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�6�D�å�H�W�D�N 

 

IZRADA HRVATSKOGA STANDARDA ZA PROCJENU DENTALNE DOBI 

DJECE NA UZORKU DIGITALNIH ORTOPANTOMOGRAMA 

 

Procjena dobi temeljni je dio svakog identifikacijskog postupka. Preciznost ove 

�S�U�R�F�M�H�Q�H�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �N�D�N�R�� �X�� �I�R�U�H�Q�]�L�þ�Qim, tako i u pravnim postupcima, a svoju primjenu 

ima i u an�W�U�R�S�R�O�R�J�L�M�L���� �D�U�K�H�R�O�R�J�L�M�L�� �L�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�P�� �U�D�G�X�� Za vrijeme rasta i razvoja dob je 

�P�R�J�X�ü�H��procijeniti na temelju razvojnih stadija zuba pa tako postoje brojne metode za 

�S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L���� �&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H��odrediti �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K metoda za procjenu dentalne dobi na reprezentativnom uzorku hrvatske 

�G�M�H�þ�M�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���W�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��za hrvatsku populaciju.  

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� ���������� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �G�M�H�F�H�� �X��

dobi od pet do �ã�Hsnaest godina pr�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���X���=�D�J�U�H�E�X�����6�S�O�L�W�X�����2�V�L�M�H�N�X���L���9�D�U�D�å�G�L�Q�X�����1�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �R�þ�L�W�D�Q�L�K�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�K�� �V�W�D�G�L�M�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �G�R�E�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �S�R�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X����

Willemsu i Haavikko.  

U�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��je da metoda po Demirjianu �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �S�U�H�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �G�R�E�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D�� �]�D�� ����������

godina, a kod �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�H���� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �G�R�E�� �V�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X��

�S�U�H�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�X�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D�� �W�H�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�G�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���� �0etoda po 

�+�D�D�Y�L�N�N�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��podcjenjuje dob �]�D�������������J�R�G�L�Q�X���N�R�G���G�M�H�þ�D�N�D���W�H���]�D�������������J�R�G�L�Q�H���N�R�G��

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� Napravljene su prilagodbe sve tri spomenute metode hrvatskoj populaciji te 

je �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L��

dobi. Razvijeni su novi modeli za procjenu dentalne dobi koji koriste od dva �G�R�� �ã�H�V�W��

�]�X�E�D�����D���V�Y�L���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L���R�G���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H���P�H�W�R�G�H�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��novih 

�P�R�G�H�O�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �G�R�E���X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D��pojedinih zubi u donjoj 

�þ�H�O�M�X�V�W�L��(hipodoncija, fragmentirani ljudski ostatci) �ã�W�R�� �G�R�V�D�G��dostupne metode nisu 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�H�� Pri �W�R�P�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �Q�L�M�H�� �N�R�P�S�U�R�P�L�W�L�U�D�Q�D���� �Q�H�J�R�� �þ�D�N��

�Q�D�G�P�D�ã�X�M�H���S�Ueciznost dostupnih metoda.  

Prilagodbe metoda po Demirjianu, Willemsu i Haavikko predstavljaju novi standard za 

procjenu dentalne dobi u hrvatskoj populaciji. Novi modeli za procjenu dentalne dobi na 



manjem broju zuba izvoran su i �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���G�R�S�U�L�Q�R�V���I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�R�M���L���N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���V�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�M�L 

te dentalnoj antropologiji.  

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L���� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L���� �'�H�P�L�U�M�L�D�Qova metoda, Willemsova metoda, 

Haavikkina metoda, novi modeli za procjenu dentalne dobi, Hrvatska 

 

 

  



Summary 

 

CONSTRUCTION OF THE CROATIAN STANDARD FOR DENTAL AGE 

ESTIMATION ON A SAMPLE OF DIGITAL ORTHOPANTOMOGRAMS 

 

Age estimation represents a crucial part of every identification process. The accuracy of 

age estimation plays an essential role in forensic and legal procedures as well as in 

broader anthropological, archeological and clinical cases. During the time of growth and 

development it is possible to estimate age based on the developmental stages of 

permanent teeth, which has resulted in numerous methods intended for dental age 

estimation. The aim of this study was to test the accuracy of frequently used methods 

for dental age estimation on a representative sample of Croatian children and to adapt 

these existing methods for the Croatian population.  

1, 996 orthopantomograms of children aged five to sixteen were collected from four 

�&�U�R�D�W�L�D�Q�� �F�L�W�L�H�V���� �=�D�J�U�H�E���� �6�S�O�L�W���� �2�V�L�M�H�N�� �D�Q�G�� �9�D�U�D�å�G�L�Q���� �$�J�H�� �Z�D�V�� �H�V�W�L�P�D�W�H�G�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H��

developmental stages of permanent teeth using three different methods named after their 

authors: Demirjian, Willems and Haavikko. All tested methods were adapted with 

formulas and coeficients specific for the Croatian population. 

An average age overestimation of 0.80 years in boys and 0.84 years in girls was noted 

using the Demirjian method. The Willems method overestimated age by 0.41 years in 

boys and 0.22 years in girls; the Haavikko method underestimated age by 0.61 in boys 

and 0.82 years in girls. A significant improvement was achieved through adaptation of 

the cited methods, which was demonstrated by testing new parameters specific for the 

Croatian population. New models for dental age estimation that use two to six teeth 

were developed. All the models proved to be significantly more precise than the original 

Willems method. By utilizing these new models it is possible to estimate age in cases 

where several mandibular teeth are missing (e.g., hypodontia, incomplete human 

remains) surpassing the accuracy and extent of existing methods.  

The adaptation of the Demirjian, Willems and Haavikko methods represents a new 

standard in dental age estimation for the Croatian population. These newly developed 



models for dental age estimation based on two to six teeth stand as an important 

contribution to forensic odontology, clinical dentistry and dental anthropology.  

 

Key words: dental age estimation, Demirjian method, Willems method, Haavikko 

method, new models for dental age estimation, Croatia 
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DDD �± dentalna dob procijenjena Demirjianovom metodom 
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f �± funkcija 
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TW1, TW2 i TW3 �± �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �N�R�ã�W�D�Q�H�� �G�R�E�L�� �D�X�W�R�U�D��

Tannera i Whitehousea 

WDD - dentalna dob procijenjena Willemsovom metodom  
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1.1. Rast i razvoj 

 

�5�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M���H�Q�W�L�W�H�W�L���V�X���N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�X���V�O�R�å�H�Q���S�U�R�F�H�V���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�P�D���N�U�R�]���Y�U�L�M�H�P�H����

�5�D�V�W�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�H�P�� �L��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �G�R�N�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�R�M�H��

�R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�U�J�D�Q�D���L���W�N�L�Y�D�����,���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M��

�]�D�Y�L�V�Q�L���V�X���R���G�R�E�L�����J�H�Q�H�W�V�N�R�P���Q�D�V�O�M�H�ÿ�X���L���Y�D�Q�M�V�N�L�P���I�D�N�W�R�U�L�P�D�� 

�9�H�ü�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�Q�W�U�D�X�W�H�U�L�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �E�U�R�M�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H��

procjenjuje rast i razvoj fetusa (1). R�D�]�Y�R�M�H�P�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�P�D�J�D�O�D�� �E�U�R�M tih 

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L���� �.�D�N�R�� �S�U�L�M�H���� �W�D�N�R�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �G�M�H�W�H�W�D��

�R�V�Q�R�Y�Q�L�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �S�R�G�D�W�F�L�� �R�� �G�D�W�X�P�X�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �X��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���X���S�U�D�Y�L�O�X���G�R�V�W�X�S�Q�L�����D���U�H�G�R�Y�L�W�L���S�H�G�L�M�D�W�U�L�M�V�N�L���S�U�H�J�O�H�G�L���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�����Qa tim 

�V�H���S�U�H�J�O�H�G�L�P�D���S�R�G�D�W�F�L���R���Y�L�V�L�Q�L�����W�H�å�L�Q�L�����R�S�V�H�J�X���J�O�D�Y�H���N�D�R���L���E�U�R�M�Q�L���G�U�X�J�L���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X���R�G�Q�R�V��

prema �G�R�E�L�� �G�M�H�W�H�W�D���� �8�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �U�D�V�W�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �G�M�H�W�H�W�D�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H�� �V�X��

krivulje koje povezuju parametre rasta i razvoja s dobi. Krivulje rasta koje su 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H���L���U�H�G�R�Y�L�W�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���6�Y�M�H�W�V�N�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �D�O�L���L��

�X�Q�X�W�D�U�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���� �Y�D�å�D�Q�� �V�X�� �D�O�D�W�� �X�� �S�U�D�ü�H�Q�M�X�� �U�D�V�W�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �G�M�H�W�H�W�D��(2�±4). 

�3�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���W�L�S�R�Y�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���U�D�V�W�D���N�R�M�H���V�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���N�R�U�L�V�W�H���L���R�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L��

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�����Y�L�V�L�Q�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���G�R�E�L�����W�H�å�L�Q�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���G�R�E�L�����R�S�V�H�J���J�O�D�Y�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R��

�G�R�E�L���W�H���L�Q�G�H�N�V���W�M�H�O�H�V�Q�H���W�H�å�L�Q�H�����%�0�,�����]�D���G�M�H�F�X���V�W�D�U�L�M�X���R�G��dvije godine (5)�����3�U�D�W�L�W�L���V�H���P�R�å�H��

�L�� �E�U�]�L�Q�D�� �U�D�V�W�D�� ���R�E�L�þ�Q�R�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �X�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�L�P�D�� �Q�D�� �J�R�G�L�Q�X������ �D�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�H�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �L��

procjena linearnosti rasta (6). Kao dodatni pokazatelji rasta i razvoja koriste se i tjelesne 

proporcije koje se mijenjaju tijekom vremena te skeletna i dentalna zrelost (5)���� �9�H�ü�D��

odstupanja ovih osnovnih pokazatelja rasta i razvoja od prosjeka za dob ukazuju na 

�P�R�J�X�ü�X���E�R�O�H�V�W���L�O�L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M���U�D�V�W�D���� 

�5�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M���P�R�J�X���V�H���R�S�D�å�D�W�L���Q�D���F�L�M�H�O�R�P���R�U�J�D�Q�L�]�P�X�����S�R�M�H�G�L�Q�L�P���R�U�J�D�Q�L�P�D���N�D�R���L���Q�D���U�D�]�L�Q�L��

samih stanica. Rast ovisi o hiperplaziji, hipertrofiji i apoptozi stanica, a njegova brzina i 

�X�V�S�M�H�K�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �R�Y�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X�� �N�R�M�L���� �N�D�G�D�� �V�X�� �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�L����

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �R�S�O�R�ÿ�H�Q�R�M�� �M�D�M�Q�R�M�� �V�W�D�Q�L�F�L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �X�� �]�G�U�D�Y�X�� �R�G�U�D�V�O�X�� �R�V�R�E�X�� �G�R�N��

�Q�H�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�� �R�Y�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �P�R�å�H�� �L�]�D�]�Y�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�� �X�� �U�D�V�W�X�� �F�L�M�H�O�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� �L�O�L��

nekih njegovih dijelova (6)�����/�M�X�G�V�N�R���W�L�M�H�O�R���U�D�V�W�H���L���U�D�]�Y�L�M�D���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���W�L�M�H�N�R�P��
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�Y�U�H�P�H�Q�D�����,�D�N�R���G�M�H�F�D���X���S�U�Y�R�M���J�R�G�L�Q�L���å�L�Y�R�W�D���U�D�V�W�X���L�]�Q�L�P�Q�R���E�U�]�R�����W�D���M�H���E�U�]�L�Q�D���Q�H�X�V�S�R�U�H�G�L�Y�D��

�V���E�U�]�L�Q�R�P���U�D�V�W�D���L�Q�W�U�D�X�W�H�U�L�Q�R�����%�U�]�L�Q�D���V�H���V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D���Q�D�N�R�Q���G�R�M�H�Q�D�þ�N�H���G�R�E�L���V�Y�H���G�R���S�X�E�H�U�W�H�W�D��

kada �U�D�V�W���Q�D�J�O�R���X�E�U�]�D�Y�D���G�D���E�L���V�H���W�L�M�H�N�R�P���D�G�R�O�H�V�F�H�Q�F�L�M�H���X�V�S�R�U�L�R���L���]�D�Y�U�ã�L�R���X���R�G�U�D�V�O�R�M���G�R�E�L�� 

 

1.2. Definicija osnovnih pojmova 

 

Kako bi se rast i razvoj opisali i mogli mjeriti, postoje precizno definirani pojmovi koji 

se koriste u tu svrhu. 

�.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D���G�R�E���Y�U�L�M�H�P�H��je �S�U�R�W�H�N�O�R���R�G���U�R�ÿ�H�Q�M�D���G�R���W�U�H�Q�X�W�N�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�V�R�E�H����

�,�]�U�D�å�D�Y�D�� �V�H�� �X�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �L�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D���� �.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�E�� �]�D�G�D�Q�D je���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �G�D�W�X�P�R�P��

�U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �U�D�V�W�D���� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L��zrelosti 

�S�R�M�H�G�L�Q�F�D���� �8�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�� �R�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�R�M�� �G�R�E�L�� �S�R�]�Q�D�W�� �M�H�� �L�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �W�H��

�Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �J�D���� �8�S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�E�L�� �E�L�O�R�� �M�H��

�P�R�J�X�ü�H�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �U�D�V�W�D�� �W�H�� �R�V�P�L�V�O�L�W�L�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �G�R�E�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �X��

sl�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W�D�� 

�6�R�P�D�W�V�N�D���L�O�L���W�M�H�O�H�V�Q�D���]�U�H�O�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���R���Y�L�V�L�Q�L���L���W�H�å�L�Q�L�����3�U�H�P�D��

�N�U�L�Y�X�O�M�D�P�D�� �Y�L�V�L�Q�H�� �L�� �W�H�å�L�Q�H�� �]�D�� �G�R�E�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�N�Y�L�U�Q�R�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�E�� �R�V�R�E�H���� �,��

�Y�L�V�L�Q�D�� �L�� �W�H�å�L�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�X�� �V�� �G�R�E�L���� �Q�R�� �J�H�Q�H�W�V�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �N�R�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �ü�H��

�R�V�R�E�D�� �Q�D�U�D�V�W�L�� �Q�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �S�D�� �V�H�� �W�D�N�R�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �G�D�� �V�X�� �G�M�H�F�D��

�Q�L�V�N�R�J���U�D�V�W�D���P�O�D�ÿ�D���Q�R���ã�W�R���X�L�V�W�L�Q�X���M�H�V�X��(7)�����2�Y�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X��

�S�U�R�F�M�H�Q�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�E�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���R���Y�L�V�L�Q�L���L���W�H�å�L�Q�L.  

�6�O�L�þ�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �L�� �N�R�G�� �V�S�R�O�Q�H�� �]�U�H�O�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�Uana 

�S�R�M�D�Y�R�P�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K�� �V�S�R�O�Q�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �L�� �P�H�Q�D�U�K�D�P�D�� �N�R�G�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� �ã�W�R�� �V�X�� �M�R�ã�� �G�D�Y�Q�R��

�X�R�þ�L�O�L���0�D�U�V�K�D�O�O���L���7�D�Q�Q�H�U��(8)�����D���Q�R�Y�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�W�Y�U�G�L�O�D��(9, 10). 

Skeletna dob opisuje stupanj sazrijevanja kostiju. Temelj za procjenu skeletne dobi 

pojedini su �R�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L���F�H�Q�W�U�L���N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���L���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�M�X���X���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H����

�2�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�F�M�H�Q�H���]�U�H�O�R�V�W�L���L�P�D���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���S�U�D�N�V�L���N�D�R���L���X���Sostupcima 

identifikacije zbog pouzdanosti kojom se odlikuje. 
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�'�R�E�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �]�X�E�D���� �3�U�Y�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �W�H�P�H�O�M�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �Q�D��

�H�U�X�S�F�L�M�L�� �P�O�L�M�H�þ�Q�L�K�� �L�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �W�U�D�M�Q�L�K�� �]�X�E�D���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �Q�D�� �V�W�D�G�L�M�L�P�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�P�� �Q�D��

rendgenskim snimkama. Dob procijenjena na temelju razvoja zuba naziva se dentalna 

dob. 

�%�U�R�M�Q�D�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �S�U�R�S�L�W�X�M�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�E�L�� �L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���U�D�V�W�D���L���U�D�]�Y�R�M�D���N�D�R���L���R�G�Q�R�V�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�Dju �L�O�L���Y�L�ã�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���]�U�H�O�R�V�W�L��(11�±

13)���� �'�H�Q�W�D�O�Q�D�� �L�� �N�R�ã�W�D�Q�D�� �G�R�E�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �V�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �G�R�E�L�� �L��

zato se smatraju najpouzdanijim metodama za procjenu dobi. 

 

1.3. Razlozi za procjenu dobi 

 

�.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�E�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �L�V�W�L�� �V�W�D�G�L�M�� �U�D�Vta i razvoja pojedinca (14). U 

�N�O�L�Q�L�þ�N�R�P�� �U�D�G�X�� �X�� �S�H�G�L�M�D�W�U�L�M�L���� �H�Q�G�R�N�U�L�Q�R�O�R�J�L�M�L���� �S�H�G�R�G�R�Q�F�L�M�L�� �L�� �R�U�W�R�G�R�Q�F�L�M�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�]��

�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�E�L�� �S�U�L�E�D�Y�L�W�L�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �R�� �]�U�H�O�R�V�W�L�� �L�� �V�W�X�S�Q�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�D��

pojedinca. U tu svrhu k�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �V�N�H�O�H�W�Q�H�� ���N�R�ã�W�D�Q�H���� �G�R�E�L�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H��

dobi. Ove metode predstavljaju zapravo mjeru razvoja pojedinca. 

�8�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�X�� �L�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �R�V�R�E�H�� �W�R�þ�Q�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�R�E�L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �M�H�� �G�L�R��

identifikacijskog postupka. Starost okrivl�M�H�Q�L�N�D�� �L�O�L�� �å�U�W�Y�H�� �X�� �I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�L�P�� �L�� �S�U�D�Y�Q�L�P��

�S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �Y�D�å�Q�H�� �L�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �]�D�N�R�Q�R�P�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �N�D�]�Q�H���� �ä�L�Y�R�W�Q�D�� �G�R�E��

�S�R�M�H�G�L�Q�F�X�� �P�R�å�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �Q�H�N�D�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �S�U�D�Y�D�� �L�O�L�� �S�U�L�Y�L�O�H�J�L�M�H���� �3�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�R�E�L���� �W�D�N�R�ÿ�H�U����

�L�P�D�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �D�Q�W�U�R�S�R�O�R�J�L�M�L�� �L�� �D�U�K�H�R�O�R�J�L�M�L���� �.�D�G�� �Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�D���� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�E��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���L���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�ü�X���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�D�]�Y�R�M�D���N�R�V�W�L�����N�R�ã�W�D�Q�D���L�O�L��

skeletna dob) i zuba (dentalna dob). 

Dva su temeljna razloga zbog kojih se procjenjuje dob djeteta. Prvi je potreba za 

informacijom o raz�Y�R�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�P�� �U�D�G�X�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�L�� �L��

�V�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�M�L���� �'�U�X�J�L�� �U�D�]�O�R�J�� �M�H�� �I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�L���± procjena dobi pri identifikaciji zbog 

nedostatka osobnih podataka. 

�6�N�H�O�H�W�Q�D���L�O�L���N�R�ã�W�D�Q�D���G�R�E���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���]�D�W�R���G�D���E�L���V�H���X�V�S�R�U�H�G�L�O�D���V���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�R�P��

i tako se dobio podatak je li djetetov razvoj u skladu s njegovim godinama, koliko kasni 

�L�O�L���å�X�U�L���X���U�D�]�Y�R�M�X�����.�R�U�L�V�Q�L�F�L���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���G�M�H�þ�M�L���H�Q�G�R�N�U�L�Q�R�O�R�]�L���N�R�M�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��
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�U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�H�O�H�W�Q�H���L���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�E�L���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���U�D�]�Y�R�M���S�R�M�H�G�L�Q�F�D���W�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���R��

�P�R�J�X�ü�L�P�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D�� �L�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M���� �3�U�R�F�M�H�Q�D��

�V�N�H�O�H�W�Q�H�� �G�R�E�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �X�� �I�R�U�H�Q�]�L�F�L���� �Q�R�� �X�� �W�H�� �V�H�� �V�Y�U�K�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�D��

dentalne dobi. 

�=�E�R�J�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �V�X�� �]�X�E�L�� �Q�D�M�S�R�V�W�R�M�D�Q�L�M�L�� �G�L�R�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D �L�� �G�D�� �Q�D�N�R�Q�� �V�P�U�W�L�� �Q�D�M�G�X�å�H��

�R�V�W�D�M�X�� �Q�H�L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D���� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �W�H�å�L�� �E�L�W�L�� �I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�D��

�W�H�K�Q�L�N�D���N�R�M�R�P���E�L���V�H���E�H�]���S�R�G�D�W�N�D���R���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�R�M���G�R�E�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���]�U�H�O�R�V�W�L���W�D���G�R�E��

�P�R�J�O�D���S�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���E�H�]���S�R�J�U�H�ã�N�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�����5�D�]�O�R�J���M�H���W�R�P�H �L���X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���M�H���U�D�]�Y�R�M��

�]�X�E�D�� �P�Q�R�J�R�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� ���S�U�H�K�U�D�Q�H�� �L�� �H�Q�G�R�N�U�L�Q�R�O�R�ã�N�L�K��

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�����R�G���U�D�]�Y�R�M�D���N�R�V�W�L���W�H���V�H���V�P�D�W�U�D��kako je dominantno pod utjecajem gena. To je 

�L���U�D�]�O�R�J���]�E�R�J���N�R�M�H�J���V�H���G�H�Q�W�D�O�Q�D���G�R�E���Q�H���R�E�L�þ�D�Y�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���G�L�M�D�J�Q�R�]�H���L�O�L���S�U�D�ü�H�Q�M�D��

�H�Q�G�R�N�U�L�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D��(15). 

 

1.4. �3�U�R�F�M�H�Q�D���N�R�ã�W�D�Qe (skeletne) dobi 

 

�6�N�H�O�H�W�Q�D���G�R�E�����N�D�N�R���M�H���Y�H�ü���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�X�S�D�Q�M���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D���N�R�V�W�L�M�X�����7�H�P�H�O�M���]�D��

procjenu skeletne dobi osifikacijski su centri koji se pojavljuju i sazrijevaju po precizno 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�P�� �R�E�U�D�V�F�X�� �S�U�R�O�D�]�H�ü�L�� �N�U�R�]�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �V�W�D�G�L�M�H��razvoja. Osifikacija nekih 

�N�R�V�W�L�M�X���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���R�G�P�D�K���S�U�L���U�R�ÿ�H�Q�M�X���� �G�R�N���G�U�X�J�H�� �R�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X���W�H�N���V�������� �J�R�G�L�Q�D��(16). Rast i 

�V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �N�R�V�W�L�M�X�� �S�R�G�O�R�å�Q�L�� �V�X�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�P�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�X�E�H�U�W�H�W�D�� �N�D�G��

�D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�Q�L�� �]�D�P�D�K�� �U�D�V�W�D�� �P�R�å�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �L�O�L�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �]�D�S�R�þ�H�W�L�� �W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R���W�U�D�M�D�W�L���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �P�H�ÿ�X�� �V�S�R�O�R�Y�L�P�D, �S�D�� �W�D�N�R�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� �R�G�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�L�� �V�W�X�S�D�Q�M��

�U�D�]�Y�R�M�D���N�R�V�W�L�����Y�L�ã�X���V�N�H�O�H�W�Q�X���G�R�E�����R�G���G�M�H�þ�D�N�D���L�V�W�H�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�E�L���L���W�D���U�D�]�O�L�N�D���S�H�U�]�L�V�W�L�U�D��

kroz rast i razvoj (17)�����6�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H���N�R�V�W�L�M�X���W�U�D�M�H���G�X�å�H���N�R�G���G�M�H�þ�D�N�D���L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

�þ�D�N�������J�R�G�L�Q�H���N�D�V�Q�L�M�H���Q�H�J�R���N�R�G���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�����6�N�H�O�H�W�Q�D���G�R�E�����G�D�N�O�H�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�R�E���X���N�R�M�R�M��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���G�L�M�H�W�H���G�R�V�H�å�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q���V�W�X�S�D�Q�M���N�R�ã�W�D�Q�R�J���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� 

�%�U�R�M�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L���V�N�H�O�H�W�D�� �G�R�� �V�D�G�D�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L���± kosti ruke, noge, vratni 

�N�U�D�O�M�H�ã�F�L�����N�X�N�����U�D�P�H���L���N�R�O�M�H�Qo (18)�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���N�R�V�W�L���ã�D�N�H, �þ�H�P�X���M�H���S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�D��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �X�� �ã�D�F�L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �N�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �R�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�� �þ�L�M�H��se 

�H�S�L�I�L�]�H�� �]�D�W�Y�D�U�D�M�X�� �G�R�E�U�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P�� �S�U�R�J�U�H�V�L�M�R�P�� �W�H�� �W�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�M��
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�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�M���V�Q�L�P�F�L���]�D���N�R�M�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���Q�L�V�N�D���G�R�]�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����8���ã�D�F�L���S�R�V�W�R�M�H���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H��

kosti �± duge, �N�R�M�H���S�U�L���U�R�ÿ�H�Q�M�X���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���R�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���F�H�Q�W�D�U�D���L���N�U�D�W�N�H, koje imaju samo 

�M�H�G�D�Q���� �.�D�U�S�D�O�Q�H�� �N�R�V�W�L�� �Q�L�V�X�� �R�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �S�U�L�� �U�R�ÿ�H�Q�M�X���� �D�� �R�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D��os capitatum i os 

uncinatum �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���G�U�X�J�R�J���P�M�H�V�H�F�D���å�L�Y�R�W�D���G�R�N��os pisiforme �R�V�L�I�L�F�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L��

12. godine.  

Todd, autor jednog od prvih atlasa (19) opisao je i slikama prikazao sazrijevanje kostiju 

�ã�D�N�H�� �L�� �]�D�S�H�ã�ü�D���� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D�� �L�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D�� �R�G�� ���� �P�M�H�V�H�F�L�� �X�]�� �R�S�L�V��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���G�R�E�� 

1959. godine Greulich i Pyle (20) predstavili su novu metodu (GP metoda) za procjenu 

�V�N�H�O�H�W�Q�H���G�R�E�L���N�R�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���������V�Q�L�P�F�L���ã�D�N�H���G�M�H�þ�D�N�D �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þne za dob od 0 do 

19 godina i 27 snim�D�N�D���ã�D�N�H���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D �W�L�S�L�þ�Qe za dob od 0 do 18 godina. Dob se ovom 

metodom procjenjuje tako �G�D���V�H���X���D�W�O�D�V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H���V�Q�L�P�N�D���Q�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�M���W�H���R�þ�L�W�D��

skeletna dob.  

Tanner i Whitehouse (21�±23) razvili su metodu za procjenu skeletne dobi (TW metoda) 

�G�R�G�L�M�H�O�L�Y�ã�L �E�R�G�R�Y�H���V�Y�D�N�R�P���R�G�������G�R�������V�W�D�G�L�M�D���������S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K���N�R�V�W�L�M�X���X���ã�D�F�L���L���W�R���R�G�Y�R�M�H�Q�R��

�]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���X�N�X�S�Q�R�J���]�E�U�R�M�D���E�R�G�R�Y�D���L�]���W�D�E�O�L�F�D���R�þ�L�W�D�Y�D��se skeletna 

�G�R�E���� �3�U�Y�D�� �E�R�G�R�Y�Q�D�� �V�N�D�O�D�� �L�� �W�D�E�O�L�F�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �Vkeletne dobi (21) sastavljene su 

polovicom 1962. godine, revidirane 1975. (22), no i takve su se s vremenom pokazale 

�Q�H�S�R�X�]�G�D�Q�L�P�D�� �]�E�R�J�� �U�D�Q�L�M�H�J�� �V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �N�R�V�W�L�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �G�M�H�F�H���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D��

�S�R�Q�R�Y�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �L�� �Q�D�]�Y�D�Q�D�� �7�:����(23). Za djecu od 10 do 12 godina razlika u 

�S�U�R�F�M�H�Q�L���V�N�H�O�H�W�Q�H���G�R�E�L���L�]�P�H�ÿ�X���7�:�����L���7�:�����M�H���J�R�G�L�Q�X���G�D�Q�D�����=�D���P�O�D�ÿ�X���G�M�H�F�X���W�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D��

�P�D�Q�M�D���� �7�:�� �P�H�W�R�G�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �M�H�� �V�� ���������� �J�R�G�L�Q�D�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H�� �L�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �]�D�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H����

�G�R�N���*�3���P�H�W�R�G�D���P�R�å�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���G�R�E���G�R���������J�R�G�L�Q�D���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���������]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H��(24). 

�6�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �V�X�� �X�R�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�X�� �V�W�D�G�L�M�D�� �R�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �P�H�ÿ�X��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�þ�L�P�D��(25) �S�D�� �V�X�� �V�W�R�J�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �L�� �Q�H�N�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H��

BoneXpert metoda (26) �N�O�L�Q�L�þ�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D��(27). Metoda koristi �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���N�R�M�L��

�Q�D�� �U�D�G�L�R�J�U�D�P�X�� �ã�D�N�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�E�U�L�V�H�� �N�R�V�W�L�M�X�� �W�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X��

�Ä�L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X�³���N�R�ã�W�D�Q�X���G�R�E�����9�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���M�H���N�U�D�W�N�R�����D���G�R�E���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V��

�W�R�þ�Q�R�ã�ü�X�� �R�G�� �“ 0,17 godina, prema GP metodi sa standardnom devijacijom od 0,42 

godine, a prema TW metodi sa standardnom devijacijom od 0,80 godina (26). Raspon u 
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�N�R�M�H�P���%�R�Q�H�;�S�H�U�W���P�R�å�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���G�R�E���M�H od ���������G�R���������J�R�G�L�Q�D���]�D���G�M�H�þ�D�Ne i od 2 do 15 

�J�R�G�L�Q�D���]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

�6�N�H�O�H�W�Q�D�� �G�R�E�� �G�D�Q�D�V�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �L�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�P�� �P�M�H�U�H�ü�L�� �ã�L�U�L�Q�X�� �H�S�L�I�L�]�H�� �S�D�O�þ�D�Q�H��

kosti u anteriornom, posteriornom i lateralnom smjeru. Ipak, ova metoda iziskuje 

�G�D�O�M�Q�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���N�D�N�R���E�L���S�R�V�W�D�O�D���ã�Lroko primjenjiva (28, 29). Razvojem 

�P�D�J�Q�H�W�Q�H�� �U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �K�U�V�N�D�Y�L�F�D���� �R�V�R�E�L�W�R��

�N�R�G�� �P�O�D�ÿ�H�� �G�M�H�F�H��(30, 31)���� �D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���V�N�H�O�H�W�Q�H���G�R�E�L�� 

�8�V�S�U�N�R�V���U�D�]�Y�R�M�X���Q�R�Y�L�K���P�H�W�R�G�D�����X���S�U�D�N�V�L���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L���*�3���P�H�W�R�G�D�������� %) zbog svoje 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�N�H�O�H�W�Q�D�� �G�R�E���� �,�D�N�R�� �P�Q�R�J�R��

objektivnija, TW �P�H�W�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��je u 20 ���� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �]�E�R�J�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�G�L�M�D���E�U�R�M�Q�L�K���N�R�V�W�L�M�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���X���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�R�E�L�����6�Y�H���R�V�W�D�O�H��

�P�H�W�R�G�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �X�� �V�D�P�R�� ���� ���� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��(27). Iz ovih podataka vidi se da rendgenska 

�V�Q�L�P�N�D���ã�D�N�H���L���G�D�Q�D�V���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�O�D�W�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���V�N�H�O�H�W�Q�H���G�R�E�L���� 

 

1.5. Procjena dentalne dobi 

 

Poput kostiju i zubi u procesu sazrijevanja prate dobro definiran obrazac razvoja. 

�2�W�N�U�L�ü�H�P�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �]�U�D�N�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �U�D�G�L�R�O�R�J�L�M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W��

�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �]�X�E�Q�H�� �N�U�X�Q�H�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �N�R�M�X�� �V�X�� �E�U�R�M�Q�L�� �D�X�W�R�U�L�� �S�R�G�L�M�H�O�L�O�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �E�U�R�M��

stadij�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�O�L�� �W�D�M�� �G�L�R�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �]�X�E�D���� �1�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �ã�H�]�G�H�V�H�W�D�N��

�J�R�G�L�Q�D���S�U�L�M�H���R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���R�W�N�U�L�ü�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D, Edwin Saunders (32) ukazao je na 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�U�D�M�Q�L�K�� �]�X�E�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�K�� �X�� �X�V�W�L�P�D���� �3�U�H�J�O�H�G�D�Y�ã�L�� �R�N�R��

1000 engleske djece u dobi od 9 do 13 godina, ponudio je jednostavnu metodu procjene 

�G�R�E�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �W�U�H�E�D�O�D�� �S�R�P�R�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �S�U�H�P�O�D�G�D�� �G�M�H�F�D�� �Q�H�� �ã�D�O�M�X�� �Q�D�� �U�D�G�� �X�� �W�Y�R�U�Q�L�F�X���� �(�U�X�S�F�L�M�D��

zuba i danas se smatra jednim od pokazat�H�O�M�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �]�U�H�O�R�V�W�L���� �,�D�N�R�� �Q�D�M�O�D�N�ã�H�� �X�R�þ�O�M�L�Y�D����

�Q�L�M�H�� �S�R�X�]�G�D�Q�D�� �M�H�U�� �M�H�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �L�]�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �D�� �U�H�G�R�V�Oijed nicanja 

�P�R�å�H���Y�D�U�L�U�D�W�L���R�G���G�M�H�W�H�W�D���G�R���G�M�H�W�H�W�D��(33).  

Razvoj �]�X�E�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �L�Q�W�U�D�X�W�H�U�L�Q�R�� �W�H�� �V�H�� �K�L�V�W�R�O�R�ã�N�L�� �P�R�å�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �V�W�D�G�L�M�D���� �Q�R�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�H�Qdgenskih snimki 
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�P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���V�D�P�R���G�L�R���U�D�]�Y�R�M�D���X���N�R�M�H�P���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D���N�R�M�D���V�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�L��

na takvim snimkama. 

 

1.5.1. Razvoj zuba 

 

�8�� �S�H�W�R�P�� �W�M�H�G�Q�X�� �L�Q�W�U�D�X�W�H�U�L�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �H�N�W�R�G�H�U�P�Q�L�� �H�S�L�W�H�O�� �N�R�M�L�� �R�E�O�D�å�H�� �S�U�L�P�L�W�L�Y�Q�X�� �X�V�Q�X��

�ã�X�S�O�M�L�Q�X�� �]�D�G�H�E�O�M�D�Y�D�� �X�]�G�X�å�� �U�X�E�D�� �E�X�G�X�ü�H�� �J�R�U�Q�M�H�� �L�� �G�R�Q�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �G�Y�D�� �H�S�L�W�H�O�Q�D��

nabora �± �O�L�Q�J�Y�D�O�Q�R�J�� �L�� �O�D�E�L�M�D�O�Q�R�J���� �/�D�E�L�M�D�O�Q�L�� �Q�D�E�R�U���� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �U�D�V�Fijepi, tvori 

vestibulum - �S�U�R�V�W�R�U�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�V�D�Q�D�� �L�� �D�O�Y�H�R�O�D�U�Q�R�J�� �Q�D�V�W�D�Y�N�D�� �G�R�N�� �O�L�Q�J�Y�D�O�Q�L�� �Q�D�E�R�U�� �N�R�M�L�� �V�H��

naziva dentalna lamina predstavlja osnovu za zube. Nakon faze inicijacije 

proliferacijom stanica dentalne lamine te njihovim prodiranjem u vezivno tkivo nastaje 

�G�H�V�H�W�� �S�X�S�R�O�M�D�N�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�D�P�H�W�N�H�� �P�O�L�M�H�þ�Q�L�K�� �]�X�E�D���� �=�X�E�Q�L��

�S�X�S�R�O�M�F�L�� �Q�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �S�U�Y�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �G�R�Q�M�R�M�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �P�H�G�L�M�D�O�Q�R���� �D��

potom postupno prema distalno. U nastavku razvoja jasno se diferenciraju tri 

karak�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H�����H�S�L�W�H�O�Q�D���N�D�S�D���L�]���N�R�M�H���V�H���N�D�V�Q�L�M�H���U�D�]�Y�L�M�D���F�D�N�O�L�Q�D�����G�H�Q�W�D�O�Q�D���S�D�S�L�O�D��

iz koje se razvija pulpo-�G�H�Q�W�L�Q�V�N�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�L�� �I�R�O�L�N�X�O�� �N�R�M�L�� �R�N�U�X�å�X�M�H�� �F�D�N�O�L�Q�V�N�L��

organ, a iz kojeg se razvijaju potporne strukture zuba. Invaginacijom epitela i 

p�U�R�O�L�I�H�U�D�F�L�M�R�P�� �H�N�W�R�P�H�]�H�Q�K�L�P�D�O�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �S�D�S�L�O�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �N�D�S�L��

unutar koje se nalazi caklinska pulpa (reticulum stellatum). Ovaj stadij karakterizira 

histodiferencijacija u kojoj se stanice unutarnjeg caklinskog epitela diferenciraju u 

preameloblaste, a ektomezenhimalne stanice dentalne papile u preodontoblaste. 

Pojedine stanice pri tom nastavljaju s proliferacijom, �ã�W�R�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�P�� �]�D��

�J�H�Q�H�W�V�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�X�� �]�X�E�D�����7�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �]�X�E�Q�H�� �Y�U�H�ü�L�F�H��

diferenciraju se u cementoblaste, fibroblaste parodontnog ligamenta i osteoblaste, a 

dentalna papila daje osnovu za diferencijaciju odontoblasta i drugih stanica zubne pulpe. 

�1�D�N�R�Q�� �K�L�V�W�R�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H�� �V�O�L�M�H�G�L�� �P�R�U�I�R�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �R�E�O�L�N�R�P�� �]�Y�R�Q�D�� �S�U�L��

�þ�H�P�X���M�H�� �]�D�P�H�W�D�N�� �]�X�E�D�� �M�R�ã�� �X�� �Y�H�]�L�� �V�� �H�S�L�W�H�O�R�P�� �X�V�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �H�S�L�W�H�O�Q�R�J�� �W�U�D�þ�N�D���� �D��

�S�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�R���R�G���]�Y�R�Q�D���V�S�X�ã�W�D���V�H���W�U�D�þ�D�N���W�U�D�M�Q�R�J���]�X�E�D���N�R�M�L���N�D�V�Q�L�M�H���S�U�D�W�L���L�V�W�X���V�K�H�P�X���U�D�]�Y�R�M�D��

�N�D�R�� �L�� �P�O�L�M�H�þ�Q�L�� �]�X�E���� �2�G�R�Q�W�R�E�O�D�V�W�L�� �L�� �D�P�H�O�R�E�O�D�V�W�L�� �X�� �W�U�H�ü�H�P�� �P�M�H�V�H�F�X�� �L�Q�W�U�D�X�W�H�U�L�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D��

za�S�R�þ�L�Q�M�X�� �V�H�N�U�H�F�L�M�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �P�D�W�U�L�N�V�D�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �G�H�Q�W�L�Q�D�� �L�� �F�D�N�O�L�Q�H���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R��

�R�G�R�Q�W�R�E�O�D�V�W�L�� �L�]�O�X�þ�H�� �S�U�Y�L�� �V�O�R�M�� �Q�H�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�H�G�H�Q�W�L�Q�D���� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �D�P�H�O�R�J�H�Q�H�]�D����
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�,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �P�D�W�U�L�N�V�D cakline �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�H��

(inicijalne) mineralizacije. Faze sekrecije i inicijalne mineralizacije odvijaju se 

usporedno sa svakim stvorenim slojem. Zamjena organskih dijelova anorganskim 

���X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�R�O�L�P�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� �L�� �I�R�V�I�R�U�D���� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �P�D�W�X�U�D�F�L�M�D�� �F�D�N�O�L�Q�H�� �L�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �X��

preeruptivnoj fazi. Posteruptivn�R���V�H���P�L�Q�H�U�D�O�L���L�]���V�O�L�Q�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���X���S�R�U�R�]�Q�L���V�O�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��

cakline.  

�3�U�R�F�H�V�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �F�D�N�O�L�Q�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �Q�D�� �L�Q�F�L�]�D�O�Q�R�P�� �E�U�L�G�X�� �V�M�H�N�X�W�L�ü�D�� �W�H�� �Q�D�� �Y�U�K�R�Y�L�P�D��

�N�Y�U�å�L�F�D���S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�N�D���L���N�X�W�Q�M�D�N�D���Q�D�S�U�H�G�X�M�X�ü�L���S�U�H�P�D���Y�U�D�W�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���N�U�X�Q�H�����0�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D��

�P�O�L�M�H�þ�Q�L�K���L���W�U�D�M�Q�L�K���]�X�E�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P���V�H���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G�Y�L�M�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���]�X�E�L�P�D���W�H���M�H�����R�V�L�P��

�V�D�P�L�P�� �]�X�E�R�P�� �L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�H�P, spolno uvjetovana. U Tablici 1. prikazana je 

�N�U�R�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���P�O�L�M�H�þ�Q�L�K���L���W�U�D�M�Q�L�K���]�X�E�D��(34). 

�1�D�N�R�Q�� �V�L�Q�W�H�]�H�� �G�H�Q�W�L�Q�V�N�R�J�� �N�R�O�D�J�H�Q�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D���� �0�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D��

�G�H�Q�W�L�Q�D�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �U�L�W�P�L�þ�N�L�� �X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P�� �V�P�M�Hru od mineralizacije cakline. Svjetlosni 

�I�H�Q�R�P�H�Q�L���U�L�W�P�L�þ�N�R�J���R�G�O�D�J�D�Q�M�D���P�L�Q�H�U�D�O�D���Y�L�G�O�M�L�Y�L���P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���]�R�Y�X���V�H���2�Z�H�Q�R�Y�H���F�U�W�H�� 

�5�D�]�Y�R�M���N�R�U�L�M�H�Q�D���]�X�E�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���N�U�X�Q�H�����3�U�R�O�L�I�H�U�D�F�L�M�D���V�W�D�Q�L�F�D���+�H�U�W�Z�L�J�R�Y�H��

�R�Y�R�M�Q�L�F�H�� �S�R�W�L�þ�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �]�X�E�Q�H�� �S�D�S�L�O�H�� �X�� �R�G�R�Q�W�R�E�O�D�V�W�H�� �N�R�M�L�� �R�G�O�D�å�X��

korijenski predentin. �1�D�N�R�Q���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���G�H�Q�W�L�Q�D���X�]���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�X���V�W�U�D�Q�X���+�H�U�W�Z�L�J�R�Y�H���H�S�L�W�H�O�Q�H��

�R�Y�R�M�Q�L�F�H���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���F�H�P�H�Q�W�D�����&�H�P�H�Q�W�R�E�O�D�V�W�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���R�U�J�D�Q�V�N�L���P�D�W�U�L�N�V���F�H�P�H�Q�W�D��

�± �F�H�P�H�Q�W�R�L�G���X���N�R�M�L���V�H���S�R�W�R�P���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���V�R�O�L���N�D�O�F�L�M�D���L���I�R�V�I�R�U�D���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���J�D��(35�±37). 

�.�U�X�Q�D�� �L�� �Y�H�ü�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�L�� �G�L�R�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �U�D�V�W�X�� �S�U�H�P�D�� �X�V�Q�R�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�L���� �D�� �Y�U�K�� �+�H�U�W�Z�L�J�R�Y�H��

�R�Y�R�M�Q�L�F�H�� �S�U�R�O�L�I�H�U�L�U�D�� �L�� �S�R�W�L�þ�H�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �D�S�L�N�D�O�Q�R���� �.�R�Uonarno 

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D�� �+�H�U�W�Z�L�J�R�Y�D�� �R�Y�R�M�Q�L�F�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �U�D�V�S�D�G�R�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �S�U�H�G�H�Q�W�L�Q�D�� �L��

�P�H�]�H�Q�K�L�P�D�O�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�M�X�� �X�� �F�H�P�H�Q�W�R�E�O�D�V�W�H�� �W�H�� �R�G�O�D�å�X�� �F�H�P�H�Q�W�R�L�G����

Mineralizacija korijena odvija se u dentinu i cementu sinhronizirano. U trenutku pojave 

�]�X�E�D�� �X�� �X�V�Q�R�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�L�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �R�N�R�� �G�Y�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�Q�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���� �3�U�H�V�W�D�Q�N�R�P�� �Q�L�F�D�Q�M�D��

�+�H�U�W�Z�L�J�R�Y�D���R�Y�R�M�Q�L�F�D���R�N�U�X�å�X�M�H���E�D�]�X���S�D�S�L�O�H���L���V�W�Y�D�U�D���D�S�L�N�D�O�Q�L���R�W�Y�R�U���G�R�N���V�D�P���Y�U�K���N�R�U�L�M�H�Q�D��

�M�R�ã���N�U�D�W�N�R���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���U�D�V�W�L. �0�O�L�M�H�þ�Q�L�P���]�X�E�L�P�D���M�H���]�D���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���U�D�V�W�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���Q�D�N�R�Q���Q�L�F�D�Qja 

potrebno oko 1,5 godina, dok trajnima treba od 2 do 3 godine (36). 

Iako se erupcija zuba smatra zadnjim stadijem u razvoju, korijen zuba u trenutku 

�H�U�X�S�F�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �Q�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �]�D�Y�U�ã�L�R�� �V�Y�R�M�� �U�D�V�W���� �(�U�X�S�F�L�M�R�P�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�H�� �V�P�D�W�U�D�� �V�D�P�R��
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�W�U�H�Q�X�W�D�N�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �]�X�E�D�� �X�� �X�V�Q�R�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�L���� �L�D�N�R�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �W�R�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�P�R�� �J�R�Y�R�U�H�ü�L�� �R�� �Q�M�R�M���� �7�U�L�� �V�X�� �I�D�]�H�� �H�U�X�S�F�L�M�H��(37): prederuptivna (koja 

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�R�P�D�N�H�� �]�X�E�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �þ�H�O�M�X�V�W�L������ �H�U�X�S�W�L�Y�Q�D�� ���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�D�� �R�N�O�X�]�D�O�Q�L�P�� �L�O�L��

�D�N�V�L�M�D�O�Q�L�P�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�P�� �]�X�E�D�� �R�G�� �S�R�M�D�Y�H�� �X�� �X�V�Q�R�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�L�� �G�R�� �L�]�U�D�V�W�D�Q�M�D�� �X�� �R�N�O�X�]�Ljsku 

ravninu) te posteruptivna (funkcionalna, �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �]�X�E�� �Q�D�O�D�]�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�R�J�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J��

vijeka). 

�3�R�V�W�R�M�H���R�S�ü�L���L���O�R�N�D�O�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���Q�L�F�D�Q�M�H���]�X�E�D�����2�S�ü�L���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���V�S�R�O����

rasu, hormonski status, prehrambene navike te tjelesni razvoj i zdravstveno stanje 

�S�R�M�H�G�L�Q�F�D�����/�R�N�D�O�Q�L���V�X���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���H�O�R�Q�J�D�F�L�M�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�����U�D�V�W���S�X�O�S�H���L��parodontnog ligamenta, 

�V�W�D�Q�M�H���N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D���R�N�R���]�X�E�D�����V�L�O�H���S�U�L���å�Y�D�N�D�Q�M�X���L���P�L�P�L�F�L���W�H���S�D�W�R�O�R�J�L�M�D���P�O�L�M�H�þ�Q�L�K���]�X�E�D��(38). 

�.�U�R�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�L�F�D�Q�M�D���P�O�L�M�H�þ�Q�L�K���L���W�U�D�Mnih zuba prikazana je u Tablici 2. (34).  

 

Tablica 1. �.�U�R�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���P�O�L�M�H�þ�Q�L�K���L���W�U�D�M�Q�L�K���]�X�E�D (34). 

 

   
  �S�R�þ�H�W�D�N��

mineralizacije 

potpuno 
mineralizirana 
caklina 

�]�D�Y�U�ã�H�Q���U�D�V�W��
korijena 

�P
�O

�L
�M

�H
�þ

�Q
�L

���
]�X

�E
�L

 

�J
�R

�U
�Q

�M
�D

���
þ�

H
�O

�M
�X

�V
�W

 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L��
�V�M�H�N�X�W�L�ü 4 mj. in utero 1,5 mj. 1,5 god. 

lateralni 
�V�M�H�N�X�W�L�ü 4,5 mj. in utero 2,5 mj. 2 god. 

�R�þ�Q�M�D�N 5 mj. in utero 9 mj. 3,25 god. 

prvi kutnjak 5 mj. in utero 6 mj. 2,5 god. 

drugi kutnjak 6 mj. in utero 11 mj. 3 god. 
          

�G
�R

�Q
�M

�D
���

þ�
H

�O
�M

�X
�V

�W
 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L��
�V�M�H�N�X�W�L�ü 4,5 mj. in utero 2,5 mj. 1,5 god. 

lateralni 
�V�M�H�N�X�W�L�ü 

4,5 mj. in utero 3 mj. 1,5god. 

�R�þ�Q�M�D�N 5 mj. in utero 9 mj. 3,25 god. 

prvi kutnjak 5 mj. in utero 5,5 mj. 2,25 god. 

drugi kutnjak 6 mj. in utero 10 mj. 3 god. 
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Tablica 1. �.�U�R�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���P�O�L�M�H�þ�Q�L�K���L���W�U�D�M�Q�L�K���]�X�E�D��(34) (nastavak). 

 

    
  �S�R�þ�H�W�D�N��

mineralizacije 

potpuno 
mineralizirana 
caklina 

�]�D�Y�U�ã�H�Q���U�D�V�W��
korijena 

tr
aj

ni
 z

ub
i 

�J
�R

�U
�Q

�M
�D

���
þ�

H
�O

�M
�X

�V
�W

 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L��
�V�M�H�N�X�W�L�ü 3-4 mj. 4-5 god. 10 god. 

lateralni 
�V�M�H�N�X�W�L�ü 10-12 mj. 8-9 god. 11 god. 

�R�þ�Q�M�D�N 4-5 mj. 11-12 god. 13-15 god. 
prvi 
pretkutnjak 1,5-1,75 god. 10-11 god. 12-13 god. 

drugi 
pretkutnjak 2-2,25 god. 10-12 god. 12-14 god. 

prvi kutnjak �S�U�L���U�R�ÿ�H�Q�M�X 6-7 god. 9-10 god. 

drugi kutnjak 2,25-3 god. 12-13 god. 14-16 god. 

�W�U�H�ü�L���N�X�W�Q�M�D�N 7-9 god. 17-21 god. 18-25 god. 
          

�G
�R

�Q
�M

�D
���

þ�
H

�O
�M

�X
�V

�W
 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L��
�V�M�H�N�X�W�L�ü 3-4 mj. 6-7 god. 9 god. 

lateralni 
�V�M�H�N�X�W�L�ü 3-4 mj. 7-8 god. 10 god. 

�R�þ�Q�M�D�N 4-5 mj. 9-10 god. 12-14 god. 
prvi 
pretkutnjak 1,75-2 god. 10-12 god. 12-13 god. 

drugi 
pretkutnjak 2,25-2,5 god. 11-12 god. 13-14 god. 

prvi kutnjak �S�U�L���U�R�ÿ�H�Q�M�X 6-7 god. 9-10 god. 

drugi kutnjak 2,25-3 god. 11-13 god. 14-15 god. 

�W�U�H�ü�L���N�X�W�Q�M�D�N 8-10 god. 17-21 god. 18-25 god. 
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Tablica 2. �.�U�R�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�L�F�D�Q�M�D���P�O�L�M�H�þ�Q�L�K���L���W�U�D�M�Q�L�K���]�X�E�D (34). 

   
  vrijeme nicanja 

�P
�O

�L
�M

�H
�þ

�Q
�L

���
]�X

�E
�L

 

�J
�R

�U
�Q

�M
�D

���
þ�

H
�O

�M
�X

�V
�W

 
�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�M�H�N�X�W�L�ü 7,5 mj. 

�O�D�W�H�U�D�O�Q�L���V�M�H�N�X�W�L�ü 9 mj. 

�R�þ�Q�M�D�N 18 mj. 

prvi kutnjak 14 mj. 

drugi kutnjak 24 mj. 

      

�G
�R

�Q
�M

�D
���

þ�
H

�O
�M

�X
�V

�W
 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�M�H�N�X�W�L�ü 6 mj. 

�O�D�W�H�U�D�O�Q�L���V�M�H�N�X�W�L�ü 7 mj. 

�R�þ�Q�M�D�N 16 mj. 

prvi kutnjak 12 mj. 

drugi kutnjak 20 mj. 
 
 

      vrijeme nicanja 

tr
aj

ni
 z

ub
i 

�J
�R

�U
�Q

�M
�D

���
þ�

H
�O

�M
�X

�V
�W

 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�M�H�N�X�W�L�ü 7-8 god. 

�O�D�W�H�U�D�O�Q�L���V�M�H�N�X�W�L�ü 8-9 god. 

�R�þ�Q�M�D�N 11-12 god. 

prvi pretkutnjak 10-11 god. 

drugi pretkutnjak 10-12 god. 

prvi kutnjak 6-7 god. 

drugi kutnjak 12-13 god. 

�W�U�H�ü�L���N�X�W�Q�M�D�N 17-21 god. 

      

�G
�R

�Q
�M

�D
���

þ�
H

�O
�M

�X
�V

�W
 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�M�H�N�X�W�L�ü 6-7 god. 

�O�D�W�H�U�D�O�Q�L���V�M�H�N�X�W�L�ü 7-8 god. 

�R�þ�Q�M�D�N 9-10 god. 

prvi pretkutnjak 10-12 god. 

drugi pretkutnjak 11-12 god. 

prvi kutnjak 6-7 god. 

drugi kutnjak 11-13 god. 

�W�U�H�ü�L���N�X�W�Q�M�D�N 17-21 god. 
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1.6. Metode za procjenu dentalne dobi 

 

�0�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �N�U�X�Q�H�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �]�X�E�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �V�H�� �S�R�þ�H�O�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�W�L�� �S�R�P�R�ü�X��

�U�D�G�L�R�O�R�ã�N�R�J���V�Q�L�P�D�Q�M�D���W�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���U�D�V�W�D�����U�D�]�Y�R�M�D�����D���W�L�P�H���L���G�R�E�L����

�5�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �R�Y�D�M�� �V�X�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �S�R�G�L�M�H�O�L�O�L�� �Q�D�� �V�W�D�G�L�M�H�� �U�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�J�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D����

�8�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �W�R�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L���� �0�H�W�R�G�H��

temeljene na stadijima razvoja zuba mogu se podijeliti na metode koje koriste atlas i 

metode koje koriste bodovne sustave (15)���� �'�D�Q�D�V�� �V�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �X�� �S�U�L�P�M�H�Q�L��

�P�H�W�R�G�H�� �V�� �E�R�G�R�Y�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �N�R�M�H���V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �W�D�E�O�L�F�D�P�D�� �L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�Pa 

�Q�D�N�R�Q���D�Q�D�O�L�]�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�����1�H�N�H���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���]�D��

procjenu dentalne dobi prikazane su u nastavku. 

 

1.6.1. Metoda po Nolli 

 

Predstavljena 1960. godine, metoda je nazvana po svojoj autorici koja je kroz 12 godina 

longitudinalno pratila razvoj zuba te ga podijelila u 11 glavnih stadija (Tablica 3.) 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �P�R�J�X�� �R�þ�L�W�D�Y�D�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �N�D�R�� ���������� �������� �L�� ��������(39). 

�0�H�ÿ�X�V�W�X�S�Q�M�H�Y�L���V�O�X�å�H���N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�H�F�L�]�L�Q�L�M�H���R�]�Q�D�þ�L�O�H���V�X�S�W�L�O�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���N�R�M�H���S�R�V�W�R�M�H���L�]�P�H�ÿ�X��

dvaju susjednih �V�W�D�G�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D�����1�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�W�D�G�L�M�D���L���P�H�ÿ�X�V�W�X�S�Q�Meva u tablicama, 

�N�R�M�H���V�X���S�U�L�O�R�å�H�Q�H���S�R�V�H�E�Q�R���]�D���G�M�H�þ�D�N�H�����D���S�R�V�H�E�Q�R���]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H, �P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���N�R�M�D���G�R�E��

korespondira kojem stadiju razvoja pojedinog zuba. 

�2�Y�D�N�Y�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�]�X�]�H�W�Q�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�U�H�O�R�V�W�L�� �L�� �V�W�X�S�Q�M�D��

�U�D�]�Y�R�M�D���V�Y�D�N�R�J���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���]�X�E�D�����Q�R���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���P�R�J�X�ü�L�K���V�W�D�G�L�M�D���W�U�D�å�L���S�U�L�O�L�þ�Q�X���X�Y�M�H�å�E�D�Q�R�V�W��

�X�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�X���� �ý�D�N�� ������ �P�R�J�X�ü�L�K�� �V�W�D�G�L�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W��

�R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �W�H�� �W�L�P�H�� �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�� �V�D�P�H�� �P�H�W�R�G�H���� �8�V�S�U�N�R�V�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�L��

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�M��i u hrvatskoj populaciji (40), �S�D�� �L�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �V�W�U�D�Q�L�P��

populacijama (41�±43)���� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�� �1�R�O�O�L�� �U�M�H�ÿ�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�E�R�J �V�Y�R�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �V�H��

prednost u procjeni dentalne dobi daje drugim metodama. 
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Tablica 3. Opis stadija razvoja zuba metode po Nolli (39). 

 

 opis stadija 

stadij 0 odsustvo kripte 

stadij 1 pojava kripte 

stadij 2 �S�R�þ�H�W�D�N���N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H 

stadij 3 1/3 krune kalcificirana 

stadij 4 2/3 krune kalcificirano 

stadij 5 kruna gotovo potpuno kalcificirana 

stadij 6 kruna potpuno kalcificirana 

stadij 7 1/3 korijena kalcificirano 

stadij 8 2/3 korijena kalcificirano 

stadij 9 korijen gotovo potpuno kalcificiran 

stadij 10 korijen kalcificiran i apeks zatvoren 

 

 

 

1.6.2. Metoda po Moorrees-Fanning-Huntu 

 

Metoda nazvana po svojim tvorcima objavljena 1963. godine (44) razlikuje 13 stadija 

�U�D�]�Y�R�M�D���V�M�H�N�X�W�L�ü�D�����R�þ�Q�M�D�N�D���L���S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�N�D���W�H���������V�W�D�G�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���N�X�W�Q�M�D�N�D����Slika 1., Tablica 

4.). �5�D�]�Y�R�M�� �N�X�W�Q�M�D�N�D�� �E�U�R�M�L�� �M�H�G�D�Q�� �V�W�D�G�L�M�� �Y�L�ã�H�� �]�E�R�J�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�J�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �I�X�U�N�D�F�L�M�H��

korjenova koja kod drugih zuba nije zamjetna. Ova skala predstavlja detaljnu i dovoljno 

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�X���V�K�H�P�X���]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�G�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���]�X�E�D���W�H���M�H���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�D�N�R�Q���R�E�M�D�Ye 

�P�Q�R�J�R���S�X�W�D���F�L�W�L�U�D�Q�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���L���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� 
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Slika 1. �6�K�H�P�D�W�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �V�W�D�G�L�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �M�H�G�Q�R�N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L�K�� �L�� �Y�L�ã�H�N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L�K�� �]�X�E�D����

P�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R��prema (44).  

 

 

Moorrees, Fanning i Hunt u svom su radu povezali pojedini stadij razvoja zuba i dob u 

�N�R�M�R�M���V�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���G�R�V�H�å�H���W�D�M���V�W�D�G�L�M���X�]���S�U�L�N�D�]���“ 2 standardne devijacije. U analizu nisu 

�E�L�O�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�L�� �]�X�E�L�� �J�R�U�Q�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �]�E�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��u �W�D�G�D�ã�Q�Moj dentalnoj 

radiologiji���� �1�D�L�P�H���� �]�E�R�J�� �S�U�L�U�R�G�H�� �W�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �V�Q�L�P�D�N�D�� �V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�D���M�H���S�U�H�F�L�]�Q�R���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�G�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���R�Y�L�K���]�X�E�D�����6�Q�L�P�N�H���N�R�M�H���V�X���D�X�W�R�U�L��

�N�R�U�L�V�W�L�O�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q je; longitudinalna studija u 

�N�R�M�R�M���V�X���V�Q�L�P�D�Q�L���]�X�E�L���D�P�H�U�L�þ�N�H���G�M�H�F�H�������������G�M�H�þ�D�N�D���L�����������G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�����X���U�D�]�P�D�F�L�P�D���R�G������

�P�M�H�V�H�F�L���]�E�R�J���R�þ�L�J�O�H�G�Q�L�K���H�W�L�þ�N�L�K���U�D�]�O�R�J�D���G�D�Q�D�V���Y�L�ã�H���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�D�����,�S�D�N�����S�R�G�D�W�F�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L��

na temelju tih snimaka od iznimne su vrijednosti. 

 

  



Ivan Bedek, disertacija   
 

16 
 

Tablica 4. Opis stadija razvoja zuba metode po Moorrees, Fanning i Huntu (44). 

 

stadij opis stadija 

C i �S�R�þ�H�W�D�N���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���N�Y�U�å�L�F�D 

C co �V�S�D�M�D�Q�M�H���N�Y�U�å�L�F�D 

C oc okluzalna ploha potpuno formirana 

Cr ½ 1/2 krune formirano 

Cr ¾ 3/4 krune formirano 

Cr c �S�R�W�S�X�Q�R���]�D�Y�U�ã�H�Q�R���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���N�U�X�Q�H 

R i inicijalno formiranje korijena 

Cl i inicijalno formiranje bifurkacije 

R ¼ 1/4 korijena formirano 

R ½ 1/2 korijena formirano 

R ¾ 3/4 korijena formirano 

R c �S�X�Q�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���I�R�U�P�L�U�D�Q�D 

A ½ apeks napola zatvoren 

A c apeks zatvoren 
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1.6.3. Metoda po Haavikko 

 

Kaarina Haavikko 1974. godine objavila je �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H (45) u kojem predstavlja novu 

�P�H�W�R�G�X���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L�����3�U�L�N�X�S�L�Y�ã�L���V�Q�L�P�N�H��������-ero finske djece u dobi od 2 

do 13 godina, dijelom iz objavljene prethodne studije 1970. godine (46), a dijelom u 

razdoblju od dvije godine kasnije, osmislila je jednostavnu metodu za procjenu dentalne 

dobi. Razvoj zuba podijelila je na 12 stadija (Slika 2., Tablica 5.) te je za svaki zub 

�R�G�U�H�G�L�O�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���G�R�E���X���N�R�M�R�M���G�R�V�H�å�H���S�R�M�H�G�L�Q�L���V�W�D�G�L�M���� 

 

Slika 2. Shematski prikaz razvoja zuba metode po Haavikko. P�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R prema (46).  

   

  �V�M�H�N�X�W�L�ü�L���L���S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�F�L 

   

   

    kutnjaci 

   

   



Ivan Bedek, disertacija   
 

18 
 

Tablica 5. Opis stadija razvoja zuba metode po Haavikko (45). 

 

stadij opis stadija 

0 kripta; nema znakova kalcifikacije 

Ci inicijalna kalcifikacija 

Cco �N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���Y�U�K�R�Y�L���N�Y�U�å�L�F�D 

C1/2 kalcificirano 1/2 krune 

C3/4 kalcificirano 2/3 krune 

Crc kalcificirana cijela kruna 

Ri inicijalna kalcifikacija korijena 

R1/4 korijen formiran do 1/4 pune duljine 

R1/2 korijen formiran do 1/2 pune duljine 

R3/4 korijen formiran do 3/4 pune duljine 

Rc formirana puna duljina korijena 

Ac apikalni otvor zatvoren 

 

�=�E�U�R�M�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �]�D�� �R�þ�L�W�D�Q�H�� �V�W�D�G�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �V�� �E�U�R�M�H�P�� �]�X�E�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���S�U�R�F�M�H�Q�L���N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�O�D���G�H�Q�W�D�O�Q�D���G�R�E�����.�D�N�R���E�L���V�H���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�L�O�D���P�H�W�R�G�D����

nije potrebno analizirati razvojne stadije svih zuba, nego se dob procjenjuje na temelju 

�U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�D�G�L�M�D���þ�H�W�L�U�Lju trajnih zubi �L���W�R���N�R�G���G�M�H�F�H���P�O�D�ÿ�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D���G�H�V�Q�R�J���J�R�U�Q�M�H�J��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���V�M�H�N�X�W�L�ü�D���� �G�H�V�Q�R�J���G�R�Q�M�H�J���R�þ�Q�M�D�N�D���� �S�U�Y�R�J���G�R�Q�M�H�J���S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�N�D���L���S�U�Y�R�J���G�R�Q�M�H�J��

�N�X�W�Q�M�D�N�D�����]�X�E�L�������������������������L�������������D���N�R�G���G�M�H�F�H���V�W�D�U�L�M�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D���G�H�V�Q�R�J���J�R�U�Q�M�H�J���R�þ�Q�M�D�N�D����

�G�H�V�Q�R�J�� �G�R�Q�M�H�J�� �R�þ�Q�M�D�N�D���� �S�U�Y�R�J�� �Gonjeg pretkutnjaka i drugog donjeg kutnjaka (zubi 13, 

43, 44 i 47). Razlog zbog kojeg se koriste �U�D�]�O�L�þ�L�Wi zubi ovisno o postavljenoj dobnoj 

�J�U�D�Q�L�F�L�� �M�H�� �X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �V�M�H�N�X�W�L�ü�� �L�� �S�U�Y�L�� �N�X�W�Q�M�D�N�� �G�R�� �G�H�V�H�W�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X��

razvoj korijena. 
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Haaviko je �X�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �S�U�L�O�R�å�L�O�D�� �L�� �W�D�E�O�L�F�H�� �L�]�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�P�� �V�W�D�G�L�M�X��

�P�R�å�H���R�þ�L�W�D�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�R�E���R�G�Y�R�M�H�Q�R���]�D �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���L���G�M�H�þ�D�N�H�����7�D�E�O�L�F�D��������. 

 

Tablica 6. �6�U�H�G�Q�M�D�� �G�R�E�� �]�D�� �V�W�D�G�L�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �]�X�E�D�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H�� �L�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H��u metodi po 

Haavikko (46).  

�G�M�H�þ�D�F�L���J�R�U�Q�M�D���þ�H�O�M�X�V�W       
zub 

stadij 11  21 12  22 13  23 14  24 15  25 16  26 17 27 18  28 
0               8.8 
Ci             3.7 9 

Cco         4.6   4.1 9.6 
C1/2       4.5 5.8   5.3 10.5 
C3/4   3.3 3.3 6 6.7   6.4 12.7 
Crc 3.3 4.6 4.6 6.8 7.1 3.6 7.3 13.2 
Ri 3.3 4.6 4.6 6.8 7.1 3.6 7.3 13.2 

R1/4 5.7 6.8 7 8.4 8.6 5.8 10.2 15.9 
R1/2 6.8 7.3 8.4 9.5 9.9 6.2 11.6 16.6 
R3/4 7.3 8.6 9.8 10.7 11.3 7.2 12.3 17 
Rc 8.7 9.6 12.3 11.5 12 8.1 13.6 18.1 
Ac 9.8 10.8 13.6 13.3 14 9.8 16.2 19.5 

         
�G�M�H�þ�D�F�L���G�R�Q�M�D���þ�H�O�M�X�V�W       

zub 
stadij 31  41 32  42 33  43 34  44 35  45 36  46 37  47 38  48 

0               8.9 
Ci             3.9 9.8 

Cco         4.4   4.5 10.5 
C1/2       3.7 5.2   5.4 11.5 
C3/4     3.3 5.5 6.1   6.7 13 
Crc   3.3 4.3 5.9 7 3.5 7.4 13.7 
Ri   3.3 4.3 5.9 7 3.5 7.4 13.7 

R1/4 4.3 5.4 6.9 8 8.5 5.1 9.7 16 
R1/2 5.6 6.2 8.2 9.6 9.7 6 11.2 16.7 
R3/4 6.3 7.3 9.6 10.4 11.1 6.6 12.1 18.2 
Rc 7.2 8.1 11.6 11.8 12.1 7.3 13.4 18.4 
Ac 8 9.6 13.2 12.8 13.8 9.8 15.7 20.4 
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Tablica 6. �6�U�H�G�Q�M�D�� �G�R�E�� �]�D�� �V�W�D�G�L�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �]�X�E�D�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H�� �L�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� �X�� �P�H�W�R�G�L�� �S�R��

Haavikko (46) (nastavak). 

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���J�R�U�Q�M�D���þ�H�O�M�X�V�W       
zub 

stadij 11  21 12  22 13  23 14  24 15  25 16  26 17 27 18  28 
0               9.1 
Ci             3.8 9.4 

Cco         4.3   4.1 9.7 
C1/2       4.1 5.6   5.1 10.4 
C3/4   3.3 3.3 5.6 6.1   5.8 12 
Crc 3.3 4.4 4.5 6.3 6.6 3.5 6.9 12.8 
Ri 3.3 4.4 4.5 6.3 6.6 3.5 6.9 12.8 

R1/4 5.4 5.8 6.3 8 8.5 5.1 9.4 14.9 
R1/2 6.4 7.4 7.7 9.4 9.7 6 10.9 15.5 
R3/4 7 8 9 10.4 10.5 6.8 11.5 16.6 
Rc 8.2 8.5 11.2 10.9 11.3 7.5 12.5 18.1 
Ac 9.3 9.6 12.7 12.6 13.4 9.2 15.1 19.6 

         
�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���G�R�Q�M�D���þ�H�O�M�X�V�W       

zub 
stadij 31  41 32  42 33  43 34  44 35  45 36  46 37  47 38  48 

0               9.3 
Ci             3.9 9.6 

Cco         4.2   4.1 9.9 
C1/2       3.9 5   5 11.7 
C3/4       4.7 6   6 12.3 
Crc     4.1 5.4 6.4 3.5 7 13.3 
Ri     4.1 5.4 6.4 3.5 7 13.3 

R1/4 3.6 5.1 6.3 8.1 8.5 5.1 9 15.5 
R1/2 5.8 6.3 7 9.3 9.6 6 10.4 15.8 
R3/4 6.3 6.5 8.7 10.4 10.7 6.4 11.3 17.9 
Rc 6.8 7.1 10.3 11.1 11.5 6.9 12.5 18.7 
Ac 8 9 11.5 12.1 12.8 9.2 14.7 20.8 
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1.6.4. Metoda po Demirjianu 

 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�����F�L�W�L�U�D�Q�D�����W�H�V�W�L�U�D�Q�D���S�D���L���N�U�L�W�L�]�L�U�D�Q�D���P�H�W�R�G�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L��

objavljena je 1973. godine (47), a naziv je, kao i ostale metode, dobila po svom autoru. 

Arto Demirjian razvoj zuba podijelio je u ���� �V�W�D�G�L�M�D�� �R�]�Q�D�þ�L�Y�ã�L�� �L�K�� �V�O�R�Y�L�P�D�� ���$�� �G�R�� �+����i 

�R�S�L�V�D�Y�ã�L���L�K���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 

Stadij 0 

nema zametka trajnog zuba  

Stadij A  

�N�R�G�� �M�H�G�Q�R�N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L�K�� �L�� �Y�L�ã�H�N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L�K�� �]�X�E�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �M�H�� �L�Q�L�F�L�M�D�Ona kalcifikacija u vrhu 

�N�U�L�S�W�H���� �N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �R�E�O�L�N�� �R�E�U�Q�X�W�R�J�� �N�R�Q�X�V�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�M�L�K, no ne dolazi do 

njihovog spajanja  

Stadij B 

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �I�X�]�L�M�H�� �P�M�H�V�W�D�� �N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �N�Y�U�å�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�S�D�M�D�M�X��

�V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���R�E�U�L�V���R�N�O�X�]�D�One plohe  

Stadij C 

�D���� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �F�D�N�O�L�Q�H�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�R��je �Q�D�� �R�N�O�X�]�D�O�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L/griznom bridu, vidi se 

ekstenzija i konvergencija prema cervikalnoj regiji  

�E�����X�R�þ�O�M�L�Y���M�H���S�R�þ�H�W�D�N���R�G�O�D�J�D�Q�M�D���G�H�Q�W�L�Q�D�� 

c) vide se zaobljeni obrisi pulpne komore prema okuzalno   

Stadij D  

�D�����I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���N�U�X�Q�H���]�D�Y�U�ã�H�Q�R��je do cementno-�F�D�N�O�L�Q�V�N�R�J���V�S�R�M�L�ã�W�D  

b) gornji rub pulpne komore kod jednokorijenskih zubi ima definitivnu zavijenu formu, 

konkavan je prema cervikalnoj regiji, projekcija pulpnih rogova poprima oblik vrha 

�N�L�ã�R�E�U�D�Q�D�����N�R�G���Nutnjaka pulpna komora ima trapezoidni oblik 

�F�����Y�L�G�L���V�H���S�R�þ�H�W�D�N���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���N�R�U�L�M�H�Q�D 
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Stadij E 

jednokorijenski zubi 

�D���� �]�L�G�R�Y�L�� �S�X�O�S�Q�H�� �N�R�P�R�U�H�� �I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �U�D�Y�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �þ�L�M�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�� �U�D�]�E�L�M�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �U�R�J�D��

�S�X�O�S�H���N�R�M�L���M�H���Y�H�ü�L���Q�H�J�R���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���V�W�D�G�L�M�X 

b) duljina korijena manja je od visine krune  

�Y�L�ã�H�N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L���]�X�E�L 

�D���� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �I�X�U�N�D�F�L�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�D�R�� �N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �W�R�þ�N�D�V�W�R�J�� �L�O�L��

�S�R�O�X�P�M�H�V�H�þ�D�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D 

 b) duljina korijena manja je od visine krune  

Stadij F  

jednokorijenski zubi 

�D���� �]�L�G�R�Y�L�� �S�X�O�S�Q�H�� �N�R�P�R�U�H�� �I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �R�E�O�L�N�� �M�H�G�Q�D�N�R�N�U�D�þ�Q�R�J�� �W�U�R�N�X�W�D���� �D�S�H�N�V�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�����D���Y�U�ã�D�N���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�R�S�U�L�P�D���O�M�H�Y�N�D�V�W�L���R�E�O�L�N�� 

b) duljina korijena jednaka je �L�O�L���Y�H�ü�D���R�G���Y�L�V�L�Q�H���N�U�X�Q�H�� 

�Y�L�ã�H�N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L���]�X�E�L�� 

a) kalcificirani dio bifurkacije dalje se razvi�M�D�� �L�]�� �S�R�O�X�P�M�H�V�H�þ�D�V�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �W�H�� �N�R�U�L�M�H�Q��

�S�R�S�U�L�P�D���M�D�V�Q�L�M�L���R�E�O�L�N���V���O�M�H�Y�N�D�V�W�L�P���]�D�Y�U�ã�H�W�F�L�P�D 

b) duljina korijena jednaka je �L�O�L���Y�H�ü�D���R�G���Y�L�V�L�Q�H���N�U�X�Q�H�� 

Stadij G  

zidovi korijenskog kanala paralelni su���� �D�� �D�S�H�N�V�� �M�H�� �M�R�ã�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �R�W�Y�R�U�H�Q�� ���G�L�V�W�D�O�Q�L��

korijen kod kutnjaka)  

Stadij H 

a) apeks je u potpunosti zatvoren (distalni korijen kod kutnjaka)  

b) parodontna pukotina jednake je �ã�L�U�L�Q�H���R�N�R���F�L�M�H�O�R�J���N�R�U�L�M�H�Q�D 
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�.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�H�� ���������� �G�M�H�þ�D�N�D�� �L�� ���������� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�R-kanadskog 

porijekla u dobi od 2 do 20 godina, analizirao je razvojne stadije sedam donjih lijevih 

zuba (31 do 37). Svakom stadiju pojedinog zuba dodijeljeni su bodovi (Tablica 7.). 

Zbroj bodova za stadije razvoja sedam donjih lijevih zuba daje zbroj bodova dentalne 

zrelosti (engl. dental maturity score - DMS) na temelju kojeg se iz �W�D�E�O�L�F�H�� �L�ã�þ�L�W�D�Y�D��

dentalna dob (Tablica 8. i Tablica 9.) �7�D�E�O�L�F�H�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���� �D��

�S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H�� Ako nedostaje pojedini zub s lijeve �V�W�U�D�Q�H���� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �M�H�� �R�þ�L�W�D�W�L��

�V�W�D�G�L�M���L�V�W�R�J���]�X�E�D���V���G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H���G�R�Q�M�H���þ�H�O�M�X�V�W�L�� 

 

Tablica 7. Bodovi (engl. score) dodijeljeni pojedinom razvojnom �V�W�D�G�L�M�X�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H�� �L��

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H (47). 

�G�M�H�þ�D�F�L       

zub 
stadij 31 32 33 34 35 36 37 

0               
A         1.7   2.1 
B       0 3.1   3.5 
C   0 0 3.4 5.4 0 5.9 
D 0.0 3.2 3.5 7 9.7 8 10.1 
E 1.9 5.2 7.9 11 12 9.6 12.5 
F 4.1 7.8 10 12.3 12.8 12.3 13.2 
G 8.2 11.7 11 12.7 13.2 17 13.6 
H 11.8 13.7 11.9 13.5 14.4 19.3 15.4 

 
�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

      

zub 
stadij 31 32 33 34 35 36 37 

0               
A         1.8   2.7 
B       0 3.4   3.9 
C   0 0 3.7 6.5 0 6.9 
D 0.0 3.2 3.8 7.5 10.6 4.5 11.1 
E 2.4 5.6 7.3 11.8 12.7 6.2 13.5 
F 5.1 8 10.3 13.1 13.5 9 14.2 
G 9.3 12.2 11.6 13.4 13.8 14 14.5 
H 12.9 14.2 12.4 14.1 14.6 16.2 15.6 
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Tablica 8. Ovisnost zbroja bodova dentalne zrelosti (dental maturity score - DMS) o 

�G�R�E�L���]�D���G�M�H�þ�D�N�H (47).  

DMS dob   DMS dob   DMS dob   DMS dob 
12.4 3.0   38.0 6.4   88.2 9.8   95.8 13.2 
12.9 3.1   39.2 6.5   88.6 9.9   95.9 13.3 
13.5 3.2   40.6 6.6   89.0 10.0   96.0 13.4 
14.0 3.3   42.0 6.7   89.3 10.1   96.1 13.5 
14.5 3.4   43.6 6.8   89.7 10.2   96.2 13.6 
15.0 3.5   45.1 6.9   90.0 10.3   96.3 13.7 
15.6 3.6   46.7 7.0   90.3 10.4   96.4 13.8 
16.2 3.7   48.3 7.1   90.6 10.5   96.5 13.9 
17.0 3.8   50.0 7.2   91.0 10.6   96.6 14.0 
17.6 3.9   52.0 7.3   91.3 10.7   96.7 14.1 
18.2 4.0   54.3 7.4   91.6 10.8   96.8 14.2 
18.9 4.1   56.8 7.5   91.8 10.9   96.9 14.3 
19.7 4.2   59.6 7.6   92.0 11.0   97.0 14.4 
20.4 4.3   62.5 7.7   92.2 11.1   97.1 14.5 
21.0 4.4   66.0 7.8   92.5 11.2   97.2 14.6 
21.7 4.5   69.0 7.9   92.7 11.3   97.3 14.7 
22.4 4.6   71.6 8.0   92.9 11.4   97.4 14.8 
23.1 4.7   73.5 8.1   93.1 11.5   97.5 14.9 
23.8 4.8   75.1 8.2   93.3 11.6   97.6 15.0 
24.6 4.9   76.4 8.3   93.5 11.7   97.7 15.1 
25.4 5.0   77.7 8.4   93.7 11.8   97.8 15.2 
26.2 5.1   79.0 8.5   93.9 11.9   97.8 15.3 
27.0 5.2   80.2 8.6   94.0 12.0   97.9 15.4 
27.8 5.3   81.2 8.7   94.2 12.1   98.0 15.5 
28.6 5.4   82.0 8.8   94.4 12.2   98.1 15.6 
29.5 5.5   82.8 8.9   94.5 12.3   98.2 15.7 
30.3 5.6   83.6 9.0   94.6 12.4   98.2 15.8 
31.1 5.7   84.3 9.1   94.8 12.5   98.3 15.9 
31.8 5.8   85.0 9.2   95.0 12.6   98.4 16.0 
32.6 5.9   85.6 9.3   95.1 12.7       
33.6 6.0   86.2 9.4   95.2 12.8       
34.7 6.1   86.7 9.5   95.4 12.9       
35.8 6.2   87.2 9.6   95.6 13.0       
36.9 6.3   87.7 9.7   95.7 13.1       
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Tablica  9. Ovisnost zbroja bodova dentalne zrelosti (dental maturity score - DMS) o 

�G�R�E�L���]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H (47). 

DMS dob   DMS dob   DMS dob   DMS dob 
13.7 3.0   42.5 6.4   91.1 9.8   97.5 13.2 
14.4 3.1   43.9 6.5   91.4 9.9   97.6 13.3 
15.1 3.2   45.2 6.6   91.8 10.0   97.7 13.4 
15.8 3.3   46.7 6.7   92.1 10.1   97.8 13.5 
16.6 3.4   48.0 6.8   92.3 10.2   98.0 13.6 
17.3 3.5   49.5 6.9   92.6 10.3   98.1 13.7 
18.0 3.6   51.0 7.0   92.9 10.4   98.2 13.8 
18.8 3.7   52.9 7.1   93.2 10.5   98.3 13.9 
19.5 3.8   55.5 7.2   93.5 10.6   98.3 14.0 
20.3 3.9   57.8 7.3   93.7 10.7   98.4 14.1 
21.0 4.0   61.0 7.4   94.0 10.8   98.5 14.2 
21.8 4.1   65.0 7.5   94.2 10.9   98.6 14.3 
22.5 4.2   68.0 7.6   94.5 11.0   98.7 14.4 
23.2 4.3   71.8 7.7   94.7 11.1   98.8 14.5 
24.0 4.4   75.0 7.8   94.9 11.2   98.9 14.6 
24.8 4.5   77.0 7.9   95.1 11.3   99.0 14.7 
25.6 4.6   78.8 8.0   95.3 11.4   99.1 14.8 
26.4 4.7   80.2 8.1   95.4 11.5   99.1 14.9 
27.2 4.8   81.2 8.2   95.6 11.6   99.2 15.0 
28.0 4.9   82.2 8.3   95.8 11.7   99.3 15.1 
28.9 5.0   83.1 8.4   96.0 11.8   99.4 15.2 
29.7 5.1   84.0 8.5   96.2 11.9   99.4 15.3 
30.5 5.2   84.8 8.6   96.3 12.0   99.5 15.4 
31.3 5.3   85.3 8.7   96.4 12.1   99.6 15.5 
32.1 5.4   86.1 8.8   96.5 12.2   99.6 15.6 
33.0 5.5   86.7 8.9   96.6 12.3   99.7 15.7 
34.0 5.6   87.2 9.0   96.7 12.4   99.8 15.8 
35.0 5.7   87.8 9.1   96.8 12.5   99.9 15.9 
36.0 5.8   88.3 9.2   96.9 12.6   100.0 16.0 
37.0 5.9   88.8 9.3   97.0 12.7       
38.0 6.0   89.3 9.4   97.1 12.8       
39.1 6.1   89.8 9.5   97.2 12.9       
40.2 6.2   90.2 9.6   97.3 13.0       
41.3 6.3   90.7 9.7   97.4 13.1       
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�=�E�R�J�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �R�S�L�V�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�K�� �V�W�D�G�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�L�K�� �P�R�å�H�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L��

�J�R�W�R�Y�R�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�P���� �R�V�R�E�L�W�R�� �D�N�R�� �M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�þ�� �L�V�N�X�V�D�Q���� �D�� �M�R�ã�� �L�� �Y�L�ã�H�� �D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L��

�S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�Dju �L�O�L���Y�L�ã�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�þ�D���� 

1976. godine Demirjian i Goldstein objavili su rad u kojem prikazuju metodu za 

�S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�D�G�L�M�D���V�D�P�R���þ�H�W�L�U�Lju �]�X�E�D���X���G�R�Q�M�R�M���þ�H�O�M�X�V�W�L��

(48) i to prvog i drugog pretkutnjaka i prvog i drugog kutnjaka te prvog kutnjaka, obaju 

�S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�N�D���L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���V�M�H�N�X�W�L�ü�D�����2�Y�D���M�H���P�H�W�R�G�D���S�X�Q�R���U�M�H�ÿ�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�����D���X���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L��

u odnosu na Demirjianovu metodu sa sedam zuba varira ovisno o autorima i populaciji 

(49�±51). 

�8���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�L�K���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�D�G�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q��

�L�� �W�U�H�ü�L�� �N�X�W�Q�M�D�N���� �0�H�W�R�G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� ���� �]�X�E�D�� �L���� �S�U�H�P�D�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�H�V�Q�D�H�V�W�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �ã�W�R��je �þ�L�Q�L�� �S�R�J�R�G�Q�R�P�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�J�D��

�S�X�Q�R�O�M�H�W�Q�R�V�W�L�� �������� �J�R�G�L�Q�D���� �N�R�G�� �S�U�D�Y�Q�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �P�O�D�ÿ�H�� �R�V�R�E�H��

nepoznate starosti (52�±54)���� �0�H�W�R�G�D���M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �&�K�D�L�O�O�H�W�D�� �L�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�D��

�N�R�M�L���V�X���X���I�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���X���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�R�E�L���X�N�O�M�X�þ�L�O�L���L���W�U�H�ü�L���N�X�W�Q�M�D�N��(55). 

 

1.6.5. Metoda po Willemsu 

 

Guy Willems prihvatio je Demirjianovu podjelu razvoja zuba na osam stadija te je 

�N�R�U�L�V�W�H�ü�L���Q�M�H�J�R�Y�X���P�H�W�R�G�X���X�R�þ�L�R���G�D��se njome �X���E�H�O�J�L�M�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�H�F�M�H�Q�M�X�M�H��

dob. Stoga je napravio modifikaciju Demirjianove metode (56), koja je kasnije nazvana 

�S�R�� �Q�M�H�P�X���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �U�H�J�U�H�V�L�M�X, Willems je promijenio koeficijente i sastavio tablice iz 

kojih se na temelju stadija razvoja i�]�U�D�Y�Q�R���R�þ�L�W�D�Y�D���G�R�E�����=�E�U�R�M���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L�K��

razvojnim stadijima sedam donjih lijevih trajnih zuba, odvojeno �]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���L���G�M�H�þ�D�N�H����

predstavlja dentalnu dob (Tablica 10.). 
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Tablica 10. Stadiji razvoja sedam donjih lijevih zuba �V�� �N�R�U�H�V�S�R�Q�G�L�U�D�M�X�ü�L�P��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�P�D���þ�L�M�L���]�E�U�R�M��predstavlja �G�H�Q�W�D�O�Q�X���G�R�E���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H (56). 

�G�M�H�þ�D�F�L       

zub 
stadij 31 32 33 34 35 36 37 

A       0.15 0.08   0.18 
B       0.56 0.05   0.48 
C 1.68 0.55   0.75 0.12   0.71 
D 1.49 0.63 0.04 1.11 0.27 0.69 0.80 
E 1.50 0.74 0.31 1.48 0.33 1.14 1.31 
F 1.86 1.08 0.47 2.03 0.45 1.60 2.00 
G 2.07 1.32 1.09 2.43 0.40 1.95 2.48 
H 2.19 1.64 1.90 2.83 1.15 2.15 4.17 

 

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H       

zub 
stadij 31 32 33 34 35 36 37 

A       -0.95 -0.19   0.14 
B       -0.15 0.01   0.11 
C 1.83   0.60 0.16 0.27   0.21 
D 2.19 0.29 0.54 0.41 0.17 0.62 0.32 
E 2.34 0.32 0.62 0.60 0.35 0.90 0.66 
F 2.82 0.49 1.08 1.27 0.35 1.56 1.28 
G 3.19 0.79 1.72 1.58 0.55 1.82 2.09 
H 3.14 0.70 2.00 2.19 1.51 2.21 4.04 

 

 

2010. godine Willems i suradnici objavili su koeficijente za procjenu dentalne dobi 

neovisno o spolu te su metodu nazvali Willems II (57). Prema njihovim podatcima ova 

se metoda pokazala preciznijom u belgijskoj populaciji od originalne Willemsove 

metode (u ovoj usporedbi nazvane Willems I). Kasnija �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma u drugim 

populacijama nisu potvrdila navedenu tezu, �Y�H�ü�� �V�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�D�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Ya metoda 

pokazala preciznijom u procjeni dobi (58, 59). 
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1.6.6. Metoda po Cameriereu 

 

Roberto Cameriere i suradnici objavili su 2006. godine rad u kojem se predstavlja nova 

metoda za procjenu dentalne dobi (60). Postupak procjene dobi temelji se na analizi 

�V�H�G�D�P�� �G�R�Q�M�L�K�� �W�U�D�M�Q�L�K�� �]�X�E�D�� �L�� �W�R�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �P�M�H�U�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �P�H�ÿ�X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P��

�V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D���Q�H�]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�K���D�S�H�N�V�D�����7�D���V�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���V�W�D�Y�O�M�D���X���R�P�M�H�U���V���G�X�åinom zuba kako 

�E�L�� �V�H�� �X�]�H�O�R�� �X�� �R�E�]�L�U�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �N�X�W�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �]�X�E�Q�L�K��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �Q�D�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�X���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H��

dobivena je regresijska formula za procjenu �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H�� �L�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H����

�*�R�G�L�Q�X�� �G�D�Q�D�� �N�D�V�Q�L�M�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�ã�L�� �X�]�R�U�D�N�� �Q�D�� ���������� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �L�]�� �Y�L�ã�H�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K��

�]�H�P�D�O�M�D�����&�D�P�H�U�L�H�U�H���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L���S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�L���V�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���]�D��procjenu dentalne dobi te ju 

�Q�D�]�Y�D�O�L�� �Ä�H�X�U�R�S�V�N�R�P�� �I�R�U�P�X�O�R�P�³��(61). U postupku procjene dentalne dobi prvo je 

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �E�U�R�M�� �]�X�E�L�� �V�D�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�L�P�� �Uastom korijena, odnosno sa zatvorenim 

apeksom. Potom se na projekcijama korijena jednokorijenskih zubi (sjek�X�W�L�ü�L���� �R�þ�Q�M�D�N�� �L��

�S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�F�L���� �L�]�P�M�H�U�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�N�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �D�S�H�N�V�D���� �.�R�G�� �S�U�Y�R�J�� �L��

drugog kutnjaka izmjeri se udaljenost unutarnjih stijenki otvorenih apeksa na 

mezijalnom i distalnom korijenu te se izmjerene vrijednosti zbroje. Navedene se 

vrijednosti dijele s duljinom zuba zbog normalizacije izmjerenih vrijednosti te prema 

tome normalizirana vrijednost predstavlja omjer udaljenosti �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K�� �U�X�E�R�Y�D��

apeksa (A) i duljine zuba (L) ���[� �$���/������ �(�X�U�R�S�V�N�D�� �I�R�U�P�X�O�D�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H��

dobi glasi: 

dentalna dob = 8,387 + 0,282g �± 1,692x5 + 0,835N0 - 0,116s �± 0,139s · N0 

gdje je:   

g  -  �Y�D�U�L�M�D�E�O�D���V�S�R�O�D���������]�D���P�X�ã�N�L�����D�������]�D���å�H�Q�V�N�L�� 

x5 - �Y�D�U�L�M�D�E�O�D���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���ã�L�U�L�Q�H���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���D�S�H�N�V�D���G�U�X�J�R�J���S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�N�D����x5 

=A5/L5) 

N0 -  �E�U�R�M���]�X�E�D���V�D���]�D�Y�U�ã�H�Q�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P���N�R�U�L�M�H�Q�D���L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P���D�S�H�N�V�R�P 

s    -   zbroj normaliziranih vrijednosti otvorenih apeksa sedam zuba lijeve strane donje 

�þ�H�O�M�X�V�W�L�� 
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 �8���X�]�R�U�N�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�H�J���M�H���N�U�H�L�U�D�Q�D���Ä�H�X�U�R�S�V�N�D���I�R�U�P�X�O�D�³���E�L�O�R���M�H���L���G�H�V�H�W�D�N���S�R�V�W�R��

�R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D���G�M�H�F�H���L�]���+�U�Y�D�W�V�N�H�����8���V�Y�R�M�R�M���G�R�N�W�R�U�V�N�R�M���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L���������������J�R�G�L�Q�H���*�D�O�L�ü��

(62) testirao je Willemsovu, Haavikkinu i Cameriereovu metodu na uzorku iz Hrvatske i 

�%�R�V�Q�H�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�ã�L�� �N�D�N�R�� �&�D�P�H�U�L�H�U�H�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �J�U�L�M�H�ã�L�� �S�U�L��

procjeni dobi. 

 

1.6.7. Metode za procjenu dentalne dobi temeljene na mineralizaciji �W�U�H�ü�L�K��

kutnjaka 

 

�8�� �G�H�Q�W�L�F�L�M�L�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �W�U�H�ü�L�� �N�X�W�Q�M�D�F�L�� �L�O�L�� �X�P�Q�M�D�F�L�� �S�R�� �V�Y�R�M�R�M�� �S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�L����

�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�L���L���S�R�O�R�å�D�M�X���S�R�N�D�]�X�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�X���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�����&�D�U�W�H�U��i suradnici (63) utvrdili su 

�P�H�W�D�D�Q�D�O�L�]�R�P�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �G�D�� �M�H�� �S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�M�D�� �D�J�H�Q�H�]�H�� �W�U�H�ü�L�K�� �N�X�W�Q�M�D�N�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X��

oko 23 �������Q�R���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���P�R�å�H���Y�D�U�L�U�D�W�L���R�G�������G�R������ �������3�R�V�W�R�M�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����L��

�H�N�V�W�U�H�P�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D, �S�D�� �W�D�N�R�� �X�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�L�� �D�J�H�Q�H�]�H�� �W�U�H�ü�L�K��

�N�X�W�Q�M�D�N�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �G�D�� �L�� �Q�H�P�D�� �G�R�N�� �X�� �P�H�N�V�L�þ�N�L�K�� �,�Q�G�L�M�D�Q�D�F�D�� �G�R�V�H�å�H�� �J�R�W�R�Y�R�� ������ % (64). 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �D�J�H�Q�H�]�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �G�Y�D�M�X�� �X�P�Q�M�D�N�D���� �þ�H�ã�ü�H�� �X�� �J�R�U�Q�M�R�M�� �Q�H�J�R�� �X��

�G�R�Q�M�R�M���þ�H�O�M�X�V�W�L�����1�M�L�K�R�Y���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L���M�H���N�R�G���å�H�Q�D���Q�H�J�R���P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� 

�5�D�]�Y�R�M�� �W�U�H�ü�L�K�� �N�X�W�Q�M�D�N�D�� �W�U�D�M�H�� �G�X�å�H�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V �R�V�W�D�O�L�P�� �W�U�D�M�Q�L�P�� �]�X�E�L�P�D���� �3�R�þ�H�W�D�N��

mineralizacije u prosjeku odvija se �X���G�R�E�L���R�G�������G�R�������J�R�G�L�Q�D�����Q�R���U�M�H�ÿ�H���V�H���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���Y�H�ü��

sa 6 ili tek s 13 godina (65, 66)���� �=�D�Y�U�ã�H�W�D�N�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �D�S�H�N�V�D�� �]�D�S�D�å�D�� �V�H�� �X��

velikom vremenskom rasponu �± u prosjeku od 18 do 22 godine (65�±69). Prema tome, 

�W�U�H�ü�L���N�X�W�Q�M�D�F�L���Q�L�V�X���M�R�ã���S�R�W�S�X�Q�R���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���X���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G���R�V�W�D�O�L���W�U�D�M�Q�L���]�X�E�L���N�D�R���L���N�R�V�W�L��

�ã�D�N�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���V�Y�Rj razvoj, pa tako postaju nepogodni za procjenu dobi. 

�0�H�W�R�G�H���]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�K�� �N�X�W�Q�M�D�N�D�� �S�U�R�G�X�åuju period u 

�N�R�M�H�P���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���G�R�E���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���]�X�E�H���X���U�D�]�Y�R�M�X�����3�U�L���W�R�P�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�Y�R�M�Q�H��

�V�N�D�O�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���R�G���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�D, Haavikko, Nolle, Moorreesa i drugih (39,44,46,47) ili 

se razvijaju nove. 

�0�H�W�R�G�H���E�D�]�L�U�D�Q�H���Q�D���U�D�]�Y�R�M�X���W�U�H�ü�L�K���N�X�W�Q�M�D�N�D svoju primjenu nalaze u forenzici i pravnim 

�S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���S�U�R�W�L�Y���S�R�þ�L�Q�L�W�H�O�M�D���Q�H�S�R�]�Q�D�W�H���V�W�D�U�R�V�W�L���L�O�L���S�U�L���L�V�W�U�D�]�L���N�D�]�Q�H�Q�L�K���G�M�H�O�D���þ�L�M�H���V�X���å�U�W�Y�H��

�Q�H�S�R�]�Q�D�W�H���G�R�E�L�����D���V�D�P�D���G�R�E���å�U�W�Y�H���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���]�D�N�R�Q�R�P���]�D�S�U�L�M�H�þ�H�Q�H���N�D�]�Q�H�����.�D�R���ã�W�R��
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�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �]�D�Y�U�ã�H�W�D�N�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �L�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �D�S�H�N�V�D�� �W�U�H�ü�L�K�� �N�X�W�Q�M�D�N�D�� �R�G�Y�L�M�Dju se 

upravo oko granice punoljetnosti pa s�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��tako �G�D�� �V�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�R�P��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�ü�X�� �R�G�U�H�G�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �S�U�D�J�D�� �S�X�Q�R�O�M�H�W�Q�R�V�W�L��(68, 70, 71). Modificirana 

Cameriereova metoda koja uklju�þ�X�M�H�� �W�U�H�ü�H�� �N�X�W�Q�M�D�N�H�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L��

praga punoljetnosti �± 18 godina (72) i praga dobi od 14 godina (73) te se pokazala 

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�P�� 

�9�H�O�L�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�K�� �N�X�W�Q�M�D�N�D�� �L�]�L�V�N�X�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D��(67�±69) kako bi procjena dobi 

�W�H�P�H�O�M�H�Q�D���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�X���U�D�]�Y�R�M�X���X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�P���V�O�X�þ�D�Mu �E�L�O�D���ã�W�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�D���� 

�%�U�N�L�ü�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L (74) �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� ���������� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X��

�R�G�U�H�G�L�O�L���N�U�R�Q�R�O�R�J�L�M�X���Q�L�F�D�Q�M�D���W�U�H�ü�L�K���N�X�W�Q�M�D�N�D���X���K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���þ�H�W�L�U�L���V�W�D�G�L�M�D��

erupcije - stadij A podrazumijeva okluzalnu plohu pokrivenu alveolarnom kosti, stadij 

B alveolarnu erupciju (resorpciju kosti iznad okluzalne plohe), stadij C erupciju u usnu 

�ã�X�S�O�M�L�Q�X�����S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�X���J�L�Q�J�L�Y�H���E�D�U�H�P���M�H�G�Q�R�P���N�Y�U�å�L�F�R�P�������D���V�W�D�G�L�M���'���S�R�W�S�X�Q�R���L�]�U�D�V�W�D�Q�M�H���G�R��

okluz�L�M�V�N�H�� �U�D�Y�Q�L�Q�H���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �K�U�Y�D�W�V�N�X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���V���G�U�X�J�L�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�O�L�þ�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

dobivene podatke u procjeni dobi. 

Jednostavnost i dostupnost metoda za procjenu dobi temelje�Q�L�K�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �W�U�H�ü�L�K��

kutnjaka kao i dug period njihove mineralizacije prednosti su koje treba koristiti 

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �L�]�U�D�]�L�W�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�� �S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�L���� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�L�� �L��

�U�D�]�Y�R�M�X���� �N�D�N�R�� �N�R�G�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D�� �W�D�N�R�� �L�� �P�H�ÿ�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �þ�L�Q�L��

izazovnom. 

 

1.6.8. �5�M�H�ÿ�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L 

 

�%�U�R�M�Q�L���D�X�W�R�U�L���S�R�N�X�ã�D�O�L���V�X���V�W�Y�R�U�L�W�L���P�H�W�R�G�X���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L�����Q�R���Q�M�L�K�R�Y�H���P�H�W�R�G�H��

�G�D�Q�D�V�� �V�X�� �V�D�P�R�� �G�L�R�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�L�� �L�O�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�D�� �L�� �S�R�W�L�F�D�M�� �Q�R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �U�D�]�Y�L�O�L��

svoju vlastitu (75, 76)�����5�D�]�Y�R�M�H�P���Q�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y�R�P���V�Y�H���þ�H�ã�ü�R�P���S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

�X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �G�H�Q�W�D�O�Q�X�� �G�R�E�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��
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kompjuterizirane tomografije ili magnetske rezonancije (77). Ipak, u usporedbi s 

�H�W�D�E�O�L�U�D�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �N�R�M�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�H���� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

primjene mala je. 

Dosad opisane metode primjenjive su u dobi u kojoj razvoj zuba i njihova 

�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D���M�R�ã���Q�L�M�H���G�R�Y�U�ã�H�Q�D�����3�R�V�W�R�M�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����P�H�W�R�G�H���N�R�M�H���V�H���E�D�Y�H���S�U�R�F�M�H�Q�R�P���G�R�E�L��

�Q�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �V�Y�L�K�� �]�X�E�D���� �)�R�U�H�]�Q�L�þ�Q�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L�� �R�G�U�D�V�O�L�K��

osoba razlikuju �V�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �N�R�G�� �G�M�H�F�H�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�P�� �D�N�R��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D�� �Q�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �“ 10 godina (78). Metode opisane u literaturi 

�Y�H�ü�L�Q�R�P���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�����S�D���þ�D�N���L���Q�D�G�P�D�ã�X�M�X���R�Y�D�M���N�U�L�W�H�U�L�M���� 

1995. godine Kvall i suradnici (79) �R�E�M�D�Y�L�O�L���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X���N�R�M�H�P���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���G�R�E���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�X�O�M�L�Q�H���]�X�E�D�����N�R�U�L�M�H�Q�D���L���S�X�O�S�H���W�H���ã�L�U�L�Q�H���N�R�U�L�M�H�Q�D���L���S�X�O�S�H���Q�D���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

�P�M�H�V�W�D���� �,�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �L�Q�W�U�D�R�U�D�O�Q�H�� �V�Q�L�P�N�H�� �ã�H�V�W�� �]�X�E�D da bi 2005. godine 

bila primijenjena na ortopantomogramima (80)���� �8�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �D�O�D�W�L�� �S�R�S�X�W��

Adobe Photoshopa i Kodak D�H�Q�W�D�O���,�P�D�J�L�Q�J���6�R�I�W�Z�D�U�H�D���ã�W�R���M�H���R�O�D�N�ã�D�O�R���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���X�þ�L�Q�L�O�R��

�L�K�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L�P�D���� �D�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �X�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �Q�D�� �V�Q�L�P�N�D�P�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G��

3000 osoba iz 12 zemalja (78).  

Cameriere i suradnici (81) objavili su 2004. godine preliminarnu studiju u kojoj omjer 

�S�X�O�S�H�� �L�� �]�X�E�D�� ���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�X�O�S�H�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�X�E�D�� �Q�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�M�� �V�Q�L�P�F�L���� �S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�� �N�D�R��

in�G�L�N�D�W�R�U�� �G�R�E�L���� �8�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �X�V�O�L�M�H�G�L�O�D�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �M�H��

metodologija primijenjena na drugom kutnjaku (82)���� �R�þ�Q�M�D�N�X��(83), donjim 

pretkutnjacima (84) �W�H�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�P�� �L�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�L�P�� �V�M�H�N�X�W�L�ü�L�P�D��(85)���� �8�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�W�X�G�L�M�D�P�D��

�R�Y�R�J�� �W�L�S�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���������� �V�Q�L�P�D�N�D�� �R�V�R�E�D�� �L�]�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D��(78). 

�3�R�V�W�R�M�H���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���&�7���L���&�%�&�7���V�Q�L�P�N�H���W�H���V�X���X���R�P�M�H�U��postavljeni 

volumeni pulpe i zuba (78).  

�8���S�U�L�P�M�H�Q�L���Y�H�ü�L�Q�H���P�H�W�R�G�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���R�G�U�D�V�O�L�K���R�V�R�E�D���V�S�R�O���Q�H�P�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

�X�þ�L�Q�D�N���Q�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�X���G�R�E�����)�R�U�P�X�O�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���V�X���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�����D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L�P���S�R�J�U�H�ã�N�Dma 

u procjeni dobi. S obzirom na to �G�D���S�R�V�W�R�M�H���V�W�X�G�L�M�H���N�R�M�H���W�Y�U�G�H���G�D���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�X���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L��

�S�X�O�S�Q�H���N�R�P�R�U�H���P�R�J�X�ü�H���Y�L�G�M�H�W�L���W�H�N���V�Y�D�N�L�K���G�H�V�H�W���J�R�G�L�Q�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���L���S�L�W�D�Q�M�H���N�D�N�R���R�Y�H��

�P�H�W�R�G�H���P�R�J�X���L�P�D�W�L���P�D�Q�M�X���S�R�J�U�H�ã�N�X��(78). 
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�'�H�Q�W�D�O�Q�X�� �G�R�E�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�N�O�X�]�D�O�Q�R�J�� �W�U�R�ã�H�Q�M�D�� �]�X�E�D���± abrazije i 

atricije. Studije Kima (86) i kasnije Yuna (87) �Q�X�G�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���V�W�X�S�Q�M�D���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W�L���R�N�O�X�]�D�O�Q�L�K���S�O�R�K�D�����3�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���R�Y�L�K���P�H�W�R�G�D���X�S�L�W�Q�D��je �M�H�U���Y�H�ü��

�M�H�� �<�X�Q�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�R�� �.�L�P�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �V�X�� �V�H�� �R�E�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�N�D�]�D�O�H��

nepreciznima u studiji Faillace i suradnika (88)�����2�Q�L�����X�V�S�U�N�R�V���W�R�P�H�����X���V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�D �M�H�� �R�Y�D�N�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �Q�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�R�M�� �D�P�H�U�L�þ�N�R�M��

populaciji. Slabosti ovakvih metoda za procjenu dobi kritizirao je Ball (89) �Q�D�J�O�D�V�L�Y�ã�L��

�N�D�N�R���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�� �Q�R�Y�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �X�]�U�R�F�L�� �W�U�R�ã�H�Q�M�D�� �]�X�E�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �S�U�H�K�U�D�Q�X���� �X�þ�L�Q�D�N��

�O�L�M�H�N�R�Y�D���L���E�U�X�N�V�L�]�D�P�����D���Q�H���V�D�P�R���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H�� 

 

1.7. �.�U�L�W�L�þ�N�L���R�V�Y�U�W���Q�D���P�H�W�R�G�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�R�E�L�� 

 

�0�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�D�Q�D�V�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �V�H��

�W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �]�X�E�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �L�� �M�H�I�W�L�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D��

�S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L���� �5�D�]�Y�R�M�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �U�D�G�L�R�J�U�D�I�L�M�H�� �L�� �V�Y�H�� �E�R�O�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �V�Q�L�P�D�N�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X��

primjen�X���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���P�H�W�R�G�D�����Q�M�L�K�R�Y�R���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���L���U�D�]�Y�R�M���Q�R�Y�L�K���S�U�L�V�W�X�S�D���� 

�%�U�R�M�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�S�L�W�X�M�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D����

�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�M�L�K�� �Q�X�G�L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �H�W�Q�L�þ�N�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�D��

metoda, koja je n�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�D���� �X�� �P�Q�R�J�L�P�� �V�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �N�D�R��

neadekvatna za preciznu procjenu dobi (90�±94). U obranu same metode stala je 

Liversidge (95) �X�V�W�Y�U�G�L�Y�ã�L���N�D�N�R���V�X���E�U�R�M�Q�H���D�G�D�S�W�D�F�L�M�H���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

populacijama diljem svijeta nastale kao posljedica nerazumijevanja same metode, 

�E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �W�H�� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�K�� �L�� �Q�H�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D���� �8��

�N�U�L�W�L�F�L�� �Q�L�M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�O�D�� �L�� �Q�H�N�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�D�� �S�U�R�P�L�ã�M�D�Q�M�D�� �R�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �D�G�D�S�W�D�F�L�M�H��

�P�H�W�R�G�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �W�H�� �M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�D metoda pogodna za 

procjenu dobi u bilo kojoj populaciji dok Willemsova metoda predstavlja njenu najbolju 

adaptaciju koju treba primjenjivati kad postoji sedam donjih lijevih zuba.  

�8�V�S�U�N�R�V�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D���� �E�U�R�M�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�H��

prilagodbama metoda za procjenu dentalne dobi u stalnom je porastu. U metaanalizi 

objavljenih studija Esan i suradnici (96) �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�D�� �E�L�� �]�D�� �ã�W�R�� �W�R�þ�Q�L�M�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L��
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�W�U�H�E�D�O�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�����D���Q�H���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G��

ili metodu.   

�3�R�V�H�E�Q�X�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W���S�U�L�Y�O�D�þ�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X na sekularni trend koji 

�M�H�� �]�D�P�M�H�W�D�Q�� �X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�P�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �D�� �R�V�R�E�L�W�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���G�U�X�ã�W�Y�L�P�D�����5�D�]�Y�R�M���D�Q�W�U�R�S�R�P�H�W�U�L�M�H�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���D�Q�W�U�R�S�R�O�R�J�L�M�H��

�N�R�M�D���V�H���E�D�Y�L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���O�M�X�G�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�P���S�U�R�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�����G�R�Y�H�R���M�H��

�G�R���V�S�R�]�Q�D�M�H���G�D���V�X���L�]���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���X���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X���G�M�H�F�D���V�Y�H���Y�L�ã�D���W�H���G�D���U�D�Q�L�M�H���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�M�X�����2�Y�D��

je pojava nazvana sekularnim trendom (97)���� �D�� �]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �M�R�ã�� �X��

�G�H�Y�H�W�Q�D�H�V�W�R�P�� �V�W�R�O�M�H�ü�X��(98)���� �*�O�D�Y�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �V�H�N�X�O�D�U�Q�R�J�� �W�U�H�Q�G�D�� �V�X�� �E�U�å�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �L ranije 

�Q�D�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �S�X�E�H�U�W�H�W�D�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �D�Q�W�U�R�S�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �P�M�H�U�H���� �8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D��

�P�H�Q�D�U�K�H���Q�D�V�W�X�S�D�M�X���R�W�S�U�L�O�L�N�H���W�U�L���G�R���þ�H�W�L�U�L���J�R�G�L�Q�H���U�D�Q�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���W�R���E�L�R���V�O�X�þ�D�M���S�U�L�M�H����������

godina (99)���� �3�R�V�W�R�M�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �W�U�H�Q�G�� �X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �L�� �G�X�O�M�L�Q�H���� �9�L�V�L�Q�D��

�G�M�H�F�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �]�D�� ���� �G�R�� ���� �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�X���� �D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�R�V�H�J�Q�X�W�D��

�Y�L�V�L�Q�D���X���Q�H�N�L�P���V�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�P�D���S�R�Y�H�ü�D�O�D���]�D���þ�D�N���������F�H�Q�W�L�P�H�W�D�Ua u posljednjih 100 godina 

(98).  

�8���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���U�D�Q�L�M�H���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H���N�R�V�W�L���X���Q�R�Y�L�P���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�P�D��(100, 

101)�����D���S�R�V�W�R�M�H���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L���U�D�G�R�Y�L���N�R�M�L���S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X���V�H�N�X�O�D�U�Q�L���W�U�H�Q�G���X���U�D�]�Y�R�M�X���]�X�E�D�����2�Y�X��

�S�R�M�D�Y�X�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�D�� �M�H�� �6�D�V�V�R��(102, 103) �W�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�D�� �N�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L��

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�� �V�H�N�X�O�D�U�Q�L�� �W�U�H�Q�G�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� �W�U�L�G�H�V�H�W�� �J�R�G�L�Q�D���� �M�D�þ�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �N�R�G��

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D���� �8�� �Q�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �9�X�F�L�F�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L��(104) 

�]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L���V�X���X���S�U�R�W�H�N�O�L�K���þ�H�W�U�G�H�V�H�W�D�N���J�R�G�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�Q�L�M�H���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H���]�X�E�D���N�R�G���G�M�H�F�H��

�W�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�� �V�Hkularni 

trend. 

�1�H�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K�� �V�H�N�X�O�D�U�Q�L�K��

�W�U�H�Q�G�R�Y�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �Y�L�V�R�N�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �E�O�D�J�R�V�W�D�Q�M�D��(105). U 

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �X�� �W�X�U�V�N�R�M���� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X��

brzini razvoja zuba u posljednjih tridesetak godina (106)���� �Q�R�� �W�R�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �L�K�� �X��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���Q�H�ü�H���]�D�K�Y�D�W�L�W�L���L�O�L��da �L�K���Y�H�ü��ne �]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���V�H�N�X�O�D�U�Q�L���W�U�H�Q�G�R�Y�L���N�R�M�L���V�X��

osobito vidljivi u zapadnoj i sjevernoj Europi.  

Uzroke ubrzanog razvoja i �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���U�D�V�W�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�O�D�]�H���X���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�R�M��

�S�U�H�K�U�D�Q�L�� �L�� �E�R�O�M�L�P�� �å�L�Y�R�W�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �3�R�V�W�R�M�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �V�H��
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�X�V�O�L�M�H�G���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D���V�R�F�L�R-�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���V�H�N�X�O�D�U�Q�L���W�U�H�Q�G���P�R�å�H���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X��

negativni (99). 

�5�D�]�O�L�N�H���P�H�ÿ�X���H�W�Q�L�þ�N�L�P���V�N�X�S�L�Q�D�P�D�����S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���L�]���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�D�R���L���U�D�]�O�L�N�H���X��

istoj populaciji u raz�O�L�þ�L�W�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�H���V�X���L���Q�H�X�S�L�W�Q�H���� �6�W�R�J�D���E�L���P�H�W�R�G�H���]�D��

procjenu dobi koje se temelje na razvoju bilo zuba bilo skeleta morale uzimati u obzir 

�S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �X�� �P�M�H�V�W�X�� �Q�H�J�R�� �L�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �6�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�N�R�M�D�� �W�H�V�W�L�U�D�M�X�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �P�H�W�R�G�H�� �L�O�L�� �Q�X�G�H�� �Q�R�Y�H�� �S�U�L�V�W�X�S�H�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�L�� �Y�U�L�M�H�G�D�Q�� �V�X��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�� �X�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �P�R�]�D�L�N�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �Y�D�å�Q�L�� �D�O�D�W�L�� �I�R�U�H�Q�]�L�N�H����

�D�Q�W�U�R�S�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�J�� �U�D�G�D���� �6�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �X�� �R�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�S�R�]�Q�D�W�L�� �V��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���� �G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�L�P�D�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L���� �X��

�S�U�L�O�L�F�L�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �S�U�D�Y�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�L�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D�� �þ�H�P�X�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��

�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���L���V�O�X�å�H�� 
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2. CILJEVI I HIPOTEZE  
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�&�L�O�M�H�Y�L���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X�� 

1. �1�D���X�]�R�U�N�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D���G�M�H�F�H���V���S�R�G�U�X�þ�M�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���X��

 dobi od 5 do 16 godina procijeniti dentalnu dob metodama po Demirjianu, 

 �:�L�O�O�H�P�V�X���L���+�D�D�Y�L�N�N�R���W�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�E�L���� 

2. Ocijeniti primjenjivost navedenih metoda u hrvatskoj populaciji. 

3.  Izraditi hrvatski standard za procjenu dentalne dobi kod djece. 

 

�+�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X�� 

1. Primjenom metoda za procjenu dentalne dobi po Demirjianu, Willemsu i 

 �+�D�D�Y�L�N�N�R�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �K�U�Y�D�W�V�N�H�� �G�M�H�þ�M�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �G�H�Q�W�D�O�Q�D�� �G�R�E�� �R�G�V�W�X�S�D�� �R�G��

 �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� 

2. �3�U�L�P�M�H�Q�R�P���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���V�W�D�Q�G�D�U�G�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���X���Q�D�ã�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���E�L�W���ü�H��

�W�R�þ�Q�L�M�D���Q�H�J�R���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���P�H�W�R�G�D���L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���Q�D���V�W�U�D�Q�L�P populacijama. 
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3. MATERIJALI  I METODE  
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3.1. Ispitanici (uzorak) 

 

�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� ���������� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� �L�� �G�M�H�þ�D�N�D�� �X��

�G�R�E�L�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �6�Y�L�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L�� �E�L�O�L�� �V�X��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�L���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�� �L�� �V�Q�L�P�D�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P��Cranex (Soredex, Finska) u Zagrebu, 

�6�S�O�L�W�X���� �2�V�L�M�H�N�X���L���9�D�U�D�å�G�L�Q�X���� �3�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���V�X���Q�D���M�H�G�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�X���S�R�G���ã�L�I�U�L�U�D�Q�L�P���L�P�H�Q�R�P��

�E�H�]�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �L�P�H�Q�X���� �S�U�H�]�L�P�H�Q�X���� �V�S�R�O�X���� �G�D�W�X�P�X�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �G�D�W�X�P�X�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D���� �$�Q�D�O�L�]�D��

�R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D���L���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�D�G�L�M�D���]�X�E�D���R�G�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���Q�D���G�U�X�J�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�X��

koje je imalo pristup pohranjenim ortopantomogramima putem programa TeamViewer 

�������7�H�D�P�9�L�H�Z�H�U���*�0�%�+�����1�M�H�P�D�þ�N�D���� 

�6�Y�H�� �R�V�R�E�H�� �þ�L�M�L�� �V�X�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�M�L�K�R�Y�L��

roditelji ili skrbnici, dale su sv�R�M�� �S�L�V�D�Q�L�� �L�Q�I�R�U�P�L�U�D�Q�L�� �S�U�L�V�W�D�Q�D�N�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

ortopantomograma u znanstvene svrhe. Niti jedna osoba nije snimana za potrebe ovog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, nego su ortopantomogrami snimljeni �X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�Nu svrhu zbog 

�X�S�X�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�]�D�E�U�D�Q�R�J�� �V�W�R�P�D�W�R�O�Rga. �,�G�H�Q�W�L�W�H�W�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �þ�L�M�L�� �V�X��

�R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���R�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q���M�H�����Q�L�M�H, �Q�L�W�L���ü�H���E�L�W�L���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q���W�H��

�Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�� �þ�D�N�� �Q�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�þ�X�� �L�� �P�H�Q�W�R�U�L�P�D�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �R�G�R�E�U�L�R�� �(�W�L�þ�N�L�� �R�G�E�R�U��

�6�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�� 

Iz �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L�� �G�M�H�F�H�� �P�O�D�ÿ�H�� �R�G�� ���� �L�� �V�W�D�U�L�M�H�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L�� �G�M�H�F�H�� �V�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�P�� �G�D�W�X�P�R�P�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �L�O�L��

�G�D�W�X�P�R�P�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �L�� �Q�H�þ�L�W�N�L�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L���� �8�]�� �R�Y�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�H�� �X�� �V�W�X�G�L�M�X�� �M�H��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� ���������� �G�M�H�F�H�� �L�� �W�R�� ���������� �G�M�H�þ�D�N�D�� �L�� �������� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���� �V�Y�L�� �X�� �G�R�E�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� ����������

godina. 

�=�D�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�X�� �L�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �R�þ�L�W�D�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�� �V�W�D�G�L�M�L�� �V�H�G�D�P��

donjih lijevih trajnih zuba (31-�������� �W�H�� �V�X�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �R�Y�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L��

kojima nedostaj�H�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �R�Y�L�K�� �]�X�E�D���� �7�D�N�R�� �M�H�� �]�D�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �X�]�R�U�D�N�� �V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�O�R��

1868 djece. Metoda po Haavikko koristi drugi izbor zuba pri procjeni dentalne dobi te je 

�]�D�� �Q�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �X�]�R�U�N�D�� �E�L�O�D�� ������������ �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �X�]�R�U�N�D�� �S�U�H�P�D�� �V�S�R�O�X�� �L�� �Gobnim skupinama 

skupno i za svaku metodu prikazana je u Tablici 11. 
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Tablica 11. Dobna i spolna struktura uzorka.  

 

Dob 
(godine) 

Cijeli uzorak   
Uzorak za 

Demirjianovu i 
Willemsovu metodu 

  Uzorak za 
Haavikkinu metodu 

  Ukupno M �ä   Ukupno M �ä   Ukupno M �ä 
5 - 5,99 9 4 5   9 4 5   9 4 5 
6 - 6,99 43 31 12   43 31 12   43 31 12 
7 - 7,99 137 84 53   129 78 51   135 82 53 
8 - 8,99 209 124 85   202 121 81   206 121 85 
9 - 9,99 227 122 105   215 116 99   226 121 105 
10 - 10,99 229 135 94   213 130 83   228 135 93 
11 - 11,99 253 126 127   237 120 117   253 126 127 
12 - 12,99 213 112 101   202 108 94   212 112 100 
13 - 13,99 242 133 109   224 123 101   236 129 107 
14 - 14,99 231 142 89   211 128 83   229 141 88 
15 - 15,99 203 108 95   183 100 83   200 107 93 

Ukupno 1996 1121 875   1868 1059 809   1977 1109 868 
 

 

3.2. Obrada uzorka 

 

�1�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�P�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L�P�D�� �R�þ�L�W�D�Q�L�� �V�X�� �� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�� �V�W�D�G�L�M�L�� �V�Y�L�K�� �]�X�E�D�� �J�R�U�Q�M�H�� �L��

�G�R�Q�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P razvojne skale prema autorima Moorrees, Fanning i Hunt. 

�3�R�G�D�W�F�L���V�X���E�L�O�M�H�å�H�Q�L���X���W�D�E�O�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���S�U�R�J�U�D�P�D���0�L�F�U�R�V�R�I�W���(�[�F�H�O�����0�L�F�U�R�V�R�I�W�����6�$�'���� 

Prema navedenim autorim�D�� �V�N�D�O�D�� �]�D�� �V�M�H�N�X�W�L�ü�H�� �L�� �S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�N�H ima 13 stadija, a za 

�N�X�W�Q�M�D�N�H�� �������� �2�Y�L�P�� �V�W�D�G�L�M�L�P�D�� �G�R�G�D�Q�� �M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �V�W�D�G�L�M�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �V�� ��, �N�R�M�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �N�U�L�S�W�H�� �E�H�]�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���� �5�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

�V�W�D�G�L�M�L�� �V�X�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �Erojevima od 0 do 14, a nedostatak pojedinog zuba oz�Q�D�þ�H�Q�� �M�H��

oznakom 20 (Slika 3., Tablica 12.). 
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Slika 3. �5�D�]�Y�R�M�Q�D�� �V�N�D�O�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��- stadiji razvoja prema skali 

Moorrees-Fanning-Hunt uz dodane stadije 0 za prisustvo kripte te 20 za nedostatak 

zuba. P�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��(44).  
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Tablica 12. �1�X�P�H�U�L�þ�N�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�G�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���Srilikom obrade ortopantomograma 

�± skala razvoja po Moorrees-Fanning-Huntu (44) uz dodane stadije 0 za prisustvo kripte 

te 20 za nedostatak zuba. 

�6�-�(�.�8�7�,�û�,���,���3�5�(�7�.�8�7�1�-�$�&�, KUTNJACI 

Moorrees-

Fanning-Hunt 

Moorrees-

Fanning-Hunt  

���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L) 

Moorrees-

Fanning-Hunt 

Moorrees-

Fanning-Hunt  

���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�� 

    

0 - kripta 0 0 - kripta 0 

Ci 1 Ci 1 

Cco 2 Cco 2 

Coc 3 Coc 3 

Cr1/2 4 Cr1/2 4 

Cr3/4 5 Cr3/4 5 

Crc 6 Crc 6 

Ri 7 Ri 7 

R1/4 8 Cli 8 

R1/2 9 R1/4 9 

R3/4 10 R1/2 10 

Rc 11 R3/4 11 

A1/2 12 Rc 12 

Ac 13 A1/2 13 

  Ac 14 

20 - nedostatak 

zuba 

20 20 - nedostatak 

zuba 

20 

 

 

 

Skala po Moorrees-Fanning-�+�X�Q�W�X�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�W�D�G�L�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q����

�:�L�O�O�H�P�V���L���+�D�D�Y�L�N�N�R�����'�H�P�L�U�M�L�D�Q���U�D�]�O�L�N�X�M�H�������V�W�D�G�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���N�R�M�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�O�R�Y�L�P�D���R�G���$��
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do H, a istu skalu stadija razvoja koristi i Willems. Haavikko razlikuje 12 stadija 

razvoj�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K���N�U�D�W�L�F�D�P�D���Q�M�L�K�R�Y�L�K���Q�D�]�L�Y�D�����-�H�G�Q�R�P���R�þ�L�W�D�Q�L���V�W�D�G�L�M�L���U�D�]�Y�R�M�D���S�U�H�P�D���V�N�D�O�L��

Moorrees-Fanning-�+�X�Q�W�� �S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �I�R�U�P�X�O�H�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �(�[�F�H�O�� �X��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��stadije razvoja prema Demirjianu te pre�P�D���+�D�D�Y�L�N�N�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�N�D�]�D�Q���X��

Tablici 13. i Tablici 14. te na Slici 4. i Slici 5. 

 

Tablica 13. �.�R�U�H�V�S�R�Q�G�L�U�D�M�X�ü�L stadiji razvoja skala po Moorrees-Fanning-Huntu i 

Demirjianu. 

 

 

�'�H�P�L�U�M�L�D�Q�����Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�����± �E�U�R�M�þ�D�Q�L���Q�D�þ�L�Q���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�D�G�L�M�D���S�R���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X���X��

�R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� 
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Slika 4. Shematski prikaz odnosa �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�G�L�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �V�N�D�Oa po Moorrees-Fanning-

Huntu (�R�V�M�H�Q�þ�D�Q�R) i po Demirjianu (oznake slovima A do H). 
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Tablica 14. �.�R�U�H�V�S�R�Q�G�L�U�D�M�X�ü�L stadiji razvoja skala po Moorrees-Fanning-Huntu i 

Haavikko.  

 

 

Haavikko ���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�����± �E�U�R�M�þ�D�Q�L���Q�D�þ�L�Q�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D razvojnih stadija po Haavikko u 

�R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� 
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Slika 5. Shematski prikaz �R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�G�L�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �V�N�D�O�D�� �S�R��Moorrees-Fanning-

Huntu (�R�V�M�H�Q�þ�D�Q�R) i po Haavikko (oznake nazivima Haavikkinih stadija). 
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�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�þ�L�W�D�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�� �V�W�D�G�L�M�L�� �S�U�H�P�D�� �V�N�D�O�L�� �0�R�R�U�U�H�H�V-Fanning-Hunt na svim 

�R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L�P�D���� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X�� �(�[�F�H�O���G�D�W�R�W�H�N�X�� �V�S�R�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�G�D�W�F�L�� �R�� �R�þ�L�W�D�Q�L�P��

�U�D�]�Y�R�M�Q�L�P���V�W�D�G�L�M�L�P�D���V���S�R�G�D�W�F�L�P�D���R���G�R�E�L�����V�S�R�O�X���L���G�D�W�X�P�X���U�R�ÿ�H�Q�M�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���W�H podatci o 

datumu snimanja ortopantomograma. 

�,�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���X���������G�R�E�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���þ�L�M�L���M�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O���L�]�Q�R�V�L�R���J�R�G�L�Q�X���G�D�Q�D�����=�E�R�J��

�Q�H�M�H�G�Q�D�N�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H���� �7�H�å�L�Q�H�� �V�X�� �R�E�U�Q�X�W�R��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �G�R�E�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�Y�D�N�D�� �G�R�E�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �L�P�D�� �L�V�W�L��

�X�W�M�H�F�D�M���Q�D���X�N�X�S�Q�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Q�M�H�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� 

 

3.3. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H��metode 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �6�$�6�� ���6�$�6�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �,�Q�F������

Cary, NC).  

 

3.3.1. �3�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W���R�þ�L�W�D�Q�M�D���V�W�D�G�L�M�D razvoja 

 

�3�U�R�Y�M�H�U�D�� �S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�K�� �V�W�D�G�L�M�D�� �]�X�E�D�� �S�U�H�P�D�� �V�N�D�O�L�� �0�R�R�U�U�H�H�V-Fanning-

�+�X�Q�W���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���Q�D�N�R�Q���G�Y�D���P�M�H�V�H�F�D�����,�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�þ�����,�%�����R�þ�L�W�D�R���M�H���U�D�]�Y�R�M�Q�H���V�W�D�G�L�M�D���]�X�E�D���Q�D��

�������� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �L�]�� �X�]�R�U�N�D�� Ponovljivost i pouzdanost 

�R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �V�W�D�G�L�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P�� �N�D�S�S�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D��

�X�Q�X�W�D�U�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�X���S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W��  

 

3.3.2. Usporedba stadija razvoja zuba lijeve i desne strane 

 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�� �L�� �:�L�O�O�H�P�V�� �N�D�R�� �L�� �+�D�D�Y�L�N�N�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�X�E�H�� �M�H�G�Q�H��

�V�W�U�D�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���W�H���G�D���V�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�U�H�G�O�D�å�H���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�G�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���]�X�E�D���V�X�S�U�R�W�Q�H��

strane ako pojedini zub nedostaje, Wilcoxonovim testom rangova s predznakom 



Ivan Bedek, disertacija   
 

47 
 

�W�H�V�W�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �R�þ�L�W�D�Q�L�P�� �V�W�D�G�L�M�L�P�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �O�L�M�H�Y�H�� �L�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L���� �8��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�W�D�G�L�M�L���U�D�]�Y�R�M�D prema Moorrees-Fanning-Huntu.  

 

3.3.3. Procjena dentalne dobi  

 

Procjena dentalne dobi na temelju razvojnih stadija metodama po Demirjianu (47), 

Willemsu (56) i Haavikko (45) napravlje�Q�D���M�H���X���S�U�R�J�U�D�P�X���(�[�F�H�O���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���I�R�U�P�X�O�D�����D��

prema �S�U�L�O�R�å�H�Q�L�P�� �W�D�E�O�L�F�D�P�D�� �L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�P�D navedenih autora (Tablica 6., Tablica 7., 

Tablica 8., Tablica 9. i Tablica 10.) 

�=�D�� �V�Y�D�N�X�� �P�H�W�R�G�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�H��

dentalne dobi. 

 

3.3.4. Prilagodbe metoda hrvatskoj populaciji 

 

Najjednostavnija �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���]�D���V�Y�H���W�U�L���P�H�W�R�G�H���Q�D�]�Y�D�Q�D���M�H���Ä�S�R�P�D�N�³����

a postupak se sastoji u tome da se od �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �R�G�X�]�P�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�S�R�J�U�H�ã�N�D�� �P�H�W�R�G�H�� ���U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L������ �3�U�L�� �W�R�P�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�S�R�J�U�H�ã�N�D�� �L�P�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �S�U�H�G�]�Q�D�N��ako metoda precjenjuje dob, a negativan ako ju 

pod�F�M�H�Q�M�X�M�H�����-�H�G�Q�D�G�å�E�D���]�D���R�Y�X���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���J�O�D�V�L�� 

dentalna dob = DDM �± PPM 

gdje je  DDM - dentalna dob procijenjena pojedinom metodom, a 

  PPM �± �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D�� �P�H�W�R�G�H�� ���U�D�]�O�L�N�D�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �]�D��

 pojedinu metodu). 
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3.3.4.1. Prilagodbe Demirjianove metode hrvatskoj populaciji 

 

Osim prilagodbe pomakom napravljeno je �M�R�ã���Q�H�N�R�O�L�N�R prilagodbi Demirjianove metode 

za hrvatsku populaciju.  

Demirjianova metoda u prvom koraku definira zbroj bodova dentalne zrelosti - DMS 

(eng. dental maturity score) te se iz njega �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���G�H�Q�W�D�O�Q�D���G�R�E����Demirjian originalno 

koristi vezu oblika 

�&�/�5 
L �B�:�@�A�J�P�=�H�J�=���@�K�>�;  

gdje je f  �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�����3�D�U�D�P�H�W�U�L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���U�H�J�U�H�V�L�M�R�P���� 

Druga �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H���� �Q�D�]�Y�D�Q�D�� �Ä�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�³����predstavlja 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���� �3�D�U�D�P�H�W�U�L�� �V�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���L�]���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J���P�R�G�H�O�D 

�&�/�5 
L
�s

�=
E�>�®�A�?�Ö�®�×�â�Õ 

s dobi kao zavisnom, a zbrojem bodova dentalne zrelosti (DMS) kao nezavisnom 

varijablom. Dobiveni parametri a, b i c primijenjeni su na procjenu dentalne dobi, a 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H �Q�D�O�D�]�H���V�H���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Ä�5�H�]�X�O�W�D�W�L�³�� 

�'�H�P�L�U�M�L�D�Q���Q�L�M�H���R�E�M�D�V�Q�L�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D���R�S�L�V���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�E�L���L��zbroja 

bodova dentalne zrelosti (DMS). Stoga su provjerene i neke druge funkcije koje bi 

�P�R�J�O�H�� �R�S�L�V�D�W�L�� �R�Y�X�� �Y�H�]�X���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �*�R�P�S�H�U�W�]�R�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �þ�L�M�L�P�� �M�H�� �L�P�H�Q�R�P��

nazvana �W�U�H�ü�D prilagodba Demirjianove metode: 

�&�/�5 
L �=�®�A�?�Õ�®�Ø�7�Î�®�Ï�Ú�Í
�ä 

Parametri a, b i c dobiveni su iz regresije s dobi kao zavisnom i zbrojem bodova 

dentalne zrelosti (DMS) kao nezavisnom varijablom. �-�H�G�Q�D�G�å�E�H���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�H���V�X���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Ä�5�H�]�X�O�W�D�W�L�³�� 

�=�D�G�Q�M�D���M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�����Q�D�]�Y�D�Q�D���Ä�S�R�O�L�Q�R�P�³�����R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�E�L��i zbroja bodova 

dentalne zrelosti (DMS) �S�R�O�L�Q�R�P�R�P�����,�V�W�L�P���S�U�L�Q�F�L�S�R�P���N�D�R���L���S�U�L�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�H��
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za procjenu dentalne dobi �R�G�Y�R�M�H�Q�R���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�����D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X��

�Ä�5�H�]�X�O�W�D�W�L�³�� 

 

�8���D�Q�D�O�L�]�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���L���Q�H�N�H���G�U�X�J�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���G�R�E�L�Y�H�Qe regresijom sa zbrojem bodova 

dentalne zrelosti (DMS) kao zavisnom i dobi kao nezavisnom varijablom. Ovakav se 

�S�U�L�V�W�X�S���S�R�N�D�]�D�R���Q�H�H�I�L�N�D�V�Q�L�P�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���S�R�O�L�Q�R�P�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���V�W�X�S�Q�M�D�����D�O�L���V�X��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�D�P�R�� �R�Q�L�� �N�R�M�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �R�S�L�V�X�M�X�� �S�R�G�D�W�N�H���� �3�R�O�L�Q�R�Pi su primijenjeni i na 

logaritmirane vrijednosti DMS-a, no to nije dovelo do boljih rezultata. Stoga ove 

prilagodbe Demirjianove metode nisu prikazane u radu. 

 

3.3.4.2. Prilagodbe Willemsove metode hrvatskoj populaciji 

 

�:�L�O�O�H�P�V�R�Y�D���P�H�W�R�G�D���V�Y�D�N�R�P���]�X�E�X���S�U�L�G�U�X�å�X�M�H��bodove koji ovise o stadiju. Dentalna dob 

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H��se kao zbroj bodova za stadije razvoja sedam donjih lijevih trajnih zuba. 

Nakon pomaka, druga prilagodba sastoji se u definiranju novih bodova. 

Najjednostavniji pristup je da se za svaki zub definira koeficijent te bodovi za pojedini 

stadij predstavljaju �X�P�Q�R�å�D�N�� �V�W�D�G�L�M�D�� �L��pripad�D�M�X�ü�H�J koeficijenta. Bodovi za ovu 

prilagodbu dobiveni su linearnom regresijom gdje je dob bila zavisna varijabla, a stadiji 

zuba 31 do 37 ne�]�D�Y�L�V�Q�D�����2�Y�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���Q�D�]�Y�D�Q�D���M�H���Ä�U�H�J�U�H�V�L�M�D���]�X�E�L�³���� 

Zadnja prilagodba je definiranje posebnog bodovanja za svaki stadij razvoja na 

pojedinom zubu. Ovim se postupkom Willemsova metoda novim sustavom bodova za 

svaki stadij razvoja sedam donjih lijevih traj�Q�L�K���]�X�E�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D��hrvatskoj populaciji. I 

�X�� �R�Y�R�P�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�X �X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H bodova, a prilagodba je 

�Q�D�]�Y�D�Q�D���ÄWillems �U�H�J�U�H�V�L�M�D�³���� 
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3.3.4.3. Potpuna prilagodba Haavikkine metode hrvatskoj populaciji 

 

�'�R�E���V�H���S�R���+�D�D�Y�L�N�N�R���P�R�å�H���S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�D�G�L�M�D��sviju zuba, no zbog 

pojednostavljenja metode �+�D�D�Y�L�N�N�R�� �M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�D���þ�H�W�L�U�L�� �]�X�E�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �þ�L�M�L�K�� �V�H��

�U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�D�G�L�M�D���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���G�R�E���� �.�D�N�R���V�X���X���V�Y�U�K�X���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���U�D�]�Y�R�M�Q�L��

st�D�G�L�M�L�� �V�Y�L�K�� �]�X�E�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X���� �W�D�N�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �S�R�W�S�X�Q�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �+�D�D�Y�L�N�N�L�Q�H�� �P�H�W�R�G�H��

�K�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �L�]�U�D�G�R�P�� �W�D�E�O�L�F�D�� �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �G�R�E�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �G�M�H�þ�D�F�L�� �L�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� �X��

�5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���G�R�V�H�å�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���U�D�]�Y�R�M�Q�L���V�W�Ddij pojedinog zuba. 

 

3.3.4.4. Novi modeli za procjenu dentalne dobi na temelju razvojnih 

stadija 1 do 6 zuba 

 

�,�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��procjene dentalne dobi na manjem broju zuba te su 

razvijeni modeli koji procjenjuju dentalnu dob na manje od 7 zuba koji su potrebni za 

Demirjianovu i Willemsovu metodu (zubi 31-37).  

�8�� �W�X�� �M�H�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �X�Q�L�Y�D�U�L�M�D�W�Q�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �N�R�M�D���M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L�� �Q�D��

temelju samo jednog zuba. �=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���]�X�E�D���X���P�R�G�H�O�L�P�D���R�G������

�G�R�������]�X�E�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���U�H�J�U�H�V�L�M�D���V�D���V�H�O�H�N�F�L�M�R�P���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���L���X�Q�Dzad�����S�R�V�H�E�Q�R���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L��

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

 

3.3.5. Procjena preciznosti metoda i njihovih prilagodbi hrvatskoj populaciji 

 

�.�D�R�� �P�M�H�U�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �M�H�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�R��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�����3�R�J�U�H�ã�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�H���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���L�V�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q�� 

�:�@�A�J�P�=�H�J�=���@�K�>
F�G�N�K�J�K�H�K�æ�G�=���@�K�>�;�6 

�J�G�M�H�� �M�H�� �Ädentalna dob�³�� �G�R�E�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �D�� �Ä�N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�E�³��

stvarna dob ispitanika. 

�=�D���V�Y�D�N�X���G�R�E�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���M�H���V�U�H�G�Q�M�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� 
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�Ã�:�@�A�J�P�=�H�J�=���@�K�>
F�G�N�K�J�K�H�K�æ�G�=���@�K�>�;�6

�J�Ü
�á 

gdje je ni �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �X�]�R�U�N�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �G�R�E�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �8�N�X�S�Q�R�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �M�H�� �N�D�R�� �]�E�U�R�M�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�K�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �G�R�E�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �=�E�R�J��

�Q�H�M�H�G�Q�D�N�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �G�R�E�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �X���D�Q�D�O�L�]�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H���� �7�H�å�L�Q�H�� �V�X�� �R�E�U�Q�X�W�R��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �G�R�E�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�Y�D�N�D�� �G�R�E�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �L�P�D�� �L�V�W�L��

�X�W�M�H�F�D�M���Q�D���X�N�X�S�Q�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Q�M�H�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�Y�D�N�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H��

�W�H�å�L�Q�H�����X�N�X�S�Q�R���N�Y�D�G�U�D�W�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���]�D�S�Uavo je �W�H�å�L�Q�V�N�D���V�X�P�D���N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�K���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� 

Preciznost procjene dobi metoda po Demirjianu, Willemsu i Haavikko, kao i svih 

prilagodbi metoda prikazana �M�H�� �N�D�R�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�R�E�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �R�G��         

± 0,5, ± 1, ± 1,5 i ± 2 godine. 

 

3.3.6. Provjera prilagodbi metoda u simulacijama 

 

�6�Y�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �P�H�W�R�G�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�O�R�� �M�H�� �O�L�� �Y�H�ü�D��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���N�R�M�R�P���V�H���R�G�O�L�N�X�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���X�]�R�U�N�X���L�O�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����7�R���V�H���X�þ�L�Q�L�O�R���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H�� �X�]�R�U�D�N�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �G�Y�D��jednaka dijela. Pri tome su na prvom 

�G�L�M�H�O�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���N�R�M�L���V�X���S�R�W�R�P���Q�D���G�U�X�J�R�P���G�L�M�H�O�X���W�H�V�W�L�U�D�Q�L�� Ovaj se 

�S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�R�Q�R�Y�L�R�� �G�H�V�H�W�� �S�X�W�D�� �W�H�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�N�� �G�H�V�H�W�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X��

prilagodbe. 

 

3.3.7. �7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�N�D���X��preciznosti procjene dobi 

 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �L��

Haavikkine metode te njihovih prilagodbi testirana je Wilcoxonovim testom rangova s 

�S�U�H�G�]�Q�D�N�R�P�����5�D�]�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D��p < 0,001. 
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�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H, 

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� ���:�L�O�O�H�P�V�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� i novih modela s 1 do 6 zuba 

testirana je F-testom. �5�D�]�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���S < 0,001. 
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4. REZUL TATI  
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4.1. �3�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W���R�þ�L�W�D�Q�M�D���V�W�D�G�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D 

 

�3�U�R�Y�M�H�U�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���W�M�����S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�þ�L�W�D�Q�M�D���V�W�D�G�L�M�D���S�R�N�D�]�D�O�D���M�H���Y�L�V�R�N�H��kappa 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �Q�D�M�Q�L�å�X�� �]�D�� �P�H�W�R�G�X�� �S�R��Moorrees-Fanning-Huntu, �N�R�M�D�� �X�� �V�N�D�O�L�� �L�P�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�D�G�L�M�D�����D���Q�D�M�Y�L�ã�X���]�D���P�H�W�R�G�X���S�R��Demirjianu (Tablica 15.)  

 

Tablica 15. Kappa vrijednost za ponovljivost �R�þ�L�W�D�Q�M�D���L�V�W�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�þ�D��za stadije razvoja 

po Moorrees-Fanning-Huntu, Haavikko i Demirjianu. 

 

 

 

4.2. Usporedba stadija razvoja zuba lijeve i desne strane 

 

Distribucija razlike stadija lijeve i desne strane �]�D���J�R�U�Q�M�X���L���G�R�Q�M�X���þ�H�O�M�X�V�W���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X 

Tablici 16. i Tablici 17. Rezultati Wilcoxonova testa rangova s predznakom za 

usporedbu stadija lijeve i desne strane prikazani su u Tablici 18. Razlika u stadijima 

�U�D�]�Y�R�M�D���]�X�E�D���O�L�M�H�Y�H���L���G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���� 

 

 

 

 

 

 

Skala razvojnih 
stadija 

Moorrees-Fanning-
Hunt 

Haavikko Demirjian 

Kappa 0,77 0,83 0,92 



Ivan Bedek, disertacija   
 

55 
 

Tablica 16. Distribucija �U�D�]�O�L�N�D�� �V�W�D�G�L�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�L�M�H�Y�H�� �L�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �J�R�U�Q�M�H��

�þ�H�O�M�X�V�W�L prema Moorrees-Fanning-Huntu. Prikazani su udjeli (%).  

Razlika u 
stadijima 

11-21 12-22 13-23 14-24 15-25 16-26 17-27 18-28 

  (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

�'�M�H�þ�D�F�L          

0 93,6 91,8 86,3 82,8 77,5 96,0 78,1 67,9 
1 5,7 7,6 12,9 15,5 20,0 3,8 19,6 26,4 
2 0,6 0,5 0,6 1,2 2,2 0,2 1,7 3,4 
3 0,1 0,1 0,2 0,5 0,3 0,0 0,4 2,0 
�����L���Y�L�ã�H 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H          
0 96,1 92,8 91,1 85,3 77,3 97,3 76,9 66,9 
1 3,7 6,4 7,9 12,6 18,3 2,5 19,7 25,5 
2 0,1 0,4 0,4 1,3 2,9 0,0 3,0 5,6 
3 0,0 0,3 0,6 0,7 1,2 0,1 0,2 1,1 
�����L���Y�L�ã�H 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 0,2 0,9 

 

Tablica 17. �'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �V�W�D�G�L�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�L�M�H�Y�H�� �L�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �G�R�Q�M�H��

�þ�H�O�M�X�V�W�L prema Moorrees-Fanning-Huntu. Prikazani su udjeli (%). 

Razlika u 
stadijima 

31-41 32-42 33-43 34-44 35-45 35-46 37-47 38-48 

  (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

�'�M�H�þ�D�F�L          

0 98,2 95,5 84,5 79,8 80,4 93,6 81,5 65,7 
1 1,7 4,4 14,8 19,0 17,7 6,3 16,9 26,3 
2 0,1 0,0 0,6 0,9 1,5 0,1 1,4 6,1 
3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,0 0,2 1,4 
�����L���Y�L�ã�H 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,5 
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H          
0 99,0 97,0 86,5 82,3 79,2 95,2 82,3 64,5 
1 0,9 2,9 12,5 15,2 17,4 4,8 15,6 28,2 
2 0,0 0,0 1,0 2,1 2,9 0,0 1,8 5,2 
3 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 0,0 0,0 1,5 
�����L���Y�L�ã�H 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,5 
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Tablica 18. P-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom za usporedbu stadija 

�U�D�]�Y�R�M�D���S�U�H�P�D���0�R�R�U�U�H�V�V�X���L�]�P�H�ÿ�X���O�L�M�H�Y�H���L���G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L�� 

  11-21 12-22 13-23 14-24 15-25 16-26 17-27 18-28 

�'�M�H�þ�D�F�L 0,42 0,17 0,67 0,73 0,20 0,02 0,02 0,14 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�Fe 0,28 0,99 0,77 0,38 0,01 0,88 0,09 0,78 
 

  31-34 32-42 33-43 34-44 35-45 36-46 37-47 38-48 

�'�M�H�þ�D�F�L 0,20 0,90 0,91 0,07 0,09 0,91 0,20 0,16 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 0,59 0,87 0,08 0,04 0,15 0,67 0,69 0,61 
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4.3. Metoda po Demirjianu 

 

�8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�E�L�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��procijenjene Demirjianovom metodom po 

dobnim skupinama prikazana je u Tablici 19. i Tablici 20. �5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L��

�G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��je za sve dobne skupine osim za dob od 5 do 6 godina. No, i tu 

je odstupanje znatno, �S�U�L�E�O�L�å�Q�R 1 godinu �]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L�����������J�R�G�L�Qe �]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���� 

�8���S�U�R�V�M�H�N�X���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�R�P���V�H���P�H�W�R�G�R�P���S�U�H�F�M�H�Q�M�X�M�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D���G�Rb za 0,80 godina kod 

�G�M�H�þ�D�N�D���L��za �����������J�R�G�L�Q�D���N�R�G���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���� 

 

Tablica 19. �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�H��

Demirjianovom metodom po dobnim skupinama �]�D���G�M�H�þ�D�N�H��  

�'�M�H�þ�D�F�L 

�.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D 
dob 
(godine) 

Dentalna 
dob 
(godine) 

Odstupanje 
(godine) p* 

Dob      
5 - 5,99 5,66 6,63 0,97 0,125 
6 - 6,99 6,65 7,74 1,09 < 0.001 
7 - 7,99 7,57 8,49 0,92 < 0.001 
8 - 8,99 8,51 9,23 0,72 < 0.001 
9 - 9,99 9,51 10,06 0,55 < 0.001 
10 - 10,99 10,46 11,13 0,67 < 0.001 
11 - 11,99 11,42 12,15 0,72 < 0.001 
12 - 12,99 12,47 13,28 0,81 < 0.001 
13 - 13,99 13,49 14,51 1,02 < 0.001 
14 - 14,99 14,47 15,49 1,02 < 0.001 
15 - 15,99 15,43 15,81 0,37 < 0.001 

Ukupno 10,51 11,32 0,80   
* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom 
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Tablica 20. Usporedba �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��procijenjene 

Demirjianovom metodom po dobnim skupinama �]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

�.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D 
dob 
(godine) 

Dentalna 
dob 
(godine) 

Odstupanje 
(godine) p* 

Dob      
5 - 5,99 5,33 5,82 0,49 0,063 
6 - 6,99 6,62 7,66 1,04 < 0.001 
7 - 7,99 7,60 8,16 0,56 < 0.001 
8 - 8,99 8,51 8,97 0,45 < 0.001 
9 - 9,99 9,52 10,46 0,94 < 0.001 
10 - 10,99 10,51 11,43 0,92 < 0.001 
11 - 11,99 11,50 12,93 1,43 < 0.001 
12 - 12,99 12,48 13,69 1,22 < 0.001 
13 - 13,99 13,52 14,75 1,22 < 0.001 
14 - 14,99 14,42 15,13 0,71 < 0.001 
15 - 15,99 15,49 15,78 0,29 < 0.001 

Ukupno 10,50 11,34 0,84   
* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom 
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4.4. Metoda po Willemsu 

 

�.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�E�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�D�� �G�R�E�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X��

Tablici 21. i Tablici 22. �8���S�U�R�V�M�H�N�X���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�D�����P�H�W�R�G�D���S�U�H�F�M�H�Q�M�X�M�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�X���G�R�E���]�D��

�����������J�R�G�L�Q�H���N�R�G���G�M�H�þ�D�N�D���L���]�D�������������J�R�G�L�Q�H���N�R�G���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� 

 

Tablica 21. Usporedba �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L��procijenjene Willemsovom 

metodom po dobnim skupinama �]�D���G�M�H�þ�D�N�H�� 

�'�M�H�þ�D�F�L 

�.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D 
dob 
(godine) 

Dentalna 
dob 
(godine) 

Odstupanje 
(godine) p* 

Dob      
5 - 5,99 5,66 5,88 0,23 0,875 
6 - 6,99 6,65 7,43 0,77 < 0.001 
7 - 7,99 7,57 8,42 0,85 < 0.001 
8 - 8,99 8,51 9,01 0,50 < 0.001 
9 - 9,99 9,51 9,68 0,17 0,674 
10 - 10,99 10,46 10,64 0,18 0,207 
11 - 11,99 11,42 11,60 0,17 0,587 
12 - 12,99 12,47 12,68 0,21 0,064 
13 - 13,99 13,49 13,88 0,39 0,005 
14 - 14,99 14,47 15,25 0,78 < 0.001 
15 - 15,99 15,43 15,67 0,24 < 0.001 

Ukupno 10,51 10,92 0,41   
* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom 
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Tablica 22. Usporedba �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L��procijenjene Willemsovom 

metodom po dobnim skupinama za �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

�.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D 
dob 
(godine) 

Dentalna 
dob 
(godine) 

Odstupanje 
(godine) p* 

Dob      
5 - 5,99 5,33 4,97 -0,36 0,313 
6 - 6,99 6,62 7,15 0,53 0,042 
7 - 7,99 7,60 7,71 0,11 0,097 
8 - 8,99 8,51 8,27 -0,24 < 0.001 
9 - 9,99 9,52 9,54 0,02 0,894 
10 - 10,99 10,51 10,65 0,14 0,653 
11 - 11,99 11,50 12,16 0,66 < 0.001 
12 - 12,99 12,48 13,03 0,56 < 0.001 
13 - 13,99 13,52 14,25 0,72 < 0.001 
14 - 14,99 14,42 14,66 0,24 0,041 
15 - 15,99 15,49 15,52 0,02 < 0.001 

Ukupno 10,50 10,72 0,22   
* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom 

 

 

4.5. Metoda po Haavikko 

 

Za procjenu dentalne dobi �S�R���+�D�D�Y�L�N�N�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���V�X �þ�H�W�L�U�L���]�X�E�D���L���W�R���������� �������� ������ �L�� ������ �]�D��

�G�M�H�F�X���P�O�D�ÿ�X���R�G���������J�R�G�L�Q�D���W�H�������������������������L���������]�D���G�M�H�F�X���V�W�D�U�L�M�X���R�G���������J�R�G�L�Q�D�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G��

Demirjianove i Willemsove metode, dentalna dob procijenjena Haavikkinom metodom 

�X���S�U�R�V�M�H�N�X���M�H���P�D�Q�M�D���R�G���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�E�L���L���W�R���]�D�������������J�R�G�L�Q�D���N�R�G���G�M�H�þ�D�N�D���L��za 0,82 godina 

�N�R�G���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�����7�D�E�O�L�F�D�����������L���7�D�E�O�L�F�D����������  
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Tablica 23. Usporedba �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L��procijenjene Haavikkinom 

metodom po dobnim skupinama �]�D���G�M�H�þ�D�N�H�� 

�'�M�H�þ�D�F�L 

�.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D 
dob 
(godine) 

Dentalna 
dob 
(godine) 

Odstupanje 
(godine) p* 

Dob      
5 - 5,99 5,66 4,94 -0,72 0,250 
6 - 6,99 6,65 6,09 -0,56 < 0.001 
7 - 7,99 7,57 6,97 -0,60 < 0.001 
8 - 8,99 8,51 7,85 -0,66 < 0.001 
9 - 9,99 9,51 8,87 -0,65 < 0.001 
10 - 10,99 10,46 10,14 -0,32 0,015 
11 - 11,99 11,42 11,25 -0,17 0,231 
12 - 12,99 12,48 12,34 -0,14 0,743 
13 - 13,99 13,49 13,04 -0,45 < 0.001 
14 - 14,99 14,47 13,63 -0,84 < 0.001 
15 - 15,99 15,43 13,80 -1,63 < 0.001 

Ukupno 10,51 9,90 -0,61   
* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom 

 

Tablica 24. Usporedba �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L��procijenjene Haavikkinom 

metodom po dobnim skupinama �]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

�.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�D 
dob 
(godine) 

Dentalna 
dob 
(godine) 

Odstupanje 
(godine) p* 

Dob      
5 - 5,99 5,33 4,50 -0,84 0,063 
6 - 6,99 6,62 6,32 -0,30 0,519 
7 - 7,99 7,60 7,07 -0,52 < 0.001 
8 - 8,99 8,52 8,10 -0,42 < 0.001 
9 - 9,99 9,52 9,27 -0,25 < 0.001 
10 - 10,99 10,54 10,31 -0,23 0,120 
11 - 11,99 11,50 11,51 0,00 0,388 
12 - 12,99 12,48 11,96 -0,52 < 0.001 
13 - 13,99 13,50 12,35 -1,15 < 0.001 
14 - 14,99 14,42 12,47 -1,94 < 0.001 
15 - 15,99 15,48 12,66 -2,82 < 0.001 

Ukupno 10,50 9,68 -0,82   
* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom 
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4.6. Prilagodbe Demirjianove metode hrvatskoj populaciji 

 

Najjednostavnija prilagodba Demirjianove metode hrvatskoj populaciji nazvana je 

�Ä�S�R�P�D�N�³. Ako DD�'�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�X�� �G�R�E�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�X originalnom Demirjianovom 

�P�H�W�R�G�R�P�����W�D�G�D���M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���S�R�P�D�N�R�P���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���R�S�L�V�D�Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 
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�3�R�P�D�F�L�������������]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L�������������]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���V�U�H�G�Q�M�D��su �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H��

dobi iz Tablica 19. i Tablice 20. 

Druga �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H���� �Q�D�]�Y�D�Q�D�� �Ä�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�³����koristi 
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4.7. Procjena preciznosti Demirjianove metode i njezinih prilagodbi hrvatskoj 

populaciji 

 

K�D�R�� �P�M�H�U�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �M�H�� �Nvadratno odstupanje. Kvadratna 

odstupanja po dobnim skupinama kao i ukupna kvadratna odstupanja Demirjianove 

metode i njezinih prilagodbi prikazana su u Tablici 25. i Tablici 26. Sve opisane 

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���X�N�X�S�Q�R���N�Y�D�G�U�D�W�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���G�H�Q�W�D�O�Q�H���L���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�E�L�� 

 

Tablica 25. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��za 

Demirjianovu metod�X���L���Q�M�H�]�L�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���G�M�H�þ�D�N�H. 

�'�M�H�þ�D�F�L Demirjian Pomak �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D 
funkcija 

Gompertzova 
funkcija Polinom 

Dob (godine)           

5 - 5,99 1,93 0,83 1,99 1,84 0,81 
6 - 6,99 1,64 0,59 1,42 1,41 0,52 
7 - 7,99 1,27 0,73 1,25 1,31 0,59 
8 - 8,99 1,08 0,72 0,92 1,02 0,81 
9 - 9,99 1,63 0,95 0,71 1,05 1,44 
10 - 10,99 2,02 2,12 0,79 0,93 1,39 
11 - 11,99 3,20 2,14 1,44 1,37 1,71 
12 - 12,99 2,50 1,22 1,03 1,18 1,06 
13 - 13,99 2,78 0,62 1,38 1,73 1,11 
14 - 14,99 1,92 0,24 1,06 1,42 0,85 
15 - 15,99 0,52 1,22 0,91 1,51 1,22 

Ukupno 20,48 11,38 12,89 14,77 11,52 
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Tablica 26. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��za 

Demirjianovu metodu i njezine prilagodbe za dj�H�Y�R�M�þ�L�F�H. 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H Demirjian Pomak �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D 
funkcija 

Gompertzova 
funkcija Polinom 

Dob (godine)           
5 - 5,99 0,44 0,50 0,21 0,20 0,07 
6 - 6,99 1,41 0,96 1,09 1,06 0,63 
7 - 7,99 0,67 0,57 0,62 0,71 0,28 
8 - 8,99 0,79 0,71 0,48 0,61 0,75 
9 - 9,99 1,67 0,63 0,56 0,78 1,15 
10 - 10,99 2,50 1,47 0,73 0,92 1,66 
11 - 11,99 3,58 1,24 1,03 0,90 1,42 
12 - 12,99 2,99 0,39 1,05 1,06 0,86 
13 - 13,99 2,62 0,31 0,68 1,24 0,53 
14 - 14,99 1,66 1,47 1,35 1,73 1,00 
15 - 15,99 0,49 4,18 0,73 1,55 1,90 

Ukupno 18,81 12,42 8,55 10,77 10,25 
 

Radi �O�D�N�ã�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �X��Tablici 27. ilustrirana je preciznost procjene dobi 

Demirjianovom metodom i njezinim �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�P�D���� �6�Y�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��

�'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���S�R�Y�H�ü�D�O�H���V�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���X���S�U�R�F�M�H�Q�L���G�R�E�L�� 

 

Tablica 27. �3�R�V�W�R�W�Q�L�� �X�G�L�R�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�R�E�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�D�G�D�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �]�D��

�'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�X���P�H�W�R�G�X���L���Q�M�H�]�L�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���G�M�H�þ�D�N�H �L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H. 

Preciznost Demirjian Pomak �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D 
funkcija 

Gompertzova 
funkcija Polinom 

�'�M�H�þ�D�F�L           
± 0.5 god. 31,6 41,3 35,2 38,3 43,4 
±1 god. 56,4 69,0 65,7 67,1 69,9 
± 1.5 god. 73,7 86,0 84,8 85,0 86,4 
± 2 god. 86,4 94,9 92,3 92,0 94,1 
        
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H       
± 0.5 god. 27,2 32,0 41,5 36,6 37,6 
± 1 god. 53,9 63,0 70,2 70,0 64,6 
± 1.5 god. 70,3 81,7 85,3 86,5 85,7 
± 2 god. 83,1 93,1 93,4 94,6 94,3 
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4.8. Provjera prilagodbi Demirjianove metode hrvatskoj populaciji 

 

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �R�S�L�V�D�Q�L�P�D�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Ä�0�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �L�� �P�H�W�R�G�H�³�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�W�L�å�X�� �O�L��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���Y�H�ü�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���X���S�U�R�F�M�H�Q�L���G�R�E�L���V�D�P�R���Q�D���X�]�R�U�N�X���L�O�L���X��

hrvatskoj populaciji. U Tablici 28., Tablici 29. i Tablici 30. prikazane su srednje 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� ������ �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X��

�W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�R�E�L��u hrvatskoj populaciji.  

 

Tablica 28. Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L��

dentalne dobi �]�D�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H���� �3�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H��

prosjek 10 simulacija.  

�'�M�H�þ�D�F�L Demirjian Pomak �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D 
funkcija 

Gompertzova 
funkcija Polinom 

Dob            
5 - 5,99 1,43 0,79 1,79 1,62 1,79 
6 - 6,99 1,73 0,58 1,53 1,52 0,62 
7 - 7,99 1,23 0,44 1,21 1,26 0,59 
8 - 8,99 1,07 0,58 0,91 1,00 0,82 
9 - 9,99 1,78 1,51 0,75 1,14 1,54 
10 - 10,99 2,12 1,68 0,82 1,00 1,45 
11 - 11,99 3,06 2,53 1,32 1,18 1,53 
12 - 12,99 2,33 1,68 0,96 1,10 0,94 
13 - 13,99 2,75 1,79 1,36 1,78 1,15 
14 - 14,99 1,92 1,00 1,15 1,49 0,92 
15 - 15,99 0,54 0,62 0,97 1,55 1,26 

Ukupno 19,97 13,18 12,78 14,64 12,61 
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Tablica 29. Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L��

dentalne dobi �]�D�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �]�D�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���� �3�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H��

prosjek 10 simulacija.  

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H Demirjian Pomak �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D 
funkcija 

Gompertzova 
funkcija Polinom 

Dob           
5 - 5,99 0,46 0,28 0,45 0,25 1,72 
6 - 6,99 1,24 0,35 1,21 1,00 0,81 
7 - 7,99 0,60 0,38 0,72 0,62 0,28 
8 - 8,99 0,80 0,77 0,66 0,62 0,53 
9 - 9,99 1,74 0,79 0,78 0,79 0,90 
10 - 10,99 2,57 1,67 0,88 0,96 1,52 
11 - 11,99 3,60 1,86 0,80 0,88 1,40 
12 - 12,99 3,13 1,76 1,20 1,18 1,11 
13 - 13,99 2,68 1,30 1,41 1,28 0,71 
14 - 14,99 1,68 1,34 2,17 1,98 1,25 
15 - 15,99 0,51 0,69 1,59 1,51 1,53 

Ukupno 19,00 11,19 11,86 11,06 11,78 

 

 

Tablica 30. Rezultati simulacije. Preciznost procjena dobi za Demirjianovu metodu i 

njezine prilagodbe za �G�M�H�þ�D�N�H�� �L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���� �3�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�R�W�Q�L�� �X�G�L�R�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D��

unutar zadanog intervala. Prikazan je prosjek 10 simulacija. 

Preciznost Demirjian Pomak �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D 
funkcija 

Gompertzova 
funkcija Polinom 

�'�M�H�þ�D�F�L           

± 0.5 god. 31,5 37,9 35,5 37,8 43,4 
± 1 god. 56,5 68,2 64,7 66,7 69,6 
± 1.5 god. 73,8 84,2 84,0 84,5 86,1 
± 2 god. 86,8 92,5 92,0 92,3 93,8 
        
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H       
± 0.5 god. 26,5 40,5 36,4 37,1 39,2 
± 1 god. 53,6 65,2 69,6 69,9 67,9 
± 1.5 god. 69,9 83,1 86,2 86,2 86,2 
± 2 god. 82,5 92,5 93,3 93,8 93,9 
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4.9. Prilagodbe Willemsove metode hrvatskoj populaciji 

 

Kao i kod Demirjianove, najjednostavnija prilagodba Willemsove metode nazvana je 

�Ä�S�R�P�D�N�³. Ako WD�'�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�X�� �G�R�E�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�X Willemsovom metodom, 

prilagodba �S�R�P�D�N�R�P���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���R�S�L�V�D�Q�D���M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 

�@�A�J�P�=�H�J�=���@�K�>
L �9�&�&
F�r�á�v�s�ä 

�=�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���X���R�Y�R�M���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���Y�U�L�M�H�G�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� 

�@�A�J�P�=�H�J�=���@�K�>
L �9�&�&
F�r�á�t�t�ä 

�3�R�P�D�F�L�������������]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L�������������]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���V�U�H�G�Q�M�D��su �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H��

dobi iz Tablice 21. i Tablice 22. 

Druga prilagodba Willemsove metode, nazvana�Ä�U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �]�X�E�L�³, linearnom regresijom 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�R�E�L���X���K�U�Y�D�W�V�Noj populaciji. �1�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�D�M�H���W�U�H�ü�D��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���� �Q�D�]�Y�D�Q�D�� �ÄWillems �U�H�J�U�H�V�L�M�D�³�� �N�R�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �V�W�D�G�L�M��

razvoja sedam donjih lijevih trajnih zuba.  

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���V�W�D�G�L�M�H���]�X�E�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L���K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�Rpulaciji nalaze se u Tablici 

31. �'�H�Q�W�D�O�Q�D���G�R�E���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

 

�@�A�J�P�=�H�J�=���@�K�>
L �E�J�P�A�N�?�A�L�P
E�>�N�K�F�A�R�E���L�N�E�@�N�Q���A�J�E���O�P�=�@�E�F�Q���N�=�V�R�K�F�=���O�R�=�G�K�C���V�Q�>�=�ä 
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Tablica 31. Koeficijenti za procjenu dentalne dobi Willemsovom metodom 

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�P���K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L��(Willems regresija) za �G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

 

   Stadij razvoja 

 zub A B C D E F G H 
31 �«  �«  �«  �«  �«  0,047 -0,108 0,737 

�'�M�H�þ�D�F�L 

32 �«  �«  �«  �«  �«  0,408 0,134 0,624 

33 �«  �«  �«  0,974 1,598 2,275 2,484 3,162 

34 �«  �«  �«  -0,794 -0,375 0,295 0,502 1,260 

35 �«  �«  2,459 2,159 2,724 3,038 3,144 3,258 

36 �«  �«  �«  �«  �«  1,416 1,001 1,263 

37 �«  �«  -
1,740 -2,155 -1,859 -1,666 -1,090 0,000 

intercept = 4,396 

 
 
   Stadij razvoja 

 zub A B C D E F G H 
31 �«  �«  �«  �«  �«  1,065 0,579 0,945 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

32 �«  �«  �«  �«  �«  0,735 1,163 1,646 

33 �«  �«  �«  0,415 0,189 0,479 0,784 1,574 

34 �«  �«  �«  1,055 1,202 1,777 1,983 2,901 

35 �«  �«  �«  -0,226 -0,264 0,052 -0,376 0,106 

36 �«  �«  �«  �«  �«  -1,090 -0,455 0,000 

37 �«  �«  �«  -0,155 0,076 0,496 1,014 2,331 

intercept = 5,095 
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4.10. Procjena preciznosti Willemsove metode i njezinih prilagodbi hrvatskoj 

populaciji 

 

Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��za originalnu 

Willemsovu metodu i njezine prilagodbe prikazana je u Tablici 32. i Tablici 33., dok je 

u Tablici 34. �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���P�H�W�R�G�D�����3�U�L�O�D�J�R�G�E�D���S�R�P�D�N�R�P���G�D�M�H���W�R�þ�Q�L�M�X���S�U�R�F�M�H�Q�X��

od originalne Willemsove metode. Rezultati dobiveni linearnom regresijom (stupac 

�Ä�U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �]�X�E�L�³���� �Q�H�ã�W�R��su bolji od prilagodbe pomakom. Najbolja prilagodba 

Willemsove metode �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �G�D�Q�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� 

prikazana je u stupcu �ÄWillems �U�H�J�U�H�V�L�M�D�³�� 

 

Tablica 32. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L za 

�:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X���P�H�W�R�G�X���L���Q�M�H�]�L�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���G�M�H�þ�D�N�H�� 

�'�M�H�þ�D�F�L Willems Pomak Regresija 
zubi 

Willems 
regresija 

Dob (godine)         
5 - 5,99 2,00 1,98 1,63 0,28 
6 - 6,99 1,56 1,10 1,21 0,62 
7 - 7,99 1,15 0,62 0,80 0,66 
8 - 8,99 0,62 0,38 0,55 0,72 
9 - 9,99 1,14 1,17 1,15 1,36 
10 - 10,99 1,64 1,66 1,69 1,38 
11 - 11,99 2,46 2,48 2,03 1,61 
12 - 12,99 1,68 1,68 1,23 1,13 
13 - 13,99 2,08 1,93 0,86 0,93 
14 - 14,99 1,87 1,40 0,40 0,54 
15 - 15,99 0,82 0,80 1,63 1,20 

Ukupno 17,02 15,20 13,18 10,43 
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Tablica 33. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��za 

�:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X���P�H�W�R�G�X���L���Q�M�H�]�L�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H Willems Pomak Regresija 
zubi 

Willems 
regresija 

Dob (godine)         
5 - 5,99 0,35 0,55 0,19 0,00 
6 - 6,99 0,82 0,63 1,09 0,47 
7 - 7,99 0,24 0,24 0,67 0,32 
8 - 8,99 0,39 0,54 0,48 0,43 
9 - 9,99 0,80 0,84 0,79 0,60 
10 - 10,99 2,00 1,99 1,81 1,21 
11 - 11,99 2,12 1,88 1,76 1,40 
12 - 12,99 2,06 1,86 0,91 1,11 
13 - 13,99 2,09 1,82 0,33 0,74 
14 - 14,99 1,90 1,85 1,01 1,12 
15 - 15,99 0,63 0,66 2,26 1,40 

Ukupno 13,40 12,87 11,30 8,79 
 

 

Tablica 34. �3�R�V�W�R�W�Q�L���X�G�L�R���W�R�þ�Q�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D���G�R�E�L���X�Q�X�W�D�U���]�D�G�D�Q�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���]�D���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X��

�P�H�W�R�G�X���L���Q�M�H�]�L�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���� 

Preciznost Willems Pomak Regresija 
zubi 

Willems 
regresija 

�'�M�H�þ�D�F�L         

± 0.5 god. 34,1 36,4 39,7 43,5 
± 1 god. 62,2 65,8 69,7 72,2 
± 1.5 god. 80,5 83,1 86,1 87,5 
± 2 god. 91,0 92,1 93,9 94,3 
       
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H      
± 0.5 god. 40,4 39,2 40,4 40,2 
± 1 god. 64,3 65,3 64,0 71,6 
± 1.5 god. 78,6 80,8 83,9 88,5 
± 2 god. 90,4 90,7 94,1 95,4 
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4.11. Provjera prilagodbi Willemsove metode hrvatskoj populaciji 

 

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �R�S�L�V�D�Q�L�P�D�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Ä�0�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �L�� �P�H�W�R�G�H�³�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�W�L�å�X�� �O�L��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �Y�H�ü�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �L�O�L�� �X��

hrvatskoj populaciji. U Tablici 35., Tablici 36. i Tablici 37. prikazane su srednje 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���������S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�����6�L�P�X�O�D�F�L�M�H���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���X���S�U�R�F�M�H�Q�L��

dobi nisu samo posljedica prilagodbe uzorku. 

 

Tablica 35. Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L��

dentalne dobi �]�D�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H���� Prikazan je 

prosjek 10 simulacija. 

�'�M�H�þ�D�F�L Willems Pomak Regresija 
zubi 

Willems 
regresija 

Dob (godine)         
5 - 5,99 1,06 1,26 1,25 0,53 
6 - 6,99 1,40 0,97 1,19 1,03 
7 - 7,99 1,12 0,59 0,77 0,73 
8 - 8,99 0,63 0,40 0,57 0,73 
9 - 9,99 1,11 1,13 1,14 1,49 
10 - 10,99 1,49 1,58 1,63 1,48 
11 - 11,99 2,39 2,46 1,97 1,49 
12 - 12,99 1,57 1,59 1,19 1,05 
13 - 13,99 2,07 1,98 0,89 0,97 
14 - 14,99 1,88 1,41 0,46 0,62 
15 - 15,99 0,84 0,84 1,78 1,29 

Ukupno 15,57 14,22 12,84 11,43 
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Tablica 36. Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L��

dentalne dobi za Willemsovu metodu i nj�H�]�L�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �]�D�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� Prikazan je 

prosjek 10 simulacija. 

 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H Willems Pomak Regresija 
zubi 

Willems 
regresija 

Dob (godine)         
5 - 5,99 0,37 0,57 0,37 0,49 
6 - 6,99 0,73 0,61 1,21 1,52 
7 - 7,99 0,21 0,21 0,61 0,45 
8 - 8,99 0,38 0,53 0,51 0,54 
9 - 9,99 0,81 0,83 0,85 0,67 
10 - 10,99 2,02 2,01 1,89 1,30 
11 - 11,99 1,99 1,75 1,71 1,40 
12 - 12,99 2,14 1,94 0,96 1,19 
13 - 13,99 2,21 1,92 0,35 0,81 
14 - 14,99 2,01 1,99 1,17 1,38 
15 - 15,99 0,67 0,71 2,23 1,37 

Ukupno 13,54 13,07 11,84 11,12 
 

 

Tablica 37. Preciznost procjena dobi za Willemsovu metodu i njezine prilagodbe za 

�G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�����3�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�R�V�W�R�W�Q�L���X�G�L�R���W�R�þ�Q�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D���X�Q�X�W�D�U���]�D�G�D�Q�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� 

Prikazan je prosjek 10 simulacija. 

Preciznost Willems Pomak Regresija 
zubi 

Willems 
regresija 

�'�M�H�þ�D�F�L         
± 0.5 god. 35,0 36,5 38,7 40,9 
± 1 god. 63,1 65,8 68,5 70,3 
± 1.5 god. 80,9 83,4 85,1 86,8 
± 2 god. 91,1 92,1 93,8 93,8 
       
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H      
± 0.5 god. 40,7 40,1 39,7 38,7 
± 1 god. 64,6 66,0 63,1 69,6 
± 1.5 god. 78,5 80,4 83,2 87,2 
± 2 god. 89,9 90,1 94,1 94,4 
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4.12. Prilagodbe Haavikkine metode hrvatskoj populaciji 

 

�.�D�R���L���N�R�G���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���L���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H���P�H�W�R�G�H�����S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���+�D�D�Y�L�N�N�L�Q�H���P�H�W�R�G�H���S�R�P�R�ü�X��

pomaka najjednostavnija je prilagodba hrvatskoj populaciji. Pri ovoj prilagodbi koristi 

�V�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�D 

�@�A�J�P�=�H�J�=���@�K�>
L �*�&�&
E�r�á�x�s 

�]�D���G�M�H�þ�D�N�H���W�H 

�@�A�J�P�=�H�J�=���@�K�>
L �*�&�&
E�r�á�z�t 

�]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���� 

�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �+�'�'�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�X�� �G�R�E��procijenjenu metodom po Haavikko, a pomaci 

�����������]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L�������������]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���V�U�H�G�Q�M�D��su �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���L�] 

Tablice 23. i Tablice 24. 

 

 

4.13. Procjena preciznosti Haavikkine metode i njezine prilagodbe pomakom 

 hrvatskoj populaciji 

 

�.�D�R���L���N�R�G���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���L���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H���P�H�W�R�G�H�����S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���+�D�D�Y�L�N�N�L�Q�H���P�H�W�R�G�H���S�R�P�R�ü�X��

�S�R�P�D�N�D���]�Q�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Ya metodu (Tablica 38., Tablica 39. i Tablica 40.). 
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Tablica 38. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��za 

Haavikkinu metodu �L���Q�M�H�]�L�Q�X���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���S�R�P�D�N�R�P���]�D���G�M�H�þ�D�N�H�� 

�'�M�H�þ�D�F�L Haavikko Pomak 

Dob (godine)     

5 - 5,99 1,33 0,83 
6 - 6,99 0,90 0,60 
7 - 7,99 1,08 0,73 
8 - 8,99 1,16 0,72 
9 - 9,99 1,37 0,95 
10 - 10,99 2,14 2,12 
11 - 11,99 1,99 2,15 
12 - 12,99 1,04 1,24 
13 - 13,99 0,79 0,62 
14 - 14,99 0,89 0,24 
15 - 15,99 2,81 1,19 

Ukupno 15,50 11,37 
 

Tablica 39. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L za 

Haavikkinu metodu �L���Q�M�H�]�L�Q�X���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���S�R�P�D�N�R�P���]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H Haavikko Pomak 

Dob (godine)     
5 - 5,99 1,19 0,49 
6 - 6,99 0,80 0,98 
7 - 7,99 0,76 0,57 
8 - 8,99 0,74 0,72 
9 - 9,99 0,39 0,64 
10 - 10,99 1,19 1,48 
11 - 11,99 0,58 1,26 
12 - 12,99 0,57 0,39 
13 - 13,99 1,52 0,30 
14 - 14,99 3,96 1,45 
15 - 15,99 8,08 4,14 

Ukupno 19,79 12,42 
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Tablica 40. �3�R�V�W�R�W�Q�L���X�G�L�R���W�R�þ�Q�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D���G�R�E�L���X�Q�X�W�D�U���]�D�G�D�Q�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���]�D��Haavikkinu 

metodu i njezinu prilagodbu pomakom za �G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

Preciznost Haavikko Pomak 

�'�M�H�þ�D�F�L     

± 0.5 god. 28,4 41,3 
± 1 god. 58,2 69,2 
± 1.5 god. 78,7 86,0 
± 2 god. 91,9 94,6 
     
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H    
± 0.5 god. 33,6 32,1 
± 1 god. 57,6 62,8 
± 1.5 god. 73,2 81,3 
± 2 god. 82,6 93,3 

  

 

 

4.14. Provjera prilagodbe pomakom Haavikkine metode hrvatskoj populaciji 

 

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �R�S�L�V�D�Q�L�P�D�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Ä�0�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �L�� �P�H�W�R�G�H�³�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �O�L��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �S�R�P�D�N�R�P�� �+�D�D�Y�L�N�N�L�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �Y�H�ü�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�L�� �V�D�P�R�� �Q�D��

uzorku ili u hrvatskoj populaciji. U Tablici 41. i Tablici 42. prikazane su srednje 

vrijednosti z�D�� ������ �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���� �,�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���X���S�U�R�F�M�H�Q�L���G�R�E�L���Q�L�V�X���V�D�P�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���X�]�R�U�N�X�� 
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Tablica 41. Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L��

dentalne dobi za Haavikkinu meto�G�X�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�X�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �S�R�P�D�N�R�P�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H�� �L��

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H����Prikazan je prosjek 10 simulacija.  

�'�M�H�þ�D�F�L Haavikko Pomak  �'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H Haavikko Pomak 

Dob 
(godine)     

 

Dob 
(godine)     

5 - 5,99 1,24 0,56  5 - 5,99 1,37 0,63 
6 - 6,99 0,89 0,58  6 - 6,99 0,88 0,97 
7 - 7,99 1,10 0,71  7 - 7,99 0,70 0,57 
8 - 8,99 1,14 0,68  8 - 8,99 0,70 0,69 
9 - 9,99 1,34 0,89  9 - 9,99 0,40 0,64 
10 - 10,99 2,30 2,33  10 - 10,99 1,26 1,58 
11 - 11,99 1,86 2,14  11 - 11,99 0,60 1,34 
12 - 12,99 1,12 1,27  12 - 12,99 0,54 0,40 
13 - 13,99 0,72 0,55  13 - 13,99 1,49 0,29 
14 - 14,99 0,91 0,25  14 - 14,99 3,98 1,44 
15 - 15,99 2,75 1,15  15 - 15,99 8,10 4,11 
Ukupno 15,37 11,10  Ukupno 20,02 12,65 

 

 

Tablica 42. Preciznost procjena dobi za Haavikkinu metodu i njezinu prilagodbu 

�S�R�P�D�N�R�P�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H �L�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���� �3�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�R�W�Q�L�� �X�G�L�R�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U��

zadanog intervala. Prikazan je prosjek 10 simulacija. 

Preciznost Haavikko Pomak 

�'�M�H�þ�D�F�L     

± 0.5 god. 28,6 41,4 
± 1 god. 57,7 69,3 
± 1.5 god. 79,1 85,9 
± 2 god. 91,8 94,5 
     
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H    
± 0.5 god. 33,0 32,3 
± 1 god. 57,4 62,0 
± 1.5 god. 73,3 80,8 
± 2 god. 82,3 93,0 
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4.15. Potpuna prilagodba Haavikkine metode hrvatskoj populaciji 

 

Potpuna prilagodba Haavikkine metode hrvatskoj populaciji �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�R�P��

�S�U�R�V�M�H�þ�Qe �G�R�E�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �G�M�H�þ�D�F�L�� �L�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �G�R�V�H�å�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

razvojni stadij pojedinog zuba (Tablica 43., Tablica 44.). 

 

Tablica 43. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�R�E�� �]�D�� �V�W�D�G�L�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�� �+�D�D�Y�L�N�N�R�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M��

populaciji. 

Stadij 11 12 13 14 15 16 17 18 
0 . . . . . . . 9,0 
Ci . . . . . . . 9,1 
Cco . . . . . . 5,4 9,8 
C1/2 . . . . 7,1 . 7,4 10,6 
C3/4 . 6,4 6,7 6,8 7,3 . 8,1 11,7 
Crc . 7,1 6,9 7,5 8,2 . 8,3 12,8 
Ri 6,9 7,5 7,3 8,3 8,6 . 8,9 14,0 
R1/4 7,2 7,6 8,0 8,9 9,6 5,9 10,2 14,5 
R1/2 7,7 8,0 9,2 9,9 10,3 7,2 10,9 14,8 
R3/4 8,1 8,8 10,7 10,5 11,0 8,1 11,6 14,8 
Rc 9,4 10,0 12,3 11,6 12,1 8,9 12,8 15,4 
Ac 12,6 13,1 14,2 13,8 14,1 12,1 14,5 15,4 
         
Stadij 21 22 23 24 25 26 27 28 
0 . . . . . . . 9,0 
Ci . . . . . . . 9,0 
Cco . . . . 5,4 . 5,4 9,8 
C1/2 . . . . 7,2 . 7,4 10,6 
C3/4 . 6,4 6,7 6,8 7,3 . 7,9 11,5 
Crc . 7,0 7,0 7,5 8,2 . 8,2 12,9 
Ri 6,9 7,5 7,5 8,3 8,7 . 9,0 14,0 
R1/4 7,2 7,7 8,1 8,9 9,5 5,9 10,1 14,3 
R1/2 7,7 8,1 9,1 10,0 10,4 7,2 10,8 14,7 
R3/4 8,1 8,8 10,8 10,5 11,0 8,1 11,4 15,2 
Rc 9,3 9,9 12,2 11,5 12,2 8,8 12,7 15,5 
Ac 12,6 13,0 14,2 13,8 14,1 12,1 14,5 15,6 
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Tablica 43. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�R�E�� �]�D�� �V�W�D�G�L�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R��Haavikko za �G�M�H�þ�D�N�H�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M��

populaciji (nastavak). 

 
Stadij 31 32 33 34 35 36 37 38 
0 . . . . . . . 8,6 
Ci . . . . . . . 9,0 
Cco . . . . 5,4 . 5,4 10,0 
C1/2 . . . . 6,9 . 7,3 10,9 
C3/4 . . 6,8 6,9 7,4 . 7,3 11,9 
Crc . . 7,1 6,9 7,8 . 8,1 13,3 
Ri . 6,1 7,2 7,8 8,4 . 8,7 14,1 
R1/4 6,6 6,1 7,9 8,6 9,0 5,7 9,7 14,3 
R1/2 7,4 7,1 8,8 9,5 10,0 6,8 10,6 14,7 
R3/4 7,8 7,8 10,5 10,6 11,2 8,1 11,3 15,0 
Rc 7,9 8,5 12,2 11,6 12,6 8,5 12,9 15,2 
Ac 11,9 12,4 14,2 13,9 14,3 12,4 14,6 15,6 

 
 
Stadij 41 42 43 44 45 46 47 48 
0 . . . . . . . 8,3 
Ci . . . . . . . 9,8 
Cco . . . . 5,4 . 5,4 10,2 
C1/2 . . . . 6,9 . 7,3 11,0 
C3/4 . . . 7,0 7,2 . 7,4 12,0 
Crc . 6,0 7,2 7,0 7,9 . 8,1 13,0 
Ri . 6,1 7,2 7,7 8,4 . 8,6 14,0 
R1/4 6,6 6,1 7,8 8,6 9,2 5,7 9,6 14,4 
R1/2 7,3 7,0 8,9 9,6 10,1 6,8 10,6 14,8 
R3/4 7,7 7,8 10,5 10,6 11,3 8,0 11,3 14,8 
Rc 7,9 8,5 12,1 11,5 12,6 8,4 13,0 15,2 
Ac 11,9 12,4 14,3 13,9 14,3 12,4 14,6 15,6 
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Tablica 44. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�R�E�� �]�D�� �V�W�D�G�L�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�� �+�D�D�Y�L�N�N�R�� �]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M��

populaciji. 

Stadij 11 12 13 14 15 16 17 18 
0 . . . . . . . 9,7 
Ci . . . . . . . 9,8 
Cco . . . . 5,9 . . 10,3 
C1/2 . . . 6,0 6,2 . 6,3 10,5 
C3/4 5,1 5,2 5,3 6,2 7,7 . 7,5 11,9 
Crc 5,3 6,3 6,1 7,3 8,0 . 8,0 13,0 
Ri 6,5 6,7 6,9 7,9 8,7 5,0 8,9 13,9 
R1/4 6,5 7,6 7,8 8,8 9,4 5,2 10,0 14,5 
R1/2 7,5 7,9 8,8 9,5 10,1 6,1 10,5 14,6 
R3/4 7,8 8,7 9,9 10,3 11,0 6,2 11,2 15,0 
Rc 8,8 9,3 11,3 10,9 11,5 7,9 12,6 15,2 
Ac 12,4 12,7 13,6 13,4 13,7 12,1 14,2 16,0 

 

Stadij 21 22 23 24 25 26 27 28 
0 . . . . . . . 9,4 
Ci . . . . . . . 9,9 
Cco . . . 5,4 5,3 . . 9,9 
C1/2 . . . 5,9 6,4 . 5,9 10,8 
C3/4 5,1 5,2 5,9 6,0 7,4 . 7,3 11,9 
Crc 5,3 5,9 6,1 7,4 7,9 . 7,9 13,1 
Ri 6,5 6,3 7,1 8,0 8,9 . 9,0 13,9 
R1/4 6,5 7,5 7,8 8,8 9,6 5,2 10,1 14,5 
R1/2 7,5 7,9 8,7 9,5 10,0 5,9 10,5 14,7 
R3/4 7,8 8,6 10,0 10,2 11,1 6,4 11,4 15,0 
Rc 8,8 9,2 11,3 10,9 11,6 7,9 12,5 15,1 
Ac 12,4 12,7 13,6 13,4 13,8 12,0 14,3 16,0 
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Tablica 44. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�R�E�� �]�D�� �V�W�D�G�L�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�� �+�D�D�Y�L�N�N�R�� �]�D�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M��

populaciji (nastavak). 

Stadij 31 32 33 34 35 36 37 38 
0 . . . . . . . 8,9 
Ci . . . . . . . 9,8 
Cco . . . . . . . 10,3 
C1/2 . . . . 5,4 . 6,0 11,3 
C3/4 . . 5,4 5,4 7,2 . 7,0 12,4 
Crc . . 5,5 7,0 7,7 . 7,9 13,3 
Ri . 5,3 6,7 7,4 8,1 . 8,8 13,8 
R1/4 5,4 6,2 7,6 8,3 8,6 5,3 9,8 14,6 
R1/2 5,8 6,6 8,4 9,2 9,8 5,6 10,1 14,8 
R3/4 7,0 7,4 9,6 10,2 11,2 6,3 11,2 15,4 
Rc 7,6 8,3 11,0 11,0 12,0 8,2 12,7 15,6 
Ac 11,9 12,2 13,5 13,6 14,0 12,2 14,5 15,6 
         
         
Stadij 41 42 43 44 45 46 47 48 
0 . . . . . . . 9,0 
Ci . . . . . . . 9,5 
Cco . . . . . . . 10,5 
C1/2 . . . . 5,4 . 6,6 11,2 
C3/4 . . 5,4 5,4 6,3 . 7,0 12,4 
Crc . . 5,8 6,6 7,8 . 7,8 13,4 
Ri . 5,3 6,2 7,5 8,1 . 8,8 13,7 
R1/4 5,4 6,2 7,7 8,3 8,7 5,3 9,7 14,6 
R1/2 5,8 6,6 8,3 9,2 9,7 5,5 10,2 14,8 
R3/4 6,9 7,4 9,5 10,2 11,1 6,3 11,2 15,1 
Rc 7,7 8,3 10,9 11,3 12,2 8,1 12,7 15,5 
Ac 11,9 12,2 13,5 13,6 14,0 12,2 14,5 15,6 
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4.16. Usporedba metoda 

 

Prikazani rezultati za Demirjianovu, Willemsovu i Haavikkinu metodu ne mogu se 

�G�L�U�H�N�W�Q�R���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���M�H�U���V�X���D�Q�D�O�L�]�H���U�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�����6�W�R�J�D���V�X���R�Y�H���W�U�L���P�H�W�R�G�H��

�L���Q�M�L�K�R�Y�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���S�R�P�D�F�L�P�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D���X�]�R�U�N�X���Q�D���N�R�M�H�P���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L��

za sve tri metode. Rezultat usporedbe prikazan je u Tablici 45., Tablici 46. i Tablici 47. 

 

Tablica 45. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��za 

Demirjianovu, Willemsovu i Haavikkinu metodu te njihove prilagodbe pomakom za 

�G�M�H�þ�D�N�H�� 

�'�M�H�þ�D�F�L Demirjian Demirjian s 
pomakom Willems Willems s 

pomakom Haavikko Haavikko s 
pomakom 

Dob (godine)             

5 �± 5,99 1,93 0,83 2,00 1,98 1,33 0,83 
6 �± 6,99 1,64 0,59 1,56 1,10 0,90 0,60 
7 �± 7,99 1,27 0,73 1,15 0,62 1,01 0,73 
8 �± 8,99 1,08 0,72 0,62 0,38 1,14 0,72 
9 �± 9,99 1,63 0,95 1,14 1,17 1,38 0,95 
10 �± 10,99 2,02 2,12 1,64 1,66 2,13 2,12 
11 �± 11,99 3,20 2,14 2,46 2,48 2,01 2,15 
12 �± 12,99 2,50 1,22 1,68 1,68 1,06 1,24 
13 �± 13,99 2,78 0,62 2,08 1,93 0,82 0,62 
14 �± 14,99 1,92 0,24 1,87 1,40 0,86 0,24 
15 �± 15,99 0,52 1,22 0,82 0,80 2,78 1,19 

Ukupno 20,48 11,38 17,02 15,20 15,42 11,37 
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Tablica 46. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��za 

Demirjianovu, Willemsovu i Haavikkinu metodu te njihove prilagodbe pomakom za 

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H Demirjian Demirjian s 
pomakom Willems Willems s 

pomakom Haavikko Haavikko s 
pomakom 

Dob (godine)             
5 �± 5,99 0,44 0,50 0,35 0,55 1,19 0,49 
6 �± 6,99 1,41 0,96 0,82 0,63 0,80 0,98 
7 �± 7,99 0,67 0,57 0,24 0,24 0,78 0,57 
8 �± 8,99 0,79 0,71 0,39 0,54 0,70 0,72 
9 �± 9,99 1,67 0,63 0,80 0,84 0,39 0,64 
10 �± 10,99 2,50 1,47 2,00 1,99 1,10 1,48 
11 �± 11,99 3,58 1,24 2,12 1,88 0,59 1,26 
12 �± 12,99 2,99 0,39 2,06 1,86 0,55 0,39 
13 �± 13,99 2,62 0,31 2,09 1,82 1,45 0,30 
14 �± 14,99 1,66 1,47 1,90 1,85 4,02 1,45 
15 �± 15,99 0,49 4,18 0,63 0,66 8,01 4,14 

Ukupno 18,81 12,42 13,40 12,87 19,59 12,42 
 

 

Tablica 47. �3�R�V�W�R�W�Q�L�� �X�G�L�R�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�R�E�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�D�G�D�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �]�D��

Demirjianovu, Willemsovu i Haavikkinu metodu te njihove prilagodbe pomakom za 

�G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

Preciznost Demirjian Demirjian s 
pomakom Willems Willems s 

pomakom Haavikko Haavikko s 
pomakom 

�'�M�H�þ�D�F�L             

± 0.5 god. 31,6 41,3 34,1 36,4 28,8 41,3 
± 1 god. 56,4 69,0 62,2 65,8 58,3 69,2 
± 1.5 god. 73,7 86,0 80,5 83,1 79,1 86,0 
± 2 god. 86,4 94,9 91,0 92,1 92,0 94,6 
         
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H        
± 0.5 god. 27,2 32,0 40,4 39,2 34,2 32,1 
± 1 god. 53,9 63,0 64,3 65,3 58,0 62,8 
± 1.5 god. 70,3 81,7 78,6 80,8 73,9 81,3 
± 2 god. 83,1 93,1 90,4 90,7 83,1 93,3 
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4.17. Novi modeli za procjenu dentalne dobi na temelju razvojnih stadija 1 do 

6 zuba 

 

Willemsova metoda i njezina prilagodba hrvatskoj populaciji regresijom (Willems 

regresija) pokazale su se najpreciznijima �R�G�� �V�Y�L�K�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D���� �,�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �L��

�W�H�V�W�L�U�D�Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��procjene dentalne dobi na manjem broju zuba te su razvijeni modeli 

�N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�X�� �G�R�E�� �Q�D�� �P�D�Qje od 7 zuba koji su potrebni za originalnu metodu 

(zubi 31-37).  

U�Q�L�Y�D�U�L�M�D�W�Q�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D��je procjenu dobi na temelju razvojnog stadija samo 

�M�H�G�Q�R�J�� �]�X�E�D���� �.�Y�D�G�U�D�W�Q�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �L�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�E�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �V�X�� �X��Tablici 

48. i Tablici 49., a preciznost procjene na temelju jednog zuba u Tablici 50. 
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Tablica 48. Procjena dentalne dobi na temelju razvojnog stadija �M�H�G�Q�R�J���]�X�E�D���]�D���G�M�H�þ�D�N�H����

Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L. 

        Zub       

�'�M�H�þ�D�F�L 
31 32 33 34 35 36 37 

Dob (godine)             

5 - 5,99 0,70 1,58 2,08 1,89 0,67 1,28 0,84 
6 - 6,99 3,47 0,69 1,02 1,20 1,44 2,18 1,97 
7 - 7,99 8,12 2,03 0,72 0,72 1,37 2,13 1,73 
8 - 8,99 9,17 5,42 1,36 0,49 0,84 4,94 0,93 
9 - 9,99 5,04 6,59 2,67 2,02 1,33 6,21 1,26 
10 - 10,99 1,88 4,01 2,18 2,36 2,47 4,11 2,51 
11 - 11,99 0,64 1,50 1,88 2,50 2,91 1,57 3,14 
12 - 12,99 0,62 0,28 1,61 1,93 1,65 0,50 1,75 
13 - 13,99 3,16 1,31 1,40 0,89 1,34 1,27 1,41 
14 - 14,99 7,60 4,46 0,46 0,71 1,17 5,00 0,85 
15 - 15,99 13,79 9,41 2,16 2,28 1,90 9,30 1,50 

Ukupno 54,19 37,26 17,54 17,00 17,09 38,49 17,88 
 

 

Tablica 49. Procjena dentalne dobi na temelju razvojnog stadija jednog zuba za 

dje�Y�R�M�þ�L�F�H. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L. 

        Zub       

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 
31 32 33 34 35 36 37 

Dob (godine)               
5 - 5,99 0,03 0,13 1,58 0,23 0,17 0,03 0,22 
6 - 6,99 4,88 0,80 0,51 1,44 1,76 1,07 2,17 
7 - 7,99 7,88 2,35 0,83 0,32 1,06 1,74 0,98 
8 - 8,99 9,20 6,31 1,40 0,61 0,63 6,89 0,70 
9 - 9,99 4,80 7,03 1,23 1,37 1,92 6,94 0,95 
10 - 10,99 1,47 3,30 2,36 2,06 2,59 3,28 2,48 
11 - 11,99 0,11 0,62 2,96 2,80 1,88 0,79 1,74 
12 - 12,99 0,71 0,14 1,65 1,77 1,77 0,36 1,31 
13 - 13,99 3,47 1,74 0,45 0,41 1,37 1,99 0,94 
14 - 14,99 7,57 4,86 1,06 0,94 1,52 4,78 1,95 
15 - 15,99 14,56 10,67 3,65 3,28 2,81 10,55 1,67 

Ukupno 54,68 37,95 17,68 15,22 17,49 38,44 15,12 
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Tablica 50. �3�R�V�W�R�W�Q�L�� �X�G�L�R�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�R�E�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�D�G�D�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

razvojnog stadija jednog zuba �]�D���G�M�H�þ�D�N�H �L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H. 

        Zub       
Preciznost 31 32 33 34 35 36 37 

�'�M�H�þ�D�F�L               

± 0.5 god. 14,4 19,0 32,1 30,9 32,6 18,5 32,7 
± 1 god. 29,3 36,4 58,6 58,5 59,1 35,8 59,0 
± 1.5 god. 41,3 50,5 78,1 78,1 78,6 50,7 77,6 
± 2 god. 53,4 63,6 89,4 90,9 88,6 64,5 88,2 
           
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H          
± 0.5 god. 17,3 19,2 29,2 31,1 30,4 18,2 30,3 
± 1 god. 32,1 37,1 50,7 57,2 55,9 36,0 61,4 
± 1.5 god. 42,4 51,2 70,2 74,8 75,6 50,8 82,3 
± 2 god. 54,9 63,5 86,7 88,4 87,4 63,8 90,9 

 

 

�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�M�E�R�O�Me kombinacije zuba u modelima s ���� �G�R�� ���� �]�X�E�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H��

regresija sa selekcijom unaprijed i unazad.  

Koeficijenti za modele s 1 do 6 zuba prikazani su u Tablici 51. i Tablici 52. Dentalna 

�G�R�E���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

 

�@�A�J�P�=�H�J�=���@�K�>
L 

�E�J�P�A�N�?�A�L�P
E�>�N�K�F�A�R�E���L�N�E�@�N�Q���A�J�E���O�P�=�@�E�F�Q���N�=�V�R�K�F�=���O�R�=�G�K�C���V�Q�>�=���Q���I�K�@�A�H�Q 
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Tablica 51. Koeficijenti za procjenu dentalne dobi po modelima s 1 do 6 zuba za 

�G�M�H�þ�D�N�H�� 

 

Model 6   Stadij razvoja 
31 33 
34 35 
36 37  

zub A B C D E F G H 

31 �«  �«  �«  �«  �«  0,139 0,048 0,938 

�'�M�H�þ�D�F�L 

33 �«  �«  �«  0,826 1,517 2,381 2,589 3,268 

34 �«  �«  �«  -0,865 -0,401 0,312 0,533 1,292 

35 �«  �«  2,365 2,174 2,712 3,020 3,130 3,243 

36 �«  �«  �«  �«  �«  1,526 1,006 1,414 

37 �«  �«  -1,653 -2,144 -1,846 -1,662 -1,090 0,000 

intercept = 4,544 
 
Model 5   Stadij razvoja 
31 33 
34 36 
37  

zub A B C D E F G H 

31 �«  �«  �«  �«  �«  0,137 0,039 1,049 

�'�M�H�þ�D�F�L 

33 �«  �«  �«  0,706 1,359 2,249 2,479 3,183 

34 �«  �«  �«  -0,835 -0,246 0,596 0,905 1,713 

36 �«  �«  �«  �«  �«  1,410 0,902 1,332 

37 �«  �«  0,717 0,171 0,712 0,980 1,604 2,754 

intercept = 4,664 
 
Model 4   Stadij razvoja 

31 33 
34 37  

zub A B C D E F G H 
31 �«  �«  �«  �«  �«  0,708 0,630 1,715 

�'�M�H�þ�D�F�L 

33 �«  �«  �«  -0,081 -0,150 0,858 1,092 1,796 

34 �«  �«  �«  0,047 0,757 1,740 2,055 2,858 

37 �«  �«  0,749 0,279 0,809 1,105 1,720 2,874 

intercept = 5,451 
 
Model 3   Stadij razvoja 
33 34 
37  zub A B C D E F G H 

�'�M�H�þ�D�F�L 

33 �«  �«  �«  -0,699 -0,530 0,721 0,985 1,688 

34 �«  �«  �«  0,144 1,274 2,282 2,583 3,381 

37 �«  �«  0,761 0,467 1,497 1,797 2,402 3,556 

intercept = 6,069 
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Tablica 51. Koeficijenti za procjenu dentalne dobi po modelima s 1 do 6 zuba za 

�G�M�H�þ�D�N�H (nastavak). 

 
Model 2   Stadij razvoja 
34 37  zub A B C D E F G H 

�'�M�H�þ�D�F�L 
34 �«  �«  �«  0,226 1,339 3,208 3,669 4,815 

37 �«  �«  0,841 0,597 1,885 2,286 3,058 4,496 

intercept = 5,370 
 
Model 1   Stadij razvoja 
34 zub A B C D E F G H 

�'�M�H�þ�D�F�L 34 �«  �«  �«  0,607 2,393 4,799 5,816 8,124 

intercept = 5,828 
 

 

Tablica 52. Koeficijenti za procjenu dentalne dobi po modelima s 1 do 6 zuba za 

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

 

Model 6   Stadij razvoja 

32 33 34 
35 36 37  

zub A B C D E F G H 
32 �«  �«  �«  �«  �«  0,385 1,022 1,569 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

33 �«  �«  �«  0,433 0,227 0,584 0,886 1,676 

34 �«  �«  �«  1,037 1,118 1,676 1,881 2,799 

35 �«  �«  �«  -0,202 -0,169 0,145 -0,283 0,199 

36 �«  �«  �«  �«  �«  -1,090 0,494 0,954 

37 �«  �«  �«  -0,159 0,071 0,488 1,007 2,324 

intercept = 5,077 
 
Model 5   Stadij razvoja 

32 33 34 
36 37  

zub A B C D E F G H 
32 �«  �«  �«  �«  �«  0,396 1,067 1,615 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

33 �«  �«  �«  0,431 0,222 0,577 0,872 1,700 

34 �«  �«  �«  1,039 1,047 1,742 1,905 2,907 

36 �«  �«  �«  �«  �«  -1,090 0,419 0,872 

37 �«  �«  �«  -0,230 0,010 0,471 0,893 2,416 

intercept = 5,079 
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Tablica 52. Koeficijenti za procjenu dentalne dobi po modelima s 1 do 6 zuba za 

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H (nastavak). 

 
 

Model 4   Stadij razvoja 

32 33 34 
37 

zub A B C D E F G H 
32 �«  �«  �«  �«  �«  0,879 1,384 2,130 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

33 �«  �«  �«  0,388 0,135 0,565 0,850 1,679 

34 �«  �«  �«  0,656 0,786 1,613 1,772 2,774 

37 �«  �«  �«  0,232 0,474 0,937 1,359 2,881 

intercept = 5,122 
 
Model 3   Stadij razvoja 
32 34 37 zub A B C D E F G H 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 

32 �«  �«  �«  �«  �«  0,859 1,401 2,330 

34 �«  �«  �«  0,564 0,701 1,773 2,164 3,551 

37 �«  �«  �«  0,226 0,548 1,171 1,752 3,356 

intercept = 5,350 
 
Model 2   Stadij razvoja 
34 37  zub A B C D E F G H 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 
34 �«  �«  �«  0,823 1,654 3,248 3,663 5,048 

37 �«  �«  �«  0,390 1,351 2,008 2,585 4,189 

intercept = 5,350 
 
Model 1   Stadij razvoja 
37 zub A B C D E F G H 
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 34 �«  �«  �«  1,540 3,257 5,381 6,912 8,815 

intercept = 5,771 
 

 

Kvadratna odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��za modele s jednim do �ã�H�V�W 

zuba prikazana su u Tablici 53. i Tablici 54., �D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��

modela u Tablici 55. �1�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�W�F�L�P�D�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�D�� �V�X���� �U�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H����

kvadratna odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��regresijom �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H��

Willemsove metode za hrvatsku populaciju (Willems regresija). 
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Tablica 53. Procjena dentalne dobi �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H metode 

(Willems regresija) i novih modela s 1 do 6 zuba �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H���� �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�K��

odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L. 

        
Zubi u 
modelu       

�'�M�H�þ�D�F�L 
Willems 
regresija 
31-37 

31 33 
34 35 
36 37  

31 33 
34 36 
37  

31 33 
34 37  

33 34 
37  34 37  34 

Dob (godine)             

5 - 5,99 0,28 0,33 0,42 0,50 0,84 0,87 1,89 
6 - 6,99 0,62 0,69 0,66 0,71 0,83 1,12 1,20 
7 - 7,99 0,66 0,67 0,71 0,73 0,72 0,92 0,72 
8 - 8,99 0,72 0,69 0,69 0,67 0,73 0,58 0,49 
9 - 9,99 1,36 1,37 1,45 1,50 1,65 1,66 2,02 
10 - 10,99 1,38 1,40 1,38 1,42 1,53 1,81 2,36 
11 - 11,99 1,61 1,62 1,59 1,68 1,66 2,04 2,50 
12 - 12,99 1,13 1,13 1,13 1,11 1,18 1,19 1,93 
13 - 13,99 0,93 0,93 0,94 0,95 0,95 0,93 0,89 
14 - 14,99 0,54 0,55 0,54 0,52 0,52 0,67 0,71 
15 - 15,99 1,20 1,20 1,21 1,21 1,21 1,23 2,28 

Ukupno 10,43 10,58 10,72 11,00 11,83 13,01 17,00 
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Tablica 54. Procjena dentalne dobi �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H 

(Willems regresija) i modela s 1 do 6 zuba �]�D�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���� �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�K��

odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L. 

        
Zubi u 
modelu       

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 
Willems 
regresija 
31-37 

32 33 
34 35 
36 37  

32 33 
34 36 
37  

32 33 
34 37 

32 34 
37 34 37  37 

Dob (godine)               
5 - 5,99 0,00 0,00 0,00 0,09 0,11 0,20 0,22 
6 - 6,99 0,47 0,49 0,49 0,58 0,64 1,15 2,17 
7 - 7,99 0,32 0,31 0,31 0,38 0,35 0,34 0,98 
8 - 8,99 0,43 0,46 0,44 0,44 0,45 0,54 0,70 
9 - 9,99 0,60 0,60 0,60 0,59 0,69 0,89 0,95 
10 - 10,99 1,21 1,22 1,24 1,26 1,46 1,59 2,48 
11 - 11,99 1,40 1,40 1,50 1,49 1,45 1,49 1,74 
12 - 12,99 1,11 1,11 1,11 1,11 1,09 1,10 1,31 
13 - 13,99 0,74 0,74 0,77 0,78 0,79 0,79 0,94 
14 - 14,99 1,12 1,12 1,14 1,14 1,31 1,32 1,95 
15 - 15,99 1,40 1,40 1,45 1,45 1,50 1,50 1,67 

Ukupno 8,79 8,85 9,06 9,33 9,84 10,90 15,12 
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Tablica 55. Preciznost procjene �G�R�E�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H��

(Willems regresija) i modela s 1 do 6 �]�X�E�D���]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�����3�U�L�N�D�]�D�Q���M�H��postotni 

�X�G�L�R���W�R�þ�Q�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D���G�R�E�L���X�Q�X�W�D�U���]�D�G�D�Q�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� 

        
Zubi u 
modelu       

Preciznost 
Willems 
regresija 
31-37 

31 33 
34 35 
36 37  

31 33 
34 36 
37  

31 33 
34 37  

33 34 
37  34 37  34 

�'�M�H�þ�D�F�L               
± 0.5 god. 43,5 42,9 42,2 42,0 40,5 39,3 30,9 
± 1 god. 72,2 71,7 71,8 71,4 69,7 68,0 58,5 
± 1.5 god. 87,5 87,3 87,2 87,1 86,1 84,4 78,1 
± 2 god. 94,3 94,1 94,1 94,1 93,6 92,1 90,9 

                

        
Zubi u 
modelu       

Preciznost 
Willems 
regresija 
31-37 

32 33 
34 35 
36 37  

32 33 
34 36 
37  

32 33 
34 37 

32 34 
37 34 37  37 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H          
± 0.5 god. 40,2 40,2 40,7 40,2 37,1 34,7 30,3 
± 1 god. 71,6 71,2 69,8 69,5 69,7 67,5 61,4 
± 1.5 god. 88,5 88,5 87,0 87,0 87,1 86,4 82,3 
± 2 god. 95,4 95,3 95,6 95,7 95,3 95,2 90,9 

 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W��razlika u preciznosti procjene dobi �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H��

Willemsove metode sa 7 zuba (Willems regresija) i modela s 1 do 6 zuba testirana je F-

testom (Tablica 56.). �3�R�V�W�R�W�D�N�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�R�E�L�� �X�Q�X�W�D�U��intervala ± 0,5 godina kod 

modela s 3 zuba manji je za 3 %, a kod modela s 4 zuba za 1,5 % u odnosu na 

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�X�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� ���:�L�O�O�H�P�V�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D������ �7�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �“ 1 

godina ima oko 1 % manje u modelima s 3 i 4 zuba nego kod �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���:�L�O�O�H�P�V�Rve 

metode (Willems regresija) koja koristi 7 zuba (Tablica 55.). 
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Tablica 56. F-�W�H�V�W���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �U�D�]�O�L�N�D��u preciznosti procjene dobi �L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H��

Willemsove metode (Willems regresija) i novih modela s 1 do 6 zuba. 

�'�M�H�þ�D�F�L Zubi u modelu  

  

Willems 
regresija 
31-37 

31 33 34 
35 36 37  

31 33 34 
36 37  

31 33 34 
37  33 34 37  34 37  34 

Ukupno 
kvadratno 
odstupanje 10,43 10,58 10,72 11,00 11,83 13,01 17,00 

        
F  4,70 2,40 8,60 24,32 19,07 41,18 
P  0,003 0,026 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
 
 
�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H Zubi u modelu   

  

Willems 
regresija 
31-37 

32 33 34 
35 36 37  

32 33 34 
36 37  

32 33 34 
37 32 34 37 34 37  37 

Ukupno 
kvadratno 
odstupanje 8,79 8,85 9,06 9,33 9,84 10,90 15,12 

        
F  1,65 3,72 7,49 8,36 25,72 44,81 
P  0,176 0,0025 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
 

 

 

4.18. Usporedba originalne Willemsove metode s �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�P���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�R�P��

metodom (Willems regresija) i novim modelima s 1 do 6 zuba 

 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �P�R�G�H�O�L�� �]�D��procjenu dentalne dobi koji koriste 1 do 6 

zuba predstavljaju nove �L�� �G�R�V�D�G�� �Q�H�N�R�U�L�ã�W�H�Qe metode za procjenu dobi, radi 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�J�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �X Tablici 57. i Tablici 58. prikazana je njihova usporedba s 

originalnom Willemsovom metodom kao i Willemsovom metodom regresijom 

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�P���K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L (Willems regresija). 
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Tablica 57. Usporedba kvadratnih odstupanja �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L za 

originalnu Willemsovu metodu, njezinu prilagodbu hrvatskoj populaciji (Willems 

regresija) i nove modele s 1 do 6 zuba �]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H.  

 

 �'�M�H�þ�D�F�L Zubi u modelu/metodi 
  

Dob (godine) 
Originalni 
Willems 
31-37 

Willems 
regresija 
31-37 

31 33 
34 35 
36 37  

31 33 
34 36 
37  

31 33 
34 37  

33 34 
37  34 37  34 

              
5 - 5,99 2,00 0,28 0,33 0,42 0,50 0,84 0,87 1,89 
6 - 6,99 1,56 0,62 0,69 0,66 0,71 0,83 1,12 1,20 
7 - 7,99 1,15 0,66 0,67 0,71 0,73 0,72 0,92 0,72 
8 - 8,99 0,62 0,72 0,69 0,69 0,67 0,73 0,58 0,49 
9 - 9,99 1,14 1,36 1,37 1,45 1,50 1,65 1,66 2,02 
10 - 10,99 1,64 1,38 1,40 1,38 1,42 1,53 1,81 2,36 
11 - 11,99 2,46 1,61 1,62 1,59 1,68 1,66 2,04 2,50 
12 - 12,99 1,68 1,13 1,13 1,13 1,11 1,18 1,19 1,93 
13 - 13,99 2,08 0,93 0,93 0,94 0,95 0,95 0,93 0,89 
14 - 14,99 1,87 0,54 0,55 0,54 0,52 0,52 0,67 0,71 
15 - 15,99 0,82 1,20 1,20 1,21 1,21 1,21 1,23 2,28 

Ukupno 17,02 10,43 10,58 10,72 11,00 11,83 13,01 17,00 

         

 �'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 
  

Zubi u modelu/metodi 
  

Dob (godine) 
Originalni 
Willems 
31-37 

Willems 
regresija 
31-37 

32 33 
34 35 
36 37  

32 33 
34 36 
37  

32 33 
34 37 

32 34 
37 34 37  37 

                
5 - 5,99 0,35 0,00 0,00 0,00 0,09 0,11 0,20 0,22 
6 - 6,99 0,82 0,47 0,49 0,49 0,58 0,64 1,15 2,17 
7 - 7,99 0,24 0,32 0,31 0,31 0,38 0,35 0,34 0,98 
8 - 8,99 0,39 0,43 0,46 0,44 0,44 0,45 0,54 0,70 
9 - 9,99 0,80 0,60 0,60 0,60 0,59 0,69 0,89 0,95 
10 - 10,99 2,00 1,21 1,22 1,24 1,26 1,46 1,59 2,48 
11 - 11,99 2,12 1,40 1,40 1,50 1,49 1,45 1,49 1,74 
12 - 12,99 2,06 1,11 1,11 1,11 1,11 1,09 1,10 1,31 
13 - 13,99 2,09 0,74 0,74 0,77 0,78 0,79 0,79 0,94 
14 - 14,99 1,90 1,12 1,12 1,14 1,14 1,31 1,32 1,95 
15 - 15,99 0,63 1,40 1,40 1,45 1,45 1,50 1,50 1,67 

Ukupno 13,40 8,79 8,85 9,06 9,33 9,84 10,90 15,12 
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Tablica 58. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�F�M�H�Q�D���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���S�R�P�R�ü�X���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H��

metode, njezine prilagodbe hrvatskoj populaciji (Willems regresija) i novih modela s 1 

do 6 zuba �]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�����3�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�R�V�W�R�W�Q�L���X�G�L�R���W�R�þ�Q�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D���G�R�E�L���X�Q�X�W�D�U��

zadanog intervala. 

�'�M�H�þ�D�F�L 
 

Zubi  u modelu/metodi 
 

Preciznost 
(%) 

Originalni 
Willems 
31-37 

Willems 
regresija 
31-37 

31 33 
34 35 
36 37  

31 33 
34 36 
37  

31 33 
34 37  

33 34 
37  34 37  34 

                
± 0.5 god. 34,1 43,5 42,9 42,2 42,0 40,5 39,3 30,9 
± 1 god. 62,2 72,2 71,7 71,8 71,4 69,7 68,0 58,5 
± 1.5 god. 80,5 87,5 87,3 87,2 87,1 86,1 84,4 78,1 
± 2 god. 91,0 94,3 94,1 94,1 94,1 93,6 92,1 90,9 

 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H 
  

Zubi u modelu/metodi 
 

Preciznost 
(%) 

Originalni 
Willems 
31-37 

Willems 
regresija 
31-37 

32 33 
34 35 
36 37  

32 33 
34 36 
37  

32 33 
34 37 

32 34 
37 34 37  37 

           
± 0.5 god. 40,4 40,2 40,2 40,7 40,2 37,1 34,7 30,3 
± 1 god. 64,3 71,6 71,2 69,8 69,5 69,7 67,5 61,4 
± 1.5 god. 78,6 88,5 88,5 87,0 87,0 87,1 86,4 82,3 
± 2 god. 90,4 95,4 95,3 95,6 95,7 95,3 95,2 90,9 

 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W��razlika u preciznosti procjene dobi �L�]�P�H�ÿ�X���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H��

metode, �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� ���:�L�O�O�H�P�V�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� i modela s 1 do 6 zuba 

testirana je F-testom (Tablica 59.). �5�D�]�O�L�N�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����R�V�L�P���]�D���P�R�G�H�O�H���V���M�H�G�Q�L�P���]�X�E�R�P��

�N�R�G���G�M�H�þ�D�N�D���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� 

 

 

 

 



Ivan Bedek, disertacija   
 

96 
 

Tablica 59. F-test. �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �U�D�]�O�L�N�D���X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H��

�:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �W�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� ���:�L�O�O�H�P�V�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D���� �L�� �Q�R�Y�L�K��

modela s 1 do 6 zuba �]�D���G�M�H�þ�D�N�H���L���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� 

�'�M�H�þ�D�F�L Zubi u modelu/metodi 

  
Originalni 
Willems 

Willems 
regresija 
31-37 

31 33 
34 35 
36 37  

31 33 
34 36 
37  

31 33 
34 37  

33 34 
37  34 37  34 

Ukupno 
kvadratno 
odstupanje 17,02 10,43 10,58 10,72 11,00 11,83 13,01 17,00 
         
F  12,81 12,53 12,24 11,71 10,10 7,80 0,05 
P  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,9996 
 
 

�'�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H Zubi u modelu/metodi 

  
Originalni 
Willems 

Willems 
regresija 
31-37 

32 33 
34 35 
36 37  

32 33 
34 36 
37  

32 33 
34 37 

32 34 
37 34 37  37 

Ukupno 
kvadratno 
odstupanje 13,40 8,79 8,85 9,06 9,33 9,84 10,90 15,12 
         
F  8,69 8,59 8,18 7,68 6,70 4,72 -3,24 
P  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001  
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�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D��

procjenu dentalne dobi na uzorku hrvatske populacije te prilagoditi metode po 

Demirjianu, Willemsu i Haavikko kako bi se dobio novi standard za procjenu dobi na 

temelju razvoja zuba u hrvatskoj populaciji. Uzorak koji se sastojao od 2290 digitalnih 

�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �G�M�H�F�H�� �X�� �G�R�E�L�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �Q�D�N�R�Q�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��

�R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D���G�M�H�F�H���P�O�D�ÿ�H���R�G�������L���V�W�D�U�L�M�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D���W�H���R�Q�L�K���Q�H�S�R�]�Q�D�W�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H��

dobi i s poznatim sindromima bio je 1996 ortopantomograma. Ovako velik uzorak s 

navedenim kriterijima kvalitete snimaka nikad se dosad u hrvatskoj populaciji, a ni u 

brojnim drugim svjetskim populacijama, nije koristio u procjeni dentalne dobi. 

Reprezentativnost uzo�U�N�D���R�J�O�H�G�D���V�H���L���X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���M�H���V�D�N�X�S�O�M�H�Q���X���þ�H�W�L�U�L���K�U�Y�D�W�V�N�D���J�U�D�G�D���± 

�=�D�J�U�H�E�X���� �6�S�O�L�W�X���� �2�V�L�M�H�N�X�� �L�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�X�� �N�R�M�L�P�D�� �J�U�D�Y�L�W�L�U�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �G�L�M�H�O�D��

�+�U�Y�D�W�V�N�H���� �0�R�J�X�ü�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� �P�D�O�L��je broj ortopantomograma u 

skupinama djece u dobi od ���� �G�R������ �J�R�G�L�Q�D���� �%�X�G�X�ü�L���G�D���Q�L�W�L���M�H�G�Q�R���G�L�M�H�W�H���Q�L�M�H���V�Q�L�P�D�Q�R�� �]�D��

�S�R�W�U�H�E�H�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �Q�H�J�R�� �M�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�H�� �E�L�O�R�� �X�S�X�ü�H�Q�R�� �Q�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �R�G��

�R�G�D�E�U�D�Q�R�J�� �G�R�N�W�R�U�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �P�H�G�L�F�L�Q�H���� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �Q�L�W�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �H�W�L�þ�N�R�J�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�M�D�� �]�D��

�V�Q�L�P�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���G�M�H�F�H���X���W�D�N�R���U�D�Q�R�M���G�R�E�L���]�D���S�R�W�U�H�E�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D��

�Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �E�U�R�M�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �Q�D�M�P�O�D�ÿ�H�� �G�R�E�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �8��

radovima objavljenima u literaturi broj analiziranih snimaka u ovim dobnim skupinama 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���G�D�O�H�N�R�� �]�D�R�V�W�D�M�H�� �R�G�� �Qjihovog broja u starijoj dobi (107�±109). Zbog nejednakog 

broja prikupljenih ortopantomograma po dobnim skupinama, u �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M��analizi 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H su �W�H�å�L�Q�H���L���W�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���R�E�U�Q�X�W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���S�R�M�H�G�L�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H����

�1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�Y�D�N�D���M�H���G�R�E�Q�D���V�N�X�S�L�Q�D���L�P�D�O�D���L�V�W�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���X�Nupnu procjenu bez obzira 

�Q�D���Q�M�H�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���� 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �]�X�E�D�� �V�� �O�L�M�H�Y�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �G�R�Q�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�� �S�U�H�G�O�D�å�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���]�X�E�D���V���G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H�����S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���X���V�W�D�G�L�M�L�P�D���U�D�]�Y�R�M�D���L�V�W�L�K���]�X�E�D���O�L�M�H�Y�H��

�L�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ãteni stadiji razvoja prema Moorrees-Fanning-Huntu, a 

�U�D�]�O�L�N�D���Q�L�M�H���E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�X���U�D�]�O�L�N�X���X���U�D�]�Y�R�M�Q�L�P���V�W�D�G�L�M�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���O�L�M�H�Y�H���L���G�H�V�Q�H��

�V�W�U�D�Q�H���S�R�N�D�]�X�M�X���W�U�H�ü�L���N�X�W�Q�M�D�F�L���N�R�M�L���V�X���S�U�H�P�D���S�R�G�D�W�F�L�P�D���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���Q�D�M�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L�M�L���]�X�E�L����

S obzirom na �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���G�D���'�H�P�L�U�M�L�D�Q���N�R�U�L�V�W�L���G�Y�R�V�W�U�X�No manji broj razvojnih stadija, zubi 

�O�L�M�H�Y�H�� �L�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �G�D�� �Q�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �X��

razvojnim stadijima.  



Ivan Bedek, disertacija   
 

99 
 

U ocjeni preciznosti metoda po Demirjianu, Willemsu i Haavikko u hrvatskoj populaciji 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �L�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�E�L�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�� �]�D�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�� �L��

�G�M�H�þ�D�N�H���� �7�D�N�R�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�H�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �G�R�E�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�D�� �N�R�G��

�G�M�H�þ�D�N�D�� a za ���������� �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�G�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

�S�U�H�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �G�R�E�� �L�� �W�R�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�X���� �D�� �N�R�G�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�H�� �G�R�N��

Haavikkina metoda podcjenjuje �G�R�E�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�X���� �D�� �N�R�G�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� �]�D��

0,82 godine. U procjeni prema �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�R�M�� �P�H�W�R�G�L�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �L��

�N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�E�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���M�H�����S < ���������������]�D���V�Y�H���G�R�E�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���L���G�M�H�þ�D�N�D���R�V�L�P��

�]�D�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �R�G�� ���� �G�R�� ���� �J�R�G�L�Q�D���� �5�D�]�O�R�J�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�M�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �R�Y�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�H���P�D�O�L���E�U�R�M���R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D���X���Q�D�M�P�O�D�ÿ�R�M���G�R�E�Q�R�M���V�N�X�S�L�Q�L�����5�D�]�O�L�N�H���G�H�Q�W�D�O�Q�H��

�L���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H �G�R�E�L���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���V�X�����S < 0,001) kod 

�G�M�H�þ�D�N�D���X���G�R�E�Q�L�P���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���R�G�������G�R�������W�H���R�G���������G�R���������J�R�G�L�Q�D�����D���N�R�G���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���R�G�������G�R��

�������������G�R���������W�H���������G�R���������J�R�G�L�Q�D�����+�D�D�Y�L�N�N�L�Q�D���P�H�W�R�G�D���E�L�O�M�H�å�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����S < 0,001) 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �L�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�E�L�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �W�H�� ������ �G�R�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �N�R�G��

�G�M�H�þ�D�N�D���L���X���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���R�G�������G�R���������W�H���������G�R���������J�R�G�L�Q�D���N�R�G���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�R�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���X���S�U�R�F�M�H�Q�L��

�G�R�E�L�����V�Y�H���V�X���W�U�L���P�H�W�R�G�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H kako bi se dobio hrvatski standard za procjenu dobi 

na temelju razvoja zuba. Najjednostavnija prilagodba za sve tri metode nazvana 

�Ä�S�R�P�D�N�³�� �V�D�V�W�R�M�D�O�D�� �V�H�� �X�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�X�� ���P�H�W�R�G�H�� �S�R�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X�� �L�� �:�L�O�O�H�P�V�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�X�����P�H�W�R�G�D���S�R���+�D�D�Y�L�N�N�R�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���L�]�U�D�å�H�Q�H���X���J�R�G�L�Q�D�P�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R�M��

�G�H�Q�W�D�O�Q�R�M���G�R�E�L�����2�Y�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�H���� �8�V�S�R�U�H�G�E�D���R�Y�L�K��

�W�U�L�M�X�� �P�H�W�R�G�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�L�� �S�R�P�D�N�R�P�� �E�L�O�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P��

uzorku na kojem su definirani parametri za sve tri metod�H���� �8�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�N�Y�D�G�U�D�W�Q�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�� �R�E�]�L�U�� �X�]�H�O�D�� �V�Y�D�N�D�� �Q�H�W�R�þ�Q�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �V�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P�� �L�O�L��

negativnim predznakom (precijenjena i podcijenjena �G�R�E������ �1�D�M�Y�H�ü�H�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�R��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���E�L�O�M�H�å�L���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�D���P�H�W�R�G�D�����Sotom Willemsova 

�L�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �+�D�D�Y�L�N�N�L�Q�D���� �3�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �S�R�P�D�N�R�P�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W��

Demirjianove metode, potom Haavikkine dok je Willemsova metoda ovom 

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�R�P���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D�� 

�'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�D���P�H�W�R�G�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���M�R�ã���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���Q�D�þ�L�Q�D���± �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P����

Gompertzovom funkcijom i polinomom. Za sve prilagodbe navedene su i formule s 

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�D�� �G�R�E���� �1�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��
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�Q�L�M�H���V�H���S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�D�����D�O�L���V�X���V�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H���R�G���R�U�L�Jinalne Demirjianove 

metode.  

�8�]�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �S�R�P�D�N�R�P�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �M�R�ã�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D���± 

�O�L�Q�H�D�U�Q�R�P�� �U�H�J�U�H�V�L�M�R�P�� �W�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�R�P�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��koeficijenti za hrvatsku 

populaciju. Posljednja prilagodba pokazala se najboljom.  

Haavikkinu met�R�G�X���E�L�O�R���M�H���P�R�J�X�ü�H�����R�V�L�P���S�R�P�D�N�R�P�����S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �L�]�U�D�G�H�� �W�D�E�O�L�F�H�� �L�]�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�ã�þ�L�W�D�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�R�E�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �V�W�D�G�L�M��

svakog zuba, �ã�W�R���M�H���L���X�þ�L�Q�M�H�Q�R�����2�Y�D�N�Y�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���V�W�Y�R�U�H�Q�H���V�X���W�D�E�O�L�F�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�R�E�L��

Haavikkinom m�H�W�R�G�R�P���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D���K�U�Y�D�W�V�N�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���� 

U procjeni svih navedenih prilagodbi metoda za procjenu dentalne dobi u hrvatskoj 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�R�� �M�H�� �M�H�V�X�� �O�L�� �E�R�O�M�H�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �L�O�L�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M��i u 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����8���W�X���V�Y�U�K�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�����&�L�M�H�O�L���X�]�R�U�D�N���V�O�X�þ�D�M�Q�R���M�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���X���G�Y�D��

�M�H�G�Q�D�N�D���G�L�M�H�O�D���W�H���V�X���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���S�U�Y�R�J���G�L�M�H�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���S�U�L�Oagodbi, a na drugom 

�V�X�� �G�L�M�H�O�X�� �L�V�W�L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�� �L�� �X�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �7�D�M�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�R�Q�R�Y�L�R��

�G�H�V�H�W�� �S�X�W�D�� �W�H�� �M�H�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Ä�5�H�]�X�O�W�D�W�L�³�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�U�R�V�M�H�N�� �G�H�V�H�W�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �]�D�� �V�Y�H��

prilagodbe i usporedba s originalnim metodama. Rezultati simulacija pokazuju da 

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �Q�D��

�X�]�R�U�N�X���� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� �L�� �W�D�E�O�L�F�D�P�D�� �V��

novim koeficijentima za hrvatsku populaciju izvedeni iz cjelokupnog uzorka. 

Najv�H�ü�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L��

koja se temelji na Willemsovoj metodi���� �D�O�L�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �]�X�E�D���� �1�D�L�P�H����

�:�L�O�O�H�P�V�R�Y�D�� �N�D�R�� �L�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��

nedostatka �Y�H�ü sa�P�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �R�G�� �P�D�Q�G�L�E�X�O�D�U�Q�L�K�� �]�X�E�D�� ���X�]�� �L�]�Q�L�P�N�X�� �W�U�H�ü�H�J�� �N�X�W�Q�M�D�N�D�� jer 

zahtijevaju procjenu razvojnih stadija sedam zuba�����8���U�D�]�Y�R�M�X���Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H��

�X�Q�L�Y�D�U�L�M�D�W�Q�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�H�� �M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �G�R�E�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

razvojnog stadija samo j�H�G�Q�R�J�� �]�X�E�D���� �8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D��

�N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �]�X�E�D, �X�R�þ�H�Qo je 

koji su zubi najbolji prediktori dobi. Regresijom sa selekcijom unaprijed i unazad 

dobivene su najbolje kombinacije zuba u novim modelima za procjenu dentalne dobi 

�N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���R�G�������G�R�������]�X�E�D�����=�D���G�M�H�þ�D�N�H���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�L���L�]�E�R�U���M�H�G�Q�R�J���]�X�E�D�����������G�Y�D���]�X�E�D���������L��

���������W�U�L���]�X�E�D�����������������L���������� �þ�H�W�L�U�L���]�X�E�D�������������������������L�����������S�H�W���]�X�E�L���������������������������������L���������W�H���ã�H�V�W��



Ivan Bedek, disertacija   
 

101 
 

zubi 31, 33, 34, 35, 36 i 37. �.�R�G���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���L�]�E�R�U���M�H���V�O�L�þ�D�Q�����Q�D�M�E�R�O�M�L���L�]�E�R�U���]�D��

�M�H�G�D�Q���]�X�E���M�H���������� �G�Y�D�� �]�X�E�D�������� �L�� �������� �W�U�L���]�X�E�D���������� ������ �L�� �������� �þ�H�W�L�U�L���]�X�E�D���������� �������� ������ �L�� �������� �S�H�W��

zubi �������� �������� �������� ������ �L�� ������ �L�� �ã�H�V�W�� �]�X�E�L�� �������� �������� �������� �������� ������ �L�� �������� �8�S�R�W�U�H�E�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D��daje rezultate koji nemaju �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R �Y�H�ü�H�� �X�N�X�S�Q�R�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D��

�G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H�����,�V�W�R���Y�U�L�M�H�G�L���L���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���P�H�W�R�G�H���]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H���Q�D���X�]�R�U�N�X���G�M�H�þ�D�N�D���� 

Usporede li se ukupna kvadrat�Q�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���L���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���L�]�P�H�ÿ�X���P�R�G�H�O�D��

s jednim �L���P�R�G�H�O�D���V���Y�L�ã�H��zuba (do sedam), vidljivo je da se dodavanjem zuba u model 

odstupanja smanjuju, �ã�W�R���J�R�Y�R�U�L���R���Y�H�ü�R�M���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�R�E�L���V���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���Y�L�ã�H 

zuba u procjenu. U usporedbi s originalnom Willemsovom metodom svi modeli koji 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �R�G�� �G�Y�D�� �G�R�� �V�H�G�D�P�� �]�X�E�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L, �Q�D�� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �)-test. Samo 

�P�R�G�H�O���V���M�H�G�Q�L�P���]�X�E�R�P���Q�H�P�D���Y�H�ü�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���R�G���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���� 

Za potrebe uspore�G�E�H���V���Y�H�ü���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�R�E�L���P�H�W�R�G�D��

�S�R���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X���� �:�L�O�O�H�P�V�X���L���+�D�D�Y�L�N�N�R���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���N�D�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���G�H�Q�W�D�O�Q�H���L��

�N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�E�L�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�� �X�� �J�R�G�L�Q�D�P�D���� �7�R�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L��

prikazuju rezultati. �2�Y�R�P�� �S�R�G�D�W�N�X�� �G�R�G�D�Q�� �M�H�� �L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�R�E�L�� �V�Y�D�N�H�� �R�G��

�P�H�W�R�G�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���X�Q�X�W�D�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�����“ 0,5, ± 1, ± 1,5 i ± 2 godine). 

�1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���H�J�]�D�N�W�Q�L�M�H���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���P�H�W�R�G�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���� 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �X�� �Srocjeni dobi lako �P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �]�D�E�O�X�G�H�� �G�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �G�R�E�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �R�V�R�E�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M����

�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �L�P�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X��

�S�R�J�U�H�ã�N�X�� �M�H�G�Q�D�N�X�� �Q�X�O�L���� �7�R�� �Q�L�N�D�N�R�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �X�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M���� �/�L�Y�H�U�V�L�G�J�H��(95, 110) smatra da je svaka, ma 

�N�D�N�R�� �Y�H�O�L�N�D���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�L�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �L�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �8�� �V�Y�M�H�W�O�X�� �R�Y�H��

�W�Y�U�G�Q�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���L���Q�D�M�P�D�Q�M�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W���D�Q�D�O�L�]�H��

�X�]�R�U�N�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�� �E�U�R�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �N�D�V�Q�H�� �L�O�L�� �å�X�U�H�� �X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �U�D�]�Y�R�M���� �6�W�R�J�D�� �M�H���� �Rsobito u pravnom smislu, bolje govoriti o 

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���G�D���M�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���G�R�E���X�Q�X�W�D�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���� 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, u kojima najbolji model za hrvatsku 

populaciju ima oko 40 �����W�R�þ�Q�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D���X�Q�X�W�D�U���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���“ 0,5 �J�R�G�L�Q�D�����D���W�H�N���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H��
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od 70 �����W�R�þ�Q�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D���X�Q�X�W�D�U���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���“ �����J�R�G�L�Q�H�����P�R�J�O�R���E�L���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���R�Y�D�N�D�Y��

�Q�D�þ�L�Q���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�R�E�L���P�D�Q�M�N�D�Y���L���Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�����1�R�����N�D�G���V�H���X�]�P�H���X���R�E�]�L�U���G�D���M�H���X���Y�H�ü�L�Q�L��

�U�D�G�R�Y�D���N�R�M�L���Q�D�Y�R�G�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���S�R�J�U�H�ã�N�X���N�D�R���P�M�H�U�X���S�U�H�F�L�]�Qosti standardna devijacija oko 

± 1 godinu (110) te da prema Gaussovoj krivulji normalna distribucija u populaciji 

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �R�N�R�� ���� % populacije unutar raspona od ± jedne standardne devijacije, 

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�H�� �S�R�X�]�G�D�Q�L�P�D���� �D�� �X�]�R�U�D�N�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�P�� �]�D��

hrvatsku populaciju. Ako polazimo od premise da je uzorak reprezentativan i kao takav 

�R�G�U�D�]���V�W�D�Q�M�D���X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����R�Q�G�D���P�R�U�D�P�R���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���G�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�F�Ljenjene dobi budu u 

skladu s normalnom distribucijom, �ã�W�R���M�H���V�O�X�þ�D�M���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� 

�0�H�W�R�G�H���S�R���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X�����:�L�O�O�H�P�V�X���L���+�D�D�Y�L�N�N�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X��

dentalne dobi u literaturi. Gotovo da ne postoji populacija u kojoj nije testirana 

Demirjianova metoda (49, 59, 114, 92, 94�±96, 108, 111�±113)���� �$�X�W�R�U�L�� �Y�H�ü�L�Q�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�O�L�� �V�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �Q�D�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

�S�R�J�U�H�ã�N�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���L���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�E�L���X�]���S�R�G�D�W�D�N���R���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�M��

devijaciji. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �V�H�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� ���Q�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W metode u 

pojedinoj populaciji. �3�U�L���W�R�P�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���R�S�ü�H�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���R���W�R�P�H���N�R�O�L�N�R���L�]�Q�R�V�L��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�R�O�H�U�L�U�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�H�W�R�G�D�� �E�L�O�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �L��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���J�R�W�R�Y�R���L�V�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���X procjeni dobi 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �P�H�W�R�G�H�� �X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�M��

populaciji (90, 115, 116).  

�1�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �R�E�O�L�F�L�P�D��

prilagodbi pojedinim p�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���� �8�� �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �)�H�L�M�R�R�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L��(117) 

adapti�U�D�O�L�� �V�X�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�H�� �G�M�H�F�H�� �Q�D��

�N�R�M�H�P�� �V�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �G�D�� �M�H�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D��(90). Lee i suradnici 

(118) �S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�L�� �V�X�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� �N�R�U�H�M�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �L�� �Q�D�]�Y�D�O�L�� �M�H�� �Ä�Q�R�Y�R�P��

�N�R�U�H�M�V�N�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�³���� �3�R�V�W�R�M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �S�R�O�M�V�N�R�M��(119), tajlandskoj (120), arapskoj 

(121) i brojnim drugim populacijama (122�±124). Svaka �R�G���R�Y�L�K���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���M�H��

preciznost procjene dobi u promatranoj populaciji. 

U zemljama koje su �X���K�U�Y�D�W�V�N�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�����%�R�V�Q�L���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�L�����6�U�E�L�M�L�����.�R�V�R�Y�X�����&�U�Q�R�M��

Gori, Albaniji, �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�� �L�� �,�W�D�O�L�M�L���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �L�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�Dve 

�S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D��(51, 70, 125�±132)���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L��
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�R�Y�L�K�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���� �R�V�L�P�� �X�� �W�D�O�L�M�D�Q�V�N�R�M�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���� �Q�L�V�X��

�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �E�L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�D�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �L�O�L�� �S�R�Q�X�G�L�O�D�� �Q�R�Y�X�� �P�H�W�R�Gu za 

�S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L�������3�U�L�O�D�J�R�G�E�D���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�H�����G�R�G�X�ã�H�����S�R�V�W�R�M�L���X���P�D�ÿ�D�U�V�N�R�M��

populaciji, no napravljena je na vrlo malom uzorku (n = 199) pa je upitna njezina 

primjenjivost i preciznost. 

�3�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �G�H�Qtalne dobi u hrvatskoj 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �-�H�G�Q�R�� �R�G�� �S�U�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �%�U�N�L�ü�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L��(133) koji su 2006. 

�J�R�G�L�Q�H���Q�D�����������L�]�Y�D�ÿ�H�Q�L�K���]�X�E�D���W�H�V�W�L�U�D�O�L���W�U�L���P�H�W�R�G�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L: po Bangu i 

�5�D�P�P�X���� �S�R���.�Y�D�D�O���L���6�R�O�K�H�L�P�X���W�H���S�R���-�R�K�D�Q�V�R�Q�X���� �5�L�M�H�þ���M�H���R���P�H�W�R�G�D�P�D��za procjenu dobi 

odraslih osoba, a cilj je bio dobiti precizne podatke o primjenjivosti ovih metoda u 

�S�U�D�N�V�L���� �6�Y�H�� �W�U�L�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �V�X�� �V�H�� �S�R�X�]�G�D�Q�L�P�D���� �D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���å�U�W�D�Y�D���'�R�P�R�Y�L�Q�V�N�R�J���U�D�W�D���� 

�%�R�U�þ�L�ü�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L��(134) �R�E�M�D�Y�L�O�L�� �V�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�O�L��

dob metodama po Demirjianu i Haavikko na 115 ortopantomograma djece u dobi od 4 

do 17 godina. Metodom po Demirjianu dob je precijenjena za 7 mjeseci dok je 

�P�H�W�R�G�R�P���S�R���+�D�D�Y�L�N�N�R���G�R�E���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���L���G�M�H�þ�D�N�D��podcijenjena za 6 mjeseci.  

�ý�X�N�R�Y�L�ü-�%�D�J�L�ü�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L��(135) testirali su 2008. godine Demirjianovu i Haavikkinu 

metodu na uzorku od 324 ortopantomograma hrvatske djece u dobi od 6 do 16 godina. 

�'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �G�R�E�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �S�U�H�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�H���� �D��

�N�R�G���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���]�D�������������J�R�G�L�Q�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���+�D�D�Y�L�N�N�L�Q�H���P�H�W�R�G�H���G�R�E���M�H���S�R�G�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���L���W�R��

�]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�D�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D�� �W�H�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�D�� �N�R�G�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���� �8�� �G�R�N�W�R�U�V�N�R�M�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L��

�*�D�O�L�ü��(62) �M�H�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �R�G�� ���������� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�H�� �G�M�H�F�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�R�� �N�D�N�R�� �V�H��

Willemsovom metodom �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �S�U�H�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �G�R�E�� �]�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�D�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D���� �D�� �]�D��

���������� �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�G�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���� �,�V�W�L�� �D�X�W�R�U��(136) �X�� �U�D�G�X�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�H�� �W�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

metode za procjenu dentalne dobi na uzorku bosansko-�K�H�U�F�H�J�R�Y�D�þ�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� ���Q = 

1089) Willemsovom metodom precijenio je �G�R�E���]�D�������������J�R�G�L�Q�H���N�R�G���G�M�H�þ�D�N�D���W�H���]�D������������

godin�H�� �N�R�G�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�U�H�V�S�R�Q�G�L�U�D�M�X�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �R�Y�R�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����,���G�R�N���U�D�]�O�L�N�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���N�R�M�H���M�H���G�R�E�L�R���*�D�O�L�ü��(62, 136) gotovo 

�G�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H���� �P�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �X�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�L�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

�ý�X�N�R�Y�L�ü-�%�D�J�L�ü��(135) �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���X�]�R�U�N�D���� 
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�8���K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���/�H�J�R�Y�L�ü���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L��(137) testirali su metodu po Nolli za procjenu 

�G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�D�]�Y�R�M�D���W�U�H�ü�L�K���N�X�W�Q�M�D�N�D���Q�D���X�]�R�U�N�X���R�G�����������R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D���W�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�Mi. Pri tome su naveli 

�N�D�N�R�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �N�U�X�Q�H�� �G�R�Q�M�H�J�� �W�U�H�ü�H�J�� �N�X�W�Q�M�D�N�D�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �G�R�� �S�H�W�Q�D�H�V�W�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �G�R�N��

�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�R�þ�L�Q�M�H���Q�D�M�U�D�Q�L�M�H���L�]�D���G�H�V�H�W�H���J�R�G�L�Q�H�����8�R�þ�H�Q�H���V�X���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H��

�P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�L�P�D���X���Y�U�H�P�H�Q�X���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���G�R�Q�M�H�J���W�U�H�ü�H�J���N�X�W�Q�M�D�N�D. 

�0�H�W�R�G�R�P�� �S�R�� �1�R�O�O�L�� �â�W�H�I�D�Qac-�3�D�S�L�ü��(40) procjenjivala je dob u hrvatskoj populaciji te 

�]�D�N�O�M�X�þ�L�O�D���R���Q�M�H�]�L�Q�R�M���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� 

�%�U�N�L�ü���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L��(74) �R�G�U�H�G�L�O�L���V�X���N�U�R�Q�R�O�R�J�L�M�X���Q�L�F�D�Q�M�D���W�U�H�ü�L�K���N�X�W�Q�M�D�N�D���Q�D���X�]�R�U�N�X���R�G������������

�R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�W�D�G�L�M�D�� �H�U�X�S�F�L�M�H���� �8�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L�P�D�� �V�X�� �Q�D�Y�H�O�L�� �N�D�N�R�� �V�H��

�R�S�L�V�D�Q�D�� �N�U�R�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�L�F�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G za procjenu dobi u hrvatskoj 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���Q�L�V�X���X�R�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�L�P�D���� 

�7�U�H�ü�L���N�X�W�Q�M�D�F�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���*�D�O�L�ü�D���L���V�X�U�D�G�Q�L�N�D��(138) u kojem je na uzorku 

od 1336 ortopantomograma Hrvata u dobi od 14 do 23 godine testirana primjenjivost 

�&�D�P�H�U�L�H�U�H�R�Y�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���]�U�H�O�R�V�W�L���W�U�H�ü�L�K���N�X�W�Q�M�D�N�D���X���S�U�R�F�M�H�Q�L���S�U�H�O�D�V�N�D���G�R�E�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H���R�G��������

�J�R�G�L�Q�D���� �=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �V�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�ü�X�� ���������� ���� �]�D�� �P�X�ã�N�D�U�F�H�� �L�� �������� % za 

�å�H�Q�H�����R�Y�D���P�H�W�R�G�D���P�R�å�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���X���K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� 

�2�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L���K�U�Y�D�W�V�N�H���G�M�H�F�H���þ�L�Q�L�O�L���V�X���L���G�L�R�� �X�]�R�U�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�H�J�� �M�H���&�D�P�H�U�L�H�U�H��

(61) �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�R���Ä�H�X�U�R�S�V�N�X���I�R�U�P�X�O�X�³���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�R�E�L���V�Y�R�M�R�P���P�H�W�R�G�R�P�� 

�8�� �R�Y�R�P�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �å�H�O�M�H�O�R�� �Q�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�V�W��

�X�]�R�U�N�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �W�H�V�W�L�U�D�O�R�� �L�� �D�G�D�S�W�L�U�D�O�R�� �Y�L�ã�H�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

�G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L�����,�]���W�R�J���V�X���U�D�]�O�R�J�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���U�D�]�Y�R�M�Q�L���V�W�D�G�L�M�L���V�Y�L�K���]�X�E�D���L���W�R���S�U�H�P�D���U�D�]�Y�R�M�Q�R�M��

skali po Moorrees-Fanning-Huntu (44)�����.�D�R���ã�W�R���M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Ä�0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L��

�P�H�W�R�G�H�³���� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �V�N�D�O�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H���G�Y�R�V�W�U�X�N�R���Y�L�ã�H�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�K�� �V�W�D�G�L�M�D�� �R�G�� �R�Q�H�� �N�R�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L��

�'�H�P�L�U�M�L�D�Q���� �D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�Y�D �V�W�D�G�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �+�D�D�Y�L�N�N�L�Q�H�� �U�D�]�Y�R�M�Q�H�� �V�N�D�O�H���� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D����

stadiji razvoja po Moorrrees-Fanning-�+�X�Q�W�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �V�Y�H�� �V�W�D�G�L�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R��

Demirjianu i Haavikko, �ã�W�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �S�R�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X����

�:�L�O�O�H�P�V�X���L���+�D�D�Y�L�N�N�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�G�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L stadije razvoja po Moorrrees-Fanning-Huntu 

�W�H�� �L�K�� �S�R�V�O�L�M�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�M�X�ü�L�� �X�� �V�W�D�G�L�M�H�� �S�R�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X�� �L�� �+�D�D�Y�L�N�N�R, osigurana je bolja 

�S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W���R�þ�L�W�D�Q�M�D��stadija razvoja �X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D���M�H�U���J�R�W�R�Y�R���X���S�U�D�Y�L�O�X���U�D�]�O�L�N�D��
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u jednom stadiju po Moorrrees-Fanning-�+�X�Q�W�X�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �L�� �U�D�]�O�L�N�X�� �X�� �V�W�D�G�L�M�L�P�D�� �S�R��

Demirjianu.  

Zato je �N�D�S�S�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D���S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W���R�þ�L�W�D�Q�M�D���V�W�D�G�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���S�R���0�R�R�U�U�H�H�V-Fanning-

Huntu bila 0,77, za stadije po Haavikko 0,83 dok je za stadije po Demirjianu srednja 

kappa vrijednost iznosila 0,92.  

�3�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X���� �:�L�O�O�H�P�V�X�� �L�� �+�D�D�Y�L�N�N�R�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

prve su i jedine prilagodbe izvedene za hrvatsku populaciju. Jednostavna prilagodba 

�'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�P�D�N�R�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �R�G��

procijenjene dobi, gotovo je jednako precizna kao i druge tri prilagodbe koje koriste 

znatn�R���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H����Stoga se u svrhu pojednostavljivanja procjene dobi pri 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D pomakom. Ako 

�S�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H���S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X����u 

hrvatskoj bi populaciji trebalo koristiti prilagodbu polinomom. Prilagodba pomakom pri 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �M�H�U�� �V�H�� �R�Y�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�R�E�L�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�P�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P���� �8�P�M�H�V�W�R�� �W�R�J�D�� �W�U�H�E�D��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �U�H�J�U�H�V�L�M�R�P�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�X�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� �L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �]�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�X��

populaciju navedene u Tablici 31. �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Ä�5�H�]�X�O�W�D�W�L�³���� �3�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �+�D�D�Y�L�N�N�L�Q�H��

�P�H�W�R�G�H���X�P�M�H�V�W�R���S�R�P�D�N�D���W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�R�Y�R�L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���W�D�E�O�L�F�H��(Tablica 43. i Tablica 44.) 

�]�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �S�R�G�D�W�F�L�� �R�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M�� �G�R�E�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �]�X�E��

�G�R�V�H�å�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Vtadij razvoja.  

Novi modeli za procjenu dentalne dobi na temelju razvojnih stadija od jednog do sedam 

�]�X�E�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���V�X���V���F�L�O�M�H�P���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D��ju 

nije �P�R�J�X�üe procijeniti dosad objavljenim metodama. Naime, Demirjianova metoda, 

�N�D�R�� �L�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�D�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�R�� �W�U�D�å�L�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �V�H�G�D�P�� �G�R�Q�M�L�K�� �O�L�M�H�Y�L�K�� �W�U�D�M�Q�L�K�� �]�X�E�D���� �$�N�R��

�Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �R�Y�L�K�� �]�X�E�D���� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �G�R�E�� �R�Y�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D����

�,�]�Q�L�P�Q�R���M�H���X���D�Q�D�O�L�]�L���P�R�J�X�ü�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�V�W�L���]�X�E���V�X�S�U�R�W�Q�H���V�W�U�D�Q�H���D�N�R���M�H���S�U�L�V�X�W�D�Q�����6�S�Rmenuti 

�X�Y�M�H�W���Q�D�M�Y�H�ü�L���M�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���P�H�W�R�G�D���S�R���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X���L���:�L�O�O�H�P�V�X�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���E�D�Y�H��

�S�R�M�D�Y�Q�R�ã�ü�X���K�L�S�R�G�R�Q�F�L�M�H���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�X���V�L�W�X�D�F�L�M�D���X���N�R�M�L�P�D���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���Q�H���P�R�J�X��

biti od koristi. Rakhsanova metaanaliza (139) �þ�D�N�����������U�D�G�R�Y�D���N�R�M�L���L�V�W�U�D�å�X�M�X���N�R�Q�J�H�Q�L�W�Dlni 

�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���]�X�E�D���G�R�Q�R�V�L���S�R�G�D�W�D�N���G�D���K�L�S�R�G�R�Q�F�L�M�D���P�R�å�H���Y�D�U�L�U�D�W�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D��

od 0,15 do 16,18 %. Khalaf i suradnici (140) �X�� �V�Y�R�M�R�M�� �V�X�� �P�H�W�D�D�Q�D�O�L�]�L�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�O�L�� �R�S�ü�X��
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prevalenciju hipodoncije na 6,7 ������ �Q�R�� �V�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �P�H�ÿ�X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���� �7�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �K�L�Sodoncije u Africi (13,4 %), a najmanja u 

Latinskoj Americi (4,4 �������� �+�L�S�R�G�R�Q�F�L�M�D�� �M�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �G�R�Q�M�R�M�� �þ�H�O�M�X�V�W�L���� �D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�Q�H�G�R�V�W�D�M�X���G�U�X�J�L���S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�F�L�����8���Q�M�H�P�D�þ�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���N�R�G���R�U�W�R�G�R�Q�W�V�N�L�K���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���%�H�K�U���L��

suradnici (141) utvrdili su hipodonciju zuba 35 u 5,9 % , a zuba 45 u 5,1 �����V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����8��

�K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���G�Y�L�M�H���W�U�H�ü�L�Q�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K���K�L�S�R�G�R�Q�F�L�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���G�R�Q�M�R�M���þ�H�O�M�X�V�W�L�����D��

drugi pretkutnjaci nedostaju u 5 do 7 ���� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��(142). Ovi podatci korespondiraju s 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���X���M�R�U�G�D�Q�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���Q�D�������������R�U�W�R�G�R�Q�W�V�N�L�K���L���S�H�G�R�G�R�Q�W�V�N�L�K��

pacijenata (143).  

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�M�X�� �K�L�S�R�G�R�Q�F�L�M�H�� �W�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �V�X�� �L�]�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �R�U�W�R�S�D�Q�W�R�P�R�J�U�D�P�L�� �G�M�H�F�H�� �V�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�P�� �]�X�E�D���� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L�� �V�H�� �]�Dpitati o 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L procjene dobi u pojedinaca s hipodoncijom. Ben-Bassat i 

suradnici (144) tvrde da se zubi pokraj mjesta ageneze zuba mogu koristiti za procjenu 

�G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���M�H�U���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�L�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���U�D�]�Y�R�M�Q�L�P���V�W�D�G�L�M�L�P�D��

ovih zuba u usporedbi s kontrolnom skupinom. Ipak, njihov mali uzorak (n = 39) poziva 

na oprez pri �X�V�Y�D�M�D�Q�M�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D���� �5�X�L�]-Mealin i suradnici (145) zamijetili 

su da djeca s agenezom zuba (n = �����������]�Q�D�þ�D�M�Q�R���N�D�V�Q�H���X���G�H�Q�W�D�O�Q�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

s kontrolnom skupinom���� �,�V�W�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �L�� �%�D�G�U�R�Y�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L��(146) na uzorku od 345 

ortopantomograma hrvatske �G�M�H�F�H���� �,�S�D�N���� �]�D�P�L�M�H�W�L�O�L�� �V�X�� �G�D�� �N�R�G�� �G�M�H�þ�D�N�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�P�� �V�W�D�G�L�M�X�� �Q�L�W�L�� �P�H�]�L�M�D�O�Q�R�J�� �Q�L�W�L�� �G�L�V�W�D�O�Q�R�J�� �]�X�E�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

mjesto ageneze u usporedbi s kontrolnom skupinom���� �.�R�G�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� �S�D�N�� �V�D�P�R��

mezijal�Q�L�� �]�X�E�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �N�D�V�Q�L�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �G�R�N���G�L�V�W�D�O�Q�L�� �Q�H�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �X��

usporedbi s kontrolnom skupinom���� �2�Y�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�P�� �V�X�J�O�D�V�M�X�� �V�D��

�]�D�N�O�M�X�þ�F�L�P�D���%�H�Q-Bassata (144).  

Metode za procjenu dentalne dobi u djece koje koriste manje od sedam zuba rijetke su i 

slabije zastupljene u literaturi. Demirjian je 1976. godine predstavio dvije metode za 

�S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�Q�H�� �V�W�D�G�L�M�H�� �V�D�P�R�� �þ�H�W�L�U�Lju zuba u donjoj 

�þ�H�O�M�X�V�W�L��(48); prva koristi razvojne stadije prvog i drugog pretkutnjaka te prvog i drugog 

�N�X�W�Q�M�D�N�D���� �D���G�U�X�J�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�M�H�N�X�W�L�ü���� �S�U�Y�L���L���G�U�X�J�L���S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�N���W�H �G�U�X�J�L���N�X�W�Q�M�D�N�����.�R�U�L�V�W�H�ü�L��

ove metode, Flood i suradnici (49) �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���V���þ�H�W�L�U�L��

zuba u australskoj popu�O�D�F�L�M�L���Q�D�N�R�Q���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���N�R�M�H �M�H���E�L�O�R���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�����������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D����

�'�Y�L�M�H���J�R�G�L�Q�H���N�D�V�Q�L�M�H���Q�D���Y�H�ü�H�P���X�]�R�U�N�X���L�V�W�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����Q = 408) ova se metoda pokazala 
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nepreciznom (50). U makedonskoj populaciji Ambarkova i suradnici (51) testirali su 

�'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �V�D�� �V�H�G�D�P�� �L�� �V�� �þ�H�W�L�U�L�� �]�X�E�D�� �W�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X���� �0�H�W�R�G�D�� �V�� �þ�H�W�L�U�L��

zuba manje je precjenjivala dob od metode sa sedam zuba. Nemsi i suradnici (112) 

�S�U�H�G�O�D�å�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H �'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���V���þ�H�W�L�U�L���]�X�E�D���X���W�X�Q�L�ã�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���G�R�N���V�H���L�V�W�D��

pokazala manje preciznom od metode sa sedam zuba u indijskoj populaciji (147). U 

tajlandskoj populaciji Duangto i suradnici (148) adaptirali su Demirjianovu metodu s 

�þ�H�W�L�U�L���]�X�E�D���L�D�N�R���V�X���]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L���G�D���M�H���L���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� 

Willemsova j�H���P�H�W�R�G�D���R�G���V�Y�R�J���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���X���S�U�D�N�V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�D����Sam Willems 

2010. godine prezentirao je metodu nazvanu Willems II (57) koja ima spolno 

�Q�H�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H���W�H���P�R�å�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���G�R�E���L���X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���V�S�R�O���Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W����

Iako je u njegovu �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �E�L�O�D�� �Y�H�ü�D��od originalne 

�:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� ���]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �Q�D�]�Y�D�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�� �,������ �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �G�U�X�J�L�P��

populacijama to nisu u potpunosti potvrdila (58, 59). Ipak joj se kao prednost navodi 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �E�H�]�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �V�S�R�O�X���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X u 

japanskoj populaciji, Ramanan i suradnici (149) �X�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �V�X�� �L�� �W�U�H�ü�L�� �N�X�W�Q�M�D�N�� �X�� �S�U�R�F�Menu 

�G�R�E�L�����Q�R���U�D�]�O�L�N�D���X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�����6�O�L�þ�Q�H���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�R�E�L�R���L���$�O�W�D�O�L�H��(121) 

u Ujedinjenim Arapskim Emiratima.  

Originalne Demirjianove i Willemsove metode za procjenu dentalne dobi, kao i sve 

spomenute prilagodbe, �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �V�Y�L�K�� �V�H�G�D�P�� ���R�Q�H�� �V�� �W�U�H�ü�L�P�� �N�X�W�Q�M�D�F�L�P�D�� �L��

�R�V�D�P�����P�D�Q�G�L�E�X�O�D�U�Q�L�K���]�X�E�D�����2�E�M�H���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���V���þ�H�W�L�U�L���]�X�E�D���N�R�U�L�V�W�H���G�U�X�J�L���G�R�Q�M�L��

�S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �]�X�E��koji �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�J�D�ÿ�D�� �K�L�S�R�G�R�Q�F�L�M�D. Ovo 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �G�R�Q�R�V�L�� �þ�D�N���þ�H�W�L�U�L�� �P�R�G�H�O�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �G�R�E�L�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�Y�D�� �G�R��

�S�H�W���]�X�E�D���P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�H���Q�D�O�D�]�L���G�R�Q�M�L���G�U�X�J�L���S�U�H�W�N�X�W�Q�M�D�N�����6�Y�L���R�Y�L���P�R�G�H�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X��

�S�U�H�F�L�]�L�Q�L�M�L�� �R�G�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �W�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P�� �L��

�I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Nod kojih nisu prisutni svi zubi. Iako se preciznost procjene 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���]�X�E�D���X���P�R�G�H�O�����L�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���P�R�G�H�O�R�P��

�V�D�� �V�H�G�D�P�� �]�X�E�D�� �P�R�G�H�O�� �V�� �þ�H�W�L�U�L�� �]�X�E�D�� �L�P�D�� �V�D�P�R�� ������ ���� �P�D�Q�M�H�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U��

intervala ± 0,5 godina, dok u odn�R�V�X�� �Q�D�� �P�R�G�H�O�� �V�� �W�U�L�� �]�X�E�D�� �W�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Q�L�M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �� %. 

�5�D�]�O�L�N�D���X���S�R�V�W�R�W�N�X���W�R�þ�Q�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D���X���R�V�W�D�O�L�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D�����“ 1, ± 1,5 i ± �����J�R�G�L�Q�H�����M�R�ã���M�H��

�P�D�Q�M�D���� �� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�� �M�H�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �R�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �V�� �W�U�L�� �L�� �þ�H�W�L�U�L�� �]�X�E�D�� �N�D�R�� �R��

jednostavnim, pouzdanim i preciznim metodama za procjenu dentalne dobi. Manji broj 

�]�X�E�D���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�D���J�R�W�R�Y�R���M�H�G�Q�D�N�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�R�E�L���R�W�Y�D�U�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��
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�Q�R�Y�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P�� �L�� �I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �K�L�S�R�G�R�Q�F�L�M�H�� �L�O�L��

nepotpunih ljudskih ostataka. 

Posmrtni ostatci �å�U�W�D�Y�D�� �U�D�W�Q�L�K�� �V�W�U�D�G�D�Q�M�D, �N�D�R�� �L�� �å�U�W�D�Y�D drugih masovnih stradavanja 

(prirodne nepogode, prometne i druge �Q�H�V�U�H�üe), �S�U�L�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�N�X�� �V�X�� �þ�H�V�W�R��nepotpuni pa 

�W�D�N�R���P�R�J�X���Q�H�G�R�V�W�D�M�D�W�L���]�X�E�L���L�O�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���þ�H�O�M�X�V�W�L�����8���R�Y�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D metode koje mogu 

procijeniti dob na malom broju zuba �L�]�Q�L�P�Q�R���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� 

Cunha i suradnici (150), �þ�O�D�Q�R�Y�L���(�X�U�R�S�V�N�R�J���G�U�X�ã�W�Y�D���I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�H���D�Q�W�U�R�S�R�O�R�J�L�M�H����Forensic 

Anthropology Society of Europe �± �)�$�&�(������ �S�R�G�R�G�M�H�O�D�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �D�N�D�G�H�P�L�M�H�� �V�X�G�V�N�H��

medicine (International Academy of Legal Medicine �±IALM)  u preglednom radu 

preispituju probleme u procjeni dobi. �8�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�X�� �G�D�M�X�� �S�U�H�S�R�U�X�N�X�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�R�Y�L�K��

metoda. Metode trebaju biti �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���� �M�H�I�W�L�Q�H�� �L�� �E�U�]�H�� �]�D��

�X�S�R�W�U�H�E�X�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U, i�V�W�L�þ�X��da bi uz preciznost 

�P�H�W�R�G�D�� �W�U�H�E�D�O�D�� �S�U�X�å�L�W�L�� �M�D�V�Q�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �R�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R��

�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �X�� �S�U�D�Y�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D����Za svaku individualnu procjenu dobi 

�S�U�H�G�O�D�å�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� �N�R�M�R�M�� �S�U�L�S�D�G�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�� �þ�L�M�D�� �V�H��

dob procjenjuje.  

�8�� �V�U�S�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �]�D���I�R�U�H�Q�]�L�þnu odontostomatologiju 

���,�2�)�2�6���� �R�E�M�D�Y�L�O�D�� �M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�N�H�� �]�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �X�� �I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�R�M�� �V�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�M�L����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �G�R�E�L��(151). Prema ovim preporukama metode za procjenu dobi 

trebaju �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�H���� ���� reprezentativnost uzorka, 2) ponovljivost 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D����3) �Q�H�X�S�L�W�Q�R�V�W�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D����4) ponovljivost procjene i 5) 

vjerodostojnost rezultata. 

�2�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��zadovoljava sve navedene zahtjeve. Metode su testirane na velikom i 

reprezentativnom uzorku, a prilagodbe metoda hrvatskoj populaciji provjerene su u 

simulacijama kako bi se potvrdila njihova primjenjivost u hrvatskoj populaciji. Tako su 

�S�R���S�U�Y�L���S�X�W���G�R�V�W�X�S�Q�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���� �W�D�E�O�L�F�H���L���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���N�R�M�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�R�Y�X����

Willemsovu i Haavikkinu metodu hrvatskoj populaciji. Novi modeli koji na temelju 

razvojnih stadija dva do sedam zuba procjenjuju dob predstavljaju nove i pouzdane 

�P�H�W�R�G�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���G�R�E�L���X���I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���X���N�R�M�L�P�D���]�E�R�J���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K���]�X�E�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H��do sad objavljenim metodama procijeniti dob. Istovremeno, 
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�X�V�S�U�N�R�V�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �P�D�Q�M�H�J�� �E�U�R�M�D�� �]�X�E�D���� �S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X�� �Q�D�G�P�D�ã�X�M�X�� �Y�H�ü�� �H�W�D�E�O�L�U�D�Q�X��

Willemsovu metodu za procjenu dentalne dobi (152). 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��Hrvatskog memorijalno-dokumentacijskog centra Domovinskog 

rata koji prikuplja i objedinjuje svu dokumentaciju vezanu uz Domovinski rat 

procjenjuje se da je tijekom Domovinskog rata u Hrvatskoj smrtno stradalo ili nestalo 

�L�]�P�H�ÿ�X�� ���� 000 i 22 000 ljudi (153)���� �0�H�ÿ�X�� �å�U�W�Y�D�P�D�� �M�H�� �E�L�O�R�� �L�� �G�M�H�F�H�����8�� �I�R�U�H�Q�]�L�þ�Q�L�P��

�S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�� �G�R�V�D�G�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �å�U�W�D�Y�D�� �'�R�P�R�Y�L�Q�V�N�R�J�� �U�D�W�D��

dentalna identifikacija potvrdila je svoju vrijednost, a p�U�R�F�M�H�Q�D���G�R�E�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���X���V�Y�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �å�U�W�D�Y�D��(154). �8�V�S�U�N�R�V�� �R�W�N�U�L�ü�X�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �P�D�V�R�Y�Q�L�K�� �L��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �J�U�R�E�Q�L�F�D���� �S�U�H�P�D�� �S�R�G�Dt�F�L�P�D�� �8�S�U�D�Y�H�� �]�D�� �]�D�W�R�þ�H�Q�H�� �L�� �Q�H�V�W�D�O�H�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D��

hrvatskih branitelja jo�ã�� �M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�D�� �V�X�G�E�L�Q�D 1481 osobe te mjesto ukopa 

posmrtnih ostataka 411 smrtno stradalih osoba (155). Iz navedenih brojki vidljivo je da 

preostaju ���������� �R�V�R�E�H���þ�L�M�D���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���M�R�ã���Q�L�M�H���S�U�R�Y�H�O�D�����8���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�L���P�D�O�R�O�M�H�W�Q�L�K��

osoba �P�R�ü�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �N�R�M�L�� �G�R�Q�R�V�L�� �R�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �L�O�L�� �Q�R�Y�L��

modeli ako se radi o nepotpunom broju zuba.  
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1. Testiranje preciznosti procjene dobi temeljem razvojnih stadija zuba na 

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �K�U�Y�D�W�V�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �X�� �G�R�E�L�� �R�G�� �S�H�W�� �G�R�� �ã�H�V�Q�D�H�V�W�� �J�R�G�L�Q�D��

�S�R�N�D�]�D�O�R���M�H���G�D���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�H�W�R�G�D���S�R���'�H�P�L�U�M�L�D�Q�X���L���:�L�O�O�H�P�V�X���G�R�E���X���S�U�R�V�M�H�N�X��

precjenjuje, �G�R�N���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�H�W�R�G�H���S�R���+�D�D�Y�L�N�N�R���G�R�E���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��podcjenjuje. 

�2�Y�L�P���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�Y�D���K�L�S�R�W�H�]�D�� 

2. �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �L�P�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �S�R�J�U�H�ã�N�X�� �L�� �]�D�� �G�M�H�þ�D�N�H��(+ 0,41 

godinu) �L���]�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�H��(+ 0,22 godine) te je od testiranih metoda najprikladnija 

za procjenu dobi u hrvatskoj populaciji. 

3. Prilagodbe Demirjianove metode hrvatskoj populaciji koje su izvedene u ovom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�H dobi, �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��

�Q�D�M�S�U�H�F�L�]�Q�L�M�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �S�R�O�L�Q�R�P�Q�R�P�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P����Koeficijenti Willemsove 

metode �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P�� �V�X�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L, �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��precizniju procjenu dobi. Metoda po Haavikko u ovom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U je potpuno �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�X��

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���W�D�E�O�L�F�H���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���G�R�Ei za �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�W�D�G�L�M���U�D�]�Y�R�M�D svakog pojedinog 

zuba. 

4. �7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���P�H�W�R�G�D���X���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

druga hipoteza. 

5. Novi modeli za procjenu dobi koj�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �R�G�� �G�Y�D�� �G�R�� �ã�H�V�W�� �]�X�E�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L�� �R�G�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H�� �:�L�O�O�H�P�V�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H���� �2�Y�L�� �P�R�G�H�O�L�� �S�U�X�å�D�M�X��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �]�X�E�D�� �X�� �G�R�Q�M�R�M��

�þ�H�O�M�X�V�W�L, �ã�W�R���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H��primjenom dosad objavljenih metoda.  

6. �1�D�þ�L�Q�� �S�U�L�N�D�]�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �G�R�E�L�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �W�R�þ�Q�H��

procjene unutar intervala od ± 0,5, ± 1, ± 1,5 i ± 2 godine predstavlja egzaktan 

�S�R�G�D�W�D�N�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�H�J�D�� �M�H�� �R�O�D�N�ã�D�Q�R�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �X�� �L�V�W�U�D�J�D�P�D�� �W�H��

pravorijeka u pravnim postupcima. 

7. Prilikom procjene dobi na temelju razvojnih stadija zuba u hrvatskoj bi 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���W�U�H�E�D�O�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X����Pri tome 
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je preporuka da se zbog jednostavnosti i preciznosti primarno koriste hrvatski 

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���]�D���:�L�O�O�H�P�V�R�Y�X���P�H�W�R�G�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��  

8. �8���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���K�L�S�R�G�R�Q�F�L�M�H���L�O�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���]�X�E�D���X���G�R�Q�M�R�M���þ�H�O�M�X�V�W�L���X�V�O�L�M�H�G��

drugih razloga u procjeni dobi treba koristiti nove �P�R�G�H�O�H���V���G�Y�D���G�R���ã�H�V�W���]�X�E�D���N�R�M�L��

predstavljaju jednostavne i precizne metode za procjenu dobi. Upravo su 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �L�� �ã�L�U�R�N�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �R�Y�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�D�� �S�U�H�S�R�U�X�N�D�� �]�D����

njihovo testiranje u drugim populacijama. 
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�,�Y�D�Q�� �%�H�G�H�N�� �U�R�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �������� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H��

�ã�N�R�O�H���X�S�L�V�D�R���M�H���.�O�D�V�L�þ�Q�X���J�L�P�Q�D�]�L�M�X���J�G�M�H���M�H���P�D�W�X�U�L�U�D�R���������������J�R�G�L�Q�H�����,�V�W�H���J�R�G�L�Q�H���X�S�L�V�X�M�H��

�6�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �I�D�N�X�O�W�H�W�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �=�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�W�X�G�L�M�D�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �P�X je 

�V�W�L�S�H�Q�G�L�M�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X za izvrsnost. Diplomirao je 26. svibnja 2004. godine 

�R�E�U�D�Q�R�P�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �V�� �Q�D�V�O�R�Y�R�P�� �Ä�6�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �G�M�H�F�H�� �V�� �S�R�V�H�E�Q�L�P��

�S�R�W�U�H�E�D�P�D�³�����8���Y�H�O�M�D�þ�L���������������J�R�G�L�Q�H��pod mentorstvom prof. prim. dr. �V�F�����,�Y�D�Q�H���ý�X�N�R�Y�L�ü-

�%�D�J�L�ü �R�E�U�D�Q�L�R�� �M�H�� �P�D�J�L�V�W�D�U�V�N�L�� �U�D�G�� �V�� �Q�D�V�O�R�Y�R�P�� �Ä�(�U�R�]�L�Y�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�L�K�� �S�L�ü�D�� �X�� �D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�Q�R�M�� �G�R�E�L�³���� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �Q�D�N�R�Q�� �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �U�D�G�D�� �X��

�6�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �R�U�G�L�Q�D�F�L�M�L�� �G�U���� �0�D�U�L�M�H�� �%�H�G�H�N�� �L�� �X�� �6�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�þ�N�R�M�� �V�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �R�U�G�L�Q�D�F�L�M�L��

za oralnu kirurgiju dr. �V�F���� �7�L�K�R�P�L�U�D�� �â�Y�D�M�K�O�H�U�D���� �R�W�Y�D�U�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�X�� �R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X��

�G�H�Q�W�D�O�Q�H�� �P�H�G�L�F�L�Q�H���� �5�H�G�R�Y�L�W�R�� �V�H�� �V�W�U�X�þ�Q�R�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L��

inozemstvu. �2�å�H�Q�M�H�Q���M�H���L �R�W�D�F���G�Y�R�M�H���G�M�H�F�H�����ä�L�Y�L���L���U�D�G�L���X���=�D�J�U�H�E�X�� 
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Popis objavljenih znanstvenih radova: 

 

Be�G�H�N�� �,���� �(�U�R�]�L�Y�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�L�K�� �S�L�ü�D�� �X�� �D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�Q�R�M�� �G�R�E�L��

�>�P�D�J�L�V�W�D�U�V�N�L���U�D�G�@�����=�D�J�U�H�E�����6�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X������������. 

 

�ý�X�N�R�Y�L�ü-�%�D�J�L�ü�� �,���� �%�H�G�H�N�� �,���� �6�F�K�D�X�S�H�U�O�� �=���� �â�N�U�L�Q�M�D�U�L�ü�� �,���� �(�U�R�V�L�Y�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�V�W��

popular drinks among Croatian adolescents: in vitro. In10th Congress of the European 

Academy of Paediatric Dentistry 2010 Jun 6. 
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