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6DaHWDN

IZRADA HRVATSKOGA STANDARDA ZA PROCJENU DENTALNE DOBI
DJECE NA UZORKU DIGITALNIH ORTOPANTOMOGRAMA

Procjena dobi temeljni je dio svakog identifikacijskog postupReeciznost ove
SURFMHQH YDAaQD Mrh tak® iNuRpravninR po&pQirhia paQsvoju primjenu
imaiuanWURSRORJLML DUKHR (R diijevhie rastdNiQaz@idpNjB P UD G X
P R J Xpidtijeniti na temelju razvojnih stadija zuba pa tako postoje brojne metode za
SURFMHQX GHQWDOQH GREL &dbdeetiti BYRFLLQRNUW AQDPIVQ M
N R U L amétoda Laéprocjenu dentalne dobi na reprezentativnom uzorku hrvatske
GMHpMH SRSXODFLMH 24hiva@3io opulayijL WL SULODJRGEH

8 LVWUDALYDQMX MH NRUL&AWHQR GLILWDOQLK VWDOQ(
dobi odpetdo &ddaestgodina pik NXSOMHQLK X =DJUHEX 6SOLWX 2VLMN
WHPHOMX RpLWDQLK UD]JYRMQLK VWDGLMD SURFLMHQMt
Willemsu i Haavikko

UWY U jeHQ Rietodgpo DemirjianuSURVMHpPpQR SUHFMHQMXMH GRE NR

godina, a kkdGMHYRMpPLFD ]D JRGLQH :LOOHPVRYRP PHWR
SUHFMHQMXMH ]D JRGLQX NRG GMHpDN&od&pb ]D JF
+DDYLNNR $padigjenmjedpod R JRGLQX NRG GMHpPDND WH ]D

G M H Y RNsigdvikebDesu prilagodbesve trispomenut metode hrvatskoj populacijte

e QMLKRYLP WHVWLUDQMHP XWYUYyHQR VWDWLVWLpPpNL ]QI
dobi. Razvijeni su novi modeli zarpcjenudentalnedobi koji koriste od dvaGR &aHV W
]XED D VYLOQRXSQ®PDPLML RG RULJLQDOQH :no@MOHPVRYH
PRGHOD PRJXUH MHXSVREKpHEM A Y WRiBdr GudMUANIDEN D

p H O Nhovdbhtija, fragmentirani ljudski ostatcii W R GIBSWUpn@ metodaisu
RPRIJXUDPIDWRPH SUHFL]JQRVW SURFMHQH GREL QLMH N
Q D G P D @&eiavidstd8stupnih metoda.

Prilagodbe metoda po Demirjianu, Willemsu i Haavikko predstavljaju novi standard za

procjenudentalne dobi u hrvatskoj populaciji. Novi modelipracjenudentalne dobi na



manjem broju zub&voransui |QDpDMDQ IGREQURIRYRIMLPNRM VWRPDW
te dentalnoj antropologiji

.OMXpQH ULMHpL SURFMHQ DvaGhe@ds W/ilersbvaGrieotda, 'HP LU ML

Haavikkina metodanovi modeli za procjendentalne dobiHrvatska



Summary

CONSTRUCTION OF THE CROATIAN STANDARD FOR DENTAL AGE
ESTIMATION ON A SAMPLE OF DIGITAL ORTHOPANTOMOGRAMS

Age estimation represents a crucial part of every identification protesaccuracy of

age estimation plays an essential role in forensic and legal procedures as well as in
broader anthropological, archeologieald clinical cases. During the time of growth and
development it is possible to estimate age based on the developrsi@gs of
permanent teeth, which has resulted in numerous methods intended for dental age
estimation. The aim of this study was to test the accuracy of frequently used methods
for dental age estimation on a representatarae of Croatian children artd adapt

these existing methods for the Croatian population.

1, 996 orthopantomograms of children aged five to sixteen were collected from four
&URDWLDQ FLWLHV =DJUHE 6SOLW 2VLMHN DQG 9DUDA!
developmental stages of panent teeth using three different methods named after their
authors: Demirjian, Willems and Haavikko. All tested methods were adapted with

formulas and coeficients specific for the Croatian population.

An average age overestimation of 0.80 years in bays0aB4 years in girls was noted
using the Demirjian method. The Willems method overestimated age by 0.41 years in
boys and 0.22 years in girls; the Haavikko method underestimated age by 0.61 in boys
and 0.82 years in girls. A significant improvement welsieved through adaptation of
the cited methods, which was demonstrated by testing new parameters specific for the
Croatian population. New models for dental age estimation that use two to six teeth
were developed. All the models proved to be significamibye precise than the original
Willems method. By utilizing these new models it is possible to estimate age in cases
where several mandibular teeth are missing (e.g., hypodontia, incomplete human

remains) surpassing the accuracy and extent of existirtgpaset

The adaptation of the Demirjian, Willems and Haavikko methods represents a new

standard in dental age estimation for the Croatian population. These newly developed



models for dental age estimatiobased on two to six teeth stand as an important
contibution to forensic odontologglinical dentistryand dental anthropology.

Key words: dental age estimation, Demirjian method, Willems method, Haavikko

method, new models for dental age estimation, Croatia
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3RSLY VNUDUHQLFD
BMI zengl.body massinex LQGHNV WMHOHVQH WHAaLQH
CT zengl. computerised tomography; hrv. kompjuterizireoraografija

CBCT =zxengl. cone beam computed tomography; hrv. kompjuterizirana tomografija
VWRAaDVWRP JUDNRP

DDD zdentalna dolprocijenjenaDemirjianovom metodom

DDM z*dentalna dob procijenjena jednom od metoda za procjenu dobi

DMS zengl. dental maturitycore; hrv. zbroj bodova dentalne zrelosti

f Hfunkcija

GP metodatPHWRGD |]D SURFMHQX NRaAWDQH GREL DXWRUD *Ul
HDD- GHQWDOQD GRE RGUHYHQD +DDYLNNLQRP PHWRGRP
PPMtSURVMRPQBEAND PHWRGH

TW metoda metodazapRFMHQ X NR&aWD Qriderd WEtehduxe&¥ RUD 7

TW1, TW2 i TW3 £t UD]OLpLWH SULODJRBEMHQXHMWREGMD (IH SGJREL

Tannera Whitehousea

WDD - dentalna dolprocijenjenaVillemsovom metodom
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1.1.Rast i razvoj

5DVW L UDJYRM HQWLWHWL VX NRML RSLVXMX VORAHQ SU
5DVW VH RGQRVL QD NYDQWLWDWLYQH SURPMHQH X RU
SRYHUDYDQMHP VWDQLFD GRN UD]JYRM SRGUD]XPLMHY
RELOMHBRYMDBIEMH L XQDSUMHYHQMH VWUXNWXUH L IXQNI
]JDYLVQL VX R GREL JHQHWVNRP QDVOMHYyX L YDQMVNLP |

9HU X YULMHPH LQWUDXWHULQRJ UD]JYRMD SRVWRMH EI
procjenjuje rast i razvoj fetusél). RD]YRMHP GLMDJQRVWLBEINLK SRPD.
SDUDPHWDUD SRVWDMH VYH YHUL .DNR SULMH WDNR L
RVQRYQL VX SRND]|DWHOML QMHJRYD J]GUDYOMD %XGXul
UD]JYLMHQRP VYLMHWX X SUDYLOX GRVWXSQLatin UHGRYLW
VH SUHJOHGLPD SRGDWFL R YLVLQL WHALQL RSVHJX JOI
premaGREL GMHWHWD 8 VYUKX SURFMHQH UDVWD L UD]YR
krivulje koje povezuju parametre rasta i razvoja s dobi. Krivulje raste koj
SUHSRUXpHQH L UHGRYLWR SULODJRYyDYDQH RG VWUDQH
XQXWDU RGUHYHQLK SRSXODFLMD YDAaDQ VR#DODW X Sl
SRVWRML YLA&H WLSRYD NULYXOMD UDVWD NRMH VH XRELPp
GMHYRMpPLFH YLVLQDAKQODY XVRRMODIRRWARELGREH RSVHJ J
GREL WH LQGHNV WMHOHVQH WWjedo@re(5)% 8 U JW IGMHY¥ N PR
L EUILQD UDVWD RELpQR PMHUHQD X FHQWLPHWULPD Q
procjena linearnosti ras{é). Kao dodatni pokazatelji rasta i razvoja koriste se i tjelesne

proporcije koje se mijenjaju tijekomremena te skeletna i dentalna zrelst 9 HUD
odstupanja ovih osnovnih pokazatelja rasta i razvoja od prosjeka za dob ukazuju na
PRIJXUX EROHVW LOL SRUHPHUDM UDVWD

5DVW L UD]JYRM PRJX VH RSDaDWL QD FLMHORP RUJDQL]P>
samih stanica. Rast ovisi @plrplaziji, hipertrofiji i apoptozi stanica, a njegova brzina i

XVSMHK RYLVH R XVNODYHQRVWL RYLK SURFHVD X RUJI
RPRIXUXMX RSORYyHQRM MDMQRM VWDQLFL GD VH UD]Y
QHXVNODVHQRVW RYRK BWR AHV|O LFbRAHL$RUHPHUDMH X Ul
nekih njegovih dijelovg6) /MXGVNR WLMHOR UDVWH L UD]JYLMD VH L
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YUHPHQD ,DNR GMHFD X SUYRM JRGLQL ALYRWD UDVWX L
V EUJLQRP UDVWD LQWUDXWHULQR %U]JLQD VH VWDELOL]L
kadaUDVW QDJOR XEU]DYD GD EL VH WLMHNRP DGROHVFHQF

1.2.Definicija osnovnih pojmova

Kako bi se rast i razvoj opisali i mogli mjeriti, postoje precizno definirani pojmovi koji

se koriste u tu svrhu.

.URQROR&GND EREHRWHMBRHRG URYHQMD GR WUHQXWND SU
, JUDADYD VH X JRGLQDPD L PMHVHJLPDG U HRHARID RGEINDX BR
URYHQMD L NDR WDNYD SUHGVWDYOMD WHRiHIGBMQL SRGD
SRMHGLQFD 8 UD]J]YLMHQLP JHPOMDPD SRGDWDN R NURQF
QLMH SRWUHEQR SURFMHQMLYDWL JD 8SUDYR QD WHPF
PRJXUH LJUDGLWL NULYXOMH UDVWD WH RVPLVOLWL Pl
SIXpDMHYLPD NDGD QLMH SR]QDWD

6RPDWVND LOL WMHOHVQD JUHORVW SURFMHQMXMH VH Q
NULYXOMDPD YLVLQH L WH&LQH ]D GRE PR&H VH RNYLUQI
YLVLQD L WHALQD SRYH]DQH B$RQHGWRBL NRRDJ RG W yXINDH
RVRED QDUDVWL QLMH XNOMXpHQD X SURFMHQX SD VH W
QLVNRJ UDVWD PODVIT)QRYDWIR. IMHWYLER REBMRRIXUXMH ]D
SURFMHQX NURQROR&NH GREL QD.WHPHOMX SRGDWDND R

60LpDQ SUREOHP X SURFMHQL GREL SRVWRMdnaL NRG VS
SRMDYRP VHNXQGDUQLK VSROQLK RELOMHAMD L PHQDUK
XRpLOL O0DUVKS O QRMLY@HIWLWWUPAQDYDQMD SRWYUGLOD

Skeletna dob opisuje stupanj sazrijevanja kostiju. Temelj za procjenu skeletne dobi
pojedinisu RVLILNDFLMVNL FHQWUL NRML VH SRMDYOMXMX L V
2YDM QDpLQ SURFMHQH JUHORVWL LPD aL WbRNXMEULPMHQ X
identifikacije zbog pouzdanosti kojom se odlikuje.
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'RE MH PRJXUH SURFLMHQLWL L QD WHPHOMX UD]JYRMD ]X
HUXSFLML POLMHpPQLK L SRVHELFH WUDMQLK JXED D ND\
rendgenskim snimkam&ob procijenjena na temelju razvoja zuba naziva se dentalna

dob.

%URMQD VX LVWUD&LYDQMD NRMD SURSLWXMX SRYH]DQR
SRND]DWHOMD UDVWD L UD]YRIMDL NDLR H. SRRONDRE ¥/ H ORVHY X UC
13) 'HQWDOQD L NRAZWDQD GRE LPDMX QDMYLAL NRHILFLM

zato se smatraju najpouzdanijim metodama za procjenu dobi.

1.3.Razlozi za procjenu dobi

.URQRORAND GRE QH SUHGVWDiY@Mda pojédimddis). UVWL VWD
NOLQLpNRP UDGX X SHGLMDWULML HQGRNULQRORJLML
SRIQDYDQMH NURQROR&ANH GREL SULEDYLWL L LQIRUPEL
pojedinca. U tu ssthu RULVWH VH SURFMHQD VNHOHWQH NR&aWDQ
dobi. Ove metode predstavljaju zapravo mjeru razvoja pojedinca.

8 QHGRVWDWNX SRGDWDND R LGHQWLWHWX L VWDURVWL
identifikacijskog postupka. Starost okiMHQLND LOL aUWYH X IRUHQ]LpC
SRVWXSFLPD PRaH LPDWL YDAQH LPSOLNDFLMH QD ]DNRC
SRMHGLQFX PR&H RPRJXULWL QHND VRFLMDOQD SUDYD L
LPD YDAaQX XORJX X DQWUR®SRORILIMHL SR JMUDKWHIR O R WIRMDIR C
QDMpHaUH VH L V QDMYHURP SRX]GDQR&aUX SURFMHQMXMt
skeletna dob) i zuba (dentalna dob).

Dva su temeljna razloga zbog kojih se procjenjuje dob djeteta. Prvi je potreba za
informacijom o raXRMX SRMHGLQFD NRMD VH NRULVWL X NOL(
VWRPDWRORJLML 'UXJL Hpitj@rRJIdob Hori ligeutifikadiji [zpy

nedostatka osobnih podataka.

6NHOHWQD LOL NRaAWDQD GRE SURFMHQMXMHaAWHRX SUDYL
i tako se dobio podatak je li djetetov razvoj u skladu s njegovim godinama, koliko kasni
LOL A&XUL X UDJYRMX .RULVQLFL RYH PHWRGH QDMpHA&aUH



Ivan Bedek, disertacija

UD]JOLND L]PHYyX VNHOHWQH L NURQROR&N HDGE R MLX [SXINRX MRH
PRJXuULP SRUHPHUDMLPD L EROHVWLPD NRMH VH RGUDa
VNHOHWQH GREL PRaH VH NRULVWLWL L X IRUHQ]JLFL QI
dentalne dobi.

=ERJ pLOMHQLFH GD VX ]XEL QDMSFOODNREBPRQWPGWR QM.
RVWDMX QHL]JPLMHQMHQRJ VWDQMD SURFMHQD GHQWDC
WHKQLND NRMRP EL VH EH] SRGDWND R NURQRORA&NRM GI
PRJOD SR PRJIJXUQRVWL EH] SRIJUHANK $UQFMIHNDH G L VEID HIB] ¢
]XED PQRJR PDQMH SRG XWMHFDMHP YDQMVNLK IDNWRF
SRUHPHUDMD RG UD]Y Ra¥dje toRMaNtho Pot uticbhjanPgand. T ®je

L UD]JORJ JERJ NRMHJ VH GHQWDOQMIG BEMMH @ELHDLOD SR
HQGRNULQRORA&MWAK SRUHPHUDMD

1.4. 3URF M H skul&riey\dbi)

6NHOHWQD GRE NDNR MH YHUO QDYHGHQR SUHGVWDYOMLCL
procjenu skeletne dobi osifikacijs&u centri koji se pojavljuju i sazrijevaju po precizno

XWYUYHQRP REUDVFX SURODI]H U LraNdjaR Dsifikadijd heWihH ULV W L b
NRVWLMX |[DSRpLQMH RGPDK SUL URYyHQMEKG6).®RRNi GUXJH R
VDJULMHYDQMH NRVWLMX SRGORAaQL VX YDULMDFLMDPLCL
DGROHVFHQWQL ]DPDK UDVWD PR&H UDMQUMMDMWIL NQDQDN
UDJOLNH SRVWRMH, SIPMWDXNRSEBMRYRMpPLFH RG URYHQMD
UD]J]YRMD NRVWL YL&X VNHOHWQX GRE RG GMHpDND LVW
kroz rast i razvo{17) 6D]JULMHYDQMH NRVWLMX WUDMH GXaH NRG
bDN JRGLQH NDVOQYLRMpRFHIRENROG HOWMIGD GRE GDNOH SUt
SURVMHpPpQR GLMHWH GRVHAH RGUHYHQ VWXSDQM NRaWDQ

%URMQL GLMHORYL VNHOHWD GR YHKo$ Buke, XogeRwWatmi WHQL ]D
NUDOMHA&AFL NXa\18Uu O PHW hHNR B WEKKQNR U p BWX QMHH NSRIM.\G R @ DM |
pLOQMHQLFD GD X 4aDFL SRVWRMH EURMQH NRV&L NRMH |
HSLIL]IJH |IDWYDUDMX GREUR GHILQLUDQRP SURJUHVLMRP
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UHQGJHQVNRM VQLPFL ]D NRMX MH SRWUHEQD QLVND GR
kosti tduge NRMH SUL URYHQMX LPDMX YLaHkoreNrajldddddL MV NLK
MHGDQ .DUSDOQH NRVWL QLVX RVLIdsFapitdt@idi oSUL URYH
uncinatum]DSRpPLQMH Q PNRQY HGADX 3 PiBfdMMeRE\RINLFLUD L]PHY X
12. godine.

Todd, autor jednog od prvih atlagd) opisao je i slikama prikazao sazrijevanje kostiju
aDNH L |IDSsHauD RGYRMHQR NRG GMHpDND L GMHYRMpLF
VSHFLILPQLKNDQGNNWHNVRVW LPQLK ]D RGUHYHQX GRE

1959. godine Greulich i Pylg0) predstavili su novu metodu (GP metoda) za procjenu
VNHOHWQH GREL NRMD VH GWHHPEINDONMID NRDRAUWORN/GMORIBL aDNH
19 godina i 27 snind N D &DMNHHY RAWLEL2Bp80b od 0 do 18 godina. Dob se ovom

metodom procjenjujagko GD VH X DWODVX SURQDYH VQLPND QDMVOL

skeletna dob.

Tanner i Whitehous@@1 23) razvili su metodu za procjerskeletne dobi (TW metoda)

GRGLMVHBERXERYH VYDNRP RG GR VWDGLMD SURPDWUDQL
]D GMHpDNH L GMHYRMpPpLFH 1D WHPHOMX sésk¥l&@aRJ JEURM
GRE 3UYD ERGRYQD VNDOD LkeWtmeEddHi(ZI) sgdbavliend B X QDY D Q
polovicom 1962. godine, revidirane 19122), no itakvesu se s vremenom pokazale

QHSRX]GDQLPD ]JERJ UDQLMHJ VDJULMHYDQMD NRVWLMX
SRQRYQR SULODJRYH@B) FZa @éxliyYod Qdor 12 godina razlika u

SURFMHQL VNHOHWQH GRELRIGPGXXGD:QDL =D NODYyX GMHF>
PDQMD 7: PHWRGD RJUDQLpPpHQD MH V JRGLQD ]D GMF
GRN *3 PHWRGD PRAH SURFLMHQLWL GRE GR24). JRGLQD ]D

6 YUHPHQRP VX XRpPHQH |RPHWDMOMHQMPO]@MWNHELMD RVLIL
LVSLWLEIDSIDPIY X VWRJIJD SUHGOR&HQH L QHNH DXWRPDWI
BoneXpert metodé@6) NOLQLpPpNL $27)LMeYoDak@istiUPPXQDOQL SURJUDP
QD UDGLRJUDPX &4DNH DXWRPDWVNL RGUHYXMH REULYV
ALQWULQ]LpQX® NRAWDQX GRE 9ULMHPH SRWUHEQR ]D DC
WRpQRAauUXL7RyGdirfa, prema GP metodi sa standardnom devijacgd 0,42

godine, a prema TW metodi sa standardnom devijacijom od 0,80 g@éin&aspon u
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NRMHP %RQH;SHUW PR3d SURRLMHRGWQ BGFEE G\ p D N
JRGLQD ]D GMHYRMpLFH

6NHOHWQD GRE GDQDV VH PRaH SURFLMHQLWL L XOWUD
kosti u anteriornom, posteriornom i lateralnom smjeru. Ipak, ova metoda iziskuje

GDOMQMH LVWUDALYDQMH L rokd privhjeila2B, 2oMRazMaieM R EL SRV
PDIJQHWQH UH]JRQDQFLMH LVNRULAWHQD MH PRJXUQRVW
NRG PODYBO,GIMHFHSRELYHQL SRGDAWFLPR XWWDXOMX QD PR
NRULAWHQMD RYH PHWRGH |]D SURFMHQX VNHOHWQH GREL

8VSUNRV UD]YRMX QRYLK PHWRGD X SUBoN¥dg avéjeQDMYLA&H
MHGQRVWDYQRVWL L EUJLQH NRMRP VH PRA&H SURFLM
objektivnja, TW PHWRGD NRW2EWWQRPDMHYD ]JERJ VOR&AHQRVWI
SRWUHEQRJ ]D RGUHYLYDQMH VWDGLMD EURMQLK NRVWLI
PHWRGH NRULVWH VH X7y ZRRh podatakaxidiDsel thYendgenska

VQLPND 4DNH L GDQDV SUHGVWDYOMD ]ODWQL VWDQGDUC

1.5.Procjena dentalne dobi

Poput kostijui zubi u procesu sazrijevanja prate dobro definiran obrazac razvoja.
2WNULUHP UHQGJHQVNLK JUDND L UD]JYRMHP GHQWDOQH
PLQHUDOL]DFLMH JXEQH NUXQH L NRULMHQD NRMX VX E
stadiD NDNR EL NURQRORA&ANL SULND]DOL WDM GLR UD]JYRMLI
JRGLQD SULMH REMDYOMLY DG Fawidet$32)iukatadl i@ @I HQV NLK
PRIXUQRVW SURFMHQHQGRE]XBD SWH FHKW/MNX KWY DIWWLPD 3
1000 engleske djece u dobi od 9 do 13 gadmaudio je jednostavnu metodu procjene

GREL NRMD MH WUHEDOD SRPRiUL GD VH SUHPODGD GMHF
zuba i danas se smatra jednim od pokek@MD GHQWDOQH JUHORVWL ,DNR
QLMH SRX]GDQD MHU MH SRG XWMHFDMHipdhidajsd QLK pLPE
PRAH YDULUDWL RG@GZFMHWHWD GR GMHWHWD

Razvoj |XED ]DSRpLQMH LQWUDXWHULQR WH VH KLVWROF
NDUDNWHULVWLpPpQLK VWDGLMD QR ]D dgaddRik BnH®RiX GHQWD
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PRaH VH NRULVWLWL VDPR GLR UD]JYRMD X NRMHP ]DSRplL

na takvim smkama.

1.5.1. Razvoj zuba

8 SHWRP WMHGQX LQWUDXWHULQRJ UD]YRMD HNWRGHUP
AXSOMLQX ]|DGHEOMDYD X]GXa UXED EXGXuUH JRUQMH L C
nabora + OLQJYDOQRJ L ODELMDOQRJ /DEL#DOMLE QDERU
vestibulum- SURVWRU L]PHYyX XVDQD L DOYHRODUQRJ QDVWDY
naziva dentalna lamina predstavlja osnovu za zube. Nakon faze inicijacije
proliferacijom stanica dentalne lamine te njihovim prodiranjem u vezivno tkivojeasta
GHVHW SXSROMDND X VYDNRM pHOMXVWL NRML SUHGVW
SXSROMFL QH UD]YLMDMX VH LVWRYUHPHQR SUYR VH SR
potom postupno prema distalno. U nastavku razvoja jasno se diferenciraju tri
karakWHULVWLpPpQH VWUXNWXUH HSLWHOQD NDSD L] NRMH V
iz koje se razvija pupctGHQWLQVNL NRPSOHNV L GHQWDOQL IROLN
organ, a iz kojeg se razvijaju potporne strukture zuba. Invaginacijom epitela i
pPUROLIHUDFLMRP HNWRPH]JHQKLPDOQLK VWDQLFD GHQWD(
unutar koje se nalazi caklinska pulpaticulum stellaturp Ovaj stadij karakterizira
histodiferencijacija u kojoj se stanice unutarnjeg caklinskog epitela diferenciraju
preameloblaste, a ektomezenhimalne stanice dentalne papile u preodontoblaste.
Pojedine stanice pri tom nastavljaju s proliferacjo@WR VH VPDWUD RGJRYRL
JHQHWVNL RGUHVHQX7PRYNRPRUDVKRMWENRULMHQD VWDQ
diferencraju se u cementoblaste, fibroblagtarodontnog ligamenta osteoblaste, a

dentalna papila daje osnovu za diferencijaciju odontoblasta i drugih stanica zubne pulpe.
1DNRQ KLVWRGLIHUHQFLMDFLMH VOLMHGL PRUIRGLIHUHC
pHPMH |[DPHWDN J]XED MR& X YH]JL V HSLWHORP XVQH axSst
SRVWUDQLPQR RG ]JYRQD vSXawbD VH WUDpPDN WUDMQRJ ]X
NDR L POLMHpPQL ]XE 2GRQWREODVWL L DPHOREODVWL X
zaSRpLQMX VHNUHFLMX RUJDQVNRJ PDWULNVD EXGXUHJ
RGRQWREODVWL L]J]OXpH SUYL VORM QHPLQHUDOL]JLUDQF
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,VWRYUHPHQR V L]OXpLY D @akihe GRUIOID|Q VIR JQ MBIWRY. N VAdM H

(inicijalne) mireralizacije. Faze sekrecije i inicijalne mineralizacije odvijaju se

usporedno sa svakim stvorenim slojem. Zamjena organskih dijelova anorganskim
XJODYQRP VROLPD NDOFLMD L IRVIRUD QD]JLYD VH PD

preeruptivnoj fazi. PosteruptvfR VH PLQHUDOL L] VOLQH XJUDYyXMX X SI
cakline.

3URFHV PLQHUDOL]DFLMH FDNOLQH ]JDSRPLQMH QD LQFL]
NYUSLFD SUHWNXWQMDND L NXWQMDND QDSUHGXMXiL SU
POLMHp @LK JXEDDMUD]OLPpLWRP VH UD]JGREOMX RGYLMD Q
VDPLP ]XERP L JHQ H Wsydihb Rivj€dyahe. NUHTabliE Trikazanaje

NURQRORJLMD PLQHUDOL]DBYMH POLMHpPQLK L WUDMQLK ]

1DNRQ VLQWH]H GHQWLQVNRJ NRODJHQD |DSRpPLQMH QM
GHQWLQD RGYLMD VH ULW Rd pieralkacieX SikliReWSyjRtRsnY P M H
IHQRPHQL ULWPLPNRJ RGODJDQMD PLQHUDOD YLGOMLYL F

5D]YRM NRULMHQD ]XED ]JDSRpLQMH QDNRQ VWYDUDQMD N
RYRMQLFH SRWLpH GLIHUH@FELINMKHF DM XR G/RNQDNR.EO D YXAEH HN
korijenski predentin 1 DNRQ VWYDUDQMD GHQWLQD X] XQXWUDaQMm?
RYRMQLFH |[DSRpLQMH VWYDUDQMH FHPHQWD &HPHQWRE!
+tFHPHQWRLG X NRML VH SRWRAPVXR U D yXIMMXHB@EID)L |NDDMKXN D

.UXQD L YHUO IRUPLUDQL GLR NRULMHQD UDVWX SUHPD
RYRMQLFH SUROLIHULUD L SRWLPpH GDOMQbhEM/WYDUDQ
IUDJPHQWLUDQD +HUWZLJRYD RYRMQLFD VYRMLP UDVSDC
PHIHQKLPDOQLK VWDQLFD NRMH VH GLIHUHQFLUDMX X |
Mineralizacija korijena odvija se u dentinu i cementu sinhronizirano. U trenutku pojave

]XED X XVQRM axXsSOMLQL IRUPLUDQH VX RNR GYLMH WU
+HUWZLJRYD RYRMQLFD RNUXaxXMH ED]X SDSLOH L VWYDU
MR&a NUDWNR .QDVWBNFOMD |XEVRMDL MH |D |IDYU&GHWDN UDVW|
potrebno oko 1,5 godina, dok trajnima trelat?2 do 3 goding36).

lako se erupcija zuba smatra zadnjim stadijem u razvoju, korijen zuba u trenutku
HUXSFLMH QLMH QL SULEOLAQR ]JDYU&GLR VYRM UDVW (L
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WUHQXWDN SRMDYOMLYDQMD JXED X XVQRM axSOMLQL
SRGUD]XPLMHYDPR JRYRUHUL R @M PpMderdpiivna \(RjalD]H HU>
SRGUD]XPLMHYD SRPDNH ]XED XQXWDU pHOMXVWL HUXS
DNVLMDOQLP SRPLFDQMHP ]JXED RG SRMDYH jskuXVQRM &:
ravninu) te posteruptivna (funkcionajnX NRMRM VH ]XE QDOD]L WLMHNRF

vijeka).

SBRVWRMH RSUL L ORNDOQL pLPEHQLFL NRML XWMHpPpX QD C
rasu, hormonski status, prehrambene navike te tjelesni razvoj vsigeno stanje
SRMHGLQFD /RNDOQL VX pLPEHQL FparebonmQuliDadfeMed NRULM
VWDQMH NUYQLK 4LOD RNR ]JXED VLOH SUL AYBBNDQMX L F
.URQRORJLMD QL F DnipLba priRdzahaijp Qablici 2. (3¢)U D M

Tablical.. URQRORJLMD PLQHUDOL]DFBMH POLMHPQLK L WUDM

SRpHWDN | Potpuno. ]IDYUEHQ |
. o mineralizirana -
mineralizacije : korijena
caklina
O | VUHGLAQ . .
i VMHNXWI 4 mj.in utero 1,5 mj. 1,5 god.
lateralni . .
2 VMHNXWI 4,5 mj.in utero | 2,5 m;. 2 god.
o | RPQMDN |5 mj.in utero 9 mij. 3,25god.
2 prvi kutnjak 5 mj.in utero 6 m;. 2,5 god.
O ~ | drugi kutnjak | 6 mj.in utero 11 mj. 3 god
L
X = ~
al VUHGLAQ . .
| g VMHNXWI 4,5 mj.in utero | 2,5 m;. 1,5 god.
o <o | lateralni . .
JID_ A | VMHNXWI 4,5 mj.in utero | 3 m;. 1,5god.
s = | RPbQMDN |5 mj.inutero 9 m;. 3,25 god.
5' g prvi kutnjak | 5 mj.inutero | 5,5 mj. 2,25 god.
o O | drugi kutnjak | 6 mj.in utero 10 mj. 3 god.

10
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Tablical.. URQRORJLMD PLQHUDOL]DF@4 Haft@®@akMHpQLK L WUDM

trajni zubi

SRPpHWDN Fn?:\%liglci)zirana IDYUAHQ |
mineralizacije . korijena
caklina
VUHGLAQ ,
. VMHNXWI 3-4 mj. 4-5 god. 10 god.
lateralni ,
; VMHNXWI 10-12 mij. 8-9 god. 11 god.
S | RPQMDN |4-5m;. 11-12 god. 13-15 god.
O | prvi
i oretkutnjak 1,51,75 god. 10-11 god. 12-13 god.
drugi
2 oretkutnjak 2-2,25 god. 10-12 god. 12-14 god.
o | prvi kutnjak SUL URYVH{6-7god. 9-10 god.
2 drugi kutnjak | 2,253 god. 12-13 god. 14-16 god.
-~ | WUHUL NJ 7-9god 17-21 god. 18-25 god.
VUHGLAQ :
VMHNXWI 3-4 m;j. 6-7 god. 9 god.
lateralni ,
E VMHNXWI 3-4 mj. 7-8 god. 10 god.
; RPpQMDN | 4-5mj. 9-10 god. 12-14 god.
prvi .
g oretkutnjak 1,752 god. 10-12 god. 12-13 god.
<o [ drugi
A | pretkutnjak 2,252,5 god. 11-12 god. 13-14 god.
= | prvi kutnjak SUL URYVH{6-7god. 9-10 god.
O | drugi kutnjak | 2,253 god. 11-13 god. 1415 god.
O | WUHUOL N/ 8-10 god. 17-21 god. 18-25 god.

11
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Tablica2..URQRORJLMD QLFDQMD BHLMHpPQLK L WUDMQLK ]XE|

POLMHpQL ]XEL

trajni zubi

vrijeme nicanja

= VUHGLEAQML 7,5 m;.

2 ODWHUDOGQ 9 mi.

o RPpQMDN 18 m].

2 prvi kutnjak 14 m;.

- drugi kutnjak 24 mij.

= | vuHGcLaQMI 6mi

o ODWHUDOQ 7 m;.

= RPpQMDN 16 m;.

g prvi kutnjak 12 mj.

O drugi kutnjak 20 mij.
vrijeme nicanja

X VUHGLaQMI 7-8 god.

% ODWHUDOQ 89 god.

T RPpQMDN 11-12 god.

< | prvi pretkutnjak | 10-11 god.

g drugi pretkutnjak | 10-12 god.

o prvi kutnjak 6-7 god.

Z drugi kutnjak 12-13 god.

- WUHUL NXW 17-21 god.

> VUHGLaAQMI 6-7 god.

Z |obwHUDOQ 7-8 god.

(@) RpQMDN 9-10 god.

i prvi pretkutnjak 10-12 god.

a drugi pretkutnjak | 11-12 god.

= prvi kutnjak 6-7 god.

g drugi kutnjak 11-13 god.

O] WUHUGOL NXW 17-21 god.

12
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1.6.Metode za procjendentalne dobi

OLQHUDOL]DFLMD NUXQH L NRULMHQD ]XED LQWHQ]LYC
UDGLRORANRJ VQLPDQMD WH NRULVWLWL NDR MHGDQ RG
5D]OLpLWL DXWRUL RYDM VX IL]JLRORA&ANL] SARFOMD/AIS@KADM
8SUDYR MH WR RPRJXULOR UD]YRM EURMQLK PHWRGD ]L
temeljene na stadijima razvoja zuba mogu se podijeliti na metode koje koriste atlas i

metode koje koriste bodovne sustaiis) 'DQDV VX JRWRYR LVNOMXpPLYF
PHWRGH V ERGRYQLP VXVWDYLPD NRMH VHUWUHBRGIOMH QD
QDNRQ DQDOL]H YHOLNRJ EURMD RUWRSDQWRPRJUDPD 1
procjenu dentalne dolprrikazanesuu nastavku.

1.6.1. Metoda po Nolli

Predstavljena 1960. godine, metoda je nazvana po svojoj autorici koja je kroz 12 godina
longitudinalno pratila razvoj zuba te ga podijeliall glavnih stadijgTablica 3)

L]IPHYX NRMLK VH PRJX RpPLWDYDWL PHYXVWEBQMHYL R]
OHYyXVWXSQMHYL VOXaH NDNR EL VH SUHFL]JLQLMH R]JQDpL
dvgu susjedih VWDGLMD UD]J]YRMD 1DNRBYVRSGWASHDINER@AMD VWDG L
NRMH VX SULORAHQH SRVHEQR ]D GMRHBIBRWHH LYIDHESM HW L NRM

korespondira kojem stadiju razvoja pojedinog zuba.

2YDNYD SRGMHOD UD]JYRMD RPRJXUDYD L]X]JHWQX SUHFL]
UDJYRMD VYDNRJ SRMHGLQRJ ]XED QR YMOINMHE R MQMRR/IX
X QMLKRYX RpLWDYDQMX yDN PRJXULK VWDGLMD UD]Y
RpLWDQMD WH WLPH L SUDNWLpPpQRVW VDPH PHWRGH 8
SRW Y Uiy tf @riRakékoj populaciji(40), SD L QRYLMLP LVWUDALYDQMLF
populaciiama(4143) PHWRGD SR 1ROOL UMWHRMKNH OR&UHY RVW]IEF

prednost u procjeni dentalne dobi daje drugim metodama.

13
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Tablica 3.0pis stadija razvoja zuba metode po N(BB).

opis stadija

stadij 0 odsustvo kripte

stadij 1 pojava kripte

stadij 2 SRpPHWDN NDOFLILNDFLME

stadij 3 1/3 krune kalcificirana

stadij 4 2/3 krune kalcificirano

stadij 5 kruna gotovo potpuno kalcificirana
stadij 6 kruna potpuno kalcificirana

stadij 7 1/3 korijena kalcificirano

stadij 8 2/3 korijena kalcificirano

stadij 9 korijen gotovo potpuno kalcificiran

stadij 10 | korijen kalcificiran i apeks zatvoren

1.6.2. Metoda po MoorreefanningHuntu

Metoda nazvana po svojim tvorcima objavljena 1963. golagrazlikuje 13 stadija
UD]YRMD VMHNXWLUD RpPpQMDND L SUHVBEMNKXWTaMdAND WH ‘
4). 5D]YRM NXWQMDND EURML MHGDQ VWDGLM YL&H ]JERJ
korjenova koja kod drugih zuba nije zamjetna. Ova skala predstavlja detaljnu i dovoljno
GLIHUHQFLUDQX VKHPX ]D RGUHYyLYDQMH VWDG&MD UD]YF
PQRJR SXWD FLWLUDQD NRULAWHQD L PRGLILFLUDQD

14
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Slka 1. 6KHPDWVNL SULND] VWDGLMD UD]YRMD MHGQRNRU
PU L O D JREM&@MR

Moorrees, Fanning i Hunt u svom su radu povezali pojedini stadij razvoja zuba i dob u
NRMRM VH SURVMHpPpQR GRY standariv® dévilatheD (& ardliz hissULND]
ELOL XNOMXpHQL ODWHUDOQL ]XE L WZWRDGOMEQAM OMXV WL
radologiji 1DLPH ]JERJ SULURGH WDGD&aQMLK VQLPDND VXSH
RQHPRJXuUDYDOD MH SUHFL]QR RpLWDYDQMH VWDGLMD UL
NRULVWLOL X LVWUDALYDQMX L Q& phgiudnalnal fKuhlu VX GREL)
NRMRM VX VQLPDQL ]XEL DPHULpNH GMHFH GMHpPpDND |
PMHVHFL JERJ RpLIJIOHGQLK HWLpPpNLK UD]JORJD GDQDV YLa
na temelju tih snimaka od iznimne su vrijednosti.

15
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Tablica 4.0Opisstadija razvoja zuba metode po Mi@es, Fanning i Hunt(#4).

stadij opis stadija

Ci SRpHWDN IRUPLUDQMD NY
Cco VSDMDQMH NYUALFD

Coc okluzalna plohgotpuno formirana

Cr 1/2 krune formirano

Cra 3/4 krune formirano

Crc SRWSXQR ]DYUAHQR IRUP
Ri inicijalno formiranje korijena

Cli inicijalno formiranje bifurkacije

R Y 1/4 korijena formirano

R % 1/2 korijena formirano

R % 3/4 korijena formirano

Rc SXQD GXALQD NRULMHQD
AYs apeks napola zatvoren

Ac apeks zatvoren

16
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1.6.3. Metoda po Haavikko

Kaarina Haawko 1974. godineobjavila je L V W U D @4%)Yi ekt iredstavlja novu

PHWRGX ]|D SURFMHQX GHQWD O ek ficsReEdjece3udbiN ¥d52. Y AL V QL
do 13 godina, dijelom iz obygene prethodne studije 1970. godi(¥6), a dijelom u

razdoblju od dvije godinkasnije, osmislila je jednostavnu metodu za procjenu dentalne

dobi. Razvoj zuba podijelila je na 12 stadiflika 2, Tablica 5) te je za svaki zub
RGUHGLOD SURVMHpPQX GRE X NRMRM GRVHa&aH SRMHGLQL

Slika 2.Shematski prikaz razvoja zuba metodeHaavikko.P U L O D JiRen&(@aR

VMHNXWLUOL L SUHWNXWQMDFL

kutnjaci

17



Ivan Bedek, disertacija

Tablica 5.0pis stadija razvoja zuba metode po Haavi{d).

stadij opis stadija

0 kripta; nema znakova kalcifikacije
Ci inicijalna kalcifikacija

Cco NDOFLILFLUDQL YUKRYL
C1/2 kalcificirano 1/2 krune

C3/4 kalcificirano 2/3 krune

Crc kalcificirana cijela kruna

Ri inicijalna kalcifikacija korijena

R1/4 korijen formiran do 1/4 pune duljine
R1/2 korijen formiran do 1/2 pune duljine
R3/4 korijen formiran do 3/4 punduljine
Rc formirana puna duljina korijena

Ac apikalni otvor zatvoren

=EURM SURVMHpPQLK JRGLQD ]D RpLWDQH VWDGLMH SR
NRULAWHQLK X SURFMHQL NDNR EL VH GRELOD GHQWDOQ
nije potrebnoanalizirati razvojne stadije svih zuba, nego se dob procjenjuje na temelju
UD]YRMQLK WWadne ud . MHRVNBG GMHFH PODYVH RG JRGLQI
VUHGLAQMHJ VMHNXWLUD GHVQRJ GRQMHJ RpQMDND SU®
NXWQMDND ]XEL L D NRG GMHFH VWDULMH RG
GHVQRJ GRQMHJ Rfgeg Mrethiiidjak&® Udrugay @onjeg kutnjaka (zubi 13,

43, 44 i 47). Razlog zbog kojeg se kazgidt) D | OZub loWiéno o postavljenoj dobnoj
JUDQLFL MH X pLQMHQLFL GD VUHGLaAaQML VMHNXWLUO L S
razvoj korijena.

18
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Haaviko e X REMDYOMHQRP UDGX SULORA&LOD L WDEOLFH L] 1
PR&H RPLWDWL SURV MG J® ¥ REBREHRES X R M HIERO LIF D

Tablica 6. 6UHGQMD GRE |D VWDGLMH SRMHGL@&AIJED ]D GM
Haavikko(46).

GMHpDFL JRUQNM

zub
stadij | 11 21 | 12 22 | 13 23| 14 24| 15 25| 16 26| 1727 | 18 28
0 8.8
Ci 3.7 9
Cco 4.6 4.1 9.6
C1/2 4.5 5.8 5.3 10.5
C3/4 3.3 3.3 6 6.7 6.4 12.7
Crc 3.3 4.6 4.6 6.8 7.1 3.6 7.3 13.2
Ri 3.3 4.6 4.6 6.8 7.1 3.6 7.3 13.2
R1/4 57 6.8 7 8.4 8.6 5.8 10.2 15.9
R1/2 6.8 7.3 8.4 9.5 9.9 6.2 11.6 16.6
R3/4 7.3 8.6 9.8 10.7 11.3 7.2 12.3 17
Rc 8.7 9.6 12.3 11.5 12 8.1 13.6 18.1
Ac 9.8 10.8 13.6 13.3 14 9.8 16.2 19.5
GMHpDFL GRQMI
zub

stadij | 31 41 | 32 42 | 33 43| 34 44| 35 45| 36 46| 37 47 | 38 48
0 8.9
Ci 3.9 9.8
Cco 4.4 4.5 10.5
C1/2 3.7 5.2 54 11.5
C3/4 3.3 5.5 6.1 6.7 13
Crc 3.3 4.3 5.9 7 3.5 7.4 13.7
Ri 3.3 4.3 5.9 7 3.5 7.4 13.7
R1/4 4.3 54 6.9 8 8.5 5.1 9.7 16
R1/2 5.6 6.2 8.2 9.6 9.7 6 11.2 16.7
R3/4 6.3 7.3 9.6 10.4 11.1 6.6 12.1 18.2
Rc 7.2 8.1 11.6 11.8 12.1 7.3 13.4 18.4
Ac 8 9.6 13.2 12.8 13.8 9.8 15.7 20.4
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Tablica6.6UHGQMD GRE |D VWDGLMH SRMHGLQRJ ]XED ]D GM

Haavikko(46) (nastavak)

GMHYRMpPpLFH JR

zub
stadij | 11 21 | 12 22 | 13 23| 14 24| 15 25| 16 26| 1727 | 18 28
0 9.1
Ci 3.8 9.4
Cco 4.3 4.1 9.7
C1/2 4.1 5.6 5.1 10.4
C3/4 3.3 3.3 5.6 6.1 5.8 12
Crc 3.3 4.4 4.5 6.3 6.6 3.5 6.9 12.8
Ri 3.3 4.4 4.5 6.3 6.6 3.5 6.9 12.8
R1/4 54 5.8 6.3 8 8.5 5.1 9.4 14.9
R1/2 6.4 7.4 7.7 9.4 9.7 6 10.9 15.5
R3/4 7 8 9 10.4 10.5 6.8 115 16.6
Rc 8.2 8.5 11.2 10.9 11.3 7.5 12.5 18.1
Ac 9.3 9.6 12.7 12.6 13.4 9.2 15.1 19.6
GMHYRMpPLFH GF
zub

stadij | 31 41 | 32 42 | 33 43| 34 44| 35 45| 36 46| 37 47 | 38 48
0 9.3
Ci 3.9 9.6
Cco 4.2 4.1 9.9
C1/2 3.9 5 5 11.7
C3/4 4.7 6 6 12.3
Crc 4.1 5.4 6.4 3.5 7 13.3
Ri 4.1 5.4 6.4 3.5 7 13.3
R1/4 3.6 5.1 6.3 8.1 8.5 51 9 15.5
R1/2 5.8 6.3 7 9.3 9.6 6 10.4 15.8
R3/4 6.3 6.5 8.7 10.4 10.7 6.4 11.3 17.9
Rc 6.8 7.1 10.3 11.1 115 6.9 12.5 18.7
Ac 8 9 11.5 12.1 12.8 9.2 14.7 20.8
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1.6.4. Metoda po Demirjianu

1DMpHaU0H NRULAWHQD FLWLUDQD WHVWLUDQD SD L NUL
objavljena je 1973. godin@7), a naziv je, kao ostalemetode, dobila po svom autoru.

Arto Demirjian razvoj zuba podijelipu  VWDGLMD R]QDpLYAEAL LK VORYLI
RSLVDYAL LK QD VOMHGHUL QDpLQ

Stadij 0
nema zametka trajnog zuba
Stadij A

NRG MHGQRNRULMHQVNLK L YLA&aHN RaJdakiftkagiaNilvkhul XED SUL
NULSWH NDOFLILFLUDQL GLMHORYL LPmbMXditeZi@a N REUQ X

njihovog spajanja
Stadij B

GROD]L GR IX]LMH PMHVWD NDOFLILNDFLMH L IRUPLUDQM
VWYDUDMXuLlnepbheLY RNOX]DO

Stadij C

D IRUPLUDQMH FD&N QDQ R N@X]WDIHEGRRRDMS RN Ge

ekstenzija i konvergencija prema cervikalnoj regiji

E XRpOMLY MH SRpHWDN RGODJDQMD GHQWLQD
c) vide se zaobljeni obrisi pulpne komore prema okuzalno

Stadij D

D IRUPLUDQMH jHdbXé&menidF'UNIGIQRVNRJI VSRMLAWD

b) gornji rub pulpne komore kod jednokorijenskih zubi ima definitivhu zavijenu formu,
konkavan je prema cervikalnoj regiji, projekcija pulpnih rogova poprima oblik vrha
N L & R E U D @ripakd\pRI@GaNomora ima trapezoidni oblik

F YLGL VH SRpHWDN IRUPLUDQMD NRULMHQD
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Stadij E
jednokorijenski zubi

D JLGRYL SXOSQH NRPRUH IRUPLUDMX UDYQH OLQLMH pl
SXOSH NRML MH YHUL QHJR X SUHWKRGQRP VWDGLMX

b) duljinakorijena manjge od visine krune
YLAHNRULMHQVNL JXEL

D LQLFLMDOQR IRUPLUDQMH IXUNDFLMH YLGOMLYR M
SROXPMHVHpDVWRJ REOLND

b) duljina korijenamanjaje od visine krune
Stadij F
jednokorijenski zubi

D ]JLGRYL SXOSQH NRPRUH IRUPLUDMX REOLN MHGQDNEF
RWYRUHQR D YUGaDN NRULMHQD SRSULPD OMHYNDVWL RE!

b) duljina korijena jednak@g LOL YHUD RG YLVLQH NUXQH
YLAHNRULMHQVNL JXEL

a) kalcificirani dio bifurkacije dalje se razMD L] SROXPMHVHpDVWRJ REOL
SRSULPD MDVQLML REOLN V OMHYNDVWLP J]DYUAHWFLPD

b) duljina korijena jednak@g LOL YHUD RG YLVLQH NUXQH
Stadij G

zidovi korijenskog kanala paralelsu D DSHNV MH MR& GMHORPLPQR R
korijen kod kutnj&a)

Stadij H
a) apeks je u potpunosti zatvoren (distalni korijen kod kutnjaka)

b) parodontna pukotinggdnakge aLULQH RNR FLMHORJ NRULMHQD
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.RULVWHiUL RUWRSDQWRPRJUDPH G M HiaimaiskRog L GM
porijekla u dobi od 2 do 20 godinanalizirao je razvojne stadije sedam dotijévih

zuba (31 do 37). Svakom stadiju pojedinog zubdijdljeni su bodovi Tablica 7).

Zbroj bodova za stadije razvoja sedam dolijévih zuba daje zbroj bodova dentalne

zrelosti (engl.dental maturity score DMS) na temelju kojeg se IZWWDEOLFH LapLWD’
dentalna dob (Tablica 8. i Tablica 99DEOLFH VX L]JUDYHQH SRVHEQR |]LC
SRVHEQR ]DAKG Meddstajl Hojedini zub s ljev WUDQH GRSXaAWHQR Mk
VWDGLM LVWRJ ]XED V GHVQH VWUDQH GRQMH pHOMXVWL

Tablica 7.Bodovi (engl. scorg dodijeljeni pojedinom razvojnomV WDGLMX |]D GMHpDI
GMHYRWMpPLFH

GMHpDF
zub
stadij 31 32 33 34 35 36 37

0

A 1.7 2.1
B 0 3.1 3.5
C 0 0 3.4 5.4 0 5.9
D 0.0 3.2 3.5 7 9.7 8 10.1
E 1.9 5.2 7.9 11 12 9.6 12.5
F 4.1 7.8 10 12.3 12.8 12.3 13.2
G 8.2 11.7 11 12.7 13.2 17 13.6
H 11.8 13.7 11.9 13.5 14.4 19.3 15.4
GMHYRM

zub
stadij 31 32 33 34 35 36 37

0

A 1.8 2.7
B 0 3.4 3.9
C 0 0 3.7 6.5 0 6.9
D 0.0 3.2 3.8 7.5 10.6 4.5 11.1
E 2.4 5.6 7.3 11.8 12.7 6.2 13.5
F 5.1 8 10.3 13.1 13.5 9 14.2
G 9.3 12.2 11.6 13.4 13.8 14 14.5
H 12.9 14.2 12.4 14.1 14.6 16.2 15.6
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Tablica 8.0Ovisnost zbroja bodova dentalne zrelosker{tal maturity score DMS) o

GREL |D @MHpPDNH

DMS dob DMS dob DMS dob DMS dob
12.4 30 38.0 6.4 88.2 9.8 95.8 13.2
12.9 3.1 39.2 6.5 88.6 9.9 95.9 13.3
13.5 3.2 40.6 6.6 89.0 10.0 96.0 13.4
14.0 3.3 42.0 6.7 89.3 10.1 96.1 13.5
14.5 3.4 43.6 6.8 89.7 10.2 96.2 13.6
15.0 3.5 45.1 6.9 90.0 10.3 96.3 13.7
15.6 3.6 46.7 7.0 90.3 10.4 96.4 13.8
16.2 3.7 48.3 7.1 90.6 10.5 96.5 13.9
17.0 3.8 50.0 7.2 91.0 10.6 96.6 14.0
17.6 3.9 52.0 7.3 91.3 10.7 96.7 14.1
18.2 4.0 54.3 7.4 91.6 10.8 96.8 14.2
18.9 4.1 56.8 7.5 91.8 10.9 96.9 14.3
19.7 4.2 59.6 7.6 92.0 11.0 97.0 14.4
20.4 4.3 62.5 7.7 92.2 11.1 97.1 14.5
21.0 4.4 66.0 7.8 92.5 11.2 97.2 14.6
21.7 4.5 69.0 7.9 92.7 11.3 97.3 14.7
22.4 4.6 71.6 8.0 92.9 11.4 97.4 14.8
23.1 4.7 73.5 8.1 93.1 11.5 97.5 14.9
23.8 4.8 75.1 8.2 93.3 11.6 97.6 15.0
24.6 4.9 76.4 8.3 93.5 11.7 97.7 15.1
25.4 5.0 77.7 8.4 93.7 11.8 97.8 15.2
26.2 5.1 79.0 8.5 93.9 11.9 97.8 15.3
27.0 5.2 80.2 8.6 94.0 12.0 97.9 15.4
27.8 5.3 81.2 8.7 94.2 12.1 98.0 15.5
28.6 5.4 82.0 8.8 94.4 12.2 98.1 15.6
29.5 5.5 82.8 8.9 94.5 12.3 98.2 15.7
30.3 5.6 83.6 9.0 94.6 12.4 98.2 15.8
31.1 5.7 84.3 9.1 94.8 12.5 98.3 15.9
31.8 5.8 85.0 9.2 95.0 12.6 98.4 16.0
32.6 5.9 85.6 9.3 95.1 12.7

33.6 6.0 86.2 9.4 95.2 12.8

34.7 6.1 86.7 9.5 95.4 12.9

35.8 6.2 87.2 9.6 95.6 13.0

36.9 6.3 87.7 9.7 95.7 13.1
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Tablica 9.Ovisnost zbroja bodova dentalne zrelodtr{tal maturity score DMS) o
GREL ]D GMB.YRMpLFH

DMS dob DMS dob DMS dob DMS dob
13.7 3.0 42.5 6.4 91.1 9.8 97.5 13.2
14.4 3.1 43.9 6.5 91.4 9.9 97.6 13.3
15.1 3.2 45.2 6.6 91.8 10.0 97.7 13.4
15.8 3.3 46.7 6.7 92.1 10.1 97.8 13.5
16.6 3.4 48.0 6.8 92.3 10.2 98.0 13.6
17.3 3.5 49.5 6.9 92.6 10.3 98.1 13.7
18.0 3.6 51.0 7.0 92.9 10.4 98.2 13.8
18.8 3.7 52.9 7.1 93.2 10.5 98.3 13.9
19.5 3.8 55.5 7.2 93.5 10.6 98.3 14.0
20.3 3.9 57.8 7.3 93.7 10.7 98.4 14.1
21.0 4.0 61.0 7.4 94.0 10.8 98.5 14.2
21.8 4.1 65.0 7.5 94.2 10.9 98.6 14.3
22.5 4.2 68.0 7.6 94.5 11.0 98.7 14.4
23.2 4.3 71.8 7.7 94.7 11.1 98.8 14.5
24.0 4.4 75.0 7.8 94.9 11.2 98.9 14.6
24.8 4.5 77.0 7.9 95.1 11.3 99.0 14.7
25.6 4.6 78.8 8.0 95.3 11.4 99.1 14.8
26.4 4.7 80.2 8.1 95.4 11.5 99.1 14.9
27.2 4.8 81.2 8.2 95.6 11.6 99.2 15.0
28.0 4.9 82.2 8.3 95.8 11.7 99.3 15.1
28.9 5.0 83.1 8.4 96.0 11.8 99.4 15.2
29.7 5.1 84.0 8.5 96.2 11.9 99.4 15.3
30.5 5.2 84.8 8.6 96.3 12.0 99.5 15.4
31.3 5.3 85.3 8.7 96.4 12.1 99.6 155
32.1 5.4 86.1 8.8 96.5 12.2 99.6 15.6
33.0 5.5 86.7 8.9 96.6 12.3 99.7 15.7
34.0 5.6 87.2 9.0 96.7 12.4 99.8 15.8
35.0 5.7 87.8 9.1 96.8 12.5 99.9 15.9
36.0 5.8 88.3 9.2 96.9 12.6 100.0 | 16.0
37.0 5.9 88.8 9.3 97.0 12.7

38.0 6.0 89.3 9.4 97.1 12.8

39.1 6.1 89.8 9.5 97.2 12.9

40.2 6.2 90.2 9.6 97.3 13.0

41.3 6.3 90.7 9.7 97.4 13.1
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=ERJ SUHFL]QRVWL RSLVD SRMHGLQLK UD]YRMQLK VWDG!|
JRWRYR SRWSXQR REMHNWLYQLP RVRELWR DNR MH LVSL
SRGXGDUQRVWLIOP W{LDEKE YD SLWLYDpPD

1976. godine Demirjian i Goldstein objavili su rad u kojem prikazuju metodu za
SURFMHQX GHQWDOQH GREL QD W HPJKXE R XX UDR QRN QIL K H\OW
(48)i to prvog i drugogpretkutnjaka i prvog i drugog kutnjaka te prvog kutnjakajwba
SUHWNXWQMDND L VUHGLAQMHJ VMHNXWLUD 2YD MH PHW
u odnosu na Demirjianovu metodu sa sedam zuba varira ovisno o autorima i populaciji

(4951).

8 SURFMHQX GHQWDOQH GREL QD WHPHOMX 'HPLUMLDQRY
L WUHUL NXWQMDN OHWRGD NRULVWL |JXED L SUHPD R
SURFMHQX GREL L QDNR@® BHYQBHRUWRE QRFG IR HR GWRYLYD
SXQROMHWQRVWL JRGLQD NRG SUDYQLK SRVWXSDND
nepoznate starosts264) OHWRGD MH WHPHOMHQD QD LVWUDALYDC
NRML VX X IUDQEXVNRM SRSXODFLML X55URFMHQX GREL X

1.6.5. Metoda po Willemsu

Guy Willems prihvatio je Demirjianovu podjelu razvoja zuba na osam staalija
NRULVWHUL QMHJR ¥eXnjenieW EG X0 XRAPLRRGIDSRSXODFLML J]QDp
dob. Stoga je napravio modifikaciju Demirjianove met¢si), koja je kasnije nazvana

SR QMHPX .RUL VWIIEML je piadhijehrio/ kokfiXijente i sastavio tablice iz

kojih se na temelju stadija razvojlAlUDYQR RpLWDYD GRE =EURM NRHILFI
razvojnim stadijima sedam donjih lijevih trajnih zyloavojeno]lD GMHYRMpLFH L GMH
predstavlja dentalnu dob (Tablica )0.
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Tablica 10. Stadiji razvoja sedam donjih lijevih zubaV NRUHVSRQGLUDMX
NRHILFLMHQ WteBsavhidOHQMW DA®X GRE ]D GMHPDNH L GMHYR

GMHpDF
zub
stadij 31 32 33 34 35 36 37
A 0.15 0.08 0.18
B 0.56 0.05 0.48
C 1.68 0.55 0.75 0.12 0.71
D 1.49 0.63 0.04 1.11 0.27 0.69 0.80
E 1.50 0.74 0.31 1.48 0.33 1.14 1.31
F 1.86 1.08 0.47 2.03 0.45 1.60 2.00
G 2.07 1.32 1.09 2.43 0.40 1.95 2.48
H 2.19 1.64 1.90 2.83 1.15 2.15 4.17

GMHYRM
zub
stadij 31 32 33 34 35 36 37

A -0.95 -0.19 0.14
B -0.15 0.01 0.11
C 1.83 0.60 0.16 0.27 0.21
D 2.19 0.29 0.54 0.41 0.17 0.62 0.32
E 2.34 0.32 0.62 0.60 0.35 0.90 0.66
F 2.82 0.49 1.08 1.27 0.35 1.56 1.28
G 3.19 0.79 1.72 1.58 0.55 1.82 2.09
H 3.14 0.70 2.00 2.19 151 2.21 4.04

2010. godine Willems i suradnici objavili su koeficijente za procjenu dentalne dobi
neovisno o spolu te su metodu nazvali WillemgIl). Prema njihovim podatcima ova

se metoda pokazala preciznijom u belgijskoj populaciji od originalne Willemsove

metode (u ovoj usporedbi nazvane Willems 1). Kasnijav W U B aiL 8rigignM
populacijama nisu potdila navedenu tezuYHU VH RULJLQDOMEDdaLOOHPVR
pokazala preciznijom u procjeni dafi8, 59).

27



Ivan Bedek, disertacija

1.6.6. Metoda po Cameriereu

Roberto Cameriere i suradnici objavili su 2006. godine rad u kojem se predstavlja nova
metoda za procjenu dentalne d@b0). Postupak procjene dobi temelji se na analizi

VHGDP GRQMLK WUDMQLK ]XED L WR QD QDpLQ GD VH I
VWLMHQNDPD QH]DWYRUHQLK DSHNVD ifdn abh B&OD OMHQR\
EL VH X]JHOR X RE]JLU UD]JOLpLWR YHUWLNDOQR SRYHUDC
VWUXNWXUD QD RUWRSDQWRPRJUDPX 1D RVQRYL GRELY
dobivena je regresijska formula zaocjenu GHQWDOQH GRELHMNR IGMHFGD NH
*RGLQX GDQD NDVQLMH SRYHUDY&aL X]J]RUDN QD RUWR
JHPDOMD &DPHULHUH L VXUDG Q predjerideht@liz HBbGte L VX MH(
QD]YDOL AHXURSVI$R.PU [RPRURPEIENe dentalne dobi prvo je
SRWUHEQR RGUHGLWL E4ddom KpXjena, dddoshb ‘vdJ Zat/Qrénim U
apeksom. Potom se na projekcijama korijena jednokorijenskih zukiX3}¢LiGL RPpQMDN L
SUHWNXWQMDFL L]JPMHUL XGDOMHQRVW XQXWUDaQMLK
drugog kutnjaka izmjeri se udaljenost unutarngtijenki otvorenih apeksa na

mezijalnom i distalnom korijenu te se izmjerene vrijednosti zbroje. Navedene se
vrijednosti dijele s duljinom zuba zbog normalizacije izmjerenih vrijednosti te prema

tome normalizirana vrijednost predstavlja omjer udaljenasfP Hy X XQXWDUQMLK U X
apeksa(A) i duljine zuba(L) [ $ / (XURSVND IRUPXOD |D L]JUDPpXQD®
dobi glasi:

dentalna dob = 8,387 + 0,282¢1,692% + 0,835N - 0,1165+0,139s - N
gdje je:
g- YDULMDEOD VSROD ]D PX&NL D ]D @aHQVNL

xs- YDULMDEOD QRUPDOL]JLUDQH YULMHGQRVWL LULQH RW
=As/Ls)

No- EURM ]XED VD |JDYUAHQLP UD]JYRMHP NRULMHQD L ]DWY

s - zbroj normaliziranih vrijednostitgorenih apeksa sedam zuba lijeve strane donje
pHOMXVWL
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8 X]RUNX QD WHPHOMX NRMHJ MH NUHLUDQD AHXURS\
RUWRSDQWRPRJUDPD GMHFH L] +tUYDWVNH 8 VYRMRM GRI
(62) testiragje Willemsovu, Haavikkinu i Cameriereovu metodu na uzorku iz Hrvatske i
%RVQH L +HUFHJRYLQH ]DNOMXDpLY &aID MNAINRM & DPUH UM HHAULH |

procjeni dobi.

1.6.7. Metode za pcjenu dentalne dobi temeljene na mineralizadyfiu H G L K

kutnjaka

8 GHQWLFLML VXYUHPHQRJ pRYMHND WUHUL NXWQMDFL
PRUIRORJLML L SRORA&DMX SRND]Xstidadqdgead)utdrdiksy DULMDE L
PHWDDQDOL]RP REMDYOMHQLK UDGRYD GD MH SUHYDOHC
oko23 QR X UD]OLpPLWLP SRSXODFLMDPIRPW&RH/IMDBHYOWIPF
HNVWUHPQH UDDOQNBLWHR XSES XWDREMOFDVPDQLML DJIJHQ
NXWQMDND JRWRYR GD L QHPD GRN X PHNY¥IENLK ,QGLM
I1DMpHa&U0H MH SULVXWQD DJHQH]D VDPR MHGQRJ LOL GYI
GRQMRM pHOMXVWL 1MLKRY QHGRVWDWDN XpHVWDOLML |

5D]YRM WUHULK NXWQMDND WUWBELB X&WH DX XLV R X B IGEDL
mineralizacije u prosjeku odvise X GREL RG GR JRGLQD QR UMHYH V
sa 6 ili tek s 13 goding5,66) =DYUAMWRMDU]DWYDUDQMHP DSHNVD
velikom vremenskom raspontiu prosjeku od 18 do 22 godirié5569). Prema tome,

WUHUL NXWQMDFL QLVX MRa SRWSXQR PLQHUDOL]JLUDQL >
aDNH ]DY U alzvad) paraky pyoRtaju nepogodni za procjenu dobi.

OHWRGH ]D SURFMHQX GREL QD WHPHOM XjuRP&r@QHW DOL]DFL
NRMHP MH PRJXiUH SURFLMHQLWL GRE NRULVWHUL ]JXEH X
VNDOH SUHGOR &H QlabviRka, NbllR,IMbMredsQiRirugB9,44,46,47)li

serazvijaju nove.

OHWRGH EDJLUDQH QD U Brivhininhalazé L FordhxoM @ravmm D
SRVWXSFLPD SURWLY SRpLQLONHSMDL § WSR]Q DNDH QHDD W RG/
QHSR]QDWH GREL D VDPD GRE &UWYH PR&H XWMHFDWL Q
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MH VSRPHQXWR |DYUAQHWDN PLQHUDOL]DFLMjdse |IDWYDUL
upravo oko granice punoljetnosti paHs MDYOMD VYH YHUOL EURM LVW
SULODJRYyDYDMX SRVWRMHUH PHWRKOHG DD VRPURWMRHOMNUIBH
SRX]GDQRaAUX RGUHGH SULMH@® ]70,SULD JDodifgka@aR OMHW QR
Cameriereova metoda koja ukppx MH WUHUH NXWQMDNH X DQDOL]X W
praga punoljetnosti+ 18 godina(72) i praga dobi od 14 goding/3) te se pokazala
XVSMH&EQRP

9HOLND YDULMDELOQRVW X YUHPHQX PLQHUDOL]DFLMH V
UHSUH]JHQWDWLYQLP X]RUFL P O67%69)aR® hi [ptodjdn® d&bR S X O D F L |
WHPHOMHQD QD QMLKRYX UDIFRMX XWRRSMHGALIDhOIRP VO X

%UNLU L (MUDGRYLHOL VX LVWUDALYDQMH QD RUWRSD
RGUHGLOL NURQRORJLMX QLFDQMD WUHULK NXWQMDND X
erupcije- stadij A podrazumijeva okluzalnu plohu pokrivenu alveolarnom kosti, stadij

B alveolarnu erupciju (resorpciju kosti iznad okluzalne plohe), stadij C erupciju u usnu

AXSOMLQX SHQHWUDFLMX JLQJLYH EDUHP MHGQRP NYUaL
okluzLMVNH UDYQLQH 1D WHPHOMX GRELYHQLK UH]XOWD)
SRSXODFLMX V GUXJLP SRSXODFLMDPD X NRMLPD VX SUR

dobivene podatke u procjeni dobi.

Jednostavnost i dostupnost metoda za procjenu dobi tegell QD UD]JYRMX WUL
kutnjaka kao i dug period njihove mineralizacije prednosti su koje treba Koristiti

SULOLNRP SURFMHQH GREL OHYyXWLP L]JUD]JLWD YDULMEL
UD]JYRMX NDNR NRG SRMHGLQDFD WDNRVDCOPHH XG BRBE XpQ DI

izazovnom.

168 5MHYyH NRULaAWHQH PHWRGH ]D SURFMHQX GHQW

%URMQL DXWRUL SRNX&ADOL VX VWYRULWL PHWRGX ]D SU
GDQDV VX VDPR GLR SRYLMHVWL LOL UHIHUHQFD L SRWL
svoju vlastitu(75,76) 5D]YRMHP QRYLK WHKQRORJLMD WH QMLKRY
X GLMDJQRVWLFL SUHGVWDYOMHQH VX PHWRGH NRMH ¢
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kompjuterizirane tomagfije ili magnetske rezonancij€/7). Ipak, u usporedbi s
HWDEOLUDQLP PHWRGDPD NRMH YHULQRP NRULVWH RUYV

primjene malge.

Dosad @isane metode primjenjive su u dobi u kojoj razvoj zuba i njihova
PLQHUDOL]DFLMD MR&d QLMH GRYUaAaHQD 3RVWRMH PHYyXW
QDNRQ ]DYUAHQH PLQHUDOL]DFLMH VYLK ]XED )RUH]QLDpC
osoba razlkuuVH RG RQLK NRG GMHFH X UD]JYRMX L VPDWUD
VWDQGDUGQD GHY LMD F10MBdira@8)LN&xd¥ bpidahd H litBr&urt
YHULQRP ]DGRYRQ@MDD®RVDXa XX pONDM NULWHULM

1995. godine Kvall i suradni¢r9) REMDYLOL VX LVWUDALYDQMH X NRMH
WHPHOMX PMHUHQMD GXOMLQH ]XED NRULMHQD L SXOSH
PMHVWD ,QLFLMDOQR MH PHWRGD N RBaJii2009. Godine QW UDRU
bila primijenjena na ortopantomogramin®) 8 PMHUHQMD VX XNOMXpHQL
Adobe Photoshopa i KodakBQWDO ,PDJLQJ 6RIWZDUHD aWR MH RODI
LK SUHFL]QLMLPD D PHWRGD MH X] UD]J]OLPpLWH SULODJR(
3000 osoba iz 12 zemal{@8).

Cameiere i suradnic(81) objavili su 2004. godine preliminarnu studiju u kojoj omjer

SXOSH L |XED SRYUALQH SXOSH L SRYU&ALQH ]XED QD UF
iNGLNDWRU GREL 8 REMDYOMHQLP LVWUDALYDQMLPD NR
metodologija primijenjena na drugom kutnjak(B2) R p Q M&N Xdonjim
pretkutnjacima(84) WH VUHGLaAQMLP L OBBJH B DUWLDY OR p\LMWH IR XWX GR
RYRJ WLSD REXKYDUHQR MH YL&H RG VQUEBDND RVRE
SRVWRMH L LVWUDALYDQMD X NRMLPD VX N®RtaVjegaWHQH &7 |

volumeni pulpe i zub&78).

8 SULPMHQL YHULQH PHWRGD ]D SURFMHQX GHQWDOQH GI
XpLQDN QD SURFLMHQMHQX GRE )RUPXOH ]D L]JUDpPXQ GH(
SRSXODFLMX D VWYDUDQMH XQLYHU]DOQH MH®maQDGAEH U
u procjeni dobi. S obzromatoGD SRVWRMH VWXGLMH NRMH WYUGH G
SXOSQH NRPRUH PRJXUH YLGMHWL WHN VYDNLK GHVHW J
PHWRGH PRJX LPDWEFS8PDQMX SRJUHANX
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'HQWDOQX GRE PRaH VH SURFLMHQLWL L+gbazlW HPHOMX R
atricije. Studije Kima(86) i kasnije Yuna(87) QXGH PRJXUQRVW SURFMHQH
WHPHOMX VWXSQMD LVWURAGHQRVWL RNOX]®NMAGUKYSHQRKD
MH <XQ SULODJRYyDYDR .LPRYX PHWRGX D NDVQLMH \
nepreciznima u studiji Faillace i suradnigg8) 2QL XVSUNRV WRPH X VYRP L
IDNOMXIKH RYIINYD PHWRGD QDNRQ SULODJRGEH SULPME
populaciji. Slabosti ovakvih metoda za procjenu dobi kritizirao je @8) QDJODVLYaAL

NDNR SRVHEQR X QRYLMH YULMHPH X]JURFL WUR&HQMD
OLMHNRYD L EUXNVL]DP D QH VDPR ILILRORANR WUR&HQM

1.7..ULWLpPpNL RVYUW QD PHWRGH ]D SURFMHQX GREL

OHyX EURMQLP SRVWXSFLPD NRML VX GDQDV GRVWXSQL
WHPHOMH QD PLQHUDOL]DFLML ]XED SUHGVWDYOMDMX N
SURFMHQX GREL 5D]YRM GHQWDOQH UDGLRJUDILMH L V°
primenX YHO SRVWRMHULK PHWRGD QMLKRYR WHVWLUDQMH

%URMQD LVWUDALYDQMD SURSLWXMX SULPMHQMLYRVW S
D VYH YLaH QMLK QXGL SULODJRGEX PHWRGH ]D RGUHYI
metoda, koja je PMpHaAUH WHVWLUDQD X PQRJLP VH SRSXO
neadekvatna za preciznu procjenu d¢®d904). U obranu same metode stala je
Liversidge(95) XVWYUGLYAL NDNR VX EURMQH DGDSWDFLMH "HP
populacijama dillem svijeta nastale kao posljedica nergeuamja same metode,
ELRORANLK UD]J]OLND XQXWDU SRSXODFLMH WH QHDGHNY
NULWLFL QLMH LVNOMXpLOD L QHND SUHWKRGQD YODV)
PHWRGH SRMHGLQRM SRSXODFLML W hietbtld pppadr@MaX pLOD N
procjenu dobi u bilo kojoj populaciji dok Willemsova metoda predstavlja njenu najbolju

adaptaciju koju treba primjenjivati kad postoji sedam donijih lijevih zuba.

8VSUNRVY QDYHGHQLP DUJXPHQWLPD EURM REMDYOMH
prilagodbama metoda za procjenu dentalne dobi u stalnom je porastu. U metaanalizi
objavljenih studija Esan i suradni96) I DNOMXpXMX GD EL ]D aWR WRpPQL
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WUHEDOR NRULVWLWL VSHFLILPpQH SULODJRGEH ]D RGUHY

ili metodu.

SRVHEQX SR]JRUQRVW SULYODpPpH LVWasekalarnibréEpMidjiNRMD QL
MH ]DPMHWDQ X JRWRYR VYLP SRSXODFLMDPD GLOMHP
LQGXVWULMDOL]JLUDQLP GUXaWYLPD 5D]YRM DQWURSRPH
NRMD VH EDYL XWYUyYyLYDQMHP GLPH@MWDL YDNQOMHAN RGRW HI
GR VSR]QDMH GD VX L] JHQHUDFLMH X JHQHUDFLMX GMHF
je pojava nazvana sekularnim trendof@7) D |JDPLMHUHQWDRMH MR a( XX
GHYHWQDHV@RP *OWRQDHRELOMHAMD VHNXOD&hiERJ WUHQC
QDVWXSDQMH SXEHUWHWHBHWWNHMYRWH PMMHH HD Q8V GRS aQ M
PHQDUKH QDVWXSDMX RWSULOLNH WUL GR pHWLUL JRGLQ
godina(99) 3RVWRML ]DELOMH&AHQ WUHQG X SRYHUDQMX SRI
GMHFH SRYHUDYD VH ]D GR FHQWLPHWUD X MHGQRP
YLVLQD X QHNLP VH SRSXODFLMP BuP&sieHnjiinmdgddna D N FF
(98).

8 OLWHUDWXUL MH WDNRYHU |]DELOMH&HQR UM@Q,LMH VD]U
101) D SRVWRMH PQRJREURMQL UDGRYL NRML SURXpDYDM?>
SRMDYX X KUYDWVNRM SRS¥KMB3)NMH LNDW @ MaXI pY_ODADD NNDH RS L
]ODpDMDQ SR]LQULYWQUH@BNXOPHULRGX RG WULGHVHW JR
GMHYRMpPLFD QHJR NRG GMHpPpDND 8 QL]JR]JHEDYNRM SRS
]JDELOMHALOL VX X SURWHNOLK pHWUGHVHWDN JRGLQD ]Q
WH |]DNOMXpLOL NDNR EL SULOLNRP SURFMHKuW@aii GREL WU
trend.

1IHND LVWUDALYDQMD XND]XMX QD XVSRUDYDQMH LOL pC
WUHQGRYD RVRELWR X SRSXODFLMDPD NRM% (RELOMHAD
SRMHGLQLP SRSXODFLMDPD SULPMHULFH X WXUVNRM C(C
brzini razvoja zuba u posljednjih tridesetak godift06) QR WR QH ]QDpL GD L
EXGXUQRVWL QHlaHK MEHYDRWDVMD MRALSR]JLWLYQL VHNXODUQL

osobito vidljivi u zapadnoj i sjevernoj Europi.

Uzroke ubrzanog razvoja$ RYHiDQRJ UDVWD J]QDQVWYHQLFL QDMpH:
SUHKUDQL L EROMLP &LYRWQLP XYMHWLPD 3RVWRMH W
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XVOLMHG SRIJIRNRIRWY MKFXRFMHWD SR]JLWLYQL VHNXODU!
negativni(99).

5DJ]OLNH PHYyX HWQLpPNLP VNXSLQDPD SRSXODFLMDPD L] -
istoj populacijiu raODLpLWRP YUHPHQX GRNXPHQWLUDQH VX L QH>
procjenu dobi koje se temelje na razvoju bilo zuba bilo skeleta morale uzimati u obzir
SRVHEQRVWL SRMHGLQH SRSXODFLMH QH VDPR X PMHVW
NRMD WHVWWRMHAH HPHWRGH LOL QXGH QRYH SULVWXSH
GRSULQRV X VDVWDYOMDQMX PR]DLND UD]JQROLNRVWL
DOQWURSRORJLMH L NOLQLpPpNRJ UDGD 6WUXpQMDFL X R
PRIXUQRVWLPD GRVYVDWLPEARMIFAD LSRNMBHGLQLK PHWRGD ]D
SULOLFL VX RGDEUDWL SUDYL SULVWXS X SURFMHQL GRI
RYH PHWRGH L VOXaH
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2.

CILJEVI | HIPOTEZE
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&LOMHYL RYRJ LVWUDALYDQMD VX

1. 1D X]JRUNX GLIJLWDOQLK RUWRSDQWRPRJUDPD GMHFH
dobi od 5 do 16 godingrocijeniti dentalnu dob metodama po Demirjianu,
:LOOHPVX L +DDYLNNR WH XWYUGLWL RGVWXSDQMH R

2. Ocijeniti primjenjivost navedenih metadi hrvatskoj populaciji.

3. Izraditi hrvatsk standardzaprocjenudentalne dobi kodjece.

+LSRWH]H LVWUDALYDQMD VX

1. Primjenom metoda zgrocjenu dentalne dobi po Demirjianu, Willemsu i
+DDYLNNR QD X]RUNX KUYDWVNH GMHpMH SRSXODF
NURQRORA&NH

2. 3ULPMHQRP KUYDWVNRJ VWDQGDUGD SURFMHQD GHQ!
WRpPQLMD QHJR SULPMHQRP PpopulRoGadaL]YHGHQLK QD V\
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3.

MATERIJALI

| METODE
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3.1.Ispitanici (uzorak)

=D SRWUHEH LVWUDALYDQMD SULNXSOMHQR MH RUWF
GREL RG GR JRGLQD V SRGUXpMD 5HSXEOLNH +UYDW\
GLJLWDOQL VWDQGDUGL]CtaieR (SotedaxQEifskal) L Zxdoey,D M H P
6SOLWX 2VLMHNX L 9DUDAGLQX 3RKUDQMHQL VX QD MHC
EH] SRGDWDND R LPHQX SUH]JLPHQX VSROX GDWXPX UR
RUWRSDQWRPRJUDPD L RpLWDYUDWH QLD WXR ¥ DR LEKUXWDRS IUN
koje je imalo pristup pohranjenim ortopantomogramima putem programa TeamViewer
7THDPO9LHZHU *0%+ 1MHPDpPND

6YH RVREH pLML VX RUWRSDQWRPRJUDPL NRUL&GWHQL X
roditelji ili skrbnici, dake su s'RM SLVDQL LQIRUPLUDQL SULVWDQ
ortopantomograma u znanstvene svrhe. Niti jedna osoba nije snimana za potrebe ovog

L VW U D aneyd @M @rtopantomogrami  snimljenX G L M D & QsRriuWzbdigN
XSXULYDQMD SDFLMHQDWD R GgaV\VeUDOH W HD\E (SDF R M HQ\DRA
RUWRSDQWRPRJUDPL XNOMXpHQL X QRIWRL LVHW B DWILY R E)NVDAHY ]
QLMH SR]QDW pDN QL LVSYWUDRApXDOQ MPH QMHR RIGAFRCEU LR
6WRPDWRORANRJ IDNXOWHWD 6YHXpLOLAWD X =DJUHEX

lz DQDOL]J]H VX LVNOMXpHQL RUWRSDQWRPRJUDPL GMHFH
7TDNRYHU VX LVNOMXpHQL RUWRSDQWRPRJUDPL GMHFH
GDWXPRP VQLPDQMD NDR L QHpPLWNL RUWRSDQWRPRJUL
XNOMXpHQRH L WGRMHF GMHpPDND L GMHYRMpLFD VYL X

godina.

=D 'HPLUMLDQRYX L :LOOHPVRYX PHWRGX NRULAWHQL V
donjih lijevih trajnih zuba (31 WH VX X DQDOL]JL RYLK PHWRGD LV
kojima nedostaH QHNL RG RYLK JXED 7DNR MH ]D RYH GYLMH
1868 djece. Metoda po Haavikko koristi drugi izbor zubgprcjenidentalne dobi te je

]D QMX YHOLPLQD X]RUND ELOD OHMML Pu@@EMX]RUND S
skupnoi za svakumetodu prikazana je Tablici 11
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Tablica 11 Dobna i spolna struktura uzorka

Uzorak za

Uzorak za

Dob Cijeli uzorak Demirjianovu i L
(godine) Willemsovu metodu Haavikkinu metodu
Ukupno M a Ukupno M a Ukupno M a
5-5,99 9 4 5 9 4 5 9 4 5
6-6,99 43| 31| 12 43| 31| 12 43| 31| 12
7-7,99 137| 84| 53 129| 78| 51 135| 82| 53
8-8,99 209| 124| 85 202| 121| 81 206| 121| 85
9-9,99 227 | 122|105 215| 116 99 226 | 121|105
10-10,99 229| 135| 94 213| 130 83 228| 135| 93
11-11,99 253| 126|127 237| 120 117 253 | 126|127
12-12,99 213| 112|101 202| 108| 94 212| 112|100
13-13,99 242| 133|109 224| 123|101 236| 129|107
14-14,99 231| 142| 89 211| 128| 83 229| 141 88
15-15,99 203| 108| 95 183| 100| 83 200| 107| 93
Ukupno 1996| 1121 875 1868| 1059 809 1977|1109 868

3.2.0brada uzorka

1D SULNXSOMHQLP RUWRSDQWRPRJUDPLPD RpLWDQL VX
GRQMH MINHRQM X WakvQimd sk&e prema autorima Maoees, Fanning i Hunt

SRGDWFL VX ELOMHAHQL X WDEOLFH SRPRUX SURJUDPD OL

Prema nagdenim autorild VNDOD

NXWQMDNH

SULVXWQRVW NULSWH EH]
VWDGLML VXjeRiin@ B¢ B Qd- 1& a nedostatak pojedinog zub® BzpHQ MH
oznakom20 (Slika 3., Tablica 12.

39
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Slika 3. 5D]YRMQD VNDOD NRULAaW H Qddiji XazRoyaRemd SkeliU DALY D Q
MoorreesFanning-Hunt uz dodane stadije 0 za prisustvo kripte te 2(hedostatak
zubaPULODJRYH@®R SUHPD
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Tablica 12.1 XPHULPQIRp BY D Q M H V WiikanLadrBdelbRdpamdmbgréma
tskala razvoja po Moorredsaming-Huntu (44) uz dodane stadije 0 za prisustvo kripte

te 20 za nedostatak zuba.

6-(.87,0, , 35(7.8711 KUTNJACI
Moorrees Moorrees Moorrees Moorrees
FanningHunt | FanningHunt | FanningHunt FanningHunt
QXPHUL QXPHUL
0 - kripta 0 0 - kripta 0
Ci 1 Ci 1
Cco 2 Cco 2
Coc 3 Coc 3
Crl1/2 4 Crl1/2 4
Cr3/4 5 Cr3/4 5
Crc 6 Crc 6
Ri 7 Ri 7
R1/4 8 Cli 8
R1/2 9 R1/4 9
R3/4 10 R1/2 10
Rc 11 R3/4 11
Al/2 12 Rc 12
Ac 13 Al/2 13
Ac 14
20 - nedostatak 20 20 - nedostatak 20
zuba zuba

Skala po Moorreeganning+ XQWX XNOMXpXMH VWDGLMH UD]JYRMD 1
:LOOHPV L +DDYLNNR '"HPLUMLDQ UD]JOLNXMH VWDGLMD
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do H, a istu skalustadip razvoja koristi i Willems. Haavikko razlikuje 12 stadija

razvojD R]QDpHQLK NUDWLFDPD QMLKRYLK QD]JLYD -HGQRP F
MoorreesFanning+ XQW SUHWYRUHQL VX NRULAWHQMHP IRUPX
R G JR Y Ddiddi]d MaiaMdja prema Demirjianu te fd +DDYLNNR QD QDpLQ SUL
Tablici 13.i Tablici 14.te naSlici 4. i Slici 5.

Tablica 13. .RUHYV SR Q &tadiy DaAxja Lskad po MoorreesFanningHuntu i

Demirjianu

'HPLUMLDQ QEPRWMODDNMILQ R]QDpDYDQMD UD]YRMQLK VWDG
RYRP LVWUDALYDQMX
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Slika 4. Shematski prikandnos L]PHY X VW D G L Mapo WaojréeeskatningN D O
Huntu( R V M H)Q jpolD@rRirjianu(oznake slovima A do H)
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Tablica 14. .RUHV SR Q &adiji D'davojal skalapo Moorrees=anningHuntu i
Haavikko.

Haavikko QXPHULBNRMEPDRERLQ R]Q BkxpvojNiDsiallijB po Haavikka
RYRP LVWUDALYDQMX
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Slika 5. Shematski prikazZRGQRVD L]PHYyX VWD G IMd®dreesBgmiRgM D VNDOD
Huntu( R V M H)Q paCHadvikko (oznake nazivima Haavikkinih stadija).
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1IDNRQ aAWR VX RpPLWDQL UD]YRM QEanvilgBu@tLid lsvi@UHPD VN
RUWRSDQWRPRJUDPLPD &D YDRWHIBNDXL pP\WSKR M[IFEBID VX SRGDW
UD]YRMQLP VWDGLMLPD V SRGDWFLPD R GRdaatci¥ SROX L C

datumu snimanja ortopantomograma.

,VSLWDQLFL VX SRGLMHOMHQL X GREQLK VNXSLQD pLM
QHMHGQDNH YHOLPLQH QDYHGHQLK VNXSLQD X DQDOL]L
SURSRUFLRQDOQH YHOLPLQL GREQH VNXSLQH 1D RYDM
XWMHFDM QD XNXSQX SURFMHQX EH] REJLUD QD QMHQX Yl

3.3.6 WD W ILVIMVOL\Y N Rrietvdé p N H

6WDWLVWLpPpND L PDWHPDWLpPpND DQDOL]D QDSUDYOMHQD
Cary, NC).

331. SBRQRYOMLYRVWrajopWDQMD VWDGLMD

BURYMHUD SRQRYOMLYRVWL RpLWDQMD UDBHAMRMQLK VWDC
+XQW L]YUAHQD MHHEDNRWG LIV PIMHLYDpPp ,% RPLWDR MH |
QDVXPLPQR RGDEUDQLK RUW RSDWGWSR P podirtimed L] X]RL
RpLWDQMD VWDGLMD UD]JYRMD LJUD&HQD MH L]JUDpX!
XQXWDULVWUD&ALYDpNX SRQRYOMLYRVW

3.3.2. Usporedbatadija razvoja zuba lijeve i desne strane

6 REJLURP QD pLQMHQLFX GD 'HPLUMLDQ L :LOOHPV NDF
VWUDQH pHOMXVWL WH GD VH X LVWUDALYDQMLPD SUHGO

strane ako pojedini zub nedostajeWilcoxonovim testom rangova s predznakom
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WHVWLUDQD MH UD]JOLND X RpLWDQLP VWDGLMLPD UD]Y
XVSRUHGEL VX NRU Lgémne RQdoréaFantingMunt D] YRM D

3.3.3. Procjena dentalne dobi

Procjena dentalne dobi namelju razvojnih stadija metodama po Deminjiaf@7),

Willemsu (56) i Haavikko (45) napravlieQD MH X SURJUDPX ([FHO NRUL&WH
premaSULORAHQLP WDEOLFmakederih AURHITabRdaNs H TalicaP7D

Tablica 8., Tablica 9. i Tablica 10.)

=D VYDNX PHWRGX L]JUDpXQDWD MH SURVMHpPpQD UD]OLN

dentalne dobi.

3.3.4. Prilagodbe metoda hrvatskoj populaciji

NajjednostavnijaSULODJRGED KUYDWVNRM SRSXODFLML ]D VYH W
a postupak se sastoji u tome sod SURFLMHQMHQH GHQWDOQH GREL
SRJUHAND PHWRGH UD]JOLND L]JPHYyX NURQRORANH L GH

SRIJUHAND LPD SR]LaWmMebda BddjensieQdoly a negativako ju
podFMHQMXMH -HGQDGAED ]D RYX SULODJRGEX JODVL

dentalna dob = DM +PPM
gdje je DDM - dentalna dob procijenjena pojedinom metodom, a

PPM + SURVMIRDIQUMHAND PEIMOREB NURQROR&GNH L GHQW

pojedinu metodu
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3.3.4.1 Prilagodbe Demirjianove metodevatskoj populaciji

Osim prilagodbe pomakomapravljeno jeM R a@ Q HoNI&yodb W&mnirjianove metode

za hrvatsku populaciju.

Demirjianova metoda u prvom koraku definirhroj bodova dentalne zrelostDMS
(eng.dental maturity scorete se iznegaRGUHYyXMH G B&ninjingihalGar E
koristi vezu oblika

&/5LB@AJP=B®K=
gdiejef ORJLVWLPND IXQNFLMD 3DUDPHWUL ORJLVWLpPNH IXC

Druga SULODJRGED 'HPLUMLDQRYH PHWRGHpre@@yjaDQD AOR
RGUHYLYDRDMHWBDD ORJLVWLpPNH IXQNFLMH ]D KUYDWVN
RGUHYHQL L] ORJLVWLpPpNRJ PRGHOD

&/5L

:E>@?O@é(~)

s dobi kao zavisnom, abrojem bodova dentalne zrelosDNIS) kao nezavisnom
varijablom. Dobiveni parameta, b i ¢ primijenjeni su na procjenu dentalne doba
MHGQD GAEHpPINH L GIMHY|RMPH. KHSRJODYOMX AS5H]XOWDWL?3

'HPLUMLDQ QLMH REMDVQLR NRULAWHQMH ORhrdav WLPpNH 1|X
bodova dentalne zrelostbDMS). Stoga su provjerene i neke druge funkcije koje bi
PRJOH RSLVDWL RYX YH]X -HGQD RG QMLK MH *RPSHUYV

nazvanaW Upiiagbdba Demirjianove metode:
&/5L =o'y

Parametria, b i ¢ dobiveni su iz regresije s dobi kao zavisnombrojem bodova
dentalne zrelostifMS) kao nezavisnom varijablomHGQDGAEH |D GMHpPDNH L G
QDYHGHQH VX X SRJODYOMX AS5H]XOWDWL?3

=DGQMD MH SULODJRGED QD]YDQD ASRiQur@abBdoveR SLV LY DC
dentalne zrelostgMS) SROLQRPRP ,VWLP SULQFLSRP NDR L SULMF
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zaprocjenudentalne dobiRGYRMHQR ]D GMHpPpDNH L GMHYRMpPLFH D
AS5H]XOWDWL?3

8 DQDOL]L VX NRULAWHQH L Q H rgtesgdondéZbroferd hdaddvd RGEH GF
dentalne zrelost{iDMS) kao zavisnom i dobi kao nezavisnom varijablom. Ovakav se
SULVWXS SRND|]DR QHHILNDVQLP 7DNRYHU VX SURPDWUD
NRULAWHQL VDPR RQL NRML QDMES&OpjerfiesiLivViéM X SRGD
logaritmirane vrijednosti DMS-a, no to nije dovelo do boljih rezultata. Stoga ove

prilagodbeDemirjianove metodaisu prikazane u radu.

3.3.4.2 Prilagodbe Willemsove metodevatskoj populaciji

:LOOHPVRYD PHWRGD VY bdd&eka]iXos¢ oStadijG Deniaddbdb

R G U HgeXkdbHzbrojbodova za stadije razvoja sedam donjih lijevih trajnih zuba

Nakon pomaka, drugaprilagodba sastojise u definiranju novih bodova
Najjednostavniji pstup je da se za svaki zub definira koeficijenbdelovi za pojedini

stadij predstavljgyu XPQRADN V prvia@LWhDkdeficijenta. Bodovi za ovu

prilagodbu dobiveni su linearnom regresijom gdje je dob bila zavisna varijabla, a stadiji
zuba31do37nNpDYLVQD 2YD SULODJRGED QD]YDQD MH AUHJUH)

Zadnja prilagodba je definiranje posebnbgdovanjaza svaki stadijrazvoja na

pojedinom zubu. Ovinse postupkomWillemsova metodanovim sustavom bodovza

svaki stadij razvoja sedam donjih lijevih t@JL K ] XE D S Untvatdkdj RgpDIacij. |

X RYRP MH XBERX\PWDIMXHEOMHQD U HBddévy aMriagddba G UH VLY D (
QD]YDWPEMAUHIUHVLMDS

49



Ivan Bedek, disertacija

3.3.4.3.Potpuna prilagodbBHaavikkine metodérvatskoj populaciji

'RE VH SR +DDYLNNR PRaH SURFMHQ MdvijuRiwd, nQ@ oV HP H O M X
pojednostavljenja metoder DDYLNNR MHpSESWHGEOQRIAXEID QD WHPHOMX
UD]YRMQLK VWDGLMD SURFMHQMXMH GRE .DNR VX X VYU
stDGLML VYLK JXED X X]JRUNX WDNR MH RPRJXUHQD SRWS
KUYDWVNRM SRSXODFLML LJUDGRP WDEOLFD V SURVMHpC
5HSXEOLFL +tUYDWVNRM G R pojeXinBgxubH.y HQL UD]JYRMQL VWI

3.3.4.4Novi modeli za proenu dentalnedobi na temeljurazvojnih
stadijal do 6 zuba

,VWUDAHQD MH L Wgiodjeviedera®® débRnhXia@j&Viidju zuba te s
razvijeni modeli koji procjenjujulentalnu dob na manje od 7 zuba koji su potrebni za
Demirjianovu i Willemsou metoduzubi 3137).

8 WX MH VYUKX SUYR NRULAWHQD XQLYDULMDWQD UHJUH
temelju samo jednog zub&D RGUHYyLYDQMH QDMEROMH NRPELQDFLM

GR ]XED NRUL&AWHQD MH UHJUHViai DS R B HIVBHXORH NOF IGWRH XY
GMHYRMpLFH

3.3.5. Procjena preciznosti metoda i njihophlagodbi hrvatskoj populaciji

.DR PMHUD WRpPQRVWL SURFMHQH GREL RGUHVHQRP PI
RGVWXSDQMH 3RJUH&ND SURFMHQH ]D BIRMHGLQRJ LVSLW

@ AJP =@ HEG N K JaSH® K&

J G M HdenthinaAdo8 GRE SURFLMHQMHQD RGNWRE@RARARDWRRR
stvarna dob ispitanika.

=D VYDNX GREQX VNXSLQX LJUDpXQDWR MH VUHGQMH NYD
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A:@AJP=®KEG N K JiSH® K%é
Ju

gdje jeni YHOLpPLQD X]JRUND ]D SRMHGLQX GREQX VNXSLQX
LJUDpXQDWR MH NDR ]JEURM VUHGQMLK NYDGUDWQLK RC
QHMHGQDNH YHOLpPLQBQGRE QL K/ X/ NDRSILGDV EKQH WHALQH 7
SURSRUFLRQDOQH YHOLPLQL GREQH VNXSLQH 1D RYDM
XWMHFDM QD XNXSQX SURFMHQX EH] REJLUD QD QMHQX Y
WHALQH XNXSQR NY D GaUBW\HE RGEWNDX SR PM M YDSWDWQLK |

Preciznost procjene dobi metoda po Demirjianu, Willemsu i Haayikiem i svih
prilagodbi metoda prikazanMH NDR SRVWRWDN WRpPpQLK SURFMHQD C

+0,5,+1,+1,5i+£2 godine
3.3.6. Provjaaprilagodbi metoda u simulacijama

6YH SULODJRGEH PHWRGD WHVWLUDQH VX X VLPXODFLM
SUHFL]QRVW NRMRP VH RGOLNXMX UH]XOWDW SULODJRGE
QDpLQ GD MH X]JRUDN QD V X&®hdk® &Rjels.FPG toMdisD MaHo@ D G Y D

GLMHOX RGUHyHQL SDUDPHWUL SULODJRGE@&vAI®®ML VX SR
SRVWXSDN SRQRYLR GHVHW SXWD WH MH SURVMHN GH

prilagodbe.
3.37. THVWLUDQMH ]Q DrézizhQsk prokjendJdoBiO LN D X

=QDpDMQRVW UD]JOLND X SUHFL]QRVWL SURFMHQH GREL
Haavikkine metode te njihovih prilagodbi testirana je Wilcoxonovim testom rangova s
SUHG]QDNRP 5D]LQD J]QDpDpk,@QBNMWL SRVWDYOMHQD MH QTC
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—QDMQRVW UD]JOLND X SUHFL]QRVWL SURFMHQH GREL L]F
SULODJRYHQH :LOOHPVRYH PHW®RIG hodelaGQAQHEPY zUbl JUHV LM
testirana je flestom.5D]LQD J]QDpDMQRVWL WDXNERWHU MH SRVWDYO N\
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4.

REZUL TATI

53



Ivan Bedek, disertacija

41. 3RQRYOMLYRVW RpLWDQMD VWDGLMD UD]JYRMD

SURYMHUD LVWUD&ALYDpNH SRJUHANH WM SREERPAOMLYRV W
YULMHGQRVWL QD NQorée¢F3mingHuWiR 8 R MIR X VNDOL LPD QD
UD]YRMQLK VWDGLMD mIEn@jRniTatdioa 1R) PHWRGX SR

Tablica 15.Kappa vrijednost zponovljivost RpLW D QM D L \zasadijaa?\®jaW LY D p D

po Moorrees~anningHuntu, Haavikka Demirjianu.

Skalarazvojnih MoorreesFanning Haavikko Demirjian
stadija Hunt
Kappa 0,77 0,83 0,92

4.2.Usporedba stadija razvoja zuba lijeve i desne strane

Distribucija razlike stadijdijeve i desne strandD JRUQMX L GRQMX pHOMXVW
Tablici 16. i Tablici 17. Rezultati Wilcoxonova testa rangova s predznakom za

usporedbu stadija lijeve i desne strane prikazani Tablici 18. Razlika u stadijima
UD]J]YRMD ]XED OLMHYH L GHVQH VWUDQH pHOMXVWL QLMH
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Tablica 16.Distribucijia UDJ]OLND VWDGLMD UD]YRMD L]JPHYX OLMH\
p H O prémaMbborreesFanningHuntu Prikazani su udjeli (%6).

Razlikau | 1107 1222 1323 1424 1525 1626 17-27 1828

stadijima
) ) ) ) ) ) (%) (%)

'"MHpDF
0 936 918 863 828 775 960 781 679
1 57 7,6 129 155 20,0 3,8 19,6 26,4
2 0,6 0,5 0,6 1,2 2,2 0,2 1,7 3,4
3 0,1 0,1 0,2 0,5 0,3 0,0 0,4 2,0

L YL& 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4
"MHYRI
0 96,1 928 911 853 773 97,3 769 66,9
1 3,7 6,4 7,9 126 183 25 19,7 25,5
2 0,1 0,4 0,4 1,3 2,9 0,0 3,0 5,6
3 0,0 0,3 0,6 0,7 1,2 0,1 0,2 1,1

L YL&O,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 0,2 0,9

Tablical7. 'LVWULEXFLMD UD]J]OLND VWDGLMD UD]YRMD L]JPHJ
p H O premaMborreesFanningHuntu Prikazani su udjeli (%6).

Razlikau | 31.41 3242 3343 3444 3545 3546 37-47 3848

stadijima
) @) &) ") () (%) (%) (%)

'"MHpDF
0 98,2 955 845 798 804 936 815 657
1 1,7 4.4 148 19,0 17,7 6,3 16,9 26,3
2 0,1 0,0 0,6 0,9 15 0,1 14 6,1
3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,0 0,2 14

L YL&|00 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,5
"MHYRM
0 99,0 97,0 865 823 792 952 823 645
1 0,9 2,9 125 152 17,4 48 15,6 28,2
2 0,0 0,0 1,0 2,1 2,9 0,0 1,8 5,2
3 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 0,0 0,0 1,5

L YLa&|00 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,5
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Tablical8. P-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom za usporedbu stadija
UD]YRMD SUHPD ORRUUHVVX L]PHYyX OLMHYH L GHVQH VWU

11-21 1222 1323 1424 1525 1626 1727 1828

‘MHpDEF| 0,42 0,17 0,67 0,73 0,20 0,02 0,02 0,14
‘MHYRM 0,28 0,99 0,77 0,38 0,01 0,88 0,09 0,78

31-34 3242 3343 3444 3545 3646 37-47 3848

‘MHpDF| 0,20 0,90 0,91 0,07 0,09 0,91 0,20 0,16

'MHYRM 0,59 0,87 0,08 0,04 0,15 0,67 0,69 0,61
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4.3.Metoda po Demirjianu

8VSRUHGED NURQRORAaN iro@jenieheDenBjlar@Wb @éddorpd E L

dobnim skupinamarikazana je urablici 19. i Tablici20.5D]OLND L]PHYyX NURQROF
GHQWDOQH Qdza kvd QobrieBhigne osim za dob od 5 do 6 godina. No, i tu

je odstupanje znatnd&s U L E Ogo@li@RD GMHpPpDNHellD GNIRIGRMpLFH

8 SURVMHNX '"HPLUMLDQRYRP VH PHWRaB BPgdaidakbdM HQ M X M -
GMHpZAaND URGLQD NRG GMHYRMpPpLFD

Tablica 19. 8VSRUHGED SNUUROQRHPENH L GHQWDOQH GREL
Demirjianovom metodompo dobnim skupinamgadD GMHpDNH

.URQROF Dentaina Odstupanje

dob dob (godine) | P
'M H p D F| (godine) (godine)
Dob
5-5,99 5,66 6,63 0,97 0,125
6- 6,99 6,65 7,74 1,09 <0.001
7-7,99 7,57 8,49 0,92 <0.001
8-8,99 8,51 9,23 0,72 <0.001
9-9,99 9,51 10,06 0,55 <0.001
10-10,99 | 10,46 11,13 0,67 <0.001
11-11,99 | 11,42 12,15 0,72 <0.001
12-12,99 | 12,47 13,28 0,81 <0.001
13-13,99 | 13,49 14,51 1,02 <0.001
14-14,99 | 14,47 15,49 1,02 <0.001
15-15,99 | 15,43 15,81 0,37 <0.001
Ukupno | 10,51 11,32 0,80

* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangovgredznakom
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Tablica 20. Usporedba SURVMNPRKROR&NH

L

GpoQijgher Q H

Demirjianovom metodorpo dobnim skupinamadD GMHYRMPpLFH

.URQROF Dentalna

Odstupanje

dob . p*
'MHYRM ((j(_:(]):dine) (godine)  (8°9In€)
Dob
5-599 |[5,33 5,82 0,49 0,063
6-6,99 |6,62 7,66 1,04 <0.001
7-799 |7,60 8,16 0,56 <0.001
8-8,99 |[8,51 8,97 0,45 <0.001
9-9,99 |9,52 10,46 0,94 <0.001
10-10,99 | 10,51 11,43 0,92 <0.001
11-11,99 | 11,50 12,93 1,43 <0.001
12-12,99 | 12,48 13,69 1,22 <0.001
13-13,99 | 13,52 14,75 1,22 <0.001
14-14,99 | 14,42 15,13 0,71 <0.001
15-15,99 | 15,49 15,78 0,29 <0.001
Ukupno | 10,50 11,34 0,84

* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom
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4.4.Metoda po Willemsu

.URQRORA&AND GRE L GHQWDOQD GRE SURFLMHQMHQD
Tablici 21. i Tablici22.8 SURVMHN X
JRGLQH NRG GMHpPDND L ]D

Tablica 21.UsporedbaS UR V MIKIRAHR O RaN H LpradijeQjevi@\di€rnidovenR E L
metodom po dobnim skupinanjfdd GMHpPpDNH

LOC

:LOOHPVRYD PHWRGD SUHFMH(

JRGLQH NRG GMHYRMpDpL

.URQROF Dentalna

o e T B o
'M H p D F| (godine) (godine)
Dob
5-599 |5,66 5,88 0,23 0,875
6-6,99 |6,65 7,43 0,77 <0.001
7-799 |7,57 8,42 0,85 <0.001
8-8,99 |[8,51 9,01 0,50 <0.001
9-9,99 |9,51 9,68 0,17 0,674
10-10,99 | 10,46 10,64 0,18 0,207
11-11,99 | 11,42 11,60 0,17 0,587
12-12,99 | 12,47 12,68 0,21 0,064
13-13,99 | 13,49 13,88 0,39 0,005
14-14,99 | 14,47 15,25 0,78 <0.001
15-15,99 | 15,43 15,67 0,24 <0.001
Ukupno 10,51 10,92 0,41

* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom
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Tablica 22.UsporedbaS UR V MIWIRAHR O RANH LprGdijeQ)evi@\diErdovGri E L
metodom po dobnimkupinamza GMHYRMpLFH

.URQROF Dentana oy hanje |

dob dob (godine) P
'MH YR M (godine) (godine)
Dob
5-599 | 5,33 4,97 -0,36 0,313
6-6,99 | 6,62 7,15 0,53 0,042
7-799 |7,60 7,71 0,11 0,097
8-899 |8,51 8,27 -0,24 <0.001
9-999 |9,52 9,54 0,02 0,894
10-10,99 | 10,51 10,65 0,14 0,653
11-11,99 | 11,50 12,16 0,66 <0.001
12-12,99 | 12,48 13,03 0,56 <0.001
13-13,99 | 13,52 14,25 0,72 <0.001
14-14,99 | 14,42 14,66 0,24 0,041
15-15,99 | 15,49 15,52 0,02 <0.001
Ukupno 10,50 10,72 0,22

* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom

4.5.Metoda po Haavikko

Za procjenudentalne dobiSR +DDYLNNR MRWILAWH|IXED/X WR L

GMHFX PODYX RG

JRGLQD WH L
Demirjianove i Willemsove metode, dentalna gwbcijenjenaHaavikkinom metodom

X SURVMHNX MH PDQMD RG N UR®IRWDIR &NRKea GHREOHIRaNDR L] D
NRG GMHYRMpLFD 7DEOLFD

L 7TDEOLFD

]JD GMHFEX VWD
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Tablica 23.UsporedbaS UR V NNRRAHR ORANH L prGdijejgn® iaqvikkiGoRm E L
metodm po dobnim skupinamgD GMHpPDNH

.URQROF Dentaina Odstupanje | _,

dob dob (godine) P
'MH p D F| (godine) (godine)
Dob
5-599 |5,66 4,94 -0,72 0,250
6-6,99 |6,65 6,09 -0,56 <0.001
7-799 |757 6,97 -0,60 <0.001
8-8,99 |[8,51 7,85 -0,66 <0.001
9-9,99 |9,51 8,87 -0,65 <0.001
10-10,99 | 10,46 10,14 -0,32 0,015
11-11,99 | 11,42 11,25 0,17 0,231
12-12,99 | 12,48 12,34 -0,14 0,743
13-13,99 | 13,49 13,04 -0,45 <0.001
14-14,99 | 14,47 13,63 -0,84 <0.001
15-15,99 | 15,43 13,80 -1,63 <0.001
Ukupno | 10,51 9,90 -0,61

* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangovgeedznakom

Tablica 24.UsporedbaS U RV MNHWIRQHR O RANH L priGdijeRjevi® ingvikkiGoR E L
metodm po dobnim skupinam@D GMHYRMpLFH

.URQROF Dentaina Odstupanje

dob dob (godine) P*
'MHYR M (godine) (godine)
Dob
5-5,99 5,33 4,50 -0,84 0,063
6-6,99 6,62 6,32 -0,30 0,519
7-7,99 7,60 7,07 -0,52 <0.001
8-8,99 8,52 8,10 -0,42 <0.001
9-9,99 9,52 9,27 -0,25 <0.001
10-10,99 | 10,54 10,31 -0,23 0,120
11-11,99 | 11,50 11,51 0,00 0,388
12-12,99 | 12,48 11,96 -0,52 <0.001
13-13,99 | 13,50 12,35 -1,15 <0.001
14-14,99 | 14,42 12,47 -1,94 <0.001
15-15,99 | 15,48 12,66 -2,82 <0.001
Ukupno 10,50 9,68 -0,82

* p-vrijednost za Wilcoxonov test rangova s predznakom
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4.6.PrilagodbeDemirjianove metodarvatskoj populaciji

Najjednostavnijaprilagodba Demirjianove metode hrvatskoj populacigzvana je

ASRP.BDRADD' R]QDpPpDYD GHQW D O Qig@dnBmDerRifidnbbh® M H Q X
PHWRGRP WDGD MH SULODJRGED SRPDNRP |D GMHpPDNH R

@AIRIG@KE>&&& rara

=D GMHYRMpLFH LVWD MH SULODJRGED RSLVDQD MHGQDG

@AJP=®HE=&&& rava

3RPDFL ]JD GMHpPDNH L

sy B GBMWWHXYSRIMPM BHNV R IQRQR BN H
dobi izTablica 19. i Tablice 20.

Druga. SULODJRGED 'HPLUMLDQRYH PHWRGH Kk@&®&]YDQD AC
MHGQDGAEH

Z@%Frésrrwtywﬁxy
* rdyyrvuyztz
AJP = = F
@AJP=@H r&vwuvysvxx{

]D GMHpPDNH L

S .
Z_@L/_SF r&srrvzxryz

r&&xu{rzzz{x
AJP= = F
@AJP=@HK r&wyrv{t{xt

]D GMHYRMpLFH

TUHUD SULODJRGED '"HPLUMLDQRYH PHWRGH NRULVWL *RI
NRMLK VH L]UDpXQDYD GHQWDOQD GRE VX

. &/5
FZL@Zsrsé&zwtxxr

z&sxruy{yvz

@AJP=@HKE

r& SXZyuwrxx
]D GMHpPDNH L
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&/5

E34 Z‘srr@(y{zvxkq,eI
stay{xr{tws

AJP =@ K>
@AJP=@H r&{zusyyuut

]D GMHYRMpLFH

YHWWIHNVDULODJIRGED QB MWH®&ODAS&EEUdERIPE dobsu

@AIJP=®Hl=x&kuz{xvzskvauuyzvzwa&/5Fwr Frarsxrtuww
®&/SFWECErdrrrswxy®&/5Fwr  Erd&rrrrsuxvvytx
®&/5Fwrs

]D GMHpPDNH L

@AIJP=®HExavzzzvwweasdz{vwVvzX®&/5Fwr Er&rrrutruy{
R&/S5FWEeFrarrt{zrw®&/5Fwr’ Er&rrrrxrvwxuwu
R&/5FWrBErarrrrrvwuryu®&/5Fwr®

Fréarrrrrrsyy{vR&/5Fwr Erd&rrrrrrrrsy{swrw
®&/5Fwr;

]D GMHYRMpLFH
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4.7.Procjena preciznosbemirjianove metode njezinih prilagodbi hrvatskoj

populaciji

KDR PMHUD WRpQRVWR U3 & R/HFHRO M oiizR{tahjeKvadratna

odstupanja po dobnim skupinama kao i ukupna kvadratna odstupanja Demirjianove

metode i njezinih prilagodbi Mazana su uTablici 25. i Tablici 26.Sve opisane
SULODJRGEH J]QDpDMQR VPDQMXMX XNXSQR NYDGUDWQR F

Tablica 25.Usporedba kvadratnih odstupanja] PHYyX NURQROR&NHaL GHQWD
Demirjianovu metok L QMH]J]LQH SULODJRGEH ]D GMHpDNH

‘MHpDFL | Demirjian Pomak f/ RJ L vV Gomp.ertzova Polinom
unkcija  funkcija
Dob (godine)
5-5,99 1,93 0,83 1,99 1,84 0,81
6-6,99 1,64 0,59 1,42 1,41 0,52
7-7,99 1,27 0,73 1,25 1,31 0,59
8-8,99 1,08 0,72 0,92 1,02 0,81
9-9,99 1,63 0,95 0,71 1,05 1,44
10- 10,99 2,02 2,12 0,79 0,93 1,39
11-11,99 3,20 2,14 1,44 1,37 1,71
12-12,99 2,50 1,22 1,03 1,18 1,06
13-13,99 2,78 0,62 1,38 1,73 1,11
14-14,99 1,92 0,24 1,06 1,42 0,85
15- 15,99 0,52 1,22 0,91 1,51 1,22
Ukupno 20,48 11,38 12,89 14,77 11,52
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Tablica 26.Usporedba kvadratnih odstupanja] PHYyX NURQROR&NHaL GHQWD
Demirjianosu metodu i njezine prilagodbe dgH Y RMpLFH

‘MHYRM p | Demirjian Pomak f/ RJ L vV Gomp.ertzova Polinom
unkcija  funkcija
Dob (godine)
5-5,99 0,44 0,50 0,21 0,20 0,07
6-6,99 1,41 0,96 1,09 1,06 0,63
7-7,99 0,67 0,57 0,62 0,71 0,28
8-8,99 0,79 0,71 0,48 0,61 0,75
9-9,99 1,67 0,63 0,56 0,78 1,15
10- 10,99 2,50 1,47 0,73 0,92 1,66
11-11,99 3,58 1,24 1,03 0,90 1,42
12-12,99 2,99 0,39 1,05 1,06 0,86
13-13,99 2,62 0,31 0,68 1,24 0,53
14-14,99 1,66 1,47 1,35 1,73 1,00
15- 15,99 0,49 4,18 0,73 1,55 1,90
Ukupno 18,81 12,42 8,55 10,77 10,25

Radi ODNAaH XV SR RH ilustrirana je preciznost procjene dobi
Demirjianovom metodom i njezninSULODJRGEDPD 6YH pHWLUL SURPD
'"HPLUMLDQRYH PHWRGH SRYHUDOH VX SUHFL]QRVW X SUR

Tablica 27. SRVWRWQL XGLR WRpPQLK SURFMHQD GREL XQ?
'"HPLUMLDQRYX PHWRGX L QMH]IGMHSBMOPDBERGEH |D GMHpL

Precizrost | Demirjian Pomak f/ulr?k\g:ilj_avv fCLSJﬂrknCﬁszrtzova Polinom
"MHpDF

+0.5god. | 31,6 41,3 35,2 38,3 43,4
+1 god. 56,4 69,0 65,7 67,1 69,9
+1.5god.| 73,7 86,0 84,8 85,0 86,4
£2god. | 864 94,9 92,3 92,0 94,1
"MHYR

+ 0.5 god. | 27,2 32,0 41,5 36,6 37,6
£1god. |539 63,0 70,2 70,0 64,6
+1.5god.| 70,3 81,7 85,3 86,5 85,7
£2god. | 831 93,1 93,4 94,6 94,3
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4.8.Provjera prilagodbDemirjianove metodarvatskoj populaciji

6LPXODFLMDPD RSLVDQLPD X SRJODYOMX AODWHULMDOL
SULODJRGEH "HPLUMLDQRYH PHWRGH YHUX SUHFL]JQRVW )
hrvatskoj populaciji.U Tablici 28., Tablici 29. i Tablici 30prikazane su srednje
YULMHGQRVWL ]D SURYHGHQLK VLPXODFLMD 5H]XOWD\
WRPQRVW S uURFkejQdbulddiiE L

Tablica 28 Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupdnjfPHy X NURQROR&NH
dentalne dobi]lD '"HPLUMLDQRYX PHWRGX L QMH]LQH SULODJRG

prosjek 10 simulacija.

‘M H p D F| Demirjian Pomak f/ RJ L vV Gomp_ertzova Polinom
unkcija  funkcija
Dob
5-5,99 1,43 0,79 1,79 1,62 1,79
6-6,99 1,73 0,58 1,53 1,52 0,62
7-7,99 1,23 0,44 1,21 1,26 0,59
8-8,99 1,07 0,58 0,91 1,00 0,82
9-9,99 1,78 1,51 0,75 1,14 1,54
10-10,99 | 2,12 1,68 0,82 1,00 1,45
11-11,99 | 3,06 2,53 1,32 1,18 1,53
12-12,99 | 2,33 1,68 0,96 1,10 0,94
13-13,99 | 2,75 1,79 1,36 1,78 1,15
14-14,99 | 1,92 1,00 1,15 1,49 0,92
15-15,99 |0,54 0,62 0,97 1,55 1,26
Ukupno 19,97 13,18 12,78 14,64 12,61
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Tablica 29.Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupdnjfPHy X NURQROR&NH
dentalne dobi]lD '"HPLUMLDQRYX PHWRGX L QMH]JLQH SULODJRGE

prosjek 10 simulacija.

‘MHY R| Demirjian Pomak f/ RJ L vV Gomp_ertzova Polinom
unkcija  funkcija
Dob
5-5,99 0,46 0,28 0,45 0,25 1,72
6-6,99 1,24 0,35 1,21 1,00 0,81
7-7,99 0,60 0,38 0,72 0,62 0,28
8-8,99 0,80 0,77 0,66 0,62 0,53
9-9,99 1,74 0,79 0,78 0,79 0,90
10- 10,99 | 2,57 1,67 0,88 0,96 1,52
11-11,99 | 3,60 1,86 0,80 0,88 1,40
12-12,99 | 3,13 1,76 1,20 1,18 1,11
13-13,99 | 2,68 1,30 1,41 1,28 0,71
14-14,99 | 1,68 1,34 2,17 1,98 1,25
15-15,99 | 0,51 0,69 1,59 1,51 1,53
Ukupno 19,00 11,19 11,86 11,06 11,78

Tablica 30.Rezultati simulacijePreciznostprocjenadobi za Demirjianovu metodu i
njezine prilagodbe z&GMHp BNMH YRMpLFH 3ULND]DQ MH SRVWRWQL

unutar zadanog intervalBrikazan je prosjek 10 simulacija.

Preciznost| Demirjian Pomak f/ RJ_I._VV Gomp_ertzova Polinom
unkcija  funkcija

'"MHpDF

+ 0.5¢9od. | 31,5 37,9 35,5 37,8 43,4

+1god. |56,5 68,2 64,7 66,7 69,6

+1.5god.| 73,8 84,2 84,0 84,5 86,1

+2god. | 86,8 92,5 92,0 92,3 93,8

'MHYR

+ 0.5 god. | 26,5 40,5 36,4 37,1 39,2

+1god. |53,6 65,2 69,6 69,9 67,9

+1.5god. | 69,9 83,1 86,2 86,2 86,2

£2god. |825 92,5 93,3 93,8 93,9
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4.9.PrilagodbéNillemsove metodérvatskoj populaciji

Kao i kod Demirjianove, najjednostavnija prilagodba Willemsove metwdwanaje
ASRP.DAKG WD' R]QDpPpDYD GHOQWD O Q XVilemRsBvosinfreteari HQ M H Q X
prilagopdbaSRPDNRP |D GMHpDNH RSLVDQD MH MHGQDGAERP

@AIJP=@HE=9&&Fr&si
=D GMHYRMpPLFH X RYRM SULODJRGEL YULMHGL MHGQDGAE
@AJP=@KE=9&&Frata

3RPDFL ]D GMHpPDNH L sy B GGWWHXYSRIMPM EHNV RIQRQR BN H
dobi izTablice 21. i Tablice 22.

Druga prilagodba Willemsove metode, nazvard H J U H V,LiNeBrndd EdgPesijom
SREROMADYD SUHFL]QRYV W pSpulBdiiMIHDMHE BRE H X H]X ODWDWNH G
SULODJRGEDWillenms] YBIQDHAXLMD3 NRMD GHILQLUD NRHILFLN

razvoja sedam donjih lijevih trajnih zuba.

.RHILFLMHQWL ]D SRMHGLQH VW D uladjihalaz€ 2 TRhlitiODJRYHQ L
31.'"HQWDOQD GRE RGUHyXMH VH SUHPD MHGQDGA&EL

@AIJP=@®KHEEJPANEANKFAREQAN@ P = GNEERMR BIR= G\KEA=
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Tablica 31. Koeficijenti za procjenu dentalne dbi Willemsovom metodom
SULODJRYHQRP KU YWiNgsN&yMsiRSSMHPRELINH YR MpLFH

Stadij razvoja

zub A |B |C D E F G H

31 « | « | « « « 0,047 |-0,108 | 0,737

32 « | « | « « « 0,408 | 0,134 | 0,624

33 « | « | « 0,974 | 1,598 | 2,275 | 2,484 | 3,162

34 « | « | « -0,794 | -0,375 | 0,295 | 0,502 | 1,260
‘"MHpD]| 35 « | « |2,459 (2,159 |2,724 |3,038 |3,144 |3,258

36 « | « | « « « 1,416 | 1,001 | 1,263

37 « | <11 740 -2,155 | -1,859 | -1,666 | -1,090 | 0,000
intercept = 4,396

Stadij razvoja
zub A|B |C D E F G H
31 « | « | « « « 1,065 | 0,579 | 0,945
32 « |« | « « « 0,735 | 1,163 | 1,646
33 « | «| « |0415 |0,189 |0,479 |0,784 | 1,574
. 34 « | « | « 1,055 | 1,202 |1,777 | 1,983 | 2,901
MHYR 35 « | « | « |-0,226 | -0,264 | 0,052 |-0,376 | 0,106
36 « | « | « « « -1,090 | -0,455 | 0,000
37 « | «| « |-0,155|0,076 | 0,496 | 1,014 | 2,331
intercept = 5,095
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4.10. Procjena preciznosivillemsove metode njezinih prilagodbi hrvatskoj

populaciji

Usporedba kvadratnih odstupanja] PHYy X NURQRORANHzaor@ikBk@WDOQH G
Willemsovu metodu i njezine prilagodbe prikazana jeablici 32.i Tablici 33.,dok je

uTablici34. XVSRUHYHQD SUHFL]QRVW PHWRGD 3ULODJRGED ¢
od originalne Willemsove metod&ezultati dobiveni linearnom regr@gsn (stupac
AUHJUHVLMD |skiBoolfi od) HrdagbRbe pomakom. Najbolja prilagodba

Willemsove metodeX NRMRM VX GDQL NRHILFLMHQWL SULODJR
prikazana jes stupcuAVilems UHJUHVLMD?3

Tablica 32.Usporedba kvadratnih odstupanja] PHYyX NURQROR&NHaL GHQWD
':LOOHPVRYX PHWRGX L QMH]LQH SULODJRGEH |D GMHpPDN'

‘MHpDEL Willems Pomak Redresia Willems
zubi regresija
Dob (godine)
5-5,99 2,00 1,98 1,63 0,28
6-6,99 1,56 1,10 1,21 0,62
7-7,99 1,15 0,62 0,80 0,66
8-8,99 0,62 0,38 0,55 0,72
9-9,99 1,14 1,17 1,15 1,36
10- 10,99 1,64 1,66 1,69 1,38
11-11,99 2,46 2,48 2,03 1,61
12-12,99 1,68 1,68 1,23 1,13
13-13,99 2,08 1,93 0,86 0,93
14-14,99 1,87 1,40 0,40 0,54
15- 15,99 0,82 0,80 1,63 1,20
Ukupno 17,02 15,20 13,18 10,43
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Tablica 33.Usporedba kvadratnih odstupanja] PHYy X NURQROR&NHaL GHQWD
':LOOHPVRYX PHWRGX L QMH]LQH SULODJRGEH ]|D GMHYRM|

'‘MHYRM| Willems Pomak Redresija Willems
zubi regresija
Dob (godine)
5-5,99 0,35 0,55 0,19 0,00
6-6,99 0,82 0,63 1,09 0,47
7-7,99 0,24 0,24 0,67 0,32
8-8,99 0,39 0,54 0,48 0,43
9-9,99 0,80 0,84 0,79 0,60
10- 10,99 2,00 1,99 1,81 1,21
11-11,99 2,12 1,88 1,76 1,40
12-12,99 2,06 1,86 0,91 1,11
13-13,99 2,09 1,82 0,33 0,74
14- 14,99 1,90 1,85 1,01 1,12
15- 15,99 0,63 0,66 2,26 1,40
Ukupno 13,40 12,87 11,30 8,79

Tablica 34.3RVWRWQL XGLR WRPQLK SURFMHQD GREL XQXWDU
PHWRGX L QMH]JLQH SULODJRGEH ]D GMHpPpDNH L GMHYRMPpl

Preciznost| Willems Pomak Regresua Wlllem__s
zubi regresija

'"MHpDF

+ 0.5god. | 34,1 36,4 39,7 43,5

+ 1 god. 62,2 65,8 69,7 72,2

+ 1.5 god. | 80,5 83,1 86,1 87,5

+2god. | 91,0 92,1 93,9 94,3

'MHYR

+ 0.5god. | 40,4 39,2 40,4 40,2

+ 1 god. 64,3 65,3 64,0 71,6

+1.5god. | 78,6 80,8 83,9 88,5

+2god. | 90,4 90,7 94,1 95,4
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4.11. Provjeraprilagodbi Willemsove metode hrvatskoj populaciji

6LPXODFLMDPD RSLVDQLPD X SRJODYOMX AODWHULMDOL
SULODJRGEH :LOOHPVRYH PHWRGH YHUX SUHFL]JQRVW X ¢
hrvatskoj populaciji.U Tablici 35., Tahki 36. i Tablici 37.prikazane su srednje

YULMHGQRVWL ]D SURYHGHQLK VLPXODFLMD 6LPXODFL

dobi nisu samo posljedica prilagodbe uzorku.

Tablica 35.Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupdnjdP Hy X N&RKP ROR
dentalne dobi]D :LOOHPVRYX PHWRGX L QMH]LEikKhz&Ud ODIRGEF

prosjek 10 simulacija.

‘MHpDFL wilems Pomak Regresia Willems
zubi regresija
Dob (godine)
5-5,99 1,06 1,26 1,25 0,53
6-6,99 1,40 0,97 1,19 1,03
7-7,99 1,12 0,59 0,77 0,73
8-8,99 0,63 0,40 0,57 0,73
9-9,99 1,11 1,13 1,14 1,49
10- 10,99 1,49 1,58 1,63 1,48
11-11,99 2,39 2,46 1,97 1,49
12-12,99 1,57 1,59 1,19 1,05
13-13,99 2,07 1,98 0,89 0,97
14- 14,99 1,88 1,41 0,46 0,62
15- 15,99 0,84 0,84 1,78 1,29
Ukupno 15,57 14,22 12,84 11,43
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Tablica 36.Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupdnjfPHy X NURQROR&NH
dentalne dobiza Willemsovu metodu i ii]LQH SULODJRG ERikdZan@EMHYRMpL

prosjek 1Gsimulacija.

, . Regresija Willems
MHYRM]| Willems Pomak Zué’i J reqresia
Dob (godine)
5-5,99 0,37 0,57 0,37 0,49
6-6,99 0,73 0,61 1,21 1,52
7-7,99 0,21 0,21 0,61 0,45
8-8,99 0,38 0,53 0,51 0,54
9-9,99 0,81 0,83 0,85 0,67
10- 10,99 2,02 2,01 1,89 1,30
11-11,99 1,99 1,75 1,71 1,40
12-12,99 2,14 1,94 0,96 1,19
13-13,99 2,21 1,92 0,35 0,81
14- 14,99 2,01 1,99 1,17 1,38
15- 15,99 0,67 0,71 2,23 1,37
Ukupno 13,54 13,07 11,84 11,12

Tablica 37.Preciznostprocjenadobi za Willemsovu metodu i njezine prilagodbe za
GMHpDNH L GMHYRMpLFH 3ULND]DQ MH SRVWRWQL XGLR \
Prikazan je prosjek 10 simulacija.

Preciznost | Willems Pomak Regresua Wlllem_*_s
zubi regresija

'"MHpDFL

+ 0.5 god. 35,0 36,5 38,7 40,9

+ 1 god. 63,1 65,8 68,5 70,3

+ 1.5 god. 80,9 83,4 85,1 86,8

+ 2 god. 91,1 92,1 93,8 93,8

'"MHYRM|

+ 0.5 god. 40,7 40,1 39,7 38,7

+ 1 god. 64,6 66,0 63,1 69,6

+ 1.5 god. 78,5 80,4 83,2 87,2

+ 2 god. 89,9 90,1 94,1 94,4
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4.12. PrilagodbeHaavikkine metodérvatskoj populaciji

.DR L NRG '"HPLUMLDQRYH L :LOOHPVRYH PHWRGH SULOD.
pomakanajjednostavnija je prilagodba hrvatskoj populadijii ovoj prilagodbi Kkoristi
VH MHGQDGAED

@AJP=@®BE*&&Er&s

]D GMHpPDNH WH
@AJP=@HBI>*&&ETr&t

]D GMHYRMpLFH

SUL pHPX +'" R]QDpDY procjdh@rivhizodpid p@ Rdaavikko, a pomaci
]D GMHpDNH L ]D GRS YRWKBIDFHIMDUNIGRMMO RANH L G
Tablice 23. i Tablice 24.

4.13. Procjena preciznostiaavikkine metode njezine prilagodbe pomakom

hrvatskoj populaciji

.DR L NRG '"HPLUMLDQRYH L :LOOHPVRYH PHWRGH SULOD
SRPDND ]QDW @rmetSdv EaRIOaVBE.DMéblica 39. i Tablica 40.).
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Tablica 3. Usporedba kvadratnih odstupanja] PHYyX NURQROR&NHaL GHQWD
Haavikkinu metoduL. QMH]LQX SULODJRGEX SRPDNRP |]D GMHpDNH

‘MHpDF L Haavikko Pomak
Dob (godine)

5-5,99 1,33 0,83
6-6,99 0,90 0,60
7-7,99 1,08 0,73
8-8,99 1,16 0,72
9-9,99 1,37 0,95
10- 10,99 2,14 2,12
11-11,99 1,99 2,15
12-12,99 1,04 1,24
13-13,99 0,79 0,62
14- 14,99 0,89 0,24
15- 15,99 2,81 1,19
Ukupno 15,50 11,37

Tablica 39.Usporedba kvadratnihdgtupanjaL]PHYyX NURQROR&NHaL GHQWD
Haavikkinu metoduL. QMH]JLQX SULODJRGEX SRPDNRP |D GMHYRMPp|

‘MHY R M| Haavikko Pomak
Dob (godine)

5-5,99 1,19 0,49
6-6,99 0,80 0,98
7-7,99 0,76 0,57
8-8,99 0,74 0,72
9-9,99 0,39 0,64
10- 10,99 1,19 1,48
11-11,99 0,58 1,26
12-12,99 0,57 0,39
13-13,99 1,52 0,30
14- 14,99 3,96 1,45
15- 15,99 8,08 4,14
Ukupno 19,79 12,42
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Tablica 40.3RVWRWQL XGLR WRPQLK SURFMHQHBaa@GiKkkiBL XQXWDU
metodui njezinu prilagodbu pomakomz&@ MHpO MHYRMpLFH

Preciznost Haavikko Pomak
'"MHpDFL

+ 0.5 god. 28,4 41,3
+ 1 god. 58,2 69,2
+ 1.5 god. 78,7 86,0
+ 2 god. 91,9 94,6
"'MHYRM|

+ 0.5 god. 33,6 32,1
+ 1 god. 57,6 62,8
+ 1.5 god. 73,2 81,3
+ 2 god. 82,6 93,3

4.14. Provjera prilagodbe pomakom Haavikkine metode hrvatskoj populaciji

6LPXODFLMDPD RSLVDQLPD X SRJODYOMX AODWHULMDOL
SULODJRGED SRPDNRP +DDYLNNLQH PHWRGH YHUX SUHF
uzorku ili u hrvatskoj populacijiu Tablici 41. i Tablici 42.prikazane su srednje

vrijednosti zD SURYHGHQLK VLPXODFLMD , X RYRP VOXpDN
SREROMa&DQMD X SURFMHQL GREL QLVX VDPR SRVOMHGLFI

76



Ivan Bedek, disertacija

Tablica 41 Rezultati simulacije. Usporedba kvadratnih odstupdnjfPHy X NURQROR&NH
dentalne dobiza Haavikkinu met& X L QMH]LQX SULODJRGEX SRPDNR!
G M H Y RPNKkp4aR Jé prosjek 10 simulacija.

'MH p D F| Haavikko Pomak 'MHY R M Haavikko Pomak
Dob Dob

(godine) (godine)

5-5,99 1,24 0,56 5-5,99 1,37 0,63
6-6,99 0,89 0,58 6-6,99 0,88 0,97
7-7,99 1,10 0,71 7-7,99 0,70 0,57
8-8,99 1,14 0,68 8-8,99 0,70 0,69
9-9,99 1,34 0,89 9-9,99 0,40 0,64
10-10,99 | 2,30 2,33 10-10,99 | 1,26 1,58
11-11,99 | 1,86 2,14 11-11,99 | 0,60 1,34
12-12,99 |1,12 1,27 12-12,99 | 0,54 0,40
13-13,99 |0,72 0,55 13-13,99 | 1,49 0,29
14-14,99 | 0,91 0,25 14-14,99 | 3,98 1,44
15-15,99 | 2,75 1,15 15-15,99 | 8,10 4,11
Ukupno 15,37 11,10 Ukupno 20,02 12,65

Tablica 42. Preciznostprocjenadobi za Haavikkinu metodu i njezinu prilagodbu
SRPDNRP ]D IG NGHWEHDMRBMURLINAHDQ MH SRVWRWQL XGLR WRp

zadanog interval@rikazan je prosjek 10 simulacija.

Preciznost| Haavikko Pomak
'"MHpDF

+ 0.5 god. | 28,6 41,4
+ 1 god. 57,7 69,3
+15g9god.| 79,1 85,9
+2god. 91,8 94,5
'MHYR

+ 0.5 god. | 33,0 32,3
+ 1 god. 57,4 62,0
+1.5g9god.| 73,3 80,8
+2god. |823 93,0
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4.15. Potpuna prilagodbBHaavikkine metodérvatskoj populaciji

Potpuna prilagodba Haavikkine metode hrvatskoj populaZ@Qp SUDYOMHQD MH L]JUD
SURYMIFREL X NRMRM GMHpDFL L GMHYRMpLFH X 5HSXEO
razvojni staij pojedinog zubaTablica 43., Tablica 44.).

Tablica 43. 3B URVMHpPpQD &GIREH |DDYWOMD SR +DDYLNNR ]D GMH

populaciji.

Stadij| 11 12 13 14 15 16 17 18

0 . . . . . . . 9,0
Ci . . . . . . . 91
Cco |. . . . . . 54 9,8
c1/2 |. . . . 71 . 74 106
C3/4 |. 64 67 68 73 . 81 117
Crc . 71 69 75 82 . 83 128
Ri 69 75 73 83 86 . 89 140

R1/4 (72 76 80 89 96 59 102 145
R1/2 (77 80 92 99 103 72 109 148
R3/4 {81 88 107 105 110 81 116 148
Rc 94 100 123 116 121 89 128 154
Ac 126 131 142 138 141 121 145 154

Stadij| 21 22 23 24 25 26 27 28

0 . . : : . . . 9,0
Ci . . . . . . . 9,0
Cco |. . : : 54 . 54 98
c1/2 |. . . . 72 . 74 106
C3/4 |. 64 67 68 73 . 79 115
Crc 70 70 75 82 . 82 129

Ri 69 75 75 83 87 . 90 140
R1/4 |72 77 81 89 95 59 101 143
R1/2 (77 81 91 100 104 7,2 108 147
R3/4 181 88 108 105 110 81 114 152
Rc 93 99 122 115 122 88 127 155
Ac 126 130 142 138 141 121 145 156
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Tablica43. SURVMHpPQD GRE |D WAdikka MaHG M B pDORIMID XSRUYDW YV
populaciji(nastavak)

Stadij|31 32 33 34 35 36 37 38

0 . . . . . . . 8,6

Ci . . . . . . . 9,0

Cco |. . . . 54 . 54 100
c1/2 |. . . . 69 . 73 109
C3/4 |. . 68 69 74 . 73 119
Crc |. . 71 69 78 . 81 133
Ri . 61 72 78 84 . 87 141

R1/4 {66 61 79 86 90 57 97 143
R1/2 (74 71 88 95 100 68 106 147
R3/4 {78 78 105 106 112 81 113 150
Rc 79 85 122 116 126 85 129 152
Ac 119 124 142 139 143 124 146 156

Stadij| 41 42 43 44 45 46 47 48

0 . . . . . . . 8,3

Ci . . . . . . . 9,8

Cco |. . . . 54 . 54 102
c1/2 |. . . . 69 . 7,3 110
C3/4 |. . : 70 72 . 74 120
Crc |. 60 72 70 79 . 81 130
Ri 61 72 77 84 . 86 140

R1/4 {66 61 78 86 92 57 96 144
R1/2 (73 70 89 96 101 68 106 148
R3/4 |77 78 105 106 11,3 80 113 148
Rc 79 85 121 115 126 84 130 152
Ac 119 124 143 139 143 124 146 156
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Tablica 4.3URVMHpPQD GRE |]D VWDGLMB MJDY R RdDF 8 RX +HOUDYYLV
populaciji.

Stadij| 11 12 13 14 15 16 17 18

0 . . . . . . . 9,7
Ci . . . . . . . 9,8
Cco |. . . . 59 . . 10,3
Cc1/2 |. . . 60 62 . 6,3 105
C3/4 |51 52 53 62 7,7 . 75 119
Crc 53 63 61 73 80 . 80 130

Ri 65 67 69 79 87 50 89 139
R1/4 {65 76 78 88 94 52 100 145
R1/2 (75 79 88 95 101 61 105 146
R3/4 {78 87 99 103 110 62 112 150
Rc 88 93 113 109 115 79 126 152
Ac 124 127 136 134 137 121 142 160

Stadij| 21 22 23 24 25 26 27 28

0 . . . . . . . 94
Ci . . . . . . . 9,9
Cco |. . . 54 53 . . 9,9
C1/2 |. . . 59 64 . 59 108
C3/4 |51 52 59 60 74 . 73 119
Crc (53 59 61 74 79 . 79 131

Ri 65 63 71 80 89 . 90 139
R1/4 {65 75 78 88 96 52 101 145
R1/2 (75 79 87 95 100 59 105 147
R3/4 {78 86 100 102 111 64 114 150
Rc 88 92 113 109 116 79 125 151
Ac 124 127 136 134 138 120 143 160
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Tablica44. SURVMHpPQD GRE |D VWDGLMHHUYBMWRMB XRKUXDY\WLV
populaciji(nastavak)

Stadij| 31 32 33 34 35 36 37 38

0 . . . . . . . 8,9

Ci . . . . . . . 9,8

Cco |. . . . . . . 10,3
Cc1/2 |. . . . 54 . 6,0 113
C3/4 |. . 54 54 72 . 70 124
Crc . . 55 70 7,7 . 79 133
Ri . 53 67 74 81 . 88 138

R1/4 |54 62 76 83 86 53 98 146
R1/2 {58 66 84 92 98 56 101 148
R3/4 |70 74 96 102 112 63 112 154
Rc 76 83 110 110 120 82 127 156
Ac 119 122 135 136 140 122 145 156

Stadij| 41 42 43 44 45 46 47 48

0 . . . . . . . 9,0

Ci . . . . . . . 9,5

Cco |. . . . . . . 10,5
Cc1/2 |. . . . 54 . 6,6 112
C3/4 |. . 54 54 63 . 70 124
Crc . . 58 66 78 . 78 134
Ri 53 62 75 81 88 137

R1/4 |54 62 77 83 87 53 97 146
R1/2 {58 66 83 92 97 55 102 148
R3/4 {69 74 95 102 111 63 112 151
Rc 77 83 109 113 122 81 127 155
Ac 119 122 135 136 140 122 145 156
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4.16. Usporedba metoda

Prikazani rezultati za Demirjianovu, Willemsovu Haavikkinu metodu ne mogu se
GLUHNWQR XVSRUHGLWL MHU VX DQDOL]H UDYHQH QD UD]
L QMLKRYH SULODJRGEH SRPDFLPD XVSRUHYHQH QD X]RU
za sve tri metode. Rezultat usporedbe prikazanTjablici 45., Tablici 46. | Tablici 47.

Tablica 45.Usporedba kvadratnih odstupanja] PHYyX NURQROR&NHaL GHQWD
Demirjianovu, Willemsovu i Haavikkinu metodie njihove prilagodte pomakom za
GMHpDNH

‘MHpDF L Demirjian Demirjian s Willems Willems s Haavikko Haavikko s
pomakom pomakom pomakom

Dob (godine)

5 5,99 1,93 0,83 2,00 1,98 1,33 0,83

6 +6,99 1,64 0,59 1,56 1,10 0,90 0,60

7 +7,99 1,27 0,73 1,15 0,62 1,01 0,73

8 +8,99 1,08 0,72 0,62 0,38 1,14 0,72

9 49,99 1,63 0,95 1,14 1,17 1,38 0,95

10 +10,99 2,02 2,12 1,64 1,66 2,13 2,12

11 +11,99 3,20 2,14 2,46 2,48 2,01 2,15

12 +12,99 2,50 1,22 1,68 1,68 1,06 1,24

13 £13,99 2,78 0,62 2,08 1,93 0,82 0,62

14 +14,99 1,92 0,24 1,87 1,40 0,86 0,24

15 #15,99 0,52 1,22 0,82 0,80 2,78 1,19

Ukupno 20,48 11,38 17,02 15,20 15,42 11,37
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Tablica 46.Usporedba kvadratnih odstupanja] PHYyX NURQROR&NHaL GHQWD

Demirjianovu, Willemsovu i Haavikkinu metodu te njihove prilagodbe pomakom za

GMHYRMpPpLFH

‘MHY R M| Demirjian Demirjian s Willems Willems s Haavikko Haavikko s
pomakom pomakom pomakom

Dob (godine)

5 5,99 0,44 0,50 0,35 0,55 1,19 0,49

6 +6,99 1,41 0,96 0,82 0,63 0,80 0,98

7 +7,99 0,67 0,57 0,24 0,24 0,78 0,57

8 +8,99 0,79 0,71 0,39 0,54 0,70 0,72

9 49,99 1,67 0,63 0,80 0,84 0,39 0,64

10 +10,99 2,50 1,47 2,00 1,99 1,10 1,48

11 £11,99 3,58 1,24 2,12 1,88 0,59 1,26

12 +12,99 2,99 0,39 2,06 1,86 0,55 0,39

13 £13,99 2,62 0,31 2,09 1,82 1,45 0,30

14 +14,99 1,66 1,47 1,90 1,85 4,02 1,45

15 #15,99 0,49 4,18 0,63 0,66 8,01 4,14

Ukupno 18,81 12,42 13,40 12,87 19,59 12,42

Tablica 47. SRVWRWQL

GMHpDNH L GMHYRMpLFH

XGLR WRpPQLK SURFMHQD GREL

Demirjianovu, Willemsovu i Haavikkinu metodie njihove prilagodbe pomakom za

Preciznost | Demirjian Demirjian s Willems Willems s Haavikko Haavikko s
pomakom pomakom pomakan

'"MHpDF

+0.5god. | 31,6 41,3 34,1 36,4 28,8 41,3

+ 1 god. 56,4 69,0 62,2 65,8 58,3 69,2
+1.5god. | 73,7 86,0 80,5 83,1 79,1 86,0

+ 2 god. 86,4 94,9 91,0 92,1 92,0 94,6
'MHYRM

+0.590d. | 27,2 32,0 40,4 39,2 34,2 32,1

+ 1 god. 53,9 63,0 64,3 65,3 58,0 62,8
+15g9od. | 70,3 81,7 78,6 80,8 73,9 81,3

+ 2 god. 83,1 93,1 90,4 90,7 83,1 93,3
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4.17. Novi modeliza procjenu dentalne dobi na temelju razvojnih stadija 1 do
6 zuba

Willemsova metoda i njezingrilagodba hrvatskoj populaciji regresijowillems

regresija) pokaza¢ su se najpreciznima RG VYLK NRUL&WHQLK PHWRGD
WHV W LU D Q pro€jedddenidni 80l na manjem broju zuba te su razvijeni modeli
NRML RGUHYyXMX G H&QA D aukaxkofcdr potezbni PaDafiginalnu metodu

(zubi 3:37).

UQLYDULMDWQD U Hgd prétpnumibbi R terdefjiak\vOjiog stadijasamo
MHGQRJ ]XED .YDGUDWQD RGVWXSDQMD GH@MWMDOQH L N
48. 1 Tablici 49.a greciznost procjene na temelju jednog zubdaablici 50.
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Tablica 48 Procjena dentalne doba temelju razvojnog stadi®M HGQRJ ] XED ]|D GMHDpI
Usporedba kvadratnih odstupajld PHYy X NURQRORANH L GHQWDOQH GRE

Zub
31 32 33 34 35 36 37

'MHpDFL

Dob (godine)

5-5,99 0,70 158 208 189 0,67 1,28 0,84
6-6,99 347 069 102 120 1,44 2,18 1,97
7-7,99 8,12 203 0,72 0,72 137 213 1,73
8-8,99 9,17 542 136 049 084 494 0,93
9-9,99 504 659 267 202 133 6,21 1,26

10- 10,99 1,88 4,01 218 236 247 411 251
11-11,99 0,64 150 188 250 |291 1,57 3,14
12-12,99 062 028 161 193 165 050 1,75
13-13,99 316 1,31 1,40 0,89 1,34 127 141
14-14,99 760 446 046 0,71 1,17 500 0,85
15-15,99 13,79 941 2,16 228 190 930 1,50

Ukupno 54,19 37,26 17,54 17,00 17,09 38,49 17,88

Tablica 49. Procjena dentalne dobia temelju razvojnog stadijjednog zuba za
djeY R M.Juspokedba kvadratnih odstupajld PHYy X NURQRORA&ANH L GHQWDOQ

Zub
31 32 33 34 35 36 37

'MHYRMbPp

Dob (godine)

5-5,99 0,03 0,13 158 0,23 0,17 0,03 0,22
6-6,99 488 080 051 144 1,76 1,07 2,17
7-7,99 788 235 083 032 106 1,74 0,98
8-8,99 920 6,31 140 061 063 6,89 0,70
9-9,99 480 7,03 1,23 1,37 192 6,94 0,95

10-10,99 1,47 330 236 206 2,59 3,28 248
11-11,99 0,11 062 29 280 188 0,79 1,74
12-12,99 0,71 0,14 165 1,77 1,77 036 1,31
13-13,99 347 1,74 045 041 1,37 199 0,94
14-14,99 757 486 1,06 094 152 4,78 1,95
15- 15,99 14,56 10,67 3,65 3,28 2,81 10,55 1,67

Ukupno 54,68 37,95 17,68 15,22 17,49 38,44 1512
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Tablica 50. 3 RVWRWQL XGLR WRPQLK SURFMHQNR GLRBN.HRQM¥W D
razvojnog stadija jednog zugedD GMHpOGMHYRMpLFH

Zub
Preciznost| 31 32 33 34 35 36 37
'MHpDF
+0.59go0d. | 14,4 19,0 32,1 30,9 32,6 18,5 32,7
+ 1god. 29,3 36,4 58,6 58,5 59,1 35,8 59,0
+1.5god. | 41,3 50,5 78,1 78,1 78,6 50,7 77,6
+2god. | 534 63,6 89,4 90,9 88,6 64,5 88,2
'"MHYR
+0.5god.| 17,3 19,2 29,2 31,1 30,4 18,2 30,3
+ 1 god. 32,1 37,1 50,7 57,2 55,9 36,0 61,4
+1.59god. | 42,4 51,2 70,2 74,8 75,6 50,8 82,3
+ 2 god. 54,9 63,5 86,7 88,4 87,4 63,8 90,9

=D RGUHYLY GMbingiieMMEBR O Modelima s GR ]XED NRUL&GWHQL

regresija sa selekcijom unaprijed i unazad.

Koeficijenti za modele 4 do 6 zuba prikazani suTablici 51. i Tablici 52.Dentalna
GRE L]UDpXQDYD VH SUHPD MHGQDGAEL

@AJP =@ K=

EJPANEANRKFARE@WN®@ P = G\ERQR BR=CKET>HK@AHQ
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Tablica 51.Koeficijenti za procjenudentalne dobi po modelima 1 do 6 zuba za
GMHpDNH

Model 6 Stadij razvoja

31 33 zub A|B |C D E F G H

34 35

36 37 31 « | « | « « « 0,139 0,048 0,938
33 « | « | « 0,826 1,517 2,381 2,589 3,268
34 « | « | « -0,865 |-0,401 | 0,312 0,533 1,292

‘MHpI 35 « | «|2365 |2174 2,712 3,020 3,130 3,243
36 « | « | « « « 1,526 1,006 1,414
37 « | «|-1,653 |-2,144 |-1,846 |-1,662 |-1,090 | 0,000

intercept = 4,544

Model 5 Stadij razvoja

31 33 zub A |B |C D E F G H

34 36

37 31 « | « | « « « 0,137 0,039 1,049
33 « | « | « 0,706 1,359 2,249 2,479 3,183

(| 34 « | « | « -0,835 -0,246 0,596 0,905 1,713

b 36 « | « | « « « 1,410 0,902 1,332

37 « | « {0,717 |0,171 0,712 0,980 1,604 2,754

intercept = 4,664

Model 4 Stadij razvoja

31 33 zub A|B |C D E F G H

34 37 31 « | « | « « « 0,708 0,630 1,715
33 « | « | « -0,081 |-0,150 | 0,858 1,092 1,796

‘MHpl 34 « | « | « 0,047 0,757 1,740 2,055 2,858
37 « | « |0,749 |0,279 0,809 1,105 1,720 2,874

intercept = 5,451

Model 3 Stadij razvoja
23 . zub A B |C D E F G H
33 « | « | « -0,699 |-0,530 |0,721 0,985 1,688
'"MHpl 34 « | « | « 0,144 1,274 2,282 2,583 3,381
37 « | « 0,761 | 0,467 1,497 1,797 2,402 3,556

intercept = 6,069
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Tablica 51.Koeficijenti za procjenudentalne dobi po modelima 1 do 6 zuba za
G M H (nBskatrbk)

Model 2 Stadij razvoja

3437 | zub A |B |C D E F G H

' 34 « |« | « 0,226 1,339 3,208 3,669 4,815
MHP 37 « | « 0,841 |0,597 1,885 2,286 3,058 4,496

intercept = 5,370

Model 1 Stadij razvoja
34 zub A |B |C D E F G H
‘MHpl 34 « | o« |« 0,607 2,393 4,799 5,816 8,124

intercept = 5,828

Tablica 52.Koeficijenti za procjenudentalne dobi po modelima 1 do 6 zuba za
GMHYRMpPLFH

Model 6 Stadij razvoja

323334 || zub A |B |C D E F G H

35 36 37 32 « « « « « 0,385 1,022 1,569
33 « | « | « 0,433 0,227 0,584 0,886 1,676
34 « | « | « 1,037 1,118 1,676 1,881 2,799

'"MHYR| 35 « | « | « -0,202 -0,169 0,145 -0,283 0,199
36 « | « | « « « -1,090 0,494 0,954
37 « | « | « -0,159 0,071 0,488 1,007 2,324

intercept = 5,077

Model 5 Stadij razvoja

323334 | zub A B |C D E F G H

36 37 32 « | « | « « « 0,396 1,067 1,615
33 « | « | « 0,431 0,222 0,577 0,872 1,700
34 « | « | « 1,039 1,047 1,742 1,905 2,907

'"MHYR
36 « | « | « « « -1,090 0,419 0,872
37 « | « | « -0,230 0,010 0,471 0,893 2,416

intercept = 5,079
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Tablica 52. Koeficijenti za procjenudentalne dobi po modelima 1 do 6 zuba za
G MH Y RkbstakdakH

Model 4 Stadij razvoja

323334 | zub A |B |C D E F G H

37 32 « | « | « « « 0,879 1,384 2,130
33 « |« | « 0,388 0,135 0,565 0,850 1,679

'"MHYR| 34 « |« | « 0,656 0,786 1,613 1,772 2,774
37 « |« | « 0,232 0,474 0,937 1,359 2,881

intercept = 5,122

Model 3 Stadij razvoja
3234 37 | zub A|B |C D E F G H
32 « | « | « « « 0,859 1,401 2,330
'MHYR| 34 « |« | « 0,564 0,701 1,773 2,164 3,551
37 « | « | « 0,226 0,548 1,171 1,752 3,356

intercept = 5,350

Model 2 Stadij razvoja

34 37 zub A |B |C D E F G H

' 34 « | « | « 0,823 1,654 3,248 3,663 5,048
MHYR 37 « |« | « 0,390 1,351 2,008 2,585 4,189

intercept = 5,350

Model 1 Stadij razvoja
37 zub A |B |C D E F G H
'MHYR | 34 « | « | « 1,540 3,257 5,381 6,912 8,815

intercept = 5,771

Kvadratna odstupanjd ]PHYy X NUR QR OR aN Ha imoGdteGatinin©dQ E HZRVE L

zuba prikazana su Tablici 53. i Tablici 54.,.D WRPpQRVW SURFMHQH NRUL&WE
modela uTablici 55. 1IDYHGHQLP SRGDWFLPD SULGUXaHQD VX L
kvadratna odstupanjaL]PHYyX NURQRORANH régreSijpnQ /WLOOPH RG R B H

Willemsove metodea hrvatsku populacijuillems regresig).
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Tablica 53. Procjena dentalne dobNRUL&WHQRNHWRERYHQH mét@® HPVRYH

(Willems regresija) inovih modela s1 do 6zuba ]|D GMHpPpDNH

8VSRUHGED NY

odstupanjaL]PHYy X NURQROR&NH L GHQWDOQH GREL

Zubiu
model
Willems 3133 3133
‘MHPDFU regresija 3435 3436 o, o0 0% 3437 34
31-37 3637 37
Dob (godine)
5-5,99 028 033 042 050 084 087 1,89
6-6,99 062 069 066 071 083 112 1,20
7-7,99 066 067 07L 073 072 092 072
8-8,99 0,72 069 069 067 073 058 049
9-9,99 136 1,37 145 150 1,65 1,66 2,02
10-10,99 1,38 140 1,38 142 153 181 236
11-11,99 |161 1,62 159 168 1,66 204 2,50
12-12,99 113 113 1,13 111 118 1,19 1,93
13-1399 |093 093 094 095 095 093 0,89
14-1499 |054 055 054 052 052 067 071
15-1599 |10 1,20 121 121 121 123 228
Ukupno 1043 10,58 10,72 11,00 11,83 13,01 17,00
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Tablica 54. Procjena dentalne dobNR UL &a WHQNHR RYHQH
(Willems regresija)i modela s1 do 6 zuba]D GMHYRMpLFH

':LOOHPVRYH
8VSRUHGED

odstupanjaL]PHYy X NURQROR&NH L GHQWDOQH GREL

Zubiu
modelu
Willems 3233 3233
'MHYRM]| regresija 3435 3436 o250 523% 3437 37
31-37 3637 37
Dob (godine)
5-5,99 0,00 000 000 009 011 020 0,22
6-6,99 0,47 049 049 058 064 115 217
7-7,99 032 031 031 038 035 034 098
8-8,99 043 046 044 044 045 054 070
9-9,99 060 060 060 059 069 089 095
10-10,99 |121 122 124 126 146 159 2,48
11-11,99 |140 1,40 150 1,49 145 149 174
12-1299 |111 1,11 1,11 111 1,09 110 1,31
13-1399 |0,74 074 077 078 079 079 094
14-1499 |112 112 114 114 131 132 1,95
15-1599 |140 1,40 145 145 150 1,50 1,67
Ukupno 879 88 906 933 984 10,00 1512
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Tablica 55. Preciznostprociere GREL NRUSAMNMBOQWRPHQH :LOOHPVRYH
(Willems regresija) modelasltdo6 ] XED |D GMHpPDNH L GMpdst&RMpLFH 3U
XGLR WRpQLK SURFMHQD GREL XQXWDU |]DGDQRJ LQWHUY I

Zubi u

modelu
Willems 3133 3133
Preciznost| regresija 3435 3436 i >0 So°% 3437 34
31-37 3637 37

'‘MHpDH
+059od.| 435 42,9 422 420 405 393 30,9
+1god. |722 71,7 71,8 71,4 69,7 680 585
+159god.| 875 87,3 872 871 861 844 781
+2god. | 943 941 941 941 936 921 909

Zubi u

modelu
Willems 3233 3233
Preciznost| regresija 3435 3436 oo o0 Soo0 3437 37
3137 3637 37

'"MHYR
+ 0.5 god. | 40,2 40,2 40,7 40,2 37,1 34,7 30,3
£1lgod. | 71,6 71,2 69,8 69,5 69,7 67,5 61,4
+1.59god.| 88,5 88,5 87,0 87,0 87,1 86,4 82,3
£2god. | 954 95,3 95,6 95,7 95,3 95,2 90,9

6WDWLVWLDP N Bazlik&® D pibedids Mocjene dobi LIPHYX SULODJRYHQ!
Willemsove metode sa 7 zulf@Villems regresija) modela s 1do 6 zuba testirana je-F
testom Tablica 56.).3RVWRWDN WRpQLK SrteRaEMEDSG DodhRlod XQXWD U
modela s 3 zuba manji je za%, a kod modela s 4 zuba za 2% u odnosu na
SULODJRYHQX :LOOHPVRYX PHWRGEGQRLKLSOORIPWHW@QHJI XHLNQW B
godina imaoko 1% manje u modelima s 34i zuba nego ko SULODJRYyHQ#E :LOOHPYV

metode (Willems regresija) koja korigtizuba Tablica 55.).
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Tablica 56.F-WHVW =Q D p DuMp@dERzxdsti prdzjeddoNiD. ]PHBX LODJRYHQH
Willemsove metode (Willems regresijanovih modelas 1 do 6 zuba.

'MHpD Zubi u modelu

Willems
- 1313334/ 313334/313334
;elg_;;e;sua 35 36 37| 36 37 37 3334 37| 34 37 34

Ukupno
kvadratno
odstupanje 10,43 10,58 10,72 11,00 11,83 13,01 17,00

F 4,70 2,40 8,60 24,32 19,07 41,18
P 0,003 0,026 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
'"MHYR Zubi u modelu

Willems

orosip] 2383 2] NI 55447 5057 | 57
31-37

Ukupno
kvadratno
odstupanije 8,79 8,85 9,06 9,33 9,84 10,90 15,12

F 1,65 3,72 7,49 8,36 25,72 44,81

P 0,176 0,0025 | <0,001 | <0,001 | <0,001 |<0,001

4.18. Usporedba originalne Willemsove metodS8JLODJRYHQRP :LOOHPVRF

metodom (Willems regresijayniovim modelima s 1 dé zuba

%XGXUL GD SUHWKRG Q Rprd@eRIRIen@XaNdbbik&jiGdtiSd 1 [do 6
zuba predstavljagiu nev L GRVDG @ HmheRd Lz&aWokrbGenu dobi, radi
MHGQRVWDY QL Méablici\bRQ iDradlici B8QpikAzaXa je njihova usporedba s
originalnom Willemsovom metodom kao i Willemsovom metodom regresijom
SULODJRYHQRP KU Y\WiNgndNé&yMsiBRSXODFLML
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Tablica 57.Usporedba kvadratnih odstupanjp |PHYyX NURQROR&NHaL GHQWD
originalnu Willemsovu metodi, njeziru prilagodlu hrvatskoj populaciji (Willems
regresija) i nove modeles1do6zupa GMHpPpDNH.L GMHYRMPpLFH

'"MHpDF| Zubi u modelu/metodi

Originalni | Willems | 3133 | 31 33
Dob (godine) Willgems regresijal 34 35 | 34 36 3411 33 g? 34 3437 |34

31-37 31-37 36 37 | 37
5-5,99 2,00 0,28 0,33 0,42 0,50 |0,84 0,87 1,89
6-6,99 1,56 0,62 0,69 0,66 0,71 |0,83 1,12 1,20
7-7,99 1,15 0,66 0,67 0,71 0,73 |0,72 0,92 0,72
8-8,99 0,62 0,72 0,69 0,69 0,67 |0,73 0,58 0,49
9-9,99 1,14 1,36 1,37 1,45 150 | 1,65 1,66 2,02
10- 10,99 1,64 1,38 1,40 1,38 1,42 | 1,53 1,81 2,36
11-11,99 2,46 1,61 1,62 1,59 1,68 | 1,66 2,04 2,50
12-12,99 1,68 1,13 1,13 1,13 1,11 | 1,18 1,19 1,93
13-13,99 2,08 0,93 0,93 0,94 0,95 |0,95 0,93 0,89
14-14,99 1,87 0,54 0,55 0,54 0,52 |0,52 0,67 0,71
15- 15,99 0,82 1,20 1,20 1,21 1,21 | 121 1,23 2,28
Ukupno 17,02 10,43 10,58 | 10,72 | 11,00 | 11,83 | 13,01 | 17,00

'MHYRM Zubi u modelu/metodi

Originalni | Willems | 32 33 | 32 33
Dob (godine) Wiliqems regresijal 34 35 | 34 36 2421 gg g? 34 3437 | 37

31-37 31-37 36 37 | 37
5-5,99 0,35 0,00 0,00 0,00 0,09 0,11 0,20 0,22
6-6,99 0,82 0,47 0,49 0,49 0,58 0,64 1,15 2,17
7-7,99 0,24 0,32 0,31 0,31 0,38 0,35 0,34 0,98
8-8,99 0,39 0,43 0,46 0,44 0,44 0,45 0,54 0,70
9-9,99 0,80 0,60 0,60 0,60 0,59 0,69 0,89 0,95
10-10,99 2,00 1,21 1,22 1,24 1,26 1,46 1,59 2,48
11-11,99 2,12 1,40 1,40 1,50 1,49 1,45 1,49 1,74
12-12,99 2,06 1,11 1,11 1,11 1,11 1,09 1,10 1,31
13-13,99 2,09 0,74 0,74 0,77 0,78 0,79 0,79 0,94
14-14,99 1,90 1,12 1,12 1,14 1,14 1,31 1,32 1,95
15- 15,99 0,63 1,40 1,40 1,45 1,45 1,50 1,50 1,67
Ukupno 13,40 8,79 8,85 9,06 9,33 9,84 10,90 | 15,12
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Tablica 58.8VSRUHGED WRpPQRVWL SURFMHQD GHQWDOQH GRE
metode njezire prilagodte hrvatskoj populacijiWillems regresija) i novih modelals
do 6 zubal]D GMHpDNH L GMHYRMpLFH 3ULND]DQ MH SRVWRWC

zadanog intervala.

'MHpD Zubi u modelimetodi

Originaln | Willems | 3133 | 3133
Preciznost| Willems | regresija | 3435 | 3436 | 5,55 [355% | 3437 |34
(%) 31-37 31-37 3637 |37
+0.5god. | 34,1 43,5 429 42,2 |42,0 |40,5 |39,3 |309
+1god. |622 72,2 71,7 |71,8 |71,4 |69,7 |680 |585
+ 1.5 god. | 80,5 87,5 87,3 |87,2 |87,1 [861 |844 |781
+2god. |91,0 94,3 941 [941 (941 936 92,1 [90,9
"MHYRI Zubi u modelu/metodi

Originalni | Willems | 3233 | 3233
Preciznost| Willems regresija | 34 35 | 34 36 2421 23 g; 34 3437 | 37
(%) 31-37 31-37 36 37 | 37
+ 0.5 god. | 40,4 40,2 40,2 40,7 | 40,2 | 37,1 34,7 |30,3
+1god. |64,3 71,6 71,2 69,8 |69,5 |69,7 67,5 61,4
+ 1.5 god. | 78,6 88,5 88,5 87,0 |87,0 87,1 86,4 |82,3
+2god. |904 95,4 95,3 95,6 |957 |95,3 95,2 90,9

6 WD W LVW L p Mubikd @ driardsiprosiatie dobiL ]PHYX RULJLQDOQH :LOOF
metode SULODJRYHQH :LOOHPVRYH P H WwdéaH 1:doG6CGtbBY UHJUF
testirana je Restom Tablica59.).5D]OLNH VX ]1QDpDMQH RVLP J]D PRGHO
NRG GMHpDND L GMHYRMpLFD
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Tablica 59.F-testt = QDpDMQRWWSUBFLIQRVWL SURFMHQH GREL L]
:LOOHPVRYH PHWRGH WH SULODJRYHQH :LOOHPVRYH PH)
modelas 1 do 6 zubg D GMHpPDNH L GMHYRMpLFH

'MHpDF Zubi u modelu/metodi

Willems | 3133 | 3133

Originalni | regresija 3435 | 3436 | 3133|3334 13457 | 34
riginalni 3437 |37

Willems | 3137 36 37 |37

Ukupno
kvadratno
odstupanjg 17,02 10,43 10,58 | 10,72 | 11,00 | 11,83 | 13,01 | 17,00

F 12,81 12,53 | 12,24 | 11,71 | 10,20 | 7,80 0,05
P <0,001 | <0,001| <0,001| <0,001| <0,001 | <0,001| 0,9996
'"MHYR| Zubi u modelu/metodi

Willems | 3233 | 32 33

Originalni | regresija| 34 35 | 34 36 3233 | 3234 3437 | 37
riginaini 3437 |37

Willems | 3137 3637 | 37

Ukupno
kvadratno
odstupanjeg 13,40 8,79 8,85 9,06 9,33 9,84 10,90 | 15,12

F 8,69 8,59 8,18 7,68 6,70 4,72 -3,24

P <0,001 | <0,001| <0,001]| <0,001| <0,001| <0,001
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5.

RASPRAVA
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&LOM RYRJ LVWUDALYDQMD ELR MH SURFLMHQLWL SUHTF
procjenu dentalne dobi na uzorku hrvatske populacije te prilagoditi metode po
Demirjianu, Willemsu i Haavikko kako bi se dobio novi standard za procjenu dobi na

temelju razweja zuba u hrvatskoj populaciji. Uzorak koji se sastojao od 2290 digitalnih
VWDQGDUGL]LUDQLK RUWRSDQWRPRJUDPD GMHFH X GREL
RUWRSDQWRPRJUDPD GMHFH PODYH RG L VWDULMH RG
dobi i s pznatim sindromima bio je 1996 ortopantomograma. Ovako velik uzorak s
navedenim kriterijima kvalitete snimaka nikad se dosad u hrvatskoj populaciji, a ni u

brojnim drugim svjetskim populacijama, nije koristio u procjeni dentalne dobi.
ReprezentativnostuAdND RJOHGD VH L X pLQMHQLFL GD MH VDNXS
=DJUHEX 6SOLWX 2VLMHNX L 9DUDAGLQX NRMLPD JUD
+UYDWVNH ORJXUL QHGRVWDW,ijp NrojNdRtaparidbg@aRad uX ]R UN D
skupinama djece u dobi od GR JRGLQD %XGXuL GD QLWL MHGQR C
SRWUHEH RYRJ LVWUDALYDQMD QHJR MH X VYUKX GLMD
RGDEUDQRJ GRNWRUD GHQWDOQH PHGLFLQH QLMH ELOF
VQLPDQMH YLAHQRWHEREL WD SRWODHEH |]QDQVWYHQRJ LVW
QLMH ELOR PRJXUH SRYHUDWL EURM RUWRSDQWRPRJUDP
radovima objavljenima u literaturi broj analiziranih snimaka u ovim dobnim skupinama
WDNRyYyHU G D O H NhRvddhrojaw Braviijd) deigl0Q@:a09). Zbog nejednakog

broja prikupljenih ortopantomograma po dobnim skupinamay MV D W LaviaNzi p N R M
NRULSMWHEH QH L WR QD QDpPpLQ GD VX REUQXWR SURSRUFI
1D RYDM QDpPLQ VYDND MH GREQDupm Kr8dieQuDbez BlxicaD LV WL .
QD QMHQX YHOLpPLQX

%XGXiUL GD X VOXpPDMX QHGRVWDWND ]XED V OLMHYH VW
NRULAWHQMH ]XED V GHVQH VWUDQH SURYMHUHQD MH Ul
L GHVQH VWUDQH ted Stadifi& ol premaNvRarie@aming-Huntu, a

UDJOLND QLMH ELOD ]QDpDMQD 1DMYH{X UDJOLNX X UD]Y
VWUDQH SRND]XMX WUHUL NXWQMDFL NRML VX SUHPD SR
S obziromnapLQMHQLFX GD 'HP LU Mrodnibrdi RavbjMiMstadgay 2R W U X N
OLMHYH L GHVQH VWUDQH SULOLNRP NRULZAWHQMD RYH |

razvojnim stadijima.
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U ocjeni preciznosti metoda po Demirjianu, Willemsu i Haavikko u hrvasigoulaciji
NRULAWHQR MH SURVMHpPQR RGVWXSDQMH GHQWDOQH L I
GMHpDNH 7DNR 'HPLUMLDQRYD PHWRGD SUHFMHQMXMH
G M HpdD2D JRGLQH NRG GMHYRMpLFD :LOOHPVRYD PH\
SUHFMHQMXMH GRE L WR NRG GMHpDND ]D JRGLQX D
Haavikkina metodgodcjenjue GRE NRG GMHpDND ]D JRGLQX D NEF
0,82 godine. Uprocjeni prema ' HPLUMLDQRYRM PHWRGL UD]JOLND L]
NURQRREANM) BpDMQD MB WWWH GREQH VNXSLQH GMHYRMpL
]D VNXSLQX RG GR JRGLQD 5D]JORJ QHGRYROMQRM ]G
YMHURMDWQR MH PDOL EURM RUWRSDQWRPRJUDPD X QDWN
L NURQBRBEENSULOLNRP NRULAWHQMD :LOCOELYKRY H PHWRCG
GMHpPpDND X GREQLP VNXSLQDPD RG GR WH RG GR J
GR W H GR JRGLQD +DDYLNNLQD GH00IRGD ELOM
LIPHYyX CGEAWDNURQRORANH GREL X VNXSLQDPD RG
GMHpPDND L X VNXSLQDPD RG GR W H GR

GR
JRGLQD NR

6 REJLURP QD XRpHQH ]QDpDMQH UD]JOLNH SULOLNRP NRU
GREL VYH VX WUL k&kvirse HolfolhtvaxgkidsRapdafd Ha procjenu dobi
na temelju razvoja zuba. Najjednostavnija prilagodba za sve tri metode nazvana

ASRPDN3® VDVWRMDOD VH X VPDQMLYDQMX PHWRGH SR

GRGDYDQMX PHWRGD SR + DMK LNNRE& QR XMHY®IH) BR DUSUR
GHQWDOQRM GREL 2YD SULODJRGED ]QDpDMQR MH SRYH
WULMX PHWRGD L QMLKRYLK SULODJRGEL SRPDNRP ELO
uzorku na kojem su definirani parametri za sve tri métod8VSRUHYHQD VX SURV
NYDGUDWQD RGVWXSDQMD NDNR EL VH X RE]JLU X]J]HOD VY

negativnim predznakom (precijenjena godcijenjena GRE IDMYHUH NYDGULI

RGVWXSDQMH NURQRORANH L GHQW D Odiphh WEilREEtovE LOMHAL
L QD NUDMX +DDYLNNLQD

SULODJRGED SRPDNRP QDM
Demirjianove metode,

potom Haavikkine dok je Willemsova metoda ovom
SULODJRGERP QH]QDWQR SREROM&DQD

'"HPLUMLDQRYD PHWRGD SULODJRYHQRJIMWWQD NVRRPA IWQ N RULD
Gompertzovom funkcijom i polinomom. Za sve prilagodbe navedene su i formule s

SDUDPHWULPD SUHPD NRMLPD VH LJUDpXQDYD GHQWDORQI

99



Ivan Bedek, disertacija

QLMH VH SRND]DOD NDR QDMEROMD iba®é Defirjidnove ]QDp DM G

metode.

8] SULODJRGEX SRPDNRP :LOOHPVRYD PHWRGLE SULODJF
OLQHDUQRP UHJUHVLMRP WH UH XodficydnM RaPhroGtsliR MR M VX

populaciju. Posljednja prilagodba pokazala se najboljom.

Haavikkinu meRGX ELOR MH PRJXuH RVLP SRPDNRP SULODJRG
QDpLQ GD VH LJUDGH WDEOLFH L] NRMLK VH PRAH L&apLV
svakog zuba@WR MH L XpLQMHQR 2YDNYLP SRVWXSNRP VWYRU
HaavikkinommHWRGRP VSHFLILpQH ]D KUYDWVNX SRSXODFLMX

U procjeni svih navedenih prilagodbi metoda za procjenu dentalneudbbratskoj

SRSXODFLML SURYMHUHQR MH MHVX OL EROMHI L SUHFL]
SRSXODFLML 8 WX VYUKX NRUL&AWHQH VX VLPXODFLMH &
MHGQDND GLMHOD WH VX QD RVQRY Xgsdbiyarna deugdttHOD RG U
VX GLMHOX LVWL WHVWLUDQL L XSRUHYHQL V RULJLQDO
GHVHW SXWD WH MH X SRJODYOMX AS5H]XOWDWLS3 SULNI
prilagodbe i usporedba s originalnim metodama. Rezultati simulackazpju da

SULODJRGEH SRYHUDYDMX WRPQRVW SURFMHQH GREL X
X]JRUNX 6WRJD VX SDUDPHWUL SULODJRGEL NRML VX SU

novim koeficijentima za hrvatsku populaciju izvedeni iz cjelokupnog uzorka.

NayHUL GRSULQRV RYRJ LVWUDALYDQMD SUHGVWDYOMD Q!
koja se temelji na Willemsovanetodi DOL PR&H NRULVWLWL PDQML EU
'LOOHPVRYD NDR L 'HPLUMLDQRYD PHWRGD QH PRJX VI
nedostatkaY HHAPR MHGQRJ RG PDQGLEXODUQLK ]XEjpr X] L]QLP
zahtijevaju procjenu razvojnih stadija sedam zubtd@ UD]YRMX QRYH PHWRGH NR
XQLybuLmMbwQb UHJUHVLMD QD WHPHOMX NRMH MH ELC
razvojnog stadija samoHGQRJ J]XED 8VSRUHyYyXMXiuL SURVMHpPpQD I
NURQROR&GNH L GHQWDOQH GREL RGUHYHQXR@EEQWHPHOM?
koji su zubi najbolji prediktori dobi. Regresijom sa selekcijom unaprijed i unazad
dobivene su najbolje kombinacijeiza u novim modelima za procjenu dentalne dobi
NRML NRULVWH RG GR ]XED =D GMHpPDNH MH QDMERON
WUL ]XED L bHWLUL ]XED L SHW ]XEL
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zubi 31, 33, 34, 35,36 i 37.RG GMHYRMpPLFD RSWLPDOQL L]JERU MH V
MHGDQ ]XE MH GYD ]XED L WUL ]XED L bH'
zubi L L aHVW ]XEL L 8SRW
NRPELQDFLMH DD XGRIUHN® NG YeRUMdid kdinemau VW DWLVWLpNL
]ODPDWHIRY XNXSQR NYDGUDWQR RGVWXSDQMH RG RGJR)
GMHYRMpPLFH ,VWR YULMHGL L ]D SULPMHQX RSWLPDOQH

Usporede li se ukupna kvad@D RGVWXSDQMD NURQROR&GNH L GHQWD
sjednimL P R G H O kub¥(d¥ k&ddr) vidljivo je da se dodavanjem zuba u model
odstupanjssmanjuiy aWR JRYRUL R YHURM SUMPLNQRNXW L YDORVFHPH ©
zuba u procjenu. U usporedbi s originalnom Willemsovom metodom svi modeli koji
XNOMXpXMX RG GYD GR VHGDP, IXE AW®RD KRM [S@EMMdY X) SUHFL
PRGHO V MHGQLP J]XERP QHPD YHUX SUHFL]QRVW RG RULJI

Za potrebe uspo@ EH V YHU REMDYOMHQLP LVWUDALYDQMLPD SU
SR "HPLUMLDQX :LOOHPVX L +DDYLNNR SULND]DQD MH N
NURQRORA&ANH GREL LJUDAaHQR X JRGLQDPD 7R MH QDpL(
prikazuju rezultat,.2YRP SRGDWNX GRGDQ MH L SRVWRWDN WRpPpQ
PHWRGD L QMLKRYLK SULODJRGB)5, XQXNBDiP godineHyHQLK L
1D RYDM QDpLQ HIJIDNWQLMH VX SULND]DQD RJUDQLPpHQMI

3URVMHPQD SdRjén HibNIako®R RAGRYHVWL GR ]JDEOXGH GD MH
RGUHYHQH PHWRGH GRE SRMHGLQH RVREH SURFLMHQM]
3ULPMHULFH SULODJRGED ELOR NRMH PHWRGH X NRMR
SRJUHANX MHGQDNXHQNMXOpL7BDQMMDNRPRJIXiUD SRIJUHAND >
VOXpDMX SURFMHQH GREL M H(@QIDOYMnaSada\eMsvakaQ RaM /LY H U
NDNR YHOLND SURVMHpPQD SRJUHAND X SURFMHQL GRI
LQGLYLGXDOQLK UD]ODNRQIXWBWX RERMHYEQADBERSXODFLME
WYUGQMH PRJXiH MH ]DNOMXpLWL GD L QDMPDQMD SURV|
X]JRUND X NRMHP MH SRGMHGQDN EURM SRMHGLQDFD NR
RGQRVX QD SURVMH p D §obitbDu] Yremdom 6kvistu) Doljs HovoRi o

YMHURMDWQRVWL GD MH SURFLMHQMHQD GRE XQXWDU RC

*OHGDMXUL SULND]DQH U H|X@imd WijHoRM@RIzal hsatdkd & LY D Q M [
populaciju ima oko 40 WRpPpQLK SURFMH Q D0,X QK ®/LDQD L @WHRIN [DAHE W R
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0d70 WRPpQLK SURFMHQD X®GWQH LRRVBBRYBIOBH ]DNOMXpL\
QDpLQ SURFMHQH GREL PDQMNDY L QHJDGRYROMDYDMX
UDGRYD NRML QDYRGH SURVMH [pQixtaBdadba-tanacijdNddidk P MH U X
+ 1 godinu(110) te da prema Gaussovoj krivulji normalna distribucija u populaciji
REXKYDUD 9% Ndpulacije unutarasponaod + jedne standardne devijacije,
UH]XOWDWL RYRJ LVWUDAYDQMD SRND]XMX VH SRX]GDQ
hrvatsku populaciju. Ako polazimo od premise da je uzorak reprezentativan i kao takav
RGUD] VWDQMD X SRSXODFLML RQG DeripeReJdoii? Budd pHNLY D W I
skladu s normalnom distribucijgndWR MH VOXpDM X RYRP LVWUDALYDQM

OHWRGH SR '"HPLUMLDQX :LOOHPVX L +DDYLNNR QDMpHa&uu
dentalne dobi u literaturi. Gotovo da ne postoji populacija u kojoj nije testirana
Demirjianova metoda(49, 59, 114, 92, 94906, 108, 111#413) $XWRUL YHULQH
LVWUDALYDQMD RJUDQLpPLOL VX SURFMHQX SUHFL]JQRVW|
SRJUHANH RGQRVQR UD]JOLNH L]JPHYyX GHQWDOQH L NURQ
devijaci. =DNOMXpPpDN VH X YHUOULQL VOXpDMHMdod®R GQRVL QL
pojedinoj populacij.3UL WRPH QH SRVWRMH RSUHSULKYDUHQL VWL
SURVMHPpQD SRJUHAND X SURFMHQL GREL NRMD VH WROF
]IDGRYROMDYDMXuD 3ULPMHULFH QD W HgradjehMigbiJRWRY R |
UD]OLpLWL DXWRUL SRWSXQR VXSURWQR ]DNOMXpXMX R
populaciji(90,115,116).

1HIDGRYROMVWYR SUHFL]QR&UX YHU SRVWRMHULK PHWR(
prilagodbi pojedinim RSXODFLMDPD 8 AaSDQMROVNRM(ASMSXODFLM
adaptuUDOL VX 'HPLUMLDQRYX PHWRGX QD X]J]RUNX RUWRSD(
NRMHP VX SUHWKRGQR XWYUGLOL G@0OMlde RstiaditcHWRGD Q
(118) SULODJRGLOL VX '"HPLUMLDQRYX PHWRGX NRUHMVNR]|
NRUHMVNRP PHWRGRP3 3RV\VR tdjlaBdsko{dID0)RaGpIHOj SR O MV N F
(121)i brojnim drugim populacijamél2224) SvakaRG RYLK SULODJRGEL SREF

preciznost procjene dobi u promatranoj populaciji.

U zemljamakoje suX KUYDWVNRP RNUXAHQMX %RVQL L +HUFHJRY
Gori, Albaniji, ODYDUVNRM L ,WDOLML SURYHGHQD W¢ L REMDY
SURFMHQRP GHQWDOQH G BE Z0,UZ5H3BR)p LOMYK WPIHPN RG ¥ PDL QL

102



Ivan Bedek, disertacija

RYLK SRSXODFLMD RVLP X WDOLMDQVNRM NRMD MH L]Q
REMDYOMHQD LVWUDALYDQMD NRMD EL SULODARGLOD YH
SURFMHQX GHQWDOQH GREL 3ULODJRGED 'HPLUMLDQRY'I
populaciji, no napravljena je na vrlo malom uzorku=rl99) pa je upitna njezina

primjenjivost i preciznost.

SRVWRML QHNROLNR LVWUDALYDQtdMe oNtR M Dirvatdkof EDYH S
SRSXODFLML -HGQR RG SUYLK LVWU 32)Xd) QMOESURYHOL
JRGLQH QD L]YDYHQLK ]XED WHVWLUDOQhpoBAOduiPHWRGH |
5DPPX SR .YDDO L 6ROKHLPX WH SR -R&DQMREQX 5S5LMHp I
odraslih osobaa cilj je bio dobiti precizne podatke o primjenjivosti ovih metoda u
SUDNVL 6YH WUL PHWRGH SRND]DOH VX VH SRX]GDQLF
LGHQWLILNDFLMH aUWDYD 'RPRYLQVNRJ UDWD

%RUpPpLUO L MXURBEMPDFLOL VX JRGLQH LVWUDALYDQMH >
dob metodama po Demirjianu i Haavikko na 115 ortopantomograma djece u dobi od 4

do 17 godina. Metodom po Demirjianu dob je precijenjena za 7 mjeseci dok je
PHWRGRP SR +DDYLNNR G P&cieheHaraaurijdsécD L GMHpPpDND

YXNRWLDJLO L VX3FDastal Bu 2008. godine Demirjianovu i Haavikkinu
metodu na uzorku od 324 ortopantomograma hrvatske djece u dobi od 6 do 16 godina.
'"HPLUMLDQRYRP PHWRGRP GRE MH SURVMHPQR SUHFLMHC
NRG GMHYRMpPLFD RWLAWBRMHPD+DDYLNNLQH PHWRGH GRE
1D JRGLQD NRG GMHpDND WH ]D JRGLQD NRG GMH
*DO(BY) MH QD X]RUNX RG RUWRSDQWRPRJUDPD KUYDW
Willemsovommetodom SURVMHpPQR SUHFMHQMXMH GRE ]D JRG
JRGLQH NRG GMHYRO XLED G WLNR¥WRUVX WHVWLUDC
metode za procjenu dentalne dobi na uzorku bosakskblU FHIJRYDpPpNH SRSXODFL
1089) Willemsovom metodom precijen® GRE ]D JRGLQH NRG GMHpPDNLEL
godinH NRG GMHYRMpPLFD IDYHGHQL UH]XOWDWL NRUHYV
LVWUDALYDQMD , GRN UD]JOLNH X XV S RERHG6rJotowoUH]XOWD
GD QH SRVWRMH PDQMD SURVMHpPQD SRJUHAND X SURF]
Yy XNRVILDW133) YMHURMDWQR MH SRIMOHV M &/LHFDL pQ Q h DXV R BNWDD |
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8 KUYDWVNRM SRS XO D FL3Mtestirhll Ruivnetodu pé XlolR @aQjere L

GHQWDOQH GREL QD WHPHOMX UD]YRMD WUHULK NXWQMD
]JDNOMXpPLOL NDNR MH RYD PHWRGDI. P omMsuQdvely D X KUY
NDNR PLQHUDOL]DFLMD NUXQH GRQMHJ WUHIHJ NXWQMD
PLQHUDOL]DFLMD NRULMHQD SRpPLQMH QDMUDQLMH L]D Gt
PHyX VSRORYLPD X YUHPHQX PLQHUDOL]DFLMH GRQMHJ W

OHWRGRP SR 180D &U@\potjdnj@alaje dob u hrvatskoj populaciji te
IDNOMXpLOD R QMH]JLQRM SULPMHQMLYRVWL L SUHFL]JQRYV

%UNLU L YHUDEBUHGELOL VX NURQRORJLMX QLFDQMD WUHUL
RUWRSDQWRPRJUDPD NRULVWHGL pHWLUL VWDGLMD HUX
RSLVDQD NURQRORJLMD QLFD Q bDprazjeriutiobl R bivatsko. WL N DR
SRSXODFLML =DQLPOMLYR MH GD QLVX XRpHQH |]QDpDMQ}

7UHUL NXWQMDFL NRULAWHQL VX (L38ulkdjamijeda u2oRQ M X *DOL
od 1336 ortopantomograma Hrvata u dobi od 14 do 23 godine testirana primjenjivost
&DPHULHUHRYRJ LQGHNVD JUHORVWL WUHULK NXWQMDND
JRGLQD =DNOMXpHNARRP VSR XG]5 VGIRA DXKHP A B N D U PAdza

aHQH RYD PHWRGD PR&aH SULPMHQMLYDWL X KUYDWVNRM

2UWRSDQWRPRJUDPL KUYDWVNH GMHFH pLQLOL VX L GLR
(1) NRQVWUXLUDR AHXURSVNX IRUPXOX3 ]D SURFMHQX GRE

8 RYRP VH LVWUDALYDPER®MHQMPOR IQMINRULVWLWL YHOL
X]RUND KUYDWVNH SRSXODFLMH NDNR EL VH WHVWLUDO
GHQWDOQH GREL ,] WRJ VX UD]JORJD REUDYHQL UD]JYRMQI
skali po Moorreeg-anningHuntu(44) .DR 4aWR MH REMD&QMHQR X SRJOD
PHWRGH3 QDYHGHQD VNDOD UD]JOLNXMH GYRVWUXNR YLa
'HPLUMLDQ D WWDEINMD G¥®H RG +DDYLNNLQH UD]JYRMQH
stadiji razvoja po MoorrreeBanning+ X QWX REXKYDuUDMX VYH VWDGLM
Demirjianu i Haavikkp aWR MH RPRJXULOR SURFMHQX GREL PHWI
:LOOHPVX L +DDYLNNR staijeRazybja pdrv®artregaahiXgHuntu

WH LK SRVOLMH WUDQVIRUPLUDMXUL osigMddDj&bhdfaH SR 'HP
SRQRYOML YRMiNr&2wmlawW DRMDAWHQLP PHWRGDPD MHU JRWR?
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u jednom stadiju po Moorrreglanning+ X QWX QH ]QDpL L UD]JOLNX X V

Demirjianu.

ZatojeNDSSD YULMHGQRVW ]D SRQRYOMLYRV-¥anRigL WDQMD V
Huntu bila 0,77, za stadije po Haavikko 0,83 dok je za stadije po Demirjianu srednja

kappa vrijednost iznosila 0,92.

3ULODJRGEH PHWRGD SR '"HPLUMLDQX :LOOHPVX L +DDYL
prve su i jedineprilagodbe izvedene Zlarvatsku populacip. Jednostavna prilagodba
'"HPLUMLDQRYH PHWRGH SRPDNRP RGQRVQR RGX]LPDQ
procijenjene dobi, gotovo je jednako precizna kao i druge tri prilagodbe koje koriste

znatnR N R P SO L F L U D (Btoga-seMstH @i edadsEaidjivanjarogene dobi pri
NRULAWHQMX RYH PHWRGMRAHKNRDWXYW RIMHaERIBIXEDDIFR GIHE D
SUL NRULAWHQMX "HBRYMFRMIR $RWHMWEDGHD PDNVLPDOQR
hrvatskoj bi populacijtrebalo koristiti prilagodbu polinomom. Prilagodbanmetkom pri
NRULAWHQMX :LOOHPVRYH PHWRGH QH SUHSRUXpXMH V
SREROMaDYD SURFMHQD GREL RULJLQDOQRP :LOOHPVRY
NRULVWLWL UHJUHVLMRP SULODJRYHQX :LOOHPVRYX Pl
populaciju navdene uTablici 31. X SRJODYOMX AS5H]XOWDWL3 3UL NRU
PHWRGH XPMHVWR SRPDND WUHE(Qabical48.\ Wahlial44Q RYRL]JUD
]D KUYDWVNX SRSXODFLMX X NRMLPD VX SRGDWFL R SU
GRVHA&H Rtadijidzvbi@Q L V

Novi modeli za procjenu dentalne dobi na temelju razvojnih stadija od jednog do sedam

]XED UD]JYLMHQL VX V FLOMHP RPRJXUDYDQMD BURFMHQH
nije P R J& frocijenitidosad objavljeninmetodama Naime, Demirjianea metoda,

NDR L :LOOHPVRYD QHL]RVWDYQR WUDAL SULVXVWYR VH
QHGRVWDMH VDPR MHGDQ RG RYLK ]XED QLMH PRJXUOH
, JQLPQR MH X DQDOL]JL PRIJXUH NRULVWLWL Lnvevuti | XE VXS
XYMHW QDMYHUL MH QHGRVWDWDN PHWRGD SR '"HPLUMLD
SRMDYQRauX KLSRGRQFLMH XND]XMX QD LQFLGHQFLMX V1
biti od koristi. Rakhsanova metaanal(@a89) p D N UDGRYD NRML IhiVWUDaXM:
QHGRVWDWDN ]XED GRQRVL SRGDWDN GD KLSRGRQFLMD F
od 0,15 do 16,186. Khalaf i suradnic{140) X VYRMRM VX PHWDDQDOL]L SU
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prevalenciju hipodoncije na 6,7 QR V QDJODVNRP QD YHOLNH U]
SRSXODFLMDPD 7DNR M HdanEijeiy AfiicD(13, 86) VAvaraRiy W KL S
Latinskoj Americi (4,4 +LSRGRQFLMD MH pH&UH SULVXWQD X GR
QHGRVWDMX GUXJL SUHWNXWQMDFL 8 QMHPDpPNRM SRSXC
suradnici(141)utvrdili su hipodonciju zuba 35u 5% ,azuba45u51 VOXpDMHYD 8
KUYDWVNRM SRSXODFLML GYLMH WUHUOLQH UHJLVWULUDQ
drugi pretkutnjaci nedostaju u 5 do 7 V O X p DINN ©W podatci korespondiraju s
LVWUDALYDQMHP SURYHGHQLP X MRUGDQVNRM SRSXODFL
pacijenatg143)

6 REJLURP QD SUHYDOHQFLMX KLSRGRQFLMH WH pLQMFE
LVNOMXpHQL RUWRSDQWRPRJUDPL GMHFH pfati@HGRVWDW
PRIXUQRVWLPD fdrociebdddblL j @dpedimata s hipodoncijom. BBassat i
suradnici(144)tvrde da se zubi pokraj mjesta ageneze zuba mogu koristiti za procjenu
GHQWDOQH GREL MHU X QMLKRYRP LVWUDALYDQMX QLMH
ovih zuba u usporedbi s kontroln@kupinom Ipak, njihov mali uzorak (& 39) poziva

naoprez priXVYDMDQMX VSRPHQXMe&id i jsDrsidDidi 24p) e drijedliX L |

su da djeca s agenezom zuba (n ]OQDpDMQR NDVQH X GHQWDOQRP UD
s kontrolnomskupinom ,VWR ]J]DNOMXpXMX L126)D&wtétka dd 34X UDGQLFI
ortopantomograma hrvatsk&& MHFH ,SDN |JDPLMHWLOL VX GD NRG
]QDpDMQD UD]JOLND X UD]YRMQRP VWDGLMX QLWL PH]LML
mjesto ageneze u usporedbi s kontrolnekupinom .RG GMHYRMpLFD SDN
meziid QL ]XE J]QDpDMQR NDVWVQL W DWOWmLY RMMHX SRRID | XMH ]QDpD
usporedbi s kontrolnomskupinom 2YL VX UH]XOWDWL X GMHORPLpPQ
]D N O M X b FHaBsbtg¥#14).Q

Metode za procjenu dentalne dabdjecekoje koriste marg od sedamuba rijetke su i

slabije zastupljene u literaturi. Demirjian je 1976. godine predstavio dvije metode za
SURFMHQX GHQWDOQH GREL NRMH XNwWaubapixdéfojUD]YRMQ
b H O KA&);\pwWal koristi razvojne stadije prvog i drugog pretkutnjaka te prvog i drugog
NXWQMDND D GUXJD VUHGLaAaQML VOHXNXWNEWRQUWYONL RWX.
ove metodeFlood i suradnic(49) SUHGORALOL VX NRULAWHQMH 'HPLUMI
zubau australskoj pop@ DFLML QDNRQ L\WMUBIAQ RDXQNWIM X pNHRONRH LV
'YLMH JRGLQH NDVQLMH QD Y H &FHE8) Bd&sd Metoda\pkaraBR S X OD F
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nepreciznom(50). U makedonskoj populaciji Ambarkova i suradn{Bil) testirali su
'"HPLUMLDQRYH PHWRGH VD VHGDP L V pHWLUL ]XED WH
zuba manje je precjenjivala dob od metode sa sedam zuba. Nemsi i sufatijci
SUHGODA&X NMPUUMALBQRMH PHWRGH V pHWLUL ]XED X WXQ
pokazala manje preciznom od metode sa sedam zuba u indijskoj popd¢c)ji U

tajlandskoj populaciji Duangto i suradnii48) adaptirali su Demirjianovu metodu s

pHWLUL ]XED LDNR VX |IDNOMXpLOL GD MH L RULJLQDOQD !

WillemsovajH PHWRGD RG VYRJ XYRYHQMD X SdhDWIléé WDNRYHL
2010. godine prezentirage metodu nazvanu Willems [(57) koja ima spolno
QHVSHFLILPQH NRHILFLMHQWH WH PRAH SURFLMHQLWL GF
lako je u njegovu LVWUDAIUVYBRIMR®RVW RYH PHW®&GHINELOD YHC
:LOOHPVRYH PHWRGH |]D SRWUHEH XVSRUHGEH QD]YDQH
populacijama to nisu u potpunosti potvrd{EB, 59). Ipak joj se kao prednoshavod
PRIXUQRVW SURFMHQH GREL EH] SRGDWDND R VSROX
japanskoj populacijiRamanan i suradni¢l49) XNOMXpLOL VX L WadiHUuL NXWQ
GREL QR UD]JOLND X SUHFL]QRVWL QLMH ELO®21QDpDMQD

u Ujedinjenim Arapskim Emiratima

Originalne Demirjianove i Willemsovemetode za procjenu dentalne dokéo i sve

spomenute prilagodbel DKWLMHYDMX SULVXWQRVW VYLK VHGDP R
RVDP PDQGLEXODUQLK ]XED 2EMH "HPLUMLDQRYH PHWRC(
SUHWNXWQMDN NRML MH kejD R DAM\pEIRMIIBI y\DS R P $i®& RVRF LI B
LVWUDALYDQNHVWIRQRNFRGHOD |D SURFMHQX GHQWDOQH C
SHW ]XED PHYyX NRMLPD VH QH QDOD]L GRQML GUXJL SUH
SUHFL]LQLML RG RULJLQDOQH :LOOHPVRYH PHWRGH WH
IRUHQ]LPpQLP Vdd Xdgib Mdd YiisBtBl sh zubi. lako se preciznost procjene
SRYHUDYD GRGDYDQMHP ]XED X PRGHO L] UH]XOWDWD M|
VD VHGDP ]XED PRGHO V pHWLRDQMHDNRPRD LKDBERFMHQIL
intervala £0,5 godina, dok u odRVX QD PRGHO V WUL |]XED %D UD]JOLN
5DJ]OLND X SRVWRWNX WRpPpQLK SURHAMHQ D XGRQW D GIRR IMHV
PDQMD ,] WRJ UD]J]ORJD RSUDYGDQR MH JRYRULWL R P
jednostavnim, pouzdanim i preaim metodama za procjenu dentalne dobi. Maniji broj

]XED SRWUHEDQ ]D JRWRYR MHGQDNX SUHFL]JQRVW SURFN
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QRYLK PRGHOD X UD]JOLPpLWLP NOLQLpPNLP L IRUHQ]LpQLF
nepotpunih ljudskih ostataka.

Posmtni ostatci aUWDYD UDW QUKR VIW @ @hDhMaEbinih stradavanja
(prirodnenepogo@, prometne i druggQ H\) BUWL SUR QD O Dnépoipury ga pHV WR
WDNR PRJX QHGRVWDMDWLS8] RFL R ¥O SeditkaRneyd pHO M XV W
procijenti dob na malom broju zub&a ]QLPQR VX ]QDpDMQH

Cunha i suradnic{150), pODQRYL (XURSVNRJ GUXAaWYBEoréfsldHQ]LpQH
Anthropology Society of Europge ) $ & ( SRGRGMHOD OHYyXQDURGQH DND
medicine [nternational Academy of Legdlledicine #ALM) u preglednom radu

preispituy probleme u procjeni dobi8 ]DNOMXpPpNX GDMX SUHSRUXNX ]D
metoda. Mtode trebaju bitt MHGQRVWDYQH HMUDNNMWLAQHQOMHIWLQH L
XSRWUHEX X UD]JOLpLWLP IRUHQINW@aE U lpwckzBdsi. MDPD 7
PHWRGD WUHEDOD SUXALWL MDVQX LQIRUPDFLMX R SRX
GRQRAHQMH ]DNOMXpDND 2& &kD nduvidealrBiRovodjexs BdbP D
SUHGODA&X NRUL&A&WHQMH SRGDWDND MVBIRIMHBQIQKD FDpERB.

dob procjenjuje.

8 VUSQMX JRGLQH O0OHYXQ DIRRGH PidRtosiomEtalddie- LMD D
,2)26 REMDYLOD MH SUHSRUXNH ]D RVLJXUDQMH NYDO
XNOMXpXMXiL @&RLR Frghth@Wm @ReREotukama meeoda procjenu dobi

trebaju ][ DGRYROMLWL VO M teBddentitivNogtL Wedika?) Mddovljivost
NRUL&WH Q L K3)S@HDPIHWDRNMW VW 5 Yohatihasy Nrodien® )W R G D

vjerodostojnost rezultata.

2YR LV W UzBAdblotjdyagve haveder zahtjewe. Metode su testirane na velikom i
reprezentativnom uzorku, a prilagodbe metdul@atskoj populaciji provjerene su u
simulacijama kako bi se potvrdila njihova primjenjivost u hrvatskoj populaciji. Tako su

SR SUYL SXW GRVWXSQL NRHILFLMHQWL WDEOLFH L MHG
Willemsovu i Haavikkinu metodu hrvatskoj palaciji. Novi modeli koji na temelju

razvojnh stadija dva do sedam zuba procjenjuju dob predstavljaju nove i pouzdane
PHWRGH ]D SURFMHQX GHQWDOQH GREL X IRUHQ]JLpQLP V
SRMHGLQLK ]XEdd sad djavijeritmh&taddna procijeniti dob. Istovremeno,
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XVSUNRV NRUL&GAWHQMX PDQMHJ EURMD |]XED SUHFL]Q
Willemsovu metodu za procjenu dentalne ddi2).

1D WHPHO M X HowitékagDrie myripaRaéibkumentacijskog centra Domovinskog

rata koji prikuplja i objedinjuje svu dokumentaciju vezaruz Domovinski rat

procjenjuje se da jgjekom Domovinskog rata u Hrvatskoj smrtno stradalo ili nestalo

L]P HYy X000 i 22000 ljudi (153) OHyX AUWYDPD MB BERUDHQ ]L [GQMHPFH
SRVWXSFLPD ]D XWYUYyLYDQMH LGHQWLWHWD GRVDG Sl
dentalna identifikacija potvrdila je svoju vrijednpap URFMHQD GREL NRULAWHQL
VOXpDMHYLPPLMEBHQWABMOB®MWSUNRY RWNULUX EURMQLK F
SRMHGLQDpPpQLK JUREHQPPED 8 SWHPH) |PREIDNRPHQH L QHVWL
hrvatskih branitellajod MH XYLMHN QH 348]16s0b¢/ B2 Mjs® EUkGpd

posmrtnih ostataka 411 smrtno stradalih o9di5%) 1z navedenibhorojki vidljivo je da

preostaju RVREH pLMDD¥HME: MW LQLNIH SURYHOD 8 LGHQW
osobaPRUL UHLPHM&SHWYLWL KUYDWVNL VWDQGDUG NRML GRQ

modeliakose radi o nepotpunom broju zuba.
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6. =%$./-8y%.
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1. Testiranje preciznosti procjene dobi tereslj razvojnih stadija zuba na
UHSUHJHQWDWLYQRP X]J]RUNX KUYDWVNH SRSXODFLMF
SRND]DOR MH GD VH NRULAWHQMHP PHWRGD SR '"HPLL
precienjuie GRN VH NRULAWHQMHP PHWRG Hod§j@juielDDYLNNR ¢
2YLP MH SRWYUyYHQD SUYD KLSRWH]D

2. .LOOHPVRYD PHWRGD LPD QDMPDQMX $HEBRMNMMHPpQX S|
godinu) L 1D G M H¥ (R4 pddkeéle je od testiranih metoda najprikladnija

zaprocjenu dobi u hrvatskoj populaciji.

3. Prilagodbe Demirjianove metode hrvatskoj populdajie su izvedene u ovom
LVWUDALYDIEDOMIXOQR SREROMADYD bbki, WRp QRWRKX SWH F M
QDMSUHFL]QLMD SULODJRGE DKosfRieritiQRilRQRe MHGQD C
metode UHJUHVLMVNLP VX SRVWXSNRP SULAG@WRRYHQL
R PR JX U QN H DpMErRiju procjeru dobi. Metoda po Haavikkau ovom
LVWUDALY Dj@MEuyDNIRGBEURYHQD KUYDWVNRM SRSXODT
LJUDYHQH WD E O L F H z& RSURHWM 9 . Q\RSVaiiBlediniy] Y R M D
zuba.

4, THVWLUDQMHP SULODJRGEL PHWRWGWDXVNVVWXPNDELKRDP
SRYHUPQWFHL]QRVWL SURFMHQH GREL X KUYDWVNRM
druga hipoteza.

5. Novi modeli za procjenu dobi kf NRULVWH RG GYD GR aHVW ]XE
]QDpDMQR SUHFL]QLML RG RULJLQDOQH :LOOHPVRY
PRIXUQRVW SURFMHQH GREL L X VOXpDMHYLPD QHGI
pHONMXNRVMH E L OpRmfeiRodngaskd objavljenih meted

6. 1DpLQ SULND]D UH]XOWDWD SURFMHQH GREL X NRM}
procjene unutar intervala od®5, +1, +1,5 i +2 godine predstavlja egzaktan
SRGDWDN QD WHPHOMX NRMHJD MH RODNAaADQR GRQI

pravorijeka u pravmn postupcima.

7. Prilikom procjene dobi na temelju razvojnih stadija zuba u hrvatskoj bi
SRSXODFLML WUHEDOR NRULVWLWL SUPODIKRYHQH PH
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je preporuka da se zbog jednostavnosti i preciznosti primarno ekbnstski
NRHILFLMHQWL ]D :LOOHPVRYX PHWRGX L]JUDpXQDWL >

8. 8 VOXpDMHYLPD KLSRGRQFLMH LOL QHGRVWDWND SR\
drugih razloga u procjeni dobi treba korisitbtve PRGHOH V GYD GR aHVW ]>
predstavljaju jednostaeni precizne metode za procjenu dohkipravo su
MHGQRVWDYQRVW L aLURND PRJXUQRVW SULPMHQH F

njihovo testiranje u drugim populacijama.
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