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&LOM RYRJ GRNWRUVNRJ LVWUDALYDQMD ELR MH SURA&LL
WDORAHQMD GRQMRPLRFHQVNLK QDVODJD IRUPDFLMH ORVO
Vukovarske u Slavonsksrijemskoj depresiji te formacije3UHpHF X 6DYVNRM GH
.RUHODFLMRP WH NDUWLUD Q MM WiLIQNNXRR RUIQDRR @ R J XLi RQ
prostiranja.Opisane su metode postavljanja granice damgrednji miocen u analiziranim
prostorima te su konstruirani paleogeograkR GHOL NRWM XS RMMDDARAEAMDQP MH WLK C

8 SUYRM ID]L LVWUDALYDQMD WLMHNRP NDELQHWVNRJ U
MH]JUDPD WH DQDOLWLpPNL SRGDWFL NRML VH RGQRVH QD
odredbe uzorakaizjezger L LOL VD VLWD 1DNRQ WRJD VX WLMHNRP W
Mramor Brdo jezgre pregledane makroskopski te su analizirane i opisane telsstukborne
]QDpDMNH NDR @&WR VX YHOLPLQD L REOLN JUQDDbO@REOMHC
struktura, slojevitost, laminacija, deformacijske strukture, okomite promjene litofacijesa te
GLMDJHQHWVNH SURPMHQH 2SLVDQD VX RELOMHAaAMD MH]JL
pbHPX MH QDMYHUL E URDtravakedepresijEsEG@RW IEXBARWLQD-L] 60DY
VULMHPVNH WH RVDP EX&aRWLODIDLFLMHWNH HBQHWLMH]JIC
LIGYDMDQMH XNXSQR  OLWRIDF LIM i&azijesk@stna papddrth GHY HW
EUHPpD %F OLWRIDFLM@IVK PEDUNHUWIDN VORPPP SRWISRRIDFLMHYV P
konglomerata (Gmm), litofacijes klastima potpornih konglomerata (Gc), litofacijes masivnih
klastima potpornih konglomerata (Gmc) sa slatkovodnim mikrofosilima, litofacijes laminiranih
SMHApHQMDNXIFLHMGBIV ODWRYQLK SMHaAapHQMDND 6P OLWRIEL
muljnjaka do siltita (Fm), litofacijes laminiranih lapora (F), litofacijes laminiranih dolomita,
DQKLGULWD L SHOLWD ' WH SLURNODVWLpPQH L HIXJLYQH V

2GUHGEH OLWRUNAUMNMDD (BIHOLYH LJEUXVDND L] MH]JDL
SULURGQH UDGi RROWS R BEORWYWWIW HRIHNRULAWHQL VX NDNR EL
OLWRORANL VWXSRYL L NRUHODFLMVNL SURILOL EXAaRWLQD

Litofacijesi VX UD]YUVWDQL X NRQW LDQOHXQ'W B O Q B LW DADHRIM|IBD RS
ULMHND KLGURORA&ANL |[DWYRUHQLK VDOLQDQWHUUIWB WHJ B
RNROL&A&H MH SUHWSRVWDYOMHQR @B WD QRIWEPDOHPDLMHIYR |
PRUVNLP QDVODJDPD 3DUDWHWLVD

2SLVDQL VX QRYL RPOGRRYNRORMIQNEWDOQH RNROLAH
RYRJ LVWUDALYDQMD MXBN&XMXD@®RYDNERMWIDN HUDOLMH Q
RSLV VOLQUHAWQLONNMLVQRYD pODQRYDWVEXKY DIDDXMWX MDOQL
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SUHSOHWHQLK ULMHND pODQ 'UDYD HYDSRULWQH VDC(
GRQMRPLRFHQVNH SLURNODWWHL |[GQRH) NDRMEMHDEHUE WMIHQ D% D DL i
2UHAD

8WYUYyHQR MH GD VX GRQMRPLRFHQVNDYQ® NN B UHMLIMHYV LLC
IDMHGQYpRRVULPD GHSUHVLMDPD MH UD]YRM DOXYLMDOQLE
YULMHPH RWQDQJD L NDUSDWD 8] W H NRRREHNXMLH YV ONI D XDR. |
PLRFHQD YUOR MH ]QDpDMDQ L RJOHGD VH X QMH]JLQRP XW
SULQRVX VHOLH HMWKBMBRMDRIDNR SULPMHULFH VPDQMHQD S
VHPLDULGQH NOLPH XYMMHVUKXMHNRMDEEWDRRROIDY KVBRULWL
ULMHWNLP DOL LQWHQ]JLYQLP SRSODYDPD WH UD]JYRMX VX\
ULMHND

7LMHNRP NRUHODFLMH EXAaRWLQD QDMSULMH VX GHILQLU
D SRWRRPDINXL]LUDQH SURPMHQH X REOLFLPD L RWNORQLPD
X GHEOMLQX L ERpQX UDVSURVWUDQMHQRVW OLWRORANLK
VHL]PLpPNLK SRGDWDND ELR MH X LVWUDAHQRRYSURYWRU
EXaRWLQVNL SRGDWFL VD LQWHUSKIHWONHMRX R3ILVDUHDD
SRMHGLQLK WDORAQLK RRRRIAIHEQHEBR VéDMtr@dhzbiganjs H
tijekom ranog miocena.

Temeljem strukturne analize interpretranf¢HNWR QVNL UD]JYRM LVWUDALYD(
GRQMHJ L VUHGQMHJ PLRFHQD 1DpLQMHQH VX VWUXNWXUC
SR NURYLQL GRQMRPLRFHQVNLK QDVODJD G WH NDUWD G
prostor ima REL O M HP&EHWDU IDMQRJ ULIWD WM WHNWRQVNH SROX.
QRUPDOQDFQLP UXEQLP 'UDYVNLP UDVMHGRP D QD 6, QL]
SOLULKHUIDNBED@BMLVWRPQRP GXEOMHP GLMHOX ED]JHQD NR
'UDYVNH 8HODOWUM VH MHJHUVNH NOLQRIRUPH *LOEHUWRY |
UDJRUHQL YXONDQVNL NUDWHU WLSD PDDU

.DUWLUDQMHFPRQMRFLRAHQVESLKX\QDPVPHDJIR MH GD VH QD
SURILOLPD UXEQLK EWPHWUYDWK JYDRMMMBWYE S R]RQWMDIO IND R
SRYUGRGRRVQR NI S\RRMMIERPQR QDOLMHaAX GRQMREDGHC
WDORALQH 1D NDURWDAQLP NULYXOMDPD WR XWBKYXI3B MLDY F
GLVNRUGDQFLMEQR2QQD HNRNDYXRPGUD&BYDMX FLNOXVH SRN
SRVLWQMDYDQMD NRMY WD @i RLY B RB GNROWPR RLRFHQV N LK
JRUQMLP GLMHORYLPD SUHYODGDY DM XRFBSLNIOCK\HIL OBHIRWVIR Q M



SRPHWHQ]LYQW WHNWRQVNL SRNUHWL MQRSQHREL W\R D\GAL MEKL 0
XYMHWLPD X ED]JHQX X] VQLADYDQMH NRSQHQRJD UHOMHID

.OMXpQH ULMHpPL GRQML PLRFHQ NRSQBYVNDL\GR B\
6DYVND GHSUH VY NHBW 6!@DY RQWHINRL M D

EXTENDED ABSTRACT

The aim of this doctoral research was to expand the existing knowledge about the
mechanisms of deposition of Lower Miocene depofits WKH ORVODYDpPND *RUD )R
the Drava Depression, the Vukovar Formation in the Slave®igam Depression and the
BUHpHF JRUPDWLRQ LQ BY koHelathy dahd' iHedpirtd Ythede Regimentsais
possible to determine their lateral anertical distribution.Methods for setting the Lower
Middle Miocene boundary in the analyzed areas are described, and paleogeographic models are
constructed that explain the deposition of these deposits.

In the first phase of the research, during therestbivork, all availablevell coredata and
analytical data related to petrological, micropaleontological and palynolagiefsesvere
collected.After that, during field work in the Mramor Brdo corepository the cores were
examined macroscopically dntexturalstructural features such as grain size and shape,
roundness, sorting, color, structure, stratification, lamination, deformation stryctergsal
lithofacies changes and diagenetic changes were analyzed and desgeithedentological
characeristics of the core intervals on a total of 56 wells are described, with the largest number,
i.e, 41 wells, from the Drava Depression, 7 wells from Slav@rigem and 8 wells from the
Sava Depression.

Lithofacies analyss revealeda total of 12 lithofaes, of which 9 were clasticlast -
supporéedbreccia (Bc), matrix- supporédbreccia (Bmm), matrix- supporédconglomerate
(Gmm), massiveclast - supporting conglomerates with freshwater microfos¢snc),
laminated sandstones (Sl), massive samds (Sm), massive hematitizedudstones to
siltstones (Fm)aminated dolomite, anhydrite and pelitic ro¢k3 and pyroclastic and effusive
rocks.

Lithofaciesdeterminationspetrographic analgs and log curves of natural radioactivity
(GR), resistance (R) and density (DEN) were used to make lithological columnseiind
correlation profiles

Lithofacies are classified into continental sedimentary environments of alluvial fans,

braided rivers, Rgdrologically closed (sal@ lakes and hydrologically open lake. The
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interpreted environments are assumed to have formed during the early Miocene and are covered
by marine deposits of Paratethys.

The new lithosttigraphic membersrelated to continental n#ironments have been
GHVFULEHG DV WKH UHVXOWYVY RI WKLV UldWehibersake VXJIIHV
insufficient to fully describe the sequence of sifh deposits.Thesenew Lower Miocene
membersinclude alluvial fan deposits anbiraided rivers (DravaMember), evaporite sakn
deposits (Gabajeva GrehHP EH U ODNH G H/®RDEL) ANY pyBbdasticDIEposits

%DNLUO WXII

It has been determined that the Lower Miocene lithofacies are the most diverse in the Drava
Depression, and commoa &ll three depressions is the development of alluvial environments
in the conditions of the semiarid climate during then@ygianand Carpathian.

In addition to tectonics and volcanism, the influence of climate on sedimentation during the
early Miocenes very significant and is reflected in its influence on the intensity of erosion and
the resulting yield of sediment that filled the baSihus, for example, reduced precipitation in
asemiarid climate conditiocauses poor vegetation development thakdcslow down erosion,
which favors rare but intense floods and the development of arid alluvial fan systems and
braided rivers.

During thewell correlation,unconformites were defined on log curves, then changes in the
shapes and deflections ofdividual curves were analyzed. This gave an insight into the
thickness and lateral distribution of lithological units.

The largest number of available well and seismic data was in the investigated @rea of
Drava Depression, where well datgre assciated with the interpretation of 2D and 3D
reflection seismic in order to describe the development of individual sedimentary environments.
This approach enabledreconstruction of events during the early Miocene.

Based on the structural analysis of setsdatg the tectonic development of the investigated
area during the Lower and Middle Miocene was interpreted.

The structural maps of the base of Pannonian (Rs7), top of the Lower Miocene sediments
(d) and thickness map of the Lower Miocene are intetpdlalt is concluded thathé
investigated area has the characteristics of an asymmetiieritectonichalf-graberbounded
on the SW side by the normal Drava fault, and on the NE by a semagobf shallower and
shortermormal faultsin the easter, deeper part of the basin, which is also the deepest part of
the Drava Depressionmain featuresare lake clinoforms of theGilbert delta two

paleovolcanoes and one destroyed volcanic crater of the maar type.



Mapping of the top athe Lower Miocene serlients(d) revealed that this surface represents
onlap - surface overlain by Lower Badenian lake and/or marine deposits, that is wBible
seismic sections of the marginal basin p@tsthe log curves thsurfacds visible as aabrupt
change in trends indicatingiconformity Log curve trends and pattermespecially on the GR
curve, reflect the coarseniagd fining upwaraycles that alternate more frequently in the older
parts of the Lower Miocene successions, while in the uppds fiaing upward cycles
predominate. This suggests that initial, intense tectonic movements in the early rifting stage

continued with generally more stable conditions in the basin with a decrease in land relief.

.H\ ZRUGV /RZHBRQWERQ@V®YWDO OLWRIDFLHVHV VWUXFWX
6DYD '"HSUHVVLKRQL MIOD YHRQUHBDVVLRQ



1. UVOD

7DORAXQ@RYDUVNH IRUPDPRLWH K PO/NRWR @ P BRUHMKHVFL
6DYVNRM GHSUHVLML p ODEGHRWNREIPR 6R@MEOYDHND *RUD X 'UD
GHSUHVLML SUHGVWDYOMDMM HQ B PDREH YOMANERR BOV] HNDHXC
SRVHEQR X 'UDYVNRM GHSUHVLMQS$/®38U 9(/,3UHNW PR
GRQMRPLRFHQVNL NODVWLWL QDMpH&pH GLR PDVLYQRJ (
PDULQVNH GRQMRPLRFHQVNH NRQWLQHQWDRGRRROBYD/ LpQ
SULPMHUL VXSRORMOQ IHOMHMWIR Y¥U LLV HR\DNHE@WVISRHHYVR.®YHH L PQ
GUXJD SROMWMYVNH GHSUHVLMH WH QHNRBRREBRNRDSRO WX BWDY
.ORAWBGBLR GRQMRPLRFHQVNLKSVWEMHQ D RQHWLDPWIORB MM AL
GRQMRPLRFHQVNL KHNBRWWDW QH UDHRL ANJPRYVEW R EMH VO XpDM
AWHYNRYLFD

7 D O R &latkpWbéhih imorskih sedimenata se od ranog miocena do srednjeg badena
odvijalo tijekom kontinentalnog riftanjau sin-riftnoj fazi razvoja SHBD 33$9(/, 0
.29%y,0 .RQWLQHQWDOQL ULIWQL ED]HQL VX L]GXaHQH W
MHGQRM LOL REMHPD VWUDQDPD Q RtafidpodgiPméehDd WiMHGL P D
GXOMLQH YL&H GHVHW D Né&kildnwfetalsk® skokbwa.HPveédstavijaje Dldwne iV L &
UXEQH ULIWQH UDVMHGH V NRPSOHNVQLP L YDULMDELOLP ¢

SURPDWUDQR QD SR Subi ppQddP m8du RadtiGha’tDgedchetriju i
nagibX LVWRP VPMHUX WY RUHhazen$\DINHRATK ¢tRIH2W0RL O N RYHW QH
mogu bitiusporedi, s konvergentnim smjerovimegibapLQHuUL WDNR VLPHWULpPQH
LOL PRIJX LPDWL MRa& NRPSOHNVQLML RGQRV X VOXpDMX NDC
intrabazenske rasjedaskokovimaR G YL aH #stavaRiWjin€desdke kilometara, a njihov
razvoj je povezan s dominantnirma smjerom ekstenzij@ako pri ortogonalnoj ekstenziji
nastaju intrabazenski normalni rasjediporednis glavnim, rubnim normalnim rasjedom
okomiti na smjer maksimalne eksteniljgrimjerice QRUPDOQL UDVMHGL SRG RGL
QD UXEQH UDVMHGH X VOXpDMX N Rifagondlaiugdhdsiing ghabid VL P D O
rubnu riftnu zonurfpr. CLIFTON et al., 2000WITHJACK et al, 2002).

Razvoj riftnog bazenaQDMpPpHEBSRpPLQMH Qizavathojéni Rr&sjednih
VHIPHQDWD EH] PHYX\WARdAE Gél tijeko daljnyal FELRND ) Rakbmitoga
napredovanjspajaju BD]JHQ VH SUL WRPH SURGXE &MkoMddaciBki RG X a X |
SURVWRU SRYHUDYD *$:7+253( /(('(5 3RVOMHGLDPQFR



VWDULMLK-ULR WDKK QDVODJID PRIJX ]QDWQR YDULUDWL QD C
QD Y HlidiRmaX FHQWUX LQLFLMDOQR L]ROLUDQLK-ithBVMHG QL
QDVODJH SUHNULY privom WHRAW/BDERGHDIDD WLMHOD NOLQDVWRJ
SRSUHpPQRP SURILOX Q [slikaim)YeQ IG LY XE)Q L UDDVaMuit GRkirki P D
rasjedima ipr. LEEDER & GAWTHORPE, 1987PROSSER, 199BHCLISCHE, 1995).

Slika 11: GeometrijasihrULIWQLK QDVODJD QR);SBBUAEPQRPHRRRIIUGP
WITHJACK et al, 2002 i SHCLISCHE, 1995) te na neinterpretirarimiterpretiranom
(c) VHL]PLpPpNRP SURILOX L] 6, GLMH@dIla prikeYan ethp8léhg8 UHV LM H
2); Rs7 je podina panonskih naslaga, d je krovina dompaemnskih naslaga, a PN je podina
neogenskih naslaga



Litostratigrafski razvoj unutar ekstenzijskih bazena ovisi o kompleksnom
PHYXGMHORY D@ 36X AW WiNkanizmadonosu sedimenta, eustazije,
NOLPH WH JHRJU D | VWirRLEED RROSRGAWNHIDRPE| 1987/PROSSER, 1993
GAWTHORPE & LEEDER, 2000 /LWRVWUDWLJUDIVNH Ji@inpadapH ED]HQ
XNROLNRuUPDBRANVQMP Q DV OdhkdraRddizir@rt. firkdriithim razvojem
i to isprva fluvijalnih facijesa, nakdkojih slijedi starvacija bazena s razvojem dubokomorskih
ili jezerskih facijesa te na kongaonovo fluvijalnin (npr 35266(5 awR RYLV
LQWHUDNFLML L]P HhiaXvdBRER Vode W Ha@énB H strukturno uvjetovanog
W D O R Ar@skieD Tako se jezeckWDORBRAQMNMHUD]YLWL NDGD DNRPRGD
QDGYODGD GRQRV VHGLPHQWD KLGUROR&ANL RWYRUHQD M|
nadvlada kapacitet bazenaDb KLGURORANL |[DWYRUHQD NDGD MH YROXEF
bazena (VITHJACK et al, 2002 Tripartitni litostratigrafski razvoj razvijen je i na prostoru
SHB-D JGMH QDNRQ WDORAHQMD DOXYLMDOLK QDVODJD VOLI
RNROL&ALPD WH SRWRP MHJHUVNL D QD NUDMX L PDULQVNL
awR MH SRWYUYHQR L RYLP UDGRP 2VLP JObtdenastage) XEQLP
VX X SRGLQL RrRthbjnHIGKerdantikd@, koja je u ovom radu 2pHQD ASRGLQRTF
QHRJHQD: LOL NUDWLFRIPVEQLE QDR OIDGHNVERQ RaBker R§H Q SRV YV
dok novouvedeni EKPDUNHU AG3 SUHGVWDYOMD NURYLQX GRQMRPL

&LOM RYRJ LVWUDALYDQMD MH ELR SUREGLULWL SRV
kontinentalnim naslagama u odabranim prostorima Slavesijemske, Savske i Dravske
depresije8 UDGX VX LVWUD&HQD QMLKRYD OLWRIDFLid4iVvQD REL
WH VX QD WHPHOMX WLK SRGDWDND LQWHUSUHWLUDQL WL
DXWLJHQLK L DORJHQLK pLPEHQLND QD WDOR&AHQMH WH VW
d interpretacijom tih horizonata na 3D i 2D seizmiciste objedinjavanjem interpretacije
EXaRWLQVNLK L VHL]PLpPpNLK SRGDWDND UHNRQVWUXLUDQ'
NRULAWHQH MH]JUH L] XNXSQR EXAaRWLQD SHWURJUDIV
krivulje te 2D i 3D seizmika.

IDMYHUEXBEBRM QD XMHGQR L MH]JJURYDQLK LOQWWQYDOT
VOLMHG QDVODJD MH X '"UDYVNRM GHSUNVLMHPSRRMK KDY
GHSUHVLML 3URANMRUY RODH BREIVBNRIVLMH MH SUHNJLOMNMJ VD
RG SURVWRUD RGDEUDQLK ]D LVWUDALYDQMH X 6DYVNRM L
SRGDWDND L] GRQMRPLRFHQVNLK LQWHUYDOD MH X 'UDY\

SRVHEQRURGQH UDG2RONI/QIRVAR WWHL]JBHD VRID EEQMR P L R



GHSUHVLMDPD MH YUOR YDULMDELOQD D QHAWR MH EROMC
GHSUHVLMH 2SUHQLWR VH PR&N YRISILVGD VBRSRIDRDPDL) 1) D MEC
X RGDERP SURVW RGBHS WDMAFHMH SURVWRUX OLWRIDFLMHVC

EXGaRWLQL LQWHUSUHWLUDQL VX KRUL]JRQWL 31 SRGL
GRQMRPLRFHQVNLK QDVODJD QD QHNROLNR YROXPHQD
SULND]D UD]YRMND WD®R &IR® RNDRARLI PLRFHQD 1DPLQMHQH V
SR KRULJRQWLPD 31 L G WH NDUWD GHB\RVMDEDMGE R QK RPEE
DQDOL]JLUDQLKE X@BRRVRYIDDD XVNH GHSUHVLMH XVSRUHVHQD
OLWRID RGUHWIXPFQUHG DP EX3RWL QLY EPONRQVRVRDP EXARWL
GHSURMIOWHYL RYRJ GRNWRRBRQNRP LLR/MHLDAN LYK QIR WL QH Q\
QDYHGHQLP RGDEDDGPRPRYSYRY W R X LE]

3URGLUHQMH SRVWRMHiULK VSR]QDMD R PHKDQL]PLPD WD«

'HILQLUDQMH ERpPQRJ L RNRPLWRJ SURVWLUDQMD GRQMR

SUHSR]QDW

.RUHXDHFINDUWLUDQMH WLK WDORALQD

'HWMDQ RSLV SUHODVND L] GRYWHDBEHBRWRWREGQAML PLRFHQ »

2GUHYLYDQMH MDVQLMH MHGQR]QD)QiMHHBHIWRGRH. BRNG

DQDOL]SURQWRULPD

'HILQLUDQMH QRYRJ GHWDOMQLMHJ L SRXBRMDER DI

W D O RGR QMR P L RFOHAVIDVINILDK

'HWDOMDQ RSLV WDORAQLK RNROL&D X NRMLPD VX VH RG



35(*/(' '26%'%4al1l-,+ ,675%4,9%1-%

8 UD]JGREOMX RG VDPRJ SRpHWND SURZORJ VWROMHI
JODQVWYHQL L VWUXpQL UDGRYL WHPHOMHQL QD DQDOL]DI
QDVODJD WLPH L QDVODJD GRQMHJ PLRFHQD KADYWIDMV NRJD
+3%6

(YROXFLMID +3W6N UXNMNWREY NEL ®IGQRVIREMHNW PQRJ
LVWUD&LYDQMD 7DNR SURBNRVHFID SDOGRY W UMNNYXBON VN |
5$1-(& 7HNWRQVNH RGQRVH £\DUSMRFWRH G 16 O RIQWH
+(51,7= 35(/2*29,0 9(/,6 NRUHOLUDMX NYDUWDUQH QD
WHNWRQVNX DNWLYQRYWNIH @R QRV LBAHM HOMU XNWXUQH SUR
GRQMHJ PLRFHQD JODYQH HNVWHQ]JLMVNH SURFHVH X GRQI
VWUXNWXUQRJ VNORSD X] GRPLQDFLMX GHVQLK WUDQVNXU
RSLVXMX 25(02HW DO 7UL VWDGLMD UD]YRRID V¥ \GN DM
L WR SRPpHWDN HNWYGIQ PLNRHFHROLIBBMQL SHULRG HNVWHQ]
WH SHULRG WUDQVSUHVLMH SOLRFHQ L NYD&WDXNW BURWD
WHNWRQVNH RGQRVH dLUHJ SRBDXOMD QLDXW QB Y \SNRFOW B H B 0
0$/9,0 6LQLIWQX |ID]XURG/@MWDIQ E DUELH W QW R DERWEMRU Q M L
SRQW NUR] WHNWRQRVWUDWQHU®BRAQH PRSLHVOK M6 H %3 $9 (W, il |
(YROXFLMX QHRJHQVNLK QDVODJD L QMLKRY XXJ @MWNPBR X
/8y,0 HW DO 9(/,0 HW DO L 6$)7,0 HW DO GL
PHIDFLNOXVD GUXJRJ REGWMHOMHQAVREQRYQLP HURJLMVNL
0$/9,0 GDMH SULPMHUH UBRINRMDWVQHRIKQWWEBXNWXUD
VXEGHSUHVLML 3$9(/,0 XQXWDU WUL] ®¥D B BL N GWAMDQ V DI
UHJUHVLYQH FLNOXRHNDRXURPXOW®GW ILQWHUDNFLMH VOLM
L]GL]IDQMD L VXEVLGHQFLMH JOREDOQLK L UHJLRQDOQLE
VXEVLGHQFLMH SURPMHQD NOLPH WH SURJUDGDFLMH GH

QDVODJD +U¥ DMWY RB5¢WHI DO IDNOMXpXMXUL R URW
NDJ[DOMNH QD VDWX WLMHNRP SOLRFHQD L NYDUWDUD 51
0$/9,0 9(/,0 '‘DWLUDQMHP WXID V .DOQLND 0$1',0 H

LVWRYUHPN QL ISRPEWD X MXAQRPQDUMYKNRBHHMH]HUVNRI VX
MH]JHUVNH VHGLPHQWDFLMH SURFMHQMXMX Q{2 MPHDRHVOHNV G R
DNWLYQH UDVMRGH R ARQRILKRY VHL]JPRJHQL SRWHQFLMDO
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6WDSRVRNODVWRIDQERWIELQMIDP ORNDOLWHWLGDABMHY H U (
WH QMLKRYH RNR O LXK 5VDRQ ®&\M OMDDWLH %68 D(& XMWV D O
7DNRYHU EURMQL UDGRYL WHPHOMHQL QD SRYUALQVNL
VX QD VHGLPHQWRORAND L VWUDWILLIWDMNID]HY WDPERMD Q
3RYUELQVND LVWUDALYDQMD GRQNRIDXR MHRENIRIIQILETDD O M
OHGYHGQLFH L 60DYRQVNLK JRUD
1DMVWDULMH VODWNRYRGQH QDVODJH QHRJHQD 3

.5$0%(5*(5 SULSLVXMH ROLJRFHQX 'LR WLK QDVODJD \
NRUHODFLMH VD VOLpQLP QDVODJDPD OHGYHGQe&FH L VMH
6/,a.29,0 SULSXLRWRDQJX GR NDUSDHYKU\SNOHK YERIQ@@RRLR

QDVODJH MX&QLK REURQDND OHGYHGQLFH WDOR&AHQH X V
NOLPDWVNLP XYMHWLPD SURXpDYDMK]G¥O(M D MM BIEME R M
PDVLYQH NRQJORPHUDWH LQWHUSUHWLUDQH NDR ULMHpPQL
RGODJDQH NDR SHX@,QL SRNWRYH GD VX VH GRQMRPLRFHQV
X GYLMH VXNFHVLY QW MG RPN QWD B DM WWRDOIMAM WH PODYVR
L WR UD]JOLPLWH YUVWH NUXSQRNODVWLpPQLK VHGLPHQDWD
GPRUVGADKODJD WUDMDQMD RG RWQDQJD GR EDGHQD QD |
EDJHQD XWYUyXMX 3$9(/\ROMRMLRFHQVNH DOXYLMDOQH VHC
LVWUDAXMX 3$9(/,0 .29%y,0 &LNOLPQRVW QDVODJD
LVWUDA&XMH 3$9(/,0 WH QDJODADYD SUREOHP UDQ
NURQRVWUDWLJUDIVNH N R IDHDF LBVRH D WH.RH R W\ B DINVRVG DD &)L
+$-(.7$'(66( HW DO ]JDNOMXpXMX R PDULQVNRM LQJUF
RWQRQWDULMHJ NDUSDWD .29%$y,0 HW DO RSINXWVMXHGR
SMHVNRYLWH VLOWLMNRP ISWUBIWHH QMMN BRUHKNROW YUY XMX WU
PRJXUH V ORWDMLFH 3%$9(/,0 + ER SIHVQMINHH N/IDWDSADNRWVNRRG Q H
MXJRLVWRPQLK SDGLQD 3VXQMD NRML VX GLR YHiUHJ VODWH?
3RAHANH JRU& HI$9DO RSLVXMX GRQMRPLRFMKQYMNX DC
SURVWRUX 3BRBHIOHGRIWHROXFLMH 6MHYHUQRKUYDWVNRJ EC
VWUDWLJUDIVNH L WHNWRQVNH ]QDpDMNH REMHGLQMXMX 3
3RGSRYUANVQWMNDALYDQMD WHPHOMHQD X BXiRWHQVRE
VHGLPHQWRORANH P R GHDDIERO/HMAL 4 § RKQ MORIPMHHI@IVL L EUHpH
%HQLPDQFL L 2ERG RSLVXMH 7,a/-$5 IJLWRIDFLMHVH L
*ROD YORO.DOLQRYFD L 6WDURS$'(*UDG F DO D WRVRLBIRAX SIRIU Q H
EUHPRNRQJORPHUDWH V KHPDWLWRP ERJDWLP PDWULNVRP

11



VX WDOR&HQL X NRQWLQHQWDOQLP XYMHWLPD L WR X RN
GH@ORYLPD VXVWDYD SUHSOWMWRH@H UG O HBNS ¥M MU R B DW QR
LVWUD&XMH SRWHQFLMDO XVNORLGLE\GHP PD XA D MLAR GRIQ G|
PLRFHQD LVWRPQRJ GLMHOD 'UDYVNH GHSUHVLMH

OHYX UDGRYH XIMNRMRPMDWXMDEOH L] EX3RWLQVNLK SR
VWDWLVWLPNLP L GUXJLP PHWRGDPD V FLQBMW®DGH | VG DG
SULPMHYUWED & (YDQOMBW DUD SULPMHULPD SROMD 2NROL 6C
/IDGLVODYFL 'UDWYND BXMXHWHPLYDULRJUDPVNH DQDOL]H M
DODW ]D SULND] UHJLRQDOL]JLUDQLK YDULMDEOL VD VY
NUXSQRNODVWLpPQLK OHALAQLK VWLMHQD 0$/9,0 SURXY
%DUFV W\XJD RVQRYL NDUDWDNGR ELLYBQMEL PMWRG D IWQR.
%HQLpDQFL 0$/9,0 356.%/2 RSLVXMX SULPMHQX QHXLI
DWULEXWD SUXSOMOYRYBRMEK VWLMHQD 7HPHOMHP SRGDW
0$/9,0 9(/,0 SURXPDYDMX RGQRV L]PHyX HIHNWLYQH C
AXSOMLNDYRVWL X KHWHQRIHRYMWPLOHALAWLPD

9HOLNL GLR JHRORANLK S@I3DWBIRNIR AN DIQV WILHD 4DY D Q
1IDIWDSMOH QMH GLRHWUKXKRNR SULP/NHULFHW DO SURXpPDYD
JHRORANX JUDYyX L QDIWRSOLQRQRVQRVW 'UDYVNH GHSUHYV
a,021 RSLVXMH LQIRUPDWLYQH OLWRVWUDXLJUDIV
SURILOLPD GXERNLK EX4RWLQD QD SRGUXpPMX 'UDYVNH SRW
RGQRVH X QHRJHQX L NYDUWDUX QD SRGUXpMX %LORJRUH
SMH®MDPNEKDWINXSH QDVODJD PODyHX WURMNDUD X +3%
+$-14a(. UD]JPDWUDMX VWUXNWXUQH RGQRVH 6DYVNH L
JUDQL(F%6.$ HW DO SURXpPDYDMpOROQOD MBRIHYLIRP MH]JDUD EX
'UDYVNH GHSUHVLMH WH L]GYDMDMX YL&HQOM®MPUDFLMEMD

QD WHPHOMX SHWURJUDIVNLK DQDOL]D MH]JDUD EXA&F
*HRORANH NDUWH VMHYHUQH +UYDWVNH RG YUKD 7HPHOMOQ
3,.,-$ HW DO OLRFHQVNHHYDM® DJIHN CUMDXYPQNRY \@H SDUP L
3,.,-$ a,.,0 3$9(/,0 HW DO RSLVXMX WHNWRQVNL
LWDORMROLE GRQMRPLRFHQVNLK L VUHGQMHPLRFHQVNLK N
+=DODWD X VUHGLAQMHOPX L LIYYWRPH BRI SSUHV LMH

12



35(*/(" 7(0(/-1,+ *(2/24.,+ 2'126%

3%/(2*(2*5%$)6., 32/28EVERNOHRVATSKOG BAZENA

PaleogeografskiSjevernohrvatskibazen (skr. SHB) je dio Panonskog bazenskog
sustava (skrPB§Y NRML SULSDGD 6UHGLAQMHP 3DUDWHWLVX L VPI
'LQDULGD SUHNULYD MXaQL UXE (XURS¥NiHDB®ighslikdaVH PDQ
3.0.

Slika 31: 3 R O FSEIBA\ jugozapadnayranicaParatetisa
SULODJRYHQR SUHPD 3%9(/,0

Naziv Paratetis definirao je LASKAREV (1924). Epikontinentalno more Paratetis

stvaralo se od kasnog eocenaligocena na prostoru od bazena Rhone u Francuskoj kao
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]DSDGQH JUDQLFH GR 7UD @ éthkd \npri. ROGLRLYIG RGROX feMdDd, Q
'LMHOL VH QD ]|DSDGQL VUHGL&QML L LVWRpPQL GLR 5
Paratetis glika 3 MH GR YUHPHQD VDUPDWVNH GMHORPLPQH L]F

Mediteranom i IndePacifikom.

Slka 32: RazvojVUHGLaAQMHJ SDUDWHWLVD RG NDOWHRGIL RQMIRFH
paratetis, I.P-,VWRpPpQL 3IDUDWHWLY SULODJRYHQR SUHPD +$5=+

Tijekom miocena marinske su transgresf®@ KYDUDOH SRMHEGEHGH aQ@IMWHH O
Paratetisa GRN VX QHND SRGUXpMD RVWD&RGED, 2078 RAGLILML 67
1996, 1998, POPOQV et al., 20BILLER et al., 200 HARZHAUSER & PILLER, 2007
SANT et al.,, 2017VOLND 5D]GREOMD L]JRODFLMH XWMHpPpX QD L
endemskim vrstama te je stoga kronostratigrafska padpeitar 3D U D W H W uYijEgdyd O Lp LW L
LVWRPQRP L VUBIBAZIRMHP GLMHOX
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Slika 33: Stratigrafska korelaci8UHGLaAQMHJ L ,VW BRUQRD gemhkDARH WLV D
NEUBAUEREet al. 2015)

9H]D V OHGLWHUDQRP NRQDPQR QHVWDMH XsJRUQMF
,QGRSDFLILNRP SRppt@MERNGER EtRICLY8E). U panonu se uggionalno

termalnotonjenje razvija Panonsko jezero.

32.7(.7216., , 6(',0(172/2RAZVOJSIEVERNOHRVATSKOG BAZENA

Sjevernohrvatski baze(tskr. SHB, SUHNULYD JRWRYR pLWDYR SRGUX}p
osim sjeverozapadnog dijela, bazena Hrvatskog zagorja (skr. HZB). U sastava SiiB
Dravska depresia XNOMXpXMH % MH O R WeDsigveram Vub il Savskd) depredyiax
XNOMXpXMH .DHBONRY NVXNEGRBWRHMIOMRP UXEX D QD LVWRPQRP
-SULMHPVND GHSUHVLMD 3%$9(/,0 amaiBligriti. fijfekony X RPH Y
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pliocena ikvartaraNRMH pLQH 3DSXN .UQGLMD 3VXQM 3RAHAND JF
WH ORVODYDpND JRUD =DSDGQL UXE WRJD ED]JHQVNRJ VXV
zapadLVWRN X] VMHYHUQL UXE ,YDQ&pLFH L .DOQIlnNd D LVW

3%$9(/,0 *UDQLFD L]JPHYX 6+% L +=% RGUHVYHQD M
srednjomiocenskom sedimentacijorR N MH +=% X GRQMHP PLRFHQX YHUO E
prostor SHBD MH ELR NRSQR 3$9(/,0 HW DO 2ED BEBQHQD VS

bazen marinskom transgresijonu srednjem badenkoja je obuhvatila taj cijeli prostor
3$9(/,0 .29%y,0

Postanak SHBD YH]DQ MH X] VWY hatkbrQ WahonskayXbatgrsidog
sustavdPBS) ,]GX&HQH GHSUHVLMH LVBD]HOMDUENSORBEAIL SD NR N
su pasivnim kontineatnimriftanjem U podlozi neogeskih naslag#BS D UXEQR VX VPMHAa
orogeni pojasevUnutarnjin Dinarida, Alpg i Karpata, D X VUHGLaAQMHP GLMHOX Wt
blokovi ALCAPA i TiszaDacia (BALLA et al, 1987; CSONTOS & NAGYMAROSY 1998;
USTASZEVSKIet al, 2008) (slike 3i 3.5).

Slika 34: Tektonski megdlokovi podne neogena PB& (prema SCHMID et al., 2008)

U sjevernom dijelu Dinarida je Savska sutummma s megalokom TiszaDacia u
krovini te Unuarnjim 'LQDULGLPD X SRGLQL NRMD RG OHGYHGQLFH
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PDYyDUVNX VPHBDX4 |KPXXa N R MreizdulitjeKddniRoligocerrani miocen
odvijala ERp QD HNV WU X] LKkwdsklhblwkova AL C APB F TiddEDatiaH(CSONTOS

1$*<0%$526< 867$6=(96., . VWYRUHPHQR X YU&QRF
MH GR LIGX&HQMD HNVWHQJLMH XVOLMHHRARENDEIQRJI UDV
52<'(1 7$5, HW DO 720/-(129,0 &621726 1D

SRVWRMDQMH VLQVHGLPHQWDFLMVNLK QRUPDOQLK UDVMHC(
GHSUHVLMVNLK UDVMHGD D |]DWLP SWQWDRBALDWMIRVMBEQRYWRDAR
MHJHUVNLP RNROL&ALPD QD SRGUXpMX VMHYHUQH +UYD
sinsedimentacijski vulkanizam tijekom inicijalnog riftanjar 259 E 7 + 3%$9(/,0

2001).

Slika 35: Prostorni raspored glavnih neogenskih bazerBsu S UL O D pfiemdd Q R
ROYDENet al, 1983) ZQDpHQMH N U-brviiskt Mo PBSLAIE-Dravska depresija,-S
Savska, SSlavonskesrijemska, MMurska, 2Zala, GGraz, DaDunavski bazen,\2 Hp N L
bazen, Telranskarpatski, T9ransilvanijski, VMRVelka PDYyDUVND UDYQLFD FUYHC
+SURVWRUL LVWUDAHQL RYLP UDGRP

Ekstenzija je u bazenima PBS vremenski dijakrona (npr. MATENCO &
R$',92-(9,02012; 5$',92-(9,& 581"',( 2016 BAL EZS, 2017) PRpLQMH X
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othangu SRQHJGMH L UDQLMH L WR QDMSULMH X YDQMVNLP EI
anastavlja se premaggu 6 WUXNWXUQL VWLORYL VX UD]|QUp&IXNLVHK SR
ekstenzijskih do transtenziiskiNDR &8WR MH % HpNL ED]HWNV¥2HQUILMD MD¥
karpatu kada nastupa period intenzivnog tonjenja i akumulacije sedimenata (ROGL &
STEININGER, 1983ROGL, 1998), nastavlja se kroz badeda u srednjem bademuore
prekriva prostor od Austrije do Rumunjskada VX O0HG LW H U DR@ratéis fPB3a Q M L
Indopacifik povezanio pHPX VYMHGRpL JDMHGQLpPpNL IRVLOQL VDG
(STEININGER et. al., 1988; HARZHAUSER & PILLER, 2007). U gornjem dijelu srednjeg
badena dolazi do promjene facijesa (STEININGER et. al., 1988), prededaeza s
Mediteranom, a s Indopacifikom tijekom sarmata.

U depresijama SHB& sinriftna faza traje od otnanaga do srednjeg badeR&iL @avM H & H
MH UD]YRMHP UD]OL pmbvikiKk RNFRDALEQ HQ R P DVQQRVMWL R LVSUH
normalnog rasjedaMl D URWDFLMH VSXdaWHQLK UDVMHGQXWLK EORN
DULGQH GR KXPLGQH WH HXVWDWVNLK SURPMHQD L]JUDA&AHQI
7LMHNRP RWQDQJD L NDUSDWD WDOR&H VH GRPLQDQWQR
NRQJORPHUDWL L SMH&apHQM D Raslag§dJddiBjerergel@rie hasldgé) HND H
GRORPLWL WXIRYL L WXILWL .Da@réanjdn pirokl@dstifa, siKalnika, koji
je uizmjeni s aluvijalnim konglomeratima, dobivena je 40Ar/3%arast od 18nil. god. 8 W R
odgovaraotnangt 0$1',0 HW D OBRLEK et al.,2020. 8 UDQRP EDG#QX WDO
MHJ]HUVNH QDVODJH NRMH ORNDOQR VDGU&H VLWQR]JUQDVW
karbonate te dublje jezerske nasld@d@®@ SRUD &@HMORYD VLOWLWD SURVORM
konglomeratima. U gornjem dijelu ovih naslaga prisutnimgesstimiceciklusi pokrupnjavanja
QDYLAH NRML XND]XMX QD SURJUD GWH LEM)O DN KXPQ B QUDD DB\ U/
DO 3%$9(/,0 D MHIHUR MH SUHNULYDOR 6&% 3%$9(/
6$)7,0 HW POODULQVNH QDVODJH SUHNULYDMX MH]JHUVNH S
SRWYUYyHQR L GDWLUDQMHIM®D WKIR YD HW NDHD]HU V N €KaIR.R ¥ AiD
2021) SBUHPD UDQLMLP LVWUDALYDQMLPD /8y,0 HW DO
transgresijau SHBX |[DSRpHOD MH WILjMrdkh&IRo NeDéhteli\Mdstratigrafskih
analiza asocijacije nanoplanktola IRUDPLQLIHUD QD GYDPD ORNDOLWHW
OHGYHGQLFH D GUXJRJ QD 3DSXNX 025,0 HW DO ]DNO
NDR PRUVNL NDUSDWVNL D WDNRYyHU L MHJHUVNL RWQD:
,VWUDALY D QM VPIR X HR M BlidteRsKUHransgresiju u tom prostBRLEK etal.
(20200 VPMHaAWDMX P L OprefpRdtavlj@astaMdd od Rwl.y&d., odnosno u
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zonu NNd 8 6DYVNRM GHSUHVLML VX X GRQMHP EDGHQX YMHU

istovremeno sa slatkovodjoM HJ]HUVNLP %5/(. HW DO 0$5.29,0 HW
Granica srednjgornji baden predstavlja granicu sbLIWQLK QDVODJD WDORA

tektonske subsidencije i dieriftnih QDVODJD WDORWHRGEIOK QVINNRHRRFP S X &

SRVOLMHULIWQD ID]D WUDMH RG JRUQMHJ EDGHQD GR GDQI

RGYLMD VH PMHVWLPLPBPQRIOSIUHDODMHBSYDUPDWRO/-(129,0

CSONTOS, 2001) 3RpHWN R P S dRdrge Qohpresijska faza koja yerokovala

izdizanja blokova ureverzre iokomite UDVMHGH WH LQYHU]JLMX EDJHQD 35(/

+259E7+ +259E7+ &/2(7,1*+ 3%$97/20/-(129,0

CSONTOS, 20010%$72a

33.7%/241, 0(*$&,./86, /,72675%$7,*5%),-$ , %,2675%$7,*5%),-%

Neogenskekvartarni slijed sedimenata HPBB PRaH VH SRGLMHOLWL X
megaciklusaglika 3.6 npr.9(/,0 HW D®$)7,0 HW DO(/,Q 0%/9,0
9(/,0 RG NRMLK VY DN meR@KIRWothpndréladivQdr&zine vode,
kadaprvodolazi do postupnog porastaatimdo razmjerno naglog pada relativne razine vode.

Slika 36: Regionalne tektonske faiggkomneogenau HPBSu SULODJRYHQR SUHPD 04
9(/,0

Prvi megaciklus traje kroz doniji i srednji miocen i vezan je uziiimu tektoniku i ranu
poslije-riftnu fazu razvoja HPB% (slika 3.6 2YDM WDORAQL PHJDFLNOXV XN
SUHpHF XM6BHSNURIVLML IRUPDFLMX 9XNRYDU X LVAWRpPQRP
6ULMHPVNRM GHSUHVLML IRUPDFLMX ORVODYDpPpND JRUD >
IRUPDFLMX OXUVND 6RERWD X OXUVNRM GH®8HVLML RVLF
9(/,0
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'UXJL WDORAQL PHIJDFLNOXV YH]DQ MH X{DSRDORIMHYM HNA
NUDWNRWUDMQRP NRPSUHVLMRP RGQRVQR WUDQVSUHVL
L GRQMHP SDQRQX WH VH SRQRYQR QDVWDYOMD aMmHUPDOQ
SRQWX 2EXKYDuUuD QDVODJH JUXSH 6DYD L] 6DYVNH GHSUH\
IRUPDFLMH ,YDQLU *URGURQ RERGRIANMBIACE Winkovci | Vera u
LVWRPQRP GLMHOX '{\$ijemékdjHdepresifot® iorn@cyBEemlIava i donji dio
formacije Mura u Murskoj depresiji.

7UHUL WDORAQL PHIJDFLNOXV MH RGUD] NRPSUHVLMH R
faz,b, WM X SOLRFHQX L NYDUWDUX 2EXKYDuUD IRUPDFLMH /RQ
GHSUHVLMH 9XND X LVWR p Q R-BrijgrskoHd@ptesifit® MivauMirsiiop D Y R Q \
depresiji lika 3.7).

Slika 37: Usporedbditostratigrafskinjedincau+ UYDWVNRM L ODYDUVNRM
0$/9,0 &9(7.29,0

2EMHGLQMDYDQMHP WH MAYOWDDWLD UG RWNDLAKD a QMWMGLPHQWR |
LVWUDALYDQMD QDpLQMHQ MH VKHPDWVNL JHRORANL VWX
.298%y,0 ; slika 3.9 na kojem su pkazani regionalni katovBUHGL&aQMHJ 3DUDW
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SUHPD 3,//(5 HW DO t al. (2035) | NEWBAUER et al. (2015), tektonske

ID]JH UD]YRMD ED]JHQD VX SUHPD 3$9(/,0 VHNYHQFLMH
al. (1998)i VUHGQMREDGHQVND WUDQV JUED0L).MKBvulatpradnjgheP D 025,
UDJLQH PRUD MH SUHPD 3$9(/,0 HW DO 956%$/-.2 HW D¢
L 625,00 HW DO D NULYXOMD SURPMHQH UD]JLQH YRGH :
SDOHRHNRORANLK ]QD p D §aNokerhaMRBALDKDLet BIRZDOY.D OR & H Q

Slika 38: SH G L P H Q \WtRit@mRf&k dhematski stup SHB SULODJRYHQR SUHPD 3¢
.29%y,0 ]JDRNUXA@HQR FUYHQLP VX QDVODJH NRMH
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Stratigrafska nomenklatura kontinentalmaslaga donjeg miocena (slike33.3.9) te
SUYD PDULQVND WUDQVJUHVLMD SUHGKHW W R O] B QD WNCH\F
primjerice jezerske naslage Medvednice isprva pripisivane oligo¢dika 3.9) a prve

marinske starijem mediteranu (PAVED

Slika3.9. Promjenestratigrafskekorelacijedonjeg i srednjeg miocertdPBSa SULODJRVYHQR
SUHPD (25,0 HW DO

6WUDWLJUDILMD GRQMHJ PLRFHQD ]J]QDpDMQR MH SUR
PLRFHQVNLK PRUVNLK QDVODJD RWNULYHQLK QD OHGYHGQ!|
pHPX VH SUYD PLRFHQVND PRUVND WUDQVJUH\WNE$iIVPMHAaW
VWDULMH PLRFHQVNH NRQWLQHQWDOQH QDVODJH NRMH SLU
RWQDQJ L NDUSDW 3%9(/, Glpak2n@djyre@ultati pokazuju da su u Savskoj
depresiji u donjem badenu vjerojatno postojali i marinddiR OLaL LVWRYUHPHQL VD V
MHJHUVNLP RNROL&ALPD %5/(. HW DO 0$5.29,0 HW DO
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4. 0(72'( ,675%4,9%1-$ , 2%5%$'( %84a27,16.,+ , *(2),=,y.,+
PODATAKA

Na prostoruSHB- D L] E X § pr€rR pdddtcima iz baze podataka ¢ke, 3000 kanala
LVWUDALYDpPNLK UD]JUDGQLK L SURL]JYRGQLK EXaRWLQD 8
UDGD ELOR MH SRWUHEQR SULNXSLWL VYH GRVWXSQH SRGL
SRGDWNH NRML VH RGQRVHR QW RRMHRMAWVIRIOIR &SNDHD L B IRNDIRRASIHO R C
MH]JDUD L LOL VD VLWD $QDOLWLpPpNH RGUHGEH SHWI
PLNURSDOHRQWRORANH L SDOLQROR&NH DQDOL]H UDYHQF
+UYDWVNRP JHROR&NR PfakuRefM\6LYW X W/IXO L a@QIINakoh—Peglddh E X
DUKLYH EXaRWL&QYNUK]SKR KB MWOQ N EyrévRWLigtétvalima za koje
postoji vjerojatnost daL K pdo@jdiniocensk naslagea SUHPD NULWHULMLPD RSL\
(slika 3.8 DQDORJ@Qtkbh @mBagdppr 339 (/,0 3,.,-% a,.,a
3$9(/,0 HWO®Es0O2000 025,00 HW D @ pregledno u PAY(/, { .298y,0
2018).

IDNRQ NDELQHWVNRJ UDGD XVOLMHGLR MH WHUHQVN
Jezgre su pregledane makroskopski, analizisan@pisane tekstumstrukturne] QDpDMNH NDR
awR VX YHOLpLQD L REOLN JUQD |J]DREOMHQRVW VRUWLU
slojevitost, laminacijadeformacijske struktur@komite promjene litofacijesa te dijagenetske

promjene.

Kriteriji prema kojima je interpretiran stratigrafski sljegdVWUDAHQLK NRQWLQ
naslagdslika 3.8) V X V O Mefbdliftine pHVWR KHPDWLW L hadlbDeQ B VDL L ALHN C
granulacijee evaporitnetijere svrstanesuuothay DUSDW SLURNODVWLpPpQH VWL
X REOLNX SURVORMDND X QMLPD W D NM&pakske nefassilifeghivV HU S U H
lapori zajedno s efuzivnim stijenama koje FPfd RMDYDMX WH NUXSQR NODV
slatkovodnom mikrofaunom svrstani sudenjobadenske jezerske stijerld krovini svih

navedenih naslaga su, prenodredbama mikrofaunbadenske morske naslage.

3UL RSLVX NODVWLpPpQLK QD Vr@bdDprahRWENTWEORIBuMH VND
(1933) ipremaBLAIR & McPHERSONu (1999) prema kojima se naslage psefitaYHOLpPLQRP
prema duljini zrna od -2 mm, 464 mm, 64-256 mm te 2561096 mm dijele na granule,
valutice oblutke i blokove (TUCKER, 2008). S obzirom na odnos klasta i matriksa razlikuju
se psefiis NODVWQRP SRWSRURP NRG NRMLK SRVWRML PHyX]
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potporom. Prema obliku klasta, psefivH GLMHOH QD NRQJORPHUDWH N
poOX]DREOMHQL GR GREUR |]DREOMHQL NODVWL WH EUHpH
JUDQLFD L]PHyX EUHpD L NRQJORPHUDWD QH PRUD XYLMHN
SRVWRMH PHYyXVREQL SULMHOD]L 7,4a/-%$5 kovati polgniktiiPD VDVV
NRQJORPHUDWYDODOAWERHDPH WM NODVWLPD YLAH YUVWD V\
samojednu vrstu.

BRGMHOD SMHapHQMD NRPETVIFOENSHRP(DOR O INNRIMIDNRM AL@IRp L Q
SUHPD PHYyXVREQRP XGMBOXWNYMHOOAD IRGGRBDWD L PDWU
SMHE&pHQMDFL LOL DUHQLWL VDGUAaH PDWULNVD D QHpl

6RUWLUDQRVW R]QDpDYD VWXSDQM MHQG R@&ypi@RVWL ]L
premaMULLER (1967 L WR NDR YUOR GREUD GREUD VUHGQMD \
VHGLPHQW ORALMH VRUWLUDQ VDGUAaL OL JUQD VD YHOLNL
EROMD VRUWLUDQRVW MH NRG VHGLPHQDWD NRML VDGUAZA
=DREOMDYDQMH JUQD MH SRVOMHGLFD KDEDQMD PHYXVRE
=DREOMHQRVW JUQD S UwWlaxwyaw IEYUAIGR YRIG Q BM PLO PHYXPD SROXI
XSLVDQRJ NUXJD X JUQR D ]J]D VHGLPHQWROREMND pINNOVXDAR ¥
5 skupina zrna (uglata, poluuglata, poluzaobljena, zaobljena i vrlo dobro zaobljena zrna) prema
KRUMBEIN & SLOSS(1963).

=D SHOLWQH VWLMHQH NRUP@WERZDalNLBBO\ kdja dileliLND FL M |
SHOLWH SUHPD PadithX idgeiaQolirie iRsBaQ stupnju litifikacije i teksturnim
]ODpDMNDPD QD SUDKRYQMDNH PXOMQMDNH L JOLQMDNH

3UL RSLVX SLURNODVWLPQLK VWLMHQD X NRMH VH XI
vulkanskogpodrijetla NR UL aw H Qé&jaMrem$CHMDLILN NRMD WHPHOMHP Y
I UDJPHQDWD L pHVWLFD GLMHOL NRQVROLGLUDQH SLURN
SLURNODVWLpPQH EUHpH 3UHPD XGMHOX YXONDQVNRJ VW
podijeljeni na vitroklaWLpQH NULVWDORN & PN WN\FRBEQ L FO BWRMIDON M P|
WLK NUDMQMLK pODQRYD 1HRYLVQR R PMHVWX SRVWDQNI
SLURNODVWLPQH NRULVWL VHa%iRe®kMtioD! S U MPADA V2D 6UAD M )
neutralnes 52+ WHa . 6HR]LPEXH WHaE t6eXDWUDED]LPQH VY WHa
SD VH QD WDM QDpLQ WXIRYL SUHPD SHWURNHPLMVNRP WL

riolitne, trahitne, andezitne, dacitne i bazaltne tufove.
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Analize PLNURIDXQH NRUL&AWHQH VX n®otski-heslayd idvih® 1D L] G
GRQMHJ PLRFHQD E X GkiilheukiveMrA képpéhihlkMaBitipa, a u jezerskim
GXEOMHYRGQLP ODSRULPD VX SURQDYHQL ULMHWNL RVWU
botriokokusi i druge alge.

Nakon opisa jezgar&l RULAWHQMHP QDY H @B QL QWHRMLR E MIN B WXN\EIR
E X &R W lwRdrebu S RV W Bérbgiididkih, kemijskih, geokemijskih i biostratigrafskin
podataka preuzeth aUKLYH ,QH SRGIRPDHNDDRHIHROEXMRWLQD WH >
O LW R ORAaN L KviNjD(ariPowv®radpalktivhostGR, spontani potencijal SP, otponost
-R, J XV WPRHN)na kojima su izdvojeni ciklusi pokrupnjavanja i gogivanja prema gore.

8 QDIWQRJHORANKBRSW.IHEAMDYD QL] ND U BnalipsdugdrakaP MH U H
dobivenih jezgrovanjem te uzoraka sa st MHGQLpPpNL NRULVWH ]D UHNRQV
VWXSRYD WH NRUHODFLMX OL®WBIDFLMHVD 0$/9,0 9(/,0

Nakon odredbe litofacijesa, na krivujanv X WUREBEHQEBHAaAMD NRMD LPDM
]ODpDM NDR a4WR VX JUDQLFH W UH Q@eRnokt] NddosSo@tRIdnH ]U Q D
krivule 1DJOH SURPMHQH X YULMHGQRWWLPD WHALPHIQMDR @ K
UHNRQVWUXNFLMH EXGXuUL GD PRJX SRWMHFDWL RG HUR]L
promjena, a posebno od diskordancija i rasj@dARJANAC, 2008*). U ovom radu su
NRULAWHQH NULYXOMH NRMH VX ELOH GRVRYRPENH SPD QDMY |

GR (API) je krivulja prirodne radioaktivnosti stijena, a odnosi se Vi GUaDM
UDGLRDNWLYQLK HOHPHQDWD XUDQD WRULMD L NDOLMD X
NLVHOH L QHXWUDOQH PDJPDWYVNH \AgraBske\stijzreRmajunidky WL M H
UDGLRDNWLYQRVW OHYX VHGLPHQWQLP VWLMHQDPD YLVRN
RNROL&AD NDR &4WR VX ODSRUL NRML VDGU&H YHUL XGLR 8 7
od psamita i psefita visokoenergetsk RNROLAD VD |1QDWQR PDQMLP YULMH
SRND]XMH GRSULQRYVY VYDNRJ RG LIRWRSD SULPMHULFH YL
na prisutnost organske tvariw/ D O R ad.KQ DhimBtuf. Pri interpretaciji litologije je potreban
oprH ] EXGXuL GD L SMHApHQMDFL V YLVRNLP VDGUADMHP
NUXSQR]JUQDVWLP QDVODJDPD SRYLAHQL *5 PRaH SRWMHFD'
JHQHUDOQR SRND]XMX SRYLAHQH YULMHGQRVRAIH*NSRBUY Vi H\
NULYXOMD XNXSQH JXVWRUH pLMH VX YULMHGQRVWL QLAaH
HOHPHQDWD X SHOLWLPD X RGQRVX QD SVDPLWH SRVUHGQOQI
zrna sedimentnih stijena te time i ciklusa pokrupnjavaepgsitnjavanja.

63 P9 MH NULYXOMD VSRQWDQRJ SRWHQFLMDOD NRM
HOHNWURGH X EX&aRW L Gdlinltet@ $)oji®Rade & bdphsu BardaNhitetRsplake
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QD QDpLQ GD GR PLMHADQMD | Razi RiCEKLISMOMWNLHN DY Wesitim\L WILL\VEHOQ
filtracjiom % XGXuL GD VDOLQLWHW IRUP D Fuglsiwidind NaCXLGD W N
potencijal membrane QDVWDMH L]JPHYyX QHJDWLYQR QabieglaMHQH RV
NRQFHQWULUD Q Hk&WmrasS DO BSKMARROL AVWWHR RRRG LRQVNH L]PMHQH 1
EXAaRWLQH L VORMOQ H DéRGked ctifedbel p®Bpubhid Y hepropusnih slojeva,
SRVHEQR NRG L]PMHHg2a SMHaApHQMDND L

5 P MH NULYXOMD HOHNWULpPQH RWSRUQRVWL NRMD S
naslaga] D V L UfiHI@onKSO X]JOL RGUHYLY D Q M H] O V WRS@REMNDRIGIDLVDUGVU/MA B Y L
ione otopljenih mineralnih soli, pdobro provodi struju, bolje od slakvode ili nafte, a
posebice bolje od plinavisoke vrijednosti mogu ukazivati na ispunjenost pornog prostora
SOLQRP LOL QDIWRP 3RMHGLQH YUVWH VWLMHQD PRAHPF
primjerice sol, anhidrit, gips, vapnati dolomit.

DEN (g/ cmd) je krivulja kompenziraneJ X VW R i HaRWB DMNQH H QD JXVWRI.
]DVLUHQRJ BAUXIPARHQMXMH VH SU |lamsré&iRdvbl R G WK BN IQNVDHY R V
natpritiskate SURFMHQX XGMHOD RUJDQV NHEn Mspll H QMdBDGR_ b QL P \
JUDpHQMD XND]XMH QD JXVWRUX DWRVPVNB QR IyMH YMH.IM B & H

8] XSRUDEX NDURWDaH DQDOL]JLUDQD MS$truktiirhomQ W HU S L
analizom " L ' VHL]PLNH LQWHUSUHWLUDQ MH WHNWRQVNL U
donjeg i srednjeg miocend.prostoru Dravske depresis DUWLUD QD MkHproR6Q ALQD R
km> 6HL]PLpPNRP LQWHUSUHWDFLMRP 'L ' UHkekiNepoMV NLK
podini panonskih naslaga (Rs7) i kimvini donjomiocenskimaslaga (d), kartirani su rasjedi
aktivni u sinriftnoj fazi razvoja depresije te su opisane glavne struktOrely X EXaARWLQDPIL
'UDYVNH GHSUHVLMH LV W23 bDnalsimlgnLzakon RrYihaRljdoeDi Gakehi
EUILQD WH SRVWRMHUOL VLQWHWVNLINRHLBEPRIQD PAX L]]D EDRM I
VHL]PLpNLK L EXaR W Lkengtikcku &g MzDNdkon aWR VX KRUL]JRQ
interpretrani u vr.emenskoj domenfsika 4.), QDpLQMHQD MH S WH@#MeRIUED X (
SRPRUX PRGHGDQPYW ] LAMHQH GXELQVNH VWUXNWXUQH NDUW
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Slika4l: 5D]JOLNH X JXVWRUL VHARRLESDIOMRQRW\IMAaJPHY X ' S|
odl NP L YLAH VOLND O L3DhofiRa je bdCBPRODMNn& $RcHIRS00, detal]
jednog od interpretiranih 3D volumena iz Dravske depresije)

.DNR EL VH SRVWLJOD YHiD SUHFL]QRVW X NDUWLUDQI
UHNRQVWUXNFLML GRQMRPLRFHQWNULBQRNWRO L\EYDD MLD X RG K &X
SRSUHpPQL VHL]PLPNL SURILO D EXGXiUL GD MH QMRKRYD S
WLND GHVQR &4XWH OLQLMH QD SURILOLPD SUHGVWDYOMD
WDM QDpLQ MH GR EIDYUHVDIDU DXMW K RUHIERQDWD 5V L G .RG L
PRJXUH MH NRULVWLWL YL4H DOJRULWDPD NRMH QXGL NRUL
QDMpH&E&UH NRULAWHQLK DOJRULWDPD LQWHUSRODFLMH X Sl
D WR MH PHWRGD QOMP DWW WLTKORMBEG UD W D

Slika42 $OJRULWPL ]D LJUDGX LQWHUS®REGDFLMVNLK PUF

3UL RGDELUX LQWHUSRODFLMVNRJ DOJRULWPD NRUL&W
YHU NRULAWHQ LvagjawioRBSR RVHVW UBBHSRUXNH SURL]YRYDpD
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'RVDGDaAQMLP LVWUDALYDQMLPD X NRMLPD VX NRULA&W
HPBSD QSU ,94,129,0 0%/9,0 0%$/9,0 HW DO XVSI
UD]OLpLWL MHG QR Myuridny galintetpoabjWakdnijeiektpand ubm radovima,

L RYGMH NRULaAWHQD P HWrRt&®seuDdkve h@rpblakijskeyaly@Gitine W D

BUHSRUXNH SURL]YRYyDpD VRIWYHUD RGQRVH VH QD SU
J XV W R U lodatakaJKdjvge ingrpoliraju, odnosno odabire se metoda koja najbolje odgovara
NDUDNWHULVWLNDPD SRGDWDND L VSHFLILPQRM SULPMHQ
NDUDWD NRULVWH PHWRGH NRMH SRGUADYDMX UBVMHGH
.YDOLWDWLYQD SURFMHQD SUHFL]QRVWL VWUXNWXUQLK
SRGXGDUDQMX V EXaRWLQVNLP SRGDWFLPD

Kroz proces oblikovanja interpolacijskogSs URVWRUD WM gridpdeHaH HQ
SURVWRUQR UDVSRUHYyHQL SRGDWFL WM EX&RWLQVNL L \
UDVSRUHYHQL LQWHUSRODFLMRP VYRGH L QD WHRGNH X pY
nodes, koji imaju pravilan raspored. Algoritam najmanijih kvadratoblem interpolacije svodi

na problem linearne regresije (slik&y.

Slika 43: Interpolacija algoritmom najmanjih kvadrata

QULMHGQRVW A=3 PRaAH ELWL QSU GXELQD QDGPRUVND
NUR] SURVWRU VSDMDQL VHL]PLpNL SRGDWFL SNHWKRGQI
PMHUHQLK SRGDWDND XYLMHN P Rcgd sttpnji, .odddBhoRijor, PLUD Q ¢
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te se stoga se interpolacija uglavnom svodi na uporabu krivulja prvoga ili druga stupnja, poput
pravca, parabole ili hiperbole.

Tako metoda najmanjih kvadrata koristi pravac (slik®) 4oji najbolje aproksimira
mjerenje vrijednosti prikazane u éainatnom sustavu. Ako se pretpostavi kako odstupanje
PMHUHQLK WRpDND SUHGVWDYOMD PMHUHQX SRJUMHAENX F
SRJUMHANH RG VYLK PMHUHQLK WRpPpDND tUH QDMEROMH DSU|
ne postoje, uz ptpostavku kako trend na uzorkovanim mjestima opisuje 1 trend na
QHX]RUNRYDQLP DOL X LVWRP LVWUDALYDpNRP LQWHUSRC

1DUDYQR GD WDNYD SUHWSRVWDYND LPD VYRMLK QHG]|
VDGUNHUXWIRJUMHANX YHUO HYHQWXDOQR PMHUQX QR LVSUI
QDMEROMH SRYH]XMH VYH PMHUHQH YULMHGQRV#hMa GDMH R
PUHAH 7DNYD AVODED SURVWRUQD SUHWSRVWDYND?3? XGRY|
VNXSLQL PHWRGD NRMH ]JRYHPR PDWHPDWLpPpNL MHGQRVWD)
ELOR NDNYX SURVWRUQX DQDOL]X LOta poHatRa@d) nd DzjnhQ D V D F
VYH SURVWRUQH HOHPHQWH VPMHU DQL]J]RWURSLjMH SROR:
XGDOMHQRVW RG WRpNH SURFMHQH

7TDNRYHU XYRYyHQMH SRMPD PMHUQH SRJUMH&NH WDNRY
svojstvo regionaine OXpDMQH YDULMDEOH SRGUD]XPLMHYD NDNR @
*DXVVRYRM GLVWULEXFLML WH MH PRJXUH SURQD®3L SUDYD
MHGQDGAED

& L AdgkWF :=TyE >0 (4.1)

Gdje su:

Xi, yi +prostorne koordinWH PMHWHONM/RphNH

a xnagib pravca,

b+tRGVMHpPpDN NRML SUDYDF RGUHYyXMH QD RUGLQDWL

D+*]EURM NYDGUDWD VYLK RGVWXSDQMD AQ3 WRpPpDND R

Opisana metoda pripada VNXSLQX MHGQRVWDYQLMLK PDWHPD
interpolaciju (kao jedn" RG VOMHGHULK VNXSLQD UXpQD LQWHUS
SURFMHQD PDWHPDWLpPpNL MHGQRVWDYQLML DOJRULWPL
XVSRUHGLWL V QHNLP UDQLMLP PDWHPDWLpPpNLA, poPWWHUSR O
,94,129, 0$/9,0 i 0$/9,0 HW D Q iako su karte prikazane u ovomu
UDGX MHGLQVWYHQH SR SRYUALQL NRMD MH LQWHUSROLUD
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6DPD PHWRGD QDMPDQMLK NYDGUDWD NDR MHGQRV
XVSROQBYWH QHNROLNR GUXJLK VOLpQLK DOL QH LVWRYUVQL
SRYHUIDQMHP XGDOMHQRVWL RG PMHVWD SURFMHQH XWMH
ponderira. Dok je metoda najmanjih kvadrata relativno neosjetljiva na unitljesve dok su
SRGDWFL XQXWDU NUXAQLFH HOLSVRLGD SURVWRUQH ]DY
NRULAWHQD PHWRGD MHGQRVWDY QU MkrzREDWadA@stM(hygp.NH S U |

%%$/,0 HW D@$/9,0 /< HW )Dwilaljenost uma kao jaki parametar
(MHGQ®BB.AED

<y el %’%>®>'é§ (4.2)

Gdje su:

Zy tinterpolirana (prethodno nepoznata) vrijednost;

dh +tXGDOMHQR\RW3 RFPGIHQHQMD

p teksponent ponderiranjadaljenosti;

z *L]PMHUHQD SR]QDW-DVRPALWRNGHOMRVMWAVR@ R AQ

6DPD WD PHWRGD SRSXW QL]D GUXJLK LPD UD]JOLpLWI
kartiraju. Tako je nedavno, po prvi put, na dubinskim podatcima iz Savske depresije
uporablienap) LODJRYHQD 6 K H $/DOdifiedRSYidparl iéfede; BISMMHGQDGAED
V FLOMHP GD VH XEOD&H ORNDOQL HIHNWQSNRG HNW UDNOL U D ¢
2020 RGQRVQR SRMDYH SRSXW HIHNWD OHSWLUD LYHUSRMDY
MH UD]JYLMHQD L |]D YHOLNH VNXSRENKA, QR3LhD M&mdttdigL K SRG
su njezine prilagodbBASSO et al., 1999

Agg D o84 ;HEs: 84 ;
AY_ DPgéa;

(:Ta4J L (4.3)
Gdje su:

F+tSULODJRYHQD 6KHSDUGRYD IXQNFLMD
W+tUHODWLYQH WHALQH WHALQVNL NRHILFLMHQWL
Q« tbivarijatna kvadratna funkcija,

X, y zkoordinate mjerenih vrijednosti,

n +broj mjerenih podataka.

SRVWRMH L GUXJH PDWHPDWLpPNL MHG Q RiVprinidericg metétlaP HW R G |

inverzne udaljenosti i pokretne sredine.

30



.RG PHWRGH LQYHU]QH XGDOMHQRVWL QD YULMHGQRYV
XWMHpX QDMEOL&H L]JPMHUHQH YULMHGQRVWL SWMHFDM
XGDOMHQRVWL L]PHYX \MIR MVR plNYHU L \DHRGIQRY WHSQ R AVRHQ M X M +
X SURFMHQX RGUHYHQ MH SROXPMHURP NUX3aQLFH RSLVDQH
HNVSRQHQWD XGDOMHQRVWL QDMpHa&aUH MH WD YULMHGQR
najjednosDYQLML 0%$/9,0 85(.29,0 %$/,0 HW DO 2YD
NRULVWL NDR DOWHUQDWLYD JHRVWDWLVWLpPpNLP SRVWXSF

OHWRGD SRNUHWQH VUHGLQH X]JLPD YULMHGQRVW SRMt
SRGDWDND L]IPMHUHQLK XQ XWRpPW R GWRFHVHRIHSKROBOXPMV H X
LOL NUXAQLFH D VYL LIPMHUHQL SRGDWFL XQXWDU WRJ SF
SRWUHED |]D GHILQLUDQMHP QDMPDQMHJ EURMD SRGDWDND
vrijednosti. AkoMH EURM SRGDWDND XQXWDU HOLSVRLGD LOL NUX
WRpNH QHUH ELWL SURFLMHQMHQD QSU %$/,0 HW DO

Kod odabira svake metode interpolacije postoji obveza taj odabir opravdati kao
najprimjereniji ili barem odabir koji je skupini najboljih za dobivanje reprezentativhoga
prostornoga prikaza. Tako je i u ovomu radu odabrana metoda najmanijih kvadrata, kao pristup
NRML VH QDMpHauH LOL pHVWR NRULVWL NRG SULND]D JH
nastala. Zbo)RELPD LVWUDALYDQMD L GXJRWUDMQRJID SULNXSOM
VWUXNWXUQLK L WDORAaQLK SRGDWFL WH&aLaAWH QLMH VWD
PHWRGD 7DNRYyHU L EURM XOD]QLK SRGDWDNhb®jeGMELYHQL!
YHOLNL X] PDOX XGDOMHQRVW L]PHYyX WDNR GRELYHQLK A
prikaz, tako da je ocijenjeno kako sam odabir metode ne bi utjecao na regionalne strukturne
oblike, tj. njihov oblik i prostiranje.

OHYyXWLP URBBHDWRGH QDMPDQMLK NYDGUDWD QDpLQMHC
UDGRYD X NRMLPD MH WD PHWRGD L]JUDYQR XVSRUHYHQD V
HPBSu zkrigiranjem. Tako su PERSIANO et al. (2021) usporedili upravo te dvije metode kod
LIXpDYDSRMBSODYOMHQLK SRYUaALQD $XWRUL VX SUYR PHW
XPMHWQLK SRGDWDND X SRGUXpMLPD V SRYLMHVQLP ]DES
SUHGYLGMHOL SRSODYH RSUOLP DOJRigitahaR Ra g&audaD Q M LK
dobivenaUMHAHQMD XV SRUH G L O val@atipPtelaiiveKp@dtrand g DenilU R V
relative bias 5% ,$6 MHGQ MWGHABRRULMHQRP VUHGQMH NYDGUDWRQ|
(engl.root mean square normalized error5061( MHGAZD GAED

53c  A0®Eo
43 +#B Afg @A (4.4)
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- - 6
4/05" L§%A$@@%°Ah (4.5)
Gdje su:

N - broj podataka
xest - SURFLMHQMHQD YULMHGQRVW QD VPMHVWLaAWX AL"
Xi -L]PMHUHQD YULMHGQRVW QD VPMHVWL&aAWX AL"

Te dvije krosvalidacijske mjere osigu@H VX SURFMHQX SRJUMHANH EH]
GUHQDAaQLK SURVWRUD X VYDNRP SURPDWUDQRP VOLMHY X
UH]XOWLUDOH YUOR VOLPpQLP UMHAHQMLPD NDNR GHVNUL
ravnopravno Koristiti za pN D] L SUHGYLYDQMH JRGLAQMLK SRSODYD
NRUHODFLMH NRG YLa4H DQDOL]JLUDQLK YDULMDEOL D QH VL
GUHQDAaQRJD SRGUXpMD REMH PHWRGH LVND]XMX GREUD |
GRIJM{D 7R MH ELOR RpHNLYDQR NRG NULJLUDQMD NRMH V
WDNRYyHU SRND]DOR GD L MHGQRVWDYQLML DOJRULWDP QD
SULND]DWL SRVHEQR X VOXpDMX UHJLRQDOQLK SRMDYD D

1IDGDOMH 3%1 MH X VYRPH PDJLVWDUVNRP UDC
interpolacijskin metoda u svrhu optimizacije proizvodnje ugljikovodika. Njihovu uporabu
SUHGVWDYLR MH NDR SURWXWHAaX XSRUDEL pLVWd&K VLPXO
PRJX VYDND SRSULPLWL YULMHGQRVWL aWR pLQL XNXSQ
SURJUDPVNRP SDNHWX WDNDY ]DGDWDN PRaH XWURA&ALWL ]
]JDPLMHQL DNR MH PRJXUH PXOWLYDULGVDMOMNDR PG REWHHIGL
RGDEUDQRJ J]QDWQR PDQMHJ EURMD VLPXODFLMD .DR GYI
QDMPDQML NYDGUDWL L NULJLUDQMH SRVHEQR ]D VOXpDMI
OHaLaQH YDULMDEOH

2ED DOJRULW P Dugdui XeyidrdlXe GbRKE i) temeljne strukture na kartama,
LIEMHIJDYDMXiL RFUWDWL AODAQH" ORNDOQH PLQLPXPH P
RGDELURP YHUHJD VWXSQMD UHJUHVLMVNRJ SROLQRPD D
izbjegao pojavu prev@ LNLK UH]LGXDOD 8 RED VOXpDMD RpPHNLYDQ
SRGDWDND L QMLKRYRP SURVWRUQRP VPMHAWDMX 7UHED
KRPRJHQRP OHaLaWX &WR SULEOLaDYD UMH&EHQMD GRELY
iskazDR ARVMHuUDM” NDNR VH NULJLUDQMH YMHURMDWQR QHA
RED VNXSD NDUDWD SULMH NRQDpQRJ RGDELUD MHGQRJD
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VLPXODFLMH 6WRJD VH PRA&H |]DNOMXpLWL MDNRQWVKX REL
uporabljivim, kartama.

Ako se ponovno promotri problem kartiranja u ovoj disertaciji, s obzirom na veliki
XOD]QL EURM SRGDWDND GRELYHQLK LJUDYQRP LQWHUSU
prostoru30 P QD SRYUALQL RG Spbtablieri @dgpiRam pajmbrfih kvadrata
PR4A&H VH VPDWUDWL GRYROMQR SRX]GDQLP ]D RFUWDYDQMt
LOQWHUSUHWLUDRQLK SRYU&ALQD 31

SRVWRML MRa QL] DOJRULWDPD NRML EL VH PRRIOL SULF
VNXSRYD SRGDWDND D pLMH WHVWLUDQMH UH PRAGD ELWL
PHWRGD QDMPDQMLK NYDGUDWD ]JERJ YHOLNH JXVWRUH SR
GREUH UH]XOWDWH NDNR X NRUDN i) lz]n¢pasibotaSasmiedsD QH P L
VHL]PLpNLK SURILOD L EXaRWLQD WDNR L VDPH LQWHUS
YUHPHQVNLK X GXELQVNH NDUWH SULPMHQRP RGDEUDQRJ
SURFMHQD SUHFL]J]QRVWL VMWHRXRNWYDWIHKY R DAJDBVR SRIEG XpGHR X
podatcima.

=DNOMXp Q R- WHNIKRIQWMNLQWVNORS LVWUD &ittniibn@siigaS R G U X [
SULND]DQ MH NRULAWHQMHP pX&adinQnédgerskil Maslaga (BNY,LpQ L K N L
krovini donjomiocenskih naslaga () KRUL]RQWDOQLK SUHVMHND WH UHJLI
2VLP UHJLRQDOQLK SURILOD X-89XE([ENEQ M [GKRIQQ LL GXEL @S
SURILOD QDpPLQMHQR MH L YLaH SURILOD X YUHPHQVNRM C
ORNDOQLK VWUXNWXUQLK RELOMHAMD DOXYLMDOQH OHSH’
GU WH MHGDQ SDOLRYSDNUMLPMMIQYUWANLL SDOHRJHRJUDIVN
RNROL&D UD]YLMHQLK X SUHWSRVWDYOMHQLP GRQMRPLRFH
RNROLAQWBUSUHWLUDQL SURVWRU 'UDYVNH GHSUHVLMH SU
profila (slika4.4).
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Slika44 3RORADMQD NDUWD LVWUD&LYDQRJ SURVWRUD V QI
rX&LpBRWILIRQL 3URVWRU L]JPHYyX QD]QDPHQLK SROLJRQ
VHL]PLPNL UHIOHNVLMVNL SURILOL SULND]DQR \

" VHL]PLDpNbnigligi s 1967 +1997.godine. NMLKRYD U,Dii@XpLYRVW
pogodnost za interpretaciju horizonatairasjgdeH YUOR aLURNRJ UDVSRQD awR
WHKQLpPpNLP PRIXUQRVWLPD NRG VQLPDQMD L REUDGH SRG
godine snimljeno je nekoliko 3D volumena: Ferdinadovac, Molve, Molve Jug i Molve Jug
SURGXaHWDN 6 WD U lacRdtorg DAalatear&/ica Strukiu@om analizonD i
" VHL]PLNH LOQWHUSUHWLUDQ MH WHNWRQantyl stedhjpgRM LV W

miocena.
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5. REZULTATI

Rezultati koji su ostvareni u okviru ovog doktorskog rada mogu se svrstati u dypj@ek

1) 5SH]XOWDWL DQDOL]H MH]JDUD L] EX&aRWLQD WH

(2) Rezultati interpretacije 2D i 3D refleksijske seizmike.

=DMHGQLPNR NRULAWHQMH WLK tviejErSky BrMtrékBIRIXULOR MH

zbivanja tijekom ranog miocena.

5.1. OPI$ JEZGARA, PETROGRAFSK $18$/,=( 0,.523%/(2172/24a.(
ANALIZE | STAROST

U ovom potpoglavlju su prikazani opisi makroskopskih struktutidH NVW XU QLK REL(

jezgrovanih intervala na ukupno X aRWLQD RG NRMLK MH EXAaRWLQD L
5.1), sedam iz Slavonskk ULMHPVNH VOLND L RVDP EXAaRWLQD L] ¢
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Slika51: PRORAaDMQD NDUWD EXARWLQD LVWUDAHQLK RYLP UDGRP X SURVW
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Slika52. PRORaDMQD NDUWD EXAaRWLQD LVWUD éastigraskeRYLP UD
depresije

Slika53: PRORADMQD NDUWD EXARWLQD LVWUDAHQLK RYLP Ul
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Opisima strukturneWH NV W X U Q Lj&zgaRaEptiddM HM LS RVWRMH UL SRGI
SHWURJUDIVNLK L PLNUR $SDO DRMIRMLR & iNAHYeDr@ DtekstiD
SUR]QDpPHQL ]YMHAJuBsIsAHRNPW UDBKHRWLQD V MHJJURYDQLP LQWHF
X WDEOLFL X NRMRM VX SODYR R]QD pah@élinEX&miv LQH ]D
one koje su ponovo malskopski pregledane i opisane=eD VYDNX EXAaRWLQX MH QDpDp
VWXS V SULND]JRP OLWRORJLMH SRORA&DMD MH]IJDUD ND!
pokrupnjavanja te pretpostavljene starosti nasl&jeatigrafska granica podine panonskih
naslaJD R]QDpHQD MH R]J]QDNRP 5V VWUDWLJUDIVND JUDQLF

oznakom d, a stratigrafskganicapodine neogenskih naslaga oznakom PN.

Tablica5.1:3RSLV VYLK LQWHUSUHWLUDQLK EXAaRWLQD V M

DRAVSKA DEPRESIJA
Gabajeva Greda (GaGl) 38683872 m (d11)
37653771 m (dLO)

Molve-6 (Mot6) 3758,5-3761,0 m ()

Molve-29 (Mok29) 34903515,4 m (B3-37)
33443490 m (d.0-32)
3340- 3344 m (dL0)

Molve-1 istok (Motlls) 3519,33520,6 m (:11)
35173519 m (D)
1761 u ~I1}" & -
3378,53380,5 m (B)

Molve-17 (Mot17) 35103514 m (B)
3422,5m (B3)
Molve-4 (Mot4) 37063707,3 m (b)

34543455 m ()
3410:3411,6 m ()

Molve-14 (Mot14) 33243325 m(J1)

Molve-36 (Mo}36) 34393440 m (pauk)
ToiT u ~I1}* & -
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Molve-25 (Mol25)

3667-3672 m (B)

3502,03502,6 m (pauk)

Molve-33 (Mol33)

37003703 m (B)
3452,03461,0 m (2)

Molve-38 (Mol38)

3594-3600 m ()

> Y-y ~>2)v

39633967 m (#)

> v ~>I)v

45594562 m (dL5)
452545275 m (d4)
44744478 m (AL3)
447144735 m [d2)
41794184 m (A1)
40964099 m (dL0)
3976,53981 m (9)

Dinjevael (Dtl1)

55005508 m (dL5)
52945296,5 m (d4)
51305132 m (dL3)
50135015 m (d.2)
48355037 m (d.1)
45984600 m (dL0)
44484451 m (D)
42054207 m (B)
40494051 m ()
38793881 m (b)
37963799,5 m (&)

KalinovaelZ (Kalt 12)

38143816 m (&)
37293733 m (&)
35903594 m(}3)

Kalinovael5 (Kalt 15)

3459,83466 m (B)
3453,13459,8 m (2)
34483453 m (dl)

Kalinovae2 (Kai2)

33673370 m (B)
3202,793306 m ()

Kalinovae12 (Kalt 12)

34783486,3 m (B)
3316,53326,0 m (:5)
32953316,5 m (1-2)

Kalinovaes (Kalt5)

37113713 m (&)
3557,03559,0 m (&)
3508,03512,0 m (&)
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Kalinovae5 Alfa (Kabal)

40364038,2 m (2)
38333835 m (dl)

Kalinovael9 (Kalt 19)

3385,63394,0 m ()
3330,03334,0 m @)

Kalinovael6 (Kat16)

3363,03371,0 m (@)

Kalinovae(Kal t 4)

3364,03366,5 m (B)

KalinovaelS (Kal.S)

4101,04103,0 m (&)
39013903 m (&)

Kalinovae7 (Kal7)

3407,03411,0 m (&)
3397,03406,0 m (B)
3388,0-3396,5 m (2)
3387,03388,0 m )

Stari Grada@ (StG2)

3688,63692,0 m (B)

Stari Gradad (StG1)

3667,03669,3 m (L0)
3605,53609,0 m (D)

Stari Grada® (StG3)

3686,03688,0 m (&)
3645,03648,0 m (B)

Stari Grada® (StG6)

3554,53561,5 m ()

K| E p P-t {Okrl)

4339 (pauk)
42054208 m (d11)
37363741 m (dLO)

SIv _Ep“o( -tad

43724373,5 m (d0)
43654366,5 m ()

DJoi v}AIJL (ML)

54565457 m (dL2)
54055407 m(311)
53375338,5 m (10)
52325234 m (D)
494349435 m (B)
45274530 m ()
44624465 m (H)

KE ‘3 (Or3)

42504255 m ()
41484152 m ()
40644068,5 m (&)
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KE ‘1 (Orl)

47404742m (d12)
45324534,5 m (A1)
4364-4369m (dL0)
42814284 ()
41994200 (38)
39993-3999 (J7)

KE ‘2 (Or2)

53585362 m (dL1)
51375141 m (dL0)
50045010 m (B)
47554756 m (B)
46154617 m ()
44814484 m ()
41114115 m (&)

Potony1

33833389 m (dl)

11-1 (Bakl)

48724873 m (&)
46734675 m (B)
442544275 m (&)
42034205 m ()
39683970 m (B)
3926:3929,5 m ()

Bukovical (Bkel)

37663767 m ()
37013703 m (B)

4100,54101 m (A2, pauk)

Donja Bukovicd (DB1)

44944496 m (dL0)
43324334,5 m (D)
40624064,5 m (B)
38133814,5 m (@)
3787-3789,5 m (&)
3664,53665,7 m (&)
35983600 m ()

Donja Bukovic2 (DB2)

36503653 m (B)

Podravska Slatina (P$b)

46054606 m (B)
43384339 m (B)
41154115,2 m (pauk)
0iio u ~1}" & -
40054007 m (b)

SLAVONSKORIJEMSKA DEPRESIJA

Antin-1 (Ant1)

| 15951598 m (<B)
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Jarminal (Jal)

1025,61417,2 m (21)

Jarmina2 (Ja2)

17851786 m ()
13611363 m (&)
946-950 m (B)
871-874 m ()
823825 m (4

W &Y (Pal)

16001602 m (D)
14751481 m (:B)
1351:1353,4 m ()
12231231 m ()
11961202 m ()
1080,71085,4 m (&)
1075,41080,7 m (B)

"E  ]“B(Grd1)

19001902 m (B)

Ranisavljel (Ranl)

21382144 m (B)
20132016 m (R)

Otok1 (Ot1)

25862590 m (b)
2320,32323,6 m ()
20322035 m (B)

SAVSKA DEPRESIJA

Novoselee2 (Na2)

221122135 m ()
20952101 m (&)

s 1]1“-5(Vz5)

21052113 m (&)

K1 “]v-1 Alfa (OkeL Al)

215421572 m (&)
20832086 m ()
2081-2083,5 m (B)

* 151249 Duboka i ~+249 D)

30203023 m (B)
29842987 m (5)
28482851 m (#)

Okoli Dubokal (OkD1)

28792881 m (&)

OkoliDuboka-2 (OkDB2)

25072510 m (2)
23352343 m (dL)

Osekovez Istok (G2 Is)

29742977 m (b)
28512853 m (H)
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Vrbakl (Vrbl) 33183319 m (B)
31343136 m (&)

5.1.1.Gabajeva Gredal (GaG-1)

%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHpoariadedgeda 8 DIUHQN

LIQDG NRMLK VX SUHPD JHROR&A&NRP SUDUHQMX L SHWU
XWYUYyHQH HYDSRULWQH HIXpODIDD LBIRMBB)Y Waslhge Hsu Q DV O D
NHIRVLOLIHUQH RVLP YU&aQLK PJGMH VX XWYUYHQL ELRNC
vjerojatno badenal@DEJ & 9/$+29,0

Slika54: GHROR&NL VWXS L MH]JUH L EXAaRWLQH
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38683872 m (311)

Makroskopskiopis2G MH]JJURYDQLK P GRELYHQR MH P MH]JJUH )
od5 FP WH QHNROLN R1Y¥dhileKgré Eabikhd€2iH masivan, svijetlo sivi do
crvenkasto sivi.

Mikroskopski opisl izbruscima se vidi trahitskakstura. Fenokristali feldspata su uklopljeni

X PDWULNYV L]JJUDYHQ RG L]IPLMHQMHQRJ VWDNOD L VXESD
OMHVWLPLPpQR VH YLGL KHPDWLWL]DFLMD

37653771 m (310)

Makroskopski opisJezgrom je dobivetrahiandezit te laminirani dolomit i anhidrit. U
GRQMLK P VWLMHQD VH VDVWRML RG FHQWLPHWDUVNLK .
VLYRJ PMHVWLPLPpQR UDVWUJDQRJ GRORPLSSDIeSHN)d VYMHW
SURVORMFL L ODPLQH P M Hfvrimrakel WigeRse \xduRIYIjinbBEEQ e L G
EURMQH ALOLFH L SXNRWLQLFH WH VWLMHQD PMHVWLPLpQF

je trahiandezit, svijetlo sivi do crvenkasto sivi, masivne teksture kao i u jezgri 11.

Slika 55: GaG-1 J10, fenokristali feldspata u matriksu od izmijenjenog stakla (lijevo),
trahiandezit iz 2. m jezgre te laminirani dolomit i anhidrit iz 3. i 4. m jezgre (desno)

Mikroskopski opisDolomit je ranodijagenetski, kriptoki WDODVWH JUDYH 2VQRYQD
PDVD PMHVWLPLPpQR MH SRWLVQXWD DQKLGULWRP X REOL
SVHXGRPRUIR]D JLSVD SR DQKLGULWX 2VLP UDQRGLMDJF
ponegdie je prisutan i sekundarni zrnasti kagagdnetski dolomit.
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U izbrusku trahiandezita iz 2. m (slikeb lijevo) vidi se trahitska tekstura fenokristalima
IHOGVSDWD X PDWULNVX RG L]JPLMHQMH@RY WWBDMNOQR MB RS
hematitizacija. Kemijskom analizom uzorakd JRU QMLK P MHJJUH2XWYUYHQ

5.1.2.Molve-6 (Mol-6)

%XarRWLQD MH SUHPD JHRORANRP SUDUHQMX L SHWU
MALJAK, 7,a4l-%$5 95%$*29,0 PORBRXGROWL QD P
NDWDNOWDNDNDWERLQMHQH EUHpH L PHWDSMHApHQMDNH SRGLQH Q
NRQDPQX GXELQX RG Krovir p0OIOQNDDOLRWKEIKareniti i biokalkruditi
badena .$/$& a,.,0

Slika 56: KorelacisNL SURILO E& &B WL8pkEzgm®v@nim intervalima
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3758,5- 3761,0 m (34)

Makroskopski opisOd jezgrovanih P GRELYHQR MH XNXSQR PDQMH RG
fragmenata. Stijena jpolimiktni konglomerat NRML VH VDVWRML RG OR&H VRUW
do poluuglatih valutica duljine-2 PP L SMHApHQMDpPpNRJ YH]LYD

Mikroskopski opis U izbruscima se videvalutice mikrita, ranodijagenetskih i
NDVQRGLMDJHQHWVNLK GRORPLWD WH NYDUFQLK SMHap
VLOLFLNODVWLPQRJ GHWULWXVD GLPHQ]JLMD VLWQRJ SLMI

hematitizirano, a sastoji se od agregatagtog i mikrozrnastog kalcita uz primjese gline.

5.1.3.Molve-29 (Mol-29)

%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRIQR &N RV %K CAINHIQN

podineneogena na 3677 m. Kontinuirano jezgrovadf&N X SQH GXAaLQH P L]YU&H
3255,4 P WH VX SHWURJUDIVNLP DQDOL]DPI®89*7,a/-%$5
95%$*29,0 5%4.%- XWYUYyHQH NODVWLpG®ODLQIUOIKMNMEODYV WL

56 9UaQLK P pODQD VX EDGH&NiddtL ELRNDONDUHQLWL L EL

34903515, 4 m (333-37)

Makroskopski opisDobivena jeEU Hpje VDGU AL XJODWH NODVWH GXOMLQF
cm u sitnozrnastom matriksu.

Mikroskopski opis .ODVWL EUHPpH VX PLNURNULVWDODVWL NDV(
fragmentimaVX WDQNH UDJ]GUREOMHQH JRQH LOL NDWDNODVWLD
NULSWRNULVWDODVWRJ GRORPLWD NRML MH MDpH LOL VC
Vezivo je sitnozrnasto dolomitrsbrojnim pukotinicama ispunjenima ferokalcitmcementom

tes QDNXSLQDPD NYDUFD 'Xa UDJGUREOMHQLK L UDVSXFDQ
gnijezda i agregata pirita.

33443490 m (310-32)

Makroskopski opisJezgra jeSR OL P L N W boskjdidgptidfa % UMBDORA&H VRUWLL
klastima potpornas varijabilnim udjelom sitnozrnastog dolomitnog i glinovito siltoznog
PDWULNVD .ODVWL EUHpPHSWRQBX®WH QHY F@LARBBP GERMHOX M
VDGUAL NRURI]4RBKDINDO M LIQHMDrRSeHireh®mGkalidetne kore i

YLaH JHQHUDFLMD LVSXQMDYDQMD NDYHUQL WHUHVWULDp
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korama). Zelenkastsivi izmijenjeni tufovi suod 35003370 m deblji ili tanji proslaji te klast

EUHDPH

Mikroskopski opis Klasti se sastoje od kriptokristalastin dolomita s horizontalnom
ODPLQDFLMRP NYDUFLWD JUDXYDNQLK SMHapHQMDND SM!
VH RGOLNXMX YDULMD E L-GeqiditRogN &Itoanpd- relrikRsB te) Driinia Rvaitcsy R
kvarFLWD UMHYH IHOGVSDWD 3LURNODVWLPQL VHGLPHQWL
3401,63406,6 m, 3392;8401,6m, 3378,:8392,6 m te 3370,33. U uzorcima s dubine 3401,6
34066 P YLGL VH EUHpDVWD VWUXNWXUD ]D ileRiMXstaldaH QH P
DXWRNDWDNOD]RP VWYUGQMDYDMXUH ODYH LOL DJORPHI
dimenzija pepela do sitnih lapila. U maigenijenjeQLP X]RUFLPD ]DSDAaDMX VH UH
WUDKLWVNH WHNVWXUH 3URG X bistalpBtivigteyat kit Rvdrida Q D M p
(kalcedona)s YLAH LOL PDQMH NDUERQDWD 3UHPD UHOLNWQLP
EUHpDVWRM VWUXNWXUL L RGVXVWYX SULPDUQRJ NYDUFI
izmijenjenom piroklastitu andezitskog sast. Uzorci iz intervala 33928401,6 m su u
RGQRVX QD SUHWKRGQL L QW H Uixhi)jénjehiQph BiQdRkiné Dekstur& L G U R W
IOXLGDOQH SLORWDNVLWVNH WUDKLWVNH VDPR PMHVW

3378,63392,6 msui fragment hidrotermalnazmijenjenih efuziva.

3340- 3344 m (310)

Makroskopski opisStijena je polimiktni konglomerat, klast potporans poluzaobljenim
YDOXWLFDPD D YH]Lglimvitdi$ MGRO RaptbAbbb PidRBna prema vrhu
LQWHUYDOD YLGL VH SRVLWQMDYDQMH L SRYHUDQMH VWX
veziva u odnosu na valutice.

Mikroskopski opis Valutice® VDVWRMH RG NDWDNODVWLPQLK GRORPLW
kasnodijagenets LK GRORPLWD WH WXIRYD 9H]JLYR MH VLOLFLNOD
SLMHVND 3UVOLQH L SXNRWLQH ]DSXQMDYD IHURNDOFLWAQ
VX 4XSOMLQH RWDSDQMD D ]QDpDMQD pbie kbjeisu/pothpdy ND & X ¢
LVSXQMHQH FHPHQWRP WM LQWHUJUDQXODUQD aXSOMLNDY

5.1.4.Molve-1 istok (Mol-1ls)

%XaRWLQD MH SUHPD JHROR&GNRP SUDUHQMX L SHWURJ
5%4.%- 7% (- Q D E X ¥ HWDL ALYWDANpddiaehedgenkl baY F H
P X NRMLPD MH L |[DYUALODS5®D GHXBEILRLYRQGMH ERaARWILKDH N
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LIPHY X - P ELOR MH RELOMHAHQR WHKQLpPpNLP SRWHAaNRU
dobivene, a jezgrama 11, 9i 8 su dobiveni samoRrBlgQ WL GXOMLQH QHNRDDWMR FP
Mostt GHEOMLQH P VX PDULQVNH QDVODJH WM ELRNDONDU

3519,13520,6 m (J11), 35173519 m (J9) i 3378,53380,5 m (JI8)

Makroskopski opisDobiveni su fragmentufa 8 QDYHGHQLP MH]JUDPD VDpXYLCL
fragmenata duljine-8 cm, stijenajesvd HOHQNDVWD VDVWRML VH SUHWHAQ
se videtanke pukotine 3UHPD JHRORANRP SUDUHQMX X]JRUFL VX NODYV

P NRAD
Makroskopski opisinstrumentacijom je dobiven8 ROLPLNWQD EUHpPpD
Mikroskopski opis .ODVWH EUHpH pLQH GRORPLW VLOWR]QL aHMO
tipa kvarcfeldspatske grauvake.

5.1.5.Molve-17 (Mol-17)
%XarRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDUHQM
1989*, TADEJ, 2010*) ostala p ODORV WL WH GRVHJOD NRQDpPp@®BX).GXELQX

Jezgra 2 nije dobivena, no u intervalu od 3481 PL]YDYHQR MHra. BR¢QILK MH]JI
pbODQD YIRWEWAHQR MH P EDGHQVNLK ELRNDONDUHQLWD ¢
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Slika 57: Korelacijski SUR L O E X &R MWAls [@4grdv&n(n intervalima

35103514 m (33)

Makroskopski opisOd jezgrovanih 4 m dobiveno je 0,4 m jezgre u komadima-a8 2m.

Stijena jeG R O R P L W QammosMifpaidmenti dolomita su nepravilno raspucani.
Mikroskopski opis 6WLMHQD MH L]JJUDYHQD RG IUDJPHQDWD UDQRC
G R OR P L WabopsanihohwMaa M MH]JUH L 1HPD YLGOMLYLK ]QD]
GHIRUPDFLMD WM SUHGVWDYOMD NODVWLPpQL VHGLPHQW

3422,5m (B ERpPpQD MH]JUD
Makroskopski opisSivi W X LW L p Q L (BARHG\; HO@3¥ D N

49



5.1.6.Molve-4 (Mol-4)

%X3RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&NRJ SUDI}
0$/-$. 0$7.,a,1 ; an$91,y$5 : 95%$*29,0 5%$4.%-
QDEX&LOD padind QBIRDNGH QD P X NRMLPD MH GRVHJOD NR
1D ANULOMDOFFAR NREOWELDHQWDOQH QD570 DI HMSOQN H G P RR[H
QLMH MH]JURYDQ QR QDOD]L IRUDPLQLIHUD X X]RFLPD VD
VPMHAWDMX WDM LQWHUYDO X PDULQVNL PLRFHQ YMHURM

37063707,3 m (J6)

Makroskopski opisJezgra je tamnosv& ROLPLNWQD EUHpD VtaBibBWQ RMFLP LD
gotovo crnim glinovitotkarbonatnim vezivom.

Mikroskopski opis .ODVWL EUHpH VDGU&H PLNURNULVWDODVWL G
GRORPLW L SEMAIHQAVBIQRPUQDVWRI SMHaApHQMDND VX LV
(sericitsko tmuskovitne) komponente je malo u odnosu na karbonatnu koja ispunjava brojne
pukotine u stijeni.Prsline L & X & iSpdrija®@aanhidrit. U izbruscima iz tufova osnova je

afantska masa, kriptokristalasta, gotovo izotropna ili slabo izotropna, s reliktima vitroklasta. U
QMRM OHaH NUXSQD PDJPDWVNRP UHVRUSFLMRP ]JDREOMHC

i rekristalizirana. Prisutni su i angularni piroklasti kvarca.

34%4-3455 m (35)

Makroskopski opis 2G EXaHQLK P GRELYHQR MH P MHJUH X
SROLPLNWQD EUHpD WV SURVORMFLPD WXID

Mikroskopski opisStjenaVDGUAaL YHUL GLR NODVWD GRORPLWD QHA&aW
te fragmente tufa. Klat VLWQR]JUQDVWRJ GRORPLWD VDGUAH EU

ferokalcitnim i dolomitnim cementom.

34103411, 6 m (34)

Makroskopski opis 2G MH]JJURYDQLK P VDpXYDQR MH PDQMH RG
FP UMHYH GR FP -HjUPL® R ERGRMIULDKQ D kisstimel HpD MH

potporna YLGH VH XJODWL GR UMHYVH S-B K SitRoEr@astdtnyezivvuO D VW L

(slika 5.8 lijevo). U gornjih 0,5 m jezgre (slik&.8 desno gore E U H matrikdadtn potporna

NODVWL VXXNHIWQ R ® MH y HDSjiReOidx ]jB 6EXEM EhQ la u pojedinim

fragmentima vidi se fluidalna tekstura (sli&& desno dolje
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Slika 58: Mol-4 }4, ORaH VRUWLUDQD SROLPLNWeRdure@MBDD QUDJPH
detaljdolje desno)

Mikroskopski opis SUHPD OLWRIDFLMHVQLP JHQHWVNLP L GLMDJ
odgovaraju prethodno opisanintervalima jezgara 5 i,8j. prevladavaju klasti sitnozrnastog
GRORPLWD QDG N@DVWLPD SMHapHQMDN

5.1.7.Molve-14 (Mol-14)

%X4ARWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROHR&@MRdA SUDUF
62.2/29,0 7,8/-$5 95$*29,0 GRVHJOD NRQDJ
P X NUXSQRNODYVWLpOQ B (W@%eY D JD P D

33243325 m (31)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u komadima duljine ed%cm. Stijena j&lastima

potpornaG R O R P L W Qbodiojdirhl Dfa. Sivo-zelenkasti proslojci i /ili klasti tufova vide

se u fragmentima gornjih 0,5 m jezgre.

Mikroskopski opis .ODVWL EUHpH iista@ablit D dbd X kriftdkhNstaRstim
ranodijagenetskim dolomitima koji su silificirani i bitumenizirani. Vezivo je glinovito. Tuf je
hidotermalnoizmijeneQL YXONDQVNL DJORPHUDW SURPMHQOMLYH V

neotijentiran, ponegdje potiskimekarbonatom koji se javlja u obliku srednjezrnastog agregata.
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Slika 59: Korelacijski SUR IL O E X &R, V36.i2Bs j@eRy@vanim intervalima
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5.1.8.Molve-36 (Mol-36)
%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&ANRJ SUDIuL

,9%1,y(& 62.2/29,0 Q D E X &do@iri2nddgdhMna 3629 m te dosegla
NRQDpPpQX GXELQX RG P 1D SRGOR]L QHRJHQD WDOI
pretpostavljee RWQDQ&NH VWDURVWL VOLND 8 NURYLQVNRP

EDGHQVNL 9/3%$+ 2 Djakalkarenit ddviokalkrudit.

34393440m KLGUDXOLpPNL SDXN

Makroskopski opis Srednjezrnasti masivniSMHapHQIMYOLN P M H xeWnka&sti piQ R
crvenkasti

Mikroskopski opis SIMHaAapHQMDN MH VXEOLWRDUHQLW GR OLWRDL
detritusa u kvarserict NORULWVNRP YH]JLYX 9H]JLYR MH PMHVWLPLD!
OLQHUDOQL VDVWDY OLW Raldféld3daiy @ikvolliny iGniale! tihj@de (biotitN Y D U F
PXVNRYLW WH DNFHVRUQR FLUNRQ OHYX pHVWLFDPD VWLNMN

i kloritizirani fragmenti piroklastita.

3410m LQVWUXPHQWDFLMD W]Y NRAaDURP

Makroskopski opisSivozelenkati masivniSMHapHQMD N

Mikroskopski opis 3SAMHaAapHQMDN MH VXEOLWRDUHQLW JXVWR SDNLU
NYDUFQLP JUQLPD PDOR IHOGVSaititdhinLvézivdhW LFD NYDUFLWD

5.1.9.Molve-25 (Mol-25)

%X4RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDGt
5%$4.%- ,9%1,9(. ]DY U&L @D XQ@DABDRMNDHKE 9).
8 NURYLQL pODQD VX EDGHQVNL ELRNDONUXGLWL 9/$+29,0

36673672 m (33)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u komadima duljir2®cm, a manji dio je zdrobljen.

Dobiven jelaminirani dolomit i anhidrit . Stijena se sastoji od proslojaka i lamina tamno sivog
dolomita te bijelog do svjetlo sivog anhidrita (sli&d0). ProslioMFL L ODPLQH VX PMH\

povijene i deformirane. Vide se nodule duljind tm i tanke pukotine.
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Slika 510: Mol-25 J4 3.,4. i 5. m laminirani dolomit i anhidrit

Mikroskopski opis IzbUXVFLPD VX idhédyaDenkt€kiL anhidritizirani dolomit
mikrokristalaste stukture te glinovite lamine-gBericitnog mineralnog sastava.

Palinologjia 8WYUVHQR MH QHNROLNR SULPMHUDND GLQRFLVW
(Botryococcus braunii, Dinoflagellatgen. et sp. indet. te fosilni peluBissacites 9HULQD
SDOLQRPRUIL MH GHJUDGLUDQD L WHAGANR UDVSR]QDWOMLYD
EURMQL RVWDFL YLaAHJ ELOMD NDR aWR VX YHOLNL L RN\
WHUHVW a&J,Ld delenX slg@atriFococcus brauniNDUDNWHULVWLPpQD MH X V
EUDNLpQLP VUHGLQDPD 3DUDWHWK\VD .5,=0%1,0

3502,03502,6 m KLGUDXOLpPNL SDXN

Makroskopski opis 3R O L P LN W QBastind Hptporna crvenosiva do sivozelena

S M H a pikh QadiidimN

Mikroskopski opis 8 LIEUXVFLPD VX SULVXWQL IUDJPHQWL WXID
SMHaApHQMDpPNR YH]JLYR VDVWRML VH RG JUQD NYDUFD VHUL

5.1.10.Molve-33 (Mol-33)

%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWBLYRIE UGR XRGR & REDADQD HIR) M

Mosti (slika 5.11) QD P 3UHPD SHWURJUDIVNLP DQMBDARJJDPD 5%
X JRUQMLK P SUREXaAaHQL VX EDGHQVNL ELRNDONDU
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Slika 511: Korelacijski SUR IL O E X &R MBB §)d2g@¥aaim intervalima

37063703 m (33)

Makroskopski opisOd jezgrovanih 3 m dobiveno je 2,3 m jezgre u fragmentima duljine-od 10

40 cm. StijenajeSROLPLNW QaivRds K@ DWLP NODVWLPD L FUYHQND\
vezivom.

Mikroskopski opis % UHpD VH VDVWRML YHULQRP RG NODVWD GR
LIEUXVFLPD VX XRpHQL IUDJPHQWL NDVQRGLMDJHQHWVNL
horizontalno laminirari ranodijagenetskih dolomita te fragmenti devitrificiranog vulkanskog
VWDNOD 9XONDQVNR VWDNOR VH X LIEUXVFLPD L] LVSODN€&

3452,03461,0 m (J2)
Makroskopski opisOd jezgrovanih 9 m dobiveno je 4 m jezgre u komadima duljir@0etD

cm, a pojedini djelovi jezgre su zdrobljeni u fragmente duljine-6ctin. DobivenajeE UHpD L
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konglomerat. 7THNVWXUD MH PDVLYQD % U+5ROWIS RILIR@LI ORR &K DAMR L\
YHOLPLQD NODVWED £ WIDN X% L BB ] MBRREBHNRMGHRYHWR PMHV W)
KHPDWLWL]LUDQR 8 IUDJPHQWLPD QLaAHJ GLMHOD MH]JUH V
u prva 2 m prevladavaju poluzaobljene do dobro zaobljene vatuscMIHaApHQMDpPNLP YH]L
Mikroskopski opis U izbruscima iz QLaHJ GL M O Klast khikidkristalastih i
srednjekristalastih dolomi@GRORPLWQLP YH]JLYRP V SULPMHVDPD aHON
L] YLAHJ GLMHOD MH]JUH VX |DKYDUHQH YDOXWLFH UDQRGL
dolomikrit, dolomitQ D EUHpD WH VLW Q RIpORibdMzROSMHEPpHQMDpPNR

5.1.11.Molve-38 (Mol-38)

%XarRwWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORAGNRJ SUDGE
981,y (. 62.2/29,0 GRVHJOD NRQDpPQX GXELQX X
kontinentalnim naslagamgpp OD QD raR3600 Lm (slika5.11 9UaQLK P pODQD
NDONDUHQDFHMVNL SMHapHQMDFL V NUAMHP EDGHQVNLK P

3594- 3600 m (32)

Makroskopski opis Polimiktni konglomerat, masivan, matriks potporni, OR&H VRUWLUD
sastavlien od pK]DREOMHQLK GR SROXXJODWLK YDOXKWIlaFD SUH
PMHVWLPLPQRsSDHNRDEE®GQRP NROLPLQRP VLWQR]JUQDVWRJ
je dosta raspucana.

Mikroskopski opis -H]JUD VDGUAL YDOXWLFH U kojida prewadakajw LSRY D
dolomit, a UMHAYNHJLOMDYFL L SMHaAapHQMDFL 'RORPLWL VX DQK

dolomitni i gipsneanhidritni cement.

5.1.12./H & p-D Q/ &8)
3UHPD SRGDWFLPD JHROR&NR D QDD i H3QP\DE aW/339SH WU R J U |

EXA4RWLQD M BQREXNADP &N pbliGeMeDgeRaha 4825 te ostvarila
NRQDpQX GXELQ@GKaBE). P
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Slika 512 Korelacijski SUR IL O E X-2RWDiQ BjezdrQvanim intervalima
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39633967 m (34)

Makroskopski opis -H]JUD MH X IUDJPHQWRPORMO®IHp QQAL GLR JGUR|
fragmente. Stijena jpolimiktni konglomerat, klastima potporarsrednje do dobro sortiras,

GREUR ]DREOMHQLP GR SRX]|DREOMHQLP ¥DcnXMkbiiDPD SUI
PMHVW InRaldpl@p® 47 cm (slika 5.13) 8 YHUHP GLMHOX IUDJPHQDWD |
masivna, no donjil5>-WDN FP L P VH YLGL QRUPDOQD JUDGDFLMD
NRQJORPHUDWD 9H]LYgIRowWd Uk|dd@ph-@QDMND PRRSULPMHUXMH VH

zaobljenost valutica.

Slika 513 / aXfragmentpolimiktnog konglomerat iz 1.m 34

Mikroskopski opisU izbruscimasu IUDJPHQWL UD]JOLPpLWLK VWUXNWXUQLK
i sitnozrnastog karbonatnog matriksBragmenti su dosta tektonski raspucani i ponovo
cementirani krupnokristalastim dolatiom.

Mikropaleontologija: u nekima od dolomitnhY DOXWLFD XRpHQL VX PLNURIR'
starosti (trijas?)Spiroculinasp. ili Quinqueloculinasp, Glomospirasp.,, Glomospirellasp. i

relikti alga, Meandrospirasp. ,dok je vezivo potpuno nefosilife'R 67%$1.29,0

5.1.13./HA&pD Q/ 40

%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&GNRJ SUDUuUl
3,/-8529,NOVOSEL-4.25,0 5%4.%- S URREX@ LaaRB98Y in te
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QDEXaLowLQWHhDN WaddiaeNQUH. R MHOQYCF ) D P X NRMLPD MH L C
dubinu od 5133 ngslika 5.12)

45594562 m (315)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u fragmentima dulinelB0cm. Stijena jéapilni tuf

do aglomerat Stijena je masivna, staklasta, tamno sivado svjgtiH VLYD VODER YH]DQ
klasti su slabo zaobljeni i povezani sitnozrnastim vezivom.

Mikroskopski opis 6 WUXNWXUD VWLMHQH MH SVHILWVNR SVDPLYV
NULVWDORYLWUL psQ prisut X [ IRNOD P Bl QUW M HNWiReehbbriegdje krigtsliu L O M D
feldspata. U izbrusku iz 2. m vidljiva je staklasta struktura i paralelna tekstura. Iz mase se
LIGYDMDMX OHUDVWL DJUHJDWL VHULFLWD D SRGUHYHQI
UHNULVWDOL]JLUDQ D P Mititizastje PrhyskpWtizadfeY LGH JRQH VHU

45254527,5 m (314)
Makroskopski opis Jezgra je dobivena u fragmentima duljinel3 cm. Dobiven je
N ULV WD O R,Yraswhel, ftaklastd/t&dsture, sivkasto zedenvenkastim nijansama (slika

5.14), hematitiziran i loritiziran.

Slika 514: / &-Q, hematitizirani tuffragment izJ-14

Mikroskopski opis 8 LIEUXVELPD VWLMHQD SRND]XMH SUHWHAQR S
krupnijih psefitskih JUQD 6RUWLUDQRVW MH OR&D 7HNVWXUD MH
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I UDJPHQWL VWDNODVWLK WXIRYD UMHYyH IHOGVSDWL L RG
NRMH MH GMHORPLPpQR UHNULVWDOL]JLUDQR S8]RRIEFLQWRX KHP
UHNULVWDOL]JLUDQR L SUHA40OR MH X JHROLW

44744478 m (I13)

Makroskopski opislezgra je dobivena u fragmentima duljineakOcm. Stijena j@olimiktna

E U H prizenkasta, klasha do matriksom potporna VDG U AL XJODWH-No@w@eVWH G X
glinoviti matriks.

Mikroskopski opis .ODVWH EUHpH pLQH SMHVNRYLWL GRORPLW Y
VWLMHQH MH L]JJUDYHQR RG NYDUFD PLNURNULVWDODVWR.
limonitizirano.,

447144735 m (312)

Makroskopski opis Dobiveno je 0,4 m jezgre u fragmentima duljinéd Tm. Stijena je
crvenkastakE U H gl&stima potporngs klastima duljine 0,2 cm i glinovitim vezivom.

Mikroskopski opis .ODVWL EUHpPpH VX NUXSQRNULVWDOLQLpQL
GRORPLWL]JLUDQL IUDJPHQDWL VD VDpXYDQLP SHOVSDULWYV

mikrokristalasti kalcit, minerale gline i sericita, romboedre dolomita te muskovit.

41794184 m (311)

Makroskopski opisDobiveno je oko 8 %jezgre u komadia od 340 cm. Stijena jeolimiktni
konglomerat (slika5.15), klastimapotporan, masivan, slabo sortiran, sa zaobljenim valuticama
GXOMLQH QDMpH&aUH L]JPHYX L FP UMHYH GR FP

Slika 515: /a-Q J11 fragmenpolimiktnog konglomerad iz 3 mjezgre
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Mikroskopski opisU konglomeratwsuvalutice karbonatnih stijena, kvarca, andezita te kvarc
WLQMpDVWRJ AaNULOMDYFD ,JEUXVNRP L] IUDJPHQWD F
srednjezrnasti dolomitni agregatpd terigenog detritusd&® G U H y Hk@atc, ¥agmenti tufa,

spilita, feldspata, kvarciti te fragmenti izmijenjenog i rekristaliziranog vapnenca. Vezivo je
dolomitno s primjesama gline. Drugim izbruskom iz 4. m dobiven je fragment andezita porfirne
strukture WH IOXLGDOQH SDUDOHOQH WHNVWXUH -DYOMDMX \
SODJLRNODVL VX MDNR JDPXUHQL 2G DNFHVRUQLK WHaNLI
VDVWRMDN MH OHXNRNVHQ 8]RUFLPD L] P $tijeka¥jPUHQL V
NULSWRNULVWDOQD V PDOR @&WDSLUDVWLK IHOGVSDWD KRF
JHROLWD LOL NDOFHGRQD WH 4LOH VHNXQGDUQRJ NDOFLWI

40964099 m (310)

Makroskopski opislezgra je dobivena u komadimd nekoliko cm do 5@k cm. Dobiven je

polimiktni konglomerat i andezit. *ODYQLQX IUDJPHQWD MH]JUH pLQL VO
klast potporni konglomerat s valuticaméa3 cm is SMHapHQM D p NULP mfeHY HYuR P
fragmentandezitaduljine 4Gak cm.

Mikroskopski opis U konglomeratusu valutice dolomita, kvardlWLQMpPDVWRJI SMHap
DQGH]LWD L PHWDPRUILWD 9H]JLYR MH NYDUFQR VHULFLWYV

3976,53981 m (39)

Makroskopski opisJezgra je dobivena NRPDGLPD GXOMLQH RG FP GRN
razdrobljen. Stijena jepolimiktni konglomerat, slabo sortran VDGUAL SRX]DREOMH
poluuglate valutice duljine-1 FP X SMHaApHQMDpPNRP YH]LYX

Mikroskopski opis 9DOXWLFH NRQJORPHUDW Bfupii, Qioviibn&a@t QFL GR
9HILYR MH SMH&ApHQMDpNR WLSD OLWRDUHQLWD /LWRNOD
srednjezrnastu strukturu, u sastavu detritisaN YDUF IHOGVSDWL pHVWLFH V
Vezivo je sericitno + glinovito i izmijenjeno vulkansko staklo. U izbruscima iz
YLWURNULVWD @ RNOYDD/WHICHLQKL K | W FRRPOMIHIG QIPND NROLpPLQD
sericitiziranih feldspata i subangularnog kvarea pR G U Hy H QaR Matr®da d_ Wvalo,
]JIDPXUHQ MH VNRMR QRRPWNEGRS DA NUEVWDOL]JLUDQ
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5.1.14.Dinjevac-1 (Di-1)

%XaRwWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&G&NRJ SUDUul

62.2/29,0 QDEABRODVWH X QMHPX GRVHJOD NRQDpPpQX
(slika5.12).

Slika 516: Di-1, jezgre9-15

55005502 m (315)

Makroskopski opis Dobiveno je 0,5 m jezgre koja je matiwks potporni polimiktni

konglomerat, OR&H V RodlMzadblergm valuticama duljine od4lcm u obilatom tamno

crvenom sitnozrnastom matrikgslike 5.16, 5.17).

Mikroskopski opis 8 LIEUXVFLPD VX SULVXWQH YDOXWLFH UD]OLpL
tnMFLPD NYDUFLW HUXSLWLYL SMHaApHQMDN SLURNODVWL
pbLQL JD VLWQR]JUQDVWL DJUHJDW NYDUFD L VHULFLWD
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Slika 517: Di-1 J-15, polimiktni konglomerat Bematitiziranim vezivom

52945296,5 m (J14)

Makroskopski opis 6DpXYDQ MH IUDJPHQW gobnikii koRy&meraF WIANRML MH
VOLpPpDQ RSLVDQRPIH. kdddtbvkidfR (& QiatRken SRWSRUDQ ORaH VRU
poluzaobljenim valuticama duljim@2 FP X SMHaApHQMDpPNRP YH]LYX
Mikroskopski opis 9DOXWLFH VX adaNULOMDYFL ERJDWL WLQMFLPI

piroklastit te raznobojni kvarc. Vezivo je kvarc sericitsko, hematitizirano.

51305132 m (313)

Makroskopski opisDobiveno je 0,3P MH]JJUH NRMRP NMnihgddpirvipolirfikpniN O D VW
NRQJORPHUDW .LDo8jM H@gkHoghnMdzadie je krupnozrnasti kvar¢t WLQMpDV WL
SMH&pHQMDN D RVWDWDN MH]JUH pLQL OR&H VRUWLUDQL
dimenzija 210 cm.

Mikroskopski opis .DR L NRG MH]JDUD L X VDVWDYX YDOXWLF
SMHapHQMDN SLURNODVWLW WH UD]J]QRERMQL NYDUF D YH

50135015 m (312)

Makroskopski opisDobiveno je oko 1m fragmenatazgge koja je S M H & p,Hh@éivbiN
NUXSQRJUQDVWL VLYL GR WDPQR VLYL NYDUFQL PMHVWLEF
Mikroskopski opis ,]JEUXVNRP MH |DKYDUHQD JUDXYDND *ODYQL PI
PXVNRYLW WH pHVWLFH VWLMHQW jeXIDrivgerc@SskowW D NYDUFLWD
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48354837 m (311)

Makroskopski opisDobiveno je 30 cm jezgre=D K'Y D U HbQiimikiixkonglomerat i
SMHaAapHRBMWDWN YH]D QL N Y D&urdQnih35/th AandrqiMIb Bm je konglomerat
heterogenog sastava.

Mikroskopski opis ,JUXVFLPD MH J]DKYDUHQD JUDXYDND *ODYQL PI
PXVNRYLW NDOFLW WH pHVWLFH VWLMHQD NDUERQDWL N

45984600 m (310)
Makroskopski opisDobiveno je 0,5 m jezgre koja molimiktni konglomerat, matriksom
potposn (slika 5.8), s poluzaobljenim valuticama duljine od4lcm u obilatom tamno

crvenom sitnozrnastom matriksu.

Slika 518: Di-1 ostatak J10, matriksom potporni konglomerat s hematitiziranim vezivom

Mikroskopski opis ,JUXVFLPD VX ]DKY D i H® HQWIhMXW/IRFIH SNYHEH Q M D
ANULOMDY D Fte migdrai RudréaDplagidkMsB i| muskovita. Vezivo je kvarc sericitsko,

hematitizirano.

44484451 m (39)

Makroskopski opis '"RELYHQR MH P MH]JJUH X -ROBDI.®B@®ijePD YHO
SROLPLNWQL NRQJOR RJHagD&tina 8injHba joid KphgDiNerat je klasta
potporan(slika 5.1), slabo sortirans valuticama duljine od 0;5 FP UMHYyH SUHNR
OMHVWLPLPQR VH YLGL SRVLWQMDYDQMH RG NUXSQR YDO X
JUDJPHQWL VUHGLAQMLK PQMHNUXIS QRAUWDRPQR BENMWpPpHC
IUDJPHQDWD YLGL VH SRVWXSQR SRVLWQMDYDQMH RG VI
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YDOXWLFD RNR FP SUHPD JUDQXODVWRP NRQO&®M®RHUDW X
fragmenatasNUXSQRJUQDVW L HFQUWBIRINERRWL SX HPapHVWLPLPQR NR

Slika 519: Di-1 J9, fragmenpolimiktnog konglomerad iz donjeg dijela jezgre

42054207 m (38)

Makroskopski opislezgrovanjem je od 2 dobiveno nekoliko fragmenatalika’5.20) duljine

od 510 cm koji supolimiktni konglomerat, klasima potporni, slabo sortirans dobro
]JDREOMHQLP YDOXWLFDPD GXOMLQH XJODYQRP RNR FP
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Slika 520: Di-1 J}8, polimiktni, klastima potporni konglomerat
40494051 m (37)

Makroskopski opisDobiveno je 0,5 m jezgre u komadima duljine ocd®cm. Jezgra je
polimiktni konglomerat, klasima SRWSRUQL OsRdélhio YaehjadimUvBl@icama
duljine od 0,210 cm

38793881 m (36)

Makroskopski opisDobiveno je 10 15cm SMHaApHQMDND L sNeRdQ 2€deRKR$1d) D W D
sive boje. Klasdma SRWSRUQL NRQJORPHUDW -VDRPUABRMYHEPHQYMBEN
krupnozrnastikvarc WLQMpDV W

Mikroskopski opis U izbruscima iz konglomeratas |JUQD UD]JOLpLWLK GLPHQ]LMD
UXGLWVNLK D VDVWRMH VH RG NYDUFD pHVWLFD VWLMI
plagioklasa i muskovita. Vezivo je sericitsko.

37963799,5 m (35)

Makroskopski opisDobiveno je ukupno oko 0,5 m jezgedika 521). Dobivena jematriksom
SRWSRUQD EUHpPpD SROLPLNWQL NRQJORREGMDW LRLOVPRAQC
matrikom S RW S R U @@olubdlatirpkiastima duljine 05 FP D SMH-@lndv@dg D p N R
YH]LYD LPDOYAEAHMRRQ@ML GLR P L P pLQL SRO&RPLNWQL
SRWSRUDQ VDGUA3L SROX]DREOMHQH YDOXWLFH GXOMLQH
S M H a psd @Bt i@kompreostalom fragmentu iz 1. m jezgre.
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Slika 521: Di-1 J5, ostaci 1., 2. i 3. jezgre

Mikropaleontologija: Globigerinasp., Globigerinoidessp., OrbulinauniversaD'ORBIGNY,
TextulariaVS %52'$5,0
Starost Y U a Q:lba@dnR
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5.1.15 Kalinovac- 1Z (Kal £17)

%XarRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDUHQM
podine QHRJHQD QD P X NRMLPD MH GRVHJOD NRQDpQX
petrografskm @ DO L]DP D, 198016 ,0,a/-%$5 pp@M2@GHRIHQD XWYUVHQ
NODVWLPpQHO QOQD @oikRAMML. *RUQMLK P pODQD VX EDGHQVI
a,.,& %52'$5,0

Slika 522: Korelacijski SUR IL O E XARiWAdl(bB jezDrGvanim intervalima
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38143816 m (36)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u komadima duljind@ cm. Stijena je polimiktni
konglomerat, NODVW SRWS RdJdpliro 2apbljemhy valQtica do mjeBtL pQR XJOD W LK
klasta duljine zrna od-1 PP X SMHARBRO@BPMNR LPpQRP YH]LYX
Mikroskopskiopis 8 LIEUXVFLPD MH GRPLQDQWQL PLQHUDO GRORP
NYDUFLWD L pHUWD 3MHVNRYLWD SULPMH¥tPENdDVWRML VH |

37293733 m (35)

Makroskopski opisOd jezgrovanih 4 m preostalo je oko 0,9 m jezgi&a 5.23) kojom je
dobiven muljnjak i S MH & p.HQAIMIMN 66ak cm je masivni crvenkasti muljnjaks
PMHVWLPLPpQLP RY DIv@zelEne QoRj& XCovBriR&>tat sivkasti sitnozrnasti
S M H & p pllMijiiN3Gak cm jezgre.

Slika 523: Kal-1Z, fragmenti hematitizirano® XOMQMDND zBMHapHQMDND

Mikroskopski opisizbrusak MH |DKYDWLR VLWQR]JUQDVWL GREUR VRUW
XJODVWLK GR SROX]DREOMHQLK JUQDFD NYDUFD UMHYH RCGC
SRMDYOMXMX OLVWLUL PXVNRYLWD L ELRWLWD ¥§dstojRGORPF
RG NULSWRNULVWDODVWRJ NYDUFD 8 LQWHUJUDQXODUQL

sericitni matriks, grudice hematita i limonit.

35903594 m (33)

Makroskopski opisPreostalo je 2@k fragmenata duljine-20 cm. Jezgromsu dobiven

muljnjak, SMH ap H Q Mshks 5P4)WWX fragmentima 1. m jezgre vidi gamno crveni
PDVLYQL PXOMQMDN L UMHYH VLWQR]JUQDVWL ODPLQLUDQL
duljine 16 cm. Svijetlo sivkasti do svijetlo zelenkasti piroklastit sansiv zelenkastim
XNORSFLPD VUHGQMH J]JDREOMHQLP GXOMLQHeRZm PP GR

jezgre.
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Slika 524: Kal-1Z J-3, fragmenti hematitiziranod® XOM QM D N D |z 1Srivjekgie teQ M D N D
fragment tufa i2. mjezgre

Mikroskopski opis; JEUXVDN MH ]JDKYDWLR SMHapHQMDpPNL GLR MH]J
VH RG NYDUFD UMHYyH RGORPDND NYDUFLWD L &NULOMDYFD

vezivo je hematitiirano.

5.1.16.Kalinovac- 15 (Kal £15)

%XARWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JH R@Rébogehad DiHQM
P X NRMLPD MH GRVHJOD N R(§ikeb32¥. Rietia lp&insgreiskim P
DQDOL]DPD 7,a/-$5 podine QHRUM®D XWYUVHQH YR MNBIDVWLpQF

3459,83466 m (33)

Makroskopski opisDobiveno je oko 1 m jezgre u komadima duljin@7. cm. Stijena je

polimiktna E U Hipd3ivnaklastima potporngkoja VD GUaL XJODWH L UMHYH SRO.
duuMLQH RNR FP 9H]JLYR MH GRORPLWLpPQR L JOLQRYLWR
Mikroskopski opis % UHpD VDGUAL YHULQRP GRORPLWQH NODVWH
NYDUFLWD ,JEUXVFLPD VX |]DKYDUHQL NODVWL NYDUFLWD
Dolomitni fragmenti su mikrokristalasti, s prslinama i pukotinama zapunjenima

kriptokristalastim dolomitom.

3453,13459,8 m (J2)

Makroskopskopis -H]JUD MH ]J]GUREOMH Q E35¢nN BtiebegepbliMiktaal p L Q H

E U Hrip&ivnaklastima potporna9 H]LYR MH SMHApHQMDpPNR L JOLQRYLWIH
Mikroskopski opis % UHpD VDGUAaL NODVWH GRORPLWD SMH&EpHQ
UDJQRERMQRJ NYDUFD ,]JEUXVNREWLH QDKIMDDXYQD S @ HNER M D M

sortiranim, nezaobljenim zrnima i gogakiranim sericikloritskim matriksom. Zrna su kvarc,
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RGORPFL NYDUFLWD UMHYyH NUXSQL -KaritghVv néattiksPika/ NRY LW
kriptokristalastu strukturu, mjestimice je piritiziran i ferokalcitiziran, a u pravilu je impregniran

orgarskom tvari.

34483453 m (31)

Makroskopski opis -H]JUD MH ]GUREOMH Q B20XcnN BtifeRaGddboliviktal L p L Q H
konglomerat, slabo sortiranvalutice su poluzaobljene i poluuglate, duljine-8,2m. Vezivo

MH SMHApHQMDpPNR

Mikroskopski opis KonJORPHUDW VDGUAL YDOXWLFH GRORPLWD
ANULOMDYDFD 8 LIEUXVFLPD L] SMHapHQMDND YLGH VH
monokristalnog kvarca, kvarcita i kvak XVNRYLWVNLK aNULOMDYDFD 5MH
muskovita, a D WULNV VDGUAL VLWQRNULVWDODVWL OLVWLUDYL

piritizacija i kalcitizacija ferokalcitom.

5.1.17 Kalinovac-2 (Kal-2)
%XaRWLQD MH SUHPD JHRORAaN Rppddnhéogehgdhkx5Q8D EXaLOD

na3432muwRMLPD MH GRVHJOD NRQDPQX GXELQX RG P 3HW
1984% iznadpodineQHRJIJHQD XWYUYyHQH VX NODVMOMQ@EM L SLURNOD!'
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Slika 525: Korelacijski SUR I L O E X-& R\, t5Q-BAIl.4)e@grovanim intervalima
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33673370 m (33)

Makroskopski opisiezgra je dobivena u komadima ed%cm. Stijena jeéuf svijetlo sivkaste
AXUNDVWH ERMH PMHVWLPLD QtRe (lika 3.2655 Rijekd G prisutie VLW Q I
QHSUDYLOQH QDNXSLQH NYDUFD SR aLOLFDPD

Slika 526: Kal-2 J-3, fragmenti tufaiZmMH]JUH OLMHYR L XYHuUDQL GH

Mikroskopski opisU izbruscimasu |JUQD NYDUFD UD]OLPpLWLK GLPHQ]LMD
JXVWRP LIPLMHQMHQRP L VLOLILFLUDQRP YH]JLYX 8 SRGMH
NRMLPD VH XJODYQRP QD]JLUX VDPR NRQWXUH 2QL VX VHU
nastao VHURMDWQR NDR SR Vajdidkiesh. FDisuian) RI& Mapje Bastiflen je

VHULFLW 8 PDQMLP QDNXSLQDPD UDVSUAHQL VX RSDNL PLC¢

3302,793306 m (32)

Makroskopski opis-H]JUD MH GRELYHQD GMHORPLPpQR ]G3IREOMHQD
ak cm(slika5.27). Stijena je polimiktnaE U Higd3tima potporna O RaH V dbcwezdriaQ D

L WURAQD D VDVWRML VH RG XJODWLK IlUDPPK G DMWM B PG RMDPD

siltoznom matriksu.
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Slika 527: Kal-2 J-2, ostatakl UDJPHQDWD NODVWLPMDexmRWSRUQH EU

5.1.18 Kalinovac- 12 (Kal £12)

%X4&RWLQD MH SUHPD JHRORANRP SUD ipbd&hXog@mE X 5L O D
QD P X NRMLPD MH GRVHJOD NRQDpPQX GXELQX RG
62.2/29,0 ,9%1,y(. ,2010% TADEJ, 2010*) iznaghodine QHRJIJHQD XWY Uy H
VX NODVWLpPQH L SLURNDDWRGPEH*QDQODEKH P pODQD VX |
ELRNDONDUHQLWL %52'$5,0

34783486,3 m (J6)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u fragmentima duljir2@Bcm. Stijena jgolimiktni

konglomerat, masivan, slabo sortiran, u dijelu fragmenata vidi se klastna potpora, a dio
fragmenata je mariksn potporni konglomerat. Sastoji se od poluzaobljenih do poluuglatih
valutica duljine 220 cm sa sitnozrnastim vezivom.

Mikroskopski opis U izbruscima se vide se uglati i zaobljeni fragmenti dolomikrita,
mikrokristalastog dolomita, sericitiziranog tufa Kataklaziranog kvarcita. Matriks je
rekristalizirani dolomitni mulj s primjesama minerala glina i/ili organske tvari i sitno
]JGUREOMHQLK GRORPLWD GLPHQ]LMD VLOWD GR DUHQLWD
gips te kvarc+sericit kloritskL PDWULNYV 8 L]JEUXVFLPD L] QLaHJ GLMI
valutice kvarcita, matriks je pjeskov#t, X JODWLP GR |DREOMHQLP JUQLPD NYI
YLGH NYDUFQH aLOLFH WH aXSOMLQH LVSXQMHQH DJUHJDW
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3316,53326,0 m (J5)

Makroskopski opisdezgra je dobivena u fragmentima duljir2Bcm. Stijena jg@olimiktni

konglomerat, neuslojen klasima potporan, slabo sortirarg valuticama duljine 40 cm.

9HILYR MH SMHapHQMDpPpNR 6WLMHQD MH nkhsi NDVWD D PMH
Mikroskopski opis;, JUXVFLPD VX ]JDKYDUHQL UD]OLpPLWL WLSRYL GRC
PLNURNULVWDODVWL GRORPLW GRORPLWQD EUHpPD NYDI
LIEUXVFLPD L] QLAHJ GLMHOD M Eifal Matriks ¢ KVera@iGtRINimiM X Y D O X

i pjeskoviti karbonatni mulj.

32953316,5 m (34-2)
Makroskopski opigPolimiktni konglomerat, klasimapotporan, masivne teksture, kao i jezgre

L VDGUAL |JDREOMHQH L UMHYH+SRIGDEX HQDMD H NYRDPO X MV]LLFYEK
Mikroskopski opis:,]JEUXVNRP MH J]DKYDUHQ IUDJPHQW PLNURNULV\V
JUQDVWRJ GRORPLWD MPHNR'RVRBUAMHNYBEQF NYDUFLW t

rekristalizirane i mikrokristalaste fragmente dolomita.

5.1.19.Kalinovac-5 (Kal £5)

%X4RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRDRANRP 3 UOSFH,Q N
0(6,0 7% (- ]JDYUALOD X NOD o/ (shka®25V@DJD P D
GXELQL RG P *RUQMLK P pODQD VX EDGHQVNL ELRND

37113713 m (36)

Makroskopski opisiezgra jeS R O L P L N W @drikobh HgkRstima potpornasastoji se od
poluuglatih i poluzaobljenih klasta duljine &5cms SMHapHQMDpPpNLP YH]JLYRP 8
fragmentima vidi se fluidalna tekstura (sli&&28 desnd

Mikroskopski opis:U izbruscimasu klastt GRORPLWD SMHapHQMDND L L]PL
S M H a p Hkarbbbdtem vezivu.
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Slika 528: Kal-5, fragmentimatriksom do klastima potpoih EUHBHQJMHYR WH XYHU
detalj jednog od fragmenata s fluidalnom teksturoes(u)

35573559 m (35)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u fragmentima duljinelB)cm. Stijena je masivni

matriksom potporni polimiktni konglomerat ORAaH V(RikaWsI2D)D Zalutice su
poluzaobljene, rijetko poluuglateluljineodsu0,2 FP VOLND QR YLGH VH L YH
Mikroskopski opis:;, |EUXVFLPD VX |DKYDUHQH YDOXWLFH NYDUFLW]
pPHUWDWNOMGBPVWRI G&NULOMDYFD L KHPDWLWL]JLUBQH JUDX
SROX]DREOMHQD J]UQD NYDUFD L pHVWLFH VWLMHQD

Slika 529: Kal-5 J-5, fragmenimatriksom potpornog konglonsa iz 1.mjezgre
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35083512 m (34)

Makroskopski opisDobiveno je oko 8 % jezgre u fragmentima od-80 cm. Stijea je

polimiktni konglomerat, klasobm potporni, slabo sortiran,s dobro zaobljenim do
poluzaobljenim valuticama dimenzija od61cm (slika 530) QDMpHAaUH RNR FF
SMHapHQMDpPNRP YH]LYX

Mikroskopski opis: ,]JEUXVFLPD VX |DKYGRBQHALMDOWWLMAYDUFLWD
LIPLMHQMHQLK HIX]LYD -@dibhhithk]R MH SMHaApHQMDpNR

Slika 530: Kal-5 J4, fragmentklastima potpornog konglomersta2.mjezgre

5.1.20.Kalinovac-5 Alfa (Kal %5 Al)

%X4&RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JH R@Rénbogehad D il HQ M

P X NRMLPD MH GRVHJOD NRQDpPQX GXELQX RG P
0$5,0 0(6,01981*% iznadpodineQHRIHQD XWYUYHQH VX NOD&/WLpQH
b O DMOsD (slika525 *RUQMLK P pODQD VX EDGHQVNL ELRNDONTC

40364038,2 m (32)
Makroskopski opis Dp X YDQR MH QHNROLNR |UB UM Q DOVDXMH ] EU H N+
VX YHULQRP &NUL O Dr¥,FhjesBriPIR) [V MDELODWLP SMH&pHQMD

77



Fragmenti svijetlo sivzelenkastog tufa(slika 5.31) masivne teksture PMHVWLPLpPQR
LVSUHVMHFDQRJ ALOLFDPD pH&aUL VX PHYyX RVWDFLPD IUDJP

Slika 531 Kal-5 Al J2, fragmentufaiz 2.m

38333835 m (31)

Makroskopski opis: H]JUD MH V D BWOND QUD XP H GIRW D P b N Q/KebtidaU H p D
potpornas uglatim do poluuglatim klastima dimenzija oebkm(slika5. 32).

Mikroskopski opisKlastisH VDVWRMH VH RG GRORPLWD SMHapHQMDNI
vezivu.

Slika 532: Kal-5 Al J1
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5.1.21. Kalinovac- 19 (Kal £19)

%X3RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHR Q&i@bheaye8a) D i HQ M
QD P X NRMLPD MH GRVHJOD NRQDpPQX GXELQX RG F
62.2/29,0 ,9%$1,y(. 7$'(- L]QDG ANULOMMDMYIMED L NYI
neogenaX WY UV HQH VX N Qg Mokth(ika 53E).V O D J H
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Slika 533: Korelacijski SURIL O E X-4®RWo6L &4 Bjez§r@anim intervalima
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3385,03394,0 m (32)

Makroskopski opis2G MH]JURYDQLK P GRELYHQR MH RNR P MH]JU
L QHNROLNR YHULK IUDJPHQDWD G XiMpo@stni BdRmikini FP 6 W L
konglomerat 9DOXWLFH VX SROX]DREOMHQH GR SRi@K6X%dODWH
PMHVWLPLPQR YLGH L RQH GLPHQ]LMD SUHNR FP 8 SRMHG
5 FP GHEHOLK VORMHYD WBrp@jtkin MiritaktahU DQ XORPHWULMD
Mikroskopski opis: ,]JEUXVFLPD VX ]DKYDUHQL RGORPFL §€RORPLYV
PMHEPHQMDpPNLP YH]JLYRP

3330,03334,0 m (1)

Makroskopski opisPolimiktni konglomerat (slika) s proslojcimaS M H & p H(€dihd B.3)D
Konglomerat je klagina potporan, srednje do slabo sortiran, a sastoji se od zaobljenih do
poluzaobljenih valutica dimegjpaod 0.5 FP PMHVWLPLPQR pDN L SUHNR F
MH YUOR VOLpPpDQ L]EMHEHQRPH QBDLMHONND MH VODER L]JUDAaH
VNH LIPMHQH JUDQXODVWRJ L VLWQR Y DeQXMOLPpaEkMWRJI NRC

slojevima debljine % cm, a kontaks konglomeratom je erozijski.

Slika 534: Kal-19 klastima potporni konglomerat 21

Mikroskopski opis: RQJORPHUDW pLQH YDOXWLFH GRORdnjetsdd SMHA|
efuziva, a prevladavaju valutice mikrokristalastog dolomita, dolomikrita i rekristaliziranog
dolomikritas PMHVWLPLPpQLP SXNRWLQLFDPD |IDSXQMHQLPD NDOFI
pLQH NYDUF PXVNRYLW WH pHVWLFH VWLMHQD

5.1.2. Kalinovac-16 (Kal-16)

%X4RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&NRJ SUDIl
9%1,y(. GRVHJOD NRQDpPQX GXE LRXDR® (SiRaF88. QDVOD .
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9USQL GLR pODQD SULSDGD EDGHQX SUHPD QD@WIpRDKPDO
MXYHQLOQLK SODQNWRQVNLK IRUDPLQLIHUD 9/$+29,0

3363,03371,0 m (32)

Makroskopski opisJezgra jepolimiktni konglomerat, masivan,klasima SRWSRUQL OR?:
sortiran (slika 535) L]JUDYHQ YHULQRP RG ]DREOMHQLK GR UM
SUHYODGDYDMX AP GXOPMWMIIHMWWLPLPQR VH YLGH L YDOXWLFH
O9H]LYR MH SMHaAapHQMDpPNR

Slika 535: Kal-16 J2, klastima potporni korigmerat iz4.m

Mikroskopski opis: .RQJORPHUDW VDGUAL YDOXWLFH GRORPLW
NULVWDORYLWULPQLK WXIRYD HIX]LYD L AaNULOMDYDFD )
dolomitni, mjestimice rekristalizirani matikNRML VDGUAL JUQFD NYDUFD Ul
VSRUDGLpPQR WLQMDFD

5.1.23. Kalinovac-4 (Kal +4)

%XARWLQD MH SUHPD JHROR &N RfpdienEnieh@rid 3448 ME X 3L O D
NRMLPD MH GRVHJOD NRQDpQX GXELQX RG,0 P 3HWWIDRGIUD
podine QHRJHQD XW Y Uy BHQBIQ\DXI@BYRLD 9H 4 Q L K P pLQH SMHA&p
ODSRUL V EDGHQVNLP SODQNWRQVNLP IRUDPLQLIHUDPD %

33643366,5 m (J3)

Makroskopski opisOstaci od po 3@k cm iz sva 3 njezgre su u jednoj kutijislika 5.36).
JezgrajeSROLPLNWQL NR Q JrRypimdidd 3. L1.Enjeklaiapotporan, sastoji

se od poluzaobljenih valutica dimenzia@ 1LFP D PMHVWLPLPQR VH Y& GH L YL
cm. U fragmentima 2. m jergje klasima do matriksom potporna ORaH VRUWLUDQD E
XJODWLP GR SROXXJODWLP NODdAdmimDd. 9H]LYR MH SMHAapHC
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Slika 536: Kal-4 J3, ostaci fragmenatpolimiktrog konglomeraa L E&JitHlp 2.1 3. m
jezgre

Mikroskopski opisU izbruscima prevladavaju dolomitni nad klastima ostalih tipova stijena

NYDUFLW pHUW HIX]LY GHYLWULDUHQIDW L BN MO RF LV
IUDJPHQWL VX PLNURNULVW Dréekisdalifran dadpenkikhtly/#¢ivoGeR ORP L N |
SMHapHQMDpPNR NYDUF IHOGVSDWL PXVNRYLW pHVWLFH \
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5.1.24. Kalinovac-1S (Kal-1S)

%XARWLQD MH SUHPD JHROR &N Rfpdi@enEnieh@id %430 ME X 5L O D
NRMLPD MH GRVHJOD NRQDPQX GXELQX RG P 3HWURJU
7,a/-$5 7% (- pAdf@RGERIHQD XWYUYHQH \p)O IN@D VWL
Mosti (slika537 *RUQMLK P pODQD VX EDGHQVNL ELRNDONDUH

Slika 537: Korelacijski SUR I L O E X-48 W&t Rsjezgbb@nim intervalima
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41014103 m (35)
Makroskopski opisOstatak od oko 1m jezgre je u komadichdjine 530 cm. Stijena je
polimiktni konglomerat, masivan, slabo sortiran, matrdm potporni(slika538) NRMHJ pLQH

poluzaobljene valutice duljine 10 cm u obilatom tamno crvenom hematitiziranom vezivu.

Slika 538: Kal-1S hematitizirani polimiktni konglomerat, fragmentlib

Mikroskopski opisU izbruscimasufragmenti kvarcita, gnajsevaikvad/ LQMpPpDVWLK aNULC
a manje su zastupljeni izmijenjeni efuzivi, sericitizirani i karétizirani tuf i dolomit. Vezivo

je glinovito-sericitno, hematitizirano.

3901:3903 m (34)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u komadima duljin% cm. Dobiven jeolimiktni
NRQJORPHUDW L Ké&ndléiréepalt! @ Ml@siNa potporan, slabo sortirars dobro

zaobljenim valuticama duljineel FP UMHYH GR FP PHYyXVREQR SRYH]DC
vezivom (slika 539) OMHVWLPLPQR VH YLGH FLNOXVL SRVLWQMD®
VPDQMHQMX YHOLpPLQH-YDGRWEBEBB GQ N BadsRE@dkolikdM H a p

fragmenata, u slojevima debljineGscm, a kontaks konglomeratonu krovini je erozijski.
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Slika 539: Kal-1S HUR]JLMVNL NRQWDNW SMHaApHQMEAND L NRQJC

Mikroskopski opis:U izbruscimasu valutice izmijenjenih efuziva, zatim piroklastitit
GHYLWULILFLUDQL NULVWDORNODVWLPQL WXIRYL L IUDJPH(
Odmetamorfnih stijenaastuplienes’t DOXWLFH PXVNRYLWVNLK L VHULFLW\
metapelita i kvarcita. Od sedimentnih stijena zastupljeni su kvarcareniti do subarkoznsareniti
YUOR PDOR VHULFLWVNRJ L KHPDWALWIQIMDB Q R Y XFODNADWQIMNNWR

dolomit, krupna zrna kvarca te sericitizirani feldspati.

5.1.5. Kalinovac-7 (Kal-7)

%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHR (&lasneahe8d DUH QM
QD " P X NRMLPD MH GRVHJOD NRQDPQX GXELQX RG f
(VESELLI, 1988* TADEJ, 2010*) iznacpodine QHRIJHQD XWYUYyHQH \pXO D@D VWL
Mosti (slika 5.37).
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3407-3411 m (35)

Makroskopski opisOstatak od oko®%jezgre je u fragmentima duljine-30 cm. Dobiven je
crvenkastiSROLPLNWQL NRQJO R Kdrglbnvéral jeSlahdd softikaQ h&iriosn
SRWSRUDQ P Mim¥pstphdranp @ R HEGBIDWIDpNLP YH]JLYRP 9HOLpPLQI
6 cm (slike540,541) ULMHWNR GR FP 8 SRMHGLQLP IUDJPHQWLF
HURJLMVNL NRQWDNW NRQJORPHUDWD S540NUXSQ&RIHQM D W RI
PMHVWLPLPQR VLWQR NRQJORPHUDWLpPDQ D vidoravbalPHQWL

laminacip.

Slika 540: Kal-7 35 3. m

Slika 541: Kal-7 J5, fragmentiz 1. m

Mikroskopski opis:;, | EUXVFLPD L] NRQJORPHUDWD J]DKYDUHQH VX YI
PLNURNULVWDOLQLpPpQRJ GRORPLWD WXID L]JPLMHQMHQRJ
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JUDQLWRJQDMVD pHUWD L SMHApHQMDND 9H]JLYR MH SMH
PXVNRYLW L ELRWLW L UMHYyH SODJLRON®DDVL 3MH&ApPpHQMDN
33973406 m (33)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u fragmentima odalOcm. Dobiven jeolimiktni
NRQJORPHUDW KoggMiadt QR BN VR U imMa doDngatrike@ potpdvan

(slika5.42). Dimenzije valutica su od-% cm. VezivoeSMH&EpHQMDpPNR 8 ULMHWNLF
jezgreie VUHGQMH]JUQDVWL SMHApHQMDN EH] XRpOMLYLK WHNV

Slika 542: Kal-7 J3, fragment polimiktnog konglomerata2z mjezgre

Mikroskopski opisizbruscimaVX |[DKYDUHQH YDOXWLFH NYDUFLWD GRO
NULVWDORYLWULpPQRJI W-EIDRWUWQNRR BEQDVM@IDMDYBED QD WY DL
SMHaApHQMDpPNR VDGUAL VLOLFLNODVWLPQL GHWULWXV

izmjeQMHQL IHOGVSDWL L PDOR VHULFLWQRJ PDWULNVD UL
OLWRDUHQLW VDGUAL JUQD NYDUFD IUDJPHQDWD VWLMHQ

33883396,5 m (32)

Makroskopski opisJezgra je dobivena fragmentima od 80 cm (slika5.43). Stijena je

polimiktni konglomerat, OR&H VRUWLUDQ NO DY¥¥Ymeéa&anraDVWAluticaN VSR W ¢
YHULQRP L}PHWPX UMH {+-&k dm@Rragmentima4.i® PMHVWLPLPQR MH S|
normalna gradacija premd3VQRJUQDVWRP NRQJORPHUDWX 9H]JLYR MH
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Slika 543: Kal-7 J2, fragmentpolimiktnog konglomerata 1.mjezgre

Mikroskopski opis;, JEUXVFLPD VX ]DKYDUHQL |U D Jieriedjaldnetskny Q R G L M
GRORPLWD GRORPLNULWD NYDUFLWD L]JPLMHQMHQLK HIX]
NYDUFDUHQLWD &NULOMDYDFD L pHUWD 9H]JLYR MH JXVWR

33873388 m (31)

Jezgra jepolimiktni konglomerat L S MHH@ K4lix&N5.44). Konglomerat jeslabo sortiran,

klasima potporan,s valuticama duljine od 0;2 cm. Valutice su poluzaobljene do dobro
]DREOMHQH 9H]JLYR MH SMHaApHQMDpPNR 8 SRMHGLQLP IUDJ
prema krupnozrnastom pfapHQMDNX 3MHaApHQMDN PMHVWLPLPpQR L

dimenzija.

Slika 544: Kal-7 J1, fragmentipolimiktnog konglomerata
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Mikroskopski opistJ izbruscimase vide isti tipovi dolomitnih stijena kao i u prethodnoj jezgri

WM NDVQRGLMDJHQHWVNL L UDQRGLMDJHQHWVNL GRORPLYV
VX L IUDJPHQWL L]PLMHQMHQLK HIX]LYD JQDMWacaNULVWD
O9H]LYR MH SMHaApHQMDpNR 3MHapHQMDN MH WLSD OLWRDU!

5.1.%. Stari Gradac-2 (StG-2)

%XarRwWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDUHQ
PXVNRYLWYV Noddiaéhebheddhd I7BHm u kojima je dosegR®DpQ X GXELQX RG
P 3UHPD SHWURJUDIVNLP DQDOL]BPREI, 2610*p (zZh&dpodine
QHRJHQD XWYUYyHQH VEKOPQDVHIRNEYH QRVQDMIHK P pODQL

NRQJORPHUDWLpPpQL SMHEpHQMDFW5Y'SGLMHWNLP YRHUDRMPDL
badenske starosti.
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Slika 545: Korelacijski SUR IL O E X2RMW8, dDOBAY $jezgrovanim intervalima
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36883692 m (33)

Makroskopski opisDobiveno je oko 2 m jezgre u fragmentima duljine2lbcm. Jezgrovan je
SROLPLNWQL NRQJORPHUDW L Ndo@bodaR ¢ kamalpptRorarS M H & p H C
OR&H VRUWLUDQ VD ]JDREOMHQLP GR -5 &0 XcKiRastiiLP YDO
SMHApHQMDpPNLP YH]JLYRP 8 GRQMRM SRORKdrFUkdfirigd JUH V X
NRQJORPHUDW SRVWXSQR SUHOD]L X SMHapHQMDN V ULMHV
Mikroskopski opis: Izbruscima su |DKYD UHQH kvYaxitaX @hhjsa;1 tektoniziranog
granitognajsa, izmijenjenih efuziva, dolomgaSSMHapHQMDpPpNLP KHPDWLWL]LUDC
JD JUQFD NYDUFD IHOGVSDWD UMHYH PXVNRYLWD WH pHVYV

5.1.7%. Stari Gradac-1 (StG-1)

%XARWLQD MH SUHRBENRRIGOWFLPOMIHROEXELOD NYDUF
podine QHRJHQD QD P X NRMLPD MH GRVHJOD NRQDpQX
SHWURJUDIVNLP DQDO LTBFH, 20199 jfnagodine QHRIHQD XWYUYHQ
NODVWLPQH QDVODEH5pODQD ORVWL VOLND

36673669 m (310)

Makroskopski opisDobiveno je oko 0,80 m jezgre u fragmentima. Dobiven je granulasti
NRQJORPHUDW KorgyMdrirkéd j¢ Qadiatidoran, duljine zrna oko 2 mm, a od dna
MH]JUH SRVWHSHQR VH VPDQMXMH YHOLpPLQD JUQD SUHPL
SMHapHQMDN X V HvédsraiNdahiratija Qkasayslofgvitost.

Mikroskopski opis:3MHapHQMDN MH OLWRDXNYHDNDN /(RRH GWLYQHG QM
VDGUAL ]JUQD NYDUFD IHOGVSDWD RUWRNODV L SODJLRN
OLVWLUDY LzEstuplie@i HlwnDsRdvit, biotit i klorit. Akcesorni su turmalin i cirkon.
/IDPLQH V D G hbdoHjesticabeDia)de OCorgansku tvar. Vezivo je glinoviricitno.

3605,53609 m (39)

Makroskopski opisOd jezgrovanih 3,5 m dobiveno je 2 m jezgre u fragmentima od 8 15

cm. Dobiven eSMHaApHQMDN L NSRQRORIFBH QDLW |UDJdkdl @divdePD SMH
QRUPDOQD JUDGDFLMD RG NUXSQR]UQD Y WdRzbnt@em VLWQR]
ODPLQDFLMRP D X Qel28 enPg@riuMdtbglastivappioddrHogzonglomerata.
Mikroskopski opiss3BMHapHQMDN MH OLWRDUHQHW GR G@GWNYDRDFIILKX
WUR&AQLK IHOGVSDWD PXVNRYLWD ELRWLWD UMHYH NORI
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ANULOMDYFD JQDMVD L L]PLMH Q{gercdriRrdatiksd kal¥ithi cedrtdptl. YR M H

Akcesorni minerali su granat i turnnal

Mikropaleontologija:rijetki presjeci planktonskih foraminifera u 1 m jezg@obigerinasp.
%52'$5,0

Starost(1. metaj: miocen (baden?)

5.1.28. Stari Gradac-3 (StG-3)

%X3RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&NBANE UDUHQ N
QHRJHQD QD P X NRMLPD MH GRVHJOD NRQDpPQX GXELC
DQDOL]DPD 0(6,0 62.2/29,0 '81',0 7 podine L]G
neogena U yHQH VX N O D VVOLCh@MM (SIRESHED JHR U Q M L K P pODQD
SMHaApHQMDFL V ULMHWNLP EDGHQVNLP SODQNWRQVNLP IR

36863688 m (34)

Makroskopski opis:6 D p X Y D Q R OMdHraBNeRata jezgre kojom je dobiveolimiktni
konglomerati SMHaApHQRAMDIDORPHUDW MH PDVLYeQo @aRiEdn VRUWLL
potporan, L] JUDYHQ RG SROX]DREOMHQLK L SROXXJODWLK YDO
matriksu. Prevladavaju dimenzije valutica od0,2P UMHYyH L SddhdfRema Fitu
MH]JUH VPDQMXMH VH YHOLPLQD YDOXWLFD D X SRMHGLQL
NUXSQRJUQDVWRP SMH&pHQMDN X

Mikroskopski opis:8 L]JEUXVFLPD VH X] IUDJPHQWH NYDUFLWD N
KHPDWLWL]LUDQ WKL SSIH &PpHQIMNMH JUDXYDNH L]PLMHQMHQLK

kvarc, muskovit, kloritizirani biotit i izmijenjeni plagioklasi. Sericitni matriks je hematitiziran.

36453648 m (33)

Makroskopski opis:Dobiveno je ® % jezgre u fragmentima. Jezgrovaa polimiktni
NRQJORPHUDW L Kd&¢ldarmardatH @ Bldbdl sortiran, matriksom potporan, s
SUHYODGDYDMXULP GLPHQ]E®MDP B MHEDX\W MIp NeismaRd WU LNV
fragmenata gornjeg dijela jezgre vidi se normalna gradacija od granulastog konglomerata do
NUXSQRJUQDVWRJ SMHapHQMDND

Mikroskopski opis:8 L]JEUXVFLPD VH X] IUDJPHQWH NYDUFLWD N
SHAPpHQMDND L]P L MErQphakaQavliajubkivrgl Mikdyit, kloritizirani biotit i
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izmijenjeni plagioklasi. Matriks je sercNORULWVNL PMHVWLPLPQR SRWL
$NFHVRUQL PLQHUDOL VX FLUNRQ WXUPDOLQ L JUDQDW 31

5.1.2. Stari Gradac-6 (StG-6)

%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JH RdiReanddgenaS U D U H Q
NYDUFLWL VOHMWRYL ILOLWL GRORPLWQL PUDPRUL L aNnN!\
dubinu od 4000 m(slika 545) 3 UHPD JHROR &N RBé&ro§afdRithHaQalizama
5%a.%- LAQIDEQHRIHQD XWYUVHQH b0 NQD WWEMQH QDV
YUaAQLK P pLQH SMHapHQMDFL V ULMHWNLP EDGHQVNLP IF

3554, 53561, 5 m (J1)

Makroskopski opis Polimiktni konglomerat s proslojcima S M H a p H Raviglohh&at je

klasima potporan, masivan i slabo sortiran (5.4&astoji se od zaobljenih do poluuglatih

valutica dimenzijaod0;5 FP D PMHVWLPLpQR L YHULK RG FP 8 QHNI
vidi VH QRUPDOQD JUDGDFLMD RG NUXSQR YDOXWLpPpDVWRJI
SURVORMFL SMHaApHQMDND VX X - FP .RQWDRWGSHMB MIHX
NRQJORPHUDWD MH HURJLMVNL .RQJORPHUDW MHOPDNURYV
jezgrom 2.

Mikroskopski opis: ,]JEUXVFLPD VX |]DKYDUHQH YDOXWLFH &NULOI
SMHaApHQMDND UMHYH HIX]LYD L SLURNODVWLWD O9H]LYF
NORULWL]JLUDQR L KHPDWLWL]JLUDQRGRBMUHBXNOMBFLY VGUWH
IHOGVSDWH L IUDJPHQWH VWLMHQD WH JOLQRYLWR VHULFL
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Slika 546. StG6 J1, fragmentpolimiktnog, klastima potpornog konglomeraé. i 7.m

5.130. 2 N U X J QIN@kp D)

%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHR Q@&iabheageBd) DUHQM
PHWDSMHEpHQMDFL NORULWL]JLUDQL VOHMWRYL L GRORPL
P WH GRVHJOD NRQDDpQ X(slEBaX®T45Q RreiRaG petrogralRkim analizama
5%$a.%- L]QD Gpadine QB8 RDYQ@QPXWYUYHQH MEDNIIDV W L
Mosti 9UAQLK P pODQED VX SMHapHQMDFL L ODSRUL V L
IRUDPLQLIHUDPD 5(1,0

4339 pauk
Makroskopski opis:/L W R N U L V W Dristtu@éne@ijomvieXtdbbiveno 50 cm svijetlo sivog

piroklastita masivne teksture.

42054208 m (311)
Makroskopski opisBUHPD YXONDQVND KEWURNQDVMH [PPD/LYQD OR
VDGUAL XJODW knSKasttduljigeR);3D REOM VLWQRJUQDVWR YH]LYR
staklastq(slika’5.47)
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Slika 547: Okr-1 }11, fragmenti Y X O N D Q V NiHi E tjetzigrd L ]

Mikroskopski opis:,]JEUXVFLPD VX |DKNWDIHQWDNOPNMWWD SMH&apHQ
ANULOMDYFD WH L]JPLMHQMHQR YXONDQVNR VWDNOR 6HNX
a akcesorni cirkon, turmalin te opaki minerali. Vezivo je kvarcni agreggtgHaWR VHULFLW

klorita.

37363741 m (310)

Makroskopski opisPolimiktni konglomerat SMHAapHQMDN MpoD VeigvémljeVL O WR]
]JIDKYDUHQD SUHWSRVWDYOMHQD JU DRW B EBkpddisRh/HasldghH U Q L K
sbadenskim laporimdJ 5. mjezgreje klasima potporni konglomerat, slabo sortiragobro

zaobljenim valuticama duljine-1 FP UMHYH GR i &Mn jegre &SSMHAPpHQMDN
PMHVWLPLPpQR V WDPQLRIka’5.08) 0d41P mubegriQsb Ride ciklusi

normalne gradacijeebljine 1015 cm u kojima granulasti konglomerati postupno prelaze u
NUXSQR]UQ DV W paraddihehaikbls@nvi@mihkicijom te siltozne lapore.
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Slika 548: Okr- J-103.m,SMH&apHQMDN V SHOLWQLP ODPLQD

Mikroskopski opis:6 DVWDY YDOXWLFD NRQJORPHUDWD MH UD]JQRO
SHOLWL DUNR]JH L]JPLMHQMHQL NULVWDORYLWULPQL WXI
SMHapHQMDFL VX WLSD OLWLpPpQH JU D 4thRdstaborzeodllemMhK MH L K
]JUQD UD]JOLpPpLWH GXOMLQH D pLQH LK NYDUF IHOGVSDWL
VWLMHQD VOLPQR NDR L NRG NRQJORPHUDWD $NFHVRUQL
Glinovito siltozni matriks neravnomjeo je potiskivan kalcitom. Opadanjem duljine zrna

prelaze u siltite.

Mikropaleontologija: U 3. m su rijetki mikrofosili: Globigerina bulloidesD ORBIGNY .,
Praeorbulina glomeros&@o/2: 5(1,0

Starost baden

5.131. /R Q p D t1él&D / plal)

%X3RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDGHQN
DQDOL]DPD %$1 62.2/29,0 ,9%1,y(. b O DR QB XER\DW LC
QD P X NRMLPD MH L GRVHJOD NR 849 Gojié X E PQPORG D
VX ODSRUL L SMHaApHQMDFL SUHWSRVWDYOMHQH EDGHQVN
X ODSRULPD %52'$5,0
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Slika549 GHRORANL VW XIR\ & jxzARWimiktenalima

43724373,5 m (J10)

Makroskopski opisDobiveno je oko 1 m jezgre u fragmentima duljine4l0cm. Stijena je

polimiktni konglomerat, klasima potporan, slabo sortirasyvaluticama duljine od 0;8 cm.

Valutice su zaobljene do poluzaobljene. Vezivo jeggeHQMDpPNR 6WLMHQD GMHO X!
ul0DN FP VUHGLAQMHJ GLMHOD IUDJPHQDWD MH]JUH JGMH V
VH RpLWXMH X UHGDQMX SORMWRDWHOSY ma®eftRalnk Bs jg2ge. N X W H
Mikroskopski opisvaluWLFH VH VDVWRMH RG JQDMVD DOELWVNRJ al
9H]LYR MH SMHapHQMDpPpNR D VDVWRML VH RG NYDUFD IHO«
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Palinologija: Prevladavaju potpuno oksidirani, crni, neprozirni, lignohuminski klasti
LOQHUWLQLWQRJ W L% hactéidaMilmdrcer@ttd LiyhoRuminski klasti s vidljivom
drvenastom strukturom su zastupljenioko 20D RVWDWDN MH DPRUIQD WYDU

je par ostataka kutikula, nekoliko ostataka zelene Blggeyococcus brauniWwWuUL WHUPLpPNL
PHKDQLpNL GHJUDGLUDQH KRUDWQH GLQRFLVWH WH QH
LOQDSHUWXUDWQRJ SHOXGD ODFHUDOL VX Wudl@®jepsNL KHW
primjercima iz najmanjeGYD UD]OLpLWD SDOHRIDFLMHVD %URMQH V
2006%).

Starost:?donji baden

43654366,5 m (J9)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u komadima duljine 10 FP D p jho@nhiktM X
konglomerat, magvan, slabo sortiran, klasta potporan, sa zaobljenim do poluuglatim
valuticama duljineod 0;5 FP X SMHaApHQMDpBBRP WBHYUVMXOLKXOLNP SRVW
sesmanygje YHOLPLQH JUQD X UDVSRQX RG NUXSQLK YDOXWLFD

Slika 550: / p1Al }9, polimiktni, klastima potporan konglomerat
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Mikroskopski opis:9DOXWLFH NRQJORPHUDWD PWQROMPpQ\DWIVK BNDU
dolomit, izmijenjeni efuziv i tuf. Pjeskoviti matrikse sastoji od kvarca, feldspata, tinjaca i
NYDUFLWD PMHVWLPLpPpQR MH SRWLVNLYDQ NDUERQDWQLP
Palinologija: U uzorcima iz veziva prevladavaju potpuno oksidirani lignohuminski klasti. Oko

20 %su lignohumini s vidljivom strukturom, @4 je amorfnatvar. Liptinithe komponente je

jako malo i sastoji se od ostataka zelene &@g&yococcus braunii inaperturatne peludi
(Taxodiaceaepollenitespp WH X]J]RUFL SULSDGDMX DNYDWLPQRP RNEF
VWUXNWXULUDQL OLJQRKSBRAE VNP DNV RN RXOIAU XPMRJ XM V-
YRGH .5,=0%1,0

Starost:? donji baden

5.1.2. 0LOMD QRYMIjiHY R

%XarRwLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&GNRJ SUDUHQ

981,y (. SUREXA&LOD W D@WHi B DpidirikhBbEENH na 5540 m i
X QMLPD GRVHJOD NRQDpQXslikaXd51)QXLDX &aQIWLOMDIPYFLPD VH
kontinentalne naslagpOD QD X BPYWHP NUBYMEOXRFHEOMLQH P MH
m lapora s rijetkim badenskim foraminiferam@, . 1, G ;6/$9.29,0 %52'$5,0

WH X YUAQRP GLMnd€xixa. P ED]DOW
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Slika 551: Korelacijski SUR IL O E X-4,FOAELQ@-I0 i OG2M jezgrovanim intervalima
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54565457 m (312)
Makroskopski opisDobiveno je 40 cnklasima potporne E U H§likh 5.52). Sastavljena je od
YHULQRP XJODWLK L ULMHWNR-SdROX]DREOMHQLK NODVWD C

Slika 552: Mlj-1, fragmentklastima potporneE U hizH2

Mikroskopski opis:8 X]JRUNX VH ]DSDADMX JGUREOMHQD GRORPLWQ
SXNRWLQDPD L |GUREOMHQLP JRQDPD MDYOMD VH NDOFLW
je glinovito GRORPLWQR 2VLP IUDNWXUQRJ VWLMHQD LPD L UHC

54055407 m (311)

Makroskopski opisPreostalo je nekoliko fragmenata jezgre koj&é&k O R P L W Ql&siid) H p D
domatriksom potpornaV ODER VRUWLUDQD VDGU &4ci,0ijptkowdd IGRORP L\
FP 9H]JLYR MH $MNiEicbHQMDpPpNR

Mikroskopski opis:8 ]RUFLPD VX |DKYDUHQL IUDJPHQWL PLNURNULVW
LVSXQMHQLPD JOLQRP WH aHMO L SMHVNRYLWL aHMO

5337%5338,5 m (310)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u komadima duljind@ cm. Stijena jgolimiktni
konglomerat, masivni, klasima potpoan OR&H VRDGWUWAUDSOROX]DREOMHQH G
valutice duljine 0,5 cms SMHaApHQMDpPNLP YH]JLYRP
Mikroskopski opis: RQJORPHUDW VDGUAL YDOXWLFH ODPLQLUDQRJ

kvarcita, piroklastita i efuzivaDd karbonatnih fragmenata prisutni su mikrokristalasti karbonat
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V. NDOFLWQLP 4LODPD GMHORPLpPQR UHNULVWDOL]JLUDQL
VXEOLWRDUHQLWD MH VODER VRUWLUDQ pLQH JD NYDUF N
feOVvSDWL |JDKYDUHQL SURFHVLPD VHULFLWL]DFLMH

52325234 m (39)
Makroskopski opisStijena jemasivnamatriksom potporneE U Hlika 5.53). % U kepsabo
VRUWLUDQD VDGUAL -XJOM WhHH WO LWEHRG XM MWAH FUYHQR V-

hematitizirano vezivo.

Slika 553 Mlj-1, PDWULNVRP SRMNSRUQD EUHpPpD

Mikroskopski opis:. ODVWH EUHpH pLQH SMHaApHQMDN HIX]LY L GRC
krupnozrnasti i sitnozrnasti kvarDb UHQLW WH VXEDUNR]D yLQH JD NYDUF
(NYDUFLW PHWDPRUILWL &4HMO WH PXVNRYYbOWkiarEt RWLW

sericitno, hematitizirano.

49434943,5 m (38)

Makroskopski opisDobivenoje 0,5 m jezgre koja jpolimiktni konglomerat, ORaH VRUWLUD
matriksom potporni, s poluzaobljenim valuticama duljine G2 cm u crvenkastom
SMHapHQMDpPNRP YH]LYX

Mikroskopski opiss 9 DOXWLFH VH VDVWRMH RG SMHaApHQMDND SHO
NDOFLWQLP aLODPD HIX]JLYD GRORPLWLpPpQRJ YDSQHQFD
SMHapHQMDN L LIPLMHQMHQL WXI 3MHaplati dopauudiatihN U X SQF
JUQD 2VQRYQL GHWULWLpPpQL VDVWRMFL VX NYDUF IHOGVSI
aHMO GRORPLW PLNULW VLOWLW L PXVNRYLW O9H]JLYR MF
tufa osnova je izmijenjeno kansko staklo, a u njguzrna kvarca te tinjci, (sericit, muskovit,

klorit).
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45274530 m (37)

Makroskopski opisbobivenisup ROLPLNWQL NRQJORPHU DohjinS8Metdrd p HQ M D
jezgre je matrikem potporni konglomerat (slik®.54), slabo sortirans dobro zaobljenim
valuticama duljine 0;8.0 cm, iako prevladavaju one duljine0,5FP L SMHapHQMDpPNLP Y
Ostatak jezgre je laminirani lapg@ SURVORMFLPD VLWQRJUQDVWRJ SMH
StQRNRQJORPHUDWLPpQRJ

Slika 554: Mlj-1 J-7, donjomiocenski konglomerat 3. m jezgre prekrivaju sitnozrnaste
naslage ?badena

Mikroskopski opis:Uzorak iz 3.m je zahvatio tamno sivi lapor s kosom laminacijom.
Pelitomorfna osnova se sastoji od mikrokristalastog kalcita i minerala glina. U osnovi se vidi
NUAMH PLNURIRVLOD 2&tupljend QR N & Bl WRDL. WHWDNVLFH VWL
ELRWLW L NORULW 8]RUFLPD L] P ]IDKYDUHQ MH SMHapHC
NDUERQDWQH pHVWLFH NYDUFLW WXI NDOLMVNL IHOGVSLEL
vezivo je karbonatno.

Mikropaleontologija Uzorci iz lapga 3 VDGUAaH EDGHQVN HGldblgdriddtleR VL OH L
sp., Elphidium sp., ?Orbulina sp., Globoquadrina sp., Bolivina sp. 0,.1,0 *
6/$9.29,0 %52'$5,0
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44624465 m (36)

Makroskopski opisJezgrom je dobivemndezit-bazalt, porfirne stukture i homogene do
mandulaste teksture (slike55). SDGUAL SXNRWLQH WH AaXSOMLQLFH LVSX(
Mikroskopski opisU izbruscimasu QHRUMHQWLUDQL BVEIMFALQRPEPOQ RLIR]IROQ B
YXONDQVNR VWDNOR 9HOLPLQD SODJLRNODVD MH RNR F
HSLGRW NRML GRPLQLUD LPD L NORULWD L NDOFLWD 2G S
GR QHXWUDOQL SODJLRNDO/DWRJ] HKOHPWWVDNRGEXIONMIORD GR |
procesom sericitizacije. Uz plagioklase se javljaju i pirokseni nepravilnog oblika. Ponegdije se

nalaze mandule ispunjene kvarcom.

Slika 555: Mlj-1, fragmentaindezitbazaltaiz J-6

5.1.3. 2 U H 8B00r-3)

%XarRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&NRJ SUDUHQ
,9%1,y(. 5%$4.88-95%*29,0 GRVHJOD NRQ@OpP®XijE&4ELQX X
4255 m (slikeb.51).
42504255 m (37)
Makroskopski opis:Jezgra je dobivena u fragmentima duljine2@® cm. Dobiven je
YLWURNODVWLPQL WXI7 X YNKKD NIDQNASXP DEJ HPDVLYDQ L PMHYV
SXNRWLQH VX LVSXQMHQH NYDUFRP D aXSOMLQH X PMHV)
boje.Dio fragmenata jezgrg LQIDPQLMH JHOHQD YXONDQVND EUHpPD
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Mikroskopski opisU izbruscimaiz5.ne KLGURWHUPDOQR L]JPLMHQMHQL YLW
VDVWRMFL VX DOELW NORULW SUHKQ L Wufitsk&.Rragmewi 6 W U X I
GHYLWULILFLUDQRJ NORULWL]JLUDQRJ L DOELWL]JLUDQRJ é
, JEUXVFL L] RVWDOLK GMHORYD MH]JUH SULSDGDMX YXOND
izmijenjenih fragmenata andezitske ili anddmizaltskéave. Glavni mineralni sastojci su albit,

NORULW L GHYLWULILFLUDQR L GMHORPLPQR NORULWL]LUL
QDMpHaUH VX LVSXQMHQL DOELWRP NRML MH PXWDQ JERJ R

41484152 m (36)

Makroskopski opisDobiveno je oko 2,5m jezgre koja gdezit-bazalt, sivo zelene boje,

porfirne strukture i mandulaste teksture.

Mikroskopski opis:8 LIEUXVFLPD VX XRpOMLYH QHSUDYLOQH PDQGX
ispunjene liSNLUDYLP NULSWRNULVWDODVWLP NORULWRP GRN
NDOFLWRP L zé&harhCORoLdpeQod devitrificiranog i limonitiziranog matriksa u
NRMHP VH LVWLpX aWDSLUDVWL SODadgrégbtickpriteLililiteh PLNUR C
GHYLWULILFLUDQRP VWDNOX ]DSDaDMX VH MR& GLVSHUJLUI

magnetita te obilje finozrnastog pirita.

40644068,5 m (J5)

Makroskopski opisStijena jeandezit-bazalt, sivo zelene boje, pime strukture i mandulaste

teksture.

Mikroskopski opisSastav stijene je isti kao i u prethodno opisanoj JRVLP aWR VH YLGL

stupanj hidrotermalnih izmjena.

5.1.3%. 2 U H al0®r-1)

%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRO&R&EMMRd SUDIGE
5%$4.%- 62.2/29,0 SURE X ®IDAXWY¥tHIi GHUDOLMH QDEX:é
AN UL QodibeyFHHRJHQD QD P WH GRVHJOD NRGBPQOX GXELQX
47404742m (312)

Makroskopski opis: RO R P LW Q D K &HH p/Oklddvhha pbtipbasastavljena od klasta
duljineod05 FP X SMHapHQMDpBEBPR YH]LYX VOLND
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Slika 556: Or-1 ostatakNODVWLPD SRW-3RUQH EUHpH L]

Mikroskopski opis:8]RUNRP MH ]DKY D uhi@mivd MiKQtiRhikda iDpvsiviameas
zapunjenim mikrokristalastim dolomitom, mikrokristalasti anhidrit, gips i pirit. Pjeskovitu
NRPSRQHQWX pLQH NYDUF PXVNRYLW IHOGVSDWL D DNFH

45324534,5 m (311)
Makroskopski opisPolimiktni konglomerat, slabo sortiran, klasha potpoan sastavljen od

poluzaobljenih do dobro zaobljenih valutica duljine od®@ns SMHaApHQMD p@lk#® YH]JLYR
557).

Slika 557: Or-1 ostatakiragmenataklastima potpornog konglomeraiaJ-11
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Mikroskopski opisU izbruscimasu YDOXWLFH NYDUFLWD NYDUF WLQMpDV
YXONDQVNH VWLMHQH JUDXYODNKRQRD § WHRHIRAA DR IH O QWY
MH SMHaAapHQMDpNR VHULFLWQR SRQHJGMH VH YLGL NDUER
Palinologija: U uzorcima iz veziva prevladavaju klasti lignohumina. Potpuno oksidiranih, crnih

i sitnijihimaoko® % QHAaAWR YO%HLID RRRIYLK Y sividlito il ddvenagiom
strukturom, ima oko@% 2VWDWDN pLQL DPRUIQD WYDU 8RPHQR MH !
i par ostatak&8otryococcus brauniie Myricipitessp. .5,=0%1,0

Starost:miocen

43644369m (310), 42814284 (39), 41994200(J-8), 39993-3999 (37)

Makroskopski opisDobiven jeandezitbazalt i lapor (slika5.58). Efuziv je porfirne strukture

i mandulaste tekstureamno zelenkaste boje. Sve 4 jezgre (jezgra 10, 9, 8 i 7) predstavlja ista
stijenga X Y U a Q R P-1GduliMad@exti gotovo crnog lapora8 HIX]LYLPD VH PMHVW
]DSDADMX ELMHOH N R-®MNh, KdfeL.nid HagiEa)sBAI ISEkbindarGe tvorevine
SRSXW VIHUXOLWD LVSXQMDYDMX aXSOMLQLFH D SRQHJGM
a X S Opvhkzap HVide se i zelenkasti utrusci (klorit, amfiboli) koji su ponegdje paralelno
orijentirani (3 L WH a8LOLFH NDOFLWD

Slika 558: Or-1 ostaci fragmenatandez¢e ED]DOWD WH ODSRUD VMig@wwPL GLR M
iz 310

5.1.%. 2 U H 2007-2)

%X4ARWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDUHQN
3UHPD SHWURJUDIVNLP DQDEAL]DPD % $3.2920et®l.2006%)
L]ODG &N pddiDeviedyeDdD EXAHQLK RWYUYHQH VX QDVKAJH pODC
5.51).
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53585362 m (311)
Makroskopski opisDobiveno je manje od 1 m fragmenata jezgre kojanhidritizirani
GRORPLNULWWVHNVYWMOBPMH ODPLQDUQD L5559 pbhestierse pQR QF

vide stiloliti.

Slika 559: Or-2 ostatakfragmenatdaminarnog i P M H V WroBuUlgsr@drdolomikritesa
aHMDRLP

Mikroskopski opis:8 L]JEUXVFLPD VH ]DSDAaDMX I|tdivdiRgeaewkogVWLOR
dolomitas EURMQLP &4LOLFDPD L &XSOMLQLFDPD LVSXQMHQLP
QHSUDYLOQR DQKLGULWL]ILUDQD SRQHJGMH VH YLGL SRV
pigmentiranje opakim mineralima. Nepravilne i tanke tamne Hamse sastoje ilita,
VLWQROLVWLUDYRJ NORULWD VHULFLWD NDUERQDWD WH F
iz ovalnih nodula dominantan je anhidrit, a sporedan dolomit.

Palinologijia 2UJDQVNL RVWDWDN X PDFHUDWXRNMM IVOLD E RaHIV B/L>
SUHYODGDYDMX XPMHUHQR RNVLGLUDQL VPHYyL QDG SRW
amorfne tvari, dok je udio liptinithe komponente zanemariv, par sitnih fragmenata koji bi mogli

biti ostaci algi. Organski ostatak u skupnom uzorkluGREUR |[DVWXSOMHQ yLQH JIL
ostacisoko8% 9LaH MH XPMHUHQR RNVLGLUDQLK QHJR SRWSHX
tvari je oko 9 %. Liptinit je slabo zastupljers tek nekolko VSRURPRUIL L MHGQRP P
RAWHIHQRP "FLVWRP5GFO0FR|IODIHODW
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51375141 m (310)
Makroskopski opisDobiveno je oko 2 m fragmenata jezgre kojadeR O R P L W,@l&stiEhd H p D
potporna VDpLQMHQD RG XJODWLK L UMHYyH SROX]DREOMHQL
SMHapHQMDpPNLP YH]JLYRP
Mikroskopskiopis: ,]JEUXVNRP VX ]DKY D UH Q Is dolvBithirHcenvéntos koo RP L W D
MH VHOHNWLYQR SRWLVNLYDQ VLOLFLMVNLP giss8R&UDGLPQ
hipidiomorfni do idiomorfniNULVWDOLUL SLULWD X] UXERYH L SXNRWI
AXSOMLQVNL YXJ SRUR]JLWHW
Palinologija: U organskom ostatku podjednako su zastupljeni amorfni macerali, crni, potpuno
RNVLGLUDQL RUJDQVNL RVWDFL YLaHUvidfbr® Mrizends@id UWLQL\
VWUXNWXURP 2G OLSWL Q Bothipcotddis ¥iaunfip@lRin® Rroa, Rpok D W D N D
nekolko FLVWL GLQRIODJHODWD .OLPD MH YMHURMD&EYR ELOD
wolffi W. KRUTZSCH 196Zsp. wolffi,Laevigatosporites graciliSVILSON et WEBSTER |
Laevigatosporites haardtipelud Myricipites rurensis(PFLUG et THOMSON NAGY
Caryapollenites simplexR.POTONIE ) RAATZ teBatiacasphaera sphaeric®  TOVER
.5,=0%1,0

Starost miocen

50045010 m (39)

Makroskopski opisOstatak jezgre koji je duljine oko 30 cmdelomitni konglomerat, O R a H
sortiran, klastmapotpoan L]JUDVHQ RG SROX]DREOMHQLK GR5SROXXJ!
cm.

Mikroskopski opisU izbruscimase vide fragmenti dolomikrita i dolopelmikrisanejednoliko
UDVSRUHYHQLP VSDULGRORPLWQLP FHPHQWRP L X PDQMRM
u fragmentima su ispunjene mikrokristalastim dolomitom te anhidritom i gipsom.

47554756 m (38)

Makroskoggki opis: Preostalo je nekoliko fragmenata jezgre duljir@05cm. Dobiven je
SROLPLNWQL NRQJORPHUIMWL IG ISRV IMaGPIHQMDPN QL FUYHQL NY
preostali dio je slabo sortirani, klasa potporni konglomerat. sastavljen od poluzaathe

valutica duljine0,5 FP L SMHaApHQMDpPNRJ YH]LYD

Mikroskopski opis: U izbruscimasu YDOXWLFH NDUERQDWD NYDUFLWD
SLURNODVWLWD L]JPLMHQMHQLK HIX]LYD L QLVNRPHWDPRU
vidi se kvarc, sericitNORULW PMHVWLPLPpQR SRWLVNLYDQ NDUERQD
SMHapHQMDN edaMditVy WLPLPpQR
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46154617 m (37)

Makroskopski opis: 2VWDWNH [UDJPHQDWIMH3J p Nepediihash LdQ L
krupnozrnasti.

Mikroskopski opis3MHaApHQMDDRYyMIQY RG NYDUFD NDUERQDWD PXVN
D PHYyX IUDJPHGWNPDERQDMHQWNYDUFLW L pHUW 9H]JLYR MH

44814484 m (I6)

Makroskopski opis:2VWDWNH 1UDJPHQDaNbv (bhzak Hhddzit?) gotfi@e

strukturei mandulasteeksture

Mikroskopski opis:8 L]JEUXVFLPD L] HIX]LYD YLGH VH NUXSQL IHQR
UDVWURAHQLK NDROLQLNRDD IMHLODDO FH WL RWDRIK L]JUDY
dijelom subparalelno orjentiranih plagioklasa i klorita. Prisutne su i mandule ispunjene
kvarcom i analcimom.

Mikropaleontologija:8 X]RUFLPD ODSRUD SOLULK LQWHUYDSOD WM |
ULMHWNL RVWUDNRGL L QHRGUHGL WikroR3iliBDi@ lzbkakeHz 9/$+29
LVSODNH WH VH PR4H VDPR SUHWSRVWDYLWL GD EL JUDQLF
i 4500 m.

41114115 m (35)

Makroskopski opisDobiven je efuziv (bazalt andezit?) porfirne strukture i mandulaste

teksture, sivo zelene bofslika 5.60).

Mikroskopski opiss6 DVWDY HIX]LYD MH LVWL NDR RQRiZWDusGIRELYHQR.
SUNUXSQL IHQRNULVWDOLXURVQYRYRIAH QUKD FIDQRMRRGDAWNDD SL

klorita.
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Slika 560: Or-2 }5 fragmentibazaltandezitaz 1.m (lijevo) i 4. m (desno)

5.1.3%. Potony-1

%XarRwLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDUHQ
,9%1,y(& 62.2/29,0 ; FARKAS et al. S UR R Q&R0 ma 3285
P IRUPDFLMX 7DU GDFLWQL WXI QD P WH GpoditJOD NR(
neogenana 3628 m (slik®.61).

Slika561: GHRORANL VWXS -EXézBravaniprHntdiRaldmR Q \
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33833389 m (31)

Makroskopski opis:HYLWULILFLUDQL YHgWribRtNOaSivhe/teks@re, Vipstlo
do tamnijesive boje(5.62).

Slika 562: Potoy-1, fragment ignimbrita id-1

Mikroskopski opis:;,]JEUXVFLPD MH |DKYDUHQ ULRQ izHéQ LE7BWGLPHQW
SLURNODWRWLIp YRYWDYOMHQ RG XORPDND YXONDQVNRJ VWL
OLWLpPQLK 1UDJPH Q D Wslka 2a3)G abregati kalcédeht) i @ristiLpirita. Neki

VIHUXOLWL LPDMX VUHGLaAQMX aXSOMLQ ) kristhlwaRlakia

D QF
rekristalizacijom postaju kvarcn el HOGVSDWVNL PR]DLN

awR PRGLILFLUD
strukture.8 LIEUXVFLPD MH XRpHQ PLNURIUDNWXUQL L &XSOMLQ

PP SRUH L IUDNWXUH S\NRfutbyEaGia@na(sRaB88LYH QD 6 (

Slika 563: SEM fotogrdija sferulita (lijevo) te interkristalnih pora (desno)

Mikropaleontologija: U uzorcima sa sita iznad jezgre (3340 RGUHYHQH VX EDGH

SODQNWRQVNH WH UM H y HPaEal|Gpuvdtdhiairnay¢iR (COIML € ELH)J H
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Globigerina praebulloidesBLOW, Globigerina sp., Globigerinoidessp., Textularia sp.,

fregment koralinac Uzorci iz jezgre i uzorci ispod jezgrovanog intervala su
PLNURSDOHRQWRORANL VS ZHRAMINEKOREQZ, 2010%)

Palinologija: 8 X]J]RUFLPD YH]JLYD L] NUXSQR NODVWLPpQLK KHPI
LIQLPEULWD XWYUVHUWQRPSBDQOQWRSBEDWIBY MMHL WLH ERJDW UL
S R O H Q D MprHipit¥¥dp, Wiyticipitessp. JHOHQH DOJH WH FLVWH GLQRIOD.
2009%).

Starost ignimbritadonji miocen (karpat) (FARKAS et al, 2010%).

5.1.37. % D NLI(Bak-1)

%XarRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&GNRJ SUDUHQM

7526.27 95%*296R.2/29,0 ag8,&% QDEXaLOD Q

bODIGDOLMH QD P WH GRVHJOD NRQDpPQX GXELQX RG
miocena(slika’5.64) je postavljena na4b0m prema korelacijs E X 8 R WRabbyR? DPS5.

Slika564 GHRORA&NL VW X3 sgHe¢gr&/shinQriterdalidns
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48724873 m (37)

Makroskopski opisDobiveno je 0,5 m jezgre koja izmijenjeni tuf i/ili efuziv. Donji dio

MH]JUH MH VYLMHWOR |JHOHQH ERMH D YUaAaQL GRELYHQ X (
Mikroskopski opis:U izbrusku su kvarc, kiseli plagioklas i klorit Kvarc i feldspati su
impUHJQLUDQL OLPRQLWRP ORJXUH MH GD MH VWLMHQD QDV
YLWURNODVWLPQRJ WXID 3UHPD NHPLMVNLP DQDOL]DPD X
% SiQy), a u gornjem neutralna (58,74 SiOy).

46734675 m(J-6), 44254427,5 m (J5), 42034205 m (34), 39683970 m (33) i 3926

3929,5 m (J2)

Makroskopski opisBazalt-andezit. Jezgrama 6, 5, 4, 3 i 2 dobivena je ista stijena. Struktura

je porfirna, a tekstura je mandulasta. Boja stijene je sivozelena.

Mikroskopski opis:U izbruscima se vidi porfirna struktura i mandulasta tekstura. Fenokristali
plagioklasa su duljine su oko 1 mm, iako ihimaido 1 cm, pojedihiftu DAHQH JRQDOQH VW
L VLWDVWtezdWsD W SUHSOHWHQL &aW D S kiijih j&@DtdficRANNO DV D L]
vulkansko staklo. U izbruscima se vide mandule ispunjene kloritom, kvarcom, karbonatom te
rijetko epidotom i opalom tanalcimom.UJ} PMHVWLPLPQR VH SRMDYOMXMH V
vulkansko staklo (palagonit?) (slika65) mogXitH SRVOMHGLFRP LIJOMHYD ODYH
Kemijska analiza iz-6 dala je 62,226 SiG (neutralna stijena), iz4 51,3% Si®; ED]LpQR

na granici s neutralnim), iz353,35% Si@(neutralna) te iz-2 43,0 %SiO, ED]LpQD

Slika 565: Bak-1, izbrusak izJ-2, palagonit s mandulama ispunjenim kvarcom i kalcitom te
AWDSLULPD SKIjeyt, RWd2Eny)D
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5.1.38. Bukovica-1 (Bkc-1)

%XarRwLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDUHQN
95%$*29,0 . 48,&% Q D E X & LbGDID Q DNAGAEBIWL(slik&®.66) u
NRMLPD MH L GRVHJOD NRQDPQX GXELQX RG P 9UaQL G
foraminifera, mogao pripadati baden®/$+29, 0
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Slika 566: Korelacijski SUR IL O E X-d DB (DB-2%]BzFrovanim intervalima
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4100,54101 m (312, pauk)

Makroskopski opisDobiveno je nekoliko fragmenata duljine/Zm.Stijena jeizmijenjenituf

i/ili efuziv. Fragmenti su crvenkasti, porfirne struktgenokristalima duljine do 2 mm.

Mikroskopski opis:6 WLMHQD MH SRUILUQH VWUXNWXUH 8WUXVFL
SRWLVQXWL VLWQROLVWLUDYLP DJUHIJDWRP VHULFLWD L
.UDWNRVWXELpPpDVWL Gy RWQISUDDDW IQ K NDXYEQMH NOLQRSL
LIPLMHQMHQL X JHOHQNDVWH OLVWLUDYH P.LM@HMODPPOH 3UL
holokristalino, mikro do kriptokristalasto, felsitsko. Getiteamatitsu UDVSU&aHQL L GLVSHU

37663767 m (39)

Makroskopski opis:Dobiveno je oko 0,5 m jezgre u komadima od5L cm. Stijena je
YXONDQVNFEWYH@PBDVWR VPHYH ERMH L]JJUDYHQD RG IUDJP
vulkanskog stakla.

Mikroskopski opis: U izbruscima se vide fragmenti hidrotedma izmijenjenog i
GHYLWULILFLUDQRJ NUUWU ¥WhijitnRs¥ FragiodnpraaRvitli araeItB porfirna

struktura gdje kao utrusgrisutni razlomljeni plagioklasi te opacitizirani biotit s prslinama
zapunjenim hematitom. Kvaje u izbrusciméao kiistal ili u obliku agregata koji ispunjava
SXNRWLQH L aXSOMLQH X VWLMHQL )HOGVSDWL VX UDVS.
NDUERQDWRP D GX& SXNRWLQD DJUHIJDWRP VOLpQRP DOEL)\
minerali koji su nad® MHAWHQL NORULWRP $NFHVBUDQHWVWLPEDQYRW
fragmentidacktULROLWQRJ NULVWDORNODVWLpPQRJ WXID L]JJUDYVYH
biotita i deuvitrificiranih vitroklasta u osnovi koja se sastoji od devitrificiranog. tuf

3701:3703 m (38)

Makroskopski opisJezgra jepolimiktni konglomerat, masivan, klagsha SRWSRUDQ L]JJUD?
RG ORaAH VRUWLUDQLK J]DREOMHQLK [EFRMHXIMO B PH EMDPADRW
Mikroskopski opis:lzbruscima VX |DKYDUHQH YDOXWLFH SMH&a&pHQMDNLEL
NYDUFLWD 9H]JLYR NRQJORPHUDWD LPD VDVWDY SMHapHQM
VWLMHQD NYDUFLW GHYLWULILFLUDQL WXI pHUW UMHVYI
serictVNRP PDWULNVX 9DOXWLFH SMHaAapHQMDND VX WLSD VXI
NYDUFD pHVWLFH VWLMHQD GHYLWULILFLUDQL WXI NYDUF
tinjac. Akcesorni su turmalin, cirkon te leukoksen. Vezivo jeeggt sericita i kvarca,
PMHVWLPLPQR MH KHPDWLWL]JLUDQR D SRQHJGMH MH SRWL
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5.1.3. Donja Bukovica-1 (DB-1)

%XarRwLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORA&ANRJ SUDUGE
0%$7,a,1 a8,&$% Q D E K @dDmisti i 3576 B LiHkojima je |
GRVHJOD NRQDpPpQX GXBI6§.X RG P VOLND

44944496 m (310)
Makroskopski opisDobiveno je 0,6 m jezgre u komadimd.6 cm(slika5.67). Jezgra jelacit-
riolitni NULV WD OR O L Wé&texiasievigjd. [5@PdnaWeXNDNODVWD D PMHVWLP

litoklasti duljine 0,40,8 cm te kristali kvarca.

Slika567:DB-1 IUDJPHQWL NULVWRQRIOLWRNODVWLpPQRIJ

Mikroskopski opisStijena se sastoji od kristaloklasta plagioklaghifa), kvarca i sanidina te
litoklasta monzodiorita u rekristaliziranom vezivu od mikrokristalastog kvarca i Kklorita.

Akcesorni je cirkon.

43324334,5 m (J9)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u komadima duljine do 3 cm. Stijemiagé-riolitni
KULVWDORNOPDWLYRQ WXNDNODVW EH] UD]J]YLMHQLK NULYV
Pukotine su zapunjene kvarcnim agregatom.

Mikroskopski opisStijena se sastoji od kristaloklasta kvarca, izmijenjenih feldspata i biotita u
rekristaliziranoj osnoviKristaloklasti kvarca, duljine od 02 mm, uglavnhom su zaobljeni, sa
VUSDVWLP SORKDPD D VDGUAH L ]DOMHYDVWH XNORSNH
XJODYQRP VX L]IPLMHQMHQL X DJUHJDW VHULFLWD L NDU]I
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prepoznatiyi K-lHOGVSDW L SODJLRNODV %LRWLW MH ULMHWNR
muskovit i opaki agregat. Osnovna masa je rekristalizirana i sastoji se od mikrokristalastog
NYDUFD WH SRGUHYHQR NORULWD L VHULFLKWeDeziBul&/ WLMHOQ

ispunjene dolomitom i/ili kvarcom.

40624064,5 m (38)
Makroskopski opisJezgra je dobivena u komadima duljin®® cm (slika 5.68). Stijena je
dacit-t ULROLWQL YLWzglerka3tb Woje LRtifeha j&/ béspucana i punaufeanskog

stakla.

Slika 568: DB-1, J8, fragmentiY LW U R N @ia ¥ WV njegyfe J

Mikroskopski opis: Struktura stijene je porfirna s kristaloklastima kvarca, izmijenjenih
feldspata i biotitau osnovnoj masi koja se sastoji od staljenih (ewglded krhotina
VHULFLWL]JLUDQRJ L NORULWL]JLUDQRJ YXONDQVNRJ VWDNO

38133814,5 m (37)

Makroskopski opisiezgra je dobivena u komadima ed®cm. Dobiven jé&zmijenjeni dacit-
ULROLWQL NULULMWDWEBNODVWLPPDPQR FUYHQH ERMH VD &
kristalima kvarca pa je tekstura amigdoidalna.

Mikroskopski opis:U izbruscimasu kristaloklast kvarca, potpuno izmijenjenih feldspata i

biotita u rekristaliziranoj osnovnoj masi, koja je vjerojatno primarno bila vulkansko staklo, a
rekristalizirana je u gotovo submikroskopski agregat kvarca i sericita. Akcesorni su cirkon i
awDSLuUDVWL DSDWLW
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3787-3789,5 m (36)

Makroskopski opis:Jezgrom je dobivenizmijenjeni dacit xiolit, sivo zelenkaste boje.
Mikroskopski opist izbruscimasukrupni fenokristali kvarca duljine 0,1 PP L OLVWLUL ELF
u devitrificiranom vulkanskom staklu. Prisutne su i ®aBLQH VLWQROLVWLUDYL
9XONDQVNR VWDNOR MH GHYLWULILFLUDQR L LIPLMHQMHQI

sericita i kvarca.

3664,53665,7 m (3I5)

Makroskopski opisOd jezgrovanih 1,2 m preostalo je-fk crvenkastih fragmenata duljine

5-10 cm. Jezgrom je dobivesiltit, S M H ap H @andastikbnglomerat (slika 5.69). U
IUDJPHQWLPD j@ SMHEa[GHMDI® WH VLOWLW D IUDJPHQWL L]

matriksom potporni konglomerat sa slabo zaobljenim valuticaluigine 0,24 mm.

Slika 569:DB-1, fragmentimatriksom potporog konglomerad s hematitiziranm vezivomiz
YUGQRJ 6LMHOD -

Mikroskopski opis: . RQJORPHUDW VDGUAaL YDOXWLFH NDUERQDWD
sitnozrnastiitoarenit, dobro sortiran, a sastoji se od zrna kvarca, odlomaka niskometamorfnih

VWLMHQD L OLVWLUOD PXVNRYLWD D MériditvidMzvd kbje gNRQD L
hematitizirano (slikeb.70 6LOWLW PMHVWLPLPpQR LPDm@R@EiIK&H LVSX(
6DVWRML VH RG JUQD NYDUFD OLVWLUD PXVNRYLWD L RC

sericithom vezivu.
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Slika 570: DB-1, izbrusak iz)-5, izmjena siltitaL S M H a p-N @avd) NNQdesno)

35983600 m (34)

Makroskopski opisDobiveno je 75% jezgre u fragmentima od&0cm. Jezgra jpolimiktni

konglomerat, klastima potporan, ORaH VRUWLUDQ NUXSQR VUHGQMH L V
zaoblieneirjigH SROXXJODWH D YH]JLYR MH SMHaApHQMDpNR
Mikroskopski opisValutice su kvarcni arenit do sublitoarenit, daaalit, kiseli piroklastiti,
GRORPLW YDSQHQDF KHPDWLWLDQ L Kearbandthom/vaziwy.LQMpHY &

5.140. Donja Bukovica-2 (DB-2)

%X&RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDI
95$*29,0 5%$4.%- © 88,&% S UR EX@D Q DORPF6A2Am u kejmu
MH GRVHJOD NRQDpPQX G56ELQX QD P VOLND

36503653 m (33)

Makroskopskopis: 'RELYHQR MH QHAWR YL&H RG P MG6GI¢gaUH X I1UIL
Jezgra jepolimiktni konglomerat, krupno, srednje i sitno DOXWLpDVW PMHVWLPLDpH
VUHGQMH GR VODER VRUWLUDQ D YHJLYR MH SMH&a&pHQMDDJpI
Mikroskopski opis;, EUXVNRP MH ]DKYDUHQD YDOXWLFD KLGURWHUI
se kvarc, feldspati, muskovit, biotit, granat, andaluzit i staurolit, a sekundarno su prisutni Klorit,

titanit, sericit, pirit,karbonat i turmalin.
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5.141 Podravska Slatina5 (PS5)

%XarRwLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORA&ANRJ SUDUGE
'81',0, SUREXALOO RO U eaBAMIWMH uUNRMLPD MH L GRVHJOD
dubinu od 5051 m (slik&a.71).

Slika57: GHRORANL VW X5sjEzdrarii igtétvaita
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46054606 m (39)

Makroskopski opisDobiveno je oko 0,4 m jezgre u fragmentima. Stijenaojeniktna EUHp D
skarbonatneSMHapHQMDPpPNLP YH]LYRP

Mikroskopski opis:ilzbruskom MH |]DKYDUHQ IUDJPHQW NULVWDORYLWUI
klorit, kalcedon i kvarc. Vide se pukotinice zapunjene kvarcom i kalcitom. U sitnozrnastom

vezivuse nalazobilje hematita.

43384339 m (38)

Makroskopski opisDobiven je fragment duljine,0 m koja je laminirandolomit, tamno sivi

sa svjetlo sivim laminama.

Mikroskopski opis:U izbruskusu VLW QR]JUQDV WL N3rljeikim DpGkbtinicai@R O R P L W

zapunjenima karbonatom, mikrokristalasti gips i anhidrit.

41154115,2 m (pauk)

Makroskopski opisDobiveni su fragmentlolomitai SMHaApHQMDND

Mikroskopski opis:U izbruskusu VLW QR]JUQDV WL NUrljeekim DpGkbtinicai®R O RP L W
]IDSXQMHQLPD GRORPLWQLP L NDOFLWQLP JUQLPD 3MH&pHC
sortirana zrna kvarca, tinjaca, feldspata, opakih minerala te fragmente stijena.

P NRaDUD
Makroskopski opisDobiveni su fragmenti konglomerata s valuticamaduljine 0,21 cm,
HIX]JLY SMHApHQMDN L GRORPLW
Mikroskopski opis. RQJORPHUDW VDGUAL YDOXWLFH NYDUFD NYDU
SMHapHQMDN MH OLWRDUHQLW L WXILWLpPpQD JUDXYDND (IX
aWw D S L agiékasaS @nima kvarca, sericita i sericitiziranim fenokristalima plagioklasa

kvarca. Prema kemijskoj analizi pripada kiselim efuzivima (88,3i%).

40054007 m (36)

Makroskopski opisDobiveno je 0,1 m jezgre. Stijena pelimiktni konglomerat, klastima

potpoan, VDGUAL YDOXWLFRAPG XOMMWYGHGR FP L SMHaApHQMDpPNR
Mikroskopski opis:U izbruscimasu YDOXWLFH VUHGQMH]JUQDVWLK SMHAY{
JUDXYDNH NYDUFLWD pHUWD YDSQHQFWMHIAINHYDWIFp R RVKHR]
PMHVWLPLPQR SRWLVNLYDQR NDUERQDWRP VDGUAL NYDUI
klorit.
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5.1.2. Antin -1 (Ant-1)

%XarRwLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDU

,9%1,y(. 62.2/29,0 aQ BuRovarsku formaciju na 753 m te u njoj
GRVHJOD NRQDpPpQX GHBERRX RIUQM IPK P pLQH EDGHQVNL
0,/(7,0

Slika572 *HRORA&NL VW XISsjézgrarRmniqidtvebahW

15951598 m (33)
Makroskopski opisU jezgri lika5.73) se izmjenjuju crveninuljnjak dosiltit, SMHapte QMDN
sitnozrnastkonglomerat L NRQJORPHUDWLpPpQL SMHapHQMDN 7UHUOL PH
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masivne teksture. PMHQMXMH VH VD VLW Q RIKd M)VavidiFseSModitap HQ M D |
te kosa laminacija i bioturbacije. U 2. metru jezgre prevladava tamno crveni muljnjak do siltit
NRML PMHVWLPLpQR LPD ODPLQH VPHYH FUYHQtRakrr&aMHapHQN
matriksom potporni konglomerat. U 1. metru jezgre izmjenjuju s208cm debeli slojevi
VLWQR]JUQDVWRJ SMHApHQMDND V NRVRPsGIBRNQ@&EIMMRP UL
slojevima klastima potpornogkonglomerata serozijskom bazom. Konginerat je grubo

uslojen, srednje sortiran, poluzaobljenih do dobro zaobljenih valutica duljirzd2

Slika 573: Ant-1, jezgra 33

Slika 574: muljnjak do siltit u izmjeni saitnozrnatim litoarenitomiaminacija i bioturbacije,
Ant1, 33, 3.m

Mikroskopski opis:6 LWQR]JUQDVWL NRQJORPHUDW MH L]JUDJHQ RC
HOLSVDVWLK YDOXWLFD VLOWLWD SMH&pHQMDND YDSQHC

126



PLQH NYDUF PLNURNOLQ VSRUDGLpPpQR WLQMDFL L GRVWD ¢{
YLGH KHPDWLWQL REUXEL D SRQHJGMH KHPDWLW QHMHGQ|
MH L]JJUDYHQ RG JXVWR SDNLUDQRQ G H/DWRIpW KN DN NRHHLIK p& C
JUQD RUWRNODVD OLVWLUL PXVNRYLWD ELRWLWD L NORL
Akcesorni su cirkon i turmain0 XOMDN GR VLOWLW PMHVWLPLpQR VDGU
litoarenita. U izbruscima swuidljivi minerali glina s primjesama Fe:oksida i hidroksida te
VLOLFLNODVWLPQL GHWULWXV GLPHQ]JLMD VLOWD

5.1.43. Jarmina-1 (Ja1)

%X4&RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRO®RDWRI BUD,iiHQ M
QDEXELO®DJH 9XNRYDUVNH IRUPDFLMH QD P WH X C
RG P *RUQMLK P pLQH EDGHQVNL PDULQVNL SMH&apH
QDOD]JLPD IRUDPLQLIHUD %@BGHRVNH QDVODJH WUDQVJUH
nefosilifernH FUYHQH NUXSQRNODVWLpPQH VWLMHQB73.UHWSRVWD
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Slika 575: Korelacijski SUR I L O E X1§ 8W%/ilP@ Dsjefyrovanim intervalima
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14151417 m (321)
Makroskopski opis6 DpXYDQR MH QHNROLNRO coh jaambfkDiyV BtijgaxX OML QH
je matriksom potporna EUHRBMX pLQH SROXXJODW Lduiire ISROX]|DREOM

obilatom muljevitom hematitiziranom matriksu (sli&& 6).

Slika 576: Ja-1, ostatakmatriksom potpore E UeHZjezgreJ-21

Mikroskopski opislJ uzorcima su najzastupljeniji biotit, feldspd¢varc i kalcit i opaki
PLQHUDOL X PDQMLP NROLPLQDPD NORULW VHULFLW L PX\

5.1.4. Jarmina-2 (Ja2)

%XarRwLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&ANRJ SUDUHQM
& 95%$*29,0 QDEXALOD (skeVf@radife raXBDRvt® Wnjima dosegla
NRQDPQX GXELQX B®.Prema bogaddd fdrBminiferskoj mikrofauni, gornjih 90
PIRUPDFLMH pLQH EDGHQVNL L YBU4PDWVNL ODSRUL 9/%$+2

17851786 m (35)

Makroskopski opis: Stijena je izmijergni tuf, PMHVWLPLPQR &XSOMLNDY
svijetlozelenkastosive do sivobijele bgjaklopcima duljine do 3 mm.

Mikroskopski opis:8 LIEUXVFLPD VH YLGL SRUILUQD VWUXNWXUD L

mikro do kriptokristalasti agregati kvardaldspata i dispergiranog limonita.
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13611363 m (34)
Makroskopski opisiezgra je izmijenjertuf, masivni, sivkastobijeli.
Mikroskopski opis;, | EUXVFLPD VX |[DKYDUHQL YLWULPQL L OLWRNUL

946950 m (J3)

Makroskopski opis:% U H pub Od jezgrovanih 4 m dobiveno je 0,5 m jezgre u komadima.
'RQML GLR pLQH NODVWL L]IPLMHQMHQRJ VLYRELMHORJ WXI
Mikroskopski opis;, [ EUXVFLPD VX ]DKYDUHQL Y IW\XU LW & LJ UDLQN.RWN X LS

djelovima jezgre.

871-874 m (32)

Makroskopski opisDobiveno je 2,6 m jezgre u fragmentima. Stijenangriksom potporna

SR OLPLNW.Q3astdisEl [w® uglatih do poluzaobljenih klasta duljine do 12 c¢cm u
crvenkastom vezivu.

Mikroskopski opis;, ]EUXVFLPD VX YHULQRP ]DKYDUHQL L]JPLMHQMHQ
NRML MH |GUREOMHQ YLGH VH IUDJPHQWL JUDQLWD QLVNF

823825 m (31)

Makroskopski opisDobiveno je 1,8 m jezgre u fragamtima duljine do 10 cm (slika). Stijena

MH WDPQR FUYHGRCHPMNWONRREBEERRHUDW . IU goMdidgnp HQMDN
fragmentima klastna potporni konglomerat sa slabo zaobljenim valuticama duljinel G;Bn

postupno prelazi u masivni krupnozrnaW  DPQR FUYHQL SMH&apHQMDN 'LR
sastoji se od matriken SRWSRUQH EUHPH NRMX pLQ-BRcCRROMAahODWL N

muljevitom crvenkastom matriksu (sliker7).

Slika 577: Ja-2 J1, fragmentiPDWULNVRP SRASiedgleH EUHpPpH
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Mikroskopski opis: ,]EUXVFLPD VX ]DKYDUHQL VUHGQMH]JUQDVWEC
JUDXYDND L]JPLMHQMHQL WXI HIX]LY L WUR@&3kovisE,LRWLWV
PMHVW L P hitzipaRR | €ldriBzitan.

5.1.45. 3 D p HWRaQ)

%X4&RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDI
0$*'$/(1,0& 0$7,4,1 QDEXALOD 9XNRYDUVNX IRUPDFLMX
L GRVHJOD NRQDpPQX GXEBHQX RG P VOLND

16001602 m (39)

Makroskopski opisPreostalo je nekoliko fragmenata duljineeDON FP 6DpXYDQL IUDJI
predstavljajusiltit, tamno crveni,s limonitiziranim konkrecijama.

Mikroskopski opis:U izbruscimasu PLQHUDOL JOLQD &aHamMdkrmeaWD VXS

feldspata, muskovita, biotita i klorita.

14751481 m (38)

Makroskopski opisPreostalih nekoliko fragmenata {RQJORPHUD W Matskdarha pHQ M D |
potporni konglomerat (slik8.78 VDGUAL SRX]DREOMHGQXHenY DeVEWM FH G X C
glinovito-SMH&apHQMDpPNRP YH]JLYX 3MH&PpHQMDN MH NUXSQR]JUQ
NRQJORPHUDWLPDQ FUYHQNDVW

Mikroskopski opis:8 L]EUXVFLPD SIVIKH@P HONDDNFD IHOGVSDWD WLQM
ANULOMIDIMNOAD/VWDOL]JLUDQLK YDSQHQDFD 'LPHQ]JLMH GHWUL
VLWQR NRQJORPHUDWLPQRJ SMHapHQM D NdericnH Matiks. MH JUQI
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Slika 578: Pa-1, ostaci fragmenatenatriksompotporrog konglomerataz J-8 (lijevo) i
IUDJPHQDWD KHPDWLWL]LUDQRJJ3MMésSAYDHQMDND L NR(

13511353,4 m (37)

Makroskopski opis: 6DpXYDQL IUDJPHQWL VSEltitNf@amno SeHGVWDY O M
limonitiziranim konkrecijama.

Mikroskopski opis:U izbruscimasu PLQHUDOL JOLQD &HOMH]RYLWD VXS

feldspata, muskovita, biotita i klorita.

12231231 m (36)

Makroskopski opis:6 LOWLW L SN MEGEHMWNFDRIAIOR P H DD Wiepdbalih
fragmenaD MH FUYHQNDVWL VLOWLW D GLR MH FUYHQL NUXS(
PMHVWLPLPQR VLWQR NRQJORPHUDWLpPDQ 6LOWLW PMHVWL
Mikroskopski opis:8 LIEUXVFLPD VLOWLWD YLGOMLYL VX PLQHUDOL
NYDUFD IHOGVSDWD PXVNRYLWD ELRWLWD L NORULWD 3!
WLQMDFD pHVWLFD NYDUFLWD ANULOMDY D FderigctndHNULV WD

11961202 m (35)
Makroskopski opisDobiveno je 3,5 nod jezgrovanih 6 m. Stijena je crveni masisiliit, u
ULMHWNLP IUDJPHQWL P bide\Hludice s POIRHPR/MVWMIP ILp IREAYHQMDND
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10801085 m (34)i 10751080 m (33)

Makroskopski opislU ostacima fragmenata obiju jezggeaNRQJORPHUDWLpPQL SMH3E
polimiktni konglomerat. Polimiktni konglometrati su srednje sortirani, kilastdo matrikem
SRWSRUQL VDGUaH SROX]DREOMHQH YDOXWLFH PHWDPRUI
GR FP 3MH&E&pHQMD RRVWXQVYMEQ MHMIRVHIRWNRQJORPHUDWL
PHWULPD ERMD L]EX&HQQKQNDIWWDOL WV B RMVHAMEIEBSIE UHOD L X
Mikroskopski opis: . RQJORPHUDW MH L]JUDYHQ RG YDOXWLFD SMI
kvarcita, kvaremuskovL W Q L K & N U L SdViétdkBgrniatrikéa iRriadlb Walcitnog cementa.
SMHaAapHQMDN MH VLWQR]JUQDVW L]JJUDYyHQ MH RG JUQD NY
SODJLRNODVL IUDJPHQDWD NYDUFLWD NYDUF BXVNRYL'

rekristaliziranih vapnenaca, klorita i muskovita. Vezivo je kisaticitno.

5.1.46. * U D G{1JGVcHL)
%X4RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&NRJ SUDI

62.2/29,0 Q D E X & VakbvalkskeDovhwedijhe 1450 m u kojima je dosegla
NRQDPpQX GXELQX B®). P VOLND
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Slika 579: Korelacijski SUR L O E X dRREAALQO:-1*dje@grovanim intervalima
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19001902 m (33)

Makroskopski opisJezgra je razlomljena u komade duljind® cm, a dio je razdrobljen u

N R P D G L 0 H-ZcBMdn®jiEolimiktni konglomerat, klasimapotporni, slabo sortiran,

s SMHapHQMD p N adojisel pd&GRPURB |[DREOMHQLK UDJQRERMQLK Y
NUHUOH -B@m, ali sitnija zrna duljine 5 FP VX YLaH ]J]DVWXSOMHQD
IUDJPHQWLPD MH VODER L]U\DNiHH @ PP WM® RM HYULDAORNOMD Y BVRRIJ AP V
kongomHUDWD EH] XRpOMLYHS580J R]J]LMVNH ED]H VOLND
Mikroskopski opis:9DOXWLFH NRQJORPHUDWD pLQH PHWDPRUILWL
NUDMHP L SRpPHWNRP P YLGL VH GRVWD IHOGVSDWD

Slika 580: Grd-1 J-3, fragment klastima potpanog polimiktnog konglomerate 1. mjezgre

5.1.4. Ranisavlje-1 (Ran1)

%X3RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORANRJ SUDI
62.2/29,0 GRVHJOD NRQDpPQX GXELQX RG P X NC
brHpDPD 9XNRYDUVND IRUPDFLMD M) QeRgiodH(Y413I55 P VC
P GRELYHQ MH NRQJORPHUDWLpPQL S Kotaipifé@rivaDbsidena SM H V N
%52'$5,0 GRN VX GXEOMLP MH]JUDPD GRELYHQH FU
NDWDNODVWLPQH EUHpH

21382144 m (33) (dobiveno0,4 m)i 20132016 m (32) (dobiveno0,8 m)
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Makroskopski opis:6 Dp XY D QL | U DnhRiks@WotpurKgpolimiktna EUHpPpDRA&H
sortiranas XJODWLP GR UMHYH SR OstidxR&sOm keQdtikziddrOomh vewMuP D X
(slika5.81). Duljina klasta je od o;6 cm.

Slika 581: Ranl, PDWULNVRP SRWSRUQBgneRiOEP LNWQD EUHpL

Mikroskopski opis:. ODVWH EUHpPH pLQH HISMMNE&EpP PGHIMDAPR2EEW K VNR
]JDKYDUHQ NODVW DWX QWWWRKARCK ahR VS| Rrikroklin, biotit i Klorit.
Izbruskomizd ]DKYDUHQL VX NODVWL SMHapHQMDND L @&NULOMD

biotita, klorita, pirita i imenita.

5.1.48. Otok-1 (Ot-1)

%XarRwLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&ANRJ SUDUGE
0%/-%. SUREXALOD 9XNRYDUVNX IRUPDFL MxdingD P
QHRJHQD QD P X NRMLPD MH L GRVHslikaB.78)RRgehh QX G XE
QDOD]LPD IRUDPLQLIHUD JRUQMLK P IRUPDFLMH VX EDC
1980%).

25862590 m (35) (dobiveno 1 m u fragmentimapB20,32323,6 m (34) (dobiveno 5 cm)
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Makroskopski opis:Ostaci fragmenata obiju jezganaredstavljaju masivnipolimiktni
konglomerat, klasima potporan, slabo sortiras poluzaobljenim valuticama duljine od 623
cm (slika582 9H]JLYR MH SMHapHQMDpPNR

Slika 582: Ot-1, klastima potporarkonglomeraiz J-4

Mikroskopski opis:8 L]JEUXVFLPD L] RELMX MH]JDUD SUHYODGDYD ¢
VWLMHQD DOL LPD L YDOXWLFD HIX]LYD -kidaiMndL OMDYDFD L N
20322035 m (33)

Makroskopski opisOd jezgrovanih 3n dobiveno je 2,5 m u fragmentima. Dobiven je kiaat

i matriksom potpornipolimiktni konglomerat i S M H & p lK@hiylddnigrat jeslabo sortirans
poluzaobljenim valuticamaduljine od 1 * FP O9H]JLYR MH SMiHéjgdiQMDpNR
KHPDWLWL]LUDQR 8 IUDJPHQWLPD QDMQLALK P MH]JUH SR
JRUH X UDVSRQX RG VLWQLK YDOXWLFD GR JUDQXOD 8
krupnozrnasti, mie LPLPQR NRQJORPHUDWLpPQL SMH&pHQMDN SR
SMHApHQMDN )UDJPHQWL JRUQMH Veid pbipoQitkondlbirarasH VX JU |
glinovitim vezivom.

Mikroskopski opis: U izbruscima iz konglomeratasu valutice granita, efuziva,
QLVNRPHWDPRUIQLK ANULOMDY D¥IBrithoNYDUFLWD 9H]JLYR MH
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5.1.8. Novoselee2 (No-2)
%XaRWLQD MH SUHPD SRGDW fel peDogihfsitnOaRaiidaRad SUD (U F

0$7,a,1 SUREX&LOD IRUPDFLMX 3UHpPpHF QD P WH
(?mezozoik)Q D P X NRMHPX MH GRVHJOD NR@B»QX GXELQX R
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Slika 583: Korelacijski SURIL O E Xx2& R¥8 LQkBLAl Rezgrovanim intervalima
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22112213,5 m (J7)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u fragmentima duljine2lDcm, a pelitni fragmenti su

zdroblienL X NRPDGLUH 6WLMH Q DpoNriktri kbidtb@éidd ¢ Yrdsldiebnd L Y Q L
tamno crvenogmuljnpka PMHVWLPLPQR SMHaApHQMDpPNRJ .RQJORPI
]JDREOMHQLK GR PMHVWLPLPpQR X-8C@DWaLVezivoD®© HimoLieD G X O M
SMH®MDpNR

Mikroskopski opis:. RQJORPHUDW VDGUAL YDOXWLFH pHUWD SMHa&p

vezivo je kvaresericitsko, hematitizirano.

20952101 m (36)

Makroskopski opisdezgra je crvenkasti neuslojgomolimiktni konglomerat s proslojcima

muljnjaka , kao i prethodna. Dobivena je u fragmentima duljin@Q@m, a pelitni fragmenti

VX ]JGUREOMHQL .RQJORPHUDW VH VDVWRML RG VODER ]DR
0,2-0,4 cm, a vezivo je glinovtd MHaApHQMDpNR

Mikroskopski opis;. RQJORPHUDW MH LVWRJ VDVWDYD NDR X SUHWK
SMHapHQMDND JUQD NY DU F D -dericiisRoGhé@adit¥inoD YH]LYR MH N°

5.150. 9 H] L& {\-5)

%XaRWLQD MH SUHPD SR G DtegVgetedgiafskibh Riix&daNRDES,UD U H Q M
1 SUREX&LOD IRUPDFLMX 3UHpPpHF Qpadinenededamal®@ R UL WV N
P X NRMLPD MH GRVHJOD NRIaR&I)X GXELQX RG P

21052113 m (35)

Makroskopski opiSOd jezgrovanit8 m ostalo je nekoliko fragmenata duljine20cm. Stijena

je SROLPLNW Kastirga pbitpdinaslabo sortiranas uglatim klastima klastima duljine- 1

FP L FUYHQLP -§linbvtinfp\ezh p N R

Mikroskopski opis:. ODVWH EUHpH pLFHIPMPQAHQYDO WEWHL PHWDSMH
SMHapHOMAWVDENRUERQDWQR PMHVWLPLPQR LQWHQ]JLYQR KHF
Mikropaleontologija 8 YH]LYX EUHpH QHPD PLNURIRVLOD D X NOD'
brojne globotrunkane i druge kred®ODQNWRQVNH IRUDPLQLIHUH 67%$1.29,
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5.151. 2 N H & L1IQAaH(Oke-1 Al)

%XaRWLQD MH SUHPD SR G Dt@¢Vdetrdgafskibh Rr@alREMaRTABEU,D iHQ M

S U R EDRALRODF L Mn¥ 2B XY Irmfad-kBtaklazirane i mramorizirane vapnpodae
QHRJHQD QD P X NRMLPD MH GRVHJO B.89.R3Qrbijlp 88X G XEL Q X
SUHpHF IRUPDFLMH VX SUHPD QDOD]JLPD IRUDPLQLIHUWVI
35(0(& )8a(.

21542157,2 m (J5)

Makroskopski opisPreostalo je oko ImH]JUH X NRP D G LROcnY. DGbivpr @ H
polimiktni konglomerat, klasima SRWSRUDQ G &ard z&dRIjéridd Pauuglatim
valuticama duljine06 FP L SMHaApHQMDpPNLP YH]JLYRP

Mikroskopski opisValutice su biopelsparitELRVSDULWL NULVWDOLQLpPpQL YDS
kvarcit i izmijenjeno vulkansko staklo. Vezivo je glinovitarbonatni mulj sa zrncima kvarca,
izmijenjenog vulkanskog stakla i ponekog muskovita.

Mikropaleontologija:8 YH]JLYX QLVX SURQDYHQ@LXPNADRWLPD YDSQHQ
IRUDPLQLIHUH JRUQMHJ WULMDVD L.JRUQMH NUHGH 67%$1.2

20832086 m (34)

Makroskopski opis:Dobiveno je oko 1 m jezgre u fragmentima. Stijenap@imiktni
konglomerat, klastimapotporan, slabo sortiraayaluticama duljine02 FP L SMHapHQMDpD
JOLQRYLWLP YH]JLYRP O9HOLPLQD YDOXWLFD VH VPDQMXMI
VLWQR]JUQDVWR KHPDWLWLpPQR

Mikroskopski opis: . ODVWH L YDOXWLFH pLQH YHULQRP ELRSHOVS
vapnenFL D UMHYH SMHaAapHQMDFL L VLOWR]QL ODSRU -9H]LYR

karbonatni mulj.

20812083 m (33)

Makroskopski opis: RELYHQR MH RNR P MH]JUH -XO chhDstiptd@eW LPD Y
klasima potporni konglomerat.

Mikroskopski opis:;. ODVWH EUHpH pLQH UHNULVWDOL]JLUDQL L PUI
RQNRLGDOQLK ELRVSDULWD 9H]JLYR MH UHNULVWDOL]JLUD¢

pukotina.
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51.2. aXW-LFDXERN D244 k)

%XarRwLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&NRJ SUDUHQM
& 95%$*29,0 SUREXALOD IRUPDFLMX 3UHpPpHF QD P
naslage ?otnanga teU D | L W Q H padiingrie@yeshBQY - H P XNRMLPD MH GRVHJ(
dubinu od 3720 m(slika 584). 8 VLOWR]QLP ODSRULPD MH]JDUD L]QDC
foraminiferska mikrofauna 9/$+29, EDGHQD &awWR MH SRWYUVHQ
QDQRSODQNWRQD ]JRQD 11 a25,0d
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Slika 5.84 Korelacijski SUR L O E XZB B/ DKPR i ®XD-2 s jezgrovanim intervalima
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3020:3023 m (36)

Makroskopski opis6 DpXYDQR MH PDQMH RG P MH]JJUH NRMD MH ]G
2-10 cm. Stijena j@olimiktni konglomerat . Sastoji se od poluzaobljenih valutica duljine oko

0,5 cm, ponegdje do 5 cm, a vezivo je glinovBAM HApHQMDpNR

Mikroskopski opis: Konglomeraw VDGUAaL YDOXWLFH pHUWD NYDUFLW
3MHaApHQMDpPNR YH]JLYR pLQH QHSUDYLOQD ]JUQD NYDUFD
kloritizirani biotit, klorit, pirit i limonit.

29842987 m (35)

Makroskopski opis6 Dp XY D QR M HeZgrd & komdeliha duljine odB) cm. Stijena je

klasima potporni polimiktni konglomerat, s poluzaobljenim do poluuglatim valuticama
duljineod0,5 FP X FUYHQNDVWRP SMHEGpHQMDpPNRP YH]LYX
Mikroskopski opis:. RQJORPHUDW VDGUAL Y®Oefuvwhasfenopristdivdd AN UL
SODJLRNODVD D YH]JLYR MH VUHGQMH GR NUXSQR]JUQDVWL

28482851 m (34)

Makroskopski opis6 DpXYDQR MH RNR P MH]JUH X139 thDoBite@}/ LP D G X
SMHAPHRMDUMNDJPHQWLPD QHJAWH OINKISQR]WQDVW D YL&H.
NRQJORPHUDWLpPDQ

Mikroskopski opis: ,]JEUXVNRP MH ]DKYDiHQ SMHAEpHQMDN NRML N
JUDXYDND pLQH JD NYDUF L SRGUHYHQR VHULFLWL]LUD
sitnozrnastom matriksu ZUDYyHQRP RG NYDUFD IHOGVSDWD L VHUL

hematitizacija.

5.1.5. Okoli Duboka -1 (OkD-1)

%XarRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&GNRJ SUDGE
981 ,y(. S URRX®IDO-D Mna 2620HHIFE XALOD L]JPLMHQMHQH ™

P WH NDWDNOD]LWH Lpddibeden §efeDnd/I360 @ N kojirfaMeDdvdeda
NRQDpPQX GXELQX RB& *RRIQWAIKND P 3UHpHF IRUPDFLMH pL
prema nalazima foraminiferske mikrofadn 9/$+29,0 35(0(& XBa(.
+(51,7= .8y(1-%.
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28792881 m (34)

Makroskopski opisiezgrovanjem je dobiveB ROLPLNWQL NRQJORPaidgsiddeN L SMH
dobivena zdrobljena u komade o@Q@ cm. Konglomerat se sastoji od valutica dulglioel cm,

D YH]JLYR MH VLWQR]JUQDVWR SMHapHQMDN MH VLWQR
NRQJORPHUDWLDPDQ

Mikroskopski opis: . RQJORPHUDW VDGUAL |1UDJRBEAV HfuzZNX, DUFL W I
aANULOMDYDFD SMH&pQMDND L SHORWDGWHQRYWUGMMNH VBO
VLWQR]JUQDVWL PDWULNYV L]JJUDYHQ RG NYDUFD L VHULFLWELC

5.1.54. Okoli Duboka -2 (OkD-2)

%XaRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORAGNRJ SUDUHQN
& 5%$4.%- SURRXPIIOAM MRDBUHPpRARFWH QDEX&aLOD PDWDPRU
VOHMWRYL L ILOLWL W Hoobinebdddgent/naQPRVP®N W Kojidadl j@ d&éga Y F L
NRQDPpQX GXEL@GMKaR& OLMNURIRVLOL QLVX XWYUVYHQL
2507-2510 m (J2)
Makroskopski opisOd jezgrovanit8 mdobiveno je 40 cm u komadim@tijena jepolimiktna
E U Hgiati klasti su duljineod0;1 FP D YH]LYR MHyliSoMtBlApHQMDpPpNR
Mikroskopski opis:% UHpD VDGUAL NODVWH JUDXKIDXNHY DN LANHDIRIM® K

kvarcita i pelita.

5.1.%. Osekova?2 Istok (O-21s)

%X3RWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHRORA&NRJ SUDI!
62.2/29,0 9(6(/, SUREX&LOD IRUPDFLMX 3UHpHE Q
QHSR]QDWH VWDURVWL QD P WH N y®@iddhebg@rRbd305¢ NH L D
P X NRMLPD MH GRVHJOD NR Q Dp&)XP@HEna@zimaRpBinktonskh iV O LN D
EHQWLPNLK IRUDPLQLIHUD X VLOWR]GLUH R EBR4dbREN RUQML
9/$+29,0  :IVAK, 2015%).

145



Slika 5.%: Korelacijski SUR IL O E XBRWblLQjBzg2ovanim intervalima
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29742977 m (35)

Makroskopski opis: 6 DpXYDQL |U Dppik@MkongliXerat (slika 5.86). Od
MH]JJURYDQLK P -wbfeymd@aduline-5 FP WH QHNR ORNR).Y Hil LK
Konglomerat je masivan, klasta potporan, slabo sortiras dobro zaobljenim valuticama

duljine 12 cmte rijetkim poluuglatim klastima duljine@cms SMHaAapHQMDpPpNLP YH]LYR

Slika 5.86 O-2 Is fragmentasivnog, klastima potpanog konglomeraté& J5

Mikroskopski opis:8 L]JEUXVFLPD VH YLGH IUDJPHQWL Qap&&RDUHQL)
pHUWD HIX]LYD D ULMHWNL SMHVNRYLWL PDWULNYV MH PMF
8 YH]JLYX QLVX SURQDYHQL PLNURIRVLOL

28512853 m (34)

Makroskopski opisStijena jepolimiktni konglomerat 6 D p X Y D @aRfrégenata duljine

5-6 cm te nekoliko duljine oko 15 cm. Konglomerat je Khastpotporan, slabo do dobro

sortiran, s tim da se u fragmentima s manjom duljinom zrna 1akm) vidi bolja sortiranost

(slika 5.87 desnd. Stijena se sastoji od poluzaobljenih do poluuglatihtiGwduljine od 0,5+

6cms SMHApHQMDpPNLP YHJLYRP 8 MH]JJUL VH YLGL L]PMHQD K
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JUQD 8 QHNLP IUDJPHQWLPD VH XVORMHQRVW RJOHGD X °
klasta. Rijetko se vidi imbrikacija valuticdika5.87 lijevo).

Slika 5.87 O-2 Is ffragmentiklastima potpornog konglomeraita2.mJ-4

Mikroskopski opisU izbruscimasu YDOXWLFH OLWRDUHQLWD &NULOMDYD
je kvarcsericitskoL SMHapHQMDpPpNR PMHVWLPLPQR KHPDWLWL]JLUD

5.1.%. Vrbak -1 (Vrb-1)

%XiRWLQD MH SUHPD SRGDWFLPD JHROR&ANRJ SUDUHQM
SUREDRALFOIDFLM@BUHpPP FVH Q D Fodiadneopedaq® 337 guje
iei GRVHJOD NRQDpPQX GXE389X RRBBUQMLK VOPNIUHPHF IRUPDF
PDULQVNRP EDGHQX SUHPD QDOD]LPD IRUDPLQLIHUD 9/$+2

crveni kontinentalni klastiti.

33183319 m (38)

Makroskopski opisJezgra je dobivena fragmentima duljine & cm (dika 588 ljevo yLQL

ju polimiktni konglomerat, klast potporan, slabo sortirars, poluzaobljenim do dobro
zaobljenim valuticama duljine 3,5 FP X KHPDWLWL]JLUDQRP. SMHApHQMDpN
Mikroskopski opis:8 LJEUXVFLPD VH YLGH IUDJPHQWL YDSQHQDFD
bazalta i dacita. Hematitizirani (slika88 desno SMHVNRYLWL PDWULNV MH ORZE
NYDUF pHVWLFH NDUERQDWD NYDUFLWD L HIX]LYD
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Slika 5.88 Vrb-1 fragmenti 38 1. m i hematitizirani matriks konglomerata (reflektirano
svjetlo)

31343136 m (37)

Makroskopski opisJezgra je dobivena u fragmentima duljine 2 FP y L QdlimNtii
konglomerat, klast potporan, slabo sortirag poluzaobljenim valutiama duljine 0,58L cm,

UMHYH L GR FP X SMHApHQMDpPNRP YH]LYX

Mikroskopski opis:8 LJEUXVFLPD VH YLGH IUDJPHQWL &ANULOMDYD
SMHApHQMDpPNRP YH]JLYX OLWRDUHQLWQRJ WLSD

52 6758.7851% *5$ $ , $.7,91, 5$EKSTENZIISKOJ FAZI RAZVOJA
675%$4,9$12* 3526725% '5%$96.( '(35(6,-(

521.3RYH]LYDQMH UH]XOWDWD VHGLPHQWRORANLK LVWUDAL
refleksijske seizmike

8] UH]XOWDWH VHGWPBQWRMRENLIDPLQMHQD LQWHUSUHV
SURILOD SRVOX&LOD MH X VYUKX GRELYDQMD &WR SUHFL
UDVSRUHG GRQMRPLREW®RV WLHK RERIHIRLDHRU H N RQWHW U X N F L
GRQMRPLRFHQVNLK RNRHEED QUDORDHFQMBVD L] MH]JURYDQL
NUKRWLQD L]QR&HQLK LVS®HWRBRJWDMHNR P EXGEH]GMID E U X VL
X]RUDND L]QHAHQLK LVSODNRP WH NDWR®QD ¥XHNDMNRYRKOMH
OLWRORANL VWXSRYL EX4RWLQD SRJO 1DNRQ WRJD M
VX QDMSULMH R]QDpHQH GLVNRUGDQFLMH QD NDURWDA&QLP
X REOLFLPD L RWNORGQDRID SRIMHG IMH KGREIR XYLG X GF
UDVSURVWUDQMHQRVW OLWRSIRANR KU MNRM) SRIMHGR QALK B
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QMLKRY SURVWREULOQR WH SRRWHHEQR SRYH]DWL EX&ZRWLQV
VHL]PLMNRWUDWLKRIRIQMW LN URRQQRPLRFHQVNLK QDVODJD G
NULYXQBHEUDP REH SUHSR]QDWL S U HPWL YHBOXIGRHPY RRAIGNYIRR/QXX
Q MSIRO BALHR V & DNNRBRXY L Q VN LB RO\DWRDVPUBPHQRP SDGX YULMH
5 QSU VOLNH 1D VHL]PLpPNLP SURILOLPD VH SRY!
SURVWRULPD ED]JHQD PR&H SUHSR]QDWL N DRRQ SERRAOUEAIQDDE R |
VOLND =D SRVWL]DQMH AWR YHUH S UUBIHFW]MUROWMMD N N G WA QL
VYDNL SRSWHP®LpPNL SURILO D EXGXiL GD MH QMLKRYD SUT
P QD WDM QDpLQ MH GRELYHQD BXYWH PAXHA D pN.EWMAIQUHD @ ;
VW UXNW XU QHNR D UHAWHE KDESI® K VR J HADKIDRONDN U X N F L M

522. , QWHUSUHWDFLMD UHIOH N \LVMAMNLEostbt @ PRILgke&l LK SURILOL

depresije

U ovom poglavlju syprikazanirezultati interpretacij@D i 3D refleksijskeseizmike u
odabranom prostomravske depresijénterpretranipd RVWRU MH SUHN pioMdd Q MH P L
snimljenh urazdobljul9674997.godinete ' V H L ] IiboINrhenimasnimljenim u periodu
od 1972015 godine(slika 45). .YDOLWHWD SRVWRMHULK 'L ' VHL]PLE
SURPMHQMLYD iRmGneoMish&Ro @ddiaildni@ahja, ulaznim parametrima snimanja,
NRQILIXUDFLML WHUHQD L QL]JX GUXJLK XYMHWD NRML VX >
posliediFX LPD L RGUD] QD NYDOLWHWX LQWHUSUHWDFLMH VW

"WUDVD SURILOD VX RG QHNROLNR VWRWLQD PHWDUD GF
UHJROXFLMD XRpDYD VH pLWDYLP -= UXERP LW&dgddigiLYDQRJ
s Bilogorom.

Temeljem strukturne analize 2D i 3D seizmike interpretiran je tektonski razvoj
LVWUDALYDQRJ SURVWRUD WLMHNRP GRQMHJ PLRFHQD .DL
5.89),strukturna kart@o podini neogenskih naslaga (Rijilog 1), strukturna kartpo krovini
donjomiocenskih naslaga (dprilog 2), jedanregionalnj X]G X @rQfiL (prilog 3) i tri
regionalna SRSUHp Q pri®d@ R IQOPLQMHQL VX GD EL VH RSLVDOD G X
LVWUDALYDQRJ SRGUepesfibDW M SRYWBRM V UH]XOWDWLPD
LVWUDALYDQMD 3RORADM SURILOD L LIGYRMHQH VWUXNW X!
(prilozi 1 i 2).

,VWUDALYDQL S WjRdemeBijuse XrermbDstrivkhirnim VHGLPHQWRORAN
]QDpDMNDPD PRA&H SR GLIMHOR ML je@DzRa®DIE uba VW UDALYDQR.
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SRGUXpMD S5 UEDEARINAE Q Hrubpje odte EXARWALGORAH LVWRPQRJ UX
LVWUDALYD QRIZIIAREEURBMB QL G &t&i piL,BH H3Relgrabe G1i G2, a
LVWRpPpQbaGROXUBDAWR VH UD]JOLNXMX SR GXELQDImD ]DOLME
debljinamastarijih sin-riftnin, odnosnodonjomiocenskih kopnenih naslaghp SDGQL L LVWR|
do UD]JOLNXMX VH L SR NURYLQVNLP QDVODJDPD 1D LVV
donjomiocenskih kopneniktofacijesasu interpretirane jezerske donjobadenske nagtageg
5), na koje kokordantnoQ D O mierské Xaslage srednjeg badenaapadnom dijelprostora
jezerske donjobadenske naslage posve izgstajna donjomiocenske kopnene naslage
G LV NRU G D Q WredRjeladzaskewislé Xaslage Na strukturnim kartama po podini
neogenskih naslaga (fPKprilog 1)i po krovini donjomiocenskih nasladd) (prilog 2) LVW L p X
VH QDMSOLUH 1RO KNRWLH RHD SUDR V WY WX [5aXAY D-RdEeJESR G U X p M
podinskom kriluDravskoga rasjedh tena suprotnonsl rubu LVWUDALYD @RUSkE URVWR |
depresije

Na zapadQ RP G L M H O X prhdfora IDbasshe) depresife nekoliko uzdignutih
struktura ocrtava u obliku izrazitih strukturnin maksimun@astrukturim kartama po podini
neogenskih naslaga (PN) (prilog 1) i po krovini donjomiocenskih naslaga (d) (prikajiXe
SURWHAaX VIURBIAQGWALP GLMHORP LVWUDALYDQRJ GLMHOD
PDNVLPXPL VX LQWHUSUHWLUDQL NDR KRUVWRYL RPHYHQL
-= +RUVWRYL WX HR]iQEjritb) 1-4)/ a s obzirom na njihov prostorni raspored
mRA&H VH UHUL GD pLQH JRQX KRUVWRYD RG OHALaAWD ORYH C
horstovimaSR SUXaDQMX MH RNR45kMP VD ALULQRP

*ODYQL VWUXNWXUQL PLQLPXPL VDGUAH QDMiXHUH GHE
5.89)i ocrtavaju sena kartama po PN i (rilozi 1 i 2). To su depocentri G1, G2, i G3 (prilog

S U X a D Q-M Dinterpgrerani su katektonskegrabe. Grabe G1 i G2 su duljine-dR

NP L aLULQH RNR-9kmNG2). ©ba Wepbcentra postupno se produbljugtateaju
X GHSRFHQWDU * NRML GRPLQLUD LVWRpPQLP GLMHORP LV
2UHADF VOLND L SULOR]L L L %DNLO SULOR]L L
ocrtavaju na strukturnim kartama po PN id (prilozi1iG)RN MH JUXER RYDOQD IRUP
dijelu donjobadenskih jezerskih klinoformi interpretirana kao razoreni vulkanski krater,
odnosno vulkan tipemaar (npr. BISHOF et al., 2019), (slika 5.91).

' X &8I rubrog dijela prostora interpretirani su normalni r&sjG L S USZa)@addin
prema JZ i jedan reverznovertirani normalni rasjed (R18)Na normalnimrasjedimaR14,
R15, R16, R17/R19, R20i R21 je skok po podinineogenskih naslaga (PN) ] P Hy X P
(R15) i 400 m (R14 R16) (prilozi 1i GRN RVWDOL UDVMHGL LPDMX J]QDW
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50 i 100 mPo ovimrasjedma su skokovipo krovini donjomiocenskih naslaga) (i ] P H50X
i 100 m(prilozi 2,31 4).

1DYHGHQL U D \ékidrisHugiRibuksy XaVBKstrane, dania JZVW UD @haRPHY
normalnim rasjedmas padom prema Sl. Rasjedima R10, R11, R12 i R13 podina neogenskih
QDVODJD 31 ddHOsRANY 60QMD (RLAO0 m (R12) i manje od 100 m (R13)

(prilozi 1i 4). Vertikalni pomaci navedenih rasjeda po krovimjdoniocenskih naslaga (d) su
LIPHYX L P RV L B verikahhHpérdakenoko 300 m (prilozi 4 4).

GralmG2 MH PMHVWLPLPpQR pDN gabseGLl (prilBziG,2 EAR MBI @ G
R P Enanormalnm rasjedimas padonprema J4 s vertikalnim pomakorpo PNod okd 400
m na rasjediR7, oko1000 mna rasjeduiR8te oko 150 mma rasjedir9.

1D -= VWUDQL JUDED * MH RPHRHDRDp RdsEJMHen®R1LIP UDV M
i Rla(prilozi 1 i 2), koji odgovarajSl i JZsegmentiDravslograsjedD 0$72a& . Ovi
segmenti] D M H G @IRvri, k@i normalni rasjesipadom prema Sl i s vertikalnim pomakom
po PN odl700mGR YLAH RPGQD SURVWR UOsirh RW RIR dhtef pefrshDsu
i normalni rasjediLVWRJ SR2XR3ORQINRD L 5 NRMLPD MHadko¥®XaWHQD
(R3), 106200 m (R2i R4), kao i za manje od 50 m (R5) (prilozi 2). Vertikalni pomaci po
stratigrafskomhorizontu G VX L]PHYyX polrasjedima5 5 L 5 GR QBDMYLAH
(po rasjedR2).

'HSRFHQWUL * L * VH X LVWRpPQRP GLMHOX LVWUDa
produbljuju i stapaju u depocentar @G8ilozi 1,2 3), kojeganaJZubu RJUDQLpDYD 'UDYV
rasjed, a na Siormalni rasjedi s pado prema JJI (rasjedi R19, R23, R24, R25, R27 i R28) te
premalZ (R26)kojimaje 31 VS XaW H Q 250 bn, BsMd®grafska granicd za oko 50m.

Znatno manjivertikalni pomai ovih rasjedau odnosu na Dravski rasjad/jetuju izrazitu
DVLPHWULpQRYV W(pRIdZR2] 4 kb iR $eHb@altbhe mogao naziaktonskom
polugrabom (prilozi 12 4).
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Slika 5.89 Karta debljina dojomiocenskiQ DVODJD X LVWUDAHQRP SURVWRUX 'UDYVNH GHES
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Slika 5.90 PaleoY XONDQ 2UHADF QD QHLQWHUSUHWLUDQRP- D SRQRADM SURIMEDRE P BHLIPR)
SULODJRYHQR SUHPR20®W)*81$& HW DO
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Slika5.9: )NHLQWHUSUHWLUDQL L E LQWHWSUHMDR|RPQRRYMK L HIL P RRUHRIRO NUDWHUD R]Q
FUYHQLP MH R]QDpHQD YJDV FKLPQH\Y JRQD FUWNDQR SODYLP PR3jXiofilad&®iduE SURGR L
Rs7 je podina panonskitaslaga, d je krovina dgomiocenskih naslaga PN je podina neogena.
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SURVWRUQL UDVSRUHG L REOLN RSLVDQLK VWUXNWXUQ
UXEQLK QRUPDOQLK UDVMHGD X pLMLP VX VSXaWHQLP NUL:
VHULMH GRQMRPLRFHQVNLK L ]QDpDMQR Vs@IGOMIN&stY UHG QM
stanjuju. Ti su rasjedi aktivni u ekstenzijskoj fazi otvaranja Dravske depresije kada je u kasnom
UDQRP PLRFHQX WM RWQDQJX ]DSRpHOR WDORAHQMH QH
6$)7,0 HW D®3$9(/,0 .29%y,0 ). Prve sintktonske naslage koje tada
nastaju najvjerojatnije su formirane erozijom izdignutih blokova te kratkim transportom
stijenskog detritusa prema depocentri®h G2 i G QDVWDOLPD X VSXaWHQLP N
normalnih rasjeda.

PravacSUXaDQMD JO RBRIL K pddov dreh@ 31 MIZ (prilozi 1, 2, 3 i 4).
Raspored glavnog rubnog i intrabazenskih normalnih ragj8ddL O R ] L LVWUDAHQR.
'UDYVNH GHS W drtegdnatn8ivjérXndksimalne ekstenzije u odnosu®& XaDQMH
depresije

NormalnimrasjedimaR P H y H Q@drstoWKH1, H2 i H3te grabeGl, G2 i G3 koje su
istovremeno predstavljale glavne depocentre za vrijeme ranog i srednjeg miocena (prilozi 1, 2,

L OHIHQBUHMMLUDQLK UDVMHGD VX QR btsRPD&edRkR27 SODQD
QD NUDMQMHP 6, GLM H gpfiloziM W2 tstikay. B)QkRjiJje e RIEHIAAR khD
O LV Wdarmein tasjed
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Slika592 1HLMQWUHWLUDQL D L LQWHUS SH\WHNBRMHYD QMLRORRPD SHRILNMURYLQVNRP NULOX OL
LVWUD&HQRJ SURVWRUD 'UDYVNH GWBSUHVLMH SROR&DM SURILOD

157



Grabe G1i G3u odvojene horstovintdl, H2 i H3prikazanimnaSRSUHpPpQLP SURILO
$3C L %%C SULORJ L X]GXAQLP SURILORP '""C SULORJ 1
presjeci rasjed& QD 6= GLMHOX LVWUDALYDQRJ SURRIW®RUD WH
SSIHGLAQMHP G(pMdg®XIBUR M RP SURILOX '"C XRpOMLYR MH
donjo i srednjomiocenskih naslaga u smjdruodnosno prema depocent@B. Horizont d
SULORJ VSXawD VHh@&i20etG M H VSR G P PD b pBoRISCCH p
VH QD -= GLMHOX YLGL VWUXNWXUQR X]GLJQXUH NRMH SUH

6HL]PLPpND L Q\WB P a@k@r seMdpisea GXELQVND VWUXNWXU
SRYH]DOD VD UH]XOWDRKVLPDW VAL HIMPR QRANL SDOHRJ!
rekonstrukcije.
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6. DISKUSIJA

6.1 ANALIZA LITOFACIJESA

8 RYRP SRJODYOMXQMB L$D LOIDWRGIPEDMEVNDRMD MH XVOL
PDNURVNRSVNRJ RSLVD X] NRULBEMWHIEQH X WO R OR &N VK ®LQ
LVWUDALYDQMLPD NRQWLQHQWDOQLK RNR O ¥ B/ WX DN @/REHILN
RELOMHAMD OLWR D BLMANWDP B BWW BRX K@ HERUWDOR&HQMD 7,4

3ULQDOL]L OLWRIDNRWHYV IV ) IR [BHaH) IR NSNS/ OLWRIDFLM

NRG NRMLK VH YHOLNLP VO RYORPWR]® MpDO R YBNHIQIERL GD ]
D PDOLP VORYRP VH R]QDpDWDMX W X D PLEVARNHARMMK Q@R D QL
MH]JDUD EXGRWLQD X RGDEUDQLP \SBWIRAWERM R Bl 'GIDTWHIHL M6
WDM QDJELYRKMKMQFRQRLWRIDFLMHVD RG pHJD MH NODVWLpPQ

6.1.1./LWRIDFLMHVY NODVW SRWSRUQLK EUHpPD %F

8 SRGLQL RYLK EpbtiteIQ MR IVWYDM NOQM/DNODVWLPpQH EUHD
rasjeda (Mol29) ili naslagesalina jezera (Ga@&, Or2). % UHpH VX PDVLYQH OR&H VF
potporne,s XJODWLP UMHYH SROX]|DREOMHQLP NODVWLPD L YD
EUHpH VX GXTGRLGR@®RHBLIGMH L SUHNR FP 1B8BIMMdIH VX SF
Mol- / aQKak2, Kakl5, Kat4, PS5, Ja2, Ranl, O-2Is, OkD2,Vz5,0ke $O0O D UMHYH
su monomiktne (Ga@, Mol-33, Mok17, Mok14, Orl, Or2) i tada saddaH NODVWH PLNU
NULSWRNULVWDODVWLK GRORPLWD V KRULIRQWDOQRP ODP
ANULOMDYDFD GRORPLWD NYDUFLWD JUDXYDNQLK SMHé&ap
MH]JUDPD EXaR WLtjQ@Bké@pacRQMRR L NODVWL JUDQLWD D X
GHSUHVLMH PH]JRIJRMVNL YDSQHQFL 9H]JLYR MH pHVWR KHP
33) ili sitnozrnasto dolomitno i glinovito siltozno (M@B). 8 IDSDGQRP GLMHOX LVW
prostora Dravske depresM H NDR S U RV O RdyaWjujus&zXiwipei tifdyiHN @29,

Mol-4, Mol-14).

TXPDpHQIWH YQD WHNVWXUD ORaAD VRUWLUDQRVW NOI
XJODWRVW NODVWQD SRWSRUD WH pHVWD KHBDWLAWHLUL
2YDNYH QDVODJH PRJX QDVWDWL VXEDHUVNLP WUR&GHQMH]
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SULOLNRP UDVMHGDQMD SUL pHPX VH NUXSQR]JUQDVWL GHYV
SULMHQRVD VXKLP JUQVNLP WRNRP 7,a4/-%$5

6.1.2.Litofacies PDWULNV SRWSRUQLK EUHpD %PP

8 SRGLQL RYLK EiddineQ WXKIMQDMNDRDWDNODVWLPQH EUHDpF
matriks potporni konglomerajavljaju se X SRGLQVNLP L X NURYLQVNLP QDV
masivne, matrikpotporne, slabo sortiransuglatim do poluuglatim klastima duljine@.cm
(Mol-  /aXkKal-5, Jal, Ja2, Ranl), aponegdje do 8 cm (I .ODVWH EUHpPH pLQH
WXIRYL PHWDPRUILWL NDUERQDWQH VWLM&KHonatseM HapH Q |
JOLQRYLWR YH]LYR pHVWR KHPDWLWL]JLUDQR

7TXPDpHQOIBIWRVW NODVWD XSXUXMH QD NUDWNL WUDQV
ODVLYQD WHNVWXUD SRWSRUD PDWULNVD VODED VRUWLU]I
NODVWD VKod lpdpaRijeNeDGnrh, svrstavaju ove naslage u debrite, vjerojatno gornjih i
srednjih djelova aluvijalnih lepez& EMEC & STEEL, 1984)Debriti V YLVRNLP VDGUAD
klasta, kaai fragmentima jezgaraMdliKal-5, PRJX QDVWDWL NDGD SRVPLPQR ¢
LVSRG YULMHGQRVWL eho. yisldVsReénght SREBWAWDRBMOD QRAHQRJ
GURELQH JGMH MH GHWULWXV SRGUADQ NRKH]JLYQLP PDWUL
RGQRVQR WDORAaAHQMD (PpUCKERY200B)DVH RGMHGQRP

6.1.3.Litofacijes matriks potpornih konglomerata (Gmm)

8 MH]JJUDPD SRGLQVNLK L NURYLQVNLKuastnpaymhd RYRJ |
NRQJORPHUDWL L SMH&pHQMDFXO B GBNRIHNDGG\RX V. PV MG @ C
(Ant-1, Pal).KonglomeUDWL VX PDVLYQL SROLPLNWQL PDWULNV SR
YHULQRP RG SROX]|DREOMHQLK GR PMHWW2 RaHF XBFISRO XX JOI
Kal-12, D1, Mol-38, Mij-1, DB-1). Udio matriksa je varijabilan u jezgrovanim intervalima
WDNR GD VX SULVXWQL NRQJORPHUDWL V YHULP XGMHORP
YHULP XGMHO mBidflewsW BUNMWID DGDYDMXUH GXEnynmjéstinte D O X WL F
ih ima duljine do 10 cm (Mel LOL pDN -3)F Petr@vwefskiVDVWDY YDOXWLFL
ANULOMDY FL katbohatia ppdr@tvVHO KLLYL WXI 9H]JLYR MH SMHapHQI

sericitno, hematitizirano.
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7 X P D p Hn@siMirth tekstura, potpora matriksa, slaba sortiranost i zaobljenost valutica,
izostanak erozijskih graca i imbrikacije ukazuju na nastanak ovih naslaga iz tokova drobine
(engl.debrisfow ODPLQDUQLP JUDYLWDFLMVNLP WHPHQMHP 0,""/(
2YDNR QDVWDOL NRiIGUQ gamiint DsvédnjiQ Ojdidvirha @luvijalnih lepeza
(NEMEC & STEH., 1984).Kadasu u zajednici s muljnjacima do siltitima, tada pripadaju
distalnim djelovima tj. poplavnim ravnicam&NITH, 1970) gdje se sitnozrnaste naslage
PRJX LVWDORALWL QDNRQ SRSODYD L SRYRGDQMD

6.1.4.Litofacijes klast potpornih konglomerata (Gc)

.RQJORPHUDWL RYRJ OLWRIDFLMHVD X MH]JJURYDQLP LC
suu zajednicis5- FP UMHYH RONHREHCAFP KHPDWLWL]JLUDQLP SMHap
Shi Sm (D1, Kak1S, Kat9, Kat7, StG1, StG2, StG3, StG6, PS5, Or2, Ant-1, Jal, Pa
1, Otl, 023, OklD, No1, Noo  &249 Du) Polimiktni su, srednje do slabo sortirani, klast
potporni, rijetko klast do matriks potporni, sa zaobljenim do polugmin valuticama
raspona dimenzija od granula42nmm) do vrlo krupnih valutica (32 PP D UMHYH NUXS
oblutakatj. 1520cm.1DMpHauH VX DPDOJDPLUDQL L VORMQH SORKH
VODER L jyodorak@dbjevitost zbog centimetaske izmjene granulastog i sitno
YDOXWLpDVWRJ NRQJORPHUDWD D ULMHWNR HI18RHatMVNL NR
19, Kal7, StG6, Ant-1) te imbrikacija (0 ,V 0 M HV WU jedgfa@® vitldrhanjeng
YHOLPLQH JUQD X UDMte&Rdd ¥raRua. Ranegd|® sekvidy fradacijski prijelaz
SUHPD NURYLQVNLP5BMHREDPHIAMBHMPODRIJUDIVNL VDVWDY YD
NYDUFLWL HIX]JLYL SMHapHQMDFL SLURNODVWLWL WH NI
krupnozrnasto, P MpHauUH KHPDWLWL]JLUDQR

TXPDpH®REUD |DREOMHQRVW YDOXWLFD PMHVWLPLPQL
granicate pUHYODGDYDQMH NRQJORPHUDWD YHULQRP NODVV
KRULIRQWDOQR GR QLVNRNXWQR X\0 kahald Qrefetehh XijgkaM H Q D
(SMITH, 1970. Horizontalna slojevitost uzrokovana je uglavnom vertikalnim promjenama u
YHOLpPLQL JUQD VRUWLUDQMHBRXHIGWIB IQHP N RRPLLPN I SR R P
zrna, a kada je prisutna, ciklusi positgaja QDYLAH BFARMIX SURWXPDpPHQL L]JU
lateralnom migracijom prudova u uvjetima slabljenjast§g L pHPX SMH&pHQMDFL JU
prudnih pokrova(STEEL & THOMPSON, 1988 % X G Xidu GIBURXpDYDQLP MH]J
konglomerati u zajednici s tankimBr'VORMFLPD SMHApHQMDND SULEOLAQR >
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dovesti u vezu gradijentom padine,jeMH XGLR SMHapHQMDND WR YHUL aWR
(STEEL & THOMPSON, 1983BLAIR et al., 1991).

6.1.5.Litofacije s masivnihklast potpornih konglomerata (Gmc) sa slatkovodnim

mikrofosilima

OvenaslagfQ DEXALOD MH EQEARR IVXDSHOLPLNWQL OR&H VRU!
NRQJORPHUDWL VD |IDREOMHQLP GR SROX]OUREOBMHt@LP UMH
X SMHApHQMDpPNRP YHJLYX .RQJORPH-UDNWEPVYXUPGVEQQIH J D(
IUDJPHQDWD QL&H MH]JUH YLGL VH VODER L]JUD&aHQD NRVD
VH SRVWXSQR VPDQMLYDQMH Y H @rihp kautica JdbQgeanda. WDV SR Q.
petrografskom sastavu valutisa gnajs, kvarcit, kvarcWLQMpPpDVWL L DOELWVNL &N
izmijenjeni efuziv i tuf. Vezivo se sastoji od kvarca, feldspata, tinjaca i kvarcita,

7TXPDpHQBBIOLQR@&EMBL R vezia previadavaju potpuno oksidirani
lignohuminski klasti. Liptinitne komponente je jako malo i sastoji se od ostataka zelene alge
Botryococcus braunii inaperturatne peludlaxodiaceaepollenitesp. te prema tome uzorci
pripadajuvodenom RNROL&X GRRHYHONVNMUXNWXULUDQL OLIJQRKXPL
SURNVLPDOQL RNROL& PRJXUBWHPBIRPLDMHIEAMLIMPRP SYDROG ) R
je da ove stijene pripadaju donjem badenb,=0%$1,0 Navedena litofacijesna i
SDOHRHNRORYRM HEENLDMWX &MWB QDVODJH YeidkeGilbvé®e pHOD N
delte. 7X VH WDGRAWRN VHGLPHQWD QRAHQRJ EU]JLP VWUXMDPI
REDOQH OLQLMH WDORA&HUL NUXSQRJUQDVWH QDY@®JIH 7R
LOL ORALMH UD]YLMHQRP QRUPDOQRP JUDGDFLMRP WH VO
bazena (NEMEC & STEEL, 19848 SULORJ WRP [DNOMXpNX LGH L JHRPH
L] VHL]PLpNH LQWHUSUHWDFLMH RGQRVQXRSYIRAR HTNM UDWLH

klinoformi.

6.1.6./ LWRIDFLMHY ODPLQLUDQLK SMHaAapHQMDND 6

BWYUYyHQL VX X GLMHOX MH]JURY D Qdrij¢msk@ depresfeD OD 'U L
1D M p sLi@ @djednicisklast SRWSRUQLP NRQJO R Prbitvié suldebfndJuM H y H
jezgrovanim intervaimas FP 3UHPD YHOLpPLQL JUQD RYL SMH&apHQN
VLWQRJUQDVWL D PMHVWLPLPpQR StGX, ARLY JKbREKHEDWLPQL
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konglomeratima u krovine erozijski (KatlS, Kat7, StG6). Rijetko su koso uslojeni (StG

yLQH FLNOXVH SRVLWQMDYDQMD JUQD SUHPD JRUH L
S MHapH@didhdnom laminacijom (B1, Katlz, Kal7, Okrl), rijetko s kosom
laminacijom Ant- 8SHPpDWOMLYR LP MH RELOMH&MH WDPQR
KHPDWLWL]DFLMRP D UMHYH VX VLYH ERMH 9HULQRP VX O
sortirani. Pripadaju litoarenitima (OkR) i grauvakama (Okb  &249 D), ponegdje
W X | L Wgtapv@kama (PS 8 VDVWDYX RY4WKNSDMURPpHBWWNDBH VWLMHC
PXVNRYLW ELRWLW D ODPLQH VDGUAaH SDUD$&HINQR RUMH
hematitizirano.

7XPDpHORMHLUDQL SMHApHQMDFL PRPLP D XVWEWPEL YKRBAQE
toka prepletenih rijekanpr. REINECK & SING, 1973 MIALL, 1996). U izgradnji prudova
NRQJORPHUDWLPD X SRGLQL pLQH YUAaQH GMHORYH FLNO?
WLMHNRP SDGD YRGRVWDMD QD NdRiQol3d(MEQLL 0B )RBU@GD YD VWY
WXPDpH® RELMBQL SMHaApHQMDFL SULSDGDj&fXe (kbadviibDJDPD L
mogu pojavljivatiovakve zajednice litofacijesato u donjim djelovimaaluvijalnih lepeza kao
UH]XOWDW WODWAHRMDRNRYD YHOLNH SRYUGBEMET &RGQRVQ
STEEL, 1984BLAIR & McPHERSON, 200%.

6.1.7/LWRIDFLMHV PDVLYQLK SMHaAapHQMDND 6P

1 D M p H & azéjednixis klast potpornim konglomeratim®(-2, Ja2, O-23). Prividna
debljina im je u jezrovanim intervalima® cm, a kontaks konglomeratomu krovini je
mjestimce HUR]JLMVNL 1DMpHauH VX SRWSXQR KHPDWLWL]LL
neravnomjerna i mrljasta (M@6, Pa SUL pHRekazvod stvkaktog prema crvenom
SMH&pHQM D NKtugh o6 1850 3L ifetd sitnozrasti (Mj D pHVWR NRQJORPH
(Pal, OkD1, Nol, No2, O-23). Svrstani sw litoarenite(Kal-7, Mlj-1, Ant L OLWLPQH
grauvake (St&). OMHV W L P ofuiRanM(XntEL 6 D QN\WEHU F  p H Viieldspide,V W LM H Q
avezivo je glinovitesericitno, hematitizirano.

7XPDpHPRMMIDYOMLYDQMH RYLK SMH adestQpdtpdsniin X ]D M
NRQJORPHUDWLPD QDVWD Q¢ P DM pla.iPH PFHKYDHQDPERD D QDVC
KHPDWLWL]DFLMRP VPMHaAWDMX RYH SMHapHQMDNH VOL]
prepletene rijekénpr. MIALL, 2000) 9HOLpPpLQD VDpXY D Qpata pdddkddPtjeQ DW D M
GRYROMQD GD EL VH QHGYRMEHQR RSLVDOH WHNVWXUH SC
daoveWDO BAUILGHWGDMX QDVODJDPD DOXYLMDOQLK OHSH]D EX
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zajednice litofacijesa kod kanala koji se zrakkstaLUH RG SURNVLPDOQLK GR G

lepeza, okomito na glavnu riftnu os.

6.1.8.Litofacijes masivnih hematitiziranih muljnjaka do siltita (Fm)

B3UHPD SRGMHOL VLOLFLNODVWLPQLK QDVODJD QD WHF
jezgrovanimMVHUYDOL QHNROLNR EXEaRWLQD SULSDGDOL EL PXOI
I1DMpH&E&UH VX SRWSXQR LOL Prtlden DsV VERatriksH pdipdfmirdv L] L U D Q
konglomeratima (Antl, DB- WH KRUL]JRQWDOQR ODPLQLWK&WX)P SMHA&YL
DebOMLQH VX FP GR YL4H RG R6 chlkGeUndogu QitRispnfee YHOL b
dolomitnim kristalima (Artl). U petrografskim preparatinmsu zrna kvarca, odlomaka stijena
WH OLVWLUD PXVNRY LvdiesepcitddinR/ezWuL(DBL)]LUD QR P

7 X P D p HNaWédtene sitnozrnaste naslaggUH GV W DY O MSIUNR XS WNRDBOYX A L Q H
ULMHPQLK,AARYELWDPRIX QDVWDWL WDORAHQMHP L] VXVSHC(
primjerice X RNROL&X SRSODYQH UDYQLFH LOL X QDSXaWHQLP
60LpQH QDVODJH QD 3RAHANRM JRUL UDQLMH SULSLVLYDQF
eolskmWDORaAWE&GPBPRADMHP GHWDOMQLK SHWURJUDIVNLK JUDQ X
3%$9(/,0 HWOBPO .RG RYDNYLK MH QDVOQODdJddnerdlR Bedofdthkl QR V'Y
A0OMXQND XJODYQRP VX QHXWaRthbHcpskom Rahiall, r8ddur bitV L P D O C
FUYHQNDVWL XND]J]XMXiuL QD RNVLGDWLYQH XYMHWH 6 SRY
VYH VLWQR]JUQDVWLML S D gdjX si¥ $e@imeRtivslabij¢ BrénEnHp@ moGu. V W D C
biti mrljasto obojeni (GUCCIONE, 1993).

Masivna WHNVWXUD PR&H ELWL UH]XOWDW WDORAQLK PH
WRNRYD ERJDWLP VHGLPHQWRP NRML LPDMX YHOLNX YLVN
tokova. Isto tako, pelitne naslage mogu postati masivne pedogenetskim procesima i
ELRWXUEDFLMRP 78&.(5 .DUERQDWQH NRQNUHFLMH X
ravnica sugeriraju suhu do polusuhu klinmp{ RETALLACK, 1986). Kada su im u krovini
Gcid WR PRAH XND]J]LYDWL ©RUSRQRERNMIMHAMDINDRWIDK VX RP
VORERGQX ERpQX PLIJUDFLMX NDQDOD L SUHPMH&AWDQMH UL
Pojavljivanje ovih naslaga uizmjesi* PP EH] HUR]JLRQLK ED]D PRAaH XND]JLY
WRNRYH GHEULWD X GLVWDOQLP GLMHORYLPD DOXYLMDOC
UD]YLMHQLP SRSODYQLP UDYQLFDPD L]PHYyX DOXYLMDOQLK

Uz hematitizaciju, pojava noduld OL NRQNUHFLMD pHVWR MH RELO
SRSODYQLK UDYQLFD X XYMHWLPD SROXVXaQH NOLPH 1R
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okruglog ili ovalnog oblika. Nastaju za vrijeme rane dijageneze ispod granice sedivoelat,

ali i nakon kompakcie WLMHNRP GLMDJHQH]H QD YHULP GXELQDPD
NDOFLW GRORPLW IRVIDWH URAQMDN L GU IDMHGQR V Q
VHGLPHQWD X]JURNRYDQ MH L]J]OXpLYDQMHP FHPHQWD L] S
mineralni sastav nodula (TUCKER, 2008).

6.1.9.Litofacijes laminiranih lapora (F)

Lapori su tamno sivi do crni, sa svjetlijim laminama sastavljenim od mikrokristalastog
NDOFLWD L WDPQLMLP ODPLQDPD VDVWDYOMHQERmaRG PLQH!
RUJDQVNH WYDWD @WEHYWOLYLGQIR QDNXSLQH SLULWD GHWL
feldspae W H ©dehicitalotjentiraa paralelnos laminacijom. Ponegdjsurijetki proslojci u
andezitbazaltima (Orl, Or2). Debljine su2B0m.UvHULQL MH]JDUD PLNURIRVLOL
Rijetki ostrakod X W Yilky lHapno wzorcima iz isplakez QDM SOD®BRKUD EXERWLQH

9/$+29,0

7XPDpHOBRUL VX LVWDORAHQL L] VXVSHQ]dubljeg, X PLUQ
VUHGLAQMHJ @D MM/ARD XN M DEKWIH  Q MTakii SUDneDijBtikoLoQtavo br),R V W
4WR MH RELOMHAMH DQRMNOLPIQQAE XXOMKOIDPD WKD DRBROGIRP G
SURVWRUD '"UDYVNH GHSUHYV lizMjeni Rgada-s@ridlexkifizakimaM HVWLP L p Q

6.1.10.Litofacijes laminiranih dolomita, anhidrita i pelita (D)

6WLMHQH RYRJ OLWRIDFLMHVD XWYUYyHQH VX VDPR X M
WH LVBRPMOARD LVWUDALYDQRJ SURVWRUD 'UDYVNH GHSUHV
UMHYyH FHQWLPHWDUVNLK SURVORMDND WDPQR-1¥VLYRJ GR
glinovitih lamina (Mot25, OF BURVORMFL L ODPLQH PMHWWERPLPQR V
YHVWH VX RYDOQH L HOLSVDVWH-4QR GAGLHMHI-RIVIGF2PIR I X EL W
EURMQH A4LOLFH L SXNRWLQLFH 'RORPLW MH UDQRGLMDJ
GRORPLNULWQD PDVD PMHVWLPLPpQR Miéa iShBdMd Rij@KNE® D QKL (
vidi pseudomorfoza gipsa po anhidritu. Glinovite lamine stséiicitnog mineralnog sastava.
Osim ranodijagenetskog, ponegdije je prisutan i sekundarni zrnasti kasnodijagenetski dolomit
koji ispunjava nodule i pukotine (Gafy. Osm dolomitom, nodulesu zapunjene anhidritom i
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gipsom (Of2). Opisane stijenealaze sékao valutice u konglomeratima (Mdl, Mol-38, Kal
12, Orl, Or2, PS5).

SDOLQRDPWLPDPD X RYLP VX QDVODJDErD dxauistiUyHQL P
bisakatnog peluda i zelenihalgiD YHULQD SN ICHRIRPGILUDQD L WHaANR U]
SDOLQRIDFLMHVX VX SULVXWQL EURMQL RVWDFLtiYLAHJ E
OLIQRKXPLQD aWwR XND]XMH QD WHUHVWULpPpNL XWMHFDM |
dinoflagelata te poneki primjerak zelene aBetryococcus brauniNRMD MH LQDpH pH
VODWNRYRGQLP L EUDNLpPQLP8WUYHEHQID REX: Bk AWSHH W K\V D
KRUTZSCH ssp wolffi, Laevigatosporites gracilis WILSON & WEBSTER [
Laevigatosporites haard(PFLUG & THOMSON) , peludMyricipites rurensigPFLUG &

THOMSON) NAGY, Caryapollenites simpleXPOTONIE) RAATZ te Batiacasphaera
sphaericaSTOVER 8NXSQD RELOMHaMD SDOLQRIDFLMHVD XND]X!
QDVODJD .5,=0%1,0

7TXPDpH@EMWDQH VWLM idéprdsijarHavpibstorsaXsuom i polusuhom
klimom gdje seQDNXSOMDQMHP Y R @zdobljakstvara lRRatkoivd]ra Qelzétael
PRQDYOMDQLP LVXALYDQMHP dokkMsi® whise\povedvijH dplakkeYiD SR U L
vietar. ' DPLQDFLMD VH WXPDpL VHIRQVNLP SURPMHQDPD NHPL
PRJX ELWL UDY QH otimrodm &ikjend PTHGKER H2008Pedogenezom nastaju
QRGXOH |IDSXQMHQH DQKLGULWRP JLSVRP L GRORPLWRP ¢
nodula u karbonatima te dominantno dolomitnih stijena (ALONB®RZA & WRIGHT,

2010).

6.1.11.Pirokl asti p Qskiiene

Kisele pLURNODVWLPQH VWLMHQH L WR WXIRYL ODSLOL D.
SLURNODVWIVXQ XK YWRMRIYDRYDQLP LQWHUYDOLPD '"UDYVNH
GHEOMLQDPD GRN VX X LVWU DBsiijdpskePU B X §R W D QDAP\DY B OID RN
LVWUDAHQLP EXAaRWLQDPD 6DYVNH GHSUHVLMH

7 X P DpHQ Eapadn@n dijeluDravske depresijeodnosno nasvim EXaRWLQDPD
Molve, zatim naKal-1Z, Kal15, Kal2, Kal12, Kal5Al, L &- /80 O0kr-1te Ok2 pLQH
slojewve debljina 1-50 munutar N U X S Q R N @d3l&0@/ alpvijalnih lepeza, koji se izrazito
ocrtaY DMX L QD NDURWDAQLP NigdkmXojadipBtina GRDI isSkm WDNR
vrijednostma DEN L]|GYDMDMX RG EUHNa gl dijek Qradike RiepeBij@uD
PMHVWLPLPpQR GHEHOLILL YLAH RG P %DN
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Sediment SLURNODVWGPHERMLVORIND P L]EXaHQL K{i&WLQRP
LVWDORAHQ QD KHPDWLWL]L GIik&63), bpBanyje had d@@tiifieira®iD V O D J L
YLWURN O RgWrbptGRIGUNSGI& HW DO ,VWUDALYDQMLPD X |,
badenska starost, doki WUDALYDQMLPD X OROX RGUHYHQ N&R NDUSC
Radiometrijskim datiranjem tuféormacije Tar u donjomiocenskim jezerskim naslagama
Mecseka,dobivena jestarost od 16,826,65 Ma odnosno karpat (SEBE et al., 2019).
Piroklastiti koji se nalaze kao proslojci unutar aluvijalnih naslaga Kalnika, datirani su na 18
PLO JRG &4WR RGJRYDUD RWQDQJX 0%$1',0 HW DO

6.1.12.Efuzivne stijene

Na ][DSDGQRP GLMHOX 'UDYVNH GHSUHVLMH HIX]JLYQH V\
GaG1l, gdje je jezgrovan trahiandezit. U izbruscima se vidi trahitska tekstura. Fenokristali
IHOGVSDWD VX XNORSOMHQL X PDWULNYVY L]JUDydrh RG L]P/|
PLNUROLWD SODJLRNODVD OMHVWLPLpPQR VH YLGL KHPDWL

7XPDpHOIWHVRUGRRHOX L]IEXaHQH -®HEH] HWIH U LWIRH EEX04 R
Bak-1 oko 900 m, Od i Or-2 406500 m, PS5 450m, O YL&H RGte Ml YL&H RG
100 m. Struktua bazalandezita je porfirna, a tekstura je mandulasta. U izbruscima su
IHQRNULVWDOL SODJLRNODVD GXOMLQH GR FP s RMHGLC
LVSUHSOHWHQL aWDSLUL SODJLRNODVD L]JPHYX NRBILK MH G
se vide mandule ispunjene kloritom, kvarcom, karbonatoranecimom. MMHVWLPLPpQR V
pojavijuje (slika 5.64) VPHYH GHYLWULILFLUDQR Y X MasRIQFRIRX WAVDN O

posljedicom izljeva lave u vodenu sredinu.

167



6.2.7%$/2a1, 2.2/,4a,

8 RYRP SRIOBYUNEOWLQMDWDAOXISRMRALALDLPpLMX VX
UHNRQVWUXNEQWX WRWH. \&/\Y B QH | X2H\WRWhNIHFM HYW KB S QHRW D F L
LIORARQWLQHQYWO RO LALPD SNRSDIBMNEREEDLAL QD NRSC
JGMRUVND YRGD QHPD QLNDNDY XWMHFDM 7,a/-%$5 3UEL
6(//(< NROQWLQYRQGWQRBQLAL VH IGMWPMHEOEHY @WQH L MH]JHU\
ULMBP@IMH QD DOXYLMDOQH OHSH]H RNROUG&I GCHW B QG UK WD
WH RNROL&H L]PHYyX ULMHpPQLK NRULWD

8 GRQMRPLRFHQVNLP QDVODJDPD LVWUDAHQLPD RYLP L
XSHPpDWOMLYLK RELOMHAaAMD WORDHW R NLX LYBDWIODRIAH QO K YN/
L SRSODYQLK UDYQLFD D WR MH FUYHQD ERMD XJURNRYDQ
NRML SULSDGD SUL S RNematit, @yavmobn SidfFilHAd IkibsEala mikronskih
YHOLPLQD RWRWQLWB @RWHR JUQD GDMXiUL FUYHQX ERMX LQIL
JOLQD IHOGVSDWD WH XQXWDU SORKD NDODYRVWL ELRWLYV
01 PRAaH ELWL GRVWDWQD GD EL VHGLPHQW SRb&tiPLR MDU
nastaje zbog raspadanja nestabilnih feromagnezijskih minerala u prostorima gdje se izmjenjuju
SHULRGL LVXAaLYDQMD L SRYUHPHQRJ YODaHQMD QDMpH
VXEDHUVNLP XYMHWLPD :$/.(5 HW DO se do r&ziNe/terehEL MV N D
YRGH X YDGR]QRM ]JRQL X SRGUXpMLPD VD VWUPLP UHOMH
Oksidacijom se mijenja primarna boja stijene, poroznost, volumen te mineralni sastav. Kako su
NLVLNRP RERJDUHQH VDPR RERUYLICPMN M RYGRHG B X XH GNKIEVOLMIL A D
otopljenim ionima te gube oksidacijsko djelovanje. Granica oksidacijske zone jest razina
VWDJIJQLUDMXUH SRGJHPQH YRGH NRMD JRWRYR L QH VDGL
oksidacijsko djelovanje. Prema teorijama o ik LYR GLMDJHQHWVNLP SURFHVL
RG XQXWDUVORMQRJ RWDSDQMD GHWULWLPQLK VLOLNDWD
WH VH X RNVLGDWLYQRP RNROL&AX QDNQDGQR L]JOXpXMH ND

koji starenjen prelazi u hematit za vrijeme reda V@la milijun godina (TUCKER, 2008).

6.2.1.Aluvijalne lepeze

*ODYQL OLWRIDFLMHVL DOXYLMDOQLK OHSH]D PRJX VH
SMH&apHQMD p N HMIALY L1906, RQA) N2k Bd ih litofacijesa se mogu prepoznati
X SURXpDYDQLP MH]JJURYDQLP EXAaRWLQVNLP LQWHUYDOLP
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EUHPpD %F OLWRIDFLMHV PDWULNVRP SRWSRUQLK EUHpPD
konglomerata (Gmm) te litofaeig masivnih hematitiziranih muljnjaka do siltita (Fm).

$OXYLMDOQH OHSH]H SUHGVWDYOMDMX VXEDHUVNH .
SRGUXpMLPD YLVRNRJ UHOMHID QD L]OD]X L] XVNLK NDQMR:
plosnatih lepea (hpr. HEWARD, 1978 BLAIR & McPHERSON, 1994) 3ARVWDNQRP VH Yl
za povremene vodene tokove, za razlikuroll H pr@elgdpeza koje nastaju djelovanjem
trajnih UM H p Q L KVENRRARYTLARKE, 2018) NRML DJUDGLUDMX J]QDWQR
NODVWLPQRJ VHAHPRIWVW 5 R 5 XGHEMRML QD XNRMDOQH OHS
UD]YLMDMX QD UHODWLYQR NUDWNLP UDGLMDOQLP XGDOMt
QHNROLDRGBPE5(//2

'LMHOH VH SUHPD QDJLEX San@itir@rh tokdvaDte pdz@jénosti X G M H C
YHIHWDFLMH QD OHSH]H X pLMRM L]JJUDGQML SUHYODGDY
SUHYODGDYDMX SUHSOHWHQL WRNRYL WH RQH NRG NR
(STANISTREET & McCARTHY, 1993.

OsnovnipHGXYMHWL ]|D QMLKRY QDVWDQDN VX WDNYD REL
LIUDAHQL UHOMHI JGMH NDQDOL]JLUDQL WRN VHGLPHQWD S|
ravnu dolinu gdje dolazi do smanjenja brzine i dubine toka, dovoljna produkdijaesga iz
GUHQDaQRJ EDJHQD WH ULMHWND L LQWHQ]JLYQD SUHFLSL
GUHQDAQRJ ED]HQD X HpiQotmé L dsa@eH kof@s¢e S\HWHY DUDMX QDMb!
NUXSQRJUQDVWH L OR&dH VRUWLUDQH %/$,uradii3«4(5621
XYMHWLPD KXPLGQH NOLPH QDMpHauH VX LSDN X SURVWRI
vegetacija nije razvijena, erozija je brza, a padaline vrlo rijetke i intenzivne.

8 SURVWRULPD JGMH VX VWUXNW XdsokoER® YR ¥H K IWRD/QL
PHWDUD D VWLMHQVNH PDVH VX L]JORAHQH LQWHQ]LYQRM
HNVWHQ]LMVNLP EDJHQLPD DOXYLMDOQH OHSH]H VX GRVW
tektonskih depresija ili graba, debljina ovakovih naslage&aH ELWL YLAH VWRWLQD
metara.

O9HOLPpLQD GUHQDaQRJ EDJHQD X] QMHJRY OLWRORA&NI
SRYUAaLQX DOXYLMDOQH OHSH]H SUHNULYDWL WDNR GD RC
UMHYH GHNDNLORPHWOUNNLK MH PIHHDYEHEMDO QR okdQ@INY DVW QI
SURILOLPD SUL pHPX MH YUK SULVORQMHQ X] VWUPX SDGL
mogu razlikovati gornji (proksimalni), srednji (medijalni) i donji (distalni) dsika 6.1).

(TUCKER, 2008. 9UK OH SH]H plaikingRdy KérianaR GDNOH VH PRAaH JUDNDV'
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QL] SOLULK RSVNUEQLK NDQDOD SUHSXQMHQLK VHGLPHQW
ULMHNDPD ',0,75,-(9,0 ',0,75,-(9,0

6OLNDRGHO DULGQH DOXYLMDOQH OHSH]H QD NDUWL JRU}
SULODJRYHQR SUHPD 78&.(5 NUXSQRJUQDVWL OLWR
VUHGQMH L VLWQRJUQDVWH X VUHGQMRM L GRQMRM OH:

U ekstenzijskim bazenima s&iz aktivne rasjedemoaH YLAH OHSH]D GLMHOT
prekrivati (BLAIR & McPHERSON, 1994) SNROLNR VH YLaH OHSH]D VSD!
SODQLQVHIRAI6HPHWIDGD WYRUH DOXYLMDIAR,ULIPBVVARERLOL EDEk
2008) 2G SURNVLPDOQRJ SUHPD GLVWDOQRP GLMHOX OHSH]H
WDNR GD QDVODJH VWUXNWXUQR QH]UHGudatirw KaBtER, VRUW L
visokim udjelom matriksa i velikim rasponom dimenzija klasta i valutica, adewaju u
gornjim i srednjim dijelovima.r(pr.NEMEC & STEEL, 1984 TUCKER, 2008).
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6OLNDODYQL RSVNUEQL NDQMRRNR®G XMARNPP IOINR P HSJHH]\HM$H |
RIQDpWH@RP VWUHOLFRPG RWHDSRM\RARBIDD & HUR | LVH
QDOD]L QD 6, UXHEXU'HW\DLYWENHSIROQB BNDXI R J

6OLNDD EDKDPmGDB, UXEX '"UDYVNH GHSUHVLMH L E XYHUDQL !
SRGQRaAMX SOD B RY/RANRIMpKRDLIRQWDOQRJ SUHVMHNI
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OHKDQL]PL NRMLPD VH SRNUHUH VHGLPHQW L] GUHQD
SULPMHULFH NDW Davive@ddrdnib QHRSRSOOGYHEULWD 9LVRNL UHO
EURMQH NDQDOH NRML SULKUDQMXMX JODYQH NDQDOH DO>
EDJHQD VPMHAWHQRJ QD VWUPLP EUGRYLWLP SRGUXpMLPD |
brzo prenosi i ekstremno krupnozrnasti sedimeBiLAIR & McCPHERSON, 1994

BULPDUQL SURFHVL RGJRYRUQL ]D SULMHQRVNYHGLPHC
lepezu rezultiraju konstrukcijom, odnosno agradacijom aluvijalne lepeze i odvijaju se
istoviemenos SRYHUDQMHP GUHQDAaQRJ EDJHQD GRN VHNXQGDU
VHGLPHQW YHU LVWDORAHQ SULPDUQLP SURFHYR#HQX HD O >
erozija, bioturbacija, eolski procesi, pedogeneza te nastavak rasjedanjeazliku od
primarnih, sekundarni procesi su dugotrajmbivaju seL]PHYy X NDWDVWURILpQLK GR
SHULRGL L]PHYyX VXNFHVLYQLK WDORaQatl (BLAIRJRGD XWM
McPHERSON, 199/

Primarni procesi DMpH&au0H VX SRWDNQXWL ULMHWNLP L NDWI
poplava i potresa, koji su kratkog trajanja, ali ujedno od velikog utjecaja na konstrukciju lepeza
(BLAIR & McPHERSON, 19941 O0Hy X Q ML K gM\8tacizk Mlovi (sediment gravity
flow) i fluidalni tokovi (fluid gravity flo) (NEMEC & STEEL, 1984;BLAIR &
McPHERSON, 1994

7RNRYL PRJX E bdvdporyiibviskazpib Webritnih tokova do turbulentnih
fluidalnih tokova (NEMEC & STEEL, 1983 Gravitacijski tokovi su temeljni za razvoj
DOXYLMDOQH OHSH]H EXGXUL GD VX VYH QDVG@ibaviH OHSH]H
mehanizamala inicijaciju gravitacM VNLK WRNRY D XowldripX VBWR & MM H RAW L
potresi, dodatna voda tijekom intenzivnih padalina te kombinacija nabrojenih procesa. Pri mogu
QDVWDWL NOL]LAWD VODPSRYL ODYLQH RGURQL WH WRN
kretanjem stijenske mase, za razliku aidnatog WRND LQGLYLGXDOQLK pHVW
2GURQVNH EUHpPpH VH DNXPXOLUDMX QD GQX OLWLFD NDR
dimenzija valuticado blokova sa ili bez pggovitog ili muljevitog veziva Suhi @roni mogu
imati znatne debljine i to od desetak do preko 10BbA(R & McPHERSON, 1994

'"HEULWL VX YUVWD ODPLQDUQLK JUDYLWDFLMVNLK WR
QDMpHAUH SRNUHUX SULOLNRP BLARH& MIPKERBQN, 2BAPL O QLK
'"HWULWXV MH X VDPRP WRNX SRGU &DWP INfRameFdnj¢ @adRe PD W U L
LVSRG YULMH GRR/X\MhgNYiENDAarBright transportiranognaterijala, dolazi
GR 3VPU]DYDQMD” WRND RGQRV @GR R O1Rba NVDWD G MLDY A RB |
QDVODJH V YLVRNLP VDGUADMHP N CebgV Wubflovizz @riz. nullRiQH ERJLC
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tokovi SUL pHPX VDPR MHGDQ GRJDYyDM PRAH SURX]JURpLW
Volumenskitakvi materijali Q D M dopidndse razvoju lepeze. Naslage mogu imati veliko
ERPQR SURVWLUDQMH EH] HUR]L bhVpotgorBeDWCKERQMOBp HA UIH V
9H UL GRPez gradacije, iako se kod nekih slojeva vidi bohatarnaRUJDQL]DFLMD a
XSXUXMH QD J]QDYOMQIX YXORIW GLDND X VOXpDMX LQYHU]QH
YLVNR]QLK tuPiRent®id LRNRYD SUL pHPX QDVWNEME@QKUPDOQL
STEEL, 1984)Uz kohezivne klaginai matriksom SRWSRUQH GHEULWQH-QDVODJ
kohezivni dehiti, klastima potporni, kod kojih nedostatak gline uzrokuje smanjenu kohezivnu
VQDJX SD MH VHGLPHQW X WRNX SRGUADQ GLVSHU]JLYQLP W
kohezivnihineNRKH]JLYQLK WRNRYD PRJX EkoWekivii 6KIRp@LLM LL DWNUR & X Q
]JERJ PDQMND NRKH]JLYQLK VLOD PHYX JUQLPD

Kod fluidalnih tokova €ngl. fluid gravity flow) sediment i voda ostaju odvojene faze

tijekom transporta (COSTA, 198BLAIR & McPHERSON, 200%. Potporni mehanizam toku
je fludnaWXUEXOHQFLMD D WRNRYL PRJX ELWL QHNBMIDOL]JLUD
sheetfloods WH NDQDOL]LUD QéhgEstréaimpaQd (NEMEO & STHEEL, 1984,
BLAIR & McPHERSON, 2009 2ED WLSD UH]XOWLUDMX L] @fiOLK RWN
%XMLPpQH SRSODYH VX WRNRYL PDOH YLVNR]J]QRVWL RJUDQI
GMHORYD OHSH]D GRN VX SOR&QH SRSODYH SOLWNL WRI
DOXYLMDOQLK OHSH]D %XMLpQH SRSODRHIPRUIW LLKHEMHE b H
OHUDVWIRaKSRWBRWQLK NRQJORPHUDWD V LPEULNDFLMRP G
VORMHYH SMHaGpHQMDND L NRQJORPHUDWD vodBrambochRP ED]F
VORMHYLWRAUGX

Naslage aluvijalnih lepeza wkomitom slijedu mogu imati progradacijske i
retrogradacijske trendovénpr. slike 5.6, 5.9 5.12, 5.33) tako da pokrupnjavanje i
]DGHEOMDYDQMH QDY liziiHdanfe Reapha R GobizBdinD) YdBkWpbsitnjavanije i
LVWDQMLYDQMH QDYL&B HKSHK]|IHX MERR D B PLRIYNOHDQ@RD BHLQRVD N
prostora tijekom njegovog zaravnavanja bez naknadnog izdizanja. lzmjena sekvenci
SRVLWQMDYDQMD L SRNUXSQMDYDQMD QDYL&H PRA&H RGUL
epizoda(',0,75,-(9,0 ',0,759;0 TUCKER, 2008.

'LVWDOQR DOXYLMDOQH OHSH]H SRVWXSQR SUHOD]H X
JHRJUDIVNRP SROR&DMX L NOLPL WDNR GD VH PRJX QDVWD
dolines SUHSOHWHQLP LOL PMmiaD QrGstotinthB Munidném Wlimbhitsl D plaje
u prostorima s aridnom klimomyr. BLAIR OF3+(5621 ,0,75,-(9,0
',0,75,-(9,0 TUCKER, 2008.
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6.2.2.Prepletene rijeke

Litofacijesi SUHSOHWHQLK ULMHND PRJX VH RSUHQLWR VYL

SMHapHQMDpPNLK WH GYD VLWQR]JUQDVWD IDFLMHVD V SUL
1HNL RG WLK OLWRIDFLMHVD VX SUHSR]QDWL X S

intervalima. To sulitofacijes klastima potpornih konglomerata (Gc), litofacijes vodoravno
ODPLQLUDQLK SMHaAapHQMDND 60 L OLWRIDFLMHV PDVLYQL

Prepletene rilekeREL O MHAOIYNML RGQRV ALULQH X RGQRVX QD (
kanalisupJLYUHPHQL L EU]JR VH PLMHQMDMX WHNX RNR NUXSC
]DVLUHQRVWL WUDNFLMVNL QR&HQLP VHGLPHQWRP pLMLP V
SULUDVWRP 9LVRNH YRGH SUHSODYOMXMXUL SWXRBRBMHLRG
naslage prudnih pokrovagr. MIALL, 1996).

OHYyX JODRELICPM RE¥MK PWDL M H pj® VIO ROV EERiaQMDjeha
litofaciesa 2SUHQLWR VH PR&H UHUL GD VH L QL] WRN L ERpPQR
kanala i prudova, tako iv@eLpLQD JUQD 7DNRYyHU X VXVWDYLPD SUHS
oksidacijski uvjeti (D,0,75,-(9,0 ',0,75,-(9,0). Konglomerati prepletenih
ULMHND VX pHVWR L P E UjskthdzivQdora KoXu kl&j&vigdt tendrialnu
gradaciju. SMHapHQMDFL PRJX LPDWL WDEXODUQX NRVX VORM
NRQJORPHUDWL SUHOD]J]H X NRVR VORMHYLWH SMH&apHQW
sitnozrnaste tj. siltozne i glinovite naslagemogu biti pri vrhu ciklusa positnjavanja u

naslagyjama ispune kanald (0,75,-(9,0 ',0,75,-(9,0.

6.23.+LGUROR&NL |IDWYRUHQD VDOLQD MH]HUD

2NROLA VDOLQD MH MHGDQ R Gndtsivijad haiduvijamaliepaze] PR J X
VOLPpQR NDR @&4WR MH RSLVDQR LVWUDALYDQMLPIOD @D SURVW
etal., 206 7R VX NUDWNRWUDMQD MH]JHUD NRMD QDVWDMX QD!
u depresijama aridnih prostora RVLOQH QDVODJH VDOLQD MH]JHUD PRJX
metara D VD@digeHivi RGQRV NROLpPpLQD HYDSRULWD L NODVYV
,0,75,-(9,0 ).

2NROLaX VDOLQD MH]HUD R GlaRiNi®rihDdolop®a, Brivlithiali OLW R |
SHOLWD ' XWYUyHQ VDPR X EXGGWLQDPDVODYWNRS GHBSQH
BROMDQVNH QD MXAQLP SDGLQBWDD®DSXND 7a%$-9514y$5(/$9,(
2013 3%$9(/,0 HW D)Dgdje autori opisuju laminarnu i slojevitu izmjenu getiog
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GRORPLWD YXONDQRNODVWLWD SLURNODVWLPQLK pHVWLF
NRMLPD MH DQDOFLP SULVXWDQ X REOLNX UDVSU&HQLK ]JU
tankih proslojaka, a nastaje izmjenom piroklastita i gint. GURORANL |[DWYRUHQR
SOLWNLK vVDOLQD L] UDJGREOMD UDQRJ PLRFHQD RWQDQ
SRGUADYDMX NDNR PLQHUDOQD SDUDJHQH]D DQDOFLP GR
u takvim plitkim jezerima su povoljnizatRlAHQMH GRORPLNULWD D X UD]GRE
WDORALOL VX VH ODSRUL GXEOMHJ MH]JHUD NRML VDGUAaH P
kao produkte alteracija.

1HPDULQVNL NDUERQDWL pHVWNRRWVH SR @42k so@NDX RN D R
AHOMH]QH VXOILGH L VLWQR]JUQDVWL GHWULWXV L SULSLV.
dijatomejski proslojci proljetnim, a mikritni s dinoflagelatima i dijatomejamgetnim i
MHVHQVNLP 3HGRJH Q hikRiRa, QddMaM&ni dkadnddijageinedski kristali, a u
DVRFLMDFLML VH MDYOMD L JLSV yHVWR VX a@&XSOMLQLFH
sastavljenim od karbonata te vadoznog silta i vadoznog cementa (FREYET & VERRECHIA,
2002).

Razvoj nemarinski karbonata jako ovisi o klimatskim faktorima. Vrlo aridni ili vrlo
KXPLGQL XYMHWL QH SRJRGXMX NDUERQDWQRP WDORAaHQ
R E L O M H a MiidReéDklivhel IALONSGZARZA & WRIGHT, 2010) kakva je viadala u
razdoblju otnanga u pstorima SHBD 3$9(/,0 .29%y, ().

6.24.+LGUROR&ANL RWYRUHQR MH]JHUR

Kako umorskim tako i u jezerskim uvjetimaPRa4H VH RGYLMDWL UD]YRM
GHOWQLK RNROLaAD -HJHUVNH VLOLFLNODVWLpPQH QDVODJ!
marinske faungTUCKER, 2008) Promjena klime iz aridne u humidnuNDR &aWR MH VOX]|
prostoru SHBD SULEOLADYDQMP PLRFHQVNRnpr. B@BPIDWVNRJ RS
.29%y,0 XYMHWXMH L YHUL YRQ@XmReH @zWR.GUDILBMR Q& XaQ
tokova (sike 64 i 6.5 YHUHJ GUHQDA&QRJ SURVWRUDBMWR &D]J]YRM |
McPHERSON, 1994).

-HJHUVNH GHOWH pH YV GiReribYoghpd XBdd Rastad D \aMwiRahih
lepeza progradiranjem u dublju vodu niske energije, osobito u zoni rasjedanja gdje se uz
VSXaWDDQOMVRHE QRJ SURVWRUD UD]YLMD PRUIRORJLMD NRSQD
GXELQRP YRGH QD XauBLARDEVcRHERSQN, OHBIKHR, 2008.

Ako je dubina vode preplitka, ne dolazi do razvoja strfSi RJUDGLUDMERUX KV Q B NIDND XY
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GD MH SUHGXERND &d40OMXQpDQL GHWULWXV VH QH WDORAI
MHJHUVNRP GQX 7,a/-%$5

Gilberove GHOWH VH VDVWRMB]RIGMHLGRIJ &6yl EP&RQdubtibW D
razvijenog p H O D (énbl.Gowdd} koje nastaje kad se krupnozrmasfiHGLPHQW NRML VH
VWUPRP SDGLQRP WDORAL VWYDUDMXUL SRMbbGiQBYpQH NRV

QUaARQL JRUQML V XE {ioHdoavriedo idg®Ru svhjpi@ bazenanagnute
QDVODJH NRQJORPHUDWD L SMHapHQMDND pHVWR VD VHWEF
ili muljevitim laminama.yH@edRe MH SRGYRGQL GLR GHa®ddas QagibbmG R Y LAk
20-24° u smjeru bazena, a sa smanjivanjem nagiba postupnid @ D]L X SFKSOQGRAQ INRN W
VORMHYLWH NRQJORPHUDWH L SMH&G&pHQMDNH JUDYLWDFLM
i u bazenskmdnu. PRGQRAaQL VHW MH GRQML GLR GHOWH NRML GLV
SMHVNRYLWH lovedo@awmaOYDLR\LK) LIVHDVOM OLWRIDFLMHVH GXEOMH.
NRML QDVWDMX WDORAHQMHP L] UDJULMHYHQLK JXVWLK VYV
(TUCKER, 2008;7 ,4/-%$5 *).

3RpPHWDN QRYH WHNWRQVNH |t j€&dMimHraarinskivhili LQGLF
sitnozrnastim fluvijalnim sedimentima preko krupnozrnastih aluvijalnih lepeza i prepletenih
rijeka (BLAIR & BILODEAU, 1988) Tobi se u prostoru Dravske depresije moglo odnositi na
WDOR&AHQMH MH]JHUVNLK QDVODJD SUHNR VWDULMLK DOXY
krupnozrnastalelte u riftnim bazenimaR G U D &  Yijihowvjrheometriji, tako da se faze
aktivnog rasjedaaj i tektonskga VS X AW D Q M Du Rgvt)si@moidaiihXlinoformi s
agradacijomteNRVLP NOLQRIRUP D P proghhéabljski R hjéniz YeRtdvh3kog
mirovanja(GAWTHORPE & COELLA, 1990).
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6OLNID IHLQWHUSUHWLUDQL L E LQWHUSUHWLUDGQ
V LQW H U SSBIRVILUDIGNEDIMRIREPE@EB B H QWNRPYQDpHQLPD VYLMHI
AXWRP JRUQMHP VUHGLAQMHP GLMHOX SURILOM®OLLQRHRNXP H

3DQRQVNR$ REMRM SIVR | RO DI LX)
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6OLNID 3RORADM KRUL]JRQWDR® Q RIQFEIHWMAHNNIHUDQL GHWD
KRULIRQWDOQRJ SUHVMHND VXVWDYD GHOWQLK |

1D X]GXaQLP VHL]PLpNLP SURILOLPD '"UDYVNH GHSUHVL
SURVWRUD YLGH VH WLSL pifeHlinsforRiJ sidgh@idlrdgMiyy Méso VH N Y H (
sigmoichlnog oblika koje ERpQR QDOLMH&NX (sike 623,Ua8Q LReXektori su
kontinuirani i srednje jakih amplituda te se mogu pratiti prema najdubljim prostorima bazena,
gdieje SRGQRAQL VHwWhazdéna/i-D SGRYIORIMP D YXONDQD 2UH&DF L
5HIOHNWRUL JXEH NRQWLQXMERW LBy 1)) takbAd 2éh -, RG
promjera od oko 5 km, interpretirana kawulkan tipamaar. U njoj su reflektori jezerskih
NOLQRIRUPL LJUD]JLWR SRUHPHIUH Q kao Lwpahbhiskiin @Gdsl@gjamia P D O L |
iznad pretpstavljenog razorenogatera & W Rint®tpietiram kao zonaokomite migracije
plinova(gas chimneys

8 SURXpDYDQLP MH]JJURYDQLP LQWHUYDOLPD SUHSR]C(
RGJRYDUDWL QDVODJDPD pHOD GHOWH WH GLVWDOQLP QD\
klasimapotpornih konglomeratsa slatkovodnim mikrofosilimgGmc) pripadao bi naslagama
pHOD GHOWH QDVWDOLPD PHKDQL]JPLPD JUDYLWDFLMVNLK
distalnim naslagama najdubljih bazenskih prostoBOLpQH NUXSQRNEagEVWH Gt
Gilbertovog WLSD RSLVDQH VX L QD 3RaHaANRM JRUL 3%$9(/,0
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86325('%$ ,17(535(7,5$1,+ /,72)$&,-(6$ , 7$/241,+ 2.2/,4$ 3
DEPRESIJAMA

SUHPD ]QDpDMNDPD RSLVDQLEKQM.ANLRY DS DMEXTR W HRID RN
'UDYVNH o6QULDYLRIGWVWNRH L 6DYVNH GHSUHVLWBO QIQ VRHIRDH.\
WDORAHQMD ]D NRMH MH SUHWSRVWDYOMHQR GD VX QDV\
PRUVRDFWODJDPD 3DUDWEMNWAH ¥ XMBEHUHNDMH VHGLPHQDWD LVW
EURMQLP SRYUALQVNLP ORNDOLWHWLPD 3$9(/,0 .29%y,0

Slika66: OSURELOMHAMD LVWUDAHQLK GRQMRPLRFHQV

8] RELOMHAMD WOYMPRIDWMEBYBQLP QDVODJDPD RVLP
VYRM VKAHARD WHW L] L U INRFEB\QM Q.LLKR © IRIERIPFQR HMIRYLQD GRQMHE
QDVOB®JNMH QD VHL]PLPNLP SURILOLPD UXEQLK ED]®QVNLK S
NR ERpQ BWOH.&)Q RA ODISHRB DRIF HHP M NH (PRNUW NLH WD Q R ANDWR WD & Q||
NULYXOMDPD VH WD VWUDWLJUDIVND JUDQLFD SUHSR]QDMF
GLVNRUGD®HHEIXH VH RGUDADYD X QDJORP RWNORQX *5 X
QDVODJH &WR SUDWL L QDJQADNSDLOHYMRIGH ®YRN WNIO'XY L 5
SRNUXSQMDYDQMD L SRVLWQMDYDQMD NRML VH pH&UH L]PN
VXNFHVLMD GRN X JRUQMLP GMHORYLPD SUHYODGDYDMX F
QD WR GD VH SRpHWQL LQWHOQWQIG MVHN WIRI@GADNIM DR Q D AW
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VWDELOQLMLP XYMHWLP DN RS BDBGHROMSEN QL & T¥DR Q3612 1

1IDMYHUD UD]QRYUVLQRNRODL RMMDERMH®D D SULVXWQD |
'UDYVNH GISSUBWIMBQMD M HPXGLRWA®DYN\NEQ DY RQVMRPVNH
GHSUHMWMHRIDMHGQLPNR VYLP WULPD GHSUHVLMDPD MH X L
X VYUWUDALYDQLP GLMHORYLPD RYLK GHSUHVLMD X YULMH]
DULGQH NOLPH QD &WR XSXiUXMX RSLVDQL OLWRIDFLMHVL |

6.3.1 Savska depresija

,VEUDPDQL SDRVWHR UG HS$D HVRIMH N X R 60O TUDRAQUKNNRHLP V N H
GHSUHVLMH UMD LREIBEMMIOWW GD]&#WR XND]XMH L UD]JYRM L
UDVMOBGDLI$ HW DO AWWRH RGUDADYD QD VWU XN WKXYLKL & DADQD
6DYVNH G MSMHPEMXAHBONM X] VIEINHIOQL UXEQL 6DYVNL Ul
KRULIRQWDOQRJ SRPDND VOLND
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Slika67:DXELQVND VWUXNWXUQD NDUW [t 8R0N&)FHreuzetb i RWQDQJ
Arhivelne ELMHOLP MH R]QDpHQ NRUHODIBUMYNIOI3UJRILO SUH

8 SRGGRIQMRP L RAHVODVINILK X LV W UDAYL\WNDHD GRS BSNIL IMMBECRH
JubQLwL L PHWDPRUIQH VWLMHQH UD]JOLPpLWLK VWXSQMH®

%X4RWLQH RGDEUDQH ]D LVWUDA&LYDQMH X RYHRPUMKDGX VP|
EOL]JLQL QDMGXEOMHJ GHSRFHQWUD QDEX3¥QRNERGRYX QR
QHRVYNQK QDVODJD X LVWUDALYD QRP Hs NWDHROQX VDN IV Nitl U3 HDSI
NDUERQDWQL ANUUOMOLYFEQL ZM'UL ONVDR/FILWENXNL L DPILEROVN
2 ,V JUDILWLPQL VOHMWRYL ILOLWMWH N DWK2WAYENMHIDRN |
MH SLWDQMH VWDURVWL GLMDWH] D LQILOEECEHDQN R MELX & R WSLLORREF
EXG3RWLQL 3RCGBPMEW®RJOL ELWLWHNFRIQVNIL WRYHEQR V\
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VPMHAWHQL QHSRVUHGQR X] JODY QX OQLINDNRIGD XM HR R XY 6DM)
RWYbubQMD 6DYVNH GHSUHVLMH PRJOD RVLIJXUDWL SURER

Slika 68: Korelacijskiprofil SZJl SUHNR E X ARWRIDO2N SRORADM SURILO
QD] QD & icid. 2

6WLNRGIHRIWONRYHDPXQFHFH X EUHpDP D WRNRQYORP I
GRQMRPLRFHQVNLK QDVODJD SUHWSRVWDYOM QMR YN Q 4
NDUSDWOMMNLWLPD QD DQDOL]JLUDQLP EX&RWLQDPD SUL
NRQJORPHUDWL L9FEURNKMO 1RX ' 2N' 2N' 2,V 9UE

SMHaApHQMDFL PMHVWLPLPQR2KHPWW LKWHIF|D WD Q/IL]IAXDQH SH
PXOMQMDN"8 SIRGLQL FUYHQLK NRQWLQHQ\8DRBDX&HNQOMM WL
NRML YMHURMDWQR WDNRYyHU SULSD &DREMO QROINO D.IHR EDGEH
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SUHPD QDODJLPD IRUDPLQLIHUVNH PLNURIDXQH WH UF
9/$+29,0 9%

-H]JHUVNH QDVODJH QLVX XWYUYyHQH DQDOL]DPD QDYH
GHSRFHQWUX QDEX&HQR P QEMER W L QNRPPM TR QML BV - H@DH P N
GXELQH QLM H. G RWRI S R EDLLW D M iE 0GB Z0MNSIEU D
P

6.3.2. Slavonskasrijemska depresija

3R G LQHR JHED XRQUNRHPVNR M L@HSUWBINLIMIL WL YDULMHW
L PHWDPRUIQLK VWLMQB QRMHPX GD WXXS O MHIMWRPRBPPD
GLMHOX PHWDPRUIQH VWLMHQH L WR XJODYQRP JQDMVHYL

EXG4RWLQD LVWEPRRAHERK HR WP VWPIM H & WIKQ BERMVVHONG GEHBN H K
VDPR VX GBEX@M®IHQD INRMD2WH GRVHJOD NRQDpQX GXEL
NRMD MH QDEX&4LOD NDWDNOD]LUDQH JU D QKNG XBAMAHY W L M+
NRQJORRHRBYWEI/RQMRPLRFHQDNYW URRNDSWRI G RGHRIHQVNLK
QDVODJD \BADLIODNYCR/Q\L MR P V N HY IGGILS W I $4D @ BIY\QW K X NWVDX/WIDH G D
6=-, WH =6=

183



Slika 69: Dubinska strukturna karta po podineogekih QDVODJD .5%$1-y(& HW DO
2014 3O0DYLP MH R]QDpHQ SURVWRU LVWUDA&HQ RYLP UL

*ODYQL VWUXNWXUQL HOHFNWQWQRVXDIRJDBEX 'UKRWNRIWM G

GD MH UD]JJHMEQRN®MUKXNW X U B HNDRWVAWR IMHDOD QDEX&AHQD
QDVWDOD YMHURMDWQFDOXRQNRPSCRE &NQMDNRWWD|WVNLK C
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Slika 610: )NHLQWHUSUHWLUDQL L SDOLQVSDVWLpNL SURILOL V SULND]RP E UHFHQWQLK
PLRFHQD L G NUDMHP UDQR JMH RPHQDK X O3/R \R H Q/IHaf0oWOLS\D L QO VOVIDADH VEMH ORPLp Q R
GRQMRPLRFHQVNLK QDVODJD X NURYLQL OLVWULPNRJ UDVMHC
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1DSRGQERJHQD LVWRORKAEHIH QP KHPDWLWL]LUDQH SV
L SHOLW QB UGIMWSRRRMDY D@IFHNH VWDURVWHUHKRHVED GROLPLN
SROLPNWQL NRQJORPHUDWDW-B M3Di [PMQ MDFVIH U ®DVLY QL
$QW3D WH WXI6-REJLURP QD ]QDpDMNH OLWRIDFLMHVD RY!
VLQLIWQLP WDORALQDPNH B@WHESAROMNRY 8 NURYLQL VX LP
IRUDPLQLIHUVNH PLNURIDXQH EDGHQVNL ELRNDONDUHQLW

6.3.3 Dravska depresija

3URVWRYUVNH GHYWHMAHD RYLP UDGRP LPD RELOMHA&M
WHNWRQYWHMESIRROKHYHQH QD -= VWUDQL QRUPDOQLP JODYQI
QD 6, GLMHOX QL]RP QRUPDOQLK UDVMHGD DOL ]QDWQR
BUHGLAWHP HOBOGIQREILMHOD EDJHQD SURVWLUH VH LQWUDE
SODQDUQL GRN VX VDPR QD NUDMQMHP 6, UXEX LVWRpPQRJ ¢
3$9(/,GHW DO NRHEQODSIRORAHQRP RRIHQD pL YN BRWUQXQW &
VPMHVWLPLPQR WRJWMMRPOBRER V@ QOLQDOD® DR VWRPNIRP GXEO]
GLMHOX ED]JHQD NRML MH XMHGQRQLD QD MG XH OWH.] HELL\RN 'HJ I ¥
* L O RGN O \B M DWSHD O H RBWHK®D@ QD ]RYE DQNDNUDW H U

9XONDQVNL NUDWHUL WLSD PDDU QBMMBRDH RQRVWDMK »
MH RELOMHAMH VWUXNWXUQR XGXEOMHQMH RNUX&HQR VXE
GHEULWD WXIl ULQJ NRML PR&H ELWL YRWKK XEGRH P S
P *ODYQL YXONDQVNL NDQD®EUDYWR B QN RQIX KD | R&IPM D W U
SURJUHVLYQLP XUX4DYDQMHP NUDWHUD WLMHNRP HNVSOR

1D RNRPLWLP VHL]PLPNLP SUHVMHFLPD PRJX VH SUHS
UXERPOLNDX JRQL SUHNLRXDVLY,EH2D HMNWD O

3RGLQVNH VWLMHQH QDMVWDULMLK VLQULIWQLK QDVO
RYLP UDGRP pLQH UD]JOLPLWL Y BHLMR® HAX LWPRH WNDWPLRONM @ IY K L
PMHVWLPLPQR VX QD = FRNAENK DU E K QDWQAHPIHWR M EKQWD \WR
NURYILIQMNXSQRNODVWLpPQLK QDVODJID L SU HPRDJ RLM UNRDR/XL O
67$1.29,0

1D VWSRGRMIRIJWQORAH VH QDVODJH RNDW S B VWNDIIRYMH. Q
1D 6= L , GLMHOX LVWUDAHQRJ SURVWRUD XWYUVHQH V
OLWRIDFLMHVRP ODPLQLUDQLK ®RQR PK WD Ol KILEXUS WIDP L V6
L SHOOQW®ODJH NRMH SUHPD DQDOL]DPD OLWRIDV¥DWHY PDMH
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DOXYKMDHOBH]D L JUMNMFNHRNH QI RKMBNEIDBMAHAMN ORMFL WH NDR N
NRQJORRCHINWLD

Slika 611: PDOHRJHRJUDIVND U H N-Rafatakil\x N 6 BRNRLEKIEPOoQ 4 N
dijela Dravske depresije

1D , GLMHOWXDS BRMYDRGED RDDWNOLIKID MH LVWL DOL VX QC
]QDWQR IOHDYNMBDIHMNIHIUUDD DOXYLMDOQLK OHSH]D UXERYI
QDOLMH&X VODWNRYRGQH PNDHQHWELN WANRDARGEBIHKR DVOLIRD O QL |
GHOwWQLP QDVODJDPD NRMH GLVWDOQR SUHPD QDMGXEOWMN
QHIRVLOLIHUGRNODERWMHYH BWOODWNRRREQGRBIRQRP IDXQI
SOLULP LQWHUYDIGRP DO aWR VXJHULUD GD EL RYH QDV
GRQMREDGHQMBRMUMHYRMDNRD]HQD 3%$9(/,0 .29%y,0

(IX]JLYQH VWLMHQH X LVWUDAHQRP SU RyRkahplekéa® Y RUH ]
SUHPD UH]XOWDW L P ixliR Wi efukixaskuhidigan)e DijgkehiDdonjeg badena,
QD a4WR XSXUXMH SahBeziaR NeresR WpoEDd Bepdjaaealcima kao
SURL]JYRGD L]IPMHQH YXONDQVNRJ VWDNOD X DONDOQRP Mt
%DNLUO NRML VX XMHGQR L NDUWLUDQ I9OXNODRNDL@WNHR) MM/ N'O
PHWDELOQR SD VWRJD YUOR EU]J]RD WUREANRF DVDPRLYUBDNRQH
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GHYLWULILNDFLML GDMXuL PLQHUDOH JOLQD L JHROLWH ]
NHPL]PX DONDOQRJ MHJHUD 78&.(5

Slika612PDOHRJHRJUDIVND UHNRQV WU XNY¥WNRD GGRRN)MIBNE DEEHRN
prostora Dravske depresije

ORJXuL VPMHURYL SDOHRWUDQVSRUWD SUHHRDMWHI\LDPL D
VX ORQILWXGLGBMHQUX6¥H GXa GQD JUDED PRJOH UD]YLWL
MH]JHUD X KLSVRPHWULMVNL QDMQL&EP QL RAWWRR XISKXD XWIH
SURJUDGDFLMH GHOWH NDR L SRORADM DOWYLWHDOQLK OHS

6.4. OPIS | IZDVAJANJE NOVIH LITOSTRATIGRAFSKIH JEDINICA

8 QDVODJDPD VXEDHUVNL LVWDOR & H/QL® DN\ZGERWA MWD D GLLE
OH®HJULMHND L SR SPOINRXD 0 BRQ WO R & NH ®IDX LS R | QDY
UH]XOWDWH SD MH VWUDWLJUDIVNL SRRRNL) HIDVDOQH QI
LVWUD&HQH RYLP UDGRP GR VDG D8 @DV RRMRH N.RGY KR WHNVL X ¢
VX SULSLV LLYFM® SDIRBRMGOR J DU DBMBIUFHLW BRVWDYOMHQH PH]R]R
D GLMHORP PRUVNLP QDVODJDPD pODQDVURNVDIM LS B HR\FSHRV V8
VH XND]DOD SRWUHED |]D LPHQRYDQMHP QRYLK pODQRYD >
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RGQRVLOL QD ORMHRODRRLRNRELEDEYODWNRYRGQRJ MH]HUD
SUHSOHWHQLK ULMHND SUHWSRVWDYOMHQH/R GRQ
VX ODQ 'QDYDDJH DOXYSMBOQH W IHOSEQDLIMEHNDH Y D SSRIBIGDQ H
VDOLQD QP® DO JAUH]EDUR N H WHDX/I0 B IHRIQM RPLRFHQVNH SLUR
QDVONDH ND

Slika613 SHGLPHQWRORANL L VWUDWLJUDIV Ndtand&#hBDW VNL V\

kronostratigrafija, OLWRORJLMD RARHIALA5.Q\M DFEHD AdHYeAddM riva L
3$9(/,0 .293%$y2018,dopunjeno prema BRLEK et al., 2020jtostratigrafija
SUHPD UH]XOWDWLPD )VWUDALYDQMD RYRJ U

yODQ 'UMKNDQDM]DVWXSOMHQLML'XDLYWW b D@H®W A VELRER W
VUH@®MHP -= GLMHOX LVWUQBABM@RIH GRIEWRUDEXADBOR L F
XWYUYyHQ MH L X EXaRWLNHDAP\DN BOID 6WRFVAR GHQYUHEB VMEIL IH
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QDMpH&E&UH KHPDWLWL]JLUDQH EUHPpH NRQXIJQRRBDDM ID Q XSYM WV
OHSH]D L PDQMLP GLMHORP X QDVODJHOSWHRSDHWHQL K Q0
SRWSRUQLK EUHpD %F OLWRIDFLMHV PDWURDWRENYRWSI
SRWSRUQLK NRQJORPHUDWD *PP OLWRIDFLMHYV NODVWLP
YRGRUDYQR ODPLQLUDQLWFRSIDAEMHYMPDDN\DL YR K SMHApHQMI
PDVLYQLK KHPDWLWL]LUDQLK, W BVY)VMDN.DV S R DMALRONLIKWYDU )N
SULVXWQL VX X VOXpDMX NDGD MH pODQ 'UDYD SURVORMH
LIGYRMHIXH VK 'L VOLND LDNR YHULQD EX4ARWLQD 'UDYVNH
RYLP UDGRP VDGUAL RYDM pODQ

YyODXUHERGEUHYHQ MH VDPR X 'UDYVNRM GHSUHVLML L V
SURVWBUORUQH JD MH]JHUVNH QDVODJH 8 UXEQLP GMHORYL
QDVODOBHURYH GHOWH D X QDMGXRYDNPp VNG GUERHRINPD G|
VLYL GR FUQL QHIRVLOLIHUQLP ODSRUL VD VYMHWOLMLP
NDOFLWD L WDPQLMLP ODPLQDPD VDVWDYOMHQLP RG PLQH!
RUJDQVNH WYDUL /DS FEWD |HERYQRMD¥DSDQSMHGDWI X OLWRIDF
NODVWLPD SRWSRUQIDK WFROQNORPRG Q WD* PE N WR IRMW @ LIPHL M
ODPLQLUDQLK LSIVSRUBX3JRWLQH ]D$ @ YLD RIWPADLINGH VX /p [
SURFLMHQMHQH GHJPGIMXQHPQDVODJID VX

yODQ *DEDMHMDVWKE®MHQ MH VDPR X EX4RWLQDPD VM
GLMHOD LVWUDALYDQRJ SURVWRUD 'UDYVNH GHSUHVLMH
OLWRIDFLMHY ODPLQLUDQLK GRORPLWDYDB®KLGWLIMPD QLD \EGH
KLGURORANL ]JDWYRUHQLK VDOLQD MH]JHUD 3DOLQRORAENL
ELOMD SRSXW YHOLNLK L RNVLGLUDQLK NODVWD OLJQRKXF
JHOHQD%RWIDRFRFFX¥WRUOXQEDDFLMHVQD RELOMHAMD NRN
VODWNRYRGQLP L EUDNLPQLP VUHGLQDPDVERWBWHWLVD 7L

7X1 %DIMMWXSOMHQ MH X X MH]JJURYDQLP LQWHUYDOLP
PMHVWLPLPQR L YLAHGRN VXPX YDWUDAHQLP B/XBERWHFQNA-D
UMHYL D SRVYH LJIRVWDMX X LVWUDAHQLR\EXGRVELQBRD B
VWLMHQH L WR WXIRYL ODSLOL DJORPHUDWL SLURNODYV
7L SV NH @EXK &KWALR MARQ V O L N H L
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7.=$./-8y&,

8 UDGX VX LVWUDAHQH L REQOWLIHQRQMRPILEBPMQUNH R
60DYRQYWINRHPVNH 6DYVNH L '"UDYVNH GHSUHVLMH V FLOMHEF
L VWUXNWXUQLW WIRDVVARELWRXYXVWIMLKRYD OLWRIDFLMHVQD REL
WUHQGRYL BURMWPRIQOY¥NL VOLMHG QDVODJD RSLVDQ MH N
NDUDWD VYHUWLNDOQLK L KRULJIRQWDOQLK VHL]PLpNLK SU
GRQMRPLRFHQVNH VWUXWWMHPVXRMOBHBQWNRML WH .
UHNRQIVMOPNRWDRDOQOEWR NLK RNROLAD QD SULPMHUX |DSDG!
'"UDYVNH GHSUHVLMH WH NURYLQVNLK GRQMREDGHQVNLK F
'"'UDYVNH GHSUHVLMH

U odabranom prostoru Dravske depresije za kartiranje kraanemiocenskihQDVOD JD
G WH ®RRUAIPNIORLI D R U L avétdda Dajividtjih kvadrata kao pristup koji
VH pHVWR NRULVWL NRG SULND]D JHROR&ANLK YDULMDEOL X
SRGDWNH GRELYHQH LQWHUSUHWDFLMRP -SUR | IQ@MD SARH WX FROH
RG SULEOLA®XSHUDEOMHQL DOJRULWDP QDMPDQMLK NYDG
pouzdanim za ocrtavanje regionalnih i temeljnih struktura na razini odab®&RiIV UaL QD 31

Temeljemanaliz i opisa teksturnestrukturnh ]|Q D p PM&aNDR &WR O/LPLQD L
oblik zrna, zaobljenost, sortiranost, odnos zrna i veziva, boja, struktura, slojevitost, laminacija,
deformacijske strukture, okomite promjene litofacijesa te dijagenetske pronzgvaeni su
VOLMHGHUOL OLW KIeBima 8 R WIS RWIQN R liBfadi§s Enstfikém potpornih
EUHpPpD , %idfaeijes matriksom potpornih konglomerata (Gmin)itofacijes klasima
potpornih konglomerata (Gcljitofacijesmasivnihklasima potpornih konglomerata (Gmen
slatkovodnim mikrofosilima, litofacijedamiQLUD QLK S M K dipFhc)ds Driddivnihe
S M H & p H@MIDdfabijes asivnih hematitiziranin muljnjaka do siltita (Fnitofaciijes
laminiranih lapora (F)litofacijeslaminiranih dolomita, anhidrita i pelita (DWH SLURNODVWp
efuzivne stijee.

.ROQWLQHQWDOQH QDVODJH LVWUDAHQH RYLP UDGRP GI
QDIWBRORANRM SUDNVL GLMHORP VX SULSLVLYDQH LQ
SUHWSRVWDYOMHQH PHIRIRMVNH VWDURVWL DVDLWGIORE H |
VWDURVWILHGRUMEMRIFHYH XND]DOD SRWUHED |]D LPHQRYI
IRUPDFLML ORVODYDpPND JRUD NRNGYERMHOQ RIGC QROMILQE D WL
SUHWSRVWDYOMHQH GRQVRPQRNIOQVNHD @ WDIMDIOWQALK OHSF
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pbODQ 'UDYD HYDSRULWQH VDOLQD QDVODJH pODQ *DEDM
WH GRQMRPLRFHQWWMOBIHRWED VWNLQ@H Q

Temeljemlitofacijesnih RELOMHAMD L nieQaWzartdsB\DHOVR IdtHHERIRE DK
s obzirom na zajednice u kojima se pojavljuju razvrstamekoliko WD ORa QL KNRNMR® DAD X
VX VH RGODJDOH GRWOMMRRARiaHQI&EAd, prepletene rijekel GURORE&NL
zatvorena (salina) jezerAWH GRQMREDGHQGNRORBN® eZHH. Y RUHHRR
]QDpDMNDPD RSLVDQLK OLWRIDFLMHVD MH]JJURYDQLK LQW
6O0ODYRWQWINNRHPVNH L 6DYWQNVHH SUHSW BY BIRHR@W LQHQWDOQL F
WDORAHQMD ]D NRMH MH SUHWSRVWDYOMHQR GD VX QDV\
GRQMREDGHQVNLP MHIRUV NPV QDBMDEHQ@PDLOL MHJHUVNLP
SDQREYDRELOMHaAMD OLWRIDFLMHVD VYLP LVWUDAHQLP QI
VYRMVWYR MH KHPDWLWL]JLUDQRVW

DUWLUDQMMEBSDHQLK OGWW YIUFIHWHRVR B GBL]PLPpNLP SUR
UXEQLK EDJHQPREK SURSRRIEIRQBRND ERpQR QDOLMHAX GR
MHJHUVNH [PREDGHD WNDHDQREA INDHURWDAQLP NULYXOMDPD NDR C
NRMD XSXUXMH QBLEDXNWRUEOQWDMRQMD L SRVLWQMDYDQM
GRQMLP GMHORYLPD GROMWRPLERNQY NRK YMNF GMHORYLPD
SRVLWQMDYDQMD SUHPD JRUH aWR XSXuXMH QD WR GD VH
VWDGLMX ULIWDQMD QDVWDYOMDMX RSUHQLWRS/MHIERIDQ L
UHOMHID

'RQMRAFH@®VNL OLWRIDFLMH VU DWXGHRMMUUHD/ IQNRLY UBYQIPM H GXQ |
WULPD GHSUHVLMDPD MH UD]YRM DIDXYAQ®H QLR H X RYQILLADH X
L NDUSDWEIWR XSXUXMX RSLVDQL OLWRLPDFNMNWIRYKEIN DR Y PRI
YDA®R L GMHORYDQMH NOLPH QD WDORAHQMH WLMHNRP U
XWMHFDMX QD LQWHQ]LWHW HUR]JLMH L UH]XOWLUDMXUHEF
SULPMHULFH VPDQMHQD S U HRILSEIOWHR K KN BV MHY M 8 W/E RCD WHRPV
NRMD EL PRJOD XVSRULWL HUR]JLMX &aWR SRJRGXMH ULMHW|
LIJUDAHQR X VXVWDYLPD DULGQLK DOXYLMDOQLK OHSH]D L

SURVWRBRYVNH GHSWHDEME RYLP UBAGRPDNVRP HRABUMPINO RJ |
WHNWRQVNH SROXJUDEH RPHYHQH QD -= VWUDQL QRUPDOQ
QD 6, GLMHOX QL]RP QRUPDOQLK UDVMHGD ®WHG]L@MWEOR
]JDSDGQRJ SOLUHJ GLMHOD HDRMNHND X PAJIRNOQW DB H WXHE QQ WDV
GRN VX VDPR QD NUDMQMHP 6, UXEX LVWRPpQRJ GLMWHOD ED
EODJR SRORARAQARIH®D pLQH SRY UWRMHY WL PNER@RVUQ KLMH
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ULIWQIRPYHB OD@DMVOBNBDYWRpPQRP GXEOMHP GLMHOX ED]JHQD |
GLR '"'UDYVNH GHSUHVLMH QDOD]H Y&HKDM]H UANH Hc YD ISOROIR R
MHGDQ UD]J]RWH®D AMVDWBHB QMHR IWQDRAaH VH QDVODJH SUH
RWQRNBENMS DDWADNUHRVWL 1D 6= L , GLMHOX LVWUDA&HQRJ SUR
MH]WUPMLPD VH SURVORMBYDMXWVQB Q3WLHKI LOADON M HKESH O L W (
OHSH]D L SUHBTOH RWHO & R MUNL RINSXUNRX ORMFL WH NDR NODVWL
(IX]LYQH VWLMHQH QD ]DSDGQRP GLMHOX LVWUDAHQRJ SUR
RYRJ LVWUDALYDQMBNBWIBWE D B XQRWQYMRIKQ R@rp&l. MH O X
YMHURMDWQR L GRQMHP EDGHQX -apdezad/d RezerskixniapbtichaS URV OF
U prostoru Slavonsksrijemske depresijidODY QL VWUXNWXUQL HOHPHQWL
VOLPQR NDR L X '"UDYVNRM GHSUHYV LLMNHYU MY MWKUIX K6\ XMUHD UIDDYRL
$QW QDVWDOD YSWHRRWIBRYBEWR REWH VLM \BNRN LIDWMQ@H EUHPp
NRQJOR BNUYIEPWHRUWHRL PDWXYRE]VURR QWL] QD p D MXBHVAMDMOR.| D
XQ D M WWLIL HW Q OH8 &IR®W VWIRL M H P V N H FEGHGRHY RINR\SDDIND J
,VWUDALYDQLYSNRV@WHRIUKHNYILMH X RG 'UDYVNHMIHFRB\ONDH R
GHSUHVLMH UPRDLREIBXMMHBAMMDYHQD QD A4WR XND]JXMH L UD]JYF
UDVMHGD &WR VH RGUDAaDY D UQDW\QA K XIWXODQIIDP 6NDLY WW B P®H
VPMHU SUX3DQIMDXE¥HUWLNDOQL UXEQL 6DYVNL UDVMHG
2WQ RQDN S D VNONDIVMBWY LAML PDQDOL]JLUDQLP EXARWLQDPD SUL
SROLPLNWQL NERGOJENRPHIHDMWMDFL L PXOMQMDFAW PRUXIQHR LMHi|
SLWDQMH VWDURVWL GLMDEDWH QOLBWEHD]IDK NERMIR W X QRUPR EH
EXAaRWLQRBRGEULMHWRREPPIHER|WMVNL "NULRG D Q VWA NWLR)Q V NL
SRVHEQR VWRJD aWR VX VPMHaAWHQL QHSRVUHGQR X] JODY
YULMHPH RWYDUDQMD 6DYVNH GHSUHVLMH PRJOD RVLJXUD'
%®XuUuLP EL LVWUDALYDQMLPD QDMVLIJXUQLMH SRGDW
NRQWLQHQWDOQLK QDVODJD RSLVDQLK RYLP UDGRP GDOR
WRpPpQLMH XWYUGLOR L YULMHPH SRpHWND RWYDUDQMD GHES
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49.62.2/29,0 % 9/$+29,0 7 9(6(/, 9 9. 3
*HRORAND GRMXRRQW Q RLBIBHA&RSY. Rrhiva INA Industrije nafte
d.d., Zagreb

50.62.2/29,0 % 7,4/-$5 - 95%*29,0 O * |
GRNXPHQWDFLMD EXZ RAHAD HArhiaaQNA IRduSrife nafte d.d.,
Zagreb.

51.62.2/29,0 % 7,al-$5 - 95%$*29,0 O *HRO
GRNXPHQWDFLM D1EXaHRAN BQita INR Ddustrije nafte d.d., Zagreb.

52.67%1,0 O 9/%$+29,0 7 5%4.%- 1 7$'(- - *
GRNXPHQWDFL M D-1Estck RMo1LQ)H AiRaOINA Industrije nafte d.d.,
Zagreb.

53.67%$1.29,0 ' 35(0(& )8a(. 9 7%'(- - *HRO

GRNXPHQWDFLMD EDAEROKeDAM). Aikea N IhdEstrije nafte d.d.,
Zagreb.

54.67%$1.29,0 7$'(- - *HRORA&N E XERNXFRHER QHD]E B M I
(Vz-5). Arhiva INA Industrije nafte d.d., Zagreb.
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55.4,.,0 | 0$/-$. = 0$7,a,1 ° 40$91,y$5

95%$*29,0 O 5%$a4.%- 1 *HRORAGND GRNXPHQWDFLN
(Mol-4). Arhiva INA Industrije nafte d.gdZagreb.
56. 4,021 - 6KHPDWVNL VWUDWLJUDIVNL SUHVMHI

MHGLQLFH WHUFLMDUQRJ NRPSOHNVD X SURILOLPD G.:
potoline.Arhiva INA Industrije nafte d.d., Zagreb.

57.7%'(- - 9/$+29,0 7 *HRORAND GRNXPHQWDFLMD EX
Gredal (GaG1l). Arhiva INA Industrije nafte d.d., Zagreb.

58.7,a4/-$5 - .RP S OH NV Q Bitofadi@lhaPimefovétRajaRoind ko g
polja Molve.Arhiva INA Industrije nafte d.d., Zagreb.

50.7,a4/-%$5 - *HROR&GND GRNXPHQWEdaM[BaEsX aRWLQH
Arhiva INA Industrije nafte d.d., Zagreb.

60.7,4/-$5 - SHWHIRIPRHANWRRORE&NH ]QDpDMNH NROHN\
skripta,Arhiva INA Industrije nafte d.d., Zagb.

61.7,a/-$5 - 95%*29,0 O 95%*29,0 O 5%4.%- 1

*HRORAGND GRNXPHQW 28 (W2 XrBivaWA @ dusirie @aftéld.d.,
Zagreb.

62.9(6(/, 9 7%'(- - *HRORAND GRNXPHDWDFLML
(Kal-7). Arhiva INA Industrije nafte d.d., Zagreb.

63.9/$+29,0 7 ,9%1,y(. = 62.2/29,0 % *HRORA&AND G
E XaR W L Q36 (M&-B6Y. Arhiva INA Industrije nafte d.d., Zagreb.

64.9/$+29,0 7 0(6,0 |, *HR O R & NEDX SRR X@HMDW BB N M D
1). Arhiva INA Industrije nafte d.d., Zagreb

65.9/$+29,0 7 7%'(- - 95%$*29,0 O S.( a8, &8 RORA&ND
GRNXPHQWDFLMD EXBKRYY.IAtiMa BAX INdRsfrije-rafte d.d., Zagreb

66.9/$+29,0 7 5$4.$-95%$*29,0 O 25,0 6

*HRORAND GRNXPHQWDFLMDXEREBRMEBE@H AthKaV INAD
Industrije nafte d.d., Zagreb.

67.9/$+29,0 7 95%$*29,0 O 5$4.%- 1 *HRORAND GI
EXaRWLQR (&) Rrhi@aDNA Industrije nafte d.d., Zagreb.
68.95%$*29,0 O 5%4.%- 1 ag8,&% 6 *HRORAND G

EXAaRWLQH 'R Q2\MDB-%. AniRaYINA IDdustrije nafte d.d., Zagreb
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.RULAWHQL OLFHQFLUDQL SURJUDPVNL SDNHWL

8 UDGX VX NRUL&AWHQH DSOLNDFLMH SURJUDPVNRJ SLC
LOQWHUSUHWDFLMX VHL]JPLpNLK SURILOD 7'4 ]D LJUDGX PRG
d te ploha rasjeda iz vremenske (TWT) u dubinsku domeiigZ za izradu dubinskihakata,
6WUDW:RUNV |D L]JUDGX NDUWH GHEOMLQD kaé¢lRIGHRANLK S
SURILOD EXAaRWLQD L JHRORANH \W\iitnesdoposliextaiRnN&slaaD NR M L

(panon s.l.) te jezgrovane intervale i izdvojene ciklusatpavanja i pokrupnjavanja.
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9. 4,92723,6

'LMDQD %LJXQD E2. \WHi OUFI§-HpBine u ALEH.QddeXMH ]DYU&ALOD
VUHGQMRA&NR O VINEGenRE BifekeboQokk&zovanje, smjer Suradnik u nastavi
Studij geologije naRudarskegeolo&o-naftnom fakultetu Svefili &VD X =DJUHEX ]DYUa
1990. gdjge diplomirala na smjeru Geologija i paleontologija.

Od 1992 godinezaposlenge u tvrtki Inad.d., gdjge do 2019. godine radila u Sektoru za
LVWUDALY D Q M Bekdu RaGazradu polja. Od 199@0 2000. gdineradila je kao
stratigraf te administrator Oracle baze podataka. Od.209®@002 godineradila je kao
VSHFLMDOLVW ]D JHRORAND LVWUDALYDQMD X SURVWRULP
Jordana. DR GLR LVWUDALYDpPpNRY RMURDLYVX GOHQRMEOHBSROMD =

Od 2007 do 2008 godine SRKDjpDBRD/YOLMHGLSORPVNL VWXGLM L]YUZE
SRVORY Q KbdtrugiyN R @dgrebu te steklatupanj Executive Master of Business
Administration (EMBA).

Od 2009 do 2015 godineradilaje NDR HNVSHUW ]D JHRdiRfthvdiVWUDaL
voditelj projektaQ D LY VWIS RMHNWLPD X SURVWRULPD +UYDWVNH
Od 2015 do 2019. gdine obavljalaje poslove statMHJD JHR OR & N RntegfifdnéS HU W D
JHROR&NH L VHL]PLpNH LQWHUSUGHV2M . Lgdihé radi 8ddsavijWw R UL P D
JHRIL]LPbNkaMNVISPHPDWH LOWHUSUHWDFLMH L DWULEXWQH DQ
depresije.

Pohajalaje brojnestrume te [@jeve i seminae u zemlji i inozemstvuylanicaje Hrvatskog
geolo&og drudiva (HGD)od 1992 godine.
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