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Zahvaljujem: 
 
�«�� �Pentoru, �S�U�R�I���� �G�U���� �V�F���� �,�J�R�U�X�� �9�O�D�K�R�Y�L�ü�X na idejama, savjetima �L�� �S�R�P�R�ü�L�� �S�U�L�� �L�]�U�D�G�L��
disertacije. 
 
 �«�� �Qajboljoj �Äk�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�M�� �H�N�L�S�L�³�����G�U���� �V�F���� �'�X�E�U�D�Y�N�X�� �0�D�W�L�þ�H�F�X���� ��Ladislavu �)�X�þ�H�N�X���� �G�L�S�O���� �L�Q�J����
geol., dr. sc. Tvrtku Korbaru i mr. sc. Damiru Paleniku na inicijativi, strpljenju, savjetima, 
�S�R�P�R�ü�L�����S�R�G�U�ã�F�L���L �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�X; 
 
�«�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �/�D�G�L�V�O�D�Y�X�� �)�X�þ�H�N�X�� �Q�D��ogromnom trudu i �X�W�U�R�ã�H�Q�R�P��vremenu na 
terenu i za mikroskopom; 
 
�«���G�R�F�����G�U�����V�F�����8�U�R�ã�X���%�D�U�X�G�å�L�M�L���L���S�U�R�I�����G�U�����V�F�����'�D�Y�R�U�X���3�D�Y�H�O�L�ü�X���Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�P���V�D�Y�M�H�W�L�P�D���L���S�R�P�R�ü�L��
oko brojnih seminara i ovog rada; 
 
�«���S�U�R�I�����G�U�����V�F�����%�R�V�L�O�M�N�L���*�O�X�P�D�F���Q�D���D�Q�D�O�L�]�D�P�D stabilnih izotopa i savjetima; 
 
�«�� �S�U�R�I���� �G�U���� �V�F���� �%�O�D�Q�N�L�� �&�Y�H�W�N�R-�7�H�ã�R�Y�L�ü�� �Q�D�� �S�R�P�R�ü�L�� �V���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�L�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�� �L��
savjetima; 
 
�«���E�U�R�M�Q�L�P���N�R�O�H�J�L�F�D�P�D���L���N�R�O�H�J�D�P�D���Q�D���+�U�Y�D�W�V�N�R�P���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���L�Q�V�W�L�W�X�W�X: mojem cimeru Vedranu 
�0�L�K�H�O�M�X���Q�D���S�R�P�R�ü�L����toleranciji i korisnim savjetima, ostalim znanstve�Q�L�P���Q�R�Y�D�F�L�P�D�����E�L�Y�ã�L�P���L��
�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P�� ��Tomislavu �.�X�U�H�þ�L�üu, Mihovilu Brleku, Lari Wacha, Ivanu �0�L�ã�X�Uu i dr.), Hrvoju 
�3�R�V�L�O�R�Y�L�ü�X���Q�D���L�G�H�M�D�P�D���L���S�R�P�R�ü�L����Aniti Grizelj i Mariji Horvat �Q�D���S�R�P�R�ü�L���R�N�R���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�U�D�Q�M�D 
i XRD-a, �7�R�Q�ü�L�M�X�� �*�U�J�D�V�R�Y�L�ü�X na �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X alga, Georgu Kochu na palinolo�ã�N�L�P��
analizama, �,�Y�L�� �9�H�O�L�ü�X�� prijateljima i kolegama sa Zavoda za h�L�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�M�X�� �L�� �J�H�R�O�R�ã�N�R��
�L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�R�� ���.�R�V�Wi �8�U�X�P�R�Y�L�üu, Mariu �'�R�O�L�üu, Hrvoju �%�X�U�L�üu, Laszlu Podolskom, Iris 
�%�R�V�W�M�D�Q�þ�L�ü���� �'�U�D�å�H�Qu Navratilu, Nedeljku �6�W�D�Q�L�üu, Josipu �7�H�U�]�L�üu, Vlatku Gulamu, Tihomiru 
Frangenu �L�� �G�U�������� �F�L�M�H�O�R�M�� �Ä�H�N�L�S�L�³�� �L�]���J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D (Damiru �*�D�O�R�Y�L�üu, ���X�U�ÿ�L�Fi 
Novoselec, Antunu �â�N�U�W�L�üu, Mirjani �'�U�X�ã�N�R�Y�L�ü, Vlasti �-�X�U�L�ã�L�ü-�0�L�W�U�R�Y�L�ü���L���'�U�D�J�L�Fi �.�R�Y�D�þ�L�ü), Ivi 
�6�X�ã�L���� �1�Hnadu Kurtanjeku, Tei Fluksi i svima drugima �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q��pridonijeli 
izradi ovoga rada. 
 
�«��H�U�Y�D�W�V�N�R�P���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���L�Q�V�W�L�W�X�W�X, a posebno Zavodu za geologiju i predstojnicima Zavoda 
dr. sc. Damiru Slovenecu i dr. sc. Ivanu �+�H�ü�L�P�R�Y�L�üu hvala na  potpori za terenska i 
kabinetska �L�V�W�U�D�åivanja, t�H���.�D�U�R�O�L�Q�L���6�P�U�H�þ�N�L���Q�D���S�R�P�R�ü�L���L���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�� 
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N�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���,�V�W�U�H���L���N�Y�D�U�Q�H�U�V�N�L�K���R�W�R�N�D kao �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H��

Jadranske karbonatne platforme �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �V�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��

unutar gornjokrednih naslaga. Snimljeno je i uzorkovano ukupno petnaest �J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���L��

profila (Dolina Mirne, Vodice�±Jelovica, Vodice�±Jelovica padina, Martinjak, Goli breg, 

Planik, Veprinac, �8�þ�N�D���� �5�D�E�D�F���� �%�D�U�E�D�Q���� �0�H�G�X�O�L�Q���� �2�V�R�U���� �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�� �$���� �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�� �%�� �L��

Premuda). Pored mikrofacijesnih i biostratigrafskih analiza na pojedinim su uzorcima 

�S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H���� �S�R�S�X�W�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �G�L�I�U�D�N�F�L�M�H���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H��

mikroskopije, analize stabilnih izotopa �/13�&�� �L�� �/18O �L�� �S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H����Terenskim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D��mikrofacijesa definirani su glavni litotipovi���� �]�Q�D�þ�D�M�N�H �R�N�R�O�L�ã�D��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�D, te glavne dijagenetske promjene. �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �H�S�L�]�R�G�H��

potapanja SZ dijela �-�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�R�U�Q�M�H�� �N�U�H�G�H�� �S�R�U�H�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K��

�Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�K�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �0�L�O�Q�D�� ���V�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �5�X�ã�Q�M�D�N���� �0�D�U�X�ã�L�ü�L���� �9�L�Q�N�X�U�D�Q�� �L��

�1�L�V�N�D������ �6�Y���� �'�X�K�� �L�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �L�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �&�U�Q�D���� �6�L�V���� �%�H�O�H�M�� ���V�� �þ�O�D�Q�R�P�� �9�U�D�Q�D������

Veli R�D�W�� �L�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F���� �D�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X�� �L�� �S�R�M�D�Y�H�� �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�H�L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K�� �G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D��

stratigrafskog raspona konijak�±�V�D�Q�W�R�Q���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���Y�U�ã�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���8�þ�N�H���L���U�D�V�S�R�Q�D���W�X�U�R�Q�±santon 

�L�]�P�H�ÿ�X���0�H�G�X�O�L�Q�D���L���0a�U�O�H�U�H���X���M�X�å�Q�R�M���,�V�W�U�L����Korelacijom izdvojenih litostratigrafskih jedinica i 

�D�Q�D�O�L�]�R�P�� �G�U�X�J�L�K�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�Q�H�� �L�� �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H��

rekonstrukcije �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �V�W�D�U�L�M�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D���� �V�U�H�G�Q�M�H�J�±�P�O�D�ÿ�H�J��

cenomana, cenomana�±turona, turona�±konijaka i starijeg santona. Na temelju rezultata 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�H�� �V�X�� �G�Y�L�M�H�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �V�� �L�]�U�D�]�L�W�R�P�� �I�D�F�L�M�H�V�Q�R�P�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�R�P�� �L��

�E�D�U�H�P�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L�P�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�H�P�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�� �N�U�H�G�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X����

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �R�G�Y�R�M�H�Q�H�� �N�U�D�W�N�R�P�� �H�S�L�]�R�G�R�P�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�H�� �V�H�G�L�P�H�Qtacije tijekom 

�P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D���� �6�W�D�U�L�M�D�� �M�H�� �H�S�L�]�R�G�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�R�P�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P�� �W�L�M�H�N�R�P��

�V�W�D�U�L�M�H�J�D���F�H�Q�R�P�D�Q�D�����þ�L�P�H���M�H���X���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���&�U�H�V�D���L���Q�D���/�R�ã�L�Q�M�X���I�R�U�P�L�U�D�Q�D���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�D���U�D�P�S�D���V��

�S�X�þ�L�Q�V�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P���� �D�� �V�O�D�E�L�M�L�� �H�I�H�N�W�L�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �L�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �L�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H���± �W�R�� �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �]�D�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�W�D�U�L�M�H�J���� �D��

�P�M�H�V�W�L�P�L�F�H�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �V�W�D�U�L�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D���� �0�O�D�ÿ�D�� �M�H�� �H�S�L�]�R�G�D�� �]�D�S�R�þ�H�O�D��

�W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�H�P�� �Y�H�ü�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�E�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J��

�H�X�V�W�D�W�V�N�R�J�� �S�R�U�D�V�W�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �û�L�ü�D�U�L�M�H���� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �,�V�W�U�H�� �L��

�M�X�å�Q�R�J�� �&�U�H�V�D�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�X�U�R�Q�D���� �8�� �L�V�W�R�� �V�X��

vrijeme pod djelovanjem sinsedimentacijske tektonike usprkos znatnom eustatskom porastu 
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ABSTRACT  

 

Relative sea-level changes have been studied in the area of Istria and Kvarner islands, 

the NW part of the Mesozoic Adriatic Carbonate Platform. A total of 15 geological columns 

and profiles was sampled (Mirna Valley, Vodice�±Jelovica, Vodice�±Jelovica Slope, Martinjak, 

�*�R�O�L���E�U�H�J�����3�O�D�Q�L�N�����9�H�S�U�L�Q�D�F�����8�þ�N�D�����5�D�E�D�F�����%�D�U�E�D�Q�����0�H�G�X�O�L�Q�����2�V�R�U�����0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D���$�����0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D��

B and Premuda). Besides standard microfacies and biostratigraphic analyses on some samples 

other analytical methods were performed, like X-�5�D�\���G�L�I�I�U�D�F�W�L�R�Q�����H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���P�L�F�U�R�V�F�R�S�\�����/13C 

�D�Q�G���/18O stable isotope analysis as well as palynological analyses. Based on the field data and 

microfacies analyses main lithotypes, environmental conditions and diagenetic changes have 

been defined. The study was focused on a very significant Cenomanian�±Turonian eustatic 

sea-level rise, defined within deposits of the informal lithostratigraphic units Milna (including 

�5�X�ã�Q�M�D�N���� �0�D�U�X�ã�L�ü�L���� �9�L�Q�N�X�U�D�Q�� �D�Q�G�� �1�L�V�N�D�� �P�H�P�E�H�U�V������ �6�Y���� �'�X�K�� �D�Q�G�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F���� �+�R�Z�H�Y�H�U����

other drowning episodes and penecontemporaneous shallow-water successions have been 

studied too, so corresponding units Crna, Sis, Belej (with Vrana member), Veli Rat and 

Gornji Humac have also been described, as well as previously uninvestigated deeper-marine 

Coniacian�±Santonian �G�H�S�R�V�L�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�S�L�F�D�O�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �8�þ�N�D�� �0�W���� �D�Q�G��Turonian�±Santonian 

deposits between Medulin and Marlera in southern Istria. Correlation of lithostratigraphic 

units and analysis of all available data enabled construction of palaeoenvironmental and 

palaeogeographic reconstructions of the study area during the Early Cenomanian, Middle�±

Late Cenomanian, Cenomanian�±Turonian, Turonian�±Coniacian and Early Santonian. Two 

episodes of significant facies differentiation and at least partial platform drowning have been 

delineated, separated by a short-lived epsiode of completely shallow-water deposition during 

Late Cenomanian. The first episode was caused by synsedimentary tectonics during the Early 

Cenomanian, resulting in formation of a carbonate ramp with pelagic influence in the present-

�G�D�\�� �V�R�X�W�K�H�U�Q���&�U�H�V���D�Q�G�� �/�R�ã�L�Q�M���D�U�H�D�V���� �D�V���Z�H�O�O as weaker deformation in northern and southern 

Istria areas �± those deeper areas were gradually infilled during Early, Middle or even Late 

Cenomanian. The second, younger episode commenced in the Late Cenomanian by drowning 

of the major part of the study area due to the significant eustatic sea-level rise, followed by 

gradual recovery of shallow-marine deposition during the Turonian in the present-day 

�û�L�ü�D�U�L�M�D�����H�D�V�W�H�U�Q���,�V�W�U�L�D���D�Q�G���V�R�X�W�K�H�U�Q���&�U�H�V���D�U�H�D�V�������3�H�Q�H�F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�Q�H�R�X�V�O�\���X�Q�G�H�U���W�K�H���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H��

of the significant synsedimentary tectonics in spite of the eustatic sea-level rise Savudrija 

Anticline area in northern Istria, northern part of the island of Cres and most of the Krk island 
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were uplifted and emerged, while SE part of the study area was drowned, resulting in 

prolonged deposition of deeper-marine deposits until Coniacian and Santonian. 

 

Key words: Adriatic Carbonate Platform, drowned platform, deeper-marine deposits, 

palaeogeography, stable isotopes, Istria, Kvarner, Cenomanian, Turonian. 
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1. UVOD 

 

Plitkovodne karbonatne platforme predstavljaju vrlo dobre pokazatelje relativnih 

�S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H���� �M�H�U�� �M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �X�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �P�R�J�X�ü�� �V�D�P�R��

�D�N�R�� �V�X�� �E�U�]�L�Q�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �E�U�]�L�Q�D�� �V�X�E�V�L�G�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �H�X�V�W�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �P�R�U�D�� �X�� �L�G�H�D�O�Qoj 

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���� �5�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H��

�V�X�E�D�H�U�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �G�R�N�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�W�L�M�H�Q�V�N�R�P�� �]�D�S�L�V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �S�R��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�X���Q�D�V�O�D�J�D���S�D�G�L�Q�V�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L�O�L���Q�D�V�O�D�J�D���Q�D�V�W�D�O�L�K���X���V�X�V�W�D�Y�X���S�R�W�R�S�O�M�H�Qe platforme. 

�6�W�R�J�D�� �V�X�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�U�L�M�H�G�D�Q�� �]�D�S�L�V�� �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �Q�D��

�N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �W�D�O�R�å�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H���L�� �R�N�R�O�L�ã�H��analizirati na temelju teksturnih i strukturnih 

�R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �W�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D����

�N�H�P�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �L�O�L�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�J�� �G�D�W�L�U�D�Q�M�D���� �.�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P�� �W�R�þ�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �ã�L�U�H�P��

�S�U�R�V�W�R�U�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���U�D�]�O�X�þ�L�W�L���L���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���X�]�U�R�N�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���P�R�U�V�N�H���U�D�]�L�Q�H�����W�M�����U�D�G�L���O�L��

�V�H���R���O�R�N�D�O�Q�L�P���L�O�L���J�O�R�E�D�O�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�� 

Predmet istra�å�L�Y�D�Q�M�D��u sklopu ovoga rada su bile karbonatne naslage gornje krede, s 

�Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�H privremenog potapanja sjeverozapadnog dijela Jadranske karbonatne 

platforme (JKP u daljnjem tekstu) tijekom cenomana i turona. Osim toga, u radu je prikazan 

�N�U�D�ü�L pregled krovinskih i podinskih neformalnih litostratigrafskih jedinica, te usporedba s 

drugim dubljemorskim naslagama gornje krede. 

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �U�D�G�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �L�� �N�D�E�L�Q�H�W�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �S�R�S�L�V�R�P��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �]�D��

snimanje detalj�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���L���S�U�R�I�L�O�D�����D���Nabinetskom obradom uzoraka definirani su 

glavni litotipovi, mineralni sastav, alokemi, mikrofosilne zajednice, dijagenetske promjene, 

mikrofacijesi i �R�N�R�O�L�ã�L���W�D�O�R�å�H�Q�M�D. �8�]���S�R�P�R�ü���D�Q�D�O�L�]�D���V�W�D�E�L�O�Q�L�K���L�]�R�W�R�S�D definiran je i sastav �/13C 

�L���/18O na odabranim lokalitetima. 

U poglavlju o �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���G�H�W�D�O�M�Q�L���R�S�L�V�L���������V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K��

stupova i profila s terenskim i mikroskopskim o�S�D�å�D�Q�M�L�P�D�����W�H���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���L���L�V�M�H�þ�F�L�P�D���J�H�R�O�R�ã�N�L�K��

karata susjednog �W�H�U�H�Q�D���� �'�U�X�J�L�� �G�L�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�]�R�W�R�S�Q�R�J��

sastava analiziranih uzoraka s odab�U�D�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���� 

N�D�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D�� �L�� �S�U�Rfilima definirane s�X�� �S�H�W�U�R�O�R�ã�N�R-

�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�K neformalnih litostratigrafskih jedinica. Mikrofacijesnom i 

�P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L���� �W�D�O�R�å�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�L�� �L�� �X�Y�M�H�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P��

�F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �L�� �W�X�U�R�Q�D���� �W�H�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �.�R�U�H�O�D�F�L�Mom podataka dobivenih 
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analizom slijeda naslaga �L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �L��

lokalne tektonike koja je utjecala na paleogeografiju �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �W�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P��

�V�W�D�E�L�O�Q�L�K���L�]�R�W�R�S�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L���V�X���S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�Q�L���L���S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L��

ovoga rada su procjena utjecaja eustatskih promjena i tektonskih zbivanja na cjelokupan 

stijenski zapis iz razdoblja cenomana i turona, te �X�V�S�R�U�H�G�E�D���W�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D s drugim epizodama 

potapanja koje su se dogodile tijekom �P�O�D�ÿe krede na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Rm �S�R�G�U�X�þ�Mu. 

S�Q�L�P�O�M�H�Q�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�Ne razine cenoman�±turon 

na SZ dijelu JKP, procjenom utjecaja eust�D�W�V�N�L�K�� �L�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D����

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �N�D�R�� �L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�D�� �Q�D�� �6�=��

�G�L�M�H�O�X���-�.�3���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�X���R�P�R�J�X�ü�L�O�L usporedbu �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D i paleogeografske 

rekons�W�U�X�N�F�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�L�M�H�N�R�P �P�O�D�ÿe krede. 

Pretpostavlja se da je potapanje Jadranske karbonatne platforme oko granice 

cenoman�±turon bilo u prvom redu uzrokovano globalnim eustatskim porastom morske razine, 

tako da bi �W�U�H�E�D�O�R���E�L�W�L���Y�L�ã�H���L�O�L���P�D�Q�M�H istodobno �X���F�L�M�H�O�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X����Zato je bilo �Y�D�å�Q�R��utvrditi 

koliko je na pojedinim �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�D���W�H�N�W�R�Q�L�N�D��lokalno 

kontrolirala iznose eustatskih promjena morske razine �L���X�]�U�R�N�R�Y�D�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H��

razlike, odnosno okopnjavanje �X�Q�D�W�R�þ�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�P�� �H�X�V�W�D�W�V�N�R�P�� �S�R�U�D�V�W�X�� �P�R�U�V�N�H��

razine.  

Prve dubljemorske gornjokredne naslage �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �V�X�� �G�R�Q�M�R�F�H�Q�R-

�P�D�Q�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����8�W�Y�U�ÿ�H�Qe �V�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J���.�Y�D�U�Q�H�U�D�����R�W�R�F�L���&�U�H�V�����.�U�N�����5�D�E���L���/�R�ã�L�Q�M�����L��

definirane kao neformalna litostratigrafska jedinica Belej.  

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H���V�X���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���R�G���Y�U�ã�Q�R�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D��

do srednjeg, eventualno gornjeg turona. Definirane su kao neformalna litostratigrafska 

jedinica Sv. Duh. Ova jedinica je u �Q�H�ã�W�R��manjoj mjeri zastupljena i �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���.�Y�D�U�Q�H�U�D�� 

�'�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���L���X���P�O�D�ÿ�L�P���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�L�P�D���J�R�U�Q�M�H���N�U�H�G�H����

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H�� �L�V�W�D�O�R�å�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�Q�L�M�D�þ�N�R�±santonske n�D�V�O�D�J�H�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P��

utjecajem, a facijesno sli�þ�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X i na alohton�R�P�� �Y�U�ã�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X �8�þ�N�H���� �=�D��

�S�R�E�O�L�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���R�Y�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���G�R�G�D�W�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

Analizom stabilnih izotopa ugljika i kisika provjeren je �X�W�M�H�F�D�M�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�K�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D���W�L�M�H�N�R�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��potapanja sjeverozapadnog dijela JKP. 

�2�Y�D�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H��

�+�U�Y�D�W�V�N�H�� ������������������ �Q�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�X�� Definiranje i detaljna obrada 

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D���� �W�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D���P�R�å�H��
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predstavljati prilog izradi novih listova OGK RH 1:50.000, a k�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K��

�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���K�R�U�L�]�R�Q�D�W�D���L���Q�D�V�O�D�J�D���V�D���V�O�L�þ�Q�L�P pojavama opisanim u svjetskoj literaturi dobiva 

se �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �E�R�O�M�H�J�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �N�U�H�G�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X sjeverozapadnog 

dijela �-�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H�����S�D���L���ã�L�U�H�� 
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2. �3�5�(�*�/�(�'���'�2�6�$�'�$�â�1�-�,�+���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

2.1. JADRANSKA KARBONATNA PLATFORMA 

 

Pod pojmom karbonatna platforma podrazumijeva se prostrano zaravnjeno �S�R�G�U�X�þ�M�H���X��

�N�R�M�H�P�� �V�X�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�Dni uvjeti �W�D�O�R�å�H�Q�M�D��povoljni za nastanak plitkomorskih 

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���� �ã�W�R�� �M�H �X�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �V�X�E�V�L�G�H�Q�F�L�M�X rezultiralo njihovom velikom 

debljinom. Mezozojski platformni �N�D�U�E�R�Q�D�W�L�� �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H��

���*�8�â�,�û�� �	�� �-�(�/�$�6�.�$���� ������������ �9�(�/�,�û�� �H�W�� �D�O���� ������������ �9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ ��������) prostiru se od 

slovensko�±talijanske granice na sjeverozapadu pa sve do Albanije na jugoistoku. Jugozapadni 

rub �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H �S�U�R�W�H�å�H��se �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D���� �D�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P Slovenije, okolicom Karlovca u Hrvatskoj, sredi�ã�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P Bosne i 

Hercegovine, te dalje kroz Crnu Goru (sl. 2.1.). 

 

 
Sl. 2.1. �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �P�H�]�R�]�R�M�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H 

���S�U�H�P�D�� �*�5�$�1�'�,�û��et al., 1999; �'�5�$�*�,�ý�(�9�,�û�� �	�� �9�(�/�,�û����2002; �9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 2002a) s 
�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�H�P �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�R�J���U�D�G�D. 
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�1�R���L���S�U�L�M�H���Q�D�V�W�D�Q�N�D���-�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���X���S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���V�X���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�D�O�R�å�H�Q�L��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �.�U�ã�N�L�K�� �'�L�Q�D�U�L�G�D����Najstarije karbonatne naslage �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H na 

tom �S�R�G�U�X�þ�M�X��su permski vapnenci i dolomiti u lateralnoj i vertikalnoj izmjeni s klastitima i 

�H�Y�D�S�R�U�L�W�L�P�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���/�L�N�H�����'�D�O�P�D�F�L�M�H, Velebita i Bosne i Hercegovine. Kasnije, 

tijekom starijeg trijasa prevladavalo je �W�D�O�R�å�H�Q�M�H �V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Qih naslaga, a u srednjem trijasu 

lagunarni �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�� �I�D�F�L�M�H�V�L�� �V�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �Y�X�O�N�D�Q�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �S�R�M�D�Y�D�P�D ���â�8�â�1�-�$�5�$��et al., 

�������������7�,�â�/�-�$�5�����������������)�,�2��et al., 2010; SREMAC, 2012).  

Tijekom srednjeg trijasa do�ã�O�R�� �M�H do �W�H�N�W�R�Q�V�N�H�� �G�H�]�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H�� �G�X�å sjevernog ruba 

Gondwane, odnosno nastanka Jadranske �P�L�N�U�R�S�O�R�þ�H (Adria Microplate; vidi SCHMIDT et al., 

2008; HANDY et al., 2010, 2014 i reference u tim radovima). �2�Y�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�H�P���R�V�W�Y�D�U�H�Q�L���V�X��

uvjeti za nastanak velikog izoliranog platf�R�U�P�V�N�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �Q�D�]�Y�D�Q�R�J�� �-�X�å�Q�Rtetiska 

megaplatforma (STM, Southern Tethyan Megaplatform; �9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 2005). Ovaj je 

prostor tijekom toarcija dezintegriran te su nastala dva �Y�H�ü�D��dubljemorska prostora, Jadranski 

i Molise�±Lagonegro bazen, te �V�U�H�G�L�ã�Q�M�D Mediteranska karbonatna platforma �þ�L�M�D je Jadranska 

karbonatna platforma (JKP) �X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D najsjeverozapadniji dio 

���9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 2002a, 2005).  

Dakle, uvjeti od direktnog kontinentalnog utjecaja izolirane, peleogeografski odvojene 

�F�M�H�O�L�Q�H�����R�N�U�X�å�H�Q�H �G�X�E�O�M�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����-�D�G�U�D�Q�V�N�L�P���E�D�]�H�Q�R�P���L���6�O�R�Y�H�Q�V�N�R-bosanskim koritom) 

koje su je odvajale od drugih karbonatnih platforma (�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �E�L�O�H��Apeninska i Apulijska) 

stvoreni su tek pri kraju starije jure (u toarciju). Nakon razmjerno stabilne sedimentacije 

t�L�M�H�N�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �L�� �P�O�D�ÿ�H�� �M�X�U�H�� �W�H�� �V�W�D�U�L�M�H�� �N�U�H�G�H����izrazita diferencijacij�D�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H��

krede bila je �R�E�L�O�M�H�å�H�Qa �P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�L�P���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P��naslaga �G�X�E�O�M�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D��tipa karbonatnih 

rampa i �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �W�X�U�E�L�G�L�W�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D, ali i postupno sve �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�P��

�R�N�R�S�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L�K���S�O�D�W�I�R�U�P�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D, pa je potkraj krede marinski �W�D�O�R�å�Q�L prostor 

�E�L�R�� �Y�H�ü�� �J�R�W�R�Y�R�� �S�R�W�S�X�Q�R reduciran. Na samom kraju krede nastupila je regionalna emerzija 

koja predstavlja i gornju stratigrafsku granicu Jadranske karbonatne platforme ���9�/�$�+�2�9�,�û��

et al., 1994, 2005�����7�,�â�/�-�$�5��et al., 1998).  

Naslage �Q�D�V�W�D�O�H�� �Q�D�� �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�R�M JKP nisu podjednako �R�þ�X�Y�D�Qe niti kontinuirano 

�L�]�O�R�å�H�Q�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �U�X�E�R�Y�D��platforme 

jer je v�H�ü�L�Q�D��platformnih naslaga �G�X�å jugozapadnog ruba prekrivena �P�O�D�ÿ�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �L 

recentnim talozima Jadranskog mora, dok je s�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L�� �U�X�E�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�� �P�O�D�ÿ�L�P��

naslagama ili navlakama starijih stijena, tako da je �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�H�G�R�V�W�X�S�D�Q�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�X 

���7�,�â�/�-�$�5��et al., 2002). 
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P�R�Y�R�O�M�Q�L�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L���W�L�M�H�N�R�P�� �G�X�J�D�þ�N�R�J vremenskog raspona ���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��120 mil. 

god.) rezultirali su �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P��debljinom karbonatnih naslaga na JKP, ukupno od 4500�±8000 

m (PO�/�â�$�.�������������D�����E�����7�,�â�/�-�$�5������������a, b�����9�(�/�,�û���	���7�,�â�/�-�$�5�����������������7�,�â�/�-�$�5���	���9�(�/�,�û����

1991���� �9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ ���������D���� ��������). U tom se debelom slijedu u izmjeni pojavljuju 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���W�L�S�R�Y�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�Oitkomorskih karbonatnih sedimentnih stijena, nastalih u plimnim i 

�S�H�U�L�S�O�L�P�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �V�� �Q�L�V�N�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �Y�R�G�H���� �S�R�W�S�O�L�P�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D���� �S�O�L�W�N�L�P�� �O�D�J�X�Q�D�P�D����

�R�G���Y�D�O�R�Y�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�O�D�W�I�R�U�P�V�N�L�P���S�O�L�ü�D�F�L�P�D�����D�O�L���L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���V��umjerenom 

do �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�P �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���Y�R�G�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���U�X�E�R�Y�L���L���S�D�G�L�Q�H��karbonatne platforme, te organogeni 

grebeni ���7�,�â�/�-�$�5��et al�������������������9�(�/�,�û��et al., 2002). 

�7�,�â�/�-�$�5��et al. (2002) su unutar naslaga Jadranske karbonatne platforme izdvojili  

ukupno devet jurskih (J1�±J9) i deset krednih (K1�±K10) megafacijesa, uglavnom na 

�V�U�H�G�L�ã�Q�Mem dijelu JKP, jer �V�X�� �U�X�E�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �U�H�þ�H�Q�R �S�U�H�W�H�å�L�W�R��prekrivena 

�P�O�D�ÿ�L�P���L�O�L���U�H�F�H�Q�W�Q�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D te navlakama starijih stijena. Megafacijes K7 ili Megafacijes 

vapnenaca potopljene platforme s pelagi�þkom faunom predstavlja glavni cil�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�H��

disertacije (sl. 2.2.). Najstarija pojava K-7 Megafacijesa �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X��krednim naslagama 

okolice �2�J�X�O�L�Q�D�����D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�S�D�G�D���G�R�Q�M�H�P���D�S�W�X�����9�(�/�,�û���	���6�2�.�$�ý�������������������3�U�Y�D���S�R�M�D�Y�D��

K-7 Megaf�D�F�L�M�H�V�D���X���P�O�D�ÿ�R�M���N�U�H�G�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H��u starijem cenomanu otoka Cresa (KORBAR 

et al., 2001), a n�D�M�P�O�D�ÿ�H��kredne pojave su santonsko�±kampanske starosti ���7�,�â�/�-�$�5��et al., 

2002).  

 

 
Sl. 2.2. Pojave gornjokrednog K-7 M�H�J�D�I�D�F�L�M�H�V�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���.�U�ã�N�L�K���'�L�Q�D�U�L�G�D�����G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R��

�S�U�H�P�D�� �7�,�â�/�-�$�5��et al., 2002; vremenska podjela prema GRADSTEIN et a., 2012 s 
�Q�D�G�R�S�X�Q�R�P���]�D���N�U�H�G�X���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���N�R�P�L�V�L�M�H���]�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X; COHEN et al., 2013). 
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2.2. �*�(�2�/�2�â�.�(���=�1�$�ý�$�-�.�( �3�2�'�5�8�ý�-�$ ISTRE I KVARNERA 

  

2.2.1. Slijed naslaga �S�R�G�U�X�þ�M�D���,�V�W�U�H���L���.�Y�D�U�Q�H�U�D�� 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H Istre i Kvarnera (sl. 2.3.) prikazano je na ukupno 11 listova 

�2�V�Q�R�Y�Q�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H��SFRJ mjerila 1:100.000 i �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �W�X�P�D�þ�L�P�D��u kojima su 

prikazani �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�H�J�O�H�G�����S�U�H�J�O�H�G���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�U�L�N�D�]���R�S�ü�H���J�U�D�ÿ�H���W�H�U�H�Q�D�����R�S�L�V��

izdvojenih kronostratigrafskih jedinica, tektonika, pregled mineralnih sirovina, pregled 

povijesti stvaranja terena te popis literature�����3�R�G�U�X�þ�M�H Istre je prikazano n�D���ã�H�V�W���O�L�V�W�R�Y�D���2�*�.����

�3�X�O�D�����3�2�/�â�$�.�������������������������������&�U�H�V�����0�$�*�$�â, ���������������������������5�R�Y�L�Q�M�����3�2�/�â�$�.��& �â�,�.�,�û, 1969, 

197�������� �/�D�E�L�Q�����â�,�.�,�û��et al������ ������������ �â�,�.�,�û��& �3�2�/�â�$�.���� �������������� �7�U�V�W�����3�/�(�1�,�ý�$�5��et al., 1969, 

�������������L�� �,�O�L�U�V�N�D���%�L�V�W�U�L�F�D�����â�,�.�,�û��et al�������������������â�,�.�,�û��& �3�/�(�1�,�ý�$�5���������������� �3�R�G�U�X�þ�M�H���.�Y�D�U�Q�H�U�D��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �O�L�V�W�R�Y�H��Crikvenica (GRIMANI et al., 1970, 1973������ �/�R�ã�L�Q�M�� ���0�$�0�8�ä�,�û���� ��������, 

�0�$�0�8�ä�,�û�� �H�W�� �D�O������ ��������a������ �0�R�O�D�W�� ���0�$�0�8�ä�,�û���� ��������; MAMU�ä�,�û�� �	���6�2�.�$�ý����1973), Rab 

���0�$�0�8�ä�,�û�� �H�W�� �D�O������ ��������, 1973b) i �6�L�O�E�D�� ���0�$�0�8�ä�,�û�� �H�W�� �D�O������ ��������; MAMU �ä�,�û�� �	���6�2�.�$�ý����

1973). �8�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �W�X�P�D�þ�L�P�D�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L �G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L�� �U�D�G�R�Y�L o geologiji Istre i 

Kvarnera �N�R�M�L���V�H�å�X���V�Y�H���G�R���N�U�D�M�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�D�� 

�1�D�N�R�Q�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�]�U�D�G�H�� �2�*�.��1:100.000 provedena su mnoga 

�V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�þ�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����9�U�O�R���Y�D�å�Q�H���U�D�G�R�Y�H���R���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�L���M�X�U�V�N�L�K���L���N�U�H�G�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���V�U�H�G�Q�M�H��

�,�V�W�U�H�� �L�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�L�� �N�U�H�G�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H�� �R�E�M�D�Y�L�R�� �M�H�� �3�2�/�â�$�.�� �����������D���� �E������ �-�X�U�V�N�H��

�J�O�L�Q�R�Y�L�W�H���E�R�N�V�L�W�H���]�D�S�D�G�Q�H���,�V�W�U�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�R���M�H���â�,�1�.�2�9�(�&�������������������)�h�&�+�7�%�$�8�(�5��& �7�,�â�/�-�$�5��

(1975) su opisali peritajdalne cikluse unutar donjokredn�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �,�V�W�U�H���� �7�,�â�/�-�$�5�� ����������) je 

opisao procese ranodijagenetske i kasnodijagenetske dolomitizacije, te dolomitizaciju u 

naslagama kamenoloma Fantazija pored Rovinja i okolnih lokaliteta�����7�,�â�/�-�$�5�������������D����b) je 

�S�U�L�N�D�]�D�R�� �W�H�P�H�O�M�Q�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �W�L�W�R�Q�V�N�L�K���� �Y�D�O�H�Q�G�L�V�N�R�±otrivskih i baremsko�±

aptskih plitkovodnih karbonatnih naslaga zapadnoistarske antiklinale, te detaljno obradio 

�R�Q�N�R�O�L�W�Q�H�� �L�� �V�W�U�R�P�D�W�R�O�L�W�Q�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �W�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �'�H�W�D�O�M�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �O�L�W�R�I�D�F�L�M�H�V�D�� �L��

biofacijesa plitkovodnih karbonata rezultirala �V�X�� �þ�L�W�D�Y�L�P�� �Q�L�]�R�P�� �Q�Rvih spoznaja o geologiji 

Istre (�6�2�.�$�ý��& �9�(�/�,�û���� ������������ �������������7�,�â�/�-�$�5�� 1979, 1986, 1991, 1994���� �7�,�â�/�-�$�5��& 

�9�(�/�,�û�����������������������������������������7�,�â�/�-�$�5��et al., 1983; �9�(�/�,�û��& �7�,�â�/�-�$�5������������). 
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Sl. 2.3. Pregledna topografska k�D�U�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P��lokalitetima spomenutim u 

tekstu. 
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��Osnovne �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H mjerila 

1:50.000, koja se temelji na litostratigrafskom principu, �]�D�S�R�þ�H�Oa su sredinom osamdesetih 

godina �S�U�R�ã�O�R�J �V�W�R�O�M�H�ü�D�����D���W�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���Q�L�]�R�P novijih radova.  

�9�(�/�,�û���H�W���D�O���������������D�����V�X���X���R�S�ü�H�P pregledu �J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H���,�V�W�U�H prikazali regionalno-

�J�H�R�O�R�ã�Nu podjelu na �þ�H�W�L�U�L�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�±regresivne megasekvencije (sl. 2.4.) koja �V�D�G�U�å�L��i 

temeljne �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H�����S�D�O�H�R�J�H�R�O�R�ã�N�H���L���W�H�N�W�R�Q�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�M�H�Yerozapadnog dijela JKP. 

Stratigrafski raspon istarskog dijela JKP �L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�Mi od srednje jure do santona 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���Q�D���N�R�P�S�L�O�D�F�L�M�V�N�L�P���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D�����9�(�/�,�û���H�W���D�O�������������������9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O������

2003; sl. 2.5.) a istodobno su �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H i �N�O�D�V�W�L�þ�Q�H eocenske naslage Pazinskog bazena 

(BERGANT et al., 2003). 
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Sl. 2.4. Podjela Istre na �W�D�O�R�å�Q�H��transgresivno-regresivne �P�H�J�D�V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�����L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �S�U�H�P�D���9�(�/�,�û��

et al., 1995a, 2003). Svijetlo�]�H�O�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�D���V�O�L�F�L���S�U�L�S�D�G�D���W�U�H�ü�R�M���P�H�J�D�V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L (gornji alb�±
gornji santon) unutar koje se pojavljuju �Q�D�V�O�D�J�H���L�V�W�U�D�å�H�Q�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X. 

 



2. �W�Œ���P�o���������}�•�������“�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� 

 

10 
 

 
Sl. 2.5. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���N�R�P�S�L�O�D�F�L�M�V�N�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�V�W�U�H�� ��A������ �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H�� ��B) i �Y�U�ã�Q�R�J��

dijela �8�þ�N�H����C) ���9�(�/�,�û���H�W���D�O����������������. 
 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �,�V�W�U�H�� �L�]�Q�R�V�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ���������� �N�P2, a n�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�D�G�U�å�L karbonatne naslage 

stratigrafskog raspona od srednje jure (bata) do eocena. Ukupna debljina krednih naslaga 

iznosi preko 2000 m (�3�2�/�â�$�.���	���â�,�.�,�û������������).  

Istra se �X�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P��i geografskom smislu �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �P�R�å�H��podijeliti na tri dijela 

���9�(�/�,�û��et al., 2003):  

1. Jursko�±kredno�±�H�R�F�H�Q�V�N�L���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L���U�D�Y�Q�M�D�N���M�X�å�Q�H���L���]�D�S�D�G�Q�H���,�V�W�U�H�����S�R�]�Q�D�W���L���N�D�R���&�U�Y�H�Q�D���,�V�W�U�D��

po zemlji crvenici (terra rossa) koja prekriva veliki dio karbonatnih naslaga).  

2. Kredno�±eocenski karbonatno�±�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���S�R�M�D�V���V���Q�D�Y�O�D�N�D�P�D�����Ý�O�M�X�V�N�D�Y�R�P���J�U�D�ÿ�R�P�Ý�����X���L�V�W�R�þ�Q�R�M��

�L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�M�� �,�V�W�U�L�� �R�G�� �3�O�R�P�L�Q�D�� �L�� �8�þ�N�H�� �G�R�� �û�L�ü�D�U�L�M�H�� ���S�R�]�Q�D�W�� �L�� �N�D�R�� �%�L�M�H�O�D�� �,�V�W�U�D�� �S�R��

�R�N�U�ã�H�Q�L�P���L�]�G�D�Q�F�L�P�D���N�U�H�G�Q�R�±eocenskih vapnenaca).  

������ �(�R�F�H�Q�V�N�L�� �I�O�L�ã�Q�L�� �E�D�]�H�Q�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H�� ���S�R�]�Q�D�W�� �L�� �N�D�R�� �6�L�Y�D�� �,�V�Wra po sivim laporima unutar 

�I�O�L�ã�Q�L�K���V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D).  

 

�.�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �Q�D�� �L�V�W�D�U�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X��Jadranske karbonatne platforme povremeno 

je bio prekidan du�å�L�P�� �N�R�S�Q�H�Q�L�P�� �I�D�]�D�P�D�� ���H�P�H�U�]�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

stratigrafskim hijatusima), koje ujedno predstavljaju i granice �Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K veli�N�L�K���W�D�O�R�å�Q�L�K��

cjelina �± megasekvencija. Kako s�X�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�H uglavnom u izrazito plitkomorskim 
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�R�N�R�O�L�ãima, �þ�D�N���L��najmanji vertikalni tektonski pokreti na karbonatnoj platformi uzrokovali su 

promjene morfologije morskog dna, odnosno �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H���I�D�F�L�M�H�V�D�����0�$�7�,�ý�(�&��et al., 1996). 

Sinsedimentacijska tektonika i eustatske promjene, te erozija kontinuirano su mijenjali reljef, 

�S�R�O�R�å�D�M��obalne crte �L���W�D�O�R�å�Q�H���R�N�R�O�L�ã�H���Q�D���W�R�P�H���S�R�G�U�X�þ�M�X. Slijed naslaga u Istri od dogera (bata) 

do eocena �P�R�å�H se tako podijeliti �X�� �þ�H�W�L�U�L�� �P�H�J�D�V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� ���9�(�/�,�û�� �H�W�� �D�O������ ���������D���� ������������

�7�,�â�/�-�$�5�������������������V�O�M�H�G�H�ü�H�J���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D (sl. 2.4.):  

1. bat�±�R�N�V�I�R�U�G���V�W�D�U�L�M�L���N�L�P�H�U�L�G�å����prije 168�±157 mil. god) ; 

2. m�O�D�ÿ�L���W�L�W�R�Q�±�V�W�D�U�L�M�L���P�O�D�ÿ�L���D�S�W����prije 146�±124/114 mil. god.); 

3. s�U�H�G�Q�M�L���P�O�D�ÿ�L���D�O�E�±�P�O�D�ÿ�L���F�H�Q�R�P�D�Q���P�O�D�ÿ�L���V�D�Q�W�R�Q����prije 107/101�±94/84 mil. god.); 

4. paleocen�±eocen. 

 

�8�� �R�N�Y�L�U�X�� �R�Y�H�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �V�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �W�U�H�ü�H��

megasekvencije koja je �]�D�S�R�þ�H�O�D���S�R�V�W�X�S�Q�R�P �L���R�V�F�L�O�L�U�D�M�X�ü�R�P���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�R�P���S�R�þ�H�W�N�R�P���P�O�D�ÿ�H�J�D��

�D�O�E�D�� ���9�(�/�,�û��et al., 1995b���� �7�,�â�/�-�$�5��et al., 1998). Ta sekvencija �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �þ�L�M�L��

stratigrafski raspon i debljina �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�D�U�L�U�Dju s obzirom na vremenski i prostorno vrlo 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�X��gornju granicu. U podr�X�þ�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�V�W�U�H���� �N�R�M�H�� �M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �L�]�G�L�J�Q�X�W�R���� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �M�H��

�S�U�H�N�L�Q�X�W�R�� �Y�H�ü�� �S�R�W�N�U�D�M�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H���L�� �Y�U�ã�Q�R�J�D�� �G�L�M�H�O�D�� �8�þ�N�H��gdje su 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�W�Q�R���P�O�D�ÿ�H���Q�D�V�O�D�J�H���J�R�U�Q�M�H�J�D santona.  

�3�R�þ�H�W�D�N�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D �W�U�H�ü�H�� �P�H�J�D�V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H �M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �S�R�V�W�X�S�Qim preplavljivanjem, a 

�F�L�M�H�O�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �D�O�E�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P �X�� �Y�U�O�R�� �S�O�L�W�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� ���ã�W�R�� �G�R�N�D�]�X�M�X��desikacijske 

pukotine, tragovi dinosaura, cijanobakterijski laminiti, plimni kanali, itd.). 

�3�U�L���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���D�O�E�D���Q�D���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X Jadranske karbonatne platforme eolskim 

je �S�X�W�H�P���W�D�O�R�å�H�Q���V�L�Wnozrnasti �Y�X�O�N�D�Q�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����ã�W�R���M�H���S�R�W�D�N�Q�X�O�R���U�D�]�Y�R�M���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���V�D��

silicijskim skeletima. Kasnodijagenetskom silicifikacijom nastali su kvarcom bogati sedimenti 

�X�Q�X�W�D�U�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �,�]�U�D�å�H�Q�D�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�� �X�� �R�Y�R�P��je razdoblju 

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�R�P�� �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �R�G�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �X��

cenoman (Savudrija u sjeverozapadnoj Istri)�����S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�K���S�M�H�ã�þ�D�Q�L�K���S�U�X�G�R�Y�D�����X��

�R�N�R�O�L�F�L���0�D�U�X�ã�L�ü�D u sjevernoj Istri�������G�R���Q�H�ã�W�R���G�X�E�O�M�L�K�����U�D�]�Y�H�G�H�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���W�D�O�R�å�H�Q�L��

rudistni vapnenci ���9�/�$�+�2�9�,�û���� ������������ �9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ �������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�� �V�D�P�R�P��

zav�U�ã�H�W�N�X�� �D�O�E�D���� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H�� �L�� �û�L�ü�D�U�L�M�H���� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �L�� �Q�D�W�S�O�L�P�Q�L��

ranodijagenetski dolomiti, koji su naknadnim tektonskim i dijagenetskim procesima 

pretvoreni u kasnodijagenetske dolomite i tektogeno-�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �E�U�H�þ�H�� ���9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 

2003). 
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�.�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�H�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�V�W�U�H�� ���J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �.�D�Q�H�J�U�D����

�0�D�U�X�ã�L�ü�L���� �5�X�ã�Q�M�D�N���� �V�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L��ukazano je na �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M��

sinsedimentacijske tektonike na razvoj spomenutih facijesa tijekom cenomana (poglavito 

krajem cenomana; �9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O������������������ 

�5�D�]�O�L�N�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �]�D�S�D�G�Q�H���� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �L�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �,�V�W�U�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�Q�R�J�� �L��

srednjeg cenomana dokazuju postojanje blago nagnute karbonatne rampe nagnute prema 

�G�D�Q�D�ã�Q�M�R�M��jugo�L�V�W�R�þ�Q�R�M���,�V�W�U�L�����7�,�â�/�-�$�5���H�W���D�O������������������ 

Odnos subs�L�G�H�Q�F�L�M�H���� �D�N�R�P�R�G�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� �S�U�R�J�U�D�G�D�F�L�M�H�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �R�G�� �U�X�G�L�V�W�Q�L�K�� �O�M�X�ã�W�X�U�D���� �W�H�� �]�Q�D�þ�D�M�� �E�L�R�W�X�U�E�D�F�L�M�H��u naslagama na prijelazu iz donje u 

gornju kredu (alb�±cenoman) detaljno je opi�V�D�Q�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H�� �X�� �R�N�R�O�L�F�L��Vinkurana 

(�7�,�â�/�-�$�5���H�W���D�O�������������������9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O������������������ 

Platformni peritajdalni facijesi gornjeg alba postupno su tijekom donjeg cenomana u 

�M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L�� �S�U�H�ã�O�L�� �X�� �I�D�F�L�M�H�V�H�� �R�E�D�O�Q�R�J�� �O�L�F�D�� �X�]�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�H�� �N�R�M�D�� �M�H��

uzrokovala nastanak tempestit�D�����V�O�D�P�S�R�Y�D���L���N�O�L�Q�R�I�R�U�P�D�����7�,�â�/�-�$�5���H�W���D�O���������������������.�O�L�Q�R�I�R�U�P�Q�D��

�W�L�M�H�O�D�� �V�X�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �R�G�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� ���N�D�P�H�Q�R�O�R�P�� �9�L�Q�N�X�U�D�Q���� �V�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �U�D�]�D�U�D�Q�M�H�P��

�U�X�G�L�V�W�Q�L�K���N�R�O�R�Q�L�M�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�P���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P���X���Q�H�ã�W�R���G�X�E�O�M�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D�����=�D�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P��

dubljih dijelova �W�D�O�R�å�Q�L�K �R�N�R�O�L�ã�D���Q�D�V�W�D�O�L���V�X���X�Y�M�H�W�L���]�D���S�U�R�J�U�D�G�D�F�L�M�X���U�X�G�L�V�W�Q�L�K���N�R�O�R�Q�L�M�D���� 

U srednjem cenomanu �V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���R�N�R�O�L�ã�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���L���X���F�L�M�H�O�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�� �R�N�R�O�L�ã�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D�� �G�L�Q�R�V�D�X�U�D�� �Q�D�� �R�W�R�N�X��

�)�H�Q�R�O�L�J�D�����9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 2003). Krajem cenomana se �V�M�H�Y�H�U�Q�L���G�L�R���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���,�V�W�U�H �S�R�G�U�X�þ�M�H��

od Savudrije do Buzeta, tektonski izdignuo i postao �N�R�S�Q�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �R�N�U�ã�D�Y�D�Q�M�D 

�L�]�P�H�ÿ�X���P�O�D�ÿ�H���N�U�H�G�H���L���H�R�F�H�Q�D �X�]���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���S�R�V�W�D�Q�D�N���S�L�U�L�W�Q�L�K���E�R�N�V�L�W�D�����X��

dolini Mirne u okolici Sovinjaka nalaze se �Q�D�S�X�ã�W�H�Q�L�� �U�X�G�Q�L�F�L�����9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 2003). 

�1�D�V�X�S�U�R�W�� �W�R�P�X���� �X�� �M�X�å�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �û�L�ü�D�U�L�M�H�� �L�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L���� �N�D�R�� �L�� �Q�D �Y�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�H��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H tijekom prijelaza iz 

cenomana u turon.  

�3�U�R�Y�R�G�Q�H�� �F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� ��iz skupine orbitolinida) iz podine 

dubljemorskih �Q�D�V�O�D�J�D�� �P�O�D�ÿ�H�� �N�U�H�G�H koje su is�W�U�D�å�H�Q�H�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D opisane su na 

�R�W�R�F�L�P�D���&�U�H�V�X���L���/�R�ã�L�Q�M�X�����+�8�6�,�1�(�&��et al., 2000). 

�2�N�R�O�L�ã�L�� �Q�D�� �R�Y�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �V�X�� �S�U�R�G�X�E�O�M�H�Q�L�����R�� �þ�H�P�X�� �V�Y�M�H�G�R�þ�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K��

foraminifera, amonita i kalcisfera (�9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O��������������c). 

Tijekom starijeg turona, �X�V�O�L�M�H�G�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �L�� �]�D�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��

�E�D�]�H�Q�D���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���L�]���S�O�L�ü�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�����Q�D���F�L�M�H�O�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���G�R�ã�O�R���M�H 

do progradacije i postupnog �]�D�W�U�S�D�Y�D�Q�M�D�����W�H���N�R�Q�D�þ�Q�R���S�R�Q�R�Y�Q�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�H���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D��
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�W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �1�D �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�H�� �û�L�ü�D�U�L�M�H�� �R�Y�D�N�Y�L�� �V�X�� �V�H�� �X�Y�M�H�W�L�� �R�G�U�å�D�O�L�� �V�Y�H�� �G�R�� �H�P�H�U�]�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�Nom 

koni�M�D�N�D�����8���M�X�å�Q�R�M���,�V�W�U�L���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R produbljavanjem i utjecajem otvorenog mora, te 

�S�R�Q�R�Y�Q�L�P���R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�H�P �M�H���Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���V�Y�H���G�R���P�O�D�ÿ�H�J���V�D�Q�W�R�Q�D�����9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 2003). 

G�U�D�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�ü�H i �þ�H�W�Y�U�W�H megasekvencije predstavljena je dugotrajnom 

emerzijom s �U�D�]�O�L�þ�L�Wim stratigrafskim hijatusom���� �(�R�F�H�Q�V�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�P�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�� �P�O�D�ÿ�H���� �D�O�L mjestimice �L�� �V�W�D�U�L�M�H�� �N�U�H�G�H�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �5�R�Y�L�Q�M�D��i 

�3�R�U�H�þ�D������ �1�D�M�N�U�D�ü�L stratigrafski �K�L�M�D�W�X�V�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�������� �P�L�O���� �J�R�G���� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H���� �G�R�N�� �X��

�V�M�H�Y�H�U�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�����û�L�ü�D�U�L�M�D���L���S�R�G�U�X�þ�M�H���6�D�Y�X�G�U�L�M�D�±Buzet) iznosi oko 40 mil. godina. Dokaz da je 

�]�D�S�D�G�Q�L���G�L�R���,�V�W�U�H���E�L�R���L�]�G�L�J�Q�X�W�����W�Y�R�U�H�ü�L���S�U�R�V�W�U�D�Q�L���R�W�R�N���M�H���X�S�U�D�Y�R �Q�D�M�G�X�å�L���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L hijatus od 

�þ�D�N�������� �P�L�O���� �J�R�G���� �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���5�R�Y�L�Q�M�D���L���3�R�U�H�þ�D�� ���0�$�7�,�ý�(�&��et al������ �������������� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�J���N�R�S�Q�D���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���L��nalazi tragova (titon, �E�H�U�L�M�D�V�����P�O�D�ÿ�L���E�D�U�H�P�����P�O�D�ÿ�L���D�O�E��

�L���P�O�D�ÿ�L���F�H�Q�R�P�D�Q�����L���N�R�V�W�L�M�X�����P�O�D�ÿ�L���R�W�U�L�Y�±barem) dinosaura (DALLA VECCHIA & TARLAO, 

1995). �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�D�O�D�]�D�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �G�L�Q�R�V�D�X�U�D kroz dugotrajno vremensko razdoblje 

�P�R�å�H���V�H���V���Y�H�O�L�N�R�P���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L postojanje barem privremenog kopnenog �Ämosta�³ 

s Gondvanom tijekom starije i Euroazijom �W�L�M�H�N�R�P���P�O�D�ÿ�H���N�U�H�G�H (DALLA VECCHIA, 2002). 

Kvarnerski �R�W�R�F�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �]�R�Q�D�U�Q�X�� �J�U�D�ÿ�X��orijentacije SZ�±�-�,�� ���G�L�Q�D�U�L�G�V�N�R�� �S�U�X�å�D�Q�M�H������

Najstarije naslage pripadaju plitkovodnim donjokrednim vapnencima i dolomitima. U 

gornjokrednim vapnencima dominiraju rudisti predstavljeni brojnim vrstama, ali su opisane i 

dubljemorske naslage (KORBAR et al., 2001)�����2�G���P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�D���V�H���L�V�W�L�þ�X���E�H�Q�W�L�þ�N�H���L���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H��

foraminifere. Transgresivno na kredi slijede alveolinski i numulitni Foraminiferski vapnenci. 

Na kvarnerskim otocima nalaze se �L���Q�D�V�O�D�J�H���H�R�F�H�Q�V�N�R�J���I�O�L�ã�D�����O�D�S�R�U�L���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�������1�D�M�P�O�D�ÿ�D��

stratigrafska jedinica izuzev kvartarnih naslaga su v�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H�� �E�U�H�þ�H koje odgovaraju Jelar 

�E�U�H�þ�D�P�D�� ��BAHUN, 1974), odnosno Velebitskim �E�U�H�þ�D�P�D�� ���9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ ���������� a u 

sekundarnom su kontaktu s �U�D�]�O�L�þ�L�Wim naslagama. Kvartarne naslage sastoje se uglavnom od 

�F�U�Y�H�Q�L�F�H���L���D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�K���S�L�M�H�V�D�N�D���L���ã�O�M�X�Q�D�N�D�����3�2�/�â�$�.���	���â�,�.�,�û���������������� 
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2.2.2. Tektonika Istre i Kvarnera  

 

�'�D�Q�D�ã�Q�M�D��tektonska �J�U�D�ÿ�D�� �,�V�W�U�H (sl. 2.6.) posljedica je niza tektonskih deformacija, a 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���V�X���V�H���G�R�J�R�G�L�O�H���W�L�M�H�N�R�P���N�U�H�G�H�����I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���]�D�S�D�G�Q�R�L�V�W�D�U�V�N�H���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H�������W�H���X���W�H�U�F�L�M�D�U�X��

���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �I�O�L�ã�Q�L�K�� �N�R�U�L�W�D���� �D�� �S�R�W�R�P�� �L�� �Q�D�Y�O�D�þ�Q�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �8�þ�N�H�� �L�� �û�L�ü�D�U�L�M�H�� ���0�$�7�,�ý�(�&���� ������������

������������ �9�(�/�,�û�� �H�W�� �D�O������ ������5a). �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �,�V�W�U�H��je u starijim radovima u tektonskom smislu 

podijeljeno u tri velike tektonske jedinice: autohton, prijelazne strukture i paraautohton 

���3�2�/�â�$�.���	���â�,�.�,�û��������������. 

�1�D�M�L�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �M�H�� �]�D�S�D�G�Q�R�L�V�W�D�U�V�N�D�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D�� ���3�2�/�â�$�.��& �â�,�.�,�û����

1973) koja pokazuje pravilno zonalno �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �Q�D�V�O�D�J�D�� ���0�$�7�,�ý�(�&���� ��������), pa se slijed 

�N�U�H�G�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �P�R�å�H�� �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �S�U�D�W�L�W�L�� �R�G�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�� �R�G�� �3�R�U�H�þ�D����

�S�U�H�N�R���/�L�P�V�N�H���G�U�D�J�H���Q�D���L�V�W�R�N�X�����V�Y�H���G�R���5�R�Y�L�Q�M�D���Q�D���M�X�J�X�����9�/�$�+�2�9�,�û�������������������1�D�V�Oage su vrlo 

�E�O�D�J�R�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�G���V�Y�H�J�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�����Q�D�J�Q�X�W�H���S�U�H�P�D��sjeverozapadu, sjeveroistoku i 

jugoistoku. 

Tektonska aktivnost na istarskom dijelu J�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �P�R�å�H�� �V�H��

podijeliti u nekoliko aktivnih i po geometriji struktura prepoznatljivih razdoblja: �P�O�D�ÿ�D���N�U�H�G�D��

(zapadnoistarska antiklinala), paleocen�±�P�O�D�ÿ�L��oligocen (dinaridske strukture) i miocen�±danas 

(neotektonsko razdoblje) ���9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O����������������. 

�3�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�S�D�G�Q�R�L�V�W�D�U�V�N�H�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���M�H�� �Y�U�O�R�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �V�Y�R�M�X�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�X�� �I�D�]�X�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�D��

�G�R�å�L�Y�M�H�O�R�� �Y�H�ü�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�H�R�N�R�P�D�� ���0�$�7�,�ý�(�&��et al., 1996). U to vrijeme se JKP zbog 

djelovanja geodinamskih sila kretala u smjeru zapad�±sjeverozapad. Zbog otpora takvom 

kretanju nastale strukture poprimile su �S�U�X�å�D�Q�Me sjever-sjeveroistok�±jug-jugozapad 

���0�$�7�,�ý�(�&�������������������D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���M�H���W�D�N�Y�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D��upravo zapadnoistarska antiklinala.  

�1�D�M�M�D�þ�L���R�V�Q�R�Y�Q�L���S�U�L�W�L�V�D�N�����1�������Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H��platforme u razdoblju paleocen�±

�P�O�D�ÿ�L��miocen bio je zakrenut �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L i pritisci su djelovali po pravcu 

sjeveroistok�±jugozapad. Tako su nastale dinarid�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�U�X�å�D�Q�M�D���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�±jugoistok 

���O�M�X�V�N�D�Y�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �û�L�ü�D�U�L�M�H���� �Q�D�Y�O�D�N�D�� �8�þ�N�H�� �L��Pazinski bazen). Zapadni dio Istre, unat�R�þ u 

�G�U�X�J�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D istodobnoj intenzivnoj regionalnoj tektonici u tom razdoblju, nije pretrpio 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�±tektonske deformacije (i danas su vidljivi �Y�U�O�R�� �E�O�D�J�L�� �Q�D�J�L�E�L�� �S�R�O�R�å�D�M�D��

�V�O�R�M�H�Y�D������ �ã�W�R�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �U�D�Q�R�J�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H �Q�D�Y�O�D�þ�Q�H�� �]�R�Q�H���Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H���V�M�H�Y�H�U�Q�H���,�V�W�U�H�����0�$�7�,�ý�(�&��et al., 1996). Tako je �X�V�O�L�M�H�G���Q�D�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���Q�D���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�N�X��

Istre ostvaren relaksacijski efekt na zapadnom dijelu Istre. To �P�R�å�H���E�L�W�L���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H��

da se prema nekim autorima radi o �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�H�G�J�R�U�M�D�� ��foreland), koje ne pripada K�U�ã�N�L�P��

Dinaridima (�$�/�-�,�1�2�9�,�û���	���%�/�$�â�.�2�9�,�û�������������� KORBAR, 2009; PLACER et al., 2010). 
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U miocenu je �]�D�S�R�þelo neotektonsko razdoblje, koje traje i danas. Njegovo su 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���R�E�L�O�M�H�å�M�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���þ�L�M�D���M�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�D���S�R���S�U�X�å�D�Q�M�X���V�W�U�X�N�W�X�U�D���L�V�W�R�N�±

�]�D�S�D�G�����ã�W�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H��pravcem sjever�±�M�X�J�����0�$�7�,�ý�(�&���������������� 

Kvarnerski otoci imaju zonarno d�L�Q�D�U�L�G�V�N�R���S�U�X�å�D�Q�M�H naslaga (sjeverozapad�±jugoistok) 

�L�]�O�R�å�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L. Otok Cres strukturno je predstavljen antiklinalom Kanac�±�9�D�U�P�L�Q�H�å�� �L��

sinklinalom Vis�±Beli�±�,�Y�D�Q�M�H�� ���â�,�.�,�û�� �	�� �3�2�/�â�$�.���� ����7�������� �&�L�M�H�O�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �M�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�D�� �U�H�Y�H�U�V�Q�L�P��rasjedima. Premuda, te dijelovi Dugog otoka (zajedno sa Silbom, 

Molatom i Olibom) �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L su uspravnim i nagnutim borama sa sekundarno boranim 

�W�M�H�P�H�Q�L�P�D���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D���G�L�Q�D�U�L�G�V�N�R�J���S�U�X�å�D�Q�M�D�����0�$�0�8�ä�,�û���	���6�2�.�$�ý��������73). 

 

 
Sl. 2.6. �3�U�H�J�O�H�G�Q�D�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�D�� �V�N�L�F�D�� �,�V�W�U�H�� ���S�U�H�P�D�� �0�$�7�,�ý�(�&��et al., 2014) �V�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�P tektonskim 

jedinic�D�P�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X Istre:  1 �± Zapadnoistarska jursko�±kredna antiklinala; 2 �± Antiklinala 
Savudrija�±Buzet; 3 �± Pazinski sinklinorij; 4 �± �7�U�ã�ü�D�Q�V�N�L�� �V�L�Q�N�O�L�Q�R�U�L�M����5 �± �/�M�X�V�N�D�Y�D�� �L�� �Q�D�Y�O�D�þ�Q�D��
�V�W�U�X�N�W�X�U�D���û�L�üarije (a)���� �8�þ�N�H (b) i Labinskog (c) bazena ���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�H�P�D���3�2�/�â�$�.��& �â�,�.�,�û����
1973). 
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2.3. �'�2�6�$�'�$�â�1�-�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$���'�8�%�/�-�(MORSKIH GORNJO-

KREDNIH NASLAGA JADRANSKE KARBONATNE PLATFORME 

 

U ranom cenomanu na prostoru Jadranske karbonatne platforme do�ã�O�R�� �M�H do 

sinsedimentacijskih �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�R�N�U�H�W�D�� �ã�W�R��je uzrokovalo diferencijaciju facijesa i nastanak 

intraplatformnih depresija (KORBAR et al., 2001)���� �3�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�O�D�W�I�R�U�P�Q�L��

karbonati postupno su �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�� �V�L�W�Q�R�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �L���P�X�O�M�H�Y�L�W�L�P�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L�P�D�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P��

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�� ���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�H������ �D�� �W�L�S�L�þ�Q�L�� �F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�L�� �U�X�G�L�V�W�Q�L�� �I�D�F�L�M�H�V�L�� �Vu 

nastavili prekrivati rubove ovakvih intraplatformnih bazena. 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�P���R�S�L�V�R�P���R�N�R�O�L�ã�D���W�D�O�R�å�Hnja i paleoreljefnim rekonstrukcijama tijekom starijeg 

�L�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D��dokazana je uloga rudistnih zajednica i 

diferencijacija facijesa (KORBAR, 1999). 

KORBAR et al. (2001) su detaljno opisali �W�U�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �V�W�X�S�D���Q�D�� �M�X�å�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D��

Cresa ���2�V�R�U���� �%�D�O�G�D�U�L�Q�� �L�� �6�Y�H�W�L�� �'�D�P�M�D�Q������ �W�H�� �ã�H�V�W�� �W�L�S�R�Y�D�� �I�D�F�L�M�H�V�D���R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�G�D�Q�� �V�D�G�U�å�L��

dubljemorske naslage. Facijes �Ä�)�³�� �R�S�L�V�D�Q���M�H���N�D�R�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�L���P�D�G�V�W�R�Q���G�R�� �Y�H�N�V�W�R�Q���V���X�O�R�ã�F�L�P�D��

sit�Q�R�]�U�Q�D�V�W�L�K���� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���Y�H�N�V�W�R�Q-pekstona i floutston�D���� �6�W�D�U�R�V�W���P�X���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���X�]�� �S�R�P�R�ü��

�S�U�H�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K��foraminifera (Broeckina (Pastrikella) balcanica, Chrysalidina 

gradata, Pseudorhapydionina dubia i Vidalina radoicicae) kao srednji do kasni cenoman. 

Biostratigrafija naslaga turon�±�N�R�Q�L�M�D�þ�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L��na otoku Cresu definirana je na 

temelju rudistnih zajednica, ali se spominju i podinske dubljemorske �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �P�O�D�ÿ�L��

cenoman�±donji turon (KORBAR & HUSINEC, 2003). 

Recentna �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��dubljemorskih naslaga na prijelazu cenoman�±turon �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�%�U�D�þ�D (KORBAR et al., 2012) i jasni efekti globalnog eustatskog porasta morske razine 

tijekom tog razdoblja na Jadranskoj karbonatnoj platformi dokazuju da je veliki dio platforme 

�X�� �P�O�D�ÿ�H�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�X��i starijem turonu bio potopljen, �R�� �þ�H�P�X�� �V�Y�M�H�G�R�þ�H�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H��

formacije Sv. Duh. Pritom su opisani kontakti �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K���� �V�O�D�P�S�L�U�D�Q�L�K�� �L�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L��

�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�L�K�� �Y�U�ã�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D��podinske cenomanske jedinice Milna i kalcisferskih vekstona 

jedinice Sv. Duh. 

Procesi stvaranja intraplatformnih bazena na prijelazu cenoman�±turon bili su izrazito 

potpomognuti �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P podizanjem razine morske razine, odnosno jednom od 

najekstremnijih eustatskih promjena u Zemljinoj povijesti (HAQ et al., 1987; �*�8�â�,�û��& 

JELASKA, 1990). Podizanjem morske razine �G�R�ã�O�R�� �M�H �L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�Dvanja akomodacijskog 

prostora u ovim bazenima, pa su �R�Q�L�� �þ�H�V�W�R�� �H�J�]�L�V�W�L�U�Dli  i po nekoliko milijuna godina do 

postupnog zatrpavanja plitkovodnim materijalom. Prema ranijim radovima (KAUFFMAN, 
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1986; SCHLANGER, 1986; SCHLANGER et al., 1987) cenomansko�±turonska transgresija 

�W�U�D�M�D�O�D�� �M�H�� �R�N�R�� �P�L�O�L�M�X�Q�� �J�R�G�L�Q�D���� �V�� �W�L�P�� �G�D�� �M�H�� �G�R�å�L�Y�M�H�O�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �Q�D�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �S�R�O�R�Y�L�F�L�� �W�R�Ja 

razdoblja. Tendencija naglog porasta morske razine za�S�R�þ�H�O�D���M�H���Y�H�ü���N�U�D�M�H�P���F�H�Q�R�P�D�Q�D�����D���V�Y�R�M��

�P�D�N�V�L�P�X�P���M�H���G�R�å�L�Y�M�H�O�D���S�R�þ�H�W�N�R�P���W�X�U�R�Qa. Sredinom turona �G�R�ã�O�R���M�H do nagle regresije (HAQ 

et al., 1987) pa su ponovno uspostavljeni �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���W�D�O�R�å�H�Q�M�D�����9�U�H�P�H�Q�V�N�L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W��

ovih naslaga na prostoru izvan Tethysa (npr. �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��Boreala uz sjeverni rub �G�D�Q�D�ã�Q�M�H��

Europe) su poznati bijeli kredasti sedimenti���� �X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �N�D�R 

�Ächalk�³�� 

�6�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �Ä�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�D�� �W�Y�R�U�Q�L�F�D�³��je brzo ponovno uspostavila 

�S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D, �ã�W�R�� �V�H�� �M�D�V�Q�R�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L��na brojnim �J�H�R�O�R�ã�N�L�P��profilima i 

stupovima �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�P���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H��Jadranske karbonatne platforme.  

Tektonski procesi su usprkos eustatskom porastu globalne morske razine mjestimice 

uzrokovali izronjavanje i okopnjavanje velikih dijelova platforme, tako da je �Y�H�ü��pri kraju 

cenomana na zapadnom dijelu �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H��nastupilo okopnjavanje, a na gornjo-

cenomanskim naslagama se nalaze transgresivno paleogenske naslage ���X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��Bujske 

antiklinal�H���� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �L�� �]�D�S�D�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D doline Mirne), dok su istodobno �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H��produbljavana djelovanjem sinsedimentacijske tektonike. �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H na 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D sjeverozapadnog dijela Jadranske karbonatne platforme (�L�V�W�R�þ�Q�D���L���M�X�å�Q�D��

�,�V�W�U�D���� �û�L�ü�D�U�L�M�D���� �M�X�å�Q�L�� �G�L�R�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D���� �/�R�ã�L�Q�M���� �L�W�G��) nalaze naslage koje svje�G�R�þ�H�� �R��

dubljemorskim uvjetima sedimentacije, ali njihov �W�R�þ�D�Q���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �U�D�V�S�R�Q���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D��

rasprostranjenost i debljina �Q�L�V�X�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L, a na pojedinim mjestima nije sa 

�V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���Q�L njihovo eventualno vertikalno ponavljanje. Dakle, postavlja se pitanje 

u kojoj mjeri je na karbonatnu platformu utjecao dobro poznat i u brojnim radovima opisan 

eustatski porast morske razine na prijelazu cenoman�±turon, a �N�D�N�D�Y�� �M�H�� �X�G�L�R�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�P��

stijenskom zapisu imala lokalna sinsedimentacijska tektonika. �6�Q�L�P�D�Q�M�H�P���G�H�W�D�O�M�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K��

�V�W�X�S�R�Y�D���L���S�U�R�I�L�O�D�����W�H���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���V���R�G�O�L�N�D�P�D��dubljemorske 

sedimentacije �L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��tijekom cenomana i turona, te definiranjem 

njihove podine i krovine mogu se stoga �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D�� �R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�� �X��

�P�O�D�ÿ�R�M���N�U�H�G�L���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�X���-�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H�� 

U brojnim ranijim radovima �Y�H�ü su dijelom ili u cjelini opisane pojedine 

litostratigrafske jedinice koje pripadaju dubljemorskom tipu gornjokrednih naslaga 

(STACHE, 1889a, b; SALOPEK, 1954; �6�2�.�$�ý��& �9�(�/�,�û�����������������3�2�/�â�$�.�������������D�� b, 1967b, 

1979; �7�,�â�/�-�$�5���� ���������D�����3�2�/�â�$�.��et al������ ������������ �7�,�â�/�-�$�5��et al., 1983, 1995, 1998, 2002; 

JELASKA et al., 1983; �0�$�7�,�ý�(�&�����������������9�(�/�,�û��& �9�/�$�+�2�9�,�û�����������������9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 
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1994, 2003; �9�(�/�,�û��et al., 1995a, 2003; KORBAR et al., 2001, 2012; �'�5�$�*�,�ý�(�9�,�û��& 

�9�(�/�,�û����������������STEUBER et al., 2005�������,�]���R�Y�L�K���U�D�G�R�Y�D���P�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D���V�X���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L���L��

�O�R�N�D�O�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�L���N�D�R���ã�W�R��je sinsedimentacijska tektonika mjestimice bili od presudnog 

utjec�D�M�D���Q�D���W�L�S���L�V�W�D�O�R�å�H�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D�� 

Najbolji primjer dubljemorske �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �N�U�H�G�L��predstavlja neformalna 

litostratigrafska jedinica Sv. Duh. Njezine su naslage prvi put sustavno opisane na otoku 

�%�U�D�þ�X�����*�/�2�9�$�&�.�,���-�(�5�1�(�-��& �-�(�/�$�6�.�$�����������������*�8�â�,�û��et al�������������������*�8�â�,�û��& JELASKA, 

1988, 1990). 

Naslage jedinice Sv. Duh se pojavljuju u normalnom stratigrafskom slijedu na 

plitkovodnim cenomanskim vapnencima neformalne litostratigrafske jedinice Milna koji su 

pri samom vrhu �þ�H�V�W�R��laminirani. Prijelaz �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�V�W�X�San, pri 

�þ�H�P�X�� �V�H�� �P�D�G�V�W�R�Q�L�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �R�E�O�L�N�X���V�Y�H�� �þ�H�ã�ü�L�K�� �L�� �G�H�E�O�M�L�K��

prosl�R�M�D�N�D���X���Y�U�ã�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D, �D�O�L���P�R�å�H���E�L�W�L���L �R�ã�War. Naslage jedinice Sv. Duh su 

�R�E�L�þ�Q�R���P�D�V�L�Y�Q�H���L���G�H�E�H�O�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�H�����W�H���U�L�M�H�W�N�R���S�R�N�D�]�X�M�X���Q�R�G�X�O�D�U�Q�X���J�U�D�ÿ�X�� Takvi krti, svijetlosivi 

�G�R���V�Y�L�M�H�W�O�R�å�X�ü�N�D�V�W�L���L���V�P�H�ü�N�D�V�W�L���Y�D�S�Q�H�Q�F�L���V�D�G�U�å�H���X���Q�L�å�H�P���G�L�M�H�O�X �G�R�V�W�D���V�L�W�Q�L�K���E�L�R�N�O�D�V�W�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W��

udio kalcisfera i �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �X�� �P�L�N�U�L�W�Q�R�P�� �P�D�W�U�L�N�V�X���� �8�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �Q�D�V�O�D�J�D��

�Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �L�� �U�R�å�Q�M�D�þ�N�H�� �Q�R�G�X�O�H���� �D �V�O�L�M�H�G�� �R�E�L�þ�Q�R �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �N�D�V�Q�R�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �G�R�O�R�P�L�W�L�P�D���� �2�G��

�D�O�R�N�H�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���S�U�L�S�D�G�D���N�D�O�F�L�V�I�H�U�D�P�D�����E�L�R�N�O�D�V�Wima �ã�N�R�O�M�N�D�ãa i �E�R�G�O�M�L�N�D�ãa, spikula sp�X�å�Y�L, 

�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P���R�P�M�H�U�X���L�P�D���L��planktonskih foraminifera ���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��globotrunkanida, ali i oblika 

roda Heterohelix). 



2. �W�Œ���P�o���������}�•�������“�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� 

 

19 
 

 
Sl. 2.7. Stratigrafski stup jedinice Sv. Duh (lijevo) unutar kompilacijskog �J�H�R�O�R�ã�Nog stupa 

gornjokrednih naslaga (desno) �Q�D���R�W�R�N�X���%�U�D�þ�X�����*�8�â�,�û��& JELASKA, 1990). 
 

�6�W�D�U�R�V�W�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �N�D�R�� �V�W�D�U�L�M�L�� �W�X�U�R�Q�� ���*�8�â�,�û��& 

�-�(�/�$�6�.�$���� �������������� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�O�D�ÿ�L�� �F�H�Q�R�P�D�Q�� �G�R�� �V�W�D�U�L�M�L�� �W�X�U�R�Q�� ��DAVEY & JENKYNS, 1999; 

�9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O��������������c; KORBAR et al�������������������R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�R�Y�R�G�Q�H���I�R�V�L�O�H���L�]���Y�U�ã�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��

jedinice Milna ili iz uzoraka u donjem dijelu jedinice Sv. Duh (Broeckina (Pastrikella) 

balcanica, Chrysalidina gradata, Vidalina radoicicae, Cisalveolina sp., itd.), te rudiste roda 

Hippurites requieni �X���N�U�R�Y�L�Q�L�����'�R���W�D�G�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L���S�O�D�W�I�R�U�Pn�L���S�O�L�ü�D�F�L���V�X���E�L�O�L��potopljeni�����ã�W�R���M�H���X 
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prvom redu odraz globalnih eustatskih promjena na prijelazu cenoman�±turon, ali i mjestimice 

�L�]�U�D�å�H�Q�L�K���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K���V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�K���W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D.  

Tako su nastali produbljeni �Ä�H�S�L�S�O�D�W�I�R�U�P�Qi�³���R�N�R�O�L�ã�L �V�� �M�D�þ�L�P�� �L�O�L�� �V�O�D�E�L�M�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��

�S�H�O�D�J�L�þ�N�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�H�� �G�X�E�L�Q�H���� �D�O�L�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �X�Q�X�W�D�U�� �I�R�W�L�þ�N�H���R�N�V�L�þ�Q�H�� �]�R�Q�H�� ���S�O�L�ü�L��

od 300 m). Izdanci ove litostratigrafske jedinice �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X i u sjevernoj Istri ���û�L�ü�D�U�L�M�D������

�L�V�W�R�þ�Q�R�M Istri ���5�D�E�D�F�����%�D�U�E�D�Q�����L���M�X�å�Q�R�M���,�V�W�U�L�����0�H�G�X�O�L�Q�������Q�D���N�Y�D�U�Q�H�U�V�N�L�P���R�W�R�F�L�P�D�����&�U�H�V�����/�R�ã�L�Q�M����

Dugi otok, Premuda, itd.), te na prostoru srednje Dalmacije (Papratnica). 

Rezultati izotopnih i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �'�X�J�R�J�� �R�W�R�N�D�� �L�� �+�Y�D�U�D u stratigrafskom horizontu 

cenoman�±turon su dokazali da je do potapanja �G�R�ã�O�R�� �Y�H�ü�� �X���P�O�D�ÿ�H�P cenomanu (DAVEY & 

JENKYNS, 1999; sl. 2.8.). 

 
Sl. 2.8. Rezultati izotopnih analiza na Dugom otoku i Hvaru koji pokazuju da je do potapanja JKP na 

�W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�R�ã�O�R���Y�H�ü���X���P�O�D�ÿ�H�P cenomanu (DAVEY & JENKYNS, 1999). 
 

Na naslagama litostratigrafske jedinice Sv. Duh kontinuirano slijedi deblji paket 

plitkovodnih vapnenaca �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F���� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�� �P�O�D�ÿ�L�� �Y�D�S�Q�H�Qci s 

�S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P���� �2�Y�D�� �H�S�L�]�R�G�D �S�H�O�D�J�L�þ�N�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �Q�D�]�Y�D�Q�D�� �M�H�� �'�R�O�� ���W�H�� �V�X�� �Q�D�V�O�D�J�H��

poznate kao arhitektonsko-�J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���N�D�P�H�Q���6�L�Y�D�F�������1�D�M�Y�H�ü�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H��

�'�R�O���Q�D���R�W�R�N�X���%�U�D�þ�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���V�M�H�Y�H�U�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���E�U�D�þ�N�H���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H�����-�H�G�L�Q�L�F�D���M�H��nazvana 

po istoimenom �Q�D�V�H�O�M�X�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �%�U�D�þ�D�� ���3�(�-�2�9�,�û��& �5�$�'�2�,�ý�,�û���� ������������

�*�8�â�,�û��et al�������������������*�8�â�,�û��& JELASKA, 1988).  
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Naslage iz kojih su nastali d�R�E�U�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�L�����V�Y�L�M�H�W�O�R�V�L�Y�L���Y�D�S�Q�H�Q�F�L���V���Q�R�G�X�O�D�P�D���U�R�å�Q�M�D�N�D���L��

mikritnom osnovom, te mnogobrojnim kalcisferama i rijetkim planktonskim foraminiferama, 

�W�D�O�R�å�H�Qe su u intraplatformnim bazenima���� �5�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �'�R�O�� �L���6�Y���� �'�X�K�� �R�þ�L�W�X�M�H���V�H����

�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�P�����L���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L��prisutnih fosila, jer su kalcisfere i globotrunkanide u Dol jedinici su 

�Q�H�ã�W�R���N�U�X�S�Q�L�M�H���R�G���R�Q�L�K���X���M�H�G�L�Q�L�F�L �6�Y�����'�X�K�����-�H�G�L�Q�L�F�D���'�R�O���G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L���M�H���M�D�þ�H���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���V�D�P�R��

�X�� �]�D�S�D�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �%�U�D�þ�D�� ���U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �L�� �N�D�V�Q�R�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�D�� �G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�D������ �6�W�D�U�R�V�W��

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �'�R�O�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� ���+�2�)�.�(�5���� ������������ �L��

superpozicije u odnosu na neposrednu podinu (�E�H�Q�W�L�þ�N�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D��Murgella lata je 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��u naslagama formacije �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F������ �W�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�D�R�� �J�R�U�Q�M�L�� �P�O�D�ÿ�L�� �V�D�Q�W�R�Q�±

�V�U�H�G�Q�M�L���N�D�P�S�D�Q�����*�8�â�,�û��& JELASKA, 1990). U korelaciji s rudistnim cenozonama  jedinica 

Dol odgovara petoj rudistnoj cenozoni (santon�±stariji kampan prema �3�2�/�â�$�.������������b). 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �,�V�W�U�H�� �3�2�/�â�$�.�� �����������D���� �E���� �M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L��

obradio naslage koje predstavljaju predmet ovog rada. �3�2�/�â�$�.�� �����������D�����M�H���X���R�S�L�V�X���M�X�U�V�N�L�K���L��

�N�U�H�G�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �,�V�W�U�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�L�K�� �L�� �W�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D��naveo brojne 

�U�R�G�R�Y�H�� �U�X�G�L�V�W�D���� �E�H�Q�W�L�þ�N�H ali i planktonske foraminifere. Bitno detaljniji opis naslaga 

�F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�H�� �L�� �W�X�U�R�Q�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���L�� �M�X�å�Q�H�� �L�V�W�U�H�� ���3�2�/�â�$�.���� ���������E���� �V�D�G�U�å�L�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L��

�S�U�H�J�O�H�G���� �S�U�H�J�O�H�G�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�� �N�D�W�R�Y�H����

paleogeografske i sedimentacijske prilike���� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �V�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �W�H�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�X�� 

�.�U�D�M�H�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �X�� �M�X�å�Q�R�M �,�V�W�U�L�� �S�U�R�G�X�E�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�]�X�P�L�U�X�� �U�R�G�R�Y�L��

Chondrodonta���� �Q�R���]�E�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���X���V�X�V�M�H�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��pojavili su 

se ponovno �L���X���W�X�U�R�Q�X�����3�2�/�â�$�.�������������E���� Izdvojena kronozona vapnenaca s amonitima �V�D�G�U�å�L��

amonite rodova Vascoceras, Acanthoceras, Schindewolfites, i Calycoceras �W�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H 

Exogyra i Pycnodonta. Potrebno je naglasiti da su ovi rodovi i �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H vrste (�3�2�/�â�$�.����

1965b) provodni za donji turon. �1�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �%�D�Q�M�R�O�H���� �3�U�H�P�D�Q�W�X�U�D���� �0�D�U�O�H�U�D����

Krnica i Ko�U�R�P�D�þ�Q�R�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L�� �0�2�5�2�� �������������� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�R slijedove gornjokrednih 

dubljemorskih naslaga�����,�S�D�N�����L�D�N�R���V�X���X���U�D�G�X���V�S�R�P�H�Q�X�W�D���U�D�]�G�R�E�O�M�D���S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D�����W�H�å�L�ã�W�H���U�D�G�D 

bilo je na rudistnim zajednicama u gornjokrednim naslagama. 

�3�R�Q�R�Y�Q�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�D���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���Q�D�N�R�Q��potapanja platforme detaljno 

�M�H���R�S�L�V�D�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�X�S�R�P���Q�D���U�W�X���%�R�U�L���L���Q�M�H�J�R�Y�R�P���S�U�R�G�X�å�H�W�N�X�����U�W�X���.�D�ã�W�H�M�D�����9�/�$�+�2�9�,�û���H�W��

al., 2002c). U radu su navedeni ranije spomenuti rodovi am�R�Q�L�W�D�� ���3�2�/�â�$�.���� ���������E������ �W�H��

mikrofosilna zajednica planktonskih foraminifera (Praeglobotruncana sp., Rotalipora sp., 

Hedbergella sp. i Heterohelix sp.) i kalcisfera unutar nodularno raslojenog vapnenca. 

VESELI (1999) je opisao karbonatne facijese dubljemorskih �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D��iz 

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J�� �L�� �S�H�O�D�J�L�þ�Ne facijese gornjeg mastrihta, te 
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dinamiku �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�R�W�R�S�O�M�H�Qe platforme (gornji alb�±cenoman, turon�±donji 

kampan i gornji kampan�±mastriht), s naglaskom na karbonatne turbidite. 

�3�2�/�â�$�.�� �����������E) je �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H��opisao n�H�ã�W�R�� �P�O�D�ÿ�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �N�R�Q�L�M�D�þ�N�R�±

santonske starosti �N�R�M�H���V�D�G�U�å�H Globigerinidae i radiolarije. 

MORO et al. (2002) su n�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�å�Q�H���L�V�W�U�H�����U�W���0�D�U�O�H�U�D�����L���8�þ�N�H��prikazali �J�H�R�O�R�ã�Ne 

stupove unutar naslaga gornjeg santona. Stupovi prikazuju prijelaz iz dubljemorskih naslaga s 

�S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���X���U�X�G�L�V�W�L�P�D���E�R�J�D�W�H���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�H���O�L�W�R�W�L�S�R�Y�H�� 

�.�$�3�2�9�,�û��& BAUER (1970) su n�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��Dugog otoka i Premude opisali 

proksimalne i distalne karbonatne turbidite u gornjokrednim naslagama, odnosno raspravljali 

o autohtonosti i alohtonosti �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� ���7�D�� �L�� �7�E�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �Q�D�V�X�S�U�R�W�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P��

facijesima s globotrunkanidama, globigerinama, pitonelama, sferama, kalcisferulidnim 

formama���� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �N�U�L�Q�R�L�G�L�P�D���� �V�S�L�N�X�O�D�P�D�� �V�S�X�å�Y�L���� �L�W�G��������Prikazani profili definiraju 

dubljemorske �X�Y�M�H�W�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���R�G���N�U�D�M�D���F�H�Q�R�P�D�Q�D���S�D���V�Y�H���G�R���V�D�Q�W�R�Q�±kampana, bez autohtonih 

plitkovodnih intervala unutar profila. 

�)�8�ý�(�.��et al. (1991) su opisali padinske turonske naslage �X�Y�D�O�H���%�U�E�L�ã�Q�L�F�D���Q�D���'�X�J�R�P��

�R�W�R�N�X�� �S�U�R�I�L�O�R�P�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Ä�S�U�H�J�L�E�Q�L�K�³��

facijesa sjeverozapadnog dijela te platformn�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �R�W�R�N�D���� �*�H�R�O�R�ã�N�L��

�V�W�X�S�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �U�D�G�L�R�O�L�W�L�G�Q�L�P�� �L�� �K�R�Q�G�U�R�G�R�Q�W�Q�L�P�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �O�H�å�H��

�S�H�O�D�J�L�þ�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�� �U�H�V�H�G�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �X�Q�X�W�D�U��

�S�H�O�D�J�L�þ�N�L�K���V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���G�R�N�D�]�X�M�H���G�D���V�X���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���Q�D���S�O�D�W�I�R�U�P�L�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���L�]�U�D�å�H�Q�R��

potapanje platforme, lateralno �R�þ�X�Y�Dni na pojedinim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �R�þ�L�J�O�H�G�Q�R�� �X�]�G�L�J�Q�X�W�L�P��

uslijed lokalnih sinsedimentacijskih tektonskih pokreta. 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���3�U�H�P�X�G�H�����,�V�W�D���L���6�L�O�E�H opisani su dubljemorski facijesi stratigrafskog 

raspona turon�±santon ���0�2�5�2���	���û�2�6�2�9�,�û��������������. Dubljemorske naslage bez laminacije i s 

�Y�H�ü�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �U�H�V�H�G�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�J�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���W�D�O�R�å�H�Q�H su u 

proksimalnijem dijelu padine, dok su uglavnom laminirane naslage s manjim udjelom 

bioklasta �W�D�O�R�å�H�Q�H���Q�D distalnijem dijelu padine. 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

objavljena su dva standardizirana lista OGK RH 1:50.000 (Cres�±2 i Cres�±������ �)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������

2012, 2014) �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�P�� �S�U�L�Q�F�L�S�X����Litostratigrafska karta Cres�±4 (�)�8�ý�(�.��

et al., 2012���� �V�D�G�U�å�L�� �N�R�U�H�O�L�U�D�Q�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �V�W�X�S�R�Y�H�� �V�� �S�U�L�N�D�]�R�P�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�Nog �S�R�O�R�å�D�M�D 

neformalnih litostratigrafskih jedinica Belej i Sv. Duh koje predstavljaju dubljemorske 

�Q�D�V�O�D�J�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �L razlika njihovog lateralnog rasprostiranja na sjevernom i 

�M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X otoka Cresa (sl. 2.9.). 
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Sl. 2.9. �,�V�M�H�þ�D�N�� �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� ��������������������lista Cres-���� ���)�8�ý�(�.��et al., 

2012), na kojem je prikazana korelacija neformalnih litostratigrafskih jedinica izdvojenih na 
�S�U�H�J�O�H�G�Q�L�P���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D. �,�Q�W�H�U�Y�D�O�L���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���%�H�O�H�M���L���6�Y�����'�X�K���V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�L��
debljom crtom. 
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2.4. O�&�(�$�1�6�.�,���$�1�2�.�6�,�ý�1�,���'�2�*�$���$�-���2�$�(�� 

 

�2�F�H�D�Q�V�N�L�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� ��Oceanic Anoxic Events �± OAE) globalnih razmjera 

�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P���Q�D�V�O�D�J�D bogatih ugljikom prvi put su opisani u naslagama stratigrafskog 

raspona apt�±alb i cenoman�±turon u radu SCHLANGER & JENKYNS (1976). Autori su 

smatrali da su se ovi �J�O�R�E�D�O�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�Mi istodobno odvijali  u �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�We batimetrije, 

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�F�H�D�Q�V�Ne zaravni �L�� �E�D�]�H�Q�L���� �U�X�E�R�Y�L�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�D�W�D�� �L�� �S�O�L�W�N�D�� �P�R�U�D���� �â�L�U�R�N�D��

rasprostranjenost takvih facijesa dokazuje da uvjeti u kojima su nastajali  nisu direktno ovisili 

�R�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �E�D�]�H�Q�D���� �=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �D�X�W�R�U�D�� �M�H bio da su za to bila 

presudna �G�Y�D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R-�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D�� �I�D�N�W�R�U�D���� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�K��

temperatura u stupcu vode. 

Transgresija uzrokuje preplavljivanje �Y�H�ü�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�Me �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�O�L�W�N�L�K��

epikontinentalnih mora, �D�� �P�R�J�X�ü�H�� �L �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �X�J�O�M�L�N�D zbog �S�R�M�D�þ�D�Q��

unos nutrijenata�����3�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���G�D���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�O�L�W�N�L�K���H�S�L�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K���P�R�U�D���X���P�O�D�ÿ�R�M���N�U�H�G�L��

�E�L�O�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R���ã�W�R�� �M�H �G�D�Q�D�V�� ���R�G�Q�R�V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �H�S�L�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K�� �P�R�U�D�� �S�U�H�P�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���R�F�H�D�Q�D���G�D�Q�D�V���L�]�Q�R�V�L�������������������G�R�N���M�H��tijekom �P�O�D�ÿ�H���N�U�H�G�H���E�L�R���R�N�R���������������������V�O����2.10.). 

 

 
Sl. 2.10. �3�U�L�E�O�L�å�D�Q�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�D�W�D�� �X�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �N�U�H�G�L �± �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�� �V�P�H�ÿ�R�P�� �L�� �]�H�O�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P (u 

�U�D�]�G�R�E�O�M�X���W�X�U�R�Q�D���S�U�L�M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��90 mil. god.) (preuzeto s http://www.earthscienceworld.org). 
 

 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�K���W�H�P�Seratura u stupcu vode dovelo je do smanjenja cirkulacije 

vode u oceanu i time smanjivanja udjela kisika. Klima je �X�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �N�U�H�G�L�� �E�L�O�D�� �W�R�S�O�D�� �L��

�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D�����ã�W�R���M�H���S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�R���V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�L���Y�R�G�H�Q�R�J���V�W�X�S�F�D���X���R�F�H�D�Q�L�P�D�����V�O����2.11. i 2.12.).  

http://www.earthscienceworld.org/
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Sl. 2.11. Recentni profil stupca vode u Atlantskom oceanu od sjevera prema jugu dubinskim odnosom 

�]�R�Q�H���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�����S�L�N�Q�R�N�O�L�Q�H�����]�R�Q�D���Q�D�J�O�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H�������W�H���G�X�E�R�N�R�Y�R�G�Q�H���]�R�Q�H����DataStreme 
Ocean Project, American Meteorological Society, 2006). �3�U�R�I�L�O�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �U�D�]�O�L�þitu stratifikaciju 
�V�W�X�S�F�D���Y�R�G�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�X���ã�L�U�L�Q�X�� 

 
�1�D�N�Q�D�G�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�Q�L�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�� �L�� �J�H�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�M�L��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ãe �W�L�M�H�N�R�P�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �W�H�� �V�H�� �R�Y�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �Y�H�å�X�� �X�]�� �J�O�D�Y�Q�H��

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �X�J�O�M�L�N�D�� ���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�H�� �L�]�R�W�R�S�D�� �X�J�O�M�L�N�D�� �/13C: 

npr. SCHLANGER & CITA, 1982; SCHLANGER et al., 1987; WEISSERT, 1989; ARTHUR 

et al., 1990; FARRIMOND et al., 1990; HESSELBO et al., 2000; SCHOUTEN et al., 2000; 

LECKIE et al., 2002; DANELIAN et al., 2004; TSIKOS et al., 2004; HU et al., 2005; KEMP 

& MURRAY, 2005; KARAKITSIOS et al., 2007, 2010). 

�2�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�P�� �U�D�]�P�M�H�U�L�P�D�� �R�Y�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �V�Y�M�H�G�R�þ�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�D�G�D�ã�Q�M�H�J�� �7�H�Whysa, Atlanskog oceana i Pacifika���� �=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D��zn�D�þ�D�M�N�D naslaga 

nastalih u ovakvim uvjetima je i do 100 �S�X�W�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �X�J�O�M�L�N�D�� �X��

odnosu na karbonate u krovini i podini. Procjene su da je koncentracija CO2 u atmosferi 

�W�L�M�H�N�R�P�� �N�U�H�G�H�� �S�U�H�P�D�ã�L�Y�D�O�D�� ���������� �S�S�P�� ��CALDEIRA & RAMPINO, 1991). Za usporedbu, 

�G�D�Q�D�ã�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���&�22 u atmosferi iznosi 401 ppm (1765. godine u doba izuma parnog 

stroja iznosila je 173 ppm, a �S�U�L�M�H�� �V�D�P�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �J�R�G�L�Q�H��iznosila je 390 ppm; podaci preuzeti s 

co2now.org). 

http://co2now.org/
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Sl. 2.12. �6�K�H�P�D�W�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �X�]�U�R�N�D�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X�� �R�F�H�D�Q�V�N�R�M�� �V�U�H�G�L�Q�L�� ���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

izmijenjeno prema BRALOWER, 2008). 
 

�2�F�H�D�Q�V�N�L�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �V�X�� �S�R�M�D�Y�H�� �P�D�Q�M�N�D�� �L�O�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �N�L�V�L�N�D�� �X��

�R�N�R�O�L�ã�X������ ���������P�O���O�����X�]���Y�L�V�R�N�L���V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�����ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���R�V�L�U�R�P�D�ã�H�Q�M�D���L�O�L���S�R�W�S�X�Q�R�J��

�R�G�X�P�L�U�D�Q�M�D���I�O�R�U�H���L���I�D�X�Q�H�����6�W�L�M�H�Q�H���Q�D�V�W�D�O�H���X���W�D�N�Y�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���V�D�G�U�å�H���Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���X��

obliku bitumena ili kerogena. U plitkomorskim uvjetima �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L uzrok takvi�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��je 

vrlo velika �E�L�R�O�R�ã�N�D���S�U�R�G�X�N�F�L�M�D �X�V�O�L�M�H�G���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���G�R�Q�R�V�D���Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�����D���X���R�N�R�O�L�ã�L�P�D vrlo slabe 

cirkulacije vode. 

Vapnenci nastali u ovakvim uvjetima uglavnom su tamnije boje (sve do potpuno 

crnih), tankolaminirani i mjestimice s obiljem sitno�J�� �G�H�W�U�L�W�X�V�D���� �ý�H�V�W�R�� �L�K�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �F�U�Q�L�P��

�O�D�P�L�Q�L�W�L�P�D�����F�U�Q�L�P���ã�H�M�O�R�Y�L�P�D���L�O�L���F�U�Q�L�P���P�X�O�M�Q�M�D�F�L�P�D���� 

�*�O�D�Y�Q�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D�S�L�V�D�Q�R�J���X���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�X���M�H��izrazita 

promjena izotopnog sastava ugljika (odnosa stabilnih izotopa 12C i 13C). Tijekom normalnih 

�X�Y�M�H�W�D�� �X�� �R�F�H�D�Q�X���� �R�U�J�D�Q�V�N�R�P�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�R�P���� �X�� �S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X��

mineralne skelete, �S�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�� �V�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�V�N�X�� �W�Y�D�U�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H laganiji, 12C izotop. Zato se pri 

obilatoj organskoj produkciji �V�U�H�G�L�Q�D�� �R�E�R�J�D�ü�X�M�H�� �W�H�å�L�P�� �L�]�R�W�R�S�R�P�� �S�D�� �V�H u biomineralizirane 

�V�N�H�O�H�W�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���V�Y�H���Y�L�ã�H��13C izotopa. Tako �X���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D��nastale naslage pokazuju 

pozitivan skok u �N�R�O�L�þ�L�Q�L 13C izotopa, odnosno odnosu 13C/12C (sl. 2.13.). 
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Sl. 2.13. �3�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �R�W�N�O�R�Q�� �X�G�M�H�O�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�J�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/13�&�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �/12C (izmijenjeno prema 

KUYPERS et al., 2004). 
 

Neposredan �X�]�U�R�þ�Q�L�N �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H bila je i slaba vertikalna 

cirkulacija oceanske vode do koje �L�Q�D�þ�H���G�R�O�D�]�L���]�E�R�J���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���K�O�D�G�Q�L�K���L���W�R�S�O�L�K���P�R�U�V�N�L�K���V�W�U�X�M�D����

Zbog relativne �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� �N�O�L�P�H�� �L�� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�H�ü�L�K�� �S�R�O�D�U�Q�L�K�� �N�D�S�D�� ���R�V�R�E�L�W�R�� �X�� �P�H�]�R�]�R�L�N�X����

ovaj tip cirkulacije morske vode bio je sveden na minimum. Uslijed nedostatka kisika u 

morskoj vodi, te iz�X�P�L�U�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �G�R�O�D�]�Llo je i do prekomjernog 

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D�� �I�R�V�I�D�W�D�� �L�]�� �P�D�U�L�Q�V�Nih sedimena�W�D���� �ã�W�R je dodatno utjecalo �Q�D�� �S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�H��

paleoeko�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �8�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �S�D�O�H�R�N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �L�� �G�R�� �S�R�M�D�þ�D�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H��

�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R�J���F�L�N�O�X�V�D�����W�H���X�V�O�L�M�H�G���W�R�J�D���L���S�R�M�D�þ�D�Q�H���H�U�R�]�L�M�H���Q�D���N�R�S�Q�X (zbog �S�R�Y�L�ã�H�Qih temperatura, 

�Y�H�üih �N�R�O�L�þ�L�Qa padalina, itd.)�����5�L�M�H�þ�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���X���P�D�U�L�Q�V�N�L���R�N�R�O�L�ã��tako je pritjecala dodatna 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�����ã�W�R��je �X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���X�]�U�R�Novalo �G�D�O�M�Q�M�H���S�R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���E�L�R�O�R�ã�N�H��produkcije. 

�2�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��recentn�L�K���W�D�O�R�å�Q�L�K��bazena izdvaja se nekoliko �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K 

okoli�ã�D �V�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D: dubokomorski poluzatvoreni bazeni (�G�D�Q�D�ã�Q�M�L primjeri su 

�&�U�Q�R�� �P�R�U�H���� �%�D�O�W�L�þ�N�R�� �P�R�U�H���� �6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�� �P�R�U�H���� �&�U�Y�H�Q�R�� �P�R�U�H���� �L�W�G�������� �G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�L�� �E�D�]�H�Q�L�� �Q�D��

kontinentalnim rubovima i otvoreni oceani (�G�D�Q�D�ã�Q�M�L �S�U�L�P�M�H�U�L�� �V�X�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L�� �3�D�F�L�I�L�N����

sjeverni dio Indijskog oceana, itd.), kontinentalne padine u zoni uzlaznog strujanja morske 
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vode (upwelling-a) (sl. 2.14. i sl. 2.15.), �S�O�L�W�N�L�� �V�W�U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�L�� �X�� �H�V�W�X�D�U�L�M�L�P�D����

�I�M�R�U�G�R�Y�L�P�D�� �L�� �V�O������ �S�O�L�P�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �O�D�J�X�Q�D�� �L�� �S�U�R�V�W�U�D�Q�L�K�� �S�O�L�P�Q�L�K�� �U�D�Y�Q�L�F�D����kao i velika 

�D�Q�R�N�V�L�þ�Q�D���M�H�]�H�U�D�����G�D�Q�D�ã�Q�M�L primjer je jezero Tanganyika). 

 

 
Sl. 2.14. �3�R�G�U�X�þ�M�D���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���X�]�O�D�]�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�Q�M�H�P���P�Rrske vode (upwelling-om�����X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���V�L�M�H�þ�Q�M�D��

�G�R�� �R�å�X�M�N�D�� ���å�X�W�R�� �G�R�� �F�U�Y�H�Q�R �± �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D) (NASA/Goddard Space 
Flight Center). 

 

 
Sl. 2.15. �3�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �X�]�O�D�]�Q�L�P�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H�P���P�R�U�V�N�H�� �Y�R�G�H�� ��upwelling-om) u razdoblju od lipnja 

do �N�R�O�R�Y�R�]�D�����å�X�W�R���G�R���F�U�Y�H�Q�R �± �S�R�Y�H�ü�D�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D) (NASA/Goddard Space 
Flight Center). 
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� ���K�H�G�E�H�U�J�H�O�L�Gama, 

globigerinidama���� �G�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �L�� �L�]�J�O�H�G�X�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D��tijekom oceanskih 

�D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� ���&�2�&�&�,�2�1�,��et al������ �������������� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��razmjerno dugotrajnog 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R�±kemijskih uvjeta (temperature, saliniteta, pH, udjela 

elemenata u tragovima, itd.). 

O uzrocima �R�Y�D�N�Y�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�Mek se raspravlja �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�S�V�H�å�Q�L�K��

�P�X�O�W�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Jedan od glavnih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D je nagli porast temperature kao 

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���&�22 u atmosferi i oceanima. Uzroci naglog porasta CO2 mogu 
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biti �S�R�M�D�þ�D�Qa vulkanska aktivnost, masivni submarinski izljevi bazalta u organskom tvari 

bogate sedimente (sl. 2.16.) �L�O�L�� �þ�D�N�� �L�P�S�D�N�W�L asteroida. TURGEON & CREASER (2008) su 

utvrdili �Q�D�J�O�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H���X�G�M�H�O�D�� �R�V�P�L�M�D���P�D�J�P�D�W�V�N�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� �X�� �P�R�U�V�N�R�M�� �Y�R�G�L�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R��

�S�U�L�M�H���D�Q�R�N�V�L�þ�Qih dog�D�ÿ�D�M�D�����S�U�R�F�M�H�Q�D���M�H��da se to dogodilo oko 23.000 godina prije OAE2) �ã�W�R��

ukazuje na �Y�D�å�D�Q���X�W�M�H�F�D�M magmatske aktivnosti���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�]�U�R�N���D�Q�R�N�V�L�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���L���S�R�M�D�þ�D�Q��

unos fosfora u �W�D�O�R�å�Q�L sustav. �8�� �V�Y�D�N�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �Masno je da je za postanak oceanskih 

�D�Q�R�N�V�L�þ�Qih �G�R�J�D�ÿ�D�Ma bilo potrebno istodobno djelovanje �Y�L�ã�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��(sl. 2.12.).  

 

 
Sl. 2.16. �9�U�H�P�H�Q�V�N�L���R�G�Q�R�V���S�R�M�D�Y�H���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���V�X�E�P�D�U�L�Q�V�N�R�J���Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�D�����L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�H�P�D��

KELLER, 2008). 
 

�5�D�]�G�R�E�O�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�S�W�D�� �L�� �W�X�U�R�Q�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P�� �X�G�M�H�O�L�P�D�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J��

�G�L�R�N�V�L�G�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �L�� �P�Q�R�J�R�� �Y�L�ã�L�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�L�� �R�G�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K��

(WILSON et al., 2002; JENKYNS et al., 2004; VOIGT et al., 2004; BICE et al., 2006), jer su 

tem�S�H�U�D�W�X�U�H���V�W�X�S�F�D���Y�R�G�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���R�F�H�D�Q�D���G�R�V�H�]�D�O�H���L���G�R�������ƒ�&�����2�Y�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���E�L�O�H���V�X�����P�H�ÿ�X��

ostalim, posljedica izrazite magmatske aktivnosti u tom razdoblju. 

�3�R�M�H�G�L�Q�L�� �S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �V�X�J�H�U�L�U�D�M�X�� �G�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�D�W�L��

�X�E�U�]�D�Q�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�� �F�L�N�O�X�V���� �M�D�þ�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �H�U�R�]�L�M�D�� �N�R�S�Q�H�Q�H�� �P�D�V�H���� �S�R�M�D�þ�D�Q�� �X�Q�R�V�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X��

slatkovodne sustave i oceane, slabije vertikalno strujanje morske vode i otapanje kisika, te 

�S�R�M�D�þ�D�Q�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�D�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�� ���V�O����2.12�������� �3�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �V�X�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �X�G�L�R�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �X�J�O�M�L�N�D��

(Total Organic Carbon �± TOC) i pozitivne/negativne �D�Q�R�P�D�O�L�M�H���/13C (sl. 2.13.). SAGEMAN 

et al. (2003) su objasnili pojavu �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�D�� �/13C unutar sedimenata 
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�Q�D�V�W�D�O�L�K�� �W�L�M�H�N�R�P�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �R�G�Q�R�V�X�� �7�2�&�� �L�� �V�X�O�I�L�G�D�� �X�� �V�W�X�S�F�X��vode. 

�1�H�J�D�W�L�Y�Q�X�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�X�� �/13C uvjetuje umjeren udio TOC, te mali udio sulfida, dok pozitivnu 

�D�Q�R�P�D�O�L�M�X���/13C uvjetuje nizak udio TOC, te mali udio sulfida. Visok udio TOC i visok udio 

�V�X�O�I�L�G�D�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�Me �/13C izotopa. Obzirom da su jedan od glavnih 

�S�R�N�U�H�W�D�þa �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �&�22 i metan iz submarinskih erupcija (CO2 �L�]�� �P�D�J�P�H�� �S�O�D�ã�W�D������

�]�E�R�J�� �P�D�O�R�J�� �X�G�M�H�O�D�� �/13�&�� ������ �Å���� �D�Q�R�P�D�O�L�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D�� ���%�2�:�0�$�1��& BRALOWER, 

2005). 

�6�W�X�S�D�F���Y�R�G�H���X���R�F�H�D�Q�X���V���P�D�Q�M�N�R�P���N�L�V�L�N�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���P�R�å�H���E�L�W�L��visine i do 

1000 m (FARRIMOND et al������ �������������� �2�Y�D�N�Y�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�X�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�H i masovnim 

izumiranjem pojedinih vrsta (JENKYNS, 1988, 2003, 2010; HESSELBO et al., 2000; 

ERBACHER et al., 2001; JENKYNS et al., 2001; KUYPERS et al., 2004; McELWAIN et al., 

2005; PARENTE et al., 2008; SUAN et al., 2008; TURGEON & CREASER, 2008; TEJADA 

et al., 2009). �3�R�þ�H�W�D�N�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�Lh �G�R�J�D�ÿ�D�Ma �R�E�L�þ�Q�R���M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q skokovitim izumiranjem 

brojnih rodova, a u razdoblju �Q�D�N�R�Q���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D organizmi se razvijaju �Y�L�ã�H���L�O�L���P�D�Q�M�H��

kontinuirano i diversificirano. ERBACHER & THUROW (1997) su �S�U�R�X�þ�D�Y�Dli  odnos 

�L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �U�R�G�R�Y�D�� �U�D�G�L�R�O�D�U�L�M�D��u vezi s �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�Lm �G�R�J�D�ÿ�D�Mima u kredi 

(prvenstveno OAE1a, OAE1b i OAE2). Uslijed transgresije u tim je razdobljima do�ã�O�R��do 

promjena kako u dubokomorskim �W�D�N�R�� �L�� �X�� �S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D���� �ã�W�R je bitno utjecalo na 

rasprostranjenost i izumiranje, odnosno pojavu novih rodova. 

Obzirom na biostratigrafske, izotopne i organsko-geokemijske �]�Q�D�þ�D�M�N�H u kredi je 

�L�]�G�Y�R�M�H�Q�R���Y�L�ã�H �R�F�H�D�Q�V�N�L�K���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����V�O����2.17.), a neki od t�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X��

samo lokalno. Nazivi �]�D���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�H���R�F�H�D�Q�V�N�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�H���V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���E�U�R�M�þ�D�Q�R�����D�O�L���S�R�M�H�G�L�Q�L��od 

�Q�M�L�K���L�P�D�M�X���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���Q�D�]�L�Y�H. Tako se primjerice OAE1a naziva i �Ä�6�H�O�O�L�³�����2�$�(���E���Ä�3�D�T�X�L�H�U�³����

�2�$�(�����Ä�%�R�Q�D�U�H�O�O�L�³�����L�W�G�� Nazivi su definirani obzirom na lokacije poznatih izdanaka ili autore 

koji su ih prvi put opisali. 
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Sl. 2.17. A:  Odnos eustatskih promjena morske razine �L���Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���X��
�P�O�D�ÿ�R�M���N�U�H�G�L�����L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�H�P�D���6�&�+�/�$�1�*�(�5���	���-�(�1�.�<�1S, 1976; vremenska podjela prema 
COHEN et al., 2013); B:  �.�U�H�G�Q�L�� �R�F�H�D�Q�V�N�L�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �7�H�W�K�\�V�D��
(LECKIE et al., 2002; ERBA & TREMOLADA, 2004; vremenska podjela prema HARDENBOL 
et al., 1998). 

�$�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �X�� �N�U�H�G�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �J�O�R�E�D�O�Q�R��pojavom tamnih bituminoznih 

�ã�H�M�O�R�Y�D����Takve stijene su nastale �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H �Q�D�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�P�� �ã�H�O�I�R�Y�L�P�D�� �L��drugim rubnim 

marinskim �R�N�R�O�L�ã�L�P�D���� �3�U�L�M�H�O�D�]�� �F�H�Q�R�P�D�Q�±turon globalno je �R�E�L�O�M�H�å�H�Q s nekoliko transgresija 

�W�U�H�ü�H�J�D���U�H�G�D���� 

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�M�L�K�� �L�� �J�O�R�E�D�O�Q�R �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��sedimenatima 

bogatim organskom tvari je �2�$�(���� �L�O�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M �Ä�%�R�Q�D�U�H�O�O�L�³, �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �R�S�L�V�D�Q�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

Abruzzi u Italiji (sl. 2.18.) (u literaturi se spominju i termini Bonarelli Horizont, 

Cenomanian�±Turonian Boundary Event �± CTBE, Cenomanian�±Turonian Extinction Event, 

Cenomanian�±Turonian Anoxic Event, i sl.), (SCHLANGER & JENKYNS, 1976; JENKYNS, 

2003; TSIKOS et al., 2004). Te naslage bogate organskom tvari talijanski geolog Guido 

Bonarelli (1871�±1951) opisao �M�H���M�R�ã���������������J�R�G�L�Q�H�� 
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Sl. 2.18. Izdanak Bonarelli (park prirode Sirente�±Velino, Foltrone, Abruzzi, Italija) na kojem se vidi 

�S�U�R�V�O�R�M�D�N���W�D�P�Q�L�K���ã�H�M�O�R�Y�D���E�R�J�D�W�L�K���R�U�J�D�Q�V�N�R�P���W�Y�D�U�L��koji predstavlja granicu cenoman�±turon. 
 

�3�U�L�E�O�L�å�Q�R���Qekoliko m debeo sloj �N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���G�R�J�D�ÿ�D�M���2�$�(����sastoji se uglavnom od 

�J�O�L�Q�H�� �L�� �P�X�O�M�H�Y�L�W�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �V�� �Q�L�V�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�R�J�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D���� �W�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P 

postotkom organske i silikatne komponente, �V�� �X�N�X�S�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �X�J�O�M�L�N�D�� ���7�2�&����

�R�N�R�������� �W�H�å���� �� (TSIKOS et al������ �������������� �3�R�]�L�W�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�R�W�R�S�D���X�J�O�M�L�N�D���/13C u organskoj 

tvari iznose 4�±6�Å���� �D�� �X�� �P�D�U�L�Q�V�N�L�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�L�P�D�� ���±3�Å����Kalcijevog karbonata u donjem i 

srednjem horizontu �J�R�W�R�Y�R�� �X�R�S�ü�H�� �Q�H�P�D, ali �V�H�� �O�D�J�D�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�ã�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X 

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D���� �+�R�U�L�]�R�Q�W�� �V�D�G�U�å�L�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�G�L�R�� �6�L�22 komponente koja uglavnom �S�R�W�M�H�þ�H�� �R�G��

�U�D�G�L�R�O�D�U�L�M�D���� �=�E�R�J�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�H�W�D�O�M�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�X��

silicijske komponente, ali zbog odsutnosti karbonata �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�Me 

direktno iz precipitata. Od faune su prisutne planktonske foraminifere, radiolarije i kalcisfere. 

�%�H�Q�W�L�þ�N�D���I�D�X�Q�D���M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�G�V�X�W�Q�D���ã�W�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���J�R�Y�R�U�L���R��dubljemorskoj ili dubokomorskoj 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�L�����3�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���L���G�R�N�D�]�D�Q�D���Y�X�O�N�D�Q�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�D���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���N�L�V�H�O�R�J���W�L�S�D���Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�D, 

�ã�W�R���M�H svakako pogodovalo razvoju radiolarija. 

�6�O�R�M�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���G�D�W�L�U�D�Q�� �N�D�R�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �L�� �W�X�U�R�Q�D�� �Q�D�� ���������“�������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �J�R�G�L�Q�D����

Ovaj reperni horizont �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Me u Sjevernoj Africi, Srednjoj Americi i sedimentima sjevernog 

�$�W�O�D�Q�W�L�N�D�����Q�D�M�Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�R�W�R�S�D���X�J�O�M�L�N�D���/13C su u bituminoznim �ã�H�M�O�R�Y�L�P�D���± JENKYNS 

et al������ �������������� �6�O�L�þ�Q�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H i u Austriji (Rehkogelgraben, WAGREICH et al., 

2008), Engleskoj (Eastbourne), Italiji (Gubbio), Maroku (Tarfaya, TSIKOS et al., 2004) i 

drugdje. Svi navedeni �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �V�D�G�U�å�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�P�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�R�P�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/13C od 
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�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����Å�� �X�Q�X�W�D�U�� �7�2�&-a, a oko 2,���Å�� �X�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�L�P�D���� �6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q��

kombinacijom odredbe nanofosila (Quadrum gartneri) i kemostratigrafskih repera. 

Smatra se da je tijekom maksimuma �2�$�(�����S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���Q�D��

�=�H�P�O�M�L�� �E�L�O�R�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�� �D�Q�R�N�V�L�M�R�P�� ���)�/�g�*�(�/��et al., 2011). Jedina iznimka su bili polarni 

�S�U�R�V�W�R�U�L�� �V�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H�P�� �Y�R�G�H���� �6�$�*�(�0�$�1��et al. (2006) su 

pretpostavili da je razdoblje visokih pozitivnih vrijednosti izotopa ugljika potrajalo oko 

600.000 godina, a uzme li se u obzir i razdoblje potrebno za postizanje normalnih, 

�S�R�]�D�G�L�Q�V�N�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����F�L�M�H�O�L���M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M���W�U�D�M�D�R���R�N�R�������������������J�R�G�L�Q�D�����-�(�1�.�<�1�6��et al., 2007). 

�,�]�U�D�å�H�Q�L�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �W�Uajali su �Q�H�ã�W�R�� �N�U�D�ü�H����oko 350.000 godina (ARTHUR et al., 1988; 

GALE et al., 1993; SAGEMAN & BINA, 1997; CARON et al., 1999; KUYPERS et al., 

2002; KOLONIC et al., 2005; VOIGT et al������ ������������ �)�/�g�*�(�/��et al., 2011). Smatra se da je 

tijekom tog �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�R�J�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�]�X�P�U�O�R�� �R�N�R�� �������� �P�D�U�L�Q�V�N�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�����3�U�L�E�O�L�å�Q�R��

500.000 godina prije samog OAE2, odnosno �%�R�Q�D�U�H�O�O�L���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q���M�H��

�V�X�E�R�F�H�D�Q�V�N�L�� �Y�X�O�N�D�Q�L�]�D�P�� �Y�H�ü�L�K�� �U�D�]�P�M�H�U�D�� ��u �G�D�Q�D�ã�Q�M�Hm �S�R�G�U�X�þ�Mu Pacifika i Indijskog oceana) 

koji je mogao predstavljati jedan od neposrednih �X�]�U�R�N�D�����8���S�U�L�O�R�J���R�Y�R�M���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���L�G�H���L���S�R�G�D�W�D�N��

da je u to vrijeme prirast oceanske kore bio iznimno visok. U intervalima visokog prirasta 

oceanske kore, uglavnom se smanjivala njezina debljina (LARSON, 1991). 

Submarinske erupcije �Y�H�ü�L�K�� �U�D�]�P�M�H�U�D�� �V�X�� �P�R�J�O�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X��

�X�Q�R�ã�H�Q�M�H�P���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���&�22, SO2 i H2�6���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���S�U�R�F�H�V�H���N�R�M�L���V�X��

�X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���G�R�Y�H�O�L���G�R���R�F�H�D�Q�V�N�H���D�Q�R�N�V�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���R�Y�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���M�H���P�R�J�O�D���X�W�M�H�F�D�W�L���L��

na pH vode, te indirektno uzrokovati otapanje �Y�H�ü�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� ��i time dodatnog 

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D���&�22�������3�R�Y�H�ü�D�Q���X�G�L�R���&�22 �X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���G�R�Y�R�G�L�R���M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���R�U�J�D�Q�V�N�H��

�S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���X���Y�U�ã�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���Y�R�G�H�Q�R�J���V�W�X�S�F�D���L���S�R�M�D�þ�D�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�H�U�R�E�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����ã�W�R je 

moglo rezultirati dodatnim manjkom kisika u ekosustavu. Prestankom vulkanskih aktivnosti i 

dodatnog unosa CO2 u atmosferu sustav j�H���Q�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D��mogao ponovno do�ü�L u 

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�X���W�H��su anoksi�þ�Q�L���X�Y�M�H�W�L���S�U�H�V�W�D�O�L (SAGEMAN et al., 2006). 

Gornjokre�G�Q�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�H�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �X�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D��dubljemorske �Y�D�S�Q�H�Q�F�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���L���Y�D�S�Q�H�Q�F�H���S�O�L�P�Q�L�K��

�R�N�R�O�L�ã�D���� �3�U�Y�R�P���� �]�Q�D�W�Q�R�� �þ�H�ã�ü�H�P�� �W�L�S�X pripadaju vapnenci bogati kerogenom s razmjerno 

velikim udjelom pu�þ�L�Q�V�N�H�� �I�D�X�Q�H���� �D�� �X�� �N�U�R�Y�L�Q�L�� �L�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P����

Cirkulacija vode je �X�� �G�R�E�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D��bila slaba, naslage su �W�D�O�R�å�H�Qe ispod osnovice valova 

olujnog vremena, a relativno izolirani bazeni su imali komunikaciju s otvorenim morem, 

odnosno oceanom (MOORKENS, 1991; ARTHUR & SAGEMAN, 1994; DAVEY & 

JENKYNS, 1999; �7�,�â�/�-�$�5������������; KORBAR et al., 2012).  
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N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�W�R�N�D�� �%�U�D�þ�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H �V�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�H�� �/13�&�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ���Å�� �X��

naslagama nastalim tijekom OAE2 (KORBAR et al., 2012). Reakcija �R�N�R�O�L�ã�D�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�H 

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �Q�D�� �R�Y�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H ipak �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�L�M�H��potpuno 

�L�V�W�U�D�å�H�Q�D����U plitkovodnim karbonatima se zbog intenzivnih ranodijagenetskih procesa (zbog 

utjecaja �P�H�W�H�R�U�V�N�H�� �L�� �N�R�Q�D�W�Q�H���Y�R�G�H���� �I�R�W�L�þ�Ne zone, �]�Q�D�þ�D�M�Q�H �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�H�� �I�O�X�L�G�D���� �L�W�G������ �W�H�å�H���R�þ�X�Y�D 

organska komponenta���� �1�D�V�O�D�J�H�� �W�L�S�L�þ�Q�H�� �]�D�� �2�$�(���� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H stoga u pravilu u 

�G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D�����X���R�F�H�D�Q�L�P�D���L���R�W�Y�R�U�H�Q�L�P���H�S�L�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�P���P�R�U�L�P�D�� 

Pojave anoksije na JKP uglavnom su vezane uz lokalna ili regionalna produbljavanja 

(pojave depresija, odnosno manjih bazena uslijed �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �L�� �H�X�V�W�D�W�L�þ�N�L�K��

promjena, te �ã�L�Ua �S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�W�R�S�O�M�H�Q�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H�� ���*�8�â�,�û���	���-�(�/�$�6�.�$��������������. Na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���-�.�3 �Q�L�V�X���Q�D�ÿeni �ã�H�M�O�R�Y�L���V�D���V�L�O�L�F�L�M�V�N�R�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�P�����U�R�å�Q�M�D�þ�N�H���Q�R�G�X�O�H�����N�D�N�R���M�H���W�R��

�V�O�X�þ�D�M���V���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D��OAE2 iz literature.  

Promjene vezane uz OAE2 na sjeverozapadnom dijelu JKP do sada nisu detaljno 

�L�V�W�U�D�å�H�Q�H�����D���W�R���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H osobito zanimljivo upravo �]�E�R�J���L�]�U�D�å�H�Q�H���I�D�F�L�M�H�V�Q�H���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H���X��

�U�D�]�G�R�E�O�M�X���P�O�D�ÿ�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D���L���V�W�D�U�L�M�H�J���W�X�U�R�Q�D�� 
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3. �0�(�7�2�'�2�/�2�*�,�-�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

3.1. �7�(�5�(�1�6�.�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

�7�H�U�H�Q�V�N�R�P�� �S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�R�P�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D Istre i kvarnerskih otoka �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �L��

�R�G�D�E�U�D�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L���]�D���V�Q�L�P�D�Q�M�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�S�R�Y�D��i profila. Prije samog 

snimanja prostor neposredno oko potencijalnih �J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���M�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���J�H�R�O�R�ã�N�L���N�D�U�W�L�U�D�Q 

kako bi se odabrali najbolji slijedovi naslaga, te �V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���S�U�H�J�O�H�G�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H i skice, 

uglavnom mjerila 1:25.���������� �V�� �S�U�D�W�H�ü�R�P�� �E�D�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �*�,�6�� �S�O�D�W�I�R�U�P�L���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

naglasiti da su u radu �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �Q�D�]�L�Y�L�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�Nih jedinica �N�R�M�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N��nisu 

formalizirane. Dio podataka preuzet je od �U�D�Q�L�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�O�H�J�D�� �V�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��

instituta, �ã�W�R���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�R���X���W�H�N�V�W�X���L���G�H�W�D�O�M�Q�L�P���R�S�L�V�L�P�D�����W�H���J�U�D�I�L�þ�N�L�P���S�U�L�O�R�]�L�P�D�� 

�6�Y�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�D�� �V�X�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �L�]�U�D�G�H�� �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H��

karte Republike Hrvatske (OGK RH) u mjerilu 1:50.000 u �+�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�X. 

T�H�U�H�Q�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �R�S�L�V�D�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� �L�� �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �Q�D��

odabranim lokalitetima provedena su u razdoblju od 2011. do 2014. godine.  

�*�H�R�O�R�ã�N�L�P���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P���L���V�Q�L�P�D�Q�M�H�P���G�H�W�D�O�M�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���L���S�U�R�I�L�O�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R��

�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��B�X�M�V�N�H�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���� �û�L�ü�D�U�L�M�H���� �8�þ�N�H���� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �,�V�W�U�H���� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H���� �W�H�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�Va i 

Premude. Snimljeno je ukupno 15 �G�H�W�D�O�M�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�K�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K��

profila (sl. 3.1.) ukupne debljine oko 1800 m���� �2�G�D�E�L�U�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �R�Y�L�V�L�R�� �M�H�� �R�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �L��

dostupnosti kvalitetnih izdanaka s kontinuiranim slijedom naslaga. �1�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P��

stupovima i profilima uzorkovani su svi litotipovi���� �W�H�� �V�X�� �L�]�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L mikroskopski 

preparati (izbrusci) za �S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�H���L���P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�H���D�Q�D�O�L�]�H.  

U ovom su radu preuzeti i podaci dobiveni snimanjem detaljnih ge�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D��

Osor (COS) i �0�D�U�W�L�Q�ã�üica (CMA/B) na otoku Cresu u sklopu OGK RH 1:50.000, a 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X 1997. godine proveli kolege �V���+�U�Y�D�W�V�N�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���L�Q�V�W�L�W�X�W�D����Ladislav F�X�þ�H�N, 

Igor V�O�D�K�R�Y�L�ü, Nenad O�ã�W�U�L�ü, Antun Husinec, Tvrtko Korbar i �%�R�å�R���3�U�W�R�O�M�D�Q). 



�ï�X���D���š�}���}�o�}�P�]�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� 

 
 

36 
 

 

Sl. 3.1. �/�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �L�� �V�W�X�S�R�Y�D�� ��kao podloga �N�R�U�L�ã�W�H�Qi su listovi OGK SFRJ 
1:100.000 �þ�L�Mi popis se nalazi u poglavlju 2). 
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3.2. �.�$�%�,�1�(�7�6�.�$���,���/�$�%�2�5�$�7�2�5�,�-�6�.�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�R�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X�� �L��

karbonatnu sedimentologiju �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �R�V�R�E�L�W�R��gornjokrednih naslaga, lokalne i 

�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���W�H�N�W�R�Q�V�N�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�H�����W�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���D�Q�Dliza tih 

naslaga �R�E�D�Y�O�M�H�Q�L�K���X���V�N�O�R�S�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D���2�*�.���5�+�����������������������2�E�U�D�ÿ�H�Q�H���V�X��i �V�W�D�U�L�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�H��

�N�D�U�W�H�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L��prikupljene �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

(VGI 1:25.000).  

Svi prikupljeni podaci uneseni su u terenski dnevnik (Access i GEOLIS, baze podataka 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D���� �V�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D�� ���E�U�R�M�� �S�R�G�D�W�N�D���� �E�U�R�M�� �W�R�þ�N�H���� �E�U�R�M��

�S�U�R�M�H�N�W�D���� �V�H�N�F�L�M�D���� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �D�X�W�R�U���� �N�R�D�X�W�R�U���L������ �V�N�L�F�D���� �I�R�W�R���� �;���� �<���� �=���� �L�]�G�D�Q�D�N���� �W�L�S�� �N�R�Q�W�D�N�W�D����

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�����G�D�W�X�P�����X�]�R�U�F�L�����D�Q�D�O�Lza, napomena, litostratigrafska jedinica, vrsta stijene, starost, 

sloj, pukotina, rasjed, osna ravnina, b�±os i paleotransport). �'�D�O�M�Q�M�D�� �R�E�U�D�G�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �X��

�S�U�R�J�U�D�P�L�P�D���]�D���R�E�U�D�G�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�����*�,�6�����L���J�U�D�I�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

 

3.2.1. Mikrofacijesne analize 

Ukupno su �L�]�U�D�ÿ�H�Qe 602 �S�R�O�L�U�D�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H (tablica 3.1.) u svrhu �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D 

�Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �X�]�R�U�N�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�R�J�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D���� �3�R�O�L�U�D�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �V�X��

pregledane pod stolnom lupom (Olympus SZH; sl. 3.2.) �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�Dnjima do 30x u 

reflektiranoj svjetlosti. Nako�Q�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�O�L�U�D�Q�L�K�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �������� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�D��

preparata (tablica 3.1.) za promatranje pod prolaznim svjetlom (Olympus BX-51, do 200x; sl. 

3.2.) i petrografsku odredbu���� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�±�W�H�N�V�W�X�U�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �V�X��

klasificirani prema DUNHAM-ovoj (1962) klasifikaciji s EMBRY & KLOVAN -ovim (1972) 

nadopunama. �2�S�L�V�D�Q�L�� �V�X�� �D�O�R�N�H�P�L�� �L�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H��

mikrofosilne zajednice i mikrofacijesi (FL�h�*�(�/�������������������W�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���R�N�R�O�L�ã�L �W�D�O�R�å�H�Q�M�D. 
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Sl. 3.2. Lupa Olympus SZH (lijevo) i mikroskop Olympus BX-������ ���G�H�V�Q�R���� �V�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P��
kamerama i QuickPhoto Micro 2.3. programom za obradu mikrofotografija. 

 

Tablica 3.1.  �3�R�S�L�V�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�O�R�þ�L�F�D���� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�K��
�S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �]�D�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�� �V�Y�M�H�W�O�R�� �L�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �]�D�� �S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� ���]�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M��
uzoraka vidjeti Priloge od 1 do 12). 

Oznaka 
uzorka 

�W�o�}���]���� 
Prepa-

rat 

P
alino�o�}�“�l����
analiza 

BB-01 2 3  

BB-02 3 3  

BB-03 2 2  

BB-04 1 3  

BB-05 1 2  

BB-06 2 2  

BB-07 2 2  

BB-08 2 2  

BB-09 1 2  

BB-10 1 1  

BB-11 1 2  

BB-12 1 2  

BB-13 1 1  

BB-14 2 3  

BB-15 1 2  

BB-16 3 2  

BB-17 1 1  

BB-18 1 1  

BB-19 1 2  

BB-20 1 3  

BB-21 1 1  

BB-22 1 2  

BB-23 1 1  

BB-24 3 3  

BB-25 1 1  

BB-26 1 2  

BB-27 1 1  

BB-28 1 2  

BB-29 2 2  

BB-30 1 1  

BB-31 1 1  

BB-32 3 6  

BC-01 3 1  

BC-02 3 1  

BC-03 3 1  

BC-04a 1 1  

BC-04b 1 1  

BC-05 3 1  

BU-01 1 2  

BU-02a 2 2  

BU-02b 1 2  

BU-03 2 2  

BU-04 8 10  

BU-04a 3 6  

BU-04b 3 3  

BU-04c 5 5  

BU-05 2 2  

BU-06 1 1  

BU-07 2 3  

BU-08 2 3  

BU-09 2 2  

BU-10 2 4  

BU-11a 2 4  

BU-11b 2 2  

BU-12a 2 2  

BU-12b 2 2  

BU-13 3 5  

BU-14 2 3  

BU-21 2 2  
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BU-22 2 4  

BU-23 2 2  

BU-24 2 1  

BU-25 2 3  

BU-26 1 2  

BU-27 2 2  

BU-28 1 2  

BU-29 1 2  

BU-30 2 2  

BU-31 1 2  

BU-32 1 1  

BU-33 2 2  

BU-34 2 5  

BU-35 2 4  

BU-44 3 7  

BU-44b 3 1  

BU-45 3 7  

���d-306 1 3  

���d-320 1 2  

DM-01 1 2  

DM-02 1 2  

DM-03 1 2  

DM-04 1 2  

DM-05 1 2  

DM-06 1 2  

DM-07 1 1  

DM-08 1 2  

DM-09 1 3  

DM-10 1 2  

DM-11 1 1  

DM-12 1 2  

DM-13 1 2  

DM-14 1 4  

DM-15 1 3  

DM-16 1 2  

DM-17 1 2  

DM-18 1 2  

DM-19 1 1  

DM-20 1 3  

DM-21 1 2  

DM-22 1 2  

DM-23 1 2  

DM-24 1 2  

DM-25 1 2  

DM-26 1 2  

DM-27 1 2  

DM-28 1 1  

DM-A 1 3  

DM-B 1 3  

DM-C 1 4  

DM-D 1 3  

Gb-01 2 2  

Gb-02 2 2  

Gb-03 2 2  

Gb-04 3 3  

Gb-05 2 4  

Gb-05x1 1 1  

Gb-05x2 1 1  

Gb-05x3 2 3  
Gb-06x 
(+10m) 

1 1  

GU-48 2 4  

Ma-01 1 2  

Ma-02 1 1  

Ma-03 1 3  

Ma-04 1 3  

Ma-04x 1 1  

Ma-05 1 2 1 

Ma-06 1 1 1 

Ma-07 1 2 1 

Ma-07x 1 1  

Ma-08a 2 3  

Ma-08b 2 2  

Ma-08x 1 2  

Ma-09 1 1  

Ma-09x 1 2  

Ma-10 2 2 1 

Ma-11 1 2  

Ma-12 2 4  

Ma-12x 1 2  

Ma-13 1 1 1 

Ma-14 1 1  

Ma-15 2 3  

Ma-15x 1 1  

Ma-16a 1 1  

Ma-16b 2 2  

Ma-17 1 1  

Ma-18 2 2  

Ma-19 1 1  

Ma-20 1 1  

Pl-01a 1 1  

Pl-01b 1 1  

Pl-01x 3 6 1 

Pl-02a 1 2  

Pl-02b 1 1  

Pl-02x 1 1  

Pl-03 1 3  

Pl-04 1 1  

Pl-04x 1 2  

Pl-05 1 2 1 

Pl-06a 2 2 1 

Pl-06b 1 3 1 

Pl-07 1 2  

Pl-08 2 2  

Pl-09 2 2 1 

Pl-10 2 2  

Pl-K1 2 2  

Pl-K2 1 1  

Pl-K3 1 2  

Pl-K4 1 1  

PLO-01a 1 1  

PLO-01b 1 2  

PLO-02 1 1  

PLO-03 1 2  

PLO-04 1 1  

PLO-05 1 2  

PLO-06a 1 1  

PLO-06b 1 1  

PLO-07 2 2  

PLO-08 2 2  

PLO-09 1 1  

PLO-10 1 1  

PLO-11 1 1  

PLO-12 1 1  

PLO-13 1 1  

PLO-14 2 1  

PLO-15 3 2  

PLO-16a 1 1  

PLO-16b 2 1  

PLO-16c 1 2  

PLO-17 5 3  

PLO-19a 2 1  

PLO-19b 1 1  

PLO-19c 1 1  

PLO-20 2 1  

PLO-21 3 4  

PLO-22 1 2  

PLO-23a 1 1  

PLO-23b 1 1  

PLO-23c 1 2  

PLO-23d 1 1  

PLO-24 2 6  

PLO-25 1 1  

PLO-26a 1 1  

PLO-26b 1 2  

PLO-27a 1 1  

PLO-27b 1 3  

PLO-28 1 2  

PLO-29 3 3  

PLO-30a 1 2  

PLO-30b 2 2  

PLO-31 2 2  

PLO-32 1 1  

PLO-33 1 1  

PLO-34 2 3  

PLO-35 2 4  

PLO-36 2 2  

PLO-37a 2 2  

PLO-37b 2 2  

PLO-37c 2 2  

PLO-38 1 2  

PLO-39a 2 3  

PLO-39b 2 2  

PLO-39c 2 2  

PLO-39d 2 3  

PLO-40 1 1  

PLO-41 1 2  

PLO-42a 1 4  

PLO-42b 2 3  

PLO-42c 2 2  

PLO-43a 2 4  

PLO-43b 2 2  

PLO-43c 2 2  

PLO-43d 1 2  
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PLO-43e 1 2  

PLO-43f 1 3  

PLO-44 1 2  

PLO-45 2 3  

PLO-46 2 2  

PLO-47 1 2  

PLO-48 1 1  

PLO-49 1 1  

PLO-50 1 1  

PLO-51 1 2  

PLO-52a 1 1  

PLO-52b 1 1  

PLO-53 1 3  

PLO-54 2 3  

PLO-55a 2 2  

PLO-55b 1 1  

PLO-56 1 2  

PLO-57 2 4  

PLO-58 1 3  

PLO-59 1 3  

PLO-60 1 2  

PLO-61 1 2  

PLO-62 1 3  

PLO-63 1 3  

PLO-64 1 2  

PLO-65 1 3  

PLO-66 2 3  

PLO-67 2 4  

PLO-68 1 2  

PLO-69 1 1  

PLO-70 1 3  

PLO-71 1 2  

PLO-72 1 2  

R-1 1 1  

R-2 1 1  

R-3 1 1  

R-4 1 1  

R-5 1 1  

R-6 1 1  

VJe-01 1 2  

VJe-02 2 2  

VJe-02a 2 2  

VJe-03 2 2  

VJe-03a 2 3  

VJe-04 2 2  

VJe-05 2 2  

VJe-05a 2 4  

VJe-06 1 1  

VJe-07 1 2  

VJe-08 1 1  

VJe-08a 1 1  

VJe-08b 1 2  

VJe-08c 1 1  

VJe-08d 1 2  

VJe-08e 1 2  

VJe-09 1 2  

VJe-10 1 1  

VJe-11 1 1  

VJe-12 1 2  

VJe-13 1 1  

VJe-14 1 2  

VJe-15 1 2  

VJe-16 1 2  

VJe-17 1 1  

VJe-18 1 2  

VJe-19 1 1  

VJe-20 1 2  

VJe-21 1 1  

VP-01 1 2  

VP-02 2 3  

VP-03 1 1  

VP-04 1 1  

VP-05 2 2  

VP-06 2 4  

VP-07 2 2  

VP-08 1 1  

VP-09 2 3  

VP-10 3 3  

VP-11 3 3  

VP-12 2 2  

VP-13 1 1  

VP-14 1 2  

VP-15 2 2  

VP-16 3 2  

VP-17 3 3  

VP-18 1 2  

VP-19 1 2  

VP-20 1 1  

VP-21 1 2  

VP-22 2 2  

VP-23 2 3  

VP-24 3 3  

VP-25 2 2  

VP-26 1 1  

VP-27 2 3  

VP-28 3 2  

VP-29 2 2  

VP-30 1 1  

VP-31 4 2  

VP-32 3 3  

VP-33 2 2  

VP-34a 2 2  

VP-34b 2 2  

VP-34c 1 2  

M-01 1 1  

M-02 1 2  

M-04 1 1  

M-05 1 1  

M-06 1 3  

M-07 1 1  

M-08 1 1  

M-09 1 2  

M-10 1 1  

M-11 1 1  

M-12 1 2  

M-13 1 1  

M-14 1 1  

M-15 2 3  

M-16 2 2  

M-16b 1 1  

M-16c 1 2  

M-17 1 1  

M-18 1 2  

M-19 1 1  

M-20 1 1  

M-21 2 3  

M-22 1 2  

M-23 1 1  

M-24 1 2  

M-25 1 1  

M-26 1 1  

MSP 1 2  

Tunarica 1 1  

Mr-1 1 1  

Mr-2 1 1  

Mr-4 1 1  

Mr-5 1 1  
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3.2.2. Rendgenska difrakcija (XRD) 
 

Netopivi udio uzorka Pl-1x (tablica 3.2) �V�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �3�O�D�Q�L�N analiziran je 

rendgenskim difraktometrom (XRD-XPERT PRO, �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���L�Q�V�W�L�W�X�W�D, 

sl. 3.3., tablica 3.2.���� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �I�D�]�D���� �&�L�O�M�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �M�H�� �E�L�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �W�R�þ�D�Q��

mineralni sastav aglutiniranih zrna iz uzorka. Rezultati ove analize prikazani su u poglavlju 

4.2.7. 

 

Tablica 3.2.  Popis uzoraka za rendgensku difrakciju �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�R�S�X�ã�W�H�Q�L�� �N�U�R�]�� �P�D�J�Q�H�W�Q�L��

separator, (KS �± krupna frakcija; SS �± sitna frakcija; OTG �± glaukonitna frakcija; OTR �± 

�P�L�M�H�ã�D�Q�D���I�U�D�N�F�L�M�D); �]�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M���X�]�R�Uka vidjeti Prilog 6. 

 

Oznaka uzorka Rendgenska difrakcija 

Pl-1x (KS) 1 uzorak 

Pl-1x (SS) 1 uzorak 

Pl-1x (OTG) 1 uzorak 

Pl-1x (OTR) 1 uzorak 

 

 

 

Sl. 3.3. Rendgenski difraktometar XRD-XPERT PRO ���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���L�Q�V�W�L�W�X�W�D��. 
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3.2.3. Elektronska mikroskopija (SEM) 

Elektronskim mikroskopom analizirani su dijelovi netopivog ostatka uzorka PL-1x s 

�G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����3�U�L�O�R�J������. Sitna frakcija netopivog ostatka koja je prethodno 

�U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�D���Q�D���Y�L�ã�H���I�D�]�D���P�D�J�Q�H�W�Q�L�P���V�H�S�D�U�D�W�R�U�R�P���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�L���K�R�P�R�J�H�Q�D���X�]�R�U�N�D�����7�D�N�R��

�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���X�]�R�U�F�L���Ä�Q�D�S�D�U�L�Y�D�Q�L�³���V�X���]�O�D�W�R�P���X���D�U�J�R�Q�V�N�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�L���Q�D���Q�L�V�N�R�P���W�O�D�N�X���������������E�D�U������

Promatrana su aglutinirana zrna glaukonita, te kristali pirita, kvarca i cirkona u svrhu 

determinacije dijagenetskih promjena i podrijetla nekarbonatnih komponenti. 

 

3.2.4. �$�Q�D�O�L�]�D���V�W�D�E�L�O�Q�L�K���L�]�R�W�R�S�D�����/13�&�����/18O) 

Na �G�H�W�D�O�M�Q�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D�� �3�U�H�P�X�G�D���� �%�D�U�E�D�Q���� �0�D�U�W�L�Q�M�D�N�� �L�� �3�O�D�Q�L�N uzorkovane 

su naslage stratigrafskog raspona cenoman�±turon za odredbu stabilnih �L�]�R�W�R�S�D�� �/13�&�� �L�� �/18O 

(Tablica 3.3.). Uzorci su u vertikalnom slijedu uzorkov�D�Q�L���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���U�D�]�P�D�N�X���R�N�R��������5 

m�����1�D�N�R�Q���U�H�]�D�Q�M�D���X���S�O�R�þ�L�F�H���L���S�R�O�L�U�D�Q�M�D�����R�þ�L�ã�ü�H�Q�L���X�]�R�U�F�L���V�X���Q�D�E�X�ã�H�Q�L��kako bi se dobila dovoljna 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�U�D�K�D�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� ��uzorkovanje mikritnog dijela stijene, bulk-rock, sl. 3.4. i sl. 3.5.). 

Ovako pripremljene uzorke (ukupno 81 uzorak s tri �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�� �þ�H�W�L�U�L��uzorkovana �J�H�R�O�R�ã�N�D��

stupa) obradila je prof. dr. sc. Bosiljka Glumac (Smith College, Northampton, MA, SAD).  

 

Sl. 3.4. Priprema uzoraka za analizu stabilnih izotopa (uzorci su izrezani, polirani, te isprani u 
destiliranoj vodi). 
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Sl. 3.5. Uzorkovanje za analizu stabilnih izotopa ���E�X�ã�H�Q�M�H�� �P�L�N�U�L�W�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�R�O�L�U�D�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �]�D��
uzorkovanje minimalno 2 g uzorka u prahu). 

 

Tablica 3.3.  �3�R�S�L�V���X�]�R�U�D�N�D���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���V�W�D�E�L�O�Q�L�K���L�]�R�W�R�S�D���/13C i �/18O (�]�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M���X�]�R�U�D�N�D��

vidjeti Priloge 4, 6, 10 i 12).

Oznaka 

uzorka 

�W�}�o�}�Î���i na 

�P���}�o�}�“�l�}�u���•�š�µ�‰�µ��

(m) 

PLo 0,30 
 1,10 
 2,10 
 3,10 
 4,15 
 5,15 
 6,35 
 7,55 
 8,55 
 9,65 
 10,45 
 11,65 
 12,75 
 14,25 
 15,25 
 16,25 
 17,05 
 18,25 
 18,45 
 19,15 
 20,15 

 21,05 
 22,35 
 23,75 
 24,55 

S (BB) 1,30 
 4,0 
 6,0 
 8,0 
 10,0 
 12,0 
 14,0 
 16,0 
 18,0 
 20,0 
 22,0 
 24,0 
 26,0 
 29,0 
 31,0 
 33,0 
 35,0 
 39,0 
 41,0 
 43,0 
 45,0 

 47,0 
 49,0 
 51,0 
 53,0 
 55,0 

Ma-7 2,2 (iznad uzorka) 
Ma-8 2,0 (iznad uzorka) 

 4,0 (iznad uzorka) 
 6,0 (iznad uzorka) 
 11,0 (iznad uzorka) 

Ma-12 14,5 (iznad uzorka) 
Ma-13 11,3 (iznad uzorka) 
Pl-5 0,3 (iznad uzorka) 

 0,8 (iznad uzorka) 
 1,1 (iznad uzorka) 
 1,6 (iznad uzorka) 
 1,9 (iznad uzorka) 

Pl-6 0,05 (iznad uzorka) 
 1,2 (iznad uzorka) 

Pl-7 1,0 (iznad uzorka) 
Pl-8 1,1 (iznad uzorka) 
Pl-9 1,2 (iznad uzorka) 
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3.2.5. Kemijske metode obrade uzoraka 

Odabrani uzorci tretirani su kalij-fericijanidom (kalij-heksacijanoferatom) u svrhu 

�G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �å�H�O�M�H�]ovite komponente (postupak je obavio dr. sc. Hrvoje �3�R�V�L�O�R�Y�L�ü, HGI)���� �9�H�ü�D 

k�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �R�W�D�S�D�Q�D�� �M�H�� �X�� ����% octenoj kiselini (postupak je obavila �9�O�D�V�W�D�� �-�X�U�L�ã�L�ü-

�0�L�W�U�R�Y�L�ü�����G�L�S�O�����L�Q�J�����N�H�P��, HGI) (sl. 3.6.), kako bi se izdvojila netopiva faza (glaukonit, getit, 

pirit, kvarc, cirkoni, vulkansko staklo, fosfati itd.). Tijekom otapanja uzorci su bili tretirani 

�Y�R�G�L�N�R�Y�L�P�� �S�H�U�R�N�V�L�G�R�P�� �U�D�G�L�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �N�R�M�L�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �R�W�D�S�D�Q�M�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D����

�3�R�M�H�G�L�Q�H���W�H�N�X�ü�H���L���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���I�D�]�H���L�]���R�W�R�S�L�Q�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�H���V�X���]�D��dodatne analize (sl. 3.7.). Cilj 

kemijske obrade je bi�R���S�R�E�O�L�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��kemijske promjene u �R�N�R�O�L�ãima �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���L��

dijagenetske promjene koje su se u takvi�P���R�N�R�O�L�ãima odvijale. 

 

Sl. 3.6. Reakcija 10% octene kiseline s usitnjenim uzorkom kalcisferskog vapnenca. 

 

3.2.6. �3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�H���D�Q�D�O�L�]�H 

Iz odabranih uzoraka i�]�U�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H��

�S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �$�Q�D�O�L�]�H�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �L�]�� �G�Y�D�� �W�L�S�D�� �X�]�R�U�D�N�D (analize je obavio dr. 

sc. Georg Koch, HGI). Prvi je bila samljevena i prosijana frakcija vapnenca, a drugi otopljena 

�I�U�D�N�F�L�M�D�� ���W�H�N�X�ü�D�� �I�D�]�D�� �L�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�D���� �N�R�M�D�� �M�H��prethodno �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�D�� �L�� �S�R�V�X�ã�H�Q�D�� Organska tvar je 

izolirana iz odvage od 50 g po svakom uzorku. Karbonati su otopljeni u HCl (10%). Od dijela 

dobivenog taloga pripravljeni su nepokriveni prepa�U�D�W�L���� �D�� �R�V�W�D�W�D�N�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�� �I�O�R�W�D�F�L�M�R�P�� �X��
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�W�H�ã�N�R�M�� �W�H�N�X�ü�L�Q�L�� ���=�Q�&�O2���� �V���W���� �§�� �������� �N�J���/���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�Y�R�M�L�O�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�D�� �R�G�� �Q�H�R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L����

Dobiveni organski ostatak nije podvrgnut daljnjim �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �P�D�F�H�U�D�F�L�M�H�� ���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�D��

kupka, prosijavanje, oksidacija) kako bi �V�H���R�þ�X�Y�D�O�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���L���L�]�E�M�H�J�O�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�D���R�U�J�D�Q�V�N�R�M��

tvari kao i gubitak organskih komponenti. Od dobivenog organskog ostatka pripravljeni su 

standard�Q�L�� �S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L���� �=�D�R�V�W�D�O�L�� �Q�H�R�U�J�D�Q�V�N�L�� �W�D�O�R�J�� �Q�D�N�R�Q�� �I�O�R�W�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �]�D��

�R�S�W�L�þ�N�X���S�U�R�Y�M�H�U�X���]�E�R�J �P�R�J�X�ü�H�J���V�D�G�U�å�D�M�D���S�L�U�L�W�D�� 

 

Sl. 3.7. Dvije prosijane frakcije pripremljene za otapanje i o�V�X�ã�H�Q�L���I�L�O�W�U�D�W���]�D�V�L�ü�H�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H���N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�R�J��
vapnenca. 

 

�0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���L�]�Y�H�G�H�Q�D���M�H���X���X�S�D�G�Q�R�P���L���8�9���V�Y�M�H�W�O�X��

kao i prolaznom svjetlu. S obzirom na organsku tvar analiziranih uzoraka, sastavljenu gotovo 

�X���F�L�M�H�O�R�V�W�L���R�G���X�P�M�H�U�H�Q�R���G�R���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�L�K���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�L�K���N�O�D�V�W�D�����D�Q�D�O�L�]�D���X���X�S�D�G�Qom plavom i 

UV svjetlu �R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X���R�G�U�H�G�E�X���E�L�R�O�R�ã�N�R�J���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�����W�L�S�D�����R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���L���W�H�U�P�L�þ�N�L�K��

izmjena organske tvari. 

�3�D�O�L�Q�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�M�� �R�G�U�H�G�E�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D��

�S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �J�U�X�S�D�� �L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �S�U�H�P�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M��

primarnoj facijesnoj distribuciji, �N�D�R�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �L�� �R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�H�� �]�D��interpretaciju �R�N�R�O�L�ã�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�D�O�R�å�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D����

Kvantitativna analiza ukupne organske tvari odnosi se na relativan postotni udio svakog 

definiranog tipa organske komponente. Zbog niske koncentracije palinomorfa u odnosu na 

�X�N�X�S�Q�X���R�U�J�D�Q�V�N�X���W�Y�D�U�����G�R���§1%, a �X���Y�H�ü�L�Q�L���X�]�R�U�D�N�D��i manje), kvantitativna analiza temeljila se 

�Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �S�D�O�L�Q�R�P�R�U�I�D�� �E�U�R�M�D�Q�R�� �Q�D�� �W�U�L�� �S�D�O�L�Q�R�O�R�ãka preparata 

po jednom uzorku. 
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3.2.7. Elektromagnetna separacija 

 
Nakon izdvajanja netopivog ostatka prethodno samljevenog i frakcioniranog uzorka, 

mater�L�M�D�O�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �S�U�R�S�X�ã�W�H�Q kroz magnetni separator (Frantz Isodynamic Separator) 

(sl. 3.8.). �8�U�H�ÿ�D�M �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�Y�D�� �V�Q�D�å�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�K��se nalazi �Y�L�E�U�L�U�D�M�X�ü�L��

�å�O�L�M�H�E�� �V�� �O�L�M�H�Y�N�R�P���� �(�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�� �L�� �å�O�L�M�H�E�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Q�D�J�L�E�D�W�L pod �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�Lm nagibom. 

�-�D�þ�L�Q�D���V�W�U�X�M�H���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�D���V�H���P�R�å�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������G�R�����������$���� �3�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���X�]�R�U�D�N��

���Q�H�Y�H�]�D�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H���� �V�H�� �V�S�X�ã�W�D�� �N�U�R�]�� �O�L�M�H�Y�D�N�� �X�� �å�O�L�M�H�E�� �V�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H���� �%�U�]�L�Q�D�� �S�U�R�W�R�N�D��

�P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���V�H���P�R�å�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���N�R�M�H���X�]�U�R�N�X�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���Y�Lbrator 

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �å�O�L�M�H�E�D. Na separatoru su mijenjani sl�M�H�G�H�ü�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L���� �N�X�W�� �Q�D�J�L�E�D��

(�E�R�þ�Q�L�����.�������ƒ�±�����ƒ i prednji nagib: �¥�������ƒ�±�����ƒ�����L���M�D�þ�L�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�W�U�X�M�H�����V�Q�D�J�D���L���Q�D�S�R�Q���� 

 

 

 

 
Sl. 3.8. Magnetni separator (Frantz Isodynamic Separator, �+�U�Y�D�W�V�N�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W). 

 

Ovako separiran uzorak (sl. 3.9.) �M�H�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�� �R�G�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �P�H�W�D�O�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �N�D�R��

posljedica obrade i usitnjavanja uzorka (kontaminacijski materijal nastao uslijed usitnjavanja 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���P�D�O�M�H�P���L���P�O�L�Q�R�P���V���P�H�W�D�O�Q�L�P���S�U�V�W�H�Q�L�P�D�������W�H���V�Y�L�K���P�D�J�Q�H�W�L�þ�Q�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�D�� 

Ova analiza je provedena u svrhu izdvajanja aglutiniranih glaukonitnih zrna od ostatka 

�Q�H�W�R�S�L�Y�R�J�� �X�]�R�U�N�D���� �1�D�� �V�H�S�D�U�L�U�D�Q�R�P�� �L�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �G�D�O�M�Q�M�H���L�]�R�W�R�S�Q�H��

analize (npr. K40/Ar40 ili Ar 40/Ar39 analizu �]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��apsolutne starosti).  
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�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �Jeneze glaukonitnih minerala izdvojenih iz uzorka 

�Y�D�S�Q�H�Q�F�D�� �P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�P�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�� �L��preciznijem �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �W�D�O�R�å�Q�L�K��

uvjeta. Pored glaukonitnih zrna ovom metodom separirani su minerali pirita, getita, cirkona, 

kvarca, te krupniji fosfatni biogeni ostaci (vjerojatno riblji zubi). 

 

 

Sl. 3.9. Uzorak podijeljen na dvije faze nakon separacije na magnetnom separatoru. 
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4. �5�(�=�8�/�7�$�7�,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 
4.1. �'�(�7�$�/�-�1�,�� �*�(�2�/�2�â�.�,��STUPOVI I UZORKOVANI PREGLEDNI 

PROFILI 

 
�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�Lh �J�H�R�O�R�ã�N�Lh stupova i 

profila, njihov �S�R�O�R�å�D�M i opis, �V�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]�����W�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H���L���V�N�L�F�H��susjednog �S�R�G�U�X�þ�M�D. 

Kao prilozi radu prikazani su �G�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�L�� �V�Y�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �X��

prikladnim mjerilima (od 1:100 do 1:2000). Osim autora na snimanju i analizi opisanih 

�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���L���S�U�R�I�L�O�D��sudjelovali su suradnici navedeni u �R�S�L�V�X���V�Y�D�N�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D��

ili profila. U ovom radu se p�R�G���S�R�M�P�R�P���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���G�H�W�D�O�M�Q�R��(�Ä�V�O�R�M��

�Q�D�� �V�O�R�M�³) snimljen slijed naslaga s uzorkovanjem �V�Y�L�K�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�D. Pod pojmom 

detaljni �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H���Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� ���Ä�P�H�W�D�U�V�N�L�³) snimljen slijed 

naslaga �X�]�� �U�M�H�ÿ�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K litotipova. �3�R�G�� �S�R�M�P�R�P�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�I�L�O��

podrazumijeva se slijed naslaga snimljen �S�R�P�R�ü�X��mjerne vrpce, uglavnom radi mjerenja 

prave �G�H�E�O�M�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���L�O�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H��

do podinskih ili krovinskih naslaga. 

 
 

4.1.1. �'�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���'�R�O�L�Q�D���0�L�U�Q�H 

 
�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S��Dolina Mirne  (oznaka DM, Prilog 1, sl. 4.1. i 4.2.) �]�D�K�Y�D�ü�D��

cenomanske plitkovodne vapnence neformalnih litostratigrafskih jedinica Crna (�)�8�ý�(�. et 

al., 2012) i Milna ���*�8�â�,�û�� �	 JELASKA, 1990). Sniman je u dva navrata, u prosincu 2010. 

godine i srpnju 2011. godine (terenska ekipa: �'�X�E�U�D�Y�N�R���0�D�W�L�þ�H�F���� �/�D�G�L�V�O�D�Y���)�X�þ�H�N�� �,�Y�R���9�H�O�L�ü����

�,�J�R�U�� �9�O�D�K�R�Y�L�ü�� Damir Palenik, Vedran Mihelj i �9�O�D�W�N�R�� �%�U�þ�L�ü). Ukupna debljina naslaga 

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�K���G�H�W�D�O�M�Q�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P��stupom je oko 204 m (sl. 4.3., Prilog 1). Neformalna 

litostratigrafska jedinica Crna �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �M�H�� �X���S�U�L�E�O�L�å�Q�Rj debljini od 2 m, jedinica Milna u 

debljini od 197 m, dok preostalih 5 m pripada jedinici Foraminiferski vapnenci koja slijedi 

iznad �L�]�U�D�å�H�Q�R�J emerzijskog horizonta. 

 
Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Dolina Mirne:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 53 95 594, XA: 50 23 509 

(WGS84) A���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
�������������������
�
E 
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Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Dolina Mirne: 

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 53 95 104, XB: 50 24 474 

(WGS84) B���������ƒ�������
�����������������
�
N, �����ƒ�������
�������������������
�
E 

 
Sl. 4.1. �/�R�N�D�F�L�M�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �'�R�O�L�Q�D�� �0�L�U�Q�H�� ���'�0�� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �$�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �%�� �M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P��. 

 
Sl. 4.2. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R �J�H�R�O�R�ã�N�R�J �V�W�X�S�D�� �'�R�O�L�Q�D�� �0�L�U�Q�H�� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P��

prikazanim na slici 4.1. (crveni pravokutnik,) ���L�V�M�H�þ�D�N�� �N�D�U�W�H�� �S�U�H�P�D�� �0�$�7�,�ý�(�&��et al., 2014, 
potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.1.). 
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Sl. 4.3. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���'�R�O�L�Q�D���0�L�U�Q�H�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 1). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D 

(za detalje vidi Prilog 1): 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Crna 

 

0�±2 m 

�*�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �]�R�Q�R�P dolomitiziranih sparitnih do mikrosparitnih 

�O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�D�� �E�H�]�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D �L�]�X�]�H�Y�� �V�O�D�E�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�K�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D. 

Stupanj rekristalizacije je visok pa nije �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L radi li se o primarno strujnoj ili 

cijanobakterijskoj laminaciji. �6�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �U�R�P�E�R�H�G�D�U�V�N�L�� �N�U�L�V�W�D�O�L dolomita, 

�Y�H�ü�L�Q�R�P�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �P�L�N�U�L�W�L�]�D�F�L�M�R�P�� ���G�H�G�R�O�R�P�L�W�L�]acijom). Tamna zrnca organske tvari su 

nepravilno dispergirana u uzorku. Ovaj dio �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa pripada neformalnoj 

litostratigrafskoj jedinici Crna. 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Milna  

 

2�±13 m 

Najstariji dio jedinice Milna �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H izmjenama skeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-peloidnih 

grejnstona s rudistnim �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P��floutstonima do radstonima. Jedinica je dobroslojevita sa 

slojevima debljine od 30 do 70 cm. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Sojava ben�W�L�þ�N�L�K��foraminifera (u prvim 

slojevima nalaze se presjeci Cisalveolina sp.?, a zatim miliolide, kuneoline i dicikline), 

�R�V�W�U�D�N�R�G�D���� �I�H�N�D�O�Q�L�K�� �S�H�O�H�W�D�� �L�� �W�U�D�J�R�Y�D�� �X�E�X�ã�L�Y�D�Q�M�D�� ���F�L�M�D�Q�Rbakterija���� �L�� �R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�D�� ���D�O�J�H��

taumatoporele) na bioklastima rudista. Vrlo rijetko se pojavljuju krupni bioklasti gastropoda i 

�W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D, a osnova stijene je sparit do mikrosparit.  

 

13�±28 m 

Izmjene uglavnom ostrakodnih laminita s gastropodnim floutstonima do skeletno-

peloidnim grejnstonima. O�V�W�U�D�N�R�G�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H��su horizontalno orijentirane i gusto pakirane, a 

�L�]�P�H�ÿ�X��njih se nalaze sitniji peloidi i dosta organske tvari. Od alokema su prisutni peloidi s 

�G�R�V�W�D�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� ���P�L�O�L�R�O�L�G�H���� �V�S�L�U�R�O�Rkuline, kuneoline) i sitni bioklasti, te sitni 

neodredivi karbonatni detritus. 

I�]�P�H�ÿ�X���Xzoraka DM�±9 i DM�±10  �X�W�Y�U�ÿ�H�Q je rasjedni kontakt neodredivog karaktera pa 

je slijed sjeverozapadno od rasjeda opisan kao blok II. 
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I�]�P�H�ÿ�X�� �X�]�R�U�D�N�D�� �'�0�±10 i DM�±11 nalazi se normalan rasjed (�S�R�O�R�å�D�M�� �U�D�V�M�H�G�Q�H�� �S�O�R�K�H��

270/75). U zapadnom krilu rasjeda nalaze se �P�D�V�L�Y�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �V�O�L�þ�Q�L�� �N�U�R�Y�L�Q�L�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K��

�Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���X���L�V�W�R�þ�Q�R�P���N�U�L�O�X�����D�O�L���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H �V�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X utvrditi iznos vertikalnog pomaka, 

pa je daljnji slijed naslaga izdvojen kao blok III. 

 

13�±47 m 

Skeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-peloidni pekston �V�D�� �V�O�D�E�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�P�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �L�� �V�O�D�E�R��

�X�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�����3�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Qifera (miliolide, kuneoline, 

neza�]�D�W�L�G�H���� �U�R�W�D�O�L�G�H������ �V�L�W�Q�L�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V���� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Unih i ru�G�L�V�W�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ãa, 

te taumatoporele. Rijetko se pojavljuju i krupniji gastropodi. Osnova uzorka je �S�U�H�W�H�å�L�W�R 

mikrosparitna. 

Nakon uzorka DM�±13 slijedi paket naslaga klinoformnog oblika �S�U�L�E�O�L�å�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H��do 

���� �P���� �D�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �N�U�R�Y�L�Q�V�N�R�J�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �V�O�L�M�H�G�D�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X��Pseudonummoloculina 

reichelli i druge �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �N�R�M�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�R�F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�X�� �V�W�D�U�R�V�W�� �Q�D�V�O�D�J�D. 

�.�O�L�Q�R�I�R�U�P�H���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H���R�G���U�D�G�L�R�O�L�W�L�G�Q�L�K���U�X�G�L�V�W�D���W�L�S�D��duranija�����V���G�H�E�H�O�L�P���O�M�X�ã�W�X�U�D�P�D�� 

Pukotina Sp=210/90 se nalazi na kontaktu klinoformnog tijela s podinom, tako da je 

�V�M�H�Y�H�U�Q�D�� �V�W�U�D�Q�D�� ������ �F�P�� �V�S�X�ã�W�H�Q�D���� �1�H�P�D�� �W�U�D�J�R�Y�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D���� �D�� �X�� �V�S�X�ã�W�H�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �Me mjerena 

slojevitost PS=174/8. 

 

47�±85 m  

�3�U�H�W�H�å�L�W�R�� �Vkeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-peloidni grejnstoni �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G krupnih bioklasta 

�U�X�G�L�V�W�D�� �L�� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �V�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�P��

foraminiferama (miliolide, nezazatide, Chrysalidina gradata, kuneoline, dicikline) i 

peloidima. Alokemi su povezani sparitnim cementom. Bioklasti i foraminifere su mikritizirani 

i u potpunosti obrasli algalno�±cijanobakterijskim prevlakama. �8�R�þ�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �Uijetki presjeci 

mikrogastropoda i zelenih alga. �7�D�N�D�Y�� �V�H�� �O�L�W�R�W�L�S�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �R�ã�Wrom kontaktu s peloidnim 

madstonima do vekstonima �V���R�V�W�U�D�N�R�G�L�P�D���� �U�L�M�H�W�N�L�P���E�H�Q�W�L�þ�N�L�P���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D��i vrlo rijetkim 

kalcisferama i eolisakusima. 

Na �J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���L���H�U�R�]�L�M�V�N�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�L�����]�D�W�L�P���K�X�P�þ�D�V�W�D kosa slojevitost, 

te rudistna tijela koja lateralno vrlo brzo isklinjavaju. 

Rasjedi koji mjestimice �V�L�M�H�N�X�� �S�D�G�L�Q�X�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �V�X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ���������������� �2�Q�L�� �V�X��

horizontalnog lijevog, malog �S�R�P�D�N�D�����D���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���S�U�X�å�D�Q�M�D���V�X�E�S�D�U�D�O�H�O�Q�R�J���S�U�X�å�D�Q�Mu slojeva 

�P�R�å�H��se pretpostaviti generalan kontinuitet naslaga. 
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85�±89 m 

Radiolitidni floutstoni s�D�G�U�å�H matriks u kojem su vidljivi  vrlo krupni presjeci bioklasta 

�U�D�G�L�R�O�L�W�L�G�Q�L�K�� �P�U�H�åastih struktura koji predstavljaju rekristalizirani i mikritizirani, mrljasti, 

skeletni vekston do pekston �V�� �E�H�Q�W�L�þ�N�Lm foraminiferama (miliolide, nezazatide, kuneoline), 

taumatoporelama, eolisakusima i brojnim cijanobakterijsko-algalnim �R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�L�P�D�����2�V�Q�R�Y�D���R�G��

�N�R�M�H���M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q���P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U���L�]�P�H�ÿ�X���U�X�G�L�V�W�Q�L�K���E�L�R�N�O�D�V�W�D���M�H���P�L�N�U�L�W�Q�D���G�R���P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�Q�D. 

 

89�±193 m 

U ovom intervalu dominiraju peloidno�±skeletni pekstoni do grejnstoni mrljaste, 

mikriti zirane strukture. �ý�H�V�W�L�� �V�X�� �Pikritizirani os�W�D�F�L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� ���Q�Hzazatide, 

miliolide, kuneoline, dicikline, Chrysalidina gradata, Pseudolithuonella sp., Vidalina 

radoicicae, Broeckina (Pastrikella) balcanica) i krupnijih bioklasta rudista, te brojni ostaci 

�R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�D���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �S�H�O�R�Lda u osnovi se nalazi mikrosparit. �0�M�H�V�W�L�P�L�F�H�� �V�X�� �þ�H�V�W�L�� �S�U�H�V�M�H�F�L 

eolisak�X�V�D���� �D�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� ���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �L�� �R�V�W�U�H�L�G�Q�L �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���� �þ�H�V�W�R��su 

obra�ã�W�H�Q�L taumatoporelama. Dijelovi uzorka su dedolomitizirani (sitni romboedri dolomita 

�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�J�� �N�D�O�F�L�W�R�P������ �8�� �Y�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X��uzorka nalaze se sitna, op�kka i 

nepravilno dispergirana zrnca organske tvari. 

�,�]�P�H�ÿ�X���X�]�R�Uaka DM�±25 i DM�±�������Q�D�O�D�]�L���V�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O���R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�D���Q�D�Y�L�ã�H���N�R�M�L���]�D�S�R�þ�L�Q�Me 

slabo fosilifernim fenestralnim madstonom (s intenzivnim crvenim obojenjem), a postupno 

prelazi u vekston do pekston, te na kraju i u rudistne floutstone. 

 

193�±194 m 

Interval rudistnih floutstona �V�D�G�U�å�L mikrosparitnu osnovu s �G�R�V�W�D���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�I�H�U�D��

(sitne miliolide, Broeckina (Pastrikella) balcanica, nezazatide, Chrysalidina gradata), te 

brojnim eolisakusima, a rijetko se pojavljuju presjeci taumatopore�O�D���� �6�W�U�X�N�W�X�U�D�� �M�H�� �Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�D��

�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X rubovi velikih rudistnih bioklasta mikritizirani i bioerodirani. U pojedinim 

dijelovima uzoraka �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �W�D�Q�N�L�� �I�L�O�D�P�H�Q�W�L���� �Y�U�O�R�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H�� �V�L�W�Q�L�K�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D����

Struktura je n�H�X�U�H�ÿ�H�Q�D s fragmentiranim �R�V�W�D�F�L�P�D�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K��foraminifera, te sparitnim i 

mikrosparitnim vezivom. 
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194�±198 m 

Interval skeletno�±peloidnih grejnstona, u kojima su prisutne b�U�R�M�Q�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H��

foraminifere (Broeckina (Pastrikella) balcanica, miliolide, kuneoline, spirolokuline, 

Chrysalidina gradata, skandoneje), sitniji bioklasti rudista �L�� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D����

eolisakusi i rijetke taumatoporele. Alokemi su prisutni unutar sparitnog veziva �Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�H��

strukture. 

 

198�±199 m 

Zona skeletnih grejnstona �V�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D��(miliolide, Broeckina 

(Pastrikella) balcanica, nezazatide), te povezane sparitnim, ispranim matriksom. Osim 

foraminifera prisutni su i krupniji peloidi, te aglutinirana zrna sastavljena od peloida i sitnijih 

dijelova ili cijelih �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D foraminifera. Rijetki su b�L�R�N�O�D�V�W�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �W�H��manji udio 

eolisakusa, a svi su alokemi izrazito mikritizirani. Ovim �R�N�U�ã�H�Q�L�P��intervalom �]�D�Y�U�ã�D�Y�D��

neformalna litostratigrafska jedinica Milna. 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Foraminiferski vapnenci 

 

199�±200 m 

Vr�ã�Q�L�� �G�L�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Dolina Mirne je izrazito �R�N�U�ã�H�Q���� �L�V�S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�� �G�X�E�R�N�L�P��

pukotinama s vrlo neravnim reljefom, �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �L�V�W�D�O�R�å�H�Q�L paleogenski Foraminiferski 

vapnenci, tipa skeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�Lh vekstona do pekstona. Krupne miliolide s dosta 

ostrakoda nepravilno su �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X mikritnom matriksu, a prisutno je i s�L�W�Q�R�� �N�U�ã�M�H��

�J�D�V�W�U�R�S�R�G�D�� �L�� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �8�� �P�L�N�U�L�W�Q�R�M�� �R�V�Q�R�Y�L��nalazi se manji broj planktonskih 

foraminifera (globotrunkanide i heterohelicide), kalcisfera i vrlo sitnog karbonatnog detritusa. 

Rijetko se nalaze i presjeci krupnih gastropoda. 

 

200�±204 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���Dlveolinskim grejnstonima, u kojima krupne alveoline dominiraju u 

peloidno-skeletnom matriksu. Osim alveolina prisutne su i brojne miliolide. Struktura stijene 

�M�H���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�D, a alokemi su povezani �V�P�H�ü�N�D�V�W�L�P���P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�R�P�� 
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4.1.2. �'�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���L���S�U�R�I�L�O��Vodice�±Jelovica 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S��Vodice�±Jelovica (oznaka VJe, Prilog 2) snimljen je na 

�V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���û�L�ü�D�U�L�M�H (sl. 4.4. i 4.5.), sjeverno od glavne ceste Vodice�±Jelovica, u 

�]�D�V�M�H�N�X�� �P�D�N�D�G�D�P�V�N�H�� �F�H�V�W�H�� �X�]�� �G�U�å�D�Y�Q�X�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �S�U�H�P�D��Republici Sloveniji (2 km 

�V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�� �R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �9�R�G�L�F�H������ �*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �F�H�V�W�H �G�X�å�� �N�R�M�H�� �M�H�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�� �V�W�X�S je 

jugoistok�±sjeverozapad, a blago je �Q�D�J�Q�X�W�D�� �S�U�H�P�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�X���� �*�H�R�O�R�ã�N�L�� �Vtup je snimljen u 

lipnju 2011. godine (terenska ekipa: �/�D�G�L�V�O�D�Y���)�X�þ�H�N���L���9�O�D�W�N�R���%�U�þ�L�ü), a naknadno je od uzorka 

VJe�±8 snimljen i pregledni uzorkovani  profil  (Prilog 3) okomito na slojevitost preko padine 

iznad ceste. Ukupna debljina naslaga snimljenih uz cestu je 62 m (debljina neformalne 

litostratigrafske jedinice Milna 9,5 m, Sv. Duh 19,5 m i Gornji Humac 33 m), a debljina 

naslaga snimljenih okomito na slojevitost uz padinu je �S�U�L�E�O�L�å�Q�R 115 m (jedinica Sv. Duh oko 

100 m, a Gornji Humac 15 m) (sl. 4.6. i 4.7., Prilozi 2 i 3). 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Vodice�±Jelovica:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 24 880, XA: 50 39 713 

(WGS84) A���������ƒ�������
���������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 
 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H �J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Vodice�±Jelovica:  
���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 24 450, XB: 50 40 495 

(WGS84) B���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��profila Vodice�±Jelovica:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YC: 54 24 880, XC: 50 39 713 

(WGS84) C���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 
 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��profila Vodice�±Jelovica:  
���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YD: 54 24 976, XD: 50 39 870 

(WGS84) D���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 
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Sl. 4.4. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���L���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�R�G�L�F�H�±Jelovica (VJe) (udaljenost od 

�W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P��. 
 
 
 

 
Sl. 4.5. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R �J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Vodice�±Jelo�Y�L�F�D�� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P��

prikazanim na slici 4.4. (crveni pravokutnik) ���L�V�M�H�þ�D�N�� �N�D�U�W�H�� �S�U�H�P�D�� �0�$�7�,�ý�(�&��et al., 2014, 
potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.1., neformalna litostratigrafska jedinica 
Sv. Duh je posebno istaknuta plavom bojom). 
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Sl. 4.6. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�R�G�L�F�H�±Jelovica (za detalje vidjeti Prilog 2). 
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Sl. 4.7. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�R�G�L�F�H�±Jelovica padina (za detalje vidjeti Prilog 3). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Priloge 2 i 3): 

 
Neformalna litostratigrafska jedinica Milna  
 
0�±9 m (�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X) 

Interval dominantno peloidno-skeletnih pekstona �V���E�U�R�M�Q�L�P���E�H�Q�W�L�þ�N�L�P��foraminiferama 

(miliolide, nezazatide, Vidalina radoicicae, Broeckina (Pastrikella) balcanica, Chrysalidina 

gradata������ �N�U�ã�M�H�P�� �U�X�G�L�V�W�D�� �L�� �R�V�W�U�H�L�G�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �V�L�W�Q�L�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P�� �G�H�W�U�L�W�X�V�R�P����

mikrosparitnom osnovom, te znatnim udjelom organske tvari. Uglavnom laminirani, 

bituminozni, tamni litotipovi. Rijetki su �N�U�X�S�Q�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�� �G�H�E�H�O�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �V�� �G�R�V�W�D��

algalno�±c�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L�K�� �R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�D�� ���W�D�X�P�D�W�R�S�R�U�H�O�H�� �L��eolisakusi). �2�Y�D�M�� �Y�U�ã�Q�L�� �G�L�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�H��

Milna je uglavnom stilolitski raslojen (50�±60 cm). 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

 

9�±29 m (�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X), 0�±100 m (na uzorkovanom profilu)  

Interval �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-skeletnih vekstona s mikritnom osnovom. Od 

alokema su prisutne planktonske foraminifere (Praeglobotruncana sp., Whiteinella sp., 

Muricohedbergella delrioensis, heterohelicide (Heterohelix reussi) �L�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

presjeka Guembelitria cenomana, Whiteinella cf. baltica, Macroglobigerinelloides sp.), 

kalcisfere, karbonatni biodetritus (uglavnom tanko�O�M�X�ã�W�X�U�Q�L �L���G�H�E�H�O�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�������E�R�G�O�M�H��

�M�H�å�L�Q�D�F�D�����R�V�W�U�D�N�R�G�L�����V�S�L�N�X�O�H���V�S�X�å�Y�L�����W�H���U�L�M�H�W�N�R���E�H�Q�W�L�þ�Ne foraminifere. Mjestimice se nalaze sitna 

op�kka zrnca organske tvari koja su nepravilno dispergirana unutar uzorak�D�����ý�H�V�W�D���V�X���Y�D�O�R�Y�L�W�D���L��

�E�X�E�U�H�å�D�V�W�D���U�D�V�O�R�M�D�Y�D�Q�M�D�����1�D�N�R�Q���R�Y�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D��na stupu se nalazi nekoliko dm �ã�L�U�R�N��tektonski 

sustav (rasjed s promjenom �S�R�O�R�å�D�Ma slojeva). Nije m�R�J�X�ü�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�H�E�O�M�L�Q�X�� �Q�D�V�O�D�J�D��

reduciranu ovim prekidom (vidjeti Prilog 2)���� �D�O�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�R�P�D�N��

�E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K�� �L�� �Q�H�R�G�U�H�G�L�Y�� �G�L�R�� �N�U�R�Y�L�Q�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �*�R�U�Q�M�L��

Humac. �1�D�� �S�U�R�I�L�O�X�� �R�N�R�P�L�W�R�P�� �Q�D�� �S�U�X�å�D�Q�M�H���J�H�R�O�R�ãkog stupa (uzorak VJe�±���H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H 

�E�H�Q�W�L�þ�N�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D Dicyclina schlumbergeri ���Y�U�ã�Q�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�L�K��vekstona u 

njihovoj punoj debljini). Izdanci ove jedinice su slaboslojeviti, bankoviti i zaobljeni. 
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Neformalna litostratigrafska jedinica Gornji Humac  

 
29�±31 m (�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X) 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �X�� �N�R�M�H�P�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�� �U�X�G�L�V�W�D�� �L�� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� ��grejnston�±

floutstoni) s rijetkim kalcisferama i planktonskim foraminiferama (Praeglobotruncana 

stephani, heterohelicide), te spikulama �V�S�X�å�Y�L���L���E�R�G�O�Mama �M�H�å�L�Q�D�F�D�����3�R�M�H�G�L�Q�L���G�L�M�H�O�R�Yi uzorka su 

�G�R�O�R�P�L�W�L�]�L�U�D�Q�L�����D���R�V�Q�R�Y�D���M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���R�G���V�L�W�Q�L�M�H�J���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�J���G�H�W�U�L�W�X�V�D���L���E�L�R�N�O�D�V�W�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���E�R�G�O�M�L�N�D�ã�D�����X���P�U�O�M�D�V�W�R�P��madstonu. Raslojavanje od 30 cm do 1m. 

 
31�±62 m (�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X), 100�±115 m (na uzorkovanom profilu) 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��grejnston�±floutstona u kojima dominiraju sitniji i krupniji 

bioklasti rudista s tragovima cijanobakterijsko�±�D�O�J�D�O�Q�L�K�� �R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�D���� �2�V�L�P�� �U�X�G�L�V�W�D�� �þ�H�V�W�L�� �V�X�� �L��

�E�L�R�N�O�D�V�W�L���M�H�å�L�Q�D�F�D����Krupni alokemi se nalaze unutar �Ä�P�U�O�M�D�V�W�H�´���P�L�N�U�L�W�L�]�L�U�D�Q�H���P�D�V�H���N�R�M�D���M�H���þ�H�V�W�R��

izrazito rekristalizirana. Mjestimice su vidljivi �P�L�N�U�L�W�L�]�L�U�D�Q�L�� �R�V�W�D�F�L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D��

(miliolida������ �,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P��grejnston�±floutstonima s eolisakusima i 

taumatoporelama. 

 

 
4.1.3. D�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���0�D�U�W�L�Q�M�D�N 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S��Martinjak  (oznaka Ma, Prilog 4) snimljen je u �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P 

�G�L�M�H�O�X�� �û�L�ü�D�U�L�M�H���� �������� �N�P�� �L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �/�D�Q�L�ã�ü�H���� �X�� �]�D�V�M�H�N�X�� �P�D�N�D�G�D�P�V�N�H�� �F�H�V�W�H�� �/�D�Q�L�ã�ü�H�±

Veprinac (sl. 4.8. i 4.9.)���� �*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���S�U�X�å�D�Q�M�H���F�H�V�W�H���M�H��istok�±zapad, a blago je nagnuta prema 

zapadu. �*�H�R�O�R�ã�N�L���Vtup je sniman u prosincu 2011. godine. Ukupna debljina snimljenih naslaga 

je 55 m (+5,5 m tektonski �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H zone s upitnim kontinuitetom slijeda naslaga). 

Neformalna litostratigrafska jedinica Milna �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���M�H���X���G�H�E�O�M�L�Q�L���R�G�������P�����D���M�H�G�L�Q�L�F�D���6�Y�����'�X�K��

50 m (sl. 4.10., Prilog 4). 

 
Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H �J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Martinjak:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 33 323, XA: 50 28 940 

(WGS84) A���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 

 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Martinjak:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 33 124, XB: 50 29 060 

(WGS84) B���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 
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Sl. 4.8. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����0�D�� i profila Goli breg (Gb) ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H��

�$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P��. 
 

 
Sl. 4.9. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D�� �0�D�U�W�L�Q�M�D�N�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �*�R�O�L�� �E�U�H�J�� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P��

trasama �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���L���S�U�R�I�L�O�D�����S�R�G�U�X�þ�M�H���V�D���V�O�L�N�H��4.8., potpuna legenda nalazi se u popisu 
dodataka na slici 9.2.). 
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Sl. 4.10. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 4). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Prilog 4): 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Milna  

 

0�±5 m 

Interval cijanobakterijskih laminita s izmjenom mikritnih i mikrosparitnih lamina, te 

pojavom idiomorfnih formi izvorno evaporitnih kristala zamijenjenih kalcitom. Pojedine 

lamine su dolomitizirane, a cijeli paket je blago slampiran. Unutar ove zone nalaze se i 

�S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �V�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �I�R�V�L�O�L�P�D (Nezzazatinella cf. picardi, miliolide, 

�E�R�G�O�M�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �R�V�W�U�D�N�R�G�L���� �D�O�J�H���� �I�H�N�D�O�Qi peleti, eolisakusi i cijanobakterijsko�±algalna 

�R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�D�����Y�H�O�L�N�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���J�D�V�W�U�R�S�R�G�D���L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

 

5�±45 m 

Interval dubljemorskih vapnena�F�D�� �V�� �P�L�N�U�L�W�Q�R�P�� �R�V�Q�R�Y�R�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�K�� �X���R�N�R�O�L�ã�L�P�D��

potopljene platforme �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��i �S�U�R�V�O�R�M�F�L�P�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�D�� �R�G��plitkomorskog 

detritusa. Uglavnom prevladavaju vekstoni sa sitnim karbonatnim detritusom, kalcisferama, 

planktonskim foraminiferama (heterohelicide, Macroglobigerinelloides sp., Murico-

hedbergella sp., preglobotrunkane, rotalipore), te pojavom krupnijih bioklasta iz plitkovodnih 

�S�R�G�U�X�þ�M�D (rudista, gastropoda���� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Unih �ã�N�R�O�M�N�D�ãa, bodlji �M�H�å�L�Q�D�F�D������ �8�� �F�L�M�H�O�R�M�� �]�R�Q�L��

nepravilno se pojavljuju uglavnom dispergirana op�kka �]�U�Q�F�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L���� �þ�H�V�W�R��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D���S�R���V�W�L�O�R�O�L�W�V�N�L�P���ã�D�Yovima ���W�D�N�R�]�Y�D�Q�L���Ä�ãareni interval�³, odnosno relikti svjetlijeg 

kalcisferskog vapnenca unutar bituminozne mase). Slojevi su debeloslojeviti (60�±100 cm), a 

slojne �S�R�Y�U�ã�L�Q�H �R�ã�W�U�H���L���Q�H�U�D�Y�Q�H�� 

 

45�±50 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O���V���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P���X�G�M�H�O�R�P���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���D�O�R�N�H�P�D�����N�U�ã�M�H���U�X�G�L�V�W�D�����N�U�X�S�Q�L���J�D�V�W�U�R�S�R�G�L������

�2�V�Q�R�Y�D���M�H���L���G�D�O�M�H���S�H�O�D�J�L�þ�N�D�����V�L�W�Q�L���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L���G�H�W�U�L�W�X�V����kalcisfere i planktonske foraminifere �±  

heterohelicide). Determinirano je nekoliko presjeka dazikladalne alge Heteroporella lepina. 
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50�±53 m 

Slampirani cijanobakterijski laminiti u kojima se vrlo rijetko pojavljuju rekristalizirani 

ostaci miliolidnih foraminifera i ostrakoda unutar mikrosparita. Normalan kontinuitet ovih 

naslaga na prethodno opisanima je vrlo upitan (vidjeti Prilog 4). Puna debljina naslaga 

neformalne jedinice Sv. Duh �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D je na profilu Goli breg. 

 
 
 
 

4.1.4. Uzorkovani �J�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O���*�R�Oi breg 

 

�3�U�H�J�O�H�G�Q�L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O��Goli breg (oznaka Gb, Prilog 5) snimljen je po 

�S�U�X�å�D�Q�M�X�� �R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �0�D�U�W�L�Q�M�D�N���� �3�U�R�I�L�O�� �M�H�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�� �X�]�� �ã�X�P�V�N�X�� �F�H�V�W�X��

�J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �V�M�H�Y�H�U�±�M�X�J�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �V�M�H�Y�H�U�D���� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�U�R�Y�L�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�D��

snimljenih na �J�H�R�O�R�ã�N�Rm stupu Martinjak (sl. 4.8. i 4.9.)�����3�R�O�R�å�D�M���S�R�þ�H�W�Q�H���W�R�þ�N�H���R�Y�R�J���S�U�R�I�L�O�D��

nalazi se svega nekoliko desetaka m sjeverno �R�G���]�D�Y�U�ã�Q�H���W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Martinjak, a 

�V�Q�L�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �X�� �U�X�M�Q�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �3�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �L�]�Q�R�V�L��

oko 97 �P�� ���Q�D�V�O�D�J�H�� �V�X�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�H��. Neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �G�H�E�O�M�L�Q�L�� �R�G�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ������ �P���� �D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F u debljini od 21 m (sl. 

4.11., Prilog 5). 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���*oli breg:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YC: 54 32 974, XC: 50 29 385 

(WGS84) C���������ƒ�������
�����������������
�
N���������ƒ�����
��31.71719''E 

 

Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���*oli breg:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YD: 54 33 374, XD: 50 29 779 

(WGS84) D���������ƒ�������
�����������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 

 



4. �Z���Ì�µ�o�š���š�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� 

 
 

65 
 

 
Sl. 4.11. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���*�R�O�L���E�U�H�J�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 5). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Prilog 5): 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

 

0�±33 m 

Interval dubljemorskih vapnenaca s mikritnom osnovom i �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P, ali i 

�þ�H�V�W�L�P plitkomorskim alokemima. Dominiraju vekstoni sa sitnim karbonatnim detritusom, 

kalcisferama, planktonskim foraminiferama (preglobotrunkane, Whiteinella praehelvetica, 

Helvetoglobotruncana helvetica, rijetki heteroheliksi, murikohedbergele i makroglobi-

gerineloidesi), te krupnijim bioklastima �S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�L�P iz plitkovodnog �S�R�G�U�X�þ�M�D (rudisti, 

�J�D�V�W�U�R�S�R�G�L���� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���� �E�R�G�O�M�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D������ �8�� �F�L�M�H�O�R�M�� �]�R�Q�L�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Qo se pojavljuju 

uglavnom dispergirana op�kka �]�U�Q�F�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L���� �þ�H�V�W�R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Qa po stilolitskim 

�ã�D�Y�R�Y�L�P�D���� �8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�� Slojevi su debeloslojeviti (60�±100 cm), a slojne 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H su �R�ã�W�U�H���L���Q�H�U�D�Y�Q�H�� 

 

33�±69 m 

Interval cijanobakterijskih laminita �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G izmjene mikritnih i mikrosparitnih 

lamina, nerijetko kasnodijagenetski dolomitiziran, s rijetkim kalcisferama, heterohelicidama i 

globotrunkanidama. 

 

69�±76 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O���V���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P���X�G�M�H�O�R�P���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���D�O�R�N�H�P�D�����N�U�ã�M�H���U�X�G�L�V�W�D�����N�U�X�S�Q�L���J�D�V�W�U�R�S�R�G�L������

�2�V�Q�R�Y�D�� �M�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�D�� �V�D�� �V�L�W�Q�L�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P�� �G�H�W�U�L�W�X�V�R�P����kalcisferama i planktonskim 

foraminiferama (murikohedbergelama, heterohelicidama tipa Heterohelix reussi). Prva pojava 

�E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��Sifodinarella costata. 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Gornji Humac  

 

76�±97 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �G�R�� �N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�K���� �V�Y�L�M�H�W�O�L�K���� �å�X�ü�N�D�V�W�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �V�� �F�L�M�H�O�L�P��

�O�M�X�ã�W�X�U�D�P�D���U�X�G�L�V�Wa ili njihovim �N�U�ã�M�H�P����Izdanci su niski, nepravilni, nejasno slojeviti. Na njima 

diskordantno slijede Foraminiferski vapnenci. 
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4.1.5. �'�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S��Planik 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S��Planik (oznaka Pl, Prilog 6) snimljen je u zasjeku ceste 

�/�D�Q�L�ã�ü�H�±Veprina�F���� ���������� �P�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G�� �Y�U�K�D�� �0�D�O�L�� �3�O�D�Q�L�N���� �Q�D�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L�� �R�G��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������� �P���� �*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �F�H�V�W�H�� �M�H�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�±jugoistok (sl. 4.12. i 4.13.). 

�*�H�R�O�R�ã�N�L���Vtup je sniman u srpnju 2011. godine, a naslage unutar kojih je snimljen su izrazito 

�R�N�U�ã�H�Q�H���L��nerijetko prekrivene. S o�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�X�å�D�Q�M�H���F�H�V�W�H���L���S�R�O�R�å�D�M���V�O�R�M�H�Y�D��istog litofacijesa, 

u zasjecima se samo mjestimice otvaraju segmenti slijeda i to uglavnom unutar jednog 

facijesa. Stoga je i ukupna debljina snimljenih naslaga samo 32 m i pripada neformalnoj 

litostratigrafskoj jedinici Sv. Duh (sl. 4.14., Prilog 6). Za korelaciju ovih naslaga s drugim 

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���X���,�V�W�U�L���L���.�Y�D�U�Q�H�U�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���V�X���S�U�Hthodno obavljena �G�H�W�D�O�M�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �û�L�ü�D�U�L�M�H�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J�� �W�X�Q�H�O�D���û�L�ü�D�U�L�M�D�����J�H�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U��

elaborata, �9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 1995). 

 
Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Planik:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 38 779, XA: 50 25 029 

(WGS84) A: �����ƒ����1' 43.23027''N, �����ƒ��13' 0.55061''E 
 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Planik:  
���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 38 844, XB: 50 25 029 

(WGS84) B���������ƒ����1' 43.25073''N���������ƒ��13' 3.53698''E 
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Sl. 4.12. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����3�O�� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

100 m). 
 
 

 
 

Sl. 4.13. �*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�N�R���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����S�R�G�U�X�þ�M�H���V�D���V�O�L�N�H��4.12�������V���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�P��
lokacijom �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa �± crveni pravokutnik (potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka 
na slici 9.2.). 
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Sl. 4.14. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 6). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Prilog 6): 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

 

0�±2 m 

Interval �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-skeletnih vekston�±pekstona �V�� �N�U�ã�M�H�P�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �E�R�G�O�M�L�� �M�H�å�L�Q�D�F�D�� �L����

�V�L�W�Q�L�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P�� �G�H�W�U�L�W�X�V�R�P���� �W�H�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�Nom osnovom u kojoj se nalaze kalcisfere i 

planktonske foraminifere (praeglobotrunkane, heterohelicide). Izdanci su debeloslojeviti 

���S�U�H�N�R���������F�P�������R�N�U�ã�H�Q�L���L���]�D�R�E�O�M�H�Q�L���V�D���V�O�D�E�R���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���V�O�R�M�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D. 

 

2�±9 m 

Interval cijanobakterijsko�±�D�O�J�D�O�Q�L�K�� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�L�W�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �R�G�� �P�L�N�U�L�W�D�� �G�R��

�P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�D���V���Y�U�O�R���U�L�M�H�W�N�L�P���R�V�W�D�F�L�P�D���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K��foraminifera (miliolida). 

 

9�±11 m 

Interval tempestita i slampiranih mikritnih i mikrosparitnih laminita (izlomljeni ali i 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�� �G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�L�� �O�D�P�L�Q�L�W�L��. Unutar svih lamina horizonti s idiomorfnim kristalnim 

formama dolomita i gipsa. Ovi minerali su dijagenetski potisnuti kalcitom. Lamine 

�P�L�O�L�P�H�W�D�U�V�N�L�K���G�H�E�O�M�L�Q�D���E�H�]���I�R�V�L�O�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D�� 

 

11�±15 m 

Interval cijanobakterijsko�±alga�O�Q�L�K�� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�L�W�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �R�G�� �P�L�N�U�L�W�D�� �G�R��

�P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�D���V���Y�U�O�R���U�L�M�H�W�N�L�P���R�V�W�D�F�L�P�D���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K��foraminifera (miliolida). 

 

15�±22 m  

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �W�H�P�S�H�V�W�L�W�D�� �L�� �V�O�D�P�S�L�U�D�Q�L�K�� �P�L�N�U�L�W�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�L�W�D���� �2�Y�D�� �]�R�Q�D�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�G�L�R��

organske tvari u obliku �W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�H�� �G�R�� �F�U�Q�H�� �E�L�W�X�P�L�Q�R�]�Q�H�� �W�Y�D�U�L���� �9�U�ã�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��raspucanih i 

�V�O�D�P�S�L�U�D�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�D�� �V�D�G�U�å�H�� �]�R�Q�L�U�D�Q�H�� �L�G�L�R�P�R�U�I�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�D��

dijagenetski izmijenjenih �X�� �N�D�O�F�L�W���� �3�R�M�H�G�L�Q�H�� �O�D�P�L�Q�H�� �V�X�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�G�� �V�N�H�O�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K��

alokema (fekal�Q�L���S�H�O�H�W�L�����E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H �± Broeckina (Pastrikella) balcanica). 
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22�±30 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-skeletnih madston�±vekstona �V���N�U�ã�M�H�P���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����E�R�G�O�M�L���M�H�å�L�Q�D�F�D���L��

sitnim karbonatnim detritusom, u �S�H�O�D�J�L�þ�N�Rj osnovi �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�Rj od kalcisfera, planktonskih 

foraminifera (Helvetoglobotruncana helvetica, heterohelicidi, preglobotrunkane,  muriko-

hedbergele) i mikrita. 

Daljnje snimanje profila nije bilo �P�R�J�X�ü�H���M�H�U��se zbog orijentacije ceste slijed naslaga 

ponavlja. Sa sjeverne strane ceste se nalazi ponikva unutar koje nije bilo �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�D�W�L�W�L��

kontinuirani slijed naslaga. 

 

 

 

4.1.6. Uzor�N�R�Y�D�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O���9�H�S�U�L�Q�D�F 

 

�3�U�H�J�O�H�G�Q�L�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�I�L�O��Veprinac (oznaka Vp, Prilog 7) nalazi se na 

�V�D�P�R�P�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �U�X�E�X�� �û�L�ü�D�U�L�M�H���� �6�Q�L�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �R�V�D�P��manjih �J�H�R�O�R�ã�N�L�K��stupova/paketa 

naslaga razdvojenih prekidima koji se pojavljuju u usjecima ceste Veprinac�±�/�D�Q�L�ã�W�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�J���S�U�X�å�D�Q�M�D�� �6�±J (sl. 4.15. i 4.16.)���� �1�D�V�O�D�J�H�� �V�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H�� ���E�U�R�M�Q�L��

pukotinski sustavi, rasjedi, bore), ali generalni slijed naslaga u zasjecima �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�X�å�D�M�X 

okomito na strukture je �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P���ã�L�U�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�P���Q�D���S�U�R�I�L�O�X�����3�U�R�I�L�O��

je snimljen u listopadu 2011. godine (terenska ekipa: �9�O�D�W�N�R�� �%�U�þ�L�ü���� �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N�� �L�� �7�Y�U�W�N�R��

Korbar). Ukupna debljina naslaga iznosi 380 �P���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �Qeformalna litostratigrafska 

jedinica Milna �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���X���G�H�E�O�M�L�Q�L���R�G���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������P�����6�Y�����'�X�K��oko 130 m, a Gornji Humac 

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P (sl. 4.17., Prilog 7). 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���9eprinac:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 41 594, XA: 50 22 388 

(WGS84) A���������ƒ�������
�������������������
�
�1���������ƒ�������
�������������������
�
E 

 

Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���9eprinac:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 41 764, XB: 50 23 404 

(WGS84) B���������ƒ�������
�����������������
�
N���������ƒ�������
�������������������
�
E 
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Sl. 4.15. �/�R�N�D�F�L�M�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�H�S�U�L�Q�D�F�����9�S�� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R��

�W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��1200 m). 
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Sl. 4.16. �*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�N�R���S�U�R�I�L�O�D���9�H�S�U�L�Q�D�F �V���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�I�L�O�R�P ���S�R�G�U�X�þ�M�H���V�D��

slike 4.15., potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.2.). 
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Sl. 4.17. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�H�S�U�L�Q�D�F�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 7). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Prilog 7): 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Milna  

 

0�±58 m 

Paket debeloslojevitih���� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �V�� �U�D�Y�Q�L�P�� �L�� �R�ã�W�U�L�P��slojnim 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D. Interval se sastoji od �Ä�P�U�O�M�D�V�W�L�K�´���� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K��vekston�±pekstona s brojnim 

cijanobakterijsko�±algaln�L�P�� �R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�L�P�D�� ��eolisakusi, taumatoporele), nubekularijama, 

�E�H�Q�W�L�þ�N�L�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�� ���P�L�O�L�R�O�L�G�H����Broeckina (Pastrikella) balcanica, Chrysalidina 

gradata, nezazatide, kuneoline, rotalidne foraminifere������ �E�L�R�N�O�D�V�W�L�P�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� ��rudista i 

ostreidnih �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� i karbonatnim detritusom. �5�L�M�H�W�N�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�H�� �þ�H�V�W�L�F�H��

(planktonske foraminifere tipa Praeglobotruncana gibba). �ý�H�V�W�H su pojave dolomitizacije i 

rekristalizacije. Struktura je nerijetko �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�D���� �V�O�D�E�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�D�� �G�R�� �N�D�R�W�L�þ�Q�D���� �6�W�L�M�H�Qe su 

tektonski raspucane �L�� �W�U�R�ã�Qe, tamnosm�H�ÿ�L�K�� �Q�L�M�D�Q�V�L���� �W�D�Q�N�Rslojevite do srednjoslojevite. 

�'�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�D�P�L�Q�D�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�W�L�O�R�O�L�W�Q�L�P�� �ã�D�Y�R�Y�L�P�D, nerijetko 

ispunjenim tamnom���� �Q�H�S�U�R�]�L�U�Q�R�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�P�� �W�Y�D�U�L���� �8�Q�X�W�D�U�� �R�Y�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�]�R�Uaka 

Vp�±7 i Vp�±8 u smjeru sjevera nalazi se ponikva te �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�D�W�L�W�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�� �V�O�L�M�H�G��

naslaga. Prekid mjeren �G�X�å ceste do sl�M�H�G�H�ü�H�J�� �]�D�V�M�H�N�D�� �L�]�Q�R�V�L��40-ak metara. Nakon prekida 

nastavlja se kontinuirani slijed naslaga. �6�O�L�þ�Q�L�����D�O�L���P�D�Q�M�L���S�U�H�N�L�G�L���V�X��utv�U�ÿ�H�Q�L i �L�]�P�H�ÿ�X���X�]�R�U�D�N�D��

Vp�±13 i Vp�±14, Vp�±16 i Vp�±17, Vp�±23 i Vp�±24, te Vp�±25 i Vp�±26 (vidjeti Prilog 7). 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

 

58�±71 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��vekstona �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H�� �P�Q�R�ã�W�Y�R��

planktonskih foraminifera (heterohelicide, vjerojatno vrste Heterohelix moremani i H. reussi, 

te rijetke preglobotrunkane), sitni karbonatni detritus i manji udio kalcisfera. Osnova je 

mikritna, a rijetko se poja�Y�O�M�X�M�X���L���V�L�W�Q�L���E�L�R�N�O�D�V�W�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����W�H���S�U�H�V�M�H�F�L���E�R�G�O�M�L���M�H�å�L�Q�D�F�D�����6�W�L�M�H�Q�D��je 

�N�U�W�D���� �V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�K�� �G�R�� �V�L�Y�N�D�V�W�L�K�� �Q�L�M�D�Q�V�L���� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �U�D�]�G�U�R�E�O�M�H�Q�D�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�D����

Struktura je �V�O�D�E�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V rijetkim strujnim laminama. Organska tvar se nalazi u obliku 

�V�L�W�Q�L�K�����F�U�Q�L�K�����Q�H�S�U�R�]�L�U�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R���G�L�V�S�H�U�J�L�U�D�Qih po uzorcima ili samo unutar klijetki 
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planktonskih foraminifera. Pri vrhu intervala se �V�Y�H���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H nalazi �N�U�ã�M�H���U�X�G�L�V�W�D�� Izdanci su 

�G�H�E�H�O�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�L���V���R�ã�W�U�L�P���L���U�D�Y�Q�L�P���V�O�R�M�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D. 

 

71�±176 m 

Interval rekristaliziranih vapnenaca tipa vekston�±pekston �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �R�G��

karbonatnog �G�H�W�U�L�W�X�V�D�� �L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�D�� �V�� �U�L�M�H�W�N�L�P�� �N�U�X�S�Q�L�M�L�P�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�P�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����0�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�Q�L�P��

bioklastima u mikritnoj osnovi nema prepoznatl�M�L�Y�L�K�� �L�O�L�� �G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�K�� �I�R�V�L�Oa. Interval je 

mjestimice ispresijecan prethodno opisanim prekidima. 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Gornji Humac  

 

176�±370 m 

Interval rudistnih floutstona �N�R�M�L�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�X�� �V�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Qim do 

�N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�P�����V�Y�L�M�H�W�O�L�P��litotipovima slabo �L�]�U�D�å�H�Q�H���V�O�R�M�H�Y�L�W�R�V�W�L. �0�H�ÿ�X���U�X�G�L�V�W�L�P�D se pojavljuje 

Distefanella sp. ���3�2�/�â�$�.��������������. 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Foraminiferski vapnenci 

 

370�±380 m 

Na vrhu slijeda naslaga diskordantno slijede paleogenski Foraminiferski vapnenci. 
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4.1.7. �'�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���8�þ�N�D 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S���8�þ�N�D (oznaka BU, Prilog 8) snimljen je u zasjeku ceste koja 

�Y�R�G�L�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�K�X�� �8�þ�N�H�� ��vrhu �9�R�M�D�N������ �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J�� �S�U�X�å�D�Q�M�D���V�M�H�Y�H�U-sjeveroistok�±jug-jugozapad 

(sl. 4.18. i 4.19.). Naslage su debeloslojevite �L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H�� �S�D�� �V�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��

�J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa snimljeni u obliku metarskih paketa. �*�H�R�O�R�ã�N�L�� �Vtup je sniman u listopadu 

2011. godine. Debljina snimljenih naslaga iznosi 36,6 m (�þ�H�P�X���M�H��pribrojeno i 2,5 m prekida). 

Dubljemorska jedinica �N�R�Q�L�M�D�þ�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���M�H���X���V�Y�R�P���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���X���G�H�E�O�M�L�Q�L���R�G��������

m, a krovinska jedinica Gornji Humac u debljini od oko 10 m (sl. 4.20., Prilog 8). 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa �8�þ�N�D:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 38 313, XA: 50 16 872 

(WGS84) A: �����ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
�����������������
�
E 
 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa �8�þ�N�D:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 38 298, XB: 50 17 017 

(WGS84) B���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
�������������������
�
E 

 

 
Sl. 4.18. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���8�þ�N�D�����%�8�� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

120 m). 
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Sl. 4.19. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D�� �8�þ�N�D�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H��4.18.) s 

�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�P�� �O�R�N�D�F�L�M�R�P���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa (crveni pravokutnik) (prospekcijska �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �9����
�%�U�þ�L�ü���� �/���� �)�X�þ�H�N�� T. Korbar���� �'���� �0�D�W�L�þ�H�F���� �'���� �3�D�O�H�Q�L�N; potpuna legenda nalazi se u popisu 
dodataka na slici 9.2.). 
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Sl. 4.20. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���8�þ�N�D�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 8). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Prilog 8): 

 

Dubljemorske naslage stratigrafskog raspona konijak�±santon 

 

 0�±25 m 

Interval kalcisferskih vekston�±pekstona s dosta sitnog karbonatnog detritusa i 

mikritnom osnovom. Osim kalcisfera (Pithonella innominata), prisutne su i planktonske 

foraminifere (fragmenti globotrunkanida �± Globotruncana cf. lapparenti)���� �E�R�G�O�M�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D����

�N�U�ã�M�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����W�H u manjoj mjeri eolisakusi i taumatoporele. Cijeli interval je homogen, te pri 

vrhu p�R�N�D�]�X�M�H�� �S�R�N�U�X�S�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�Y�L�ã�H����Postupno raste udio plitkovodnog karbonatnog 

�G�H�W�U�L�W�X�V�D�� �L�� �N�U�X�S�Q�L�M�L�K�� �D�O�R�N�H�P�D���� �D�� �V�Y�H�� �M�H�� �P�D�Q�M�H�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�R�J materijala. Iznad ovog intervala 

nalazi se nekoliko m debeo prijelazni facijes �X���N�R�M�H�P���G�R�P�L�Q�L�U�D���D�O�R�K�W�R�Q�L���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L��materijal. 

Struktura kalcisferskih �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �M�H�� �V�O�D�E�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�D���� �K�R�P�R�J�H�Q�D���� �D�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �M�H�� �V�Y�L�M�H�W�Oosivih do 

�V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�K�� �Q�L�M�D�Q�Vi i krtog loma. Izdanci su masivni i tektonski raspucani brojnim 

pukotinskim sustavima. 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Gornj i Humac 

 

25�±37 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-peloidnih pekston�±grejnstona �V�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �V�L�W�Q�L�P�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�P��

foraminiferama (Moncharmontia sp., rotalidne i miliolidne forme), eolisakusima, 

plitkovodnim karbonatnim detritusom, te u manjoj mjeri taumatopore�O�D�P�D���L���N�U�ã�M�H�P���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D����

Kalcisfere i planktonske foraminifere su prisutne izuzetno rijetko. Struktura je vrlo zrnasta, 

�Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�D�� s nezaobljenim alokemima, �þ�H�V�W�R���U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�����6�W�L�M�H�Q�H su kompaktne, svijetle, s 

hrapavim erozijskim �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D i debljeslojevite. 
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4.1.8. U�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O���5�D�E�D�F 

 

Pregledni uzorkovani profil Rabac (oznaka Rb, Prilog 9) �V�Q�L�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �G�X�å�� �L�V�W�R�þ�Q�H��

obale od samoga mjesta Rabac (Prohaska) u pravcu SI�±JZ (sl. 4.21. i 4.22.). Snimanje je 

obavljeno u srpnju 2012. godine (terenska ekipa: �7�Y�U�W�N�R�� �.�R�U�E�D�U���� �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N�� �L�� �9�O�D�W�N�R��

�%�U�þ�L�ü), �D���X�N�X�S�Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���V�O�L�M�H�G�D���Q�D�V�O�D�J�D���L�]�Q�R�V�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P�����=�D�K�Y�D�ü�H�Q�H���V�X���W�U�L��neformalne 

litostratigrafske jedinice: Milna �X�� �G�H�E�O�M�L�Q�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �P���� �6�Y���� �'�X�K�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ������ �P i Gornji 

�+�X�P�D�F���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P. Debljina jedinice Sv. Duh je reducirana rasjedom (sl. 4.23., Prilog 9). 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���5abac:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 35 420, XA: 49 93 120 

(WGS84) A���������ƒ�����
�������������������
�
N���������ƒ�������
��41.14353''E 

 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���5abac:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 34 272, XB: 49 92 537 

(WGS84) B���������ƒ�����
�����������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 

 

 
Sl. 4.21. �/�R�N�D�F�L�M�D�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �5�D�E�D�F�� ���5�E�� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �$�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �%�� �M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������������P��. 
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Sl. 4.22. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D�� �5�D�E�D�F�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H��

4.21., potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.2.). 
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Sl. 4.23. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���5�D�E�D�F�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 9). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Prilog 9): 

 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Milna  

 

0�±100 m 

Interval laminiranih, biokla�V�W�L�þ�Q�R-skeletno-peloidnih vekston-�S�H�N�V�W�R�Q�D�� �V�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�P��

foraminiferama (nezazatidama, miliolidama, kuneolinama, Broeckina (Pastrikella) 

balcanica������ �N�U�ã�M�H�P�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �E�R�G�O�M�D�P�D�� �M�H�å�L�Q�D�F�D����eolisakusima, taumatoporelama, 

ostrakodima, te vrlo rijetkom pojavom planktonskih foraminifera i kalcisfera. U osnovi je 

prisutan �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �Ä�P�U�O�M�D�V�W�L�³ madston. Struktura je �V�O�D�E�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�D�� �W�H�� �X�P�M�H�U�H�Q�R��

rekristalizirana. Stijene su s�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�K���Q�L�M�D�Q�V�L���L���G�H�E�O�M�Hslojevite. 

 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

 

100�±160 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�K��madston�±vekstona s rijetkim ostrakodima, planktonskim 

foraminiferama i vrlo rijetkim kalcisferama. Struktura je homogena, svijetlosiva do 

�V�P�H�ü�N�D�V�W�D, krta i debeloslojevita. Tektonska zona (rasjed?) koja reducira debljinu nalazi se u 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���V�Q�L�P�O�M�H�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D�� 

  

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Gornji Humac  

 

160�±310 m 

Slijedi interval plitkovodnih, dobroslojevitih rudistnih floutstona s �þ�H�V�W�L�P�� �U�X�G�L�V�W�Q�L�P��

biostromama (�P�H�ÿ�X�� �U�X�G�L�V�W�L�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L��Hippurites sp.) u izmjeni s 

tankoslojevitim eolisakusnim madston�±vekston�±pekstonima.  
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4.1.9. Detaljn�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���L���S�U�R�I�L�O���%�D�U�E�D�Q 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�I�L�O��Barban (oznaka BB, Prilog 10) snimljen je u zasjeku ceste 

Barban�±�0�R�V�W�� �5�D�ã�D���� �X�� �N�D�P�H�Q�R�O�R�P�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�� �R�G�� �P�R�V�W�D�� �Q�D�� �5�D�ã�L���� �W�H�� �E�O�L�å�R�M�� �R�N�R�O�L�F�L�� �V�D�P�R�J��

kamenoloma (sl. 4.24. i 4.25.). Cesta se razmjerno strmo, u obliku �V�H�U�S�H�Q�W�L�Q�D�����V�S�X�ã�W�D���L�]���P�M�H�V�W�D��

�%�D�U�E�D�Q���S�U�H�P�D���L�V�W�R�N�X���X���G�R�O�L�Q�X���U�L�M�H�N�H���5�D�ã�H�����D���Q�D�V�O�D�J�H���X���N�D�P�H�Q�R�O�R�P�X��na suprotnoj strani doline 

�V�X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �R�W�N�U�L�Y�H�Q�H�� �Q�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�P�� �H�W�D�å�D�P�D���� �.�R�Q�W�D�N�W�� �V�� �S�R�G�L�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D��

snimljen je oko 500 m sjeverozapadno od kamenoloma. Profil je sniman u travnju 2013. 

godine (terenska ekipa: �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N�� �L�� �9�O�D�W�N�R�� �%�U�þ�L�ü). Ukupna debljina snimljenih naslaga 

(od kontakta jedinica Milna�±Sv. Duh do kontakta jedinica Sv. Duh�±Gornji Humac�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�R�I�L�O�D���� �W�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �P�� �=�D�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D neformalne 

litostratigrafske jedinice Milna �L�]�Q�R�V�L���S�U�L�E�O�L�å�Qo 42 m, jedinice Sv. Duh oko 126 m, a jedinice 

Gornji Humac 6 m (sl. 4.26., Prilog 10). 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���%arban�±zasjek ceste:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 23 886, XA: 49 91 889 

(WGS84) A���������ƒ�����
�������������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 
 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���%arban�±zasjek ceste:  
���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����XB: 54 24 031, XB: 49 91 543 

(WGS84) B���������ƒ�����
�������������������
�
N���������ƒ�����
�����������������
�
E 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���%arban�±kamenolom:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YC: 54 24 363, XC: 49 92 622 

(WGS84) C���������ƒ�����
�����������������
�
N, �����ƒ�����
�������������������
�
E 
 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���%arban�±kamenolom:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YD: 54 25 173, XD: 49 91 693 

(WGS84) D���������ƒ�����
�������������������
�
N���������ƒ�����
�������������������
�
E 
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Sl. 4.24. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���%�D�U�E�D�Q����oznaka BB) ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%��

�M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P��. 
 

 
Sl. 4.25. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R��profila �%�D�U�E�D�Q�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H��4.24������ �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�P 

�X�å�R�P lokacijom profila (crveni pravokutnik) ���L�V�M�H�þ�D�N�� �N�D�U�W�H�� �S�U�H�P�D�� �0�$�7�,�ý�(�&��et al., 2014, 
potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.1., neformalna litostratigrafska jedinica 
Sv. Duh je posebno istaknuta plavom bojom). 
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Sl. 4.26. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���%�D�U�E�D�Q�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 10). 

 



4. �Z���Ì�µ�o�š���š�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� 

 
 

88 
 

Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Prilog 10): 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Milna  

 

0�±44 m 

Interval dominantno peloidno-skeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��vekston�±pekstona s brojnim 

�E�H�Q�W�L�þ�N�L�P���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D����Broeckina (Pastrikella) balcanica, Chrysalidina gradata, Vidalina 

radoicicae, dicikline, miliolide, nezazate, skandoneje, k�X�Q�H�R�O�L�Q�H������ �N�U�ã�M�H�P�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��

(uglavnom rudista), sitnim karbonatnim detritusom, ostrakodima, algama, te mjestimice 

eolisakusima, taumatoporelama, krupnim gastropodima i rijetkim �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D. 

�2�V�Q�R�Y�D�� �M�H�� �P�L�N�U�L�W�Q�D���� �S�H�O�P�L�N�U�L�W�Q�D�� �L�O�L�� �P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�Q�D���� �6�W�U�X�N�W�X�U�D�� �M�H�� �V�O�D�E�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�D���� �þ�H�V�W�R�� �V�W�U�X�M�Q�R��

laminirana, homogena. Stijene su svije�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�K�� �Q�L�M�D�Q�V�L�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �W�U�R�ã�Qe, rekristalizirane i 

dolomitizirane���� �,�]�U�D�å�H�Q�R�� �M�H���L���F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�R�±�D�O�J�D�O�Q�R���R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�H��bioklast�D���� �8���Y�U�ã�Q�R�P���G�L�M�H�O�X��

intervala pojavljuju se vrlo rijetke �S�H�O�D�J�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����Praeglobotruncana sp. i Rotalipora 

�V�S�������L���N�D�O�F�L�V�I�H�U�H�����/�L�W�R�W�L�S�R�Y�L���R�Y�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���V�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�U�Q�D�V�W�H���W�H�N�V�W�X�U�H�����þ�H�V�W�R���X��obliku manjih 

klinoformnih tijela koja vrlo brzo lateralno isklinjavaju. Stijene su uglavnom tankoslojevite. 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

 

44�±135 m 

Interv�D�O���K�R�P�R�J�H�Q�R�J���S�H�O�D�J�L�þ�N�R�J��madston�±vekstona s mikritnom osnovom. Od alokema 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����Praeglobotruncana sp., heterohelicide, Rotalipora sp.), 

te kalcisfere���� �8�� �P�D�Q�M�H�P�� �X�G�M�H�O�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �E�R�G�O�M�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Unih 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����R�V�W�U�D�N�R�G�L�����V�S�L�N�X�O�H���V�S�X�å�Y�L�����V�L�W�Q�L���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L���G�H�W�U�L�W�X�V�����W�H���Y�U�O�R���U�L�M�H�W�N�R���E�L�R�N�O�D�V�W�L���U�Xdista, 

�E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �L��eolisakusi. Stijene su sivkasto-�V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�K�� �Q�L�M�D�Q�V�L���� �N�U�W�R�J�� �O�R�P�D����

�W�U�R�ã�Qe, rekristalizirane�����E�U�D�ã�Q�D�V�We i debeloslojevitog do potpuno masivnog habitusa. 

 

135�±155 m 

Interval peloidno-onkoidnih, dobrosortiranih pekston�±grejnstona sa sparitnom 

�R�V�Q�R�Y�R�P���L���]�U�Q�V�N�R�P���S�R�W�S�R�U�R�P���N�R�M�L���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���V�W�L�O�R�O�L�W�V�N�L�P���N�R�Q�W�D�N�W�R�P���N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�R�J��vekstona i 

peloidno-ooidnog pekston�±grejnstona. Bioklasti �U�X�G�L�V�W�D���� �E�H�Q�W�L�þ�Ne foraminifere, bodlje 

�M�H�å�L�Q�D�F�D��i ostrakodi su zaobljeni i mikritizirani po rubovima (bahamitni peloidi). Rijetko se 
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nalaze kalcisfere i planktonske foraminifere. Kosa slojevitost s positnjavanjem na�Y�L�ã�H�� �M�H��

glavna teksturna odlika ovog intervala. Alokemi su dobro sortirani i zaobljeni, a stijena je 

laminiran�H���J�U�D�ÿ�H. Iznad ovog intervala �G�R�O�D�]�L���G�R���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R�����O�H�ü�D�V�W�H���L�]�P�M�H�Q�H���]�U�Q�D�V�W�L�K��

litotipova s kalcisferskim vekstonima. Samo 2 m �Y�L�ã�H�� �X�� �V�W�X�S�X pojavljuju se eolisakusni 

litotipovi, no �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N��ima i ostrakoda i ostataka �S�H�O�D�J�L�þ�N�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D����Slojevi s kosom 

�V�O�R�M�H�Y�L�W�R�ã�ü�X su debljine od 1,5 do 3 m u najdebljem dijelu te pokazuju gradaciju grejnston �:  

pekston/grejnston �:  vekston/pekston i kalcisferski madston-vekston (positnjavanje n�D�Y�L�ã�H������

�2�Y�D�M�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �H�R�O�L�V�D�Nusno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �O�L�W�R�W�L�S�R�P��debljine 6�±7 m. Ukupno, ova 

tijela  �þ�L�Q�H �S�D�N�H�W���X���G�H�E�O�M�L�Q�L���R�G���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������P (vidi Prilog 10). 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Gornji Humac  

 

155�±174 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-peloidno-ooidnih grejnstona �S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�H 

�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �V�� �G�R�V�W�D�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� ���P�L�O�L�R�O�L�Ga, diciklina, kuneolina i foraminifera 

krizalidinske strukture������ �N�U�ã�M�D�� �U�X�G�L�V�W�D���� �V�L�W�Q�R�J�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�J�� �G�H�W�U�L�W�X�V�D���� �D�O�L�� �L s pojavama 

planktonskog materijala, bodlji �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �V�S�L�N�X�O�D�� �V�S�X�å�Y�L���� �W�H�� �F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�R�±algalnih 

�R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�D�����7�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���W�L�S�D���H�J�]�R�J�L�Ua se pojavljuju u obliku horizonata, �D���Q�D�ÿ�H�Q�L��

su i rudisti roda Distefanella. �5�M�H�ÿ�H se nalaze presjeci dasikladalnih alga. Mjestimice se 

pojavljuju eolisak�X�V�L���� �D�� �Y�U�O�R�� �U�L�M�H�W�N�R�� �L�� �G�å�H�S�R�Y�L�� �I�H�N�D�O�Q�L�K�� �S�H�O�H�W�D���� �2�V�Q�R�Y�D�� �M�H�� �P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�Q�D�� �G�R��

�V�S�D�U�L�W�Q�D���� �,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �G�L�V�W�H�I�D�Q�H�O�V�N�R�±radiolitidnim floutstonima s brojnim dasikladalnim 

algama i eolisakusima. 
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4.1.10. Detaljni �J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���L���S�U�R�I�L�O���0�H�G�X�O�L�Q 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�I�L�O��Medulin  (oznaka M, Prilog 11) snimljen je od uvale Bijeca, 

�S�U�H�N�R���S�R�O�X�R�W�R�N�D���%�R�U�L���G�R���V�D�P�R�J���U�W�D���.�D�ã�W�H�M�D (sl. 4.27. i 4.28.). Naslage se kontinuirano mogu 

�S�U�D�W�L�W�L���L���G�D�O�M�H���X���N�U�R�Y�L�Q�X���R�G���L�V�W�R�þ�Q�H���R�E�D�O�H���X�Y�D�O�H���%�L�M�H�F�D���S�U�H�N�R���U�W�D���6�W�����3�D�O�M�H�å��prema rtu Marlera. 

Profil je snimljen 2013. godine. (terenska ekipa: �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N�� �L�� �9�O�D�W�N�R�� �%�U�þ�L�ü). Ukupna 

�G�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H���S�R�P�R�ü�X�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�R�I�L�O�D���� �W�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �P. 

�=�D�K�Y�D�ü�H�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���V�X��Milna (debljine oko 20 m), Sv. Duh (debljine �S�U�L�E�O�L�å�Q�R��76 m) i Gornji 

Humac (debljine oko 94 m) (sl. 4.29., Prilog 11). 

 
Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���0edulin:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 15 598, XA: 49 63 775 

(WGS84) A���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
�������������������
�
E 

 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���0edulin:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 15 861, XB: 49 62 768 

(WGS84) B���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
�����������������
�
E 

 
Koordinate prospekcijske �W�R�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�D���0edulin:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YC: 54 16 778, XC: 49 62 997 

(WGS84) C���������ƒ�������
�����������������
�
N���������ƒ�������
�������������������
�
E 

 

 
Sl. 4.27. �/�R�N�D�F�L�M�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �0�H�G�X�O�L�Q�� ���0�� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �$�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �%�� �M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������������P��. 
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Sl. 4.28. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R�� �S�U�R�I�L�O�D�� �0�H�G�X�O�L�Q�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H��4.27������ �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�P��

�X�å�R�P���O�R�N�D�F�L�M�R�P���S�U�R�I�L�O�D�����F�U�Y�H�Q�L���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�� (prema radnim kartama OGK RH 1:100 000, arhiv 
HGI, potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.2.). 
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Sl. 4.29. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���0�H�G�X�O�L�Q�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 11). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Prilog 11): 

 
Prijelaz iz neformalne litostratigrafske jedinice Mil na u Sv. Duh 

 
0�±20 m 

Interval predstavljen slampiranim laminitima (izmjene sitnozrnastih pekstona s 

cijanobakterijskim madstonima) i tankoslojevitim �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D���V���W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�P���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D��

(lumakele). Mjestimice se nalazi �L�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� ���V�L�W�Q�H��kalcisfere i preglobotrunkane, 

fragmenti rotalipora, heterohelicide, Helvetoglobotruncana helvetica i Praeglobotruncana cf. 

stephani). Nalazi se i dosta sitnog karbonatnog detritusa s ostacima eolisakusa i 

taumatoporela, rijetke miliolide, nezazatide i Broeckina (Pastrikella) balcanica, te 

horizontalno orijentirani filamenti. Stijene �V�X���þ�H�V�W�R���S�R�U�R�]�Qe, �W�U�R�ã�Qe �L���V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H���G�R���V�L�Y�N�D�V�W�H��

boje, struktura im �M�H���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�D�� a slojne �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���þ�H�V�W�R���V�X���Q�R�G�X�O�D�U�Q�H. 

 
Neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

 
20�±95 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �W�U�R�ã�Q�L�K���� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���� �V�N�H�O�H�W�Q�R-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��vekston�±pekstona s 

kalcisferama (Pithonella innominata�������N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P���G�H�W�U�L�W�X�V�R�P���L���N�U�ã�M�H�P���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����E�R�G�O�M�L�N�D�ã�D����

�V�S�X�å�Y�L�� �L�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D���� �2�V�Q�R�Y�D�� �M�H�� �P�L�N�U�L�W�Q�D�� �G�R�� �P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�Q�D���� �9�U�O�R��su rijetke sitne planktonske 

foraminifere (fragmenti globotrunkanida).  Pri vrhu intervala �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X �R�E�U�D�ã�W�D�M�X�üe 

aglutinirane foraminifere (Coscinophragma sp. / Acrulliamina sp. / Amobaculites sp.?). �ý�H�V�W�R��

se nalazi blaga strujna laminacija s �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Vtrukturom. Stijene su homogene, 

�W�U�R�ã�Qe�����E�U�D�ã�Q�D�V�We, svijetlosivih nijansi i nodularnih slojnih �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� 

 
Neformalna litostratigrafska jedinica Gornji Humac  

 
95�±190 m 

Interval plitkovodnih, dobroslojevitih rudistnih floutstona s �þ�H�V�W�L�P�� �U�X�Gistnim 

biostromama u izmjeni s tankoslojevitim, stilolitiziranim, eolisakusnim madston�±vekston�±

pekstonima�����6�D�G�U�å�L���U�L�M�H�W�N�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����N�U�X�S�Qe gastropode, briozoje, alge, te tragove 

�S�H�O�D�J�L�þ�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �8�Q�X�W�D�U�� �R�Y�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P �ã�L�U�R�N�D zona 

�E�U�H�þiranog i izrazito bioturbiranog intervala �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J od autohtonog materijala 

(djelovanjem sinsed. tektonike). �1�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���X���V�O�L�M�H�G�X���V�H���Sojavljuju i desikacijske pukotine. 
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4.1.11. �'�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���2�V�R�U 

 

Unutar ovog rada za potrebe korelacije neformalnih litostratigrafskih jedinica Milna 

(�þ�O�D�Q Niska) i Sv. Duh �S�U�H�X�]�H�W�L�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�P�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D��

Osor (oznaka COS, sl. 4.33.) na otoku Cresu (�J�H�R�O�R�ã�N�L��stup je snimljen u sklopu projekta 

OGK RH 1:50.000, projekt Jadran, zadatak Cres�±�/�R�ã�L�Q�M Hrvatskog �J�H�R�O�R�ã�Nog instituta; autori 

�J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa: �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N, �,�J�R�U�� �9�O�D�K�R�Y�L�ü���� �$�Q�W�X�Q�� �+�X�V�L�Q�H�F�� �L�� �7�Y�U�W�N�R�� �.�R�U�E�D�U, 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�R�±petrografske analize: �1�H�Q�D�G�� �2�ã�W�U�L�ü���� �������������� �*�H�R�O�R�ã�N�L�� �Vtup je snimljen oko 2 

�N�P�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G�� �2�V�R�U�D�� ��na lokalitetu Vela Prepoved), 200 m od glavne ceste Cres�±

�/�R�ã�L�Q�M (sl. 4.30.). Snimanje je obavljeno od zapada prema istoku. 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Osor:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 43 325, XA: 49 52 125 

(WGS84) A���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
��59.04796''E 

 

Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Osor:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 53 500, XB: 49 52 075 

(WGS84) B���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
�������������������
�
E 

 

 
Sl. 4.30. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���2�V�R�U�����&�2�6�� (�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

400 m). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi sl. 4.33.): 

�3�R�þ�H�W�D�N�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa COS predstavlja neformalnu litostratigrafsku 

�M�H�G�L�Q�L�F�X�� �%�H�O�H�M���� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �0�L�O�Q�D�� ���þ�O�D�Q�� �1�L�V�N�D������ �D�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �G�L�R�� �V�W�X�S�D�� �þ�L�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H��

jedinice Sv. Duh (vidi sl. 4.33.) 

Dominiraju skeletno-peloidno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L��vekston�±pekstoni �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P��

kalcisfera. Od planktonskih foraminifera pojavljuju se Heterohelix sp. i Hedbergella sp. �ý�H�V�W�L��

�V�X�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�� �U�X�G�L�V�W�D���� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �R�V�W�U�D�N�R�G�L���� �E�R�G�O�M�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �W�D�X�P�D�W�R�S�R�U�H�O�H����

eolisak�X�V�L�����E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H (rotalide, Pseudorhapydionina dubia, Chrysalidina gradata, 

Broeckina (Pastrikella) balcanica, nezazate, kuneoline, Vidalina radoicicae i gastropodi. 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���S�U�L�S�D�G�D���U�D�V�S�R�Q�X���F�H�Q�R�P�D�Q�±�P�O�D�ÿ�L���W�X�U�R�Q���� 

 

 

4.1.12. Detaljni �J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D 

 

Za korelaciju krovinskih naslaga jedinice Sv. Duh (neformalna litostratigrafska 

jedinica Gornji Humac) preuzeti su podaci s �J�H�R�O�R�ã�Nih stupova �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D A, oznake CMA  

(autori: �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N���� �1�H�Q�D�G�� �2�ã�W�U�L�ü, Tvrtko Korbar i Antun Husinec) i �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D B, 

oznake CMB (autori: Ladislav �)�X�þ�H�N�� �1�H�Q�D�G�� �2�ã�W�U�L�ü i �%�R�å�R�� �3�U�W�R�O�M�D�Q) (sl 4.33.). Detaljni 

�J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���&�0�$���V�Q�L�P�O�M�H�Q���M�H�������N�P���M�X�å�Q�L�M�H���R�G���P�M�H�V�W�D���0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D����na rtu Kijac) (sl. 4.31.). 

�8�N�X�S�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������� �P���� �'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �&�0�%��(sl. 4.32.) 

snimljen je 2 km �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�� �R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�� ��na rtu Koludar). Ukupna debljina 

snimljenih naslaga iznosi 52 m. Svrha �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���&�0�%���E�L�O�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���K�R�U�L�]�R�Q�D�W�D���V��

rudistnom makrofaunom. S obzirom da su naslage rekristalizirane i predstavljaju lateralni 

ekvivalent naslaga iz �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa CMA, nisu uzimani uzorci za mikropale�R�Q�W�R�O�R�ã�N�H��

analize. 

 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D��A:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 48 525, XA: 49 63 200 

(WGS84) A���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
�������������������
�
E 

 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D��A:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 48 650, XB: 49 63 100 
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(WGS84) B���������ƒ�������
�����������������
�
N���������ƒ�������
�������������������
�
E 

 
Sl. 4.31. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�����&�0�$���� (�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������� m). 
 

Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D��B:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 47 475, XA: 49 64 800 

(WGS84) A���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
�����������������
�
E 

 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D��B:  

���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 47 600, XB: 49 65 250 

(WGS84) B���������ƒ�������
�������������������
�
N, 1���ƒ�������
���������������
�
E 

 
Sl. 4.32. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D����CMB). (�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P). 
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Sl. 4.33. Shematski prikazi �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D���&�0�$�� ���/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N���� �1�H�Q�D�G�� �2�ã�W�U�L�ü, Tvrtko Korbar i 

Antun Husinec, 1997), �&�0�%�� ���/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N���� �1�H�Q�D�G�� �2�ã�W�U�L�ü�� �L�� �%�R�å�R�� �3�U�W�R�O�M�D�Q���� ��������������COS 
���/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N���� �,�J�R�U�� �9�O�D�K�R�Y�L�ü���� �$�Q�W�X�Q Husinec i Tvrtko Korbar, 1997) i korelacija stupova na 
otoku Cresu. 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi sl. 4.33): 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�� �$�� �L�� �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�� �%�� �V�D�G�U�å�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H��

litostratigrafske jedinice Gornji Humac. 

 

Dominiraju skeletno-peloidni vekston-pekstoni u izmjeni s rudistnim floutstonima. Od 

alokema su najbrojniji eolisakusi i taumatopore�O�H���� �W�H�� �V�L�W�Q�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��

(Pseudonummoloculina heimi, Spiroloculina sp., Pseudolituonella reichelli, Biplanata 

peneropliformis, rotalide, nezazatide, Scandonea samnitica, Moncharmontia apenninica. 

R�M�H�ÿ�H�� �V�H��pojavlju�M�X�� �R�V�W�U�D�N�R�G�L�� �L�� �J�D�V�W�U�R�S�R�G�L���� �W�H�� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Uni �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���� �K�L�G�U�R�]�Rji i bodlje 

�M�H�å�L�Q�D�F�D�����2�G�� �U�X�G�L�V�W�D�� �L�V�W�L�þu se vrste Hippuritella incisa i Vaccinites praesulcatus (konijak�±

stariji santon). U zrnastim litotipovima dominira �N�U�ã�M�H�� �U�X�G�L�V�W�D���� �D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�P�D��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���Y�L�G�O�M�L�Y�L���V�X���W�U�D�J�R�Y�L���X�E�X�ã�L�Y�D�Q�M�D�� 
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4.1.13. Detaljni g�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S��Premuda (oznaka PLo, Prilog 12) snimljen je na rtu Lopata, na 

�V�D�P�R�P�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P��dijelu otoka Premude (terenska ekipa: �9�O�D�W�N�R�� �%�U�þ�L�ü���� �0�L�K�R�Y�L�O�� �%�U�O�H�N����

Tvrtko Korbar, �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N) (sl. 4.34.). Naslage su snimane od sjeveroistoka prema 

jugozapadu u ukupnoj debljini od 138 m. Neformalna litostratigrafska jedinica Milna 

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���M�H���X���G�H�E�O�M�L�Q�L���R�G��18 m, a jedinica Veli Rat u debljini od 120 m (sl. 4.35., Prilog 12). 

Dubljemorske naslage se nastavljaju i dalje prema jugozapadu ali �J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D��na 

samoj obali (�P�O�D�ÿ�H��naslage se nalaze pod morem). �3�R�O�R�å�D�M���V�O�R�M�H�Y�D���M�H���V�X�E�Y�H�U�W�L�N�D�O�D�Q�����D���J�H�R�O�R�ã�N�L��

stup je snimljen u svibnju 2012. godine. 

 
Koordinate �S�R�þ�H�W�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Premuda:  
���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YA: 54 73 982, XA: 49 06 528 
(WGS84) A���������ƒ�������
�������������������
�
N, �����ƒ�������
�������������������
�
E 
 
Koordinate �]�D�Y�U�ã�Q�H �W�R�þ�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Premuda:  
���*�D�X�‰�±�.�U�•�J�H�U����YB: 54 73 846, XB: 49 06 479 
(WGS84) B���������ƒ�������
�������������������
�
N���������ƒ�������
�������������������
�
E 
 
 

 
Sl. 4.34. Lokacija de�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �3�U�H�P�X�G�D (PLo) ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �$�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �%�� �M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P��. 
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Sl. 4.35. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�U�H�P�X�G�D�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 12). 
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Opisani intervali su izdvojeni �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D���L�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��

(za detalje vidi Prilog 12): 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Milna  

 

0�±18 m 

Interval plitkovodnih skeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-peloidnih pekston�±grejnstona s dosta 

mil�L�R�O�L�G�D���L���D�O�J�D�O�Q�L�K���R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�D�����W�D�X�P�D�W�R�S�R�U�H�Oe i eolisakusi). Rijetko se pojavljuju bioturbacije i 

dolomitizirani segmenti. �8�Q�X�W�D�U���R�Y�R�J���S�D�N�H�W�D���Q�D�V�O�D�J�D���L�V�W�D�O�R�å�H�Q�L su i rekristalizirani laminiti s 

mm do cm izmjenama madston-vekston-pekstona, te dva �O�H�ü�D�V�Wa tijela debritnih �E�U�H�þa �± 

skeletno-peloidno-intra-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L��pekstoni-grejnstoni-floutstoni s krupnim bioklastima 

�U�X�G�L�V�W�D���L���E�H�Q�W�L�þ�N�L�P���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�����2�V�Q�R�Y�D���E�U�H�þ�H���M�H���V�D�þ�L�Q�M�H�Q�D��od peloida i mikrita, a u manjoj 

�N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�Me sitni karbonatni detritus. Na 12. m �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q je 

neptunijski dajk. �2�G�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H��Broeckina (Pastrikella) balcanica, 

Chrysalidina gradata �L�� �P�L�O�L�R�O�L�G�H���� �2�G�� �U�X�G�L�V�W�D�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H��Eoradiolites plicatus. Pojavljuju se i 

rijetki presjeci dazikladalnih alga (Heteroporella lepina). 

 

Prijelaz iz neformalne litostratigrafske jedinice Milna u Sv. Duh 

 

18�±54 m 

U ovom interval�X�� �S�U�H�W�H�å�X debritne �E�U�H�þe �L�]�J�U�D�ÿ�H�Qe �R�G�� �L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��

floutstona. Intraklasti predstavljaju peloidno-skeletne grejnstone���� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-peloidne 

grejnstone i peloidno-skeletne vekston�±pekstone ���N�U�X�S�Q�L�M�L���L���V�L�W�Q�L�M�L���N�R�P�D�G�L���O�M�X�ã�W�X�U�D���U�X�G�L�V�W�D�������8��

intraklastima, �D�O�L�� �L�� �X�� �P�D�W�U�L�N�V�X�� �þ�H�V�W�H�� �V�X�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� ��Broeckina (Pastrikella) 

balcanica, Chrysalidina gradata, Vidalina radoicicae, Pseudorhapydionina dubia, 

Pseudolithuonella reichelli, Cisalveolina sp.�������8���P�D�W�U�L�N�V�X���G�H�E�U�L�W�Q�L�K���E�U�H�þ�D���X�R�þ�D�Y�D�M�X���V�H���U�L�M�H�W�N�H��

kalcisfere, a na 31. m �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa pojavljuje se prvi proslojak kalcisferskog vekstona. 

�,�]�P�H�ÿ�X�� �O�H�ü�D�V�W�L�K�� �G�H�E�U�L�W�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �L�� �S�U�R�V�O�R�M�D�N�D��nalaze se laminirani vekston-pekstoni. Od 

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X��Whiteinella cf. paradubia, Whiteinella praehelvetica, 

heterohelicide, Macroglobigerinelloides sp., Praeglobotruncana sp. i murikohedbergele. 
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Neformalna litostratigrafska jedinica Veli Rat 

 

54�±69 m 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �S�R�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�Y�L�ã�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H od skeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�L�K��

vekston�±pekston�±grejnstona s dosta krupnih kalcisfera s debelim ovojnicama. Bioklasti 

uglavnom predstavljaju �N�U�ã�M�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D�� �L�� �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �W�H�� �U�X�G�L�V�Wa, 

�V�S�L�N�X�O�D���V�S�X�å�Y�L���L���E�R�G�O�M�L���M�H�å�L�Q�D�F�D�����2�G���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���S�U�H�J�O�R�E�R�W�U�X�Q�N�D�Qe, 

Whiteinella cf. archaeocretacea, heterohelicide i globotrunkanide. Osnova je vekston koji 

postupno prelazi u madston, a smanjuje se udio i �Y�H�O�L�þ�L�Q�D bioklasta. 

 

69�±138 m 

Zona masivnih kalcisferskih vekstona sa sitnim bioklastima �W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�U�Q�L�K �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D����

�E�R�G�O�M�L�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �V�S�L�N�X�O�D�P�D�� �V�S�X�å�Y�L�� �L�� �R�V�W�U�D�N�R�G�L�P�D���� �3�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H su predstavljene  

heterohelicidama, Whiteinella sp., Praehelvetica, cf. paradubia, cf. archaeocretacea, 

Dicarinella cf. algeriana, Dicarinella imbricata, Helvetoglobotruncana cf. helvetica. Matriks 

�M�H�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�� �R�G��madstona. Rijetko se pojavljuju �N�U�X�S�Q�L�M�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�� �U�X�G�L�V�W�D�� �L�� �G�å�H�S�R�Y�L��

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�L�K��vekston�±pekstona. Slijed je ispresijecan �L�� �U�D�V�O�R�M�H�Q�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P��

�V�W�L�O�R�O�L�W�V�N�L�P���ã�D�Y�R�Y�L�P�D�����W�H���E�O�D�J�R���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�P���O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L�P�D���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���X�G�M�H�O�R�P���E�L�R�N�O�D�V�W�D�� 

 

�.�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P�� �V�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �V�� ������ �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D��napravljen je 

kompilacijski dijagram (sl. 4.36.). Stupovi i profili prikazani su u mjerilu, a granica cenoman�±

�W�X�U�R�Q�� ���F�U�Y�H�Q�D�� �F�U�W�N�D�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D���� �M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�U�R�Y�R�G�Q�H�� �I�R�V�L�O�H��Broeckina 

(Pastrikella) balcanica i Helvetoglobotruncana helvetica. 
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Sl. 4.36. Kompilacijski dijagram snimljenih �G�H�W�D�O�M�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�Oa na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H���L���.�Y�D�U�Q�H�U�D����granica cenoman�±�W�X�U�R�Q�����F�U�Y�H�Q�D���F�U�W�N�D�Q�D���O�L�Q�L�M�D�����M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D 
s obzirom na nalaz provodnih fosila Broeckina (Pastrikella) balcanica i Helvetoglobotruncana 
helvetica. 
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4.2. REZULTATI ANALIZA STABILNIH IZOTOPA �/13�&���L���/18O 

 

Deta�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S�R�Y�L���3�U�H�P�X�G�D, Martinjak i Planik su odabrani za analizu stabilnih 

�L�]�R�W�R�S�D�� �/13�&�� �L�� �/18O iz nekoliko razloga. Prvi je razlog najmanji stupanj dijagenetskih 

promjena �Q�D�� �W�L�P�� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D �G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H��

analiza stabilnih izotopa. Drugi je razlog �þ�H�ã�ü�D �S�R�M�D�Y�D���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�����ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M��

�G�L�V�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �L�O�L�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �W�D�O�R�åenja. Za odabir profila bio je presudan i kontinuiran 

slijed naslaga �Y�H�ü�H debljine���� �2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �E�U�R�M�� �X�]�R�U�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X��analizirani (81 

uzorak, vidi poglavlje 3.2.4.�����O�M�X�E�D�]�Q�R�ã�ü�X prof. dr. sc. Bosiljke Glumac) potrebno je istaknuti 

da su obavljene analize samo �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D�����ã�W�R���M�H���L���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�R���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X��6.1. 

 

4.2.1. Rezultati analiza �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/13�&�� �L�� �/18O na �G�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P��

stupu Martinjak 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���0�D�U�W�L�Q�M�D�N �Q�D���û�L�ü�D�U�L�M�L��je bio dobar odabir za uzorkovanje u svrhu 

�L�]�R�W�R�S�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �6�O�L�M�H�G�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�H�� �Q�H�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�D�Q�� �L�� �E�H�]�� �Y�H�ü�L�K��

dijagenetskih promjena. Na�å�D�O�R�V�W�����S�R�G�L�Q�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�H��

�V�X�� �V�D�P�R�� �X�� �Y�U�ã�Q�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�H�W�D�U�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X���� �ã�W�R�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X��

dobivenih podataka, osobito zbog �Q�D�J�O�D�ã�H�Qog trenda �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���X�G�M�H�O�D���L�]�R�W�R�S�D���/13C upravo u 

tom intervalu (tablica 4.1., sl. 4.37. i 4.38.). 

 

Tablica 4.1.  Oznake uzoraka i njihov �S�R�O�R�å�D�M �Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�X�S�X�� �V��udjelima �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/13C i 
�/18O (ppm). Za usporedbu pogledati p�U�L�O�R�J���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���0�D�U�W�L�Q�M�D�N����Prilog 4). 
 

Uzorak  
Oznake 
uzoraka  

za analizu  

�3�R�O�R�å�D�M 
na geol. stupu  

(m) 

�/13C 
(�Å) 

�/18O 
(�Å) 

Ma-4 M-23 4,2 0,9 -3,58 

Ma-5 M-22 6,1 1,96 -4,38 

Ma-6 M-21 7,3 1,99 -4,45 

Ma-7 M-20 8,5 1,75 -5,46 

Ma-7-2,2 M-19 10,7 1,9 -5,31 

Ma-8a M-18 13 2,21 -4,71 

Ma-8b M-17 13,2 2,32 -3,98 
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Ma-8-2,0 M-16 15 1,83 -4,22 

Ma-8-4,0 M-15 17 1,71 -4,69 

Ma-8-6,0 M-14 19 2,1 -5,1 

Ma-8-11,0 M-13 24,1 2,3 -4,56 

Ma-9 M-12 27,6 2,05 -4,19 

Ma-11 M-11 30 1,45 -4,4 

Ma-12 M-10 31,6 2,06 -4,09 

Ma-12-4,5 M-9 36,2 1,98 -4,71 

Ma-13-1,3 M-8 40,8 1,87 -4,6 

Ma-14 M-7 42 2,19 -4,23 

Ma-15 M-6 42,8 2,18 -4,42 

Ma-16a M-5 46,8 1,56 -3,75 

Ma-16b M-4 47 1,6 -3,82 

Ma-17 M-3 47,3 1,31 -4,05 

Ma-18 M-2 49,6 0,96 -4 

Ma-19 M-1 50 1,25 -4,09 

 
 

 
Sl. 4.37. �.�U�L�Y�X�O�M�D���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���/13C iz uzoraka s �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Martinjak. Na horizontalnoj osi 

prikazane su vrijednosti u metrima (4�±50 m, �S�R�O�R�å�D�M �X�]�R�U�N�D������ �D�� �Q�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M�� �X�G�L�R�� �/13�&�� ���Å������
Za usporedbu pogledati de�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���0�D�U�W�L�Q�M�D�N (Prilog 4). 
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Sl. 4.38. �.�U�L�Y�X�O�M�D���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���/18O iz uzoraka s �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Martinjak. Na horizontalnoj osi 

prikazane su vrijednosti u metrima (4�±50 m, �S�R�O�R�å�D�M �X�]�R�U�N�D������ �D�� �Q�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M�� �X�G�L�R�� �/18�2�� ���Å������
Za usporedbu pogledati de�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���0�D�U�W�L�Q�M�D�N (Prilog 4). 

 

 

4.2.2. Rezultati analiza �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/13�&�� �L�� �/18O na �G�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P 

stupu Planik 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L��stup Planik �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/13�&�� �L�� �/18O 

zbog manjih dijagenetskih promjena prisutnih u uzorcima, razmjerno dobro otvorenih naslaga 

i zbog pojave nekoliko proslojaka vrlo bogatih organskom tvari (bituminozni facijes). 

Nedostatak ovog �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa je mala debljina uzorkovanih naslaga, no obzirom da se radi 

�R�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�G�L�Q�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �0�L�O�Q�D�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K �J�H�R�O�R�ã�N�L��stup je 

�Q�H�ã�W�R���J�X�ã�ü�H���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q���R�G���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�J���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���P�H�W�D�U�V�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���X�]�R�U�D�N�D�����W�D�E�O�Lca 

4.2., sl. 4.39. i 4.40.). 

 

Tablica 4.2.  Oznake uzoraka i njihov �S�R�O�R�å�D�M �Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X����u m) s odnosima stabilnih izotopa 
�/13�&���L���/18O (ppm). Za usporedbu pogledati p�U�L�O�R�J���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�O�D�Q�L�N����Prilog 6). 
 

Uzorak  
Oznake 

uzoraka za  
analizu  

�3�R�O�R�å�D�M 
na �J�H�R�O�R�ã�N�R�P stupu  

(m) 

�/13C 
(�Å) 

�/18O 
(�Å) 

Pl-5 P-17 19,7 0,22 -5,47 

Pl-5-0,3 P-16 20 0,13 -5,81 

Pl-5-0,8 P-15 20,5 -0,44 -4,99 

Pl-5-1,1 P-14 20,8 0,52 -5,92 

Pl-5-1,6 P-13 21,3 -1 -4,02 
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Pl-5-1,9 P-12 21,6 0,06 -3,61 

Pl-6a P-11 21,9 -0,29 -4,43 

Pl-6b P-10 22 0,06 -3,42 

Pl-6-0,05 P-9 22,05 0,14 -5,37 

Pl-6-1,2 P-8 23,2 1,87 -5,4 

Pl-7 P-7 23,6 2,18 -4,68 

Pl-7-1,0 P-6 24,6 2,42 -4,74 

Pl-8 P-5 25,5 2,62 -4,89 

Pl-8-1,1 P-4 26,6 2,66 -4,91 

Pl-9 P-3 27,8 2,73 -4,84 

Pl-9-1,2 P-2 29 2,57 -5,37 

Pl-10 P-1 30,1 2,41 -4,85 

 
 

 

 

 
Sl. 4.39. �.�U�L�Y�X�O�M�D�� �L�]�R�W�R�S�Q�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �/13C iz uzoraka s �J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Planik. Na horizontalnoj osi 

prikazane su vrijednosti u metrima (19�±31 m, �S�R�O�R�å�D�M �X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/13�&�����Å������
Za usporedbu pogledati �G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�O�D�Q�L�N (Prilog 6). 
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Sl. 4.40. �.�U�L�Y�X�O�M�D�� �L�]�R�W�R�S�Q�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �/18O iz uzoraka s �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Planik. Na horizontalnoj osi 

prikazane su vrijednosti u metrima (19�±31, �S�R�O�R�å�D�M �X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/18�2�����Å�������=�D��
usporedbu pogledati d�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�O�D�Q�L�N (Prilog 6). 

 

 

4.2.3. Rezultati analiza �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/13�&�� �L�� �/18O na �G�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P 

stupu Premuda 

 

Detaljni geo�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D���L�]�D�E�U�D�Q���M�H���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���V�W�D�E�L�O�Q�L�K���L�]�R�W�R�S�D���/13�&���L���/18O zbog 

neprekinutog slijeda dobro otvorenih naslaga uz morsku obalu s gotovo vertikalnim 

�S�R�O�R�å�D�M�H�P���V�O�R�M�H�Y�D�����W�H���P�D�Q�M�L�P���X�G�M�H�O�R�P���G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K���O�L�W�R�W�L�S�R�Y�D�����8�]�R�U�N�R�Y�Dnjem je 

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q �Y�U�ã�Q�L���G�L�R���S�R�G�L�Q�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D���L���R�N�R���������P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�Y�����'�X�K (tablica 

4.3., sl. 4.41. i 4.42.). 

 

Tablica 4.3.  Oznake uzoraka i njihov �S�R�O�R�å�D�M �Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X����u m) s odnosima stabilnih izotopa 
�/13�&���L���/18O (ppm). Za usporedbu pogledati p�U�L�O�R�J���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D����Prilog 12). 

 

Uzorak  
Oznake 

uzoraka za  
analizu  

�3�R�O�R�å�D�M 
na geol. stupu  

(m) 

�/13C 
(�Å) 

�/18O 
(�Å) 

18,25 L-41 18,25 -0,23 -4,52 

19,15 L-40 19,15 0,54 -5,22 

20,5 L-39 20,5 0,03 -4,75 

21,05 L-38 21,05 2,16 -4,34 

22,35 L-37 22,35 2,02 -4,72 
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23,75 L-36 23,75 1,52 -4,61 

24,55 L-35 24,55 -0,76 -4,36 

PLo-20 L-34 30,4 4,01 -3,48 

PLo-22 L-33 31 2,4 -4,46 

PLo-23a L-32 33 2,25 -5,94 

PLo-24 L-31 33,8 2,33 -6,52 

PLo-25 L-30 37,1 0,49 -5,4 

PLo-27a L-29 38,1 0,93 -4,84 

PLo-28 L-28 39,3 0,81 -6,58 

PLo-29 L-27 40,3 -0,52 -5,03 

PLo-30a L-26 42 -0,96 -5,51 

PLo-31 L-25 42,5 0,24 -4,97 

PLo-32 L-24 45 -0,33 -5,53 

PLo-33 L-23 46,6 0,43 -6,58 

PLo-34 L-22 47 1,66 -4,73 

PLo-35 L-21 47,2 0,82 -6,44 

PLo-36 L-20 47,7 1,24 -4,85 

PLo-37a L-19 49,1 1,54 -4,6 

PLo-37c L-18 51 3,51 -5,28 

PLo-39a L-17 53,3 3,34 -5,56 

PLo-40 L-16 54,8 1,89 -5,96 

PLo-41 L-15 56,7 4,07 -4,49 

PLo-42a L-14 58,6 4,05 -4,68 

PLo-43a L-13 59,5 4,06 -5,08 

PLo-43d L-12 64 1,1 -5,08 

PLo-43e L-11 64,9 2,64 -4,69 

PLo-43f L-10 68,5 1,52 -4,23 

PLo-44 L-9 72,1 0,46 -4,73 

PLo-45 L-8 73,9 4,13 -5,54 

PLo-46 L-7 78 3,18 -5,09 
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PLo-47 L-6 80,4 3,16 -4,54 

PLo-48 L-5 84 1,97 -5,72 

PLo-49 L-4 86 3,83 -4,28 

PLo-50 L-3 89,8 2,41 -4,56 

PLo-51 L-2 92 2,96 -5,77 

PLo-52a L-1 96,9 2,8 -4,4 

 

 
Sl. 4.41. �.�U�L�Y�X�O�M�D���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���/13C iz uzoraka s �J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Premuda. Na horizontalnoj osi 

prikazane su vrijednosti u metrima (18�±96 m, �S�R�O�R�å�D�M �X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/13�&�����Å������
Za usporedbu pogledati detaljni �J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D (Prilog 12). 

 

 

 
Sl. 4.42. �.�U�L�Y�X�O�M�D���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���/18O iz uzoraka s �J�H�R�O�R�ã�N�R�J��stupa Premuda. Na horizontalnoj osi 

prikazane su vrijednosti u metrima (18�±96 m, �S�R�O�R�å�D�M �X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/18�2�����Å������
Za usporedbu pogledati �G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D (Prilog 12). 
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5. GORNJOKREDNE NEFORMALNE LITOSTRATIGRAFSKE 
JEDINICE NA SJEVEROZAPADNOM DIJELU JADRANSKE 
KARBONATNE PLATFORME  

 
 

Sve prikazane litostratigrafske jedinice u ovom radu imaju za sada neformalni status. 

Formalna str�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���M�H�G�L�Q�L�F�H���N�R�M�H���V�X��ispravno definirane i nazvane 

u skladu s �R�S�ü�H�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�P�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P���� �D�� �So�þ�H�W�Q�D�� �V�O�R�Y�D �Q�D�]�L�Y�D�� �W�D�N�Y�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �S�L�ã�X�� �V�H��

velikim slovom. Neformalna litostratigra�I�V�N�D�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D i takve jedinice koje 

nisu ispravno def�L�Q�L�U�D�Q�H�� �Q�L�W�L�� �Q�D�]�Y�D�Q�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V���R�S�ü�H�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�P�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �L�O�L���M�R�ã nisu 

�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �R�G�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �W�L�M�H�O�D���± Nacionalne komisije za stratigrafsku nomenklaturu. 

Po�þ�H�W�Q�D�� �V�O�R�Y�D �Q�D�]�L�Y�D�� �W�D�N�Y�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �S�L�ã�X�� �V�H��malim slovom. Formalizaciju propisuju 

Nacionalne komisije za stratigrafsku nomenklaturu, uglavnom na temelju odrednica 

prikazanih u International Stratigraphic Guide�±u (MURPHY & SALVADOR, 1999), a taj je 

postupak u Republici �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���X���W�L�M�H�N�X. 

�,�D�N�R�� �V�X�� �Q�D�E�U�R�M�H�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P�� �V�W�X�S�Q�M�X�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�R�V�W�L�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �X��

�W�U�H�Q�X�W�N�X���S�L�V�D�Q�M�D���R�Y�R�J�D���U�D�G�D���Q�L�W�L���M�H�G�Q�D���R�G���Q�M�L�K���M�R�ã���Q�L�M�H���I�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �,�D�N�R���E�L���Y�H�ü�L�Q�D���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�K��

jedinica vjerojatno odgovarala rangu forma�F�L�M�H�� �X�� �R�Y�R�P�H�� �U�D�G�X�� �Q�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�D��

�O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���G�D���V�H���Q�H���E�L���S�U�H�M�X�G�L�F�L�U�D�O�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���E�X�G�X�ü�H���I�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�M�H�����,�S�D�N�����X���R�S�L�V�X��

�V�H�� �]�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �� �Q�L�å�H�J�� �U�D�Q�J�D�� �U�D�G�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�]�L�Y�� �Ä�þ�O�D�Q�³�� ���Q�S�U����

jedinice Vrana, Nis�N�D�����0�D�U�X�ã�L�ü�L�����L�W�G������ 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�G�U�å�L�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K neformalnih litostratigrafskih jedinica:: 

Crna (�)�8�ý�(�. et al., 2012), Sis (�)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ ��������)���� �5�X�ã�Q�M�D�N ���9�/�$�+�2�9�,�û���� ��������, 

�9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 1994), �0�L�O�Q�D�� ���*�8�â�,�û��& JELASKA, 1990), Belej ���)�8�ý�(�.��et al., 2012), 

Sv. Duh ���*�8�â�,�û��& JELASKA, 1990), Veli Rat ���)�8�ý�(�.��et al., 1999) i Gornji Humac 

���*�8�â�,�û��& JELASKA, 1990). Ovakav redoslijed predstavlja i �S�U�L�E�O�L�å�D�Q��superpozicijski 

�S�R�O�R�å�D�M���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D, iako su iznimka jedinice koje lokalno lateralno isklinjavaju (npr. 

�%�H�O�H�M���� �L�O�L���L�P�D�M�X���ã�L�U�R�N�L���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���U�D�V�S�R�Q�����Q�S�U����Veli Rat). U ovom radu poseban naglasak je 

�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���Y�U�ã�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���M�H�G�L�Q�L�F�H��Milna�����F�L�M�H�O�L���U�D�]�Y�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�Y�����'�X�K�����W�H���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�H�����S�R�þ�H�W�Q�H��

dijelove naslaga jedinice Gornji Humac�����7�H�N�V�W�R�Y�L���L���J�U�D�I�L�þ�N�L���R�S�L�V�L���R�V�W�D�O�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���S�U�H�X�]�H�W�L���V�X��

iz doktorskih disertacija�����J�H�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�W�D �L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�X�W�R�U�D���ã�W�R���M�H���S�R�V�H�E�Q�R��

�Q�D�J�O�D�ã�H�Q�R���X���W�H�N�V�W�X. 
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Slijed spomenutih jedinica je na izdancima pogodnim za snimanje detaljnih g�H�R�O�R�ã�N�L�K��

�V�W�X�S�R�Y�D���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���W�H�N�W�R�Q�V�N�L���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q����djelomice reduciran ili multipliciran. 

U narednom tekstu prikazan je opis �M�R�ã uvijek neformalnih litostratigrafskih jedinica 

od kojih se neke nalaze �V�D�P�R���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H i Kvarnera (Crna�����5�X�ã�Q�M�D�N, Sis, Belej), a neke 

�Q�D���ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���-�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H (Milna, Sv. Duh, Gornji Humac, Veli Rat) 

(sl. 5.1.). Osim ovih jedinica u tekstu se nalazi i kratki opis potencijalno izdvojivih 

litostratigrafskih jedinica koje predstavljaju �P�O�D�ÿ�H p�H�O�D�J�L�þ�N�H��epizode �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�M�X�å�Q�H��Istre i �Y�U�ã�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���8�þ�N�H. 
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Sl. 5.1. Shematska korelacija neformalnih litostratigrafskih jedinica na prostoru Istre i Kvarnera u 

stratigrafskom rasponu od prijelaza alb�±�F�H�Q�R�P�D�Q�� �G�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �N�R�Q�L�M�D�N�D�� ���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �S�R�G�M�H�O�D��
prema COHEN et al., 2013). 
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5.1. NEFORMALNA LITOSTRATIGRAFSKA JEDINICA CRNA 

 

Naslage neformalne litostratigrafske jedinice Crna �R�S�L�V�D�Q�H���V�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X otoka Cresa 

(�)�8�ý�(�.�� et al., 2012������ �=�R�Q�D�O�Q�R�� �V�H�� �S�U�R�W�H�åe od sjeverozapadnog dijela Cresa sve do 

�M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J dijela �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D�� �L�� �/�R�ã�L�Q�M�D����Ukupna debljina ove jedinice procijenjena je na 

170�±200 m, a stratigrafski raspon od donjeg do srednjeg alba �Q�D���&�U�H�V�X�����G�R�N���X���,�V�W�U�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L��

gornjoalbske �Q�D�V�O�D�J�H���S�D���M�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�D���Y�H�ü�D�� 

�-�H�G�L�Q�L�F�D���&�U�Q�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�V�N�R�P���V�O�L�M�H�G�X���L�]�P�H�ÿ�X���I�R�U�P�D�F�L�M�H��Porozina u podini 

i dolomitnih naslaga formacije Sis koje se nalaze u krovini ���)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ ����������. Podina je 

�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D �H�P�H�U�]�L�M�V�N�L�P�� �E�U�H�þ�D�P�D, a slijede brojni �Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�L�� �R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �V��

�S�R�N�U�X�S�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�Y�L�ã�H���� �W�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�R�P (sl. 5.2.)���� �K�X�P�þ�D�V�W�R�P�� �N�R�V�R�P��

slojevito�ã�ü�X i tempestitima. 

�1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �R�Y�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �M�H�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�D�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �W�D�Q�N�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�L�K 

(slojevi mogu biti debljin�H�� �R�G�� �������� �G�R�� ���� �P���� �D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� ������-0,5 m) i laminiranih vapnenaca u 

�N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �L�]�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �P�D�G�V�W�R�Q�L�� �V�� �L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-peloidno-skeletnim vekstonima i pekston-

�J�U�H�M�Q�V�W�R�Q�L�P�D���� �D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�L�� �L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L��i od floutston-radstona s 

gastropodima, �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D���L���R�U�E�L�W�R�O�Ldnim foraminiferama. 

Granica prema jedinici Sis je postavljena na prvoj pojavi masivnih, slojevitih ili 

ne�M�D�V�Q�R���V�O�R�M�H�Y�L�W�L�K���N�D�V�Q�R�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�K���G�R�O�R�P�L�W�D���L�O�L���N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�K���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� 

�1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�L�� �V�X�� �P�D�O�H�� �L�� �Y�H�O�L�N�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H��foraminifere (miliolide, 

Pseudonummoloculina heimi, Mesorbitolina sp., Archalveolina reicheli), zelene alge 

(Salpingoporella turgida�������J�D�V�W�U�R�S�R�G�L���L���K�D�P�R�L�G�Q�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� 

Obzirom na relativno �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�H�� �W�D�O�R�å�Q�H�� �R�N�R�O�L�ã�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �D�O�E�D�� �Q�D��Jadranskoj 

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�M���S�O�D�W�I�R�U�P�L�����Q�D�V�O�D�J�H���V�O�L�þ�Q�H��jedinici �&�U�Q�D���Q�D�O�D�]�L�P�R���N�D�N�R���Q�D���&�U�H�V�X���L���/�R�ã�L�Q�M�X���W�D�N�R���L���X��

�ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� �'�L�Q�D�U�L�G�D ���)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ ����������. Toj su jedinici pribrojene i albske naslage u 

�S�R�G�L�Q�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �N�O�L�Q�R�I�R�U�P�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�K�� �X�� �R�N�R�O�L�F�L�� �N�D�P�H�Q�R�O�R�P�D�� �9�L�Q�N�X�U�D�Q�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L���� �X��

�N�R�M�L�P�D���L�P�D���L���V�O�D�P�S�Q�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D�����7�,�â�/�-�$�5���H�W���D�O������������������ 

. 
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Sl. 5.2. Strujno laminirani peloidni vekstoni do pekstoni, mikrosparitne strukture bez prepoznatljivog 

�I�R�V�L�O�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D (uzorak DM�±2, 1. m detaljnog �J�H�R�O�R�ã�Nog stupa Dolina Mirne, Istra). 
 
 
 
 

5.2. NEFORMALNA LITOSTRATIGRAFSKA JEDINICA SIS 

 

Naslage neformalne litostratigrafske jedinice �6�L�V�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X otoka Cresa 

���)�8�ý�(�.���H�W���D�O���������������������D�O�L���V�O�L�þ�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���L�P�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���û�L�ü�D�U�L�M�H���L���L�V�W�R�þ�Q�H���,�V�W�U�H. Starost ovih 

naslaga obzirom na promjenljiv stupanj kasnodijagenetske dolomitizacije varira od gornjeg 

alba do donjeg cenomana. Ukupna debljina je �S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������±250 m. 

Donja granica jedinice �M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D prvom pojavom masivnih ili slaboslojevitih 

krupnokristalini�þ�Q�Lh �G�R�O�R�P�L�W�D�� �L�O�L�� �N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�Lh vapnenaca �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �J�O�D�Y�Q�R�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�R��

�R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �R�Y�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H. Slojevitost je mjestimice �S�U�H�N�R�� ���� �P���� �D�� �þ�H�V�W�R�� �M�H�� �Q�H�M�D�V�Q�D�� �L�� �P�D�V�L�Y�Q�D����

�2�N�R�O�L�ã�L���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���Q�D�V�W�D�O�H���Q�D�V�O�D�J�H���R�G���N�R�M�L�K���M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���6�L�V���V�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R 

vrlo plitki  potplimni���� �D�� �P�R�J�X�üe su i pojave kratkotrajnih emerzija. �)�R�V�L�O�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

nije prepoznatljiv, ali ima i rijetkih relikata rudistnih floutstona. �2�ã�W�U�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �S�U�H�P�D���þ�O�D�Q�X 

Niska (jedinica Milna na sjevernom dijelu otoka Cresa) �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�Y�L�P�� �V�P�H�ÿ�L�P��

�W�D�Q�M�H�V�O�R�M�H�Y�L�W�L�P���L���I�R�V�L�O�L�I�H�U�Q�L�P���Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D�����D���S�U�H�P�D���þ�O�D�Q�X���9�U�D�Q�D��jedinice Belej ���Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���L��

�M�X�å�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D�� �L�� �R�W�R�N�X�� �/�R�ã�L�Q�M�X�����Q�D�� �S�U�Y�L�P�� �V�P�H�ÿ�L�P�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �I�R�V�L�O�L�I�H�U�Q�L�P��

vapnencima ���)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ ����������. U naslagama ove jedinice nalaze se i relikti 
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�U�D�Q�R�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�K���G�R�O�R�P�L�W�D�����D���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�G�M�H���V�X���Q�D�V�O�D�J�H���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�H���L�]�U�D�]�L�W�L�M�R�P���W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P��

nalaze se i tektogeno-�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �E�U�H�þ�H�� ���N�D�R�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �Q�D�� �û�L�ü�D�U�L�M�L���� �9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������

2002a). 

 

 

5.3. �1�(�)�2�5�0�$�/�1�$���/�,�7�2�6�7�5�$�7�,�*�5�$�)�6�.�$���-�(�'�,�1�,�&�$���5�8�â�1�-�$�. 

 

Neformalna litostratigrafska j�H�G�L�Q�L�F�D���5�X�ã�Q�M�D�N�����9�/�$�+�2�9�,�û�������������� �9�/�$�+�2�9�,�û��et al., 

1994) predstavlja lateralni ekvivalent �Q�L�å�H�J�� �L�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D��neformalne litostratigrafske 

�M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��sjeverne Istre. 

�8�N�X�S�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �5�X�ã�Q�M�D�N�� �L�]�Q�R�V�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �G�R�� ��������m. Zbog tektonske 

por�H�P�H�ü�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �R�Y�D��je jedinica snimljena na �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� ���5�X�ã�Q�M�D�N�±

�=�U�H�Q�M�����â�D�L�Q�L���L���,�V�W�D�U�V�N�H���W�R�S�O�L�F�H�� ���9�/�$�+�2�9�,�û��������������. 

�-�H�G�L�Q�L�F�D�� �5�X�ã�Q�M�D�N�� �R�G�O�L�N�X�M�H�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�R�P�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�ã�ü�X �I�D�F�L�M�H�V�D�� �L�� �Q�H�ã�W�R��

�G�X�E�O�M�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���R�G��naslaga jedinice Milna. Zrnasti litotipovi dominiraju, a naslage 

ove jedinice su dobroslojevite. 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�L���R�Y�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���V�D�G�U�å�H���W�L�S�L�þ�Q�H tempestitne teksture (u �Q�D�M�Q�L�åem djelu), 

strujnu laminaciju���� �K�X�P�þ�D�V�Wu kosu slojevitost���� �X�O�R�ãke �U�R�å�Q�M�D�N�D����izrazite lateralne promjene 

debljina slojeva i �U�X�G�L�V�W�Q�D���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�D���W�L�M�H�O�D ���9�/�$�+�2�9�,�û��������������. 

Od krupnijeg fos�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �W�U�H�E�D�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �Kondrodontne kokine (uglavnom roda 

Chondrodonta joannae���� �L�� �U�D�G�L�R�O�L�W�L�G�Q�H�� �U�X�G�L�V�W�H�� ���N�U�ã�M�H�� �L�� �F�L�M�H�O�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H������Neformalna 

litostratigrafska jedinica �5�X�ã�Q�M�D�N���V�D�G�U�å�L�� �E�U�R�M�Q�H provodne �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H ���9�(�/�,�û�� �	��

�9�/�$�+�2�9�,�û���� ������������ �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H: Chrysalidina gradata i Broeckina 

(Pastrikella) balcanica (srednji do gornji cenoman), Pseudorhapydionina dubia (gornji dio 

srednjeg cenomana), te Vidalina radoicicae (gornji cenoman). Naslage neformalne 

�O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���5�X�ã�Q�M�D�N��su stratigrafskog raspona od gornjeg dijela donjeg cenomana 

d�R�� �Q�L�å�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D���� �D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �&�U�Q�D�� �X�� �S�R�G�L�Q�L�� �L�� �0�L�O�Q�D�� �X��

krovini. 
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5.4. NEFORMALNA LITOSTRATIGRAFSKA JEDINICA VRANA 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Vrana predstavlja �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �Q�L�å�H�J�� �U�D�Q�J�D�� ���þ�O�D�Q�� 

izdvojenu u donjem dijelu jedinice Belej ���)�8�ý�(�.��et al., 2012). Debljina ove jedinice varira 

od 0 do 50 m, a odjeljuje jedinicu Belej od podinskih dolomitnih naslaga neformalne 

litostratigrafske jedinice Sis.  

�*�U�D�Q�L�F�D�� �V�� �S�R�G�L�Q�V�N�L�P�� �N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�P�� �G�R�O�R�P�L�W�L�P�D�� �M�H�� �R�ã�W�U�D���� �Sostavljena na prvim 

tankoslojevitim i laminiranim mikritnim vapnencima. �/�L�W�R�O�R�ã�N�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H��jedinice Vrana je 

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�D���L�]�P�M�H�Q�D���V�L�Y�R�V�P�H�ÿ�L�K���S�H�O�R�L�G�Q�R�±skeletnih pekstona (rijetko grejnstona) i laminiranih 

mikrita, ostrakodnih vekston�±pekstona, te cijanobakterijskih i stromatolitnih laminita. Unutar 

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���� �D�� �X�� �P�L�N�U�L�W�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

rijetko su prisutne i bioturbacije. �9�U�ã�Q�L dijelovi cijanobakterijskih stromatolitnih laminita 

mjestimice �V�D�G�U�å�H���G�H�V�L�N�D�F�L�M�V�N�H��pukotine.  

�2�N�R�O�L�ã�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�Rm unutarnjem dijelu karbonatne platforme s 

�S�U�H�W�H�å�L�W�R���P�L�U�Q�R�P���G�R���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���Y�R�G�H�� 

U nasl�D�J�D�P�D���þ�O�D�Q�D���9�U�D�Q�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���R�V�W�D�F�L���R�V�W�U�D�N�R�G�D�����D���U�L�M�H�W�N�L���V�X gastropodi i 

�E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�Iere miliolidnoga tipa. Na temelju takve mikrofosilne zajednice i �R�S�ü�H�Q�L�W�Rg 

nedostatk�D���X�å�H �S�U�R�Y�R�G�Q�L�K���I�R�V�L�O�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Qa gornjoalbsko�±cenomanska starost, a na 

�W�H�P�H�O�M�X���V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�H���P�R�å�H���V�H��definirati kao vjerojatno donjocenomanska. 

�2�ã�W�U�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �S�U�H�P�D��neformalnoj litostratigrafskoj jedinici Belej je postavljena na 

�S�U�Y�L�P�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�P�� �G�H�E�O�M�H�V�O�R�M�H�Y�L�W�L�P�� �L�� �I�R�V�L�O�L�I�H�U�Q�L�P��dubljemorskim kalcisferskim 

vapnencima. �2�G�� �M�X�å�Q�R�J�D�� �S�D�� �S�U�H�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�H�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D�� �V�O�L�þ�Q�R kao i na otoku 

�/�R�ã�L�Q�M�X�����þ�O�D�Q���9�U�D�Q�D���E�R�þ�Q�R���L�V�N�O�L�Q�M�D�Y�D���X��jedinicu �1�L�V�N�D�����D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L na otoku Unije. 
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5.5. NEFORMALNA LITOSTRATIGRAFSKA JEDINICA BELEJ 

 

Neformalna litostratigrafska jedinica Belej definirana je na otoku Cresu u sklopu 

�L�]�U�D�G�H�� �2�*�.�� �5�+�� ������������������ ���)�8�ý�(�.��et al., 2012, 2014). Jedinica se nalazi u normalnom 

�V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�V�N�R�P���V�O�L�M�H�G�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���þ�O�D�Q�D���Y�U�D�Q�D u podini, te 

neformalne litostratigrafske jedinice Milna (odnosno dalje u tekstu njezinog �Ä�þ�O�D�Q�D�  ́Niska) u 

krovini. Obzirom da ova jedinica lokalno lateralno isklinjava debljina joj iznosi od 0 do 250 

�P�����'�R�Q�M�D���J�U�D�Q�L�F�D���M�H���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���R�ã�W�U�L�P���N�R�Q�W�D�N�W�R�P���S�U�H�P�D���þ�O�D�Q�X���9�U�D�Q�D, a postavljena je na prvoj 

pojavi kalcisferskih vapnenaca.  

�1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���O�L�W�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���%�H�O�H�M���V�X���V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L���Y�D�S�Q�H�Q�F�L���V���S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P��

utjecajem. Dominiraju kalcisferski vekstoni �V���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�L�P���X�G�M�H�O�R�P���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

u obliku svijetlosivih do svijetlo�V�P�H�ÿ�L�K����mjestimice gotovo bijelih vekston�±pekstona, a 

nerijetko i floutston�±�U�D�G�V�W�R�Q�D���V���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D���L���J�R�W�R�Y�R���F�L�M�H�O�L�P���O�M�X�ã�W�X�U�D�P�D���U�X�G�L�V�W�D�����3�U�H�W�H�å�L�W�R���V�X��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �G�H�E�O�M�H�V�O�R�M�H�Y�L�W�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �V�� �þ�H�V�W�L�P�� �U�D�V�O�R�M�D�Y�D�Q�M�L�P�D���� �6�O�R�M�H�Y�L�� �V�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���P�R�J�X���E�L�W�L���G�H�E�H�O�L���R�G���G�H�V�H�W�D�N���F�P���G�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R���P���� �8�Q�X�W�D�U���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���V���S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P��

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �U�L�M�H�W�N�R�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �E�L�R�W�X�U�E�D�F�L�M�H���� �D�� �V�W�U�X�M�Q�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �V�L�W�Q�L�M�H�J�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

ponegdje je rezultirao �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�P�� �J�U�D�ÿ�R�P���� �%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �X�O�R�ã�F�L�� �V�X�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �X�� �R�ã�W�U�R�P�� �L��

�H�U�R�]�L�M�V�N�R�P���N�R�Q�W�D�N�W�X���V���S�R�G�L�Q�V�N�L�P���P�L�N�U�L�W�Q�L�P���Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D�����D���P�R�J�X���L�P�D�W�L���L���N�D�Q�D�O�V�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���� 

�2�N�R�O�L�ã�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �%�H�O�H�M�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �L�Q�W�U�D�S�O�D�W�I�R�U�P�Q�R�M�� �G�H�S�U�H�V�L�M�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�O�D��

sinsedimentacijskom tektonikom, �þ�L�P�H�� �Vu uspostavljene i veze s otvorenim morem, pa je u 

�Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q �L�]�U�D�]�L�W�� �S�X�þ�L�Q�V�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M ���)�8�ý�(�.��et al., 2012). U naslagama jedinice 

�%�H�O�H�M�� �R�G�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�H�� �V�X�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�H�� �þ�H�V�W�L�F�H���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�H�� �S�L�W�R�Q�H�O�R�P�R�U�I�Q�R�J�D�� �W�L�S�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�H�ã�W�R�� �U�M�H�ÿ�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��

globotrunkanidnoga tipa. Starost je definirana na temelju planktonskih foraminifera 

(Favusella washitaensis) i superpozicijskih odnosa kao donji�±srednji cenoman. Od 

dijagenetskih promjena bitno je istaknuti �P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�X��kasnodijagenetsku dolomitizaciju. 

�*�R�U�Q�M�D���J�U�D�Q�L�F�D���S�U�H�P�D���þ�O�D�Q�X���1�L�V�N�D��jedinice Milna �M�H���R�ã�W�U�D�����W�H���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���S�U�Y�L�P���V�P�H�ÿ�L�P��

�W�D�Q�N�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�L�P�� �L�� �I�R�V�L�O�L�I�H�U�Q�L�P�� �S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D���� �2�G�� �M�X�å�Q�R�J�D�� �S�D�� �S�U�H�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�H��

dijelu otoka Cresa jedinica Belej �E�R�þ�Q�R���L�V�N�O�L�Q�M�D�Y�D��u �þ�O�D�Q Niska koji �L�P�D���W�L�S�L�þ�Q�D���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�D��

�R�E�L�O�M�H�å�M�D�����7�D�N�Y�R���L�V�N�O�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H djelomice �L���S�R�S�U�H�þ�Q�R���Q�D���S�U�X�å�D�Q�M�H���R�W�R�N�D�����L�G�X�ü�L���R�G��

zapada prema istoku. �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H��

Belej prikazano je na sl. 5.16. 
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5.6. NEFORMALNA LITOSTRATIGRAFSKA JEDINICA MILNA 

 

Naziv jedinice Milne �S�R�W�M�H�þ�H�� �R�G�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �Q�D�� �R�W�R�N�X���%�U�D�þ�X�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �R�S�L�V�D�Q�D��

���*�8�â�,�û��& JELASKA, 1990). Za potrebe ovog rada s�Q�L�P�O�M�H�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �L�� �S�U�R�I�L�O�L��

�]�D�K�Y�D�ü�D�M�X�� �V�D�P�R�� �J�R�U�Q�M�L�� �G�L�R�� �R�Y�H�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�H�����S�R�� �V�Y�R�M�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D��vrlo �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H 

litostratigrafske jedinice. 

�'�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S�R�Y�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���L�]�G�Y�R�M�H�Q�D���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�D���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D��

Milna su: Vodice�±Jel�R�Y�L�F�D�����§�������P�������*�R�O�L���E�U�H�J�����§�����P�������0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����§�����P�������9�H�S�U�L�Q�D�F�����§�������P������

�5�D�E�D�F�� ���§�������� �P������ �%�D�U�E�D�Q�� ���§������ �P���� �0�H�G�X�O�L�Q�� ���§������ �P������ �2�V�R�U�� ���&�2�6���� �þ�O�D�Q�� �1�L�V�N�D�� �§������ �P���� �L��

�3�U�H�P�X�G�D�����§�������P������vidi poglavlje 4.1.). 

Glavna odlika jedinice Milna su dobroslojeviti rudistni i hondrodontni paketi 

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���I�O�R�X�W�V�W�R�Q�D�����V�O����5.7�������X���U�L�W�P�L�þ�N�R�M���L�]�P�M�H�Q�L���V���F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�R�±algalnim laminitima 

���X�]���þ�H�V�W�X���S�R�M�D�Y�X���/�/�+���V�W�U�R�P�D�W�R�O�L�W�D�����L���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�V�N�L�P���Y�H�N�V�W�R�Q�±pekstonima (sl. 5.3.).  

�1�D�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� ���9�R�G�L�F�H�±Jelovica, Martinjak, Goli breg, Veprinac, 

�0�H�G�X�O�L�Q���� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�Lka litostratigrafske jedinice Milna je prijelaz prema 

�N�U�R�Y�L�Q�V�N�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �6�Y���� �'�X�K�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�O�D�P�S�L�U�D�Q�L�P�� �F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L�P�� �O�D�P�L�Q�L�W�L�P�D��

(sl. 5.5.) �V�� �þ�H�V�W�L�P�� �W�H�P�S�H�V�W�L�W�Q�L�P�� �W�H�N�V�W�X�U�D�P�D���� �2�Y�D�N�Y�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�L�� �V�D�G�U�å�H�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�H���� �D�O�L�� �L��

�S�H�O�D�J�L�þ�N�H���D�O�R�N�H�P�H���ã�W�R���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D���3�O�D�Q�L�N�����3�U�L�O�R�J���������L���0�H�G�X�O�L�Q��

(Prilog 11). �ý�H�V�W�D�� �M�H�� �Pilimetarska izmjena mikrosparitnih i mikritnih lamina koje nerijetko 

�L�P�D�M�X�� �X�N�O�R�S�O�M�H�Q�H�� �P�L�N�U�L�W�L�]�L�U�D�Q�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �V�S�L�N�X�O�H�� �V�S�X�å�Y�L���� �R�V�W�U�D�N�R�G�H�� �L�O�L�� �V�L�W�Q�L��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L���G�H�W�U�L�W�X�V�����/�D�P�L�Q�H���V�X���þ�H�V�W�R���G�R�O�R�P�L�W�L�]�L�U�D�Q�H�����U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�����W�H���U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�H���V�W�L�O�R�O�L�Wima 

diskontinuitetima �X�Q�X�W�D�U���N�R�M�H�J�D���M�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D���R�U�J�D�Q�V�N�D���W�Y�D�U���L�O�L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���N�D�O�F�L�W��

(sl. 5.4.). 

Jedinic�D�� �Q�L�å�H�J�� �U�D�Q�J�D �1�L�V�N�D�� ���þ�O�D�Q �X�Q�X�W�D�U�� �Q�L�å�H�J�� �G�L�M�H�O�D��jedinice Milna) predstavljena 

bijelim, debeloslojevitim do masivnim rudistnim floutstonima zastupljena je na otocima Krku 

i Cresu. 
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Sl. 5.3. Izmjena cijanobakterijsko�±�D�O�J�D�O�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�L�W�D�� �L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�±skeletnih pekstona �L�]�� �Y�U�ã�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D��

neformalne litostratigrafske jedinice Milna (uzorak 4 na 4,5. m �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D��detaljnog 
�J�H�R�O�R�ã�Nog stup�D���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D�����G�X�O�M�L�Q�D���þ�H�N�L�ü�D���M�H���������F�P). 

 

 
Sl. 5.4. Fotografija izbruska laminita �V�� �N�U�X�S�Q�L�P�� �N�D�O�X�S�Q�L�P�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�L�K��

kristala dijagenetski zamijenjenih kalcitom (uzorak Ma-1, na 0,5. m detaljnog �J�H�R�O�R�ã�Nog stupa 
�0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 
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Sl. 5.5. Facijes slampiranih laminita s vrlo raznolikim sastavom alokema: 1) favreinski peleti; 2) 

�E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����3) kalcisferski vekstoni i 4) cijanobakterijsko�±algalni laminiti (uzorak 6b, 
preparat na 22. m detaljnog �J�H�R�O�R�ã�Nog stupa �3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

 

Pojavljuju se i izrazito bituminizirani horizonti, te blago slampirane strukture i 

�W�H�P�S�H�V�W�L�W�L�����5�M�H�ÿ�H �O�D�P�L�Q�H���P�R�J�X���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���L���P�D�Q�M�L���X�G�L�R���S�H�O�D�J�L�þ�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����6�W�L�M�H�Q�D���M�H���W�U�R�ã�Q�D����

�O�L�V�W�L�ü�D�Y�R�� �G�R�� �S�O�R�þ�D�V�W�R�� �U�D�V�O�R�M�H�Q�D�� �L�� �å�X�ü�N�D�V�W�R-�V�P�H�ü�N�D�V�We do �W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�H boje, ovisno o udjelu 

organske tvari i stupnju dijageneze. Laminiti mogu imati i crvenkasto �R�E�R�M�H�Q�M�H�����ã�W�R��uz druge 

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�W�D�M�G�D�O�Q�L�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �V�X�S�U�D�W�D�M�G�D�O�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �8�� �Y�U�ã�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �0�L�O�Q�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�L�� �V�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �U�R�å�Q�M�D�F�L�P�D����a ponegdje i fosilni 

�R�V�W�D�F�L���U�L�E�D�����*�8�â�,�û��& JELASKA, 1990).  

Gornji dio naslaga neformalne litostratigrafske jedinice Milna predstavlja facijes 

�S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �X�P�M�H�U�H�Q�H�� �G�R���S�R�Y�L�ã�H�Q�H energije vode. Glavna 

odlika ovih litotipova je prevladavanje peloidno-skeletnih zrna s mikritnom do 

�P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�Q�R�P�� �R�V�Q�R�Y�R�P���� �*�O�D�Y�Q�L�� �D�O�R�N�H�P�L�� �V�X�� �S�H�O�R�L�G�L���� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �N�U�ã�M�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��

���X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �U�X�G�L�V�W�D������ �E�R�G�O�M�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �H�R�O�L�V�D�N�X�V�L���� �W�D�X�P�D�W�R�S�R�U�H�O�H���� �Q�X�E�H�N�X�O�D�U�L�M�H�� �W�H�� �V�L�W�Q�L��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V���� �%�U�R�M�Q�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�R�G�Q�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� ��koje ukazuju na srednji do 

gornji cenoman: Broeckina (Pastrikella) balcanica, Chrysalidina gradata, Vidalina 

radoicicae, Pseudorhapydionina dubia, itd.) (sl. 5.6. i 5.8.).  
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Sl. 5.6. �3�U�R�Y�R�G�Q�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���W�L�S�L�þ�Q�H���]�D���Y�U�ã�Q�L���G�L�R���Q�H�I�R�U�P�D�O�Qe litostratigrafske jedinice Milna: 

a) Broeckina (Pastrikella) balcanica, b) Pseudorhapydionina dubia, c) Vidalina radoicicae i d) 
Chrysalidina gradata ���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D��. 

 

�0�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�� �V�� �S�U�R�Y�R�G�Q�L�P�� �I�R�V�L�O�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �Y�U�ã�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �R�Y�H�� �O�L�W�R�V�Wratigrafske 

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �G�R�E�U�R�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �S�R�G�L�Q�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K���� �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �L���E�H�Q�W�L�þ�N�H 

foraminifere �N�R�M�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�L�O�L�R�O�L�G�H���� �N�X�Q�H�R�O�L�Q�H����

nezazatide, itd. Od alga se �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R��pojavljuju dasikladaceje, taumatoporele, ali i 

cijanobakterijsko�±algalne tvorevine tipa eolisakusa, te mikrosparitne i mikritne lamine. 

�*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�H���R�Y�D���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���R�G�O�L�N�X�M�H���P�D�O�L�P���E�U�R�M�H�P���Y�U�V�W�D��

koje se pojavljuju u velikom broju jedinki. Fosilnu zajednicu foraminifera definira nekoliko 

izrazito dominantnih vrsta porculanastih i mikrogranularnih tipova. Naslage jedinice Milna su 

�W�D�O�R�å�H�Q�H���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H�� 

Debljina litostratigrafske jedinice Milna je vrlo promjenljiva, od 60 do preko 300 m 

�R�Y�L�V�Q�R���R���S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�����1�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�Y�D��je 

�M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D���V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�P���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���V�D�P�R���X���Y�U�ã�Q�R�P���G�L�M�H�O�X. I na 

drugim dijelovima Jadranske karbonatne platforme ova je jedi�Q�L�F�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �G�H�F�L�P�H�W�D�U�V�N�L�P��

izmjenama fenestralnih madstona (vidi Prilog 1, sl. 5.9.), skeletnih vekstona-pekstona (sl. 

5.10.), peloidno-skeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �Y�H�N�V�W�R�Q�±pekstona, peloidno�±skeletno�±�L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��
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pekston�±grejnstona, hondrodontno�±radiolitidnih floutstona i cijanobakterijskih laminita. U 

sklopu ovih naslaga ima i proslojaka s brojnim korozijskim �ã�X�S�O�M�L�Qama���� �W�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Qa 

izronjavanja (sl. 5.9.)���� �6�O�R�M�H�Y�L�W�R�V�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�V�O�R�M�H�Y�L�W�D�� �G�R��

tankoslojevita, a nerijetko i �S�O�R�þ�D�V�W�D�����G�R���������F�P�����S�D���þ�D�N���L���O�L�V�W�L�ü�D�Y�D�����L�V�S�R�G�������F�P�������2�G���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K��

�S�R�M�D�Y�D���þ�H�V�W�D���M�H���O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�����D���G�H�V�L�N�D�F�L�M�V�N�H���S�X�N�R�W�L�Q�H���L���E�L�R�W�X�U�E�D�F�L�M�H���V�X���U�D�]�P�M�H�U�Q�R���U�L�M�H�W�N�H���� 

Od dijagenetskih promjena potrebno je istaknuti rekristalizaciju i kasnodijagenetsku 

dolomitizaci�M�X���L�]�U�D�å�H�Q�X���X���V�W�D�U�L�M�H�P���G�L�M�H�O�X���M�H�G�L�Q�L�F�H�����*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�X���Q�D�V�O�D�J�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �0�L�O�Q�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�H �X�� �Q�L�V�N�R�� �G�R�� �V�U�H�G�Q�M�R�H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�P�� �S�H�U�L�W�D�M�G�D�O�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�����W�M���� �S�U�H�W�H�å�L�W�R��

intraplatformnom �S�H�U�L�W�D�M�G�D�O�Q�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X��u rasponu od pli�ü�H�J subtajdala do intertajdala 

plimnih ravnica.  

Stratigrafski ova jedinica pripada srednjem do gornjem cenomanu iako nije u 

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �L��dijelom donjocenomanska starost jer u najstarijim naslagama nema 

provodnih fosila. Superpozicijski se na sjevernom dijelu Cresa nala�]�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�H��Sis u 

podini (�R�ã�W�D�U�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �V�D�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �N�D�V�Q�R�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� �L�� �N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���� �L��

�S�D�O�H�R�J�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���X���N�U�R�Y�L�Q�L�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���N�U�R�Y�L�Q�L���V�H���Q�D�O�D�]�L��jedinica �6�Y�����'�X�K�����%�U�D�þ�����,�V�W�U�D�����L�O�L��

Veli Rat (�/�R�ã�L�Q�M����Premuda). �1�D���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���&�U�H�V�D�����/�R�ã�L�Q�M�D���L���8�Q�L�M�D���X���S�R�G�L�Q�L��jedinice Milna 

se nalaze naslage jedinice Belej, a u Istri jedinice Crna. 

 
 
Sl. 5.7. Hondrodontno�±radiolitidni floutston neformalne litostratigrafske jedinice Milna (na 12. m 

detaljnog �J�H�R�O�R�ã�Nog stupa Premuda). 
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Sl. 5.8. Skeletno�±�S�H�O�R�L�G�Q�L�� �*�� �V�� �S�U�H�V�M�H�F�L�P�D�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��Broeckina (Pastrikella) balcanica 

litostratigrafske jedinice Milna (uzorak PLo�±15, na 25. m detaljnog �J�H�R�O�R�ã�Nog stupa Premuda). 
 

 

Sl. 5.9. �7�L�S�L�þ�Q�D�� �L�]�P�M�H�Q�D neformalne litostratigrafske jedinice Milna: a) rudistni floutstoni; b) �E�U�H�þ�L�U�D�Q�L��
fenestralni madstoni; c) �G�H�V�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �S�X�N�R�W�L�Q�H�� ���I�R�W�R���� �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N����na 102. m detaljnog 
�J�H�R�O�R�ã�Nog stupa Dolina Mirne, Istra). 
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Sl. 5.10. Ostrakodni laminit �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q��uglavnom od horizontalno orijentiranih i gusto pakiranih 
�R�V�W�U�D�N�R�G�Q�L�K���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�M�L�K���V�H���Q�D�O�D�]�H���V�L�W�Q�L�M�L peloidi i dosta organske tvari (uzorak DM�±
9, na 16. m �G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Dolina Mirne, Istra). 

 

 

 

5.7. NEFORMALNA LITOSTRATIGRAFSKA JEDINICA SV. DUH 

 

Kao i podinska neformalna litostratigrafska jedinica Milna, neformalna 

litostratigrafska jedinica Sv. Duh prvi �M�H���S�X�W���R�S�L�V�D�Q�D���Q�D���R�W�R�N�X���%�U�D�þ�X�����D���L�P�H���M�H���G�R�E�L�O�D���S�R��vrhu 

(628 m.n.m.�����6�,���R�G���%�R�O�D���Q�D���þ�L�M�L�P��su �L�V�W�R�þ�Q�L�P���S�D�G�L�Q�D�P�D��naslage �L�]�O�R�å�H�Q�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Qi ���*�8�â�,�û��

& JELASKA, 1990). 

�*�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S�R�Y�L���L���S�U�R�I�L�O�L���Q�D���N�R�M�L�P�D��je izdvojena neformalna litostratigrafska jedinica 

Sv. Duh su: Vodice�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�����§�������P�������9�R�G�L�F�H�±�-�H�O�R�Y�L�F�D���S�D�G�L�Q�D�����§���������P�������*�R�O�L���E�U�H�J�����§�������P������

�0�D�U�W�L�Q�M�D�N�� ���§������ �P������ �3�O�D�Q�L�N�� ���§������ �P������ �9�H�S�U�L�Q�D�F�� ���§������ �P���� �5�D�E�D�F�� ���§������ �P������ �%�D�U�E�D�Q�� ���§������ �P������

�0�H�G�X�O�L�Q�����§�������P��. 

Prijelaz iz podinske jedinice Milna �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�V�Wupa�Q�� �L�O�L�� �R�ã�W�D�U���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�V�Wupnog 

prijelaza, izmjenjuju se �O�D�P�L�Q�L�W�L�� �L���L�O�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �V��postupno sve debljim �X�O�R�ã�F�L�P�D��

kalcisferskih madston�±vekstona, a kod �R�ã�W�U�R�J�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� ���V�O����5.11.) na dobroslojevitim 

litotipovima slijede masivni kalcisferski madston�±vekstoni. Tamo gdje �V�X�� �Y�U�ã�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��

podinske jedinice Milna slampirani (�J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S��Planik) ili �V�D�G�U�å�H debritni facijes (�J�H�R�O�R�ã�N�L��
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stup Premuda), granica Milna�±Sv. Duh je postavljena na prvoj pojavi proslojaka kalcisferskih 

madston�±vekstona u matriksu debritnih tijela. 

 

 
Sl. 5.11. Kontakt neformalnih litostratigrafskih jedinica Milna (slampirani laminiti u podini) i Sv. Duh 

(masivni kalcisferski vekston), na 22. m detaljnog g�H�R�O�R�ã�N�Rg stupa Planik (�û�L�ü�D�U�L�M�D). 
 

Debljina jedinice Sv. Duh varira i iznosi �R�G���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K���������P���Q�D���R�W�R�N�X���=�H�þ�D zapadno 

od Cresa pa do maksimalne debljine od 130 m na nekoliko lokaliteta u Istri ���û�L�ü�D�U�L�M�D�����%�D�U�E�D�Q��. 

Vapnenci su masivnog habitusa, slabo�V�O�R�M�H�Y�L�W�L�����þ�H�V�W�R���W�H�N�W�R�Q�V�N�L���U�D�V�S�X�F�D�Qi i stilolitski raslojeni, 

�N�U�W�R�J���O�R�P�D�����L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�L�Y�N�D�V�W�L�K�����V�P�H�ü�N�D�V�W�R�±�V�L�Y�N�D�V�W�L�K���G�R���V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�K���Q�L�M�D�Q�V�L�� 

U snimljenim �J�H�R�O�R�ã�N�L�P��profilima i stupovima u donjem dijelu jedinice Sv. Duh 

pojavljuju se laminirani proslojci bogati organskom tvari (�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �L�� �S�U�R�I�L�O�L��Vodice�±

Jelovica, Martinjak, Goli breg, Veprinac, Medulin)���� �ý�H�V�W�D�� �M�H��i pojava takozvanih �Ä�ã�D�U�H�Q�L�K��

intervala�³ (primjerice na detaljnom �J�H�R�O�R�ã�Nom stupu Martinjak) �N�R�M�L�� �S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X�� �Q�D��

�L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�H���� �Q�R�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �Y�H�]�D�Q�L�P�� �X�]��

�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �S�R�� �S�X�N�R�W�L�Q�D�P�D�� �L�� �å�L�O�L�F�D�P�D���� �ã�W�R��mjestimice 

�X�W�M�H�þ�H���Q�D���R�E�R�M�H�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�L�M�H�Q�H�� 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R��je jedinica �6�Y���� �'�X�K�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D masivnim i bankovitim izdancima debljine 

slojeva nerijetko i �Y�L�ã�H m. Slojne �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�X���S�R�Q�H�J�G�M�H nodularne (sl. 5.12.), neravne i imaju 

�Q�H�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H hardgrounds-a (na �J�H�R�O�R�ã�Nom profilu Medulin). �9�U�ã�Q�L dijelovi ove jedinice 
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mogu biti i bioturbirani. Na pojedinim profilima makroskopski su vidljive �N�D�O�X�S�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H��

vjerojatno primarno evaporitnih kristala, tijekom dijageneze zamijenjenih kalcitom.  

 

 
Sl. 5.12. Nodularna gornja slojna �S�R�Y�U�ã�L�Q�D unutar neformalne litostratigrafske jedinice Sv. Duh (na 24. 

m �J�H�R�O�R�ã�Nog profila Medulin). 
 
 

�7�L�S�L�þ�D�Q�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X�� �þ�H�ã�ü�L�� �L�O�L�� �U�M�H�ÿ�L presjeci 

kalcisferulida pitonelomorfnoga tipa u mikritnom matriksu, s promjenljivim �X�G�M�H�O�R�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�V�L�W�Q�L�K�� �D�O�R�N�H�P�D���� �2�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �D�O�R�N�H�P�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �V�X�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �V�L�W�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H��

�R�V�W�U�D�N�R�G�D���� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�K�� �N�U�L�Q�R�L�G�D���� �V�S�L�N�X�O�H�� �V�S�X�å�Y�L���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�H�V�M�H�F�L�� �E�R�G�O�M�L�� �M�H�å�L�Q�D�F�D����

�S�H�O�R�L�G�L���� �W�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�L�W�Q�L���� �]�D�R�E�O�M�H�Q�L�� �Lli poluzaobljeni karbonatni bio�G�H�W�U�L�W�X�V���� �5�M�H�ÿ�H�� �V�H�� �P�R�J�X��

�S�U�R�Q�D�ü�L���L���W�D�Q�N�H���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���J�D�V�W�U�R�S�R�G�D�����E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�L�N�U�L�W�L�]�L�U�D�Q�H��

miliolide), bioklasti koralja, briozoja, te hidrozoja. �1�D�M�Y�L�ã�L�� �L�� �Q�D�M�Q�L�å�L�� �G�L�R naslaga jedinice Sv. 

Duh obiluju biokl�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �G�H�W�U�L�W�X�V�R�P�� �N�R�M�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �R�G�� �N�U�ã�M�D�� �U�X�G�L�V�W�D���� �D�O�L�� �L��

�W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����J�D�V�W�U�R�S�R�G�D�����E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���L���D�O�J�D�� �ý�H�V�W�H���W�H�N�V�W�X�U�Q�H���R�G�O�L�N�H���V�X��

strujne laminacije sitnog karbonatnog biodetritusa, �P�R�J�X�ü�H���Q�D�V�W�D�O�H���S�U�L�G�Q�H�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D�� 

Laminacija je uglavnom strujna, no uslijed kompakcije i dijageneze, te stilolitizacije 

(vidljivi su i tzv. dissolution seams) nastali su izrazitije laminirani litotipovi. Laminirani 

�O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L�� �R�V�R�E�L�W�R�� �V�X�� �þ�H�V�W�L�� �X�� �G�R�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �D�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �V�X��cijanobakterijsko�±

algalnim prevlakama. To su uglavnom sterilni mikrosparitni do mikritni facijesi s rijetkim 
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�S�H�O�R�L�G�L�P�D���� �V�S�L�N�X�O�D�P�D�� �V�S�X�å�Y�L���� �R�V�W�U�D�N�R�G�L�P�D���� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�D�P�D�� �L�O�L�� �R�V�W�D�F�L�P�D�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Qifera. 

Po stilolitima i diskontinuitetima, te po pukotinicama �þ�H�V�W�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�H�S�U�R�]�L�U�Q�D���R�U�J�D�Q�V�N�D���W�Y�D�U��

�N�R�M�D���M�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R���G�L�V�S�H�U�J�L�U�D�Q�D���X���R�E�O�L�N�X���V�L�W�Q�L�K�����Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�K�����R�S�k�N�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�����V�O����5.14.). 

Starost jedinice Sv. Duh u starijoj je literaturi uglavnom �R�G�U�H�ÿena kao stariji turon. 

Glavni razlozi tome su gornjocenomanska starost �Y�U�ã�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D podinske jedinice Milna, te 

turonska starost rudista Hippurites resectus (i H. requieni) u krovinskoj jedinici Gornji 

Humac (KORBAR & HUSINEC, 2003). �2�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�Y�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �E�L�W�� �ü�H�� �Y�L�ã�H�� �J�R�Y�R�U�D�� �X��narednim poglavljima ove disertacije���� �Q�R�� �P�R�å�H�� �V�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H��

�S�R�þ�H�W�Q�L dio gornjo�F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L���� �D�� �Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�H �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H �L�S�D�N�� �S�U�L�S�D�G�D�� �Q�D�M�Q�L�å�H�P��

turonu. Izuzetno rijetko prisutna planktonska provodna vrsta Helvetoglobotruncana helvetica 

ukazuje na donji�±srednji turon (vidi �J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�O�D�Q�L�N, Prilog 6). 

Na prijelazu iz cenomana u turon na globalnom su se �S�O�D�Q�X���G�R�J�D�ÿ�Dle velike promjene 

u ekosustavu svjetskih oceana. Zbog naglog i izrazitog podizanja razine svjetskih mora 

���S�U�R�F�M�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�X�W�R�U�D �V�X���L�]�P�H�ÿ�X���������� �L�� �������� �P���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�X���U�D�]�L�Q�X�� HAQ et al., 

1987; HALLAM, 1992; HARDENBOL et al., 1998), te �þ�H�V�W�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�H��pojave anoksi�þ�Q�L�K��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D, do�ã�O�R�� �M�H do izumiranja brojnih vrsta, ali i do divers�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �P�D�V�R�Y�Q�R�J�� �ã�L�U�H�Q�M�D��

�R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X��bile toliko osjetljive na promjene u kemizmu i fizikalnim 

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �P�R�U�V�N�H �Y�R�G�H�� ���V�D�O�L�Q�L�W�H�W���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�L���� �R�N�V�L�þ�Q�R�V�W���� �L�W�G�������� �.�D�O�F�L�V�I�H�U�H��

���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H�� �F�L�V�W�H�� �G�L�Q�R�I�O�D�J�H�O�D�W�D���� �L�� �Q�H�N�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Qske foraminifere predstavljale su brzo 

prilagodljive vrste, te su se u �W�D�N�Y�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�Dle �X�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D��

potopljene karbonatne platforme (na dubinama od nekoliko desetaka pa do maksimalno 200 

�P�������ã�W�R���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���Q�M�L�K�R�Y�X���P�D�V�R�Y�Q�X���S�U�L�V�X�Wnost u ovim naslagama (sl. 5.13. i 5.15.). �1�D�M�þ�H�ã�ü�H��

se pojavljuju Stomiosphaera sp., Calcisphaerulla sp., Pithonella sp., Heterohelix sp., 

Navarella sp., Praeglobotruncana sp., Globigerinelloides sp., Hedbergella sp., itd. 
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Sl. 5.13. Mikroskopski preparat kalcisferskih vekstona neformalnih litostratigrafskih jedinica Sveti Duh 

(uzorak M-12, na 20. m stupa Medulin; uzorak Pl-K2, na 22. m stupa Planik) i istodobne razine 
jedinice Veli Rat (uzorak PLo-59, na 118. m stupa Premuda) s fragmentima (M-12) i cijelim 
presjecima (PLo-59 i Pl-K2) planktonske foraminifere Helvetoglobotruncana helvetica. 

 

 
Sl. 5.14. �1�D�N�X�S�L�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �S�R�� �S�X�N�R�W�L�Q�D�P�D�� �L�� �V�W�L�O�R�O�L�W�Q�L�P�� �ã�D�Y�R�Y�L�P�D neformalne litostratigrafske 

jedinice Sv. Duh (uzorak Pl�±6a, na 22. m �J�H�R�O�R�ã�Nog stupa �3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 
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Od dijagenetskih pojava u naslagama jedinice Sv. Duh �Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�Me su mikritizacija, 

kasnodijagenetska �G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�D�� �L�� �G�H�G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�D���� �%�L�R�N�O�D�V�W�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �S�R�� �U�X�E�R�Y�L�P�D��

mikritizirani ili obrasli cijanobakterijsko�±algalnim pre�Y�O�D�N�D�P�D���� �8�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �V�H�� �P�R�J�X��

�S�U�R�Q�D�ü�L���P�D�Q�M�L���X�G�M�H�O�L���V�L�W�Q�L�K���L�G�L�R�P�R�U�I�Q�L�K��romboedrijskih kristala �G�R�O�R�P�L�W�D�����ý�H�V�W�R���V�X���]�D�P�X�ü�H�Q�L����

�W�U�R�ã�Q�L���L���P�L�N�U�L�W�L�]�L�U�D�Q�L���ã�W�R��vjerojatno �X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���S�U�R�F�H�V�H���G�H�G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�H�� 

G�R�U�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �S�U�H�P�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F�� �P�R�å�H��biti razmjerno �R�ã�W�U�D�� �V��naglom 

pojavom prvih slojeva vapnenaca s plitkomorskim, �S�H�U�L�W�D�M�G�D�O�Q�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� Ipak, ta je 

granica �þ�H�ã�ü�H��postupna, te pokazuje pokrupnjavanje na�Y�L�ã�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H���X�G�M�H�O�D sve 

krupnijih plitkomorskih bioklasta. 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�����R�N�R�O�L�ã�L �W�D�O�R�å�H�Q�M�D��neformalne litostratigrafske jedinice Sv. Duh definirani su 

kao dubljemorski �R�N�R�O�L�ã�L privremeno potopljene karbonatne platforme s �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P 

utjecajem otvorenog mora. 

P�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�Y�����'�X�K���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H��i Kvarnera prikazano je na sl. 5.16. 

 

 
Sl. 5.15. Mikroskopski preparat kalcisferskog vekstona neformalne litostratigrafske jedinice Sv. Duh s 

kalcisferama, planktonskim foraminiferama, filamentima ostrakoda i mikritnom osnovom 
(uzorak VJe�±8, na 11. m detaljnog �J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Vodice�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 
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Sl. 5.16. Raspored dubljemorskih �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�K�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X 

���G�M�H�O�R�P�L�F�H���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�H�P�D���0�$�7�,�ý�(�&���H�W���D�O�������������������X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���/�����)�X�þ�H�N���L���,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü����
2014). 
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N�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�X�S�X�� �3�O�D�Q�L�N�� �X�Q�X�W�D�U�� ����m debelog intervala bogatog 

bioturbacijama i glaukonitnim zrnima �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�� �R�S�L�V�D�Q�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q glaukonitni facijes 

(uzorak Pl�±1x na 2. m �G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D����vidi Prilog 6). 

Uzorak �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�H�V�R�U�W�L�U�D�Q�L�P�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�±skeletnim pekstonima s mikritnom 

osnovom u kojoj se pojavljuju kalcisfere i rijetke planktonske foraminifere. Od bioklasta se 

�L�V�W�L�þ�H�� �N�U�X�S�Q�R�� �N�U�ã�M�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L�� �J�D�V�W�U�R�S�R�G�D���� �E�R�G�O�M�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D�� �L�� �V�L�W�Q�L�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V. 

Makroskopski se �Q�D�� �V�Y�M�H�å�H�P�� �S�U�L�M�H�O�R�P�X�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X�� �]�R�Q�H�� �E�R�J�D�W�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�P�� �W�Y�D�U�L����

glaukonitom i piritom, te brojn�H���E�L�R�W�X�U�E�D�F�L�M�H�����Y�L�ã�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�����V�O����������������. 

�*�O�D�X�N�R�Q�L�W���M�H���Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���W�L�Q�M�D�F���N�R�M�L���V�H���R�E�L�þ�Q�R���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���Q�D���N�R�Q�W�D�N�W�X���V�H�G�L�P�H�Q�W�D��

(porne vode i �D�O�R�N�H�P�D���� �L�� �P�R�U�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�Q�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �D�O�L�� �P�R�å�H��

nastati i dijagenetskom izmjenom filosilikata (montmorilonita ili kaolinita; ODIN, 1988). 

 

 
Sl. 5.17. Polirani presjek bioturbiranog i glaukonitom bogatog facijesa (neformalna litostratigrafska 

jedinica Sv. Duh, uzorak Pl-1x, na 2. m �G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D�� mjerilo na 
slici u mm). 
 

�1�H�W�R�S�L�Y�L�� �R�V�W�D�W�D�N�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D je sastavljen dominantno od aglutiniranih zrna 

�J�O�D�X�N�R�Q�L�W�D���� �]�H�O�H�Q�N�D�V�W�L�K�� �G�R�� �V�P�H�ÿ�L�K�� �Q�L�M�D�Q�V�L (sl. 5.18.)���� �2�V�L�P�� �J�O�D�X�N�R�Q�L�W�D�� �þ�H�V�W�L�� �V�X�� �L�G�L�R�P�R�U�I�Q�L��

kristali pirita (sl. 5.19. i 5.20���������D�O�L���L���R�N�V�L�G�L�U�D�Q�L�K���Y�D�U�L�M�H�W�H�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���J�H�W�L�W���L���K�H�P�D�W�L�W�����8���X�]�R�U�N�X��

�V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���L �G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�L���N�U�L�V�W�D�O�L���F�L�U�N�R�Q�D�����ã�W�R���P�R�å�H���X�N�D�]�L�Y�D�W�L���Q�D���X�W�M�H�F�D�M���Y�X�O�N�D�Q�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X��i nezaobljenost idiomorfnih prizm�D�W�L�þ�Q�L�K kristala cirkona 

(manje od 0,�����P�P�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���V�X���X���W�D�O�R�å�Q�L���R�N�R�O�L�ã���G�R�Q�H�V�H�Q�L���H�R�O�V�N�L�P���S�X�W�H�P�� 
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Sl. 5.18. Netopivi ostatak uzorka Pl-1x �V�� �D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �Q�D�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �R�G��

�J�O�D�X�N�R�Q�L�W�D�����]�H�O�H�Q�R�������W�H���J�H�W�L�W�D�����V�P�H�ÿ�H�� (uzorkovano na 2. m detaljn�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Planik, 
�û�L�ü�D�U�L�M�D�����ã�L�U�L�Q�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�R�J detalja iznosi �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������F�P���� 

 
 

 
Sl. 5.19. Neprozirni kristali pirita unutar glaukonitnog zrna nastali u reduktivnim uvjetima (preparat, 

prolazno svjetlo, �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R���Q�D���������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D). 
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Sl. 5.20. Kristali pirita na glaukonitnom zrnu (lijevo) i individualno zrno pirita (desno) (reflektirano 

svjetlo, �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R���Q�D���������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D). �8���S�R�G�U�X�þ�M�X���X�]�R�U�N�D���3�O-
���[�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�J�� �E�L�R�W�X�U�E�D�F�L�M�R�P�� ���V�O����5.17.) uz glaukonit dominira pirit. Izvan ove zone pirit je 
zamijenjen getitom. 

 

Analiza netopivog ostatka uzorka glaukonitnog facijesa (oksidirana zona) na 

rendgenskom difraktometru (analizu izradila dr. sc. Anita Grizelj, HGI) pokazala je visok 

�X�G�L�R���þ�L�V�W�H���J�O�D�X�N�R�Q�L�W�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����V�O����5.21.). 

 
Sl. 5.21. Difraktogram netopivog ostatka (uzorak Pl-1x, �G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D) (�7�X�P�D�þ����

Glt = glaukonit, Gt = getit). 
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�=�Q�D�þ�D�M�D�Q udio pirita u uzorku ukazuje na reduktivne uvjete u nevezanom sedimentu. 

Ipak, unutar ovog facijesa samo su neke zo�Q�H�� �V�D�þ�X�Y�D�O�H�� �S�L�U�L�W�Q�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���� �G�R�N�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D��

uzoraka oksidirana tijekom dijagenetski�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�X�å�� �E�U�R�M�Q�L�K pukotina djelovanjem pornih 

otopina. 

Facijesi bogati organskom tvari koji su �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L �Q�D���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�P���G�H�W�D�O�M�Q�L�P���J�H�R�O�R�ã�N�L�P��

stupovima i profilima �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�P�� �W�L�M�H�N�R�P�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D predstavljaju potencijalno 

zanimljiv objekt za analize stabilnih izotopa ugljika i kisika, �ã�W�R�� �M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �X��

poglavljima 4.2. i 6.1�����2�U�J�D�Q�V�N�D���W�Y�D�U���X���Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D���S�R�W�M�H�þ�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���R�G���R�V�W�D�W�D�N�D���D�O�J�D�����V�S�R�U�D����

�S�H�O�X�G�L�� �D�O�L�� �L�� �Y�L�ã�H�J�� �E�L�O�M�D��zaostalog u sedimentu, te dijagenetski izmijenjenih bez prisutnosti 

kisika.  

Ovaj je facijes predstavljen tamnosivim do potpuno crnim, laminiranim i slampiranim 

litotipovima (sl. 5.22.). Stijena je dijagenetski izmi�M�H�Q�M�H�Q�D�� �L�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�D���� �1ajbolji 

primjeri koncentriranih bituminoznih zona �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L �V�X�� �Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�Nim stupovima Planik (u 

intervalu 16�±22 m), Martinjak (isprekidani intervali u dijelu stupa od 8�±46 m) i Vodice�±

Jelovica (u intervalu 8�±10 m). Pojavljuju se �S�U�H�W�H�å�L�W�R u nekoliko stratigrafskih horizonata: na 

prijelazu litostratigrafskih jedinica Milna i Sv. Duh, �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X jedinice Sv. Duh i u 

�Y�U�ã�Q�L�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D iste �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �2�V�L�P�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�L�W�D�� �þ�H�V�W�D��su �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�L�� �Ä�ã�D�U�H�Q�L��

�L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�³���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�P�� �W�Y�D�U�L�� �E�R�J�Dte zone s bioturbacijama ispresjecane stilolitskim 

�ã�D�Y�R�Y�L�P�D�����W�H���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P��dijagenetskim izmjenama.  
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Sl. 5.22. Mikrofacijes bogat organskom tvari (uzorak Pl�±6a, na 22. m detaljnog �J�H�R�O�R�ã�N�Rg stupa 

Planik, �û�L�ü�D�U�L�M�D���� 
 
 

Devet uzoraka iz neformalne litostratigrafske jedinice Sv. Duh na detaljnom 

�J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D�� analizirano �M�H���S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�L���X���V�Y�U�K�X���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D �G�L�V�R�N�V�L�þ�Q�L�K����

�R�G�Q�R�V�Q�R���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���X���W�D�O�R�å�Q�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�� Analizirani facijes cijanobakterijsko�±algalnih 

laminita g�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �G�L�V�R�N�V�L�þ�Q�H�� �L�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�H�� �X�Y�L�M�H�W�H�� �P�L�U�Q�L�M�H�J�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�D�O�R�åenja 

(analizu izradio dr. sc. Georg �.�R�F�K������ �6�D�G�U�å�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�H�� �F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L�K�� �O�D�P�L�Q�D�� �L�� �V�L�W�Q�H��

prasinoficejske fikome (sl. 5.23.). Dominantna je amorfna organska tvar, �S�U�H�W�H�å�L�W�R 

cijano�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���� �.�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �V�D�G�U�å�L��razmjerno malo prasinoficeja, ali u 

velikom omjeru u odnosu na vrlo rijetke dinociste (�ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��mirnu sredinu i manjak 

kisika). 

�8�]�R�U�F�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�L�O�M�H�Q�M�D�� �L�V�S�X�ã�W�D�M�X�� �Q�H�X�J�R�G�D�Q�� �P�L�U�L�V�� ���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R zbog prisutnosti H2S i 

SO2), a prigodom pripremanja preparata otapanjem kanadskog balzama na po�Y�L�ãenoj 

temperaturi pojavljuju se i kapljice bitumena. Daljnje analize bi trebale utvrditi stanje 

kerogena, a �G�R�G�D�W�Q�L�P���S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�L�P���D�Q�D�O�L�]�D�P�D��bi se moglo potvrditi ve�ü���G�R�N�D�]�D�Q�H���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�H���L��

�G�L�V�R�N�V�L�þ�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �$�N�R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�P�R�� �R�Y�D�M�� �W�L�S�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� �V�� �S�R�G�M�H�O�D�P�D��koje su dali 

MOORKENS (1991) i ARTHUR & SAGEMAN (1994) izdvojeni facijes bogat organskom 

tvari bi pripadao dubljemorskim �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�M�L�P���L���S�O�L�P�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���N�D�U�E�Rnatne platforme. 
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S o�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�D�� �W�Y�D�U�� �X�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �þ�H�W�L�U�L��

vrste kompleksnih ugljikovodika (kerogena, asfalta/bitumena, sirove nafte i prirodnog plina) 

ovaj bi horizont mogao biti potencijalno zanimljiv i s naftnoge�R�O�R�ã�N�R�J���D�V�S�H�N�W�D. 

 

 
Sl. 5.23. Dinociste i Leiosphaeridia sp. (krajnje desno, uzorak Pl-1x, na 22. m detaljnog �J�H�R�O�R�ã�Nog 

stupa �3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 
 

�8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�Q�R�Y�L�F�H�� �Y�D�O�R�Y�D�� �O�L�M�H�S�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �R�V�Q�R�Y�L�F�H�� �Y�D�O�R�Y�D�� �R�O�X�M�Q�R�J��

vremena �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�O�X�M�D prevladavali niskoenergijsk�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�W�D�O�R�å�Hni su uglavnom bioturbirani muljevi s razmjerno malim obrocima sedimentacije. 

�2�V�Q�R�Y�L�F�D�� �Y�D�O�R�Y�D�� �R�O�X�M�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �P�R�å�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R varirati u ovisnosti o klimatskim zonama, 

morfologiji morskog dna, �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �W�D�O�R�å�Q�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�����W�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X�� �R�O�X�M�H�� ���)�/�h�*�(�/���� ��������������

Nevezani ili slabo litificirani sedimenti su pri povremenim jakim olujama deformirani, 

razoreni �L���L�O�L�� �S�U�H�P�M�H�ã�Weni���� �ã�W�R��je uzrokovalo nastanak �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K tempestitnih tekstura (sl. 

5.24.).  

Paketi naslaga s jasnim tempestitnim �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �Q�L�V�X�� �þ�H�V�W�L�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��

�J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D���� �D��nalaze se u zajednici s �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�� �G�H�I�R�U�P�L�U�D�Qim naslagama odnosno 

slampiranim sedimentima. U preparatima, ali i makroskopski (na izbruscima �L�O�L�� �V�Y�M�H�å�H�P��

prij �H�O�R�P�X���V�W�L�M�H�Q�H�����P�R�J�X���V�H���X�R�þ�L�W�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�L���V�H�J�P�H�Q�W�L�������D�O�L���L���Y�U�O�R��mali 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Qi pomak pojedinih fragmenata unutar jednog uzorka/preparata. Dominantno 

�W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�V�N�L�P�� �J�L�E�D�Q�M�H�P�� �S�R�O�X�Y�H�]�D�Q�R�J�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�� �Q�L�]�� �S�D�G�L�Q�X�� �]�D�G�U�å�D�Y�Dli  su �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �U�D�Y�Q�H�� �L�O�L��

�V�O�D�E�R���Y�D�O�R�Y�L�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�P�L�F�D�Q�M�D�����W�H���M�H���R�E�L�þ�Q�R���V�D�þ�X�Y�D�Q�D���N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�G�L�Q�V�N�H��



5. Gornjokredne neformalne litostratigrafske jedinice na SZ dijelu JKP 

 
 

138 
 

�V�O�R�M�H�Y�H�����.�R�G���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�J���N�O�L�]�D�Q�M�D���M�D�þ�H���O�L�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D���Vu �E�U�H�þ�L�U�Dni, 

trgani i uklapani u mikritni matriks. Ovisno o nagibu i pogotovo o duljini padine, iz ovakvih 

slampiranih i tempestitnih facijesa mogu nastati debritni tokovi, opisani �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��

jedinica Milna i Veli Rat. 

Mikritni do mikrosparitni laminiti �V�� �þ�H�V�W�R�P�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �N�D�O�X�S�Q�L�K�� �L�G�L�R�P�R�U�I�Q�L�K�� �I�R�U�P�L��

���P�R�J�X�ü�H���Srimarno evaporitni kristali kasno�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L���]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���N�D�O�F�L�W�R�P�����X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P su 

horizontima paralelno laminaciji dezintegrirani, plast�L�þ�Q�R�� �S�R�Y�L�M�H�Q�L�� �L�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� ���V�O�� 5.24. i 

5.25�������� �/�D�P�L�Q�H�� �V�X�� �P�L�O�L�P�H�W�D�U�V�N�L�K�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �L�� �E�H�]�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D����a dijelom su 

cijanobakterijsko�±algalnog podrijetla. 

 

 
Sl. 5.24. Tempestitni facijes ���ã�L�U�L�Q�D�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �M�H��2 cm). Horizonti vjerojatno primarno 

evaporitnih minerala (gips, anhidrit) dijagenetski zamijenjenih kalcitom (primarno horizontalne 
�]�R�Q�H�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�N�U�L�W�Q�L�K�� �L�� �P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�D, uzorak Pl-3, na 11. m detaljnog 
g�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D). 
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Sl. 5.25. Tempestitni facijes ���ã�L�U�L�Q�D���S�U�H�S�D�U�D�W�D���Q�D���V�O�L�F�L���M�H�����������F�P������Vidljiva su t�H�N�V�W�X�U�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���W�L�S�L�þ�Q�D��
za tempestite (dezintegrirane �O�D�P�L�Q�H���� �L�� �V�O�D�P�S�L�U�D�Q�M�H�� ���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H��, (uzorak Pl-3, na 
11. m detaljnog �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D��. 

 
 

Dijagenetske promjene u litostratigrafskoj jedinici Sv. Duh vidljive su i u netopivom 

ostatku. Osim �J�O�D�X�N�R�Q�L�W�Q�L�K�� �]�U�Q�D���� �F�L�U�N�R�Q�D���� �S�L�U�L�W�D���� �W�H�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�K�� �R�N�V�L�G�D�� �L�� �K�L�G�U�R�N�V�L�G�D�� �P�R�J�X�� �V�H��

�S�U�R�Q�D�ü�L���L���L�G�L�R�P�R�U�I�Q�L���N�U�L�V�W�D�O�L���D�X�W�L�J�H�Q�R�J���N�Y�D�U�F�D (sl. 5.26.). 

 
 



5. Gornjokredne neformalne litostratigrafske jedinice na SZ dijelu JKP 

 
 

140 
 

 
 
Sl. 5.26. Dio netopivog ostatka naslaga jedinice Sv. Duh snimljen elektronskim mikroskopom. Slike 

prikazuju idiomorfne kristale autigenog kvarca nastalog dijagenezom u kalcisferskom vekstonu 
izdvojene otapanjem u octenoj kiselini (uzorak Pl-���[���� �Q�D�� ������ �P�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D��
�3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D��. 
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5.8. NEFORMALNA LITOSTRATIGRAFSKA JEDINICA VELI RAT 

 

Neformalna litostratigrafska j�H�G�L�Q�L�F�D�� �/�L�V�N�L�� ���)�8�ý�(�.��et al., 2012, 2014) (sl. 5.35.) 

definirana je izvorno �Q�D���R�W�R�N�X���/�R�ã�L�Q�M�X���X���V�N�O�R�S�X���L�]�U�D�G�H���2�*�.���5�+�����������������������D�O�L���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���G�D��

ova jedinica predstavlja ekvivalent jedinice Veli Rat ���X�V�P�H�Q�R�� �S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H�� �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N����

2014). �-�H�G�L�Q�L�F�D���9�H�O�L���5�D�W���V�H���Q�D���R�W�R�N�X���/�R�ã�L�Q�M�X���Qalazi u u normalnom superpozicijskom slijedu 

�L�]�P�H�ÿ�X���M�H�G�L�Q�L�F�H���1�L�V�N�D�����þ�O�D�Qa jedinice Milna) u podini i regionalnog nekonformiteta u krovini. 

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D���X�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��izn�R�V�L�� �G�R�� �������� �P���� �'�R�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �R�ã�W�U�L�P��

kontaktom sa svijetlosivim, gustim mikritima i sitnozrnastim, peloidnim pekstonima jedinice 

Milna���� �D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�U�Y�L�P�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P��

�R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�����/�L�W�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���Medinice Veli Rat �V�X���Y�D�S�Q�H�Q�F�L���V���S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���L���þ�H�V�W�L�P��

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �X�O�R�ã�F�L�P�D���� �'�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�� �V�N�H�O�H�W�Q�L�� �Y�H�N�V�W�R�Q�L�� ���U�M�H�ÿ�H�� �S�H�N�V�W�R�Q�L���� �V��

kalcisferama i globotrunkanidama, te rudistno�±�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �I�O�R�X�W�V�W�R�Q�L��dok se rekristalizirani 

vapnenci koji se pojavljuju pri vrhu slijeda. �-�H�G�L�Q�L�F�D�� �9�H�O�L�� �5�D�W�� �X�� �V�Y�R�M�H�P�� �Q�L�å�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�R��

svojstvima uglavnom odgovara jedinici Sv. Duh, ali je za razliku od nje dubljemorsko 

�W�D�O�R�å�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�L�O�R���L���X���P�O�D�ÿ�L���G�L�R���N�U�H�G�H���� �V�Y�H���G�R���N�R�Q�L�M�D�N�D�����D���P�R�J�X�ü�H���L���V�D�Q�W�R�Q�D��. Razlika je i u 

�Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�H�P���X�Gjelu alohtonog plitkovodnog materijala transportiranog niz padinu. 

�'�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �F�P�� �S�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �S�U�H�N�R�� ���� �P���� �2�G�� �W�H�N�V�W�X�U�Q�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��

�X�Q�X�W�D�U�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �V�X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���� �K�X�P�þ�D�V�W�D�� �N�R�V�D�� �V�O�R�M�H�Y�L�W�R�V�W����

plast�L�þ�Q�H�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �V�D�� �V�O�D�P�S�±�W�H�N�V�W�X�U�D�P�D���� �W�H�� �R�ã�W�U�H�� �L�� �U�D�Y�Q�H��ili  neravne i erozijske gornje 

�V�O�R�M�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V��mjestimice �N�D�Q�D�O�V�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���� �8�� �G�H�E�O�M�L�P�� �P�L�N�U�L�W�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �V�O�L�M�H�G�D��

mjestimice su prisutne i bioturbacije. 

�2�N�R�O�L�ã�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �L�Q�W�U�D�S�O�D�W�I�Rrmnim dubljemorskim �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �E�D�]�H�Q�D�� �L�O�L��

depresija s komunikacijom s otvorenim morem���� �3�R�M�H�G�L�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �V�O�L�M�H�G�D�� �L�P�D�M�X�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D 

�S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �S�D�G�L�Q�V�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D, dok su drugi �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�� �X�� �Q�H�ã�W�R�� �G�L�V�W�D�O�Q�L�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X��

�G�H�S�U�H�V�L�M�H�����D�O�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���G�R�Y�R�O�M�Q�R���E�O�L�]�X���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�P���S�H�U�L�W�D�M�G�D�O�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���L�]���N�R�M�L�K���S�R�W�M�H�þ�H��

�U�D�]�P�M�H�U�Q�R���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���D�O�R�K�W�R�Q�R�J materijala. 

�2�G�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�X�O�L�G�H�� �S�L�W�R�Q�H�O�R�P�R�U�I�Q�R�J�D�� �W�L�S�D���� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H��

foraminifere globotrunkanidnoga tipa, te alohtoni plitkomorski alokemi poput eolisakusa, 

�W�D�X�P�D�W�R�S�R�U�H�O�D�����E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D, �P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���U�X�G�L�V�W�L�����1�D���W�H�P�H�O�M�X��

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���W�X�U�R�Q�V�N�R�±�N�R�Q�L�M�D�þ�N�D���V�W�D�U�R�V�W�����2�G���G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�K��
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izmjena dominantna je kasnodijagenetska dolomitizacija (osobito u donjem dijelu jedinice) i 

�U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�D�F�L�M�D���N�R�M�D���M�H���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�M�D���X���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���V�O�L�M�H�G�D�� 

Gornja granica je �X���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���/�R�ã�L�Q�M�D �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�P���Q�H�N�R�Q�I�R�U�P�L�W�H�W�R�P s 

�S�D�O�H�R�J�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D���� �D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �M�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �L�� �Q�D�� �/�R�ã�Lnju, Iloviku i Susku, te u 

�ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���ã�L�E�H�Q�V�N�R�J���]�D�O�H�ÿ�D�����)�8�ý�(�.���H�W���D�O������������������ 

Neformalna litostratigrafska jedinica Veli Rat prvi put je definirana na Dugom Otoku 

���)�8�ý�(�.��et al., 1999) gdje joj je debljina �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P�����'�R�Q�M�D���J�U�D�Q�L�F�D���M�H���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���R�ã�W�U�L�P��

kontaktom s tankoslojevitim peritajdalnim vapnencima neformalne litostratigrafske jedinice 

�0�L�O�Q�D�����D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���G�H�E�H�O�R�J���V�O�R�M�D���L�O�L���S�D�N�H�W�D���V���S�D�G�L�Q�V�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L��

�S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�H���O�L�W�R�N�O�D�V�W�H���L���Y�H�O�L�N�H���E�O�R�N�R�Y�H���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�L�K���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���X���N�D�R�W�L�þ�Q�R�M���P�D�V�L����

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�M�L�K���V�H���Q�D�O�D�]�H mikritni vapnenci �V���S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� 

Glavno l�L�W�R�O�R�ã�N�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H��jedinice Veli Rat i na tipskom lokalitetu (Dugi Otok) 

predstavlja izmjena vapnenaca s p�X�þ�L�Q�V�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P��s �þ�H�V�W�L�P���W�D�Q�N�L�P���L���G�H�E�O�M�L�P���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P��

�X�O�R�ã�F�L�P�D���� �3�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�� �V�N�H�O�H�W�Q�L�� �Y�H�N�V�W�R�Q�L���� �U�M�H�ÿ�H�� �S�H�N�V�W�R�Q�L s kalcisferama i 

globotrunkanidama (sl. 5.27.), te rudistno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-�O�L�W�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-�L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �Y�H�N�V�W�R�Q�L����

pekstoni i floutstoni, kao i rekristalizirani vapnenci koji su posebno �þ�H�V�W�L u vrhu slijeda. 

 

 
Sl. 5.27. Mikroskopski preparat kalcisferskog vekstona neformalne litostratigrafske jedinice Veli Rat s 

brojnim kalcisferama, planktonskim foraminiferama, filamentima ostrakoda i mikritnom 
osnovom (uzorak Pl-65, na 129. m de�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J stupa Premuda). 
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Debljina slojeva izrazito varira od nekoliko cm do nekoliko m���� �9�H�ü�L�� �G�L�R�� �V�O�L�M�H�G�D��

�Q�D�V�O�D�J�D���L�P�D���R�E�L�O�M�H�åja karbonatnih turbidita (alodopskih vapnenaca). Unutar pojedinih slojeva 

vapnenaca �L�]�U�D�å�H�Qe su �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���� �K�X�P�þ�D�V�W�D�� �N�R�V�D�� �V�O�R�M�H�Y�L�W�R�V�W���� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H��

deformacije sa slampiranim �W�H�N�V�W�X�U�D�P�D���� �R�ã�W�U�H�� �L�� �U�D�Y�Q�H���� �W�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�H�� �L�� �H�U�R�]�L�M�V�N�H�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�O�R�M�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�� �U�L�M�H�W�N�L�P�� �N�D�Q�D�O�V�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� ���ã�W�R je razmjerno �þ�H�V�W�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �X�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X��

�V�O�L�M�H�G�D������ �D�� �X�� �G�H�E�O�M�L�P�� �P�L�N�U�L�W�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �U�L�M�H�W�N�R�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �L�� �E�L�R�W�X�U�E�D�F�L�M�H���� �ý�H�V�W�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D��

�N�U�X�S�Q�L�M�L�K���N�D�O�X�S�Q�L�K���ã�X�S�O�M�L�Q�D���R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K���N�U�L�V�W�D�O�D���H�Y�D�S�R�U�L�W�D�����N�R�M�L���Q�H�U�L�M�H�W�N�R���L�P�D�M�X i oblike sraslaca. 

Naslage jedinice Veli Rat su �W�D�O�R�å�H�Q�H u dubljemorskim �R�N�R�O�L�ã�L�P�D���X intraplatformnom 

bazenu ili depresiji �V�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�R�P�� �S�U�H�P�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D���� �3�R�M�H�G�L�Q�L��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�� �V�O�L�M�H�G�D�� �L�P�D�M�X�� �S�D�G�L�Q�V�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �G�R�N�� �V�X��drugi �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�� �X�� �Q�H�ã�W�R�� �G�L�V�W�D�O�Q�L�M�H�P��

�G�L�M�H�O�X���G�H�S�U�H�V�L�M�H�����D�O�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���G�R�Y�R�O�M�Q�R���E�O�L�]�X���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�P���S�H�U�L�W�D�M�G�D�O�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D, iz kojih 

�G�R�O�D�]�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�U�H�P�M�H�ã�W�Hni materijal koji ima karakteristike Ta intervala karbonatnih turbidita. 

�2�G�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Gominiraju kalcisferulide pitonelomorfnog tipa, planktonske 

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �J�O�R�E�R�W�U�X�Q�N�D�Q�L�G�Q�R�J�� �W�L�S�D�� ���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �V�X Helvetoglobotruncana sp., 

Marginotruncana sp. i Dicarinella sp.), te alohtoni alokemi poput eolisakusa, taumatoporela, 

�E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D, �P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �U�X�G�L�V�W�L���� �1�D���W�H�P�H�O�M�X���P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�Q�H��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �W�X�U�R�Q�V�N�R�±�G�R�Q�M�R�V�D�Q�W�R�Q�V�N�D�� �V�W�D�U�R�V�W�� ���P�R�J�X�ü�H��i 

gornjocenomansko�±donjosantonska). 

Bitno je naglasiti da su najstariji dijelovi ove jedinice ujedno i vremenski ekvivalent 

jedinice Sveti Duh. Krovina jedinice Veli Rat na otoku Premudi �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� ���Q�D�M�P�O�D�ÿ�L 

slojevi na otoku Premudi �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L���P�R�U�H�P���� 

Dubljemorski vapnenci �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �L�]�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Qih litostratigrafskih 

jedinica Sveti Duh i Veli Rat �L�P�D�M�X�� �E�U�R�M�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H. Predstavlja ih facijes s 

�Q�L�V�N�R�P�� �G�R�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �Y�R�G�H���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�U�H�ÿ�H�Q�H���� �P�R�Q�R�W�R�Q�H�� �L�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H����

Od alokema su prisutne kalcisferulide, brojne planktonske foraminifere (Praeglobotruncana 

sp., Rotalipora sp., Helvetoglobotruncana helvetica, kao �W�L�S�L�þ�Q�L���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L���I�R�V�L�O�L���M�H�G�L�Qica Sv. 

Duh i Veli Rat, te Guembelitria cf. cenomana, Macroglobigerinelloides  sp., 

Muricohedbergella delrioensis, Whiteinella praehelvetica, W. cf. baltica, Heterohelix 

moremani, H. reussi, Praeglobotruncana gibba, P. stephani, Marginotruncana sigali, 

Archaeoglobigerina cf. cretacea, A. cf. blowi, Dicarinella primitiva, D. cf. algeriana i D. 

imbricata, kao �W�L�S�L�þ�Q�L�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�� �I�R�V�L�O�L�� �M�H�G�L�Q�L�F�H��Veli Rat �± sl. 5.30.������ �E�R�G�O�M�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D����

�R�V�W�U�D�N�R�G�L�����V�S�L�N�X�O�H���V�S�X�å�Y�L�����V�L�W�Q�L���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L���G�H�W�U�L�W�X�V�����W�D�Q�N�R�O�M�X�ã�W�X�Un�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�����S�H�O�D�J�L�þ�N�L���N�U�L�Q�R�L�G�L����

�W�H�� �U�L�M�H�W�N�R�� �V�L�W�Q�L�M�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �L�� �N�U�ã�M�H�� �U�X�G�L�V�W�D. Osnova �M�H�� �P�L�N�U�L�W�Q�D���� �D�� �þesta je pojava 
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bioturbacija i organske tvari nepravilno dispergirane ili koncentrirane po pukotinama i 

stilolitima. Stijene su sivkaste �G�R�� �V�P�H�ü�N�D�V�We, krte �L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �U�D�V�S�X�F�Dne, 

debeloslojevitog do masivnog habitusa. 

Prijelaz iz plitkovodne neformalne litostratigrafske jedinice Milna u neformalnu 

litostratigrafsku jedinicu Veli Rat �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���R�E�L�O�M�H�å�H�Q���G�H�E�U�L�W�Q�L�P���E�U�H�þ�D�P�D (5.28.) i pojavom 

proslojaka dubljemorskih �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���V���S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���� �1�D���G�H�W�D�O�M�Q�Rm �J�H�R�O�R�ã�N�Rm stupu 

Premuda ovaj je facijes debljine �S�U�L�E�O�L�å�Q�R��������m, a lateralno je debljina vrlo promjenljiva. 

Aktivacija debritnog toka mogla se dogoditi na padinama vrlo malog kuta nagiba, te se 

tako pokrenuti materijal mogao �S�U�H�W�D�O�R�å�L�W�L���L���Q�D���Y�U�O�R���Y�H�O�L�Nim udaljenostima, ovisno o �Y�H�O�L�þ�L�Q�L 

zrna i nagibu padine. 

Padinski talozi su nastali �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

intraplatformnog bazena. Transport materijala je bio razmjerno kratak, klasti unutar debritnih 

�E�U�H�þ�D�� �V�X�� �Q�H�]�D�R�E�O�M�H�Q�L���L�� �N�D�R�W�L�þ�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���� �W�H��vrlo raz�O�L�þ�L�W�L�K �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �'�H�E�H�O�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�D��

debritna tijela lateralno brzo isklinjavaju, a vertikalno su odvojena cijanobakterijskim 

laminitima i tankoslojevitim intervalima �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P �S�R�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�Y�L�ã�H�� �N�R�M�L�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X��

�S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �Y�H�N�V�W�R�Q�L�P�D���� �0�D�W�U�L�N�V�� �G�H�E�U�L�W�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�K�� �P�D�G�V�W�R�Q�D�� �G�R�� �S�H�O�R�L�G�Q�R�±

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���S�H�N�V�W�R�Q�D���V���E�H�Q�W�L�þ�N�L�P���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�����N�U�ã�M�H�P���U�X�G�L�V�W�D���L�O�L��intraklastima (sl. 5.29.). 

Pojavljuju se i neptunski dajkovi, bioturbacije, intraslojna klizanja, te mjerljive vergencije 

slampirani materijal �L�� �W�H�P�S�H�V�W�L�W�L���� �ý�H�V�W�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �S�U�R�Y�R�G�Q�L�K�� �V�U�H�G�Q�Mo- do gornjocenomanskih 

�E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�L�K�� �L�]�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ��Chrysalidina gradata, 

Broeckina (Pastrikella) balcanica, Vidalina radoicicae i Pseudorhapydionina dubia). 
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Sl. 5.28. Facijes debritnih �E�U�H�þ�D���V�� �Q�H�V�R�U�W�L�U�D�Q�L�P�� �L�� �Q�H�]�D�R�E�O�M�H�Q�L�P�� �N�O�D�V�W�L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D��

(neposredno iznad uzorka PLo�±������ �Q�D�� ������ �P�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �3�U�H�P�X�G�D���� �Y�L�G�L�� �3�U�L�O�R�J��
12). 

 

 
Sl. 5.29. �3�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�L���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L���G�H�E�U�L�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���X�Q�X�W�D�U���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K���P�L�N�U�L�W�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���V���S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P��

�þ�H�V�W�L�F�D�P�D���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H�����S�U�H�S�D�U�D�W�����X�]�R�U�D�N���3�/�R�±�������Q�D�����������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D��
Premuda, vidi Prilog 12). 
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Sl. 5.30. Planktonske foraminifere neformalne litostratigrafske jedinice Veli Rat: a) Praeglobotruncana 

cf. stephani;  b) Whiteinella cf. paradubia;  c) Marginotruncana sigali; d) Globotruncana cf. 
lapparenti ���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D�����G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D��L. �)�X�þ�H�N���� 
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5.9. NEFORMALNA LITOSTRATIGRAFSKA JEDINICA GORNJI HUMAC 

 

�8�� �V�N�O�R�S�X�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �V�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�D�P�R�� �G�R�Q�M�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��neformalne 

litostratigrafske jedinice Gornji Humac na �J�H�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D���L���S�U�R�I�L�O�L�P�D Vodice�±Jelovica, 

Vodice�±�-�H�O�R�Y�L�F�D���S�D�G�L�Q�D�����*�R�O�L���E�U�H�J�����9�H�S�U�L�Q�D�F�����8�þ�N�D�����%�D�U�E�D�Q�����5�D�E�D�F�����0�H�G�X�O�L�Q�����0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D���$���L��

Ma�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�� �%���� �3�U�L�W�R�P �V�X�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �G�R�� �S�U�Y�L�K�� �S�U�R�Y�R�G�Q�L�K�� �I�R�V�L�O�D. U iznimnim 

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�D�G�� �V�H�� �X�� �V�O�L�M�H�G�X�� �Q�D�O�D�]�H���U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �L�� �N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L��bez provodnog 

�I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �V�X�� �V�Q�L�P�D�Q�L�� �G�R�� �S�D�O�H�R�J�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� ��Foraminiferski 

vapnenci). 

Kao i neformalne litostratigrafske jedinice Milna i Sveti Duh, jedinica Gornji Humac 

je prvi �S�X�W�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �R�W�R�N�X�� �%�U�D�þ�X, a nazvana je po istoimenom naselju ���*�8�â�,�û��et al., 

1988; �*�8�â�,�û��& JELASKA, 1988). 

�*�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S�R�Y�L���L���S�U�R�I�L�O�L��na kojima je izdvojena neformalna litostratigrafska jedinica 

Gornji Humac su: Vodice�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�����§�������P�������9�R�G�L�F�H�±�-�H�O�R�Y�L�F�D���S�D�G�L�Q�D�����§�������P�������*�R�O�L���E�U�H�J�����§������

�P�������0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����§�����P��, �9�H�S�U�L�Q�D�F�����§���������P�������8�þ�N�D�����§�������P��, �5�D�E�D�F�����§���������P�������%�D�U�E�D�Q�����§�������P�����L��

�0�H�G�X�O�L�Q�����§�������P���� 

P�U�L�M�H�O�D�]�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K�� �L�� �Nrovinske jedinice 

�*�R�U�Q�M�L���+�X�P�D�F���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���M�H���S�R �R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�Mu, odnosno pokrupnjavanju �Q�D�Y�L�ã�H�� 

�1�D�V�O�D�J�H�� �Q�L�å�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �V�X�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P��

kao zapunom bazenskog dubljemorskog prostora (sl. 5.31.). Strukture s�X�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H 

cijanobakterijsko�±algalnim peloidima, �Q�H�]�D�R�E�O�M�H�Q�L�P���L���þ�H�V�W�R���R�E�U�D�V�O�L�P���E�L�R�N�O�D�V�W�L�P�D���N�R�M�L���S�R�W�M�H�þ�X��

uglavnom od rudista, a mogu biti od mm do cm �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �0�D�Q�M�L�� �M�H�� �X�G�L�R�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K��

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �E�R�G�O�M�L�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �V�L�W�Q�R�J�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�J�� �G�H�W�U�L�W�X�V�D�� �X�� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �P�L�N�U�L�W�Q�R�P�� �P�D�W�U�L�N�V�X����

P�H�O�D�J�L�þ�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �U�L�M�H�G�D�N ���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �L�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�H������ �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��

rekristalizirane, te kasnodijagenetske dolomitizirane zone. O�N�R�O�L�ã�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D �M�H�� �E�L�R�� �W�L�S�L�þ�D�Q��

plitkovodni s umjerenom do �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�P energijom vode. 

Prijelaz iz jedinice Sv. Duh je ponegdje �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �L��pojavom slojevitih vapnenaca s 

pojavom onkolit�Q�L�K���S�U�R�V�O�R�M�D�N�D�����þ�O�D�Q���*�U�D�þ�L�ã�ü�H������ �D���U�M�H�ÿ�H���V�H��nalaze �L���O�D�P�L�Q�L�W�L���� �3�R���V�Y�H�P�X���V�X�G�H�ü�L��

�U�D�G�L���V�H���R���Y�U�O�R���S�O�L�W�N�R�P���S�R�W�S�O�L�P�Q�R�P���R�N�R�O�L�ã�X���S�R�Y�L�ã�H�Q�H do visoke energije vode pa sve �G�R���R�N�R�O�L�ã�D��

plimnih ravnica s cijanobakterijsko�±algalnim laminitima. Ova promjena iz dubljemorskih u 

izrazito plitkovodne facijese, odnosno, obnavljanje �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �N�D�N�Y�L�� �V�X��prevladavali u 

cenomanskim naslagama jedinice Milna u literaturi se �R�E�L�þ�Q�R��pripisuje prvenstveno globalnim 
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promjenama u razini mora, jer je sredinom turona za�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D (HAQ et al., 

1987). 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H�� �P�R�å�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F�� �R�G�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�G�L�Q�H�� �R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D��

granicom definiranom pojavom prvih fenestralnih madston�D���V���H�R�O�L�V�D�N�X�V�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���N�R�M�L�K���Y�L�ã�H��

�Q�H�P�D�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�K���þ�H�V�W�L�F�D, a nastavlja se decimetarskim izmjenama fenestralnih madstona,  

peloidno-skeletnih vekstona, peloidno-skeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �Y�H�N�V�W�R�Q�±pekstona, peloidno-

skeletno-�L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�H�N�V�W�R�Q�±grejnstona, te rijetko radiolitidnih i onkoidnih floutstona. 

Mjestimice ima �L���S�R�Y�U�ã�L�Qa izronjavanja. 

 

 
Sl. 5.31. �7�L�S�L�þ�D�Q��mikrofacijes pr�L�M�H�O�D�]�Q�H�� �]�R�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��neformalnih litostratigrafskih jedinica Sv. Duh i 

�*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F���� �%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V�� �E�H�]�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�R�J�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� ��uzorak VJe-13, na 
30. m �J�H�R�O�R�ã�Nog profila Vodice�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 
 

Prvi provodni fosili se nalaze �R�E�L�þ�Q�R tek iznad �þ�H�V�W�R���S�U�L�V�X�W�Q�R�J��onkolitnog horizonta, a 

to su rudisti Distefanella sp. i Hippurites requieni (sl. 5.32. i 5.33.), �W�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H 

Moncharmontia sp., Pseudocyclamina sphaeroidea, Scandonea samnitica i S. mediterranea, 

Dicyclina schlumbergeri i Murgela lata���� �2�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �I�R�V�L�O�D�� �þ�H�V�W�H�� �V�X��Thaumatoporella sp., 
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Decastronema (Aeolisacus) kotori (sl 5.34.), nubekularije, miliolide, nezazatide, 

Nummoloculina heimi, rotalide, itd.. Debljina ovih na�V�O�D�J�D���Y�D�U�L�U�D���R�G���S�U�L�E�O�L�å�Q�R����������do 400 m.  

 
Sl. 5.32. Hipuritidni rudisti neformalne litostratigrafske jedinice Gornji Humac (Osor, otok Cres, foto i 

determinacija: L. �)�X�þ�H�N���� 
 

 
Sl. 5.33. Distefanella sp., prvi provodni rod (stratigrafskog raspona turon�±konijak) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q��unutar 

neformalne litostratigrafske jedinice Gornji Humac na preglednom �J�H�R�O�R�ã�Nom profilu Veprinac 
(�û�L�ü�D�U�L�M�D�����I�R�W�R���L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D�����7. Korbar). 
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Sl. 5.34. Mikrofacijes neformalne litostratigrafsk�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���*�R�U�Q�M�L���+�X�P�D�F���W�L�S�L�þ�D�Q po brojnim presjecima 

eolisakusa (tamne cjevaste forme mikritiziranih stijenki) (uzorak VJe�±21 na 60 m profila, 
pregledni uzorkovani profil Vodice�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�����û�L�ü�D�U�L�M�D��. 

 

 

 

5.10. DUBLJEMORSKE �*�2�5�1�-�2�.�5�(�'�1�(���1�$�6�/�$�*�(���8�ý�.�(���,���-�8�ä�1�(��

ISTRE 

 

Dubljemorske �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�D�� �8�þ�N�L (sl. 5.16.) predstavljene su krtim, sivim, tektonski 

raspucanim i masivnim kalcisferskim vekstonima. Podina ove jedinice �Q�D�� �Q�D�Y�O�D�þ�Q�L�P��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D�P�D���8�þ�N�H���M�H���W�H�N�W�R�Q�V�N�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D�����.�U�R�Y�L�Q�D���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�H�P���Q�D�Y�L�ã�H (detaljni 

�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �8�þ�N�D����Prilog 8) i postupnom dominacijom bioklast�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�U�H�P�D��

krovini koju predstavlja litostratigrafska jedinica Gornji Humac���� �W�H�� �S�U�R�Y�R�G�Q�R�P�� �E�H�Q�W�L�þ�N�R�P��

foraminiferom Murgella lata �þ�L�M�L�� �M�H�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �U�D�V�S�R�Q��santon�±�Q�D�M�P�O�D�ÿ�L�� �N�D�P�S�D�Q ���9�(�/�,�û����

2007) ili konijak (STEUBER et al., 2005; FRIJIA et al., 2015). Od planktonskih foraminifera 

unutar kalcisferskih vekstona prisutne su Globotruncana cf. lapparenti i Marginotruncana  cf. 

pseudolinneiana. 
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�2�V�L�P�� �N�R�Q�L�M�D�þ�N�R�±�V�D�Q�W�R�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Q�D�� �8�þ�N�L���� �V�O�L�þ�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �M�H��

tijekom rekognisciranja �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D �L�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L (sl. 5.16.), od okolice Medulina prema rtu 

Marlera.  

�8�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Qakon 90 m debljine plitkovodnih naslaga jedinice Gornji 

Humac s brojnim radiolitidnim litostromama (vidi Prilog 11) pojavljuje se zona rudistnih 

floutstona do radstona s nodularnim slojnim �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D, izrazito zrnaste osnove i s pojavom 

�E�U�H�þ�R�O�L�N�L�K�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�D (sl. 5.35.), vjerojatno nastalih pod utjecajem sinsedimentacijskih 

tektonskih deformacija. 

 

 
Sl. 5.35. �%�U�H�þ�R�O�L�N�L���Uudistni floutston ���S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�V�N�L���S�U�R�I�L�O���Q�D���U�W�X���0�D�U�O�H�U�D���������N�P���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R���R�G���0�H�G�X�O�L�Q�D���� 

 

Nakon te zone slijedi nekoliko intervala �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K �S�R�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�Y�L�ã�H�� ���U�X�G�L�V�W�Q�L��

floutstoni do radstoni postupno prelaze u dobrosortirane eolisakusne pekstone do grejnstone). 

U ovoj zoni pojavljuju se i prvi hipuritidni presjeci (sl. 5.36.), a takvi su intervali �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R��

�G�H�E�H�O�L�� �G�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�H�W�D�U�D���� �6�O�L�M�H�G�H�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �V�� �W�H�P�S�H�V�W�L�W�Q�L�P�� �X�O�R�ã�F�L�P�D���� �K�X�P�þ�D�V�W�R�P��kosom 

slojevito�ã�ü�X (sl. 5.37.)�����V�O�D�P�S�L�U�D�Q�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D�����]�U�Q�D�V�W�L�P���O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L�P�D�����S�O�R�þ�D�V�W�L�P���K�D�E�L�W�X�V�R�P���X��

izmjeni s rudistnim biostromama/litostromama. Ovakvi paketi ukazuju vjerojatno na 

obnovljenu sinsedimentacijsku tektonsku aktivnost i formiranje blago nagnute karbonatne 

�U�D�P�S�H���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�R�P���V otvorenim morem, odnosno jasnim �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P�� 

�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �U�D�G�Q�L�� �Q�D�]�L�Y�� �R�Y�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �N�R�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�R�þ�Q�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L��



5. Gornjokredne neformalne litostratigrafske jedinice na SZ dijelu JKP 

 
 

152 
 

Gornji Humac i dubljemorskoj jedinici Veli Rat je jedinica Medulin. Na takvim padinskim 

naslagama slijedi zona s proslojcima kalcisferskih vekstona s dosta bioklas�W�L�þ�Q�R�J��

plitkovodnog materijala, porozn�H�� �L�� �E�U�D�ã�Q�D�V�W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H, bijele boje, te umjerenog stupnja 

rekristalizacije. �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���U�D�G�Q�L���Q�D�]�L�Y���R�Y�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���V���S�H�O�D�J�L�þ�Nim utjecajem je Marlera. Nakon 

nasla�J�D�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �X�� �U�D�V�Mednom kontaktu ponovno slijede plitkovodni rudistni 

floutstoni u izmjeni s vekston�±pekstonima koji odgovaraju jedinici Gornji Humac, a na njima 

na samom rtu Marlera transgresivno slijede eocenski Foraminiferski vapnenci. 

 

 
Sl. 5.36. �+�L�S�X�U�L�W�L�G�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�F�L�� �Q�D�� �H�U�R�]�L�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �U�X�G�L�V�W�Q�R�J�� �I�O�R�X�W�V�W�R�Q�D (prospekcijski profil na rtu 

�0�D�U�O�H�U�D���������N�P���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R���R�G���0�H�G�X�O�L�Q�D��. 
 

�2�S�L�V�D�Q�L�� �V�O�L�M�H�G�� �S�D�G�L�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �V�� �L�]�U�D�]�L�W�L�M�L�P�� �S�X�þ�L�Q�V�N�L�P��utjecajem 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�X���]�R�Q�X���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�K�R�G�L�ã�Q�L�K���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���M�H�G�L�Q�L�F�H���*�R�U�Q�M�L���+�X�P�D�F��

i dubljemorskih vapnenaca jedinice Veli Rat. Obzirom na superpoziciju i prethodne radove u 

kojima je prikazan fosilni sastav ovih naslaga (MORO, 1997; MORO et al., 2002) 

stratigrafski raspon slijeda je vjerojatno gornji turon do donji santon. 
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Sl. 5.37. �+�X�P�þ�D�V�W�D�� �J�R�U�Q�M�D�� �V�O�R�M�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ���K�X�P�þ�D�V�W�D�� �N�R�V�D�� �V�O�R�M�H�Y�L�W�R�V�W; prospekcijski profil na rtu 

�0�D�U�O�H�U�D���������N�P���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R���R�G���0�H�G�X�O�L�Q�D). 
 

Detaljna obrada turonsko/�N�R�Q�L�M�D�þ�N�R�±santonskih padinskih i �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�K��naslaga 

predstavlja potencijalno zanimljivu �W�H�P�X���E�X�G�X�ü�L�K���G�H�W�D�O�M�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

Osim navedenih dubljemorskih naslaga na drugim dijelovima Jadranske karbonatne 

platforme postoje i druge dubljemorske jedinice s �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P����npr. jedinica Dol na 

�R�W�R�N�X�� �%�U�D�þ�X���± �*�8�â�,�û��& JELASKA, 1990), no takve naslage �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Q�D �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��ovog rada. 
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6. RASPRAVA  

 

6.1. USPOREDBA REZULTATA ANALIZA STABILNIH IZOTOPA  �/13�&���L���/18O 

 

U ovom je radu �Q�D�M�Y�H�ü�D �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D��dubljemorskim naslagama na 

sjeverozapadnom dijelu JKP stratigrafskog raspona oko granice cenoman�±turon, �ã�W�R je 

stratigrafska razina u svjetskoj literaturi poznata po �R�F�H�D�Q�V�N�R�P���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�R�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���2�$�(����

�N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�D�]�L�Y�D�� �M�R�ã�� �L �Ä�%�R�Q�D�U�H�O�O�L Event�³�� ���-�(�1�.�<�1�6���� ������������ARTHUR et al., 1990). U 

posljednje vrijeme dokazano je da je ocea�Q�V�N�R�P�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�R�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �2�$�(���� �S�U�H�W�K�R�G�L�R��i 

jedan manji, za sada �V�O�D�E�L�M�H���L�V�W�U�D�å�H�Q�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���S�R�]�Q�D�W���S�R�G���L�P�H�Q�R�P���Ä�0�L�G-�&�H�Q�R�P�D�Q�L�D�Q���(�Y�H�Q�W�³��

�L�O�L�� �Ä�0�&�(�³�� ���&�2�&�&�,�2�1�,�� �	�� �*�$�/�(�2�7�7�,���� ���������� �þ�L�M�L�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�O�D�E�R��

vidljiv . U vremenskom intervalu od �S�U�Y�L�K���Q�D�]�Q�D�N�D���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��OAE2 do njegovog 

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�����S�U�R�F�M�H�Q�H���J�R�Y�R�U�H���R��trajanju od �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������������������J�R�G�L�Q�D, SAGEMAN et al., 2006) 

�W�D�O�R�å�H�Q�L���V�X sedimenti s �S�R�Y�L�ã�H�Q�Lm udjelima �V�W�D�E�L�O�Q�R�J���L�]�R�W�R�S�D���/13C. 

Promjene odnosa stabilnih izotopa �/13C i �/18O u bazenskim su �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��oko granice 

cenoman�±turon u svjetskoj literaturi dobro opisane �L�� �S�U�R�X�þ�H�Qe (npr. SCHLANGER & 

JENKYNS, 1976; SCHLANGER et al., 1987; ARTHUR et al., 1988; TSIKOS et al., 2004; 

KARAKITSIOS et al., 2010; sl. 6.1.), no manje je pozornosti �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�R��kemostratigrafskim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D �L�V�W�R�G�R�E�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D na plitkovodnim karbonatnim platformama i odnosu 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�K�� �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D. Pojedini radovi ipak jasno �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �R�Y�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��

�S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�Q�L�K��promjena na plitkovodne epikontinenta�O�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H�����N�D�R���L���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

karbonatnih platforma (PHILIP, 1982; FLOQUET et al., 1987; WEISSERT et al., 1998; 

GERTSCH et al., 2010). U novijim radovima (primjerice MITCHELL et al., 2008) ukazuje se 

na �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�U�E�L�W�D�O�Q�L�K�� �F�L�N�O�X�V�D�� �L�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�H�W�K�R�G�L�O�H��oceanskim 

�D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D. 
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Sl. 6.1. Kompilacijski prikaz globalnih promjena morske razine (HARDENBOL et al., 1998; MILLER et 

al., 2005), produkcije oceanske kore (STANLEY & HARDIE, 1998)���� �R�F�H�D�Q�V�N�L�K�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K��
�G�R�J�D�ÿ�D�M�D����SCHLANGER & JENKYNS, 1976), krivulje izotopnog sastava ugljika (bulk, VAN DE 
SCHOOTBRUGGE et al., 2005) i potapanja karbonatnih platforma (SIMO et al., 1993) u kredi i 
paleocenu (izmijenjeno prema TAKASHIMA et al., 2006). 

 

Najbolje dokumentiran i najdetaljniji izotopni zapis cenomansko�±turonskog 

�D�Q�R�N�V�L�þ�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�Ma profil Gun Gardens (Eastbourne, Engleska) (sl. 6.2.). Na tom 

profilu izdvojena su tri glavna dijela ���R�G�V�M�H�þ�N�D���� �L�]�R�W�R�S�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �S�R�]�Q�D�Wa kao (1) pre�±

excursion, the first build up ili peak a, (2) second build�±up ili peak b, te (3) plateau (plato) ili 

�]�D�Y�U�ã�Q�L��peak c (PEARCE et al., 2009). �1�D�N�R�Q�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �W�U�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D��dijela krivulje udio 

�L�]�R�W�R�S�D���V�H���Y�U�D�ü�D���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� 

Osim profila Eastbourne u Engleskoj, referentne krivulje �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �2�$�(�� definirane 

su i u Austriji (Rehkogelgraben; WAGREICH et al., 2008), Italiji (Gubbio; TSIKOS et al., 

2004), Maroku (Tarfaya; TSIKOS et al., 2004), SAD�±u (Pueblo; Colorado, CARON et al., 

2006), i drugdje. Referentne krivulje su definirane na vrlo detaljno snimljenim i uzorkovanim 

stupovima s vrlo bogatim zajednicama provodnih fosila (prvenstveno amonita i planktonskih 

foraminifera).  

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���D�Q�D�O�L�]�D���V�W�D�E�L�O�Q�L�K���L�]�R�W�R�S�D���/13�&���L���/18O obavljenih u okviru ovog rada treba �M�R�ã��

jednom naglasiti da su one samo preliminarne, s ciljem provjere jesu li i u sjeverozapadnom  
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Sl. 6.2. Kemostratigrafija stabilnih izotopa i odabranih elemenata na granici cenoman�±turon, profil Gun 

Gardens (Eastbourne, Engleska) (PEARCE et al., 2009). 
 
 
�G�L�M�H�O�X�� �-�.�3�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �L�� �P�R�å�H�� �O�L�� �W�R�� �E�L�W�L��

�S�U�H�G�P�H�W���E�X�G�X�ü�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�G�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�� �V�O�L�þ�Q�R�� �ü�H�� �E�L�W�L���L�� �N�R�G�� �E�X�G�X�ü�L�K��radova, 

�V�X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�D�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�D�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�V�W�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �W�H�� �L�]�U�D�]�L�W�H�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�]�D�� �P�L�N�U�L�W�Q�H�� �R�V�Q�R�Y�H�� �L�O�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �V�L�W�Q�L�K�� �E�L�R�N�O�D�V�W�D�� �P�R�J�X��utjecati 

na dobivene vrijednosti odnosa stabilnih izotopa.  

�3�R�þ�H�W�Q�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���/13C oko -���Å �X���Y�U�ã�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��cenomanske jedinice 

Milna (�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�R�Y�L��Martinjak i Planik���� �Y�L�G�L�� �3�U�L�O�R�J�� �������� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S��Premuda, 

vidi Prilog 12) i na samom prijelazu prema cenomansko�±turonskoj jedinici Sv. Duh mogu 

�X�S�X�ü�L�Y�D�W�L���Q�D��naknadni dijagenetski utjecaj meteorskih fluida, dok �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���/18O 

od -6 do 0�Å �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D��izvorno marinski izotopni sastav���� �1�D�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J��kontinuiranog 

porasta iz negativnih u pozitivne vrijednosti, odnos stabilnih izotopa ugljika �]�D�G�U�å�D�Y�D��

pozit�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X�������L���������Å���/13C (KORBAR et al., 2012). 
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�1�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�X�S�X�� �0�D�U�W�L�Q�M�D�N��krivulja izotopnog sastava �/13C (sl. 4.36.) bi mogla 

ukazivati na takozvani plato cenoman�±turon ���Ä�F�³�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�� �Q�D�� �S�U�Rfilu  Eastburn, 

PEARCE et al., 2009; vidi Priloge 4 i 13). 

Za detaljniju korelaciju stijenskog zapisa sjeverozapadnog dijela Jadranske karbonatne 

platforme s globalnim krivuljama trebalo bi obaviti znatno detaljnije analize, �V�� �J�X�ã�ü�L�P��

uzorkovanjem naslaga �ã�L�U�Hg stratigrafskog raspona. Ipak, �Y�H�ü���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�D��

�P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �L�� �G�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�P��

�G�H�W�D�O�M�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �M�H�U�� �M�H�� �Q�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�P�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �J�O�D�Y�Q�H�� �W�U�H�Q�G�R�Y�H��

izotopnih odnosa i usporediti ih s podacima o kemostratigrafskim vrijednostima prijelazne 

�U�D�]�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���F�H�Q�R�P�D�Q�D���L���W�X�U�R�Q�D��iz svjetske literature. 

 

 

 

6.2. KORELACIJA GORNJOKREDNIH NEFORMALNIH LITOSTRATI-

GRAFSKIH JEDINICA NA SJEVEROZAPADNOM DIJELU 

JADRANSKE KARBONATNE PLATFORME 

 

Prethodnim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mima su na sjeverozapadnom �S�R�G�U�X�þ�M�X Jadranske karbonatne 

platforme prikupljene brojne informacije o �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�P�� �L�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D, 

�G�H�E�O�M�L�Q�D�P�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�X���J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�L�K��naslaga (listovi OGK SFRJ 1:100.000 

�V�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �W�X�P�D�þ�L�P�D���� �O�L�V�W�R�Y�L��nove OGK RH 1:50.000; �3�2�/�â�$�.���� ���������D���� �E�����*�8�â�,�û��& 

JELASKA, 1990; �)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ ��������, 1991; �9�/�$�+�2�9�,�û���� ������������ �9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ ��������, 

2005; �7�,�â�/�-�$�5���H�W���D�O������������������������������MORO, 1997; MORO et al., 2002; KORBAR et al., 2012; 

�0�$�7�,�ý�(�&�� �H�W�� �D�O������ ��������, i dr.). �8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L��dostupne informacije s �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

provedenih za potrebe ovog rada mogu se neformalne litostratigrafske jedinice se mogu 

usporediti i korelirati �X�� �ã�L�U�H�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q��temelj za razmatranje paleogeografske 

�H�Y�R�O�X�F�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D (poglavlje 6.3). 

 

 

Sjeverna Istra 

 

Tijekom prijelaza iz alba u �F�H�Q�R�P�D�Q���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H��sjeverne I�V�W�U�H���L�V�W�D�O�R�å�H�Qi su 

�Y�U�ã�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��naslaga neformalne litostratigrafske jedinice Crna ���)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ ��������; sl. 
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6.3.). �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �R�Y�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �M�H�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�D�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �W�D�Q�N�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�L�K�� �L��

laminiranih vapnenaca (izmjena madstona �V�� �L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�±peloidno�±skeletnim vekstonima i 

pekston�±grejnstonima) s horizontima gastropodnih floutston�±radstona���� �ã�N�R�O�M�N�D�ãima i 

orbitolidnih foraminifera. �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���R�Y�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���]�D�X�]�L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���G�L�R���E�X�M�V�N�H��antiklinale. 

�3�R�þ�H�W�N�R�P���F�H�Q�R�P�D�Q�D�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���V�M�H�Y�H�U�Q�H���,�V�W�U�H���Q�D���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���M�H�G�L�Q�L�F�H���&�U�Q�D��

�N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R�� �V�X�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �0�L�O�Q�D�� ���*�8�â�,�û�� �	�� �-�(�/�$�6�.�$���� �������������� �3�U�L�M�H�O�D�]�� �L�]��

jedinice Crna u �P�O�D�ÿ�H�� �Q�D�V�O�D�J�H �O�D�W�H�U�D�O�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Y�U�O�R�� �U�D�]�Q�R�O�L�N���� �2�Y�D��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�W�U�H�E�X���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���þ�O�D�Q�R�Y�D���X�Q�X�W�D�U���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�� 

�1�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�P���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X���'�R�O�L�Q�D���0�L�U�Q�H�����6�=���G�L�R���,�V�W�U�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H��prijelaz iz alba 

u cenoman u vidu laminiranih i kasnodijagenetski dolomitiziranih litotipova na kojima slijede 

�G�R�E�U�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�H���� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-skeletno-�S�H�O�R�L�G�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �0�L�O�Q�D���� �1�D�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�E�X�M�V�N�H���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���R�Y�D�M���S�U�L�M�H�O�D�]���R�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q���M�H���þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D�����þ�O�D�Q�R�P���0�D�U�X�ã�L�ü�L��

i �þ�O�D�Q�R�P���5�X�ã�Q�M�D�N�����9�/�$�+�2�9�,�û�����������������9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O�������������������0�$�7�,�ý�(�&��et al., 2014) (sl. 

6.3.). 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �]�D�S�D�G�Q�H�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�H�� �,�V�W�U�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �0�L�O�Q�D�� �V�X�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P��

cenomanu okopnile, tako da na emerzijskom horizontu diskordantno slijede eocenski 

Foraminiferski vapnenci. 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H sjeverne Istre �P�O�D�ÿ�L di�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �0�L�O�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H��naslagama 

�þ�O�D�Qa Niska. To su debeloslojeviti, svi�M�H�W�O�R�V�L�Y�R�V�P�H�ÿ�L�� �G�R�� �J�R�W�R�Y�R�� �E�L�M�H�O�L, �þ�H�V�W�R rekristalizirani i 

�N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L vapnenci �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �V�N�H�O�H�W�Q�L�K�� �P�D�G�V�W�R�Q�D���� �Y�H�N�V�W�R�Q�±pekstona do grejnstona, te 

rudistno�±�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��floutstona. 

�'�X�å�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�� �L�� �L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �,�V�W�U�H�� ���R�G�� �û�L�ü�D�U�L�M�H�� �S�U�H�P�D�� �M�X�J�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�H�� �S�U�R�W�H�å�H��

pojas naslaga jedinice Sv. Duh. Stratigrafski raspon ovih naslaga je od kraja cenomana do 

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �W�X�U�R�Q�D����Prijelaz iz jedinice Milna u jedinicu Sv. D�X�K�� �þ�H�V�W�R�� �M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q��

naslagama koje su laminirane, slampirane, bogate organskom tvari, nerijetko i s pojavom 

tempestitnih tekstura. Prijelaz m�R�å�H�� �E�L�W�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �R�ã�W�D�U�� �L�O�L�� �S�R�V�W�X�S�D�Q�� ���R�V�F�L�O�L�U�D�M�X�ü�L������Glavna 

�O�L�W�R�O�R�ã�N�D�� �R�G�O�L�N�D��jedinice Sv. Duh su debeloslojeviti do masivni dubljemorski vapnenci 

�V�L�Y�N�D�V�W�L�K�� �G�R�� �V�P�H�ü�N�D�V�W�L�K�� �Q�L�M�D�Q�V�L���� �N�U�W�R�J�� �O�R�P�D�� �L�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �P�L�N�U�L�W�Q�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P��

alokemima (kalcisfere i planktonske foraminifere). 

�1�D�� �L�V�W�R�þ�Q�Rm �S�R�G�U�X�þ�M�X su tijekom srednjeg do gornjeg turona i prijelaza u konijak 

dubljemorske naslage jedinice Sv. Duh �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L��

litotipovi slojevitih eolisakusno-taumatoporelskih vekston�±pekstona jedinice Gornji Humac. 

Slijede dominantno rudistni floutstoni koji su nerijetko izrazito rekristalizirani i�O�L���N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L����
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�6�O�L�M�H�G�� �J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �Q�H�N�R�Q�I�R�U�P�L�W�H�W�R�P�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �L�V�W�D�O�R�å�H�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H��

Foraminiferskih vapnenaca. 

 

 
Sl. 6.3. �2�G�Q�R�V�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�K�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�V�W�U�H (�9�/�$�+�2�9�,�û���� ���������� 

�9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O������������������ �0�$�7�,�ý�(�& et al., 20���������X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü������������). 
 

 

�-�X�å�Q�D���,�V�W�U�D 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �L�]�� �D�O�E�D�� �X�� �F�H�Q�R�P�D�Q���Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H���M�X�å�Q�H Istre, jednako kao i 

na njezinom sjevernom dijelu �L�V�W�D�O�R�å�H�Q�H���V�X���Q�D�V�O�D�J�H���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H��litostratigrafske jedinice Crna 

(sl. 6.4.). �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �R�Y�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �]�D�X�]�L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �G�L�R���M�X�å�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D��zapadnoistarske 

antiklinale.  

�3�R�þ�H�W�N�R�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D���� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H �M�X�å�Q�H Istre na naslagama jedinice Crna 

�N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R���V�X���L�V�W�D�O�R�å�H�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D�����3�U�L�M�H�O�D�]���L�]���M�H�G�L�Q�L�F�H���&�U�Q�D u jedinicu Milna 

lateralno je na kao i na sjevernom dijelu raznolik. �8�� �M�X�å�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �,�V�W�U�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �M�H�� �S�R naslagama �þ�O�D�Q�D�� �9�L�Q�N�X�U�D�Q���� �2�S�ü�H�Q�L�W�R�����W�L�S�L�þ�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H��jedinice Milna 

�R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X izmjene dobroslojevitih rudistnih i hondrodontnih paket�D�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��

floutstona, cijanobakterijsko�±algalnih �O�D�P�L�Q�L�W�D�� ���X�]�� �þ�H�V�W�X�� �S�R�M�D�Y�X�� �/�/�+�� �V�W�U�R�P�D�W�R�O�L�W�D���� �L��

foraminiferskih vekston�±pekstona. 

�8���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���,�V�W�U�H���M�H�G�L�Q�L�F�D���0�L�O�Q�D���M�H���H�J�]�L�V�W�L�U�D�O�D���G�R���Y�U�ã�Q�R�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D (sl. 6.4.), te su 

na njoj konkordantno �L�V�W�D�O�R�å�H�Q�H�� �G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K�� Prijelaz iz jedinice 

�0�L�O�Q�D�� �X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �6�Y���� �'�X�K�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �V�O�L�þ�D�Q�� �S�R�� �S�R�M�D�Y�L�� �U�D�Q�L�M�H�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X��sjeverne Istrie���� �*�O�D�Y�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M��na prijelazu prije pojave 
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debeloslojevitih naslaga jedinice Sv. Duh pojavljuje postupno, u obliku tankih pa sve debljih 

proslojaka kalcisferskih vekstona i sve manjim utjecajem �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J��

materijala.  

Tijekom srednjeg do gornjeg turona i prijelaza u konijak dubljemorske naslage 

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�W�L�K��

eolisakusno-taumatoporelskih vekston�±pekstona jedinice Gornji Humac. �7�L�S�L�þ�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F�� �V�X�� �X�� �E�D�]�D�O�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �û�L�ü�D�U�L�M�H�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �W�D�Q�Ne, prekrivene 

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P�� �H�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �)�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�V�N�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�L�M�H�� ���R�N�R�O�L�F�D��

�%�D�U�E�D�Q�D�����L�V�W�D�O�R�å�H�Q���]�Q�D�W�Q�R���G�H�E�O�M�L���V�O�L�M�H�G���W�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���S�U�L�M�H���N�R�Q�D�þ�Q�H���H�P�H�U�]�L�M�H�� 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �N�U�H�G�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H���� �J�G�M�H��nakon 

�W�L�S�L�þ�Q�L�K��plitkovodnih naslaga jedinice Gornji Humac s brojnim radiolitidnim litostromama 

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���]�R�Q�D���U�X�G�L�V�W�Q�L�K���I�O�R�X�W�V�W�R�Q�D���G�R���U�D�G�V�W�R�Q�D���V���Q�R�G�X�O�D�U�Q�L�P���V�O�R�M�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����L�]�U�D�]�L�W�R��

�]�U�Q�D�V�W�H�� �R�V�Q�R�Y�H�� �V�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �E�U�H�þ�R�O�L�N�L�K�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�D, a nakon nje nekolik�R�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K��

�S�R�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�Y�L�ã�H�� ���U�X�G�L�V�W�Q�L�� �I�O�R�X�W�V�W�R�Q�L�� �G�R�� �U�D�G�V�W�R�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �S�U�H�O�D�]�H�� �X�� �G�R�E�U�R�V�R�U�W�L�U�D�Q�H��

eolisakusne pekstone do grejnstone). �6�O�L�M�H�G�H�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �V�� �W�H�P�S�H�V�W�L�W�Q�L�P�� �X�O�R�ã�F�L�P�D���� �K�X�P�þ�D�V�W�R�P��

�N�R�V�R�P�� �V�O�R�M�H�Y�L�W�R�ã�ü�X���� �V�O�D�P�S�L�U�D�Q�L�P�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D���� �]�U�Q�D�V�W�L�P�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L�P�D���� �S�O�R�þ�D�V�W�L�P�� �K�D�E�L�W�X�V�R�P�� �X��

izmjeni s rudistnim biostromama i litostromama. �&�L�M�H�O�D�� �]�R�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �E�X�G�X�ü�X��

�M�H�G�L�Q�L�F�X���Q�L�å�H�J���U�D�Q�J�D���0�H�G�X�O�L�Q���� 

Na takvim padinskim naslagama slijedi zona s proslojcima kalcisferskih vekstona s 

�G�R�V�W�D�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �S�R�U�R�]�Q�H�� �L�� �E�U�D�ã�Q�D�V�W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �E�L�M�H�O�H�� �E�R�M�H���� �W�H��

�X�P�M�H�U�H�Q�R�J�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�D�F�L�M�H���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �U�D�G�Q�L�� �Q�D�]�L�Y�� �R�Y�H��neformalne litostratigrafske 

jedinice �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���M�H���0�D�U�O�H�U�D�� 
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Sl. 6.4. Odnos neformalnih �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�å�Q�H���,�V�W�U�H (�0�2�5�2�����������������0�$�7�,�ý�(�& 

et al., 20���������X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü���L���/�����)�X�þ�H�N�����������������W�H�U�H�Q�V�N�D���S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�D���'�����0�D�W�L�þ�H�F����
�/�����)�X�þ�H�N�����,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü�����'�����3�D�O�H�Q�L�N���L���9�����%�U�þ�L�ü������������). 
 

 

 

Otok Krk i sjeverni dio otoka Cr esa 

 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��otoka Krka i sjevernog dijela otoka Cresa u gornjem albu su na jedinici 

�&�U�Q�D���L�V�W�D�O�R�å�H�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�L�V�����*ranica prema jedinici Sis je 

�S�R�V�W�X�S�Q�D�� �G�R�� �R�ã�W�U�D, ovisno o intenzitetu kasnodijagenetske dolomitizacije i postavljena je na 

prvoj pojavi masivnih, neuslojenih ili slaboslojevitih kasnodijagenetskih dolomita i/ili 

�N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�K���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� 

Tijekom starijeg cenomana na jugozapadnom dijelu otoka Krka �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�V�O�D�J�H 

dubljemorske jedinice Bel�H�M���� �'�R�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �S�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �L�O�L�� �R�ã�W�U�L�P��kontaktom s 

�G�R�O�R�P�L�W�L�P�D���L���N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�P���Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�L�V�����3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D���S�U�Y�L�P���W�D�Q�N�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�L�P��

i laminiranim mikritnim vapnencima. �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �%�H�O�H�M�� �V�X��

svijetlosm�H�ÿ�L���N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�L���Y�H�N�V�W�R�Qi �V���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�L�P���X�G�M�H�O�R�P���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D. 
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�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���.�U�N�D���L���V�M�H�Y�H�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���0�L�O�Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H��

�þ�O�D�Q�R�P�� �1�L�V�N�D �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�P�� �P�D�V�L�Y�Q�L�P���� �N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�P���� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �L�� �Y�U�O�R�� �V�Y�L�M�H�W�O�L�P��

madstonima i rudistnim floutstonima. Ove naslage su diskordantno prekrivene eocenskim 

Foraminiferskim vapnencima. 

�1�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �.�U�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �V�D�P�R�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �S�Rjave i naznake 

jedinice Sv. Duh, na kojima slijedi tanak paket naslaga jedinice Gornji Humac i emerzija. 

 

 
Sl. 6.5. �2�G�Q�R�V�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�K���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�� �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���.�U�Na i sjevernogi dijela Cresa 

(�)�8�ý�(�.���H�W���D�O�������������������������������X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü���L���/�����)�X�þ�H�N������������). 
 

 

�6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���L���M�X�å�Q�L���G�L�R���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D���L���/�R�ã�L�Q�M 

 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���L���M�X�å�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���R�W�R�N�D��Cresa �L���/�R�ã�L�Q�Ma �Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�X���L�]�P�H�ÿ�X���D�O�E�D���L��

�F�H�Q�R�P�D�Q�D���L�V�W�D�O�R�å�H�Q�H su naslage neformalne litostratigrafske jedinice Sis.  

Tijekom starijeg �F�H�Q�R�P�D�Q�D���Q�D���R�W�R�F�L�P�D���&�U�H�V�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���L���M�X�å�Q�L���G�L�R���R�W�R�N�D�������5�D�E���L���/�R�ã�L�Q�M��

bio je �W�L�S�L�þ�D�Q���S�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�X���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���%�H�O�H�M (sl. 6.6.)�����'�R�Q�M�D���J�U�D�Q�L�F�D���M�H���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�þ�O�D�Qom Vrana, te postupnim ili �R�ã�W�U�L�P�� �N�R�Q�W�D�N�W�R�P�� �V�� �G�R�O�R�P�L�W�L�P�D�� �L�� �N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D��

jedinice Sis. Postavljena je na prvim tankoslojevitim i laminiranim mikritnim vapnencima. 

Jedinica Belej �G�R�V�H�J�Q�X�O�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D��
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(gornji cenoman, okolica Osora������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �Y�H�ü�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P��

�F�H�Q�R�P�D�Q�X���N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R���S�U�H�ã�O�D���X���M�H�G�L�Q�L�F�X���0�L�O�Q�D�� 

�1�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �L�� �M�X�å�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D���� �W�H�� �Q�D�� �R�W�R�N�X�� �/�R�ã�L�Q�M�X�� �Q�D�� �þ�O�D�Q�X�� �1�L�V�N�D��

konkordantno slijede dubljemorski vapnenci jedinice Sv. Duh. �=�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H pojave jedinice Sv. 

�'�X�K�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �L�� �M�X�å�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �Q�D�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D��

�M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D���L���þ�O�Dna Niska. 

�-�H�G�L�Q�L�F�D�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F�� �W�D�O�R�å�H�Q�D je tijekom srednjeg do gornjeg turona i prijelaza u 

�N�R�Q�L�M�D�N���V�D�P�R���Q�D���M�X�å�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D�� 

�1�D���R�W�R�N�X���/�R�ã�L�Q�M�X���Q�D���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D���V�O�L�M�H�G�H���Y�D�S�Q�H�Q�F�L���M�H�G�L�Q�L�F�H���9�H�O�L���5�D�W�����þ�L�M�H��

�M�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �S�U�R�G�X�å�H�Q�R�� �V�Y�H�� �G�R��konijaka ili santona. Na njima transgresivno slijede 

�)�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�V�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �L�O�L�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�� �G�Y�L�M�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �W�D�Q�M�L�� �G�L�R�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K��

�Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���M�H�G�L�Q�L�F�H���*�R�U�Q�M�L���+�X�P�D�F���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�R�V�W�X�S�Q�R�J���R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�D�� 

 

 
Sl. 6.6. Odnos neformalnih �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���&�U�H�V�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���L���M�X�å�Q�L���G�L�R���R�W�R�N�D����

�L���/�R�ã�L�Q�M (�)�8�ý�(�.���H�W���D�O�������������������������������X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���/�����)�X�þ�H�N������������). 
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Premuda 

 

Najstarije naslage na �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� �3�U�H�P�X�G�D su plitkomorske naslage 

jedinice Milna. Tijekom prijelaza cenoman/turon �W�L�S�L�þ�Q�L���V�N�H�O�H�W�Q�R-peloidni vapnenci postupno 

prelaze u padinske litotipove dubljemorske jedinice Veli Rat. �*�O�D�Y�Q�D�� �R�G�O�L�N�D�� �Q�L�å�H�J��dijela te 

jedinice �V�X�� �G�H�E�U�L�W�Q�H�� �E�U�H�þ�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�G��fragmenata podrijetlom iz plitkovodnih vapnenaca 

jedinice Milna i dubljemorskog matriksa jedinice Veli Rat. 

Na Premudi �V�X�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �9�H�O�L�� �5�D�W�� �W�D�O�R�å�H�Q�H��od kraja cenomana pa vrlo 

vjerojatno do santona. 

P�R�þ�H�W�N�R�P �V�D�Q�W�R�Q�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �F�L�M�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �,�V�W�U�H�� �L�� �.varnera �þ�L�Q�L�O�R�� �M�H kopno. 

�6�D�P�R���Q�D�M�M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�L�M�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���.�Y�D�U�Q�H�U�D�����R�W�R�N���3�U�H�P�X�G�D�����L���V�D�P���M�X�J���,�V�W�U�H��su �X���W�R���G�R�E�D���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N��

predstavlja�O�L���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�H���R�N�R�O�L�ã�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�D koji su �S�R�V�W�X�S�Q�R���R�S�O�L�ü�D�Y�D�O�L�� 

 
 

 

 
Sl. 6.7. Odnos neformalnih litostratigrafskih jedinica na �S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���3�U�H�P�X�G�D (�X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H��

�/�����)�X�þ�H�N�����������������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J�D���U�D�G�D ���'�����0�D�W�L�þ�H�F�����/�����)�X�þ�H�N�����7�����.�R�U�E�D�U�����'�����3�D�O�H�Q�L�N����
�9�����%�U�þ�L�ü�����0�����%�U�O�H�N��, Prilog 12). 
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6.3. UZROCI PROMJENA RELATIVNE MORSKE RAZINE TIJEKOM 
�0�/�$���(���.�5�(�'�(���1�$���6�-�(�9�(�5�2ZAPADNOM DIJELU JADRANSKE 
KARBONATNE PLATFORME 

 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �F�L�M�H�O�R�J�� �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�J�� �7�H�Whysa tijekom krede su egzistirale brojne 

plitkovodne karbonatne platforme (PHILIP et al., 1993 �± sl. 6.8.; STAMPFLI et al., 1998). 

Povremeno su �W�D�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �E�L�O�D�� �N�U�R�]���N�U�D�ü�D�� �L�O�L�� �G�X�å�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�O�L�� �X��

potpunosti potopljena. �=�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�X�� �X �P�O�D�ÿem valendisu, srednjem 

aptu, srednjem cenomanu, prijelazima cenoman�±turon i konijak�±�V�D�Q�W�R�Q���� �Y�U�ã�Qom kampanu i 

�P�O�D�ÿem mastrihtu (SIMO et al., 1993).  

�3�R�G�U�X�þ�M�H��koje je pripadalo �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�R�M��Jadranskoj karbonatnoj platformi, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L 

njezin sjeverozapadni dio, �S�R�U�H�G���S�U�H�W�H�å�Q�R���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���V�D�G�U�å�L���L �Q�D�V�O�D�J�H���N�R�M�H���V�Y�M�H�G�R�þ�H��

�R���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D��potapanja tijekom �P�O�D�ÿ�R�M���N�U�H�G�L�����8���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J�D���U�D�G�D��najdetaljnije �V�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H��

dubljemorske naslage stratigrafskog raspona cenoman�±turon, ali su �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���L���V�O�L�þ�Q�H��naslage 

iz razdoblja starijeg cenomana, �W�H���P�O�D�ÿ�H���Q�D�V�O�D�J�H���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�J��raspona turon�±konijak koje su 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �X �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �S�R�W�R�S�O�M�H�Q�H�� �S�O�D�W�Iorme. �2�E�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�]�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �Y�H�ü�� �X��

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�P�� �V�O�L�M�H�G�X�� �J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �V�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H���� �D�Q�D�O�L�]�X�� �V�W�L�M�H�Q�V�N�R�J��

zapisa koji je pritom nastao, te �S�U�R�F�M�H�Q�X���N�R�M�L���V�X���E�L�O�L���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���X�]�U�R�F�L��tih �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 

Paleogeografske rekonstrukcije u sl�M�H�G�H�ü�L�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D���V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�Nog prostiranja opisanih neformalnih 

litostratigrafskih jedinica. Za prikaz paleogeografskih �L�� �S�D�O�L�Q�V�S�D�V�W�L�þ�N�L�K��rekonstrukcija u 

njihovom stvarnom �S�R�O�R�å�D�M�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�� �N�U�H�G�H��bilo bi potrebno obaviti dodatna i vrlo 

�R�S�V�H�å�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D��izlaze izvan okvira ovoga rada, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L detaljne strukturno-

tektonske i paleomagnetske analize. 
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Sl. 6.8. Paleoo�N�R�O�L�ã�Q�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���7�H�W�K�\�V�D�� �W�L�M�H�N�R�P���P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� ��prije �§�� �����±92 mil. 

god.) (djelomice izmijenjeno prema PHILIP et al., 1993���� ���å�X�W�R���± plitkovodni karbonati, JKP �± 
Jadranska karbonatna platforma). 
 

Razdoblje krede poznato je po izrazito toploj klimi, �Y�L�V�R�N�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

plinova���� �W�R�S�O�L�P�� �R�F�H�D�Q�L�P�D���� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D����nepostojanju polarnih kapa, stratifikaciji 

oceana i �R�S�ü�H�Q�L�W�R��visokim eustatskim razinama (BARRON, 1983; CROWLEY & NORTH, 

1991; BARRON & MOORE, 1994; FLETCHER et al., 2014).  

Tijekom posljednjih �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �E�U�R�M�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K��

promjena morske razine �X�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�L od kojih je najcitiranija ona koju su izradili 

HAQ et al. (1987). Neki od d�R�J�D�ÿ�D�Ma privremenog potapanja sjeverozapadnog dijela 

Jadranske karbonatne platforme opisani na temelju izdvojenih jedinica u ovom radu poklapaju 

se uglavnom s navedenim krivuljama���� �ã�W�R�� �X�N�D�]uje na utjecaj globalnih eustatskih promjena. 

Izrazito �S�R�Y�L�ã�H�Q�H eustatske razine mora, osobito ako su bile �S�U�D�ü�H�Q�H�� �R�F�H�D�Q�V�N�L�P�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�P��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D����uzrokovale su �G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�Me �D�N�R�P�R�G�D�F�L�M�V�N�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����S�R�M�D�þ�D�Q���X�Q�R�V�D���Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D��

u marinsku sredinu, te potapanje �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���L���V�D�P�L�P���W�L�P��usporavanje i 

ukupnog smanjenje karbonatne produkcije. Zbog spomenutih su �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H��

platforme u �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �7�H�Whysa u tim razdobljima �þ�H�V�W�R��prolazile kroz faze potapanja tijekom 

kojih je �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Qa bila znatno reducirana (primjer redukcije rasprostranjenosti 
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karbonatnih platformi tijekom prijelaza cenoman�±turon dali su PHILIP & AIRAUD �±

CRUMIERE, 1991; sl. 6.9.). 

 

 

Sl. 6.9. Korelacija biostratigrafske zonacije tijekom prijelaza cenomana/turona na karbonatnim 
�S�O�D�W�I�R�U�P�D�P�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�� ���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R��prema PHILIP & AIRAUD�±
CRUMIERE, 1991). �1�D�� �V�O�L�F�L�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �S�R�U�D�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D��
�W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D���� �W�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�H�G�X�N�F�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�W�Drijeg turona i postupno 
obnavljanje u srednjem turonu. 

 

U ovom su radu detaljnim uzorkovanjem dubljemorskih neformalnih litostratigrafskih 

jedinica ali i prijelaznih facijesa prema podinskim i krovinskim naslagama prikupljeni brojni 

podaci o vremenu i procesima koji su uzrokovali tako �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �S�U�H�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �I�R�V�L�O�Q�L�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�D�� �]�D��

plitkovodne facijese karbonatne platforme �L���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�H���S�R�W�R�S�O�M�H�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H. 

U daljnjim �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�L�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �,�V�W�U�H�� �L�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �V�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D��

�R�G�Y�R�M�H�Q�R���� �3�U�Y�L�� �U�D�]�O�R�J�� �]�D�� �W�R�� �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���S�U�H�N�U�L�Y�D�M�X���Y�H�O�L�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���ã�W�R���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R��

�V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�V�W�U�H��

���9�/�$�+�2�9�,�û���� ������������ �9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W al., 1994), kao i 11 �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X��
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�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �R�Y�L�P�� �U�D�G�R�P���� �D�� �G�R�V�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R�� �L�� �R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H�� ��MORO, 

1997; �7�,�â�/�-�$�5����������������MORO et al., 2002; �9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O������1994, 2002c, 2011). S druge 

�V�W�U�D�Q�H���� �L�]�G�D�Q�F�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L��

���Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�� �M�H�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�L�P�� �P�R�U�H�P������ �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �L�� �P�Dnjim brojem 

�G�H�W�D�O�M�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D���� �G�R�N�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D�� �S�U�H�X�]�H�W�D�� �L�]�� �U�D�Q�L�M�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ��KORBAR, 1999; KORBAR & HUSINEC, 2003; KORBAR et al., 2001; 

�)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ �������������� �'�U�X�J�L�� �U�D�]�O�R�J�� �]�D��zasebno �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �,�V�W�U�H�� �L�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�D��

tektonska aktivnost tijekom �P�O�D�ÿ�H���N�U�H�G�H, a osobito tijekom izdizanja Dinarida u paleogenu i 

neogenu�����]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H���W�H�ãko odrediti izvorne paleogeografske odnose. To osobito komplicira 

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���N�Y�D�U�Q�H�U�V�N�L���U�D�V�M�H�G�����W�H�N�W�R�Q�V�N�D���]�R�Q�D���N�R�M�D���G�D�Q�D�V���X���S�R�G�P�R�U�M�X���J�H�R�O�R�ã�N�L���L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L��

odvaja ove dvije cjeline (�$�/�-�,�1�2�9�,�û���	���%�/�$�â�.�2�9�,�û����������������PLACER et al., 2010). 

Iako su promjene mo�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �E�L�O�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R��

�S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �V�H�� �P�R�J�X�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �G�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �3�U�Y�L�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�R�� �X��

�V�W�D�U�L�M�H�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�X���� �D�� �S�R�Q�H�J�G�M�H�� �M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �L�� �N�U�R�]�� �V�U�H�G�Q�M�L���� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �S�R�þ�H�W�D�N��

�P�O�D�ÿ�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D�����'�U�X�J�L���M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M���P�D�N�V�L�P�X�P���L�P�D�R���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�X���F�H�Q�R�P�D�Q�±turon, a ponegdje 

�V�X���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L���R�N�R�O�L�ã�L���Q�D�V�W�D�Y�L�O�L���H�J�]�L�V�W�L�U�D�W�L���L���N�U�R�]���P�O�D�ÿ�D���U�D�]�G�R�E�O�M�D�����V�Y�H���G�R���N�R�Q�L�M�D�N�D���L�O�L���V�W�D�U�L�M�H�J��

santona. 

 

 

6.3.1. Potapanje sjeverozapadnog dijela Jadranske karbonatne platforme 

tijekom cenomana 

 

S obzirom na to da se eustatika �R�E�L�þ�Q�R�� �V�P�D�W�U�D��glavnim �þ�L�P�E�H�Q�L�Nom potapanja 

zaravnjenih plitkovodnih karbonatnih platforma �Y�D�å�Q�R je bilo utvrditi koliko su tektonski 

�S�R�N�U�H�W�L�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�� �N�U�H�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �,�V�W�U�H�� �L�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X��

dubljemorskih �R�N�R�O�L�ã�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �1�D�L�P�H�����S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Y�U�O�R���L�]�U�D�]�L�W�H���E�R�þ�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����ã�W�R���V�H���V�D�P�R porastom morske razine pod utjecajem globalnih 

�H�X�V�W�D�W�V�N�L�K�����S�U�R�P�M�H�Q�D���Q�L�N�D�N�R���Q�H���P�R�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� 

�7�L�M�H�N�R�P�� �D�O�E�D�� �Q�D�� �-�.�3�� �V�X�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�O�L�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �X��

�Y�U�O�R���S�O�L�W�N�L�P���W�D�O�R�å�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�����7�,�â�/�-�$�5���H�W���D�O���������������������8���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H���Q�D���S�U�L�M�H�O�Dzu iz alba 

�X�� �F�H�Q�R�P�D�Q���Q�D�V�W�D�O�H�� �V�X�� �L�]�U�D�]�L�W�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X���W�D�O�R�å�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�� �L�� �M�X�å�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D��

���9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ ������������ �.�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �V�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D��

���9�/�$�+�2�9�,�û�����������������9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O�������������������P�R�å�H���V�H���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���Ga je �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��
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dan�D�ã�Q�M�H�J���]�D�S�D�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���6�D�Y�X�G�U�L�Mske antiklinale u sjevernoj Istri tijekom starijeg cenomana 

do�ã�O�R �G�R�� �Q�D�V�W�D�Y�N�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �X�� �W�L�S�L�þ�Q�R�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� ���Y�L�G�L�� �3�U�L�O�R�J�� ������ �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�D��

litostratigrafska jedinica Milna), �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P �F�L�N�O�X�V�L�P�D���R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�D���Q�D�Y�L�ã�H���X���þ�L�M�H�P��

se vrhu nerijetko nalaze fenestralni madstoni, desikacijske pukotine i emerzijske �E�U�H�þe. 

�,�V�W�R�G�R�E�Q�R���� �L�V�W�R�þ�Q�L�M�H�� �V�X�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�L�� �Q�H�ã�W�R�� �G�X�E�O�M�L�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�D��

neformalna litostratigrafska jedini�F�D���5�X�ã�Q�M�D�N�����9�/�$�+�2�9�,�û���� ������������ �9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W���D�O������ ��������) 

u kojoj su prevladavali peloidno�±�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�H�N�V�W�R�Q�L�� �L�� �I�O�R�X�W�V�W�R�Q�L�� �V�� �P�M�H�V�W�L�P�L�F�H��prisutnim 

�W�H�P�S�H�V�W�L�W�Q�L�P���V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���K�X�P�þ�D�V�W�X���N�R�V�X���V�O�R�M�H�Y�L�W�R�V�W�������Q�D�V�O�D�J�D�P�D���V���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P��

�V�D�G�U�å�D�M�H�P���R�U�J�D�Q�V�N�H���Wvar�L���L���Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D���V���U�R�å�Q�M�D�F�L�P�D�����3�U�L�M�H�O�D�]���L�]�P�H�ÿ�X���R�Y�H���G�Y�L�M�H���]�R�Q�H���R�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�M�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�W�U�D�Q�L�K���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �S�M�H�ã�þ�D�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �E�O�D�J�R�� �N�O�L�Q�R�I�R�U�P�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�K�� �X��

foreshore/shoreface �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� ���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�D�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �0�D�U�X�ã�L�ü�L���� �9�/�$�+�2�9�,�û����

1993���� �9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ �������������� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �W�L�M�H�Nom starijeg i 

srednjeg cenomana �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���V�M�H�Y�H�U�Q�H���,�V�W�U�H��formirana prema istoku blago nagnuta 

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�D�� �U�D�P�S�D�� �þ�L�M�L�� �V�X�� �Q�D�M�S�O�L�ü�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �E�L�O�L�� �Q�D�� �U�X�E�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �M�H�]gre 

zapadnoistarske antiklinale. Prema jugu okopnjavanje je �]�D�S�R�þ�H�O�R�� �M�R�ã�� �X�� �V�W�D�U�L�M�R�M��kredi 

���0�$�7�,�ý�(�&���H�W���D�O����������������. Spomenuta rampa �E�O�D�J�R���V�H���S�U�R�G�X�E�O�M�L�Y�D�O�D���S�U�H�P�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P���V�M�H�Y�H�U�X����

istoku i jugoistoku Istre ���9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ ������������ �7�,�â�/�-�$�5�� �H�W�� �D�O������ ������������sl. 6.10.). Na 

�S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �L�]�� �D�O�E�D�� �X�� �F�H�Q�R�P�D�Q�� �M�H�� �L�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �L�]�U�D�]�L�W�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H�� �I�D�F�L�M�H�V�D����

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �X�V�O�L�M�H�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�H�� ���R�� �þ�H�P�X�� �V�Y�M�H�G�R�þ�H��

slampiranja, klizanja, manja sinsedimentacijska rasjedanja �L�� �E�R�þ�Q�H�� �S�U�Rmjene debljine 

pojedinih jedinica���� �L�� �G�R�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �U�X�G�L�V�W�Q�L�K�� �S�U�R�J�U�D�G�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�D�� �L�]�X�]�H�W�Q�R��

�Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� ���9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ ������������ ������������

�0�$�7�,�ý�(�&���H�W���D�O�������������������7�,�â�/�-�$�5���H�W���D�O���������������������9�H�O�L�N�D���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�D��produkcija je uzrokovala i 

postupno zapunjavanje tektonikom stvorenih paleodepresija velikim klinoformnim tijelima 

(vidljivu primjerice �X���N�D�P�H�Q�R�O�R�P�X���9�L�Q�N�X�U�D�Q���L���Q�D���-�=���R�E�D�O�L���R�W�R�N�D���)�U�D�ã�N�H�U�D�������ã�W�R���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R��

ponovnu uspostavu plitkovodne sedimentacije na prijelazu iz starijeg u srednji cenoman. 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D���M�H�����N�D�R���L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���V�M�H�Y�H�U�Q�H���,�V�W�U�H�����W�L�M�H�N�R�P���V�W�D�U�L�M�H�J��

�F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H��

tektonike, tako da je na sjeveru nastavljeno �W�D�O�R�å�H�Q�M�H���X���W�L�S�L�þ�Q�L�P���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�����G�R�N��

�V�H���S�U�H�P�D���M�X�J�X���]�D�S�R�þ�H�R���R�W�Y�D�U�D�W�L���L�Q�W�U�D�S�O�D�W�I�R�U�P�Q�L���E�D�]�H�Q���R�E�L�O�M�H�å�H�Q���W�D�O�R�å�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H��

�U�D�P�S�H���V���S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���2�*�.���O�L�V�W�D���&�U�H�V������

���)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ �������������P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �E�D�]�H�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�R�� �G�X�å��

�S�U�X�å�D�Q�M�D���R�W�R�N�D���L�G�X�ü�L���S�U�H�P�D���M�X�J�R�L�V�W�R�N�X�����D���X���W�D�N�R���S�U�R�G�X�E�O�M�H�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���W�D�O�R�å�H�Q�H���V�X���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�H��
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�J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P���± neformalna litostratigrafska jedinica Belej 

���)�8�ý�(�. et al., 2012) koje konkordantno slijede na plitkovodnim naslagama neformalne 

�O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �0�L�O�Q�D�� ���þ�O�D�Q���9�U�D�Q�D���� �)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ �������������� �%�L�W�Q�R�� �M�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �L�� �U�D�]�O�L�N�X�� �X��

�G�H�E�O�M�L�Q�L�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �D�N�R�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �E�O�R�N�R�Y�L�� �R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�Uu: od 

sjeveroistoka prema jugozapadu generalno raste debljina dubljemorskih naslaga. Upravo zbog 

toga debljina naslaga jedinice Belej znatno varira (KORBAR et al., 2001). Naslage jedinice 

Belej su negdje �G�R�Q�M�R�F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����S�R�G�U�X�þ�M�H���%�D�O�G�D�U�L�Q�D���Q�D���N�U�D�M�Q�M�H�P���M�X�J�R�L�V�W�R�N�X���&�U�H�V�D������

negdje donjocenomansko�±srednjocenomanske starosti (stup Sv. Damjan jugozapadno od 

Baldarina), dok im �M�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���2�V�R�U�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���U�D�V�S�R�Q���M�R�ã���Y�H�ü�L�����R�G���G�R�Q�M�H�J�D���G�R���J�R�U�Q�M�H�J�D��

cenom�D�Q�D�����0�D�Q�M�H���S�R�M�D�Y�H���Q�D�V�O�D�J�D���R�Y�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���L���Q�D���R�W�R�F�L�P�D���/�R�ã�L�Q�M�X���L���8�Q�L�M�D�P�D�� 

�1�D�� �R�W�R�N�X�� �.�U�N�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �%�H�O�H�M�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

kasnodijagenetskih dolomita koji generalno odgovaraju creskoj jedinici Sis i rekristaliziranih 

vrlo svijetlih madstona i rudistnih floutstona jedinice Milna (�þ�O�D�Q���1�L�V�N�D�������X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H��

�,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü���L���/�����)�X�þ�H�N�����������������V�O����6.10.). 

S o�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�R�þ�H�Q�H���Y�U�O�R���L�]�U�D�å�H�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���E�D�W�L�P�H�W�U�L�M�H���W�D�O�R�å�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���Q�D���U�D�]�P�M�H�U�Q�R��

�E�O�L�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D, iako u tom razdo�E�O�M�X�� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �R�V�F�L�O�D�F�L�M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�H��

eustatske razine mora (vidi npr. HARDENBOL et al., 1998), jasno je da je presudan utjecaj na 

�Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �W�D�O�R�å�H�Q�L��dubljemorski sedimenti tijekom starijeg i srednjeg, a 

�P�M�H�V�W�L�P�L�F�H���þ�D�N���L���P�O�D�ÿ�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D���L�P�D�O�D���V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�D���W�H�N�W�R�Q�L�N�D�����7�D�N�Y�L�P���M�H tektonskim 

�S�R�N�U�H�W�L�P�D�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Y�H�ü�� �R�N�R�S�Q�M�H�O�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�S�D�G�Q�R�L�V�W�D�U�V�N�H��

�D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���� �þ�L�P�H�� �V�X�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �U�D�P�S�H�� �E�O�D�J�L�K�� �Q�D�J�L�E�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �N�U�D�ü�L�K�� �L�O�L��

duljih razdob�O�M�D�� �E�L�O�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�R�P�� �X�W�M�H�F�D�M�X���� �6�O�L�þ�Q�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �L�� �Q�D�� �M�X�å�Q�R�P�H��

dijelu otoka Cresa, gdje je vidljivo da unutar istog strukturnog bloka debljina dubljemorskih 

vapnenaca vrlo postupno, ali kontinuirano raste prema jugoistoku. 

Neformalna litostr�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �%�H�O�H�M�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H�����D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L pojavljuje samo na otoku Cresu (sl. 5.35.). 

 

 

 

Sl. 6.10. Paleogeografska rekonstrukcija �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H i Kvarnera tijekom 
starijeg cenomana���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �R�G�Q�R�V�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �L�� �P�R�U�H�P�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D 
(�V�O�L�M�H�G�H�ü�D��stranica) . 
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�=�Q�D�þ�L�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���I�D�F�L�M�H�V�Q�H���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H���N�R�M�D���M�H��

dovela i do produbljavanja tijekom starijeg cenomana bila sinsedimentacijska tektonika. 

 

U srednjocenomanskim naslagama uglavnom nema elemenata koji bi ukazivali na 

�V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�X���W�H�N�W�R�Q�V�N�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����=�E�R�J���W�R�J�D���V�X���W�D�O�R�å�Q�L���R�N�R�O�L�ã�L���N�R�M�L���V�X���W�L�M�H�N�R�P���V�W�D�U�L�M�H�J�D��

cenomana na �ã�L�U�H�P prostoru �E�L�O�L�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P�� �I�D�F�L�M�H�V�Q�R�P�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�R�P�� �X��

razdoblju srednjega cenomana ponovno postali �Y�L�ã�H���L�O�L���P�D�Q�M�H���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L����pa su u gotovo svim 

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �,�V�W�U�H�� �L�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �X�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�P�� �S�O�L�W�N�Rmorskim 

�R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�� �F�L�N�O�X�V�L�P�D�� �R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�Y�L�ã�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H��

litostratigrafske jedinice Milna (sl. 6.11.). Uglavnom su to izmjene peloidno�±�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��

�S�H�N�V�W�R�Q�D�� �V�� �U�X�G�L�V�W�Q�L�P�� �I�O�R�X�W�V�W�R�Q�L�P�D���� �D�� �P�M�H�V�W�L�P�L�F�H�� �V�H�� �X�� �Y�U�ã�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �F�L�N�O�X�V�D�� �R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�D��

navi�ã�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���L���F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L���O�D�P�L�Q�L�W�L�� 

�1�D���W�D�M���M�H���Q�D�þ�L�Q���X���F�L�M�H�O�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�D���U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�E�U�R�N�D��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �L�� �V�X�E�V�L�G�H�Q�F�L�M�H���� �W�H�� �V�X�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�R�P�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P��

tijekom starijega cenomana u srednjem c�H�Q�R�P�D�Q�X���J�R�W�R�Y�R���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���]�D�S�X�Q�M�H�Q�H�����L�]�X�]�H�Y�ã�L���Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���2�V�R�U�D���Q�D���R�W�R�N�X���&�U�H�V�X���J�G�M�H���M�H���]�D�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���W�U�D�M�D�O�R���V�Y�H���G�R���P�O�D�ÿ�H�J�D���F�H�Q�R�P�D�Q�D���� 

 

�0�O�D�ÿ�L�� �G�L�R�� �F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�V�W�U�H�� ���R�N�R�O�L�F�D�� �=�U�H�Q�M�D���± 

�9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ �������������� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�� �&�U�H�V�D�� ���)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ ������������ �L�� �.�U�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H vrlo 

svijetlim gotovo bijelim rekristaliziranim debeloslojevitim do masivnim madstonima i 

radiolitidnim floutstonima �þ�O�D�Q�D Niska (jedinice �0�L�O�Q�D������ �8�Q�X�W�D�U�� �W�D�N�Y�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �þ�H�V�W�D�� �M�H��

�I�H�Q�H�V�W�U�D�O�Q�D�� �J�U�D�ÿ�D�� �D�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�Y�L�ã�H�� �V�H�� �Q�D�O�Dze i sve brojniji emerzijski horizonti. Takav slijed 

naslaga ukazuje na postupno smanjivanje akomodacijskog prostora, koje je rezultiralo i 

�N�R�Q�D�þ�Q�L�P�� �R�N�R�S�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�� �W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �G�R�J�R�G�L�O�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D����

Izrazita paleokarstifikacija je na �P�Q�R�J�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�D�� �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R��

crvenkasto �R�E�R�M�H�Q�M�H���Y�U�ã�Q�R�J�D���G�L�M�H�O�D���F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���R�N�V�L�G�L�P�D���L���K�L�G�U�R�N�V�L�G�L�P�D���å�H�O�M�H�]�D�����D�O�L���L��

�S�R�W�S�X�Q�X�� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�X�� �]�R�Q�D�F�L�M�X�� �W�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �1�D�� �W�D�M�� �M�H��

�Q�D�þ�L�Q�� �N�U�D�M�H�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�H�� �N�R�S�Q�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �]�D�X�]�L�P�D�O�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �M�H�]�J�U�H��

�]�D�S�D�G�Q�R�L�V�W�D�U�V�N�H�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H�� ���0�$�7�,�ý�(�&�� �H�W�� �D�O��, 1996���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�X��

���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �6�D�Y�X�G�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���� �D�O�L�� �L�� �L�V�W�R�N�X�� ���V�M�H�Y�H�U�Q�L�� �G�L�R�� �&�U�H�V�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

oko Vranskog jezera �± �)�8�ý�(�.���H�W���D�O�������������������W�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���R�W�R�N�D���.�U�N�D���� 
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�1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �R�N�R�S�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �S�U�R�V�W�U�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �6�=�� �G�L�M�H�O�D�� �-�.�3�� �N�U�D�M�H�P��

�F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �L�]�U�D�]�L�W�H�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�H���� �1�D�L�P�H����

upravo je u to doba, krajem cenomana i �S�R�þ�H�W�N�R�P���W�X�U�R�Q�D�����X���J�O�R�E�D�O�Q�L�P���U�D�]�P�M�H�U�L�P�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �H�X�V�W�D�W�V�N�L�K�� �S�R�U�D�V�W�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H���� �V�� �L�]�Q�R�V�L�P�D�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�J�� �S�R�U�D�V�W�D��

morske razine od preko 100 m (HAQ et al., 1987; HARDENBOL et al., 1998). Taj je trend 

�]�D�S�D�å�H�Q���L���Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���G�L�M�H�O�X���-adranske karbonatne platforme (vidi n�S�U�����-�(�/�$�6�.�$���	���*�8�â�,�û����

1990, 1993; �9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O�������������������.�2�5�%�$�5���H�W���D�O���������������������M�H�U���V�X���G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L��

�R�N�R�O�L�ã�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�R�J�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �E�U�]�R�� �L�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R��potopljeni �R�� �þ�H�P�X�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�ã�H��

�U�L�M�H�þ�L�� �X�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�P�� �Sotpoglavlju. Suprotno takvim globalnim tendencijama �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�6�D�Y�X�G�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�� �&�U�H�V�D�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �R�W�R�N�D�� �.�U�N�D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D��nisu 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L elemenati potapanja, nego je usprkos globalnog porasta morske razine istodobno 

�G�R�ã�O�R���G�R���R�N�R�S�Q�M�D�Y�D�Qja. 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�� �D�P�S�O�L�W�X�G�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �P�O�D�ÿ�H�F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�L�P�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�P��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�H�P���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�E�D�Y�O�M�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���G�R�Q�L�M�H�W�L���þ�Y�U�V�W�H �]�D�N�O�M�X�þ�N�H�����E�X�G�X�ü�L���G�D��

�E�L�� �]�D�� �W�R�� �W�U�H�E�D�O�R�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�H���S�D�O�L�Q�V�S�D�V�W�L�þ�N�H�� �L�� �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �ã�W�R�� �L�]�O�D�]�L�� �L�]��

�R�N�Y�L�U�D���R�Y�R�J�D���U�D�G�D�����,�S�D�N�����V�Y�D�N�D�N�R���V�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���V�X���L�]�Q�R�V�L���L�]�G�L�]�D�Q�M�D���P�R�U�D�O�L���E�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���L���G�D��

�V�H�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�H�� �G�R�J�R�G�L�O�R�� �X�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �J�O�H�G�D�Q�R�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X���� �ã�W�R�� �E�L��

�W�R�P�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���G�D�O�R���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�]�Y�����S�U�L�V�L�O�Q�H���U�H�J�U�H�V�L�Me (forced regression). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 6.11. Paleogeografska rekonstrukcija �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H i Kvarnera tijekom 
�V�U�H�G�Q�M�H�J�� �G�R�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D. Na slici je prikazan odnos kopnenih i morem prekrivenih 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D��(�V�O�L�M�H�G�H�ü�D��stranica ). 
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6.3.2. Potapanje sjeverozapadnog dijela Jadranske karbonatne platforme u 

razdoblju cenoman�±turon/konijak/santon 

 

Globalni eustatski porast morske razine na prijelazu cenoman�±turon (HAQ, 1987; 

HAR�'�(�1�%�2�/�� �H�W�� �D�O������ ������������ �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q je i na Jadranskoj karbonatnoj platformi. Na 

�S�U�H�W�H�å�L�W�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �-�.�3�� �H�X�V�W�D�W�V�N�L�� �S�R�U�D�V�W�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �E�L�R�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �E�U�]�� �G�D�� �Q�D�G�P�D�ã�L��brzinu 

�W�D�O�R�å�H�Q�M�D �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �S�D�� �V�X�� �Y�H�ü�� �N�U�D�M�H�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D��uspostavljeni �R�N�R�O�L�ã�L�� �S�R�W�R�S�O�M�H�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H��

(DAVEY & JENKYNS, 1999; VLAHOV�,�û���H�W���D�O��������������c, 2005; KORBAR et al., 2012).  

�8�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�Sadnog dijela Jadranske karbonatne 

�S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �X�R�þ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H ipak razlike u stratigrafskom slijedu naslaga tijekom tog 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D (sl. 6.12.). Osobito se to odnosi na strukturno-�W�H�N�V�W�X�U�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �L�� �G�H�E�O�M�L�Q�X��

izdvojenih dubljemorskih naslaga ali i na trajanje epizoda privremenog potapanja platforme 

���L�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�D�� �Y�H�ü�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� �W�X�U�R�Q�D�� �X�� �Q�H�N�L�P��je 

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�D���V�H�G�L�Pentacija nastavlj�H�Q�D���L���X���]�Q�D�W�Q�R���P�O�D�ÿ�L�P���U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D�� stoga �ü�H��

u nastavku ovoga poglavlja pojedina �S�R�G�U�X�þ�M�D���E�L�W�L���]�D�V�H�E�Q�R���R�S�L�V�D�Q�D��  

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �J�R�Y�R�U�H�ü�L�� �H�X�V�W�D�W�V�N�L�� �S�R�U�D�V�W�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �E�H�]�� �G�U�X�J�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��

�S�R�V�W�X�S�Q�R�J���� �D�O�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R���E�U�]�R�J���S�R�W�D�S�D�Q�M�D���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �H�X�V�W�D�W�V�N�R�J��

pada morske razine dolazi do postupnog zapunjavanja plitkovodnim materijalom s okolnih 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D bila istodobno �R�G�U�å�D�Q�D�� �L�O�L�� �Q�H�ã�W�R�� �U�D�Q�L�M�H��

obnovljena. 

Ipak, neki dijelovi �6�=�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��JKP tijekom prijelaza cenoman�±turon izdizali su se 

pod utjecajem sinsedimentacijske tektonike intenzivnije od porasta morske razine i na taj 

�Q�D�þ�L�Q��su uprkos globalnog porasta morske razine krajem cenomana potpuno okopnili, kako je 

prikazano u prethodnom poglavlju. Istodobno, djelovanjem sinsedimentacijske tektonike, 

nastaju mjestimice i dublje intraplatformne depresije s direktnom komunikacijom s otvorenim 

morem u kojima se kroz dulje razdoblje �W�D�O�R�å�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D����

Relativno brzo otvaranje bazenskog prostora pod utjecajem lokalne sinsedimentacijske 

tektonike tijekom prijelaza alb�±cenoman �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���X��Pirinejima (PUIG DE F�¬BREGAS & 

�6�2�8�4�8�(�7���� ������������ �&�$�8�6�� �H�W�� �D�O������ �������������� �%�U�R�M�Q�L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H 

su prilikom potapanja izumirale ili lateralno migrirale���� �D���R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�L��i novouspostavljenim 

�R�N�R�O�L�ã�L�P�D prilago�ÿ�H�Q�L �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �L�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�H���V�X�� �S�R�þ�H�O�H��

dominirati u novonastalom talo�å�Q�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�����&�$�8�6���H�W���D�O��������������). 
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Podru�þ�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�P��su izdvojene naslage neformalne litostratigrafske jedinice Sveti 

Duh  �S�U�R�W�H�å�H���V�H���]�R�Q�D�O�Q�R���R�G���V�M�H�Y�H�U�D���G�R���M�X�J�D���L�V�W�R�þnog dijela �G�D�Q�D�ã�Q�M�H���,�V�W�U�H�����V�O����5.16.). Taj je dio 

JKP krajem cenomana razmjerno brzo postao dubljemorsko �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H��kontinuirano 

prihranjivalo plitkovodnim materijalom (sl. 6.12.). Osim u Istri manje pojave te jedinice 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H su i na otoku Cresu. 

�â�L�U�L���S�U�R�V�W�R�U���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���û�L�ü�D�U�L�Me �S�U�R�X�þ�H�Q���M�H���Q�D �ã�H�V�W �J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���L���S�U�R�I�L�O�D�����9�R�G�L�F�H�±

Jelovica, Vodice�±Jelovica padina, Goli breg, Martinjak, Planik i Veprinac, Prilozi 2�±7). Cijelo 

�W�R���S�R�G�U�X�þ�M�H je �Y�H�ü �X���Q�D�M�P�O�D�ÿ�H�P���F�H�Q�R�P�D�Q�X���E�Llo potopljeno. Prvih 9 m detaljnog uzorkovanog 

profila Vodice�±Jelovica definirano je kao plitkovodna neformalna litostratigrafska jedinica 

�0�L�O�Q�D���þ�L�M�D���M�H gornjocenomanska �V�W�D�U�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D na temelju �S�U�R�Y�R�G�Q�L�K���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D��

Vidalina radoicicae, Broeckina (Pastrikella) balcanica i Chrysalidina gradata. Konkordantno 

�L���R�ã�W�U�R��na tim vapnencima �V�O�L�M�H�G�H���Q�D�V�O�D�J�H���V���S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�Y�����'�X�K�����Y�L�G�L��Prilog 

���������V���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�P���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D���þ�L�M�L���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���U�D�V�S�R�Q���V�H�å�H��od cenomana do turona. Sam 

prijelaz iz jedinice Milna �X���M�H�G�L�Q�L�F�X���6�Y�����'�X�K���R�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�J�O�R�P���S�Uomjenom facijesa, jer na 

�W�L�S�L�þ�Q�R���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�Ne �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Qe i organskom tvari bogate naslage, direktno �Q�D�O�L�M�H�å�X���P�D�V�L�Y�Q�L��

kalcisferski madstoni, koji u �Q�L�å�H�P�� �G�L�M�H�O�X �V�D�G�U�å�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�G�L�R�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J��

materijala. Iako je sustav potopljene platforme na ovom �S�R�G�U�X�þ�M�X���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���U�D�]�P�M�H�U�Q�R���E�U�]�R 

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X��cijelom slijedu dubljemorskih naslaga 

(debljine preko 100 m) svakako ukazuje na blizinu plitkovodnog i�]�Y�R�U�L�ã�W�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

Dokaz da eustatika ipak nije bila �M�H�G�L�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �N�R�M�L��je uzrokovao promjene u 

�W�D�O�R�å�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�O�D�P�S�L�U�D�Q�H���� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�� �E�U�H�þ�L�U�D�Q�H�� �L�� �U�D�V�M�H�G�Q�X�W�H���� �W�H��

�N�R�V�R�V�O�R�M�H�Y�L�W�H�� �L�� �W�H�P�S�H�V�W�L�W�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���W�H�N�V�W�X�U�H�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�H�� �X�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �L�]��

plitkovodnih podinskih naslaga neformalne litostratigrafske jedinice Milna u jedinicu Sv. 

�'�X�K���� �&�L�M�H�O�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �3�O�D�Q�L�N�� ��debljine ������ �P���� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�þ�H�W�Qog dijela 

neformalne litostratigrafske jedinice Sv. Duh (�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L su provodni fosili Broeckina 

(Pastrikella) balcanica srednje do gornjocenomanske starosti i Helvetoglobotruncana 

helvetica �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�J�� �U�D�V�S�R�Q�D�� �R�G�� �G�R�Q�M�H�J�� �W�X�U�R�Q�D�� �Q�D�Y�L�ã�H). Nakon �E�L�R�W�X�U�E�L�U�D�Q�L�K�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��

vekston�±pekstona s glaukonitom, te cijanobakterijskih laminita izrazito bogatih organskom 

tvari i slampiranih slojeva s tempestitima naglo �S�R�þ�L�Q�M�X�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�W�L masivni kalcisferski 

vekstoni. 

�3�R�G�U�X�þ�M�H���6�D�Y�X�G�U�L�M�V�N�H���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���L���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D���L���.�U�N�D���W�L�M�H�N�R�P��

srednjeg cenomana �V�X���Y�H�ü���S�R�V�W�D�O�L���N�R�S�Q�R�����N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���U�H�þ�H�Q�R���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���S�R�J�O�D�Y�Oju. 
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�-�H�G�L�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�D���6�=���G�L�M�H�O�X���-�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�X��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �L�� �W�X�U�R�Q�D�� �]�D�G�U�å�D�Q�D�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �L��

�V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�H�� �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�W�D�� �1�H�J�U�L�W�� �Q�D�� �R�W�R�N�X�� �.�U�N�X�� ���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G�� �6�W�D�U�H 

�%�D�ã�N�H�� (sl. 6.12.)���� �1�D�� �W�R�P�� �M�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �L�� �W�X�U�R�Q�D�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�D�Q�� �X�]��

samo nekoliko proslojaka kalcisferskih vapnenaca nastalih donosom �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���L�]��u to 

vrijeme �S�U�R�G�X�E�O�M�H�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���W�D�O�R�å�H�Q�L���Y�D�S�Q�H�Q�F�L���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�Y�����'�X�K����pa je i emerzija 

�Q�D�V�W�X�S�L�O�D���P�D�O�R���N�D�V�Q�L�M�H���Q�H�J�R���Q�D���V�X�V�M�H�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D Krka i sjevernog Cresa�����M�H�U���M�H���L�V�W�D�O�R�å�H�Q��

nekoliko desetaka m debeo slijed rudistnih vapnenaca s turonskim hipuritidnim rudistima 

���X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü���������������� 

�1�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�X�� �L�� �V�D�P�R�P�� �M�X�J�X�� �,�V�W�U�H�� ��Prilozi 9�±11) 

�S�U�L�M�H�O�D�]�� �L�]�P�H�ÿ�X��cenomanske podinske plitkovodne jedinice Milna i dubljemorskih 

kalcisferskih vekstona jedinice Sv. Duh je bio postupan i oscil�L�U�D�M�X�ü�L (cm proslojci 

kalcisferskog vekstona se nekoliko puta ponavljaju u centimetarskom mjerilu isprekidani 

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�±skeletnim plitkovodnim pekstonima i grejnstonima prije nego �ã�W�R��kontinuirano 

�S�U�H�ÿ�X�� �X�� �P�D�V�L�Y�Q�L�M�H��dubljemorske nasla�J�H���� �'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �%�D�U�E�D�Q�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�R�E�D�U��

primjer ovakvog tipa prijelaza (vidi Prilog 10)�����M�H�U���X���S�R�þ�H�W�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���]�D�K�Y�D�ü�D���M�H�G�L�Q�L�F�X��Milna 

�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�L�� �R�G�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ������ �P�� �V���W�L�S�L�þ�Q�L�P���S�U�R�Y�R�G�Q�L�P�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D��Broeckina 

(Pastrikella) balcanica, Vidalina radoicicae i Chrysalidina gradata koje ukazuju na srednji 

do gornji cenoman�����3�U�L�E�O�L�å�Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�Y�����'�X�K��na tom je stupu ���������P�����R�G���þ�H�J�D���������P��u 

�Q�L�å�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��prijelazne �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�±skeletne naslage �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�Hcajem. 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �0�H�G�X�O�L�Q�� ���Y�L�G�L��P�U�L�O�R�J�� �������� �]�D�K�Y�D�ü�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�X��Milna u debljini od 

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R��������m s nalazima provodne �E�H�Q�W�L�þ�Ne foraminifere Broeckina (Pastrikella) balcanica, 

a prijelaz prema jedinici Sv. Duh (na 18. m profila je���� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L n�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X��

�%�D�U�E�D�Q�����R�V�F�L�O�L�U�D�M�X�ü�L���L���Y�L�ã�H�±manje postupan. 

�6�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�J��

�F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �X�� �W�X�U�R�Q���� �Q�H�J�R�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �Q�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �,�V�W�U�H���� �ã�W�R�� �M�H��

posljedica blizine i�]�Y�R�U�L�ã�Q�Rg plitkovodnog materijala �Q�D�� �L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �L�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �U�X�E�R�Y�L�P�D��

emergiranog �S�R�G�U�X�þ�M�D�����V�O����6.12.). 

�8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�G�� �/�R�ã�L�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�X�� �N�U�D�M�H�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D��

naslaga neformalne litostratigrafske jedinice Veli Rat (�S�R�G�U�X�þ�M�H���/�R�ã�L�Q�Ma, Premude, Dugog 

otoka���� �)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������ ����������. Prijelaz iz podinske plitkovodne neformalne litostratigrafske 

jedinice Milna �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �S�D�G�L�Q�V�N�L�P�� �I�D�F�L�M�H�Vima. �ý�H�V�W�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �Vlampiranja, klizanja, 

debri�W�Q�H�� �E�U�H�þ�H���� �Q�H�S�W�X�Qski dajkovi, �W�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��nesortiranog���� �N�D�R�W�L�þ�Qog �O�L�W�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�±
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�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Qog materijala ukazuju �Q�D���S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���R�Y�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�D�G�L�Q�X�����1�D��

�G�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�X�S�X�� �3�U�H�P�X�G�D�� �G�R�� ����. m �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �W�L�S�L�þ�Q�L�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L���� �S�H�O�R�L�G�Q�R-

skeletno-�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L�� �V�� �E�U�R�M�Q�L�P���S�U�R�Y�R�G�Q�L�P�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�� ��Vidalina 

radoicicae, Broeckina (Pastrikella) balcanica, Chrysalidina gradata, Pseudorhapydionina 

dubia i Cisalveolina sp.). Naredna 52 m �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���L�]�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�L���Y�H�N�V�W�R�Q�L���V��

debritnim tijelima sastavljen�L�P�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �R�G�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� ���E�L�R�N�O�D�V�W�L���� �E�H�Q�W�L�þ�N�H��

foraminifere, peloidi, intraklasti i fragmenti laminita�������8�Q�X�W�D�U���R�Y�H���]�R�Q�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��

�Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H koje dokazuju da su naslage �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N stratigrafske 

pripadnosti srednji�±�J�R�U�Q�M�L�� �F�H�Q�R�P�D�Q���� �3�U�H�V�W�D�Q�N�R�P�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �G�H�E�U�L�W�Q�L�K�� �X�O�R�å�D�N�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

zona kalcisferskih vekstona s dosta provodnih planktonskih foraminifera turonske starosti. 

�2�þ�L�J�O�H�G�Q�R�� �M�H�� �R�Y�D�M�� �G�L�R�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �E�L�R �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R otvoren prema rubovima 

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H���-�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H����a profil koji ukazuje na postupno produbljavanje od 

Istre prema jugoistoku Premude ukazuje na blago �Q�D�J�Q�X�W�L���S�R�O�R�å�D�M���R�Y�R�J���G�L�M�H�O�D���-�.�3 vjerojatno 

uslijed nagibanja strukturnog bloka sinsedimentacijskom tektonikom. �-�R�ã�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�L�M�H 

naslage kod Velog Rata (Suha Punta) i �X�� �X�Y�D�O�L�� �%�U�E�L�ã�Q�L�F�D na Dugom otoku �V�D�G�U�å�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H��

turbiditnih sekvencija koje sugeriraju �M�R�ã �G�L�V�W�D�O�Q�L�M�L�� �S�R�O�R�å�D�M���W�D�O�R�å�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D ���)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������

1999). 

�1�D�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �3�U�H�P�X�G�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K i jedinice Veli rat. Kalcisferski vekstoni jedinice Sv. 

Duh su razmjerno �V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�D�P�D, one su sitne, tankih ovojnica, te u uzorcima 

dominira mikritni matriks s uglavnom rijetkim planktonskim foraminiferama i sitnim 

karbonatnim biodetritusom. Nasuprot tome, kalcisferski vapnenci neformalne litostratigrafske 

jedinice Veli rat  se ponegdje mogu zbog brojnih kalcisfera klasificirati kao vekston-pekstoni, 

u kojima se nalaze izuzetno krupne kalcisfere, debelih ovojnica. U gusto pakiranim 

kalcisferskim vekston�±�S�H�N�V�W�R�Q�L�P�D�� �þ�H�V�W�H��su i planktonske foraminifere (globotrunkanide), a 

manje je biodetritusa. 

U jugoisto�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X Kvarnera �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �W�L�S�L�þ�Q�L��padinski tipovi naslaga u 

stratigrafskom slijedu, �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �G�H�E�U�L�W�Q�H�� �E�U�H�þ�H, �ã�W�R�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H �Q�H�ã�W�R 

dubljeg prostora tijekom cenoman�±turona povezanog padinama �P�R�J�X�ü�H���Q�H�ã�W�R���V�W�U�P�L�M�H�J���Q�D�J�L�E�D��

�V�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P����D�H�E�U�L�W�Q�H�� �E�U�H�þ�H�� �Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�X�S�X�� �3�U�H�P�X�G�D �V�D�G�U�å�H�� �N�D�R�W�L�þ�Q�R��

nabacane, nezaobljene i nesortiran�H�� �N�O�D�V�W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �L�� �Q�H�S�W�X�Qski 

dajkovi koji mogu biti posljedica lokalnih ekstenzijskih pojava na samoj padini, zapunjeni 

istovrsnim materijalom. Matriks debritnih �E�U�H�þ�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�Hn je od kalcisferskih vekstona s 
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�P�L�N�U�L�W�Q�R�P�� �R�V�Q�R�Y�R�P���� �ã�W�R��ukazuje na to �G�D�� �M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Y�H�ü�� �N�U�D�M�H�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X��

�S�U�R�Y�R�G�Q�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �S�R�G�P�R�U�V�N�L�P�� �G�H�E�U�L�W�Q�L�P�� �W�R�N�R�Y�L�P�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�� �X�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H��

dubljemorske �R�N�R�O�L�ã�H���� 

Uspostavom dubljemorskih oko�O�L�ã�D��krajem cenomana �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���3�U�H�P�X�G�H����

ovaj tip �W�D�O�R�å�H�Q�M�D prevladava kroz najmanje 7 mil. god. 

S obzirom na �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���� �P�R�å�H�� �V�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �H�X�V�W�D�W�V�N�L��

maksimum tijekom prijelaza cenomana�±turona imao veliki utjecaj na �R�N�R�O�L�ã�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H 

(sl. 6.12.)���� �2�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �M�H��razmjerno �E�U�]�R�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�R�� �L�]�� �W�L�S�L�þ�Q�R�J�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �X��

dubljemorski �R�N�R�O�L�ã�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �M�H�� �P�D�O�L�� �D�N�R�P�R�G�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D 

karbonatnog biodetritusa �X�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �E�Uzo uzrokovala ponovnu 

uspostavu �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J���R�N�R�O�L�ã�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D (na temelju provodnih fosila trajanje dubljemorskog 

�W�D�O�R�å�H�Q�M�D���V�H���P�R�å�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���Q�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����±3 mil. god.). �1�D�M�Y�H�ü�D debljina naslaga neformalne 

litostratigrafske jedinice Sveti Duh u Istri iznosi do 150 �P���� �7�R�þ�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H��

granice cenoman�±�W�X�U�R�Q�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�U�R�Y�R�G�Q�L�P�� �I�R�V�L�O�L�P�D�� �L�� �Q�H�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �W�H�� �M�H��

najpouzdanije postavljena na d�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�X�S�X�� �3�O�D�Q�L�N���� �J�G�M�H�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �E�O�L�]�X�� �Q�D�O�D�]�H��

�S�U�H�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��Broeckina (Pastrikella) balcanica i planktonska 

foraminifera Helvetoglobotruncana helvetica���� �3�R�P�R�ü�� �S�U�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X�� �R�Y�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �V�Y�D�N�D�N�R��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���D�Q�D�O�L�]�H���V�W�D�E�L�O�Q�L�K���L�]�R�W�R�S�D���þ�L�M�L��su rezultati prikazani u poglavlju 4.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 6.12. Paleogeografska rekonstrukcija �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H i Kvarnera tijekom 
�P�O�D�ÿ�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D���G�R���V�W�D�U�L�M�H�J���W�X�U�R�Q�D. Na slici je prikazan odnos kopnenih i morem prekrivenih 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D (�V�O�L�M�H�G�H�ü�D��stranica) . 
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Te n�D�M�Y�L�ã�H�� �H�X�V�W�D�W�V�N�H��razine mora �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�� �P�H�]�R�]�R�L�N�X, na granici cenomana i 

turona �N�R�Q�D�þ�Q�R��su se �]�D�S�R�þ�H�O�H postupno �V�S�X�ã�W�D�W�L sredinom turona, a do kraja starijeg i 

�S�R�þ�H�W�N�R�P���V�U�H�G�Q�M�H�J���W�X�U�R�Q�D���Qastupila je i globalna regresija (HAQ et al., 1987; HARDENBOL 

et al., 1998). S obzirom da su pojedini dijelovi platforme koji su se nalazili uz rub kopna, 

�X�Q�D�W�R�þ�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�L�� �]�D�G�U�å�D�O�L�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�����P�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D plitkovodnog 

materijala je konstantno �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�Q�D���X���S�R�W�R�S�O�M�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D. S�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P���P�R�U�V�N�H���U�D�]�L�Q�H��ovi 

su se procesi intenzivirali, a tvornica plitkovodnih karbonata proizvodila je �V�Y�H�� �Y�L�ã�H��

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D (�Q�D�M�Y�H�ü�L���W�Y�R�U�F�L���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���W�R���G�R�E�D���V�X���E�L�O�L��hipuritidni i 

radiolitidni rudisti; �6�7�(�8�%�(�5�� �	�� �/�g�6�(�5���� ��������; sl. 6.13.) koji je u razmjerno kratkom 

vremenu potpuno zapunio dubljemorske prostore na �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���-�.�3.  

Umjesto �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���G�R�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �N�R�U�D�O�M�Q�L�K�� �J�U�H�E�H�Q�D�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X���P�O�D�ÿ�H�� �N�U�H�G�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��

makroorganizmi bili su rudisti. U rudistnim zajednicama nakon cenomana dominiraju 

hipuritidi i radiolitidi (sl. 6.13.) s debelim vanjskim stijenkama �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �R�G��

�Q�L�V�N�R�P�D�J�Q�H�]�L�M�V�N�R�J���N�D�O�F�L�W�D�����6�.�(�/�7�2�1�������������������1�M�L�K�R�Y�D���þ�H�V�W�R��izuzetno velika zastupljenost u 

plitkomorskim �W�D�O�R�å�Q�L�P �R�N�R�O�L�ã�L�P�D���P�O�D�ÿ�H�N�U�H�G�Q�R�J���7�H�W�K�\�V�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���G�R�S�U�L�Q�R�V���R�Y�L�K��

organizama u izgradnji plitkovodnih naslaga karbonatnih platformi �N�D�N�R�� �F�L�M�H�O�L�P�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�P�D��

tako i njihovim �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �L�� �N�U�ã�M�H�P�����5�2�6�6�� �	�� �6�.�(�/�7�2�1���� �������������� �1�D�� �V�Y�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P��

stupovim�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X���� �X�Q�X�W�D�U�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D��

�X�S�U�D�Y�R�� �N�U�ã�M�H�� �U�D�G�L�R�O�L�W�L�G�Q�L�K�� �U�X�G�L�V�W�D���� �D�� �W�L�M�H�N�R�P��starijeg �L�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D���� �W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �P�O�D�ÿ�H�J��

turona se masovno pojavljuju pr�R�J�U�D�G�L�U�D�M�X�ü�H���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H klinoforme (npr. MORO, 1997; 

�7�,�â�/�-�$�5���H�W���D�O�������������������9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O��������������). 

 
Sl. 6.13. �5�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �L�� �R�G�Q�R�V�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�D�� �U�X�G�L�V�W�D�� �X�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �N�U�H�G�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �L�� �L�V�W�R�þ�Q�R�J��

�0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�����6�7�(�8�%�(�5���	���/�g�6�(�5���������������� 
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�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��zapadne i sjeverne Istre u doba srednjeg turona su kopneni dijelovi 

�S�U�R�ã�L�Ueni, a na prostoru �G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �S�R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D ponovno uspostavljaju plitkovodni 

�R�N�R�O�L�ã�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D i za�S�R�þ�L�Q�M�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �*�R�U�Q�M�L��

Humac (sl. 6.14.). 

�1�D�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �û�L�ü�D�U�L�M�H��na ge�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X�� �9�R�G�L�F�H�±Jelovica (Prilog 2) 

z�D�Y�U�ã�Q�L�K�������±ak m �Q�D�V�O�D�J�D���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�Y�����'�X�K���V�D�G�U�å�L��postupno �V�Y�H���Y�L�ã�H���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

uz vidljivo pokrupnjavanje �Q�D�Y�L�ã�H���� �3�U�L�M�H�� �V�D�P�R�J�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �V�� �N�U�R�Y�L�Q�V�N�R�P�� �M�H�G�L�Q�L�F�R�P�� �*�R�U�Q�M�L��

�+�X�P�D�F���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�R�Y�R�G�Q�D���E�H�Q�W�L�þ�N�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D��Dicyclina schlumbergeri (krupni presjek 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�H�N�R�� ���� �F�P���� �E�H�Q�W�L�þ�N�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �N�R�M�D�� �V�H���L�Q�D�þ�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�J��

konijaka). Iako bi na �S�U�Y�L�� �S�R�J�O�H�G�� �W�D�N�D�Y�� �Q�D�O�D�]�� �P�R�J�D�R�� �X�N�D�]�L�Y�D�W�L�� �Q�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �P�O�D�ÿ�L�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L��

�S�R�O�R�å�D�M�� �Y�U�ã�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �G�X�å�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�R�J�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �X��

interpretaciji treba biti oprezan. Naime, drugi elementi ukazuju na turonsku starost prijelaza 

jedinica Sv. Duh i Gornji Humac (npr. rudistne zajednice), a D. Schlumbergeri je i na drugim 

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �-�.�3�� �U�L�M�H�W�N�R�� �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �W�X�U�R�Q�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� ���X�V�P�H�Q�R�� �S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���� �/�D�G�L�V�O�D�Y��

�)�X�þ�H�N���� �������������� �=�D�W�R�� �E�L�� �R�Y�D�M�� �Q�D�O�D�]�� �P�R�J�D�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �]�D�Q�L�P�O�M�Lvu temu 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���W�H���þ�H�V�W�H���L���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���Y�D�å�Q�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� 

Prijelaz u krovinsku jedinicu Gornji Humac �Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�I�L�O�X���*�R�O�L���E�U�H�J���R�E�L�O�M�H�å�H�Q 

je ponovnom pojavom cijanobakterijskih laminita nakon kojih slijede nesortirani�����E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L��

�O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L�� �W�L�S�L�þ�Q�L�� �]�D�� �]�D�W�U�S�D�Y�D�Q�M�H�� �E�D�]�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D����Taj je prijelaz debljine oko 8 m, a na 

�Q�M�H�P�X�� �V�O�L�M�H�G�H�� �U�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �G�R�� �N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�� �U�X�G�L�V�W�Q�L�� �I�O�R�X�W�V�W�R�Q�L�� �V�� �E�H�Q�W�L�þ�N�R�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�R�P��

Siphodinarella costata���� �ã�W�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H�� �X�N�D�]�L�Y�D�W�L��na �Y�H�ü�� �N�R�Q�L�M�D�þ�N�X�� �V�W�D�U�R�V�W��

(SCHLAGINTWEIT et al., 2014, prvi nalaz bez jasnog stratigrafskog raspona). Nakon 20 m 

rekristaliziranih �G�R�� �N�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�þ�Q�L�K�� �U�X�G�L�V�W�Q�L�K�� �I�O�R�X�W�V�W�R�Q�D�� �G�L�V�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R�� �V�O�L�M�H�Ge eocenski 

Foraminiferski vapnenci. 

�3�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �P n�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P��profilu Veprinac �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H��

litotipove nastale tijekom postupnog zatrpavanja bazenskog prostora �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�J���S�U�H�V�Wankom 

�G�R�P�L�Q�D�F�L�M�H���S�H�O�D�J�L�þ�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����=�D�Y�U�ã�Q�L�K��oko 200 m tog profila �þ�L�Q�H naslage jedinice Gornji 

Humac s rudistima Distefanella sp. koji ukazuju na turon�±�N�R�Q�L�M�D�þ�N�X�� �V�W�D�U�R�V�W���� �D�� �Q�D njima 

diskordantno slijede paleogenski foraminiferski vapnenci. 

Litostratigrafska jedinica Gornji Humac �Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�I�L�O�X���%�D�U�E�D�Q���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���M�H���X��

debljini od 20 m (�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �Q�D�ÿ�H�Q�L rudisti Distefanella sp.). Kontakt jedinica Sv. Duh i 

Gornji Humac odlikuje se prijelaznim litotipovima peloidno-ooidnih, dobrosortiranih pekston-
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grejnstona sa sparitnim cementom i zrnskom potporom. Rijetko se pronalaze i kalcisfere, te 

planktonske foraminifere. Kosa slojevitost �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��prudnih tijela s positnjavanjem 

na�Y�L�ã�H���M�H���J�O�D�Y�Q�D���W�H�N�V�W�X�U�Q�D���R�G�O�L�N�D���R�Y�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� 

N�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ����. m �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �0�H�G�X�O�L�Q �X�� �Y�U�ã�Q�R�P�� �G�L�M�Hlu jedinice Sv. Duh 

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �]�R�Q�D �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D zatrpavanjem �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�L�P�D�� �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P����

�'�R�� �Y�U�K�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �R�N�R�� ������m plitkovodnih naslaga jedinice Gornji Humac s 

brojnim radiolitidnim biostromama, te proslojcima sinsedimentacijskih �E�U�H�þ�D�� 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J��Krka i sjevernog dijela otoka Cresa tijekom turona egzistirali 

su kopneni uvjeti, dok su �Q�D���M�X�å�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D (�0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D���L��Osor) na prijelazu 

turon�±konijak �W�D�O�R�å�Hne plitkovodne naslage jedinice Gornji Humac. �1�D�� �/�R�ã�L�Q�M�X��je i u 

konijaku nastavljeno �W�D�O�R�å�H�Q�M�H��dubljemorskih naslaga neformalne litostratigrafske jedinice 

Veli Rat. 

Granica turon�±konijak precizno je definirana �Q�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�P���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�X�S�X���3�U�H�P�X�G�D��

���Y�L�G�L�� �3�U�L�O�R�J�� �������� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�Iera (Marginotruncana sigali, 

Archaeoglobigerina cf. cretacea, A. cf. blowi, Dicarinella sp.). Na ovom dijelu JKP 

dubljemorski �X�Y�M�H�W�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���V�X�� �S�U�R�G�X�å�H�Q�L��sve do kraja konijaka u naslagama jedinice Veli 

Rat. 

Tijekom �P�O�D�ÿ�H�J���W�X�U�R�Q�D���L���N�R�Q�L�M�D�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J���E�D�]�D�O�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���8�þ�N�H�����S�R�G�O�R�J�D��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Q�D�Y�O�D�N�H���� �Y�H�ü��je definitivno predstavljalo kopno, a kopneni prostor se sa zapada i 

�V�M�H�Y�H�U�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���,�V�W�U�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���G�R�G�D�W�Q�R���S�U�R�ã�L�U�L�R��prema sjeveroistoku. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 6.14. Paleogeografska rekonstrukcija �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�J��
turona do konijaka���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �R�G�Q�R�V�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �L�� �P�R�U�H�P�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D 
(�V�O�L�M�H�G�H�ü�D��stranica) . 
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Na prijelazu konijak�±santon �J�R�W�R�Y�R���F�L�M�H�O�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��je predstavljalo kopno, 

a naslage vjerojatno santonske starosti �V�H���Q�D�O�D�]�H���V�D�P�R���Q�D���Y�U�ã�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���8�þ�N�H�����M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X��

Istre i na Premudi. 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �8�þ�N�D�� ���Y�L�G�L��Prilog 8) snimljen je u svrhu �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D pojava 

dubljemorskih naslaga (kalcisferskih vekstona) �X�� �Y�L�ã�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �Q�D�Y�O�D�N�H�� �8�þ�N�H i njihovog 

postavljanja u stratigrafski okvir, �ã�W�R�� �E�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H eventualne veze s drugim 

�S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �S�R�M�D�Y�D�P�D�� �X�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �N�U�H�G�L �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D. Izrazita tektonska por�H�P�H�ü�H�Q�R�V�W 

�Q�D�Y�O�D�þ�Qe strukture predstavljala je veliki problem u snimanju kontinuiranog slijeda naslaga na 

tom prostoru, s�Q�L�P�O�M�H�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���]�D�K�Y�D�ü�D���V�Y�H�J�D���������P��kontinuiranih naslaga.  

Strukturna podina ovih naslaga je izrazito tektonsk�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�D�� �V���þ�H�V�W�L�P vidljivim  

�W�H�N�W�R�Q�V�N�L�P�� �E�U�H�þ�D�P�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �R�G�� �N�O�D�V�W�D�� �F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L�K�� �O�D�P�L�Q�L�W�D�� �E�R�J�D�W�L�K�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�P��

tvari. �ý�L�Q�L���V�H���G�D su takve naslage �S�R�V�O�X�å�Lle kao dekolmanski horizont �]�D���Q�D�Y�O�D�þ�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X����

�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �8�þ�N�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�O�D�ÿ�L�K�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�K��

naslaga vjerojatno �N�R�Q�L�M�D�þ�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �L�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F�� ���N�R�Q�L�M�D�N�±santonske starosti). 

Kalcisferski vekston s provodnim �N�R�Q�L�M�D�þ�N�L�P��planktonskim foraminiferama (Globotruncana 

cf. lapparenti���� �Q�D�Y�L�ã�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�H�� �V�� �S�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �X�G�M�H�O�D��

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �2�G�� ����. m �S�R�W�S�X�Q�R�� �S�U�H�V�W�D�M�H�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X��

eolisakusno�±�W�D�X�P�D�W�R�S�R�U�H�O�V�N�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�H�N�V�W�R�Q�L�� �V�� �S�U�R�Y�R�G�Q�R�P�� �E�H�Q�W�L�þ�N�R�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�R�P��

Moncharmontia sp. U krovini ovih naslaga (�Q�H�ã�W�R�� �Lznad �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D���� �G�R�N�D�]�D�Q�D�� �M�H��

Murgela lata (stratigrafskog raspona santon�±�Q�D�M�P�O�D�ÿ�L�� �N�D�P�S�D�Q���± �9�(�/�,�û���� �������� ili konijak�±

santon �± STEUBER et al., 2005; FRIJIA et al., 2015). 

S obzirom na to da ovaj dubljemorski razvoj naslaga nema definiranu podinu, a ni 

lateralno rasprostiranje, definiranje litostratigrafske pripadnosti �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H, no 

�S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�Q�R�� �J�D�� �V�H���X�Y�M�H�W�Q�R�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �X�� �Y�H�]�X�� �V�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L��

(Marlera). 

Naime, o�V�L�P�� �N�R�Q�L�M�D�þ�N�R�±santonskih naslaga �V�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Q�D�� �8�þ�N�L �V�O�L�þ�Q�D��

pojava je �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D i tijekom terenske prospekcije na rtu Marlera (JI od Medulina u �M�X�å�Qoj 

Istri�������1�H�ã�W�R���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L���R�S�L�V��tih naslaga prikazan je u poglavlju o litostratigrafskim jedinicama.  

Ove naslage se vremenski mogu usporediti �V�� �2�$�(������ �R�F�H�D�Q�V�N�L�P�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�P��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�H�P���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�X���N�R�Q�L�M�D�N�±santon. P�R�V�W�R�M�H���L�Q�G�L�F�L�M�H���G�D���M�H���W�U�D�M�D�Q�M�H���2�$�(�����E�L�O�R���G�X�å�H���L���G�D���V�H��

�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L���N�U�H�G�Q�L���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�R���V�H���X���U�D�]�Q�L�P���E�D�]�H�Q�L�P�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���Y�U�L�M�H�P�H�����D��

�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �7�Hthysa najslabije (WAGREICH, 2012), iako je dodatno eustatsko podizanje 
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morske razine svakako moglo barem djelomice pridonijeti dugotrajnijem �R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

�G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K���R�N�R�O�L�ã�D.  

Naslage �N�R�Q�L�M�D�þ�N�R�±santonske starosti s �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���X���M�X�å�Q�R�M���,stri ukazuju na 

�E�O�L�]�L�Q�X���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D. Dubljemorski proslojci su �U�M�H�ÿ�L, proslojeni s debljim 

�S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �X�O�R�ã�F�L�P�D�� �L�� �Y�U�O�R�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���V�X�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �X�� �S�D�G�L�Q�V�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P��

�G�R�Q�R�V�R�P�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�G�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�L�K naslagajedinice Veli Rat 

���D�X�W�R�K�W�R�Q�L���S�H�O�D�J�L�þki materijal s primjesama alohtonog plitkovodnog materijala). 

Na Premudi su �Q�D�M�P�O�D�ÿ�H��dubljemorske naslage starosti konijak-santon, ali �P�R�J�X�ü�L��

kontinuirani prijelaz u jedinicu Gornji Humac je prekriven morem. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sl. 6.15. �3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���Q�D�V�O�D�J�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���,�V�W�U�H���W�L�M�H�N�R�P��starijeg santona. Na 

�V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���R�G�Q�R�V���N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���P�R�U�H�P���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D (�V�O�L�M�H�G�H�ü�D��stranica) . 
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�3�R�þ�H�W�D�N�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K�� �X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��Istre i 

Kvarnera, ali i u drugim dijelovima Jadranske karbonatne platforme dogodio se gotovo 

istodobno �X�� �P�O�D�ÿ�H�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�X�� odnosno vremenske razlike �S�R�þ�H�W�N�D�� �W�R�J�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��na 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L��su ispod stratigrafske rezolucije �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J��

�I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �7�D�N�Y�D�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�V�W�� �Q�D�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��vjerojatno �]�Q�D�þ�D�M�D�Q 

utjecaj u �W�R�� �G�R�E�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�J��eustatskog porasta morske razine. U razmatranju 

�S�R�G�U�X�þ�Ma na kojima je u naslagama gornjeg �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �D�� �X��

donjem ili srednjem �W�X�U�R�Q�X���S�R�Q�R�Y�Q�R���R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�H�����ã�W�R���M�H���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��

na �û�L�ü�D�U�L�Mi, podlozi navlake �8�þ�N�H�����L�V�W�R�þ�Qoj Istri �L���M�X�å�Q�Rm Cresu, a vidljivo po slijedu naslaga 

neformalnih litostratigrafskih jedinica Milna, Sv. Duh i Gornji Humac, �V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���L���Q�D���Y�H�ü�H�P��

dijelu Jadranske karbonatne platforme) moglo bi se na prvi pogled �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D��je epizoda 

privremenog potapanja bila �L�V�N�O�M�X�þivo posljedica globalnog eustatskog transgresivno�±

regresivnog ciklus�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�J na prijelazu cenoman�±turon.  

�,�S�D�N���� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �M�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��u to doba bila mnogo kompliciranija zbog 

utjecaja sinsedimentacijske tektonike koja je na pojedinim d�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�O�D lokalnu morsku razinu. Tako je u doba �P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D, upravo u 

vrijeme �N�D�G�� �M�H�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�� �L�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q eustatski porast morske razine, 

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �6�D�Y�X�G�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �.�U�N�D�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J��dijela otoka Cresa 

potpuno okopnilo���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�H��pod djelovanjem sinsedimentacijske tektonike u 

�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �J�O�H�G�D�Q�R�� �Y�U�O�R kratkom vremenu ne samo potpuno anuliralo porast eustatske razine 

mora od �S�U�L�E�O�L�å�Q�R 100 m, �Q�H�J�R���J�D���M�H���L���Q�D�G�P�D�ã�L�O�R. �6�W�R�J�D���V�X���X���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�R�U�Q�M�R�F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�L��

�Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �Q�D�M�P�O�D�ÿ�H�� �J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H���� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R��slijede eocenski 

Foraminiferski vapnenci. 

Potpuno je suprotan trend djelovanja sinsedimentacijske tektonike u to vrijeme 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �X�� �M�X�å�Q�R�P�� �L�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �Q�D�� �R�W�R�F�L�P�D�� �/�R�ã�L�Q�M�X�� �L��

Premudi �V�X�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�L�� �S�U�R�G�X�E�O�M�H�Q�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �S�R�W�R�S�O�M�H�Q�H��

platforme, tako da tamo ni regresivne tendencije koj�H���V�X���J�O�R�E�D�O�Q�R���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���W�X�U�R�Q�D��

�Q�L�V�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�X�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �U�H�å�L�P�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �W�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �V�O�L�þ�Q�R �N�D�R�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �'�X�J�R�J�� �R�W�R�N�D, i dalje ostali u uvjetima 

dubokomorske sedimentacije �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H povremenim donosom materijala sa susjednih 

�S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�����2���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H���W�H�N�W�R�Q�L�N�H���L���X�V�S�R�V�W�D�Y�L���W�D�O�R�å�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K���U�D�P�S�L���N�R�M�H���V�X���R�N�U�X�å�L�Y�D�O�H���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�H���S�U�R�V�W�R�U�H���S�R�V�W�R�M�H���L���Y�H�ü spomenuti dokazi u 

stijenskom zapisu: na prijelazu iz podinskih plitkovodnih naslaga jedinice Milna u 



6. Rasprava 

 
 

189 
 

dubljemorske naslage jedinice Sv. Duh nerijetko se nalaze slampirani intervali, a unutar 

�F�L�M�H�O�R�J�� �V�O�L�M�H�G�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�� �S�U�R�V�O�R�M�F�L�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�H�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P�� �L�]�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�L�K��

�S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���W�D�O�R�å�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D�����-�R�ã���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���]�D�S�L�V sinsedimentacijske �W�H�N�W�R�Q�L�N�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���X��

najstarijem dijelu jedinice Veli Rat, gdje se primjerice na Premudi nalaze paketi debritnih 

�E�U�H�þ�D���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�D�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�P��deformacijama poput slampiranja, klizanja i sl. 

�9�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�D�G�L�Q�V�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �X�� �W�X�U�R�Q�V�N�R�±�N�R�Q�L�M�D�þ�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �M�X�å�Q�H��

�,�V�W�U�H���� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �X�� �S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �E�D�]�H�Q�D���� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�J��

�S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

Zanimljiva je situacija za�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���.�U�N�D�����X���R�N�R�O�L�F�L���6�W�D�U�H���%�D�ã�N�H), gdje 

�M�H���S�U�L�M�H�O�D�]���L�]�P�H�ÿ�X���F�H�Q�R�P�D�Q�D���L���W�X�U�R�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P���V�O�L�M�H�G�R�P���X�]���V�D�P�R��

�U�L�M�H�W�N�H�� �S�U�R�V�O�R�M�N�H�� �N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�G�M�H�N�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�J��

potapanja sus�M�H�G�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �7�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �X�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �]�D�G�U�å�D�Q�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�G�H�D�O�Q�D��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �H�X�V�W�D�W�V�N�R�J�� �S�R�U�D�V�W�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �L�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�R�J�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�R�J��

�L�]�G�L�]�D�Q�M�D�����D���J�O�R�E�D�O�Q�R���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���W�U�H�Q�G���V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���H�X�V�W�D�W�V�N�H���P�R�U�V�N�H���U�D�]�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���X���W�X�U�R�Q�X���M�H��

vrlo �E�U�]�R�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� �L�� �N�R�Q�D�þ�D�Q�� �S�U�H�N�L�G�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�R�P�H�� �G�L�M�H�O�X�� �.�U�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�Q�H�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���W�D�Q�D�N���V�O�L�M�H�G���Q�D�V�O�D�J�D���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���*�R�U�Q�M�L���+�X�P�D�F�� 

 

�=�D�N�O�M�X�þ�Q�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �P�O�D�ÿ�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�J��

dijela Jadranske karbonatne platforme (�E�R�þ�Q�R�� �Y�U�O�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�J�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�J�� �U�D�V�S�R�Q�D��

cenoman�±turon/konijak/santon) posljedica �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J��eustatskog porasta morske razine u 

�P�O�D�ÿ�H�P�� �F�H�Q�R�P�D�Q�X���� �D�O�L�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �V�O�L�M�H�G�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þajan 

utjecaj imala i istodobna sinsedimentacijska tektonika koja je lokalno znatno korigirala 

�H�X�V�W�D�W�V�N�L�� �V�L�J�Q�D�O���� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �S�R�U�H�G�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H, kao i na mnogim drugim dijelovima 

JKP, �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R���S�R�W�D�S�D�Q�M�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���W�L�M�H�N�R�P���P�O�D�ÿ�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D���L���V�W�D�U�L�M�H�J���W�X�U�R�Q�D��

���û�L�ü�D�U�L�M�D���� �S�R�G�O�R�J�D�� �Q�D�Y�O�D�N�H�� �8�þ�N�H���� �L�V�W�R�þ�Q�D�� �,�V�W�U�D�� �L�� �M�X�å�Q�L�� �&�U�H�V��, �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X��

istodobno potpuno okopnila zbog tektonskog izdizanja (Savudrijska antiklinala, sjeverni dio 

�&�U�H�V�D���� �S�U�H�W�H�å�L�W�L�� �G�L�R�� �.�U�N�D������ �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D��su sinsedimentacijskom tektonikom stvorene 

karbonatne rampe i �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P�� �V�X�E�V�L�G�H�Q�F�L�M�R�P formirani dugotrajniji dubljemorski prostori 

���M�X�å�Q�D�� �,�V�W�U�D���� �/�R�ã�L�Q�M���� �3�U�H�P�X�G�D������ �D�O�L�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �H�X�V�W�Dtski porast morske razine i 

�W�H�N�W�R�Q�V�N�R���L�]�G�L�]�D�Q�M�H���E�L�O�L���X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�L�����M�X�å�Q�L���G�L�R���.�U�N�D���� Intenzivna sinsedimentacijska tektonika 

�X�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �N�U�H�G�L��predstavljala je �X�Y�R�G�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�X�� �G�H�]�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�J�D�� �G�L�M�H�O�D��

Jadranske karbonatne platforme. 
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7. PREGLED GLAVNIH REZULTATA �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ I 
�=�$�.�/�-�8�ýCI 

 

 

�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�� �N�U�H�G�H��na 

sjeverozapadnom dijelu Jadranske karbonatne platforme snimljeno je ukupno petnaest 

�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D (ukupne debljine oko 1800 m) �L�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�R��

kartiranje njihove okolice na lokalitetima u �S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H���L���N�Y�D�U�Q�H�U�V�N�L�K���R�W�R�N�D: Dolina Mirne, 

Vodice�±Jelovica, Vodice�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�� �S�D�G�L�Q�D���� �0�D�U�W�L�Q�M�D�N���� �*�R�O�L�� �E�U�H�J���� �3�O�D�Q�L�N���� �9�H�S�U�L�Q�D�F���� �8�þ�N�D����

Rabac, Barban, �0�H�G�X�O�L�Q���� �&�U�H�V�� ���2�V�R�U���� �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�� �$���� �0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�� �%�� i Premuda. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���X���V�N�O�R�S�X���L�]�U�D�G�H���2�V�Q�R�Y�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���������������������� 

Svi stupovi i profili su detaljno terenski opisani i uzorkovani za potrebe 

mikrofacijesnih i biostratigrafskih analiza (ukupno je analizirano 684 mikroskopskih 

preparata), tri odabrana profila na kojima su naslage prijelazne razine cenoman�±turon najbolje 

otkrivene i dijagenetski najmanje izmijenjene su uzorkovana za potrebe preliminarne analize 

stabilnih izotopa �/13�&�� �L�� �/18O (ukupno 81 uzorak), a odabrani uzorci su za potrebe dodatnih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�M�R�P�� ���6�(�0���� �L��

metodom rendgenske difrakcije.  

Izdvojene neformalne litostratigrafske jedinice po svojim svojstvima hijerarhijski 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���U�D�Q�J�D���I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�M�H���V�X���G�R���V�D�G�D���Y�H�ü���U�D�G�Q�R���R�S�L�V�D�Q�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X�� �,�V�W�U�H���L��

�.�Y�D�U�Q�H�U�D���L�O�L���X���V�X�V�M�H�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����&�U�Q�D�����6�L�V�����%�H�O�H�M�����V���þ�O�D�Q�R�P���9�U�D�Q�D������ �0�L�O�Q�D�����V���þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D��

�5�X�ã�Q�M�D�N�����0�D�U�X�ã�L�ü�L�����9�L�Q�N�X�U�D�Q���L���1�L�Vka), Sv. Duh, Veli Rat, Gornji Humac, a opisane su i pojave 

dubljemorskih naslaga stratigrafskog raspona konijak�±�V�D�Q�W�R�Q���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���Y�U�ã�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���8�þ�N�H��

�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�G�X�O�L�Q�D�� �L�� �0�U�O�H�U�H�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L��

opisi jedinica su dopunjeni mikrofacijesnim i biostratigrafskim rezultatima�����R�V�R�E�L�W�R���ã�W�R���V�H���W�L�þ�H��

�G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�D�R�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H��

�E�L�O�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�R�U�H�G�� �Q�D�M�G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6v. Duh, 

�W�D�O�R�å�H�Q�L�K�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�R�W�R�S�O�M�H�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �F�H�Q�R�P�D�Q�±turon, pozornost je 

�S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D�� �L�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�P�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�P�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�� �%�H�O�H�M (donjo- do srednjocenomanske 

starosti) i Veli Rat (stratigrafskog raspona od gornjeg cenomana do konijaka/santona), kao i 

�P�O�D�ÿ�L�P�� �J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�L�P��dubljemorskim jedinicama �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P��na �Y�U�ã�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X���8�þ�Ne i 

�U�H�N�R�J�Q�R�V�F�L�U�D�Q�L�P�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�G�X�O�L�Q�D�� �L�� �0�U�O�H�U�H�� �X�� �M�X�å�Q�R�M��Istri, koje do sada nisu detaljnije 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� 
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Obavljene analize stabilnih izotopa �/13�&�� �L�� �/18O s �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� ���J�H�R�O�R�ã�N�L�K 

stupova Planik i Martinjak �Q�D�� �û�L�ü�D�U�L�M�L�� te stupa na otoku Premuda) su predstavljale prvi 

�S�R�N�X�ã�D�M korelacije dubljemorskih naslaga s prijelaza cenoman�±turon na sjeverozapadnom 

dijelu JKP s globalnim izotopnim krivuljama. Zado�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L��rezultati ukazuju 

�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�R�W�R�S�Q�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�R�±turonskih naslaga. Unutar 

�Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �6�Y���� �'�X�K�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L��

facijesi bioturbiranih glaukonitom bogatih vapnenaca, kao i organskom tvari bogati vapnenci 

�Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���R�E�D�Y�O�M�H�Q�H���S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�H���D�Q�D�O�L�]�H�� 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H�U�H�Q�V�N�L�K�����N�D�E�L�Q�H�W�V�N�L�K���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D kao i rezultata 

�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �ã�L�U�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X obavljena je korelacija izdvojenih neformalnih 

jedinica �S�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �L�� �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �U�D�]�Y�R�M�D unutar 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �������� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�M�� �,�V�W�U�L���� �������� �M�X�å�Q�R�M�� �,�V�W�U�L���� �������� �R�W�R�N�X�� �.�U�N�X�� �L��

sjevernom dijelu otoka Cresa�������������V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���L���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D���L��otoku �/�R�ã�L�Q�M�X�����W�H��

���������R�W�R�N�X���3�U�H�P�X�G�D�����2�E�D�Y�O�M�H�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�R�N�X�ã�D�M���G�R�S�U�L�Q�R�V�D objektivnoj i terenski 

primjenljivoj litostratigrafskoj klasifikaciji �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K naslaga, �ã�W�R�� �E�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�P 

smanjenjem broja izdvojenih litostratigrafskih jedinica moglo �R�O�D�N�ã�D�W�L���E�X�G�X�ü�H���J�H�R�O�R�ã�N�R��

�N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���,�V�W�U�H���L���.�Y�D�U�Q�H�U�D�� 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H���L���.�Y�D�U�Q�H�U�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H��

Jadranske karbonatne platforme u su gornjokrednim naslagama izdvojena dva vremenska 

�U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R�P�� �I�D�F�L�M�H�V�Q�R�P�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�R�P���� �V�W�D�U�L�M�H�� �F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�R�� �L�� �P�O�D�ÿ�H��

cenomansko�±�W�X�U�R�Q�V�N�R���N�R�Q�L�M�D�þ�N�R���V�D�Q�W�R�Q�V�N�R�����2�E�D���V�X���U�D�]�G�R�E�O�M�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���L�]�U�D�]�L�W�R�P���I�D�F�L�M�H�V�Q�R�P��

diferencijacijom, a dijeli ih razmjerno kratkotrajno razdoblje tijekom �P�O�D�ÿ�Hg cenomana kao 

jedina faza potpuno �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �$�Q�D�O�L�]�R�P��

�V�Y�L�K�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �U�D�]�O�X�þ�H�Q�� �M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �R�G�Q�R�V�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�K�� �H�X�V�W�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �L��

lokalne sinsedimentacijske tektonike na stijenski zapis u pojedinim razdobljima. Na taj je 

�Q�D�þ�L�Q�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q prostorni raspore�G�� �R�N�R�S�Q�M�H�O�L�K���� �S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�K�� �L�� �G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D pet shematskih paleogeografskih rekonstrukcija �N�U�R�]�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H��

(prikazani su odnosi u �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D���V�W�D�U�L�M�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D�����V�U�H�G�Q�M�H�J���G�R���P�O�D�ÿ�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D�����P�O�D�ÿ�H�J��

cenomana do starijeg turona, srednjeg turona do konijaka i starijeg santona). 

�6�W�D�U�L�M�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �I�D�F�L�M�H�V�Q�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H�� �L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�J�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�J��

dijela Jadranske karbonatne p�O�D�W�I�R�U�P�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H na prostoru �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J��otoka 

Cresa u donjocenomanskim naslagama neformalne litostratigrafske jedinice Belej. Na 

�M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��otoka �&�U�H�V�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H��tih naslaga je nastavljeno i tijekom srednjeg 
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cenomana, a u o�N�R�O�L�F�L�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �2�V�R�U�D�� �þ�D�N�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�J cenomana���� �6�O�L�þ�Q�H�� �V�X�� �Q�D�V�O�D�J�H��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H �L�� �Q�D�� �R�W�R�F�L�P�D�� �.�U�N�X���� �/�R�ã�L�Q�M�X�� �L�� �8�Q�L�M�D�P�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

debljine naslaga ali i stratigrafskog raspona prema jugoistoku �G�X�å�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �D�O�L�� �L��

okomito na njih prema �M�X�J�R�]�D�S�D�G�X�����'�R�N�D�]�L���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�G�X�E�O�M�H�Q�L�K���S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�X���L��

�X�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�D�Y�X�G�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�M�� �,�V�W�U�L�� �L�� �R�N�R�O�L�F�H��

�9�L�Q�N�X�U�D�Q�D���X���M�X�å�Q�R�M���,�V�W�U�L�����3�R�U�H�G���L�]�U�D�]�L�W�H���E�R�þ�Q�H���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H facijesa mjestimice su �]�D�S�D�å�H�Q�H i 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �N�R�M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �G�D�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X��

facijesa tijekom cenomana bila sinsedimentacijska tektonika. 

Nastanak dubljemorskih naslaga stratigrafskog raspona cenoman�±turon (neformalna 

litostratig�U�D�I�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D�� �6�Y���� �'�X�K���R�P�H�ÿ�H�Q�D���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���0�L�O�Q�D���X���S�R�G�L�Q�L���L���*�R�U�Q�M�L��

Humac u krovini) vremenski se poklapa s izrazitim eustatskim porastom morske razine 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P��globalno, ali �L�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H. Ipak, 

isto�G�R�E�Q�R���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P���S�U�L�M�H�O�D�]�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���F�H�Q�R�P�D�Q�D���L��

turona ���M�X�å�Q�L�� �G�L�R�� �.�U�N�D������ �D�O�L�� �L�� �ã�L�U�L�� �S�U�R�V�W�R�U�L u kojima je usprkos globalnom porastu morske 

�U�D�]�L�Q�H�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �R�N�R�S�Q�M�D�Y�D�Q�M�D (�S�R�G�U�X�þ�M�H��Savudrijske 

antiklinale, sjeverni dio Cresa i �Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �R�W�R�N�D��Krka). Nasuprot tome, dubljemorska 

sedimentacija je nastavljena �N�U�R�]�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �G�L�R�� �P�O�D�ÿ�H�� �N�U�H�G�H �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �X�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �W�X�U�R�Qa do konijaka i 

�V�D�Q�W�R�Q�D���P�R�J�X���U�D�]�O�X�þ�L�W�L���S�U�R�N�V�L�P�D�O�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���V���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���G�R�Q�R�V�R�P���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

iz susjednih plitkovodnih prostora (�G�D�Q�D�ã�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���0�H�G�X�O�L�Q�D���L���U�W�D���0�D�U�O�H�U�D���X���M�X�å�Qoj 

Istri) i distalni �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �V�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �E�D�]�H�Q�V�N�R�P�� �V�H�G�L�Pentacijom i znatno manjim donosom 

plitkovodnog materijala (�R�W�R�F�L�� �/�R�ã�L�Q�M�� �L��Premuda)���� �6�O�L�þ�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �G�X�E�O�M�H�Y�R�G�Q�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D��

�X�W�Y�U�ÿe�Q�D�� �M�H�� �L�� �X�� �Y�U�ã�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �8�þ�N�H. �,�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �M�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P��

�S�U�R�V�W�R�U�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�J�D�� �G�L�M�H�O�D�� �N�U�H�G�H�� �M�D�V�Q�R da je globalni eustatski porast na prijelazu 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �L�� �W�X�U�R�Q�D�� �M�D�V�Q�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X, ali i da je �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

korigiran lokalnom sinsedimentacijskom tektonikom���� �Q�D�� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�X�� �L�� �P�M�H�V�W�L�P�L�F�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L��

ostaci slampiranja i klizanja naslaga, �G�H�E�U�L�W�Q�H�� �E�U�H�þ�H���� �Q�H�S�W�X�Qski dajkovi i izrazite lateralne 

promjene debljine pojedinih jedinca. 

 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���P�R�U�V�N�H���U�D�]�L�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���P�O�D�ÿ�H��

krede na sjeverozapadnom dijelu Jadranske karbonatne platforme mogu se naves�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L��

�]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 
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1)  Snimanjem 15 �G�H�W�D�O�M�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�I�L�O�D���N�U�R�]���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H��

�Q�D�V�O�D�J�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �L�� �W�X�U�R�Q�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �û�L�ü�D�U�L�M�H���� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H�� �L�� �N�Y�D�U�Q�H�U�V�N�L�K�� �R�W�R�N�D��

bolje je opisan i analiziran slijed naslaga tog u svjetskim okvirima �Y�U�O�R���G�H�W�D�O�M�Q�R���L�V�W�U�D�å�H�Q�Rg 

stratigrafskog intervala. 

2)  �1�D�� �W�U�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �V�W�X�S�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �Q�H�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�L�� �L�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�]�R�P�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H��

izmijenjeni slijedovi naslaga na granici cenomana i turona uzeti su uzorci za analize 

stabilnih �L�]�R�W�R�S�D�� �/13�&�� �L�� �/18O po prvi puta u naslagama tog stratigrafskog raspona na 

sjeverozapadnom dijelu Jadranske karbonatne platforme. Dobiveni preliminarni rezultati 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �V�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �-adranske 

karbonatne platforme, ali �L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���L�]���ã�L�U�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����W�H���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���S�R�W�U�H�E�X���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�R�±turonskih naslaga. 

3)  �'�H�W�D�O�M�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H��prepoznavanje i izdvajanje neformalnih 

litostratigrafskih jedinica do sada op�L�V�D�Q�L�K�� �X�� �ã�L�U�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �þ�L�M�R�P�� �M�H�� �Q�D�G�R�S�X�Q�R�P��

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�D��korelacija istodobnih naslaga u susjednom �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �7�D�N�D�Y�� �S�R�N�X�ã�D�M�� �ã�W�R 

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�H litostratigrafske klasifikacije �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K naslaga �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�P smanjenjem 

�E�U�R�M�D�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �P�R�å�H�� �R�O�D�N�ã�D�W�L�� �E�X�G�X�ü�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �,�V�W�U�H�� �L��

Kvarnera. 

4)  �1�D�O�D�]�L���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��Dicyclina schlumbergeri �X���S�R�G�U�X�þ�M�X���û�L�ü�D�U�L�M�H���X���Y�U�ã�Q�R�P���G�L�M�H�O�X��

naslaga litostratigrafske jedinice Sv. Duh, odnosno naslagama starijim od njezinog do sada 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J��stratigrafskog raspona, dodatno �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���V�O�L�þ�Q�H���Q�D�O�D�]�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X Dalmacije i 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X���G�D�O�M�Q�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�D���E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

5)  �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�O�L�M�H�G�� �S�D�G�L�Q�V�N�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�J�� �U�D�V�S�R�Q�D�� �R�G��

turona do konijaka koji p�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�X�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K��

naslaga neformalne litostratigrafske jedinice Gornji Humac i istodobnih dubljevodnih 

naslaga jedinice Veli Rat.  

6)  �8�� �Y�U�ã�Q�R�P���� �Q�D�Y�O�D�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �8�þ�N�H�� �M�H�� �X�� �S�R�G�O�R�]�L�� �J�R�U�Q�M�R�V�D�Q�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �Y�D�S�Q�Hnaca 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �V�O�L�M�H�G�� �G�X�E�O�M�H�Y�R�G�Q�L�K��kalcisferskih vapnenaca bez �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K elemenata 

�S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D���� �]�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H���V�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X��

�P�R�J�X�ü�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�� 
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7)  �6�W�D�U�L�M�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �G�X�E�O�M�H�Y�R�G�Q�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �X�� �G�R�Q�M�R�F�H�Q�R�P�D�Q�V�N�L�P��

�Q�D�V�O�D�J�D�P�D�����L�D�N�R���M�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�å�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���&�U�H�V�D���S�X�þ�L�Q�V�N�L���X�W�M�H�F�D�M���P�M�H�V�W�L�P�L�F�H���S�U�R�G�X�å�H�Q���L��

�W�L�M�H�N�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�D�� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �P�O�D�ÿ�H�J�D�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D����Glavni u�]�U�R�N�� �W�R�J�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��bila je 

sinsedimentacijska tektonika���� �M�H�U�� �X�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��nikakav regionalno ili 

globalno prepoznatljiv eustatski porast morske razine. 

8)  �0�O�D�ÿ�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���G�X�E�O�M�H�Y�R�G�Q�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���û�L�ü�D�U�L�M�H�����S�R�G�O�R�J�H���8�þ�N�H�����L�V�W�R�þ�Q�H���,�V�W�U�H��

�L�� �M�X�å�Q�R�J�� �&�U�H�V�D �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Fenomana i turona, a dubljevodne 

�Q�D�V�O�D�J�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�U�L�M�L�K���L���P�O�D�ÿ�L�K���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���N�D�U�E�R�Q�D�W�D�����ã�W�R vremenski odgovara 

�S�R�U�D�V�W�X���P�R�U�V�N�H���U�D�]�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�P���X���G�U�X�J�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���-�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H��

ali i globaln�L�P�� �H�X�V�W�D�W�V�N�L�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�Dzu cenoman�±turon. U istodobnim su 

naslagama �Q�D�� �M�X�å�Q�R�P�� �.�U�N�X na �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qom �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L 

plitkovodnog prijelaza �L�]�P�H�ÿ�X�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� �L�� �W�X�U�R�Q�D�� dok su �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�D�Y�X�G�U�L�M�V�N�H��

�D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H�����V�M�H�Y�H�U�Q�R�J���&�U�H�V�D���L���R�V�W�D�W�N�D���R�W�R�N�D���.�U�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�R�V�W�Uana �S�R�G�U�X�þ�M�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H��

usprkos globalnom porastu morske razine istodobno djelovanjem sinsedimentacijske 

tektonike �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �R�N�R�S�Q�M�D�Y�D�Q�M�D. Nasuprot tome je u 

�M�X�å�Q�L�P��dijelovi�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �Q�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P�� �R�W�R�F�L�P�D�� �/�R�ã�L�Qju i Premudi 

�G�X�E�O�M�H�Y�R�G�Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �N�U�R�]�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �G�L�R�� �P�O�D�ÿ�H�� �N�U�H�G�H, vjerojatno zbog 

izrazitije subsidencije���� �7�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �G�D�� �M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�� �H�X�V�W�D�W�V�N�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �W�L�M�H�N�R�P��

�P�O�D�ÿ�H�� �N�U�H�G�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �N�R�U�L�J�L�U�D�Q�� �O�R�N�D�O�Q�R�P�� �V�L�Q�V�Hdimentacijskom 

�W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P���N�D�R���X�Y�R�G�R�P���X���N�R�Q�D�þ�Q�X���G�H�]�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X���-�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H�� 
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Platform, Croatia).�± �8���� �9�/�$�+�2�9�,�û���� �,���� �	�� �.�2�5�%�$�5���� �7���� ���X�U�������� ���W�K�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��

Congress on Rudists, Rovinj.�±Abstracts and Excursion Guidebook, Zagreb, 83�±93. 
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of the Istrian part of the Adriatic Carbonate Platform from the Middle Jurassic to the 

Santonian and Formation of the Flysch Basin During the Eocene: Main Events and 
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�9�/�$�+�2�9�,�û���� �,������ �)�8�ý�(�.���� �/������ �2�â�7�5�,�û���� �1���� �	�� �3�5�7�2�/�-�$�1���� �%���� ���������������� �7�H�P�H�O�M�Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�D��
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Composed of Relics of a Single Mesozoic Platform: Facts and Consequences.�± 

Geologia Croatica, 55/2, 171�±183. 
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POPIS SLIKA U TEKSTU 

 

Sl. 2.1. �3�R�G�U�X�þ�M�H���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�D���P�H�]�R�]�R�M�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H���-�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H�����S�U�H�P�D��

�*�5�$�1�'�,�û�� �H�W�� �D�O������ ������������ �'�5�$�*�,�ý�(�9�,�û�� �	�� �9�(�/�,�û���������������� �9�/�$�+�2�9�,�û�� �H�W�� �D�O������ ���������D���� �V��

�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�R�J���U�D�G�D�� 

Sl. 2.2. Pojave gornjokrednog K-�����0�H�J�D�I�D�F�L�M�H�V�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���.�U�ã�N�L�K���'�L�Q�D�U�L�G�D�����G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R��

�S�U�H�P�D���7�,�â�/�-�$�5���H�W���D�O�������������������Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���S�R�G�M�H�O�D���S�U�H�P�D���*�5�$�'�6�7�(�,�1���H�W���D�����������������V���Q�D�G�Rpunom 

�]�D���N�U�H�G�X���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���N�R�P�L�V�L�M�H���]�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X�����&�2�+�(�1���H�W���D�O������������������ 

Sl. 2.3. �3�U�H�J�O�H�G�Q�D�� �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�D�� �N�D�U�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�P�� �X��

tekstu. 

Sl. 2.4. �3�R�G�M�H�O�D���,�V�W�U�H���Q�D���W�D�O�R�å�Q�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R-regresivne megasekvencije (�L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�H�P�D���9�(�/�,�û���H�W��
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�J�R�U�Q�M�L���V�D�Q�W�R�Q�����X�Q�X�W�D�U���N�R�M�H���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���Q�D�V�O�D�J�H���L�V�W�U�D�å�H�Q�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�� 

Sl. 2.5. �6�K�H�P�D�W�V�N�L�� �N�R�P�S�L�O�D�F�L�M�V�N�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�V�W�U�H�� ���$������ �M�X�å�Q�H�� �,�V�W�U�H�� ���%���� �L�� �Y�U�ã�Q�R�J��

�G�L�M�H�O�D���8�þ�N�H�����&�������9�(�/�,�û���H�W���D�O������������������ 

Sl. 2.6. �3�U�H�J�O�H�G�Q�D�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�D�� �V�N�L�F�D�� �,�V�W�U�H�� ���S�U�H�P�D�� �0�$�7�,�ý�(�&�� �H�W�� �D�O������ ������������ �V�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�P�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�P��

�M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �,�V�W�U�H���� �� �����± Zapadnoistarska jursko�±kredna antiklinala; 2 �± Antiklinala 

Savudrija�±Buzet; 3 �± Pazinski sinklinorij; 4 �± �7�U�ã�ü�D�Q�V�N�L�� �V�L�Q�N�O�L�Q�R�U�L�M���� �����± �/�M�X�V�N�D�Y�D�� �L�� �Q�D�Y�O�D�þ�Q�D��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���û�L�ü�D�U�L�M�H�����D�������8�þ�N�H�����E�����L���/�D�E�L�Q�V�N�R�J�����F�����E�D�]�H�Q�D�����L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�H�P�D���3�2�/�â�$�.���	���â�,�.�,�û����

1973). 

Sl. 2.7. Stratigrafski stup jedinice Sv. Duh (lije�Y�R���� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�P�S�L�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D��

�J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D�����G�H�V�Q�R�����Q�D���R�W�R�N�X���%�U�D�þ�X�����*�8�â�,�û���	���-�(�/�$�6�.�$���������������� 

Sl. 2.8. Rezultati izotopnih analiza na Dugom otoku i Hvaru koji pokazuju da je do potapanja JKP na 

�W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�R�ã�O�R���Y�H�ü���X���P�O�D�ÿ�H�P���F�H�Q�R�P�D�Q�X�����'�$VEY & JENKYNS, 1999). 

Sl. 2.9. �,�V�M�H�þ�D�N�� �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �������������������� �O�L�V�W�D�� �&�U�H�V-���� ���)�8�ý�(�.�� �H�W�� �D�O������

2012), na kojem je prikazana korelacija neformalnih litostratigrafskih jedinica izdvojenih na 

�S�U�H�J�O�H�G�Q�L�P���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D�����,�Q�W�H�U�Y�D�O�L���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���%�H�O�H�M���L���6�Y�����'�X�K���V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�L��

debljom crtom. 

Sl. 2.10. �3�U�L�E�O�L�å�D�Q�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�D�W�D�� �X�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �N�U�H�G�L���± �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�� �V�P�H�ÿ�R�P�� �L�� �]�H�O�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P�� ���X��

�U�D�]�G�R�E�O�M�X���W�X�U�R�Q�D���S�U�L�M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������P�L�O�����J�R�G���������S�U�H�X�]�H�W�R���V���K�W�W�S�������Z�Z�Z���H�D�U�W�K�V�F�L�H�Q�F�H�Z�R�U�O�G���R�U�J���� 

Sl. 2.11. Recentni profil stupca vode u Atlantskom oceanu od sjevera prema jugu dubinskim odnosom 

�]�R�Q�H�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���� �S�L�N�Q�R�N�O�L�Q�H�� ���]�R�Q�D�� �Q�D�J�O�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �J�X�V�W�R�ü�H������ �W�H�� �G�X�E�R�N�R�Y�R�G�Q�H�� �]�R�Q�H�� ���'�D�W�D�6�W�U�H�P�H��
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Ocean Project, American Meteorological Society, 2006). Profil pokazu�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�X���V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X��

�V�W�X�S�F�D���Y�R�G�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�X���ã�L�U�L�Q�X�� 

Sl. 2.12. �6�K�H�P�D�W�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �X�]�U�R�N�D�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X�� �R�F�H�D�Q�V�N�R�M�� �V�U�H�G�L�Q�L�� ���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

izmijenjeno prema BRALOWER, 2008). 

Sl. 2.13. �3�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �R�W�N�O�R�Q�� �X�G�M�H�O�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�J�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/�����& �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �/�����&�� ���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �S�U�H�P�D��

KUYPERS et al., 2004). 

Sl. 2.14. �3�R�G�U�X�þ�M�D���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���X�]�O�D�]�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�Q�M�H�P���P�R�U�V�N�H���Y�R�G�H�����X�S�Z�H�O�O�L�Q�J-�R�P�����X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���V�L�M�H�þ�Q�M�D��

�G�R�� �R�å�X�M�N�D�� ���å�X�W�R�� �G�R�� �F�U�Y�H�Q�R���± �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� ���1�$�6�$��Goddard Space 

Flight Center). 

Sl. 2.15. �3�R�G�U�X�þ�M�D���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���X�]�O�D�]�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�Q�M�H�P���P�R�U�V�N�H���Y�R�G�H�����X�S�Z�H�O�O�L�Q�J-om) u razdoblju od lipnja do 

�N�R�O�R�Y�R�]�D�� ���å�X�W�R�� �G�R�� �F�U�Y�H�Q�R���± �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� ���1�$�6�$��Goddard Space 

Flight Center). 

Sl. 2.16. �9�U�H�P�H�Q�V�N�L���R�G�Q�R�V���S�R�M�D�Y�H���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���V�X�E�P�D�U�L�Q�V�N�R�J���Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�D�����L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�H�P�D��

KELLER, 2008). 

Sl. 2.17. �$���� �2�G�Q�R�V�� �H�X�V�W�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X��

�P�O�D�ÿ�R�M���N�U�H�G�L�����L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�H�P�D���6�&�+�/�$�1�*�(�5���	���-�(�1�.�<�1�6�����������������Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���S�R�G�M�H�O�D���S�U�H�P�D��

COHEN et �D�O������ �������������� �%���� �.�U�H�G�Q�L�� �R�F�H�D�Q�V�N�L�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �7�H�W�K�\�V�D��

(LECKIE et al., 2002; ERBA & TREMOLADA, 2004; vremenska podjela prema 

HARDENBOL et al., 1998). 

Sl. 2.18. Izdanak Bonarelli (park prirode Sirente�±Velino, Foltrone, Abruzzi, Italija) na kojem se vidi 

�S�U�R�V�O�R�M�D�N���W�D�P�Q�L�K���ã�H�M�O�R�Y�D���E�R�J�D�W�L�K���R�U�J�D�Q�V�N�R�P���W�Y�D�U�L���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���J�U�D�Q�L�F�X���F�H�Q�R�P�D�Q�±turon. 

Sl. 3.1. �/�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �L�� �V�W�X�S�R�Y�D�� ���N�D�R�� �S�R�G�O�R�J�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �2�*�.�� �6�)�5�-��

���������������������þ�L�M�L���S�R�S�L�V���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X����). 

Sl. 3.2. Lupa Olympus SZH (lijevo) i mikroskop Olympus BX-������ ���G�H�V�Q�R���� �V�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P��

kamerama i QuickPhoto Micro 2.3. programom za obradu mikrofotografija. 

Sl. 3.3. Rendgenski difraktometar XRD-�;�3�(�5�7���3�5�2�����O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���L�Q�V�W�L�W�X�W�D). 

Sl. 3.4. Priprema uzoraka za analizu stabilnih izotopa (uzorci su izrezani, polirani, te isprani u 

destiliranoj vodi). 

Sl. 3.5. �8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� ���E�X�ã�H�Q�M�H�� �P�L�N�U�L�W�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�R�O�L�U�D�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �]�D��

uzorkovanje minimalno 2 g uzorka u prahu). 

Sl. 3.6. Reakcija 10% octene kiseline s usitnjenim uzorkom kalcisferskog vapnenca. 

Sl. 3.7. �'�Y�L�M�H���S�U�R�V�L�M�D�Q�H���I�U�D�N�F�L�M�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���]�D���R�W�D�S�D�Q�M�H���L���R�V�X�ã�H�Q�L���I�L�O�W�U�D�W���]�D�V�L�ü�H�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H���N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�R�J��

vapnenca. 

Sl. 3.8. Magnetni separator (Frantz Isodynamic Sep�D�U�D�W�R�U�����+�U�Y�D�W�V�N�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W���� 

Sl. 3.9. Uzorak podijeljen na dvije faze nakon separacije na magnetnom separatoru. 
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Sl. 4.1. �/�R�N�D�F�L�M�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �'�R�O�L�Q�D���0�L�U�Q�H�� ���'�0���� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �$�� �G�R���W�R�þ�N�H�� �%���M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P���� 

Sl. 4.2. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �'�R�O�L�Q�D�� �0�L�U�Q�H�� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� ���F�U�Y�H�Q�L�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N������ ���L�V�M�H�þ�D�N�� �N�D�U�W�H�� �S�U�H�P�D�� �0�$�7�,�ý�(�&�� �H�W�� �D�O������ ������������

potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.1.). 

Sl. 4.3. Shematski prikaz detaljnog �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���'�R�O�L�Q�D���0�L�U�Q�H�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���3�U�L�O�R�J�������� 

Sl. 4.4. �/�R�N�D�F�L�M�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �L�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �9�R�G�L�F�H�±Jelovica (VJe) (udaljenost od 

�W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P���� 

Sl. 4.5. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �9odice�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� ���F�U�Y�H�Q�L�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N���� ���L�V�M�H�þ�D�N�� �N�D�U�W�H�� �S�U�H�P�D�� �0�$�7�,�ý�(�&�� �H�W�� �D�O������ ������������

potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.1., neformalna litostratigrafska jedinica 

Sv. Duh je posebno istaknuta plavom bojom). 

Sl. 4.6. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�R�G�L�F�H�±Jelovica (za detalje vidjeti Prilog 2). 

Sl. 4.7. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�R�G�L�F�H�±Jelovica padina (za detalje vidjeti Prilog 3). 

Sl. 4.8. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����0�D�����L���S�U�R�I�L�O�D���*�R�O�L���E�U�H�J�����*�E�������X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H��

�$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P���� 

Sl. 4.9. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �0�D�U�W�L�Q�M�D�N�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �*�R�O�L�� �E�U�H�J�� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P��

�W�U�D�V�D�P�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �L�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H�� ������������ �S�R�W�S�X�Q�D legenda nalazi se u popisu 

dodataka na slici 9.2.). 

Sl. 4.10. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���3�U�L�O�R�J�������� 

Sl. 4.11. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���*�R�O�L���E�U�H�J�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���3�U�L�O�R�J�������� 

Sl. 4.12. Lok�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����3�O�������X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

100 m). 

Sl. 4.13. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �3�O�D�Q�L�N�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H�� �������������� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�P��

�O�R�N�D�F�L�M�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���± crveni pravokutnik (potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka 

na slici 9.2.). 

Sl. 4.14. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���3�U�L�O�R�J�������� 

Sl. 4.15. �/�R�N�D�F�L�M�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�H�S�U�L�Q�D�F�����9�S�������X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R��

�W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������������P���� 

Sl. 4.16. �*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�N�R���S�U�R�I�L�O�D���9�H�S�U�L�Q�D�F���V���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�I�L�O�R�P�����S�R�G�U�X�þ�M�H���V�D��

slike 4.15., potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.2.). 

Sl. 4.17. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�H�S�U�L�Q�D�F����za detalje vidjeti Prilog 7). 

Sl. 4.18. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���8�þ�N�D�����%�8�������X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

120 m). 
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Sl. 4.19. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �8�þ�N�D�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H�� �������������� �V��

�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�P�� �O�R�N�D�F�L�M�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� ���F�U�Y�H�Q�L�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N���� ���S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �9����

�%�U�þ�L�ü���� �/���� �)�X�þ�H�N���� �7���� �.�R�U�E�D�U���� �'���� �0�D�W�L�þ�H�F���� �'���� �3�D�O�H�Q�L�N���� �S�R�W�S�X�Q�D�� �O�H�J�H�Q�G�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �S�R�S�L�V�X��

dodataka na slici 9.2.). 

Sl. 4.20. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���8�þ�N�D�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L��Prilog 8). 

Sl. 4.21. �/�R�N�D�F�L�M�D�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �5�D�E�D�F�� ���5�E���� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �$�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �%�� �M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������������P���� 

Sl. 4.22. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �5�D�E�D�F�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H��

4.21., potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.2.). 

Sl. 4.23. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���5�D�E�D�F�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���3�U�L�O�R�J�������� 

Sl. 4.24. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���%�D�U�E�D�Q�����R�]�Q�D�N�D���%�%�������X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P���� 

Sl. 4.25. �*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���ã�L�U�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�N�R���S�U�R�I�L�O�D���%�D�U�E�D�Q�����S�R�G�U�X�þ�M�H���V�D���V�O�L�N�H�����������������V���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�P���X�å�R�P��

�O�R�N�D�F�L�M�R�P�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���F�U�Y�H�Q�L�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N���� ���L�V�M�H�þ�D�N�� �N�D�U�W�H�� �S�U�H�P�D�� �0�$�7�,�ý�(�&�� �H�W�� �D�O������ ������������ �S�R�W�S�X�Q�D��

legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.1., neformalna litostratigrafska jedinica Sv. Duh 

je posebno istaknuta plavom bojom). 

Sl. 4.26. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���%�D�U�E�D�Q�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���3�U�L�O�R�J���������� 

Sl. 4.27. �/�R�N�D�F�L�M�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �0�H�G�X�O�L�Q�� ���0���� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �$�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �%�� �M�H��

pri�E�O�L�å�Q�R�������������P���� 

Sl. 4.28. �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R�� �S�U�R�I�L�O�D�� �0�H�G�X�O�L�Q�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H�� �������������� �V�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�P��

�X�å�R�P���O�R�N�D�F�L�M�R�P���S�U�R�I�L�O�D�����F�U�Y�H�Q�L���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�������S�U�H�P�D���U�D�G�Q�L�P���N�D�U�W�D�P�D���2�*�.���5�+�������������������������D�U�K�L�Y��

HGI, potpuna legenda nalazi se u popisu dodataka na slici 9.2.). 

Sl. 4.29. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���0�H�G�X�O�L�Q�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���3�U�L�O�R�J���������� 

Sl. 4.30. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���2�V�R�U�����&�2�6�������X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

400 m). 

Sl. 4.31. Lokacija detaljnog �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�����&�0�$���������X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P���� 

Sl. 4.32. �/�R�N�D�F�L�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�ã�ü�L�F�D�����&�0�%���������X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P���� 

Sl. 4.33. �6�K�H�P�D�W�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �&�0�$�� ���/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N���� �1�H�Q�D�G�� �2�ã�W�U�L�ü���� �7�Y�U�W�N�R�� �.�R�U�E�D�U�� �L��

�$�Q�W�X�Q�� �+�X�V�L�Q�H�F���� �������������� �&�0�%�� ���/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N���� �1�H�Q�D�G�� �2�ã�W�U�L�ü�� �L�� �%�R�å�R�� �3�U�W�R�O�M�D�Q���� �������������� �&�2�6��

���/�D�G�L�V�O�D�Y���)�X�þ�H�N�����,�J�R�U���9�O�D�K�R�Y�L�ü�����$�Q�W�X�Q���+�X�V�L�Q�H�F���L���7�Y�U�W�N�R���.�R�U�E�D�U�����������������L���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���V�W�X�S�R�Y�D���Q�D��

otoku Cresu. 

Sl. 4.34. Lokaci�M�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �3�U�H�P�X�G�D�� ���3�/�R���� ���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �$�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �%�� �M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������P���� 
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Sl. 4.35. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�U�H�P�X�G�D�����]�D���G�H�W�D�O�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���3�U�L�O�R�J���������� 

Sl. 4.36. �.�R�P�S�L�O�D�F�L�M�V�N�L�� �G�L�M�D�J�U�D�P�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �L�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�U�H���L���.�Y�D�U�Q�H�U�D�����J�U�D�Q�L�F�D���F�H�Q�R�P�D�Q�±�W�X�U�R�Q�����F�U�Y�H�Q�D���F�U�W�N�D�Q�D���O�L�Q�L�M�D�����M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���V��

obzirom na nalaz provodnih fosila Broeckina (Pastrikella) balcanica i Helvetoglobotruncana 

helvetica. 

Sl. 4.37. �.�U�L�Y�X�O�M�D���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���/�����&���L�]���X�]�R�U�D�N�D���V���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����1�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���R�V�L��

prikazane su vrijednosti u metrima (4-���������S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/�����&�����Å�������=�D��

usporedbu pogledati detaljni �J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����3�U�L�O�R�J�������� 

Sl. 4.38. �.�U�L�Y�X�O�M�D���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���/�����2���L�]���X�]�R�U�D�N�D���V���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����1�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���R�V�L��

prikazane su vrijednosti u metrima (4-���������S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/�����2�����Å�������=�D��

usporedbu pogledati d�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����3�U�L�O�R�J�������� 

Sl. 4.39. �.�U�L�Y�X�O�M�D�� �L�]�R�W�R�S�Q�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �/�����&�� �L�]�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �3�O�D�Q�L�N���� �1�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M�� �R�V�L��

prikazane su vrijednosti u metrima (19-���������S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/�����&�����Å�������=�D��

usporedbu pogled�D�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�O�D�Q�L�N�����3�U�L�O�R�J�������� 

Sl. 4.40. �.�U�L�Y�X�O�M�D�� �L�]�R�W�R�S�Q�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �/�����2�� �L�]�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �3�O�D�Q�L�N���� �1�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M�� �R�V�L��

prikazane su vrijednosti u metrima (19-���������S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/�����2�����Å�������=�D��

usporedbu pogl�H�G�D�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�O�D�Q�L�N�����3�U�L�O�R�J�������� 

Sl. 4.41. �.�U�L�Y�X�O�M�D���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���/�����&���L�]���X�]�R�U�D�N�D���V���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�U�H�P�X�G�D�����1�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���R�V�L��

prikazane su vrijednosti u metrima (18-���������S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/�����&�����Å�������=�D��

usporedbu p�R�J�O�H�G�D�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D�����3�U�L�O�R�J���������� 

Sl. 4.42. �.�U�L�Y�X�O�M�D���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���/�����2���L�]���X�]�R�U�D�N�D���V���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�U�H�P�X�G�D�����1�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���R�V�L��

prikazane su vrijednosti u metrima (18-���������S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D�������D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���X�G�L�R���/�����2�����Å�������=�D��

uspore�G�E�X���S�R�J�O�H�G�D�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D�����3�U�L�O�R�J���������� 

Sl. 5.1. Shematska korelacija neformalnih litostratigrafskih jedinica na prostoru Istre i Kvarnera u 

stratigrafskom rasponu od prijelaza alb�±�F�H�Q�R�P�D�Q�� �G�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �N�R�Q�L�M�D�N�D�� ���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �S�R�G�M�H�O�D��

prema COHEN et al., 2013). 

Sl. 5.2. Strujno laminirani peloidni vekstoni do pekstoni, mikrosparitne strukture bez prepoznatljivog 

�I�R�V�L�O�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D�����X�]�R�U�D�N���'�0�±�������������P���V�W�X�S�D�����G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���'�R�O�L�Q�D���0�L�U�Q�H�����,�V�W�U�D���� 

Sl. 5.3. Izmjena cijanobakterijsko�±algalni�K�� �O�D�P�L�Q�L�W�D�� �L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�±�V�N�H�O�H�W�Q�L�K�� �S�H�N�V�W�R�Q�D�� �L�]�� �Y�U�ã�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D��

�Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �0�L�O�Q�D�� ���X�]�R�U�D�N�� ���� �Q�D�� ���������� �P�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J��

�J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D�����G�X�O�M�L�Q�D���þ�H�N�L�ü�D���M�H���������F�P���� 

Sl. 5.4. Fotografija izbruska laminita �V�� �N�U�X�S�Q�L�P�� �N�D�O�X�S�Q�L�P�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�L�K��

kristala dijagenetski zamijenjenih kalcitom (uzorak Ma-�������Q�D�������������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D��

�0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 
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Sl. 5.5. Facijes slampiranih laminita s vrlo raznolikim sastavom alokema: 1) favreinski peleti; 2) 

�E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����������N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�L���Y�H�N�V�W�R�Q�L���L���������F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�R�±algalni laminiti (uzorak 6b, 

preparat �Q�D�����������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.6. �3�U�R�Y�R�G�Q�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���W�L�S�L�þ�Q�H���]�D���Y�U�ã�Q�L���G�L�R���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D����

a) Broeckina (Pastrikella) balcanica, b) Pseudorhapydionina dubia, c) Vidalina radoicicae i d) 

Chrysalidina gradata ���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D���� 

Sl. 5.7. Hondrodontno�±radiolitidni floutston neformalne litostratigrafske jedinice Milna (na 12. m 

�G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�U�H�P�X�G�D���� 

Sl. 5.8. Skeletno�±�S�H�O�R�L�G�Q�L�� �*�� �V�� �S�U�H�V�M�H�F�L�P�D�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��Broeckina (Pastrikella) balcanica 

litostratigrafske jedinice Milna (uzorak PLo�±���������Q�D�����������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�U�H�P�X�G�D���� 

Sl. 5.9. �%�U�H�þ�L�U�D�Q�L���I�H�Q�H�V�W�U�D�O�Q�L���P�D�G�V�W�R�Q�L���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���0�L�O�Q�D�����D�����U�X�G�L�V�W�Q�L���I�O�R�X�W�V�W�R�Q�L����

�E���� �E�U�H�þ�L�U�D�Q�L�� �I�H�Q�H�V�W�U�D�O�Q�L�� �P�D�G�V�W�R�Q�L���� �F���� �G�H�V�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �S�X�N�R�W�L�Q�H�� ���I�R�W�R���� �/�D�G�L�V�O�D�Y�� �)�X�þ�H�N���� �Q�D 102. m 

�G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���'�R�O�L�Q�D���0�L�U�Q�H�����,�V�W�U�D���� 

Sl. 5.10. �2�V�W�U�D�N�R�G�Q�L�� �O�D�P�L�Q�L�W�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �R�G�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K�� �L�� �J�X�V�W�R�� �S�D�N�L�U�D�Q�L�K��

�R�V�W�U�D�N�R�G�Q�L�K���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�M�L�K���V�H���Q�D�O�D�]�H���V�L�W�Q�L�M�L���S�H�O�R�L�G�L���L���G�R�V�W�D���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������X�]�R�U�D�N���'�0�±

9, na 1�������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���'�R�O�L�Q�D���0�L�U�Q�H�����,�V�W�U�D���� 

Sl. 5.11. Kontakt neformalnih litostratigrafskih jedinica Milna (slampirani laminiti u podini) i Sv. Duh 

���P�D�V�L�Y�Q�L���N�D�O�F�L�V�I�H�U�V�N�L���Y�H�N�V�W�R�Q�������Q�D�����������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.12. �1�R�G�X�O�D�U�Q�D���J�R�U�Q�M�D���V�O�R�M�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���X�Q�X�W�D�U���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���6�Y�����'�X�K�����Q�D����������

�0���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���0�H�G�X�O�L�Q���� 

Sl. 5.13. Mikroskopski preparat kalcisferskog vekstona neformalnih litostratigrafskih jedinica Sveti Duh 

(uzorak M-12, na 20. m stupa Medulin; uzorak Pl-K2, na 22. m stupa Planik) i istodobne razine 

jedinice Veli Rat (uzorak PLo-59, na 118. m stupa Premuda) s fragmentima (M-12) i cijelim 

presjecima (PLo-59 i PlK2) planktonske foraminifere Helvetoglobotruncana helvetica. 

Sl. 5.14. Nakup�L�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �S�R�� �S�X�N�R�W�L�Q�D�P�D�� �L�� �V�W�L�O�R�O�L�W�Q�L�P�� �ã�D�Y�R�Y�L�P�D�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H��

jedinice Sv. Duh (uzorak Pl�±���D�����Q�D�����������P���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.15. Mikroskopski preparat kalcisferskog vekstona neformalne litostratigrafske jedinice Sv. Duh s 

kalcisferama, planktonskim foraminiferama, filamentima ostrakoda i mikritnom osnovom 

(uzorak VJe�±�������Q�D�����������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���9�R�G�L�F�H�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�����û�L�ü�D�U�L�M�D��. 

Sl. 5.16. �5�D�V�S�R�U�H�G�� �G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�K�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

���G�M�H�O�R�P�L�F�H�� �L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �0�$�7�,�ý�(�&�� �H�W�� �D�O������ ������������ �X�V�P�H�Q�R�� �S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H�� �/���� �)�X�þ�H�N�� �L�� �,����

�9�O�D�K�R�Y�L�ü���������������� 

Sl. 5.17. Polirani presjek bioturbiranog i glaukonitom bogatog facijesa (neformalna litostratigrafska 

jedinica Sv. Duh, uzorak Pl�±1x, na 2. m d�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D�����P�M�H�U�L�O�R���Q�D��

slici u mm). 
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Sl. 5.18. Netopivi ostatak uzorka Pl�±���[���V���D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�P���Q�D�N�X�S�L�Q�D�P�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���R�G���J�O�D�X�N�R�Q�L�W�D��

���]�H�O�H�Q�R������ �W�H�� �J�H�W�L�W�D�� ���V�P�H�ÿ�H���� ���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R�� �Q�D�� ������ �P�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �3�O�D�Q�L�N���� �û�L�ü�D�U�Lja, 

�ã�L�U�L�Q�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�R�J���G�H�W�D�O�M�D���L�]�Q�R�V�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������F�P���� 

Sl. 5.19. Neprozirni kristali pirita unutar glaukonitnog zrna nastali u reduktivnim uvjetima (preparat, 

�S�U�R�O�D�]�Q�R���V�Y�M�H�W�O�R�����X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R���Q�D���������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.20. Kristali pirita na glaukonitnom zrnu (lijevo) i individualno zrno pirita (desno) (reflektirano 

�V�Y�L�M�H�W�O�R�����X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R���Q�D���������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D�������8���S�R�G�U�X�þ�M�X���X�]�R�U�N�D���3�O�±

���[�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�J�� �E�L�R�W�X�U�E�D�F�L�M�R�P�� ���V�O���� �������������� �X�]�� �J�O�D�X�N�R�Q�L�W�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �S�L�U�L�W���� �9�D�Q ove zone pirit je 

zamijenjen getitom. 

Sl. 5.21. Difraktogram netopivog ostatka (uzorak Pl-���[�����G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D�������7�X�P�D�þ����

Glt = glaukonit, Gt = getit). 

Sl. 5.22. Mikrofacijes bogat organskom tvari (uzorak Pl�±6a, na 22. m detaljnog geo�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N����

�û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.23. Dinociste i Leiosphaeridia sp. (krajnje desno, uzorak Pl-���[�����Q�D�����������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D��

�3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.24. �7�H�P�S�H�V�W�L�W�Q�L�� �I�D�F�L�M�H�V�� ���ã�L�U�L�Q�D�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �M�H�� ���� �F�P������ �+�R�U�L�]�R�Q�W�L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �S�U�L�P�D�U�Q�R��

evaporitnih minerala (gips, anhidrit) dijagenetski zamijenjenih kalcitom (primarno horizontalne 

�]�R�Q�H�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�N�U�L�W�Q�L�K�� �L�� �P�L�N�U�R�V�S�D�U�L�W�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�D���� �X�]�R�U�D�N�� �3�O-3, na 11. m detaljnog 

�J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.25. �7�H�P�S�H�V�W�L�W�Q�L���I�D�F�L�M�H�V�����ã�L�U�L�Q�D���S�U�H�S�D�U�D�W�D���Q�D���V�O�L�F�L���M�H�����������F�P�������9�L�G�O�M�L�Y�D���V�X���W�H�N�V�W�X�U�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���W�L�S�L�þ�Q�D��

�]�D�� �W�H�P�S�H�V�W�L�W�H�� ���S�R�W�U�J�D�Q�H�� �O�D�P�L�Q�H���� �L�� �V�O�D�P�S�L�U�D�Q�M�H�� ���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H������ ���X�]�R�U�D�N�� �3�O-3, na 11. m 

�G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.26. Dio netopivog ostatka snimljen elektronskim mikroskopom. Slike prikazuju idiomorfne kristale 

autigenog kvarca nastalog dijagenezom u kalcisferskom vekstonu izdvojene otapanjem u 

octenoj kiselini (uzorak Pl-���[�����Q�D���������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�O�D�Q�L�N�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.27. Mikroskopski preparat kalcisferskog vekstona neformalne litostratigrafske jedinice Veli Rat s 

brojnim kalcisferama, planktonskim foraminiferama, filamentima ostrakoda i mikritnom 

osnovom (uzorak Pl-���������Q�D�������������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�U�H�P�X�G�D���� 

Sl. 5.28. �3�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�L���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L���G�H�E�U�L�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���X�Q�X�W�D�U���G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K���P�L�N�U�L�W�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���V���S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P��

�þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� ���S�U�H�S�D�U�D�W���� �X�]�R�U�D�N�� �3�/�R�±������ �Q�D�� �������� �P�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D��

Premuda, vidi Prilog 12). 

Sl. 5.29. �)�D�F�L�M�H�V���G�H�E�U�L�W�Q�L�K���E�U�H�þ�D���V���Q�H�V�R�U�W�L�U�D�Q�L�P���L���Q�H�]�D�R�E�O�M�H�Q�L�P���N�O�D�V�W�L�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R��

iznad uzorka PLo�±�������Q�D���������P���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���3�U�H�P�X�G�D�����Y�L�G�L���3�U�L�O�R�J���������� 
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Sl. 5.30. Planktonske foraminifere neformalne litostratigrafske jedinice Veli Rat: a) Praeglobotruncana 

cf. stephani;  b) Whiteinella cf. paradubia;  c) Marginotruncana sigali; d) Globotruncana cf. 

lapparenti ���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D�����G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���/�����)�X�þ�H�N���� 

Sl. 5.31. �7�L�S�L�þ�D�Q���P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V���S�U�H�L�M�H�O�D�]�Q�H���]�R�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�K���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�Fa Sv. Duh i 

�*�R�U�Q�M�L�� �+�X�P�D�F���� �%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V�� �E�H�]�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�R�J�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� ���X�]�R�U�D�N�� �9�-�H-13, na 

���������P���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���9�R�G�L�F�H�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�����û�L�ü�D�U�L�M�D���� 

Sl. 5.32. Hipuritidni rudisti neformalne litostratigrafske jedinice Gornji Humac (Osor, otok Cres, foto i 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D�����/�����)�X�þ�H�N���� 

Sl. 5.33. Distefanella sp., prvi provodni rod (stratigrafskog raspona turon�±�N�R�Q�L�M�D�N���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �X�Q�X�W�D�U��

�Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���*�R�U�Q�M�L���+�X�P�D�F���Q�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�P���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�I�L�O�X���9�H�S�U�L�Q�D�F��

���û�L�ü�D�U�L�M�D�����I�R�W�R���L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D: T. Korbar). 

Sl. 5.34. �0�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���*�R�U�Q�M�L���+�X�P�D�F���W�L�S�L�þ�D�Q���S�R���E�U�R�M�Q�L�P���S�U�H�V�M�H�F�L�P�D��

eolisakusa (tamne cjevaste forme mikritiziranih stijenki) (uzorak VJe�±21 na 60 m profila, 

pregledni uzorkovani profil Vodice�±�-�H�O�R�Y�L�F�D�����û�L�üarija). 

Sl. 5.35. �%�U�H�þ�R�O�L�N�L�� �U�X�G�L�V�W�Q�L�� �I�O�R�X�W�V�W�R�Q�� ���S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �Q�D�� �U�W�X�� �0�D�U�O�H�U�D���� ���� �N�P�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G��

Medulina). 

Sl. 5.36. �+�L�S�X�U�L�W�L�G�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�F�L�� �Q�D�� �H�U�R�]�L�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �U�X�G�L�V�W�Q�R�J�� �I�O�R�X�W�V�W�R�Q�D�� ���S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �Q�D�� �U�W�X��

�0�D�U�O�H�U�D���������N�P���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R���R�G���0�H�G�X�O�L�Qa). 

Sl. 5.37. �+�X�P�þ�D�V�W�D�� �J�R�U�Q�M�D�� �V�O�R�M�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ���K�X�P�P�R�F�N�\�� �F�U�R�V�V�� �V�W�U�D�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �Q�D�� �U�W�X��

�0�D�U�O�H�U�D���������N�P���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R���R�G���0�H�G�X�O�L�Q�D���� 

Sl. 6.1. Kompilacijski prikaz globalnih promjena morske razine (HARDENBOL et al., 1998; MILLER 

et al., 2005), �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H�� �R�F�H�D�Q�V�N�H�� �N�R�U�H�� ���6�7�$�1�/�(�<�� �	�� �+�$�5�'�,�(���� �������������� �R�F�H�D�Q�V�N�L�K�� �D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L�K��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����6�&�+�/�$�1�*�(�5�� �	�� �-�(�1�.�<�1�6���� �������������� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�]�R�W�R�S�Q�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �X�J�O�M�L�N�D�� ���E�X�O�N���� �9�$�1��

DE SCHOOTBRUGGE et al., 2005) i potapanja karbonatnih platforma (SIMO et al., 1993) u 

kredi i paleocenu (izmijenjeno prema TAKASHIMA et al., 2006). 

Sl. 6.2. Kemostratigrafija stabilnih izotopa i odabranih elemenata na granici cenoman�±turon, profil Gun 

Gardens (Eastbourne, Engleska) (PEARCE et al., 2009). 

Sl. 6.3. Odnos neformalnih litostratigrafskih jedi�Q�L�F�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �,�V�W�U�H�� ���9�/�$�+�2�9�,�û���� ������������

�9�/�$�+�2�9�,�û���H�W���D�O���������������������0�$�7�,�ý�(�&���H�W���D�O�������������������X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü���������������� 

Sl. 6.4. �2�G�Q�R�V���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�K���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�å�Q�H���,�V�W�U�H�����0�2�5�2�����������������0�$�7�,�ý�(�&��

et al., 2014; usmeno pr�L�R�S�ü�H�Q�M�H���,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü���L���/�����)�X�þ�H�N�����������������W�H�U�H�Q�V�N�D���S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�D���'�����0�D�W�L�þ�H�F����

�/�����)�X�þ�H�N�����,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü�����'�����3�D�O�H�Q�L�N���L���9�����%�U�þ�L�ü���������������� 

Sl. 6.5. �2�G�Q�R�V�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�K�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���.�U�N�D�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�L�� �G�L�M�H�O�D���&�U�H�V�D��

���)�8�ý�(�.���H�W���D�O�������������������������������X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���,�����9�O�D�K�R�Y�L�ü���L���/�����)�X�þ�H�N���������������� 
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Sl. 6.6. �2�G�Q�R�V���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�K���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���&�U�H�V�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���L���M�X�å�Q�L���G�L�R���R�W�R�N�D����

�L���/�R�ã�L�Q�M�����)�8�ý�(�.���H�W���D�O�������������������������������X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���/�����)�X�þ�H�N���������������� 

Sl. 6.7. Odnos neformalnih l�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���3�U�H�P�X�G�D�����X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���/����

�)�X�þ�H�N�����������������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J�D���U�D�G�D�����'�����0�D�W�L�þ�H�F�����/�����)�X�þ�H�N�����7�����.�R�U�E�D�U�����'�����3�D�O�H�Q�L�N�����9����

�%�U�þ�L�ü�����0�����%�U�O�H�N�������3�U�L�O�R�J���������� 

Sl. 6.8. �3�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�Q�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �7�H�W�K�\�V�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D�� ���S�U�L�M�H�� �§�� �����±92 mil. 

�J�R�G������ ���G�M�H�O�R�P�L�F�H���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�H�P�D�� �3�+�,�/�,�3�� �H�W���D�O������ ���������������å�X�W�R���± plitkovodni karbonati, JKP �± 

Jadranska karbonatna platforma). 

Sl. 6.9. Korelacija biostratigrafske zonacije tijekom prijelaza cenomana/turona na karbonatnim 

�S�O�D�W�I�R�U�P�D�P�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�� ���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �3�+�,�/�,�3�� �	�� �$�,�5�$�8�'�±

�&�5�8�0�,�(�5�(���� �������������� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �S�R�U�D�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D��

�W�L�M�H�N�R�P���P�O�D�ÿ�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D�����W�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�H�G�X�N�F�L�M�H���W�L�M�H�N�R�P���V�W�D�U�L�M�H�J���W�X�U�R�Q�D���L���S�R�V�W�X�S�Q�R obnavljanje 

u srednjem turonu. 

Sl. 6.10. �3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H�� �L�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�V�W�D�U�L�M�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D�����1�D���V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���R�G�Q�R�V���N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���P�R�U�H�P���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����V�O�L�M�H�G�H�ü�D��

stranica). 

Sl. 6.11. Paleoge�R�J�U�D�I�V�N�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H�� �L�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�V�U�H�G�Q�M�H�J�� �G�R�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �F�H�Q�R�P�D�Q�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �R�G�Q�R�V�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �L�� �P�R�U�H�P�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�K��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����V�O�L�M�H�G�H�ü�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���� 

Sl. 6.12. �3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �W�D�O�R�å�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H�� �L�� �.�Y�D�U�Q�H�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�P�O�D�ÿ�H�J���F�H�Q�R�P�D�Q�D���G�R���V�W�D�U�L�M�H�J���W�X�U�R�Q�D�����1�D���V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���R�G�Q�R�V���N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���P�R�U�H�P���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�K��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����V�O�L�M�H�G�H�ü�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���� 

Sl. 6.13. �5�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �L�� �R�G�Q�R�V�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�D�� �U�X�G�L�V�W�D�� �X�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �N�U�H�G�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �L�� �L�V�W�R�þ�Q�R�J��

�0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�����6�7�(�8�%�(�5���	���/�g�6�(�5���������������� 

Sl. 6.14. �3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�J��

�W�X�U�R�Q�D���G�R���N�R�Q�L�M�D�N�D�����1�D���V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���R�G�Q�R�V���N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���P�R�U�H�P���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����V�O�L�M�H�G�H�ü�D��

stranica). 

Sl. 6.15. �3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�V�W�U�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�W�D�U�L�M�H�J�� �V�D�Q�W�R�Q�D���� �1�D��

�V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���R�G�Q�R�V���N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���P�R�U�H�P���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����V�O�L�M�H�G�H�ü�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���� 

Sl. 9.1. �7�X�P�D�þ���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�W�D���Srema �0�$�7�,�ý�(�&���L���G�U�����������������X���Vklopu elaborata MIKO i dr., 2014. 

Sl. 9.2. �7�X�P�D�þ �L�V�M�H�þ�D�N�D���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�W�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���������5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 
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Tablica 3.1. �3�R�S�L�V���X�]�R�U�D�N�D���V���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�O�R�þ�L�F�D�����P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�K���S�U�H�S�D�U�D�W�D��

�]�D�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�� �V�Y�M�H�W�O�R�� �L�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �]�D�� �S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� ���]�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Y�L�G�M�H�W�L��

Priloge od 1 do 12). 

Tablica 3.2. �3�R�S�L�V�� �X�]�R�U�D�N�D�� �]�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�X�� �G�L�I�U�D�N�F�L�M�X�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�R�S�X�ã�W�H�Q�L�� �N�U�R�]�� �P�D�J�Q�H�W�Q�L��

separator, (KS �± krupna frakcija; SS �± sitna frakcija; OTG �± glaukonitna frakcija; OTR �± 

�P�L�M�H�ã�D�Q�D���I�U�D�N�F�L�M�D�������]�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M���X�]�R�U�N�D���Y�L�G�M�H�W�L���3�U�L�O�R�J������ 

Tablica 3.3. �3�R�S�L�V�� �X�]�R�U�D�N�D�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/13�&�� �L�� �/18�2�� ���]�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �X�]�R�U�D�N�D��

vidjeti Priloge 4, 6, 10 i 12). 

Tablica 4.1. �2�]�Q�D�N�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�R�O�R�å�D�M�� �Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�X�S�X�� �V�� �X�G�M�H�O�L�P�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �/13C i 

�/18�2�����S�S�P�������=�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���S�R�J�O�H�G�D�W�L���S�U�L�O�R�J���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���0�D�U�W�L�Q�M�D�N�����3�U�L�O�R�J�������� 

Tablica 4.2. �2�]�Q�D�N�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�R�O�R�å�D�M���Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�X�S�X�� ���X�� �P���� �V�� �R�G�Qosima stabilnih izotopa 

�/13�&���L���/18�2�����S�S�P�������=�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���S�R�J�O�H�G�D�W�L���S�U�L�O�R�J���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�O�D�Q�L�N�����3�U�L�O�R�J�������� 

Tablica 4.3. �2�]�Q�D�N�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�R�O�R�å�D�M���Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�X�S�X�� ���X�� �P���� �V�� �R�G�Q�R�V�L�P�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�K���L�]�R�W�R�S�D��

�/13�&���L���/18O (ppm). Za usporedbu pogledati �S�U�L�O�R�J���G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���3�U�H�P�X�G�D�����3�U�L�O�R�J���������� 
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Sl. 9.1. �7�X�P�D�þ���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�W�D���S�U�H�P�D���0�$�7�,�ý�(�&���L dr., 2014 u sklopu elaborata MIKO i dr., 

2014. 
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Sl. 9.2. �7�X�P�D�þ �L�V�M�H�þ�D�N�D���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�W�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���������5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 
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�L�]�U�D�G�X�� �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�Drte Republike Hrvatske : M 1:50.000, Hrvatski 

ge�R�O�R�ã�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W, Zagreb. 
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�L�Q���D���P�p�O�D�Q�J�H���I�U�R�P���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���'�L�Q�D�U�L�G�L�F���2�S�K�L�R�O�L�W�H���E�H�O�W�����&�'�2�%�����1�(���%�R�V�Q�L�D���D�Q�G��

Herzegovina).�± Ofioliti , 39/1, 33�±43. 
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�%�$�5�8�'�ä�,�-�$���� �8������ �-�$�.�2�9�/�-�(�9�,�û���� �*������ �$�/�-�,�1�2�9�,�û���� �'������ �%�5�ý�,�û���� �9����& TADEJ, N. 

(2010): Characteristics, origin and geoarchaeological significance of carbonate 

�F�R�Q�F�U�H�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���H�D�U�O�\���%�U�R�Q�]�H���$�J�H���O�R�F�D�O�L�W�\���Ä�2�U�R�Y�D�þ�N�L���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�������%�M�H�O�R�Y�D�U����

Croatia).�± Geologia Croatica, 63/3, 259�±269. 
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�%�$�5�8�'�ä�,�-�$���� �8������ �-�$�.�2�9�/�-�(�9�,�û���� �*������ �$�/�-�,�1�2�9�,�û���� �'������ �%�5�ý�,�û���� �9����& TADEJ, N. 

(2010): �*�H�R�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���R�I���W�K�H���³�Z�K�L�W�H���K�R�U�L�]�R�Q�´���X�Q�L�W�V���I�U�R�P���W�K�H���(�D�U�O�\��

�%�U�R�Q�]�H�� �$�J�H�� �O�R�F�D�O�L�W�\�� �Ä�2�U�R�Y�D�þ�N�L�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�³ (Bjelovar, Croatia).�± 4. Hrvatski 

�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �N�R�Q�J�U�H�V�� �V�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P��- �.�Q�M�L�J�D�� �V�D�å�H�W�D�N�D���� �+�R�U�Y�D�W����

�0�D�U�L�M�D�����X�U���������=�D�J�U�H�E�����+�U�Y�D�W�V�N�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�����������±359. 

�%�5�ý�,�û���� �9���� ������������: �3�H�W�U�R�O�R�ã�N�R�±�V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �D�O�E�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

Tinjanske drage (Istra).�± 4. h�U�Y�D�W�V�N�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���N�R�Q�J�U�H�V�������N�Q�M�L�J�D���V�D�å�H�W�D�N�D�����+�R�U�Y�D�W����

�0�D�U�L�M�D�����X�U���������=�D�J�U�H�E�����,�Q�V�W�L�W�X�W���]�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��������-11. 
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�.�2�5�%�$�5���� �7������ �)�8�ý�(�.���� �/������ �3�$�/�(�1�,�.���� �'������ �0�$�7�,�ý�(�&���� �'�����	�� �%�5�ý�,�û���� �9�� (2010): 

�3�U�H�E�D�þ�H�Q�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���N�U�H�G�H���L���S�D�O�H�R�J�H�Q�D���6�,���U�X�E�D���9�L�Q�R�G�R�O�D���± implikacije 

za tekton�V�N�L���V�N�O�R�S���ã�L�U�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���5�L�M�H�N�H���± (Ur.): HORVAT, M�������.�Q�M�L�J�D���V�D�å�H�W�D�N�D: 

�������+�U�Y�D�W�V�N�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���N�R�Q�J�U�H�V.�����=�D�J�U�H�E�����+�U�Y�D�W�V�N�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�����������±395. 

�â�(�*�9�,�û�����%�������9�5�$�1�-�.�2�9�,�û�����$�������.�8�.�2�ý�����'�������%�5�ý�,�û�����9�������*�2�5�,�ý�$�1�����â�������%�$�%�$�-�,�û����

�(������ �+�5�9�$�7�2�9�,�û���� �+������ �'�5�$�*�,�ý�(�9�,�û���� �,������ �3�$���(�1���� �0���� ���������������� �0�L�G�G�O�H�� �M�X�U�D�V�V�L�F��

�U�D�G�L�R�O�D�U�L�D�Q�V�� �I�U�R�P�� �R�S�K�L�R�O�L�W�L�F�� �P�p�O�D�Q�J�H�� �R�I��Dinaride Ophiolite Zone (DOZ) - age 

and geodynamic significance (Papratnica river, Northern Bosnia and 

Herzegovina).�± (U�U�������� �&�9�(�7�.�2�9�,�û���� �9��, Zbornik radova, 16. Kongres geologa 

Srbije, Beograd, 82�±84. 
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V., DE LEEUW, A. (2014): Microfacies and sedimentary environment of the 

lacustrine Island Pag Basin (Early Miocene, S Croatia).�± Sedimentology at the 

crossroads of new frontiers ; Abstracts Book, Geneve, 723�±723. 
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