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Neven �%�R�þ�L�ü �U�R�ÿ�H�Q���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����D���å�L�Y�L���X���.�D�U�O�R�Y�F�X�����6�W�X�G�L�M���J�H�R�O�R�J�L�M�H���L���J�H�R�J�U�D�I�L�M�H��

�]�D�Y�U�ã�L�R���M�H���Q�D���3�0�)-u 1999. godine. Od 2002. je zaposlen kao asistent na Geografskom odsjeku 

PMF-a. Doktorat znanosti stekao je 2009., 2011. godine postaje docent, a 2017. izvanredni 

profesor. Glavni znanstveni interesi usmjereni su mu na geomorfologiju i to posebno na 

�J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�X�� �N�U�ã�D���� �V�S�H�O�H�R�O�R�J�L�M�X���� �J�O�D�F�L�M�D�O�Q�X�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�X���� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�X�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�X�� �L��

�J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�Y�M�H�W�D�� �L�� �Srocesa morfogeneze 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �N�U�ã�N�L�K�� �R�E�O�L�N�D���� �5�D�G�L�R�� �M�H�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �R�G�� �N�R�M�L�� �V�X��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�����*�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H���5�+�����*�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���L���J�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�U�ã�D���5�+����

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�U�ã�N�H�� �G�H�Q�X�G�D�F�L�M�H�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �N�U�ã�N�R�J�� �N�U�D�M�R�O�L�N�D�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D��

�R�N�R�O�L�ã�D�� �Q�D�� �N�U�ã�N�L�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�� �V�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �U�H�F�H�Q�W�Q�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �L�� �G�U���� �*�O�D�Y�Q�L�� �M�H��

�X�U�H�G�Q�L�N�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �þ�D�V�R�S�L�V�D�� �$�F�W�D�� �*�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�� �&�U�R�D�W�L�F�D���� �þ�O�D�Q�� �M�H�� �X�U�H�G�Q�L�þ�N�R�J�� �R�G�E�R�U�D��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �þ�D�V�R�S�L�V�D�� �/�D�Q�G, �W�H�� �M�H�� �þ�O�D�Q�� �X�U�H�G�Q�L�ã�W�Y�D�� �V�W�U�X�þ�Q�R�J�� �þ�D�V�R�S�L�V�D�� �6�X�E�W�H�U�U�D�Q�H�D�� �&�U�R�D�W�L�F�D����

�1�R�V�L�W�H�O�M�� �M�H�� �N�R�O�H�J�L�M�D�� �*�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D�� �L�� �K�L�G�U�R�J�U�D�I�L�M�D�� �N�U�ã�D���� �3�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D����

�6�S�H�O�H�R�O�R�J�L�M�D���W�H���7�H�U�H�Q�V�N�H���Q�D�V�W�D�Y�H���L�]���I�L�]�L�þ�N�H���J�H�R�J�U�D�I�L�M�H���Q�D���*�H�R�J�U�D�I�V�N�R�P���R�G�V�M�H�N�X���3�0�)-�D�����ý�O�D�Q���M�H��

Radne grupe za topografiju i kartiranje �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �V�S�H�O�H�R�O�R�ã�N�H�� �X�Q�L�M�H�� ���8�,�6������ �ý�O�D�Q�� �M�H�� �Y�L�ã�H��

�V�W�U�X�N�R�Y�Q�L�K�� �X�G�U�X�J�D���� �2�G�� ������������ �G�R�� ������������ �E�L�R�� �M�H�� �S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�N�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �V�S�H�O�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�D�Y�H�]�D����

�7�U�H�Q�X�W�Q�R���M�H���S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�N���+�U�Y�D�W�V�N�R�J���J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�J���G�U�X�ã�W�Y�D���L���þ�O�D�Q���X�S�U�D�Y�Q�R�J���R�G�E�R�U�D���+�U�Y�D�W�V�N�R�J��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J���G�U�X�ã�W�Y�D�����3�U�L�S�D�G�Q�L�N���M�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���J�R�U�V�N�H���V�O�X�å�E�H���V�S�D�ã�D�Y�D�Q�M�D�� 

 

Mladen Pahernik �U�R�ÿ�H�Q���M�H�����������U�X�M�Q�D���������������J�R�G�L�Q�H���X���=�D�J�U�H�E�X���J�G�M�H���M�H���]�D�Y�U�ã�L�R���R�V�Q�R�Y�Q�X���L���V�U�H�G�Q�M�X��

�ã�N�R�O�X���� �'�L�S�O�R�P�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �W�H�P�X��

�Ä�*�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �N�U�ã�D�� �%�L�M�H�O�L�K�� �L�� �6�D�P�D�U�V�N�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�³���� �W�H�� �V�W�H�N�D�R�� �]�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�I�H�V�R�U�D��

geografije. �1�D���L�V�W�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���X�S�L�V�D�R���M�H���3�R�V�O�L�M�H�G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�X�G�L�M���N�R�M�H�J���M�H���]�D�Y�U�ã�L�R���������������J�R�G�L�Q�H��

�R�E�U�D�Q�R�P���P�D�J�L�V�W�D�U�V�N�R�J���U�D�G�D���Ä�U�H�F�H�Q�W�Q�L���N�U�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�L���L���Q�M�L�K�R�Y���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���U�H�O�M�H�I�D���J�R�U�V�N�H��

skupne Veli�N�H���.�D�S�H�O�H�³�����'�R�N�W�R�U�V�N�X���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�X���S�R�G���Q�D�V�O�R�Y�R�P���Ä�*�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D���*�R�U�V�N�R�J���N�R�W�D�U�D��

�± primjena GIS-�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �U�H�O�M�H�I�D�³�� �R�E�U�D�Q�L�R�� �M�H�� �������� �V�Y�L�E�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� Od sredine 

kolovoza 1991. godine sudionik je Domovinskog rata, a od 1993. godine postaje i zaposlenik 

Ministarstva �R�E�U�D�Q�H�����9�H�ü�L�Q�X���U�D�G�Q�R�J���Y�L�M�H�N�D���S�U�R�Y�H�R���M�H���N�D�R���G�M�H�O�D�W�Q�L�N���+�U�Y�D�W�V�N�R�J��v�R�M�Q�R�J���X�þ�L�O�L�ã�W�D 

�Ä�G�U���� �)�U�D�Q�M�R�� �7�X�ÿ�P�D�Q�³ kao nastavnik vojne topografije, vojne geografije i GIS-a. U svom 

znanstvenom radu izv. prof. dr. sc. Mladen Pahernik primarno se bavi geomorf�R�O�R�ã�N�R�P��

problematikom s naglaskom na primjenu GIS analiza u geomorfologiji, vojnoj geografiji i 

kartografiji. 
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1. Uvod 

1.1. �6�Y�U�K�D���L���Q�D�P�M�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H�U�H�Q�V�N�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D 

 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���L�� �Q�D�S�U�H�W�N�X���S�U�H�W�K�R�G�L�O�D���M�H���þ�R�Y�M�H�N�R�Y�D���å�H�O�M�D�� �]�D���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�P���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�å�L�Y�R�W�D�����7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�D��inicirana razvojem parnog stroja, a potom i motora s unutarnjim 

izgaranjem �R�P�R�J�X�ü�L�O�D���V�X���E�U�å�H���L���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H���Q�D�þ�L�Q�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���X�S�R�W�U�H�E�H���V�W�U�R�M�H�Y�D. Slijedno tome 

razvijala se i cestovna infrastruktura bez koje transport robe i ljudi ne bi bio brz i kvalitetan. 

Osim konvencionalnih motornih vozila namijenjenih �Y�R�å�Q�M�L prometnicama, strojevi i vozila se 

�S�R�þ�L�Q�M�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���L�]�Y�D�Q���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H���F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�Y�U�K�H�����3�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���L�]�Y�D�Q��

cestovne infrastrukture kao �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L predmet interesa prepoznat je u agronomiji (obrada tla), 

�ã�X�P�D�U�V�W�Y�X�� ���L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �G�U�Y�Q�H�� �P�D�V�H��, humanitarnom razminiravanju i vojsci (provedba vojnih 

operacija). 

U poljoprivredne svrhe Walter Hancock je 1834. godine predstavio parni traktor, a zatim je 

1892. godine John Froelich dizajnirao traktor s benzinskim motorom. Ovi strojevi su sve do 

1920-ih �L�P�D�O�L�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �P�D�O�X�� �S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�D����Poljoprivredne 

aktivnosti vezane su uz obradu i pripremu tla za sadnju i kultiviranje usjeva. �â�X�Parski traktori 

�S�R�þ�L�Q�M�X���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L���������������J�R�G�L�Q�H���X���â�Y�H�G�V�N�R�M�����D���Q�D�S�U�H�G�D�N���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q���M�H���]�D�Y�U�ã�H�W�N�R�P��

Drugog s�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D���� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�R�þ�L�Q�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L�� �]�J�O�R�E�Q�L�� �W�U�D�N�W�R�U�L�� ���V�N�L�G�H�U�L������te potom i 

specijalizirana vozila forvarderi. Njihova osno�Y�Q�D�� �Q�D�P�M�H�Q�D�� �M�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H��

�ã�X�P�V�N�H���G�U�Y�Q�H���V�D�V�W�R�M�L�Q�H�����2�E�U�D�G�L���W�O�D���X���D�J�U�R�Q�R�P�L�M�L���L���ã�X�P�D�U�V�N�L�P���U�D�G�R�Y�L�P�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���M�H���Q�M�L�K�R�Y�R��

�X�Q�L�I�R�U�P�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �U�D�G�D���� �6�W�R�J�D�� �D�N�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�P�R�� �R�N�R�O�L�ã�� �N�D�R�� �F�M�H�O�L�Q�X��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�H��su samo �R�E�U�D�G�L�Y�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H��

�ã�X�P�D�U�V�W�Y�R���X�V�P�M�H�U�H�Q�R���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���ã�X�P�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

Strojno uklanjanje mina prvi je put upotrijebljeno u vojne svrhe tijekom Prvog svjetskog 

rata. �3�U�L���U�D�]�P�L�Q�L�U�D�Q�M�X���N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�W�U�R�M�H�Y�L���U�D�]�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���N�R�M�L���N�R�Uiste razne montirane alate poput 

�P�O�D�W�L�O�L�F�D�����I�U�H�]�D���L�O�L���Y�D�O�M�D�N�D���N�D�N�R���E�L���ã�W�R���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�O�L���L���Ä�R�þ�L�V�W�L�O�L�³���W�O�R���R�G��ubojitih sredstava. 

Humanitarno razminiravanje podrazumijeva provedbu aktivnosti u kontroliranim uvjetima na 

�W�H�U�H�Q�L�P�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X��up�R�W�U�H�E�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D���� �2�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�L��

specijaliziranih vozila mogu biti nagib terena, stjenovitost, nosivost tla i dr. Teren koji nije 

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q���V�W�U�R�M�Q�R�P���R�E�U�D�G�R�P���U�D�]�P�L�Q�L�U�D�Y�D���V�H���U�X�þ�Q�R���L�O�L���X�]���S�R�P�R�ü��pasa �W�U�D�J�D�þ�D ���0�L�N�X�O�L�ü��������������. 
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�8���Y�R�M�Q�H���V�Y�U�K�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�L�P�D���U�D�]�Y�L�M�D�Q�D���V�X���L���Y�R�M�Q�D���Y�R�]�L�O�D���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K��

�Q�D�P�M�H�Q�D���� �1�D�M�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�M�H�� �Y�R�M�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R, tenk, �V�Y�R�M�X�� �Ä�S�U�H�P�L�M�H�U�X�³��imalo je 1916. godine u 

Prvom svjetskom ratu �N�D�G�D���M�H���Ä�0�D�U�N���,�³���X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�J���.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�D���X���E�L�W�F�L��

na Somi. Osim tenkova vojske svijeta �L�P�D�M�X���X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�M���S�U�L�P�M�H�Q�L���ã�L�U�R�N�L���V�S�H�N�W�D�U���U�D�]�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D��

lakih terenskih vozila, kamiona, oklopnih vozila i radnih strojeva. Za razliku od poljoprivrednih 

�L���ã�X�P�D�U�V�N�L�K�����Y�R�M�Q�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���V�X���X�S�R�W�U�H�E�L���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���L���X���V�Y�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���L��

�N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���V�X�N�O�D�G�Q�R���S�R�W�U�H�E�L�W�L�P���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D���Y�R�M�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���L���S�R�G�Q�H�E�O�M�D�� 

�6�Y�L�P�� �V�W�U�X�N�D�P�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �L�Q�W�H�U�H�V��je �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �V�D��

svrhom upotrebe vozila u praksi. �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �Rbzir razinu kompleksnosti operativnog 

�R�N�U�X�å�H�Q�M�D���N�R�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�Y�H���S�U�L�U�R�G�Q�H���L���X�P�M�H�W�Q�H�����D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�H�����þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���S�U�R�V�W�R�U�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�V�P�M�H�U�H�Q���M�H���S�U�H�P�D���Y�R�M�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D (List of Publications, 1993). �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

terenske prohodnosti vozila (TPV) potrebno je kako bi se zapovjednicima vojnih snaga 

�R�P�R�J�X�ü�L�R�� �X�Y�L�G�� �X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �V�W�Y�R�U�L�O�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H�� �R�� �P�R�J�X�ü�L�P��

�V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���L���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�K���V�Q�D�J�D. Implementiranjem iskustvenih i znanstvenih 

�P�H�W�R�G�D���� �D�Q�D�O�L�]�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�M�Q�H�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �E�R�M�L�ã�W�D���� �W�H��je �N�O�M�X�þ�Qi 

element pripreme svake vojne operacije (Loomer, 1987; Wawer i dr., 2003). 

�ÄDefiniranje TPV �X�� �V�N�O�R�S�X�� �Y�R�M�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L��

zahtijeva sveobuhvatan multidisciplinaran pristup (Sl. 1.) (Military Geographic Intelligence, 

1972). Primarni je �F�L�O�M�� �S�U�L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�Mu TPV �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �L���L�O�L��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X���Y�R�]�L�O�R���S�Uilikom kretanja u odnosu na njegovu maksimalnu 

�P�R�J�X�ü�X���E�U�]�L�Q�X���N�U�H�W�D�Q�M�D�����ý�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���V�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�D��

�P�U�H�å�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L���� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�D �L�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D, 

vegetacija i meteor�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�L�����9�R�M�Q�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���G�L�R���M�H���2�$�.�2�&1 procedure 

�X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �Y�R�M�Q�L�K�� �R�G�O�X�N�D��(Military Geographic Intelligence, 1972; Terrain 

Analysis, 1990)���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �S�R�N�U�H�W�D�� �Y�R�M�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D��je 

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�����R�E�U�D�G�D���L���D�Q�D�O�L�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���L���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�L�P���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�L�O�L�N�D�P�D���N�U�R�]��

strukturiranu bazu podataka (Bruzese, 1989; Mintzer i Messmore, 1984). TPV se �L�V�W�U�D�å�X�M�H��u 

svrhu definiranja �P�R�J�X�üih ruta i smjerova kretanja vozila, odnosno kako bi se definirali koridori 

 
1 OAKOC (engl. Observation/fields of fire, Avenues of approach, Key terrain, Obstructions, Cover and 

concealment) �M�H���N�U�D�W�L�F�D���]�D���S�U�R�F�H�V���N�R�U�L�ã�W�H�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D��Sjevernoatlantskog saveza (NATO), tijekom 
�N�R�M�H�J�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�M�Q�H�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �E�R�M�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �Y�R�M�Q�L�K��
�R�S�H�U�D�F�L�M�D�����J�G�M�H���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���P�R�W�U�H�Q�M�D��i polja vatri, avenije prilaza-�N�R�U�L�G�R�U�L���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�����N�O�M�X�þ�Q�L���W�H�U�H�Q�L����
�S�U�H�S�U�H�N�H�����W�H���]�D�ã�W�L�W�D���L���S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�M�Q�L�K���V�Q�D�J�D�� 
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mobilnosti i avenije prilaza2�����.�U�D�M�Q�M�L���F�L�O�M���Y�R�M�Q�L�K���D�Q�D�O�L�W�L�þ�D�U�D��je stvaranje karte prohodnosti vozila, 

�W�H�P�H�O�M�H�P���N�R�M�H���V�H���S�R�W�R�P���P�R�å�H���S�O�D�Q�L�U�D�Wi kretanje vozila.�³ ���+�H�ã�W�H�U�D���L Pahernik, 2018). 

�8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���7�3�9���S�U�H�W�K�R�G�L���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���V�D�]�Q�D�Q�M�L�P�D���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D���� 

�x potrebe �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���]�D���ã�W�R���W�R�þ�Q�L�M�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D���7�3�9���N�D�N�R���E�L���R�E�X�N�D�����S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���S�U�R�Y�H�G�E�D��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���E�L�O�D���ã�W�R���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�D�� 

�x p�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�E�L�O�M�H�å�M�D���W�H�U�H�Q�D���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L���R�G�D�E�L�U���R�S�U�H�P�H. 

 

 

Sl. 1. �3�R�O�R�å�D�M���Y�R�M�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���X�Q�X�W�D�U���R�V�W�D�O�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L 

Izvor: �+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N�������������� 

 

 

 
2�c�$�Y�H�Q�L�M�D���S�U�L�O�D�]�D���M�H���]�U�D�þ�Q�D���L�O�L���N�R�S�Q�H�Q�D���U�X�W�D���V�P�M�H�U�D���Q�D�S�D�G�D���V�Q�D�J�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���M�D�þ�L�Q�H���N�R�M�D���Y�R�G�L���N�D���N�O�M�X�þ�Q�R�P���W�H�U�H�Q�X��

�Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X�����*�U�X�S�D���N�R�U�L�G�R�U�D���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���þ�L�Q�L���D�Y�H�Q�L�M�X���S�U�L�O�D�]�D���´ (Intelligence preparation, 1994, 2-18) 
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1.2. Objekt �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

Kvantificirana evaluacija terenske mobilnosti vozila �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��

geogra�I�V�N�L�K�� �V�X�E�M�H�N�D�W�D�� �L�� �S�R�M�D�Y�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X����odnosno sintezi njihovih atributa i parametara 

�Y�R�]�L�O�D���L���Y�R�]�D�þ�N�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� 

�Ä�3�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�D�N�W�L�þ�N�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �N�D�R��

�S�U�H�G�P�H�W���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Wo je i primijenjeno prvotno u vojnoj znanosti (Johnson, 1921; 

Malm, 2018)�����3�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�E�L�O�M�H�å�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���Y�R�M�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�R��

�M�H�� �N�D�R�� �R�G�O�X�þ�X�M�X�ü�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �L�V�K�R�G�D�� �U�D�W�Q�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �M�R�ã�� �R�G�� �D�Q�W�L�þ�N�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

(Clausewitz, 1997; Jomini, 1838; Tzu, 2009). Do svjetskih ratova vojno-geografska analiza 

�]�H�P�O�M�L�ã�W�D���E�L�O�D���M�H���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���X���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���Q�D���X�S�R�W�U�H�E�X���V�Q�D�J�D���Q�D���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �S�U�L���þ�H�P�X���M�H��

�]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �V�Q�D�J�D�� �Q�D�� �Q�D�M�Q�L�å�R�M�� �W�D�N�W�L�þ�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���� �,�D�N�R�� �M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�O�D�� �V�Y�L�M�H�V�W�� �R��

�Y�D�å�Q�R�V�W�L���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���I�L�]�L�þ�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���N�U�R�]���F�L�M�H�O�X���S�R�Y�L�M�H�V�W���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�����V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�U�H�Q�D�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�M�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �D�N�W�X�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �W�H�N�� �Q�D�N�R�Q��

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���3�U�Y�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D��(Johnson, 1921; Malm, 2018). �%�U�R�M�Q�H���Y�R�M�Q�H���D�N�F�L�M�H�����Q�S�U�����7�U�H�ü�D��

bitka kod Ypresa 1917. godine, bitka kod Smolenska 1943. godine ili bitka kod Monte Casina 

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �R�N�R�Q�þ�D�Q�H�� �V�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �]�E�R�J�� �Q�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K��

�S�U�L�O�L�N�D�� �L�� �W�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �]�E�R�J�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�N�U�H�W�D�� �L�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �Y�R�M�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�R�]ila. 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���V���D�V�S�H�N�W�D��TPV prvotno je u �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P��

�'�U�å�D�Y�D�P�D�� ���6�$�'���� �X�� ��������-ima �]�D�S�R�þ�H�R Waterways Experiment Station-a (WES)3. Tijekom 

1970-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �X�� �Y�R�M�V�F�L�� �6�$�'-a postaje sastavni dio procesa 

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���Y�R�M�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���L�]�G�D�Y�D�Q�M�H�P���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���S�U�R�F�H�G�X�U�D�O�Q�L�K���L���G�R�N�W�U�L�Q�D�U�Q�L�K���Y�R�G�L�þ�D��(Bruzese, 

1989): Military Geographic Intelligence (Terrain) (1972), Terrain Analysis (1978) i serijom 

Terrain Analysis Procedural Guides ���S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G������������ godine). Tome je prethodio razvitak i 

�P�D�V�R�Y�Q�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �V�S�H�N�W�U�D�� �Y�U�V�W�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �X�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�M�� �X�S�R�U�D�E�L. 

�'�D�Q�D�V���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��TPV �S�U�R�Y�R�G�H���R�G���Q�D�M�Y�L�ã�L�K���U�D�]�L�Q�D���X���Y�L�G�X���P�X�O�W�L�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���V�X�U�D�G�Q�M. pa sve 

do razine studen�W�V�N�L�K���]�D�Y�U�ã�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D.�³ ���+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N�������������� 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�M�� �W�H�P�D�W�L�F�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�K���Y�R�]�Q�L�K���R�V�R�E�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P���Q�M�L�K�R�Y�H���X�S�R�W�U�H�E�H���L�]�Y�D�Q���F�H�V�W�R�Y�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H��

�S�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�O�L�þ�Q�L�K���S�R�M�P�R�Y�D���N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�X���V�Y�R�M�V�W�Y�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L�O�L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D��

 
3 US Army Engineer Waterways Experiment Station, Vicksburg, Mississippi. 
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gdje se u literaturi navode nekoliko �L�V�W�R�]�Q�D�þ�Q�L�F�D�� �L�� �S�R�M�P�R�Y�D�� �E�O�L�V�N�R�Ja �]�Q�D�þ�H�Q�M�D ���+�H�ã�W�H�U�D�� �L��

Pahernik, 2018). Autori koriste pojmo�Y�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���� 

�x terenska prohodnost (engl. terrain trafficability) (Birkel, 2003; Donlon i Forbus, 1999; 

���X�N�D���� ������������ �*�U�D�E�D�X���� ������������ �*�X�P�R������ ������������ �+�R�I�P�D�Q�Q����i dr. 2013; Hohmann, i dr. , 2013; 

Kourdian, 2009; Military Geographic Intelligence, 1972; Production of Cross-Country, 

1959; Rybansky, 2003; Saarilahti, 2002; Sadiya i dr., 2017; Schreier i Lavkulich, 1978; 

Shoop i dr., 2005; Suvinen, 2006; Wong, 2001), 

�x terenska mobilnost (engl. cross-country mobility �± CCM) (Bruzese, 1989; Grogan, 2009; 

Hetherington i Smith, 1986; Jurkat, i dr., 1975a; Mintzer i Messmore, 1984; Planning and 

design, 1994; Pearson i Wright, 1980; Rybansky, 2014; Shoop i dr., 2006; Talhofer i dr., 

2015), 

�x terenska pokretljivost (engl. cross-country movement) (Ahlvin i Haley, 1992; Donlon i 

Forbus, 1999; Haley i dr., 1979a; Jurkat i dr., 1975; Pahernik i dr., 2006; Pearson i Wright, 

1980; Production of Cross-Country, 1959; Rybansky, 2014; Terrain Analysis, 1990; 

Wynn, 1985), 

�x terenska prometnost (engl. cross-country trafficability) ���'�R�Q�O�R�Q���L�� �)�R�U�E�X�V���� ������������ �*�X�P�R������

2005), 

�x manevarska sposobnost vozila (engl. vehicle maneuverability) (Bozdech, 2012; Dawkins, 

�������������*�X�P�R�������������������0�D�V�R�Q����i dr., 2001; Shoop i dr., 2005). 

Pojam �Äprohodnost terena�³ �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���V�H���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L��

�X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �S�R�N�U�Htljivost vozila izvan cestovne infrastrukture. Iako ovaj rad svojim 

�P�X�O�W�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�L�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�Q�L�K���V�W�U�X�N�D���L���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����X���U�D�G�X��

�ü�H���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�R�M�D�P���Äterenska prohodnost vozila�³ �M�H�U���M�H���R�Q���S�R�M�P�R�Y�Q�R���Q�D�M�X�å�H��

ve�]�D�Q���X�]���J�H�R�J�U�D�I�L�M�X�����Ä�3�R�M�D�P���V�D�G�U�å�D�Y�D���R�S�L�V���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�H�����V�W�U�X�N�W�X�U�D���L���S�R�M�D�Y�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���N�R�M�H��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�N�U�H�W�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �3�R�M�P�R�Y�L�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W���� �S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���� �S�U�R�P�H�W�Q�R�V�W�� �L��

manevarska sposobnost vozila se prije svega koriste prilikom opisivanja �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�D�N�W�L�þ�N�L�K 

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���S�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���Y�D�Q���F�H�V�W�R�Y�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�³�����+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N����

2018). 

Terenska mobilnost vozila uvjetovana je �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �I�L�]�L�þ�N�R-

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �S�R�M�D�Y�D���� �L�V�N�X�V�W�Y�R�P�� �Y�R�]�D�þ�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�D�N�W�L�þ�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D��

vozila. �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �]�D�Y�L�V�L��

prohodnost vozila, osnovni j�H�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��TPV���� �)�L�]�L�þ�N�R-geografski elementi koji 
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�X�Y�M�H�W�X�M�X�� �S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �V�X�� �U�H�O�M�H�I���� �Y�R�G�H���� �W�O�R���� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �L�� �N�O�L�P�D�W�V�N�R-

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H��(Birkel, 2003; Borisov i dr., 2010; Grabau, 1964; Grogan, 2009; 

Gustafsson i Hägerstrand, 2005; Mohamad Rabab, 2002; Pearson i Wright, 1980; Pimpa i dr., 

2014; Production of Cross-Country, 1959; Rybanský, 2003; Rybanský i dr., 2015; Schreier i 

Lavkulich, 1978). 

 

1.3. �3�R�G�U�X�þ�M�H �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

1.3.1. �2�V�Q�R�Y�Q�D���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

�3�R�G�U�X�þ�M�H �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H�� �R�P�H�ÿ�H�Qo s 45°24' i 45°15' sjeverne geografske �ã�L�U�L�Q�H, te 18°28' i 

18°�����
���L�V�W�R�þ�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���G�X�å�L�Q�H (Sl. 2.). �3�R�G�U�X�þ�M�H �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D�K�Y�D�ü�D��394.3 km². �3�R�G�U�X�þ�M�H 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�O�D�]�L se �X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �6�O�D�Y�R�Q�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D��

�G�R�G�L�U�X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�R�J�� �L�� �]�D�S�D�G�Q�R�J�� �J�R�U�V�N�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�����8�� �X�å�H�P�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�P�� �V�P�L�V�O�X����

�V�X�N�O�D�G�Q�R�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���� �S�U�R�V�W�R�U�� �X�� �V�X�ã�W�L�Q�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �G�Y�L�M�X��

mikrogeo�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�J�L�M�D���� ���D�N�R�Y�D�þ�N�H�� �O�H�V�Q�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �L�� �S�R�E�U�ÿ�D�� �'�Llj gore, prema Bognaru 

(1999)���� ���D�N�R�Y�D�þ�N�D�� �O�H�V�Q�D�� �]�D�U�D�Y�D�Q�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D��se na istok gdje se spaja s Vukovarskom lesnom 

�]�D�U�D�Y�Q�L���� �'�L�O�M�� �J�R�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �S�R�E�U�ÿ�H�� �N�R�M�H�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þnim padinama 

�G�R�G�L�U�X�M�H���N�U�D�M�Q�M�H���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H���R�E�U�R�Q�N�H���.�U�Q�G�L�M�H����Jasne i koncizne granice ovih dviju izdvojenih 

�X�]�Y�L�ã�H�Q�M�D���=�D�S�D�G�Q�H���6�O�D�Y�R�Q�L�M�H���Q�L�V�X���R�ã�W�U�R���L���R�G���D�N�D�G�H�P�V�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���V�W�U�R�J�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�����V���R�E�]�L�U�R�P��

na to �G�D���V�H���X���J�H�R�O�R�ã�N�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���N�D�R���J�U�D�Q�L�F�D���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L���S�R�W�R�N���%�U�H�]�Q�L�F�D�����G�R�N���X���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�M��

�U�L�M�H�N�D���/�R�Q�ÿ�D�� �%�X�G�X�ü�L da je ovaj rad prvotno geografske tematike, naslov rada, odnosno �S�R�G�U�X�þ�M�H 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Qo �M�H���V�X�N�O�D�G�Q�R���J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���Q�D�þ�H�O�L�P�D���S�U�H�P�D���%�R�J�Q�D�U�X��������������. U sklopu 

�S�R�G�U�X�þ�M�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���L vojni �Y�M�H�å�E�D�O�L�ã�Q�L���S�R�O�L�J�R�Q���Ä�*�D�ã�L�Q�F�L�³���Q�D���N�R�M�H�P���V�X���U�D�ÿ�H�Q�D���Q�H�N�D��

�G�H�W�D�O�M�Q�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V���F�L�O�M�H�P���G�D�O�M�Q�M�H�J���U�D�]�Y�R�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��TPV. 
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Sl. 2. �3�U�R�V�W�R�U���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���± �I�L�]�L�þ�N�R-geografska karta 

 

1.3.1.1. Geologija 

 

�6�U�H�G�L�ã�Q�M�L�P���L���L�V�W�R�þ�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�D���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���N�Y�D�U�W�D�U�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H��

(les) pleistocenske starosti i mlade naplavine holocenske starosti (Sl. 3.). Ranije su ove naslage 

pokrivale i �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�X���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �R�Q�H�� �V�X�� �R�J�R�O�M�H�Q�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P�� �H�U�R�]�L�M�R�P����U sastavu 

�Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �X�]�Y�L�ã�H�Q�L�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �O�H�V �L�� �O�H�V�X�� �V�O�L�þ�Q�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L, dok u dijelovima 

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D��jezersko-barski i barski sedimenti ���.�R�U�R�O�L�M�D�� �L�� �-�D�P�L�þ�L�ü�� 

1989). �3�U�L�V�X�W�Q�H�� �O�H�V�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�H�å�X��od 15 do 30 metara dubine u kojima postoje humusni 

proslojci nastali u humidnim i toplijim razdobljima procesom truljenja vegetacije. Prisutni lesni 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �L�V�S�X�Q�L�O�L�� �V�X�� �S�D�O�H�R�U�H�O�M�H�I�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �D�� �Q�D�� �V�D�G�D�ã�Q�M�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �W�U�Dnsportirani su eolskim 

procesima za vrijeme virmske glacijacije. Akumulirani les je potom bio pod konstantnim 

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� ���L�]�P�M�H�Q�D�� �V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�G�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D������ �ã�W�R�� �M�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�Q�R��

brojnim pukotinama koje su stvorile uvjete za cirkulaciju kapilarne i atmosferske vode. Prisutni 

�O�H�V���V�H���U�D�]�Y�L�M�D�R���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�H�ü�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���U�H�O�M�H�I�Q�H���G�L�Q�D�P�L�N�H�����V�W�R�J�D���M�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�L�]�L�U�D�Q���L���R�J�O�L�Q�M�H�Q. 

�3�U�H�P�D�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �V�S�D�G�D�M�X�� �X�� �V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�H�� �þ�H�V�W�L�F�H���� �3�U�D�S�R�U�Q�L�� �S�L�M�H�V�F�L��

�W�D�O�R�å�H�Q�L���V�X���Q�D���U�X�E�Q�Lm �S�R�G�U�X�þ�Mima Dilj gore. Alu�Y�L�M�D�O�Q�L���Q�D�Q�R�V�L���S�R�W�R�N�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y�H���ã�L�U�H��
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�G�R�O�L�Q�H�����V�D�V�W�D�Y���O�L�W�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H���M�H���K�H�W�H�U�R�J�H�Q, �M�H�U���R�Y�L�V�L���R���R�N�R�O�Q�R�P���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���V���N�R�M�H�J���M�H��

transportiran ���.�R�U�R�O�L�M�D���L���-�D�P�L�þ�L�ü��������������. 

U zapadnom dijelu �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���Q�H�ã�W�R���V�W�D�U�L�M�H���Q�D�V�O�D�J�H��miocenske i pliocenske starosti. Slojevi 

�S�L�M�H�V�N�D�����ã�O�M�X�Q�D�N�D�����V�L�O�W�R�Y�D���L���J�O�L�Q�D���J�R�U�Q�M�H�J���S�R�Q�W�D���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���Y�H�O�L�Ni�P���S�R�G�U�X�þ�M�H�P���'�L�O�M���J�R�U�H�� �2�S�ü�D��

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �R�Y�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �R�G�O�L�þ�Q�D�� �V�R�U�W�L�U�D�Q�R�V�W�� �]�U�Q�D���� �3�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �O�H�V�Q�L�� �S�L�M�H�V�F�L�� �S�O�H�L�V�W�R�Fenske 

�V�W�D�U�R�V�W�L���]�D���N�R�M�H���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R���G�D je �Q�M�L�K�R�Y���O�L�W�R�O�R�ã�N�L���V�D�V�W�D�Y���Y�U�O�R���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�� a ovisi prije svega 

�R���O�L�W�R�O�R�ã�N�R�P���V�D�V�W�D�Y�X���S�R�G�O�R�J�H�����'�H�E�O�M�L�Q�D���R�Y�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���L�]�Q�R�V�L���G�R���������P�H�W�D�U�D���L���Q�L�M�H���W�R�þ�Q�R���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

���â�S�D�U�L�F�D���L���G�U��, 1986b). 

 

 

Sl. 3. �2�V�Q�R�Y�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D 

Izvor: Dijelovi listova L 34-�������6�O�D�Y�R�Q�V�N�L���%�U�R�G�����â�S�D�U�L�F�D���L���G�U��������������a) i L 34-�������1�D�ã�L�F�H��
���.�R�U�R�O�L�M�D���L���-�D�P�L�þ�L�ü������������a) 
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1.3.1.2. Reljef 

 

�8���J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�P���V�P�L�V�O�X���S�U�R�V�W�R�U���P�R�å�H�P�R���U�D�ã�þ�O�D�Q�L�W�L���X���W�U�L���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H�����D���W�R���V�X���O�H�V�Q�D��

zaravan, �S�R�E�U�ÿ�D i terasne nizine (Sl. 2.). 

�=�D�S�D�G�Q�L���G�L�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�S�D�G�D���X���L�V�W�R�þ�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���S�R�E�U�ÿ�D���'�L�O�M���J�R�U�H�����W�H���Y�U�O�R���P�D�O�L�P��

dijelom na sjeverozapadu - �L�V�W�R�þ�Q�L�P���R�E�U�R�Q�F�L�Pa Krndije. �2�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�Y�R�M���L�]�J�O�H�G���S�R�E�U�ÿ�D���V�S�D�G�D�M�X��

�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�R�J���W�L�S�D���U�H�O�M�H�I�D�����,�D�N�R���V�Y�R�M�R�P���D�S�V�R�O�X�W�Q�R�P���Y�L�V�L�Q�R�P���Q�D���S�U�H�O�D�]�L�����������P�H�W�D�U�D����

�]�E�R�J�� �S�R�ã�X�P�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�K�� �Q�D�J�L�E�D���� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �'�L�O�M�� �J�R�U�H�� �Q�D�U�R�G�� �M�H�� �S�U�L�G�D�R�� �Q�D�]�L�Y�� �Ä�J�R�U�D�³�� Dilj 

�J�R�U�D�� �þ�L�Q�L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�X�� �F�M�H�O�L�Q�X�� �L�� �Q�L�M�H�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �Y�L�ã�H�� �S�U�H�G�M�H�O�H�� �3�D�S�X�N�D�����3�R�G�U�X�þ�M�H�P �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L���V�X���L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���S�R�E�U�ÿ�D�����3�R�G�U�X�þ�M�H �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�Y�R�M�H�P���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X��

�]�D�K�Y�D�ü�D���L���N�U�D�M�Q�M�H���L�V�W�R�þ�Q�H��padine Krndije. 

�,�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R���þ�L�Q�L��dio ���D�N�R�Y�D�þ�Ne lesne zaravni, gdj�H���V�H���R�Q�D���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���M�X�J�X���S�U�H�N�R�����D�N�R�Y�D�þ�N�H��

�J�U�H�G�H���V�S�X�ã�W�D��(nagibima do 12°) prema naplavnim nizinama �S�R�U�M�H�þ�M�D���U�L�M�H�N�D���6�D�Y�H��i �%�L�ÿ�D na jugu 

i Vuke na sjeveru (Sl. 4.). �=�D�U�D�Y�Q�L�� �E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �R�G��

pleistocenskog eolskog sedimenta �± lesa, s ilovastim i glinastim sedimentima. Prema 

�J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� ���%�R�J�Q�D�U���� ������������ �X�]�� �H�R�O�V�N�L�� �O�H�V�� �L�P�D�P�R�� �L�� �G�H�U�D�]�L�M�V�N�L���� �I�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�� �L��

epigenetski les. Na �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�M���L���P�O�D�G�R�M���S�R�G�O�R�]�L�����]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���O�H�V�Q�R�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�D���W�H�N�X�ü�L�F�H���V�X��

oblikovale blago valovitu uzvisinu. ���D�N�R�Y�D�þ�N�D�� �O�H�V�Q�D�� �]�D�U�D�Y�D�Q�� �M�H�� �R�V�W�D�W�D�N�� �O�H�V�Q�R�J�� �S�R�N�U�R�Y�D�� �N�R�M�L��

nije recentnim kvartarnim �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���H�U�R�G�L�U�D�Q���L���S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�����V�W�R�J�D���O�H�V�Q�D���J�U�H�G�D��od 

10 do 20 metara nadvisuje okolne nizine. Debljina naslaga ovisi o nagibu i snazi destrukcijskih 

procesa. �/�H�V�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�X�� �S�R�U�R�]�Q�H�� �L�� �Q�L�V�X�� �X�V�O�R�M�H�Q�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �Y�R�G�D�� �O�D�N�R�� �S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H����U 

modeliranju reljefa dominiraju fluvijalni  i padinski procesi uz sufozijske procese na lesu. 

Intenzivnim �M�D�U�X�å�Q�L�P��erozivnim procesima na rahloj lesnoj podlozi �X�� �G�R�Q�M�R�M�� �W�U�H�ü�L�Q�L�� �S�D�G�L�Q�D��

dolazi do intenzivnog �X�G�X�E�O�M�L�Y�D�Q�M�D���W�O�D�����V�W�R�J�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���J�X�V�W�D���P�U�H�å�D���Y�R�G�R�G�H�U�L�Q�D�����1�D��izrazito 

�]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q�L�P�� �P�L�N�U�R�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�X�å�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �S�O�L�W�N�L�P��

ponikvama ���S�V�H�X�G�R�N�U�ã�N�L���R�E�O�L�F�L��. 

�7�H�U�D�V�Q�H���Q�L�]�L�Q�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R���L���P�D�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�P���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R���R�G���O�H�V�Q�H���]�D�U�D�Y�Q�L����One 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�� �S�R�O�R�M�H�� �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �X�� �X�Q�D�N�U�V�Q�R�M�� �V�O�R�M�H�Y�L�W�R�V�W�L��

naslaga. Na jugoistoku �M�X���þ�L�Q�H���]�D�S�U�D�Y�R���Q�D�S�O�D�Y�L�Q�H���W�R�N�R�Y�D�����.�D�]�Q�L�F�H�����-�R�ã�D�Y�H���L���%�U�H�]�Q�L�F�H����koji su 

�D�N�X�P�X�O�L�U�D�O�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �I�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �V�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �S�R�E�U�ÿ�D�� �'�L�O�M�D�� �L�� �O�H�V�Q�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� 

�6�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R���Q�L�]�L�Q�H���V�S�D�G�D���X���S�R�U�M�H�þ�M�H���9�X�N�H�����N�R�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���V���R�E�U�R�Q�D�N�D���.�Undije. 
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�7�H�U�D�V�Q�H���Q�L�]�L�Q�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���Q�D���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�R�M���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�M���Y�L�V�L�Q�L��(2-5m) �R�G���S�R�O�R�M�D���W�H���Q�D���Q�M�L�P�D���Y�L�ã�H���Q�L�V�X��

prisutne poplave. 

 

 

Sl. 4. Nagib �S�D�G�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D 

 

1.3.1.3. Tlo 

 

�8���V�N�O�D�G�X���V���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�P���V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�D�F�L�M�R�P���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���Q�D�þ�L�Q�D���Y�O�D�å�H�Q�M�D���W�O�D�����+�X�V�Q�M�D�N�����������������Q�D��

�R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �D�X�W�R�P�R�U�I�Q�D�� ���Y�O�D�å�H�Q�M�H�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�R�P�� �Y�R�G�R�P���� �L�� �K�L�G�U�R�P�R�U�I�Q�D�� �W�O�D��

���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �L�O�L�� �V�W�D�O�Q�R�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�� �Y�O�D�å�H�Q�M�H�� �V�W�D�J�Q�L�U�D�M�X�ü�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���� �W�H�� �G�R�G�D�W�Q�R��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���L���S�R�G�]�H�P�Q�R�P���Y�R�G�R�P�������8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���R�S�L�V�D�Q�L���S�U�L�Vutni glavni tipovi tala (Sl. 

5.�����L���Q�M�L�K�R�Y�D���J�O�D�Y�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D�����G�R�N���ü�H���V�H���R�S�L�V���S�R�G�W�L�S�R�Ya i njihovih varijeteta izostaviti (detaljnije 

u: �%�R�J�X�Q�R�Y�L�ü�������������D�����+�X�V�Q�M�D�N�����������������9�L�G�D�þ�H�N�������������D���� 
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�$�X�W�R�P�R�U�I�Q�D���W�O�D���V�X���X�M�H�G�Q�R���L���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����W�R�þ�Q�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���X�G�M�H�O�L��

prema tipovima tla, vidi Tab. 2.). Najzastupljeniji tip tla �M�H�� �O�H�V�L�Y�L�U�D�Q�R�� �W�O�R���� �X�]�� �P�R�J�X�ü�H��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �V�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�P�� �V�L�U�R�]�H�P�R�P�� �L�� �H�X�W�U�L�þ�Q�R�� �V�P�H�ÿ�L�P�� �W�O�R�P���� �/�H�V�L�Y�L�U�D�Q�R�� �W�O�R�� �Q�D�V�W�D�O�R�� �M�H��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �P�D�W�L�þ�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���± �O�H�V�D�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �W�U�H�ü�H�J�� �Y�L�U�P�V�N�R�J�� �V�W�D�G�L�M�D�O�D���� �=�D�� �R�Y�D�� �W�O�D�� �M�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �R�J�O�H�M�D�Y�D�Q�M�D�� �H�O�X�Y�L�M�D�O�Q�R�J�� �L�� �L�O�X�Y�L�M�D�O�Q�R�J�� �%�W�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D���� �6�L�U�R�]�H�P�� �P�R�å�H�P�R��

�S�U�R�Q�D�ü�L���Q�D���H�U�R�G�L�U�D�Q�L�P���W�M�H�P�H�Q�L�P�D���G�L�V�H�F�L�U�D�Q�L�K���I�R�U�P�L���U�H�O�M�H�I�D�����W�H���Q�D���G�R�Q�M�L�P���W�U�H�ü�L�Q�D�P�D���S�D�G�L�Q�D�P�D����

�J�G�M�H�� �P�D�W�L�þ�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �L�]�E�L�M�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �]�E�R�J�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�H�� �H�U�R�]�L�M�H���� �6�L�U�R�]�H�P�L�� �V�X�� �L�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�R��

predisponirani zbog prekomjernog kre�þ�H�Q�M�D���ã�X�P�D�����ã�W�R���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���X�E�U�]�D�Q�M�D���H�U�R�]�L�Y�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D����

�5�H�Q�G�]�L�Q�H���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�O�H���Q�D���O�D�S�R�U�R�Y�L�W�R�M���L���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�M���S�R�G�O�R�]�L�����1�D�V�W�D�Q�D�N���L���U�D�]�Y�R�M���W�O�D���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q���M�H��

�O�L�W�R�O�R�ã�N�R�P���S�R�G�O�R�J�R�P�����Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���L���N�O�L�P�R�P�����0�R�å�H�P�R���L�K���S�U�R�Q�D�ü�L���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���V�L�U�R�]�H�P�L�P�D��

�X�� �S�R�G�U�X�þ�Mu Dil �M�� �J�R�U�H���� �'�L�V�W�U�L�þ�Q�R�� �V�P�H�ÿ�H�� �L�O�L�� �N�L�V�H�O�R�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�O�R�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�O�R�� �Q�D�� �M�D�þ�H�� �R�F�M�H�G�L�W�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���E�H�V�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K���L�O�R�Y�L�Q�D�����D���S�R�Q�H�J�G�M�H���L���J�O�L�Q�D�P�D�����2�Q�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���Q�H�ã�W�R���R�F�M�H�G�L�W�L�M�L�P��

�J�R�U�Q�M�L�P�� �W�U�H�ü�L�Q�D�P�D�� �S�D�G�L�Q�D���� �G�R�N�� �S�H�V�X�G�R�R�J�O�H�M�H�Q�D�� �W�O�D�� �Q�D�O�D�]�L�P�R��na zaravnjenijim predjelima i 

vr�ã�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���S�R�E�U�ÿ�D�����2�Y�R�P���V�W�D�G�L�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���R�J�O�H�M�D�Y�D�Q�M�D���S�U�H�W�K�R�G�L�O�D���M�H���I�D�]�D���O�H�V�L�Y�D�å�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D���J�O�L�Q�H���X���G�X�E�O�M�H���V�O�R�M�H�Y�H���± �L�V�S�L�U�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���V�O�R�M�D�����6�D�G�Q�M�R�P���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D��

�R�N�R���0�D�Q�G�L�ü�H�Y�D���L���7�U�Q�D�Y�H���V�W�Y�R�U�H�Q���M�H���]�D�V�H�E�D�Q���W�L�S���W�O�D��rigosol koji je nastao dubokim (do 1 metar 

dubine) oranjem �± rigolanjem tla. 

�+�L�G�U�R�P�R�U�I�Q�D���W�O�D���Q�D�O�D�]�L�P�R���Q�D���E�O�D�J�R���Q�D�J�Q�X�W�L�P���W�H�U�H�Q�L�P�D�����Q�L�]�L�Q�D�P�D���L���S�R�O�R�M�L�P�D���Y�H�ü�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D����

�3�V�H�X�G�R�J�O�H�M�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �Q�D�� �P�H�]�R�X�]�Y�L�V�L�Q�D�P�D�� �Q�L�]�L�Q�D�� �L�� �]�D�U�D�Y�Q�L�P�D�� �S�R�E�U�ÿ�D���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �J�D��

�V�W�D�J�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� ���G�R 70 cm) na slabo propusnim ili nepropusnim horizontima. 

Fluvijalno tlo (f�O�X�Y�L�V�R�O�����G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���M�H���S�U�L�V�X�V�W�Y�R�P���K�X�P�X�V�Q�R�J���K�R�U�L�]�R�Q�W�D���W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�J���W�L�S�D�����D���R�Y�G�M�H��

�M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�� �R�G�� �O�H�V�D�� �N�D�R�� �P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �J�H�Q�H�]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�P�� �L��

izmjenom podzemne �Y�R�G�H���Q�D���G�X�E�L�Q�D�P�D���R�G�������G�R�������P�H�W�U�D�����$�P�I�L�J�O�H�M�Q�D���W�O�D���Q�D�O�D�]�L�P�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X��

kombinaciji s koluvijem u mezodepresijama nizinskih predjela, te u srednjim i donjim 

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �S�R�W�R�þ�Q�L�K�� �G�R�O�L�Q�D���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �L�K�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �K�L�G�U�R�P�R�U�I�L�]�P�D�� �G�R�� ���� �P�H�W�U�D�� �G�X�E�L�Q�H���� �D��

�Y�O�D�å�H�Q�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�����V�O�L�Y�Q�R�P�����S�R�S�O�D�Y�Q�R�P���L���S�R�G�]�H�P�Q�R�P���Y�R�G�R�P�����9�H�ü�L�Q�D���R�Y�L�K���W�D�O�D��

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���M�H���K�L�G�U�R�P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�L�P���]�D�K�Y�D�W�L�P�D�����V�W�R�J�D���M�H���S�U�L�U�R�G�Q�R���S�U�H�G�L�V�S�R�Q�L�U�D�Q���S�U�R�F�H�V���U�D�]�Y�R�M�D���W�O�D��

�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�H�Q���S�D���V�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���R�Y�D�M���W�L�S���S�R�O�D�N�R���S�U�H�X�]�L�P�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���K�L�S�R�J�O�H�M�Q�L�K���W�D�O�D�����5�L�Wsku crnicu 

karakterizira topografska uvjetovanost, a njihova pojavnost vezana je uz negativne 

���D�N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�H�����I�R�U�P�H���U�H�O�M�H�I�D�����&�L�M�H�O�L�P���G�X�E�L�Q�V�N�L�P���S�U�R�I�L�O�R�P���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D���M�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���S�R�G�]�H�P�Q�H��

�Y�R�G�H�����ã�W�R���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���R�W�H�å�D�Y�D���R�G�Y�R�G�Q�M�X�����S�D���X�V�O�L�M�H�G���Y�H�ü�L�K��padalina dolaz�L���G�R���G�X�å�H�J���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H�����%�R�J�X�Q�R�Y�L�ü�������������D�����9�L�G�D�þ�H�N�������������D���� 
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Sl. 5�����2�V�Q�R�Y�Q�D���S�H�G�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D 

Izvor: D�L�M�H�O�R�Y�L���O�L�V�W�R�Y�D���2�V�Q�R�Y�Q�H���S�H�G�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H�������������������������6�O�D�Y�R�Q�V�N�L���%�U�R�G���������9�L�G�D�þ�H�N����
1973b) i Vinkovci 1 (�%�R�J�X�Q�R�Y�L�ü�������������E) 

 

1.3.1.4. Vode 

 

�2�Y�D�M�� �S�U�R�V�W�R�U�� �R�G�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�M�X�� �Y�R�G�R�W�R�F�L�� �S�R�U�M�H�þ�M�D�� �'�X�Q�D�Y�D�� �L�� �6�D�Y�H (Sl. 6.). Dunavskom slijevu 

�S�U�L�S�D�G�D���U�L�M�H�N�D���9�X�N�D���V���S�U�L�W�R�F�L�P�D���N�R�M�D���S�U�R�W�M�H�þ�H���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���L���S�R�G�U�X�þ�M�H�P���V�M�H�Y�H�U�Q�R��

�R�G���U�X�E�D�����D�N�R�Y�D�þ�N�H���J�U�H�G�H�����1�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���Q�D�O�D�]�L���V�H���L���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D���%�R�U�R�Y�L�N������.13 km2) koja 
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�X�M�H�G�Q�R���þ�L�Q�L���L���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L���G�L�R���U�L�M�H�N�H���9�X�N�H�����6�U�H�G�L�ã�Q�M�L�P���L���M�X�å�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���S�U�R�W�M�H�þ�X���%�U�H�]�Q�L�F�D���L���.�D�]�Q�L�F�D��

���S�U�L�W�R�N�H�� �6�D�Y�H������ �W�H�� �-�R�ã�D�Y�D�� ���S�U�L�W�R�N�� �%�L�ÿ�D�������3�R�G�U�X�þ�M�H�� �M�H�� �L�V�S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�R�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �G�R�O�L�Q�D�P�D�� �U�L�M�H�N�D��

�.�D�]�Q�L�F�H�� �L�� �-�R�ã�D�Y�H�� �V�D�� �S�U�L�W�R�F�L�P�D�� �N�R�M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �þ�L�Q�H�� �Y�R�G�R�G�M�H�O�Q�L�F�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �'�U�D�Y�V�N�R-Dunavskog i 

Savskog sliva. �0�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L���P�D�Q�M�L���L�O�L���Y�H�ü�L���S�R�W�R�F�L���L���U�L�M�H�N�H���L�]�Y�L�U�X���L���W�H�N�X��blago �X�V�M�H�þ�H�Q�L�P dolinama 

�E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�R-brd�R�Y�L�W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���V�O�L�M�H�Y�D�M�X���V�H���X���Q�L�]�L�Q�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H. 

 

 

Sl. 6. �9�R�G�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

Izvor: CROTIS4 

 

�9�R�G�R�W�R�N�H�� �Q�D�� �O�H�V�Q�R�M�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �P�Q�R�ã�W�Y�R�� �G�X�å�L�K�� �L�� �N�U�D�ü�L�K�� �S�R�W�R�þ�Q�L�K�� �G�R�O�L�Q�D��

povremenog toka erozijsko-derazijskog tipa koji nemaju stalne izvore, pa stoga tijekom 

 
4 CROTIS �± Hrvatski topografski informacijski sustav (�'�U�å�D�Y�Q�D���J�H�R�G�H�W�V�N�D���X�S�U�D�Y�D, 2014), stanje podataka 

CROTIS baze odgovara situaciji na terenu iz 2017. godine 
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�G�L�M�H�O�R�Y�D�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�V�X�ã�X�M�X���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H, doline stalnog toka, �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�J�U�D�Q�D�W�X�� �P�U�H�å�X��

�S�U�L�W�R�N�D���V�X���.�D�]�Q�L�F�D�����-�R�ã�D�Y�D���L���%�U�H�]�Q�L�F�D����Sl. 6.). 

�1�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �K�L�G�U�R�P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�H�� �P�M�H�U�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

postigli povoljniji uvjeti za poljoprivrednu proizvodnju (Sl. 7.). 

 

 

Sl. 7. �+�L�G�U�R�S�H�G�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D��- �Q�D�þ�L�Q�L���Y�O�D�å�H�Q�M�D���L���R�V�Q�R�Y�Q�L���W�L�S�R�Y�L���W�O�D 

Modificirano prema: Zavod za pedologiju (2004) 
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�+�L�G�U�R�P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�L�P�� �]�D�K�Y�D�W�L�P�D�� �V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�H�� �V�X�� �S�R�S�O�D�Y�H�� �R�G�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K�� �Y�R�G�D����Na 

�R�Y�L�P�� �S�U�Y�R�W�Q�R�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�L�� �]�D�K�Y�D�W�L�� �V�X�� �]�D�S�R�þ�H�W�L���M�R�ã�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H��antike 

(Bojanovski, 1993), a u tu svrhu su u drugoj polovini 1980-ih godina iskopani brojni duboki 

�N�D�Q�D�O�L�� �L�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �F�L�M�H�Y�Q�D�� �G�U�H�Q�D�å�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�E�U�]�D�O�D�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �L�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�O�D��

�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H���Q�D���R�U�D�Q�L�F�D�P�D�� 

 

1.3.1.5. Vegetacija 

 

Recentna �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D���Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���D�X�W�R�K�W�R�Q�R�M���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�L���N�R�M�D���M�H���S�R�V�W�R�M�D�O�D���Q�D���R�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

do Srednjeg vijeka. �'�R���W�D�G�D���M�H���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���E�L�O�R���S�Rd �ã�X�P�R�P�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�X���N�U�þ�H�Q�M�H�P��

�ã�X�P�D���V�W�Y�D�U�D�Q�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����9�O�D�ã�L�ü�������������������1�D���Q�D�M�Q�L�å�L�P���L���Q�D�M�Y�O�D�å�Q�L�M�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

aluvijalne ravni ras�O�H���V�X���ã�X�P�H���K�U�D�V�W�D���O�X�å�Q�M�D�N�D�����X���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�R�M���O�H�V�Q�R�M���]�D�U�D�Y�Q�L���ã�X�P�H���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�Maka, 

�G�R�N���X���S�R�E�U�ÿ�X���ã�X�P�H���E�X�N�Y�H���L���J�U�D�E�D�����1�D�M�P�D�Q�M�H���L�]�P�M�H�Q�H���D�X�W�R�K�W�R�Q�R�J���S�H�M�]�D�å�D���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X���E�U�G�V�N�L��

predjeli, �S�U�L���þ�H�P�X���M�H��nekoliko gajeva opstalo i danas na lesnoj zaravni, dok je aluvijalna ravan 

u potpunosti transformirana u oranice. �'�D�Q�D�ã�Q�M�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D���M�H���X�V�No vezana s geomorfologijom 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�����%�U�G�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�E�U�D�V�O�D���V�X���ã�X�P�V�N�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���N�R�M�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D proces spiranja, dok 

je lesna zaravan uglavnom kultivirana (Sl. 8.). �3�U�Y�R�E�L�W�Q�X���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X���þ�L�W�D�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���þ�L�Q�L�O�H���V�X��

�ã�X�P�H���K�U�D�V�W�D, graba i brijesta. �'�D�Q�D�V���V�H���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���ã�X�P�V�N�H���V�D�V�W�R�M�L�Q�H���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D�����E�X�N�Y�H����

graba, crnog jasena i bagrema. �(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�R�P�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �S�R�N�U�R�Y�D�� �X�� �U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�L�P�� �S�U�H�G�M�H�O�L�P�D��

�V�W�Y�R�U�H�Q�H���V�X���Y�H�O�L�N�H���R�E�U�D�G�L�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H �N�R�M�H���V�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���R�E�U�D�ÿ�X�M�X ���%�R�J�X�Q�R�Y�L�ü�������������D��. 

�2�Y�D�� �Q�H�N�D�G�D�� �S�R�S�O�D�Y�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �K�L�G�U�R�P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�L�P�� �]�D�K�Y�D�W�L�P�D�� �S�R�V�W�D�O�D��su krâj intenzivne 

ratarske proizvodnje. Od uzgajanih kultura najzastupljeniji su �N�X�N�X�U�X�]�����S�ã�H�Q�L�F�D�����X�O�M�D�Q�D���U�H�S�L�F�D���L��

suncokret. Danas je na zaravni i nizinskom dijelu ostalo samo nekoliko usamljenih gajeva. 

�,�V�W�R�þ�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���G�R�P�L�Q�L�U�D���D�J�U�D�U�Q�L���S�H�M�]�D�å���]�D�V�L�M�D�Q���å�L�W�D�U�L�F�D�P�D�����G�R�N���V�H���Q�D���S�U�L�V�R�M�Q�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D���R�N�R��

�0�D�Q�G�L�ü�H�Y�Fa i Trnave kultiviraju vinogradi. �'�L�O�M�V�N�R�� �L�� �N�U�Q�G�L�M�V�N�R�� �S�R�E�U�ÿ�H�� �M�H�� �ã�X�P�R�Y�L�W�R�� �V�� �P�D�O�L�P��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� 
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Sl. 8. Vegetacija 

Izvor: CROTIS5 

 

1.3.1.6. Klima 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H je pod izrazitim utjecajem kontinentalnih klimatskih �R�E�L�O�M�H�å�M�D. Ovaj 

�S�U�R�V�W�R�U���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���Y�O�D�å�Q�L�K���N�U�D�M�H�Y�D���Q�D���]�D�S�D�G�X���L���V�X�K�Lh krajeva na 

�L�V�W�R�N�X���� �1�D�� �R�Y�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �N�R�M�D�� �X��

pr�R�V�M�H�N�X�� �U�D�V�W�H�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �R�G�� �]�D�S�D�G�D�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�R�N�X���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �G�Y�D�P�D��

faktorima. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D���R�S�D�G�D���S�U�H�P�D���L�V�W�R�N�X���]bog: orografskog efekta Slavonskog gorja, 

te zbog gubitka vlage �]�U�D�þ�Qih masa (iz smjera jugozapada i zapada) na putu pre�P�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L��

kontinenta (Sl. 9.) ���=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���L dr., 2008). 

 
5 CROTIS �± Hrvatski topografski informacijski sustav (�'�U�å�D�Y�Q�D���J�H�R�G�H�W�V�N�D���X�S�U�D�Y�D, 2014), stanje podataka 

CROTIS baze odgovara situaciji na terenu iz 2017. godine 
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Sl. 9�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�D�G�D�O�L�Q�H���]�D���N�O�L�P�D�W�V�N�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H�������������± 1990 

Prema podacima: �=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���L���G�U���������������� 

 

�3�D�G�D�O�L�Q�H���R�G�O�L�N�X�M�H���L�]�U�D�]�L�W�L���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���U�H�å�L�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�L�ã�H���S�D�G�D�O�L�Q�D���L�P�D���X���W�R�S�O�L�M�H�P��

nego u hladnijem dijelu godine (Sl. 10.�������,�V�W�L�þ�X���V�H���O�M�H�W�Q�L���L���P�D�Q�M�L���S�U�R�Ojetni maksimum padalina. 

Ovaj prostor prema Thornthwaiteovoj klasifikaciji spada u subhumidnu klimu ���=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���L dr., 

2008), dok prema Köppenovoj klasifikaciji klima prostor se nalazi pod utjecajem umjereno 

�Y�O�D�å�Q�H���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H���N�O�L�P�H���V���W�R�S�O�L�P���O�M�H�W�L�P�D�����&�I�E�������'�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���Srema Köppenovoj klasifikaciji 

klima prostor je �R�E�L�O�M�H�å�H�Q���I�R�U�P�X�O�R�P���&�I�Z�E�[�´�� �E�X�G�X�ü�L da se nalazi u nizinskom kontinentalnom 

dijelu Hrvatske. Prema �=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü��i dr., (2008) uz spomenute temperaturne karakteristike 

(oznake C i b), tijekom godine nema izrazito suhih mjeseci, a mjesec s najmanje padalina u 

�K�O�D�G�Q�R�P���M�H���G�L�M�H�O�X���J�R�G�L�Q�H�����I�Z�������8���J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���K�R�G�X���S�D�G�D�O�L�Q�D���L�V�W�L�þ�X���V�H���G�Y�D���P�D�N�V�L�P�X�P�D�����[�³). 
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Sl. 10�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�H���S�U�H�P�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���G�R�E�L�P�D���]�D���N�O�L�P�D�W�V�N�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H�������������± 1990 

Prema podacima: �=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���L���G�U���������������� 
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1.4. Cilj i hipoteze �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

Cilj ovog rada je prostornom analizom i kvantita�W�L�Y�Q�L�P���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�P���I�L�]�L�þ�N�R-geografskih 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���*�,�6���P�R�G�H�O��TPV �]�D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�L���S�U�R�V�W�R�U�����D�N�R�Y�D�þ�N�H���O�H�V�Q�H���]�D�U�D�Y�Q�L���L���S�R�E�U�ÿ�D��

Dilj gore. �7�R�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�L�V�W�X�S�R�P�� �S�U�H�P�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�P�� �I�L�]�L�þ�N�R-

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�P���þ�L�P�E�H�Q�L�N�X�����3�U�L���W�R�P�H���ü�H���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���L�P�D�W�L���W�H�U�H�Q�V�N�L���U�D�G���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X����

laboratorijska obrada preuzetih uzoraka s terena i uredska obrada dostupnih prostornih 

podataka. 

�+�L�S�R�W�H�]�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���R�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�X�� 

A �,�]���V�W�Y�R�U�H�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���W�H�U�H�Q�V�N�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�����E�L�W���ü�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D�þ�L�Q�L�W�L���N�D�U�We �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���]�D���Y�L�ã�H��

�Y�U�V�W�D���Y�R�]�L�O�D���X���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�M�H�U�L�O�D�� 

B �3�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���V�X��sastav i struktura pedo�O�R�ã�N�H���S�R�G�O�R�J�H. 

C �3�R�V�W�R�M�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�G�M�H�O�H�� �W�O�D�� �S�U�H�P�D�� �8�6�&�6�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �L�� �8�6�'�$��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� 

D �3�R�V�W�R�M�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�M�H�O�H���W�O�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���L���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K��

jedinica na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X. 

E �3�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���W�H�U�H�Q�D���S�R�G�O�L�M�H�å�H���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���X���V�N�O�D�G�X���V�D���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D�� 
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2. Pregled �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

2.1. �0�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L��

vozila 

 

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �F�M�H�O�R�N�X�S�D�Q�� �U�D�G�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �L��

�V�S�R�]�Q�D�M�D�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�Y�R�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �M�D�Y�Q�R�� �R�E�M�D�Y�L�O�L���� �1�D�L�P�H�� �]�E�R�J�� �V�D�P�H�� �S�U�L�U�R�G�H��

�]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���V�L�V�W�H�P�D�����5�X�V�L�M�D�����,�U�D�Q�����.�L�Q�D���L���G�U�������N�R�M�L���V�Y�R�M�D���Y�R�M�Q�D���G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D��

o modelima prohodnosti ne iznose u javnost, njihovi rezultati nisu dostupni globalnoj 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L���� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H��

znanstvenika koji spadaju u kulturni krug zemalja Zapadnog svijeta. 

�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���R�S�L�V�D�Q�H���P�H�W�R�G�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D��

�S�U�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�X�� �Y�D�Q�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �Q�D�þ�L�Q�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �L��

�V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����Q�M�L�K�R�Y�R���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H���L���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�����W�H���]�D�Y�U�ã�Q�R��- �Q�D�þ�L�Q�L���L�Q�W�H�U�S�Uetacije 

rezultata. �=�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���7�3�9���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���W�L�S�D���Y�R�]�L�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L��

nekoliko radnji: 

�x prikupiti i analizirati dostupne prostorne podatke, 

�x klasificirati i kvantificirati geografske faktore o kojima ovisi TPV, temeljene na 

poz�Q�D�Y�D�Q�M�X���W�H�K�Q�L�þ�N�R���± �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���L���Y�U�V�W�D���Y�R�]�L�O�D, 

�x u�W�Y�U�G�L�W�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���Y�H�]�H���L���R�Y�L�V�Q�R�V�W���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D, 

�x sintezom prisutnih geografskih pojava i objekata provesti modeliranje i testiranje TPV 

�Q�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D i vrstama vozila, 

�x �J�U�D�I�L�þ�N�L���L���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L���7�3�9, 

�x evaluirati rezultate. 

�6�Y�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���X���Q�H�N�R�M���P�M�H�U�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���P�R�E�L�O�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D�����6�Y�D�N�L���W�L�S���L��

�P�R�G�H�O���Y�R�]�L�O�D���V�D���V�Y�R�M�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�7�3�9���S�U�L�P�D�U�Q�L���F�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�M�H�U�H���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D���V�Y�D�N�R�J���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�2�V�Q�R�Y�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���Q�M�H�J�R�Y�X�� �S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���V�X���R�E�O�L�N���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����W�H�å�L�Q�D�����E�U�R�M��

�R�V�R�Y�L�Q�D�� �L�� �R�V�R�Y�L�Q�V�N�L�� �U�D�]�P�D�N���� �E�U�R�M���S�R�N�U�H�W�D�þ�N�L�K�� �R�V�R�Y�L�Q�D���� �V�Q�D�J�D�� �P�R�W�R�U�D���� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �E�U�]�L�Q�D����

�Q�D�þ�L�Q���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�����N�R�W�D�þ�L���L���L�O�L���J�X�V�M�H�Q�L�F�H���� 



21 
 

�7�H�U�H�Q�V�N�D�� �S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �V�Y�D�N�R�J�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �I�L�]�L�þ�N�R-geografskog 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X�����W�H���Q�M�L�K�R�Y�R�M���N�R�Q�D�þ�Q�R�M���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�M���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L��(Birkel, 2003; Earl, 1997; 

Hofmann i dr., 2015; Pearson i Wright, 1980). Na usporenje vozila svaki od navedenih 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �G�M�H�O�X�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �L�� �X�� �P�H�ÿ�X�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �V�� �R�V�W�D�O�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D (Sl. 11.) ���+�H�ã�W�H�U�D�� �L��

Pahernik, 2018). 

 

 

Sl. 11�����0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���R�G�Q�R�V�L���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��TPV 

Izvor: �+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��������������, modificirano prema Rybansky (2009, 17) 

 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �L�]�D�]�R�Y�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �]�E�R�J��

�P�Q�R�ã�W�Y�D�� �P�R�J�X�ü�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �P�H�ÿ�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D����Modeliranje je glavni 

�P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L��pristup���� �S�U�L�� �þ�H�P�X p�U�L�O�L�N�R�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �D�X�W�R�U�L��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �E�U�R�M�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�ã�Ne osnove. �8�� �+�H�ã�W�H�U�D�� �L�� �3�D�K�H�U�Q�L�N��

(2018) dosada�ã�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�K�� �I�L�]�L�þ�N�R-geografskih elementa �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��TPV 

podijeljena su u pet osnovnih skupina (Sl. 12.). �6�Y�D�N�D�� �R�G�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �X�� �V�H�E�L�� �V�D�G�U�å�D�Y�D��
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�þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �N�R�M�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��TPV���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L autori u 

�V�Y�R�M�L�P�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�]�O�L�þ�Lte izvore prostornih podataka (�Y�L�ã�H�� �X��

Poglavlju 2.2) �S�U�L���þ�H�P�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���L���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���S�R�G�D�W�D�N�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���L���W�R�þ�Q�R�V�W�L��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D���P�R�G�H�O�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L���L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S�L��

predikcije rezultata (v�L�ã�H���X��Poglavlju 2.3�������+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N�����������������L�V�W�U�D�å�L�O�L���V�X���G�Y�D�G�H�V�H�W���L���S�H�W��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�R�G�H�O�D �N�R�M�L�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�U�H�P�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�L�V�W�X�S�L�P�D�� �L�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L parametri unutar pet osnovnih skupina iskazani su postotnim udjelima unutar 

�V�Y�H�X�N�X�S�Q�R�J���E�U�R�M�D���P�R�G�H�O�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�R�P�����1�D�V�W�D�Y�Q�R���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�Lma svaka od 

zasebnih skupina biti �ü�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� 
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Sl. 12�����3�R�V�W�R�W�Q�L���X�G�L�R���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D���X���P�R�G�H�O�L�P�D��TPV, grupiranih prema 

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�����D�����5�H�O�M�H�I�����E�����7�O�R�����F�����0�H�W�H�R-klima, d) Vode, e) Vegetacija  

Izvor: �+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��(2018) 
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2.1.1. Reljef 

 

�6�W�U�X�N�W�X�U�D�� �P�H�]�R�U�H�O�M�H�I�Q�L�K�� �L�� �P�L�N�U�R�U�H�O�M�H�I�Q�L�K�� �I�R�U�P�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �M�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N��

pokretljivosti vozila na terenu. �1�D�J�L�E�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Qa forma i �P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N��

�N�R�M�L���X�W�M�H�þ�H���Q�D���7�3�9�����6vi modeli koriste nagib terena kao parametar TPV (Sl. 12. a). Mobilnost 

�Y�R�]�L�O�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �L�� �E�R�þ�Q�L�� �Q�D�J�L�E�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D��(Saarilahti, 2002). Prohodnost terena 

�R�J�O�H�G�D�� �V�H�� �X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �G�D�� �V�D�Y�O�D�G�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �Y�U�ã�Q�L�� �Q�D�J�L�E���� �N�R�M�L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-

�W�D�N�W�L�þ�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �V�Y�D�N�R�J�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D (Ahlvin i Haley, 1992; Pahernik i dr., 2006; 

Pearson i Wright, 1980; Terrain Analysis, 1990; Wong, 2001)�����1�D�J�L�E���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���N�D�R���S�D�U�D�P�H�W�D�U��

posredno je �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q���X���K�L�G�U�R�J�U�D�I�V�N�H���P�R�G�H�O�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D�����V�W�R�J�D���Q�D�J�L�E���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D��

�W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �Y�O�D�å�H�Q�M�D��(TIV) (engl. Topographic Wetness Index) te u kombinaciji s 

�H�N�V�S�R�]�L�F�L�M�R�P���S�D�G�L�Q�H���X�W�M�H�þ�H���L���Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����0�L�N�U�R�U�H�O�M�H�I�Q�H���I�R�U�P�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��svojim 

devijacijama definiraju stupanj pokretljivosti vozila i prohodnost terena (vidi Sl. 13.) (Baylot i 

dr., 2005; Mintzer i Messmore, 1984; Pahernik i dr., 2006; Weiss, 1981). 
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Sl. 13. Evaluacijski parametri osnovnih mikroreljefnih formi  

Modificirano prema: Rybansky i dr. (2020) 

 

�0�L�N�U�R�U�H�O�M�H�I�Q�H���I�R�U�P�H���L���S�R�M�D�Y�H���N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�X���N�D�Q�D�O�L�����Q�D�V�L�S�L�����Y�R�G�R�G�H�U�L�Q�H����

�M�D�U�X�J�H���� �N�D�P�H�Q�L�W�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �V�W�M�H�Q�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �N�O�L�]�L�ã�W�D ���+�H�ã�W�H�U�D�� �L�� �3�D�K�H�U�Q�L�N���� ����������. 

�Ä�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���P�L�N�U�R�U�H�O�M�H�I�Q�L�K���I�R�U�P�L���L���S�R�M�D�Y�D���M�H���G�D���Q�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���Y�R�]�L�O�R���X���F�M�H�O�L�Q�L�����Y�H�ü���Q�D��

�V�Y�D�N�L���N�R�W�D�þ���L�O�L���J�X�V�M�H�Q�L�F�X���S�R�V�H�E�Q�R�´�����6�D�D�U�L�O�D�K�Wi, 2002, 44), �R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���G�L�Q�D�P�L�N�X���Y�R�å�Q�M�H��(Becker 

i Els, 2014; Birkel, 2003)�����+�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���U�D�]�O�L�N�D��

�Y�L�V�L�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ���H�Q�J�O����root-mean square) profiliranjem terena (Dawkins, 2011; Jurkat i dr., 

1975). 
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2.1.2. Tlo 

 

�1�D�M�Y�L�ã�H�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �7�3�9��usmjereno je prema definiranju 

�J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �W�O�D�����7�O�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �D�N�R�� �J�D��

promatramo s aspekta mobilnosti i prohodnosti za bilo koju vrstu vozila. �ý�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X��

�Q�D���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���V�X���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D�����Q�R�V�L�Y�R�V�W�����N�O�L�]�D�Q�M�H���L���O�M�H�S�O�M�L�Y�R�V�W���W�O�D�����W�H���Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D��

vozila (Military Geographic Intelligence, 1972). �3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���P�H�K�D�Q�L�N�H���W�O�D���V���F�L�O�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

mobilnosti vozila (engl. Terramechanics�����M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���P�H�K�D�Q�L�N�H���W�O�D���N�R�M�H���V�H���E�D�Y�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P��

�J�L�E�D�Q�M�H�P���V�W�U�R�M�H�Y�D�����N�R�W�D�þ�D���L���J�X�V�M�H�Q�L�F�D�����S�R���W�O�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���W�O�D���L���Y�R�]�L�O�D��(Wong, 

2001). Ovo relativno novo �S�R�O�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D zasnovano je na znanstvenim spoznajama 

Terzaghija, (1943), a �S�R�þ�H�O�R���V�H���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���N�U�D�M�H�P���S�H�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���N�D�G�D���M�H���]�D�S�R�þ�H�W�R��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��upotrebe �V�W�U�R�M�H�Y�D���S�R�S�U�D�ü�H�Q�R���R�S�V�H�å�Q�L�P���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���W�O�D (Drescher i 

Hambleton, 2010). �.�D�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D��Terramehanika prepoznato je od strane 

�ã�L�U�R�N�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�]�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �þ�D�V�R�S�L�V�D�� �ÄJournal of 

Terramechanics�³�� 

�8���]�D�þ�H�F�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�Q�L���V�X���W�]�Y�����Äblack box�³���H�P�S�L�U�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O�L��

koji su jednostavni u primjeni. Ovi opisni �P�R�G�H�O�L���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���Q�D���X�S�R�W�U�H�E�X���L�V�W�H���L�O�L���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�H��

vrste vozila i tipove �W�O�D�����3�R�P�R�ü�X���Q�M�L�K���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���G�R�Y�H�V�W�L���X���Y�H�]�X���Q�L�]���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U��

�N�R�G���Y�R�]�L�O�D���L���U�D�]�Q�L�K���Y�U�V�W�D���W�D�O�D�����=�D���W�R�þ�Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���L���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D���Uazvijene 

su sofisticiranije skupine �P�H�W�R�G�H���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���R�G�Q�R�V�D���N�R�W�D�þ-tlo (Sl. 14.). �Ä�3�U�L�O�L�N�R�P���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D��

�P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���S�R�V�W�R�M�H���W�U�L���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�D���R�N�Y�L�U�D���X���P�H�K�D�Q�L�F�L���W�O�D: 

�x WES �± metoda, zasnovana na poluemprijskom modeliranju �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �N�R�W�D�þ�D�� �L��

mjerenju otpora tla penetracijskim pokusom, 

�x Bekker-ova metoda, zasnovana na �W�H�R�U�L�M�L���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���W�O�D���L���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���E�H�Y�D�P�H�W�U�R�P�� 

�x m�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D���P�H�W�R�G�D�����]�D�V�Q�R�Y�D�Q�D���Q�D���W�H�R�U�L�M�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���W�O�D���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�H���W�O�D���³��(Saarilahti, 2002, 15). 
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Sl. 14. �6�K�H�P�D���U�D�]�O�L�þitih pristupa problematici mobilnost i vozila u odnosu na tlo 

Modificirano prema: ���X�N�D��(2014) i Saarilahti (2002) 

 

Primjena WES metode zahtijeva poznavanje granulometrijskog sastava tla i performansi 

vozila. �1�R�V�L�Y�R�V�W���W�O�D���L���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���W�O�D���V�X���X���L�]�U�D�Y�Q�R�M���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���V���þ�Y�U�V�W�R�ü�R�P���W�O�D�� P�R�P�R�ü�X��konusnog 

penetrometra (Sl. 15. a) se �P�M�H�U�L���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D���L���L�V�N�D�]�X�M�H���S�X�W�H�P���N�R�Q�X�V�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D�����.�,�������0�M�H�U�H�Q�M�D��

�V�H���Y�U�ã�H���X�]���S�R�P�R�ü��kompleta za mjerenje (Sl. 15.) prohodnosti tla. Penetrometar se utiskuje u tlo, 

�D���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ���N�D�]�D�O�M�N�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�L�O�X (MPa) koja je upotrijebljena prilikom prodiranja konusa u 

�W�O�R�����=�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�L�K���W�D�O�D���Y�D�U�L�U�D���S�U�L�O�L�N�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���X�V�O�L�M�H�G���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�V�W�L��

�S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �W�O�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �X�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�P�� �W�O�X���� �.�R�Q�D�þ�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V��

nosivosti tla (INT) za prohodnost vozila je produkt KI i remoduliranog indeksa (RI), odnosno 

korigirane vrijednosti n�D�N�R�Q�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�P�� �W�O�X ���-�H�G�Q�D�G�å�E�D�� ��.) (FM 5-430-00-1, 

1994). 

 

�u�z�€L �w�u���ž���~�u                                                                                                   �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��1 
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Sl. 15. Komplet za ispitivanje prohodnosti tla. Dijelovi kompleta: a) Konusni 

penetrometar, b�����ý�H�N�L�ü���]�D���]�E�L�M�D�Q�M�H���W�O�D�����F����Cilindar , d) Baza, e) �8�]�R�U�N�L�Y�D�þ���W�O�D 

Modificirano prema: Mason i dr. (2015) 

 

Oba indeksa prohodnosti tla �V�H���U�D�þ�X�Q�D�M�X���X�]�� �S�R�P�R�ü���D�O�D�W�D���X���V�N�O�R�S�X���N�R�P�S�O�H�W�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

prohodnosti tla. Vrijednost KI dobiva se mjerenjem otpora tla koje je ne�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R u svojem 

�S�U�L�U�R�G�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� ��in situ), a postupci prilikom mjerenja su definirani ASAE6 normama. 

�'�U�X�J�L���L�Q�G�H�N�V�����5�,���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�W�S�R�U�D���N�R�Q�X�V�D���S�U�L�O�L�N�R�P���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���X���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R��

tlo. �8���V�Y�U�K�X���V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�D���V�W�D�Q�M�D���W�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�O�D�V�N�D���Y�L�ã�H���Y�R�]�L�O�D�����N�R�O�R�Q�H�����S�U�H�N�R���W�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

prvo uzeti uzorak tla �X�]�R�U�N�L�Y�D�þ�H�P����Sl. 15. e). Uzorak tla se ubacuje u cilindar (Sl. 15. c) koji se 

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���Q�D���P�H�W�D�O�Q�X���E�D�]�X����Sl. 15. d). Postupak se nastavlja provedbom 50 �X�G�D�U�D�F�D���þ�H�N�L�ü�H�P 

(Sl. 15. b) mase 1.13 kg (2.5 lb) �L�V�S�X�ã�W�D�Qog �V���Y�L�V�L�Q�H���R�G���������F�P�����������L�Q�þ�D��. Broj udaraca predstavlja 

 
6 ASAE �± American Society of Agricultural Engineers 

http://encyclopedia.thefreedictionary.com/American+Society+of+Agricultural+Engineers
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�X�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�O�R�Q�H���� �3�R�V�W�X�S�D�N�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �5�,�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�X�V�Q�R�J��

�S�H�Q�H�W�U�R�P�H�W�U�D���X���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R���W�O�R��(FM 5-430-00-1, 1994; Mason i dr., 2015). 

Pokretljivost vozila opisuje se Konusnim indeksom vozila (KIV) (engl. Vehicle Cone Index). 

�5�D�G�L���ã�W�R���Y�M�H�Unije interpretacije stvarnih vojnih situacija na terenu se koriste dva KIV, odnosno 

za jedan prolazak vozila (KIV1) i/ili 50 prolazaka (KIV50������ �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �N�R�M�X�� �S�U�X�å�D�� �.�,�950 

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�J�� ���������� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �S�R�� �L�V�W�R�P�� �W�U�D�J�X���� �ã�W�R�� �L�Vto tako 

�V�L�P�X�O�L�U�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �N�R�O�R�Q�L�����%�X�G�X�ü�L da se tla u mehanici tla dijele na sitnozrnata, 

�N�U�X�S�Q�R�]�U�Q�D�W�D�� �L�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�D�� �W�O�D�� ���W�U�H�V�H�W������ �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �J�U�X�S�X�� �W�D�O�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �]�D�V�H�E�Q�H�� �S�R�O�X-

empirijski izvedene formule. Treba napomenuti da ova metoda nije primjenjiva za krupno 

�]�U�Q�D�W�D���W�O�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�L���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���M�H�G�L�Q�R���X���V�Y�U�K�X���N�R�P�S�D�U�D�F�L�M�H����Metoda konusnoga 

�L�Q�G�H�N�V�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���M�H���X���X�S�R�W�U�H�E�L���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W���X���S�U�L�P�M�H�Q�L���Q�D���V�D�P�R�P���W�H�U�H�Q�X, jer korisnik 

�P�R�å�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�Ja �U�X�þ�Q�R�J�� �D�O�D�W�D�� ���N�R�Q�X�V�Q�L��

penetrometar), te nisu potrebni neki ostali parametri (He�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��������������. 

�$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���P�H�W�R�G�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H��Bekkera (1962) poznatija �M�H���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���Ä�E�H�Y�D�P�H�W�D�U��

�P�H�W�R�G�D�³�����8�U�H�ÿ�D�M���± bevametar (Sl. 16.) penetracijsko-rotacijskim pokusom provodi dvije grupe 

pokusa. 

 

 

Sl. 16. Shematski prikaz bevametra 
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U prvom pokusu �N�R�U�L�V�W�H���V�H���S�O�R�þ�H���þ�L�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���W�U�H�E�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D��

�L�O�L�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�H���� �8�U�H�ÿ�D�M�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�O�R�þ�D�� �X�� �W�O�R�� �V�L�P�X�O�L�U�D�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �N�R�W�D�þ�D�� �L�O�L�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�H�� �Q�D�� �W�O�R���� �W�H��

manometrom mjeri distribuciju pritiska i ukupnu dubinu ulijeganja tla. Drugim pokusom mjeri 

�V�H�� �V�P�L�F�D�Q�M�H�� �W�O�D�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�R�P�� �S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�P�� �S�O�R�þ�R�P�� �þ�L�M�L�� �S�R�N�U�H�W�� �V�L�P�X�O�L�U�D�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �N�R�W�D�þ�D�� �L�O�L��

�J�X�V�M�H�Q�L�F�H���S�U�L���Y�R�å�Q�M�L�����0�M�H�U�H�Q�M�H�P���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���R�G�Q�R�V���S�R�N�U�H�W�D���Y�R�]�L�O�D���L���W�O�D�����R�G�Q�R�V���N�R�O�L�N�X���Y�X�þ�Q�X���V�L�O�X��

�L�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �W�O�R�� �P�R�å�H�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �Y�R�]�L�O�D��(Bekker, 1962; Shoop, 1993; Wong, 

2001). Za izr�D�þ�X�Q�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �N�X�W�� �W�U�H�Q�M�D�� �W�O�D�� ���3), koheziju tla (c), 

kohezijski modul deformacije tla (kc), modul trenja deformacije tla (�N�3) i dubinu deformacije 

tla (z)���� �'�H�W�D�O�M�D�Q�� �R�S�L�V�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X��Bekker (1962), Senatore (2010), 

Shoop (1993) i Wong (2001)�����8�U�H�ÿ�D�M���P�R�å�H���P�M�H�U�L�W�L��fizikalna �V�Y�R�M�V�W�Y�D���W�O�D���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���L�O�L���P�R�å�H��

montiran na vozilo mjeriti prohodnost tla na terenu (Sl. 17.). 

 

 

Sl. 17. �7�H�U�H�Q�V�N�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���E�H�Y�D�P�H�W�U�R�P���P�R�Q�W�L�U�D�Q�L�P���Q�D���E�X�O�G�R�å�H�U 

Izvor: Next Generation NATO Reference Mobility Model (22.10.2020.) 
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�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �0�H�W�R�G�L�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� ���H�Q�J�O�� finite element 

method (FEM)), ujedno je najkompleksnija �R�G�� �V�Y�L�K�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �å�H�O�L��

�P�R�G�H�O�L�U�D�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�G�Q�R�V�D�� �N�R�W�D�þ-tlo. �2�Y�D�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D �S�U�X�å�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�X�]�G�D�Q�H�� �L��

precizne teorijske an�D�O�L�]�H�� �X�� �W�U�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �]�E�L�Y�D�M�X�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�U�H�O�D�V�N�D�� �S�U�H�N�R�� �W�O�D�����,�]�P�H�ÿ�X�� �P�Q�R�ã�W�Y�D�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�L�� �R�S�L�V�X�M�X��

�S�U�L�U�R�G�X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���W�O�D���R�Y�D���P�H�W�R�G�D���N�R�U�L�V�W�L��model idealne elasto- �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L. Za provedbu ove 

metode potrebno je poznavanje pet parametara: Youngov modul �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��i Poissonov 

koeficijent, kohezija, kut trenja i kut dilatancije (Drescher i Hambleton, 2010). U svrhu 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� �X�� �V�Y�R�M�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�U�L�V�W�H��Chiroux, i dr., 

(2005), Schmid (1995), Shoop i dr. (2006) i Wong (1991). 

�6�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�Nim 

svojstvima tla koja su �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�D���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���S�R�P�R�ü�X��Jedinstvene klasifikacije tla (USCS7), 

(Sl. 12. b). USCS (�G�H�W�D�O�M�D�Q�� �R�S�L�V�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �W�O�D�� �X Prilog 1.) �V�D�G�U�å�D�Y�D�� �X�� �V�H�E�L�� �R�S�L�V�H��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D svih tipova tala koja su opisana u normi ASTM D2487, a zasnovana je 

na granulometrijskom sastavu tla i Atterbergovim granicama. �*�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���N�R�M�D���X�W�M�H�þ�X��

na pokretljivost vozila, a mogu se korelirati s USCS su �S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D�����Q�R�V�L�Y�R�V�W���L���Y�X�þ�Q�H��

sile, klizanje i ljepljivost tla (Military Geographic Intelligence, 1972). Kod upotrebe ovih 

metoda koristi se USCS klasifikacija, �M�H�U���V�D�G�U�å�D�Y�D���R�S�L�V�H��fizikalnih svojstava svih grupa tala. U 

svrhe kartiranja mobilnosti vozila WES metodom, za svaku od sveukupno 16 grupa tala USCS 

klasifikacije, koriste se INT. INT �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�X���H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�P���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���R�G��

�V�W�U�D�Q�H���1�$�7�2���]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���� �.�O�M�X�þ�Q�L�� �I�D�N�W�R�U���W�H�U�H�Q�V�N�H���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W���W�O�D���� �N�R�M�D��

�X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���Y�R�]�L�O�D���X���W�H�U�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����ã�W�R���M�H���E�L�W�Q�R���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D����

�X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�����U�X�G�D�U�V�W�Y�X�����ã�X�P�D�U�V�W�Y�X���L���Y�R�M�Q�L�P���R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D�����8�6�&�6���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �D�O�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�R�U�L�Vti i Atterbegove granice 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H��prahova �L���J�O�L�Q�D�����$�W�W�H�U�E�H�U�J�R�Y�H���J�U�D�Q�L�F�H���Y�U�O�R���G�R�E�U�R���R�S�L�V�X�M�X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��

�W�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�P�M�H�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D�����ã�W�R���M�H���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�D�å�Q�R�����M�H�U���V�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�W�D�Q�M�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���W�O�D��

direktno reflektiraju na mobilnost vo�]�L�O�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �W�O�D��

�S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�Q�R�ã�W�Y�R�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �U�D�]�G�L�R�E�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �W�O�D���� �S�U�H�P�D��

 
7 �3�R�þ�H�W�Q�L�� �S�R�N�X�ã�D�M�L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �W�O�D�� �E�L�O�L�� �V�X�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �W�O�D���� �G�R�N�� �M�H�� ����11���� �J�R�G�L�Q�H�� �ã�Y�H�G�V�N�L��

znanstvenik Atterberg prepoznao i definirao i dodatne faktore klasifikacije, tada prvenstveno u poljoprivredne 
�V�Y�U�K�H�����=�D���S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D���X���6�$�'���W�L�M�H�N�R�P���'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���$�U�W�K�X�U���&�D�V�D�J�U�D�Q�G�H���U�D�]�Y�L�R���M�H��
klasifikaciju ACS (engl. Airfield Classification System���� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �L�� �J�U�D�Q�L�F�H��
konzistencije koherentnog tla (Casagrande, 1948). Modificiranjem ACS klasifikacije nastala je 1952. godine 
USCS (engl. Unified Soil Classification System) klasifikacija tla, koja je �V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���Q�R�U�P�L���$�6�7�0���'��
2487-11. 
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�U�D�]�Q�L�P�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �L�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�]�Y�R�U�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �8�6�&�6��

klasifikaciju ���+�H�ã�W�H�U�D���� ����������. �3�U�R�E�O�H�P�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �8�6�&�6�� �M�H�� �ã�W�R��

izrada kartografskih podloga zahtijeva laboratorijske analize uzoraka tla s terena. Prilikom 

�L�]�U�D�G�H���N�D�U�D�W�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���W�O�D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���V�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���L���S�H�G�R�O�R�ã�N�L���L�]�Y�R�U�L��

u svrhu koreliranja i predikcije svojstava tla prema USCS. �1�D�M�ã�L�U�H���G�R�V�W�X�S�Q�L���L�]�Y�R�U���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K��

podataka je granulometrijska klasifikacija tla prema USDA klasifikaciji koja je temeljna na 

�U�D�]�G�L�R�E�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D���X�Q�X�W�D�U���W�U�R�N�X�W�D���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D��(vidi Sl. 63.). USDA 

i ostale granulometrijske �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�H�E�H�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P��

vrijednostima fizikalnih �V�W�D�Q�M�D���W�O�D���N�R�M�H���V�X���R�S�L�V�D�Q�H���L�Q�G�H�N�V�L�P�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���L���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���W�H�þ�H�Q�M�D 

kod USCS. �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �8�6�'�$�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�H�� �M�D�V�Q�R��

definirani parametri transformacije iz sustava u sustav (García-Gaines i Frankenstein, 2015; 

Knob, 2010; Kourdian, 2009; Wawer i dr., 2003). �0�Q�R�ã�W�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �P�R�G�H�O�D�� �M�H��

uspostavljeno kako bi se u�V�W�Y�U�G�L�O�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���8�6�'�$���L���8�6�&�6���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���V�L�V�W�H�P�D 

(Sl. 18.������ �ã�W�R�� �V�X��García-Gaines & Frankenstein (2015) u svom radu objedinjeno prikazali. 

García-Gaines i Frankenstein (2015) �X���V�Y�R�P���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�P���U�D�G�X���]�D�N�O�M�X�þ�Q�R���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X���G�D���W�U�H�E�D��

�V�D���]�D�G�U�ã�N�R�P���X�]�L�P�D�W�L���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H �G�Y�D�M�X���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���V�L�V�W�H�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���V�X���]�D���S�R�W�S�X�Q�X���W�R�þ�Q�R�V�W��

kartiranja prema USCS klasifikaciji potrebni laboratorijski pokusi ���+�H�ã�W�Hra, 2020). Prema tome, 

�P�Q�R�J�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���V�X���N�D���N�R�U�H�O�L�U�D�Q�M�X���L���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X���V���F�L�O�M�H�P���S�U�H�G�L�N�F�L�M�H���L��

definiranja grupa tala prema USCS klasifikaciji (Frankenstein, 2008; Gambill, i dr., 2016). 

Prilikom koreliranja i modeliranja predikcije USCS grupe tla uz granulometrijski sastav koriste 

�V�H���V�Y�L���G�R�V�W�X�S�Q�L���S�R�G�D�W�F�L���Y�H�]�D�Q�L���X�]���V�Y�R�M�V�W�Y�D���W�O�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X�����V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L, propusnost, 

�J�X�V�W�R�ü�D���W�O�D, vodni kapacitet, i dr. (Gambill i dr., 2016). 

�'�X�E�L�Q�D���W�O�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�O�D�V�N�D���Y�R�]�L�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�H�P�����8�N�R�O�L�N�R���M�H���G�X�E�L�Q�D��

�W�O�D�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �N�O�L�U�H�Q�V�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �]�D�� �Y�R�]�L�O�R�� �Q�H�P�D�� �]�D�S�U�H�N�H�� �S�U�R�O�D�V�N�D���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �þ�Y�U�V�W�D�� �S�R�G�O�R�J�D��

���V�W�L�M�H�Q�D�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�L�U�H�N�W�D�Q���N�R�Q�W�D�N�W���V���N�R�W�D�þ�H�P���L�O�L���J�X�V�M�H�Q�L�F�R�P�����.�D�R���L�]�Y�R�U���L�Q�I�Rrmacija o dubini 

�W�O�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���S�H�G�R�O�R�ã�N�H���L���J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H�� 
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Sl. 18�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�D���8�6�&�6���L���8�6�'�$���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K��

sustava 

 

2.1.3. Meteo-klimatski uvjeti 

 

�0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���G�L�Q�D�P�L�þ�N�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����Padaline �± �N�L�ã�D���L���V�Q�L�M�H�J��

u interakciji s tlom imaju izravan utjecaj na mobilnost vozila. �9�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D��(Sl. 12. c) je temeljna 

�R�G�U�H�G�Q�L�F�D���S�U�L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D��(Wawer i dr., 2003)�����1�R�V�L�Y�R�V�W���L���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�L�K��

�W�D�O�D�� �X�� �L�]�U�D�Y�Q�R�M�� �M�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V�� �W�L�S�R�P�� �W�O�D�� �L�� �X�G�M�H�O�R�P�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�����3�R�U�D�V�W�R�P�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �N�R�G��

�V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�L�K�� �W�D�O�D�� �R�S�D�G�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �W�O�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D���� �9�O�D�å�Q�R�V�W�� �W�O�D��

�L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���W�O�D���G�D���S�R�G�Q�H�V�H���W�H�å�L�Q�X���L���S�R�N�U�H�W���Y�R�]�L�O�D, �M�H�U���Y�O�D�å�Q�R�V�W���G�H�I�L�Q�L�U�D���V�W�D�Q�M�H��

tla ���+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��������������. 

U kontekstu mobilnosti vozila u prostor�X�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�P�� �V�Q�L�M�H�ån�L�P�� �S�R�N�U�L�Y�D�þ�H�P�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��(Wong, 2009) dokazano je da prohodnost vozila ovisi o klirensu vozila i dubini 

snijega. Nepokretljivost vozila dolazi pri niskom klirensu kada duboki snijeg one�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

izravan kontakt s podlogom, a istovremeno dolazi do izravnog �G�R�W�L�F�D�M�D�� �V�Q�M�H�å�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V��

podvozjem. �8���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�P���G�X�E�R�N�L�P���V�Q�L�M�H�J�R�P���X���S�U�D�Y�L�O�X��se koriste vozila pokretana 

�J�X�V�M�H�Q�L�F�D�P�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��duboki snijeg se definira kao sitnozrnato tlo, 

odnosno njegova nosivost se mjeri konusnim penetrometrom (Production of Cross-Country, 

1959; Suvinen, 2006; Vega-Nieva i dr., 2009). Posebna pozornost usmjerena je procesu 
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�W�R�S�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J�� �]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �L�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H��

(Frankenstein i Koenig, 2004b; NCAR, 2007). 

�1�D�� �7�3�9�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���� �'�X�J�R�W�U�D�M�Q�H�� �Q�L�V�N�H��

temperature ispod 0°C mogu do tada neprohodnu v�R�G�H�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����U�L�M�H�N�X���L�O�L���M�H�]�H�U�R�����]�D�P�U�]�Q�X�W�L, 

�W�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���X�þ�L�Q�L�W�L���S�U�R�K�R�G�Q�L�P�����=�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�W�L���G�R���N�R�M�L�K���G�X�E�L�Q�D���W�O�D��

�M�H�� �V�W�Y�R�U�H�Q�� �O�H�G���� �1�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �7�3�9�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �S�U�L�� �R�E�U�Q�X�W�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �R�G�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

navedenih, kada prilikom dugotrajnih temperatura iznad 0°C dolazi do topljenja snijega ili leda, 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�O�D�å�H�Q�M�D�� �W�O�D���� �2�S�ü�H�Q�L�W�R��- �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�X�� �W�O�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X��

�G�R�O�D�]�L���G�R���J�X�E�L�W�N�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���Q�M�H�J�R�Y�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���L���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� 

Modeli �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�M�D�Y�D�P�D�� �Q�D�N�R�Q��

�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �S�X�W�H�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�J�Q�R�]�D��

(Frankenstein, 2008; Frankenstein i Koenig, 2004a, 2004b; Smith i Meyer, 1973). 

�0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�J�Q�R�]�H���N�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�D�����G�R���������V�D�W�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��TPV zbog 

�Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���W�R�þ�Q�R�J�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Y�U�H�P�H�Q�D���]�D���G�X�O�M�D���U�D�]�G�R�E�O�M�D ���+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��������������. 

�9�D�å�Q�R�V�W�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�D�� �W�H�� �R�Q�L�� �S�R�V�U�H�G�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H��

�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�H�U�H�Q�D���M�H�U���R���Q�M�L�P�D���R�Y�L�V�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���V�Q�M�H�å�Q�L�K���G�D�Q�D���X���J�R�G�L�Q�L�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�S�D�G�D�O�L�Q�D���� �D�� �Q�L�V�N�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�Y�M�H�W�X�M�X�� �W�U�D�M�Q�R�� �V�P�U�]�Q�X�W�R�� �W�O�R�� ���S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�� ���+�H�ã�W�H�U�D�� �L��

Pahernik, 2018)���� �3�R�G�D�F�L�� �R�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���� �X�� �Y�L�G�X�� �P�M�H�V�H�þ�Q�L�K�� �L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K��

podataka, uglavnom su integrirani u kartografske proizvode krupnijih mjerila (Sl. 19.) i u 

izravnoj su vezi s tipom tla (Hintze, 1991). 
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Sl. 19�����3�U�L�P�M�H�U���N�D�U�W�H���W�H�U�H�Q�V�N�H���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���W�H�Q�N�D�����6�W�L�Q�J�U�D�\�����X�����D�����V�X�ã�Q�R�P���S�H�U�L�R�G�X���L���E����
�N�L�ã�Q�R�P���S�H�U�L�R�G�X 

Izvor: Pimpa (2012, 118-119) 
 

 

2.1.4. Hidrografija 

 

�5�L�M�H�N�H�����S�R�W�R�F�L���L���N�D�Q�D�O�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���O�L�Q�L�M�V�N�H���K�L�G�U�R�J�U�D�I�V�N�H���R�E�M�H�N�W�H���N�R�M�L���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���þ�L�Q�H��

�L�]�G�X�å�H�Q�H�� �O�L�Q�L�M�V�N�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�P�� �S�R�N�U�H�W�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�Q�L�K��

objekata (Sl. 12. d) �V�D�G�U�å�D�Y�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D��

�R�E�D�O�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���M�H�]�H�U�D���L���P�R�U�D�� koja �þ�L�Q�H: �ã�L�U�L�Q�X���Y�R�G�R�W�R�N�D�����Q�D�J�L�E���L���Y�L�V�L�Q�X���R�E�D�O�D�����=�D���Y�R�G�R�W�R�N�H��

�þ�L�M�D���G�X�E�L�Q�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�L�M�H�O�D�]���U�L�M�H�N�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X��se podaci o sastavnom materijalu koji tvori 

�G�Q�R���N�R�U�L�W�D���W�H�N�X�ü�L�F�H���� �=�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X���D�P�I�L�E�L�M�V�N�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X���V�H���S�R�G�D�F�L���R brzini i 

dubini vodotoka. (Messmore, 1982). 
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2.1.5. Vegetacija 

 

�9�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �L�O�L�� �E�L�O�M�Q�L�� �S�R�N�U�R�Y�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�� �S�R�N�U�H�W�� �Y�R�]�L�O�D���� �G�R�N��

�ã�X�P�V�N�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�R�N�U�H�W�� �V�Y�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �Y�R�]ila. Osnovni fokus 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �ã�X�P�V�N�R�J�D�� �S�R�N�U�R�Y�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �D�W�U�L�E�X�W�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �S�U�R�P�M�H�U�� �V�W�D�E�D�O�D���Q�D�� �S�U�V�Q�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L��

(1.�������P�����L���Q�M�L�K�R�Y���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���U�D�]�P�D�N��(Leighty, 1965; Messmore i dr., 1981) (Sl. 12. d). Prilikom 

�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �7�3�9�� �S�U�Y�R�W�Q�R�� �V�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�E�D�O�D���� �D�� �X�V�O�L�M�H�G��

�S�U�H�Y�H�O�L�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���V�W�D�E�D�O�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�M�L�K�R�Y�D���U�X�ã�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�R�P (Ahlvin i Haley, 1992; Haley i 

dr., 1979b; Mason i dr., 2012; Pearson i Wright, 1980; Terrain Analysis, 1990). Hubacek i dr. 

(2015) �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���V�X���L���X�W�M�H�F�D�M���N�R�U�L�M�H�Q�V�N�R�J�D���V�X�V�W�D�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���G�U�Y�H�ü�D���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�X�ã�H�Q�M�D��

stabala ���+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��������������. 

Treba naglasiti da tijekom vegetacijskog �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �E�L�O�M�Q�L�� �S�R�N�U�R�Y�� �V�Y�R�M�R�P�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �L��

�Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�Hm. �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �F�U�Q�R�J�R�U�L�þ�Q�L�K�� �ã�X�P�D�� �X��

�O�L�V�W�R�S�D�G�Q�L�P�� �ã�X�P�D�P�D tijekom zimskog perioda �S�R�V�W�R�M�H�� �E�R�O�M�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �ã�W�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L��

boljoj preglednosti i kvalitetnijem �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X���R�G�O�X�N�D���Y�R�]�D�þ�D�� 

 

2.2. �,�]�Y�R�U�L���L���W�R�þ�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D 

 

Prema �+�H�ã�W�H�U�D��i Pahernik (2018) u �V�Y�U�K�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �7�3�9�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �E�U�R�M�Q�L�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L��

prostorni izvori podataka i informacija. Tijekom kreiranja karte prohodnosti vozila potrebno je 

�U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���L���V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L���V�Y�H���S�U�L�V�X�W�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�X��planiranih aktivnosti. Izradi karte 

�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�W�K�R�G�L�O�R�� �M�H�� �U�X�þ�Q�R�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�K�� �S�U�R�]�L�U�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�Y�D�N�D��

�]�D�V�H�E�Q�R���Q�D���V�H�E�L���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�H���W�H�P�D�W�V�N�X�� �F�M�H�O�L�Q�X���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���� �3�U�L�M�H���S�R�M�D�Y�H���*�,�6��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�Y�D�M�� �V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�L�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�R�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�X�� �N�Y�D�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�V�W��

�D�Q�D�O�L�W�L�þ�D�U�D�� �L�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�L�M�H���� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H�� �L��geodezije (analiza 

aerofotogrametrijskih i satelitskih snimaka). Interpretacija rezultata zahtijevala je 

�P�X�O�W�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�L�� �W�L�P�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �Va znanjima �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �J�H�R�G�H�]�L�M�H���� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H���� �J�H�R�O�R�J�L�M�H����

�K�L�G�U�R�O�R�J�L�M�H�����P�H�K�D�Q�L�N�H���W�O�D�����ã�X�P�D�U�V�W�Y�D���L���H�N�R�O�R�J�L�M�H�����/�H�L�J�K�W�\����������������Production of Cross-Country, 

���������������3�U�L�M�H���S�R�M�D�Y�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���R�V�Q�R�Y�Q�L���X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���E�L�O�H���V�X���D�Q�D�O�R�J�Q�H���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�H���N�D�U�W�H����

�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H���� �S�H�G�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �W�H�� �D�H�U�R�I�R�W�R�J�U�D�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �V�Q�L�P�N�H���� �5�D�]�Y�R�M�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D��
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1970-ih godina �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H���U�X�þ�Q�L���S�U�R�F�H�V���W�H���V�H���U�D�]�Y�L�M�D���Q�R�Y�L���S�U�L�V�W�X�S���X kojem je cjelokupni proces 

�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q���X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���Q�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�L�P�D�����J�G�M�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q��

HP-�������L���Q�M�H�P�X���V�O�L�þ�Q�L�����3�H�D�U�V�R�Q���L���:�U�L�J�K�W�������������������'�D�Q�D�ã�Q�M�L���*�,�6���V�X�V�W�D�Y�L���L���D�O�D�W�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���P�D�Q�M�L��

�X�W�U�R�ã�D�N���Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���D�Q�D�O�L�]�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���X�E�U�]�D�Y�D�M�X���S�U�R�F�H�V���S�U�L�S�U�H�P�H�����R�E�U�D�G�H����

�D�Q�D�O�L�]�H�����Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�O�L�M�H�G�Q�R���W�R�P�X���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���Y�H�ü�R�M��

pouzdanosti i produktivnosti cjelokupnoga procesa (Pimpa, 2012). Stoga je potrebno 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �7�3�9�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �L�� �L�]�� �D�V�S�H�N�W�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �'�R�� �S�R�M�D�Y�H��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���L���G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�Q�L���D�Q�D�O�R�J�Q�L���L�]�Y�R�U�L���S�R�G�D�W�D�N�D��

nisu bili posve �W�R�þ�Q�L���L���G�H�W�D�O�M�Q�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R���G�D���V�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�O�H���N�D�U�W�H���P�M�H�U�L�O�D���P�D�Q�M�H�J�D���R�G������������

000 te aerofotogrametrijske snimke mjerila manjega od 1:40 000. Kao ulazni prostorni podaci 

koristile su se karte velikoga mjerila (1 : 50 000 i manjeg), stoga je i preciznos�W�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W��

�S�R�G�D�W�D�N�D���E�L�O�D���Y�H�R�P�D���Q�L�V�N�D�����3�R�G�D�F�L���R���U�H�O�M�H�I�X���E�L�O�L���V�X���L�]�Q�L�P�Q�R���Q�L�V�N�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���M�H�U���V�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R��

�Q�D�J�L�E�X���W�H�U�H�Q�D���G�H�U�L�Y�L�U�D�Q�H���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�R�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���L�]�R�K�L�S�V�D�����D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L���S�U�R�F�H�V���U�D�ÿ�H�Q��

�M�H�� �U�X�þ�Q�R���� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�O�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�J�U�H�ãke pri interpretaciji. Velik napredak u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�J�L�E�D�� �W�H�U�H�Q�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �*�,�6-�D�� �]�E�R�J�� �S�R�M�D�Y�H�� �P�Q�R�ã�W�Y�D�� �L�]�Y�R�U�D��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X�]���S�R�P�R�ü���N�R�M�L�K���M�H���P�R�J�X�ü�H���V�W�Y�R�U�L�W�L���Y�U�O�R���W�R�þ�Q�H���L���S�U�H�F�L�]�Q�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���P�R�G�H�O�H��

reljefa (DMR). Trenutno se autori kor�L�V�W�H���V�Y�L�P���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����N�R�M�L���V�O�X�å�H���N�D�R��

primarni izvori prostornih podataka za strukturiranje i kreiranje prostorne baze podataka za 

�G�D�O�M�Q�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �å�H�O�M�H�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X����

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �X���N�R�M�R�M���V�X���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���R�S�ü�H���G�R�V�W�X�S�Q�L��open source podaci koristio 

se Kourdian (2009). Proveo je sintezu multispektralnih podataka dobivenih radarom sa 

�V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�R�P�� �D�Q�W�H�Q�R�P�� ���7�H�U�U�D�6�$�5-X) i open source �S�R�G�D�W�D�N�D���� �J�G�M�H�� �M�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü daljinskih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �*�,�6-�D�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�R�� �X�� �V�O�R�M�H�Y�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �,�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �S�U�L�V�W�X�S�� �X��

�N�R�M�H�P���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�Q�V�N�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�Y�H�O�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���X�]���S�R�P�R�ü���G�D�O�M�L�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

prikazali su i Bacon i dr. (2008), Kruse i dr., (2000) i Sadiya i dr., (2017). �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

satelitskih snimaka visoke rezolucije i LIDAR (engl. Light Detection and Ranging) snimaka u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��Campbell (2012), Dawkins (2011), Gustafsson i Hägerstrand (2005), Kirkland 

(1981), Kristalova (2015), Mohamad Rabab (2002), Mohtashami i dr., (2012), Rybansky i dr., 

(2015) �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�O�L���V�X���S�R�G�D�W�N�H���Y�L�V�R�N�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�����þ�L�M�D���M�H���X�S�R�W�U�H�E�D���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�O�D���Y�H�ü�R�M��

�W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���'�0�5-�D���L���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�J�D���S�R�N�U�R�Y�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D (Andersen i dr., 2003). Potrebno 

�M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W��

podataka (Leighty, 1965; Kruse i dr. 2000; Wawer i dr., 2003), dok podatke o vegetaciji i 

�S�H�G�R�O�R�ã�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���W�O�D���Q�L�M�H �P�R�J�X�ü�H���S�U�L�N�X�S�L�W�L���E�H�]���L�]�U�D�Y�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���Q�D���V�D�P�R�P���W�H�U�H�Q�X��(Laskey 

i dr., 2010)���� �5�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�W�D�O�L�� �D�X�W�R�U�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �N�D�R�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H��
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�L�]�Y�R�U�H���S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�U�L���þ�H�P�X���R�Q�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�R�V�W�L���L�]�Y�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L��

laboratorijskim analizama ili mjerenjima na terenu. Prisutnost detaljnih prostornih podataka 

�Q�H�N�R�J�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�Y�L�V�L���S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H���R���V�Y�M�H�W�V�N�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D���L���G�U�å�D�Y�Q�L�P���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�X��

�X�M�H�G�Q�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���Q�D�U�X�þ�L�W�H�O�M�L���L���Y�O�D�V�Q�L�F�L���J�H�R�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H ���+�H�ã�W�H�U�D���L��

Pahernik, 2018). 

�6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�N�R�� �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �L��ostalih 

fizikalno-kemijskih procesa vezanih uz tlo posjeduju ag�U�R�Q�R�P�L���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���W�O�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�Y�L���G�R�V�W�X�S�Q�L���L�]�Y�R�U�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����'�D�O�M�L�Q�V�N�H���P�H�W�R�G�H��

�V�X���S�R�S�X�O�D�U�Q�H�����M�H�U���V�X���M�H�I�W�L�Q�L�M�H�����R�Q�H���V�S�D�G�D�M�X���S�U�L�V�W�X�S�X���]�Q�D�Q�R�P���N�D�R���Ä�'�L�J�L�W�D�O���V�R�L�O���P�D�S�S�L�Q�J�³�����S�U�L�O�L�N�R�P��

�N�R�M�H�J�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�D�R�� �ã�W�R���V�X�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D���� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�����V�O�X�þ�D�M�Q�D��

�ã�X�P�D�����H�Q�J�O����random forest), neizrazita logika, kokriging (engl. cokriging), regresijski kriging 

(engl. regresion kriging) i dr. (Hengl i Reuter, 2009; Lagacherie, 2007; McBratney i dr., 2003; 

Zhu i dr., 2001). Zatim postoje metode aerofotointerpretacije (Soil Science Division Staff, 

2017), geomorfometrijski pristup (engl. terrain based) (McKenzie i Ryan, 1999) �L���J�H�R�S�H�G�R�O�R�ã�N�L��

pristup kartiranja tla (Zinck i dr., 2016). �-�H�G�L�Q�L���W�R�þ�Q�L���L���þ�Y�U�V�W�R���X�W�H�P�H�O�M�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���G�R�O�D�]�H���M�H�G�L�Q�R���L�]��

�W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�K���D�Q�D�O�L�]�D�����=�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H��OPK trenutno 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�L�Q�L�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K svojstava, sa time da kartiranje 

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �X�� �F�L�M�H�O�R�V�W�L�� ���U�X�N�R�S�L�V�Q�H�� �N�D�U�W�H�� �L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�Q�H�G�R�Y�U�ã�H�Q�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D�������%�R�J�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �5�D�S�D�L�ü���� ����������. OPK je nastala aerofotointerpretacijom, 

�W�H�U�H�Q�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���D�Q�D�O�L�]�D�P�D�����Va �]�D�G�D�ü�R�P���X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H��

proizvodnje. Kartografske jedinice ove karte definirane su temeljem nekoliko glavnih kriterija: 

�Q�D�þ�L�Q�D���Y�O�D�å�H�Q�M�D�����H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�R�J���V�W�D�G�L�M�D���W�O�D�����W�L�S�V�N�H���J�U�D�ÿ�H���S�U�R�I�L�O�D�����U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D���K�R�U�L�]�R�Q�D�W�D�����S�U�R�F�H�V�D��

transformacije i migracije mineralni�K�� �L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D�� �X�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R-kemijskim 

�R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�D�W�D���� �W�H�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H�� �S�R�G�W�L�S�R�Y�H���� �Y�D�U�L�M�H�W�H�� �L�� �I�R�U�P�H��

(Husnjak, 2014)���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�M�H�Q�X�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�þ�Q�R�V�W�� �L�� �Y�L�V�R�N�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D��OPK 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�U�X�F�L�M�D�O�D�Q�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �V�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�H�G�R�V�I�H�U�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

Republike Hrvatske ���+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��������������. 

�+�R�ã�N�R�Y�D-Mayerova i dr., (2010), Laskey i dr. (2010) i Kristalova (2015) posebice 

�Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X���G�D���M�H���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�O�D�]�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�O�M�X�þ�Q�R���Nako bi se mogla 

�X�W�Y�U�G�L�W�L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���7�3�9�����1�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X���G�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L��

�S�U�R�F�H�V���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�G�D�W�D�N�D���W�U�H�E�D���V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L���W�H���G�D���R�Q���W�U�H�E�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���S�U�R�F�M�H�Q�X���L���R�S�L�V��

kvalitete kroz metapodatke. Waldock i Corne (2011) �L�V�W�U�D�å�L�O�L���V�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���7�3�9��

na nestrukturiranim open source �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H�� �P�H�W�R�G�R�P�� �Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�V�N�H 
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optimizacije. Horttanainen i Virrantaus (2004) �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�D���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W���X���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D��

�W�U�H�E�D���E�L�W�L���V�D�G�U�å�D�Q�D���X���F�L�M�H�O�R�P���S�U�R�F�H�V�X���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���W�H���N�U�D�M�Q�M�H�J�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���N�D�R���G�R�Q�R�V�L�W�H�O�M�D���R�G�O�X�N�D��

treba upoznati s razinom ne�W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D ���+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��������������. 

 

2.3. �6�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�H��

prohodnosti vozila 

 

Mode�O�L�U�D�Q�M�H���7�3�9���]�D�S�R�þ�H�O�R���M�H����������-ih i 1980-ih godina u vojsci SAD-a. Svi modeli TPV na 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H���å�H�O�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���X���N�R�M�R�M���P�M�H�U�L���V�Y�H�X�N�X�S�Q�H���S�R�M�D�Y�H���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X���Y�R�]�L�O�R���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�X���E�U�]�L�Q�X���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����$�K�O�Y�L�Q���L���+�D�O�H�\�������������������+�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L��

�S�U�L�V�W�X�S�� ���:�D�O�G�R�F�N�� �L�� �&�R�U�Q�H���� ������������ �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �E�D�]�L�U�D�Q�� �Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D���$�U�P�\���0�D�W�H�U�L�D�O���&�R�P�P�D�Q�G���0�R�E�L�O�L�W�\���0�R�G�H�O�����$�0�&�����L���1�$�7�2���5�H�I�H�U�H�Q�F�H��

�0�R�E�L�O�L�W�\���0�R�G�H�O�����1�5�0�0�������+�R�K�P�D�Q�Q���L���G�U�������������������E�L�R���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���V�D���V�Y�R�M�L�P���E�U�R�M�Q�L�P���X�O�Dznim 

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �L�� �P�Q�R�ã�W�Y�R�P�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �R�W�H�å�D�Y�D�O�R�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �N�R�G�� �N�U�D�M�Q�M�L�K��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �3�R�M�D�Y�R�P�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�U�D�M�H�P�� ��������-ih godina stvorila se 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���P�R�G�H�O�D���X���*�,�6���V�X�V�W�D�Y ���+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��������������. 

�+�H�ã�W�H�U�D��i Pahernik (2018) navode da r�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���W�D�G�D���M�R�ã���Q�L�M�H���E�L�O�D���Q�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R�M��

�U�D�]�L�Q�L���U�D�]�Y�R�M�D���W�H���L���G�D�O�M�H���Q�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�D���R�E�U�D�G�X�����L�]�U�D�þ�X�Q�H���L���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�U�R�Vtornih podataka 

�Q�D�� �P�M�H�U�L�O�X�� �Y�H�ü�H�P�� �R�G�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� ���/�R�R�P�H�U���� �������������� �1�D�V�X�S�U�R�W�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�L�P��

�P�R�G�H�O�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���1�5�0�0�����S�R�M�D�Y�L�O�L���V�X���V�H���L���P�R�G�H�O�L���V�D���V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P��(Lessem i dr., 

1996)���� �%�L�U�N�H�O���������������� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���U�H�Y�L�]�L�M�X���P�R�G�H�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���Y�R�M�Q�H���V�Y�U�K�H���J�G�M�H���M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�R��

�P�R�J�X�ü�L�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �0�R�G�X�O�D�U�� �6�H�P�L-Automated Forces (MoDSAF), Close Combat 

Tactical Trainer (CCTT), Warfightering Simulation (WARSIM), NRMM I i NRMM II 

(H�R�K�P�D�Q�Q�� �L�� �G�U������ �������������� �1�M�L�K�R�Y�D�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �Q�D�P�M�H�Q�D�� �R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�W�Y�R�U�L�O�D���ã�W�R���Y�M�H�U�Q�L�M�D���V�O�L�N�D���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���Y�R�]�D�þ�L�P�D���Y�R�]�L�O�D��(Affleck 

i dr., 2009). A�Q�D�O�L�]�X���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �7�3�9�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�X�� �Q�D��

�S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �W�H�R�U�L�M�D�P�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H�� �%�D�\�H�V�R�Y�L�P�� �W�H�R�U�H�P�R�P�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�O�L�� �V�X�� �X��

svom radu Laskey i dr. (2010). Modeliranje uz neizrazitu (engl. fuzzy) logiku8 pri modeliranju 

i �D�Q�D�O�L�]�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���7�3�9���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X��Atkinson i dr., (2005), George i dr., (2017), Hofmann i 

dr., (2013; 2015), Slocum (2003) i Talhofer i dr., (2015) �J�G�M�H���M�H���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�H�Qa jednostavna Jasna 

 
8 �.�R�U�L�V�W�L�W�L���ü�H���V�H���S�U�L�M�H�Y�R�G���]�Q�D�þ�H�Q�M�D���U�L�M�H�þ�L��Fuzzy �V���H�Q�J�O�H�V�N�R�J���M�H�]�L�N�D���W�H�P�H�O�M�H�P���L�]�Y�R�U�D�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L���������������� 
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tradicionalna logika - Booleova logika9 primjenom teorije skupova u rasterskoj analizi. Poseban 

�S�U�L�V�W�X�S�� �E�D�]�L�U�D�Q�� �Q�D�� �W�H�R�U�L�M�L�� �J�U�D�I�R�Y�D�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�M�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L��

�P�U�H�å�Q�R�J�D�� �P�R�G�H�O�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�O�L�� �V�X�� �*�X�V�W�D�I�V�V�R�Q�� �L�� �+�l�J�H�U�V�W�U�D�Q�G�� �������������� Grandjean i dr., 

(2009) i Hohmann i dr., (2013) u sklopu projekta ECORS10 �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �P�R�G�H�O�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���L���W�D�N�W�L�þ�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Y�R�]�L�O�D�����P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���L���I�L�]�L�þ�N�H���]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L���L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����0�R�G�H�O���M�H���S�U�H�W�R�þ�H�Q���X���V�Y�R�M�H�Y�U�V�Q�L���V�X�V�W�D�Y���]�D���S�R�P�R�ü���S�U�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�L��

�S�U�X�å�D�� �N�U�D�M�Q�M�H�P�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �Srema 

njegovim potrebama (Densham, 1991; Lubello, 2008). Od kraja 1990-ih godina autori se 

�S�R�þ�L�Q�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �P�X�O�W�L�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �*�,�6-a unutar kojega su integrirani i 

objedinjeni svi potrebni procesi organizacije, strukturiranja, modeliranja, procesiranja, analize, 

evaluacije i vizualizacije TPV. �*�,�6�� �M�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�V�W�D�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �D�O�D�W�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �7�3�9����

ArcGIS platformom koriste se Eichrodt (2003), Handke i Butikofer (1994), Pahernik i dr., 

(2006), Sadiya i dr., (2017) i �9�U�ã�þ�D�M��i �*�R�G�H�ã�D��(2010), a modulom Model Builder za formuliranje 

i vizualno programiranje procesa koriste se Grogan (2009), Hofmann i dr. (2015), Hohmann i 

dr. (2013), Lubello (2008), Mohtashami i dr. (2012). Osnovna prednost GIS-a je u integriranim 

�S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �Q�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�M�� �S�O�D�W�I�R�U�P�L�� �N�R�M�D�� �]�D�R�N�U�X�å�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �R�G�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R��

�Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����8���X�S�R�W�U�H�E�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���S�R�V�W�R�M�H���P�R�G�H�O�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���J�U�D�I�L�þ�N�L�P��

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P�� �M�H�]�L�F�L�P�D�� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�� �1�5�0�0���� �5�H�F�H�Q�W�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �L��

razvojem NRMM-a u NRMM �± Next Generation (2019) integriran je GIS modul. �+�H�ã�W�H�U�D��i 

Pahernik (2018) navode da �*�,�6�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�L�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�L�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X�� �L��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L���� �V�W�R�J�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �P�R�G�H�O�L���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P�L���� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L��

�P�R�G�H�O�L���L���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���P�R�G�H�O�L�����*�X�P�R������������������ �.�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�S�R�W�U�H�E�R�P��

�V�O�R�å�H�Q�L�K��algoritama razvijeni su modeli FASST11, SMSP12 i SOFT13 kojima je glavni cilj 

�X�V�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�M�X�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X���� �D�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�L�� �V�X�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P��

�S�U�L�O�L�N�D�P�D���� �0�R�G�H�O�L�� �V�L�P�X�O�L�U�D�M�X�� �K�L�G�U�R�J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�D�� �I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D��

v�O�D�å�Q�R�V�W�L���X���W�O�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�O�D���U�D�]�L�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���W�H�P�H�O�M�H�P���S�R�]�Q�D�W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��(Albert i 

dr., 2000; Frankenstein i Koenig, 2004b; Mason i dr., 2003). 

Prema �+�H�ã�W�H�U�D��i Pahernik (2018), n�D�N�R�Q�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�J�D�� �P�R�G�H�O�D�� �L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

�N�D�O�N�X�O�D�F�L�M�D���Q�H�N�L���V�X���D�X�W�R�U�L���S�U�R�Y�H�O�L���L���H�P�S�L�U�L�M�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D���Q�D���V�D�P�R�P���W�H�U�H�Q�X���X��

 
9 �%�R�R�O�H�R�Y�D�� �D�O�J�H�E�U�D�� �M�H�� �G�L�R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �O�R�J�L�N�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �O�R�J�L�þ�N�L�P�� �R�Seratorima 

�Ä�L�V�W�L�Q�D�´���L���Ä�O�D�å�´�����N�R�M�L���V�H���R�E�L�þ�Q�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�������L������ 
10 Etude Continentale et Océanique par Réflexion et Réfraction Sismiques 
11 Fast All-season Soil STrength 
12 Soil moisture-strength prediction 
13 Short Term Operational Forecasts of Trafficability 
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stvarnim situacijama (Hohmann i dr., 2013), a to je ujedno i jedina vjerodostojna metoda 

�S�U�R�Y�M�H�U�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D�����6�W�R�J�D���V�X���/�H�V�V�H�P���L���G�U��������������������Li i dr., (2007), Murphy 

i Randolph (1994), Rybansky i dr. (2015) i Talhofer i dr. (2015) svoje modele testirali na terenu 

�V�O�X�å�H�ü�L�� �V�H�� �*�3�6�� �S�U�L�M�D�P�Q�L�F�L�P�D���� �1�D�M�S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�L�M�L�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�U�L��

kalkulacijama unutar svojih modela autori koriste rezultate implementirane u NRMM modelu. 

�1�5�0�0�� �P�R�G�H�O�� �M�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L�K�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���X���R�Y�R�P���P�R�G�H�O�X���U�H�]�X�O�W�D�W���V�X���Y�L�ã�H���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���V�X�Vtavnoga testiranja i primjene dobivenih 

rezultata (List of Publications, 1993). �7�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�X�� �U�X�W�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �P�R�G�H�O���� �D�� �S�R�W�R�P�� �S�R�� �L�V�W�R�M�� �U�X�W�L�� �S�U�R�O�D�]�L�� �Y�R�]�L�O�R�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D����

�2�S�ü�H�Q�L�W�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���R�G�Q�R�V�Q�H���V�H���Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���V�W�Y�D�U�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

nasuprot modelom �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �3�U�R�F�H�V�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�]�U�R�N�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �M�H��

�Q�D�M�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L���L���Q�D�M�G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�M�L���M�H�U���M�H���Y�U�O�R���W�H�ã�N�R���L�]�R�O�L�U�D�W�L���V�Y�D�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���]�D�V�H�E�Q�R���]�E�R�J���Q�M�L�K�R�Y�H��

�P�H�ÿ�X�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� ���Y�L�G�L Sl. 11.������ �.�U�D�M�Q�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �R�Y�L�V�H�� �L�� �R�� �Y�R�]�D�þ�L�P�D�� �M�H�U�� �R�Q�L�� �V�Y�R�M�L�P��

�L�V�N�X�V�W�Y�R�P�����Q�D�þ�L�Q�R�P���Y�R�å�Q�M�H���L���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���S�U�R�V�W�R�U�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X��

�W�R�þ�Q�R�V�W���U�H�]�X�O�W�D�W�D���W�H�V�W�Q�L�K���Y�R�å�Q�M�D�����7�D�O�K�R�I�H�U���L���G�U������������������ 

 

2.4. Interpretacija rezultata 

 

Karta TPV �M�H���V�Y�R�M�H�Y�U�V�Q�D���V�L�Q�W�H�]�D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���V�Y�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���X���S�U�R�V�W�R�U�X�����.�D�U�W�H��

�R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �W�U�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �R�S�L�V�X�M�X�� �W�H�U�H�Q�� �N�D�R�� �S�U�R�K�R�G�D�Q���� �W�H�ã�N�R��

prohodan ili neprohodan (Grogan, 2009; Hohmann i dr., 2013; Kourdian, 2009; Pearson i 

Wright, 1980; Pimpa i dr., 2014; Rybansky i dr., 2015; Terrain Analysis, 1990; Wynn, 1985). 

Svrha izrade tematskih kartografskih proizvoda i interaktivnih aplikacija jest p�R�P�R�ü�� �S�U�L��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�P���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X���R�G�O�X�N�D���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���ã�L�U�R�N�R�J�D���V�S�H�N�W�U�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L (Hohmann i dr., 2013; 

Kourdian, 2009). Tematska karta prohodnosti donositeljima vojnih odluka doprinosi boljemu 

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �E�L�U�D�� �Y�U�V�W�X�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�V�W�U�R�M�E�H�� �V �N�R�M�R�P�� �ü�H��

provesti aktivnosti na terenu (Military Geographic Intelligence, 1972; Pearson i Wright, 1980). 

�8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���M�H���S�U�D�N�V�D���]�D���V�Y�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���ã�L�U�L�Q�H���G�D���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Y�H�O�L�N�H���U�D�]�O�L�N�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�D�G�D�O�L�Q�D��

�L�� �U�D�]�O�L�N�D�P�D�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �N�U�R�]�� �J�R�G�L�Q�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�Q�M�H�å�Q�L�P�� �L�O�L�� �N�L�ã�Q�L�P�� �L�� �V�X�ã�Q�L�P�� �S�H�U�L�R�G�L�P�D����

�Q�D�S�U�D�Y�L���Y�L�ã�H���Y�H�U�]�L�M�D���N�D�U�D�W�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L��(Affleck i dr., 2009; Baylot i dr., 2005; Pimpa, 2012). 

�.�D�U�W�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�P�� �G�R�E�L�P�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �]�L�P�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �V�D�� �]�D�O�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�W�D�Q�M�H�P��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�O�D�����O�M�H�W�Q�L���S�H�U�L�R�G���X���V�X�ã�Q�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���W�H���Y�O�D�å�Q�H���S�H�U�L�R�G�H���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���L���M�H�V�H�Q (Schreier i 
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Lavkulich, 1978). �=�D�Y�L�V�Q�R�V�W���R���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���X���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�R�P���R�E�O�L�N�X���S�U�L�N�D�]�X�M�X��se u 

obliku dvaju scenarija, za mokro i suho stanje podloge, odnosno nakon obilnih padalina i bez 

padalina (Sl. 19.). 

Prema �+�H�ã�W�H�U�D��i Pahernik (2018) krajnji kartografski proizvod koji predstavlja kartu TPV 

plod je procesa prikupljanja, strukturiranja, evaluacije, modeliranja, standardizacije i 

�J�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����6�Y�D�N�L���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���X���V�H�E�L���J�H�Q�H�U�L�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�W�X�S�D�Q�M��

�S�R�J�U�H�ã�N�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�Y�D�N�L�P�� �N�R�U�D�N�R�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �P�R�G�H�O�D���� �8�� �V�N�O�D�G�X�� �V��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�P�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �N�R�M�L�� �G�H�U�L�Y�L�U�D�M�X�� �L�� �V�D�P�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �P�R�G�H�O�D��

(Grogan, 2009; Laskey i dr., 2010; Lessem i dr., 1996) postoji i nekoliko vrsta izlaznih 

�N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�M�H�U�L�O�D���� �+�R�K�P�D�Q�Q�� �L�� �G�U���� �������������� �������� �Q�D�Y�R�G�H���� �Ä�3�U�L�O�L�N�R�P��

stvaranja tematskih kartografskih proizvoda sa svrhom prikaza TPV treba imati u vidu namjenu 

�L���S�R�W�U�H�E�Q�X���W�R�þ�Q�R�V�W���X���S�U�R�V�W�R�U�X���L���Y�U�H�P�H�Q�X�����V�W�R�J�D���P�R�å�H�P�R���N�D�U�W�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�W�L��

�S�U�H�P�D���W�U�L���U�D�]�L�Q�H���Y�R�M�Q�R�J�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L���S�U�R�Y�H�G�E�H���R�S�H�U�D�F�L�M�D�� 

�x Strategijska ili regionalna razina: odluke se donose nekoliko mjeseci unaprijed, karte su 

�V�L�W�Q�R�J�D���P�M�H�U�L�O�D���L���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�O�D�Q�L�U�D�M�X���V�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���S�U�R�P�M�H�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���G�R�E�D 

(primjer Sl. 20.), 

�x Operativna ili srednja razina: odluke se donose nekoliko tjedana unaprijed, karte su 

�V�U�H�G�Q�M�H�J�D�� �P�M�H�U�L�O�D���� �D�Q�D�O�L�]�H�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L��

(primjer Sl. 21.), 

�x �7�D�N�W�L�þ�N�D���L�O�L���O�R�N�D�O�Q�D���U�D�]�L�Q�D�����R�G�O�X�N�H���V�H���G�R�Q�R�V�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�����N�D�U�W�H���V�X���N�U�X�S�Q�R�J�D��

�G�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�D�� �P�M�H�U�L�O�D���� �D�Q�D�O�L�]�H�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

vremenskih prognoza (primjer Sl. 22.).�³ 

�7�H�P�D�W�V�N�H�� �N�D�U�W�H�� �7�3�9�� �S�U�X�å�D�M�X�� �R�S�ü�H�Q�L�W�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �]�D�� �ã�L�U�R�N�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �N�R�M�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X���� �=�D��

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�J�D�� �S�R�N�U�H�W�D�� �Y�H�ü�H�J�D�� �E�U�R�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�U�R�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�L��

prostor koji je �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P�� �V�Q�D�J�D�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �å�H�O�L�� �N�U�R�]�� �Q�M�H�J�D�� �S�U�R�ü�L�� ���,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H��

�S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���� �������������� �7�H�P�H�O�M�H�P�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K�� �*�,�6�� �S�R�G�O�R�J�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

�N�U�H�L�U�D�W�L���X�V�N�D���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�R�K�R�G�Q�D�� �]�D�� �Y�H�ü�L���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���D�Y�H�Q�L�M�H���L���N�R�U�L�G�R�U�H��

mobilnosti vozila (Laskey i dr., 2010; Pimpa, 2012). Planiranje i odabir konkretne rute kretanja 

�S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�D���M�H���G�R�Q�R�V�L�W�H�O�M�X���R�G�O�X�N�D�����,�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L���*�,�6���V�X�V�W�D�Y�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���U�X�W�H���N�U�H�W�D�Q�M�D��

�Y�R�]�L�O�D���R�G�D�E�L�U�R�P���S�R�O�D�]�L�ã�Q�H���L���]�D�Y�U�ã�Q�H���W�R�þ�N�H���N�U�H�W�D�Q�M�D�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�D���S�O�D�Q�H�U�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D��

koji je zasnovan na k�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M���P�U�H�å�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�����Y�H�N�W�R�U�V�N�L���R�E�O�L�N��

podataka), planiranje rute kretanja vozila u terenskim uvjetima mnogo je kompleksnije (Donlon 



43 
 

i Forbus, 1999). �8�V�O�R�å�H�Q�R�V�W���S�U�R�E�O�H�P�D���Y�H�ü�D���M�H���]�E�R�J���E�U�R�M�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���G�L�R�Q�L�F�L���S�U�R�F�H�V�D��

kalkulacije rute kretanja. Al -Hasan i Vachtsevanos (2002), Atkinson i dr., (2005), Grandjean i 

dr., (2009), �*�X�P�R����(2005), Lantzi dr., (2005), Laskey i dr., (2010), Mohtashami i dr., (2012), 

Pahernik i dr., (2006), Prato (2009), Rybansky (2014), Suvinen i Saarilahti (2006), Talhofer i 

dr., (2015), i Tarapata (2003) �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H���� �Q�D�M�E�U�å�H�� �L�O�L�� �Q�D�M�N�U�D�ü�H�� �U�X�W�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �X��

�U�D�V�W�H�U�V�N�R�P�� �I�R�U�P�D�W�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �L�� �*�,S sustavima koriste costpath funkciju. 

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�X�W�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�X���Q�D���W�H�R�U�L�M�L���J�U�D�I�R�Y�D�����N�R�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L���'�L�M�N�V�W�U�D��

i A*  �D�O�J�R�U�L�W�P�H���L�V�W�U�D�å�L�O�L su Gustafsson i Hägerstrand (2005), Han i dr., (2014) i Stahl (2005). 

Interaktivne �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���L���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X���U�H�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����N�D�R��

�ã�W�R�� �M�H�� �Q�S�U���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�U�R�J�Q�R�]�R�P�� ��Grogan, 2009; Schreier i 

Lavkulich, 1978; Wawer i dr., 2003). Sukladno dinamici, odnosno potrebama modernih vojnih 

�V�Q�D�J�D�� �]�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �X�� �U�H�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �V�X��

�X�S�R�W�U�H�E�L���Q�D���W�D�N�W�L�þ�N�R�M���U�D�]�L�Q�L���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����G�R�N���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���Q�D���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�M���L��

�V�W�U�D�W�H�ã�N�R�M���U�D�]�L�Q�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D ���+�H�ã�W�H�U�D���L���3�D�K�H�U�Q�L�N��������������. 
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Sl. 20. �3�U�L�P�M�H�U���N�D�U�W�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���Q�D���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�M���U�D�]�L�Q�L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�����1�M�H�P�D�þ�N�D��

�N�D�U�W�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���/�L�E�L�M�H���������������� 

Izvor: Kuckelkorn (1942) 
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Sl. 21. �3�U�L�P�M�H�U���N�D�U�W�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���Q�D���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�����'�L�R���O�L�V�W�D���3������

�6�H�U�L�M�D���0�����������&�&�0�������7�H�U�H�Q�V�N�D���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���L���N�D�U�W�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����+�D�O�E�H�U�V�W�D�G�W����

�1�M�H�P�D�þ�N�D�����������������L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H��vojske SAD-a. 

Izvor: Production of Cross-Country (1959, Appendix I) 
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Sl. 22. �3�U�L�P�M�H�U���N�D�U�W�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���Q�D���W�D�N�W�L�þ�N�R�M���U�D�]�L�Q�L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�����.�D�U�W�D���W�H�U�H�Q�V�N�H��

�P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���X���P�M�H�U�L�O�X���������������������]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���7�L�ã�Q�R�Y�D�����ý�H�ã�N�D���� 

Izvor: Rybansky i dr. (2015, 7055)  
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3. �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

3.1. �7�H�K�Q�L�þ�N�R-�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Y�R�]�L�O�D �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Y�R�]�L�O�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���L���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D�����9�R�]�L�O�D���V�H��

�U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�P�M�H�Q�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �1�D�P�M�H�Q�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��prema kojima se konstruira 

vozilo���� �=�D�� �S�U�R�Y�H�G�E�X�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�� �V�Y�R�M�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D��

jasno razlikuju, odnosno ona spadaju u zasebne kategorije mobilnosti i namjene. Vozila 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���D�Q�D�O�L�]�D�P�D���L���P�R�G�H�O�L�U�Dnju su: 

a) �þ�H�W�Y�H�U�R�N�R�W�D�þ���� �Y�R�]�L�O�R�� �]�D�� �V�Y�H�� �W�H�U�H�Q�H���� ��quad, ATV (engl. all terrain vehicle)): 

Kawasaki B-Force 750 4x4i (Sl. 23.), 

b) lako terensko vozilo (4x4): Land Rover Defender 110 (Sl. 24.), 

c) v�L�ã�H�Q�D�P�M�H�Q�V�N�R���R�N�O�R�S�Q�R���Y�R�]�L�O�R���Q�D���N�R�W�D�þ�L�Pa (8x8): BOV Patria (Sl. 25.), 

d) cestovni transportni kamion: Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4 (Sl. 26.), 

e) laki oklopni transporter, gusje�Q�L�þ�D�U�����%�7�5-50 (Sl. 27.), 

f) srednji borbeni tenk: M-84 (Sl. 28.). 

U Tab. 1. �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�Y�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�L�� �X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �6�Y�D�N�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U���N�R�U�L�ã�W�H�Q �M�H�� �]�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �þ�Lmbenika 

�X�V�S�R�U�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �3�R�P�R�ü�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�� �V�Y�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�L�� �R�S�L�V�D�Q�L��u 

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 
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Sl. 23. Kawasaki B-Force 750 4x4i 

Izvor: https://www.kawasaki.com/products/2021-brute-force-750-4x4i?cm_re=MPP-_-
PRODUCTTRIMLIST-_-VEHICLEDETAILS#gallery-photos-studio-6 (7.10.2020.) 

 

 

Sl. 24 Land Rover Defender 110 

�,�]�Y�R�U�����+�U�Y�R�M�H���+�H�ã�W�H�U�D���������������������������� 

https://www.kawasaki.com/products/2021-brute-force-750-4x4i?cm_re=MPP-_-PRODUCTTRIMLIST-_-VEHICLEDETAILS#gallery-photos-studio-6
https://www.kawasaki.com/products/2021-brute-force-750-4x4i?cm_re=MPP-_-PRODUCTTRIMLIST-_-VEHICLEDETAILS#gallery-photos-studio-6
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Sl. 25. BOV Patria 

Izvor: https://www.feral.news/dan-otvorenih-vrata-povodom-dana-gardijske-mehanizirane-
brigade-hv-q/ (7.10.2020.) 

 

 

Sl. 26. Iveco Eurocargo ML 100 E21 

Izvor: https://www.truck1-
hr.com/img/Kamion_Dropside_kamion_sa_spustivim_stranicama_Iveco_Eurocargo_ML100

E21_4x4_Singlebereift_Expedition-xxl-9041/9041_9438723237990.jpg (7.10.2020.) 

https://www.feral.news/dan-otvorenih-vrata-povodom-dana-gardijske-mehanizirane-brigade-hv-q/
https://www.feral.news/dan-otvorenih-vrata-povodom-dana-gardijske-mehanizirane-brigade-hv-q/
https://www.truck1-hr.com/img/Kamion_Dropside_kamion_sa_spustivim_stranicama_Iveco_Eurocargo_ML100E21_4x4_Singlebereift_Expedition-xxl-9041/9041_9438723237990.jpg
https://www.truck1-hr.com/img/Kamion_Dropside_kamion_sa_spustivim_stranicama_Iveco_Eurocargo_ML100E21_4x4_Singlebereift_Expedition-xxl-9041/9041_9438723237990.jpg
https://www.truck1-hr.com/img/Kamion_Dropside_kamion_sa_spustivim_stranicama_Iveco_Eurocargo_ML100E21_4x4_Singlebereift_Expedition-xxl-9041/9041_9438723237990.jpg
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Sl. 27. BTR-50 

Izvor: https://www.pinterest.com/pin/445223113143311587/ (8.10.2020.) 

 

 

Sl. 28. Tenk M-84 

Izvor: http://www.balkanwarhistory.com/2016/04/yugoslav-tank-m-84.html (8.10.2020.) 

https://www.pinterest.com/pin/445223113143311587/
http://www.balkanwarhistory.com/2016/04/yugoslav-tank-m-84.html
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Tab. 1. �*�O�D�Y�Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X 

Osnovni podaci 

Kawasaki 

B-Force 

750i E 

Land Rover 

Defender 

110 

BOV 

Patria 

Iveco 

Eurocargo 

ML 100 E21 

BTR-

50 

Tenk 

M-84 

�7�H�å�L�Q�D�����N�J�� 320 1950 26000 16000 14200 41500 

Visina (m) 1.22 2 2.65 2.6 2 2.2 

�'�X�å�L�Q�D�����P�� 2.20 4.6 8 8.52 7.1 9.5 

�â�L�U�L�Q�D�����P�� 1.18 1.8 2.83 2.2 3.1 3.6 

�â�L�U�L�Q�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����P�� 0.22 0.2 0.39 0.36 - - 

Visina pneumatika (m) 0.65 0.73 1.24 1.08 - - 

�5�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X��

krajnjih osovina (m) 1.3 3 4.5 4.8 - - 

�â�L�U�L�Q�D���J�X�V�M�H�Q�L�F�H�����P�� - - - - 0.36 0.58 

�'�X�å�L�Q�D���Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�D��

gusjenice (m) - - - - 4.4 4.27 

Broj osovina 2 2 4 2 - - 

�%�U�R�M���N�R�W�D�þ�D���J�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U�D - - - - 12 14 

Klirens (m) 0.24 0.25 0.43 0.35 0.37 0.43 

Maksimalni nagib (°) 45 45 35 31 38 30 

Indeks Mobilnosti (IM)  18 94 133 450 48 79 

Konusni Indeks Vozila 

1 (MPa) 0.092 0.2 0.25 0.43 0.11 0.15 

�.�U�L�W�L�þ�Q�L���Q�R�V�L�Y�L���V�O�R�M���W�O�D��

(cm) 15 15 30 30 30 30 

Radijus okretanja (m) 3.2 5.7 11 11 9.5 9.5 

 

 

3.2. �,�]�Y�R�U�L���L���P�H�W�R�G�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

 

�6�Y�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �X�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�R�P�� �L�O�L�� �U�D�V�W�H�U�V�N�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �]�D�S�L�V�D����

ukoliko je to bilo potrebno, transformirani su u referentni projekcijski koordinatni sustav 
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Republike Hrvatske �± HTRS96/TM14. Svi ulazni podaci u vektorskom obliku zapisa u svrhu 

�S�U�R�Y�H�G�E�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �U�D�V�W�H�U�V�N�L�� �R�E�O�L�N�� �]�D�S�L�V�D���� �.�U�D�M�Q�M�L��

�N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���L���V�Y�L���V�O�R�M�H�Y�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���]�D�Y�U�ã�Q�H���L�]�U�D�þ�X�Q�H���I�L�Q�D�O�Q�L�K���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�K��

proizvoda provedeni su �Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���ü�H�O�L�M�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���U�H�]�R�O�X�Fije 1x1 m. 

U obradi, analizi i vizualizaciji �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �(�6�5�,���± 

ArcGIS, verzije 10.5.1 i ArcGIS Pro, verzije 2.4.3, zatim opensource aplikacija OpenJUMP, 

verzije 1.10. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D��dijela �S�R�G�D�W�D�N�D���U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���X���S�Uogramu Excel tvrtke Microsoft. 

�*�U�D�I�L�þ�N�D�� �L�]�U�D�G�D�� �L�� �R�E�U�D�G�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�K�� �S�U�L�O�R�J�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �&�R�U�H�O�'�5�$�:�� �*�U�D�S�K�L�F�V��

SuiteX7 tvrtke Corel Corporation. 

 

3.2.1. Reljef 

3.2.1.1. Nagib reljefa 

 

Kreiranju sloja nagiba padina prethodila je izrada DMR-a. Prilikom izrade DMR-�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

su podaci projekta CRONO GIP15���� �þ�L�M�L���V�X���X�O�D�]�Q�L���Y�L�V�L�Q�V�N�L���S�R�G�D�F�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���S�R�P�R�ü�X���]�U�D�þ�Q�L�K��

snimaka u mjerilu 1:20000 i drugih izvornika. Detaljan opis specifikacija izrade, metoda, 

�W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�K���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�U�H�L�U�D�Q�M�D���G�L�J�L�W�D�Onog modela visina (DMV) nalazi se 

u �'�U�å�D�Y�Q�D���J�H�R�G�H�W�V�N�D���X�S�U�D�Y�D (2004). Na osnovu izvornih vektorskih podataka DMV stvoren je 

Terrain (engl. terrain dataset). �2�Q���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�L�ã�H�U�H�]�R�O�X�F�L�M�V�N�L���]�D�S�L�V���X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D��

�J�G�M�H�� �S�U�L�N�D�]�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�� �Q�D�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �W�U�R�N�X�W�D�� ���H�Q�J�O����Triangular 

irregular network - TIN). Prilikom izrade Terraina-�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �Q�D��

ulaznim visinskim podacima: 

�x kao mass points�����W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�����N�R�W�H���L���Y�L�V�L�Q�V�N�H���W�R�þ�N�H�� 

�x kao hard lines: ceste, putevi, �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�H�����Q�D�G�]�H�P�Q�L���R�E�M�H�N�W�L�����S�U�R�S�X�V�W�L�����R�E�D�O�Q�H���O�L�Q�L�M�H�����X�V�N�H��

rijeke, uski kanali, potoci i vododerine, linijski objekti vodotoka, nasipi i zidovi, 

�x kao soft lines: izohipse, grebeni i doline, 

�x kao soft clip�����J�U�D�Q�L�F�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 
14 �+�U�Y�D�W�V�N�L���7�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�L���5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���6�X�V�W�D�Y���]�D���H�S�R�K�X���������������������S�R�S�U�H�þ�Q�H���0�H�U�F�D�W�R�U�R�Y�H�����*�D�X�V�V-Krügerove) 

projekcije 
15 Hrvatsko-�Q�R�U�Y�H�ã�N�L���J�H�R�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�M�H�N�W 
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�3�R�P�R�ü�X��Terrain-a kreirani su rasterski DMR-ovi �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��prostornih rezolucija �ü�H�O�L�M�D�� 

Rasterski slojevi nagiba �S�D�G�L�Q�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X��provedbom prostorne analize u programu 

ArcMap - �Y�H�U�]�L�M�D�� ������������ �8�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q alat Slope �N�R�M�L�P�� �M�H�� �X�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�P�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D��

maks�L�P�D�O�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �Y�L�V�L�Q�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��8 �V�X�V�M�H�G�Q�L�K�� �ü�H�O�L�M�D (Pahernik i dr., 2006). U svrhu 

�S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �Q�D�J�L�E�D�� �S�D�G�L�Q�D�� �X�� �Y�L�ã�H �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K��

rezolucija (25x25 m, 10x10 m, 5x5 m, 3x3 m, 1x1 m i 0.5x0.5 m). Kao referentna rezolucija 

�V�O�R�M�D���Q�D�J�L�E�D���S�D�G�L�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�����[�����P�� 

Prilikom modeliranja utjecaja vertikalnog nagiba na pokret vozila treba uzeti u obzir niz 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�L�Oa koje interaktivno definiraju smjer i brzinu gibanja vozila. 

Pojednostavljeni prikaz osnovnih sila koje djeluje prilikom pokreta vozila vidljiv je na Sl. 29. 

 

 

Sl. 29. Pojednostavljeni prikaz sila koje djeluju na vozilo u pokretu na vertikalnom 

nagibu 

 

Sile koje djeluju na vozilo su: 

�x G sin �. (otpor uspona), 

�x FH ���Y�X�þ�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D��, 

�x Fi (inercijska sila), 

�x FV ���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���R�W�S�R�U��. 

Prema Ahlvin i Haley (1992) i Wong (2001) �V�L�O�H���N�R�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�M�H�þ�X na vozilo u pokretu su: 

�R�W�S�R�U���]�U�D�N�D�����R�W�S�R�U���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D�����N�O�L�]�D�Q�M�H��, �V�X�V�W�D�Y���N�R�þ�H�Q�M�D �L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���V�N�O�R�S���Y�R�]�L�O�D. 
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�8�� �V�Y�U�K�X�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�D�� �Q�D�J�L�E�D�� �S�D�G�L�Q�D�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D��

�X�S�R�W�U�M�H�E�O�M�H�Q���M�H���X�R�S�ü�H�Q�L���R�G�Q�R�V���V�L�O�D���L���S�R�N�U�H�W�D�þ�N�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D Sl. 30. Dinamika 

�S�R�N�U�H�W�D���Y�R�]�L�O�D���R�Y�L�V�L���R���U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���R�G�Q�R�V�D���V�L�O�D koje djeluju na vozilo i �S�R�N�U�H�W�D�þ�N�H��snage vozila. 

Uslijed �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�Rg pokreta vozila �R�G�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�Q�D�J�H���P�R�W�R�U�D����brzine vrtnje motora, brzine 

vozila i nagiba terena prikazani su �J�U�D�I�L�þ�N�L��na Sl. 30. �9�X�þ�Q�D���V�L�O�D�����)�W�����R�Y�L�V�L���R���R�N�U�H�W�Q�R�P���P�R�P�H�Q�W�X��

motora i stupnju prijenosa brzine�����.�U�L�Y�X�O�M�H���R�W�S�R�U�D���R�N�U�H�W�D���N�R�W�D�þ�D���S�U�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�M���E�U�]�L�Q�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�H��

su uz �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�üi nagib terena. Ispod apscise grafikona prikazane su brzine vrtnje motora iz 

�N�R�M�L�K�� �L�ã�þ�L�W�D�Y�D�P�R��okretni moment �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�W�X�S�Q�M�X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D (Wong, 2001). Rezultantu 

�R�G�Q�R�V�D�� �Y�X�þ�Q�H�� �V�L�O�H�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �G�R�G�L�U�D��

�W�D�Q�J�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���N�U�L�Y�X�O�M�D���Y�X�þ�Q�H���V�L�O�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���E�U�]�L�Q�H�� 

 

 

Sl. 30. �*�U�D�I�L�N�R�Q���Y�X�þ�Q�L�K���V�L�O�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���V���þ�H�W�L�U�L���V�W�X�S�Q�M�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���E�U�]�L�Q�H 

Modificirano prema: Rybansky (2009, 29) 
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�3�R�P�R�ü�X���J�U�D�I�L�N�R�Qa �Y�X�þ�Qih sila �P�R�J�X�ü�H���M�H���V�W�H�ü�L���X�Y�L�G���X�� 

�x maksimalnu brzinu kretanja vozila, 

�x sposobnost uspona u pojedinim stupnjevima prijenosa brzine, 

�x �N�R�M�L���M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���V�W�X�S�D�Q�M���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D�J�L�E���W�H�U�H�Q�D�� 

�x koja je maksimalna brzina na �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Q�D�J�L�E�X���W�H�U�H�Q�D�����5�\�E�D�Q�V�N�\���������������� 

 

3.2.1.2. �7�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L���L�Q�G�H�N�V���Y�O�D�å�H�Q�M�D 

 

TIV �M�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �W�O�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

t�H�P�H�O�M�H�P���S�R�]�Q�D�W�L�K���R�G�Q�R�V�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D (Hohmann i dr., 2013; Wawer i dr., 

2003). TIV je �V�W�D�W�L�þ�N�L �K�L�G�U�R�O�R�ã�Ni model zasnovan �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�L�� �W�H�U�H�Q�D. Prema 

�-�H�G�Q�D�G�å�E�L�� ������TIV �R�S�L�V�X�M�H���N�R�O�L�N�R�� �V�Y�D�N�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D���ü�H�O�L�M�D���L�P�D�� �V�O�Lje�Y�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�����#�æ�ã) temeljem 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�L�K�� �L�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�L�K�� �V�P�M�H�U�R�Y�D�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�D�����–�ƒ�•�Ú) niz padinu (Pahernik i dr., 

2006). 

�€�u�‚L �’�”
�m�™�–

���	�� �¼
                                �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��2 

�6�X�N�O�D�G�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��(Ågren i dr., 2014) TIV je kreiran na DMR-u manje rezolucije 

(25x25 m) u svrhu dobivanja boljih rezultata. Prvotno je na podacima DMR-a provedena 

prostorna analiza pri kojoj su alatom Fill  �L�V�S�X�Q�M�H�Q�H���L���Ä�S�R�U�D�Y�Q�D�W�H�³���Q�Hpravilnosti u podacima, pri 

�þ�H�P�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� ���H�Q�J�O����z-limit) od 1 m. Potom je kreiran TIV prema 

�-�H�G�Q�D�G�å�E�L�� ��., �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��D-Infinity ���'�,�1�)���� �P�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�P�M�H�U�D�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�D��

(Environmental Systems Research Institute, 2020), a dobiveni rezultati su pretvoreni u raster 

rezolucije �ü�H�O�L�M�D��1x1 m. �6���F�L�O�M�H�P���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���Ä�E�O�D�å�L�K�³���S�U�L�M�H�O�D�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P��

�N�R�U�D�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �D�O�D�W��Focal statistics �N�R�M�L�P�� �V�X�� �X�S�U�R�V�M�H�þ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �ü�H�O�L�M�D�� �X��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�X���R�G���������P�� 
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3.2.1.3. �+�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

 

�2�Y�L�P���]�D�V�H�E�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�N�R�P���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L���V�X���Q�D�V�L�S�L���� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �Y�R�G�R�W�R�F�L���L���R�E�D�O�H��

vodotoka. �+�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �M�H�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�D�� �N�D�R�� �S�R�V�H�E�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �X�V�S�R�U�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�D�W�R�� �ã�W�R��

DMR-�R�Y�L���L�P�D�M�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�L�N�D�]�D���]�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H����DMR-om rezolucije 1x1m 

�Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �Q�D�J�O�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �Q�D�J�L�E�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �2�Y�D�� �V�N�X�S�L�Q�D��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�H�� �þ�L�Q�L�� �W�H�U�H�Q�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���� �Y�H�ü�� �V�Y�R�M�L�P�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�P�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�H�U��

�G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �V�Y�D�N�L�� �N�R�W�D�þ�� �L�O�L�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�X�� �]�D�V�H�E�Q�R�� ���R�Y�L�V�Q�R�� �R��smjeru prilaza). Njihove lokacije su 

�N�D�U�W�L�U�D�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�H�� �E�D�]�H�� �Y�L�V�L�Q�V�N�L�K�� �S�R�G�D�W�N�D��CRONO GIP-a. Prije transformacije u 

rasterski oblik zapisa pretvarani su u �S�R�O�L�J�R�Q�D�O�Q�H���R�E�M�H�N�W�H���� �3�U�H�W�Y�R�U�E�D���M�H���U�D�ÿ�H�Q�D�� �D�O�D�W�R�P��Buffer 

�J�G�M�H���M�H���V�U�H�G�Q�M�D���O�L�Q�L�M�D���R�E�M�H�N�W�D���S�U�R�ã�L�U�H�Q�D�� �]�D������������ �P�����X�N�X�S�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���������� �P������

�2�Y�D���ã�L�U�L�Q�D���]�R�Q�L�U�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���]�E�R�J���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X���U�D�V�W�H�U�V�N�R�P���R�E�O�L�N�X��

zapisa, zbog uklanjanja �W�]�Y�����Ä�S�U�R�F�M�H�S�D�³���L�]�P�H�ÿ�X���ü�H�O�L�M�D�� 

 

3.2.2. Tlo 

 

�8���V�Y�U�K�X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���G�D�O�Mnjih �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���N�D�R���W�H�P�H�O�M�Q�L���S�H�G�R�O�R�ã�N�L��

�S�R�G�D�F�L���R���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�P���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���L���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�I�L�O�L�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���V���O�L�V�W�R�Y�D���6�O�D�Y�R�Q�V�N�L��

�%�U�R�G�� ���� �L�� �9�L�Q�N�R�Y�F�L�� ���� �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� ���2�3�.���� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H (vidi Sl. 33.). 

�3�U�L�O�L�N�R�P���Y�H�N�W�R�U�L�]�D�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���2�3�.���X�R�þ�H�Q�R���M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���V�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���]�D���V�Y�H��

�O�L�V�W�R�Y�H���2�3�.�� ���%�R�J�X�Q�R�Y�L�ü���L���5�D�S�D�L�ü���� �������������� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �Ä�7�R�S�R�O�R�ã�N�D���Q�H�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]��

�U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �2�3�.���U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �X�� �P�M�H�U�L�O�X�� ������������ �������� �L�]�G�D�Q�M�D�� �9�R�M�Q�R��

geografskog instituta u Beogradu od 1923. do 1934. godine u poliedarskoj projekciji, na 

�%�H�V�V�H�O�R�Y�R�P���H�O�L�S�V�R�L�G�X���L���V���3�D�U�L�]�R�P���N�D�R���S�R�þ�H�W�Q�L�P���P�H�U�L�G�L�M�D�Q�R�P�����*�O�D�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���Y�H�]�D�Q���M�H���W�D�N�R���X�]��

poliedarsku �S�U�R�M�H�N�F�L�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�Y�D�N�L���O�L�V�W���M�H���S�R�V�H�E�Q�D���S�U�R�M�H�N�F�L�M�V�N�D���F�M�H�O�L�Q�D�����)�U�D�Q�þ�X�O�D����������������������-

�������������W�H���L�K���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P���S�U�R�F�H�V�R�P���V�S�R�M�L�W�L���X���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y�³ ���+�H�ã�W�H�U�D i dr., 2019) (Sl. 31.)�����.�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�O�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���Y�H�N�W�R�U�V�N�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �]�D�G�U�å�D�O�L�� �W�R�S�R�O�R�ã�N�L�� �R�G�Q�R�V�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Y�H�N�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D��

�Ä�V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�³�� �H�Q�J�O����warp���� �Ä�3�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D��OpenJUMP i integriranog alata Warp koji se 

�S�R�N�D�]�D�R���N�D�R���M�H�G�L�Q�L���S�U�L�N�O�D�G�D�Q���]�D���Ä�V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�³���Y�H�N�W�R�U�D�����S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���N�R�U�H�N�F�L�M�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��

�S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���2�3�.�����D���G�D���V�H���S�U�L���W�R�P�H���Q�L�V�X���Q�D�U�X�ã�L�O�L���Q�M�L�K�R�Y�L���W�R�S�R�O�R�ã�N�L���R�G�Q�R�V�L�³�����+�H�ã�W�H�U�D���L���G�U������
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2019). Rad na topol�R�ã�N�R�P�� �X�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P��

transformacijom u projekciju HTRS96TM. �3�R�O�R�å�D�M�L���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�O�L�J�R�Q�D���N�R�U�L�J�L�U�D�Q�L���V�X���S�U�H�P�D��

�V�D�G�U�å�D�M�X���Q�D���7�R�S�R�J�U�D�I�V�N�R�M���N�D�U�W�L�������������������L���N�D�U�W�L���Q�D�J�L�E�D��reljefa. �8�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�]�L�Y�O�M�D���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K��

jedinica izvor�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�X��

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X���V�L�V�W�H�P�D�W�L�N�H���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���S�U�H�P�D���+�X�V�Q�M�D�N�X���������������� 

 

 

Sl. 31. �6�S�D�M�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���O�L�V�W�R�Y�D���X���S�R�O�L�H�G�D�U�V�N�R�M���S�U�R�M�H�N�F�L�M�L�� 

Izvor: �)�U�D�Q�þ�X�O�D��(2004) 

 

�3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���2�3�.���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�U�R�I�L�O�D���W�O�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���S�L�S�H�W���P�H�W�R�G�R�P���X�]���S�U�L�S�U�H�P�X��

Na-pirofosfatom i teksturnom klasifikacijom prema Soil Survey Staff (1951). Frakcije tla su 

�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���S�U�H�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D������-0.2mm, 0.2-0.05mm, 0.05-0.02mm, 0.02-0.002mm i manje od 

�����������P�P���� �7�H�N�V�W�X�U�Q�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�I�L�O�D�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�G�X�E�L�Q�D�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�P�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���Rsnovnim pedogenetskim horizontima. Postoje mnoge 

teksturne klasifikacije koje su zavisne o udjelima pojedinih frakcija (pijesak, prah i glina) i 

�J�U�D�Q�L�F�D�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�V�N�L�K���U�D�]�U�H�G�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���I�U�D�N�F�L�M�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���I�U�D�N�F�L�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���V�X��

klasificirane �S�U�H�P�D�� �8�6�'�$�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �]�E�R�J�� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �U�D�ÿ�H�Q�L�� �Q�D��

temu mobilnosti vozila i svojstava tla, a koristili su upravo USDA klasifikaciju (García-Gaines 

i Frankenstein, 2015). Prilikom klasificiranja tla prema USDA klasifikaciji u obzir je uzeta 

dubina do 50 cm, jer je to referentna dubina do koje se mjeri nosivost tla prema WES metodi. 
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�7�H�N�V�W�X�U�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���X�Q�X�W�D�U���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���S�H�G�R�J�H�Q�H�W�V�N�L�K���K�R�U�L�]�R�Q�D�W�D���G�R���������F�P���G�X�E�L�Q�H���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���V�X��

proporcionalno s udjelom dubine ���+�H�ã�W�H�U�D��������������. 

�2�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �N�R�M�H�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� ���V�D�G�U�å�D�M�� �R�U�J�D�Q�V�N�H��

tvari, porozitet, kapacitet za vodu, �N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D���]�U�D�N���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D���Y�R�O�X�P�H�Q�D���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D��

�W�H�å�L�Q�D�� �W�O�D������ �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �2�3�.���� �M�H�G�L�Q�R�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �]�D���V�D�G�U�å�D�M�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L 

�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L�� �]�D�� �þ�L�W�D�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �2�V�W�D�O�L�� �S�R�G�D�F�L�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �W�O�D�� �Q�L�V�X��

upotrijebljeni za prostorne analize zbog nepotpunosti podataka ���+�H�ã�W�H�U�D��������������. 

 

3.2.2.1. Terensko uzorkovanje i laboratorijska analiza prema USCS 

 

Broj uzorkovanja �Q�D���W�H�U�H�Q�X�������������]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���D�Q�D�O�L�]�D���W�O�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q��

�M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���������� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �L�]�U�D�G�H��

OPK. Odabir mjesta uzorkovanja tla za provedbu laboratorijske analize definirana su u dva 

koraka: 

�x p�U�Y�R�W�Q�R�� �M�H�� �V�Y�D�N�R�M�� �R�G�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�K�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �E�U�R�M�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�X�N�O�D�G�Q�R��

�Q�M�L�K�R�Y�R�M���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���X�Q�X�W�D�U���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Tab. 2.), 

�x l�R�N�D�F�L�M�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �S�U�H�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�P��

profilima analiziranim prema USDA klasifikaciji (50 lokacija). Ukoliko nije postojao 

�L�V�W�U�D�å�H�Q�L�� �8�6�'�$�� �S�U�R�I�L�O�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�Q�W�H�U�H�V�D���� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �������� �O�R�N�D�F�L�M�H���� �V�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H 

�V�O�X�þ�D�M�Q�L�P�� �R�G�D�E�L�U�R�P�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �7�U�H�E�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�X�� �I�D�Y�R�U�L�]�L�U�D�Q�L��

�S�H�G�R�O�R�ã�N�L���S�R�O�L�J�R�Q�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���X�Q�X�W�D�U���Y�R�M�Q�R�J���S�R�O�L�J�R�Q�D���Ä�*�D�ã�L�Q�F�L�³ (Sl. 32. i Sl. 33.), s 

obzirom na cilj i svrhu predmetnog i daljnjih �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���7�3�9���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L 

���+�H�ã�W�H�U�D��������������. 
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Sl. 32. �2�V�Q�R�Y�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���V���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���8�6�'�$���S�U�R�I�L�O�D���L���X�]�R�U�N�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6 

Izvor: Dijelovi listova L 34-�������6�O�D�Y�R�Q�V�N�L���%�U�R�G�����â�S�D�U�L�F�D���L���G�U���������������D�����L���/������-�������1�D�ã�L�F�H��

���.�R�U�R�O�L�M�D���L���-�D�P�L�þ�L�ü�������������D�� 
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Sl. 33. �2�V�Q�R�Y�Q�D���S�H�G�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���V���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���8�6�'�$���S�U�R�I�L�O�D���L���X�]�R�U�N�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6 

Izvor: D�L�M�H�O�R�Y�L���O�L�V�W�R�Y�D���2�V�Q�R�Y�Q�H���S�H�G�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H��������������000) Slavonski Brod 2 (�9�L�G�D�þ�H�N����

1973b) i Vinkovci 1 (�%�R�J�X�Q�R�Y�L�ü�������������E) 
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Tab. 2. �2�G�Q�R�V���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���X�G�M�H�O�D���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���L���S�U�H�X�]�H�W�L�K���X�]�R�U�D�N�D���]�D��

laboratorijsku analizu prema USCS 

�.�D�U�W�L�U�D�Q�D���S�H�G�R�O�R�ã�N�D��
jedinica 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D��
(km²) 

Udio u 
ukupnoj 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�������� 

Broj uzoraka 
za klasifikaciju 
prema USCS 

Udio u 
ukupnom broju 

uzoraka (%) 

Pseudoglej 27.8 5.4 5 6.9 

Pseudoglej - �'�L�V�W�U�L�þ�Q�R��

�V�P�H�ÿ�H 
68.6 13.4 4 5.6 

Rigosol 3.9 0.8 2 2.8 

�'�L�V�W�U�L�þ�Q�R���V�P�H�ÿ�H 30.1 5.9 5 6.9 

Fluvisol - Amfiglej 33.0 6.5 5 6.9 

Rendzina - Sirozem 2.4 0.5 1 1.4 

Lesivirano 193.6 38.0 15 20.8 

Lesivirano - Sirozem 25.8 5.1 5 6.9 

Koluvij  0.4 0.1 0 0.0 

Amfiglej 4.8 0.9 2 2.8 

Amfiglej - Hipoglej 31.1 6.1 6 8.3 

Amfiglej - Koluvij  80.5 15.8 20 27.8 

Amfiglej - Ritska crnica 7.8 1.5 1 1.4 

Ritska crnica - Amfiglej 0.1 0.0 1 1.4 

�¯ 509.9 100.0 72 100.0 

 

Uzorkovanja tla na terenu provedena su vremenskom razdoblju od 25. rujna do 24. listopada 

�������������J�R�G�L�Q�H���W�H�U�H�Q�V�N�L�P���X�]�R�U�N�L�Y�D�þ�H�P���W�Y�U�W�N�H���(�L�M�N�H�O�N�D�P�S���R�]�Q�D�N�H���������������6�%���I�R�L�O���V�D�P�S�O�H�U (Sl. 34.). 

�3�U�L�O�L�N�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���]�D���L�]�U�D�G�X���S�H�G�R�O�R�ã�N�R�J���V�O�R�M�D���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��

�X�]�H�W�� �M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �N�U�D�M�Q�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Y�L�ã�H��

odgovarao stvarnosti. �3�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R���M�H���������X�]�R�U�N�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H���]�D�K�Y�D�ü�D�����������N�P�ð����

a �J�X�V�W�R�ü�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�Lla je 1 uzorak na 7 km². Na svakoj lokaciji ekstrahirano je po dva 

uzorka duljine 30 cm i promjera 5 cm (Sl. 35.)�����þ�L�P�H���M�H���X�N�X�S�Q�D���G�X�E�L�Q�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���G�R�V�H�]�D�O�D��

60 cm���� �8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�M�� �I�R�O�L�M�L�� �G�R�S�U�H�P�D�Q�L�� �X���J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L��laboratorij ���+�H�ã�W�H�U�D���� ����������. 

Laboratorijskom �D�Q�D�O�L�]�R�P���V�X���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�H���G�X�E�L�Q�H���G�R���������Fm, �L�P�D�M�X�ü�L���Q�D���X�P�X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���G�X�E�L�Q�X��
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tla prema WES metodi. Na uzorcima u laboratoriju (Sl. 36.) �M�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���I�L�]�L�þ�N�L�K���L��

�L�Q�G�H�N�V�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���ã�W�R���M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� 

�x �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���X���S�U�L�U�R�G�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���$�6�7�0���'��������-10 (2010), 

�x �$�W�W�H�U�E�H�U�J�R�Y�L�K���J�U�D�Q�L�F�D�����J�U�D�Q�L�F�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�����J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���L���L�Q�G�H�N�V���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�����S�U�H�P�D��

normi ASTM D4318-17e1 (2017), 

�x granulometrijskog sastava tla prema normi ASTM D422-63(2007)e2 (2007). 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���W�H�þ�H�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���&�D�V�D�J�U�D�Q�G�H�R�Y���X�U�H�ÿ�D�M���W�Y�U�W�N�H���&�R�Q�W�U�R�O�V�����P�R�G�H�O������-

�7�����������)�����=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���W�O�D���P�H�W�R�G�R�P���V�L�M�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L��

set sita tvrtke ELE (sita broj 4, 10, 20, 40, 60 i 200) s dimenzijama otvora sita: 4.75 mm, 2.00 

�P�P���� ���������� �P�P���� ������������ �P�P���� ���������� �P�P�� �L�� ������������ �P�P���� �=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D��

�V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�H�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �W�O�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �D�U�H�R�P�H�W�D�U�� �R�]�Q�D�N�H�� �$�6�7�0-E100/151H-62. Temeljem 

sumarnih rezultata ispitivanja i podataka o �S�U�L�U�R�G�Q�R�M���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���M�R�ã���L�Q�G�H�N�V���W�H�þ�H�Q�M�D��

�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�H�� �W�O�D���� �6�X�P�D�U�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �V�X��

naknadnu provedbu klasifikacije tla prema normi ASTM D2487-17 (2017) ���+�H�ã�W�H�U�D���� ����������. 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �W�O�D�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�N�D�� �*�H�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J��

laboratorija - Odjela za mehaniku tla, Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftnog fakulteta u Zagrebu. 
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Sl. 34�����8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���W�O�D���X�]�R�U�N�L�Y�D�þ�H�P���Ä�)�R�L�O���V�D�P�S�O�H�U�³���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���/�D�S�R�Y�F�L 

Autor: Mladen Pahernik (18.09.2017.) 
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Sl. 35�����(�N�V�W�U�D�K�L�U�D�Q�L���X�]�R�U�D�N���W�O�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���â�L�U�R�N�R���3�R�O�M�H��- sjever 

Autor: Hrvoje �+�H�ã�W�H�U�D���������������������������� 
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Sl. 36�����8�]�R�U�D�N���W�O�D���V���O�R�N�D�F�L�M�H���â�L�U�R�N�R���3�R�O�M�H���± sjever (prije laboratorijske obrade) 

�$�X�W�R�U�����(�Y�H�O�L�Q�D���2�U�ã�X�O�L�ü���������������������������� 

 

3.2.2.2. Kartografska obrada rezultata laboratorijskih analiza 

 

Prilikom kartografske obrade krajnjih rezultata laboratorijskih analiza tla �N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���Y�L�]�X�D�O�Q�L��

programski jezik Model Builder koji je dio ArcGIS platforme. Za inicijalnu kartografsku 

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���S�U�L�Q�F�L�S���Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H���O�R�J�L�N�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L���S�R�O�L�J�R�Q�L��

istovje�W�Q�L�K���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���J�U�X�S�D���W�D�O�D���S�U�H�P�D���,�1�7��(Tab. 3.) WES metode (Defense Mapping Agency, 

1982; Hofmann i dr., 2013). Na poligonima je u�þ�L�Q�M�H�Qo �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H���]�R�Q�L�U�D�Q�M�H�����H�Q�J�O����inner buffer 

zone�����R�G���������P�����N�R�M�L���V�X���S�R�W�R�P���X�]���S�R�P�R�ü��Euclidean distance �D�O�D�W�D���S�U�R�G�X�å�H�Q�L���]�D��dvostruko �Y�H�ü�X��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���������� �P������ �3�U�L�M�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�M�D�� �S�R�O�L�J�R�Q�D����Fuzzy membership �D�O�D�W�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

linearnu funkciju, dodijeljene su krajnje vrijednosti INT za svaku grupu tala ���+�H�ã�W�H�U�D��������������. 

Ovaj proces je proveden u svrhu preliminarnog uvida i vizualizacije proho�G�Q�R�V�W�L���W�O�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D��

su uslijedila in situ mjerenja na terenu. 
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Tab. 3. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���,�1�7���]�D���W�U�L���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���V�W�D�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D 

Izvor: Defense Mapping Agency (1982, str. 29) 

Simbol 
grupe 

�7�L�S�L�þ�D�Q���Q�D�]�L�Y 
Vrijednosti INT 

Suho �9�O�D�å�Q�R Mokro 

GW �'�R�E�U�R���J�U�D�G�X�L�U�D�Q�L���ã�O�M�X�Q�D�N 163 123 83 

GP �6�O�D�E�R���J�U�D�G�X�L�U�D�Q�L���ã�O�M�X�Q�D�N 160 120 81 

GM �3�U�D�ã�L�Q�D�V�W�L���ã�O�M�X�Q�D�N 120 76 32 

GC �*�O�L�Q�R�Y�L�W�L���ã�O�M�X�Q�D�N 130 91 52 

SW Dobro graduirani pijesak 155 116 78 

SP Slabo graduirani pijesak 145 109 73 

SM �3�U�D�ã�L�Q�D�V�W�L���S�L�M�H�V�D�N 119 72 25 

SC Glinoviti pijesak 126 86 46 

CL �*�O�L�Q�D���Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L 118 69 20 

ML �3�U�D�K���Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L 123 81 40 

OL Organska glina ili prah niske 
�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L 

111 57 3 

MH �3�U�D�K���Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L 114 61 8 

CH Glina visoke �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L 136 99 62 

OH Organska glina ili prah visoke 
�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L 

107 54 1 

 

 

3.2.2.3. Modeliranje odnosa vozilo-�N�R�W�D�þ-tlo prema WES metodi 

 

Prema Ahlvin i Haley (1992) i Haley i dr. (1979b) parametar kojim se objedinjuju sva 

�W�H�K�Q�L�þ�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���]�D���Y�R�å�Q�M�X���S�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

�W�L�S�X���W�O�D���X���W�H�U�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���S�X�W�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���P�Rbilnosti (IM). �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�G�� �Y�R�G�V�W�Y�R�P�� �:�(�6�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �R�U�X�å�D�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D�� �6�$�'-�D�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �L�]�� �R�V�W�D�O�L�K��

�]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���1�$�7�2���V�D�Y�H�]�D�� �3�U�L�O�L�N�R�P���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���,�0�����Y�R�]�L�O�D���V�H���G�L�M�H�O�H���X���G�Y�L�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �N�R�W�D�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�D�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�D�P�D���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �W�H�N�V�W�D�� �ü�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D��

svojstva tla biti detaljnije opisana. Formule �X�]���S�R�P�R�ü���N�R�Mih �V�H���U�D�þ�X�Q�D���,�0���]�D���Y�R�]�L�O�D su: 
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IM =���@
�Ä�¼�Á���ë���Ä�Å

�Ä�¸ ���ë���Ä�½
E���-�È�ÄF���-�¼�Å�A x �-�Æ x �-�Æ�Ã                �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��3 

�=�D���J�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���R�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D�� 

�-�Ä�É �± faktor dodirnog pritiska na tlo, 

�w�w�|��= 
�•


Û�’�
 ̂                                                                                                    �-�H�G�Q�D�G�å�Ea 4 

w �± �X�N�X�S�Q�D���W�H�å�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D 

l �± �G�X�å�L�Q�D���J�X�V�M�H�Q�L�F�H���X���N�R�Q�W�D�N�W�X���V�D���S�R�G�O�R�J�R�P�����M�H�G�Q�D���V�W�U�D�Q�D�� 

b �± �ã�L�U�L�Q�D���J�X�V�M�H�Q�L�F�H���X���N�R�Q�W�D�N�W�X���V�D���S�R�G�O�R�J�R�P�����M�H�G�Q�D���V�W�U�D�Q�D�� 

�- �Í  �± �I�D�N�W�R�U���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D����vidi Tab. 4.), 

�-�À �± �I�D�N�W�R�U���ã�L�U�L�Q�H���J�X�V�M�H�Q�L�F�H 

�w�s��= 
�ˆ


Ú
Ù
Ù
                                                                                                                �-�H�G�Q�D�G�å�E�D 5 

�-�Å �± faktor visine gusjenice (1 ako < 1.5; 1.�����D�N�R���•���������� 

�-�È�Ä �± �I�D�N�W�R�U���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D 

�w�{�w = 
��
�•

Ú
Ù

�–�”
                                                                    �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��6 

p �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�M�R�P���Q�D�O�L�M�H�å�H���M�H�G�Q�D���J�X�V�M�H�Q�L�F�D���Q�D���W�O�R 

n �± �E�U�R�M���N�R�W�D�þ�D���N�R�M�L���V�X���X���N�R�Q�W�D�N�W�X���V�D���W�O�R�P�����X�N�X�S�Q�R�� 

�-�¼�Å���± �I�D�N�W�R�U���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���ã�D�V�L�M�H���R�G���W�O�D 

�w�o�x= 
�t


Ú
Ù
                                                                              �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��7 

H �± klirens 

�-�Æ���± faktor speci�I�L�þ�Q�H���V�Q�D�J�H���Y�R�]�L�O�D�����!����.36 kW/t = 1; < 7.36 kW/t = 1.05) 

�-�Æ�Ã �± �I�D�N�W�R�U���P�M�H�Q�M�D�þ�D�����D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��� ����.�������U�X�þ�Q�L��� ����.05) 

 



68 
 

Tab. 4. �)�D�N�W�R�U���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�D���J�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U�H 

�- �Í  = 1.00 ako 0 �” w < 50 000 lb (22680 kg) 
�- �Í  = 1.20 ako 50 000 lb (22680 kg) �” w < 70 000 lb (31751 kg) 
�- �Í  = 1.40 ako 70 000 lb (31751 kg) �” w < 100 000 lb (45359 kg) 
�- �Í ��= 1.80 ako 100 000 lb (45359 kg) �” w  

 

�=�D���N�R�W�D�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D���U�D�þ�X�Q�D���V�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���]�D���V�Y�D�N�X���R�V�R�Y�L�Q�X���X���V�N�O�R�S�X���Y�R�]�L�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�M�L�K���V�H��

�N�R�U�L�V�W�H���R�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�� 

�-�Ä�É �± faktor dodirnog pritiska na tlo 

  �w�w�|��= 
�•


Ù�ä
Þ���”�ˆ�Š
                                                                                              �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��8 

w �± �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R���R�V�R�Y�L�Q�L 

n �± �E�U�R�M���N�R�W�D�þ�D���S�R���R�V�R�Y�L�Q�L 

b �± �ã�L�U�L�Q�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����Q�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���N�R�W�D�þ�� 

d �± �S�U�R�P�M�H�U���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����Q�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���N�R�W�D�þ�� 

�- �Í  �± �I�D�N�W�R�U���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D����vidi Tab. 5.) 

�-�À �± �I�D�N�W�R�U���ã�L�U�L�Q�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D 

�w�s��= 

Ú
Ù
Ù�>�ˆ


Ú
Ù
Ù
                                                                                                  �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��9 

�-�Å �± faktor grebena lanca (1= bez lanaca, 1.5= s lancima) 

�-�È�Ä �± �I�D�N�W�R�U���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D 

  �w�{�w = 
�•


Û
Ù
Ù
Ù
                                                                           �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��10 

�-�¼�Å�± faktor klirensa 

  �w�o�x= 
�t


Ú
Ù
                                                                                                      �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��11 

  H �± klirens 

�-�Æ �± �I�D�N�W�R�U���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���V�Q�D�J�H���Y�R�]�L�O�D�����!����.36 kW/t = 1; < 7.36 kW/t = 1.05) 

�-�Æ�Ã �± �I�D�N�W�R�U���P�M�H�Q�M�D�þ�D�����D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��� ����.�������U�X�þ�Q�L��� ����.05) 
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Tab. 5. �)�D�N�W�R�U���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�D���N�R�W�D�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D 

�- �Í ��= 0.553 w/1000 ako 0 �” w < 2 000 lb (907 kg) 
�- �Í ��= 0.033 w/1000 + 1.050 ako 2 000 lb (907 kg) �” w < 13 500 lb (6123 kg) 
�- �Í ��= 0.142 w/1000 �± 0.42 ako 13 500 lb (6123 kg) �” w < 20 000 lb (9070 kg) 
�- �Í ��= 0.278 w/1000 �± 3.115 ako 20 000 lb (9070 kg) �” w  

 

�,�]�U�D�þ�X�Q�R�P���,�0���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��Konusni indeks vozila (KIV) (Pahernik i Tuta, 2010). 

KIV  �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �]�D�� �Q�H�N�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�R�O�D�V�N�D���Y�R�]�L�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D�� 

�,�]�U�D�þ�X�Q���.�,�9���]�D���S�U�R�O�D�]�D�N���Y�R�]�L�O�D���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�X�W�H�P���H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�K���I�R�U�P�X�O�D��(Ahlvin i Haley, 1992; 

Ciobotaru, 2009): 

Za sitnozrnata tla: 

�*�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U�L�� 

KIV = 7.0 + 0.2 IM �± �@

Ü
â�ä
Û

�u�y�>
Þ�ä
ß
�A��������������������������                                                          �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��12 

�.�R�W�D�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D�� 

(A�N�R���M�H���,�0���”���������������.�,�9��� ���������������������������,�0��- �@
�7�=�ä�6

�Â�Æ�>�7�ä�;�8
�A�:�-�¿�;                    �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��13 

(Ako je IM > 110): KIV = 4.1 ���� �4�ä�8�8�:���:�-�¿�;��                                  �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��14 

�-�¿ � �� �)�D�N�W�R�U�� �N�R�U�H�N�F�L�M�H�� �]�D�� �L�V�S�X�ã�W�H�Q�R�V�W���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D (Sl. 37.) (on se dodaje po potrebi na 

prethodne formule) 

�w�r = �@

Ù�ä
Ú
Þ


¼����
�A


Ù�ä
Û
Þ
                                                   �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��15 

�/���± �L�V�S�X�ã�W�H�Q�R�V�W���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�F�H�Q�D�U�L�M 

h �± nominalna visina pneumatika 
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Sl. 37. �3�D�U�D�P�H�W�U�L���]�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���L�V�S�X�ã�W�H�Q�R�V�W�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D 

 

Mobilnost vozila ovisi o nosivosti tla (KI)  na pritisak od strane vozila (KIV), odnosno 

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���W�O�D���G�D���S�R�G�Q�H�V�H���W�H�å�L�Q�X���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�H���V�H���S�R���Q�M�H�P�X���N�U�H�ü�H����KI tla �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�X��

vrijednost sile (MPa) koja je rezultat stvaranja otpora prilikom prodiranja konusa u tlo. Mjerenja 

KI indeksa provode �V�H���U�X�þ�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���± penetrometrom. �%�X�G�X�ü�L da nije mjerena nosivost tla 

�X�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �W�O�D�� ���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �Y�L�ã�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �N�R�O�R�Q�L������ �Y�H�ü�� �V�D�P�R�� �.�,���± za 

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� ���M�H�G�Q�R�J�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �.�,�� �L�� �.�,�9 

(Pahernik i Tuta, 2010; Stevens i dr., 2013)�����8�N�R�O�L�N�R���M�H���.�,�9���Y�H�ü�L���R�G���.�,���W�O�R���M�H���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�����D���X��

�V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���M�H���.�,�9���P�D�Q�M�L���R�G���.�,���± tlo je prohodno. �2�Y�D���P�H�W�R�G�D���M�H���R�G�D�E�U�D�Q�D���]�E�R�J���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�L��

i brzine mjerenja���� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �U�H�S�H�W�L�F�L�M�D�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��period mjerenja. 

�'�U�X�J�L���U�D�]�O�R�J���]�E�R�J���þ�H�J�D���Q�L�M�H���R�G�D�E�U�D�Q�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�D���P�H�W�R�G�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���,�1�7�����R�S�L�V�D�Q�D���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X��

2.1.2) je nedostatak instrumenata za provedbu mjerenja. 

  

�/ 

h 

Podloga 
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3.2.2.4. In situ mjerenja 

 

U svrhu provedbe mjerenja �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�G�D�E�U�D�Q�R���M�H���������O�R�N�D�F�L�M�D��

�Q�D���Y�R�M�Q�R�P���S�R�O�L�J�R�Q�X���Ä�*�D�ã�L�Q�F�L�³����Sl. 38.). Mjerenja su zasnovana na ideji da se odabrane lokacije 

�L�V�N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�� �X�]�R�U�D�N�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����U tu svrhu odabrane su 

lokacije sa het�H�U�R�J�H�Q�L�P�� �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� ��Sl. 39. i Tab. 6.). Prilikom izbora 

�O�R�N�D�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�D�O�L���V�X���Q�H�N�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���L���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�L���I�D�N�W�R�U�L�� 

�x lokacije nisu smjele biti na privatnom posjedu, 

�x lokacije su trebale �E�L�W�L���R�V�L�J�X�U�D�Q�H���R�G���Ä�Y�D�Q�M�V�N�L�K�³���X�W�M�H�F�D�M�D�� 

�x l�R�N�D�F�L�M�H���V�X���V�H���W�U�H�E�D�O�H���Q�D�O�D�]�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���J�U�D�Q�L�F�D���Y�R�M�Q�R�J���S�R�O�L�J�R�Q�D���Ä�*�D�ã�L�Q�F�L�³�� 

�x provedba mjerenja na lokacijama nije smjela ometati druge aktivnosti na vojnom 

�Y�M�H�å�E�D�O�L�ã�W�X, stoga su �R�G�D�E�U�D�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H���Q�D���U�X�E�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���Y�M�H�å�E�D�O�L�ã�W�D�� 

Provedeno je ukupno 7 petodnevnih mjerenja (35 dana) tijekom 2019. godine. Odabir 

termina referiran je prema reprezentativnim klimatskim razdobljima tijekom godine (Jones i 

dr., 2005). Provedene su po dvije grupe petodnevnih �P�M�H�U�H�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���]�L�P�H���������� 

�Y�H�O�M�D�þ�H��- 1. �R�å�X�M�N�D i 16. prosinca �± 20. prosinca�������S�U�R�O�M�H�ü�D�������������± 15. �R�å�X�M�N�D��i 30. travnja �± 4. 

svibnja) i jeseni (15. �± 19. studenog i 25. �± 29. studenog), te jedno petodnevno mjerenje tijekom 

ljeta (26. �± 30. kolovoza). Lokacije su podijeljene u grupe �Ä�%�D�N�X�Q�R�Y�D�F�³���L���Ä�.�X�ü�L�ã�W�H�³�����3�U�R�Y�H�G�E�D��

mjerenja na svakoj od grupa (po 6 lokacija) trajala je �L�]�P�H�ÿ�X����.5 do 3 sata. Dnevna dinamika 

�S�U�R�Y�H�G�E�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�Q�F�L�S�L�U�D�Q�D���M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���J�U�X�S�L���Ä�%�D�N�X�Q�R�Y�D�F�³���]�D�S�R�þ�L�Q�M�D�Q�D��

u 8:00 sati, �D���Q�D���J�U�X�S�L���Ä�.�X�ü�L�ã�W�H�³���X���������������V�D�W�L�� �1�D���V�Y�D�N�R�M���R�G���O�R�N�D�F�L�M�D���P�M�H�U�H�Q�D���V�X���þ�H�W�L�U�L���S�D�U�D�P�H�W�U�D����

konusni indeks �W�O�D�����Y�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D�����W�H�P�Seratura tla, te �S�R�V�P�L�þ�Q�D���Q�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�D��i rezidualna �þ�Y�U�V�W�R�ü�D��

tla. Metodologije �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �]�D�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P��

potpoglavljima. 
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Sl. 38. a) P�U�H�J�O�H�G�Q�D���I�L�]�L�þ�N�D���N�D�U�W�D odabranih lokacija, b) Digitalni or tofoto snimak s 

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���9�3���Ä�*�D�ã�L�Q�F�L�³ 

Izvor ortofoto snimka: https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2017/wms? 

(20.02.2020.) 

https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2017/wms
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Sl. 39. Lokacije mjerenja prohodnosti tla prema: a) nagibu, b) orijentaciji padina , 

c) tipu tla i d) biljnom pokrovu  
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Tab. 6. Lokacije mjerenja prohodnosti tla prema nagibu i orijentaciji padina, tipu tla i 

grupi tla prema USCS, TIV i biljnom pokrovu 

  
ID 

lokacije 
Nagib 

(°) 
Orijentacija 

padine Tip tla  

Grupa tla 
prema 
USCS TIV  Biljni pokrov  

G
ru

pa
 B

ak
un

ov
ac

 a 5.7 SI (24°) Lesivirano CL 7.1 �â�X�P�D 

b 8.2 S (20°) Lesivirano CL 7.3 �â�X�P�D 

c 2 SI (41°) Lesivirano CL 6.8 �â�X�P�D 

d 1.3 JI (120°) Lesivirano CL 8.9 Travnjak 

e 4 J (175°) Lesivirano CL 8.1 Travnjak 

f 2 JI (157°) Amfiglej CH 7.2 Travnjak 

�*
�U

�X
�S

�D
���

.�X
�ü

�L
�ã

�W
�H

 

g 2 I (78°) Amfiglej CH 8.6 �â�X�P�D 

h 5.6 SI (46°) Lesivirano CL 7.1 �*�U�P�O�M�H���ã�L�N�D�U�D 

i 2.7 J (182°) Lesivirano CL 7.5 Travnjak 

j  6.4 JZ (211°) Lesivirano CL 10.5 Travnjak 

k 2.5 J (188°) Amfiglej CH 11 Travnjak 

l 0.8 Z (262°) Amfiglej CH 14.8 �â�X�P�D 

 

 

3.2.2.4.1. Mjerenje nosivosti tla digitalnim konusnim penetrometrom 

 

Tijekom 35 dana na odabranim lokacijama u navedenim razdobljima provedena su mjerenja 

nosivosti tla digitalnim konusnim penetrometrom (DKP). Za provedbu mjerenja nosivosti tla 

odabran je DKP - �Ä�3�H�Q�H�W�U�R�O�R�J�J�H�U�³�� �W�Y�U�W�N�H�� �(�L�M�N�H�O�N�D�P�S (Sl. 40. i Sl. 41.). DKP-om se mjere 

�S�U�R�G�L�U�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �W�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�X�V�D�� �X�� �W�O�R (sila u MPa)���� �þ�L�P�H se �P�R�å�H��utvrditi 

kapacitet nosivosti tla za prolazak vozila. Rezultat mjerenja je KI tla do dubine 80 cm. 

Instrument mjeri silu otpora prilikom prodiranja konusa pri rezoluciji dubine od 1 cm pri 

�W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ���[����-6 MP�D���� �9�U�ã�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�M�X���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �P�R�å�H�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L�� �L�]�Q�R�V�L�� ���� �0�3�D�� 

Mjerenje je provedeno �W�L�S�R�P�� �N�R�Q�X�V�D�� �V�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �E�D�]�H�� �R�G�� ���� �F�P2 i kutem vrha konusa 30° 

(sukladno ASAE S 313.1). Nominalna brzina utiskivanja konusa u tlo iznosila je 2 cm/sec. Na 
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svakoj lokaciji pri jednom mjerenju iz�Y�U�ã�H�Q�R�� �M�H�� �S�H�W�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D (Penetrologger, 2013). Kao 

�U�H�I�H�U�H�Q�W�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �X�]�H�W�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� 

�3�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �R�E�X�K�Y�D�W�� �V�D�P�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �]�D�K�Y�D�ü�D�R�� �M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ������ �P2���� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D��

polumjeru od oko 2.5 �P���R�G���W�R�þ�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H�� Sveukupno za potrebe izrade doktorske 

�G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �M�H�� ���������� �L�V�S�U�D�Y�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� ��po 5 mjerenja na 12 lokacija provedenih 

sveukupno u 35 dana). 

Prije same provedbe in situ mjerenja (Sl. 42.) �Q�D���X�U�H�ÿ�D�M���M�H���S�R�P�R�ü�X���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�J���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J��

�S�U�R�J�U�D�P�D�� �ÄPenetroViewer 6.08�³�� �X�Q�H�V�H�Q plan mjerenja s definiranim lokacijama mjerenja. 

�1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �V�W�R�O�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �S�R�G�D�F�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�X�� �X�þ�L�W�D�Q�L�� �X��

�ÄPenetroViewer 6.08�³���� �W�H�� �U�D�G�L�� �G�D�O�M�Q�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�]�Y�H�]�H�Q�L�� �X�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �(�[�F�H�O��

program. 

DKP zajedno sa standardnim setom za 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���W�O�D���V�D�G�U�å�D�Y�D (vidi Sl. 40.): 

1. �9�R�G�R�R�W�S�R�U�Q�R���N�X�ü�L�ã�W�H 

2. �8�E�O�D�å�L�Y�D�þ���X�G�D�U�D�F�D 

3. Dvodi�M�H�O�Q�X���ã�L�S�N�X 

4. Konus 

5. �3�O�R�þ�X���]�D��referenciranje dubine 

mjerenja (Sl. 41.) 

6. �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N 

7. GPS antenu 

8. LCD zaslon 

9. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�X���S�O�R�þ�X 

10. Libelu 

11. �(�O�H�N�W�U�L�þ�N�L���L�]�R�O�L�U�D�Q�H���U�X�þ�N�H 

12. �%�D�å�G�D�U��konusa (Sl. 41.) 

 

Sl. 40. Digitalni konusni penetrometar 

Izvor: Penetrologger (2013)
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Sl. 41. Digitalni konusni penetrometar s popratnom opremom 

Izvor: Penetrologger (2013) 

 

 

Sl. 42. In situ mjerenje digitalni m konusnim penetrometrom 

�$�X�W�R�U�����+�U�Y�R�M�H���+�H�ã�W�H�U�D���������������������������� 
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3.2.2.4.2. �0�M�H�U�H�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���V�R�Q�G�R�P�� 

 

Tijekom 35 dana na odabranim lokacijama u navedenim razdobljima provedena su mjerenja 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���V�R�Q�G�R�P���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���Ä�0�/�����7�K�H�W�D�3�U�R�E�H�³(Sl. 43.).  

 

 

Sl. 43. Sonda za mjerenje �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���0�/�����7�K�H�W�D���3�U�R�E�H 

Izvor: Delta-T Devices (30.10.2020.) 

 

�=�D�� �U�D�G�� �X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�R�Q�G�D�� �V�H�� �V�S�D�M�D�� �Q�D�� �N�X�ü�L�ã�W�H��DKP-a koji zapisuje rezultate 

mjerenja. �8�G�L�R���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���V�R�Q�G�D���P�M�H�U�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�W�U�X�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���þ�H�W�L�U�L���P�H�W�D�O�Q�H��

igle koje se utiskuju u tlo. Rezultati mjerenja �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L su unutar rezolucije od ±1 % volumnog 

udjela vode u tlu (User Manual for the ML3 ThetaProbe, 2013). �0�M�H�U�H�Q�M�D�� �Y�O�D�ånosti tla 

provedena su na dubinama od 1 cm, 15 cm, 30 cm i 45 cm (Sl. 44.). Za provedbu mjerenja 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���E�X�ã�H�Q�H���V�X���U�X�S�H���U�X�þ�Q�L�P���D�O�D�W�R�P���± svrdlom (Sl. 45.) do navedenih referentnih dubina. 

�.�D�R���L���N�R�G���P�M�H�U�H�Q�M�D���.�,���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���R�E�X�K�Y�D�W���V�D�P�H���O�R�N�D�F�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D�K�Y�D�ü�D�R���M�H���S�U�R�V�W�R�U���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

20 m2�����ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�R�O�X�P�M�H�U�X���R�G��oko ���������P���R�G���W�R�þ�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���O�Rkacije. 
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Sl. 44. �0�M�H�U�H�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D���W�O�D���V�R�Q�G�R�P���0�/�����7�K�H�W�D�3�U�R�E�H 

�$�X�W�R�U�����+�U�Y�R�M�H���+�H�ã�W�H�U�D���������������������������� 
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Sl. 45�����6�Y�U�G�O�R���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H���W�O�D 

�$�X�W�R�U�����+�U�Y�R�M�H���+�H�ã�W�H�U�D���������������������������� 
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3.2.2.4.3. Mjerenja temperature tla 

 

Tijekom 35 dana na odabranim lokacijama u navedenim razdobljima provedena su mjerenja 

temperature tla. Mjerenja temperature tla provedena su na dubinama od 1 cm, 15 cm, 30 cm i 

45 cm (Sl. 44.������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D���� �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��

beskontaktnim �U�X�þ�Q�L�P infracrvenim termometrom verzije 320-EN-00 (Infrared thermometer, 

2020). Prilikom svakog mjerenja na �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��

�M�H���S�H�W���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�����D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���V�U�H�G�Q�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W���X�N�X�S�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�� 

 

3.2.2.4.4. �0�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���W�O�D 

 

Za mjerenje nedrenirane �S�R�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���W�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���N�U�L�O�Q�D���V�R�Q�G�D���W�Y�U�W�N�H���(�L�M�N�H�O�Namp 

(Sl. 46.), prema normi ASTM 2573���� �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �N�U�L�O�D�F�D�� �M�H�� �����[������ �P�P����Utiskivanjem 

sonde u tlo i z�D�N�U�H�W�D�Q�M�H�P���X���V�P�M�H�U�X���N�D�]�D�O�M�N�H���Q�D���V�D�W�X���S�R�N�U�H�ü�X���V�H���J�R�U�Q�M�L���L���G�R�Q�Mi dio sonde, mjerenje 

�V�H�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�D�G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �Ä�V�O�R�P�D�³�� �W�O�D���� �2�þ�L�W�Dvanjem vrijednosti �Q�D�� �N�U�X�å�Q�R�M�� �V�N�D�O�L dobiva se 

�Y�U�ã�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D. �8���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���N�R�U�D�N�X���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���W�O�D�����Q�D���L�V�W�R�M��

�G�X�E�L�Q�L���Q�D�N�R�Q���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�U�ã�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���V�R�Q�G�D���V�H���S�R�O�D�J�D�Q�R���]�D�N�U�H�ü�H���������S�X�W�D���L���V�N�D�O�D���V�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�� �Q�X�O�W�L�� �S�R�O�R�å�D�M���� �3�R�Q�R�Y�Q�Lm zakretanjem do trenutka sloma dobiva se vrijednost 

�U�H�]�L�G�X�D�O�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���W�O�D�� Maksimalna vrijednost koju sonda mjeri je 130 kPa. Sondom su mjerene 

�Y�U�ã�Q�D���L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�üa tla na dubinama od 15 cm i 30 cm. 
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Sl. 46. Krilna sonda marke Eijkelkamp 

�$�X�W�R�U�����+�U�Y�R�M�H���+�H�ã�W�H�U�D���������������������������� 

 

3.2.2.5. �$�Q�D�O�L�]�D���X�W�M�H�F�D�M�D���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���Q�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���W�O�D 

 

�3�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�Y�H�G�E�H���D�Q�D�O�L�]�D���X�W�M�H�F�D�M�D���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���Q�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

�V�X���V�O�X�å�E�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���R�G���V�W�U�D�Q�H���'�U�å�D�Y�Q�R�J���K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�J���]�D�Y�R�G�D za stanje u 2019. 

godini�����8���D�Q�D�O�L�]�H���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L��s osam �N�L�ã�R�P�M�H�U�Q�Lh postaja. Prostorni obuhvat 

�N�L�ã�R�P�M�H�U�Q�L�K���S�R�V�W�D�M�D���S�U�R�ã�L�U�H�Q���M�H���L���L�]�Y�D�Q���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, �U�D�G�L���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���W�R�þ�Q�L�M�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��

�R���N�U�H�W�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D (Sl. 47.). 
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Sl. 47�����.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���L���N�L�ã�R�P�M�H�U�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���'�+�0�=-�D���Q�D���ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Izvor kartografske podloge: http://www.OpenStreetMap.org. (preuzeto 2.11.2020.) 

 

�8�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �N�L�ã�R�P�M�H�U�Q�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� ���D�N�R�Y�R�� �L�� �7�U�Q�D�Y�D���� �G�R�N�� �V�X�� �L�]�Y�D�Q��

�J�U�D�Q�L�F�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�L�ã�R�P�M�H�U�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���%�D�E�L�Q�D���*�U�H�G�D�����%�R�U�R�Y�L�N�����3�R�G�J�R�U�M�H�������1�D�ã�L�F�H�����6�H�P�H�O�M�F�L����

Vrhovina i Vuka. Drugi meteo-�N�O�L�P�D�W�V�N�L���S�R�G�D�F�L���Q�L�V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���D�Q�D�O�L�]�H���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D���S�R�V�W�D�M�D���± ���D�N�R�Y�R�����.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D���S�R�V�W�D�M�D���1�D�ã�L�F�H���M�H��

�Q�D���S�U�H�Y�H�O�L�N�R�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���U�X�E�D���S�U�R�V�W�R�U�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�����������N�P�������-�H�G�L�Q�R���V�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L�����D�N�R�Y�R���R�V�L�P��

�S�D�G�D�O�L�Q�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�� �ã�L�U�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�K�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �]�D�S�D�å�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X����

temperatura zraka (3 puta dnevno, maksimalna vrijednost i minimalna vrijednost), relativna 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W���� �V�P�M�H�U�� �Y�M�H�W�U�D���� �M�D�þ�L�Q�D�� �Y�M�H�W�U�D���� �Q�D�R�E�O�D�N�D�� �L�� �V�Q�L�M�H�J���� �2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����R�U�R�J�U�D�I�V�N�X���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W���S�U�R�V�W�R�U�D���L���E�O�D�J�L���U�X�E�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���R�V�W�D�O�L���S�R�G�D�F�L���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H��

�S�R�V�W�D�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���V�D�P�R���X���Geskriptivne svrhe. 

Podaci o �N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�D�G�D�O�L�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���X���V�Y�U�K�X���D�Q�D�O�L�]�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D�����3�R�G�D�F�L���R���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D��

padalina �V�� �N�L�ã�R�P�M�H�U�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X��metode inverzne udaljenosti (engl. 

http://www.openstreetmap.org/
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inverse distance weighting �± IDW). Ova interpolacijska metoda pridaje vrijednosti nekoj 

�O�R�N�D�F�L�M�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�P�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �R�E�U�Q�X�W�R��

proporcionalan njihovoj udaljenosti (Environmental Systems Research Institute, 2020). U 

�D�Q�D�O�L�]�L�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�� ���� �U�H�G�D�� �V�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P�� �ü�H�O�L�M�H�� �����[������ �P�H�W�D�U�D���� �.�U�H�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �V�D��

�X�N�X�S�Q�R�P���G�Q�H�Y�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���S�D�G�D�O�L�Q�D�����3�R�G�D�F�L���V�X���N�X�P�X�O�L�U�D�Q�L���S�U�H�P�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P��

�G�R�E�L�P�D���L���Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���U�D�]�L�Q�L�����8���V�Y�U�K�X���N�R�U�H�N�F�L�M�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��

terenskim mjerenjima is�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���R���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���S�D�G�D�O�L�Q�D���X�Q�D�]�D�G���������G�D�Q�D���R�G���G�D�W�X�P�D��

in situ mjerenja. �1�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���S�R�P�R�ü�X���S�D�G�D�O�L�Q�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���S�X�W�H�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�H: 

�‚�’�‡���”�•�™�š���š�’�‡���:�œ�•�’���¨ �; L 
ÚEe

Ú�6�:�ž�Ÿ�7
Ú
Ù
à�ä
Þ�Û�;
�:�| ���	� �7���| ���“�•�” �;

�:�| ���	� �?���| ���“�•�” �;
i             �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��16 

�3�P�D�[��� ���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D�����P�P�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, 

�3�P�L�Q� ���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D�����P�P�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, 

�[�\� ���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D�����P�P�����S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���O�R�N�D�F�L�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���S�X�W�H�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D���,�'�:-a, 

* s�U�H�G�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D�����P�P�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���J�U�X�S�D���ÄBakunovac�³ i �ÄKu�ü�L�ã�W�H�³�� 

U komparativne svrhe tijekom analize temperature tla upotrijebljena je srednja vrijednost 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���Q�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���S�R�V�W�D�M�L�����D�N�R�Y�R����Srednja dnevna temperatura na 

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�M���S�R�V�W�D�M�L���M�H���U�D�þ�X�Q�D�W�D���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L: 

 �€�p L���:�€
à E�€
Ú
ÝE
Û�Û�€
Û
Ú�;��
Ý                                                                            �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��17 

�6�½ = srednja dnevna temperatura zraka, 

�6�; = temperatura zraka u 7 sati, 

�6�5�8 = temperatura zraka u 14 sati, 

�6�6�5 = temperatura zraka u 21 sat. 
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3.2.3. Vode 

 

Vektorski podaci o hidrografskim objektima prikupljeni su iz CROTIS baze podataka. 

Podaci su strukturirani u tri kategorije: �Y�R�G�H�� �V�W�D�M�D�ü�L�F�H�� ���M�H�]�H�U�D�� �L�� �U�L�E�Q�M�D�F�L������ �V�W�D�O�Q�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�H�� �L��

povremene vodotoke, te transformirani u rasterski oblik zapisa. Vodeni objekti koji su izvorno 

prikupljani u linijskom vektorskom obliku, prije transformacije u rasterski oblik zapisa 

pretvarani su u p�R�O�L�J�R�Q�D�O�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�H���� �3�U�H�W�Y�R�U�E�D�� �M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �D�O�D�W�R�P��Buffer gdje je srednja linija 

�R�E�M�H�N�W�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�D�� �]�D�� ���������� �P�� ���X�N�X�S�Q�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �������� �P������ �2�Y�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �]�R�Q�L�U�D�Q�M�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�E�R�J�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �U�D�V�W�H�U�V�N�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �]�D�S�L�V�D���� �N�D�N�R�� �Q�H��bi 

�G�R�O�D�]�L�O�R�� �G�R�� �W�]�Y���� �Ä�S�U�R�F�M�H�S�D�³�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �ü�H�O�L�M�D�����6�Y�U�K�D�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D�� �M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D��

rasterskog zapisa s ciljem dobivanja realnih rezultata optimalnih ruta kretanja vozila (Stahl, 

2005). �7�H�U�H�Q�V�N�L�P�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�Q�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �]�D�� �Q�D�M�Q�L�å�L�K�� �Y�Rdostaja vodotoka 

definirane su �L�V�K�R�G�L�ã�Q�H��lokacije stalne prisutnosti vode u koritima vodotoka (Sl. 6.). Prisutnost 

vode u vodotocima tijekom zimskog i proljetnog razdoblja definirana je u skladu s bazom 

podataka CROTIS baze. 

�6�O�L�M�H�G�H�ü�D�� �G�Y�D�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �K�L�G�U�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �P�R�J�O�D�� �V�X��

�V�Y�R�M�L�P���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�L�V�W�X�S�L�P�D���E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���X���G�U�X�J�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���U�D�G�D�����%�X�G�X�ü�L da su predmetna 

is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Qi fluvijalnim procesima, metodologije nisu opisane u 

sklopu poglavlja 3.2.1. Reljef i 3.2.2. Tlo. 

 

3.2.3.1. �0�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���Y�R�G�R�W�R�N�D 

 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�D�V�Q�H���Q�L�]�L�Q�H���L���O�H�V�Q�H���]�D�U�D�Y�Q�L���S�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���J�X�V�W�D���P�U�H�å�D���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D�����8�P�M�H�W�Q�R��

�S�U�R�N�R�S�D�Q�H���N�D�Q�D�O�H���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���S�U�D�Y�R�O�L�Q�L�M�V�N�L���V�P�M�H�U�R�Y�L���S�U�X�å�Dnja�����S�U�L���þ�H�P�X���Q�M�L�K�R�Y�D���ã�L�U�L�Q�D���Y�H�ü�L�Q�R�P��

ne prelazi 3 metra, a dubina 1 metar. �3�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�P���D�Q�D�O�L�]�D�P�D���Q�D�J�L�E�D���U�H�O�M�H�I�D���X���U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���L�]�R�V�W�D�Q�D�N���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���V�D�G�U�å�D�Q�L�K���X���L�]�Y�R�U�Q�L�P���Y�L�V�L�Q�V�N�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���'�0�9-

a prilikom smanjivanja rezolucije rasterskih podataka. Cilj terenskih �P�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D��

vodotoka bio je utvrditi optimalnu rezoluciju rasterskih podataka DMR-�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

prilikom modeliranja terenske prohodnosti. 
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Terenska mjerenja na 51 lokaciji (Sl. 48.) provedena su �X�]�� �S�R�P�R�ü���O�D�V�H�U�V�N�R�J���G�D�O�M�L�Q�R�P�M�H�U�D��

TruPulse 360°R (Sl. 49.) �N�R�M�L���M�H���]�E�R�J���Y�H�ü�H���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���P�R�Q�W�L�U�D�Q���Q�D���W�U�L�S�R�G (Sl. 50.). Laser ima 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �Lnklinacije i azimuta. T�R�þ�Q�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�Y�L�P��

�X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �L�]�Q�R�V�L��±�������� �P���� �G�R�N�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�X�W�R�Y�D�� �L�]�Q�R�V�L��±0.25° (TruPulse 360R 

Specifications). Izmjera �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���Y�R�G�R�W�R�N�D���S�U�R�Y�H�G�H�Qa �M�H���X���S�H�U�L�R�G�X���L�]�P�H�ÿ�X�������� �Y�H�O�M�D�þ�H 

i 28. �Y�H�O�M�D�þ�H 2019. godine. �2�Y�D�M���S�H�U�L�R�G���M�H���R�G�D�E�U�D�Q���V���F�L�O�M�H�P���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���W�R�þ�Q�L�M�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��

uslijed izostanka guste i visoke vegetacije, radi �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���ã�W�R���W�R�þ�Q�L�M�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�H��

objekata. �8�U�H�ÿ�D�M���M�H���V�Sajan bluetooth vezom s pametnim telefonom Doogee S60 Lite, a prilikom 

�P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���$�Q�G�U�Rid mobilna �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Ä�/�D�V�H�U�6�R�I�W���0�D�S�6�P�D�U�W���$�S�S�³���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H���V�X��

pohranjivani podaci mjerenja. 

Lokacije mjerenja podijeljene su u dvije grupe. Prva grupa (28 lokacija) je ciljano odabrana 

�Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �Q�D�J�L�E�D�� �W�H�U�H�Q�D�� ���Y�L�ã�H�� �R�G�� �����ƒ������ �ã�W�R�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �]�D��

�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���W�H�U�H�Q�D�����0�M�H�V�W�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�U�X�J�H���J�U�X�S�H�����������O�R�N�D�F�L�M�H�����G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���V�X���V�O�X�þ�D�M�Q�L�P���R�G�D�E�L�U�R�P�� 

�1�D���V�Y�D�N�R�P���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���P�M�H�V�W�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���W�H�U�H�Q�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���P�M�H�U�H�Q�H��

�S�U�L�M�H�O�R�P�Q�H���W�R�þ�N�H���W�H�U�H�Q�D�� �3�U�R�I�L�O�L���W�H�U�H�Q�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�L���V�X���R�G�������G�R�������S�U�L�M�H�O�R�P�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�� 
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Sl. 48. �/�R�N�D�F�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���Y�R�G�R�W�R�N�D���O�D�V�H�U�V�N�L�P���G�D�O�M�L�Q�R�P�M�H�U�R�P 

Izvor kartografske podloge: http://www.OpenStreetMap.org. (29.09.2020.) 

http://www.openstreetmap.org/
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Sl. 49. Laserski daljinomjer TruPulse 360°R 

Izvor: https://www.lasertech.com/TruPulse-360-R-Laser-Rangefinder.aspx (19.02.2020.) 

 

 

 

Sl. 50�����7�H�U�H�Q�V�N�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���Y�R�G�R�W�R�N�D���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���7�U�X�3�X�O�V�H��������°R 
(lokacija 1014) 

Autor�����+�U�Y�R�M�H���+�H�ã�W�H�U�D�������������������������� 

https://www.lasertech.com/TruPulse-360-R-Laser-Rangefinder.aspx
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�=�D�Y�U�ã�H�W�N�R�P���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�G�D�F�L���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�X���]�D�M�H�G�Q�R���V���S�R�G�D�F�L�P�D��

prostorne analize u programu ArcMap - verzija 10.5. Kreirani su DMR-�R�Y�L���X���Y�L�ã�H���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�����,�]��

izvornih podataka DMV (�'�U�å�D�Y�Q�D���J�H�R�G�H�W�V�N�D���X�S�U�D�Y�D, 2004) stvoren je Terrain (engl. terrain 

dataset). �3�R�P�R�ü�X��Terrain-a kreirani su rasterski podaci DMR-�R�Y�D���X���Y�L�ã�H���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���V���ü�H�O�L�M�D�P�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �����[�������� ���[������ ���[������ ���[���� �L�� �������[�������� �P�H�W�D�U�D�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�L�� �V�X�� �X��

�S�R�O�L�J�R�Q�H�����=�D�W�L�P���V�X���V�W�Y�R�U�H�Q�H���O�L�Q�L�M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���Q�D���L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���J�G�M�H���V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��

i terenska mjerenja. Analiza je provedena alatom Intersect �þ�L�P�H���V�X���S�U�H�X�]�H�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�J�L�E�D��

terena na mjestima profila zapisane u DMR-ovima. 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�J�L�E�D�� �W�H�U�H�Q�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�P��

mjerenjima i prostornim analiz�D�P�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H��apsolutne vrijednosti nagiba 

�O�R�P�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D. Usporedbom mjerenih profila s rezultatima prostornih analiza 

svih DMR-�R�Y�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�U�H�G�Q�M�L�K���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���Q�D�J�L�E�D���Q�D���V�Y�L�P���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D��

DMR-a. 

 

3.2.3.2. Prohodnost dna stalnih vodotoka 

 

Mjerenju nosivosti dna vodotoka pristupilo se zbog pretpostavke da vozila uslijed niskog 

�Y�R�G�R�V�W�D�M�D�� �P�R�J�X�� �S�U�L�M�H�ü�L�� �Y�R�G�R�W�R�N�� �N�U�H�ü�X�ü�L�� �V�H�� �R�N�R�P�L�W�R�P�� �S�X�W�D�Q�M�R�P�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�P�M�H�U�� �S�U�X�å�D�Q�M�D��

vodotoka. �6�W�D�O�Q�H���Y�R�G�R�W�R�N�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��u velikom dijelu godine �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���Q�L�V�N�H��

razine vodostaja (do 20 cm), te su slijedno tome i slabog protoka. Morfologija svih stalnih 

vodotoka rezultat je direktnih antropogenih hidromelioracijskih zahvata. Hidromeliracijskim 

zahvatima su izvorna dna korita odstranjena, �V�W�R�J�D���Y�R�G�R�W�R�F�L���W�H�N�X���Q�D���S�R�G�O�R�]�L���X�V�M�H�þ�H�Q�R�M���X���G�X�E�O�M�H��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�H�� �P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� Metodologija provedbe mjerenja nosivosti dna 

vodotoka istovjetna je metodologiji opisanoj u Poglavlju 3.2.2.4.1 (Sl. 51.). Za razdoblje 

�S�U�R�Y�H�G�E�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���O�M�H�W�Q�L���S�H�U�L�R�G���W�L�M�H�N�R�P���N�R�M�H�J���V�X���Q�D�M�Q�L�å�L���Y�R�G�R�V�W�D�M�L���L��najmanji protoci 

�Y�R�G�H���� �/�M�H�W�Q�L�� �S�H�U�L�R�G�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�� �V�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P�� �G�D�� �E�L�� �W�D�G�D�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �E�L�� �Q�D�M�O�D�N�ã�H��

ostvariv s obzirom da je nosivost tla proporcionalna udje�O�X�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �X�� �W�O�X���� �0�M�H�U�H�Q�M�L�P�D��na 9 

�O�R�N�D�F�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L���V�X���V�Y�L���V�W�D�O�Qi vodotoci �S�U�L�V�X�W�Q�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Sl. 52.). Na svakoj 

od lokacija provedeno je pet uzasto�S�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�����G�R�N���M�H���]�D���U�H�]�X�O�W�D�W���X�]�H�W�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

mjerenja. 
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Sl. 51. Mjerenje nosivosti dna vodotoka na lokaciji " V"  

Autor: Mladen Pahernik (1.7.2019.) 
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Sl. 52. Lokacije (I - IX) mjerenja prohodnosti dna stalnih vodotoka 

 

3.2.4. Vegetacija 

3.2.4.1. �â�X�P�H 

 

�7�R�S�R�O�R�ã�N�X���R�V�Q�R�Y�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���ã�X�P�V�N�R�P���S�R�N�U�R�Y�X���þ�L�Q�L���&�5�2�7�,�6���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D u 

vektorskom obliku zapisa. Uporabljeni a�W�U�L�E�X�W�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �ã�X�P�V�N�L�P�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�D�P�D��dio su 

evidencije i statistike �M�D�Y�Q�R�J���S�R�G�X�]�H�ü�D���+�U�Y�D�W�V�N�H���ã�X�P�H���G���R���R�� ���+�â�������]�D�G�X�å�H�Q�R�J���]�D���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H��

�ã�X�P�V�N�L�P���]�H�P�O�M�L�ã�W�H�P���L���ã�X�P�D�P�D���N�R�M�H���V�X���X���G�U�å�D�Y�Q�R�P���L�O�L���S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X����Vektorski podaci 

su preuzeti putem WFS (engl. Web Feature Service) servisa sa internog GIS Geoportala �+�â. 

Strukturiranjem i analizom evidentiranih podataka dobivenih terenskim kartiranjem od strane 

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���+�â���N�U�H�L�U�D�Q���M�H���*�,�6���V�O�R�M���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� 
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�3�R�G�D�F�L�� �R�� �ã�X�P�V�N�R�M�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �E�D�]�H�� �*�H�R�S�R�U�W�D�O�D�� �+�â�� �V�W�Uukturirani su prema odsjecima. 

�2�G�V�M�H�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���R�V�Q�R�Y�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�J���U�D�]�G�M�H�O�M�H�Q�M�D���ã�X�P�D���X�Q�X�W�D�U���Y�H�ü�H���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H��

jedinice �± �R�G�M�H�O�D�����2�G�V�M�H�N���V�H���L�]�G�Y�D�M�D���S�U�H�P�D���V�D�V�W�R�M�L�Q�L���N�R�M�D���M�H���G�L�R���ã�X�P�H���N�R�M�L���J�D���L�]�G�Y�D�M�D���S�R���Y�U�V�W�L����

�G�R�E�L���� �V�W�D�G�L�M�X�� �U�D�]�Y�L�W�N�D���� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�R�V�W�D�Q�N�D���� �X�]�J�R�M�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D�� ���â�X�P�D�U�V�N�L��

�U�M�H�þ�Q�L�N, 27.5.2020.). 

�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D���X�Q�X�W�D�U�� �ã�X�P�H�� �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�D�E�D�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�U�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�E�D�O�D����Raspored stabala prilikom definiranja razmaka kreiran je prema 

�Q�D�M�J�X�ã�ü�H�P �P�R�J�X�ü�H�P���U�D�V�S�R�U�H�G�X���Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����S�U�H�P�D���V�K�H�P�L���W�U�R�N�X�W�D (Rybansky, 2014). 

Dodatni parametri koji �W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�]�P�D�N�D�� �V�W�D�E�D�O�D�� �V�X���� �N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y����

�V�U�X�ã�H�Q�D���V�W�D�E�O�D����visina grana u odnosu na tlo, nagib reljefa i visina vozila (Capek i dr., 2019). 

�0�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���M�H���X�R�S�ü�H�Q�R���X���V�N�O�D�G�X���V���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���R���ã�X�P�V�N�R�M���V�D�V�W�R�M�L�Q�L�� Kako 

bi se dobila informacija o razmaku stabala na osnovu dostupnih podataka, prvotno je bilo 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���V�W�D�E�D�O�D���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�R�J���R�G�Vjeka. �3�U�R�V�M�H�þ�Qi promjer stabala na 

prsnoj visini (1.35 m iznad tla) �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� 
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ds �± srednji promjer stabala (cm), 
T �± temeljnica (m2), 

n �± broj stabala. 

Polazi�ã�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �V�U�H�G�Q�M�Hg promjera stabala je temeljnica. Temeljnica je 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���X���S�U�V�Q�R�M���Y�L�V�L�Q�L���Q�H�N�R�J���V�W�D�E�O�D�����G�R�N���W�H�P�H�O�M�Q�L�F�D���V�D�V�W�R�M�L�Q�H���þ�L�Q�L���X�N�X�S�D�Q��

�]�E�U�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�H�V�M�H�N�D���V�W�D�E�D�O�D���X���P2 �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���M�H�G�Q�R�J���K�H�N�W�D�U�D�����â�X�P�D�U�V�N�L���U�M�H�þ�Q�L�N, 

27.5.2020.�������7�H�P�H�O�M�Q�L�F�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� 
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d �± prsni promjer stabla (cm). 

�,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���U�D�]�P�D�N�X���V�W�D�E�D�O�D���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�R�J���R�G�M�H�O�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H��prema formuli 

navedenoj u �-�H�G�Q�D�G�å�E�L������., odnosno prema prikazu na Sl. 53. 

�˜ L��§�@
�–

�”
�AF�Š�™                 �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��20 

r �± �U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X��stabala (m) 

p �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�O�R�K�H�����P2) 



92 
 

 

Sl. 53�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�D�]�P�D�N�D���V�W�D�E�D�O�D �X���ã�X�P�D�P�D 

 

3.2.4.2. Ostala vegetacija 

 

Ostali tipovi vegetacije unutar GIS modela klasificirani su u �V�O�M�H�G�H�ü�H���V�O�R�M�H�Y�H�����J�U�P�O�M�H�����å�L�Y�L�Fe, 

oranice, livade, vinograde �L�� �Y�R�ü�Q�M�Dke���� �$�W�U�L�E�X�W�Q�R�� �L�� �W�R�S�R�O�R�ã�N�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�V�W�D�O�L�K��

tipova vegetacije definirano je upotrebom dvaju izvora podatka. Kao referentna ulazna 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�D���L���W�R�S�R�O�R�ã�N�D���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�N�U�R�Y�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�D��

kroz C�5�2�7�,�6���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����3�R�G�D�F�L���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���S�R�N�U�L�Y�D�M�X���J�U�P�O�M�H���L���å�L�Y�L�F�H���]�D�G�U�å�D�Q�H���V�X��

�X�� �L�]�Y�R�U�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �&�5�2�7�,�6�� �E�D�]�H���� �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �N�R�U�D�N�X, �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�H�� �R�U�D�Q�L�F�D�P�D����

�O�L�Y�D�G�D�P�D�����Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D���L���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���&�5�2�7�,�6���E�D�]�H��atributno su �Q�D�G�R�S�X�Q�M�H�Q�H���L���W�R�S�R�O�R�ã�N�H��

korigirane podacima ARKOD16 sustava. �3�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K��

�S�D�U�F�H�O�D�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �S�U�H�X�]�H�W�L�� �V�X�� �V�� �P�U�H�å�Q�L�K�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �$�J�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�� �S�O�D�ü�D�Q�M�D�� �X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L����

ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRRR). Temeljem poslanog zahtjeva s popisom 

identifikacijskih oznakama parcela prema �Ä�6�O�X�å�E�L�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�K�� �S�D�U�F�H�O�D��

�$�5�.�2�'�³���$�3�3�5�5�5-a dobivene su informacije �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�K���N�X�O�W�X�U�D���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H����Sl. 

54.). �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �L�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D �R�� �]�D�V�D�ÿ�H�Q�L�P�� �N�X�O�W�X�U�D�P�D���� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�]��

�$�5�.�2�'���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���R�U�D�Q�L�F�D�P�D���S�R�S�X�Q�M�H�Q�H���V�X������ %, livadama 7.8 �������Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D���������� 

% i vinogradima 79.1 ������ �3�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�G�� �R�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �S�U�H�X�]�H�W�L�� �S�R�G�D�F�L�� �L�]�� �$�5�.OD 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �N�D�R�� �R�]�L�P�H�� �N�X�O�W�X�U�H���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�G�� �Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D�� �L�]�Y�D�Q�� �$�5�.�2�'�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�X���N�D�R���Q�D�V�D�G�L���Y�R�ü�Q�L�K���N�X�O�W�X�U�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���V�W�D�E�O�R�����/�L�Y�D�G�H���L���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���L�P�D�M�X���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H��

atributne opise u obje baze podataka, te nisu provedene izmjene. 

 
16 �Ä�$�5�.�2�'�³���M�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�D���X�S�R�U�D�E�H��poljoprivrednog ze�P�O�M�L�ã�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���N�R�M�X���X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P��

�J�U�D�I�L�þ�N�R�P���R�E�O�L�N�X���Y�R�G�L���$�J�H�Q�F�L�M�D���]�D���S�O�D�ü�D�Q�M�D���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�����U�L�E�D�U�V�W�Y�X���L���U�X�U�D�O�Q�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���X���V�N�O�D�G�X���V���þ�O�D�Q�N�R�P����������
�8�U�H�G�E�H�� ���(�8���� �E�U���� �������������������� �(�X�U�R�S�V�N�R�J�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�D�� �L�� �9�L�M�H�ü�D�� ��Pravilnik o evidenciji uporabe poljoprivrednog 
�]�H�P�O�M�L�ã�W�D, 16. str.). 
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Sl. 54. Kultivirane biljne kulture prema ARKOD -u u 2019. godini 
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3.2.5. A�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�Fi 

 

�,�D�N�R���M�H���U�D�G���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���W�H�U�H�Q�V�N�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���X��

�N�U�D�M�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V�X���L���R�V�W�D�O�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���R�E�M�H�N�W�L���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���N�D�N�R��

bi se stvorila realna slika situacije na terenu. Antropogeni objekti u vektorskom obliku zapisa 

preuzeti su iz CROTIS baze podataka, te transformirani u rasterski oblik zapisa. Ti objekti se 

odnose na antropogene strukture koje �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �L�O�L�� �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�X pokret 

vozila. �.�D�R���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�H���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���X���P�R�G�H�O���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���X�å�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�V�H�O�M�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�H�R�V�N�H�� �R�N�X�ü�Q�L�F�H���� �X�U�E�D�Q�D�� �V�W�D�P�E�H�Qa �R�N�U�X�å�H�Q�Ma, proizvodna �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �W�H��

�R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���R�W�S�D�G�D�����1�H�S�U�R�K�R�G�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�H���þ�L�Q�H���R�E�M�H�N�W�L���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G���þ�Y�U�V�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�Dla (kamena, 

�F�L�J�O�H�����E�H�W�R�Q�D�����L���G�U���������6�Y�L�P���þ�Y�U�V�W�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D���S�U�L�M�H���S�U�H�W�Y�R�U�E�H���X���U�D�V�W�H�U�V�N�L���R�E�O�L�N���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�D��

�M�H���Y�D�Q�M�V�N�D���W�O�R�F�U�W�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�O�L�J�R�Q�D���M�H���X�Y�H�ü�D�Q�D���*�,�6���D�O�D�W�R�P��Buffer za vrijednost zone 

�N�R�M�D���M�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D���S�R�O�R�Y�L�F�L���ã�L�U�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D����vidi Tab. 1.) �]�D���N�R�M�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D����U model je 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���L���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���S�U�R�P�H�W�Q�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���± �F�H�V�W�H���L���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�H�� 

 

3.3. �*�,�6���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H���O�R�J�L�N�H 

 

�)�L�]�L�þ�N�R-geogr�D�I�V�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �R�Q�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�H��

�Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L (Lessem i dr., 1996)���� �7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H��

�M�D�V�Q�H���� �S�U�H�F�L�]�Q�H�� �L�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�H�� �S�R�M�P�R�Y�H�� �]�D�� �S�R�M�D�Y�H�� �L�� �I�H�Q�R�P�H�Q�H�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �N�R�Me modelima 

�S�U�H�G�Y�L�ÿaju. Booleanova logika npr. temelji se na razlikovanju samo dviju vrijednosti �± istine 

�������� �L�O�L���O�D�å�L�������� (Sl. 55. a)���� �7�D�N�Y�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W���V�H���X�R�N�Y�L�U�X�M�H���X stroge klase 

kojima je lako manipulirati�����D�O�L���M�H���Q�H�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���W�D�N�Y�L�K���P�R�G�H�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D (Jiang i Eastman, 2000). 

Nepreciznost je uzrokovana generalizacijom i umjetnom kategorizacijom vrijednosti 

(Zimmermann, 1985). Stoga tradicionalno modeliranje nije pogodno za prikaz kontinuiranih 

vrijednosti gdje ne postoje jasne �J�U�D�Q�L�F�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�D�Y�D�����D�O�L���M�H���R�þ�L�W�R���G�D���R�Q�H���S�R�V�W�R�M�H. 

Teoriju nejasnih skupova prvi put je uveo Zadeh (1965) gdje je opisao primjenu neizrazite 

�O�R�J�L�N�H���X���L�V�N�D�]�L�Y�D�Q�M�X���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���W�Y�U�G�Q�M�L�����2�G���Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�M�D�Y�H���R�Y�R�J���U�D�G�D���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���Q�L�]���N�Q�M�L�J�D���L��

�þ�O�D�Q�D�N�D�� �Q�D�� �W�H�P�X�� �Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H�� �O�R�J�L�N�H�� �N�R�M�L�� �Uazvijaju i primjenjuju neizrazitu logiku u raznim 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D (Di Martino i Sessa, 2011; Kainz, 2001; Sousa i Kaymak, 2002; Zhu 
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i dr., 2001). Neizrazita logika je dio teorije skupova koja je utemeljena na strogim 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P�� �Q�D�þ�H�O�L�P�D��i �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �L�V�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�M�D�V�Q�L�K�� �L�� �Q�H�L�]�U�D�]�L�W�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K��

pojava i fenomena. �3�R�P�R�ü�X�� �Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H�� �O�R�J�L�N�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �D�� �Q�H�� �Y�Merojatnosti. 

�3�R�P�R�ü�X���Q�M�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���P�M�H�U�D���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�M�D�Y�H���X���V�N�X�S�X���S�R�G�D�W�D�N�D�� �1�H�L�]�U�D�]�O�M�L�Y�R�ã�ü�X��

(engl. fuzzification) se pretvaraju izvorne vrijednosti pojava i dodjeljuju vrijednosti unutar 

definiranog skupa. Kod neizrazite logike uvijek je taj skup definiran krajnjim vrijednostima 1 i 

0 (Sl. 55. b)�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�X�Q�X���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���Q�H�L�]�U�D�]�L�W�R�P���V�N�X�S�X�����G�R�N���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���P�R�å�H��

opadati sve do 0, kada vrijednost �Y�L�ã�H���Q�L�M�H���S�U�L�S�D�G�Q�L�N���Q�H�L�]�U�D�]�L�W�R�J���V�N�X�S�D����Environmental Systems 

Research Institute, 2020). 

 

 

Sl. 55. Usporedba funkcionalnih principa Jasne tradicionalne logike i neizrazite logike 

 

�3�U�L�N�D�]���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���L�O�L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���N�R�M�L���L�P�D�M�X���M�D�V�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H��

�J�U�D�Q�L�F�H�� �S�R�J�R�G�X�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �%�R�R�O�H�D�Q�R�Y�H�� �O�R�J�L�N�H���� �1�D�V�X�S�U�R�W�� �W�R�P�H���� �W�O�R�� �M�H�� �W�L�S�L�þ�D�Q��

�S�U�L�P�M�H�U�� �S�R�M�D�Y�H�� �þ�L�M�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�W�U�L�N�W�Q�R�� �U�D�]�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���� �6toga je neizrazita 

�O�R�J�L�N�D�� �P�R�ü�D�Q�� �D�O�D�W�� �]�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �þ�L�M�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�D�V�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

(Zimmermann, 1985). 

 

3.3.1. �6�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X�Q�X�W�D�U���V�N�X�S�D 

 

Provedba svih operacija strukturiranja �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P�� �$�U�F�*�,�6�� �3�U�R����

verzije 2.4.3., unutar koje je za automatizaciju i povezivanje procesa alatnih funkcija 

upotrijebljen vizualni programski jezik Model Builder. �=�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X�V�S�R�U�H�Q�M�D��

unutar pojedinog skupa �S�U�H�P�D�� �Q�D�þ�H�O�L�P�D�� �Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H�� �O�R�J�L�N�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H Fuzzy Membership alat 
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(Atkinson i dr., 2005; Eastman, 1999; Talhofer i dr., 2015) ArcGIS Pro aplikacije. Fuzzy 

Membership �I�X�Q�N�F�L�M�R�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�L���V�X���L�]�Y�R�U�Q�L���U�D�V�W�H�U�V�N�L���S�R�G�D�F�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��

0 i 1. �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�X�� �L�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�X�� �Lntenzitet pripadnosti skupu definiran je 

algoritmima �L�O�L���M�H���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R���G�R�G�L�M�H�Ojen alatom Reclassify. Pripadnost vrijednosti rasterskih 

podataka provedene su procesom neizrazljivosti (engl. fuzzification). U kontekstu TPV 

�þ�L�P�E�H�Q�L�Nu kojem je dodijeljen koeficijent usporenja 1���� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Q�L�ã�W�D�� �Q�H��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �S�R�N�U�H�W�� �Y�R�]�L�O�D i ne dolazi do usporenja. U suprotnom scenariju, kada je nekom 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�X�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� ������ �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �S�R�N�U�H�W�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�� �L�� �G�D�� �M�H�� �W�H�U�H�Q�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�D�Q�� �]�D��

�Y�R�]�L�O�D���� �=�D�N�O�M�X�þ�Q�R���± dodijeljene vrijednosti koeficijenata raspona od 1 do 0, ekvivalentne su 

postotku �X�V�S�R�U�H�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���P�R�J�X�ü�X���E�U�]�L�Q�X���N�U�H�W�D�Q�M�D vozila. Npr. ukoliko neki 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N���L�P�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���X�V�S�R�U�H�Q�M�D�������������D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���E�U�]�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���M�H������ �N�P���K�����]�Q�D�þ�L��

�G�D���V�H���Y�R�]�L�O�R���W�L�P���S�U�R�V�W�R�U�R�P���P�R�å�H���N�U�H�W�D�W�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���R�G�������N�P���K������������������� 

 

3.3.1.1. Faktor nagiba reljefa 

 

Koeficijent usporenja uslijed nagiba terena �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H���X�Q�X�W�D�U���*�,�6���V�X�þ�H�O�M�D���S�R�P�R�ü�X���Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H��

logike. Raspon usporenja korespondira s kutom nagiba reljefa koji je naveden u Tab. 7. Prvi 

�E�U�R�M���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�X�W���Q�D�J�L�E�D���S�U�L���N�R�M�H�P�X���S�R�þ�L�Q�M�H���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����G�R�N���G�U�X�J�L���E�U�R�M���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Y�U�ã�Q�L��

�N�X�W���Q�D�J�L�E�D���S�U�L���N�R�M�H�P�X���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�������� �=�D�þ�H�W�D�N���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���Y�R�]�L�Oa 

indicira s kutom nagiba od 5° (Suvinen, 2006), dok kod Kawasaki B-Force 750i E �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���Q�D��

7°. V�U�ã�Q�L�� �Q�D�J�L�E�� �R�Y�L�V�L�� �R�G�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� Temeljem konstrukcije i provedenih 

�W�Y�R�U�Q�L�þ�N�L�K���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�H�Q�R���M�H���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���N�R�M�L���M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���Q�D�J�L�E���Noji je vozilo sposobno 

�S�U�L�M�H�ü�L�����.�U�D�M�Q�M�L���L�O�L���Y�U�ã�Q�L���Q�D�J�L�E���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���N�R�M�H���Y�R�]�L�O�R���P�R�å�H���V�Y�O�D�G�D�W�L�����D���G�D���S�U�L���W�R�P�H���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R��

�S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D�� ���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �L�O�L�� �E�R�þ�Q�R�J������ �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �Q�L�]�R�P�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���� �R�V�R�Y�L�Q�V�N�L��

�U�D�]�P�D�N�����U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�W�D�þ�D���L���L�O�L���J�X�V�M�H�Q�L�F�D�� �X�N�X�S�Q�D���G�X�å�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����F�H�Q�W�D�U���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���Y�R�]�L�O�D����

brzina kretanja i dr. (Ahlvin i Haley, 1992; Wong, 2001). 
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Tab. 7. Koeficijenti i parametri usporenja vozila uslijed vertikalne nagnutosti terena 

�ý�,�0�%�(�1�,�.��
USPORENJA �±     
NAGIB TERENA 

Kawasaki 
B-Force 
750i E 

Land 
Rover 

Defender 
110 

BOV 
Patria 

Iveco 
Eurocargo 

ML 100 
E21 

BTR-
50 

Tenk 
M-84 

Raspon usporenja (1-0) u 
odnosu na nagib (°) 7 - 45 5 - 45 5 - 35  5 - 31  5 - 38 5 - 30 
DODATNI PARAMETRI  
DEFINIRANJA 
USPORENJA USLIJED 
NAGIBA TERENA        
�3�U�L�M�H�O�R�P�Q�D���W�R�þ�N�D��
distribucije funkcije grafa 
usporenja 27 26 21 19 22 19 

Raspon agregacije 
maksimalnih vrijednosti 
�V�X�V�M�H�G�Q�L�K���ü�H�O�L�M�D 0 1x1 2x2 2x2 2x2 2x2 

 

�6�W�X�S�D�Q�M���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�X�W�D���Q�D�J�L�E�D���S�R�þ�H�W�Q�R�J���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���L���Y�U�ã�Q�R�J���N�X�W�D���Q�D�J�L�E�D���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�D�þ�H�O�L�P�D�� �Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H�� �O�R�J�L�N�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D Sl. 56. Funkcija 

prikazana linijom grafa opis�X�M�H���G�L�Q�D�P�L�N�X���Y�X�þ�Q�L�K���V�L�O�D���X�V�O�L�M�H�G���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���X�V�S�R�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����Y�L�G�L Sl. 

30.). 

 

 

Sl. 56. Prikaz grafa funkcije usporenja Land Rover Defendera 110 u odnosu na nagib 

terena 
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Linija koeficijenata usporenja prikazana na Sl. 56. korespondira raspodjeli koeficijenta 

usporenja uslijed nagiba reljefa unutar GIS modela. Usporenje je definirano upotrebom Fuzzy 

Membership funkcije (prikaz tijeka procesa na Sl. 57.). 

 

 

Sl. 57. Prikaz tijeka procesa definiranja stupnja usporenja uslijed nagiba reljefa (za 

vozilo Land Rover Defender 110) unutar vizualnog programskog jezika Model Builder 

(ArcGIS Pro, verzija 2.4.3) 

 

Fuzzy Membership pretvara ulazne vrijednosti rasterskog podatka unutar raspona vrijednosti 

�R�G�� ���� �G�R�� ���� �N�R�M�H�� �L�Q�G�L�F�L�U�D�M�X�� �M�D�þ�L�Q�X�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�N�X�S�D���� �3�U�L�� �þ�H�P�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

punu pripadnost skupu (potpuno prohodno), pripadnost ostalih vrijednosti opadaju do nule (0), 

�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Q�X�O�D�� �������� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�L�V�X�� �G�L�R�� �V�N�X�S�D�� ���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R���� ��ArcGIS 10.5 help). 

Prilikom konstruiranja algoritma raspodjele pripadnosti skupu unutar funkcije Fuzzy 

Membership, odabran je tip raspodjele FuzzySmall���� �N�R�M�L�� �Q�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�G�M�H�O�M�X�M�H�� �E�O�L�å�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�D�Q�� ���������� �2�Y�D�M�� �W�L�S�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �Q�X�G�L�� �L�� �R�S�F�L�M�X�� �R�G�D�E�L�U�D�� �S�U�L�M�H�O�R�P�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �J�U�D�I�D��

(midpoint���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��(Sl. 56.) �U�D�V�S�R�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�X�W�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J��

�X�V�S�R�U�H�Q�M�D���L���Y�U�ã�Q�R�J���N�X�W�D. �=�D�Y�U�ã�Q�R���± �R�G�D�E�L�U�Q�R�P���S�U�L�M�H�O�R�P�Q�H���W�R�þ�N�H���V�N�X�S�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���M�H���G�R�G�D�Q�D��

hedge funkcija Very kojom su vrijednosti koncentrirane (kvadrirane), a pripadnosti skupu 

umanjene, odnosno krivulja usporenja je ovom dodatnom modifikacijom strmija. 
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�3�U�L�M�H���N�U�H�L�U�D�Q�M�D���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���V�O�R�M�D���)�D�N�W�R�U�D���Q�D�J�L�E�D���U�H�O�M�H�I�D�����(�J) provedena je agregacija vrijednosti 

koeficijenata usporenja. Alatom za prostornu rastersku analizu Focal Statistics prikupljene su 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�K�� �ü�H�O�L�M�D���� �5�D�V�S�R�Q�� �D�J�U�H�J�D�F�L�M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�K���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���ü�H�O�L�M�D����Tab. 7.) definiran je p�R�O�X�P�M�H�U�R�P���N�U�X�J�D���þ�L�M�L���M�H���S�U�R�P�M�H�U���X���V�N�O�D�G�X���V��

�U�D�]�P�D�N�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�D�M�Q�M�L�K�� �R�V�R�Y�L�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �G�X�å�L�Q�R�P�� �Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�D�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�H�� �Q�D��

podlogu (Tab. 1.). Ovom �N�R�U�H�N�F�L�M�R�P���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���Me maksimalna preciznost podataka DMR-a i 

stvarnog utjecaja terena na vozilo u cjelini. 

 

3.3.1.2. Faktor hrapavosti �S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

 

�2�Y�D���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���M�H���L�]�G�Y�R�M�H�Q�D���N�D�R���S�R�V�H�E�Q�D���W�H�P�H�O�M�H�P���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�H���N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�K���J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K��

�L�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�M�H�N�W�D�� ��Tab. 8.). �+�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �Y�R�å�Q�M�H�� �M�Hr 

�S�U�L�V�X�W�Q�H���Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�Y�D�N�L���N�R�W�D�þ���L�O�L���J�X�V�M�H�Q�L�F�X���]�D�V�H�E�Q�R���� �D���Q�H���V�D�P�R���Q�D���Y�R�]�L�O�R���X���F�M�H�O�L�Q�L��

(Saarilahti, 2002). �1�H�U�D�Y�Q�L�Q�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�� �S�R�N�U�H�W�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �W�H�� �V�W�Y�D�U�D�M�X��

vibracije ovjesa vozila (Shoop i dr., 2005). Stoga je h�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�]�G�Y�R�M�H�Qa kao zasebna 

kategorij�X�� �I�D�N�W�R�U�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �N�R�M�L�K�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �X�V�S�R�U�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �]�E�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H��

uslijed digitalnog modeliranja nagiba reljefa. Hrapavost se �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X odnosa 

vertikalnih devijacija u odnosu na ravnu �S�R�Y�U�ã�L�Qu pri �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� Ukoliko su 

�G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�� �Y�H�O�L�N�H���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�D���� �G�R�N�� �V�X�� �P�D�O�H�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�� �]�Q�D�N�� �X�U�D�Y�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

(Murphy i Randolph,1994). 

�3�R�Y�U�H�P�H�Q�L���Y�R�G�R�W�R�F�L�����X�V�M�H�þ�H�Q�L���X���O�H�V�Q�X���S�R�G�O�R�J�X������ �R�E�D�O�H���Y�R�G�R�W�R�N�D�����W�H���Q�D�V�L�S�L��izdvajaju se po 

svojim �R�ã�W�U�L�P pr�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �Q�D�J�L�E�D�� ���X�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X��, visine ili  dubine. Vozilo prilikom 

�S�U�H�O�D�V�N�D���S�U�H�N�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���W�U�H�E�D���X�V�S�R�U�L�W�L���]�E�R�J���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�D���U�D�]�P�D�N�R�P���N�R�W�D�þ�D���L�O�L���J�X�V�M�H�Q�L�F�D�� �E�U�R�M�H�P���S�R�N�U�H�W�D�þ�N�L�K���R�V�R�Y�Lna, 

�P�H�ÿ�X�R�V�R�Y�L�Q�V�N�L�P�� �U�D�]�P�D�N�R�P���� �G�X�å�L�Q�L�� �Y�R�]�L�O�D i klirensom (Dohnal i dr., 2019). Povremeni 

�Y�R�G�R�W�R�F�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �G�Y�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D�� �N�R�M�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D��

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�X���� �3�U�R�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �X�� �S�R�Y�U�Hmenim 

�Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D���W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H���L���S�U�R�O�M�H�ü�D���G�R�G�D�W�Q�R���R�W�H�å�D�Y�D���S�U�L�M�H�O�D�]���Y�R�G�R�W�R�N�D�����V�W�R�J�D���V�X���R�Y�R�P���S�H�U�L�R�G�X��

�S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L���Y�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���Q�H�J�R���W�L�M�H�N�R�P���O�M�H�W�Q�R�J���L���M�H�V�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D��kada dolazi do 

�S�U�H�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�� 
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Tab. 8. Koeficijenti usporenja uslijed hrapavosti terena 

�ý�,�0�%�(�1�,�.��
USPORENJA 

Kawasaki 
B-Force 
750i E 

Land Rover 
Defender 

110 

BOV 
Patria 

Iveco 
Eurocargo 

ML 100 E21 

BTR-
50 

Tenk 
M-84 

Povremeni 
vodotok �± 
(ljeto/jesen) 0.2 0.2 0.5 0.1 0.8 0.8 
Povremeni 
vodotok �± 
(zima/�S�U�R�O�M�H�ü�H�� 0.1 0.05 0.1 0.05 0.2 0.2 

Nasip 0.8 0.5 0.5 0.1 0.5 0.5 

Obala vodotoka 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 
 

 

3.3.1.3. Faktor tla 

3.3.1.3.1. Prohodnost tla 

 

Prohodnost tla, odnosno n�R�V�L�Y�R�V�W���W�O�D���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����X�N�R�O�L�N�R���M�H���.�,��manji od 

KIV (Tab. 1.) �W�D�G�D���M�H���W�O�R���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R���L���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���������X���G�U�X�J�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��

ukoli�N�R�� �M�H�� �.�,�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �.�,�9, tada �W�O�R�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �Q�H�P�D�� �X�V�S�R�U�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�Oa �± 

koeficijent 1. Kod svakog vozila prema FM 5-430-00-1 (1994) �S�R�V�W�R�M�L���X���W�O�X���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L�³���V�O�R�M���N�R�M�D��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���G�X�E�L�Q�X���N�R�M�D���S�R�G�U�å�D�Y�D���S�U�H�O�D�]�D�N���Y�R�]�L�O�D���S�U�H�N�R���W�O�D�����.�U�L�W�L�þ�Q�L���V�O�R�M���U�H�I�H�U�L�U�D�Q���M�H��

�Q�D���R�V�Q�R�Y�X���W�H�å�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D����Tab. 1.). 

Za potrebe kartografskog prikaza definirane su dvije skupine podataka. One odgovaraju 

krajnjim vrijednostima mjerenja nosivosti tla tijekom godine. Maksimalne izmjerene 

vrijednosti nosivosti tla �R�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D���O�M�H�W�Q�L���L���M�H�V�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G�����G�R�N���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���Q�D���]�L�P�X���L���S�U�R�O�M�H�ü�H����

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D���Q�H�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H���W�O�D�����7�D�N�Yo stanje nosivosti tla odgovara 

�M�H�G�Q�R�P���S�U�R�O�D�V�N�X���Y�R�]�L�O�D���S�U�H�N�R���W�H�U�H�Q�D�����.�,�9�������2�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L��

�W�O�D���L���X�G�M�H�O�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�N�D�]���L���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���U�X�W�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���N�U�H�L�U�D�Q���M�H���V�O�R�M���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L��

�W�O�D���� �3�U�Y�R�W�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �7�,�9�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �ü�H�O�L�M�D�� �����[������ �P����Vrijednostima TIV-a �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�H�� �V�X��

vrijednosti nosivosti tla dobivene terenskim mjerenjima na referentnim dubinama (15 cm ili 30 

cm) nosivosti tla, ovisno o tipu vozila (FM 5-430-00-1, 1994). 
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3.3.1.3.2. Klizanje vozila i ljepljivost tla 

 

�2�V�L�P���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D���I�D�N�W�R�U�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���W�O�D���L���P�R�E�L�O�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���Q�D���W�O�X���V�X���N�O�L�]�D�Q�M�H��

i ljepljivost tla (Priddy, 1995; Stevens i dr., 2016; Terrain Analysis, 1990). Klizanje kao 

�S�D�U�D�P�H�W�D�U���P�R�G�H�O�D���R�G�Q�R�V�L���V�H���V�D�P�R���Q�D���N�R�W�D�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����E�H�]���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���O�D�Q�D�F�D������Klizanje 

�Q�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���J�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U�H���]�E�R�J��dobrog prianjanja i dubokog prodiranja gusjenica. Uz poznavanje 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���W�O�D �Q�D���N�O�L�]�D�Q�M�H���L���O�M�H�S�O�M�L�Y�R�V�W���W�O�D���X�W�M�H�þ�H���L���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M�����W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

mogu generalizirati odnosi �L�]�P�H�ÿ�X���X�G�M�H�O�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���L���Q�M�H�J�R�Y�H���S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�R�O�D�]�D�N���Y�R�]�L�O�D����

Stoga su klizanje i ljepljivost tla podijeljeni prema dubini vodnog lica na visoku topografiju 

(ispod 120 cm dubine) i nisku topografiju (iznad 120 cm dubine) (FM 5-430-00-1, 1994). U 

�V�N�X�S�L�Q�X�� �W�D�O�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H�� �V�S�D�G�D�M�X�� �W�O�D�� �W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�J�� �L�� �V�H�P�L�W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�J�� �U�H�G�D�� �W�O�D te sva 

hidromeliorirana tla. Karakterizira ih neprisutnost podzemne vode unutar 120 cm dubine tokom 

�F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H���� �7�R�� �V�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�� �S�D�G�L�Q�D�P�D�� �L�� �Y�U�ã�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �J�U�H�E�H�Q�D���� �2�Y�G�M�H�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L��

�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �W�O�D���� �D�� �G�U�H�Q�D�å�D�� �M�H�� �G�R�E�U�D�� �L�� �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�D��(Daigle i dr. 2005). U skupinu tla na 

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��niske topografije tla ulaze tla hidromorfnog reda. �7�R���V�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�H�S�U�H�V�L�M�D�����U�L�M�H�þ�Q�L�K��

terasa, donjih dijelova �S�D�G�L�Q�D���L���]�D�U�D�Y�Q�L�����8���W�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���X�Y�M�H�W�L���O�R�ã�H���L�O�L���Y�U�O�R���O�R�ã�H��

�R�G�Y�R�G�Q�M�H�����W�H���Y�U�O�R���O�R�ã�H���L���L�]�Q�L�P�Q�R���O�R�ã�H���G�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W�L�� 

Koeficijenti usporenja kretanja vozila uslijed klizanja i ljepljivosti tla referirani su prema 

Daigle i dr. (2005). Interpretativni podaci �N�O�L�]�D�Y�R�V�W�L���L���O�M�H�S�O�M�L�Y�R�V�W�L���W�O�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L���V�X���S�R�P�R�ü�X��

neizrazite logike prema Tab. 9. Koeficijenti usporenja za klizanje i ljepljivost tla ovise o 

kombinaciji dviju grup�D���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����3�U�Y�D���J�U�X�S�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���U�D�]�L�Q�X���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�Q�D���U�H�å�L�P�X���Y�O�D�å�H�Q�M�D���W�O�D�����S�D���S�U�R�V�W�R�U���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���Y�L�V�R�N�X���L���Q�L�V�N�X���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�X���W�H�U�H�Q�D�����3�R�G�D�F�L��

�V�X�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �K�L�G�U�R�S�H�G�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P�� �Q�D Sl. 7���� �'�U�X�J�D�� �J�U�X�S�D�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��

odnosi se na USCS grupu tala�����M�H�U���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���N�O�L�]�D�Q�M�D���L���O�M�H�S�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�Y�L�V�L���R���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��

tla. �.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���G�Y�D�M�X���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L�]�U�D�å�H�Q�L su rasponi usporenja. 
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Tab. 9. Koeficijenti usporenja vozila uslijed mokrog stanja tla 

�ý�,�0�%�(�1�,�.���8�6�3�2�5�(�1�-�$��       
(USCS grupa tla) VOZILA  

Kawasaki B-Force 750i E 
Land Rover Defender 110 
BOV Patria 
Iveco Eurocargo ML 100 E21 

BTR-50 
Tenk M-84 

Visoka topografija �± KLIZANJE  
(CL, MH/CH, CH) 

0.9 1 

Visoka topografija  �± LJEPLJIVOST  
(CH - CL/CH, MH/CH - CL) 

0.7 - 0.8 - 0.9 0.7 - 0.8 - 0.9 

Niska topografija �± KLIZANJE  
(CH - CL/CH, MH/CH - CL) 

0.5 - 0.6 - 0.7 1 

Niska topografija �± LJEPLJIVOST  
(CH - CL/CH, MH/CH - CL) 

0.5 - 0.6 - 0.7 0.5 - 0.6 - 0.7 

 

 

3.3.1.4. �+�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���I�D�N�W�R�U 

 

�6�Y�L�P�� �M�H�]�H�U�L�P�D���� �U�L�E�Q�M�D�F�L�P�D�� �L�� �V�W�D�O�Q�L�P�� �Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�Y�R�M�R�P�� �ã�L�U�L�Q�R�P�� �Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X��

prelazak vozila dodijeljen je faktor prohodnosti nula (0). Prohodnost vodotoka uvjetovana je 

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���U�D�]�P�D�N�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���R�E�D�O�D���Y�R�G�R�W�R�N�D���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���Y�R�]�L�O�D�����6�Y�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�D��

�Y�R�G�H�Q�D�� �W�L�M�H�O�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �N�D�R�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�D�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �D�P�I�L�E�L�M�V�N�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��

vozila nisu uzimane u obzir. Potrebno je napomenuti da na nekim od promatranih vozila (BOV 

Patria, BTR-50 i Tenk M-���������S�R�V�W�R�M�H���L�]�Y�H�G�E�H�Q�H���L�Q�D�þ�L�F�H���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�H imaju amfibijska svojstva 

i �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���S�O�R�Y�L�G�E�X�� 

 

3.3.1.5. Vegetacijski faktor 

3.3.1.5.1. �3�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���ã�X�P�D 

 

�%�U�]�L�Q�D���L���V�P�M�H�U���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���S�R���U�D�]�Q�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���E�L�O�M�Q�R�J���S�R�N�U�R�Y�D���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�D���M�H���ã�L�U�L�Q�R�P���L��

�G�X�å�L�Q�R�P�� �Y�R�]�L�O�D���� �N�O�L�U�H�Q�V�R�P�� �L�� �S�R�N�U�H�W�D�þ�N�R�P�� �V�Q�D�J�R�P�� �P�R�W�R�U�D���� �â�X�P�V�N�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �V�Y�R�M�R�P��
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�S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X���L���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�R�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���J�O�D�Y�Q�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U���S�R�N�U�H�W�D���Y�R�]�L�O�D���S�R pitanju 

vegetacije. �'�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �ã�X�P�H�� �M�H�� �U�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�E�D�O�D 

(Terrain Analysis, 1990). Strukturiranje koeficijenata usporenja zahtijevalo je definiranje dviju 

�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����1�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���������L���P�D�N�V�Lmalna ostvariva brzina (koeficijent 

������ �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �ã�X�P�R�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P�� �U�D�]�P�D�N�R�P���L�� �U�D�]�P�D�N�R�P�� �X�V�O�L�M�H�G�� �N�R�M�H�J�� �J�X�V�W�R�ü�D��

�V�W�D�E�D�O�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �I�D�N�W�R�U�� �]�D�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�R�]�L�O�D���� �5�D�V�S�R�Q�L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��usporenja 

navedeni su u Tab. 10. 

 

Tab. 10. Prikaz raspona razmaka stabala unutar koeficijenata usporenja (0-1) 

 
Kawasaki 
B-Force 
750i E 

Land Rover 
Defender 

110 

BOV 
Patria 

Iveco 
Eurocargo 

ML 100 E21 
BTR-50 Tenk 

M-84 

Razmak stabala 
(m) unutar 
raspona 
usporenja (0-1) 

1.8 - 4.8 3 - 7.2 5.7 - 11.3 5.7 - 11 5 - 12.4 5 - 14.4 

 

Prema Tab. 10. donja vrijednost razmaka stabala definirana je formulom: 

�~�“�•�” L �Š�™E
�˜�•


Û
                 �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��21 

 Rmin - minimalni prohodan razmak stabala za vozilo, 

 ds �± srednji promjer debla na prsnoj visini, 

 ro �± minimalni radijus okretanja vozila. 

Minimalni razmak (Rmin�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�E�D�O�D���N�R�M�L���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���G�D��

bi se vozilo moglo kretati �ã�X�P�R�P�����5�D�V�S�R�U�H�G���V�W�D�E�D�O�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H���V�U�H�G�Q�M�R�P���J�X�V�W�R�ü�R�P���V�W�D�E�D�O�D���S�R��

�M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H, prema idealnom rasporedu stabala u prostoru (shema trokuta) sukladno 

Rybansky (2014������ �0�D�Q�H�Y�D�U�V�N�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�L�W�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �U�D�G�L�M�X�V��

okretanja (ro������ �Q�D�� �þ�L�M�X�� �S�R�O�R�Y�L�Q�X��vrijednosti je dodana srednja vrijednost srednjeg promjera 

stabala na prsnoj visini (ds). �'�U�X�J�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �U�D�]�P�D�N�D�� �V�W�D�E�D�O�D, nakon koje vozilu 

�V�W�D�E�D�O�D���Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U���N�U�H�W�D�Q�M�D, �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���þ�H�W�Y�H�U�R�V�W�U�X�N�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X��

�ã�L�U�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D (�-�H�G�Q�D�G�å�E�D������������ 
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�~�“�‡�ž L 
Ý�Û�æ�œ       �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��22 

 Rmax �± minimalni razmak stabala potreban za postizanje maksimalne brzine vozila, 

 �ãv �± �ã�L�U�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D�� 

 �ý�H�W�Y�H�U�R�V�W�U�X�N�L �U�D�]�P�D�N���V�W�D�E�D�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���ã�L�U�L�Qu vozila uslijed idealnog rasporeda stabala 

�S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �M�H�� �N�D�R�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �Y�R�]�L�Ou da postigne 

maksimalnu brzinom kretanja u terenskim uvjetima. 

�1�D�N�R�Q���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���G�Y�L�M�X���N�U�D�M�Q�M�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���Q�D�þ�H�O�D���Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H���O�R�J�L�N�H���X�V�O�L�M�H�G�L�O�D���M�H��

konstrukcija usporenja vozila pri razmaku �V�W�D�E�D�O�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�D�V�S�R�Q�D�� �G�R�Q�M�L�K�� �L�� �J�R�U�Q�M�L�K�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K��

vrijednosti prohodnosti. �8�V�S�R�U�H�Q�M�H���X�Q�X�W�D�U���U�D�V�S�R�Q�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�������L�������V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�R���M�H���S�R�P�R�ü�X��

alata Fuzzy Membership�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L���X�Q�X�W�D�U���V�N�X�S�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R�P��

funkcijom (Sl. 58.�������3�U�R�F�H�V���R�E�U�D�G�H���L���S�U�L�S�U�H�P�H���V�O�R�M�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���ã�X�P�V�N�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���M�H��

kroz vizualni programski jezik Model Builder (Sl. 59.). 

 

 

Sl. 58. Prikaz linearne funkcije usporenja Land Rover Defendera 110 u odnosu na 

razmak stabala 
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Sl. 59�����'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���X�Q�X�W�D�U���ã�X�P�V�N�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���S�R�P�R�ü�X��alata neizrazite 

logike �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Y�L�]�X�D�O�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���M�H�]�L�N�D��Model Builder 

 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �7�3�9�� �X�� �ã�X�P�V�N�R�M�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�L�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �X�]�� �L�]�Q�L�P�N�X�� �]�D��

vozilo Tenk-84. Modelom je d�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�� �G�D�� ���X�N�R�O�L�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� vozilo manevrira 

�L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�E�D�O�D�����W�H���G�D���X�V�O�L�M�H�G���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�J���U�D�]�P�D�N�D���Y�R�]�L�O�R���P�R�å�H���S�U�R�ü�L���ã�X�P�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���U�X�ã�L��

stabala (Ahlvin i Haley, 1992; Rybansky, 2020)���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �V�Y�R�M�R�M�� �Q�D�P�M�H�Q�L�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

�R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �R�Y�D�� �L�Q�D�þ�L�F�D �W�H�Q�N�D�� �L�P�D�� �L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���U�X�ã�H�Q�M�D���V�W�D�E�D�O�D���G�R�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� ������ �F�P�� �Q�D�� �S�U�V�Q�R�M��

visini (Tenk M-84, 1988). Iteracijom opisanih scenarija, neprohodnom �ã�X�Pom za Tenk M-84 

definirana �M�H�� �R�Q�D�� �N�R�M�D���L�P�D�� �U�D�]�P�D�N�� �V�W�D�E�D�O�D���P�D�Q�M�L�� �R�G�� ���� �P�� �L�� �þ�L�M�D�� �V�W�D�E�O�D imaju srednji �S�U�R�V�M�H�þ�Qi 

prsni p�U�R�P�M�H�U���Y�H�üi od 60 cm. 

 

3.3.1.5.2. Ostala vegetacija 

 

Prilikom modeliranja usporenja vozila uslijed prisustva ostalih tipova vegetacije nisu 

�N�R�U�L�ã�W�H�Qe egzaktne metode���� �Y�H�ü�� �M�H�� �S�U�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S 

�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Drugi tipovi vegetacijskog �S�R�N�U�R�Y�D�� �Q�H�� �þ�L�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �]�D�S�U�H�N�H�� �]�D��
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prolazak svih tipova vozila, �S�U�L���þ�H�P�X���V�X izuzetak vinogradi (BOV Patria, BTR-50, Tenk M-84) 

�L���å�L�Y�L�F�H����Kawasaki B-Force 750i E) (vidi Tab. 11.). Vegetacija �Q�H�ü�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�R�N�U�H�W���Y�R�]�L�O�D����

�Y�H�ü���P�R�å�H: 

�x vizualno �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�W�L���Y�R�]�D�þ�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �S�X�W�D�Q�M�H��gibanja (grmlje, 

�Y�R�ü�Q�M�D�F�L�����å�L�Y�L�F�H��i �Y�L�V�R�N�H���R�U�D�Q�L�þ�Q�H���N�X�O�W�X�U�H���� 

�x �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�W�L���Sokret vozila �X�V�O�L�M�H�G���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���E�L�O�M�D�N�D�����J�U�P�O�M�H�����Y�L�Q�R�J�U�D�Gi i  

�Y�R�ü�Q�M�D�F�L���� 

�x �S�R�N�U�L�Y�D�W�L���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H���Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�H���Q�D���W�O�X���X�V�O�L�M�H�G���N�R�M�L�K���G�R�O�D�]�L���G�R���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���L��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���Y�R�å�Q�M�H�����O�L�Y�D�G�H���L���R�U�D�Q�L�þ�Q�H���N�X�O�W�X�U�H���� 

�2�U�D�Q�L�þ�Q�H���N�X�O�W�X�U�H���V�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���R�E�]�L�U�R�P���Q�D vegetacijske periode, odnosno vremena obrade 

i pripreme tla. Koeficijenti usporenja za o�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �N�X�O�W�X�U�H��grupirani su u dva razdoblja, koji 

odgovaraju stanju vegetacije i tla u periodima zima���S�U�R�O�M�H�ü�H���L���O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q����Jarim usjevima koji 

se siju potkraj zime �L�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �Y�H�ü�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L��usporenja u periodu 

�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���]�E�R�J���S�U�L�S�U�H�P�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���V�D�G�Q�M�H�����S�U�L�M�H���V�Y�H�J�D���R�U�D�Q�M�D�������2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���M�D�U�H���N�X�O�W�X�U�H��

dodatno su raspodijeljene u niske (maksimalni rast do 1.5 m visine) i visoke (preko 1.5 m 

visine)�����9�L�V�R�N�L�P���N�X�O�W�X�U�D�P�D���G�R�G�D�Q�L���V�X���Y�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���]�E�R�J���Y�L�V�L�Q�H���V�W�D�E�O�M�L�Na koje npr. 

kod kukuruza �G�R�V�H�å�X�� �L�� �G�R�� ���� �P�H�W�U�D���� �.�U�X�P�S�L�U�� �M�H�� �X�E�D�þ�H�Q�� �X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X��visokih kultura zbog 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H, �N�R�M�H�J���þ�L�Q�H��pravilne redove humaka tla visine 20-30 cm, stoga 

�P�R�J�X�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�W�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X��i dinamiku �Y�R�å�Q�M�H�����.�R�G�� �R�]�L�P�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�� �Q�L�M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �G�L�V�W�L�Q�N�F�L�M�D�� �X��

vegetacijskim razdobljima. Razlog tome je du�å�L period rasta �W�L�K�� �M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D, �ã�W�R��

podrazumijeva duge periode izostanka poljoprivredni�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X����Prostorni 

raspored i dodijeljene kategorije po kulturama vidljiv i su na Sl. 54. 

Od ostale vegetacije, vinogradi su definirani kao neprohodni �]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�L�S�R�Y�H���Y�R�]�L�O�D����Tab. 

11�������� �9�L�Q�R�J�U�D�G�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�X�� �]�D�S�U�H�N�X�� �]�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���ã�L�U�R�N�L�K���Y�R�]�L�O�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

�V�Y�R�M�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D (Military Geographic Intelligence, 1972; Terrain Analysis, 1990). 

�1�D���S�U�R�V�W�R�U�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���V�D�G�H���V�H���X���U�H�G�R�Y�H��do 2.5 metra razmaka u kojima 

�V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �P�H�W�D�O�Q�L�� �L�O�L�� �E�H�W�R�Q�V�N�L�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �P�H�W�D�O�Q�D�� �å�L�F�D���� �8�O�D�V�N�R�P�� �X��

vinograd vozilo �ã�L�U�H���R�G���V�D�P�L�K���U�H�G�R�Y�D���V�D�G�Q�M�H���W�U�H�E�D�O�R���E�L���U�X�ã�L�W�L���þ�Y�U�V�W�R���X�W�H�P�H�O�M�H�Q�H���V�W�X�S�F�H�����'�R�G�D�W�Q�L��

�S�U�R�E�O�H�P���þ�L�Q�H���P�H�W�D�O�Q�H���å�L�F�H���X���U�H�G�R�Y�L�P�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�L�Y�R�D���N�R�M�H���E�L���V�Y�R�M�L�P���]�D�S�O�L�W�D�Q�M�H�P��

�X���N�R�W�D�þ�H���L�O�L���J�X�V�M�H�Q�L�F�H���]�D�X�V�W�D�Y�L�O�H���L���R�Q�H�V�S�R�V�R�E�L�O�H���Y�R�]�L�O�R�� 
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Kao neprohodna vegetacij�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���V�X���L���å�L�Y�L�F�H�����D�O�L���V�D�P�R���]�D���Y�R�]�L�O�R��quad Kawasaki B-Force 

�������L���(�����-�H�G�L�Q�R���R�Y�L�P���W�L�S�R�P���Y�R�]�L�O�D���Q�H���E�L���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���S�U�R�ü�L���N�U�R�]���J�Xs�W�R���U�D�V�O�L�Q�M�H���N�R�M�H���þ�L�Q�H���å�L�Y�L�F�H����

�M�H�U���Y�R�]�D�þ���V�M�H�G�L���Q�D���Y�R�]�L�O�X���E�H�]���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���Y�D�Q�M�V�N�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D�� 

 

Tab. 11. Koeficijenti usporenja prema tipu biljnog pokrova i vegetacijskom razdoblju 

�ý�,�0�%�(�1�,�.��
USPORENJA 

Kawasaki 
B-Force 
750i E 

Land Rover 
Defender 

110 

BOV 
Patria 

Iveco 
Eurocargo 

ML 100 E21 

BTR-
50 

Tenk 
M-84 

Grmlje  0.2 0.5 0.8 0.3 0.9 0.9 

Livada 
(zima/�S�U�R�O�M�H�ü�H�� 0.85 0.85 0.85 0.7 0.95 0.95 

Livada 
(ljeto/jesen) 1 1 1 1 1 1 

Oranica - ozime 
kulture 
���]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H�� 0.9 0.9 0.9 0.8 1 1 

Oranica - ozime 
kulture 
(ljeto/jesen) 0.9 0.9 0.9 0.8 1 1 

Oranica - jare 
kulture 
���]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H�� 0.75 0.3 0.75 0.3 0.9 0.9 

Oranica - jare 
kulture 
(ljeto/jesen) 0.9 0.6 0.9 0.6 1 1 

Oranica - jare 
visoke kulture 
���]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H�� 0.75 0.3 0.75 0.3 0.9 0.9 

Oranica - jare 
visoke kulture 
(ljeto/jesen) 0.25 0.2 0.6 0.5 0.75 0.75 

Vinograd 0.5 0.3 0 0.2 0 0 

�9�R�ü�Q�M�D�N��- 
�V�W�D�E�O�D�ã�L�F�H�� 0.8 0.5 0.5 0.2 0.8 0.8 

�9�R�ü�Q�M�D�N��- 
grmolike biljke  0.9 0.8 1 0.8 1 1 

�ä�L�Y�L�F�D 0 0.25 0.5 0.25 0.9 0.9 
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3.3.1.6. Antropogeni faktor 

 

Svi �þ�Y�U�V�W�R���J�U�D�ÿ�H�Q�L���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L���R�E�M�H�N�W�L���N�R�M�L���V�Y�R�M�R�P���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�R�P�����Y�L�V�L�Q�D�����G�X�å�L�Q�D�����ã�L�U�L�Q�D���L�O�L��

volumen) �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �S�R�N�U�H�W�� �Y�R�]�L�O�D��definirani su kao neprohodn�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �*�U�R�E�O�M�D�� �þ�L�Q�H��

�L�]�X�]�H�W�D�N���R�G���R�Y�R�J���S�U�D�Y�L�O�D�����D�O�L���V�X���L�]���P�R�U�D�O�Q�R���H�W�L�þ�N�L�K���U�D�]�O�R�J�D���V�Y�U�V�W�D�Q�D���N�D�R���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H 

(Tab. 12.). 

 

Tab. 12�����.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���L���S�R�G�U�X�þ�M�D 

�ý�,�0�%�(�1�,�.��
USPORENJA 

Kawasaki 
B-Force 
750i E 

Land Rover 
Defender 

110 

BOV 
Patria 

Iveco 
Eurocargo 

ML 100 E21 

BTR-
50 

Tenk 
M-84 

Objekti (bazen, el. 
stupac, groblje, 
silos, trafostanica, 
zgrada) 0 0 0 0 0 0 

Naselje - urbano 
�S�R�G�U�X�þ�M�H 0.5 0.25 0.5 0.25 0.6 0.6 

Naselje - ruralno 
�S�R�G�U�X�þ�M�H 0.2 0.5 0.75 0.5 0.85 0.85 

Proizvodno 
�S�R�G�U�X�þ�M�H 0.25 0.25 0.5 0.25 0.5 0.5 
�6�P�H�W�O�L�ã�W�H 
���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�H��
otpada) 0.1 0.1 0.5 0.1 0.75 0.75 

Prometnica (cesta 
�L���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�D�� 1 1 1 1 1 1 

 

�)�D�N�W�R�U�L���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���V�X���L���ã�L�U�L�P���V�W�D�P�E�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���N�R�M�L���þ�L�Q�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�P�E�H�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D (Rybansky, 2009)�����8�Q�X�W�D�U���Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�]�G�Y�R�M�H�Q�D���V�X���U�X�U�D�O�Q�D��

�L���X�U�E�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����8�U�E�D�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���J�U�D�G�X�����D�N�R�Y�X���N�D�R���M�H�G�L�Q�R�P���J�U�D�G�V�N�R�P���Q�D�V�H�O�M�X��

�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �X�V�S�R�U�H�Q�M�D��na temelju prisutnih objekata 

unutar naselja. U urbano�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�N�U�H�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �P�R�J�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�W�L���� �R�J�U�D�G�H�� �U�D�]�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D����

klupe, spomenici, parkirana vozila, rubnjaci prometnica, kanalizacijski kanali, javna rasvjeta, 

�G�U�Y�R�U�H�G�L���L���G�U�����6�H�R�V�N�L�P���Q�D�V�H�O�M�L�P�D���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���V�X���P�D�Q�M�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���]�E�R�J���P�D�Q�M�H���J�X�V�W�R�ü�H 
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�R�E�M�H�N�D�W�D���L���V�D�G�U�å�D�M�D�����6�H�R�V�N�D���Q�D�V�H�O�M�D���R�Y�R�J���N�U�D�M�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R���L�P�D�M�X���S�U�L�V�X�W�Q�H���Y�L�V�R�N�H���R�J�U�D�G�H���R�N�R��

�G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�D�Y�D�����R�G�Y�R�G�Qe �N�D�Q�D�O�H�����M�D�U�N�H�������M�D�Y�Q�X���U�D�V�Y�M�H�W�X�����S�R�P�R�ü�Q�H���V�W�D�P�E�H�Q�H���R�E�M�H�N�W�H���L���G�U�� 

�3�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D���� �X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �V�Y�H�� �D�V�I�D�O�W�L�U�D�Q�H�� �L�� �P�D�N�D�G�D�P�V�N�H�� �F�H�V�W�H�� �V�Y�L�K�� �ã�L�U�L�Q�D�� �L��

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�����W�H���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�D�P�D���± �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���������R�G�Q�R�V�Q�R���R�Q�H���þ�L�Q�H��prohodna 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���P�R�J�X�ü�H���E�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�� 

 

3.3.2. Analiza usporenja vozila 

 

�=�D�Y�U�ã�H�W�N�R�P definiranja pripadnosti skupu, svakog �S�R�M�H�G�L�Q�R�J���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��uslijedila je �]�D�Y�U�ã�Q�D��

prostorna analiza u kojoj su �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �V�W�D�Y�O�Meni �X�� �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�� Analizom 

�V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L�K���U�D�V�W�H�U�V�N�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���X���*�,�6���D�Q�D�O�L�]�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���D�O�D�W��Fuzzy Overlay (Hofmann i dr., 

2013; Kourdian, 2009; Rybansky i dr., 2015; Talhofer i dr., 2015) �N�R�M�L�P�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��

sveukupno usporenje vozila (�-�H�G�Q�D�G�å�E�D������.). 

 

���������������� �������"�����	L �>�:�r�” �Û�r�Ž�–�Û�r�š�Û�r�Ž�Û�r�œ�Û�r�‡�; E�r�–�?�Û�‚ �“�‡�ž            �-�H�G�Q�D�G�å�E�D��23 

�x �(�J �± Faktor nagiba terena 

�x �(�D�L �± �)�D�N�W�R�U���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�x �(�P �± Faktor tla 

�x �(�D �± �+�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���I�D�N�W�R�U 

�x �(�R �± Vegetacijski faktor 

�x �(�= �± Antropogeni faktor  

�x �(�L �± Prometna infrastruktura 

�x �8�à�Ô�ë �± Maksimalna brzina kretanja vozila (40 km/h) 

 

Unutar alata Fuzzy Overlay �V�Y�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�����X�Q�X�W�D�U���R�E�O�H���]�D�J�U�D�G�H���-�H�G�Q�D�G�å�E�D������.) su dovedeni 

�X�� �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V���N�R�U�L�V�W�H�ü�L��Fuzzy Product funkciju. Fuzzy Product �M�H�� �P�X�O�W�L�S�O�L�F�L�U�D�M�X�ü�D�� �S�D�G�D�M�X�ü�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�N�O�R�S�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�P�Q�R�å�D�N�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�K��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���X�V�S�R�U�H�Q�M�D�����8���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���N�R�U�D�N�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D���D�O�D�W�R�P��Raster Calculator dodan je sloj 

�(�L ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�����������6�O�R�M���Ä�S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�³���M�H���G�R�G�D�Q���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���S�R�Y�U�K���V�Y�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L��
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�L�]�U�D�þ�X�Q�R�P���N�D�N�R���E�L���V�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�L���W�R�S�R�O�R�ã�N�L���R�G�Q�R�V�L���L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�L���R�Q�L�P�D���N�R�M�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���V�W�D�Q�M�X���Q�D��

�]�H�P�O�M�L�ã�W�X���� �=�D�Y�U�ã�Q�R�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �L�V�W�R�J�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �V�Y�H�X�N�X�S�Q�L�� �G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �M�H��

pretpostavljenom maksimalnom brzinom kretanja vozila od 40 km/h. Drugi autori koriste 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H��maksimalne brzine u rasponu od 40 km/h do 90 km/h. Maksimalna brzina kretanja 

razlikuje se od vozila do vozila i �R�Y�L�V�L���R���W�L�S�X���Y�R�]�L�O�D�����N�R�W�D�þ�Q�R���Y�R�]�L�O�R���L�O�L���J�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U��, odnosno 

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �V�N�O�R�S�D, te snage i izvedbe 

pogonskog motora. U ovom modelu je upotrijebljena relativno niska maksimalna brzina 

�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �þ�L�P�H�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�� �D�V�S�H�N�W�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�H�� �Y�R�å�Q�M�H����Sve analize su 

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���X���Y�L�]�X�D�O�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���V�X�þ�H�O�M�X��Model builder (Sl. 60.) 
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Sl. 60. Programski tije�N���]�D�Y�U�ã�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���X���Y�L�]�X�D�O�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P��

jeziku Model Builder ���S�U�L�P�M�H�U���L�]�U�D�þ�X�Q�D���]�D���Y�R�]�L�O�R���/�D�Q�G���5�R�Y�H�U���'�H�I�H�Q�G�H�U�������������V�F�H�Q�D�U�L�M: 

�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro)  
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4. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

4.1. Faktor nagiba reljefa 

 

Prohodnost uvjetovanu reljefom �P�R�å�H�P�R���R�S�L�V�D�W�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���Uezultata prostorne analize na 

sloju nagiba reljefa prikazanih u Tab. 13���� �1�D�J�L�E�L�� �U�H�O�M�H�I�D�� �U�D�ã�þ�O�D�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P��

vrijednostima mobilnosti vozila i dominantnih �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�Lh procesa. �3�R�G�U�X�þ�M�H je dominantno 

�U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�L�� �N�U�D�M���� �N�R�M�L�� �V�� �E�O�D�J�R�� �Q�D�J�Q�X�W�L�P�� �S�D�G�L�Q�D�P�D�� �þ�L�Q�L�� �S�U�H�N�R�� ���� ���� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �6�X�N�O�D�G�Q�R��

navedenom (ovisno o vrsti vozila) ovi prostori predstavljaju minimalno �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�Me mobilnosti 

vozila. U s�O�X�þ�D�M�X���Y�R�]�L�O�D��Kawasaki B-Force 750 4x4i taj prostor (do 7° nagiba) �]�D�K�Y�D�ü�D����������1 

�����X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Druga vozila nagib reljefa �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���Q�D���Y�H�O�L�N�R�P��

�G�L�M�H�O�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L�]�P�H�ÿ�X 70.34 % i 71.11 % �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����G�R�����ƒ���Q�D�J�L�E�D�������8�V�S�R�U�H�Q�M�D��

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�X���Q�D���Q�D�J�Q�X�W�R�P���W�H�U�H�Q�X�������ƒ��- 12°) koji (ovisno o vozilu�����R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �L�]�P�H�ÿ�X����2.1 % do 

22.2 ���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����Jako nagnuti teren (12°- 32°) koji �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �Y�R�]�L�O�D��predstavlja i krajnje 

savladive nagibe prohodnosti, �Y�D�U�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X������75 % i 6.96 �����X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����9�U�O�R���V�W�U�P���W�H�U�H�Q��

(32°- 55°), odnosno neprohodan teren (osim od 45° za Kawasaki B-Force 750 4x4i i Land 

Rover Defender 110) zauzima samo od 0.17 % do 0.32 %�����G�R�N���V�W�U�P�D�F�D�����������ƒ�����L�P�D���X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

zanemarivom iznosu. 

Prema Sl. 61. na primjeru vozila Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4 vidljiv je i prostorni 

�S�R�O�R�å�D�M���J�O�D�Y�Q�L�K�� �U�H�O�M�H�I�Q�L�K�� �S�U�H�S�U�H�N�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L��

���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���������þ�L�Q�H���G�R�Q�M�H���W�U�H�ü�L�Q�H���S�D�G�L�Q�D��u kontaktnim dijelovima s uskim dolinama zapadnih 

dijelova �S�R�E�U�ÿ�D���� �2�V�L�P�� �]�D�S�D�G�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�R�E�U�ÿ�D���� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �R�P�H�W�D�M�X�� �L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �E�U�R�M�Qi 

�X�P�M�H�W�Q�L���N�D�Q�D�O�L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���L���L�V�W�R�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���O�H�V�Q�H���]�D�U�D�Y�Q�L���W�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���W�H�U�D�V�Q�L�K���Q�L�]�L�Q�D�����6�W�U�P�L��

�R�G�V�M�H�F�L���J�X�V�W�H���P�U�H�å�H���X�P�M�H�W�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�O�D�]�D�N���J�R�W�R�Y�R��

�V�Y�L�K���Y�R�]�L�O�D�����D���Q�H���V�D�P�R���W�H�ã�N�R�J���N�D�P�L�R�Q�D���N�R�M�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�R�P���Q�D���Narti. 
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Tab. 13. Razdioba rezultata sloja Faktor nagib reljefa (Fn) 

Nagib° �3�R�Y�U�ã�L�Q�D��
(km2)a 

Udio (%) 
ukupne 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�Ha  

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D��
max 1x1m 

(km2)b 

Udio (%) 
ukupne 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�Hb 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D��
max 2x2 m 
(km2)c,d,e,f 

Udio (%) 
ukupne 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�Hc,d,e,f  

< 2 207.98 53.12 207.98 53.11 201.26 51.39 

< 5b,c,d,e,f 281.89 71.99 278.50 71.11 275.48 70.34 

< 7a 316.02 80.71 312.61 79.82 309.57 79.05 

< 12 368.35 94.08 365.57 93.34 363.09 92.71 

< 30f 390.59 99.76 390.27 99.65 389.84 99.54 

< 31d 390.77 99.80 390.49 99.71 390.12 99.61 

< 32 390.90 99.83 390.68 99.76 390.36 99.67 

< 35c 391.18 99.91 391.07 99.86 390.86 99.80 

< 38e 391.26 99.95 391.31 99.92 391.17 99.88 

< 45a,b 391.34 99.99 391.54 99.98 391.50 99.97 

< 55 391.49 100.00 391.62 100.00 391.61 99.99 

< 76 391.63 100.00 391.63 100.00 391.63 100.00 

��*  391.63 100.00 391.63 100.00 391.63 100.00 
a Kawasaki B-Force 750 4x4i 
b Land Rover Defender 110 
c BOV Patria  
d Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4 
e BTR-50 
f Tenk M-84 

����2�G���X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�]�X�]�H�W�H���V�X���Y�R�G�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 
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Sl. 61. Koeficijenti usporenja Faktora nagiba reljefa za vozilo Iveco Eurocargo ML 100 
E21 4x4 

 

4.2. Faktor hrapavosti �S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

 

�+�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���M�H���I�D�N�W�R�U���N�R�M�Lm je iskazano u kojoj mjeri vozilo usporava zbog neravnina 

podloge po kojoj se vozilo treba kretati. �2�Y�L�P�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� �V�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L��

vodotoci, obale stalnih vodotoka i jezera, te nasipi (Sl. 62.). �=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �R�Y�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �M�H�� �O�L�Q�L�M�V�N�D���� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �S�U�D�Y�R�O�L�Q�L�M�V�N�D���� �L�]�G�X�å�H�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�Y�R�M�R�P�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �S�R�N�U�H�W�� �Y�R�]�L�O�D, ukoliko bio on �E�L�R�� �R�N�R�P�L�W�� �Q�D�� �V�P�M�H�U�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �R�E�M�H�N�W�D���� �.�U�H�W�D�Q�M�H��

usporedno sa smjerom pru�å�D�Q�M�D�����R�V�L�P�� �N�R�G�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �Y�R�G�R�W�R�N�D���� �Q�H�� �E�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�O�R�� �S�R�N�U�H�W��

vozila. 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�N�X�S�Q�R�����������N�P���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�����R�G���N�R�M�Lh �Y�H�ü�L�Q�D (78 % ili 758 km) 

�R�W�S�D�G�D�� �Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�R�� �S�U�R�N�R�S�D�Q�H�� �G�U�H�Q�D�å�Q�H�� �N�D�Q�D�O�H �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �O�H�V�Q�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �L�� �W�H�U�D�V�Q�L�K�� �Q�L�]�L�Q�D. 



115 
 

Njihova �Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���Q�D���U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�R�U�M�H�þ�M�D���U�L�M�H�N�H���.�D�]�Q�L�F�H���L��

�Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�J�� �S�R�S�O�D�Y�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�O�L�Y�D�� �U�L�M�H�N�H�� �%�L�ÿ�� �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�X�����'�U�H�Q�D�å�Q�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �R�N�U�X�å�X�M�X��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�D�U�F�H�O�H���� �W�H�� �V�H�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �N�R�U�L�W�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �L�� �J�X�V�W�R�� �R�E�U�D�V�O�L�� �å�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L���� �8��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���å�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L�P�D���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�U�D�Y�R�O�L�Q�L�M�V�N�H���R�J�U�D�G�H���N�R�M�H���R�N�U�X�å�X�M�X���S�U�R�V�W�U�D�Q�H���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����6�W�R�J�D��je povezanost kultiviranih �S�R�Y�U�ã�L�Q�D �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���Q�D���P�D�O�H�Q���E�U�R�M�����R�G�������G�R������ uskih 

�P�R�V�W�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �Q�H�R�P�H�W�D�Q�� �S�U�R�O�D�]�� �Y�R�]�L�Oima. Ostali povremeni vodotoci 

�S�R�E�U�ÿ�D���S�U�R�O�D�]�H���S�U�L�U�R�G�Q�R���X�V�M�H�þ�H�Q�L�P���G�R�O�L�Q�D�P�D, te svojom �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X �Q�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X��mobilnost 

vozila. 

Obale stalnih vodotoka ���������N�P�����R�G���N�R�M�L�K���Y�H�ü�L�Q�X���þ�L�Q�H���.�D�]�Q�L�Fa�����-�R�ã�D�Ya i Breznica, te obale 

jezera ���Q�D�M�Y�H�ü�D�� �%�R�U�R�Y�L�N�� �L�� �-�R�ã�D�Y�D�� i ribnjaka (45 km) �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �I�L�]�L�þ�N�R-

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���X�N�X�S�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�N�X�S�Q�R��1�������N�P���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���Q�D�V�L�S�D�����1�D�M�Y�L�ã�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���Q�D�V�L�S�D���Q�D�O�D�]�L��

�V�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X�]���D�X�W�R�F�H�V�W�X���L���X�]���U�L�M�H�N�X��Kaznicu, te uz Lateralni kanal. 

 

 

Sl. 62. Objekti �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L��faktor om prohodnosti �± �K�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��(�r �Ž�–) 
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4.3. Faktor tla 

4.3.1. Analiza uzoraka tla prema USCS 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �S�U�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �E�L�O�D��

�X�Y�L�G�M�H�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��OPK prema USDA klasifikaciji u svrhu 

izrade karte mobilnosti vozila. Prema rezultatima laboratorijske i prostorne analize iz Tab. 14. 

�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���M�D�V�Q�D���Y�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H���S�R�G�M�H�O�H�����R�V�L�P���Y�L�V�R�N�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�D�ã�N�D�V�W�H���L�O�R�Y�D�þ�H (PrI) i gline �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL). Razlozi nepoklapanja 

�P�R�J�X���V�H���W�U�D�å�L�W�L���X���P�D�O�R�P���E�U�R�M�X���X�]�R�U�D�N�D���L�O�L���Y�H�O�L�N�R�M���J�H�R�O�R�ã�N�R-pedo�O�R�ã�N�R�M���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U�D 

���+�H�ã�W�H�U�D��������������. 

 

Tab. 14. Matrica uzoraka (50) preuzetih s istovjetnih lokacija klasificiranih prema 
USDA teksturnoj klasifikaciji (izvor: OPK) i USCS grupi tla (laboratorijski rezultati)   

�,�]�Y�R�U�����+�H�ã�W�H�U�D�������������� 

 
  

USDA teksturna grupa (broj i distribucija uzoraka 
prema USCS)  

USCS grupa tla G 
(Glina) 

PrG 
���3�U�D�ã�N�D�V�W�D��

glina) 

PrGI 
���3�U�D�ã�N�D�V�W�D��

�J�O�L�Q�D���L�O�R�Y�D�þ�D�� 

PrI 
���3�U�D�ã�N�D�V�W�D��
�L�O�R�Y�D�þ�D�� 

CL (Glina �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L) 1 (50 %) - 10 (72 %) 29 (91 %) 

CH (Glina �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L) - 1 (50 %) 2 (14 %) 3 (9 %) 

CL/CH (Glina niske/visoke 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L) - - 2 (14 %) - 

MH/CH (Prah �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L/       

Glina �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L) - 1 (50 %) - - 

MH (�3�U�D�K���Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L) 1 (50 %) - - - 

 

�=�R�U�Q�L�M�L���S�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���D�Q�D�O�L�]�H���Y�L�G�O�M�L�Y���M�H���N�D�G�D���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�V�W�D�Y�H���X�Q�X�W�D�U���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D��

klasifikacija (Sl. 63. i Sl. 64.). Na Sl. 63. je vidljivo da se gline �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) i gline 

�Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) prema USCS klasifikaciji rasprostiru preko tri USDA teksturne klase 

tla. S druge pak strane na Sl. 64. �M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���V�X���V�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���8�6�&�6���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���X��

dvije grupe tala koje spadaju u sitnozrnata tla. 
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Sl. 63. Distribucija USCS uzoraka nakon prostorne analize prema USDA teksturnom 
trokutu  

Izvor: �+�H�ã�W�H�U�D��(2020) 

 

 

Sl. 64. Distribucija rezultata prostorne analize USDA uzoraka na �G�L�M�D�J�U�D�P�X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L  

Izvor: �+�H�ã�W�H�U�D��(2020) 
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Prema �G�L�M�D�J�U�D�P�X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��sva tla su anorganske gline. Samo je jedan uzorak iznimka �±

prah �Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��(MH) koji je uzet sa ritske crnice �± amfigleja (vidi Tab. 14.). Uz 

navedenu iznimku, �P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�]�Q�L�P�Q�R���M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R���V�S�D�G�D�M�X���X���G�Y�L�M�H��

grupe anorganskih glina. 

�8�V�O�L�M�H�G���X�R�þ�H�Q�L�K���Q�H�S�R�N�O�D�S�D�Q�M�D���G�Y�L�M�X���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�G�M�H�O�D�����Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H��

�X�]�R�U�D�N�D�� �S�U�H�N�R�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D��OPK. U rezultatima prostorne analize prikazane preko 

di�M�D�J�U�D�P�D�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�D Sl. 65. �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L���� �G�D��su gline niske 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) zastupljene na svim �S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�����W�H���G�D���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���G�R�E�U�R���J�U�X�S�L�U�D�Q�L���N�R�G��

�V�Y�L�K���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D, osim kod �S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K��jedinica gdje su amfigleji �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�üi tip tla 

���+�H�ã�W�H�U�D��������������. 

 

 

Sl. 65�����'�L�M�D�J�U�D�P�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���X�]�R�U�D�N�D���W�O�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6���Q�D���N�D�U�W�L�U�D�Q�L�P���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�P��

jedinicama 

Izvor: �+�H�ã�W�H�U�D (2020) 
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Prostorna analiza uzoraka koji se nalaze na aluvijalnim naslagama i amfiglejnim tlima: 

amfiglej, amfiglej �± hipoglej, amfiglej �± ritska crnica, i ritska crnica �± �D�P�I�L�J�O�H�M�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D��

�Q�D�M�Y�H�ü�H���U�D�V�L�S�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���W�O�D�����2�Y�L���W�L�S�R�Y�L���W�O�D���]astupljeni su s glinama 

�Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��(CL) i glinama �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��(CH)�����W�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���V���S�H�G�R�O�R�ã�N�H��

�N�D�U�W�H���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�D�V�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���J�U�X�S�X���W�O�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�����6�O�L�M�H�G�Q�R���W�R�P�H�����G�D�O�M�Q�M�R�P��

�D�Q�D�O�L�]�R�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���S�R�V�W�R�M�L���S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W i grupiranje uzoraka obzirom na kronostratigrafska 

�R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �S�R�G�O�R�]�L�� ��Sl. 66.������ �=�D�S�D�G�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���S�U�R�F�H�V�L���R�G�Q�R�ã�H�Q�M�D���V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���I�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�P���S�X�W�H�P�����G�R�N���X���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P���L��

�V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �S�U�R�F�H�V�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���G�R�Q�H�V�H�Q�L�K�� �L�]�� �]�D�S�D�G�Q�R�J��

�G�L�M�H�O�D�����ý�H�V�W�L�F�H���W�O�D���X�]���Y�R�G�R�W�R�N�H���Q�D���]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����G�H�V�Q�D���S�U�L�W�R�N�D���U�L�M�H�N�H��

Kazn�L�F�H���L���S�R�W�R�N���%�U�H�]�Q�L�F�D�����P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���V�X���S�R�U�L�M�H�N�O�D���0�L�R�F�H�Q�V�N�H���L���3�O�L�R�F�H�Q�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����7�O�D���N�R�M�D���V�X��

�Q�D�V�W�D�O�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P���L���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�Y�L�K���N�U�R�Q�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���H�S�R�K�D��pripadaju glinama 

�Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) �L�O�L���V�X���Q�D���V�D�P�R�M���J�U�D�Q�L�F�L���W�H�þ�H�Q�M�D���������X�]�R�U�N�D�����N�R�M�D��razdvaja grupe tla. Uzrok 

tome �M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���S�U�L�V�X�V�W�Y�R���L�O�L�W�D���Q�D���]�D�S�D�G�X�����]�E�R�J���S�R�M�D�Y�H���O�D�S�R�U�D�����N�R�M�L���M�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��

�R�P�M�H�U�D�� �N�D�O�F�L�W�D�� �L�� �J�O�L�Q�H���� �G�H�]�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�R�P�� �W�D�N�Y�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �L�O�L�W�L�þ�Q�D�� �J�O�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�S�L�U�D�Q�D�� �L��

transportirana prema jugoistoku (Korolija i �-�D�P�L�þ�L�ü�������������E���� 

�2�V�W�D�O�D���D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�D���W�O�D���V�M�H�Y�H�U�Q�R�J���L���L�V�W�R�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�D�R�� �P�D�W�L�þ�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W��

imaju lesnu podlogu s prisustvom kaolinitskih glina koje odgovaraju genskom tipu 

�S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �L�� �K�R�O�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �W�D�O�R�å�L�Q�D�� ���â�S�D�U�L�F�D��i dr., 1986b). Sva aluvijalna tla s �P�D�W�L�þ�Q�L�P��

supstratom tog razdoblja nastanka pripadaju glinama niske �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��(CL) ���+�H�ã�W�H�U�D��������������. 

 

 

Sl. 66. �'�L�M�D�J�U�D�P���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���W�O�D���X�]�R�U�D�N�D���W�O�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6���Q�D���D�P�I�L�J�O�H�M�Q�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���W�O�D 

Izvor: �+�H�ã�W�H�U�D��(2020) 
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Od ostalih rezultata analiza (�V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L, porozitet, kapacitet za vodu, kapacitet 

�]�D�� �]�U�D�N���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �W�H�å�L�Q�D�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �W�H�å�L�Q�D�� �W�O�D���� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H��OPK, 

jedino podaci za �V�D�G�U�å�D�M�� �R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L �V�X���N�R�P�S�O�H�W�Q�L���]�D���þ�L�W�D�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�O�L���Q�L�M�H��

�X�V�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X udjela �V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L i tipova tla prema USCS klasifikaciji 

���+�H�ã�W�H�U�D���� ����������, te se �V�D�G�U�å�D�M�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L �Q�H�� �P�R�å�H�� �X�]�H�W�L�� �N�D�R�� �I�D�Ntor u svrhu modeliranja i 

predikcije tipova tla prema USCS klasifikaciji (Gambill i dr., 2016). 

 

4.3.2. Prohodnost tla 

 

�1�D�N�R�Q���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���Q�D�þ�L�Q�M�H�Qa je preliminarna karta prohodnosti tla za vozila (Sl. 67.). 

�.�D�U�W�D�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�H�� �V�O�L�N�H�� �R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��tla, temeljem 

koje su planirane daljnja terenska mjerenja i analize. Preliminarna karta prohodnosti tla 

�Q�D�þ�L�Q�M�H�Qa je prema rezultatima Defense Mapping Agency Hydrographic/Topographic Center 

(1982) (vidi Tab. 3.). Sukladno provedenoj analizi, �S�R�O�L�J�R�Q�L�P�D���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���S�U�L�G�R�G�Dne 

�V�X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��vrijednosti INT �]�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�� �J�U�X�S�H�� �8�6�&�6�� �W�D�O�D�� Sl. 67. prikazuje 

�V�W�D�Q�M�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D���X���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���]�D���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�W�D�Q�M�D��vl�D�å�Q�R�V�W�L��tla: �V�X�K�R�����D�������Y�O�D�å�Q�R��

(b) i mokro (c). �,�]���N�D�U�W�H���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���X���V�Y�D���W�U�L���V�W�D�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�G���J�O�L�Q�D�P�D��visoke 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�����&�+���� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L tla. �3�R�G�U�X�þ�M�D��pod glinama visoke 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��(CH) �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���D�O�X�Y�L�M�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���L���M�X�å�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�R�E�U�ÿ�D���L���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�H�U�D�V�Qih nizina 

koja u podlozi imaju pleistocenske barske sedimente. �9�U�O�R���V�O�L�þ�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���L�P�D���L��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�D���M�X�J�R�L�V�W�R�N�X (ritske crnice) �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�R�P���J�O�L�Q�D �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) i 

praha �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��(MH). Ostala p�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�D��su glinama �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��(CL) i 

�L�P�D�M�X���Q�D�M�Q�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D���X���V�Y�D���W�U�L���V�W�D�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D����Srednje vrijednosti nosivosti 

�W�O�D�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�N�X�S�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����L�P�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R���U�H�Q�Gzinama i sirozemima (uzorak 

�W�O�D���Q�D���J�U�D�Q�L�F�L���L�]�P�H�ÿ�X���J�O�L�Q�D �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) i glina �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��(CH)). Na Sl. 67. 

(d) �M�H���X�Y�H�ü�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���N�D�U�W�H���N�R�M�L���]ornije prikazuje primijenjenu kartografsku metodu neizrazite 

logike. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�H�W�R�G�H���Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H���O�R�J�L�N�H��interpretirana je �Äprirod�D�³ tla, odnosno njegove 

�S�U�H�N�O�D�S�D�M�X�ü�H���L���Q�H�R�ã�W�U�H���J�U�D�Q�L�F�H���L�]�P�H�ÿ�X��tipova tala. 
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Sl. 67. Karta �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X��

neizrazite logike 

 

4.3.2.1. Konusni indeks tla 

 

Rezultati mjerenja KI (Sl. 68.) �E�L�W�� �ü�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L i uspore�ÿ�L�Y�D�Q�L zbirno prema srednjim 

vrijednostima petodnevnih mjerenja �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�P�� �G�R�E�L�P�D tijekom 2019. godine. 

�8�Q�X�W�D�U���J�R�G�L�ã�Q�M�H�J��doba �X�V�O�L�M�H�G�L�W���ü�H interpretacija rezultata po lokacijama koje su razdvojene na 

osnovu USCS grupe tla, odnosno ovisno o tome da li su u podlozi gline �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) 

ili  gline �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH). 
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Uvidom u Sl. 68. i usporedbom rezultata dvaju petodnevnih mjerenja KI tijekom zimskog 

perioda17 razvidna je razlika u iznosima KI krajem zimskog perioda (25. �Y�H�O�M�D�þ�H - 1. �R�å�X�M�N�D) i 

�S�R�þ�H�W�N�R�P���]�L�P�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D (16. �± 20. prosinca)�����3�R�þ�H�W�N�R�P���]�L�P�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qi su v�L�ãi 

�L�]�Q�R�V�L���.�,���Q�D���V�Y�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����2�þ�L�W�L�M�H���U�D�]�O�L�N�H���X���L�]�Q�R�V�L�P�D���.�,���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���Q�D���O�H�V�X���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�P��

glinama �Q�L�V�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL), gdje skokovi KI nastupaju pri dubinama od 20 do 40 cm. 

�8�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �.�,�� �W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���Q�D�O�D�]�L�Po u aluvijalnim predjelima glina 

�Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH). Krajem zimskog perioda dnevne promjene KI imale su blagu 

tendenciju rasta, dok su zamjetne amplitude �G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Ä�H�³���L��

�Ä�N�³�����3�R�þ�H�W�N�R�P���]�L�P�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���G�Q�H�Y�Q�L���K�R�G���L���D�P�S�Oitude nisu bile zamjetne. �6�X�P�L�U�D�M�X�ü�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H��

rezultate tijekom zimskog perioda vidljivo je da su: 

�x na glinama �Q�L�V�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L��rezultatski minimumi KI na �Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�³��

dubinama tla od 15 cm (lokacije: �Ä�E�³�����Ä�F�³�����Ä�G�³, �Ä�H�³ �L���Ä�M�³) i na 30 cm dubine (lokacije: �Ä�H�³�� 

�Ä�K�³���L �Ä�L�³), 

�x na glinama �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L��rezultatski minimumi KI na �Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�³��

dubinama tla od 15 cm (lokacije: �Äg�³ i �Ä�N�³�����L���������F�P���G�X�E�L�Q�H�����O�R�N�D�F�L�M�D: �Ä�O�³���� 

�8�N�X�S�Q�R�� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L, tijekom dva petodnevna mjerenja tijekom �S�U�R�O�M�H�ü�D18 �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X��

�Q�D�M�Q�L�å�H���U�D�]�L�Q�H���.�,���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H�� �2�G���G�Y�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���L�V�W�L�þ�H���V�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��

�X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���L�]�P�H�ÿ�X�������� travnja i 4 svibnja kada je KI na gotovo svih lokacijama �E�L�R���Q�D�M�Q�L�å�L���Q�D��

�Q�D�M�Y�H�ü�R�M��dubini od 80 cm. �3�R�þ�H�W�N�R�P���S�U�R�O�M�H�ü�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H�P���G�Q�H�Y�Q�R�J���K�R�G�D���L���D�P�S�O�L�W�X�G�D���.�,���M�H�Gino 

su �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Ä�G�³�� �L�� �Ä�N�³���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H KI, dok su kod ostalih lokacija 

mjerenja bila poglavito uniformna. �6�U�H�G�L�Q�R�P�� �S�U�R�O�M�H�ü�D, �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P�� �G�Q�H�Y�Q�R�J�� �K�R�G�D�� �L�� �D�P�S�O�L�Wuda 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�H���U�D�]�O�L�N�H���X���G�Q�H�Y�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�����D�O�L���V�D�P�R���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Ä�G�³���L���Ä�H�³����Dnevne 

�D�P�S�O�L�W�X�G�H���S�U�L�O�L�N�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�D���P�R�å�H�P�R���S�U�L�S�L�V�D�W�L���S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L���O�H�V�Q�H���S�R�G�O�R�J�H�����1�D���P�D�O�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D��

�S�R�V�W�R�M�H�� �N�R�Q�N�D�Y�Q�D�� �X�O�H�N�Q�X�üa gdje je na nepropusnih proslojcima mogu�ü�H�� �G�X�å�H �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H. �6�X�P�L�U�D�M�X�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���U�D�]�L�Q�L���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���V�X���W�L�M�H�N�R�P��

�S�U�R�O�M�H�ü�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �.�,�� �Q�D���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�³�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �Q�D��svim ostalim 

lokacijama �Q�D���N�R�M�L�P�D���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���.�,��tijekom zime, odnosno: 

�x na glinama �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L su �U�H�]�X�O�W�D�W�V�N�L���P�L�Q�L�P�X�P�L���.�,���Q�D���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�³��

�G�X�E�L�Q�D�P�D���W�O�D���R�G���������F�P�����O�R�N�D�F�L�M�H�����Ä�D�³�����Ä�K�³�����L���Ä�L�³�����L���Q�D���������F�P���G�X�E�L�Q�H�����O�R�N�D�F�L�M�H�����Ä�D�³�����Ä�E�³����

�Ä�F�³�����Ä�G�³�����L���Ä�M�³���� 

 
17 Dnevni rezultati mjerenja Prilog 2 �����������Y�H�O�M�D�þ�H���± �������R�å�X�M�N�D�����L��Prilog 8 (16. �± 20. prosinca). 
18 Dnevni rezultati mjerenja Prilog 3. (11. �± ���������R�å�X�M�N�D�����L��Prilog 4. (30. travnja �± 4. svibnja). 
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�x na glinama �Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) z�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X��rezultatski minimumi KI na 

�Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�³���G�X�E�L�Q�D�P�D���W�O�D���R�G���������F�P�����O�R�N�D�F�L�M�H�����Ä�I�³���L���Ä�O�³�����L���������F�P���G�X�E�L�Q�H�����O�R�N�D�F�L�M�H�����Ä�I�³�����Ä�J�³��

�L���Ä�N�³���� 

Uvidom u Sl. 68. �L�V�W�L�þ�X���V�H���Paksimalne vrijednosti19 �P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���W�L�M�H�N�R�P��ljeta20. Na 

svim lokacijama (8) glina �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�/�������Y�U�ã�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���.�,���G�R�V�W�L�]�D�Q�H���V�X���Y�H�ü���S�U�L������-

�D�N�� �F�P�� �G�X�E�L�Q�H���� �9�U�ã�Qe vrijednosti na lokacijama (4) pod glinama �Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) 

�]�D�E�L�O�M�H�åene su na lokacij�D�P�D���Äf�³ (na 40-ak �F�P���G�X�E�L�Q�H�����L���Ä�N�³�����Q�D��20-ak cm dubine). Na ostale 

�G�Y�L�M�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �Ä�J�³�� �L�� �Ä�O�³�� �.�,�� �E�L�R je �Y�H�R�P�D�� �E�O�L�]�X�� �Y�U�ã�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �D�O�L�� �V�H�� �X�V�S�M�H�O�R�� �S�U�R�Y�H�V�W�L��

mjerenje do 80 cm dubine i vrijednosti KI nisu dosegle 5 MPa. Razlike u vrijednostima dnevnih 

mjerenja �W�U�H�E�D���S�U�L�S�L�V�D�W�L���R�S�ü�H�Q�L�W�R��velikoj �þ�Y�U�V�W�R�üi tla i prolascima konusa kroz mikro pukotine 

u tlu tijekom mjerenja. 

Tijekom dva petodnevna mjerenja provedenih krajem jeseni21 �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���Y�L�V�R�N�L���L�]�Q�R�V�L��

KI. Kod glina �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�/�����Y�L�V�R�N�L���L�]�Q�R�V�L���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�L���V�X���Y�H�ü���S�U�L���P�D�O�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D���R�G������-

�D�N�� �F�P�� ���O�R�N�D�F�L�M�H�� �Ä�D�³���� �Ä�E�³���� �Ä�F�³�� �L�� �Ä�K�³������ �.�D�R�� �L�� �O�M�H�W�L, tijekom �M�H�V�H�Q�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H��

vrijednosti �P�R�J�X�ü�H�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D���'�.�3-a (5 MPa) i to na svih �����O�R�N�D�F�L�M�D�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���O�M�H�W�D���Y�U�ã�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�þ�L�W�D�Q�M�D���.�,���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�H���V�X���Q�D���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�L�P���G�X�E�L�Q�D���R�G���������G�R���������F�P�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D��

provedenih na lokacijama pokrivenim glinama �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�+�����Q�L�V�X���E�L�O�L���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�L����

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Ä�I�³�� �L�� �Ä�N�³����te �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �Ä�J�³��(do dubine od 25 cm) 

korespondiraju rezultatima mjerenja provedenim �W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H���L���S�U�R�O�M�H�ü�D�����,�]�X�]�H�W�D�N���þ�L�Q�L���O�R�N�D�F�L�M�D��

�Ä�O�³�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �Y�L�ã�L (0.5 - 1.0 MPa) �G�X�å�� �F�L�M�H�O�R�J��dubinskog profila tla. 

�7�L�M�H�N�R�P�� �M�H�V�H�Q�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �K�R�G�� �G�Q�H�Y�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���D�P�S�O�L�W�X�G�H���.�,���Q�D���J�O�L�Q�D�P�D���Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL). 

 
19 �'�.�3�� �L�P�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �Y�U�ã�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�R�� ���� �0�3�D���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���± �R�þ�L�W�D�Q�M�H�P��

vrijednosti od 5 MPa mjerenje je zaustavljeno na dostignutoj dubini, a daljnjim dubinama tla do 80 cm pridodana 
je vrijednost od 5 MPa. 

20 Dnevni rezultati mjerenja Prilog 5. (26. �± 30. kolovoza). 
21 Dnevni rezultati mjerenja Prilog 6. (15. �± 19. studenog) i Prilog 7. (25. �± 29. studenog). 
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Sl. 68�����6�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�U�R�G�L�U�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���W�O�D���S�U�H�P�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��

(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) u odabranim periodima u 2019. godini 
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4.3.2.2. �9�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D 

 

Kao �L�� �N�R�G�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �.�,���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�H�W�R�G�Q�H�Y�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L���L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�L���S�R�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�P�� �G�R�E�L�P�D���� �1�D�N�R�Q�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H��

tijekom �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���G�R�E�D���X�V�O�L�M�H�G�L�W�L���ü�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�R���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���J�U�X�S�L�U�D�Q�H��

prema dvjema grupama tala (glinama �Q�L�V�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) i glinama �Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L 

(CH)). Prilikom opisa rezultata �I�R�N�X�V�L�U�D�Q�R�V�W���ü�H���E�L�W�L���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���Q�D���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�H�³���G�X�E�L�Q�H�����������F�P���L������ 

cm) nosivosti tla. 

�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H��gotovo svih dubinskih profila svih lokacija tijekom cijele godine (osim 

�O�M�H�W�L���� �M�H�� �G�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �G�X�E�L�Q�H�� �R�S�D�G�D�M�X����stoga su samim time i linije na 

grafovima �E�O�D�J�R���Q�D�N�R�ã�H�Qe u desno (Sl. 69.). 

Razdoblje kasne zime ���Y�H�O�M�D�þ�D���� �R�E�L�O�M�H�å�L�O�H�� �V�X�� �Q�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�D�Q�X�� �]�L�P�X��

(prosinac). U dnevnom hodu22 �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���Q�L�V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��pravilnosti, dok su na pojedinim 

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����Ä�M�³ i �Ä�O�³����tijekom kasne zime amplitude na istim dubinama mjerenja iznosile i do 

10 %. Tijekom prosinca �X�Q�X�W�D�U���S�H�W�R�G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�H�O�L�N�H���D�P�S�O�L�W�X�G�H 

(oko 10 %) na nekim �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� ���Ä�F�³���� �Ä�H�³���� �Ä�K�³�� �L�� �Ä�O�³���� Lokacije na aluviju (35 % �± 40 % 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���� �X�� �R�G�Q�R�V�Q�X�� �Q�D�� �O�H�V�Q�H�� �X�]�Y�L�V�L�Q�H�� ������ % �± 35 ���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���� �L�P�D�O�H�� �V�X�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�����8�Q�X�W�D�U�� �J�R�G�L�Q�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R���� �]�L�P�L�� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D����

Najv�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �V�D�P�R�� �Q�D��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���O�R�N�D�F�L�M�D�����Ä�D�³�����Ä�E�³���L���Ä�G�³�����S�U�L���������F�P���G�X�E�L�Q�H, te �Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���Ä�G�³���S�U�L���������F�P���G�X�E�L�Q�H�� 

Mjerenjima provedenim u �S�U�R�O�M�H�ü�H �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D�M�Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D����U dnevnom 

hodu23 �Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�L�V�X�� �X�R�þ�H�Q�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L���� �9�H�O�L�N�L�P�� �G�Q�H�Y�Q�L�P�� �D�P�S�O�L�W�X�G�Q�L�P��

�U�D�]�O�L�N�D�P�D�� �L�V�W�L�þ�X�� �V�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� ���Ä�G�³���� �Ä�H�³�� �L�� �Ä�L�³���� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �O�H�V�Q�L�P�� �]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H�����X���S�U�R�O�M�H�ü�H �V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L��

maksimumi na svim ostalim lokacijama. Kada se sumiraju rezultati svih petodnevnih srednjih 

vrijednosti rezultata mjerenja, u razdoblju od 30. travnja do 4. svibnja �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D�M�Y�L�ã�H��

�U�D�]�L�Q�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �S�U�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �Q�D�� �O�H�V�Q�L�P��

�X�]�Y�L�ã�H�Q�Mim�D�����R�V�L�P���O�R�N�D�F�L�M�H���Ä�G�³�����N�U�H�W�D�O�H���V�X���V�H���L�]�P�H�ÿ�X������ % i 40 �������G�R�N���Q�D���D�O�X�Y�L�M�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X������ 

% i 44 %. 

 
22 Dnevni rezultati mjerenja Prilog 9. (25. �Y�H�O�M�D�þ�H �± 1. �R�å�X�M�N�D) i Prilog 15. (16. �± 20. prosinca). 
23 Dnevni rezultati mjerenja Prilog 10. (11. �± 15. �R�å�X�M�N�D) i Prilog 11. (30. travnja �± 4. svibnja). 
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Ljeti  �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�H���� �1�D��

�O�H�V�Q�R�P���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�P���X�]�Y�L�ã�H�Q�M�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���V�H���N�U�H�W�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X������ % i 21 �����X�G�M�H�O�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

�X���W�O�X�����1�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���X�Q�X�W�D�U���D�O�X�Y�L�M�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�L�O�H���V�X���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���L���L�]�Q�R�V�L�O�H���V�X���L�]�P�H�ÿ�X��

21 % i 29 �����X�G�M�H�O�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���X���W�O�X�����5�D�]�O�L�N�H���X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D24 rezultat su niskih 

�X�G�M�H�O�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���L���Q�D�L�O�D�V�N�D���Q�D���P�L�N�U�R���S�X�N�R�W�L�Q�H���X���W�O�X���W�L�M�H�N�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�R�Q�G�R�P�� 

�,�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���W�L�M�H�N�R�P���N�D�V�Q�H��jeseni �E�L�O�H���V�X���Q�L�å�H���R�G���R�Q�L�K���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���X��

�S�U�R�O�M�H�ü�H���L���]�L�P�L�����9�H�ü�H���U�D�]�O�L�N�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���L���]�L�P�X���]�D�P�Metnije su na lesnoj podlozi (20 % 

- 32 %), �G�R�N���Q�D�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�H���R�G�V�W�X�S�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R (32 % - 35 %). U 

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���G�R�E�D���� �W�L�M�H�N�R�P���M�H�V�H�Q�L���X�R�þ�O�M�L�Y�D���M�H���]�Q�D�W�Q�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���S�R��

dubinskom profilu na lesnoj podlozi. N�D���G�X�E�L�Q�D�P�D���R�G���������F�P���L���������F�P���X�G�M�H�O�L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���Q�L�å�L���V�X���R�G��

5 % �± 15 �����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�O�L�ü�H���G�X�E�L�Q�H������ cm - 15 cm). �1�L�åi �L�]�Q�R�V�L���X�G�M�H�O�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���Qa �Y�H�ü�L�P��

�G�X�E�L�Q�D�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�X�� �V�Q�D�å�Q�R�J�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D��cijelog dubinskog profila tla tijekom ljeta, uslijed 

visokih ljetnih temperatura. �'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���M�H�V�H�Q�V�N�L�K���P�M�H�V�H�F�L���Q�L�M�H��

�E�L�O�D���G�R�V�W�D�W�Q�D���G�D���R�E�R�U�L�Q�V�N�D���Y�R�G�D���S�U�R�G�U�H���X���Y�H�ü�H���G�X�E�L�Q�H���W�O�D�����Y�H�ü���M�H���Q�D�Y�O�D�å�L�O�D���V�D�P�R���S�O�L�W�D�N���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L��

sloj tla. U rezultatima dnevnih mjerenja25 �X�R�þ�H�Qe su izrazite amplitudne promjene samo kod 

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D���O�H�V�Q�R�M���S�R�G�O�R�]�L�����G�R�N���V�X���Q�D���D�O�X�Y�L�M�X���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�X���X�Q�L�I�R�U�P�Q�L�M�H���L���E�O�D�å�H�� 

 
24 Dnevni rezultati mjerenja Prilog 12. (26. �± 30. kolovoza). 
25 Dnevni rezultati mjerenja Prilog 13. (15. �± 19. studenog) i Prilog 14. (25. �± 29. studenog). 
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Sl. 69�����6�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���S�U�H�P�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��na 

lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) u odabranim periodima u 2019. godini 
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4.3.2.3. Temperatura tla 

 

Uvidom u Sl. 70. maksimalne i minimalne izmjerene vrijednosti temperature tla analogne su 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D��dvaju �J�R�G�L�ã�Q�M�Lh �G�R�E�D���� �.�U�D�M�H�P�� �]�L�P�H�� �V�X�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �Q�D�M�Q�L�å�H��

temperature tla (0°C do 11°C), dok �O�M�H�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���������ƒ�&��do 29°C). Tijekom provedenih mjerenja 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V�S�R�G�����ƒ�&���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���V�D�P�R���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���Ä�D�³���G�R���G�X�E�L�Q�H���������F�P (na 1 cm dubine -

3°C (27. �Y�H�O�M�D�þ�H), dok na 15 cm -1.4°C (26. �Y�H�O�M�D�þ�H)). Bez obzira na negativne izmjerene iznose 

tlo nije bilo zamrznuto. �3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���G�X�E�L�Q�V�Ne profile svih lokacija u svim periodima mjerenja, 

�P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L �G�D���V�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R���G�X�E�L�Q�L���V�N�R�U�R���L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�H�����3�U�R�P�M�H�Q�H���S�R���G�X�E�L�Q�L���X�R�þ�H�Q�H���V�X���Q�D��

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�H���W�U�D�Y�Q�D�W�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���� �J�G�M�H���Y�U�ã�Q�L���V�O�R�M���W�O�D���L�P�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���Y�L�ã�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���W�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���X���O�M�H�W�Q�R�P���S�H�U�L�R�G�X�����2�V�L�P���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�K���P�L�Q�L�P�X�P�D���L��

�P�D�N�V�L�P�X�P�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� �S�U�R�O�M�H�ü�D�� ������. travnja �± 4. 

svibnja���� �N�D�G�D�� �V�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �E�L�O�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�L��lokacija u odnosu na druge periode 

mjerenja. 

U komparativne svrhe pojedinih lokacija mjerenja tla uzeta je temperatura zraka mjerena na 

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L�� �X ���D�N�R�Y�X�� �N�D�R�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �Ä�Y�D�Q�M�V�N�R�J�³�� �V�W�D�Q�M�D��

temperature. Tijekom godine vidl�M�L�Y�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L���X���U�D�]�O�L�N�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�W�O�D���L���]�U�D�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�D���V�Y�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����R�V�L�P���O�R�N�D�F�L�M�H���Ä�D�³�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D���Q�L�å�H���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �W�O�D�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �V�O�R�M�D�� �W�O�D�� ������ �F�P���� �W�L�M�H�N�R�P�� �þ�L�W�D�Y�H�� �J�R�G�L�Q�H���� �'�X�E�L�Q�R�P���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �W�O�D��

opadaju �L���X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�M�X���V�H���V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D���Q�D���V�Y�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����R�V�L�P���O�R�N�D�F�L�M�H��

�Ä�D�³������Temperaturni minimumi temperature zraka �Q�D���V�Y�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���V�X���Y�H�ü�L���R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���W�O�D��

���R�V�L�P���O�R�N�D�F�L�M�H���Ä�D�³���� 

Dnevni hod temperature tla26 bio je u skladu s temperaturama zraka. Amplitudne razlike 

�G�Q�H�Y�Q�R�J���K�R�G�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�Q�L�å�D�Y�D�O�H���V�X���V�H���U�D�V�W�R�P���G�X�E�L�Q�H���W�O�D�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���Q�D�M�Y�H�ü�L�P��

�S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�P�D�R�� �Y�U�ã�Q�L�� �V�O�R�M�� �W�O�D�� Zbog svojih reljefnih ekspozicija i travnatog 

biljnog pokrova �Q�D�M�Y�H�ü�H���U�D�]�O�L�N�H��i promjene u dnevnim fluktuacijama temperature tla imale su 

�O�R�N�D�F�L�M�H���Ä�G�³�����Ä�H�³�����Ä�I�³�����Ä�M�³���L���Ä�L�³�� 

 
26 Dnevni rezultati mjerenja zimi: Prilog 16. (25. �Y�H�O�M�D�þ�H �± 1. �R�å�X�M�N�D) i Prilog 22. (16. �± 20. prosinca�������X���S�U�R�O�M�H�ü�H����

Prilog 17. (11. �± 15. �R�å�X�M�N�D) i Prilog 18. (30. travnja �± 4. svibnja), ljeti: Prilog 19. (26. �± 30. kolovoza) i u jesen: 
Prilog 20. (15. �± 19. studenog) i Prilog 21. (25. �± 29. studenog). 
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Sl. 70�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�U�H�G�Q�M�L�K���G�Q�H�Y�Q�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

temperature tla na lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) u odabranim periodima 2019. godine 
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4.3.2.4. Pos�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D�� 

 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�þ�L�W�D�Q�H���Y�U�ã�Q�H���S�R�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���P�R�å�H�P�R���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���N�D�R���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X��

za jedan prolazak vozila. Vrijednosti rezidualne �S�R�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �P�R�J�X�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�Q�V�N�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�J���S�U�R�O�D�V�N�D���Y�R�]�L�O�D���L�O�L���N�R�O�R�Q�H���Y�R�]�L�O�D�� 

Prema mjerenjima tijekom sedam petodnevnih perioda vidljivima na Sl. 71. prikazane su 

p�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�U�ã�Q�H��nedrenirane �S�R�V�P�L�þ�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �W�O�D��(V�1�3�ý�7����mjerene krilnom 

sondom. �8���V�Y�U�K�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���ü�H���V�H���J�U�D�G�D�F�L�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��V�1�3�ý�7 prema 

Tab. 15. P�U�L�O�L�N�R�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D��za vozila, uvijek se prohodnost tla referira na onaj 

dubinski sloj koji ima naj�Q�L�å�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H (FM 5-430-00-1, 1994). Prema 

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�X�� �Q�D�� �G�X�E�O�M�H�P�� �V�O�R�M�X�� �R�G�� ������ �F�P�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Y�L�ã�H��petodnevne 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��vrijednosti, stoga �ü�H���V�D�P�R���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�O�R�M�D���W�O�D���S�U�L���G�X�E�L�Q�L���R�G���������F�P���E�L�W�L���R�S�L�V�D�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P��

interpretacije. Prije same interpretacije rezultata treba napomenuti da su tijekom godine 

�S�U�L�O�L�N�R�P���V�Y�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�����R�V�L�P���X���U�D�Q�R���S�U�R�O�M�H�ü�H�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�O�D�]�L�O�H���L���J�U�D�Q�L�F�X���R�þ�L�W�D�Q�M�D�������������N�3�D�� 

�N�R�M�X���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�U�L�O�Q�D���V�R�Q�G�D�����6�W�R�J�D���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�H�ü�H���R�G���J�U�D�I�R�P���R�S�L�V�D�Q�L�K��

krivulja mjerenja na Sl. 71. 

Na svim lokacijama izmjerena je visoka V�1�3�ý�7���V�U�H�G�L�Q�R�P���S�U�R�O�M�H�ü�D�����O�M�H�W�L�����X���M�H�V�H�Q���L���S�R�þ�H�W�N�R�P��

zime. Visoke vrijednosti V�1�3�ý�7���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���V�X���L���S�R�þ�H�W�N�R�P���S�U�R�O�M�H�ü�D�������������± 15. �R�å�X�M�N�D), osim na 

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���� �Ä�D�³���� �Ä�E�³���� �Ä�F�³���� �Ä�G�³���� �Ä�J�³���� �Ä�K�³���� �Ä�L�³���� �Ä�M�³�� �L�� �Ä�O�³��gdje su izmjerene srednje vrijednosti 

�1�3�ý�7. 

Krajem zime (25. v�H�O�M�D�þ�H �± 1. �R�å�X�M�N�D�����Q�D���V�Y�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��srednja vrijednost 

V�1�3�ý�7�����R�V�L�P���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Ä�H�³�����Ä�I�³���L���Ä�N�³���J�G�M�H���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��visoke vrijednosti V�1�3�ý�7�����S�U�L��

�þ�H�P�X�� �V�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �M�H�G�L�Q�H�� �L�P�D�O�H��visoku V�1�3�ý�7�� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�L�M�H�O�H�� �J�R�G�L�Q�H����

Dnevni hod27 vrijednosti V�1�3�ý�7���X�N�D�]�X�M�H���G�D���V�X��i na ostalim lokacijama���� �X���þ�H�W�Y�U�W�R�P���L���S�H�W�R�P��

danu mjerenja dosegle visoke vrijednosti V�1�3�ý�7���Q�D���V�Y�L�P��lokacijama. 

�3�U�D�ü�H�Q�M�H�P���G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D��V�1�3�ý�7, jedino �W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H���L���S�U�R�O�M�H�ü�D���G�R�O�D�]�L�O�R���M�H���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��

promjena u vrijednostima V�1�3�ý�7�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���R�Q�H���E�L�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�H���Q�D���J�O�L�Q�D�P�D niske 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL), odnosno na lesu. 

 
27 Dnevni rezultati mjerenja zimi: Prilog 23 �����������Y�H�O�M�D�þ�H���± �������R�å�X�M�N�D�����L��Prilog 29 (16. �± ���������S�U�R�V�L�Q�F�D�������X���S�U�R�O�M�H�ü�H����
Prilog 24 (11. �± ���������R�å�X�M�N�D�����L��Prilog 25, ljeti: Prilog 26 (26. �± 30. kolovoza) i u jesen: Prilog 27. (15. �± 19. 
studenog) i Prilog 28. (25. �± 29. studenog). 
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Sl. 71�����6�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�H���Y�U�ã�Q�H���L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�H���S�R�V�P�L�þ�Q�H��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�H���W�O�D���S�U�H�P�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi Sl. 38. i Sl. 39.) u odabranim periodima sondom 

tvrtke Eijkelkamp  
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Tab. 15. �1�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���J�O�L�Q�D 

Izvor: BS EN ISO 14688-2:2004 (2006) 

Nedrenir�D�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���J�O�L�Q�D �1�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Fu (kPa) 

Izrazito niska < 10 

Jako niska 10 - 20 

Niska 20 - 40 

Srednja 40 - 75 

Visoka 75 - 150 

Jako visoka 150 - 300 

Izrazito visoka* > 300 

����0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V���Q�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�R�P���S�R�V�P�L�þ�Q�R�P���þ�Y�U�V�W�R�ü�R�P���Y�H�ü�R�P���R�G�����������N�3�D���P�R�J�X���V�H��

�S�R�Q�D�ã�D�W�L���N�D�R���P�H�N�D���V�W�L�M�H�Q�D���L���W�U�H�E�D���L�K���R�S�L�V�L�Y�D�W�L���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���,�6�2������������-1. 

 

�2�V�L�P�� �9�1�3�ý�7�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�H�]�L�G�X�D�O�Q�H�� �Q�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�H�� �S�R�V�P�L�þ�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �W�O�D��

���5�1�3�ý�7������ �.�D�R�� �L�� �9�1�3�ý�7�� �Q�D�M�Q�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�L�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� ������ �F�P�� �Q�D�� �V�Y�L�P��

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H�����6�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�H�W�R�G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���Y�H�ü�L�Q�L���O�R�N�D�F�L�M�D���N�U�H�üu 

se u rasponu od 10 �± 30 kPa, stoga ih prema Tab. 15���� �P�R�å�H�P�R�� �V�Y�U�V�W�D�W�L�� �X��jako niske i niske 

�5�1�3�ý�7���� �9�H�ü�L�P�� �L�]�Q�R�V�L�P�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�H �W�O�D�� �L�V�W�L�þ�X�� �V�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �Ä�G�³���� �Ä�H�³���� �Ä�I�³�� �L�� �Ä�N�³�� �J�G�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�G�R�V�H�å�X���L���������N�3�D�����D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�Q�R�V�H���V�H �Q�D���V�U�H�G�L�Q�X���S�U�R�O�M�H�ü�D���������� travnja 

�± 4. svibnja�����L���S�R�þ�H�W�D�N���]�L�P�H�����ý�H�W�L�U�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H���L�P�D�M�X���U�D�V�S�R�Q���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���5�1�3�ý�7���L�]�P�H�ÿ�X��

niskih i srednjih. Iz Prilog 25. je vidlji �Y�R�� �G�D�� �M�H�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �K�R�G�� �5�1�3�ý�7�� �L�P�D�R�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �P�D�O�H i 

nepravilne promjene, te da su i amplitude bile niske �± s maksimalnom promjenom do 12 kPa 

tijekom cijele godine). �7�U�H�E�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���W�L�M�H�N�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���Ä�H�³�������� 

�R�å�X�M�N�D �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Ä�V�N�R�N�³���R�G���������N�3�D�����ã�W�R���V�H���W�U�H�E�D���S�U�L�S�L�V�D�W�L���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�X���V�R�Q�G�H���X���N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L���V�X�Vtav 

�E�L�O�M�D�N�D���L�O�L���Q�H�þ�H�P�X���V�O�L�þ�Q�R�P�� 

Temeljem poznate zakonitosti da dolazi do promjena �S�R�V�P�L�þ�Qe �þ�Y�U�V�W�R�üe glina s �S�R�Y�H�ü�D�Q�Mem 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L tla, na Sl. 72. su prikazane vrijednosti V�1�3�ý�7�� �L��dnevne �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�D�G�D�O�L�Q�D���� �-�H�G�L�Q�R��

tijekom ovog perioda mjerenja, u tijeku provedbe mjerenja, �S�D�O�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�D 

u iznosu od 24 mm (30. �R�å�X�M�N�D �± 1. svibnja). �,�D�N�R���M�H���S�D�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D�����Q�H���P�R�J�X��

�V�H���G�R�Q�L�M�H�W�L���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���M�D�þ�L�Q�D���L���V�P�M�H�U���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���G�Q�H�Y�Q�R�P���K�R�G�X���9�1�3�ý�7��

�L�O�L���5�1�3�ý�7�� 
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�3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���9�1�3�ý�7���L���5�1�3�ý�7���Q�L�V�X���X�R�þ�H�Q�H���Q�H�N�H���]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L���S�R�Y�H�]�D�Q�H���V���R�V�W�D�O�L�P��

fizi �þ�N�R-geografskim faktorima u kontekstu prohodnosti tla. Povezanost parametra bi se prije 

�V�Y�H�J�D���W�U�H�E�D�O�D���W�U�D�å�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���.�,���L��po�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���W�O�D�����Q�R�����X�N�D��(2014) i �3�R�U�ã�L�Q�V�N�\ i dr. (2006) 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�V�X���X�Y�L�G�M�H�O�L���N�R�U�H�O�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���.I i po�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���W�O�D�� 

 

 

Sl. 72. P�R�V�P�L�þ�Qa �þ�Y�U�V�W�R�üa tla i �N�R�O�L�þ�L�Q�D padalina �Q�D�M�Y�O�D�å�Q�L�M�H�J��razdoblja tijekom 

provedenih mjerenja na odabranim lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) 

 

4.3.2.5. Padaline 

 

Iz prikaza distribucije �J�R�G�L�ã�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���S�U�H�P�D Sl. 73. vidljivo 

�M�H���G�D���V�X���Q�D�M�P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�D�������������P�P�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X �S�R�G�U�X�þ�M�D, 

�G�R�N�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� ���������� �P�P���� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�L�� �G�L�R �S�R�G�U�X�þ�M�D. 

Glavnina �S�R�G�U�X�þ�M�D �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D���M�H���X�N�X�S�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���S�D�G�D�O�L�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X�����������P�P���L�����������P�P���N�L�ã�H�� 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���D�P�S�O�L�W�X�G�H��relativno niske (140 �P�P�������S�U�R�V�W�R�U���P�R�å�H�P�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R��

�K�R�P�R�J�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�D�G�D���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D���X�N�X�S�D�Q���L�]�Q�R�V���S�D�G�D�O�L�Q�D���Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���U�D�]�L�Q�L����Premda treba 
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naglasiti da zapadni dijelovi, koji su ujedno i orografski ���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���������P���Q���P�� predisponiraniji, 

�G�R�E�L�Y�D�M�X���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�D���R�G���Q�L�å�L�K���L�V�W�R�þ�Q�L�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D ���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���������P���Q���P��. 

 

 

Sl. 73. Padaline u 2019. godini 

 

�5�D�ã�þ�O�D�P�E�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�D���S�R���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���G�R�E�L�P�D���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H����Sl. 74.�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L��

�V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� 

�x �S�U�R�O�M�H�ü�H���M�H���E�L�O�R���J�R�G�L�ã�Q�M�H���G�R�E�D���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���S�D�G�Dlina (286 mm �± 230 mm), 

�x �]�L�P�L���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���Q�D�M�P�D�Q�M�H���S�D�G�D�O�L�Q�D�����������P�P���± 103 mm), 

�x ljeti (242 mm �± 208 mm) i u jesen (216 mm �± ���������P�P�����V�X���S�D�O�H���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

padalina. 

�5�D�ã�þ�O�D�P�E�R�P�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �M�H�� �X�� �P�M�H�V�H�F�X�� �V�Y�L�E�Q�M�X��

zabi�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D�������������P�P�������S�U�L���þ�H�P�X���W�U�H�E�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���G�D���M�H���X�S�U�D�Y�R���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L��

�S�H�U�L�R�G���L�]���S�U�R�O�M�H�ü�D���X���O�M�H�W�R��predstavlja maksimum �N�R�O�L�þ�L�Qe padalina, odnosno da su svibanj i lipanj 
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(123 mm) bili �Q�D�M�N�L�ã�R�Y�L�W�L�M�L���P�M�H�V�H�F�L�����0�M�H�V�H�F���V���Q�D�M�P�D�Q�M�R�P���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���S�D�G�D�O�L�Q�D���E�Lo 

�M�H���R�å�X�M�D�N�����������P�P���� 

 

 

Sl. 74�����3�D�G�D�O�L�Q�H���S�R���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���G�R�E�L�P�D���������������J�R�G�L�Q�H 

 

�3�U�H�P�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�M���V�W�D�Q�L�F�L�� ���D�N�R�Y�R�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �X�N�X�S�Q�L�K��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���S�D�G�D�O�L�Q�D���S�D�O�R���M�H���L���X�N�X�S�Q�R���������F�P���V�Q�L�M�H�J�D���W�L�M�H�N�R�P���ã�H�V�W���G�D�Q�D���������F�P������ �V�L�M�H�þ�Q�M�D. i 21 cm 

�L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �V�L�M�H�þ�Q�M�D. i 26. �V�L�M�H�þ�Q�M�D������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �Y�L�V�L�Q�V�N�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� ������ 

�V�L�M�H�þ�Q�M�D koji je iznosio 20 cm. Prema Affleck i dr., (2009) ova maksimalna visina snijega ne bi 
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utjecala na TPV�����M�H�U���V�Q�L�M�H�J���X�W�M�H�þ�H���Q�D���7�3�9���N�D�G�D���M�H���Q�M�H�J�R�Y�D���Y�L�V�L�Q�D���Y�H�ü�D���R�G���������F�P�����.�D�G�D���Y�L�V�L�Q�D��

�V�Q�L�M�H�J�D���S�U�L�M�H�ÿ�H���������F�P�����S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���V�Q�L�M�H�J�D���P�M�H�U�L���V�H���P�H�W�R�G�R�P���.�,���]�D���V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�D���W�O�D�� 

 

4.3.2.6. GIS analiza prohodnosti tla 

 

Terenska mjerenja KI provedena su na �P�D�O�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���X�]�R�U�N�X�����2�G�D�E�L�U�R�P���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�K��

�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �M�H�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�V�W�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

�.�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���L���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���V�X���Y�U�L�M�H�G�Qosti nosivosti 

tla. 

Rezultati mjerenja DKP-�R�P���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H���S�U�L�N�D�]�D�O�L���V�X���G�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���W�O�D���P�R�å�H�P�R���J�U�X�S�L�U�D�W�L���X��

dvije skupine mjerenja. �6�N�X�S�L�Q�H�� �V�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �.�,���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D�����8���V�N�X�S�L�Q�H���V�X���S�U�L�G�U�å�H�Q�D���S�R���G�Y�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���Goba. Ljeto i jesen su definirane kao 

�V�F�H�Q�D�U�L�M�� �Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³���� �G�R�N�� �]�L�P�D�� �L�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �N�D�R scenarij �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³����

�6�F�H�Q�D�U�L�M�L�P�D�� �V�X�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�H�� �N�U�D�M�Q�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �.�,���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �.�,���� �D���Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H����Minimalne 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �.�,�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �V�X�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �V�Y�L�E�Q�M�D�� �������� travnja �± 4. svibnja), dok maksimalne ili 

�Y�U�ã�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�D�M�H�P�� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� �������� �± 30. kolovoza). �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���Q�D�M�E�R�O�M�L�P���L���Q�D�M�O�R�ãijim �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P��uvjetima prohodnosti tla. 

�$�Q�D�O�L�]�D���M�H���]�D�S�R�þ�H�W�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�H�P���Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³���]�D���V�W�D�Q�M�H���Q�D�M�O�R�ã�L�M�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D����

�$�Q�D�O�L�]�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���X���V�N�O�D�G�X���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�³���V�O�R�M�H�P���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���W�L�S���Y�R�]�L�O�D�����S�U�L���þ�H�P�X��

�V�X���X�]�H�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�H�W�R�G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���'�.�3-om i udjela �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L����Komparacijom 

rezultata �P�M�H�U�H�Q�M�D���.�,���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D, testirane �V�X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���R�Y�D���G�Y�D���S�D�U�D�P�H�W�U�D����

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H �N�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�D�U�D�P�H�W�U�D �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���W�H�N���Q�D�N�R�Q���S�R�G�M�H�O�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

prema dvije prisutne USCS grupe tla (Tab. 6.). Na glinama �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) nalazilo se 

4 lokacije, a na glinama �Q�L�V�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) 8 lokacija mjerenja. Tijekom procesa 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���J�U�X�S�L��glina �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�/�����M�H���X�R�þ�H�Q�R���G�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���Ä�G�³��

imaju velika odstupanja �S�R�� �V�Y�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���� �V�W�R�J�D�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �V�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �Ä�G�³�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �L�]��

daljnjih procesa analize. 

U Tab. 16. �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �.�,�� ���0�3�D���� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D��

(vol %). Prema Pearsonovom koeficijentu korelacije (rp) d�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�M�L���Y�D�U�L�U�D�M�X���L�]�P�H�ÿ�X��
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-0.85 i -0.93 ukazuju na jaku korelaciju �L�]�P�H�ÿ�X �.�,�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D���� �8�N�X�S�Q�R�� �J�O�L�Q�H��niske 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�/���� �L�P�D�M�X�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �M�D�N�R�V�W�L�� �Y�H�]�H�� �R�G�� �J�O�L�Q�D���Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH). 

Rezultati ukazuju da s p�R�U�D�V�W�R�P�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �R�S�D�G�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �W�O�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �L��

mobilnost vozila. 

�%�X�G�X�ü�L da je terenskim kartiranjem (Sl. 67.) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���S�U�R�V�W�R�U���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R���S�R�N�U�L�Y�D�M�X��gline 

�Q�L�V�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) i gline �Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH)���� �W�H�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�D�N�D�� �Y�H�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �.�,�� �L��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D ostvareni su uvjeti za translaciju dobivenih rezultata terenskih mjerenja na 

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

Tab. 16. Korelacijski parametri (r p�����L�]�P�H�ÿ�X���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D�����V�L�O�H���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D���N�R�Q�X�V�Q�R�J��

�S�H�Q�H�W�U�R�P�H�W�U�D���L���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���Y�O�D�å�H�Q�M�D�����7�,�9�� 

 

 

Terenskim mjerenja na lokaciji koja predstavlja mali, ali reprezentativan uzorak upotrebom 

�7�,�9�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�X�� �Ä�S�U�H�Q�H�V�H�Q�D�³�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �W�O�D�� �]�D�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����TIV je 

�X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q���N�D�R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���V�O�R�M���X�]���S�R�P�R�ü���N�R�M�H�J��je �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��KI na 

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ��Sl. 75.). �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �N�R�U�D�N�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�U�H�X�]�H�W�H�� �V�X��
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�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �7�,�9�� �S�U�H�P�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �'�.�3-om. Vrijednosti TIV po 

lokacijama vidljive su u Tab. 6. �3�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���S�U�H�W�K�R�G�L�O�R���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L��

�L�]�P�H�ÿ�X���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�O�R�M�H�Y�D�� 

Iz Tab. 16. je vidljivo da jakosti veza variraju u odnosu na grupu, dubinu �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �W�O�D. 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �.�,�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �V�� �7�,�9�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X��jake veze �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�D�Y�D���� �-�H�G�L�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

srednje jaka veza postoji kod glina �Q�L�V�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) �L�]�P�H�ÿ�X�� �.�,�� �L�� �7�,�9-a (-0.72), te 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �L�� �7�,�9-a (0.67). �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D KI i TIV.  

 

 

Sl. 75�����7�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L���L�Q�G�H�N�V���Y�O�D�å�H�Q�M�D 

 

Nakon u�W�Y�U�ÿ�H�Qih veza korelacijskih odnosa, upotrijebljena je metoda regresijske analize 

kako bi se izrazila dinamika i smjer promjene odnosa �L�]�P�H�ÿ�X��KI i TIV . Fizikalna svojstva 
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nosivosti tla modelirana su eksponencijalnim funkcijama. �6�Y�D�N�D�� �J�U�X�S�D�� �W�O�D�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�D��

�Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�D�³���G�X�E�L�Q�D���W�O�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���]�D�V�H�E�Q�L�P���D�O�J�R�U�L�W�P�R�P�����)�R�U�P�X�O�R�P���M�H���R�S�L�V�D�Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���.�,���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���7�,�9�����5�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�V�W���V�Y�D�N�R�J���R�G���P�R�G�H�O�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�P�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H 

(R2). Ukoliko znamo da je prema Chadockovoj ljestvici �P�R�G�H�O���M�D�þ�L���X�N�R�O�L�N�R���P�X���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�E�O�L�å�D���E�U�R�M�X��������dobiveni modeli �L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���U�D�]�L�Q�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D���P�R�G�H�O��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���S�U�L���L�]�U�D�þ�X�Q�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���J�O�L�Qa �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�/�����S�U�L���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�R�P�³���V�O�Rju od 15 cm (Sl. 

76. b) �L�P�D�� �Q�D�M�Q�L�å�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��(0.48) determinacije, stoga je najmanje reprezentativan od 

upotrijebljenih. Ovaj model je jedini s vezom srednje jakosti, dok ostala tri prema Chadocku 

imaju �þ�Y�U�V�W�H veze. 

 

 

Sl. 76. �2�G�Q�R�V���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D���L���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���Y�O�D�å�H�Q�M�D�����7�,�9�����V�D���D�S�U�R�N�V�L�P�L�U�D�Q�R�P��

eksponencijalnom funkcijom 

 

Prije izrade finalnog sloja prohodnosti tla, �7�,�9�� �M�H�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �X��

�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���������G�D�Q�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�M�H���7�,�9���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���R���X�N�X�S�Q�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�D�G�D�O�L�Q�D��

�L�]�P�H�ÿ�X��4. travnja i 4. svibnja �������� �G�D�Q�D������ �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �]�E�U�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�D�G�D�O�L�Q�D��unutar prostora 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�Lo izme�ÿ�X�������������� �P�P���L������������ �P�P. Kao referentna vrijednost uzeta je srednja 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D�����������������P�P�����L�]�P�H�ÿ�X���J�U�X�S�D���O�R�N�D�F�L�M�D���P�M�H�U�H�Q�L�K���'�.�3-om. 
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Sl. 77. prikazuje rezultat �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���.�,���]�D���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�X�³���G�X�E�L�Q�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D���R�G���������F�P�����2�Y�D�M���V�O�R�M��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�Wi tla vozila Kawasaki B-Force 750 4x4i (KIV 0.092) i Land 

Rover Defender 110 (KIV 0.2). U finalnom koraku analize p�R�G�U�X�þ�M�D���V���P�D�Q�M�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�Lma 

KI od �.�,�9�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �N�D�R�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�D���� �3�R�P�R�ü�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �.�,�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L��

�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���E�L�O�R���N�R�M�H�J���Y�R�]�L�O�D���W�H�P�H�O�M�H�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D���Q�M�H�J�R�Y�R�J���.�,�9, uz uvjet da dubina od 15 cm 

�þ�L�Q�L���Q�M�H�J�R�Y �Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L�³���Q�R�V�L�Y�L��sloj. Iz dobivenih rezultata je vidljivo da su vrijednosti KI veoma 

niske na glinama �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) �X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��lesne zaravni i njenih aluvija. Iznimno 

�G�R�E�U�X���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���W�O�D���S�U�X�å�D�M�X���V�Y�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���S�R�E�U�ÿ�D�����R�V�L�P���X�V�N�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���X�]���V�D�P�H���Y�R�G�R�W�R�N�H���N�R�M�L���X��

svojoj podlozi imaju gline �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL). Podru�þ�M�D���N�R�M�D���X���S�R�G�O�R�]�L���L�P�D�M�X���J�O�L�Q�H��visoke 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) ili u kojima su gline �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) prisutne, prohodna su za oba 

tipa �Y�R�]�L�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���S�U�Llikom analize. 

 

 

Sl. 77. Konusni indeks nosivosti tla na dubini 15 cm 
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Sl. 78. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���.�,���]�D���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�X�³���G�X�E�L�Q�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D���R�G��30 cm. Ovaj sloj 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�Wi tla vozila BOV Patria (KIV 0.25), Iveco Eurocargo ML 

100 E21 4x4 (KIV 0.43), BTR-50 (KIV  0.11) i Tenk M-84 (KIV 0.15). U finalnom koraku 

analize p�R�G�U�X�þ�M�D���V���P�D�Q�M�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�Lma KI od KIV definirana su kao neprohodna. Dobiveni 

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�O�L�þ�Q�L���V�X���R�Q�L�P�D���Q�D Sl. 77.���� �V�D�P�R���V�X���R�Y�G�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���.�,�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R���Y�L�ãe zbog dubljeg 

referentnog nosivog sloja. Iz dobivenih rezultata je vidljivo da su vrijednosti KI niske na 

glinama �Q�L�V�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) u �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�P�� �L�� �L�V�W�R�þ�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �O�H�V�Q�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �L�� �Q�M�H�Q�L�K��

�D�O�X�Y�L�M�D���� �,�]�Q�L�P�Q�R�� �G�R�E�U�X�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���W�O�D�� �S�U�X�å�D�M�X�� �V�Y�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �S�R�E�U�ÿ�D, osim udolina povremenih 

vodotoka���� �3�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�D���X���S�R�G�O�R�]�L���L�P�D�M�X���J�O�L�Q�H �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) ili u kojima su gline 

�Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�Rsti (CH) prisutne, prohodna su za sva vozil�D���� �R�V�L�P�� �X�V�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�]�� �V�D�P�H��

vodotoke koja su ponegdje bila neprohodna za Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4. 

 

 

Sl. 78. Konusni indeks nosivosti tla na dubini 30 cm 
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�=�D���V�F�H�Q�D�U�L�M���Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³���S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q���M�H���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L���S�U�R�F�H�V���L�]�U�D�þ�X�Q�D���.�,���R�S�L�V�D�Q���]�D���V�F�H�Q�D�U�L�M��

�Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³�����,�]�U�D�þ�X�Q�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�D���X���P�M�H�V�H�F�X���N�R�O�R�Y�R�]�X��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���.�,���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���W�O�D���V�Y�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D���Q�D���þ�L�W�D�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��

istr�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

4.3.3. Klizanje vozila i ljepljivost tla 

 

�.�O�L�]�D�Q�M�H�� �L�� �O�M�H�S�O�M�L�Y�R�V�W�� �N�D�R�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �X�V�S�R�U�H�Q�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �P�R�G�H�O�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��

scenarija za period �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H �± �P�R�N�U�R�³���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�R�P�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�X 

(gline �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL), gline �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) i prahovi �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (MH)) 

i razinama prisutne podzemne vode (niska i visoka topografija) kreiran je sloj prohodnosti 

unutar GIS modela. Koeficijenti su multiplicirani sukladno deskriptivnoj ljestvici usporenja 

prema Daigle i dr. (2005). Kao kontrolni faktor dobivenih koeficijenata usporenja upotrijebljeni 

su rezultati mjerenja KI. Prema Sl. 79. �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �G�Y�D�M�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R��

�X�W�M�H�þ�H���Q�D���X�V�S�R�U�H�Q�M�H���L���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����3�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�Ljih usporenja odnose se na 

nisku topografiju pokrivenu glinama �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�+�������V�Y�D���R�V�W�D�O�D���Q�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

aluvija predstavljaju znakoviti �X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�ü�L���H�O�H�P�H�Q�W, dok visoka topografija i dobro drenirana 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�W�H�å�D�Y�D�M�X���S�R�N�U�H�W���N�R�W�D�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�� 
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Sl. 79. �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���N�O�L�]�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���L���O�M�H�S�O�M�L�Y�R�V�W�L���W�O�D���]�D��

�N�R�W�D�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D 

 

�=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���N�R�W�D�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D, �J�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U�L���L�P�D�M�X���E�R�O�M�H���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����M�H�U���Q�M�L�K�R�Y�H��

�J�X�V�M�H�Q�L�F�H���E�R�O�M�H���S�U�L�D�Q�M�D�M�X���X�]���W�O�R�����.�R�G���J�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U�D���M�H���L�]�R�V�W�D�R���H�I�H�N�W��klizanja vozila uslijed mokre 

podloge, pa je prema Sl. 80. �Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���L���N�R�G���Q�M�L�K���Q�D�M�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�L�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L������������

koeficijent usporenja) predstavljaju nedrenirani aluviji koji u podlozi imaju gline visoke 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�+������ �6�Y�D�� �R�V�W�D�O�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D, osim glina �Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) na aluviju, ne 

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���Y�R�å�Q�M�H���X���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L�� 
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Sl. 80. Koeficijenti usporenja �]�D���J�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U�H��uslijed ljepljivosti tla  

 

4.4. �+�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���I�D�N�W�R�U 

 

�6�Y�H���Y�R�G�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�D���V�X���M�H�]�H�U�D���L�O�L���U�L�E�Q�M�D�F�L���V�X���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�H���]�D���V�Y�D���Y�R�]�L�O�D�� 

Prisutnost stalnih vodotoka �W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���V�X�N�O�D�G�Q�R �V�F�H�Q�D�U�L�M�L�P�D���Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³���L��

�Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³�����=�D���V�F�H�Q�D�U�L�M���Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X�N�O�D�G�Qo Sl. 6., 

dok je prisutnost stalnih vodotoka za �V�F�H�Q�D�U�L�M���Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�Una stanju 

prikazanom na Sl. 2. Stoga su�����X�N�R�O�L�N�R���Q�H���S�U�H�V�X�ã�H�����V�Y�L���V�W�D�O�Q�L���Y�R�G�R�W�R�F�L���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L���]�D��sva vozila. 

Utjecaj povremenih vodotoka na prohodnost vozila opisan je u Poglavlju 4.2. Hrapavost 

terena. 
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4.4.1. �$�Q�D�O�L�]�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���'�0�5-a na linijskim hidrografskim objektima 

 

Terenskim mjerenjima i prostornim analizama prethodila je preliminarna premisa o 

�S�R�W�U�H�E�L�W�R�M�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �'�0�5-a, odnosno njegove upotrebe 

prilikom izrade sloja nagiba reljefa. Prema primjeru iz Sl. 81. �M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���J�X�V�W�R�ü�H��

ulaznih podataka i rezultati DMR-�D���S�R�V�W�D�M�X���E�O�L�å�L���V�W�Y�D�U�Q�R�M���V�L�W�X�D�F�L�M�L���Q�D���=�H�P�O�M�L�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� 

 

 

Sl. 81�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���W�R�þ�Q�R�V�W�L���Y�L�V�L�Q�V�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���=�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H �L���J�X�V�W�R�ü�H��

uzorkovanja izvornih visinskih podataka 
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Prilikom provedbe preliminarnih analiza odabira potrebne prostorne rezolucije rasterskih 

podataka �X�R�þ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�V�W�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �G�D�O�M�Q�M�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �3�U�H�G�P�H�W�Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D��

�R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �W�H�U�D�V�Q�H�� �Q�L�]�L�Q�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�G�L�M�H�O�R�Y�H�� �O�H�V�Q�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L���� �3�U�L�P�M�H�U�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�D Sl. 82. �X�N�D�]�D�R�� �M�H�� �Q�D�� �Q�X�å�Q�R�V�W�� �R�G�D�E�L�U�D�� �U�D�V�W�H�U�V�N�L�K��

podataka visoke rezolucije. Prema Sl. 82. �M�D�V�Q�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �Ä�J�X�E�L�W�D�N�³�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P��

prostorne rezolucije rasterskih podataka. Sl. 82. (a) �U�D�V�W�H�U�V�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���ü�H�O�L�M�D�����[�� m 

�V�D�G�U�å�D�Y�D �Q�D�M�Y�L�ã�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����W�H���M�H���Q�D���Q�M�R�M���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���L���Q�D�M�Y�H�ü�L���N�X�W���Q�D�J�L�E�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���N�R�M�L���L�]�Q�R�V�L��

45.3°. Slijedno padom rezolucije do Sl. 82. (�H���� �S�U�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �ü�H�O�L�M�D�� �����[������ �P�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���N�X�W���Q�D�J�L�E�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������ƒ�� 
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Sl. 82. Prikaz �X�W�M�H�F�D�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���U�D�V�W�H�U�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���G�H�W�D�O�M�Q�R�V�W���S�U�L�N�D�]�D���Q�D�J�L�E�D���U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�R�J���U�H�O�M�H�Ia
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�7�H�P�H�O�M�H�P�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�K�� �X�Y�L�G�D�� �L�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �G�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� �'�0�5-�R�Y�D�� �G�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

rezultate pristupilo se terenskim mjerenjima. Provedba terenskih mjerenja �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D��

vodotoka laserskim daljinomjerom �L�P�D�O�D���M�H���G�Y�D���F�L�O�M�D�����3�U�Y�L�P���V�H���å�H�O�M�H�O�D���X�W�Y�U�G�L�W�L���W�R�þ�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D��

DMR-�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�L�W�X�D�F�L�M�X���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X�����D���G�U�X�J�L�P��definirati referentnu rastersku rezoluciju 

�ü�H�O�L�M�D�� �]�D�� �S�U�R�Y�H�G�E�X�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �P�R�G�H�O�D����Terenskim mjerenjima i prostornim 

�D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�J�L�E�D���� �M�H�U��

�S�U�L�V�X�W�Q�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���Q�D�J�L�E���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L���P�R�P�H�Q�W�³���N�R�M�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D���Q�D�þ�L�Q���L���X�Y�M�H�W�H���S�U�H�O�D�V�N�D��

preko nekog linijskog objekta. Provedenim mjerenjima na 51 lokaciji (Sl. 48.) na osnovu 

analize rezultata dviju grupa podataka prikazanih u Tab. 17. i Tab. 18. dobiveni �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L��

rezultati: 

�x P�U�L�� �Y�H�ü�L�P�� �Q�D�J�L�E�L�P�D�� �W�H�U�H�Q�D��kod preferirane grupe lokacija (Tab. 17.), najmanja srednja 

ukupna odstupanja (�1) od 8.7° imao je raster rezolucije 1x1 m. Srednje ukupno odstupanje 

rastera rezolucije 0.5x0.5 m bilo je �J�R�W�R�Y�R���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�R (8.9°). 

�x �1�D�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�Q�L�P�� �R�G�D�E�L�U�R�P��(Tab. 18.), najmanja srednja ukupna 

odstupanja (�1) od (9.2°) imao je raster rezolucije 0.5x0.5 m. Srednje ukupno odstupanje 

rastera rezolucije 1x1 m bilo je �W�D�N�R�ÿ�H�U���J�R�W�R�Y�R���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�R��(9.3°). 

�x �8�� �R�E�M�H�� �J�U�X�S�H�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� �'�0�5-�D�� ���S�R�þ�H�Y�ã�L�� �R�G�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� ���[���� �P����

odstupanja rastu, a promjene su konstantne. 

�x �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�D�E�L�U�D�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�L�K�� �U�D�V�W�H�U�V�N�L�K��

rezolucija DMR-a �V�X���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�D�� 
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Tab. 17�����2�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�J�L�E�D���W�H�U�H�Q�D���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P��profilima dobivenih DMR -

ovima i terenskim mjerenjima (preferirane lokacije) 
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Tab. 18�����2�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�J�L�E�D���W�H�U�H�Q�D���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���S�U�R�I�L�O�L�P�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���'�0�5-

�R�Y�L�P�D���L���W�H�U�H�Q�V�N�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�����O�R�N�D�F�L�M�H���W�H�P�H�O�M�H�P���V�O�X�þ�D�M�Q�R�J���R�G�D�E�L�U�D�� 

 

 

Re�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���L�V�W�D�N�Q�X�O�L���V�X���G�Y�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���U�D�V�W�H�U�D���N�D�R���D�G�H�N�Y�D�W�Q�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���� �5�D�V�W�H�U�L�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�� ���[���� �P�� �L�� �������[�������� �P�� �L�P�D�M�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D�� �X�N�X�S�Q�D��

odstupanja koja se u zbroju razlikuju samo 0.1° (primjer Sl. 83.). Stoga je za potrebe daljnjih 

�D�Q�D�O�L�]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �U�D�V�W�H�U�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� �ü�H�O�L�M�D�� ���[���� �P����Jedan od razloga odabira rezolucije 1x1m je 

potreban prostor za pohranu podataka, jer rasteri rezolucije 0.5x0.5 m zauzimaju mnogo 

�P�H�P�R�U�L�M�H�����5�D�]�O�R�]�L���R�G�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���U�D�V�W�H�U�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���������[���������P���V�X���ã�W�R���E�L���V�H���Q�M�H�J�R�Y�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�X�þ�H�W�Y�H�U�R�V�W�U�X�þ�L�R��memorijski �S�U�R�V�W�R�U�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�X���� �D�� �ã�W�R�� �M�H�� �M�R�ã�� �Y�D�å�Q�L�M�H���� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���U�D�V�W�H�U���'�0�5���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�����[�����P���V�Y�R�M�R�P���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X��
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�S�U�L�N�D�]�D���S�U�L�P�M�H�U�H�Q���]�D���*�,�6���P�R�G�H�O�����W�H���G�D���V�H���Q�M�H�J�R�Y�L�P���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�L�P�D���Q�H�ü�H���Q�D�U�X�ã�L�W�L���Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�R�V�W��

�G�D�O�M�Q�M�L�K���L�]�U�D�þ�X�Q�D���P�R�G�H�O�D���7�3�9�� 

 

 

Sl. 83�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���W�H�U�H�Q�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���������������.�D�ã�Q�L�F�D���± Satnica 

���D�N�R�Y�D�þ�N�D���]�D�S�D�G�� 

 

4.4.2. Prohodnost dna stalnih vodotoka 

 

Prohodnost dna stalnih �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �.�, (Sl. 84.). Na svih 9 lokacija 

izmjereni �.�,���Q�D���Ä�N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�³���G�X�E�L�Q�Dma ne bi �R�P�R�J�X�ü�Lo �S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�O�D�]�D�N���Y�R�G�R�W�R�N�D bilo kojeg 

tipa vozila. �1�D�� �Q�H�N�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R�M�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� ������ �F�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �.�,�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X��

�X�Y�M�H�W�H�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �Q�R�� �S�U�L�� �Y�H�ü�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �.�,�� �S�R�Q�R�Y�Q�R opada ispod razina KIV. Treba 

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���E�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D�V�L�J�X�U�Q�R���E�L�O�L���L���P�Q�R�J�R���Q�L�å�L���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�D���Q�H�N�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D��

zbog dubine vode mjerenje KI nije provedeno na sredini vodotoka, odnosno matici rijeke�����Y�H�ü��

uz rub obale. 
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Sl. 84�����3�U�R�G�L�U�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���Q�D���G�Q�X���N�R�U�L�W�D���V�W�D�O�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D����lokacije vidi na Sl. 52.) 

 

 

4.5. Vegetacijski faktor 

4.5.1. Prohodnost �ã�X�P�V�N�H��vegetacije 

 

�8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X razmaka �L�]�P�H�ÿ�X��stabala, �S�U�H�W�K�R�G�L�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q �S�U�R�V�M�H�þ�Qog promjera stabala na 

prsnoj visini �ã�X�P�V�N�H���V�D�V�W�R�M�L�Q�H�����8�Y�L�G�R�P���X Sl. 85. �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���J�O�D�Y�Q�L�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�K��

�ã�X�P�R�P���L�P�D���V�W�D�E�O�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D���G�R���������F�P������������ %). Temeljem ovog podatka, a obzirom 

da debljina stabala na prsnoj visini korespondira sa starosti �ã�X�P�V�N�H���V�D�V�W�R�M�L�Q�H���P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D��

�R�Y�D�M���S�U�R�V�W�R�U���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���P�O�D�G�H���ã�X�P�H���L���ã�X�P�H���V�U�H�G�Q�M�H���V�W�D�U�R�V�W�L�� 
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Sl. 85�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���V�W�D�E�D�O�D�����F�P�����Q�D���S�U�V�Q�R�M���Y�L�V�L�Q�L�������������P�� 

 

�6�O�R�M�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �ã�X�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �R�E�U�D�G�R�P��

podataka koji su prikazani na Sl. 86. i Tab. 19. �*�X�V�W�R�ü�D��stabala, odnosno razmak u prostoru je 

heterogen, jer iz kartografskog prikaza n�L�M�H���P�R�J�X�ü�H istaknuti neku prostornu cjelinu koja bi se 

mogla �L�]�G�Y�R�M�L�W�L���W�H�P�H�O�M�H�P���Q�H�N�R�J���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�J���N�U�L�W�H�U�L�M�D���� 
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Sl. 86�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���U�D�]�P�D�N�����P�����L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�E�D�O�D���X�Q�X�W�D�U���ã�X�P�V�N�H���V�D�V�W�R�M�L�Q�H 

 

�,�]���W�D�E�O�L�þ�Q�R�J���S�U�L�N�D�]�D u Tab. 19. �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X�N�D�]�X�M�H���G�D���M�H���W�H�N�������������N�P2 ili 1.14 

���� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�G�� �ã�X�P�R�P (do 5.7 metara razmaka) neprohodno za sve tipove vozila. 

�1�D�G�D�O�M�H�����X�Y�M�H�W�Q�R���S�U�R�K�R�G�Q�H���ã�X�P�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�����R�G�����������G�R���������P�H�W�D�U�D���U�D�]�P�D�N�D�����������������N�P2 ili 28.02 

%. Neometanu prohodnost �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���������������N�P2 ili 70.84 �����X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���ã�X�P�V�N�R�P��

vegetacijom. �$�Q�D�O�L�]�R�P���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���ã�X�P�D���þ�L�M�L���M�H���U�D�]�P�D�N��

�P�D�Q�M�L���R�G������ �P�H�W�D�U�D���� �D���G�D���S�U�L���W�R�P�H���V�D�V�W�R�M�L�Q�D���V�W�D�E�D�O�D���L�P�D���V�U�H�G�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U���Y�H�ü�L���R�G������ cm. Stoga 

�P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���ã�X�P�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���S�R�N�U�H�W���]�D���7�H�Q�N���0-84. 
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Tab. 19. �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���X�G�L�R���ã�X�P�V�N�H���V�D�V�W�R�M�L�Q�H���S�U�H�P�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���U�D�]�P�D�N�D��

stabala za TPV 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���U�D�]�P�D�N��

stabala (m)  

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D��

(km2) 

Udio ukupne �S�R�Y�U�ã�L�Qe 

pokrivene �ã�X�P�R�P (%) 

< 1.8a 0.01 0.01 

< 3b 0.03 0.02 

< 4.8a 0.50 0.47 

< 5e,f 0.64 0.59 

< 5.7c,d 1.23 1.14 

< 7.2b 2.87 2.66 

< 11d 12.86 11.90 

< 11.3c 14.83 13.72 

< 12.4e 20.88 19.32 

< 14f 31.51 29.16 

< 20 78.91 73.02 

< 32 108.07 100.00 

�� 108.07  

a Kawasaki B-Force 750 4x4i 
b Land Rover Defender 110 
c BOV Patria 
d Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4 
e BTR-50 
f Tenk M-84 

 

4.5.2. Prohodnost ostale vegetacije 

 

Prisutni tipovi vegetacije prikazani su na Sl. 8., dok je �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�� �S�U�L�N�D�]�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�þ�L�Q�X��

kultiviranja vidljiv na Sl. 54���� �1�D�þ�L�Q�� �R�E�U�D�G�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D����odnosno njegov vegetacijski pokrov 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �G�R�E�U�X�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �6�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �X Tab. 20. 

�L�V�N�D�]�D�Q�R���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���X�G�M�H�O�L�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�L�S�Rva vegetacije prema kategorijama mobilnosti. 

Oranice �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���Y�H�O�L�N�X���P�R�E�L�O�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���L���Q�M�L�P�D je pokriveno 46.71 �����X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H. 
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�2�U�D�Q�L�F�H���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���O�H�V�Q�H���]�D�U�D�Y�Q�L���L���W�H�U�D�V�Q�L�K���Q�L�]�L�Q�D�� �=�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U��

mobilnosti �]�D�� �Q�H�N�D�� �Q�L�å�D�� �Yozila (Kawasaki B-Force 750i E i Land Rover Defender 110) 

predstavljaju jare visoke kulture (16.97 %) �X�� �O�M�H�W�Q�R�P�� �L�� �M�H�V�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �2�Q�H�� �Q�H�� �S�U�L�M�H�þ�H��

mobilnost samog vozila�����Y�H�ü �V�Y�R�M�R�P���Y�L�V�L�Q�R�P���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X��vizualnu preglednost �Y�R�]�D�þ�X��kod 

upravljanja vozilom�����8�N�R�O�L�N�R���R�U�D�Q�L�F�D�P�D���S�U�L�G�U�X�å�L�P�R���L���O�L�Y�D�G�H����10.98 %�����P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��

�M�H���Y�L�ã�H���R�G���S�R�O�R�Y�L�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R������������ �����S�R�G�U�X�þ�M�D���L�]�Q�L�P�Q�R���S�R�J�R�G�Q�R���]�D���S�R�N�U�H�W���Y�R�]�L�O�D��  

V�R�ü�Q�M�D�F�L�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X��4.03 % �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �W�H�� �V�Y�R�M�R�P�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �X�Y�M�H�W�X�M�X�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W��u smislu 

kanaliziranja kret�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�V�D�ÿ�H�Q�L�K�� �V�W�D�E�D�O�D���� �M�H�U�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�D�Y�R�O�L�Q�L�M�V�N�D�� �V�D�G�Q�M�D�� �L��

�U�D�]�P�D�N���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���Q�H�V�P�H�W�D�Q���S�U�R�O�D�]���V�Y�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���Y�R�]�L�O�D�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���J�U�P�R�O�L�N�H���N�X�O�W�X�U�H���� 

�*�U�P�O�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���������� �����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���R�Q�R���M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R���S�R�J�O�D�Y�L�W�R���X�]���U�X�E�R�Y�H���ã�X�P�V�N�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D��

i na man�M�L�P���]�D�S�X�ã�W�H�Q�L�P�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���X�]���Y�R�G�R�W�R�N�H�����*�U�P�O�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���M�H�G�L�Q�R���]�D��Kawasaki B-Force 750i E�����M�H�U���M�H���Q�D�U�X�ã�H�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�]�D�þ�D���N�R�M�L���Q�L�M�H��

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q���R�G���Y�D�Q�M�V�N�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���W�L�M�H�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H�� 

 

Tab. 20�����3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���X�G�M�H�O�L���R�V�W�D�O�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����E�H�]���ã�X�P�D�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Vegetacija �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�����N�P2) 
�8�G�L�R�����������X���X�N�X�S�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Grmlje  11.16 2.83 

Livada 43.30 10.98 

Oranica: ozime kulture 72.15 18.30 

Oranica: jare - niske kulture 45.10 11.44 

Oranica: jare - visoke kulture 66.93 16.97 

Vinograd 6.63 1.68 

�9�R�ü�Q�M�D�N��- �V�W�D�E�O�D�ã�L�F�H 13.69 3.47 

�9�R�ü�Q�M�D�N��- grmolike biljke  2.20 0.56 

�ä�L�Y�L�F�D 0.95 0.24 

��  262.11 66.47 

 

�1�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �þ�L�Q�H�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L��(1.68 %) �L�� �å�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L (0.24 %). 

�*�O�D�Y�Q�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���]�D���%�2�9���3�D�W�U�L�X�����%�7�5-50 i Tenk M-84 predstavljaju 
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�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�H�� �Y�L�Q�R�Y�R�P�� �O�R�]�R�P���� �ý�L�P�E�H�Q�L�N�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�� �M�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�P��

�R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� ���D�U�P�D�W�X�U�Q�L�� �V�W�X�S�F�L�� �L�� �P�H�W�D�O�Q�D�� �å�L�F�D���� �X�]�J�D�M�D�Q�H�� �N�X�O�W�X�U�H���� �3�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�X�Otivirana pod 

vinogradima odnose se �Q�D���S�U�L�V�R�M�Q�H���S�D�G�L�Q�H���S�R�E�U�ÿ�D���R�N�R���Q�D�V�H�O�M�D���0�D�Q�G�L�ü�H�Y�D�F���Q�D���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�X���L��

Trnave na jugozapadu. 

�ä�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L�� �V�X�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�� �]�D��Kawasaki B-Force 750 4x4i. Neprohodnost ovog vozila 

�X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�D�� �M�H�� �Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�D�þ�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �I�D�N�W�R�U�L�P�D���� �3�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�D��

�å�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L�P�D���X���S�U�D�Y�L�O�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���N�R�U�L�W�L�P�D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D���N�R�M�L���V�O�X�å�H���N�D�R���R�G�Y�R�G�Q�L���N�D�Q�D�O�L��

�R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �V�� �R�U�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �R�N�U�X�å�X�M�X���� �ä�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �O�H�V�Q�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �L��

terasnih nizina. 

 

4.6. Antropogeni faktor 

 

�.�U�D�M�Q�M�L���X�W�M�H�F�D�M���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���V�Y�H�X�N�X�S�Q�X���7�3�9���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D Sl. 87. �3�R�G�U�X�þ�M�D 

�S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�D�ã�þ�O�D�Q�M�H�Qa su u tri kategorije prohodnosti vozila, 

odnosno: 

�x Neprohodno �]�H�P�O�M�L�ã�W�H �± �]�D�X�]�L�P�D�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�V�H�O�M�D (25), gdje prostor neprohodnim 

�þ�L�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �V�W�D�P�E�H�Q�H�� �Q�D�P�M�H�Q�H���� �1�D�M�Y�H�üa koncentracija stambenih objekata 

nalazi se u jedinom naselju urbanog karaktera �± ���D�N�R�Y�X�����*�U�D�G�����D�N�R�Y�R���V�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H���Q�D��

lesnoj zaravni. Ostala �± �V�H�R�V�N�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �L�P�D�M�X�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �Q�L�]�Q�L�K�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �J�G�M�H�� �V�X�� �N�X�ü�H��

linijski poredane uz prometnice. Na lesnoj zaravni je n�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D �L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D 

naselja (Drenje, ���D�N�R�Y�D�þ�N�D���6�D�W�Q�L�F�D�����*�D�ã�L�Q�F�L����Ivanovci Gorjanski, �.�X�ü�D�Q�F�L�����D�N�R�Y�D�þ�N�L����

�.�X�ã�H�Y�D�F�����0�D�Q�G�L�ü�H�Y�D�F�����6�H�O�F�L�����D�N�R�Y�D�þ�N�L�����3�U�H�V�O�D�W�L�Q�F�L�����3�U�L�G�Y�R�U�M�H�����7�R�P�D�ã�D�Q�F�L���L���9�L�ã�N�R�Y�F�L��. 

Terasna nizina ima nekoliko naselja (Budrovci, Novi Per�N�R�Y�F�L�� �L�� �3�L�ã�N�R�U�H�Y�F�L������ �G�R�N��

prostori p�R�E�U�ÿa Dilje gore ���'�U�D�J�R�W�L�Q�����+�D�U�N�D�Q�F�L�����D�N�R�Y�D�þ�N�L�����.�R�Q�G�U�L�ü�����/�H�Y�D�Q�M�V�N�D���9�D�U�R�ã����

�0�D�M�D�U�����2�Y�þ�D�U�D�����6�Y�H�W�R�E�O�D�å�M�H���L���7�U�Q�D�Y�D�� �L���N�U�D�M�Q�L���L�V�W�R�þ�Q�L��obronci Krndije (Borovik) imaju 

vrlo slabu naseljenost. 

�x �8�Y�M�H�W�Q�R���S�U�R�K�R�G�Q�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���± �R�E�X�K�Y�D�ü�D���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�D�Q���S�U�R�V�W�R�U���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�S�L�V�D�Q�L�K��

�Q�D�V�H�O�M�D�����J�G�M�H���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���L�V�W�L�þ�X���S�U�R�V�W�R�U�L���N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���ã�L�U�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���*�U�D�G�D�����D�N�R�Y�D��

koji je svojim industrijsko �± �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P���V�X�E�M�H�N�W�L�P�D���]�D�K�Y�D�W�L�R���ã�L�U�H���X�U�E�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�� 

�x �3�U�R�K�R�G�Q�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���± �þ�L�Q�H���F�H�V�W�R�Y�Q�D���P�U�H�å�D���L���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�D���S�U�X�J�D�����/�H�V�Q�D���]�D�U�D�Y�D�Q���L���W�H�U�D�V�Q�H��

nizine imaju dobro razvijenu cestovnu povezanost u svim smjerovima. Cestovna 
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�S�U�H�P�U�H�å�H�Q�R�V�W�� �S�R�E�U�ÿ�D��je slabija, �ã�W�R�� �M�H�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�R�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �U�H�O�M�H�I�D�� �L�� �V�O�D�E�R�P��

�Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�ã�ü�X���S�U�R�V�W�R�U�D�� 

 

 

Sl. 87�����8�W�M�H�F�D�M���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D 

 

4.7. Vizualizacija i interpretacija rezultata 

 

�=�D�Y�U�ã�H�W�N�R�P���V�Y�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���L���X�Y�L�G�R�P���X���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�R�þ�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�H���P�R�J�X��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L���X�Q�L�I�R�U�P�Q�R�����Y�H�ü���G�D���L�K���W�U�H�E�D���U�D�]�G�Y�R�M�L�W�L���S�U�H�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���R�Y�L�V�H��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�����6�W�R�J�D���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���G�Y�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���N�R�M�H��

su predodredili faktori tla, vodotoci i vegetacija. 
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�*�R�G�L�ã�Q�M�L���F�L�N�O�X�V���M�H��podijeljen u dva perioda koji su determinirani minimalnim i maksimalnim 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���.�,���W�O�D�����6�F�H�Q�D�U�L�M���Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���Q�L�V�N�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�.�,�����3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D���S�U�H�X�]�H�W�H���X���Q�D�M�Q�L�å�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���.�,���L �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D��

prema referentnom periodu mjerenja provedenom iz�P�H�ÿ�X�� ������ travnja i 4. svibnja. Sukladno 

�S�H�G�R�O�R�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�����X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q���M�H���I�D�N�W�R�U���N�O�L�]�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���L���O�M�H�S�O�M�L�Y�R�V�W�L��

tla. �3�H�U�L�R�G�� �Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�� �S�R�O�R�Y�L�F�X�� �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D�� �M�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �W�O�D�� �S�U�H�P�D��

rezultatima mjerenja KI bila na�M�Y�L�ã�D�����8���L�]�U�D�þ�X�Q���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���.�,���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���S�U�H�P�D��

�S�H�U�L�R�G�X���P�M�H�U�H�Q�R�P���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�������� kolovoza. 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�X�� �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³�� �S�U�H�X�]�H�W�H�� �V�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R��

�L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���V�W�D�O�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���&�5�2�7�,�6���E�D�]�H�����8���V�F�H�Q�D�U�L�M���Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V�X���V�W�D�O�Q�L���Y�R�G�R�W�R�F�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���W�H�U�H�Q�V�N�L�P���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P�����7�H�U�H�Q�V�N�L�P���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P���Q�D��stalnim 

�Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Qa uzvodna mjesta na kojima postoji prisutnost vodenog toka tijekom 

ljeta. 

�'�Y�M�H�P�D���J�U�X�S�D�P�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���G�R�E�D���S�U�L�G�U�X�å�H�Q�H���V�X���L���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H���I�D�]�H rasta biljaka, te s njima 

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �W�L�S�L�þ�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �R�E�U�D�G�H�� �W�O�D kod oranica �X�� �U�D�W�D�U�V�W�Y�X���� �2�U�D�Q�L�þ�Q�L�P�� �L�� �O�L�Y�D�G�V�N�L�P�� �N�X�O�W�X�U�D�P�D��

p�U�L�G�U�X�å�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�V�S�R�U�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�P��

�P�D�N�V�L�P�X�P�X�����'�R�N���V�X���G�U�X�J�L���N�U�L�W�H�U�L�M���G�R�G�L�M�H�O�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���þ�L�Q�L�O�H���W�H�å�L�ã�Q�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H��

aktivnosti, odnosno faze stagnacije poljoprivrednih radova na oranicama. 

O�V�W�D�O�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L���I�D�N�W�R�U�L���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���Q�L�V�X���P�L�M�H�Q�M�D�Q�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�F�H�Q�D�U�L�M���7�3�9�� 

 

4.7.1. Karta terenske prohodnosti vozila 

 

�3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P���� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �I�L�]�L�þ�N�R-geografskih 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���V�W�Y�R�U�H�Q���M�H���U�D�V�W�H�U�V�N�L���V�O�R�M���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���ü�H�O�L�M�D�����[�����P���N�R�M�L���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�L���X�N�X�S�Q�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H��

�X�V�S�R�U�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�Y�L�K�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �D�Q�D�Oiza �þ�L�Q�H karte 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K���P�R�J�X�ü�L�K���E�U�]�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D (KMMBKV)  (Choi, i dr., 2019; Pearson i Wright, 

1980). KMMBKV  �S�U�X�å�D�M�X�� �G�H�W�D�O�M�D�Q���X�Y�L�G�� �X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �L�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D����

�2�Q�H���V�X���X���V�X�ã�W�L�Q�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L���S�U�L�N�D�]���X�Y�M�H�W�D��TPV. Ako prohodnost �W�H�U�H�Q�D���U�D�ã�þ�O�D�Q�L�P�R���X���W�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�H��

kategorije prohodnosti i usporedimo ih s KMMBKV tada dobivamo informacije o: 
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�x neprohodnom terenu �± na KMMBKV: brzina kretanja vozila od 0 km/h, 

�x uvjetno prohodnom terenu �± na KMMBKV: brzina kretanja vozila od 0.1 �± 

40 km/h, 

�x prohodnom terenu �± na KMMBKV: brzina kretanja vozila 40 km/h. 

�6�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���*�,�6�� �P�R�G�H�O�R�P�� �R�P�R�J�X�üila je uvid u rezultate 

putem tematskih kartografskih proizvoda �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�L�� �N�U�R�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�H��

detaljnosti. GIS model �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �R�G�O�X�N�D�� �Q�D��

�Q�D�M�Q�L�å�L�P�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���� �1�D�M�Y�L�ã�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�Y�R�]�D�þ�X�����M�H�U���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D���Q�D���R�E�M�H�N�W�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L. �,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�����P�R�G�H�O���R�P�R�J�X�ü�D�Ya 

�S�U�L�N�D�]���L���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�X���S�R�G�O�R�J�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���þ�L�W�D�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�O�L�N�R�P��

planiranja pokreta �Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D��vozila�����N�D�R���ã�W�R���V�X��vojne operacije ili akcije �V�S�D�ã�D�Y�D�Q�M�D���L���W�U�D�J�D�Q�M�D 

prilikom prirodnih katastrofa. �.�D�R���R�J�O�H�G�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�L���P�R�J�X�ü�Q�Rsti kartografskog prikaza i njihove 

kvalitete upotrijebljeni su rezultati prohodnosti dobiveni za vozilo Land Rover Defender 110 

���S�U�H�P�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�X�� �]�D�� �S�H�U�L�R�G�� �]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro). Na Sl. 88. prikazane su tri KMMBKV 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�M�H�U�L�O�D�����1�D���L�V�W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���N�U�H�L�U�D�Q�H���V�X���N�D�U�W�H���P�M�H�U�L�O�D���������������������������������L���������������������8�Y�L�G��

�X���Q�D�M�Y�L�ã�H���G�H�W�D�O�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�D�U�W�D���P�M�H�U�L�O�D���������������������2�Y�D�M���V�W�X�S�D�Q�M���X�P�D�Q�M�H�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��jasno 

izdvajanje pojedinih fiz�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���S�R�M�D�Y�D���L���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����3�U�L���þ�H�P�X���V�H���Q�S�U�����P�R�J�X��

�M�D�V�Q�R���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���N�R�O�Q�L���S�X�W�H�Y�L���R�S�D�V�D�Q�L���X�V�M�H�þ�H�Q�L�P���R�G�Y�R�G�Q�L�P���N�D�Q�D�O�L�P�D�� Umanjenjem mjerila jasno 

je vidljivo da i detaljnost prikaza informacija opada. Dok npr. na karti mjerila 1:10 000 jasno 

�V�H���P�R�J�X���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���E�O�D�J�H���N�R�Q�N�D�Y�Q�H���X�G�R�O�L�Q�H�����Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L���L�]�G�X�å�H�Q�L���R�E�O�L�F�L���Q�D���N�D�U�W�L���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���F�U�Y�H�Q�R�P��

bojom - neprohodno) nastale uslijed derazijskih procesa, koje se izdvajaju svojom �Y�H�ü�R�P��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D���L���G�X�å�L�P���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D�� 

�8�� �V�O�M�H�G�H�ü�D�� �G�Y�D�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� ������ �N�D�U�D�W�D�� �N�R�M�H�� �R�S�L�V�X�M�X�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�D�� ����

�W�L�S�R�Y�D���Y�R�]�L�O�D���S�U�H�P�D���G�Y�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���� �Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³�����3�R�J�O�D�Y�O�M�H��4.7.1.1�����L���Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± 

�P�R�N�U�R�³�����3�R�J�O�D�Y�O�M�H��4.7.1.2). Sve karte prikazane su u mjerilu 1:156200. 
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Sl. 88�����.�D�U�W�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���P�R�J�X�ü�H���E�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�D�Q�M�D�����N�P���K�����/�D�Q�G���5�R�Y�H�U���'�H�I�H�Q�G�H�U�D��110 ���]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H��- �P�R�N�U�R�����X���Y�L�ã�H���P�M�H�U�Lla



162 
 

4.7.1.1. Karta terenske prohodnosti vozila (ljeto/jesen �± suho) 

 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�D�U�D�W�D�� �7�3�9�� �E�L�W�L�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��

�7�3�9���V�X�N�O�D�G�Q�R���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�P���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D. 

Prema scenariju ljeto/jesen �± suho kod svih vozila antropogeni objekti, stalni vodotoci i 

�Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �þ�L�Q�H �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H���� �G�R�N��je �X�W�M�H�F�D�M�� �R�V�W�D�O�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�X��

prohodnost prema vrsti vozila �V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

�x Prema Sl. 89. za Kawasaki B-Force 750 4x4i �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���þ�L�Q�H�� 

o �å�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L���X�]���N�D�Q�D�O�H���L���N�R�O�Q�H���S�X�W�H�Y�H���N�R�M�L���V�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���Q�D�O�D�]�H���Q�D���O�H�V�Q�R�M���]�D�U�D�Y�Q�L���L���W�H�U�D�V�Qim 

nizinama, 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�Lh dijelova �V�W�U�P�L�K���S�D�G�L�Q�D���L���G�R�O�L�Q�D���S�R�E�U�ÿ�D���Q�D���]�D�S�D�G�X. 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X �R�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�L�V�R�N�H���N�X�O�W�X�U�H���]�D�V�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���O�H�V�Q�R�M��

zaravni i terasnim nizinama, vinogradi na sjeveru i jugu, �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�S�R�E�U�ÿ�D�����S�R�Y�U�H�P�H�Q�L���Y�R�G�R�W�R�F�L�����N�D�Q�D�O�L���L���Q�D�V�L�S�L���O�Hsne zaravni i terasnih nizina. 

�1�H�R�P�H�W�D�Q�X���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���S�U�X�å�D���J�R�W�R�Y�R���þ�L�W�D�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�E�U�ÿ�D i sve ostale oranice, te livade 

na lesnoj zaravni i terasnim nizinama. 

�x Prema Sl. 90. za Land Rover Defender 110 �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���þ�L�Q�H�� 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�U�P�L�K���S�D�G�L�Q�D���L���G�R�O�L�Q�D���S�R�E�U�ÿ�D���Q�D���]�D�S�D�G�X�� 

o strmi odsjeci vodotoka. 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���R�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�L�V�R�N�H���N�X�O�W�X�U�H���]�D�V�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���O�H�V�Q�R�M��

zaravni i terasnim nizinama, vinogradi na sjeveru i jugu, �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�S�R�E�U�ÿ�D�����S�R�Y�U�H�P�H�Q�L���Y�R�G�R�W�R�F�L�����N�D�Q�D�O�L���L���Q�D�V�L�S�L���O�H�V�Q�H���]�D�U�D�Y�Q�L���L���W�H�U�D�V�Q�L�K���Q�L�]�L�Q�D�� 

�1�H�R�P�H�W�D�Q�X���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���S�U�X�å�D���J�R�W�R�Y�R���þ�L�W�D�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�E�U�ÿ�D���L���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���R�Uanice, te livade 

na lesnoj zaravni i terasnim nizinama. 

�x Prema Sl. 91. za BOV Patria �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����S�R�G�U�X�þ�M�H��

�Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���þ�L�Q�H�� 
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o kontaktna �S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�U�P�L�K���S�D�G�L�Q�D���L���G�R�O�L�Q�D���S�R�E�U�ÿ�D���Q�D���]�D�S�D�G�X�� 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o vinogradi na sjeveru �L���M�X�J�X���S�R�E�U�ÿ�D�� 

o �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D���ã�X�P�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�E�U�ÿ�D�� 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���R�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�L�V�R�N�H���N�X�O�W�X�U�H���]�D�V�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���O�H�V�Q�R�M��

zaravni i terasnim nizinama, �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�E�U�ÿ�D���� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �Y�R�G�R�W�R�F�L����

kanali i nasipi lesne zaravni i terasnih nizina. 

�1�H�R�P�H�W�D�Q�X���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���S�U�X�å�D���L�V�W�R�þ�Q�R �S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�E�U�ÿ�D���L���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���R�U�D�Q�L�F�H�����W�H���O�L�Y�D�G�H���Q�D��

lesnoj zaravni i terasnim nizinama. 

�x Prema Sl. 92. za Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4 �R�V�L�P���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���þ�L�Q�H�� 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�L�K i srednjih dijelova strmih padina i dolina p�R�E�U�ÿ�D�� 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D���ã�X�P�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�E�U�ÿ�D�� 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���R�U�D�Q�L�þ�Q�H���N�X�O�W�X�U�H���]�D�V�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���O�H�V�Q�R�M���]�D�U�D�Y�Q�L���L��

terasnim nizinama, vinogradi na sjeveru i jugu, �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�E�U�ÿ�D, 

povremeni vodotoci, kanali i nasipi lesne zaravni i terasnih nizina. 

�1�H�R�P�H�W�D�Q�X�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �S�U�X�å�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�R�E�U�ÿ�D i te livade na lesnoj zaravni i 

terasnim nizinama. 

�x Prema Sl. 93. za BTR-50 �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����S�R�G�U�X�þ�M�H��neprohodnim 

�þ�L�Q�H�� 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�R�Q�M�L�K��i �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �V�W�U�P�L�K�� �S�D�G�L�Q�D�� �L�� �G�R�O�L�Q�D�� �S�R�E�U�ÿ�D�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�X i 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X, 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���M�X�J�X���S�R�E�U�ÿ�D�� 

o �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D���ã�X�P�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�E�U�ÿ�D���L���O�H�V�Q�L�K���J�D�M�H�Y�D�� 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D i povremeni 

vodotoci, kanali i nasipi lesne zaravni i terasnih nizina. 

�1�H�R�P�H�W�D�Q�X���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���S�U�X�å�D �L�V�W�R�þ�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�E�U�ÿ�D���L���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���R�U�D�Q�L�F�H�����W�H���þ�L�W�D�Y�L���R�V�W�D�O�L��

prostor lesne zaravni i terasnih nizina. 
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�x Prema Sl. 94. za Tenk M-84 �R�V�L�P���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����S�R�G�U�X�þ�M�H��neprohodnim 

�þ�L�Q�H�� 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�L�K��i srednjih �G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�U�P�L�K���S�D�G�L�Q�D���L���G�R�O�L�Q�D���S�R�E�U�ÿ�D���Q�D���]�D�S�D�G�X i 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X, 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���M�X�J�X���S�R�E�U�ÿ�D�� 

o �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D���ã�X�P�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�E�U�ÿ�D���L���O�H�V�Q�L�K���J�D�M�H�Y�D�� 

Uvjetnu prohodnost po�G�U�X�þ�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L��

vodotoci, kanali i nasipi lesne zaravni i terasnih nizina. 

�1�H�R�P�H�W�D�Q�X�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �S�U�X�å�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H istoka �S�R�E�U�ÿ�D�� �L�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �R�U�D�Q�L�F�H���� �W�H���þ�L�W�D�Y�L��

preostali prostor lesne zaravni i terasnih nizina. 
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Sl. 89. Karta maksimalne brzine kretanja za Kawasaki B-Force 750 4x4i (ljeto/jesen �± suho) 
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Sl. 90. Karta maksimalne brzine kretanja za Land Rover Defender 110 (ljeto/jesen �± suho) 
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Sl. 91. Karta maksimalne brzine kretanja za BOV Patria (ljeto/jesen �± suho) 
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Sl. 92. Karta maksimalne brzine kretanja za Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4 (ljeto/jesen �± suho) 
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Sl. 93. Karta maksimalne brzine kretanja za BTR-50 (ljeto/jesen �± suho) 
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Sl. 94. Karta maksimalne brzine kretanja za Tenk M-84 (ljeto/jesen �± suho)
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4.7.1.2. Karta terenske prohodnosti vozila (�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H �± mokro) 

 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�� �Y�R�]�L�O�R���S�R�P�R�ü�X��karata TPV biti opisani �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L 

TPV sukladno �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�P���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� 

Prema scenariju �]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro kod svih vozila antropogeni objekti, stalni vodotoci 

�L�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �þ�L�Q�H�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H���� �G�R�N�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �R�V�W�D�O�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�X��

prohodnost prema vrsti vozila �V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

�x Prema Sl. 95. za Kawasaki B-Force 750 4x4i �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���þ�L�Q�H�� 

o �å�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L���X�]���N�D�Q�D�O�H���L���N�R�O�Q�H���S�X�W�H�Y�H���N�R�M�L���V�H���Y�H�ü�L�Q�R�P nalaze na lesnoj zaravni i terasnim 

nizinama, 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�U�P�L�K���S�D�G�L�Q�D���L���G�R�O�L�Q�D���S�R�E�U�ÿ�D���Q�D���]�D�S�D�G�X, 

o �P�D�Q�M�H���]�D�U�D�Y�Q�L���N�R�Q�N�D�Y�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���Q�D���O�H�V�Q�R�M���]�D�U�D�Y�Q�L���L���W�H�U�H�D�V�Q�L�P���Q�L�]�L�Q�D�P�D�����W�H���X�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

udolina u blizini stalnih vodotoka. 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X �R�U�D�Q�L�þ�Q�H���N�X�O�W�X�U�H�����Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���M�X�J�X����

�V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�E�U�ÿ�D���� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L��vodotoci, kanali i nasipi lesne zaravni i 

terasnih nizina�����W�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�L�V�N�H���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H�� 

Neometanu prohodnost �S�U�X�å�D�M�X �S�R�G�U�X�þ�Ma visoke topografije �S�R�E�U�ÿ�D�����W�H���O�L�Y�D�G�H �L���ã�X�P�H na 

lesnoj zaravni i terasnim nizinama. 

�x Prema Sl. 96. za Land Rover Defender 110 �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���þ�L�Q�H�� 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�U�P�L�K���S�D�G�L�Q�D���L���G�R�O�L�Q�D���S�R�E�U�ÿ�D���Q�D���]�D�S�D�G�X�� 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o z�D�U�D�Y�Q�L���N�R�Q�N�D�Y�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���Q�D���O�H�V�Q�R�M���]�D�U�D�Y�Q�L���L���W�H�U�H�D�V�Q�L�P���Q�L�]�L�Q�D�P�D�����W�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�G�R�O�L�Q�D���X��

blizini stalnih i povremenih vodotoka. 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���R�U�D�Q�L�þ�Q�H���N�X�O�W�X�U�H�����Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���M�X�J�X����

�V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�E�U�ÿ�D���� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L vodotoci, kanali i nasipi lesne zaravni i 

terasnih nizina�����W�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�L�V�N�H���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H�� 
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Neometanu �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���S�U�X�å�D�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�L�V�R�N�H���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H���S�R�E�U�ÿ�D�����W�H���O�L�Y�D�G�H���L���ã�X�P�H���Q�D��

lesnoj zaravni i terasnim nizinama. 

�x Prema Sl. 97. za BOV Patria �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����S�R�G�U�X�þ�M�H��

�Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���þ�L�Q�H�� 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�U�P�L�K���S�D�G�L�Q�D���L���G�R�O�L�Q�D���S�R�E�U�ÿ�D���Q�D���]�D�S�D�G�X�� 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o vinogradi na sjeveru i �M�X�J�X���S�R�E�U�ÿ�D�� 

o �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D���ã�X�P�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�E�U�ÿ�D, 

o �P�D�Q�M�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �N�R�Q�N�D�Y�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �Q�D�� �O�H�V�Q�R�M�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �L�� �W�H�U�H�D�V�Q�L�P�� �Q�L�]�L�Q�D�P�D���� �W�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

udolina u blizini stalnih i povremenih vodotoka. 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���R�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �N�X�O�W�X�U�H, �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�E�U�ÿ�D���� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �Y�R�G�R�W�R�F�L���� �N�D�Q�D�O�L�� �L�� �Q�D�V�L�S�L�� �O�H�V�Q�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �L�� �W�H�U�D�V�Q�L�K�� �Q�L�]�L�Q�D, te 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�L�V�N�H���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H. 

Neometanu prohodnost �S�U�X�å�D�M�X�� �L�V�W�R�þ�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H�� �S�R�E�U�ÿ�D���� �W�H�� �O�L�Y�D�G�H�� �L��

�ã�X�P�H���Q�D���O�H�V�Q�R�M���]�D�U�D�Y�Q�L���L���W�H�U�D�V�Q�L�P���Q�L�]�L�Q�D�P�D. 

�x Prema Sl. 98. za Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4 �R�V�L�P���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���þ�L�Q�H�� 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�L�K���L srednjih dijelova strmih padina i �G�R�O�L�Q�D���S�R�E�U�ÿ�D�� 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D���ã�X�P�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�E�U�ÿ�D, 

o �ã�L�U�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �N�R�Q�N�D�Y�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �Q�D�� �O�H�V�Q�R�M�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �L�� �W�H�U�D�V�Q�L�P�� �Q�L�]�L�Q�D�P�D���� �W�H�� �ã�L�U�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���X�G�R�O�L�Q�D���X���E�O�L�]�L�Q�L���V�W�D�O�Q�L�K���L���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D�� 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���R�U�D�Q�L�þ�Q�H���N�X�O�W�X�U�H�����Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���M�X�J�X����

�V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�E�U�ÿ�D���� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �Y�R�G�R�W�R�F�L���� �N�D�Q�D�O�L�� �L�� �Q�D�V�L�S�L�� �O�H�V�Q�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L�� �L��

terasnih nizina�����W�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�L�V�N�H���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H. 

�1�H�R�P�H�W�D�Q�X���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���S�U�X�å�D��kontaktni prostor visoke t�R�S�R�J�U�D�I�L�M�D���L�V�W�R�þ�Q�R�J �S�R�E�U�ÿ�D��i lesne 

zaravni pod �ã�X�P�R�P. 

�x Prema Sl. 99. za BTR-50 �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����S�R�G�U�X�þ�M�H��neprohodnim 

�þ�L�Q�H�� 
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o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�R�Q�M�L�K�� �L���G�L�M�H�O�R�Y�D�� �V�W�U�P�L�K�� �S�D�G�L�Q�D�� �L�� �G�R�O�L�Q�D�� �S�R�E�U�ÿ�D�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�X�� �L��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X�� 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���M�X�J�X���S�R�E�U�ÿ�D�� 

o �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D���ã�X�P�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�E�U�ÿ�D���L���O�H�V�Q�L�K���J�D�M�H�Y�D, 

o �S�R�G�U�X�þ�M�D���X�G�R�O�L�Q�D���X���E�O�L�]�L�Q�L���V�W�D�O�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D. 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D��om�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L��

vodotoci, kanali i nasipi lesne zaravni i terasnih nizina�����W�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�L�V�N�H���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H. 

�1�H�R�P�H�W�D�Q�X�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �S�U�X�å�D�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�H�� �R�U�D�Q�L�F�D�P�D����

�O�L�Y�D�G�D�P�D���L���ã�X�P�R�P. 

�x Prema Sl. 100. za Tenk M-84 �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����S�R�G�U�X�þ�M�H��

�Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���þ�L�Q�H�� 

o �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�M�L�K���L���V�U�H�G�Q�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�U�P�L�K���S�D�G�L�Q�D���L���G�R�O�L�Q�D���S�R�E�U�ÿ�D���Q�D���]�D�S�D�G�X���L��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X�� 

o strmi odsjeci vodotoka, 

o �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���M�X�J�X���S�R�E�U�ÿ�D�� 

o �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D���ã�X�P�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�E�U�ÿ�D���L���O�H�V�Q�L�K���J�D�M�H�Y�D, 

o �S�R�G�U�X�þ�M�D���X�G�R�O�L�Q�D���X���E�O�L�]�L�Q�L���V�W�D�O�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D. 

Uvjetnu prohodnost �S�R�G�U�X�þ�M�D �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L��

vodotoci, kanali i nasipi les�Q�H���]�D�U�D�Y�Q�L���L���W�H�U�D�V�Q�L�K���Q�L�]�L�Q�D�����W�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�L�V�N�H���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H. 

Neometanu �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �S�U�X�å�D�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�H�� �R�U�D�Q�L�F�D�P�D����

�O�L�Y�D�G�D�P�D���L���ã�X�P�R�P. 
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Sl. 95. Karta maksimalne brzine kretanja za Kawasaki B-�)�R�U�F�H�������������[���L�����]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H��- mokro) 
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Sl. 96. �.�D�U�W�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���E�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���]�D���/�D�Q�G���5�R�Y�H�U���'�H�I�H�Q�G�H�U�������������]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H��- mokro) 
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Sl. 97. Karta maksimalne brzine kretanja za BOV �3�D�W�U�L�D�����]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H��- mokro) 
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Sl. 98. �.�D�U�W�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���E�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���]�D���,�Y�H�F�R���(�X�U�R�F�D�U�J�R���0�/�����������(���������[�������]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H��- mokro) 
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Sl. 99. Karta maksimalne brzine kretanja za BTR-���������]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H��- mokro) 
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Sl. 100. Karta maksimalne brzine kretanja za Tenk M-���������]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro)
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4.7.2. Optimalna ruta kretanja 

 

Na temelju �V�S�R�]�Q�D�M�H���R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M���P�R�J�X�ü�R�M���E�U�]�L�Q�L���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���W�H�U�H�Q�X���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�D���M�H��

karta dostupno�V�W�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���V���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P���U�X�W�D�P�D���N�U�H�W�D�Q�M�D����Sl. 101.�������7�H�P�H�O�M�H�P���P�R�G�H�O�D���P�R�J�X�ü�H��

�M�H���Q�D�þ�L�Q�L�W�L���N�D�U�W�X���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���V���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P���U�X�W�D�P�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���]�D���V�Y�H���W�L�S�R�Y�H���Y�R�]�L�O�D����Optimalna ruta 

�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�D��je ArcGIS alatima Cost Distance i Cost Path. U svrhu vizualizacije i 

interpretativne svrhe odabrano je vozilo Land Rover Defender 110 na osnovu scenarija koji je 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���]�L�P�X���S�U�R�O�M�H�ü�H���V���P�R�N�U�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D�� 

�=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���U�X�W�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���L�G�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�F�H�Q�D�U�L�M���J�G�M�H���L�V�K�R�G�L�ã�Q�D pozicija 

�± �Ästart�³ �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �X�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Provedena je kalkulacija 

�S�U�H�P�D���þ�H�W�L�U�L���O�R�N�D�F�L�M�H���± �Äcilja�³ �N�R�M�L���V�X���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���X���N�U�D�M�Q�M�H���N�X�W�R�Y�H���S�R�G�U�X�þ�M�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����/�R�N�D�F�L�M�H��

�F�L�O�M�D���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���Q�D���M�H�G�Q�D�N�R�M���]�U�D�þ�Q�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���V�W�D�U�W�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H�����U�D�G�L���O�D�N�ã�H���N�R�P�S�D�U�D�F�L�M�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �9�R�]�L�O�R�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �Ä�%�³�� �������� �P�L�Q������ �L�D�N�R�� �M�H�� �G�R�� �L�V�W�H�� �L�� �Q�D�M�G�X�å�L�� �S�X�W��

(20.39 �N�P������ �*�R�W�R�Y�R�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�X�� �L�� �G�R�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �Ä�&�³��

(31.1 min i 20.31. km). Do lokacija �Ä�$�³���L���Ä�'�³���M�H���E�L�R���Q�D�M�N�U�D�ü�L���S�X�W�����������������N�P���L���������������N�P��, ali su 

vremena dolaska bila dulja (33.5 min i 33.6 min)�����=�D���V�Y�H���þ�H�W�L�U�L���U�X�W�H���M�H���]�Q�D�N�R�Y�L�W�R���G�D���V�H���R�G�D�E�U�D�Q�H��

putanje kretanja u svim scenarijima preko 90 % vremena odvijaju na prometnicama. 

Kartom vremenskih udaljenosti ili dostupnosti zorno se opisuje koliko je vozilu potrebno 

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �V�D�� �L�V�K�R�G�L�ã�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �G�R�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���G�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���V�Y�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�D���P�U�H�å�R�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D. Iako je 

do �N�U�D�M�Q�M�L�K���W�R�þ�D�N�D���S�U�R�V�W�R�U�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�X���E�L�O�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���R�G���������P�L�Q�X�W�D�����G�R���Q�H�N�L�K��

�S�U�R�K�R�G�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �E�L�O�R�� �E�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �������� �P�L�Q�X�W�D�� �Y�R�å�Q�M�H���� �8�]��neprohodna �S�R�G�U�X�þ�M�D definirana 

�P�R�G�H�O�R�P�����Q�D���N�D�U�W�L���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L���Q�H�N�R�O�L�N�R���Ä�G�å�H�S�R�Y�D�³���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�����2�Y�L���Ä�G�å�H�S�R�Y�L�³���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�L��

�V�X���V�Y�R�M�R�P���L�]�R�O�L�U�D�Q�R�ã�ü�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�R�ã�ü�X���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����6�W�R�J�D���E�H�]���R�E�]�L�U�D���ã�W�R��

�N�D�U�W�D���E�U�]�L�Q�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�N�U�H�W�D�����L�S�D�N���V�X���Q�H�Na �S�R�G�U�X�þ�M�D �X���Ä�V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L�³���± nedostupna, 

a samim time i neprohodna���� �7�D�N�D�Y�� �S�U�L�P�M�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L��na Sl. 101. �± �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �F�U�Y�H�Q�R�P��

�E�R�M�R�P�����D�N�R���S�R�J�O�H�G�D�P�R�����������N�P���L�V�W�R�þ�Q�R���R�G���V�W�D�U�W�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H. 
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Sl. 101. �.�D�U�W�D���Q�D�M�E�U�å�L�K���U�X�W�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���S�R�O�D�]�L�ã�W�D���]�D���Y�R�]�L�O�R��Land Rover Defender 110 ���]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H �± mokro)
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4.7.3. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���W�H�U�H�Q�V�N�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D 

 

�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���R�S�L�V�D�Q�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L��udjeli neprohodnosti prema pojedinim �þ�L�P�E�H�Q�Lcima po 

vrstama vozila, na osnovu rezultata dobivenih izradom karata TPV kroz dva scenarija: 

�Äljeto/jesen �± suho�³���L���Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro�³�����2�G���X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�������������������N�P2�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

u oba scenarija prisutnost antropogenih o�E�M�H�N�D�W�D�� �þ�L�Q�L�O�D�� �M�H�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P�� �������� km2 ili 1.32 % 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H. 

Prema podacima vidljivim na Sl. 102., �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D��

�Äljeto/jesen �± suho�³�� �S�R�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �Y�R�]�L�O�D, �X�G�L�R�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �]�E�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�K��

�I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���E�L�R���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

a) Kawasaki B-Force 750 4x4i: 3.86 km2 ili 0.98 % �X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���Q�D�M�Y�H�ü�L��

udio od 70.51 % (2.72 km2) �R�G�Q�R�V�L���Q�D���V�W�D�O�Q�H���Y�R�G�R�W�R�N�H���L���Y�R�G�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H. S�O�M�H�G�H�üe glavne 

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�üe �þ�L�P�E�H�Q�L�Ne �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�L���V�X���å�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L���V������������ % (0.95 km2), nagib reljefa s 

4.67 % (0.18 km2) i na �ã�X�P�H���M�H���R�W�S�D�O�R���V�D�P�R��������3 % (0.01 km2). 

b) Land Rover Defender 110: 3.01 km2 ili 0.76 �����X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R��

od 89.96 % (2.71 km2) �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �V�W�D�O�Q�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�H�� �L�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����O�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�üe 

�þ�L�P�E�H�Q�L�Ne predstavljali su �M�R�ã nagib reljefa s 9.84 % (0.30 km2) �L���ã�X�P�H��na koje otpalo samo 

0.20 % (0.01 km2). 

c) BOV Patria: 12.09 km2 ili 3.07 �����X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G������������ % 

(6.63 km2) odnosi na vinograde. Stalni vodotoci �L�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H �þ�L�Q�L�O�L�� �V�X�� ���������� % 

(2.72 km2���� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D����zatim nagib reljefa 12.24 % (1.48 km2) i �ã�X�P�H�� �V��

10.53 % (1.27 km2). 

d) Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4: 6.45 km2 ili 1.64 ���� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H 

�Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G 42.43 % (2.74 km2) �R�G�Q�R�V�L���Q�D���V�W�D�O�Q�H���Y�R�G�R�W�R�N�H���L���Y�R�G�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H, potom 

�Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�L udio 37.61 % (2.43 km2) ima i nagib reljefa. O�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�üi �þ�L�P�E�H�Q�L�N��

predstavljaju i �ã�X�P�H��s 19.96 % (1.29 km2). 

e) BTR-50: 11.14 km2 ili 2.82 �����X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G������������ % (6.63 

km2) odnosi na vinograde. Stalni vodotoci �L���Y�R�G�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H �þ�L�Q�L�O�L���V�X������������ % (2.72 km2) 

�Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����]�D�W�L�P nagib reljefa 10.32 % (1.15 km2) i �ã�X�P�H���V��5.90 % (0.66 km2). 

f) Tenk M-84: 12.42 km2 ili 3.15 �����X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G����3.24 % 

(6.63 km2) odnosi na vinograde. Stalni vodotoci �L�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H �þ�L�Q�L�O�L�� �V�X�� ��1.92 % 
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(2.72 km2���� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �]�D�W�L�P nagib reljefa 19.54 % (2.43 km2) i uvjetno 

neprohodne �ã�X�P�H���V��5.31 % (0.66 km2). 

 

 

Sl. 102�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]* TPV (km2), za period: ljeto/jesen �± suho 

*�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�U�L�N�D�]�R�P���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H���V�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Y�H�ü�H���R�G�������������N�P2 
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Prema podacima vidljivim na Sl. 103.���� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D��

�Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro�³���S�R���Y�U�V�W�D�P�D���Y�R�]�L�O�D�����X�G�L�R���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���]�E�R�J���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�K��

�I�L�]�L�þ�N�R-geografskih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���E�L�R���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

a) Kawasaki B-Force 750 4x4i: 12.38 km2 ili 3.14 �������S�U�L���þ�H�P�X���V�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G������������ % 

(8.49 km2) odnosi na prohodnost tla. Stalni vodotoci �L�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H �þ�L�Q�H 22.24 % 

(2.75 km2), �å�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L��7.26 % (0.95 km2) i nagib reljefa 1.45 % (0.18 km2). Vrlo male udjele 

u neprohodnosti imali su �L���S�U�R�V�W�R�U�L���S�U�H�N�O�R�S�D���å�L�Y�L�F�D���L��prohodnosti tla s 0.42 % (0.05km2), te 

�ã�X�P�H��0.04 % (0.01 km2). 

b) Land Rover Defender 110: 30.16 km2 ili 7.65 �������S�U�L���þ�H�P�X���V�H �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G 89.92 % 

(27.12 km2) odnosi na prohodnost tla. �6�W�D�O�Q�L���Y�R�G�R�W�R�F�L���L���Y�R�G�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D�X�]�L�P�D�M�X���������� % 

(2.74 km2), nagib reljefa 0.95 % (0.29 km2). Vrlo male udjele �L�P�D�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D obostrane 

prisutnosti velikog nagiba reljefa i neprohodnog tla �N�R�M�L���þ�L�Q�H 0.03 % (0.01 km2), te �S�R�G�U�X�þ�M�D 

pokrivena �ã�X�Pom preostalih 0.02 % (0.01 km2). 

c) BOV Patria: 27.74 km2 ili 7.04 �������S�U�L���þ�H�P�X���V�H �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G����6.36 % (15.63 km2) odnosi 

na tlo���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �Yinogradi s 23.84 % (6.62 km2), stalni vodotoci i 

�Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H 9.87 % (2.74 km2), nagib reljefa 5.19 % (1.44 km2) i �ã�X�P�H�� �V��4.33 % 

(1.20 km2). Preostalih 0.41 % (0.11 km2���� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� 

d) Iveco Eurocargo ML 100 E21 4x4: 46.34 km2 ili 11.75 �������S�U�L���þ�H�P�X���V�H �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G 

86.19 % (39.94 km2) odnosi na tlo. U manjem udjelu su prisutni stalni vodotoci i vodene 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H s 5.94 % (2.75 km2), nagib reljefa s 4.91 % (2.27 km2) �L���ã�X�P�H���V 2.45 % (1.14km2). 

�0�D�O�H�Q���� �D�O�L�� �]�D�P�M�H�W�D�Q�� �X�G�L�R�� �L�P�D�M�X�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�E�R�V�W�U�D�Q�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�J�L�E�D�� �U�H�O�M�H�I�D�� �L��

neprohodnosti tla s 0.33 % (0.15 km2�������Q�D�J�L�E�D���U�H�O�M�H�I�D���L���ã�X�P�H���V 0.19 % (0.09 km2). 

e) BTR-50: 14.85 km2 ili  3.77 �������S�U�L���þ�H�P�X���V�H �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G��44.54 % (6.62 km2) odnosi na 

vinograde. Tlo s 24.88 % (3.70 km2), te stalni vodotoci �L�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H s 18.41 % 

(2.73 km2) �þ�L�Q�L�O�L�� �V�X�� �]�D�P�M�H�W�D�Q�� �X�G�L�R���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D. Manjim dijelom prisutni su 

nagib reljefa 7.67 % (1.14 km2) i �ã�X�P�H���V��4.17 % (0.62 km2). Preostalih 0.33 % (0.05 km2) 

�R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� 

f) Tenk M-84: 18.77 km2 ili 4.76 �������S�U�L���þ�H�P�X���V�H �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���R�G��44.54 % (6.62 km2) odnosi 

na vinograde. �%�L�W�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �V�X��i tlo s 33.77 % (6.34 km2), stalni vodotoci i vodene 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H s 14.58 % (2.74 km2), nagib reljefa 12.72 % (2.39 km2) i uvjetno neprohodne 

�ã�X�P�H���V��3.27 % (0.61 km2). Preostalih 0.44 % (0.08 km2�����R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� 
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Sl. 103. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]* TPV (km2), za period: �]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro 

*�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�U�L�N�D�]�R�P���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H���V�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Y�H�ü�H���R�G�������������N�P2 
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�3�U�H�N�O�R�S�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�D�J�L�E�D�� �L��neprohodnog tla uzrokovan je procesima prostornih analiza 

�S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�P�M�H�Q�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���ü�H�O�L�M�D���X�O�D�]�Q�L�K i izlaznih parametra prostorne obrade. To se odnosi 

�Q�D���7�,�9���þ�L�Ma je �Äulaz�Q�D�³���U�D�V�W�H�U�V�N�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���ü�H�O�L�M�H���E�L�O�D 25x25 metara. Sve navedeno odnosi se 

�V�D�P�R�� �Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�R�Q�D�þ�Qe rezultate analize i kartografske 

proizvode. 
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5. Rasprava 

 

Cilj ovog rada bio je prostornom analizom i kvantita�W�L�Y�Q�L�P�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�P�� �I�L�]�L�þ�N�R-

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �*�,�6�� �P�R�G�H�O��TPV �]�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� ���D�N�R�Y�D�þ�N�H�� �O�H�V�Q�H��

�]�D�U�D�Y�Q�L���L���S�R�E�U�ÿ�D���'�L�O�M���J�R�U�H�� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D��iz �S�R�V�W�R�M�H�üih prostornih baza koje su prikupile 

i formirale institucije uspostavljene �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D���� �2�V�L�P�� �S�U�H�X�]�H�W�L�K��

prostornih podataka, podaci su kreirani i terenskim mjerenjima i uzorkovanjima, te 

laboratorijskim analizama. �3�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L��

�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P��

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D�����W�H�U�H�Q�V�N�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����.�Y�D�O�L�W�H�W�D���L���W�R�þ�Q�R�V�W���L�]�Y�R�U�D��

i re�]�X�O�W�D�W�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�Oi su formiranje ulaznih parametara, koji su nakon 

provedenih analiza strukturirani kroz GIS model. 

Uspostava funkcionalnog GIS modela zahtijevala je �K�R�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �L�� �P�X�O�W�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���þ�L�P�H���M�H���R�E�X�K�Y�D�üeno �Q�L�]���Q�X�å�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����3�U�R�V�W�R�U�Q�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���L���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�X���I�L�]�L�þ�N�R-

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �S�U�H�W�K�R�G�L�O�D�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �8�� �V�N�O�R�S�X��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W���� �V�W�U�X�N�W�X�U�X���� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W����

vjerodostojnos�W���� �S�R�O�R�å�D�M�Q�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�� �W�R�S�R�O�R�ã�N�H�� �R�G�Q�R�V�H����Na temelju rezultata preliminarnih 

analiza uslijedila su terenska uzorkovanja i mjerenja s ciljem oformljivanja slojeva kojima je 

�P�R�J�X�ü�H�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �L�]�U�D�]�L�W�L�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �þ�L�P�E�Hnike. 

�3�R�M�H�G�L�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �Q�L�V�X�� �V�W�U�L�N�W�Q�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �Y�D�O�R�U�L�]�L�U�D�Q�L���� �Y�H�ü�� �V�X�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�Lh 

principa upotrijebljene empirijske metode. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]�U�D�Y�Q�R���V�X���R�Y�L�V�Q�L���R���E�U�R�M�X���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���W�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L��

�S�R�G�D�W�D�N�D���X�N�O�M�X�þ�H�Qih u modele. Njihova brojnost i kvaliteta ovisi o provedenim mjerenjima i 

�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �8�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��

�N�R�M�L�� �E�L�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�O�L�� �V�W�Y�D�U�Q�R�M�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L����Kvaliteta izlazne informacije ovisi o 

usk�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���X�Q�X�W�D�U���P�R�G�H�O�D���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��

koje model analizira s druge strane. Brojni autori su �S�U�R�Y�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����D�O�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���L�]�D�]�R�Y��predstavlja proces objedinjavanja i 

definiranja zbirnoga utjecaja svih elemenata prostora na kretanje vozila. Stoga treba 

napomenuti da s�Y�L���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L���P�R�G�H�O�L���V�S�D�G�D�M�X���X���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�X���V�N�X�S�L�Q�X���P�R�G�H�O�D�����J�G�M�H���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H��
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�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R���L���V���S�R�W�S�X�Q�R�P���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���M�D�P�þ�L�W�L���W�R�þ�D�Q���N�R�Q�D�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W���L�]�U�D�þ�X�Q�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D����GIS 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�J�R�G�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���V�Y�L�K���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��TPV (Choi, 

i dr., 2019; Hohmann i dr., 2013). Na svojoj platformi objedinjuje procese strukturiranja, 

organizacije, analize i modeliranja p�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�X���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�F�L�M�X�� �L��

vizualizaciju TPV. 

�0�R�G�H�O�R�P�� �V�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �V�Y�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� ��Sl. 12.), osim 

brzine vodotoka. �=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���P�R�G�H�O�D���R�Y�L�P���P�R�G�H�O�R�P���M�H���U�D�ã�þ�O�D�Q�M�H�Q�D���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�D��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �]�D�V�D�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�L�� �S�U�H�P�D��

�J�R�G�L�ãnjim dobima. �2�V�Q�R�Y�Q�L���M�H���S�U�R�E�O�H�P���S�U�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���X���P�R�G�H�O�L�P�D���X���W�R�P�H���ã�W�R���M�H��

�W�H�ã�N�R���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���V�Y�D�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���]�D�V�H�E�Q�R���L���W�R�þ�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���N�R�O�L�N�R���R�Q���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���X�V�S�R�U�D�Y�D���Y�R�]�L�O�R���L��

�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �N�U�D�M�Q�M�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�M�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L���� �3�R�V�H�E�L�F�H�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �X�W�Yrditi usporenje 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���G�Y�D�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L�V�W�R�G�R�E�Q�R�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���M�R�ã���W�U�H�E�D��

�G�R�G�D�W�L�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �E�L�� �V�Y�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�P�� �W�L�S�X�� �Y�R�]�L�O�D�� 

�3�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��ovog multidisciplina�U�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��i �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

definiranih parametara �P�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�R�Q�D�ü�L���X���S�U�L�P�M�H�Q�L���Q�R�Y�L�K: 

�x izvora podataka �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��LIDAR (Dawkins, 2011), radarski i multi spektralni snimci 

(Frankenstein, 2008; Frankenstein i dr., 2015; Kourdian, 2009), 

�x �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�K���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D testiranja modela s vozilima u stvarnim uvjetima (George 

i dr., 2017; Lessem i dr., 1992; Li i dr., 2007; Murphy i Randolph, 1994; Rybansky i dr., 

2015; Talhofer i dr., 2015) i 

�x  postavljanju in situ �V�H�Q�]�R�U�D�� �]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D (Albert i dr., 2000; 

Frankenstein i Koenig, 2004b; Mason i dr., 2003). 

�8�� �W�H�N�V�W�X�� �N�R�M�L�� �V�O�L�M�H�G�L�� �E�L�W�� �ü�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Qo 5 postavljenih hipoteza �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �X�M�H�G�Q�R��

�S�U�R�Y�H�V�W�L���U�D�V�S�U�D�Y�D���R���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L���G�D�O�M�Q�M�L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

Hipoteza A je glasila: �Ä�,�]���V�W�Y�R�U�H�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���W�H�U�H�Q�V�N�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�����E�L�W���ü�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D�þ�L�Q�L�W�L���N�D�U�W�H��

�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���]�D���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���Y�R�]�L�O�D���X���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�Wih mjerila.�³ 

Modelom je stvorena kartografska osnova za prikaz svih mjerila, �þ�L�P�H�� �M�H��Hipoteza A 

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� Uz tematske kartografske proizvode, modelom su kreirane i digitalne podloge koje 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �D�O�D�W�D�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�K�� �U�X�W�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �N�D�Uata dostupnosti. Model 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�U�]�X�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �L�� �N�R�U�H�N�F�L�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�R-geografskih 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �0�R�G�H�O�R�P�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�D�� �P�R�G�X�O�D�U�Q�R�V�W�� �L�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �U�D�]�L�Q�H��
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detalja do 1x1 metar �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� �U�D�V�W�H�U�V�N�L�K�� �ü�H�O�L�M�D����Na�M�Y�L�ã�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �G�H�W�D�O�M�D�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L��

�S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���V�L�P�X�O�D�W�R�U�L�P�D���W�H�U�H�Q�V�N�H���Y�R�å�Q�M�H���L���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D���]�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

autonomnih terenskih vozila (Kang i dr., 2011; Pokonieczny i Rybansky, 2018; Richmond i dr., 

2009). Postignuti stupanj detaljnost�L���Q�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���S�U�L�N�D�]���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���Y�L�V�R�N�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H����

�0�R�å�H�� �V�H�� �U�D�V�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �L�� �R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �M�H�U�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �R�� �Q�M�L�P�D�� �L�� �R�Y�L�V�L��

kvaliteta kreiranih modela (Talhofer i dr., 2015), n�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���G�H�W�D�O�M�D���G�Rvodi do problema koji 

�V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �S�R�K�U�D�Q�X�� �L�� �R�E�U�D�G�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �'�R�G�D�W�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �G�H�W�D�O�M�D�� �]�D�� �R�Y�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�U�D�V�O�L�� �E�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D���� �9�H�ü�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �G�H�W�D�O�M�D��

zahtijevaju prije svega autonomna vozila, no trendovi idu ka tome da vozila koriste vlastite 

�V�H�Q�]�R�U�H���R�N�R�O�L�ã�D���V���N�R�M�L�P�D���X���U�H�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���P�R�J�X���V�N�H�Q�L�U�D�W�L���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���R�G�D�E�L�U�D�W�L��

smjer kretanja u realnom vremenu (Al -Hasan i Vachtsevanos, 2002). 

�3�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�� �ü�H�O�L�M�H�� ���[���� �P�H�W�D�U�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �M�H�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�Onih i horizontalnih 

�R�E�M�H�N�D�W�D���þ�L�M�D���ã�L�U�L�Q�D�����G�X�E�L�Q�D���L�O�L���Y�L�V�L�Q�D���S�U�H�O�D�]�L�������P�H�W�D�U�����6�Y�H���X�G�X�E�L�Q�H���L���X�]�Y�L�V�L�Q�H���Y�H�ü�H���R�G�������P�H�W�U�D��

�G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �N�X�W�R�P�� �Q�D�J�L�E�D�� �Y�H�ü�L�P�� �R�G�� �����ƒ�� �ã�W�R�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�H�� �P�R�å�H��

savladati�����8�S�R�W�U�H�E�R�P���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���R�Y�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H���V�X���W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�H���V�H��

odnose na savladavanje prepreka. 

�0�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X�O�D�]�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�L��

visinski podaci CRONO GIP-a mogu koristiti za izradu DMR-a �þ�L�M�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���Q�L�M�H���P�D�Q�M�D���R�G��

1x1m. T�H�U�H�Q�V�N�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���U�H�]�R�O�X�F�L�M�H���Q�H���G�R�O�D�]�L���L���G�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �=�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �P�R�G�H�O�D�� �U�H�O�M�H�I�D�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��

�S�R�W�U�H�E�Q�L�M�L���V�X���W�R�þ�Q�L�M�L���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L���Y�L�V�L�Q�V�N�L���S�R�G�D�F�L�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���/�,�'�$�5���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�Ma �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H 

�U�M�H�ã�H�Q�M�H. 

�8���N�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�Q�H���V�Y�U�K�H���P�R�å�H�P�R���L�V�N�D�]�D�W�L���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D �L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�R�O�L�N�R��

bi bio velik zapi�V�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�M�� �P�H�P�R�U�L�M�L�� �N�D�G�D�� �E�L�� �L�V�W�X�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X��primijenili �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �3�U�R�V�W�R�U�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�P�D�� ������������ �N�P2, jedan rasterski sloj prohodnosti 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���ü�H�O�L�M�H�����[�����Petar zauzima memoriju od 1.47 Gb u nekomprimiranom obliku. Za izradu 

�M�H�G�Q�R�J���V�O�R�M�D���N�D�U�W�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���M�H���������X�O�D�]�Q�D���V�O�R�M�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�D���X�������I�D�N�W�R�U�D�����=�D���L�]�U�D�G�X��

jedne karte prohodnosti (za cjelokupni rasterski zapis treba uzeti okvir grube �S�R�Y�U�ã�L�Qe od oko 

200 000 km2 ) Republike Hrvatske u trenutnom formatu trebalo bi osigurati otprilike 20 Tb 

memorije za pohranu podataka prohodnosti jednog tipa vozila. 

�0�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���V�X���Q�D���N�D�U�W�D�P�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K���P�R�J�X�ü�L�K���E�U�]�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����.�0�0�%�.�9����

�S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �0�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�X��
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prikazane �R�S�W�L�P�D�O�Q�H���E�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���X���V�P�L�V�O�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Y�R�]�D�þ�D����a da pri tome 

nisu �Q�D�U�X�ãene pok�U�H�W�D�þ�N�H �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D�����1�D���N�D�U�W�D�P�D���V�X���L�]�U�D�å�H�Q�H���X�R�S�ü�H�Q�H���E�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�D�Q�M�D��

�Y�R�]�L�O�D���� �M�H�U�� �W�U�H�E�D�� �L�P�D�W�L�� �Q�D�� �X�P�X�� �G�D�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �W�R�þ�D�Q�� �S�U�D�Y�D�F�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �å�H�O�M�H�Q�L�� �F�L�O�M��

�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�����1�D�M�W�R�þ�Q�L�M�X���N�D�U�W�X���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���E�L�O�R���E�L���P�R�J�X�ü�H���Q�D�þ�L�Qiti tek 

�Q�D�N�R�Q�� �M�D�V�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J�� �V�P�M�H�U�D�� �L�O�L�� �U�X�W�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D���� �6�W�R�J�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �N�D�U�W�H�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D�� �N�R�M�L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �R�S�ü�H�Q�L�W�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �V�W�D�Q�M�X�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L��

�W�H�U�H�Q�D�����W�H���G�D���V�W�Y�D�U�Q�R���V�W�D�Q�M�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���Q�D���W�H�U�H�Q�X���P�R�å�H���R�G�V�W�X�S�D�W�L���R�G���P�R�G�H�O�R�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D�� 

�=�D�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �N�U�X�S�Q�L�M�H�J�� �P�M�H�U�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�G�H�O�D�����W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�G�D�W�N�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���L�V�N�D�]���V�W�D�Q�M�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�H�U�H�Q�D���V���F�L�O�M�H�P��

�S�U�R�Y�H�G�E�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���ã�L�U�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�M�H�O�R�Y�Dnja. 

Hipoteza B je glasila: �Ä�3�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X�� �V�D�V�W�D�Y�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D��

�S�H�G�R�O�R�ã�N�H���S�R�G�O�R�J�H���³ 

�3�U�L�O�L�N�R�P���I�R�U�P�X�O�L�U�D�Q�M�D���R�Y�H���K�L�S�R�W�H�]�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�S�L�V�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���W�O�D��

�N�R�M�X���N�R�U�L�V�W�H���S�H�G�R�O�R�]�L���X���D�J�U�R�Q�R�P�L�M�L�����=�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H �L���L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�H���V�X���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H��

�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�H���P�H�W�R�G�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�L���P�H�K�D�Q�L�N�D���W�O�D�����6�W�R�J�D���Ä�V�D�V�W�D�Y���L���V�W�U�X�N�W�X�U�D���S�R�G�O�R�J�H�³��

�W�U�H�E�D�P�R�� �S�U�H�I�R�U�P�X�O�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �Ä�V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L i konzistencija �V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�L�K�� �W�D�O�D�³�� ���J�O�L�Q�D�� �L��

prahova). 

Postavljena Hipoteza B �P�R�å�H se parcijalno potvrditi ili odbaciti. �%�X�G�X�ü�L da su rezultati 

nosivosti tla formulirani prema krajnjim vrijednostima KI, formirana su i dva scenarijima 

�Äljeto/jesen �± suho�³�� �L�� �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro�³. Tijekom perioda godine koji se odnosi na 

�V�F�H�Q�D�U�L�M���Äljeto/jesen �± suho�³���W�O�R���Q�H�P�D���Q�L�N�D�N�D�Y���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���7�3�9����Sl. 102.), stoga iz te perspektive 

Hipotezu B treba odbaciti. 

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���V�F�H�Q�D�U�L�M���Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro�³���U�H�]�X�O�W�D�W�L���7�3�9���R�W�N�U�L�Y�D�M�X���G�D���N�R�G�������R�G�������Y�R�]�L�O�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L, �W�O�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L����Kod 

vozila BTR-50 i Tenka M-������ �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�� �þ�L�Q�H�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �D�O�L�� �L�� �N�R�G�� �Q�M�L�K�� �M�H��

udio n�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q���Q�L�V�N�R�P���Q�R�V�L�Y�R�ã�ü�X���W�O�D���Y�H�O�L�N�����.�R�G���%�7�5-a 50 neprohodno 

�W�O�R���R�E�X�K�Y�D�ü�D������������ %, a kod tenka M-84 33.77 �����X�N�X�S�Q�L�K���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K��

�I�L�]�L�þ�N�R-geografskim faktorima. Stoga prema sce�Q�D�U�L�M�X�� �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± mokro�³�� �L�O�L�� �]�D�� �M�Hdnu 

�S�R�O�R�Y�L�F�X���J�R�G�L�Q�H�����P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���M�H Hipoteza B �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D. 

Hipoteza C je glasila: �Ä�3�R�V�W�R�M�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�G�M�H�O�H�� �W�O�D�� �S�U�H�P�D�� �8�6�&�6��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���L���8�6�'�$���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���³ 
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�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���U�H�]�X�O�W�D�W�D���X�]�R�U�D�N�D�������������Y�D�ÿ�H�Q�L�K���Q�D���L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���Q�H�P�D��

�M�D�V�Q�H���L���G�L�U�H�N�W�Q�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X��USCS i USDA klasifikacije tla. Stoga je Hipoteza C �R�G�E�D�þ�H�Q�D�� 

�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���X�]�L�P�D�Q�M�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�H�U�H�Q�X���E�L�O�D���M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�üa, �ã�W�R���M�H���S�R�N�D�]�D�O�D��

uniformnost rezultata laboratorijskih analiza (vidi Sl. 64. i Sl. 65.). U daljnjem radu na 

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���P�R�å�H��se pretpostaviti da je potrebno provoditi uzorko�Y�D�Q�M�D���P�D�Q�M�H���J�X�V�W�R�ü�H����

�R�V�L�P���Q�D���D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�P���W�O�L�P�D���J�G�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���J�X�ã�ü�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�����1�M�L�K�R�Y�D���V�X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�G�L�V�S�R�Q�L�U�D�Q�D���P�D�W�L�þ�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�R�P���V���P�M�H�V�W�D���Q�D�V�W�D�Q�N�D���L���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X���Q�D�M�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�H��

�L�]�P�M�H�Q�H���Y�O�D�å�Q�L�K���L���V�X�K�L�K���U�D�]�G�R�E�O�M�D�����S�D���V�X���X�M�H�G�Q�R���L���Q�D�M�U�L�]�L�þ�Q�L�M�D���L�]���D�V�S�H�N�D�W�D���7�3�9�� 

Hipoteza D je glasila���� �Ä�3�R�V�W�R�M�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�G�M�H�O�H�� �W�O�D�� �S�U�H�P�D�� �8�6�&�6��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���L���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���³ 

�8�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�P�� �L�� �ã�L�U�H�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U je bilo potrebno utvrditi postoji li 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�S�R�W�U�H�E�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�H�G�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����þ�L�M�X���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�X���R�V�Q�R�Y�X���þ�L�Q�L���2�3�.�����X���V�Y�U�K�X��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���L���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D���W�H�U�H�Q�V�N�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D����Rezultati su pokazali da 

za 66 % (6 od 9) tipova tala postoji jasna korelac�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�L�S�D���W�O�D���2�3�.���L���W�L�S�D���W�O�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���� �6�Y�D�� �W�O�D�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�O�D�� �D�O�X�Y�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D��

�D�P�I�L�J�O�H�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �þ�O�D�Q���� �'�D�O�M�Q�M�Rm �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �J�O�D�Y�Q�D��

odrednica aluvijalnih tipova t�O�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���P�D�W�L�þ�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W���L�]���N�R�M�H�J���M�H���W�O�R���Q�D�V�W�D�O�R����

Jasno je vidljivo da su gline �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�/�����V���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���N�Y�D�U�W�D�U�Q�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����G�R�N���V�X���J�O�L�Q�H��

�Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L ���&�+�����N�R�M�H���V�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�Q�H���L���W�D�O�R�å�H�Q�H���X�]���Y�R�G�R�W�R�N�H���Q�D�V�W�D�O�H���Q�D��tlima koja su 

�Q�D�V�W�D�O�D���L�]���J�H�R�O�R�ã�N�H���S�R�G�O�R�J�H���Y�H�ü�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�O�L�R�F�H�Q�D���L���P�L�R�F�H�Q�D�����6�X�N�O�D�G�Q�R���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D, 

�J�H�R�O�R�ã�N�D�� �R�V�Q�R�Y�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �W�L�S�R�Y�D�� �W�O�D�� �S�U�H�P�D�� �8�6�&�6�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L��

izostavljena, odnosno tip tla OPK sam po sebi nije dovoljan za �X�V�S�M�H�ã�Q�R���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D��

za vozila. Temeljem iznesenih rezultata Hipoteza D je �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D. �6�W�R�J�D���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���G�D��je za 

�S�R�W�U�H�E�H���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�����V�Y�L�K���U�D�V�S�R�Q�D���P�M�H�U�L�O�D���N�D�U�W�H�����Q�H�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�X�å�Q�R provesti laboratorijske i 

terenske pokuse. �,�V�W�R���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X �L���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X��García-Gaines i Frankenstein (2015) i Gambill i 

dr. (2016). �-�H�G�L�Q�R���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���S�R�N�X�V�L�P�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�E�L�W�L���S�R�X�]�G�D�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�X��

grupu �W�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�X���R�P�R�J�X�ü�H�Q�L���G�D�O�M�Q�M�L���S�U�R�F�H�V�L���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���K�L�G�U�R�O�R�ã�Nih procesa i 

�V�W�D�Q�M�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���V�D���V�Y�U�K�R�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�H�U�H�Q�D���]�D���Y�R�]�L�O�D�� 

Hipoteza E je glasila: �ÄProhodnost �W�H�U�H�Q�D�� �S�R�G�O�L�M�H�å�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D��

meteorol�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���³ 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�]�U�D�Y�Q�R���R�G�U�H�ÿ�X�M�X mobilnost vozila i 

prohodnost terena �W�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�H���� �3�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K��uvjeta direktno je utjecala na 
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prohodnost tla, stanje vodostaja vodotoka i vegetacijske cikluse biljnih kultura. Stoga je 

Hipoteza E �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D. 

�3�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �L�]�U�D�Y�Q�L�K�� �L�� �Q�L�]�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�K���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K��elemenata. 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D���� �D�O�L�� �M�H�� �L�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �S�D�G�D�O�L�Q�D��po 

�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P�� �G�R�E�L�P�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �V�D�P�R�� �R�� �Q�M�L�P�D���� �7�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H�� �S�D�O�R�� �M�H��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H���S�D�G�D�O�L�Q�D���� �D�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �N�U�D�M�H�P�� �]�L�P�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Q�L�V�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��KI. S druge pak 

strane, tijekom ljeta pale su �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�D�����D�O�L���W�R���V�H���Q�L�M�H���R�G�U�D�]�L�O�R��na prohodnost tla. 

�9�O�D�å�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �W�O�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K��faktora 

(Frankenstein, 2008). Temperatura zraka i trajanje insolacije �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���U�D�]�L�Q�X���H�Y�D�S�R�U�D�F�L�M�H�����S�U�L��

�þ�H�P�X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�N�U�R�Y�� �L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�V�O�L�M�H�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �U�D�]�L�Q�D��

evapotranspiracije vode iz tla. �7�L�M�H�N�R�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�D�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�J��

�S�D�G�D�O�L�Q�D�P�D�� ���V�U�H�G�L�Q�D�� �S�U�R�O�M�H�ü�D������ �]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�H�� �V�X���Y�H�O�L�N�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �X�� �N�U�H�W�D�Q�M�X�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �Q�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����Ä�G�³�����Ä�H�³���L���Ä�L�³��. Te lokacije se nalaze na �S�U�H�W�H�å�Q�R���X�U�D�Y�Q�M�H�Q�R�M�����Q�D�J�L�E���������ƒ��

- ���ƒ�����O�H�V�Q�R�M���S�R�G�O�R�]�L�����V���W�U�D�Y�Q�D�W�L�P���S�R�N�U�R�Y�R�P�����,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���X�V�O�L�M�H�G���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J���N�L�ã�Q�R�J���S�H�U�L�R�G�D���Q�D��

�O�R�N�D�F�L�M�L�� �Ä�F�³�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �L�V�W�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �N�D�R�� �L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H���� �D�O�L�� �M�H�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�D�� �ã�X�P�R�P, nisu 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �]�D�P�M�H�W�Q�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D. Razlozi manjih amplituda u vrijednostima 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D, �S�U�R�L�]�O�D�]�H���L�]���Y�L�V�R�N�H���W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�H���ã�X�P�V�N�L�K���N�U�R�ã�Q�M�D����te 

�Ä�Q�D�N�Q�D�G�Q�R�J�³�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�J�� �Y�O�D�å�H�Q�M�D�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �W�O�D����Zimi naoblaka i magle usporavaju procese 

�L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���W�O�D�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���W�O�D���L�P�D���L�]�U�D�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���X�G�L�R���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D�����ãto se poglavito odnosi 

�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�N�R�� �W�R�þ�N�H�� �V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �N�D�G�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �W�O�D�� �P�R�å�H�� �Y�D�U�L�U�D�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�H��

(temperature ispod -5°C) i niske nosivosti pri temperaturama iznad 0°C. Za vedrih ljetnih dana 

tlo ovisno o dubini �P�R�å�H���G�R�V�H�ü�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H i do 30°C (Sl. 70.). �=�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L��

�Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �W�O�D���V�D�� �V�Y�L�P�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L���P�Q�R�J�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�H�Q�]�R�U�D��

koji bi bili u stanju provoditi �S�U�D�ü�H�Q�M�H promjena svakog zasebnog parametra (Mason i dr., 

2003)�����2�V�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�H��padalina, vrste vegetacijskog pokrova, temperature zraka, temperature tla 

�L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D�����X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���E�L�O�R���E�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���L�Q�V�R�O�D�F�L�M�X����

�J�X�V�W�R�ü�X���L���W�L�S���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����H�Y�D�S�R�U�D�F�L�M�X�����H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�X�����D�O�E�H�G�R, i dr. �1�D�þ�L�Q���S�U�R�Yedbe �S�U�D�ü�H�Q�M�D 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D s ciljem dobivanja 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D��(Frankenstein i Koenig, 2004b; Stevens i dr., 2016; Vahedifard i dr. 

2017). �3�R�G�U�X�þ�M�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���S�R�N�U�L�Y�D��SMAP (Soil Moisture Active/Passive) Mission, 

ali su snimci vrlo male rezolucije (1 x 1 km�������ã�W�R���Q�H���E�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�O�R���]�D�K�W�M�H�Y�H���P�R�G�H�O�D. Stoga je 

osnovna problematika vezana uz �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���V�Q�L�P�D�N�D���å�H�O�M�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�Q�H���S�R�V�W�R�M�H���V�H�Q�]�R�U�L���å�H�O�M�H�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H���N�R�M�L���Lmaju globalnu pokrivenost. Mjerenjima provedenim 
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na malom broju loka�F�L�M�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L��tla ukupnog �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. �6�O�M�H�G�H�ü�L �N�R�U�D�N�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��trebao bi biti usmjeren na uporabu daljinskih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Temeljem dobivenih informacija terenskih mjerenja mogli bi se dobiveni podaci 

upotrijebiti za kontrolu i usporedbu rezultata prohodnosti tla. 

�.�O�L�P�D�W�V�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �G�R�E�D�� �X�Y�M�H�W�X�M�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Y�R�Gotoka. �%�X�G�X�ü�L da se veliki dio 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�D�O�Dzi na lesnoj poroznoj i propusnoj podlozi razina vodostaja ovisi 

�J�R�W�R�Y�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �R�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�L�P�� �Y�R�G�D�P�D���� �G�R�N�� �V�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �V�D�P�R��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���L�]�Y�R�U�D���Y�R�G�H���N�R�M�L���X���S�U�D�Y�L�O�X���W�L�M�H�N�R�P���O�M�H�W�D���S�U�H�V�X�ã�H����Poplavljivanje oranica uslijed naglih 

i velikih �N�R�O�L�þ�L�Qa �S�D�G�D�O�L�Q�D���X�]�U�R�N���V�X���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���J�X�V�W�H���P�U�H�å�H���P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D�����8�V�O�L�M�H�G���R�E�L�O�Q�L�K��

proljetnih ili naglih ljetnih pljuskova prije hidroregulacijskih radova vodotoci nisu uspijevali 

odvodniti sve slivene padaline �V�� �R�U�D�Q�L�F�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �V�H�� �]�E�L�Y�D�O�H�� �S�R�S�O�D�Ye. Potrebno je 

napomenuti da su svim stalnim vodotocima izmijenjeni �P�D�W�L�þ�Qi tokovi �L�O�L�� �V�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L��

�L�]�G�X�E�O�M�H�Q�L���K�L�G�U�R�P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�L�P���]�D�K�Y�D�W�L�P�D���þ�L�P�H���M�H���L�]�Q�H�V�H�Q���P�D�W�L�þ�Q�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L���V�O�R�M���N�R�M�L���V�H��

�W�D�O�R�å�L�R���W�L�M�H�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�D����Hidromelioracijski radovi su provedeni s ciljem obrane od poplava, 

�Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���L�V�N�R�S�D�Q�L���N�D�Q�D�O�L���G�X�E�L�Q�D���G�R���������P����Prilikom obrade ulaznih podataka i terenskim 

�N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�D�� �X�Q�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�V�W�� �R�E�O�L�N�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �V�Y�L�K�� �V�W�D�O�Q�L�K�� �Y�R�G�R�W�R�N�D����

Svojim oblikom nalikuju na obrnuti trapez���� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �W�H�å�Q�M�H���X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�X��

upravljanja vodama, u smislu regulacije oborinskih voda i obrane od poplava. Na novonastalim 

�D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�P���Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D���þ�L�M�D���V�W�D�U�R�V�W���Q�L�M�H���Y�H�ü�D���R�G������-ak godina stvoreno je novo korito gdje 

�V�X���R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����Stalni vodotoci ipak imaju dovoljno dubok sloj 

�Q�D�W�D�O�R�å�H�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���S�U�H�O�D�]�L���G�X�E�L�Q�H���R�G���������F�P�����S�D���Y�R�G�R�W�R�N�H���X�V�O�L�M�H�G���S�U�L�V�X�V�W�Y�D���Y�L�V�R�N�H���U�D�]�L�Q�H��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�H�O�D�]�L�W�L���L���X���O�M�H�W�Q�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D���N�D�G�D���M�H���S�U�R�W�R�N���Y�R�G�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���L���Y�R�G�R�V�W�D�M 

�Q�D�M�Q�L�å�L�� �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���P�U�H�å�D�� �Y�R�G�R�W�R�N�D���L���R�G�Y�R�G�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���V�O�X�å�L���]�D���R�E�U�D�Q�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D���L���R�E�R�U�L�Q�V�N�H��

�Y�R�G�H���Y�U�O�R���E�U�]�R���R�W�M�H�þ�X���V���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���S�D�G�D����Uz sve navedeno treba napomenuti i izostanak 

�S�U�L�U�R�G�Q�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����G�U�Y�H�ü�D���L�O�L���J�U�P�O�M�D�����]�E�R�J���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Y�H�O�L�N�H��

�S�U�R�W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �N�D�Q�D�O�D���� �6�Y�R�M�R�P�� �P�D�Q�M�R�P�� �ã�L�U�L�Q�R�P�� ���G�R�� ���� �P���� �L�� �Y�H�ü�R�P�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �J�U�P�O�M�D�� �L�� �P�D�Q�M�L�K��

stabala razlikuju se jedino gornji dijelovi stalnih vodotoka. Stoga bi sve stalne vodotoke bilo 

�S�U�L�P�M�H�U�Q�L�M�H���Q�D�]�L�Y�D�W�L���Ä�N�D�Q�D�O�L�P�D�³�����M�H�U���V�X���K�L�G�U�R�P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�L�P���U�D�G�R�Y�L�P�D���X�Q�L�ã�W�H�Q�L���P�D�W�L�þ�Q�L���W�R�N�R�Y�L�� 

�1�D�� �U�D�V�W�� �L�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H�� �F�L�N�O�X�V�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �G�R�E�D���� �1�D�Mnepovoljniji uvjeti 

�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�H�U�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�L���V�X���W�L�M�H�N�R�P���O�M�H�W�D���N�D�G�D���ã�X�P�H�����J�U�P�O�M�H�����å�L�Y�L�F�H�����W�U�D�Y�Q�M�D�F�L���L���R�V�W�D�O�H���R�U�D�Q�L�þ�Q�H��

�N�X�O�W�X�U�H�� �G�R�V�H�å�X�� �V�Y�R�M�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H�� �P�D�N�V�L�P�X�P�H�� �L�� �W�L�P�H�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�� �W�H�U�H�Q�D��tijekom 

�Y�R�å�Q�M�H�����2�U�D�Q�L�F�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D����Na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�]�J�D�M�D�M�X�� �V�H�� �å�L�W�D�U�L�F�H�� ���N�X�N�X�U�X�]���� �S�ã�H�Q�L�F�D���� �M�H�þ�D�P���� �V�R�M�D���� �]�R�E������ �V�X�Q�F�R�N�U�H�W����
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krumpir, u�O�M�D�Q�D�� �U�H�S�L�F�D���� �G�M�H�W�H�O�L�Q�V�N�R�� �W�U�D�Y�Q�H�� �V�P�M�H�V�H���� �6�Y�D�N�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �L��

vremena sadnje i obrade tla, stoga �M�H�� �W�H�ã�N�R �M�D�V�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �G�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �V�W�X�S�D�Q�M��

usporenja vozila. Izmjene u vezi promjene vegetacijskog pokrova, nasada ili plodoreda i 

�W�U�H�Q�X�W�Q�X���V�L�W�X�D�F�L�M�X���Q�D���W�H�U�H�Q�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L���X�]���S�R�P�R�ü���P�X�O�W�L���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�L�K���V�H�Q�]�R�U�D�����6�Q�L�P�N�H��

bi trebale biti dostupne u kratkim vremenskim intervalima (najmanje na tjednoj bazi) kako bi 

se mogla pratiti dinamika rasta vegetacije (Hubacek i dr., 2015; Xie i dr., 2008). 
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6. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �L�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L�P�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�P�� �I�L�]�L�þ�N�R-geografskih 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��prohodnost terena za vozila na kontaktnom prostoru ���D�N�R�Y�D�þ�N�H�� �O�H�V�Q�H��

�]�D�U�D�Y�Q�L���L���S�R�E�U�ÿ�D���'�L�O�M���J�R�U�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �I�L�]�L�þko-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��odnosilo se na utjecaj 

�X�V�S�R�U�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���X�V�O�L�M�H�G���S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���I�R�U�P�L���L���V�W�D�Q�M�D��reljefa, tla, meteo-klimatskih uvjeta, 

voda i vegetacije. U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Me su �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L���R�E�M�H�N�W�L���L���V�W�U�X�N�W�X�U�H�����N�D�N�R���E�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L��

odgovarali stvarnom odrazu situacije u prostoru. 

Analiza usporenja vozila provedena je GIS modelom koji je zasnovan na principima 

neizrazite logike (engl. Fuzzy logic). Model je u�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�P��

prostornim podatcima�����3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���N�R�Q�W�U�R�O�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��CRONO GIP baze 

�S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���'�0�5�����8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���U�H�]�X�O�W�D�W�D��prostornih analiza �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

prostornih rezolucija sloja nagiba padina s provedenim terenskim mjerenjima �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D��

hidrografskih objekata u zaravnjenim �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, za referentnu rezoluciju 

modela odabrana je rezolucija �ü�H�O�L�M�D�����[���P. 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� ������ �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �W�O�D�� �S�U�H�P�D�� �8�6�'�$�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�M��

klasifikaciji provedeno je terensko uzorkovanje uzoraka tla (72), te laboratorijska analiza 

�X�]�R�U�D�N�D���W�O�D���S�U�H�P�D���8�6�&�6���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���W�O�D�����.�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X��

dvaju klasifikacijskih sistema tla. 

U�V�S�M�H�ã�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���W�O�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�X��kartografskih jedinica 

OPK i OGK. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R je da su gline �Q�L�V�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) �Q�D�V�W�D�O�H�� �Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L��

kvartarne starosti, dok su gline �Y�L�V�R�N�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH) koje su transportira�Q�H�� �L�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �X�]��

vodotoke nastale na tlima �P�D�W�L�þ�Q�R�J���V�X�S�V�W�U�D�W�D iz perioda pliocena i miocena. Ustanovljena je 

�Q�X�å�Q�R�V�W�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D��prilikom klasificiranja tla prema USCS �X�� �V�Y�U�K�X�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J��

kartiranja �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���W�D�O�D�� 

Provedena su terenska in situ mjerenja �X�Q�X�W�D�U���X�V�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���R�E�X�K�Y�D�W�D�����������N�P2) 

na 12 lokacija odabranih na temelju �Q�M�L�K�R�Y�H�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���� �S�H�G�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H��

heterogenosti. Rezultati in situ mjerenja (�'�.�3�����V�R�Q�G�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�����W�H�U�P�R�P�H�W�D�U���L��krilna 

sonda) �X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�X���W�U�D�Q�V�O�D�W�L�U�D�Q�L���Q�D���þ�L�W�D�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���7�,�9�����.�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�H���Y�H�]�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �.�,���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �L�� �7�,�9�� �V�X�� �E�L�O�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ��������-0.95, dok su 

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���.�,���L���7�,�9-a imali koeficijente reprezentativnosti (R2�����L�]�P�H�ÿ�X��
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0.48-0.91. �5�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �.�,�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�L�K�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �G�R�E�D�� �������� �G�D�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ����

�S�H�W�R�G�Q�H�Y�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D������ �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �P�R�å�H�� �U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �X�� �G�Y�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D����

�9�U�ã�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �W�O�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �V�F�Hnariju �Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³, a minimalne 

vrijednosti u scenariju �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³. Tijekom ljeta i jeseni nosivost tla nije 

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L �þ�L�P�E�H�Q�L�N���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D�� 

�$�Q�D�O�L�]�R�P���K�R�G�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���L�]�U�D�Y�Q�D��ovisnost prohodnosti 

�W�O�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�D�����Y�H�ü���G�D���Q�D���Q�M�X���X�W�M�H�þ�X���L���R�V�W�D�O�L���N�O�L�P�D�W�V�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����L�Q�V�R�O�D�F�L�M�D����

naoblaka i vjetar). 

�7�H�U�H�Q�V�N�L�P���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P���L���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���J�U�D�Q�L�F�H���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���V�W�D�O�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D�����G�R�N���M�H��

uslijed prisutnosti vode �X���Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���.�,���G�Q�D���Y�R�G�R�W�R�N�D���S�U�H�Q�L�]�D�N���]�D���X�V�S�M�H�ã�D�Q���S�U�H�O�D�]�D�N��

svih tipova vozila. 

�.�Y�D�O�L�W�H�W�D���L���W�R�þ�Q�R�V�W���L�]�Y�R�U�D���L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���X�O�D�]�Q�L�K��

parametara, koji su nakon provedenih analiza strukturirani kroz GIS model �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�U�L�Q�F�L�S�H��

neizrazite logike. 

�3�R�P�R�ü�X���Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H���O�R�J�L�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L���V�X���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���V�Y�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��u rasponu 

vrijednosti: neprohodno (0), uvjetno prohodno (0-�������L���S�U�R�K�R�G�Q�R�������������ý�L�P�E�H�Q�L�F�L��su grupirani u 

6 grupa faktora: Faktor nagiba rel�M�H�I�D�����)�D�N�W�R�U���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����)�D�N�W�R�U���W�O�D�����+�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���I�D�N�W�R�U����

Vegetacijski faktor i Antropogeni faktor. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�N�D�]���L���D�Q�D�O�L�]�H��

�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�� ���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�U�R�]�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�H�� �Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³�� �L��

�Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³�����=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L��

�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� ���M�H�]�H�U�D���� �L�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���� �G�R�N�� �X��razdoblju �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P��

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���W�O�R���S�R�V�W�D�M�H���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D�� 
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Prilog 1. Jedinstvena klasifikacija tla USCS 

Kriteriji za dodjeljivanje simbola i naziva pojedinim grupama 
tla na osnovi laboratorijskih ispitivanja A 
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Anorganski 
IP na ili iznad A-linije CH Masna glinaK,L,M  

IP ispod A-linije MH Prah �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��K,L,M  

 

Organski 
(Granica �W�H�þ�H�Q�M�D - �V�X�ã�H�Q�M�H u �S�H�ü�L�� / 

(Granica �W�H�þ�H�Q�M�D - bez �V�X�ã�H�Q�M�D u �S�H�ü�L�� 
< 0.75 

 

OH 
Organska glina �L�O�L���S�U�D�K���Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�LK,L,M,P 

Organski prahK,L,M,Q 

Visoko organsko tlo Primarno organska materija, tamne boje i organskog mirisa PT Treset 

A �=�D�V�Q�R�Y�D�Q�R���Q�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���N�R�M�L���V�X���S�U�R�ã�O�L���V�L�W�R����-in�þ�D, 75 mm. 
B �$�N�R���X�]�R�U�F�L���W�O�D���Q�D���W�H�U�H�Q�X���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���N�R�P�D�G�H���L�O�L���E�O�R�N�R�Y�H���L�O�L���R�E�R�M�H���Q�D�]�L�Y�X���J�U�X�S�H���W�O�D���W�U�H�E�D���G�R�G�D�W�L���³�V���N�R�P�D�G�L�P�D�´���L�O�L���³�V���E�O�R�N�R�Y�L�P�D�´���L�O�L���³���V���N�R�P�D�G�L�P�D���L���E�O�R�N�R�Y�L�P�D�´�� 
C C

u= D60/D10; cc= (D30)
2
/(D10xD60) 

D �$�N�R���W�O�R���V�D�G�U�å�L���•�����������S�L�M�H�V�N�D�����Q�D�]�L�Y�X���J�U�X�S�H���W�O�D���W�U�H�E�D���G�R�G�D�W�L���©�V���S�L�M�H�V�N�R�P�ª�� 
E �â�O�M�X�Q�F�L sa 5 do 12 % sitnih �þ�H�V�W�L�F�D dobivaju dvojne simbole: 

GW-�*�0���G�R�E�U�R���J�U�D�G�X�L�U�D�Q�L���ã�O�M�X�Q�D�N���V��prahom, 
GW-GC dobro graduirani �ã�O�M�X�Q�D�N s glinom, 
GP-�*�0���V�O�D�E�R���J�U�D�G�X�L�U�D�Q�L���ã�O�M�X�Q�D�N���V���S�U�D�K�R�P�� 
GP-�*�&���V�O�D�E�R���J�U�D�G�X�L�U�D�Q�L���ã�O�M�X�Q�D�N���V���J�O�L�Q�R�P�� 

F Ako se sitne  �þ�H�V�W�L�F�H  klasificira kao  CL-ML,  treba  koristiti  dvojne  simbole  GC-GM  ili   SC-SM. 
G Ako su  sitne  �þ�H�V�W�L�F�H organske,  nazivu  grupe  tla  treba  dodati �³�V  organskim  sitnim  �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�´�� 
H Ako tlo �V�D�G�U�å�L �• ���������ã�O�M�X�Q�N�D�� nazivu grupe tla treba dodati �³�V�D �ã�O�M�X�Q�N�R�P�´�� 
I Pijesci sa 5 do 12% sitnih �þ�H�V�W�L�F�D dobivaju dvojne simbole: 

SW-SM dobro graduirani pijesak s prahom, 
SW-SC dobro graduirani pijesak s glinom, 
SP-SM slabo graduirani pijesak s prahom, 
SP-SC slabo graduirani pijesak s glinom. 

J Ako se par vrijednosti (wL, Ip�����X���G�L�M�D�J�U�D�P�X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���Q�D�O�D�]�L���X�Q�X�W�D�U���ã�U�D�I�L�U�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D������������Ip �������������W�O�R���V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�D���&�/-�0�/�����N�D�R���S�U�D�ã�L�Q�D�V�W�D���J�O�L�Q�D�� 
K �$�N�R���W�O�R���V�D�G�U�å�L���������G�R�����������P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]�Q�D�G���V�L�W�D��br. 200 �± 0.���������P�P�����Q�D�]�L�Y�X���J�U�X�S�H���W�O�D���W�U�H�E�D���G�R�G�D�W�L���³�V���S�L�M�H�V�N�R�P�´���L�O�L���³�V�D���ã�O�M�X�Q�N�R�P�´����ovisno o tome koji je od ta dva materijala 
zastupljeniji. 
L Ako tlo �V�D�G�U�å�L �• 30% materijala iznad sita br. 200 �± 0.075 mm i prevladava li  pijesak, nazivu grupe tla treba dodati �³�S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�´�� 
M Ako tlo �V�D�G�U�å�L �• 30% materijala iznad sita br. 200 �± 0.075 mm i prevladava li  �ã�O�M�X�Q�D�N�� nazivu grupe tla treba dodati �³�ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�W�L�´�� 
N Ip �• 4 i na A-liniji  ili  iznad nje. 
O Ip < 4 ili ispod A-linije. 
P Ip na A-liniji ili iznad nje. 
Q Ip ispod A-linije. 

Izvor: ASTM D2487-06 (2006) 
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Tla se prema USCS dijele u dvije velike skupine:  

�x �N�U�X�S�Q�R�]�U�Q�D���W�O�D�����Y�L�ã�H���R�G������ �����þ�H�V�W�L�F�D���M�H���•����.075 mm) i  

�x �V�L�W�Q�R�]�U�Q�D���W�O�D�����Y�L�ã�H���R�G������ �����þ�H�V�W�L�F�D���M�H��������.075 mm). 

Krupnozrna tla se dijele na: 

�x G �± �ã�O�M�X�Q�D�N�����H�Q�J�O����gravel) �± �Y�L�ã�H���R�G������ �����þ�H�V�W�L�F�D���M�H���•����.75 mm i 

�x S �± pijesak (engl. sand) �± �Y�L�ã�H���R�G������ �����þ�H�V�W�L�F�D���M�H��������.75 mm. 

 

�3�R�W�R�P���V�H���N�U�X�S�Q�R�]�U�Q�D���W�O�D���G�L�M�H�O�H���R�Y�L�V�Q�R���R���V�D�G�U�å�D�M�X���V�L�W�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�����S�U�R�P�M�H�U�D���P�D�Q�M�H�J���R�G����.075 mm) 

i karakteristikama granulometrijske krivulje (�.�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�L���J�U�D�I���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D, Koeficijent 

�M�H�G�Q�R�V�O�L�þ�Q�Rsti i Koeficijent zakrivljenosti ) �ã�O�M�X�Q�N�D���Q�D���þ�H�W�L�U�L���S�R�G�V�N�X�S�L�Q�H�� 

�x GW �± �G�R�E�U�R���J�U�D�G�X�L�U�D�Q�L���ã�O�M�X�Q�D�N�����H�Q�J�O����well-graded gravel), 

�x GP �± �V�O�D�E�R���J�U�D�G�X�L�U�D�Q�L���ã�O�M�X�Q�D�N�����H�Q�J�O����poorly graded gravel), 

�x GM �± �S�U�D�ã�L�Q�D�V�W�L���ã�O�M�X�Q�D�N�����H�Q�J�O����silty gravel) i  

�x GC �± �J�O�L�Q�R�Y�L�W�L���ã�O�M�X�Q�D�N�����H�Q�J�O����clayey gravel). 

 

�3�L�M�H�V�D�N���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�L�M�H�O�L���Q�D���þ�H�W�L�U�L���S�R�G�V�N�X�S�L�Q�H�� 

�x SW �± dobro graduirani pijesak (engl. well-graded sand), 

�x SP �± slabo graduirani pijesak (engl. poorly graded sand), 

�x SM �± �S�U�D�ã�L�Q�D�V�W�L���S�L�M�H�V�D�N�����H�Q�J�O����silty sand) i 

�x SC �± glinoviti pijesak (engl. clayey sand). 

 

�6�L�W�Q�R�]�U�Q�D���W�O�D���V�H���G�L�M�H�O�H���S�U�H�P�D���J�U�D�Q�L�F�L���W�H�þ�H�Q�M�D�����:L�����L���L�Q�G�H�N�V�X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�����,P�����Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�H��

podskupine: 

�x CL �± glina �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (engl. lean clay), 

�x CH �±glina �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (engl. fat clay), 

�x OL �± organska glina ili prah �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (engl. organic clay or organic silt), 

�x OH �± organska glina ili prah �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (engl. organic clay or organic silt), 

�x ML �± prah �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (engl. silt) i 

�x MH �± �S�U�D�K���Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (engl. elastic silt). 
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Kao posebna skupina tla izdvaja se visoko organsko tla koje nazivamo treset (oznaka Pt) koje 

posjeduje visoki udio organskih tvari, crne je boje i organskog mirisa. 

 

 

�.�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�L���J�U�D�I���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D 

Izvor: ASTM D2487-06, (2006) 
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�.�R�G���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���V�L�W�Q�R�]�U�Q�L�K���W�D�O�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���G�L�M�D�J�U�D�P���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� 

 

�'�L�M�D�J�U�D�P���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L 

Izvor: ASTM D2487-06, (2006) 
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Prilog 2. �3�U�R�G�L�U�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���]�L�P�L���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerene 

digitalnim konusnim penetrometrom od 25. �Y�H�O�M�D�þ�H do 1. �R�å�X�M�N�D��2019. godine 
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Prilog 3. �3�U�R�G�L�U�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerene 

digitalnim konusnim penetrometrom od 11. do 15. �R�å�X�M�N�D��2019. godine 
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Prilog 4�����3�U�R�G�L�U�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D (vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerene 

digitalnim konusnim penetrometrom od 30. travnja  do 4. svibnja 2019. godine 
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Pril og 5�����3�U�R�G�L�U�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���O�M�H�W�L���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerene 

digitalnim konusnim penetrometrom od 26. do 30. kolovoza 2019. godine 
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Prilog 6�����3�U�R�G�L�U�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���X���M�H�V�H�Q���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerene 

digitalnim konusnim penetrometrom od 15. do 19. studenog 2019. godine 
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Prilog 7�����3�U�R�G�L�U�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���X���M�H�V�H�Q���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerene 

digitalnim konusnim penetrometrom od 25. do 29. studenog 2019. godine 
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Prilog 8�����3�U�R�G�L�U�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���]�L�P�L���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerene 

digitalnim konusnim penetrometrom od 16. do 20. prosinca 2019. godine 
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Prilog 9. �9�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D���]�L�P�L���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerena sondom 

ThetaProbe �R�G�����������Y�H�O�M�D�þ�H���G�R���������R�å�X�M�N�D���������������J�R�G�L�Q�H 
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Prilog 10. �9�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) mjerena sondom 

ThetaProbe �R�G�����������G�R�����������R�å�X�M�N�D���������������J�R�G�L�Q�H 
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Prilog 11�����9�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerena sondom 

ThetaProbe od 30. travnja do 4. svibnja 2019. godine 
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Prilog 12�����9�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D���O�M�H�W�L���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerena sondom 

ThetaProbe od 26. do 30. kolovoza 2019. godine 
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Prilog 13�����9�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D���X���M�H�V�H�Q���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerena sondom 

ThetaProbe od 15. do 19. studenog 2019. godine 
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Prilog 14�����9�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D���X���M�H�V�H�Q���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerena sondom 

ThetaProbe od 25. do 29. studenog 2019. godine 
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Prilog 15�����9�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D���]�L�P�L���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��(vidi  Sl. 38. i Sl. 39.) mjerena sondom 

ThetaProbe od 16. do 20. prosinca 2019. godine 
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Prilog 16. Temperature zraka i tla zimi od ���������Y�H�O�M�D�þ�H���G�R���������R�å�X�M�N�D���������������J�R�G�L�Q�H 
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Prilog 17. Temperature zraka i tla �X���S�U�R�O�M�H�ü�H���R�G�����������G�R�����������R�å�X�M�N�D��2019. godine 
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Prilog 18. Temperature zraka i tla �X���S�U�R�O�M�H�ü�H od 30. travnja do 4. svibnja 2019. godine 
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Prilog 19. Temperature zraka i tla ljeti od 26. do 30. kolovoza 2019. godine 
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Prilog 20. Temperature zraka i tla u jesen od 15. do 19. studenog 2019. godine 
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Prilog 21. Temperature zraka i tla u jesen od 25. do 29. studenog 2019. godine 
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Prilog 22. Temperature zraka i tla zimi od 16. do 20. prosinca 2019. godine 
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Prilog 23. �9�U�ã�Q�D���L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D na lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) zimi od 25. 
�Y�H�O�M�D�þ�H���G�R���������R�å�X�M�N�D���������������J�R�G�L�Q�H 

 

 

 

Prilog 24. �9�U�ã�Q�D���L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D��na lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) �X���S�U�R�O�M�H�ü�H 
�R�G�����������G�R�����������R�å�X�M�N�D���������������J�R�G�L�Q�H 
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Prilog 25�����9�U�ã�Q�D���L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D��na lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) �X���S�U�R�O�M�H�ü�H 
od 30. travnja do 4. svibnja 2019. godine 

 

 

 

Prilog 26. �9�U�ã�Q�D���L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D��na lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) ljeti od 26. 
do 30. kolovoza 2019. godine 
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Prilog 27�����9�U�ã�Q�D���L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D��na lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) u jesen od 
15. do 19. studenog 2019. godine 

 

 

 

Prilog 28�����9�U�ã�Q�D���L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D na lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) u jesen od 
25. do 29. studenog 2019. godine 
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Prilog 29�����9�U�ã�Q�D���L���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D na lokacijama (vidi Sl. 38. i Sl. 39.) zimi od 16. 

do 20. prosinca 2019. godine 
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APPRRR �± �$�J�H�Q�F�L�M�H���]�D���S�O�D�ü�D�Q�M�D���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�����U�L�E�D�U�V�W�Y�X���L���U�X�U�D�O�Q�R�P���U�D�]�Y�R�M�X 

ARKOD �± evidencija uporabe �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H 

CROTIS - Hrvatski topografski informacijski sustav 

DMR �± Digitalni model reljefa 

DMV �± Digitalni model visina 

DKP �± Digitalni konusni penetrometar 

GPS �± �*�O�R�E�D�O�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�Q�L���V�X�V�W�D�Y 

GIS �± Geografski informacijski sustav 

�+�â���± Hrvats�N�H���ã�X�P�H 

HTRS96/TM �± �+�U�Y�D�W�V�N�L���7�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�L���5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���6�X�V�W�D�Y���]�D���H�S�R�K�X����������������, �S�R�S�U�H�þ�Q�H��
Mercatorove (Gauss-Krügerove) projekcije 

IM �± Indeks mobilnosti 

INT �± Indeks nosivosti tla 

KI �± Konusni indeks 

KIV �± Konusni indeks vozila 

KMMBKV - Karta �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K���P�R�J�X�ü�L�K���E�U�]�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D 

NATO �± Organizacija Sjeveroatlantskog ugovora (engl. North Atlantic Treaty Organisation) 

NRMM �± NATO Reference Mobility Model 

OGK �± �2�V�Q�R�Y�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D 

OPK �± �2�V�Q�R�Y�Q�D���S�H�G�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D 

RI �± Remodulirani indeks 

RNP�ý�7���± �5�H�]�L�G�X�D�O�Q�D���Q�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D 

TIV �± �7�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L���L�Q�G�H�N�V���Y�O�D�å�H�Q�M�D 

TPV �± Terenska prohodnost vozila 

USCS �± Jedinstvena klasifikacija tla (engl. Unified Soil Classification System) 

USDA �± �$�P�H�U�L�þ�N�D���D�J�U�R�Q�R�P�V�N�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���W�O�D�����H�Q�J�O����United States Department of 
Agriculture) 

�9�1�3�ý�7���± �9�U�ã�Q�D���Q�H�G�U�H�Q�L�U�D�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�O�D 

WES �± Waterways Experiment Station  
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�6�$�ä�(�7�$�. 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�N�O�R�S�X���D�J�U�R�Q�R�P�L�M�H�����ã�X�P�D�U�V�W�Y�D�����U�D�]�P�L�Q�L�U�D�Y�D�Q�M�D���L���X���Y�R�M�Q�H���V�Y�U�K�H���L�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���L�Q�W�H�U�H�V�����D���W�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���X�S�R�W�U�H�E�H���Y�R�]�L�O�D��izvan cestovne 

infrastrukture. �ý�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���V�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���P�U�H�å�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L�����P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D, �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�D�� �L�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�D �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D, 

vegetacija �L�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�M�� �W�H�P�D�W�L�F�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�K�� �Y�R�]�Q�L�K�� �R�V�R�E�L�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�V�O�L�þ�Q�L�K�� �S�R�M�P�R�Y�D�� �N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�O�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �3�R�M�P�R�Y�L�� �X��

upotrebi su: terenska prohodnost, terenska mobilnost, terenska pokretljivost, terenska 

prometnost i manevarska sposobnost vozila���� �2�Y�D�M�� �U�D�G�� �M�H�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�� �Q�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��terenske 

prohodnosti, odnosno na opis �P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�H���� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�� �S�R�M�D�Y�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �N�R�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�N�U�H�W�D���Y�R�]�L�O�D, dok se ostali pojmovi koriste prilikom opisivanja �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�D�N�W�L�þ�N�L�K 

sposobnosti vozila. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �V�X�� �I�L�]�L�þ�N�R-geografski elementi koji uvjetuju po�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X, 

odnosno reljef, vode, tlo, vegetacija i klimatsko-�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

prisutnosti na �X�þ�Lnkovitost pokreta vozila zahtijevalo je sveobuhvatan multidisciplinaran 

pristup. Kvantificirana evaluacija terenske mobilnosti vozila zasnovana je na analizi 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���V�X�E�M�H�N�D�W�D���L���S�R�M�D�Y�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X����odnosno sintezi njihovih atributa i 

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���Y�R�]�L�O�D���L���Y�R�]�D�þ�N�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L. 

�1�D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����D�N�R�Y�D�þ�N�H���O�H�V�Q�H���]�D�U�D�Y�Q�L���L���S�R�E�U�ÿ�D���'�L�O�M���J�R�U�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D��

usporenja vozila kroz GIS model koji je zasnovan na principima neizrazite logike (engl. Fuzzy 

logic). Model je uspostavljen �S�R�P�R�ü�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�Lh podataka CROTIS baze podataka za 2017. 

godinu ���Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�N�U�R�Y�� �L�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L��, CRONO-GIP baze 

visinskih podataka, �2�V�Q�R�Y�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H���± OGK ���������������������������2�V�Q�R�Y�Q�H���S�H�G�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H �± 

OPK ������������ ������������ �+�U�Y�D�W�V�N�L�K�� �â�X�P�D d.o.o., podataka �R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �Srema ARKOD-u, 

�N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �'�+�0�=-a���� �3�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L�� �V�X��

rezultati terenskog kartiranja, in situ mjerenja, terenskog uzorkovanja i laboratorijskih analiza 

tla. Terenskim mjerenjem laserskim daljinomjerom provedena �M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L��visinskih 

podataka CRONO GIP �E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���'�0�5�����8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���V�O�R�M�D���Q�D�J�L�E�D���S�D�G�L�Q�D���V���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���W�H�U�H�Q�V�N�L�P��

�P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �K�L�G�U�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �X�� �]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��
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�L�V�W�U�D�å�Lvanja, za referentnu rezoluciju modela odabrana je rezolucija �ü�H�O�L�M�D�����[���P. Na temelju 50 

�S�R�]�Q�D�W�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D���L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���W�O�D���S�U�H�P�D���8�6�'�$���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�M���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��

je terensko uzorkovanje uzoraka tla do 50 cm dubine na istovjetnim lokacijama i dodatnim 

lokacijama (ukupno 72). Potom je provedena laboratorijska analiza uzoraka tla prema USCS 

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �W�O�D���� �.�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�H�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�M�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K��

sustava �W�O�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P, �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �I�L�]ikalnih svojstava tla na osnovu 

kartografskih jedinica OPK i OGK. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���J�U�X�S�D���W�O�D���N�R�M�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X��

glinama �Q�L�V�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CL) i glinama �Y�L�V�R�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L (CH). Provedena su terenska in 

situ �P�M�H�U�H�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���X�V�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����Srostornog obuhvata 3.5 km2) na 12 lokacija odabranih 

�Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���� �S�H�G�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W�L���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L in situ 

mjerenja (digitalni konusni penetrometar���� �V�R�Q�G�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���� �W�H�U�P�R�P�H�W�D�U�� �L�� �N�U�L�O�Q�D��

sonda) �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�X�� �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �þ�L�W�D�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��topografski indeks 

�Y�O�D�å�H�Q�M�D��(TIV) ���� �.�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�H�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��konusnog indeksa (KI) ���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �L��

�7�,�9���V�X���E�L�O�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���L�]�P�H�ÿ�X����������-�������������G�R�N���V�X���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���.�,���L���7�,�9-a 

imali koeficijente reprezentativnosti (R2�����L�]�P�H�ÿ�X����������-0.91. Rezultatima mjerenja KI tijekom 

�V�Y�L�K���J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���G�R�E�D�����������G�D�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R�������S�H�W�R�G�Q�H�Y�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W��

�W�O�D���P�R�å�H���U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���G�Y�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�D�����9�U�ã�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�Oa integrirane su u scenarij 

�Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³, a minimalne vrijednosti u scenarij �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³. Mjerenjem je 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���W�L�M�H�N�R�P���O�M�H�W�D���L���M�H�V�H�Q�L���Q�R�V�L�Y�R�V�W���W�O�D���Q�L�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L �þ�L�P�E�H�Q�L�N���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L��za svih 

6 promatranih tipova vozila �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �K�R�G�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�D�G�D�O�L�Qa tijekom 

�J�R�G�L�Q�H���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���L�]�U�D�Y�Q�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�D�����Y�H�ü���G�D���Q�D���Q�M�X���X�W�M�H�þ�X���L��

ostali klimatski elementi (temperatura, insolacija, naoblaka i vjetar). Terenskim kartiranjem i 

�P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���J�U�D�Q�L�F�H���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���V�W�D�O�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D�����G�R�N���M�H���X�V�O�L�M�H�G���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H���X��

�Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���.�,���G�Q�D���Y�R�G�R�W�R�N�D���S�U�H�Q�L�]�D�N���]�D���X�V�S�M�H�ã�D�Q���S�U�H�O�D�]�D�N svih vozila. 

�.�Y�D�O�L�W�H�W�D���L���W�R�þ�Q�R�V�W���L�]�Y�R�U�D���L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���X�O�D�]�Q�L�K��

parametara koji su objedinjeni GIS modelom �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�� �Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H�� �O�R�J�L�N�H�� �3�R�P�R�ü�X��

�Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H���O�R�J�L�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L���V�X���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���V�Y�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X���U�D�V�S�R�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L: 

neprohodno (0), uvjetno prohodno (0-������ �L�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�� ���������� �ý�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�L�� �X�� ���� �J�U�X�S�D��

faktora: �)�D�N�W�R�U�� �Q�D�J�L�E�D�� �U�H�O�M�H�I�D���� �)�D�N�W�R�U�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �)�D�N�W�R�U�� �W�O�D���� �+�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�� �I�D�N�W�R�U����

Vegetacijski faktor i Antropogeni faktor. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�N�D�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�M�H�U�L�Oa �L���D�Q�D�O�L�]�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�]�D�� ���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�U�R�]�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�H�� �Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³�� �L�� �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³�� 

�6�F�H�Q�D�U�L�M�L���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�U�H�P�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���X���S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D�����U�D�]�L�Q�L���Y�R�G�R�V�W�D�M�D���V�W�D�O�Q�L�K��
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�Y�R�G�R�W�R�N�D���L���Q�D�þ�L�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D����Prema scenariju �Ä�O�M�H�W�R���M�H�V�H�Q���± �V�X�K�R�³, 

�]�D�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�L�S�X�� �Y�R�]�L�O�D���� �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �þ�L�Q�H�� �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P�� �R�G�� �������� % do 3.15 % 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�����=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H��

(jezera), vinogradi (za vozil�D���ã�L�Ua od 2.5 m) �L���å�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L����Kawasaki B-Force 750 4x4i), zatim 

�Q�D�J�L�E�� �U�H�O�M�H�I�D�� �L�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �ã�X�P�H�� Prema scenariju �Ä�]�L�P�D���S�U�R�O�M�H�ü�H���± �P�R�N�U�R�³�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P��

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �W�O�R�� �S�R�V�W�D�M�H�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D stoga se ukupno 

ne�S�U�R�K�R�G�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X���U�D�V�S�R�Q�X��

od 3.14 % do 11.75 �����X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�J�R�G�X�M�H���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�P���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�Lma svih vrsta vozila. Blage padine 

�S�R�E�U�ÿ�D���� �Y�D�O�R�Y�L�W�D�� �O�H�V�Q�D�� �]�D�U�D�Y�D�Q��i zaravnjeni dijelovi terasnih nizina �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �Q�H�V�P�H�W�D�Qo 

pokret vozila. Tlo �Q�H�� �þ�L�Q�L�� �]�D�S�U�H�N�X��prohodnosti �W�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�D�� �L�� �M�H�V�H�Q�L���� �*�X�V�W�R�ü�D�� �ã�X�P�D�� �L�� �Y�H�O�L�N�H��

�R�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�����=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H, ukoliko se 

�L�]�X�]�P�X���M�H�]�H�U�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D�����G�D���Q�D���]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�R�E�U�ÿ�D���J�O�D�Y�Q�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L��

faktor prohodnosti tijekom ljetnih i jesenskih mjeseci predstavljaju nagibi padina. To su 

konkretno kontaktna �S�R�G�U�X�þ�M�D dolina i �]�D�Y�U�ã�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Ya �G�X�E�R�N�R���X�V�M�H�þ�H�Q�L�K���S�D�G�L�Q�D���U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L�K��

grebena���� �3�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �O�H�V�Q�H�� �]�D�U�D�Y�D�Q�L�� �L�� �W�H�U�D�V�Q�L�K�� �Q�L�]�L�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �P�U�H�å�R�P�� �V�W�U�P�R�� �X�V�M�H�þ�H�Q�L�K��

kanala i �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P�� �W�O�R�P�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �E�O�D�J�R�� �Q�D�J�Q�X�W�L�K dolina i udolina, te zaravnjenih 

�N�R�Q�N�D�Y�Q�L�K���X�O�H�N�Q�X�ü�D tijekom zime i u prolje�ü�H���Q�D�N�R�Q���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�L�K���L���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�M�L�K �N�L�ã�Q�L�K��perioda. 
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SUMMARY  

 

Research in the fields of agronomy, forestry, demining and military purposes has a common 

research interest: to determine the possibilities and limits of the use of vehicles outside the road 

infrastructure. Factors that determine vehicle mobility in the field are the existing road network, 

structural facilities, morphological, hydrological and pedological characteristics of the terrain, 

vegetation and meteorological conditions. In the field related to the determination of mobility, 

maneuverability and generally restrictive driving characteristics of vehicles, there are several 

similar terms describing the characteristics of the terrain or the technical capabilities of the 

vehicle. The most common terms are: terrain trafficability, cross-country mobility, cross-

country movement, cross-country trafficability and vehicle maneuverability. This paper focuses 

on the study of terrain trafficability, i.e. the description of morphometry, structures and 

phenomena on the ground that define the possibility of vehicle movement, while other terms 

are used to describe the technical and tactical capabilities of the vehicles. 

In this research, physical-geographical elements that determine the mobility of vehicles on 

the ground have been studied, i.e. relief, water, soil, vegetation and climatic-meteorological 

conditions. Research into their presence on vehicles for efficient movement required a 

comprehensive multidisciplinary approach. A quantified assessment of cross-country mobility 

of vehicles is based on the analysis of individual geographical subjects and phenomena on the 

ground, i.e. the synthesis of their characteristics and parameters of vehicles and driving skills. 

An analysis of the vehicle deceleration by a GIS model based on the principles of fuzzy logic 

was carried out in �W�K�H���F�R�Q�W�D�F�W���D�U�H�D���R�I���W�K�H�����D�N�R�Y�R��loess plateau and the Dilj gora foothills. The 

model was created using existing data from the CROTIS database state of data according 2017 

(water areas, vegetation cover and anthropogenic objects), CRONO-GIP height database 

(Digital Elevation Model �± DEM), Basic geological maps - BGM (1: 100 000), Basic 

pedological maps - BPM �������������������������+�U�Y�D�W�V�N�H���â�X�P�H���G.o.o., land use data according to ARKOD, 

precipitation data from the measuring stations Croatian Meteorological and Hydrological 

Service. Existing spatial data linked to the results of field mapping, in- situ measurements, field 

sampling and laboratory analyzes of soil. Field measurements with a laser rangefinder were 

carried out to determine the accuracy of the spatial database CRONO GIP on which base DEM 

was created. Comparing the results of spatial analyzes of different spatial resolutions of the 

slope layer with field measurements of cross sections of hydrographic objects in flat parts of 
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the study area, a resolution of 1x1m was chosen as the reference model resolution. Based on 50 

known locations of the investigated soil profiles according to the USDA granulometric 

classification, field samples of soil samples up to 50 cm depth were taken at identical locations 

and additional sites (72 in total). Subsequently, a laboratory analysis of the soil samples 

according to the USCS soil classification was performed. The mapping showed no correlations 

between the two soil classification systems. However, the mapping of the physical properties 

of the soil based on the cartographic units BPM and BGM was successfully performed. The 

predominant occurrence of soil groups belonging to lean clays (CL) and fat clays (CH) was 

determined. Field in situ measurements were carried out within a narrow area (spatial coverage 

of 3.5 km2) at 12 sites selected for their geomorphological, pedological and vegetation 

heterogeneity. The results of the in- situ measurements (digital cone penetrometer, soil moisture 

sensor, thermometer and vane tester) were successfully transferred to the whole research area 

using the topographic wettnes index (TWI). The correlation relationships between the cone 

index (CI), soil moisture, and the parameters of TWI were between 0.67-0.95, while the 

transformation parameters between CI and TWI showed representativeness coefficients (R2) 

between 0.48-0.91. The results of the CI measurements during all seasons (35 days with 7 five-

day measurements each) showed that soil trafficability can be divided into two scenarios. The 

peak values of soil bearing capacity were integrated into the scenario "summer / autumn - dry", 

the minimum values into the scenario "winter / spring - wet". The measurements showed that 

in summer and autumn the bearing capacity of the soil for all 6 vehicle types included in the 

analyzes does not limit the factor of trafficability. The analysis of the course of precipitation 

over the course of the year did not reveal a direct dependence of soil bearing capacity and 

precipitation, but rather that it is also influenced by other climatic elements (temperature, solar 

radiation, clouds and wind). Field mapping and measurements determined the limits of runoff 

from permanent watercourses, while due to the presence of water in watercourses the CI of the 

watercourse bottom was determined to be too low for successful crossing by vehicles. 

The quality and accuracy of the sources and research results enabled the creation of input 

parameters that were combined within the GIS model according to the principles of fuzzy logic. 

Using fuzzy logic, the deceleration coefficients of all factors were structured in the value range: 

between impassable (0), conditionally passable (0-1) and passable (1). The factors were 

grouped into 6 groups of factors: Slope factor, Surface roughness factor, Soil factor, 

Hydrological factor, Vegetation factor and Anthropogenic factor. 
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The results provided maps in different scales and an analysis of the availability of the area 

for 6 different vehicle types based on through the scenarios "summer / autumn - dry" and 

"winter / spring - wet". The scenarios differ according to the annual changes in soil bearing 

capacity, the water level of the permanent watercourses and the cultivation of agricultural land. 

According to the scenario "summer / autumn - dry", depending on the type of vehicle, 0.98 % 

to 3.15 % of the area is not traversable due to physical-geographical factors. It was concluded 

that the dominant limiting factors of trafficability are open waters (lakes), vineyards (for 

vehicles wider than 2.5 m) and hedges (Kawasaki B-Force 750 4x4i), then the slope of the 

terrain and the density of the forest. According to the scenario "winter / spring - wet" with the 

change of meteorological conditions, the soil becomes the dominant factor of vehicle mobility, 

therefore the total impassable area caused by the presence of limiting factors increases in the 

range of 3.14 % to 11.75 % of the total survey area. 

The area studied favors the maneuverability of all types of vehicles. The gentle slopes of the 

hills, the undulating light plateau and the flattened parts of the river terrace lowlands allow 

unhindered movement of vehicles. The soil does impede the movement of vehicles in summer 

and autumn. The density of the forests and the large arable land do not restrict the mobility of 

the vehicles. It was concluded that, if lakes and vineyards are excluded, in the western part of 

the foothills the slopes are the main limiting factor of the terrain trafficbility during the summer 

and autumn months. These are in particular the contact areas of the valleys and the end parts of 

the deeply incised slopes of the ramified reefs. The trafficability of the loess plateau and river 

terrace lowlands is characterized by a network of steeply incised channels and impassable soils 

in the area of the slightly sloping valleys and valley bottoms and by flattened concave 

depressions in winter and spring after long and intensive rainy periods. 
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�+�U�Y�R�M�H���+�H�ã�W�H�U�D���M�H���U�R�ÿ�H�Q�����������R�å�X�M�N�D���������������J�R�G�L�Q�H���X �9�L�U�R�Y�L�W�L�F�L�����'�R���R�G�O�D�V�N�D���Q�D���I�D�N�X�O�W�H�W���å�L�Y�L�R��

je u Velikim Zdencima�����8���*�U�X�E�L�ã�Q�R�P���3�R�O�M�X��je �������������J�R�G�L�Q�H���]�D�Y�U�ã�L�R���2�V�Q�R�Y�Q�X���ã�N�R�O�X, te potom 

2003. godine i �2�S�ü�X�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�X����Diplomski smjer profesora geografije na Geografskom 

odsjeku, Prirodoslovno �± �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X upisao je 2003. godine. Diplomirao 

je 2009. godine �V���W�H�P�R�P���Ä�3�U�H�R�E�U�D�]�E�D���þ�H�ã�N�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�U�D�Q�]�L�F�L�M�H���L���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H���X��

�(�8�³ �S�R�G�� �Y�R�G�V�W�Y�R�P�� �P�H�Q�W�R�U�D�� �S�U�R�I���� �G�U���V�F���� �'�D�Q�H�� �3�H�M�Q�R�Y�L�ü�D. U akademskoj godini 2015./2016. 

upisao je �S�R�V�O�L�M�H�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �Ä�'�R�N�W�R�U�V�N�L�� �V�W�X�G�L�M�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H���� �S�U�R�V�W�R�U���� �U�H�J�L�M�D���� �R�N�R�O�L�ã���� �S�H�M�]�D�å�³����

Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�� 

�6�D�W�Q�L�N���+�U�Y�R�M�H���+�H�ã�W�H�U�D��je djelatna vojna osoba O�U�X�å�D�Q�Lh snaga Republike Hrvatske od 2010. 

godine. Kao �þ�D�V�Q�L�N���U�R�G�D �W�R�S�Q�L�ã�W�Y�D �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�R je �G�X�å�Q�R�V�W�L���]�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N�D���Y�R�G�D��unutar �7�R�S�Q�L�þ�N�R-

�U�D�N�H�W�Q�H���E�R�M�Q�H�����*�D�U�G�L�M�V�N�R���P�H�K�D�Q�L�]�L�U�D�Q�H���E�U�L�J�D�G�H�����V�P�M�H�ã�W�H�Q�H���Q�D���S�R�O�L�J�R�Q�X���Ä�(�X�J�H�Q���.�Y�D�W�H�U�Q�L�N�³���X��

Slunju. P�R�þ�H�W�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �D�Q�J�D�å�L�U�Dn je �N�D�R�� �þ�O�D�Q�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J�� �W�L�P�D�� �9�R�*�,�6�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�X��

VoGIS, s ciljem kreiranja novih vojnih topografskih karata i baza prostornih podataka �S�R�G�U�X�þ�M�D��

Republike Hrvatske. Od 2015. godine djelatnik je Hrvatskog vojnog �X�þ�L�O�L�ã�Wa �ÄDr. Franjo 

�7�X�ÿ�P�D�Q�³, Centra za obrambene i s�W�U�D�W�H�ã�N�H���V�W�X�G�L�M�H���Ä�-�D�Q�N�R���%�R�E�H�W�N�R�³�����X���R�G�M�H�O�X���9�R�*�,�6 na mjestu 

�þ�D�V�Q�L�N�D�� �]�D�� �*�,�6�� �D�Q�D�O�L�]�X���������������� �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�Y�U�ã�L�R��je �1�D�S�U�H�G�Q�X�� �þ�D�V�Q�L�þ�N�X�� �L�]�R�E�U�D�]�E�X���� �X�V�P�M�H�U�H�Q�M�D���± 

geoinformacijska struka. 

Od 2015. godine �N�D�R���þ�O�D�Q���S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J���W�L�P�D���V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���S�U�R�Y�H�G�E�L���S�U�R�M�H�N�W�D���Ä�*�,�6���P�R�G�H�O���R�S�ü�H��

�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�³�����R�G�R�E�U�H�Q�R�J���R�G���V�W�U�D�Q�H �9�L�M�H�ü�D���]�D���S�U�R�M�H�N�W�H���&�H�Q�W�U�D���]�D���R�E�U�D�P�E�H�Q�H���L���V�W�U�D�W�H�ã�N�H��

�V�W�X�G�L�M�H�� �Ä�-�D�Q�N�R�� �%�R�E�H�W�N�R�³�� U sklopu projekta proveo je kartiranje fizikalnih svojstava tla 

�5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���1�$�7�2���6�7�2-a (Science & Technology 

Organization) unutar projektnog tima AVT-308 / 2nd Cooperative Demonstration of 

Technology (CDT) for Next-Generation NATO Reference Mobility Model (NG-NRMM). 

Od 2017. godine s�X�G�M�H�O�X�M�H���X���S�U�R�Y�H�G�E�L���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D���L���Y�M�H�å�E�L���Q�D���Y�R�M�Q�R-studijskim programima 

�Ä�9�R�M�Q�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�³�� �L�� �Ä�9�R�M�Q�R���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�R�³ �Q�D�� �N�R�O�H�J�L�M�X�� �Ä�9�R�M�Q�D�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�D�� �V��

�W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�R�P�³���� �1�D�V�O�R�Y�Q�R�� �]�Y�D�Q�M�H�� �3�U�H�G�D�Y�D�þ�D�� �V�W�H�N�D�R��je 2018. godine. U sklopu izobrazbe 

djelatnika �2�U�X�å�D�Q�L�K���V�Q�D�J�D���S�U�R�Y�R�G�L���W�H�þ�D�M�H�Y�H���*�,�6-�D���U�D�]�Q�L�K���V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���L���V�D�G�U�å�D�M�D. 
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Znanstveni interes mu je vezan uz fi �]�L�þ�Nu geografiju, vojnu geografiju, kartografiju, 

topografiju i GIS kroz modeliranje prostornih podataka, analize, programiranje i vizualizaciju 

�W�H�P�D�W�V�N�L�K�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� Samostalno i u koautorstvu objavio je 3 znanstvena rada 

(2 A1), te je sudjelovao s izlaganjima na 4 znanstvene �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�H�� ������ �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �L 2 

�G�R�P�D�ü�H���� 

Objavljeni znanstveni radovi: 

�+�H�ã�W�H�U�D���� �+������ ������������ �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �S�H�G�R�O�R�J�L�F�D�O�� �I�D�F�W�R�U�V�� �D�Q�G�� �8�6�&�6�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �D�U�H�D�� �R�I�� ���D�N�R�Y�R��

loess plateau and Dilj gora, Croatia, Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftni zbornik, 35 (1), 13-22, 

doi:10.17794/rgn.2020.1.2. 

�+�H�ã�W�H�U�D���� �+., Pahernik, M., 2018: �)�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �W�H�U�H�Q�V�N�H�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �Y�R�M�Q�L�K��

vozila prema metodologijama zapadnoga svijeta, Hrvatski geografski glasnik, 80 (2), 5-31, 

doi:10.21861/HGG.2018.80.02.01. 

�=�H�þ�H�Y�L�ü�����0�������3�D�K�H�U�Q�L�N�����0�������+�H�ã�W�H�U�D�����+��������������: �3�U�R�V�W�R�U�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���X�W�M�H�F�D�M�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���L���J�H�R�O�R�ã�N�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���G�H�V�D�Q�W�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���N�R�G���*�D�O�L�S�R�O�M�D���������������J�R�G�L�Q�H����Strategos, 1, 83-107. 


