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Zahvale 

 

Disertacija je napisana uz nesebi�þnu pomo�ü brojnih kolega kojima na ovom mjestu želim 

zahvaliti, a poimence onima koji su bili izravno uklju�þeni u istraživanje. 

 

Mentoru dr. sc. Marijanu Kova�þi�üu dugujem veliku zahvalnost za pomo�ü oko terenskih 

istraživanja, savjete, diskusije, veliki trud oko recenzije teksta kao i za ukazano strpljenje i 

povjerenje koji su pomogli da se ovaj rad privede kraju. 

Mentoru dr. sc. Darku Tibljašu zahvaljujem na pomo�üi kod laboratorijskih istraživanja, 

primjedbama, savjetima, diskusijama i recenziji teksta.   

�ýlanovima povjerenstva za ocjenu rada, profesoru dr. sc. Draženu Balenu, profesoru dr. 

sc. Davoru Paveli�üu i docentici dr. sc. �� ur�ÿici Pezelj zahvaljujem na ažurnom radu na tekstu, 

diskusijama i korisnim primjedbama koje su poboljšale kvalitetu disertacije. 

Dr. sc. �� ur�ÿici Pezelj posebno zahvaljujem na odredbama benti�þkih foraminifera. 

Dr. sc. Stjepanu �ûori�üu hvala na odredbama vapnena�þkog nanoplanktona. 

Paleontologinjama s HGI-a dr. sc. Valentini Hajek Tadesse i dr. sc. Koraljki Bakra�þ hvala 

na odredbama ostrakoda i na palinološkim analizama. 

Dr. sc. Morani Hernitz Ku�þenjak hvala na odredbama planktonskih foraminifera.  

Dr. sc. Klaudiji Kuiper hvala na završnoj obradi rezultata datiranja tufova i pomo�üi kod 

njihove interpretacije.  

Dr. sc. Karmen Fio Firi hvala na pomo�üi kod opisa i interpretacije mikrofacijesa.  

Kolegi Ivanu Razumu zahvaljujem za pomo�ü kod odre�ÿivanja teških minerala i za 

prijateljsku potporu. 

Dipl. ing. Željku Borteku hvala na pomo�üi oko terenskog istraživanja lokaliteta u sklopu 

tvornice Našicecement kao i na srda�þnom gostoprimstvu.  

Dejanu Von�þini hvala na izradi mikroskopskih izbruska. 

Roelu van Elsasu hvala na pomo�üi oko izdvajanja sanidina te na mogu�ünosti 

neograni�þenog korištenja laboratorija za separaciju minerala za vrijeme boravka na Vrije 

Sveu�þilištu u Amsterdamu. 

Dr. sc. Zorici Petrinec zahvaljujem na korisnim savjetima i pomo�üi pri završnoj obradi 

teksta. 

Kolegi Krešimiru Petrinjaku hvala na pomo�üi oko ure�ÿivanja grafi�þkih priloga. 

Profesorici dr. sc. Blanki Cvetko Tešovi�ü hvala za pomo�ü i savjete kroz obaveze na 

Poslijediplomskom studiju na Prirodoslovno-matemati�þkom fakultetu. 

Željki, Hani, Zorici, Kristini, Karmen, Maji, Jeleni, Duji i Šimunu hvala na prijateljskoj 

potpori i poticaju.  
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Hvala i svim ostalim djelatnicima Mineraloško-petrografskog zavoda, Geološko-

paleontološkog zavoda i Hrvatskog geološkog instituta koji su mi na bilo koji na�þin pomogli 

pri izradi disertacije. 

 

Hvala Ministarstvu znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske i Sveu�þilištu u Zagrebu koji 

su financijski poduprli navedena istraživanja. 

 

Posebnu zahvalu zaslužuju moji roditelji i sestra koji su mi bili podrška tijekom cijelog 

školovanja.  

 

Naposlijetku zahvaljujem svojoj obitelji Kristini i Goranu na razumijevanju, strpljenju, 

ljubavi, poticaju i potpori koju su mi pružali sve ovo vrijeme.  

 

Hvala im! 

� � � �
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�8�� �L�]�U�D�]�X�� ��s���� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D���� �D�� ��X���� �M�H�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D����

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���]�D���J�H�R�N�H�P�L�M�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�R�G�H�U�Q�L�P���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P���W�H�K�Q�L�N�D�P�D���P�R�J�X��

�V�H�� �V�S�X�V�W�L�W�L�� �L�� �L�V�S�R�G�� �������� �5�R�V�H�� �L�� �G�U���� ���������������� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���]�D���V�Y�H���J�O�D�Y�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���L���V�Y�H���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�D�Q�M�H���R�G�������������.�R�G���D�Q�D�O�L�]�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X��

�W�U�D�J�R�Y�L�P�D���M�H�G�L�Q�R���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���Q�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���N�R�G���%�H���N�R�G���N�R�M�H�J���M�H���9���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������������������D���Q�H�N�L��

�R�G���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���W�U�D�J�R�Y�L�P�D�����S�R�S�X�W���$�V�����&�R�����+�J�����6�F�����6�Q���L���7�O�����L�P�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���������G�R��

�����������6�Y�L���R�V�W�D�O�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���L�P�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���P�D�Q�M�H���R�G��������������
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�7�D�E�O�L�F�D�������������7�R�þ�Q�R�V�W���U�H�]�X�O�W�D�W�D���D�Q�D�O�L�]�H���J�O�D�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���W�U�D�J�R�Y�L�Q�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�D���Q�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D���*�%�:��
�����������L���6�2����������

�2�]�Q�D�N�D�����X�]�R�U�N�D���� �*�%�:�������������� �*�%�:�����������������5�9���� �5�9���[�� �6�2�������� �6�2�������� �6�2�������� �6�2�����������5�9���� �5�9�����š
$�� Granice 
�%�U�R�M���D�Q�D�O�L�]�D���� ���������� �� �� ���������� ���������� ���������� �� ��detekcije 
� � � � � � � � � � � � � � � � � �% 
�6�L�2���� ������������ ������������ ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������
�7�L�2���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�$�O���2���� ������������ ������������ ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ����������
�)�H���2���� ���������� ���������� ���������� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
�0�Q�2�� ���������� �������������� ���������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
�0�J�2�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�&�D�2�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�1�D���2�� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�. ���2�� ���������� ���������� ���������� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
�3���2���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�&�U���2���� ���������� �������������� ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ������������
�7�2�7���&�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
�7�2�7���6�� ���������� �������������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
�/�2�,�
�� �������� ���� ���� �������� �������� �������� ���� ���� ����������
�6�X�P�D�� ������������ ���� ���� ������������ ������������ ������������ ���� ���� ����������
� � � � � ��� � � � � � � � ��� ppm 
�$�J�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�$�V�� �������� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�$�X�
�
�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�%�D�� �������� �������� ���������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����
�%�H�� ���� �������� ���������� ������ ���� ���� ���� ���� ����
�%�L�� �������� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�&�R�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�V�� �������� �������� ���������� �������� �������� �������� �������� ���������� ��������
�&�X�� ���������� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�&�G�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�*�D�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�+�I�� �������� ���� ���� �������� �������� �������� �������� ���������� ��������
�+�J�� ���������� ������������ ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
�0�R�� �������� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�1�E�� ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�1�L�� ������ ���������� ���������� ������ ������ ������ ������ ���������� ������
�3�E�� ���������� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�5�E�� ������������ �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�6�E�� �������� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�6�F�� ������ ���������� ���������� ������ ������ ������ ������ ���������� ����
�6�H�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�6�Q�� ���� �������� ���������� ������ ������ ������ ������ ���������� ����
�6�U�� �������� �������� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ��������
�7�D�� �������� ���� ���� �������� �������� �������� �������� ���������� ��������
�7�O�� �������� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������
�7�K�� ���������� ������ ���������� ���� �������� �������� �������� ���������� ��������
�8�� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�9�� ������ ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����
�:�� �������� ���� ���������� ���������� ������ ���������� ���������� ���������� ��������
�<�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������ ���������� ��������
�=�Q�� ������ ���������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�=�U�� ������������ �������� ���������� ������������ ������������ ������������ �������� ���������� ��������
� � � � � ��� � � � � � � � ��� ��
�/�D�� ���������� ���������� ���������� ���������� ������ ������ ���������� ���������� ��������
�&�H�� ���������� ���������� ���������� ���������� ������ ���������� ���������� ���������� ��������
�3�U�� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�1�G�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������ ���������� ��������
�6�P�� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���� ���������� ����������
�(�X�� ���������� �������� ���������� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
�*�G�� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� �������� ���������� ���������� ����������
�7�E�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�'�\�� ���������� �������� ���������� ���������� �������� ���������� ���� ���������� ����������
�+�R�� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�(�U�� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�7�P�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�<�E�� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�/�X�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

* LOI = gubitak vode žarenjem (razlika u težini nakon žarenja na 1000°C u trajanju od 4h; ** Za zlato (Au) granica detekcije je izražena u ppb-ima, 
X = izmjerena vrijednost, �:
$ = srednja izmjerena vrijednost, RV = preporu�þena (o�þekivana) vrijednost 
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�7�D�E�O�L�F�D�� ���������� �7�R�þ�Q�R�V�W�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �W�U�D�J�R�Y�L�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�D�� �Q�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D��
�*�6���������L���2�5�(�$�6�����(�$����

�%�U�R�M���D�Q�D�O�L�]�D�� �������� �������� �������� �� �� �������� �������� �������� �� ��Granice 
�2�]�Q�D�N�D���X�]�R�U�N�D�� �*�6�������� �*�6�����������5�9���� �5�9���š
$�� �2�5�(�$�6�����(�$�� �2�5�(�$�6�����(�$�����5�9���� �5�9���š
$�� detekcije 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �% 
�6�L�2��� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �� �� �
�7�L�2��� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �� �� �
�$�O���2��� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �� �� �
�)�H���2��� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �� �� �
�0�Q�2�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
�0�J�2�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
�&�D�2�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
�1�D���2�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
�. ���2�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
�3���2��� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �� �� �
�&�U���2��� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �� �� �� �
�7�2�7���&�� ���������� ���������� ���� �������������������� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
�7�2�7���6�� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���� ���� ���� ���� ���� ����������
� /� 2� ,� 
� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �� �� �
� 6� X� P� D� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �� �� �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �ppm 
�$�J�� ���� ���� ���� ���� ���� �������� �������� �������� �������������������� ��������
�$�V�� ���� ���� ���� ���� ���� �������� �������� �������� ������������������ ��������
�$�X�
�
�� ���� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� ���������������� ��������
� %� D� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
� %� H� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
�%�L�� ���� ���� ���� ���� ���� �������� �������� �������� �������������������� ��������
� &� R� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �� �
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* LOI = gubitak vode žarenjem (razlika u težini nakon žarenja na 1000°C u trajanju od 4h; ** Za zlato (Au) granica detekcije je izražena u ppb-ima, 
�:
$ = srednja izmjerena vrijednost, RV = preporu�þena (o�þekivana) vrijednost 
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�&�H�� ���������� ������ ���������� ������������ �������������������� ���������� ������������ ������������ ���������� ���������� ��������
�3�U�� ���������� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�1�G�� ���������� ���������� ���������� ������������ �������������������� ���������� ������������ ������������ ���������� ���������� ��������
�6�P�� ���������� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�(�X�� ���������� ���������� ���������� ���������� �������������������� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�*�G�� �������� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�7�E�� ���������� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�'�\�� ���������� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�+�R�� ���������� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������������������� ����������
�(�U�� ���������� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�7�P�� ���������� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������������������� ����������
�<�E�� �������� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�/�X�� ���������� �������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

* LOI = gubitak vode žarenjem (razlika u težini nakon žarenja na 1000°C u trajanju od 4h; ** Za zlato (Au) granica detekcije je izražena u ppb-ima, 
X = srednja izmjerena vrijednost, s = standardna devijacija, V = koeficijent varijabilnosti 
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�7�D�E�O�L�F�D�������������3�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���J�O�D�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�W�D���L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���W�U�D�J�R�Y�L�P�D���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D�����1�M�H�å�L�ü���&�����)�����������L���Q�D��
�X�]�R�U�N�X���/�D�]�����)������������

�%�U�����D�Q�D�O�L�]�D���� �������� �������� �� �� �� �������� �������� �� �� ��Granice 
�2�]�Q�D�N�D���X�]�R�U�N�D�����)�������� �)�������� �;�� �V�� �9�� �)�������� �)�������� �;�� �V�� �9��detekcije 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �% 
�6�L�2���� ������������ ���� ���� ���� ���� ������������ ������������ ������������ �������������������� ����������
�7�L�2���� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ������������ �������������������� ����������
�$�O���2���� ������������ ���� ���� ���� ���� ������������ ���������� �������������� �������������������� ����������
�)�H���2���� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� �������������������� ����������
�0�Q�2�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� �������������������� ����������
�0�J�2�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� �������������������� ����������
�&�D�2�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� �������������������� ����������
�1�D���2�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� �������������������� ����������
�. ���2�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ������������ �������������������� ����������
�3���2���� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ������������ ���������������������� ����������
�&�U���2���� ������������ ���� ���� ���� ���� ���������� �������������� ���� ���� ���� ������������
�7�2�7���&�� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�7�2�7���6�� ������������ ������������ ���� ���� ���� ������������ ������������ ���� ���� ���� ����������
�/�2�,�
�� ���������� ���� ���� ���� ���� ������������ ���������� ���������� �������������������� ����������
�6�X�P�D�� ������������ ���� ���� ���� ���� ������������ ������������ ������������ �������������������� ����������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ppm 
�$�J�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�$�V�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�$�X�
�
�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�%�D�� �������� ���� ���� ���� ���� ���������������� ���������� ���������� ���������������������� ����
�%�H�� ���� ���� ���� ���� ���� ������ ������ ���� ���� ���� ����
�%�L�� �������� �������� ���������� ���������������������� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�&�R�� �������� ���� ���� ���� ���� ������������ ���������� ������������ �������������������� ��������
�&�V�� �������� ���� ���� ���� ���� ���������� �������� ���������� �������������������� ��������
�&�X�� �������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�&�G�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�*�D�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� �������� �������� �������������������� ��������
�+�I�� �������� ���� ���� ���� ���� ���������� �������� ���������� �������������������� ��������
�+�J�� ���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���� ���� ���� ���� ����������
�0�R�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�1�E�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� �������� �������� �������������������� ��������
�1�L�� �������� ���������� ���������� �������������������� �������������� ���� ���� ���� ���� ��������
�3�E�� �������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�5�E�� ������������ ���� ���� ���� ���� ������������ ���������� ������������ �������������������� ��������
�6�E�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�6�F�� ���� ���� ���� ���� ���� ���������� ���� �������� ���������������������� ����
�6�H�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�6�Q�� ���� ���� ���� ���� ���� ���������� ���� �������� ���������������������� ����
�6�U�� ������������ ���� ���� ���� ���� �������������� �������� ������������ �������������������� ��������
�7�D�� �������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���� �������� �������������������� ��������
�7�O�� ���������� ���������� ���� ���� ���� ���������� ���� ���� ���� ���� ��������
�7�K�� ������ ���� ���� ���� ���� ������������ ���������� ���������� �������������������� ��������
�8�� �������� ���� ���� ���� ���� ���������� �������� �������� �������������������� ��������
�9�� ������ ���� ���� ���� ���� ���������� ������ ���� ���� ���� ����
�:�� �������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���� ���� ���� ��������
�<�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� �������� ���������� �������������������� ��������
�=�Q�� ������ ������������ ������������ �������������������� ������������ ���� ���� ���� ���� ����
�=�U�� ������������ ���� ���� ���� ���� �������������� ������������ �������������� �������������������� ��������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��
�/�D�� ������ ���� ���� ���� ���� ������������ ���������� ������������ �������������������� ��������
�&�H�� ���������� ���� ���� ���� ���� ������������ ���������� ������������ �������������������� ��������
�3�U�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� �������������������� ����������
�1�G�� ������ ���� ���� ���� ���� ������������ ���������� ������������ �������������������� ��������
�6�P�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� �������������������� ����������
�(�X�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ������������ �������������������� ����������
�*�G�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ������������ �������������������� ����������
�7�E�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ������������ �������������������� ����������
�'�\�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ������������ �������������������� ����������
�+�R�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� �������������������� ����������
�(�U�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� �������� ���������� �������������������� ����������
�7�P�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ������������ ���������������������� ����������
�<�E�� �������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ���������� �������������������� ����������
�/�X�� ���������� ���� ���� ���� ���� ���������� ���������� ������������ ���������������������� ����������

* LOI = gubitak vode žarenjem (razlika u težini nakon žarenja na 1000°C u trajanju od 4h; ** Za zlato (Au) granica detekcije je izražena u ppb-ima, 
X = srednja izmjerena vrijednost, s = standardna devijacija, V = koeficijent varijabilnosti
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�8�G�L�R���N�D�U�E�R�Q�D�W�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���Y�R�O�X�P�H�W�U�L�M�R�P���S�O�L�Q�D���Q�D���6�F�K�H�L�E�O�H�U�R�Y�R�M���D�S�D�U�D�W�X�U�L��

�S�U�H�P�D���g�1�2�5�0���/�����������������������������6�Y�D�N�L���M�H���X�]�R�U�D�N���X�V�L�W�Q�M�H�Q���X���D�K�D�W�Q�R�P���W�D�U�L�R�Q�L�N�X���W�H���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H��

�S�R���G�Y�L�M�H���R�G�Y�D�J�H���R�G�����������P�L�O�L�J�U�D�P�D���]�D���X�]�R�U�N�H���S�R�G�L�Q�H���L���N�U�R�Y�L�Q�H�����G�R�N���V�X���]�D���W�X�I�R�Y�H���U�D�ÿ�H�Q�H���R�G�Y�D�J�H��

�R�G�� �������� �P�L�O�L�J�U�D�P�D���� �=�D�� �X�]�R�U�N�H�� �W�X�I�D�� �R�G�Y�D�J�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �M�H�U�� �V�H�� �X�� �Q�M�L�P�D���Q�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�N�D�O�F�L�W�D���� �D�� �V�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�Y�D�J�R�P�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �E�R�O�M�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�� �M�H�� �P�D�O�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�O�F�L�W�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X���� �.�R�G�� �R�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �W�X�I�D�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �N�D�O�F�L�P�H�W�U�L�M�R�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �N�D�O�F�L�W���� �]�E�R�J��

�W�R�þ�Q�R�V�W�L���M�H���R�G�Y�D�J�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���Q�D���þ�D�N�������J�U�D�P�D�����3�U�L�M�H���V�Y�D�N�R�J���V�H�W�D���R�G���þ�H�W�L�U�L���G�R���S�H�W���X�]�R�U�D�N�D���D�S�D�U�D�W�X�U�D��

�M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�D�� �V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�R�P���� �þ�L�V�W�L�P�� ���������������� �N�D�O�F�L�M�H�Y�L�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�R�P���� �3�U�L�� �V�Y�D�N�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �V�X��

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�L�����W�O�D�N���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�D�R���R�G�U�H�G�L�W�L���I�D�N�W�R�U���I�����N�R�M�L���R�Y�L�V�L���R���S�U�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�����0�H�W�R�G�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�X���Y�R�O�X�P�H�Q�D���Q�D�V�W�D�O�R�J���X�J�O�M�L�N�R�Y�D���G�L�R�N�V�L�G�D���L�]���U�H�D�N�F�L�M�H��

�X�]�R�U�N�D���V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�R�P���V�R�O�Q�R�P���N�L�V�H�O�L�Q�R�P���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�R�P���V���Y�R�G�R�P���X���R�P�M�H�U�X�������������R�G�Q�R�V�Q�R����������
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���� �±�� �����ƒ�� ���E�R�þ�Q�L�� �Q�D�J�L�E���� �L�� �S�U�L�� �M�D�N�R�V�W�L�� �V�W�U�X�M�H�� �������� �P�$���� �'�U�X�J�L�� �N�R�U�D�N���Q�L�M�H�� �L�P�D�R�� �Q�D�J�L�E�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�� �L��

�V�H�S�D�U�D�F�L�M�D���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�D���S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M���M�D�N�R�V�W�L���V�W�U�X�M�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�����,�]�G�Y�R�M�H�Q�D���]�U�Q�D���V�D�Q�L�G�L�Q�D���]�D�W�L�P��

�V�X���R�S�U�D�Q�D���X���������W�Q�R�M���R�W�R�S�L�Q�L���G�X�ã�L�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����+�1�2������ �X���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�M���N�D�G�L�F�L���� �8�]�R�U�F�L���V�X���]�D�W�L�P��

�V�X�K�R���S�U�R�V�L�M�D�Q�L���Q�D���V�L�W�L�P�D���V���R�W�Y�R�U�L�P�D���R�G�����������L�������������P�����7�D�N�R���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���X�]�R�U�F�L���V�X���E�L�O�L���V�S�U�H�P�Q�L��

�]�D���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���]�U�Q�D���V�D�Q�L�G�L�Q�D���Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�L�K���]�D���G�D�W�L�U�D�Q�M�H���S�R�G���O�X�S�R�P�����=�D���V�Y�D�N�L���X�]�R�U�D�N���M�H���L�]�G�Y�R�M�H�Q�R��

�������L�O�L���Y�L�ã�H���P�L�O�L�J�U�D�P�D���]�U�Q�D���V�D�Q�L�G�L�Q�D���S�R�P�R�ü�X���S�R�V�H�E�Q�R�J���D�O�D�W�D���]�D���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���V�S�R�M�H�Q�R�J���Q�D���Y�D�N�X�P�V�N�X��

�S�X�P�S�X�� ���6�O�L�N�D�� �������I������ �,�]�G�Y�R�M�H�Q�D�� �]�U�Q�D�� �V�X�� �]�D�S�D�N�L�U�D�Q�D�� �X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�X���I�R�O�L�M�X�� �L�� �S�R�V�O�D�Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D��

�X�]�R�U�F�L�P�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�D�����P�R�Q�L�W�R�U�D���W�R�N�D�����S�R�]�Q�D�W�H���V�W�D�U�R�V�W�L���X���6�$�'�����X���2�U�H�J�R�Q���6�W�D�W�H���&�/�,�&�,�7���I�D�F�L�O�L�W�\����

�7�D�P�R���V�X���X�]�R�U�F�L���L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���X���Q�X�N�O�H�D�U�Q�R�P���U�H�D�N�W�R�U�X���]�U�D�þ�H�Q�L���E�U�]�L�P���Q�H�X�W�U�R�Q�L�P�D���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G��������

�V�D�W�L����

�3�R���S�R�Y�U�D�W�N�X���X�]�R�U�D�N�D���X���$�P�V�W�H�U�G�D�P���L�]���6�$�'���D�����X�]�R�U�F�L���L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���V�X���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���X���E�D�N�U�H�Q�L��

�Q�R�V�D�þ���V�D�����������U�X�S�D���G�X�E�L�Q�H�������P�P�����8���L�G�H�D�O�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����]�U�Q�D���V�D�Q�L�G�L�Q�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���E�L�W�L���N�U�X�S�Q�D�������������±��

���� �P�P���� �L�� �X�� �V�Y�D�N�X�� �R�G�� �U�X�S�D�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �G�H�V�H�W�D�N�� �V�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�� �]�U�Q�R�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X���� �.�R�G��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D���W�R���Q�L�M�H���E�L�R���V�O�X�þ�D�M�����D�N�R���V�X���L�P�D�O�L���Y�H�ü�D���]�U�Q�D���������������±�����������P�P�����V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H������������

�]�U�Q�D���X���V�Y�D�N�X���U�X�S�X�����G�R�N���M�H���]�D���V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�V�W�L�M�H�����������������±�������������P�P�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���S�R���������������]�U�Q�D���S�R���U�X�S�L����

�1�R�V�D�þ���M�H���S�R�W�R�P���V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���V�X�V�W�D�Y���M�D�N�R�J���Y�D�N�X�X�P�D���L���X�]�R�U�F�L���V�X���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�L���X���G�Y�D���N�R�U�D�N�D�����8���S�U�Y�R�P��

�V�X���N�R�U�D�N�X���������V�D�W�D���J�U�L�M�D�Q�L���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G���������ƒ�&���S�U�L���W�O�D�N�X���P�D�Q�M�H�P���R�G�������������P�L�O�L�E�D�U�D�����D���X���G�U�X�J�R�P��

�Q�D�������q�������ƒ�&���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G���M�R�ã���������V�D�W�D�����3�O�L�Q���M�H���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�P�R�ü�X���6�\�Q�U�D�G�������������&�2����
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�O�D�V�H�U�D�� �W�H�� �V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�R�� �P�D�V�H�Q�R�J�� �V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�D�� �]�D��

�S�O�H�P�H�Q�L�W�H���S�O�L�Q�R�Y�H�����+�H�O�L�[���0�&�����Q�D���N�R�M�H�P���M�H���L�V�W�L���L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�����=�D���G�L�R���X�]�R�U�D�N�D���S�H�W���D�U�J�R�Q�R�Y�L�K���L�]�R�W�R�S�D��

�P�M�H�U�H�Q�R�� �M�H�� �V�L�P�X�O�W�D�Q�R�� �V�� �W�L�P�� �G�D�� �V�X�� �W�H�å�L�� �L�]�R�W�R�S�L�������$�U�� �L������� $�U� � �P�M�H�U�H�Q�L� � �Q�D� � �+� �� � � L� � � +� �� � � )�D�U�D�G�D� \�H�Y�L�P� �

�G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D���L���S�R�M�D�þ�D�O�L�P�D���V���R�W�S�R�U�R�P���R�G�������������R�P�D�����L�]�R�W�R�S�������$�U���Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���$�;���&�'�'�����W�H�������$�U���L��
�����$�U���Q�D���/�����&�'�'���L���/�����&�'�'�����&�K�D�U�J�H���'�H�W�H�F�W�L�R�Q���'�H�Y�L�F�H�����G�H�W�H�N�W�R�U�L�P�D���X���S�U�Y�R�P���N�R�U�D�N�X���G�R�N���M�H�������$�U��

�P�M�H�U�H�Q���Q�D���+�����X���G�U�X�J�R�P���N�R�U�D�N�X�����8�]�R�U�F�L���V�X���P�M�H�U�H�Q�L���X���������F�L�N�O�X�V�D���S�R���������V�H�N�X�Q�G�H������

�=�D���R�E�U�D�G�X���L���S�U�L�N�D�]���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���$�U�$�U�&�$�/�&�������.�R�S�S�H�U�V����������������

�N�R�M�L���Q�L�M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���]�D���U�D�G���V���W�L�S�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q���D�Q�D�O�L�]�D�P�D�����6�W�R�J�D���V�X��

�V�Y�L�� �Q�H�N�R�U�L�J�L�U�D�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� ���R�G�V�M�H�þ�F�L�� �]�D�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�H�� �X�]�R�U�N�H���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�H�� �X�]�R�U�N�H����

�H�N�V�S�R�U�W�L�U�D�Q�L�� �X�� �H�[�F�H�O�O�� �W�D�E�O�L�F�H���� �N�R�U�L�J�L�U�D�Q�L�� �X�� �Q�M�L�P�D�� �U�X�þ�Q�R�� �W�H�� �N�R�S�L�U�D�Q�L�� �Q�D�]�D�G�� �X�� �G�D�W�R�W�H�N�X��

�$�U�$�U�&�D�O�F���D�J�H�����.�D�R���P�R�Q�L�W�R�U���W�R�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���)�L�V�K���&�D�Q�\�R�Q���W�X�I�I���V�D�Q�L�G�L�Q�H�����R�]�Q�D�N�D�����)�&�������.�X�L�S�H�U���L��

�G�U������ �������������� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���U�D�V�S�D�G�D�� �S�U�H�P�D�� �0�L�Q�� �L�� �G�U���� ���������������� �D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�� �N�R�U�H�N�F�L�M�X��

�D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J���D�U�J�R�Q�D���L�]���/�H�H���L���G�U��������������������
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������������������40Ar*/ 39Ar – osnova metode 

�*�O�D�Y�Q�L�Q�D�� �R�Y�R�J�� �W�H�N�V�W�D�� �V�H�� �E�D�]�L�U�D�� �Q�D�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �0�F�'�R�X�J�D�O�O�� �L�� �+�D�U�U�L�V�R�Q�� �������������� �W�H�� �)�D�X�U�H�� �L��

�0�H�Q�V�L�Q�J�� ���������������� �3�U�L�M�H���R�S�L�V�D�� �V�D�P�H�� �P�H�W�R�G�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�V�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D��

�N�D�O�L�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�D���U�D�]�X�P�M�H�W�L���R�V�Q�R�Y�D���P�H�W�R�G�H�����.�D�O�L�M���M�H���N�H�P�L�M�V�N�L���H�O�H�P�H�Q�W���N�R�M�L���X���S�H�U�L�R�G�Q�R�P��

�V�X�V�W�D�Y�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �Q�R�V�L�� �V�L�P�E�R�O�� �.�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �D�O�N�D�O�L�M�V�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D���� �2�V�P�L�� �M�H�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L��

�H�O�H�P�H�Q�W�� �X�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�M�� �N�R�U�L�� �L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �V�D�V�W�R�M�D�N�� �P�Q�R�J�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�D���� �S�R�S�X�W�� �W�L�Q�M�D�F�D���� �I�H�O�G�V�S�D�W�D����

�I�H�O�G�V�S�D�W�R�L�G�D�����P�L�Q�H�U�D�O�D���J�O�L�Q�D���W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�D���N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���X���H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D��

���+�H�L�H�U���L���$�G�D�P�V�������������������$�W�R�P�V�N�L�����U�H�G�Q�L�����E�U�R�M���P�X���M�H�����������D���D�W�R�P�V�N�D���P�X���P�D�V�D���L�]�Q�R�V�L�����������������������“��

������������������ ���*�D�U�Q�H�U�� �L�� �G�U������ ���������E������ �8�� �S�U�L�U�R�G�L�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �W�U�L�� �L�]�R�W�R�S�D�� �N�D�O�L�M�D�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D���������.�� � �� ���������������� �“�� �����������������������.�� � �� ���������������� �“�� ������������������ �L�������.�� � �� �������������� �“��

������������������ �$�W�R�P�V�N�D���P�D�V�D���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���]�E�U�R�M�H�P���P�D�V�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���L�]�R�W�R�S�D���X���V�N�O�D�G�X���V���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P��

�S�R�V�W�R�F�L�P�D�����,�]�R�W�R�S���N�D�O�L�M�D�������.���M�H���Q�H�V�W�D�E�L�O�D�Q���L���U�D�]�J�U�D�Q�D�W�R���V�H���U�D�V�S�D�G�D���Q�D�������V�W�D�E�L�O�Q�D���S�U�R�G�X�N�W�D���������$�U���L��
�����&�D���� �*�O�D�Y�Q�L�Q�D�������$�U�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J�� �]�D�K�Y�D�W�D�� ���H�Q�J����electron capture���� �L�� �Q�D��

�W�D�N�D�Y�� �U�D�V�S�D�G�� �R�W�S�D�G�D�� �X�G�L�R�� �R�G�� �������������� �S�U�R�F�H�V�D���� �G�R�N�� �M�H�� �E�H�W�D�� �S�R�]�L�W�U�R�Q�V�N�L�� ���������� �U�D�V�S�D�G�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�R��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�D�Q���L���Q�D���Q�M�H�J�D���R�W�S�D�G�D���W�H�N�����������������S�U�R�F�H�V�D�����3�U�H�R�V�W�D�O�L�K�����������������S�U�R�F�H�V�D���U�D�V�S�D�G�D�����R�W�S�D�G�D���Q�D��
�����&�D�� �S�X�W�H�P�� �E�H�W�D�� �Q�H�J�D�W�U�R�Q�V�N�R�J�� ���������� �U�D�V�S�D�G�D���� �2�E�D�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�D�� �U�D�V�S�D�G�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�D�� �]�D��

�]�D�V�H�E�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �G�D�W�L�U�D�Q�M�D�� �.���$�U�� �L�� �.���&�D���� �5�D�V�S�D�G�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�J�� �L�]�R�W�R�S�D�� �N�D�O�L�M�D�������.�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�� �M�H��

�L�]�U�D�]�R�P������������
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�7�D�M���L�]�U�D�]���Y�U�L�M�H�G�L���V�D�P�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���V�X�V�W�D�Y���]�D�W�Y�R�U�H�Q���]�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����8���L�]�U�D�]�X���������������M�H��

�R�]�Q�D�N�D���]�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�X���U�D�V�S�D�G�D�����D���R�Q�D���M�H���S�D�N���]�E�U�R�M���G�Y�L�M�H���S�R�V�H�E�Q�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���U�D�V�S�D�G�D�����H���L�����������N�R�M�H���V�H��
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�W�X�I�D���X���V�O�L�M�H�G�X�����=�D�W�L�P���R�S�H�W���V�O�R�M���Y�D�S�Q�H�Q�F�D���G�H�E�O�M�L�Q�H�������F�P���L���]�D�G�Q�M�L���V�O�R�M���R�G���������F�P���W�X�I�D���N�R�M�L���V�Q�D�å�Q�R��

�U�H�D�J�L�U�D���V�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �+�&�O�� ������������ �'�D�O�M�H���V�H���X�� �V�O�L�M�H�G�X���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�D�P�R���O�D�S�R�U�L���� �1�D���L�]�G�D�Q�N�X���V�X�� �X�]�H�W�L��
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�L�ã�þ�H�]�D�Y�D�M�X���� �D�� �P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �S�U�H�P�D�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�O�R�M�D�� �J�G�M�H�� �W�X�I�� �S�R�V�W�D�M�H��

�V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�V�W�L�M�L���� �8�� �N�U�R�Y�L�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �W�X�I�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �O�D�S�R�U�L���� �1�D�� �L�]�G�D�Q�N�X�� �V�X�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L��

�Y�D�S�Q�H�Q�D�F���L�]���S�R�G�L�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���S�R�G���R�]�Q�D�N�R�P��TŠ-1�����þ�H�W�L�U�L���Y�D�U�L�M�H�W�H�W�D���W�X�I�D�����R�]�Q�D�N�H��TŠ-2 – TŠ-5�����W�H��
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�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�O�R�M���G�H�E�O�M�L�Q�H�����������P�H�W�D�U�D���V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�V�W�R�J�����J�O�L�Q�R�Y�L�W�R�J���W�X�I�D�����]�H�O�H�Q�H���E�R�M�H�����3�R�Y�U�K���Q�M�H�J�D���V�H��

�P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�R���X���N�R�P�D�G�L�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���ã�D�N�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���O�L�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���W�X�I���V�L�Y�R���]�H�O�H�Q�H���E�R�M�H�����8���S�R�G�L�Q�L���V�O�R�M�D��

�W�X�I�D�� �M�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F���� �V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �E�R�J�D�W�� �I�R�V�L�O�L�P�D���� �.�U�R�Y�L�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�L�V�X�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �M�H�U�� �M�H�� �W�H�U�H�Q��

�S�R�N�U�L�Y�H�Q���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�����7�U�H�E�D���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D���M�H���R�G�Q�R�V���R�E�D���S�R�M�D�Y�Q�D���R�E�O�L�N�D���W�X�I�D���Q�D���R�Y�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X��
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�S�R�G�L�Q�L���S�R�G���R�]�Q�D�N�R�P��TS-II podina���W�H���R�E�D���Y�D�U�L�M�D�W�H�W�D���W�X�I�D���S�R�G���R�]�Q�D�N�D�P�D��TS-II-A�����J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�����L��TS-
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�S�H�W�� �O�L�W�R�I�D�F�L�M�H�V�D���� �I�D�F�L�M�H�V�� �P�H�W�D�J�D�E�U�D���� �I�D�F�L�M�H�V�� �D�O�D�J�D�O�Q�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���� �I�D�F�L�M�H�V�� �O�D�S�R�U�D���� �I�D�F�L�M�H�V��

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���L���I�D�F�L�M�H�V���W�X�I�R�Y�D�����6�O�L�N�D����������������

�)�D�F�L�M�H�V���P�H�W�D�J�D�E�U�D���]�D�X�]�L�P�D���G�R�Q�M�D�������P�H�W�U�D���V�O�L�M�H�G�D���L���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���S�R�G�L�Q�L���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D����

�7�R���M�H���V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�V�W�L���G�R���V�U�H�G�Q�M�H�]�U�Q�D�V�W�L���P�H�W�D�J�D�E�U�R���R�I�L�W�V�N�H���G�R���P�L�N�U�R�J�D�E�U�R�L�G�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���S�R���V�Y�R�M�L�P��

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���P�H�W�D�J�D�E�U�X���3�V�X�Q�M�V�N�R�J���P�H�W�D�P�R�U�I�Q�R�J���N�R�P�S�O�H�N�V�D����

�)�D�F�L�M�H�V���D�O�J�D�O�Q�L�K���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���P�H�W�D�J�D�E�U�H�����D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���V�D�P�R���X��

�G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�O�L�M�H�G�D�� �N�D�R�� �V�O�R�M�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ���� �P�H�W�U�D���� �6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G���W�U�R�ã�Q�L�K�� �U�D�V�S�X�F�D�Q�L�K���� �P�D�V�L�Y�Q�L�K��

�O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�K���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���P�M�H�V�W�L�P�L�F�H���Q�D�O�D�]�H���L���R�þ�X�Y�D�Q�L���U�R�G�R�L�G�L����

�)�D�F�L�M�H�V���O�D�S�R�U�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���G�X�å���F�L�M�H�O�R�J���V�O�L�M�H�G�D���L���þ�L�Q�L���R�N�R�����������Q�D�V�O�D�J�D���X���V�O�L�M�H�G�X�����/�D�S�R�U��

�M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �P�D�V�L�Y�D�Q���� �V�O�D�E�R�� �V�L�O�W�R�]�D�Q���� �V�� �X�G�M�H�O�R�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �L�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� ����������

�6�D�G�U�å�L���E�R�J�D�W�X���P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�Q�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���L���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����N�D�R���L���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��

�Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �D�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �U�L�M�H�W�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D���� �V�S�L�N�X�O�D�� �V�S�X�å�Y�L���� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �E�R�G�O�M�D��

�M�H�å�L�Q�D�F�D���L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D������

�)�D�F�L�M�H�V�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �þ�L�Q�L�� ������ �V�O�L�M�H�G�D�� �L�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �G�X�å�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�O�L�M�H�G�D�� �X��

�R�E�O�L�N�X�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�V�N�R���G�H�F�L�P�H�W�D�U�V�N�L�K�� �G�H�E�O�M�L�Q�D���� �%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �V�X�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G��

�S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�L�K�� �V�N�H�O�H�W�D�� �L�O�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �V�N�H�O�H�W�D�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �F�U�Y�H�Q�L�K�� �D�O�J�L����

�P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D���L���M�H�å�L�Q�D�F�D����

�)�D�F�L�M�H�V�� �W�X�I�R�Y�D�� �]�D�X�]�L�P�D�� �R�N�R�� �������� �V�O�L�M�H�G�D�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �D�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �M�H�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X�����6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���V�O�R�M�H�Y�D���G�H�E�O�M�L�Q�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�D�N�D���F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���S�D���G�R���V�O�R�M�D���þ�L�M�D��
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�R�U�G�L�Q�D�W�L���M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q���E�U�R�M���L�P�S�X�O�V�D�����D���Q�D���D�S�V�F�L�V�L���S�R�O�R�å�D�M���G�L�I�U�D�N�F�L�M�V�N�L�K���P�D�N�V�L�P�X�P�D�����3�U�L���V�Q�L�P�D�Q�M�X���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���&�X���.�.��
�]�U�D�þ�H�Q�M�H����
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�7�D�E�O�L�F�D�������������5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�H�P�L�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���G�L�I�U�D�N�F�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H����

�2�]�Q�D�N�D���X�]�R�U�N�D���4�]�� �6�P�H�� �0�Q�W���+�X�O���*�U�X�S�D���� �&�D�O���3�O���)�V�S���%�W���9���J���� �$�P�S�� �*�S��
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�.�D�U�L�Y�D�U�R�ã���±���$�������� ���� �� �������� ������������ ���� �� ��

�.�D�U�L�Y�D�U�R�ã���±���$�������� ���� �� �������� ���� ���� �� ��

�.�D�U�L�Y�D�U�R�ã���±���%�������� ������ �� ������ ���� ���� �� ��
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�/�D�]���±���������G�R�Q�M�L���G�L�R������ ������ �� ������ ���� �� ��
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�1�M�H�å�L�ü���±���$������������ ���� �� ������ �� ��

�1�M�H�å�L�ü���±���$�������� �� �� ���� ���������� ��

�1�M�H�å�L�ü���±���%�������� ���� �� ���������� ��

�1�M�H�å�L�ü���±���%�������� �� �� ���������� ��

�1�M�H�å�L�ü���±���&�� �� �������� �� ���� ������ ��

�3�R�å�H�ã�N�D���J�R�U�D�������� �� �� ���� ���� �������� ��

�/�R�Q�þ�D�U�V�N�L���Y�L�V���� ���������� ���� �� ��

�9�U�D�Q�R�Y�L�ü���������$���� ���������� �� �� ��

�9�U�D�Q�R�Y�L�ü���������%���
�� ���������� �� �� �� ����

�3�R�O�M�D�Q�V�N�D�������� �������� �� ���� ������ ��
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�����������5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�H�P�L�M�V�N�L�K���D�Q�D�O�L�]�D��

�������������� �5�H�]�X�O�W�D�W�L���F�L�M�H�O�R�V�W�L�M�H�Q�V�N�H���N�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H��

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���F�L�M�H�O�R�V�W�L�M�H�Q�V�N�H���N�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�Y�L�K���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���X��
�7�D�E�O�L�F�D�P�D�����������±������������
��

�7�D�E�O�L�F�D�������������5�H�]�X�O�W�D�W�L���F�L�M�H�O�R�V�W�L�M�H�Q�V�N�H���N�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D����

�2�]�Q�D�N�D���X�]�R�U�N�D���� �7�â������ �7�â������ �7�â������ �7�â������ �7�â�������,�,�������$�� �7�â�������,�,�������%�� �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã���$���� �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã���$����Granice 
detekcije 

� � � � � � � � � � � � � � � � � �% 
�6�L�2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
�7�L�2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�$�O���2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
�)�H���2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�Q�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�J�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�&�D�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�1�D���2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�. ���2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�3���2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�&�U���2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������
�7�2�7���&�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�2�7���6�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�/�2�,�
�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�6�X�P�D�� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
� � � � � � � � � � � � � � � � � �ppm 
�$�J�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�$�V�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�$�X�
�
�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�%�D�� ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����
�%�H�� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ������ ������ ����
�%�L�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�R�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�V�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�X�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�G�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�*�D�� ������������ ������������ ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�+�I�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�+�J�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�R�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�1�E�� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ������������ ������������ ��������
�1�L�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�3�E�� ������������ ������������ ���������� ������������ ������������ ���������� ���������� ������������ ��������
�5�E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�6�E�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
� 6� F� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
�6�H�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
� 6� Q� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
�6�U�� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��������
�7�D�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�7�O�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�7�K�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�8�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�9�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����
�:�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�<�� ���������� ������������ ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�=�Q�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����
�=�U�� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������ �������������� �������������� �������������� ��������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�/�D�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�&�H�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�3�U�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�1�G�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�6�P�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�(�X�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�*�G�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�'�\�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�+�R�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�(�U�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
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�/�X�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������

* LOI = gubitak vode žarenjem (razlika u težini nakon žarenja na 1000°C u trajanju od 4h; ** Za zlato (Au) granica detekcije je izražena u ppb-ima 
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� � � � � � � � � � � � � � � � � �% 
�6�L�2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
�7�L�2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�$�O���2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
�)�H���2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�Q�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�J�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�&�D�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�1�D���2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�. ���2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�3���2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�&�U���2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������
�7�2�7���&�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�2�7���6�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�/�2�,�
�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�6�X�P�D�� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
� � � � � � � � � � � � � � � � � �ppm 
�$�J�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�$�V�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�$�X�
�
�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�%�D�� �������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����
�%�H�� ���� ���� ���� ������ ���� ���� ���� ������ ����
�%�L�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�R�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ��������
�&�V�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�X�� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�G�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�*�D�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ��������
�+�I�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�+�J�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�R�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�1�E�� ���������� ������������ ���������� ������������ ���������� ������������ ������������ ���������� ��������
�1�L�� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ������������ �������������� ��������
�3�E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ��������
�5�E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�6�E�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
� 6� F� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
�6�H�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
� 6� Q� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
�6�U�� ���������������� ���������������� ���������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������
�7�D�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�7�O�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�7�K�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�8�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�9�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ���� ����
�:�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�<�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ��������
�=�Q�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����
�=�U�� ������������ ������������ ������������ �������������� �������������� �������������� ������������ �������������� ��������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�/�D�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�&�H�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�3�U�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�1�G�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�6�P�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�(�X�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�*�G�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�'�\�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�+�R�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�(�U�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�P�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�<�E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�/�X�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������

* LOI = gubitak vode žarenjem (razlika u težini nakon žarenja na 1000°C u trajanju od 4h; ** Za zlato (Au) granica detekcije je izražena u ppb-ima 
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detekcije 

� � � � � � � � � � � � � � � �% 
�6�L�2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
�7�L�2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�$�O���2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
�)�H���2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�Q�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�J�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�&�D�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�1�D���2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�. ���2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�3���2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�&�U���2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������
�7�2�7���&�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�2�7���6�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�/�2�,�
�� ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ������������ ����������
�6�X�P�D�� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
� � � � � � � � � � � � � � � �ppm 
�$�J�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�$�V�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�$�X�
�
�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�%�D�� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ����
� %� H� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� � � �� � � �� �
�%�L�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�R�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�V�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ��������
�&�X�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�G�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�*�D�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�+�I�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�+�J�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�R�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�1�E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ������������ ��������
�1�L�� ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�3�E�� ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ��������
�5�E�� ������������ �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������ ��������
�6�E�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
� 6� F� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
�6�H�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
� 6� Q� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
�6�U�� �������������� ������������ ������������ ������������ �������������� �������������� �������������� ��������
�7�D�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�7�O�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�7�K�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�8�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�9�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����
�:�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�<�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�=�Q�� ������ ������ ������ ���� ������ ������ ������ ����
�=�U�� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
�/�D�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�&�H�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�3�U�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�1�G�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�6�P�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�(�X�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�*�G�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�'�\�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�+�R�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�(�U�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�P�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�<�E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�/�X�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������

* LOI = gubitak vode žarenjem (razlika u težini nakon žarenja na 1000°C u trajanju od 4h; ** Za zlato (Au) granica detekcije je izražena u ppb-ima 
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�7�D�E�O�L�F�D�������������5�H�]�X�O�W�D�W�L���F�L�M�H�O�R�V�W�L�M�H�Q�V�N�H���N�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D����

�2�]�Q�D�N�D���X�]�R�U�N�D�� �9�U�D�Q�R�Y�L�ü�� �3�R�O�M�D�Q�V�N�D�� �6�M�H�Q�L�þ�D�N�� �3�D�U�L�S�R�Y�D�F�� �-�R�Y�D�F�� �6�D�P�F�L�� �*�R�U�Q�M�D���-�H�O�H�Q�V�N�D��Granice 
detekcije 

� � � � � � � � � � � � � � � �% 
�6�L�2���� ������������ �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
�7�L�2���� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�$�O���2���� ������������ �������������� �������������� �������������� �������������� ������������ �������������� ����������
�)�H���2���� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�Q�2�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�J�2�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�&�D�2�� �������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�1�D���2�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�. ���2�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�3���2���� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�&�U���2���� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������
�7�2�7���&�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�2�7���6�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�/�2�,�
�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ���������� ����������
�6�X�P�D�� ������������ �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ����������
� � � � � ��� ppm 
�$�J�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�$�V�� �������� ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�$�X�
�
�� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�%�D�� ������ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ����
�%�H�� ������ ���� ������ ������ ���� ���� ���� ����
�%�L�� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�R�� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�V�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�&�X�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ��������
�&�G�� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�*�D�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ������������ ��������
�+�I�� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�+�J�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�0�R�� ���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�1�E�� �������� ������������ ������������ ���������� ���������� ������������ ���������� ��������
�1�L�� ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ��������
�3�E�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ���������� ��������
�5�E�� ���� ������������ ������������ ���������� ������������ ������������ ������������ ��������
�6�E�� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�6�F�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�6�H�� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�6�Q�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�6�U�� ������������ �������������� ������������ �������������� �������������� ������������ ������������ ��������
�7�D�� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�7�O�� ���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�7�K�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ������������ ��������
�8�� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�9�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����
�:�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
�<�� �������� ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ��������
�=�Q�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����
�=�U�� ������������ �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������ ��������
� � � � � ��� ��
�/�D�� �������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�&�H�� �������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�3�U�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ����������
�1�G�� �������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��������
�6�P�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�(�X�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�*�G�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�E�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�'�\�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�+�R�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�(�U�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�7�P�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�<�E�� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������
�/�X�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ����������

* LOI = gubitak vode žarenjem (razlika u težini nakon žarenja na 1000°C u trajanju od 4h; ** Za zlato (Au) granica detekcije je izražena u ppb-ima 
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�����������0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���L�]�E�U�X�V�D�N�D���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D��

��

�0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L���V�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���L�]�E�U�X�V�F�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���V���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���ý�X�þ�H�U�M�H���������.�D�U�L�Y�D�U�R�ã����

�7�H�S�þ�L�Q�D���ã�S�L�F�D�����L���7�H�S�þ�L�Q�D���ã�S�L�F�D���,�,�����W�H���V�O�L�M�H�G�L���Q�M�L�K�R�Y���R�S�L�V����

�ýu�þerje-11 

�3�H�N�V�W�R�Q���G�R���J�U�H�M�Q�V�W�R�Q���V���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�P���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�K�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K����

�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �ý�H�V�W�L�� �V�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �þ�D�K�X�U�D�� �L�� �E�R�G�O�M�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�K�� �M�H�å�L�Q�D�F�D�� ���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R��

Diadematidae���L�Q�G�H�W�������W�H���X�J�O�D�W�L���N�O�D�V�W�L���N�U�H�P�H�Q�D�����G�R�N���V�X���F�U�Y�H�Q�H���D�O�J�H���L���P�D�K�R�Y�Q�M�D�F�L���U�M�H�ÿ�L�����3�U�L�V�X�W�Q�H��

�V�X�� �U�L�M�H�W�N�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �V�D�� �V�W�D�N�O�D�V�W�L�P�� �L�� �D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�P���N�X�ü�L�F�D�P�D���� �)�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�V�W��

�R�V�W�D�W�D�N�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���]�Q�D�N�R�Y�H���S�U�H�W�D�O�R�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R�N���S�U�L�V�X�W�Q�L���X�J�O�D�W�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���N�U�H�P�H�Q�D���X���Y�H�O�L�N�R�P��

�E�U�R�M�X���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���E�O�L�]�L�Q�X���L���G�R�Q�R�V���V���N�R�S�Q�D������

�1�D�Y�H�G�Q�D���I�R�V�L�O�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���X�N�D�]�X�M�H���G�D���V�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���R�G�Y�L�M�D�O�R���X���X�P�M�H�U�H�Q�R���W�R�S�O�R�P���P�R�U�X���Q�D��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�M���U�D�P�S�L�����S�O�L�ü�H�P�����L�O�L���P�R�J�X�ü�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���M�H�U���Q�H�P�D���L�O�L���M�H���Y�U�O�R���Y�U�O�R���U�L�M�H�G�D�N���G�R�Q�R�V��

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D����

��

��
�6�O�L�N�D���������������)�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���L�]�E�U�X�V�N�D���X�]�R�U�N�D���ý�X�þ�H�U�M�H����������

�D���� �3�H�N�V�W�R�Q���G�R���J�U�H�M�Q�V�W�R�Q���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�L�R�N�O�D�V�W�L�P�D���L���X�J�O�D�W�L�P���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D���N�U�H�P�H�Q�D����
�E���� �8�þ�H�V�W�D�O�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���E�R�G�O�M�L�N�D�ã�D�����X�J�O�D�W�L���N�O�D�V�W�L���N�U�H�P�H�Q�D�����W�H���U�L�M�H�W�N�H���V�W�D�N�O�D�V�W�H���L���D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����
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��

Karivaroš podina (KV-0) 

�%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���J�U�H�M�Q�V�W�R�Q�����J�X�V�W�R���S�D�N�L�U�D�Q�D���]�U�Q�D�����E�H�]���F�H�P�H�Q�W�D�����V���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�P���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D��

�F�U�Y�H�Q�L�K�� �D�O�J�D���� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D���� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �þ�D�K�X�U�D�� �L�� �E�R�G�O�M�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�K�� �M�H�å�L�Q�D�F�D�� ��Diadematidae��

�L�Q�G�H�W�������� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�� �V�D�� �V�W�D�N�O�D�V�W�L�P�� �L�� �D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �N�X�ü�L�F�D�P�D�� �W�H�� �U�L�M�H�W�N�L�P��

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�P���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�����6�O�L�N�D�����������������3�U�L�V�X�W�Q�D���V�X���L���Q�H�]�D�R�E�O�M�H�Q�D���]�U�Q�D���N�U�H�P�H�Q�D�����ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H��

�Q�D�� �E�O�L�]�L�Q�X�� �L�� �G�R�Q�R�V�� �V�� �N�R�S�Q�D���� �,�P�D�� �L���]�H�O�H�Q�L�K�� �J�O�D�X�N�R�Q�L�W�Q�L�K�� �]�U�Q�D���� �9�L�G�O�M�L�Y�D�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��

�]�Q�D�N�R�Y�H���S�U�H�W�D�O�R�å�L�Y�D�Q�M�D���þ�H�P�X���X���S�U�L�O�R�J���L�G�H���L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�V�W���R�V�W�D�W�D�N�D����

�1�D�Y�H�G�Q�D���I�R�V�L�O�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���X�N�D�]�X�M�H���G�D���V�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���R�G�Y�L�M�D�O�R���X���X�P�M�H�U�H�Q�R���W�R�S�O�R�P���P�R�U�X���Q�D��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�M���U�D�P�S�L�����R�G���S�O�L�W�N�R�J���G�R���V�U�H�G�Q�M�H���G�X�E�R�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����,�]�P�L�M�H�ã�D�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�H��

�G�R�Q�H�V�H�Q���L�]���S�O�L�W�N�R�J���X���G�X�E�O�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H����

��

��
�6�O�L�N�D���������������)�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���L�]�E�U�X�V�N�D���X�]�R�U�N�D���.�9��������

�D���� �8�]�R�U�D�N���.�9���������E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���J�U�H�M�Q�V�W�R�Q���V���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D���F�U�Y�H�Q�L�K���D�O�J�L�����P�D�J�R�Y�Q�M�D�N�D�����E�R�G�O�M�L�N�D�ã�D�����I�R�U�D�P�L�Q�I�H�U�D����
�W�H���]�U�Q�L�P�D���N�U�H�P�H�Q�D����

�E���� �8�þ�H�V�W�D�O�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���F�U�Y�H�Q�L�K���D�O�J�L����
�F���� �.�R�V�L���S�U�H�V�M�H�N���D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����
�G���� �6�W�D�N�O�D�V�W�D���E�H�Q�W�L�þ�N�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����N�R�V�L���S�U�H�V�M�H�N����
�H���� �6�W�D�N�O�D�V�W�D���E�H�Q�W�L�þ�N�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����N�R�V�L���S�U�H�V�M�H�N����
�I���� �3�U�H�V�M�H�N�����N�R�V�L�����N�U�R�]���N�X�ü�L�F�X���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����
�J�����±���M�����5�D�]�Q�R�O�L�N�L���S�U�H�V�M�H�F�L���U�D�G�L�R�O�D�����E�R�G�O�M�L���S�U�D�Y�L�O�Q�L�K���M�H�å�L�Q�D�F�D�����Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���'�L�D�G�H�P�D�W�L�G�D�H���L�Q�G�H�W������



��������
��

Karivaroš proslojak 1 (KV-1) i Karivaroš proslojak 2 (KV-2) 

�.�9���������E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���J�U�H�M�Q�V�W�R�Q�����J�X�V�W�R���S�D�N�L�U�D�Q�D���]�U�Q�D�����E�H�]���F�H�P�H�Q�W�D�����Y�U�O�R���V�O�L�þ�D�Q���X�]�R�U�N�X���.�9��

������ �6�D�G�U�å�L�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�H�� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D���� �I�U�D�J�P�H�Q�W�H�� �þ�D�K�X�U�D�� �L���E�R�G�O�M�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�K�� �M�H�å�L�Q�D�F�D��

��Diadematidae�� �L�Q�G�H�W�������� �F�U�Y�H�Q�L�K�� �D�O�J�D���� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �V�D�� �V�W�D�N�O�D�V�W�L�P�� �N�X�ü�L�F�D�P�D�� �L��

�D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�P���N�X�ü�L�F�D�P�D���W�H���U�L�M�H�W�N�H���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����6�O�L�N�D����������������

��

��
�6�O�L�N�D���������������)�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���L�]�E�U�X�V�N�D���X�]�R�U�N�D���.�9��������

�D���� �8�]�R�U�D�N���.�9���������E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���J�U�H�M�Q�V�W�R�Q���V���Y�L�G�O�M�L�Y�R�P���U�D�]�O�L�N�R�P���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���þ�H�V�W�L�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���O�D�P�L�Q�D����
�E���� �8�þ�H�V�W�D�O�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���E�R�G�O�M�L�N�D�ã�D���L���P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D����
�F���� �%�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�U�H�V�M�H�F�L����
�G���� �3�U�H�V�M�H�N���P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D����
�H���� �3�U�H�V�M�H�N���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���L���G�M�H�O�R�P���]�D�R�E�O�M�H�Q�R���]�U�Q�R���N�U�H�P�H�Q�D����

��
��
�8�]�R�U�D�N���.�9���������6�O�L�N�D���������������V�D�G�U�å�L���J�R�W�R�Y�R���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�X���I�R�V�L�O�Q�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���N�D�R���L���X�]�R�U�D�N���.�9��

�������2�E�D���X�]�R�U�N�D���S�R�N�D�]�X�M�X���]�Q�D�N�R�Y�H���S�U�H�W�D�O�R�å�L�Y�D�Q�M�D�����þ�H�P�X���X���S�U�L�O�R�J���L�G�H���L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�V�W���R�V�W�D�W�D�N�D����

�3�U�L�V�X�W�Q�D�� �V�X�� �L�� �]�U�Q�D�� �N�U�H�P�H�Q�D���� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �.�9�������� �Q�H�J�R�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �.�9�������� �ã�W�R��

�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���G�R�Q�R�V���V���N�R�S�Q�D�����3�U�L�V�X�W�Q�D���V�X���L���U�L�M�H�W�N�D���]�U�Q�D���J�O�D�X�N�R�Q�L�W�D����

�7�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�O�R�� �X�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�� �W�R�S�O�R�P�� �P�R�U�X�� �Q�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�M�� �U�D�P�S�L���� ���S�O�L�ü�H�P�� �G�R����

�V�U�H�G�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X�����8���X�]�R�U�N�X���.�9���������P�R�å�G�D���V�H���P�R�å�H���S�U�H�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D���M�H���U�L�M�H�þ���R���P�D�O�R���G�X�E�O�M�H�P���R�N�R�O�L�ã�X��

�L�O�L���M�H���G�R�Q�R�V���S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���U�D�]�L�Q�H���P�R�U�D������



��������
��

��
�6�O�L�N�D���������������)�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���L�]�E�U�X�V�N�D���X�]�R�U�N�D���.�9��������

�D���� �8�]�R�U�D�N���.�9���������E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���J�U�H�M�Q�V�W�R�Q���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�L�R�N�O�D�V�W�L�P�D���L���]�U�Q�L�P�D���N�U�H�P�H�Q�D����
�E���� �8�þ�H�V�W�D�O�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���E�R�G�O�M�L�N�D�ã�D�����F�U�Y�H�Q�L�K���D�O�J�D���L���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����N�R�V�L���S�U�H�V�M�H�N���D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����
�F���� �.�R�V�L���S�U�H�V�M�H�F�L���V�W�D�N�O�D�V�W�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H���L���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����
�G���� �.�R�V�L���S�U�H�V�M�H�N���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����L���G�M�H�O�R�P���]�D�R�E�O�M�H�Q�R���]�U�Q�R���N�U�H�P�H�Q�D����
�H���� �3�U�H�V�M�H�F�L���P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D���L���D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D����

��
��

Tep�þina špica podina (TŠ-1) 

�%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �U�D�G�V�W�R�Q�� ���J�X�V�W�R�� �S�D�N�L�U�D�Q�D�� �]�U�Q�D���� �E�H�]�� �F�H�P�H�Q�W�D������ �V�O�L�þ�D�Q�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �V�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D��

�.�D�U�L�Y�D�U�R�ã���� �D�O�L�� �V�� �Y�H�ü�R�P�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�R�P�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �6�D�G�U�å�L�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�H�� �F�U�Y�H�Q�L�K�� �D�O�J�D����

�P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D���� �I�U�D�J�P�H�Q�W�H�� �þ�D�K�X�U�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�K�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �V�D�� �V�W�D�N�O�D�V�W�L�P�� �L��

�D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�P���N�X�ü�L�F�D�P�D�����]�D�W�Y�R�U�H�Q�H���R�N�O�R�S�H���R�V�W�U�D�N�R�G�D���L���I�U�D�J�P�H�Q�W�H���O�M�X�ã�W�X�U�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����6�O�L�N�D����������������

�3�U�L�V�X�W�Q�H���V�X���L���D�O�R�K�W�R�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H�����V���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�P���J�U�D�ÿ�R�P�����3�U�L�V�X�W�Q�D���]�U�Q�D���N�U�H�P�H�Q�D�����X�N�D�]�X�M�X���Q�D���E�O�L�]�L�Q�X��

�L���G�R�Q�R�V���V���N�R�S�Q�D�����)�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�V�W���R�V�W�D�W�D�N�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���]�Q�D�N�R�Y�H���S�U�H�W�D�O�R�å�L�Y�D�Q�M�D����

�7�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�O�R�� �X�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�� �W�R�S�O�R�P�� �P�R�U�X�� �Q�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�M�� �U�D�P�S�L���� �S�O�L�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X����

�=�D�W�Y�R�U�H�Q�L���R�N�O�R�S�L���R�V�W�U�D�N�R�G�D���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���E�U�]�X���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�X����
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��

��
�6�O�L�N�D���������������)�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���L�]�E�U�X�V�N�D���X�]�R�U�N�D���7�â��������

���X�� �8�]�R�U�D�N���7�â���������E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���U�D�G�V�W�R�Q���V���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D�����F�U�Y�H�Q�L�K���D�O�J�D�����P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D�����M�H�å�L�Q�D�F�D�����O�M�X�ã�W�X�U�D��
�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����]�U�Q�L�P�D���N�U�H�P�H�Q�D��

���X�� �3�U�H�V�M�H�N���R�N�O�R�S�D���R�V�W�U�D�N�R�G�D���L���S�U�H�V�M�H�N���P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D����
���X�� �.�R�V�L���S�U�H�V�M�H�N���V�W�D�N�O�D�V�W�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����
���X�� �3�U�H�V�M�H�N���D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�H���E�L�V�H�U�L�M�D�O�Q�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����I�U�D�J�P�H�Q�W�L���þ�D�K�X�U�D���M�H�å�L�Q�D�F�D���L���P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D����
���X�� �$�O�R�K�W�R�Q�L���]�D�R�E�O�M�H�Q�L���N�O�D�V�W���V���Y�L�G�O�M�L�Y�R�P���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�P���J�U�D�ÿ�R�P����

��

Tep�þina špica II podina (TŠ-II-pod) 

�%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���Y�H�N�V�W�R�Q���G�R���S�H�N�V�W�R�Q���V���P�L�N�U�L�W�Q�R�P���R�V�Q�R�Y�R�P�����V�O�L�þ�D�Q���X�]�R�U�N�X���ýu�þerje-11�����D�O�L���V��

�Y�L�ã�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �%�L�R�N�O�D�V�W�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

�S�U�H�W�D�O�R�å�L�Y�D�Q�M�D���� �Q�D�� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �L�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �G�R�Q�R�V�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �W�H��

�J�H�R�S�H�W�D�O�Q�R�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�X�ü�L�F�D�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�����D�O�L�� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D����

�3�U�L�V�X�W�Q�D���V�X���L���]�U�Q�D���N�U�H�P�H�Q�D�����ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���E�O�L�]�L�Q�X���L���G�R�Q�R�V���V���N�R�S�Q�D�����0�L�N�U�R�I�R�V�L�O�Q�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���þ�L�Q�H��

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L���P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D�����þ�D�K�X�U�D���L���E�R�G�O�M�L���S�U�D�Y�L�O�Q�L�K���M�H�å�L�Q�D�F�D����Diadematidae���L�Q�G�H�W�����L��Eucidaris���V�S��������

�E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���V�D���V�W�D�N�O�D�V�W�L�P���L���D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�P���N�X�ü�L�F�D�P�D���W�H���U�D�]�Q�H���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��

���6�O�L�N�D����������������

�7�D�O�R�å�H�Q�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D�O�R���Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H���X���X�P�M�H�U�H�Q�R�P���W�R�S�O�R�P���P�R�U�X���Q�D���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�M���U�D�P�S�L����

�G�X�E�O�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �M�H�U�� �M�H�� �L�]�P�L�M�H�ã�D�Q�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�� �L�� �D�O�R�K�W�R�Q�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �G�R�Q�H�V�H�Q�� �L�]�� �S�O�L�W�N�R�J�� �X�� �G�X�E�O�M�H��

�S�R�G�U�X�þ�M�H����
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��
�6�O�L�N�D���������������)�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���L�]�E�U�X�V�N�D���X�]�R�U�N�D���7�â���,�,���S�R�G����

�D���� ���������8�]�R�U�D�N���7�â���,�,���S�R�G�����E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���Y�H�N�V�W�R�Q���S�H�N�V�W�R�Q���V���Y�L�G�O�M�L�Y�R�P���U�D�]�O�L�N�R�P���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���þ�H�V�W�L�F�D���X�Q�X�W�D�U��
�S�U�H�S�D�U�D�W�D����

�E�����F�����������8�þ�H�V�W�D�O�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�����P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�U�H�V�M�H�F�L����
�G�������H���������3�U�H�V�M�H�N���E�R�G�O�M�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R�J���M�H�å�L�Q�F�D�����U�D�G�L�R�O�D�������Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R��Diadematidae���L�Q�G�H�W����
�H������ �����������3�U�H�V�M�H�N���E�R�G�O�M�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R�J���M�H�å�L�Q�F�D�����U�D�G�L�R�O�D�������Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R��Eucidaris���V�S����
�I�����K�����������3�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���J�O�R�E�L�J�H�U�L�G�Q�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���V���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���J�H�R�S�H�W�D�O�Q�L�P���S�X�Q�M�H�Q�M�H�P����
�J������ �����������3�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���V���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���J�H�R�S�H�W�D�O�Q�L�P���S�X�Q�M�H�Q�M�H�P���L���S�U�H�V�M�H�N���S�O�D�Q�L�V�S�L�U�D�O�Q�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H��

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���V���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���J�H�R�S�H�W�D�O�Q�L�P���S�X�Q�M�H�Q�M�H�P��
��
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�����������5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K���D�Q�D�O�L�]�D��

�8���R�Y�R�P���M�H���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���G�D�Q���S�U�H�J�O�H�G���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���S�R���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�����1�D��

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���/�R�Q�þ�D�U�V�N�L���Y�L�V�����*�R�U�Q�M�D���-�H�O�H�Q�V�N�D�����3�R�O�M�D�Q�V�N�D���L���6�D�P�F�L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L���V�X���V�D�P�R���W�X�I�R�Y�L���E�H�]��

�S�R�G�L�Q�V�N�L�K���L���N�U�R�Y�L�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���W�D�N�R���G�D���]�D���W�H���O�R�N�D�O�L�W�H�W�H���Q�L�V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�H���D�Q�D�O�L�]�H������

��

�������������� �-�R�Y�D�F��

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q���M�H���X�]�R�U�D�N��Jovac – podina���X���N�R�M�H�P���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���W�D�O�X�V�D���D�O�J�L�����U�L�]�R�O�L�W�L����

�M�H�G�Q�D�� �E�H�Q�W�L�þ�N�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�H�� �R�G�Y�R�M�H�Q�H�� �L�� �F�L�M�H�O�H�� �D�G�X�O�W�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H�� �Y�U�V�W�H��

Herpetocypris���V�S�����8���V�L�W�Q�L�M�R�M���I�U�D�N�F�L�M�L���R�þ�X�Y�D�Q�H���V�X���F�L�M�H�O�H���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H���U�R�G�D��Cypria���L��Potamocypris. 

 

�������������� �3�D�U�L�S�R�Y�D�F��

�8�� �X�]�R�U�N�X��Paripovac – podina�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �R�W�R�O�L�W�L���� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �U�L�E�O�M�H�J�� �V�N�H�O�H�W�D�� �L�� �M�H�G�Q�D��

�S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�D�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D��Praeorbulina�"�� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �S�H�O�X�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�H�O�X�G��

Sapotaceae�� Taxodium �L��Carya�����=�Q�D�þ�D�M�D�Q���M�H���L���X�G�L�R���]�H�O�H�Q�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���D�O�J�H��Botryococcus �V�S�����L��

Pediastrum boryanum�����7�X�U�S�L�Q�����0�H�Q�H�J�K���������������N�R�M�L���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L���R�N�R�O�L�ã������

�8�� �X�]�R�U�N�X�� �N�U�R�Y�L�Q�H��Paripovac – krovina�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�W�R�O�L�W�L�� �L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �U�L�E�O�M�H�J��

�V�N�H�O�H�W�D���W�H���N�R�V�W�L���Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H���å�D�E�D���L���N�O�L�M�H�ã�W�D���U�D�þ�L�ü�D�����G�R�N���V�X���S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���X�]��

�V�S�R�P�H�Q�X�W�H���Y�U�V�W�H���L�]���S�R�G�L�Q�H���L���V�S�R�U�H���S�D�S�U�D�W�L��Polypodiaceoisporites �V�S�����W�H �S�H�O�X�G��Pinus���L��Poaceae������

��

�������������� �6�M�H�Q�L�þ�D�N��

�8�� �X�]�R�U�N�X��Sjeni�þak – podina�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �E�R�J�D�W�D�� �L���R�G�O�L�þ�Q�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�D�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�D��

�R�V�W�U�D�N�R�G�Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �U�R�G��Dinarocythere, �D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �L�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H�� �U�R�G�D 

Herpetocypris, Pontoniella, Darwinula i Cypridopsis.�� �2�V�L�P�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D���R�V�W�U�D�N�R�G�D���X�� �X�]�R�U�N�X���V�H��

�Q�D�O�D�]�H�� �O�L�P�R�Q�L�W�L�]�L�U�D�Q�H�� �R�R�J�R�Q�L�M�H�� �K�D�U�D�� �L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �]�D�Y�R�M�Q�L�F�D�� �J�D�V�W�U�R�S�R�G�D�� �W�H�� �U�L�]�R�O�L�W�L���� �6�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�D��

�I�D�X�Q�D���S�R�V�H�E�Q�R���M�H���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�D�����N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�D���]�E�R�J���V�O�R�M�D���W�X�I�D���L�]�Q�D�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�������3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�P��

�D�Q�D�O�L�]�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���V�S�R�U�H���S�D�S�U�D�W�L��Laevigatosporites �V�S. �W�H���S�H�O�X�G��Carya, Taxodium����Pinus���N�D�R��

�L���]�H�O�H�Q�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���D�O�J�H��Botryococcus �V�S�����W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�H���Q�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D������

�8���X�]�R�U�N�X���N�U�R�Y�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���R�V�W�U�D�N�R�G�Q�D���I�D�X�Q�D���M�H���P�D�O�R�E�U�R�M�Q�L�M�D���L���O�R�ã�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q�D���R�G���I�D�X�Q�H��

�L�]���S�R�G�L�Q�H�����2�V�W�U�D�N�R�G�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H���V�X���G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�H�����]�D�S�X�Q�M�H�Q�H���L���W�H�ã�N�R���R�G�U�H�G�L�Y�H�����1�D�M�Y�L�ã�H���L�P�D���F�L�M�H�O�L�K��

�O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�L�� �G�R�N�D�]�� �]�D�� �E�U�]�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H���� �2�V�W�U�D�N�R�G�Q�D�� �I�D�X�Q�D�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�D�� �I�D�X�Q�L�� �N�D�R�� �X��
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�X�]�R�U�N�X���S�R�G�L�Q�H�����D�O�L���X���R�Y�R�P���X�]�R�U�N�X���Q�H�P�D���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D���U�R�G�D��Dinarocythere�����2�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���S�H�O�X�G��Pinus, 

Picea, Ulmus �L��Carya. 

��

�������������� �/�D�]��

Lokalitet: Laz 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���V�X���þ�H�W�L�U�L���X�]�R�U�N�D����Laz-1�����S�R�G�L�Q�D������Laz-2�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���S�R�G�L�Q�D���V�O�R�M�D���W�X�I�D������Laz-

5�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���N�U�R�Y�L�Q�D���V�O�R�M�D���W�X�I�D�����L��Laz-6�����N�U�R�Y�L�Q�D�������7�R�þ�Q�D���S�R�]�L�F�L�M�D���P�M�H�V�W�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U��

�V�W�X�S�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���Q�D���6�O�L�F�L������������

�8�� �X�]�R�U�N�X��Laz-1�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �O�R�ã�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �N�O�L�M�H�ã�W�D��

�U�D�þ�L�ü�D���L�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H���R�V�W�U�D�N�R�G�D���� �2�V�W�U�D�N�R�G�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H���V�X�� �G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�H���L�� �N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���ã�W�R���R�W�H�å�D�Y�D��

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �Y�U�V�W�H�� �W�H�� �M�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �R�V�W�U�D�N�R�G�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �E�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �M�H�G�L�Q�R�� �Q�D��

�J�H�Q�H�U�L�þ�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�F�L�� �U�R�G�D��Herpetocypris����Candona����Cypria �L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H��Leptocytheridae. �3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V�S�R�U�H�� �S�D�S�U�D�W�L��

Polypodium���L��Lygodium���W�H���E�U�R�M�Q�L���S�H�O�X�G���N�R�Q�L�I�H�U�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P��Pinus������

�8�� �X�]�R�U�N�X��Laz-2�� �M�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�� �G�L�R�� �U�D�N�R�Y�L�K�� �N�O�L�M�H�ã�W�D�����G�Y�L�M�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �R�V�W�U�D�N�R�G�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H��

Herpetocypris �V�S�����W�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�H�ü�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H���N�R�M�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X���L�V�W�R�P���U�R�G�X�����3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�P��

�D�Q�D�O�L�]�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���V�S�R�U�H���S�D�S�U�D�W�L��Polypodium���W�H���E�U�R�M�Q�L���S�H�O�X�G���N�R�Q�L�I�H�U�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P��Pinus���� 

�8�� �X�]�R�U�N�X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�H�� �N�U�R�Y�L�Q�H�� �W�X�I�D��Laz-5�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �R�V�W�U�D�N�R�G�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H�� �N�R�M�H��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �U�R�G�R�Y�L�P�D��Cypria����Herpetocypris����Heterocypris����Candona,��Pontoniella �L�� �M�H�G�Q�D��

�O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H��Leptocytheridae. �3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V�S�R�U�H�� �S�D�S�U�D�W�L��

Polypodium���W�H���E�U�R�M�Q�L���S�H�O�X�G���N�R�Q�L�I�H�U�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P��Pinus�����L���]�H�O�H�Q�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���D�O�J�H��Botryococcus 

�V�S�����W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�H���Q�D���E�R�þ�D�W�H���X�Y�M�H�W�H�� 

�8�� �X�]�R�U�N�X��Laz-6�� �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �N�O�L�M�H�ã�W�D�� �U�D�N�D�� �L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��

�N�U�X�S�Q�L�M�L�K�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D�� �U�R�G�D��Herpetocypris,�� Dolerocypris�� �L�� �V�L�W�Q�L�M�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H��

Leptocytheridae.���3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���V�S�R�U�H���S�D�S�U�D�W�L��Verrucingulatisporites �V�S. 

�L���S�H�O�X�G���N�R�Q�L�I�H�U�D��Pinus. 

 

�������������� �ý�X�þ�H�U�M�H��

�8���R�Y�R�P���V�X���S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���X�]�R�U�D�N�D���V���L�]�G�D�Q�D�N�D��

�ý�X�þ�H�U�M�H������ �L�� �ý�X�þ�H�U�M�H�������� �6�� �L�]�G�D�Q�N�D�� �ý�X�þ�H�U�M�H������ �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �S�R�G�L�Q�H�� �L�� �N�U�R�Y�L�Q�H�� �W�X�I�D�� �V��

�R�]�Q�D�N�D�P�D���ýu�þerje-11���L���ýu�þerje-14�����6�O�L�N�D���������������G�R�N���M�H���Q�D���L�]�G�D�Q�N�X���ý�X�þ�H�U�M�H�������D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���V�D�P�R��

�N�U�R�Y�L�Q�D���W�X�I�D���S�R�G���R�]�Q�D�N�R�P���ýu�þerje-23����
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��

�8�]�R�U�D�N���ýu�þerje-11���� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �V�D�G�U�å�L�� �U�L�M�H�W�N�H���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�H�� �I�R�U�P�H�� �V��Helicosphaera �F�I�� waltrans ���7�D�E�O�L�F�D�� �������������� �6�H�G�L�P�H�Q�W�� �V�D�G�U�å�L�� �L��

Sphenolithus �F�I�� heteromorphus���W�H���V�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���S�R�M�D�Y�H��H.���F�I����waltrans���P�R�å�H���N�R�U�H�O�L�U�D�W�L���V���G�R�Q�M�L�P��

�G�L�M�H�O�R�P�� �1�1���� �]�R�Q�H���� �8�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D��C. pelagicus���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�D�����Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���V�D���M�D�N�L�P��upwelling �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D����

���8�]�R�U�D�N���L�]���N�U�R�Y�L�Q�H���ýu�þerje-14���M�H���E�R�J�D�W���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�L�P���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���V��

�E�U�R�M�Q�L�P�� �P�D�O�L�P�� �U�H�W�L�N�X�O�R�I�H�Q�H�V�W�U�D�P�D�� ��R. minuta���� �L�� �Y�U�V�W�R�P��H. carteri���� �8�]�R�U�D�N�� �V�D�G�U�å�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X��

�Q�L�V�N�R�J���G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D�����Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P���S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����%�U�R�M�Q�H���P�D�O�H��

�U�H�W�L�N�X�O�R�I�H�Q�H�V�W�U�H�����]�D�M�H�G�Q�R���V���Y�U�V�W�R�P��H. carteri���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���S�U�L�R�E�D�O�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���W�D�O�R�å�H�Q�M�D�����8�]�R�U�D�N���V�H��

�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���P�R�å�H���V�P�M�H�V�W�L�W�L���X���G�R�Q�M�L���G�L�R���]�R�Q�H���1�1�������L�D�N�R��S. heteromorphus�����]�R�Q�D�O�Q�L���P�D�U�N�H�U���]�D��

�1�1�������Q�L�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���X���X�]�R�U�N�X������

�2�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ������������ �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�X�� �V�W�D�U�R�V�W����

�Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H���V�U�H�G�Q�M�L���E�D�G�H�Q�����P�H�ÿ�X�W�L�P���W�L�S�L�þ�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���V�U�H�G�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���Q�L�M�H���X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�D����

�2�G���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���U�L�M�H�W�N�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���Y�U�V�W�D��Cibicidoides pseudoungeriana 

���G�
�2�U�E�L�J�Q�\�����L��Bolivina dilatata ���5�H�X�V�V�������=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�D���]�D��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���R�N�R�O�L�ã�D����

�3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �R�V�L�P�� �E�U�R�M�Q�R�J�� �S�H�O�X�G�D�� �þ�H�W�L�Q�M�D�þ�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�� �E�U�R�M�D�Q�� �S�H�O�X�G�� �R�E�D�O�Q�R�J��

�G�U�Y�H�ü�D��Carya� � � L� � � V� S� R� U� H� � � S� D� S� U� D� W� L� �Polypodium���� �G�R�N�� �V�X�� �P�D�U�L�Q�V�N�H�� �G�L�Q�R�F�L�V�W�H��Homotryblium 

tenuispinosum �'�D�Y�H�\���L���:�L�O�O�L�D�P�V���������������U�L�M�H�W�N�H������

�8���X�]�R�U�N�X���ýu�þerje-23�����X���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���Q�D�ÿ�H�Q�H���V�X���U�L�M�H�W�N�H�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�R�E�U�R��

�R�þ�X�Y�D�Q�H���I�R�U�P�H���V��H. �F�I. waltrans���� �8�]�R�U�D�N���M�H���E�R�J�D�W���V���Y�U�V�W�R�P��Pontosphaera multipora���� �N�R�M�D���M�H��

�þ�H�V�W�D�� �X�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���� �X�]�R�U�D�N�� �Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�� �G�R�Q�M�H�P��

�G�L�M�H�O�X���1�1�����]�R�Q�H�����L�D�N�R���M�H���Y�U�V�W�D��S. heteromorphus���R�G�V�X�W�Q�D����

�2�G�U�H�ÿ�H�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����7�D�E�O�L�F�D���������������V�O�D�E�R�J���M�H���E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D�����D���I�R�U�P�H��

�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �X�� �Q�D�M�V�L�W�Q�L�M�R�M�� �I�U�D�N�F�L�M�L�� �V�L�W�D�� �ã�W�R�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �X�N�D�]�L�Y�D�W�L�� �Q�D�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H��

�R�N�R�O�L�ã�D����Turborotalita��quinqueloba���Q�H�ã�W�R���M�H���ã�L�U�H�J���U�D�V�S�R�Q�D�����D��Globigerinita uvula���X�J�O�D�Y�Q�R�P���M�H��

�E�D�G�H�Q�V�N�D�� �I�R�U�P�D���� �5�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �S�X�Q�R�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D��Cassigerinella�� �V�S���� �P�R�J�O�R�� �E�L�� �X�N�D�]�L�Y�D�W�L�� �Q�D�� �G�R�Q�M�L��

�E�D�G�H�Q�����Q�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���L���R���S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�L�P���N�X�ü�L�F�D�P�D���X���P�O�D�ÿ�H���Q�D�V�O�D�J�H�����V�U�H�G�Q�M�L���E�D�G�H�Q������

�2�G���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���U�L�M�H�W�N�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���Y�U�V�W�D��Cibicidoides pseudoungeriana 

���G�
�2�U�E�L�J�Q�\�����L��Bolivina dilatata ���5�H�X�V�V�������=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�D���]�D��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���R�N�R�O�L�ã�D����

�3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���E�U�R�M�D�Q���S�H�O�X�G���þ�H�W�L�Q�M�D�þ�D�����S�H�O�X�G���R�E�D�O�Q�R�J���G�U�Y�H�ü�D��Carya���L���V�S�R�U�H��

�S�D�S�U�D�W�L��Polypodium���N�D�R���L���P�D�U�L�Q�V�N�H���G�L�Q�R�F�L�V�W�H��Cribroperidinium tenuitabulatum ���*�H�U�O�D�F�K����������������

�+�H�O�H�Q�H�V���� ���������� Lingulodinium machaerophorum (�'�H�I�O�D�Q�G�U�H�� �L�� �&�R�R�N�V�R�Q���� ������������ �:�D�O�O���� ������������



��������
��

Cleistosphaeridium placacanthum �'�H�I�O�D�Q�G�U�H�� �L�� �&�R�R�N�V�R�Q���� ���������� �L��Operculodinium�� �V�S���� �8�]�R�U�D�N��

�S�U�L�S�D�G�D���]�R�Q�L��Cribroperidinium tenuitabulatum ���&�W�H�����%�D�N�U�D�þ���L���G�U���������������������W�M�����G�R�Q�M�H�P���E�D�G�H�Q�X���L�O�L��

�P�R�å�G�D���N�D�U�S�D�W�X������

��

�������������� �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã��

�8�]�R�U�F�L�� �V�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���.�D�U�L�Y�D�U�R�ã���Q�H���V�D�G�U�å�H���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���� �M�H�G�L�Q�R���V�X���X�� �X�]�R�U�N�X��

Karivaroš – krovina �Q�D�ÿ�H�Q�H���U�L�M�H�W�N�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�H���Y�U�V�W�H��C. pelagicus���L��R. minuta���W�H��

�E�U�R�M�Q�L�� �E�L�O�M�Q�L�� �R�V�W�D�F�L�� �Q�D���W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�L�K�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �R�G�U�H�G�E�D�� �R�G���U�D�V�S�R�Q�D��

�S�D�O�H�R�F�H�Q���P�L�R�F�H�Q����

�8���N�U�X�S�Q�R�M���I�U�D�N�F�L�M�L�����!�����������P�����]�D�M�H�G�Q�L�F�D���I�R�V�L�O�D���Y�U�O�R���M�H���R�V�N�X�G�Q�D���L���O�R�ã�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�D�����S�R�Y�H�ü�D�Q���X�G�L�R��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�H�W�H���� �S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�R�"������ �2�V�L�P�� �U�L�M�H�W�N�L�K�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �L�� �R�V�W�D�F�L�� �E�R�G�O�M�L�F�D�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �2�G�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �]�D�S�D�å�H�Q�L�� �V�X�� �U�R�G�R�Y�L��

Amphistegina����Asterigerinata� � � L� �Florilus���� �2�G�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�P�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D��

Globigerinoides quadrilobatus���� �8�� �I�U�D�N�F�L�M�L�� ���������������� ���P�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D��

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D����Globorotalia�� �V�S������Globigerina tapuriensis���� �W�H�� �M�X�Y�H�Q�L�O�Q�H�� �I�R�U�P�H���� �8��

�Q�D�M�V�L�W�Q�L�M�R�M�� �I�U�D�N�F�L�M�L�� ���������������� ���P�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �W�H�N�� �Q�H�ã�W�R�� �M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K��

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D����

��

�������������� �7�H�S�þ�L�Q�D���ã�S�L�F�D��

�1�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���7�H�S�þ�L�Q�D���ã�S�L�F�D���X���W�U�L���X�]�R�U�N�D���N�U�R�Y�L�Q�H����TS-6����TS-7���L��TS-8, �6�O�L�N�D�������������Q�D�ÿ�H�Q�H��

�V�X�� �E�U�R�M�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �V�� �G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�P�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�R�P�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X��

�Y�U�V�W�H����R. minuta, C. pelagicus���L��H. carteri ���W�D�E�O�L�F�D�����������������6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���Y�D�å�Q�D���Y�U�V�W�D��H. waltrans��

�M�H���Q�D�ÿ�H�Q�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D���W�H���V�H���P�R�å�H���N�R�U�H�O�L�U�D�W�L���V���G�R�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�P���1�1�����]�R�Q�H���L�D�N�R��S. heteromorphus��

�Q�L�M�H���Q�D�ÿ�H�Q���X���X�]�R�U�F�L�P�D����

�8���X�]�R�U�N�X��TS – 6���X���N�U�X�S�Q�R�M���I�U�D�N�F�L�M�L�����!�������� ���P���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�X���U�L�M�H�W�N�L���R�V�W�U�D�N�R�G�L���L���E�R�G�O�M�L�F�H��

�M�H�å�L�Q�D�F�D�����8���I�U�D�N�F�L�M�L���������������������P���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���U�L�M�H�W�N�H���L���O�R�ã�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�H���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H����Globigerina��

�V�S�������L���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����Cibicidoides���V�S������Heterolepa���V�S�������8���Q�D�M�V�L�W�Q�L�M�R�M���I�U�D�N�F�L�M�L�����������±����������

���P�����S�U�L�V�X�W�Q�H���V�X���O�R�ã�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�H���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���L���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�P�H������

�8�� �X�]�R�U�N�X��TS – 7�� �X�� �N�U�X�S�Q�R�M�� �I�U�D�N�F�L�M�L�� ���!�������� ���P���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �U�L�M�H�W�N�H���O�R�ã�H��

�V�D�þ�X�Y�D�Q�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H����Elphidium���V�S�������L���R�V�W�U�D�N�R�G�L�����8���I�U�D�N�F�L�M�L���������������������P���S�U�L�V�X�W�Q�H���V�X��

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� ��Globigerina� � �V�S� �� �� � �L� � �E�H�Q�W�L�þ�N�H� � � I�R�U�D�P�L�Q�L� I�H�U�H� � � �Heterolepa� � �V�S� �� � �L� �Melonis�� �V�S������ �Q�L�V�N�R�J��



��������
��

�V�W�X�S�Q�M�D���V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�����8���Q�D�M�V�L�W�Q�L�M�R�M���I�U�D�N�F�L�M�L���������������������P�����S�U�L�V�X�W�Q�H���V�X���O�R�ã�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�H���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H��

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L���R�E�O�L�F�L�����L���V�S�L�N�X�O�H���V�S�X�å�Y�L������

�8���X�]�R�U�N�X���7�6���±�������X���N�U�X�S�Q�R�M���I�U�D�N�F�L�M�L�����!�����������P�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���N�U�K�R�W�L�Q�H���E�U�L�R�]�R�D�����R�V�W�U�D�N�R�G�L����

�E�R�G�O�M�L�F�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D�� �L�� �P�L�O�L�R�O�L�G�H���� �8�� �I�U�D�N�F�L�M�L�� ���������������� ���P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K��

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �M�H�� �R�V�N�X�G�Q�D�� �L�� �O�R�ã�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�D���� �8�]�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �V�X�� �L�� �E�R�G�O�M�L�F�H�� �M�H�å�L�Q�D�F�D����

�� �3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�D�]�L�Q�R�I�L�F�H�M�V�N�D�� �I�L�N�R�P�D��Tytthodiscus mecsekensis 

�1�D�J�\���������������N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���3�D�Q�R�Q�V�N�R�P���E�D�]�H�Q�X���W�L�M�H�N�R�P���N�D�U�S�D�W�D���L���E�D�G�H�Q�D������

��

�������������� �7�H�S�þ�L�Q�D���ã�S�L�F�D�������,�,��

�1�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �7�H�S�þ�L�Q�D�� �ã�S�L�F�D�� �,�,�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �S�R�G�L�Q�H�� �V�X�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �U�L�M�H�W�N�H���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�R�E�U�R��

�R�þ�X�Y�D�Q�H���I�R�U�P�H���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�����7�D�E�O�L�F�D�����������������X�]���E�L�O�M�Q�H���R�V�W�D�W�N�H�����3�R�M�D�Y�D���Y�U�V�W�H��S. 

heteromorphus���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���R�G�U�H�G�E�X���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���]�R�Q�H���1�1������

��

�������������� �1�M�H�å�L�ü��

�1�D�� �L�]�G�D�Q�N�X�� �1�M�H�å�L�ü�� �X�]�H�W�L�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �S�R�G�L�Q�V�N�L�K�� �L�� �N�U�R�Y�L�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �W�U�L�� �V�O�R�M�D�� �W�X�I�D�� �S�R�G��

�R�]�Q�D�N�D�P�D����Nježi�ü A – podina, Nježi�ü A – krovina, Nježi�ü B – podina, Nježi�ü B – krovina �L��Nježi�ü 

C – podina, Nježi�ü C – krovina ���6�O�L�N�D����������������

�8�]�R�U�F�L�� �V�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �1�M�H�å�L�ü�� �V�X�� �E�R�J�D�W�L�� �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�P�� �I�R�U�P�D�P�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��

�Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�����7�D�E�O�L�F�D�����������������8���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���U�H�W�L�N�X�O�R�I�H�Q�H�V�W�U�H���P�D�O�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����L�V�S�R�G��

���—�P���� �L��Coccolithus pelagicus���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �]�R�Q�D�O�Q�R�J�� �P�D�U�N�H�U�D��Sphenolithus 

heteromorphus�� �L�� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L��Helicosphaera ampliaperta ���1�1���� �]�R�Q�D�O�Q�L�� �P�D�U�N�H�U���� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L����

�X�]�R�U�F�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�R�M���]�R�Q�L���1�1�������6�O�L�þ�Q�D���M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���Q�D�ÿ�H�Q�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���%�D�G�H�Q���6�R�R�V��

�X�� �E�H�þ�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�X�� ���û�R�U�L�ü�� �L�� �+�R�K�H�Q�H�J�J�H�U���� �������������� �=�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �V�� �þ�H�V�W�L�P���U�H�W�L�N�X�O�R�I�H�Q�H�V�W�U�D�P�D�� �P�D�O�L�K��

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �H�S�L�N�R�Q�W�L�Q�H�W�D�O�Q�X�� �P�R�U�V�N�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �V�W�U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �Y�R�G�H�Q�L��

�V�W�X�S�����8���X�]�R�U�N�X��Nježi�ü C – podina���X�]���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���N�R�M�D���M�H���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�D��

�X�� �V�Y�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �V�� �R�Y�R�J�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �E�U�R�M�Q�H�� �G�L�M�D�W�R�P�H�M�H���� �N�R�M�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L������

�=�D�M�H�G�Q�L�F�D���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���X�� �X�]�R�U�N�X��Nježi�ü A – podina�� �M�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�D���L�� �G�R�E�U�R��

�R�þ�X�Y�D�Q�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H�����7�D�E�O�L�F�D���������������P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�H���U�D�G�L���X���G�R�Q�M�H�P��

�E�D�G�H�Q�X���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �R�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �G�R�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� ���� �]�R�Q�D��Praeorbulina sicana�� �0���� �N�R�M�D�� �M�H��

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D���1�1���� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�R�M���]�R�Q�L���� �8���X�]�R�U�N�X���L�]�� �N�U�R�Y�L�Q�H��Nježi�ü A – krovina���]�D�M�H�G�Q�L�F�D��



��������
��

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �O�R�ã�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�D�� �L�� �V�O�D�E�L�M�H�J���E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D���� �6�W�D�U�R�V�W�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�R�G�J�R�Y�D�U�D���G�R�Q�M�H�P���E�D�G�H�Q�X���±���]�R�Q�D��Praeorbulina sicana�����0�������1�1��������

�8���X�]�R�U�N�X��Nježi�ü B – podina���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�H�����Q�H�ã�W�R��

�P�D�Q�M�H�J�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D�����3�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �U�R�G�D��Paragloborotalia���� �=�D�M�H�G�Q�L�F�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D���V�W�D�U�R�V�W�L���G�R�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���±���]�R�Q�D��Praeorbulina sicana�����0�������1�1���������8���X�]�R�U�N�X���L�]���N�U�R�Y�L�Q�H��

Nježi�ü B – krovina���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�H�����=�D�M�H�G�Q�L�F�D���R�G�J�R�Y�D�U�D��

�V�W�D�U�R�V�W�L���G�R�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���±���]�R�Q�D���3�U�D�H�R�U�E�X�O�L�Q�D���V�L�F�D�Q�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���U�D�G�L���V�H���R���Q�H�ã�W�R���P�O�D�ÿ�H�P��

�G�L�M�H�O�X���G�R�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���R�Y�G�M�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�L�P�M�H�U�F�L���L�]���J�U�X�S�H��Praeorbulina glomerosa������

�3�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �G�Y�D�� �X�]�R�U�N�D���� �8�� �X�]�R�U�N�X��Nježi�ü B – podina�� �R�V�L�P�� �U�L�M�H�W�N�L�K��

�P�D�U�L�Q�V�N�L�K�� �G�L�Q�R�F�L�V�W�D�� �W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�L�K�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W��Polysphaeridium zoharyi�� ���5�R�V�V�L�J�Q�R�O����

�������������%�X�M�D�N���L���G�U���������������������Q�D�ÿ�H�Q�H���V�X���L���]�H�O�H�Q�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���D�O�J�H��Botryococcus �V�S�����W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�H���Q�D��

�E�R�þ�D�W�H���X�Y�M�H�W�H�����8���X�]�R�U�N�X���N�U�R�Y�L�Q�H���1�M�H�å�L�ü���%���±���N�U�R�Y�L�Q�D���X�]���E�U�R�M�Q�H���P�D�U�L�Q�V�N�H���G�L�Q�R�F�L�V�W�H���W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�H���Q�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�L�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W��P. zoharyi���� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �U�L�M�H�W�N�H�� �I�L�N�R�P�H�� �S�U�D�]�L�Q�R�I�L�F�H�M�D��Hidasia�� �V�S���� �1�D�V�O�D�J�H��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �]�R�Q�L�� ��Polysphaeridium zoharyi �±��Lingulodinium machaerophorum ���3�]�R���/�P�D����

�V�D�U�P�D�W�X�����S�U�H�P�D���%�D�N�U�D�þ���L���G�U�����������������������3�U�H�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���P�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���]�D���X�]�R�U�D�N��

�L�]���S�R�G�L�Q�H���G�D���V�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���R�G�Y�L�M�D�O�R���Q�D���ã�H�O�I�X���S�R�G���M�D�N�L�P���W�H�U�L�J�H�Q�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P�����G�R�N���V�H���]�D���N�U�R�Y�L�Q�V�N�L��

�G�L�R���R�G�Y�L�M�D�O�R���Q�D���ã�H�O�I�X���S�R�G���Y�U�O�R���V�O�D�E�L�P���W�H�U�L�J�H�Q�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P�����V�W�U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���O�D�J�X�Q�D�"�����X���X�P�M�H�U�H�Q�R��

�W�R�S�O�R�M���N�O�L�P�L����

�'�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���X���X�]�R�U�N�X��Nježi�ü C – podina���X�N�D�]�X�M�H��

�Q�D���G�R�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�X���V�W�D�U�R�V�W���±���]�R�Q�D��Praeorbulina sicana�����Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���J�R�U�Q�M�L���G�L�R���G�R�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D�������8��

�X�]�R�U�N�X�� �N�U�R�Y�L�Q�H��Nježi�ü C – krovina�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �M�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�D�� �L�� �G�R�E�U�R��

�R�þ�X�Y�D�Q�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �M�H�� �X�]�R�U�N�X�� �]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �Y�U�V�W�D��Orbulina suturalis�� �N�R�M�D���E�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�O�D�� �S�R�þ�H�W�D�N��

�]�R�Q�H��Orbulina suturalis�� ���0�������� �8�� �R�Y�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �L�P�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �U�R�G�D��Praeorbulina���� �=�D��

�G�H�W�D�O�M�Q�L�M�X�� �R�G�U�H�G�E�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �V�W�L�M�H�Q�N�H�� �S�D�� �V�X��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L���N�D�R��Orbulina���F�I����suturalis����

�8���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���V���O�R�N�O�L�W�H�W�D���1�M�H�å�L�ü���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�X�]�H�W�Q�R���U�D�]�Q�R�O�L�N�D���L���M�H�G�L�Q�N�D�P�D��

�E�R�J�D�W�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���V�D���������������Y�U�V�W�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�R�V�W�D���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D��

�E�U�L�R�]�R�D���� �E�R�G�O�M�L�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���L�� �N�R�P�D�G�L�ü�D���þ�D�K�X�U�D���S�U�D�Y�L�O�Q�L�K���M�H�å�L�Q�D�F�D�����'�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���Y�U�V�W�H��Cibicidoides 

pseudoungeriana ���G�
�2�U�E�L�J�Q�\������Bolivina dilatata ���5�H�X�V�V���� �L Cassidulina laevigata ���G�
�2�U�E�L�J�Q�\������

�2�N�R�O�L�ã���M�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���E�L�R���M�H���V�U�H�G�Q�M�L���G�R���Y�D�Q�M�V�N�L���ã�H�O�I�����D���X�Y�M�H�W�L���Q�D���P�R�U�V�N�R�P���G�Q�X���V�X���Y�D�U�L�U�D�O�L���Q�D���J�U�D�Q�L�F�L��

�V�U�H�G�Q�M�H�� �R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �G�R�� �Y�L�V�R�N�R�� �R�N�V�L�þ�Q�L�K���� �8�G�L�R�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �M�H��

�L�]�X�]�H�W�Q�R���Y�L�V�R�N���������±�������������1�D���R�Y�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���X�R�þ�H�Q�D���M�H���Y�U�O�R���E�U�]�D���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D������

��



��������
��

�����������������3�R�å�H�ã�N�D���J�R�U�D��

�1�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���3�R�å�H�ã�N�D���J�R�U�D�����X�]�H�W�D���V�X���G�Y�D���X�]�R�U�N�D���S�R�G�L�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D����Požeška gora (-10)��
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Heterolepa dutemplei�� ���G�
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Cassigerinella���V�S���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerina bulloides�����G�
�2�U�E�L�J�Q�\���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
Globigerina���F�I����tarchanensis ���6�X�E�E�R�W�L�Q�D���L��
�&�K�X�W�]�L�H�Y�D���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerina���F�I����eamesi�����%�O�R�Z���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerina���F�I����praebulloides ���%�O�R�Z���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerina���F�I����subcretacea�����/�R�P�Q�L�F�N�L���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerina concina�����5�H�X�V�V���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerina���V�S���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerinella obesa�����%�R�O�O�L���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerinita���F�I����uvula�����(�K�U�H�Q�E�H�U�J���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerinita glutinata�����(�J�J�H�U���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerinoides quadrilobatus�����G�
�2�U�E�L�J�Q�\���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerinoides sacculifer�����%�U�D�G�\������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerinoides trilobus�����5�H�X�V�V���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globigerna drury�����$�N�H�U�V���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globoquadrina altispira�����&�X�V�K�P�D�Q���L���-�D�U�Y�L�V�������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globoquadrina���V�S���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globorotalia bykovae�����$�L�V�H�Q�V�W�D�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Globorotalia scitula�����%�U�D�G�\���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Orbulina �F�I�� suturalis�����%�U�|�Q�Q�L�P�D�Q�Q���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Paragloborotalia acrostoma�����:�H�]�H�O���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Paragloborotalia mayeri�����&�X�V�K�P�D�Q���L���(�O�O�L�V�R�U�������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Praeorbulina glomerosa circularis�����%�O�R�Z���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Praeorbulina glomerosa curva�����%�O�R�Z���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Praeorbulina glomerosa glomerosa�����%�O�R�Z���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Praeorbulina sicana�����G�H���6�W�H�I�D�Q�L���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Tenuitelinata���V�S���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Tenuitellinata angustiumbilicata�����%�R�O�O�L���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Turborotalita quinqueloba�����1�D�W�O�D�Q�G���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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�2�Y�R���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���G�R�Q�R�V�L���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L���R�V�Y�U�W���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�Q�H���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X����

�3�R�V�H�E�Q�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D���M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�L���N�H�P�L�M�V�N�R�J���L���P�R�G�D�O�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�X�I�R�Y�D����

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�H�P�� �J�H�R�W�H�N�W�R�Q�V�N�R�P�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �W�X�I�R�Y�D��

�X�W�H�P�H�O�M�H�Q�R�P�� �Q�D�� �J�H�R�N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �8�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �M�H�� �G�D�Q�� �L�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�H�� �W�D�O�R�å�Q�R�J��

�S�U�R�V�W�R�U�D���6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D���S�U�R�P�R�W�U�H�Q���N�U�R�]���S�U�L�]�P�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���W�X�I�R�Y�D������

��

�����������.�H�P�L�M�V�N�L���L���P�R�G�D�O�Q�L���V�D�V�W�D�Y���W�X�I�R�Y�D��

�7�X�I���M�H���Q�D�]�L�Y���]�D���V�W�L�M�H�Q�X���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���R�G���X�J�O�D�Y�Q�R�P���O�L�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J���Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�J���S�H�S�H�O�D�����ý�L�Q�H��

�J�D���þ�H�V�W�L�F�H���Y�L�W�U�R�N�O�D�V�W�D�����N�U�L�V�W�D�O�R�N�O�D�V�W�D���L���O�L�W�R�N�O�D�V�W�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���P�D�Q�M�L�K���R�G�������P�P�����)�L�V�K�H�U���L���6�F�K�P�L�Q�F�N�H����

���������������0�D�J�P�D�W�V�N�H���V�W�L�M�H�Q�H���V�H���P�R�J�X���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�D�þ�L�Q�D�����2�V�Q�R�Y�Q�D���M�H���S�R�G�M�H�O�D���S�U�H�P�D��

�P�M�H�V�W�X�� �S�R�V�W�D�Q�N�D�� �Q�D�� �L�Q�W�U�X�]�L�Y�Q�H�� �L�� �H�I�X�]�L�Y�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H���� �,�Q�W�U�X�]�L�Y�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L��

�=�H�P�O�M�H�� �V�S�R�U�L�P�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P�� �P�D�J�P�H���� �G�R�N�� �H�I�X�]�L�Y�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �E�U�]�L�P�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P�� �O�D�Y�H�� �Q�D��

�=�H�P�O�M�L�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L�O�L���E�O�L�]�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����(�I�X�]�L�Y�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H���N�R�M�H���V�X���Q�D�V�W�D�O�H���E�U�]�L�P���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���R�G�O�L�N�X�M�X��

�V�H�� �S�R�U�I�L�U�Q�R�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�� �M�H�U�� �V�X���L�]�� �X�N�X�S�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �O�D�Y�H�� �N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�O�L�� �S�R�Q�H�N�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�� �G�R�N�� �V�H��

�R�V�W�D�W�D�N���V�N�U�X�W�Q�X�R���X���D�P�R�U�I�Q�X���P�D�V�X���N�R�M�D���V�H���Q�D�]�L�Y�D���Y�X�O�N�D�Q�V�N�R���V�W�D�N�O�R�����0�D�J�P�D�W�V�N�H���V�W�L�M�H�Q�H���P�R�J�X���V�H��

�G�R�G�D�W�Q�R���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L���S�U�H�P�D���N�H�P�L�M�V�N�R�P���L���P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�P���V�D�V�W�D�Y�X�����3�R�G�M�H�O�D���S�U�H�P�D���N�H�P�L�M�V�N�R�P���V�D�V�W�D�Y�X��

�]�D�V�Q�L�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �6�L�2���� ���N�L�V�H�O�R�V�W�L������ �8�O�W�U�D�E�D�]�L�þ�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �V�D�G�U�å�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ��������

�6�L�2������ �E�D�]�L�þ�Q�H���R�G�������� �G�R���������� �6�L�2������ �Q�H�X�W�U�D�O�Q�H���R�G�������� �G�R���������� �6�L�2���� �L�� �N�L�V�H�O�H���Y�L�ã�H���R�G���������� �6�L�2������

�0�L�Q�H�U�D�O�Q�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�O�W�U�D�E�D�]�L�þ�Q�L�K���� �E�D�]�L�þ�Q�L�K���� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�L�K�� �L��

�N�L�V�H�O�L�K���V�W�L�M�H�Q�D�����.�R�G���W�X�I�R�Y�D���S�R�G�M�H�O�D���S�R���P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�P���V�D�V�W�D�Y�X���Q�H�P�D���V�P�L�V�O�D���M�H�U���L�K���J�R�W�R�Y�R���X���F�L�M�H�O�R�V�W�L��

�þ�L�Q�L�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�� �V�W�D�N�O�R�� �S�D�� �V�H�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D���� �9�X�O�N�D�Q�V�N�R�� �V�W�D�N�O�R�� �M�H��

�P�H�W�D�V�W�D�E�L�O�Q�R�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�H�� �O�D�N�R�� �D�O�W�H�U�L�U�D���� �ý�H�V�W�L�� �D�O�W�H�U�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�J�� �V�W�D�N�O�D�� �V�X��
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