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1. UVOD 

�&�Œ���P�u���v�š�����]�i�����]���P�µ���]�š���l���•�š���v�]�“�š�����•�µ���i�������v���}�����}�•�v�}�À�v�]�Z���Œ���Ì�o�}�P�����•�u���v�i���v�i�������Œ�}�i�����]���]�Ì�µ�u�]�Œ���v�i�����À�Œ�•�š����

�“�]�Œ�}�u�� �•�À�]�i���š���� �~�� ���s�/��� ̂ �]��M���Z�'�h�>���^ �í�õ�õ�ô�U��M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�U��S���h�E�����Z�^ �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�í�•�X�� �d���u���o�i�v���� �‰�}�•�o�i�����]������

�‰�Œ�}�����•���� �(�Œ���P�u���v�š�����]�i���� �]�� �P�µ���]�š�l���� �•�š���v�]�“�š���� �i���•�µ�� �‰�Œ�}�u�i���v���� �µ�� �À���o�]���]�v�]�� �]�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�� �•�š���v�]�“�š���U�� �l�}�i���� �µ�š�i�����µ���v����

�•�u���v�i���v�i�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i���� �‰�}�À�Œ�“�]�v�� �•�š���v�]�“�š���� �]�o�]�� �u���š�Œ�]�l�•���� �]�� �‰�}�À�������v�i���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �Œ�µ������ �~�, �/�>�d�z �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ò�U��

M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�U��S���h�E�����Z�^ �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�í�•�X���E�����Œ�µ���µ���•���������“���À���i�µ���Ì�v�������i�v�����‰�Œ�}�u�i���v�����µ�������]�}�š�]���l�]�u���]�����]�}�š�]���l�]�u��

���]�u�����v�]���]�u���U�� �‰�}�Ì�v���š�]�i���� �‰�}���� �v���Ì�]�À�}�u�� �Œ�µ���v�]�� ���(���l�š�X�� �Z�µ���v�]�� ���(���l�š �u�}�Î���� �]�u���š�]�� �Ì�v�������i���v�� �µ�š�i�������i�� �v���W��

�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�� �À�Œ�•�š���U�� ���]�v���u�]�l�µ �‰�}�‰�µ�o�����]�i�� �]�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ �Ì���i�����v�]�����U���‰�}�•�‰�i���“�]�À���v�i���� �“�]�Œ���v�i���� �]�v�À���Ì�]�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���U��

�]�v�š���Œ���l���]�i���� �u�����µ�� �À�Œ�•�š���u���U�� �‰�}�‰�µ�š�� �‰�Œ���������]�i���� �]�� �‰���Œ���Ì�]�š�]�Ì�u���U�� �š���� �v���� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}�•�š�� ���l�}�•�µ�•�š���À���� �µ�� ���i���o�]�v�]��

�~���X�(�X���>���h�Z���E���� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ó�U��M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�U��W���d�>�/�E�' �]���K�Z�Z�K���< �î�ì�í�ì�•�X�� 

�h�� �š���Œ���•�š�Œ�]���l�]�u�� ���l�}�•�µ�•�š���À�]�u���� ���l�}�š�}�v�]�� �•�µ�� �À�]���o�i�]�À�]�� �l���}�� ���]�•�l�}�v�š�]�v�µ�]�š���š�]�� �µ�� �À���P���š�����]�i�]�� �]�o�]�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�� �š�o���U�� ����

�v���i���}�o�i�]�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�� �š�}�u���� �•�µ�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]�� �~�&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�U��S���Z�>�P�s �, ���Z�>�/�E �î�ì�ì�í�•�X�������(�]�v�]���]�i���� ���l�}�š�}�v���� �]��

�“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ���� �‰�}�v���i�‰�Œ�]�i���� �}�À�]�•�]�� �}�� �‰�}�•�š���À�o�i���v�}�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À�����l�}�u�� �‰�]�š���v�i�µ�U�� �l���}�� �]�� �}�� ���]�Ì���i�v�µ�� ���l�•�‰���Œ�]�u���v�š���U��

�“�š�}���i���� �µ���•�l�o�����µ���•���v�]�Ì�}�u���l�}�v�����‰�š�µ���o�v�]�Z���Œ�����}�À�����~�v�‰�Œ�X�����������E���^�^�K �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ï�����U���<�K�>���^�� �]���•���>���t�^�<�/ �í�õ�õ�ñ�U��

�z���Z�Z�K�t �]��S���>�d�,�� �î�ì�ì�ô�•�X�� �^�š�}�P���� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���� �u�}�Î���� ���]�š�]�� ���l�}�š�}�v�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�]�Œ���v �v���� �Œ���Ì�]�v�]�� �Ì���i�����v�]������ �]��

�u���•�}�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�i�� �Œ���Ì�]�v�]�� �~�, ���E�^���E �]�����/�������^�d�Z�/ �í�õ�õ�î�U���, �K�>�>���E�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�í�•�U�� ���o�]�� �]�� �•�µ�����o�i���� �]�Ì�u�����µ�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �]��

�v���“�µ�u�•�l�}�P�����l�}�•�µ�•�š���À�� �~�, ���Z�W���Z �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ñ�•�X�� 

�D�]�l�Œ�}�l�o�]�u���š�•�l�����‰�Œ�]�o�]�l�����v�����“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u�����•�����Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���}�����]�•�š�]�Z���‰�Œ�]�o�]�l�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]��

�•�µ�•�i�����v�]�Z�� �u���š�Œ�]�l�•���� �~M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�•�X�� �����]�}�š�]���l���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �l�}�i���� �•���� �i���À�o�i���i�µ�� �v���� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�À�]�u����

�µ�l�o�i�µ���µ�i�µ�� �‰�}�À�������v�i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U�� �l�}�o�]���]�v���� �•�À�i���š�o�}�•�š�]�� �]�� �Ì�Œ�����v�]�Z�� �•�š�Œ�µ�i���v�i���U�� �š���� �v�]�Î���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �À�o���P����

�~�<���W�K�^ �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ó�U��M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�U���Z�/�^�^���Z �í�õ�õ�ñ�U��S���h�E�����Z�^ �] �•�µ�Œ�X���í�õ�õ�í�•�X���d�} �•�µ�U���š���l�}�����Œ�U���‰�}���Œ�µ���i�����P���i�����i����

�‰�}�À�������v���� �•�u�Œ�š�v�}�•�š�� �•�š�������o���U�� �‰�}�À�������v�}�� �“�]�Œ���v�i���� �‰���o�µ���� �]�� �•�i���u���v�l�]�� �]�� �‰�}�À�������v�}�� �“�]�Œ���v�i���� �]�v�À���Ì�]�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š����

���]�o�i���l���� �~�, ���Z�W���Z �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ñ�U���, �K�E�E���z �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�î�U���<���W�K�^ �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ó�•�X���D�����µ�š�]�u�U�� �}�À���� �•�À�}�i�•�š�À���� �•���� �u�}�P�µ��

�Ì�v���š�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���š�]�� �}�À�]�•�v�}�� �}�� �•�š���Œ�}�•�š�]�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �]�� �u���š�Œ�]�l�•���� �l�}�i�]�� �}�l�Œ�µ�Î�µ�i���� �]�•�š�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���� �~�<�K�>���^�� �]��

�•���>���t�^�<�/ �í�õ�õ�ñ�U��M���d�>�����< �í�õ�õ�ð�U��M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�U���Z�/��� ̂�]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ð�•�X �h�š�i�������i���Œ�µ���v�}�P�����(���l�š�����i���������o���l�}���]�Ì�Œ���Î���v�]�i�]��

�v�����}�“�š�Œ�]�u���“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u�����~�v�������À�v�}���v���•�š���o�]�Z �µ�•�o�]�i���������v�š�Œ�}�‰�}�P���v�}�P���µ�š�i�������i���•���v���P�}���o�]���v�����µ�l�o�}�‰�o�i���v�]�u��

�“�µ�u�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�À�]�u���� �•�š���Œ�]�u�� �À�]�“���� �}���� �í�ì�ì-�š�]�v�i���l�� �P�}���]�v���� �~M���d�>�����< �í�õ�õ�ð�•�X���^�µ�l�����•�]�i�•�l���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �µ��

�À���P���š�����]�i�]���v�����Œ�µ���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����µ�š�i�����µ���v�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ���À���P���š�����]�i���U�������‰�}�•�Œ�����v�}���]���v�����(���µ�v�µ���š�o�����~�����<���Z �]���•�µ�Œ�X��

�î�ì�ì�ó�•�X  

�E���•�š�����]�o�v�}�•�š�����l�}�o�}�“�l�]�Z���µ�À�i���š�����]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����À���P���š�����]�i�����µ�š�i�����µ���v�����Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�i�����]���•���•�š���À���Î�]�À�}�š�]�v�i�•�l�]�Z��

�Ì���i�����v�]�������v�����Œ�µ���µ���~�� �/���,���D �í�õ�õ�ó�U��M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�•���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�]�u���]���À�Œ���u���v�•�l�]�u���•�l���o���u�����~�' �K�^�• 

�í�õ�õ�ï�U���<�K�>���^�� �]���•���>���t�^�<�/ �í�õ�õ�ñ�U��P���d���ZS �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ò�•�X�� �K�•�]�u�� �š�}�P���U ���l�}�š�}�v�]�� �]�� �Œ�µ���}�À�]�� �u�}�P�µ�� ���]�š�]�� �‰�}���Œ�µ���i���� �µ��
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�î 

 

�l�}�i�]�u�����•�����}�Œ�P���v�]�Ì�u�]���v���š�i�����µ���Ì�����]�Ì�À�}�Œ�����Z�Œ���v�����]���‰�}�š���v���]�i���o�v�}���•�����‰�Œ�]�o���P�}�����À���i�µ���v�}�À�]�u�����l�}�o�}�“�l�]�u���v�]�“���u���U��

���� �v���‰���š�}�•�š�� �•���� �}���Œ���Î���À�����v���� �•���u�}���µ�� �v���•�š�����]�o�v�}�•�š�]�� ���l�}�o�}�“�l�]�Z�� �µ�À�i���š�����À������ �]�� �µ���v���•�µ�u�]���v�}�i�� �‰�Œ�]�o���P�}�����]��

�‰�}�‰�µ�o�����]�i�����v�����u�����µ�•�}���v�����l�}�u�‰���š�]���]�i�•�l�����}���v�}�•�����~�&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�U �, �K�>�>���E�����]���•�µ�Œ�X �í�õ�õ�í�•�X���<�o���•�]���v�����Z�]�‰�}�š���Ì����

���l�}�š�}�v�����i�����]�•�š�]�����o�������l�}�š�}�v�����l���}���‰�}���Œ�µ���i�����]�o�]���Ì�}�v�����À�����������]�}�o�}�“�l�����Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���]���‰�Œ�}���µ�l�š�]�À�v�}�•�š�]���~���>���D���E�d�^ 

�í�õ�ì�ñ�U���>���K�W�K�>�� �í�õ�ï�ï�•�U�� �“�š�}�� �•�µ�� �l���•�v�]�i���� �‰�}�š�À�Œ���]�o���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �‰�}�v���i�‰�Œ�]�i���� �v���� �l�Œ���o�i���“�v�i�����]�u���U �š�i�X �‰�š�]�����u���� �]��

�‰�}�i�����]�v�]�u�� �•�l�µ�‰�]�v���u���� �•�]�•���À�������� �~���������,���Z �í�õ�ð�î�U���>���K�W�K�>�� �í�õ�ï�ï�U���K���h�D �í�õ�ñ�ï�•�X�� �D�����µ�š�]�u�U�� �Œ�������v�š�v����

�‰�µ���o�]�l�����]�i���� ���}�À�}������ �µ�� �‰�]�š���v�i���� �l�o���•�]���v�µ�� �Z�]�‰�}�š���Ì�µ�� ���l�}�š�}�v���� �i���Œ�� �•�µ�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�]�� �����•�š�}�� �}�‰�Œ�����v�]�U�� �š���� �•���� ���]�v�]�� ������

�À�Œ�•�š�����‰�}�l���Ì�µ�i�µ���]���]�}�•�]�v�l�Œ���š�]�����v���}���P�}�À�}�Œ���‰�Œ���u�����Œ�µ���µ���~�Z�/��� ̂�]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ð�•�X�� 

�•���i�����v�]�����������•�l�Œ���o�i���“�v�i���l�����µ���‰�}���Œ�µ���i�µ�����l�}�š�}�v�����]���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������•���•�š�}�i�]���•�����}�����À�Œ�•�š�����l�}�i�����v���•���o�i���À���i�µ��

�}������ �•�µ�•�i�����v�����•�š���v�]�“�š���� �~�<�K�d�•�� �]��S���D�t���z�  ̂ �í�õ�õ�õ�•�X���d�]�u���� ���l�}�š�}�v�]���]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]���•�o�µ�Î���� �l���}�� �����Œ�]�i���Œ���� �]�o�]��

�l�}�Œ�]���}�Œ�]�� �]�Ì�u�����µ�� �‰�}�‰�µ�o�����]�i���U�� �š���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� �‰�}�P�}���v�}�� �•�š���v�]�“�š���� �Ì���� �‰�}�i�����]�v���� �À�Œ�•�š���� ���}�l�� �]�•�š�}�À�Œ���u���v�}��

�u�}�P�µ�� ���]�š�]�� �v���‰�}�À�}�o�i�v�]�� �Ì���� ���Œ�µ�P���� �À�Œ�•�š���� �~�, �K�>�>���E�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�í�U���>�/�E�����E�D���z���Z �]���&�/�^���,���Z �î�ì�ì�ò�•�X���W�Œ�]�u�i���Œ�]�����U��

�Œ�µ���v���� �•�š���v�]�“�š���� �u�}�P�µ�� ���]�š�]�� �]�Ì�Œ���Ì�]�š�}�� �v���‰�}�À�}�o�i�v���� �Ì���� �“�µ�u�•�l���� �•�‰�����]�i���o�]�•�š���� �l�}�i�]�� �‰�Œ���(���Œ�]�Œ���i�µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š��

�“�µ�u�•�l�}�P���•�š���v�]�“�š�����~�E�/���D���>�	 �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ó�U��S�d���s���E�^ �]���, �h�^�����E�� �í�õ�õ�ô�•�X�� 

�d�Œ�����]�� �•���� �l�}�Œ�]�•�š���� �µ�� ���Œ�}�i�v�]�u�� ���l�}�o�}�“�l�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�� �] �‰�Œ�]�l�o�����v���� �•�µ�� �•�l�µ�‰�]�v���� �Ì���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �Œ�µ���v�}�P��

���(���l�š���X���K�v�]���•�µ�����Œ�}�i�v�]���µ���Œ���Ì�o�]���]�š�]�u���š�]�‰�}�À�]�u�����•�š���v�]�“�š�����~�>�P�s���/ �]��S�h�E�����Z�>���E�� �í�õ�õ�ò�U �E�/���D���>�	 �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ò�U���d�,�/���>�� 

�í�õ�ó�ó�•�U�� �v�i�]�Z�}�À���� �š���l�•�}�v�}�u�]�i���� �i���� ���}���Œ�}�� �‰�}�Ì�v���š���� �]�� �•�]�•�š���u���š�]�l���� �Œ���o���š�]�À�v�}�� �•�š�����]�o�v���� �~�>�P�s���/ �]��S�h�E�����Z�>���E�� 

�í�õ�õ�ò�•�X�� ���l�}�o�}�P�]�i���� �]�� ���]�}�o�}�P�]�i���� �š�Œ�����l���� �i���� �Œ���o���š�]�À�v�}�� ���}���Œ�}�� �‰�}�Ì�v���š���U�� �‰�}�•�����]������ �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �•�i���À���Œ�v���� �]��

�•�Œ�����]�“�v�i���� ���µ�Œ�}�‰�����~�>�/�E���Z�K�d�, �í�õ�õ�î�U���>�P�s���/ �]��S�h�E�����Z�>���E�� �í�õ�õ�ò�U���d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�U �š�����]�Z�� �u�}�Î���u�}�� �P�Œ�µ�‰�]�Œ���š�]�� �µ��

�•�l�µ�‰�]�v���� �}�À�]�•�v�}�� �}�����(�]�v�]�š���š�µ�� �‰�Œ���u���� �•�š���v�]�“�š�µ�U�� �À�o���Ì�]�U�� �Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�]�U �]�š���X�� �d�Œ�����]�� �•�µ�� �}�•�i���š�o�i�]�À�]�� �v���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �µ��

�}�l�}�o�]�“�v�]�u�� ���]�u�����v�]���]�u���� �]�� �v�����‰�Œ�}�u�i���v���� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ �~�v�‰�Œ�X���� ���^���E�����Z �]���d�h�Z�/�E �í�õ�ô�õ�U E�z�Z�� �]���Z�h�^�,�d�K�E �í�õ�ô�õ�U 

�E�/���D���>�	 �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ï�•�U�� �š�����•�����Ì���}�P�� �•�À�}�i���� �}�•�i���š�o�i�]�À�}�•�š�]�� �����•�š�}�� �l�}�Œ�]�•�š���� �l���}�����]�}�]�v���]�l���š�}�Œ�]�� �~������V�Z�/���^ �í�õ�õ�ð�U��

�<�K�/�s�h�>�� �î�ì�í�í�U��M�����>�&���/�d �]���� ���^���E�����Z �í�õ�õ�ì�U��P�����Z���� �]��V���E�/���Z �î�ì�ì�ò�U���Z���/�E�/�K �]���E�/���D���>�	 �î�ì�ì�ï�•�X���E�/���D���>�	 �~�î�ì�ì�ì�•��

�]�•�š�]������ �l���l�}�� ���]�}�]�v���]�l���š�}�Œ�]�� �u�}�P�µ�� ���]�š�]�� �‰�}�i�����]�v�����v���� �À�Œ�•�š���U�� ���o�]�� �]�� ���i���o�}�l�µ�‰�v���� �Ì���i�����v�]�����X ���l�}�o�}�“�l�]�� ���]�u�����v�]���]��

�u�}�P�µ�� �}�‰�����v�]�š�}�� �µ�š�i�������š�]���v���� �‰�}�i���À�o�i�]�À���v�i���� �}���Œ�������v���� �À�Œ�•�š���� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ�U�� �š���� �v���� �Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�}�•�š�� �À�Œ�•�š���U��

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]�����}�P���š�•�š�À�}���À�Œ�•�š�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�}�u���•�š���v�]�“�š�µ���~�v�‰�Œ�X�����Z���E���D���z�Z �í�õ�ô�í�U���<�K�/�s�h�>�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ð�U��

�Z���/�E�/�K �]���E�/���D���>�	 �î�ì�ì�ï�U��M���'�h�Z�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ï�•�X 

�Z���Ì�µ�u�]�i���À���v�i���� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v���� �µ�o�}�P�����“�µ�u�•�l�]�Z�� �Œ�µ���}�À���� �]�� ���l�}�š�}�v���� �µ�� �l�Œ���i�}�o�]�l�µ�� �i���� �}���� �}�•�}���]�š�}�P�� �Ì�v�������i����

�Ì���}�P���•�À�����À�������P�����v�š�Œ�}�‰�}�P���v�}�P���‰�Œ�]�š�]�•�l�����v�����“�µ�u�•�l�����•�š���v�]�“�š�����“�]�Œ�}�u���•�À�]�i���š�����~�>���h�Z���E���� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ó�U���E�/���D���>�	 

�]�� �•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ó�•�X �K�‰�����v�]�š�}�� �À�Œ�•�š���� �u�}�P�µ�� �‰�}�l���Ì�]�À���š�]�� �‰�}�Ì�]�š�]�À���v�U�� �v���P���š�]�À���v�� �]�� �v���µ�š�Œ���o���v�� �}���P�}�À�}�Œ�� �‰�Œ���u���� �Œ�µ���µ��

�~�Z�/��� ̂ �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ð�•�U�� ���� �‰�}�Ì�v���À���v�i���� �}�•�i���š�o�i�]�À�}�•�š�]�� �À�Œ�•�š���� �i���� �]�Ì�µ�Ì���š�v�}�� �Ì�v�������i�v�}�� �•�� ���•�‰���l�š���� �l�}�v�Ì���Œ�À�����]�i�•�l����

���]�}�o�}�P�]�i���X���d���l�}�����Œ�U���>�/���/���<���Z �~�í�õ�õ�õ�•���]�•�š�]�������l���l�}���À�Œ�•�š�����u�}�P�µ���‰�}�l���Ì���š�]���u���š�Œ�]�l�•���]�����l�}�š�}�v���o�v�]�����(���l�š�U���}�À�]�•�v�}���}��
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�‰�Œ�]�•�µ�•�š�À�µ�� ���u���Œ�P���v�š�v�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À���X ���l�}�š�}�v�]�� �•�µ�� ���µ�P�}�� �À�Œ���u���v���� �‰�Œ�}�µ�����À���v�]�� �•�� ���•�‰���l�š���� �À���P���š�����]�i���� �]��

�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �l�Œ���o�i���“�v�i���l���� �~�‰�}�•�����]������ �‰�š�]�����•�� �~�v�‰�Œ�X���>���,�d�/ �î�ì�ì�í�U���>�/���/���<���Z �í�õ�õ�õ�U��P���^�/�d�^���,�E�/���<-���Z�d�^ �]��M���^�^�/���Z 

�í�õ�õ�ô�U���Z�/��� ̂�]�� �•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ð�U��S�d�Z���z���Z �]�� �•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ï�•�� ���}�l�� �•�µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �v���� �l�µ�l���]�u���U�� �‰���� �š���l�}�� �]�� �š�Œ�����]�u���U�� �Ì�v���š�v�}��

�u���v�i���� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v���� �~�v�‰�Œ�X�������<���Z �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ó�U���, ���>�/�P�>�	 �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�í�U���Z�/��� ̂ �]��S�/�^�< �î�ì�ì�ð�•�X���d�Œ�����]�U�� �l���}�� �u�}�����o��

�}�Œ�P���v�]�Ì�u�]�U�� �•�µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v�]�� �µ�� �v���l�}�o�]���]�v�]�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �µ�š�i�������i���� �(�Œ���P�u���v�š�����]�i���� �~�E�/���D���>�	 �] �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ï�U��S�W���E���� �]��

�•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ò�U �]�š���X�•�U���š���� �•���� �‰�}�l���Ì���o�}�� ������ �•�µ�����}���Œ�]�� �]�v���]�l���š�}�Œ�]�� �‰�Œ�}�u�i���v���� �]�Ì���Ì�À���v�]�Z���]�•�š�]�u���‰�Œ�}�����•�}�u�X�� �D�����µ�š�]�u�U��

���}�•�������“�v�i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �š�Œ�����l���� �v���� �Œ�µ���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �‰�}�l���Ì���o���� �•�µ�� �}�‰�Œ�����v���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �~�, ���>�/�P�>�	 �]�� �•�µ�Œ�X��

�î�ì�ì�í�U���<�K�/�s�h�>�� �]�� �•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ð�U���<�K�d�•�� �]��S���D�t���z�  ̂�î�ì�ì�í�U��M���'�h�Z�� �î�ì�ì�î�U��M���d�,É �î�ì�ì�ò�•�X �d���l�}�����Œ�U �‰�Œ���š�Z�}���v�]�u 

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����v�]�•�µ���}���µ�Z�À�������v�]���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ���}�À�]���Œ���Ì�o�]���]�š�����•�š���Œ�}�•�š�]���l�}�i�]���•�����Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���µ���(�]�Ì�]�}�v�}�u�]�i�]�U��

�š�����‰�}�•�Œ�����v�}���µ�š�i�����µ���v�����u�]�l�Œ�}�l�o�]�u���š�•�l�����‰�Œ�]�o�]�l�����v�����•�š���v�]�“�š�µ�U�������š�]�u�����]���v�����(���µ�v�µ���š�o���X  

�<�}�‰�v���v�]�����l�}�š�}�v�]�����}�������v���•���v�]�•�µ���•�µ�•�š���À�v�}���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]���µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i�U���š�����v�����‰�}�•�š�}�i�������l�}�o�}�“�l�]���Œ�����}�À�]���l�}�i�]��

�•���� �����À���� �‰�Œ�}���o���u�}�u�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �]�� ���]�v���u�]�l�}�u�� ���]�o�i�v�]�Z�� �]�� �Î�]�À�}�š�]�v�i�•�l�]�Z�� �Ì���i�����v�]������ �v���� ���l�}�š�}�v�µ�X�� �/�Ì�µ�Ì���š���l��

�‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�����À�����(�]�š�}�����v�}�o�}�“�l�����Œ���������l�}�i���� �����i�µ���‰�Œ�]�l���Ì�� ���]�o�i�v�]�Z���Ì���i�����v�]�������l�}�i�����•�����‰�}�i���À�o�i���i�µ���v�����“�µ�u�•�l�]�u��

�Œ�µ���}�À�]�u���� �µ�� �/�•�š�Œ�]�� �~�����Z�E�/ �î�ì�ì�ï�•�� �]�� �^�o���À�}�v�]�i�]�� �~�����Z�E�/ �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�î�•�X���E���•�µ�‰�Œ�}�š�� �š�}�u���U�� ���l�}�š�}�v�]�� �µ�� �À�}�����v�]�u��

���l�}�•�µ�•�š���À�]�u���� �‰�Œ�}�µ�����À���v�]�� �•�µ�� �µ�����v�Z�]�Z���o�]�v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �~�' �K�d�d�^�d���/�E �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ó�U���' �K�d�d�^�d���/�E �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�í�î�•�U��

�Z�]�‰�}�š���o�u�]�v�}�Œ���]���l�}�i���Ì�}�v�]���~���h�>�s���Z �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ò�U��M���a�d�Z�K�s �í�õ�ò�î�•���] �l�Œ�“�l�]�u���]�Ì�À�}�Œ�]�u�����~�' �K�d�d�^�d���/�E �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�õ�•�U������

�‰�Œ�}���o���u���š�]�l�µ�� �µ�P�Œ�}�Î���v�}�•�š�]�� �l�Œ�“�l�]�Z�� ���l�}�š�}�v�•�l�]�Z�� �‰�}���Œ�µ���i���� �]�Ì�v�}�•�������K�E�������/ �]�� �•�µ�Œ�X���~�î�ì�ì�õ�•�X�� �h�š�i�������i�� ���l�}�š�}�v���� �]��

�“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������v�����Ì���i�����v�]���µ���š�Œ�����l�����v�]�i�������}���•���������]�•�š�Œ���Î�]�À���v���µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i�X 

1.1. ���]�o�i���À�]���]���Z�]�‰�}�š���Ì�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� 

�/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����}�À�}�P���Œ���������i�����‰�}���]�i���o�i���v�}���v�����š�Œ�]�����i���o�]�v���W���~�í�•���}���Œ�����]�À���v�i�����µ�š�i�������i�� ���l�}�š�}�v�����v�����Ì���i�����v�]������

�š�Œ�����l���U�� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �•�µ�� ���l�}�š�}�v�]�� �‰�Œ�}�u���š�Œ���v�]�� �l���}�� �P�Œ�����]�i���v�š�]�U�� �~�î�•���‰�Œ�}�µ�����À���v�i�����µ�š�i�������i�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �v����

�Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���U�� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �•�µ�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]�� �‰�Œ�}�u���š�Œ���v�]�� �l���}�� �•�µ�����o�i���� �]�� �~�ï�•�� �µ�•�‰�}�Œ���������� �(���µ�v���� �š�Œ�����l����

�]�Ì�u�����µ�� �P�}�•�‰�}�����Œ���v�� �“�µ�u���� �]�� �‰�Œ���“�µ�u���X�� �h �}�l�À�]�Œ�µ�� �}�À�}�P�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�}�•�š���À�o�i���v�]�� �•�µ�� �•�o�i���������]�� ���]�o�i���À�] �]��

�Z�]�‰�}�š���Ì���W  

EKOTON 

�x �š���•�š�]�Œ���š�]���l�o���•�]���v�µ���Z�]�‰�}�š���Ì�µ�����l�}�š�}�v�����v�����Ì���i�����v�]���]���š�Œ�����l���� 

o �W�Œ���u�����l�o���•�]���v�}�u���l�}�v�����‰�š�µ�����l�}�š�}�v�������Œ�}�i���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�������]�š �������À�����]���v�������l�}�š�}�v�µ���v���P�}���o�]���µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]�o�]���v�����o�]�À�����]�X�� 

�x �}���Œ�����]�š�]���‰�}�•�š�}�i�]���o�]���Œ�µ���v�]�����(���l�š���v�����Œ���Ì�]�v�]���À�Œ�•�š���U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����o�]�����l�}�š�}�v�������Œ�]�i���Œ�µ���]�o�]���(�]�o�š���Œ���Ì����

�À�Œ�•�š���U �š�����‰�}�l���Ì�µ�i�µ���o�]���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����u���š�Œ�]�l�•���]�o�]�����l�}�š�}�v���o�v�]���}���P�}�À�}�Œ���‰�Œ���u�������l�}�š�}�v�µ 



�h�s�K�� 

�ð 

 

o �a�µ�u�•�l�]�� �P���v���Œ���o�]�•�š�]�� �‰�}�l���Ì�]�À���š�� ������ ���l�}�š�}�v���o�v�]�� �Œ�µ���v�]�� ���(���l�š�U�� ���}�l�� ������ �Ì���� �À�Œ�•�š���� �“�µ�u�•�l����

�•�‰�����]�i���o�]�•�š���� �]�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� ���]�š�]�� �Ì�v�������i���v�� �u���š�Œ�]�l�•�� ���(���l�š�U�� ���o�]�� �•�µ�‰�Œ�}�š�v�}�P��

�•�u�i���Œ���X�� 

�x �}���Œ�����]�š�]���u�}�Î�����o�]���•���������š���l�š�]�Œ���š�]���Œ�µ���v�]�����(���l�š���v�����š���u���o�i�µ�����v���o�]�Ì�������l�}�o�}�“�l�]�Z���]���u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�]�Z���•�À�}�i�•�š���À����

�À�Œ�•�š���U�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�W�� �‰�Œ���(���Œ���v���]�i���� �‰�Œ���u���� �š�]�‰�µ�� �•�š���v�]�“�š���U�� �Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�]�� �]�� �À�o���Ì�]�U�� �u�}�P�µ���v�}�•�š�]�� �o���š���U��

�À���o�]���]�v�]���š�]�i���o�� 

o �s���o�]�l�����À�Œ�•�š�����]���À�Œ�•�š�����l�}�i���� �v�����u�}�P�µ���o���š�i���š�]�����]�š�]�����������Œ�}�i�v�]�i�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U�����}�l��������

�v�������l�}�š�}�v�µ���]���“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ�����]�š�]���À�����]�����Œ�}�i���•�Œ�����v�i�]�Z���]���u���v�i�]�Z���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����š�����À�Œ�•�š�����l�}�i����

�u�}�P�µ���o���š�i���š�]�X���,�]�P�Œ�}�(�]�o�v�����À�Œ�•�š�������]�š�]�����������Œ�}�i�v�]�i�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����v���P�}���o�]���v�������l�}�š�}�v�µ�U��

�“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �]�� �o�]�À�����]�X�� �^�š���v�}�À���o���v�š�v���� �“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���� ���]�š�]�� ������ ���Œ�}�i�v�]�i���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]��

�“�µ�u���U�����}�l���������v�i�]�Z�}�À�������Œ�}�i�v�}�•�š�����]�š�]���Ì�v���š�v�}���u���v�i�����v�����o�]�À�����]���]�o�]���������]�•�š�����À�Œ�•�š�����µ���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]��

�]�Ì�}�•�š���š�]�X�� 

�x �µ�š�À�Œ���]�š�]���������o�]���À�Œ�•�š�����}�š�À�}�Œ���v�}�P���•�š���v�]�“�š�����‰�Œ�}���]�Œ�µ���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u�����]�o�]���•�����]�•�l�o�i�µ���]�À�}���Ì�����Œ�Î���À���i�µ��

�µ���Ì�}�v�]�����l�}�š�}�v�� 

o �s�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �v�������� �‰�Œ�}���]�Œ���š�]�� ���µ���}�l�}�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� �“�µ�u���U���À������ ������ �•����

�Ì�����Œ�Î���À���š�]�� �µ�� �µ�Î�}�i�� �Ì�}�v�]�� ���l�}�š�}�v���U�� �Ì���}�P�� ���Œ�µ�P�����]�i�]�Z�� ���l�}�o�}�“�l�]�Z�� �Ì���Z�š�i���À���� �‰�Œ���u���� �•�š���v�]�“�š�µ��

�~�‰�Œ�À���v�•�š�À���v�}���Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�]�U���À�o���Ì�]�U �]�š���X�•���]���À���o�]���]�v�����l�}�v�š�]�v�µ�µ�u�����“�µ�u�•�l�}�P���u���š�Œ�]�l�•���X�� 

�x �}���Œ�����]�š�]���‰�}�•�š�}�i�����o�]���v�������l�}�š�}�v�µ���š�Œ�����]���š�Ì�À�X���Œ�µ���v�]���•�‰�����]�i���o�]�•�š�] 

o �D�����µ���š�Œ�����]�u�����v�����‰�}�•�š�}�i�����À�Œ�•�š�����š�Ì�À�X���Œ�µ���v�]���•�‰�����]�i���o�]�•�š�]�U �À�������������À�Œ�•�š�����‰�}�l���Ì�]�À���š�]���‰�}�Ì�]�š�]�À���v�U��

�v���P���š�]�À���v���]�o�]���v���µ�š�Œ���o���v���}���P�}�À�}�Œ���‰�Œ���u�������l�}�š�}�v�µ�X 

�x �}���Œ�����]�š�]���µ�š�i�������i���}�l�}�o�]�“�v�]�Z���À���Œ�]�i�����o�]���l�}�i�����u�}�P�µ���Ì�v�������i�v�}���µ�š�i�������š�]���v�����Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�}�•�š���š�Œ�����l�����v����

�•�š���v�]�“�š�µ���]���š���l�}���µ�š�i�������š�]���v�����Œ�µ���v�]�����(���l�š 

o �Z���Ì�o�]�l���� �µ�� �}�l�}�o�]�“�v�]�u�� ���]�u�����v�]���]�u���� �µ�š�i�������š�� ������ �v���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �µ�� �•���•�š���À�µ�� �]�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]��

�Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�������µ�Î���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š���X 

ŠUMSKI RUB 

�x �š���•�š�]�Œ���š�]���l�o���•�]���v�µ���Z�]�‰�}�š���Ì�µ�����l�}�š�}�v�����v�����Ì���i�����v�]���]���š�Œ�����l�����v�����“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u�� 

o �h���•�l�o�����µ���•���l�o���•�]���v�}�u���Z�]�‰�}�š���Ì�}�u�����l�}�š�}�v���U�����Œ�}�i���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����]���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�����������]�š�]���À���������v����

�“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u�����v���P�}���o�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]�o�]���v�����o�]�À�����]�X�� 

�x �}���Œ�����]�š�]�� �µ�š�i�������i�� �}�“�š�Œ�}�P�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �v���� �Ì���i�����v�]���µ�� �š�Œ�����l���U�� �š���� �‰�}�•�š�}�i���� �o�]�� �Œ���Ì�o�]�l����

�]�Ì�u�����µ���}�À�]�Z�����À���i�µ���Œ�µ���}�À�����v�����Œ���Ì�]�v�]���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l��  



�h�s�K�� 

�ñ 

 

o �•���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �}�“�š�Œ�]�Z�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�Z�� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �Œ�µ���}�À���� �u�����µ�•�}���v�}�� �•���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���U�� �‰�Œ�]��

�����u�µ�� �i���� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �•�o�]���v�]�i���� �Ì���i�����v�]���]�� �š�Œ�����l����

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����v���P�}���o�]���Ì���i�����v�]���]���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ�������]�o�]���o�]�À�������X���Z�µ���v�]�����(���l�š���i�����]�Ì�Œ���Î���v�]�i�]���v����

�}�“�š�Œ�}�u���“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ�X 

�x �}���Œ�����]�š�]���u�}�Î�����o�]���•���������š���l�š�]�Œ���š�]���Œ�µ���v�]�����(���l�š���v�����š���u���o�i�µ�����v���o�]�Ì�������l�}�o�}�“�l�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����À�Œ�•�š���U���l���}���“�š�}��

�•�µ�W���‰�Œ���(���Œ���v���]�i�����‰�Œ���u�����š�]�‰�µ���•�š���v�]�“�š���U���Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�]���]���À�o���Ì�]�U���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���o���š���U���À���o�]���]�v�]���š�]�i���o���X 

o �E���� �}�“�š�Œ�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� ���}�u�]�v�]�Œ���š�� ������ �u���o���� �]�� �•�Œ�����v�i���� �À���o�]�l���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���U�� �š���� �À�Œ�•�š����

�l�}�i�����u�}�P�µ���o���š�i���š�]�X���/�•�š�]���Œ�µ�����v���•���o�i���À���š���������À�����]�����Œ�}�i���À�Œ�•�š�����}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š���X���h���Ì���i�����v�]���] 

�š�Œ�����l�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���Œ�µ���������������}�u�]�v�]�Œ���š�]�� �À���o�]�l�����À�Œ�•�š�����]�� �À�Œ�•�š�����l�}�i���� �v�����u�}�P�µ���o���š�i���š�]�X���d�Œ�����]��

�“�µ�u�•�l�]���•�‰�����]�i���o�]�•�š�] ���]�š�]�����������Œ�}�i�v�]�i�] �v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���v���P�}���o�]���v�����}�“�š�Œ�}�u���“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ�X 

�x �}���Œ�����]�š�]���‰�}�•�š�}�i�����o�]���v�����“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u�����š�Œ�����] �š�Ì�À�X���Œ�µ���v�]���•�‰�����]�i���o�]�•�š�] 

o �D�����µ���š�Œ�����]�u�����v�����‰�}�•�š�}�i�����À�Œ�•�š�����š�Ì�À�X���Œ�µ���v�]���•�‰�����]�i���o�]�•�š�]���À�������������À�Œ�•�š�����‰�}�l���Ì�]�À���š�]���‰�}�Ì�]�š�]�À���v�U��

�v���P���š�]�À���v���]�o�]���v���µ�š�Œ���o���v���}���P�}�À�}�Œ���‰�Œ���u�����“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ�X 

�x �}���Œ�����]�š�]���µ�š�i�������i���}�l�}�o�]�“�v�]�Z���À���Œ�]�i�����o�]���l�}�i�����u�}�P�µ���Ì�v�������i�v�}���µ�š�i�������š�]���v�����Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�}�•�š���š�Œ�����l�����v����

�•�š���v�]�“�š�µ���]���š���l�}���µ�š�i�������š�]���v�����Œ�µ���v�]�����(���l�š 

o �K�l�}�o�]�“�v���� �À���Œ�]�i�����o���� �‰�}�‰�µ�š�� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]�� �•�l�o�}�‰���U�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �]�� �À�o���P���� �š�o���� �Ì�v�������i�v�}�� ������ �•����

�Œ���Ì�o�]�l�}�À���š�]���]�Ì�u�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���“�µ�u�•�l�]�Z���Œ�µ���}�À�����“�š�}���������‰�}�•�Œ�����v�}���µ�š�i�������š�]���]���v����

�‰�Œ�}�u�i���v�����µ���•���•�š���À�µ���]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l���X 

�x ���v���o�]�Ì�]�Œ���š�]���‰�}�•�š�}�i�����o�]���Œ���Ì�o�]�l�����µ���‰���Œ�u�������]�o�v�}�•�š�]���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������µ���}���v�}�•�µ���v�����À�Œ�]�i���u�����v���•�š���v�l�� 

o �K�“�š�Œ�]���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ�������]�š�]���������‰���Œ�u�������o�]�v�]�i�]���]���‰�}���o�}�Î�v�]�i�]���v���•���o�i���À���v�i�µ���À�Œ�•�š�����}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š����

�v���P�}�� �o�]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �]�� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���X�� �^�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �]�� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]��

���i���o�}�À���š�� ������ �l���}�� �����Œ�]�i���Œ���� �l�}�i���� �}�v���u�}�P�µ���µ�i�µ�� �‰�Œ�}���}�Œ�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u���X 

PRAŠUMA I GOSPODARENA ŠUMA 

�x �}���Œ�����]�š�]�� �‰�}�•�š�}�i���� �o�]�� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �•���•�š���À�µ�U�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�� �]�� ���l�}�o�}�“�l�]�u�� �•�À�}�i�•�š�À�]�u���� �À�Œ�•�š���� �]�Ì�u�����µ�� �Ì���i�����v�]������

�š�Œ�����l�����µ���‰�Œ���“�µ�u�]���]���P�}�•�‰�}�����Œ���v�}�i���“�µ�u�]  

o ���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����]���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�����]�š�]���������À�����]���µ���‰�Œ���“�µ�u�]���v���P�}���o�]���µ���P�}�•�‰�}�����Œ���v�}�i���“�µ�u�]�X 

�x �š���•�š�]�Œ���š�]���Z�]�‰�}�š���Ì�µ���‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�•�i�����v�������µ�o�i�]�v�����š�]�i���o�� �š�Œ�����l��  

o �h���‰�Œ���“�µ�u�]�����������}�u�]�v�]�Œ���š�]���À���o�]�l�������Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l���X 
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�•���Ì�v���v�i���� �}�� �µ�o�}�Ì�]�� ���l�}�š�}�v���� ���]�o�� �•�µ �(�Œ���P�u���v�š���Œ�v���� �~�Z�/�^�^���Z �í�õ�õ�ñ�•�X���K���h�D �~�í�õ�ñ�ï�U�� �í�õ�ó�í�•�� �l���•�v�]�i���� �v���P�o���“���À����

�À���Î�v�}�•�š�����l�}�š�}�v���U �š���������(�]�v�]�Œ�������l�}�š�}�v���l���}���‰�Œ�]�i���o���Ì�v�µ���Ì�}�v�µ���]�Ì�u�����µ�����À�]�i�µ���]�o�]���À�]�“�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���Ì���i�����v�]�������~�v�‰�Œ�X��

�]�Ì�u�����µ���“�µ�u�����]���š�Œ���À�v�i���l�����]�o�]���]�Ì�u�����µ���l���u���v�}�P���]���‰�i���“�����v�}�P���u�}�Œ�•�l�}�P�����v���•�U �š�����v���•�š���À�o�i�����������•�µ���š�}���‰�}�i���•���À�] 

�v���‰���š�}�•�š�]�� �]�o�]�� �Ì�}�v���� �•�‰���i���v�i���� �l�}�i���� �u�}�P�µ�� ���]�š�]�� �‰�Œ�]�o�]���v�}�� ���µ�P�����l���U�� ���o�]�� �•�µ�� �Ì�v���š�v�}�� �µ�Î���� �µ�� �}���v�}�•�µ �v���� �•�µ�•�i�����v����

�•�š���v�]�“�š���U �š�i�X�� �u���š�Œ�]�l�• �l�}�i�]�� �]�Z�� �}�l�Œ�µ�Î�µ�i���X���/�•�š�}�À�Œ���u���v�}�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �}�Œ�v�]�š�}�(���µ�v���� �µ�� ���l�}�š�}�v�µ�� �µ�l���Ì�µ�i�µ�� �v����

�‰�}�À�������v�i���� �À�Œ�•�š���� �]�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]�� �‰�š�]������ �~�K���h�D �í�õ�ñ�ï�•�U�� �l���}�� �]�� �v���� �‰�}�À�������v�µ�� �µ�•�‰�i���“�v�}�•�š�� �P�v�]�i���Î�����v�i����

�~���������,���Z �í�õ�ð�î�•�U�����}�l���������Œ���Ì�µ�o�š���š�]�� �l���•�v�]�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �}�Œ�v�]�š�}�(���µ�v���� �‰�}�l���Ì���š�]���•�µ�‰�Œ�}�š���v���š�Œ���v�� �~�v�‰�Œ�X���>���,�d�/ 
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�/���l�}�� �•���� �‰�}�i���u�� ���l�}�š�}�v���� �Œ���o���š�]�À�v�}�� �Œ���v�}�� �•�‰�}�u�]�v�i���� �µ�� ���l�}�o�}�P�]�i�]�U�� ���}�� �l�Œ���i���� �ó�ì-�š�]�Z�� �P�}���]�v���� �î�ì�X�� �•�š�}�o�i��������

�u���o�]���i���� ���Œ�}�i�����l�}�o�}�“�l�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����µ�•�u�i���Œ���v���v�����‰�Œ�}���o���u���š�]�l�µ�����l�}�š�}�v�����~�>�/���/���<���Z �í�õ�õ�õ�•�X���E���]�u���U���À�����]�v����

�‰�Œ���š�Z�}���v�]�Z�� ���l�}�o�}�“�l�]�Z�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �‰�}�‰�µ�o�����]�i���� �����Ì�]�Œ���o���� �•���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� �‰�Œ�}�����•���� �µ�� �Œ���o���š�]�À�v�}��

�Z�}�u�}�P���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �]�o�]�� �“�š�}�� �Z�}�u�}�P���v�]�i�]�u�� �Ì���i�����v�]�����u���� �~�&���'���E �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�õ�U���, �K�>�>���E�� �]���Z�/�^�^���Z �í�õ�õ�í�U��

�>�/���/���<���Z �í�õ�õ�õ�•�X���E�}�U�����i���o�}�l�µ�‰�v�]���l�Œ���i�}�o�]�l���i�����l�}�u�‰�o���l�•���v���]���À�Œ�o�}���Œ�]�i���š�l�}���Z�}�u�}�P���v�X���^�š�}�P�����•�����‰�}�P�o�������v�����Ì�v�������i 

���l�}�š�}�v���� �‰�}���]�v�i���� �u�]�i���v�i���š�]�� �l�Œ���i���u�� �ó�ì-�š�]�Z�� �P�}���]�v���� �î�ì�X�� �•�š�}�o�i�������U�� �l���������Ì�v���v�•�š�À���v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �u�]�i���v�i���i�µ��

�•�u�i���Œ�U���š�����•�µ���(�}�l�µ�•�]�Œ���v�����v�����‰�Œ�}�u���š�Œ���v�i�������l�}�•�µ�•�š���À�� �l���}�����i���o�]�v�����~�Z�/�^�^���Z �í�õ�õ�ñ�•�X���E�������o�i���U���]�•�š�]�����µ�š�}�Œ���]�•�š�]������

�l���l�}�� �•�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v���� �µ���À���P���š�����]�i�]�� �����o���� �v�}�À���� �v���Ì�v���l���� �}�� �(�µ�v�l���]�}�v�]�Œ���v�i�µ�����l�}�š�}�v���U��

�š�����i�����‰�}�•�š���o�}���i���•�v�}���l���l�}���•�µ�����l�}�š�}�v�]�����]�v���u�]���v�]�����o���u���v�š�]���l�Œ���i�}�o�]�l���U���l�}�i�]���‰�}�i�������À���i�µ�U�����l�}���v�����]���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���i�µ�U��

�l�Œ���š���v�i�����u���š���Œ�]�i�� �]���µ�š�i�����µ���v�������l�}�o�}�“�l�����‰�Œ�}�����•���X 
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�<���•�v�]�i���U�����Œ�}�i�v�]�����µ�š�}�Œ�]���‰�Œ���‰�}�Ì�v���i�µ���À���Î�v�}�•�š���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������l�}�š�}�v�����~�' �K�^�• �í�õ�õ�ï�U���, �K�>�>���E�� �í�õ�ô�ô�U �, �K�>�>���E�� 

�]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�í�U �E���/�D���E �]���•�µ�Œ�X���í�õ�ô�ô�U���Z�/�^�^���Z �í�õ�õ�ñ�•�U �š�����•�����v�����}�P�Œ�����µ�i���������(�]�v�]���]�i���� �]���u�]�i���v�i�����l�}�v�����‰�š�����l�}�š�}�v����

�l���l�} �v���‰�Œ�����µ�i�µ�� �•�‰�}�Ì�v���i���� �}���v�i�]�Z�}�À�}�u�� �Ì�v�������i�µ �µ�� ���l�}�•�µ�•�š���À�µ�X���d���l�}�� �l�Œ���i���u�� �ô�ì-�š�]�Z�� �]�� �‰�}�����š�l�}�u�� �õ�ì-�š�]�Z��

�P�}���]�v���� �î�ì�X�� �•�š�}�o�i�������� �v���•�š���i���� �v�}�À�]�� �l�}�v�����‰�š�µ���o�v�]�� �}�l�À�]�Œ�� ���l�}�š�}�v���X���•���������]�� �v�}�À�}�P�� �l�}�v�����‰�š���� �À�]���o�i�]�À�]�� �•�µ�� �]�Ì��

�����(�]�v�]���]�i�����, �K�>�>���E�� �~�í�õ�ô�ô�•�U �‰�Œ���u�����l�}�i�}�i���•�µ�����l�}�š�}�v�]���‰�Œ�]�i���o���Ì�v�����Ì�}�v�����]�Ì�u�����µ���•�µ�•�i�����v�]�Z�����l�}�•�µ�•�š���À�� ���]�i�����•�µ��

�Ì�v�������i�l���� �����(�]�v�]�Œ���v���� �i�����]�v�•�š�À���v�}�u�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�u�� �]�� �À�Œ���u���v�•�l�}�u�� �•�l���o�}�u�� �]�� �•�v���P�}�u�� �]�v�š���Œ���l���]�i���� �]�Ì�u�����µ��

�•�µ�•�i�����v�]�Z�� ���l�}�•�µ�•�š���À���X�� �/�•�š�}�u�� �����(�]�v�]���]�i�}�u ���l�}�š�}�v�� �‰�}�•�š���i���� ���]�v���u�]�����v�� �u�µ�o�š�]���]�u���v�Ì�]�}�v���o���v�� ���o���u���v�š��

�l�Œ���i�}�o�]�l���X���' �K�^�• �~�í�õ�õ�í�•���]�•�š�]�������v���u�}�P�µ���v�}�•�š���}���Œ�����]�À���v�i�����š���u���o�i�v�]�Z���Ì�v�������i�l�]�����l�}�š�}�v�����µ�•�o�]�i�������v�����}�•�š���š�l����

�l�À���v�š�]�š���š�]�À�v�]�Z�� �‰�}�����š���l���� �}�� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�u�� �Ì�v�������i�l���u���� ���l�}�š�}�v���X�� �^�š�}�P���� �i���� �}�À���� �Œ���o���š�]�À�v�}�� �}�‰�����v�]�š����

�����(�]�v�]���]�i���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���o���� �‰�}�o���Ì�v�µ�� �š�}���l�µ�� �µ�� ���µ���µ���]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���� �l�}�v�����‰�š���� ���l�}�š�}�v���� �]�� �l�}�u�‰�o���l�•�v�]�i���u��

�‰�Œ�]�•�š�µ�‰�µ���Ì�������v�}�i���‰�Œ�}���o���u���š�]���]���~�' �K�^�• �í�õ�õ�í�U���, �K�>�>���E�� �]���•�µ�Œ�X �í�õ�õ�í�•�X  

�����(�]�v�]���]�i���� ���l�}�š�}�v���� �‰�Œ���u�����, �K�>�>���E�� �]�� �•�µ�Œ�X �~�í�õ�õ�í�•�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�� �•���� �}���� �‰�Œ���š�Z�}���v�]�Z�� �����(�]�v�]���]�i���� �~�v�‰�Œ�X��

���>���D���E�d�^ �í�õ�ì�ñ�U���K���h�D �í�õ�ó�í�•�� �µ�l�o�i�µ���]�À���v�i���u�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v���� �]�� �À�Œ���u���v�•�l���� �•�l���o���U�� �š���� �•�v���P�}�u�� �]�v�š���Œ���l���]�i����

�]�Ì�u�����µ�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� ���l�}�•�µ�•�š���À���X���W�Œ�}�•�š�}�Œ�v���� �•�l���o���� �]�Ì�µ�Ì���š�v�}�� �i���� �Ì�v�������i�v���� �µ�� �‰�Œ�}�µ�����À���v�i�µ�� ���l�}�š�}�v�����~�' �K�^�• 

�í�õ�õ�ï�•�U�� �š���� �]�•�š�]�� ���µ�š�}�Œ �����i���� �š���u���o�i�� �Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�}�u �l�}�v�����‰�š�µ ���l�}�š�}�v���X���' �K�^�• �~�í�õ�õ�ï�•���v���À�}���]�� �����š�]�Œ�]��

�Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�����Œ���Ì�]�v�� ���l�}�š�}�v���W�����l�}�š�}�v�����]�}�u���U�����l�}�š�}�v���l�Œ���i�}�o�]�l�����~�u�}�Ì���]�l���•�š���v�]�“�š���•�U���š�}���l���•�š�]�����l�}�š�}�v �~���v�P�o�X��

�‰���š���Z�• �]�� �‰�}�‰�µ�o�����]�i�•�l�]�� ���l�}�š�}�v�� �~���]�o�i�v���� �Ì���i�����v�]�����•�X���h�� �•�À���l�}�i���Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�}�i �Œ���Ì�]�v�]�� �‰�}�•�š�}�i�]�� �v�]�Ì�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z 

�À�i���Œ�}�i���š�v�]�Z �}�P�Œ���v�]�����v�i�� �]�Ì�u�����µ���l�}�i�]�Z���•���������“���À���i�µ���]�v�š���Œ���l���]�i���� �~�v�‰�Œ�X���v�����Œ���Ì�]�v�]�����]�}�u�� - �l�o�]�u�����]���Œ���o�i���(�V���v����

�Œ���Ì�]�v�]���š�}���l���•�š�}�P�� ���l�}�š�}�v����- �Ì�v�������i�l���� �š�o���U�� ���]�}�o�}�“�l�]�� �À���l�š�}�Œ�]�U���]�v�š���Œ�•�‰�����]�i�•�l���� �]�v�š���Œ���l���]�i���U �u�]�l�Œ�}�Œ���o�i���(�� �]��

�u�]�l�Œ�}�l�o�]�u���•�X �h�� �}�l�À�]�Œ�µ�� �}�À���� �š���}�Œ�]�i���U�� �v�]�Î���� �Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l���� �Œ���Ì�]�v���� ���l�}�š�}�v���� �}���o�]�l�µ�i�µ�� �•���� �À�����]�u�� ���Œ�}�i���u��

�}�P�Œ���v�]�����v�i�����]���]�v�š���Œ���l���]�i���U���š�����u�}�P�µ�����}�‰�Œ�]�v�]�i���š�] �‰�}�À�������v�i�µ���À���Œ�]�i�����]�o�v�}�•�š�]�����Œ�}�i�v�]�Z�����l�}�o�}�“�l�]�Z���‰�Œ�}�����•���X���^�š�}�P����

�i�� �u�}�����o�]�Œ���v�i�� �v�]�Î�]�Z�� �Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�]�Z�� �Œ���Ì�]�v���� ���l�}�š�}�v���� �}�š���Î���v�}�U �š���� �i�� �µ�� �l�}�v�����v�]���] �š���“�l�}�� �‰�Œ�����À�]���i���š�]��

�‰�}�v���“���v�i���� ���l�}�š�}�v�� �~�' �K�^�• �í�õ�õ�ï�•�X P�Œ���u�����s���E�� �����Z��M�����Z���> �~�í�õ�õ�ì�•�� ���l�}�š�}�v�]�� �•�µ�� �v���•�š�����]�o�v���U�� �•�š�}�Z���•�š�]���l����

���l�}�o�}�“�l�����‰�Œ�]�i���o���Ì�v�����Ì�}�v�����l�}�i�����]�u���i�µ���u�]�i���“���v�����Ì�v�������i�l�����}�����i�µ���•�µ�•�i�����v�]�Z���Z�}�u�}�P���v�]�Z���š�]�‰�}�À�����Ì���i�����v�]�����X��

�&�K�Z�D���E �]��M�K�K�Z�� �~�í�õ�õ�î�•�� �µ�•�‰�}�Œ�����µ�i�µ�� ���l�}�š�}�v���� �•���� �•�š���v�]���v�]�u�� �u���u���Œ���v���u���U�� �š���� �]�•�š�]���µ�� ���������l�}�š�}�v�]��

�(�µ�v�l���]�}�v�]�Œ���i�µ���l���}���(�]�o�š���Œ�]�U�������Œ�]�i���Œ���U���]�Ì�À�}�Œ�]�U���•�š���v�]�“�š�����l�}�i�] �}�u�}�P�µ���µ�i�µ���‰�Œ�}�š�}�l�����v���Œ�P�]�i���U���š�������l�š�]�À���v���]���‰���•�]�À���v��

�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �u���š���Œ�]�i���X �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �v�i�]�Z�}�À���� �����(�]�v�]���]�i���� �µ�l�o�i�µ���µ�i���� �l�}�v�����‰�š�� 

�‰�}�‰�µ�o�����]�i�•�l���� ���l�}�o�}�P�]�i�� �~�•�š���v�]�“�š���U�� �]�Ì�À�}�Œ�•�� �]�� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v�� �l�}�v�����‰�š�� �~�(�]�o�š���Œ�]�U�� �����Œ�]�i���Œ���• �~�z���Z�Z�K�t �]��S���>�d�,�� 

�î�ì�ì�ô�•�X 

�W�}�Œ���•�š�}�u�����Œ�}�i�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������}�À�������v�����i�����µ���‰�]�š���v�i�����µ�o�}�P�������l�}�š�}�v�����µ���}���Œ�������v�}�u���•�µ�•�š���À�µ�X��

�E���i���}�o�i�]���‰�Œ�]�u�i���Œ���š�}�u�����•�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������,���^�<�K �]���' ���d��� ̂�~�í�õ�ô�î�•���]���' ���d��� ̂�]���' �z�^���> �~�í�õ�ó�ô�•���l�}�i�� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ���l���l�}��

�•�µ�� �‰�Œ���������]�i���� �]�� �‰���Œ���Ì�]�š�]�Ì���u�� �l�}���� �‰�š�]������ �‰�}�À�������v�]�� �v���� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�À�]�u���X�� �E���� �š���u���o�i�µ�� �}�À�}�P�� �}���Œ���•�����U��

�Ì���i�����v�}�� �•�� �‰�}�À�������v�i���u�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]���‰�š�]������ �v���� �Œ�µ���}�À�]�u�� �~�v�‰�Œ�X���K���h�D �í�õ�ñ�ï�•�U�� �]�•�š�]�� ���µ�š�}�Œ�]�� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�À�]�u����
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�‰�Œ�]�����i�µ���•�À�}�i�•�š�À�}���—���l�}�o�}�“�l�]�Z���Ì���u�l�]�—���~���v�P�o�X���—�����}�o�}�P�]�����o���š�Œ���‰�•�—�•���~�' ���d��� ̂�]���' �z�^���> �í�õ�ó�ô�•�X���E�������o�i���U�����Z�/�d�d�/�E�'�,���D 

�]���d���D�W�>�� �~�í�õ�ô�ï�•�� �]��W�/�>���K�s�� �~�í�õ�ô�ñ�•�� �]�•�š�]���µ�� �l���l�}�� �i�����u�}�P�µ������ ������ �(���v�}�u���v�� �—���l�}�o�}�“�l�]�Z�� �Ì���u�l�]�—�� �‰�Œ�]���}�v�}�•�]��

�•�u���v�i���v�i�µ�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �‰�š�]������ �‰�i���À�]������ �v���� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�À�]�u���X�� �<���•�v�]�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �‰�}�À���Ì�µ�i�µ�� ���l�}�š�}�v���� �•�� 

�•�u���v�i���v�}�u�� �l�À���o�]�š���š�}�u�� �•�š���v�]�“�š���� �Ì���� �À�Œ�•�š���� �š�Ì�À�X�� �•�š���v�]�“�v���� �•�‰�����]�i���o�]�•�š���� �~M�/�>�>�^ �í�õ�õ�ñ�•�U�� �š���� �• �‰�Œ�}���}�Œ�}�u��

���o�}�Z�š�}�v�]�Z�� �]�v�À���Ì�]�À�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� �u���š�Œ�]�l�•���� �~�, �K�E�E���z �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�î�U��M�K�Z�'���E �í�õ�õ�ô�•�X�� �W�Œ���š�Z�}���v�}��

�•�‰�}�u���v�µ�š�����‰�µ���o�]�l�����]�i�����]�•�š�]���µ���v���P���š�]�À�v�����µ���]�v�l�������l�}�š�}�v���U���š�����•�������l�}�š�}�v�]���~�‰�}�•�����]���������v�š�Œ�}�‰�}�P���v�}���v���•�š���o�] 

�Œ�µ���}�À�]�•���š�µ�u�������� �l���} �v���P���š�]�À�v�� �•���•�š���À�v�]������ �l�Œ���i�}�o�]�l���� �]�o�]�� ���l�}�•�µ�•�š���À���� �~�Z�/��� ̂ �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ð�U S���h�E�����Z�^ �]�� �•�µ�Œ�X��

�í�õ�õ�í�•�X 

���l�}�š�}�v�]�U���•�����•�‰���l�š�����Œ�������v�š�v�]�Z���‰�µ���o�]�l�����]�i���U���•�µ�����]�v���u�]���v���U���À�]�“�����]�u���v�Ì�]�}�v���o�v�����š�Œ���v�Ì�]���]�i�•�l�����Ì�}�v�������]�i�����i����

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i���� �Z���š���Œ�}�P���v�}�•�š�� �Ì�v���š�v�}�� �À�������� �v���P�}�� �o�]�� �Z���š���Œ�}�P���v�}�•�š�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� ���l�}�•�µ�•�š���À���� �~���������E���^�^�K �]�� �•�µ�Œ�X��

�î�ì�ì�ï�����U P���d���Z�^ �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ò�•�X�����������E���^�^�K �]���•�µ�Œ�X���~�î�ì�ì�ï���•���}�‰�]�•�µ�i�µ�����l�}�š�}�v���l���} �‰�}���Œ�µ���i�������l�}�o�}�“�l�]���Ì�v�������i�v�]�Z��

�]�v�š���Œ���l���]�i���� �]�Ì�u�����µ�� �Z���š���Œ�}�P���v�]�Z�� ���v�š�]�š���š���� �‰�}�À���Ì���v�]�Z�� �‰�Œ�}�š�}�l�}�u�� �}�Œ�P���v�]�Ì���u���U�� ���v���Œ�P�]�i���U���u���š���Œ�]�i�� �]�o�]��

�]�v�(�}�Œ�u�����]�i���� �l�Œ�}�Ì�� �Œ���Ì�o�]���]�š�}�� �‰���Œ�u�������]�o�v���� �]�o�]�� �Œ�����l�š�]�À�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�]�u�� �]�� �À�Œ���u���v�•�l�]�u��

�•�l���o���u���X���/�Ì�� �����(�]�v�]���]�i���� �i���� �À�]���o�i�]�À� }� � � �� �� � � v�}�À�]�� �l�}�v�����‰�š�� �}���µ�Z�À���������“�]�Œ�}�l�� �Œ���•�‰�}�v�� �‰�Œ�}�����•���� �l�}�i�]�� �•���� �i���À�o�i���i�µ�� �v����

���l�}�š�}�v�µ�U�� ���� �‰�}�•�����v�}�� �•���� �}���v�}�•�]�� �v���� �µ�š�i�������i�� �‰�Œ�}�š�}�l���� ���v���Œ�P�]�i���U�� �v�µ�š�Œ�]�i���v���š���� �]�� �À�Œ�•�š���� �l�Œ�}�Ì�� �P�Œ���v�]���µ�� ���À���i�µ��

�•�µ�•�i�����v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���X�� �Z���Ì�µ�o�š���š�� �š�}�P���� �•�µ�� �‰�Œ�}�u�i���v���� �µ�� �•���•�š���À�µ�� �]�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �À�Œ�•�š���U�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�� �]�� ���l�}�o�}�“�l�]�u��

�‰�Œ�}�����•�]�u���X��P���d���Z�^ �]���•�µ�Œ�X���~�î�ì�ì�ò�•���‰�Œ�}�u���š�Œ���i�µ ���l�}�š�}�v�����µ���•�l�o�}�‰�µ���Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�}�P���l�}�v�����‰�š�����~�' �K�^�• �í�õ�õ�ï�•�U���š����

�����(�]�v�]�Œ���i�µ �—���]�}�š�]���l���� �‰�Œ�]�i���o���Ì���—�� �l�}�i�]�� �•���� �i���À�o�i���i�µ�� �v���� �v���l�}�o�]�l�}�� �Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�]�� �����š���Œ�u�]�v�]�Œ���v�]�Z�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l�]�Z��

�Œ���Ì�]�v���X�� �W�Œ���u���� �}�À�}�u�� �l�}�v�����‰�š�µ���o�v�}�u�� �u�}�����o�µ�� ���l�}�š�}�v�]�� �•���� �i���À�o�i���i�µ�� �]�Ì�u�����µ�� ���l�}�o�}�“�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �l�}�i���� �•����

�v���o���Ì���� �v���� �]�•�š�}�i�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�i �•�l���o�]�� �]�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�•�l�}�i�� �Œ���Ì�]�v�]�X�� �E���� �š���i�� �v�����]�v�� ���µ�š�}�Œ�]���]�u�‰�o�]���]�Œ���i�µ���v���� �‰�}�o�}�Î���i��

���l�}�š�}�v���U �l�}�i�]���•�����‰�Œ���u�����}�À�}�u���l�}�v�����‰�š�µ���v���o���Ì�] �v�����]�•�š�}�i���•�]�v���l�}�o�}�“�l�}�i���Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�}�i���Œ���Ì�]�v�]���l���}���]���•�µ�•�i�����v����

�‰�}���Œ�µ���i���U�� �l�}�i���� �u�}�P�µ�� ���]�š�]�� �v�‰�Œ�X�� �•�š���v�]�“�š���U�� ���l�}�•�µ�•�š���À�]�U�� ���]�}�u�]���~P���d���Z�^ �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ò�•�X���&���Z�/�E�� �~�î�ì�ì�ò�•�� �����(�]�v�]�Œ����

���l�}�š�}�v�� �l���}�� �š�Œ���v�Ì�]���]�i�•�l�}�U�� �‰�Œ�]�i���o���Ì�v�}�� �‰�}���Œ�µ���i���� �]�Ì�u�����µ�� ���À���� �•�µ�•�i�����v���� ���l�}�o�}�“�l���� �•�µ�•�š���À���U�� �Ì���i�����v�]������ �]�o�]��

�•�š���v�]�“�š���U�� �l�}�i���� �‰�}�•�š�}�i�]�� �v���� �•�À�]�u�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�]�u�� �~�u�]�l�Œ�}-�U�� �u���•�}-�U �u���l�Œ�}-�U�� �u���P�����l�}�š�}�v�•�� �]�� �À�Œ���u���v�•�l�]�u��

�Œ���Ì�]�v���u���� �~�l�Œ���š�l�}�š�Œ���i�v�]�U�� �•���Ì�}�v�•�l�]�U�� �š�Œ���i�v�]�•�U�� ���� �u�}�Î���� �v���•�š���š�]�� �µ�•�o�]�i������ ���P�Ì�}�P���v�]�Z�� �~�š�}�‰�}�P�Œ���(�]�i���U�� �Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�i���U��

�l�o�]�u���•���]�����v���}�P���v�]�Z�����]�u�����v�]�l�����~���v�š�Œ�}�‰�}�P���v�]���µ�š�i�������i�U���•�š�Œ���•�U���•�µ�l�����•�]�i���•�X���s�Œ���u���v�•�l�����•�l���o�����µ�l�o�i�µ���µ�i�� �š�Œ���i�v�µ��

�~�v�‰�Œ�X���À���P���š�����]�i�•�l�����‰�Œ�}�u�i���v�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�����l�o�]�u���š�•�l�]�u���‰�Œ�}�u�i���v���u�����µ���‰�Œ�}�“�o�}�•�š�]�•�U���P�}���]�“�v�i�µ���~�v�‰�Œ�X�����l�}�š�}�v�]��

�v���•�š���o�]�� �‰�}�‰�o���À���u���•�U�� �•���Ì�}�v�•�l�µ�� �~�v�‰�Œ�X�� ���l�}�š�}�v�]�� �v���•�š���o�]�� �µ�� �š�o�µ�� �µ�•�o�]�i������ �}�š���‰���v�i���� �•�v�]�i���P���� �]�� �‰�}�À�������v���� �l�}�o�]���]�v����

�À�}�������µ���š�o�µ�•���]�����v���À�v�µ���•�l���o�µ���~�v�‰�Œ�X�����l�}�š�}�v�]���v���•�š���o�]���µ�•�o�]�i�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v�����µ���š�o�µ�•���~�&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�•�X 

�E���]�u���U�� �v���� �š���u���o�i�µ�� �š�Œ���v�µ�š�v�]�Z�� �•���Ì�v���v�i���� �u�}�P�µ������ �i���� �Ì���l�o�i�µ���]�š�]�� �l���l�}�� �i���� �‰�Œ�À�}�š�v�]�� �l�}�v�����‰�š�� ���l�}�š�}�v����

�]�•�l�o�i�µ���]�À�}�� �•�š���À�o�i���}�� �v���P�o���•���l�� �v���� �‰�}�À�������v�µ�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�� �]�� �‰�Œ�}���µ�l�š�]�À�v�}�•�š�� ���l�}�š�}�v���U�� �v���� ���}�À�}�������]�� �µ�� �‰�]�š���v�i����

�‰�Œ�}�����•���� �l�}�i�]�� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�µ���‰�Œ�}�u�i���v���U�� �l���} �v�]�� �P�o���À�v���� ���]�u�����v�]�l���� �l�}�i�]�� �•�µ�� �‰�}�l�Œ���š�����]�� �]�•�š�]�Z���‰�Œ�}�����•���X���d���l�}�����Œ�U���µ��

�‰�}�����š�v�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�������l�}�š�}�v���i�����•�Z�À�������v���l���}���•�š���š�]���v�] ���o���u���v�š���l�Œ���i�}�o�]�l�����]�o�]�����l�}�•�µ�•�š���À�����~�Z�/�^�^���Z �í�õ�õ�ñ�•�U��



�>�/�d���Z���d�h�Z�E�/���W�Z���'�>���� 

�õ 

 

���}�l�� �l���•�v�]�i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� �‰�}�š�À�Œ���µ�i�µ�� �v�i���P�}�À�µ �u�µ�o�š�]���]�u���v�Ì�]�}�v���o�v�}�•�š���]�� ���]�v���u�]���v�}�•�š���~���������E���^�^�K �]�� �•�µ�Œ�X��

�î�ì�ì�ï���U��P���d���Z�^ �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ò�U �z���Z�Z�K�t �]��S���>�d�,�� �î�ì�ì�ô�•�X���d���l�}�����Œ�U�����������E���^�^�K �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì�ì�ï��� •� � � ]� •� š� ]� �� µ� � � �� �� � � •� µ� �

���l�}�š�}�v�] �}�•�v�}�À�v�]�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�] �] �(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�����]�i���o�}�À�]�� �u�}�Ì���]���v�}�P�� �l�Œ���i�}�o�]�l���� �] ���l�}�•�µ�•�š���À���U�� �����Ì�� �l�}�i�]�Z�� �i����

�v���u�}�P�µ�������}���i���•�v�]�š�] ���]�v���u�]�l�µ�� ���i���o�}�l�µ�‰�v�}�P�� �•�µ�•�š���À���X �^�À���l���l�}�� �š�Œ�������� �]�•�š���l�v�µ�š�] �l���l�}�� �i���� �Œ���Ì�À�}�i �v�}�À����

�Ì�v���v�•�š�À���v���� �P�Œ���v�������l�}�o�}�P�]�i����- ���l�}�o�}�P�]�i���� �l�Œ���i�}�o�]�l�� �µ�À���o�]�l���� ���}�‰�Œ�]�v�]�}�� �]�� �����o�i���� ���}�‰�Œ�]�v�}�•�]�� �•�š�i�������v�i�µ�� �v�}�À�]�Z��

�•���Ì�v���v�i�����}���v���•�š���v�l�µ���]���}���Œ�Î���À���v�i�µ�U���(�µ�v�l���]�i�]���]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�����l�}�š�}�v���X�� 

2.2. �d���Œ�u�]�v�}�o�}�P�]�i�� – �‰�Œ�}���o���u���š�]�l�����]���v���µ�•�l�o�������v�}�•�š���v���Ì�]�À�o�i�� 

���l�}�š�}�v�]���~���l�}�o�}�“�l�����P�Œ���v�]�����•���]���P�Œ�����]�i���v�š�] �•�µ���š�Œ���v�µ�š�v�}���v���i�����“�������]�•�š�Œ���Î�]�À���v�����š���u�����µ�����l�}�o�}�P�]�i�]�U�������Ì�v���v�i����

�}���v�i�]�Z�}�À�}�i�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�U�� �(�µ�v�l���]�i�]�� �]�� �‰�Œ�}�����•�]�u�����]�u���� �À���Î���v�� �Ì�v�������i �µ���Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �P�Œ���v���u���� ���l�}�o�}�P�]�i���X���h�•�‰�Œ�l�}�•��

�š�}�u�����“�š�}���•�µ �l�}�v�����‰�š�����l�}�š�}�v�����]���v�i�]�Z�}�À�����µ�o�}�P�����µ�����l�}�•�µ�•�š���À�µ���•���•�š���À�v�]�����]�i���o�}�À�] �l�}�v�Ì���Œ�À�����]�i�•�l���� ���]�}�o�}�P�]�i���U��

���l�}�o�}�P�]�i���� �l�Œ���i�}�o�]�l���� �]�� �‰�}�‰�µ�o�����]�i�•�l���� ���l�}�o�}�P�]�i���U ���}�� �����v���•�� �µ�����Œ�}�i�v�]�u���Ì�v���v�•�š�À���v�]�u�� �Œ�����}�À�]�u���� �]�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u��

�µ���Î�����v�]���]�u�����v�]�i�����µ�•�l�o�������v�����}�•�v�}�À�v�����š���Œ�u�]�v�}�o�}�P�]�i�����}���l�}�Œ�]�“�š���v�i�µ���‰�}�i�u�������l�}�š�}�v���~���v�P�o�X�������}�š�}�v���•�U���À�������•����

�����•�š�} �µ�Ì�� �]�o�]���µ�u�i���•�š�} �‰�}�i�u�� ���l�}�š�}�v���� �l�}�Œ�]�•�š���� �]�� ���Œ�µ�P�]�� �u���v�i���� �]�o�]���À�]�“���� �•�o�]���v�]�� �‰�}�i�u�}�À�]�U���l���}�� �“�š�}�� �•�µ�W�� �P�Œ���v�]������

�~���v�P�o�X�����}�µ�v�����Œ�Ç�U���o���v���•�����‰�������}�µ�v�����Œ�Ç�U�����}�µ�v�����Œ�Ç���o���Ç���Œ�U�����}�µ�v�����Œ�Ç���o�]�v���U�����}�µ�v�����Œ�Ç���Ì�}�v���•�U���‰�Œ�]�i���o���Ì�v�����Ì�}�v����

�~���v�P�o�X���š�Œ���v�•�]�š�]�}�v�� �Ì�}�v���•�U�� �Œ�µ���� �~���v�P�o�X��edge�U�� �u���Œ�P�]�v�U�� ���}�Œ�����Œ�•�U�����l�}�l�o�]�v���� �~���v�P�o�X�������}���o�]�v���• �]�o�]�� �P�Œ�����]�i���v�š�� �~���v�P�o�X��

�P�Œ�����]���v�š�•���~�&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�U���, �/�>�d�z �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ò�U �, �K�>�>���E�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�í�•�X�������‰�������U�� ���Œ�}�i�v�]�� ���µ�š�}�Œ�]�� �•�u���š�Œ���i�µ�� �}�À����

�‰�}�i�u�}�À���� �•�]�v�}�v�]�u�]�u���� �~���������E���^�^�K �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ï���U���&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�U �, ���>�/�P�>�	 �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�í�U���, �/�>�d�z �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ò�U��

S�����^�d�����d �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ð�U��S�,���t  �]���, ���Z�d�� �î�ì�ì�í�U W�����d�,���Z� ̂�]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�í�•�X��E�Z���S� ̂�]���•�µ�Œ�X���~�î�ì�í�í�•���‰�}���‰�Œ�À�]���‰�µ�š�����]�•�š�]���µ��

�v�����}�•�o�i�����v�}�•�š�� �]�� �‰�Œ�}�š�µ�Œ�i�����v�}�•�š�� �µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i�µ�� �š���Œ�u�]�v�� ���l�}�š�}�v�U�� �P�Œ���v�]�����U���P�Œ�����]�i���v�š �]�� �•�o�]���v�]�Z�� �‰�}�i�u�}�À�� �µ��

���Œ�}�i�v�]�u���Ì�v���v�•�š�À���v�]�u���‰�µ���o�]�l�����]�i���u���X���h�‰�Œ���À�}���Ì���}�P���v�����}�•�š���š���l�� �“�]�Œ�}�l�}���‰�Œ�]�Z�À�������v�����š���Œ�u�]�v�}�o�}�P�]�i�� ���µ�š�}�Œ�]��

�]�•�š�]���µ�� �l���l�}�� �i���������•�š�} �}�š���Î���v�}�� �µ�•�‰�}�Œ�����]�À���v�i���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� ���À���i�µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� �]�•�š�Œ���Î�]�À�������� �~���������E���^�^�K �]�� �•�µ�Œ�X��

�î�ì�ì�ï���U E�Z���S� ̂�]���•�µ�Œ�X���î�ì�í�í�•�X�� 

�E�����š���u���o�i�µ�����}�•�������“�v�i�]�Z �•���Ì�v���v�i���U ���]�•�š�]�v�l���]�i���U�������‰�}�š�}�u���]�������(�]�v�]���]�i�� ���l�}�š�}�v�����]���Œ�µ�������}�À�]�•�]���‰�}�v���i�‰�Œ�]�i�����}��

�‰�}�•�š���À�o�i���v�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À�����l�}�u���‰�]�š���v�i�µ���]�����]�Ì���i�v�µ�����l�•�‰���Œ�]�u���v�š���X���<�}�v�����‰�š�µ���o�v�]���Œ�����}�À�]���•�š���À�o�i���i�µ���v���P�o���•���l���v����

�]�•�š�Œ���Î�]�À�����l�}���‰�]�š���v�i�����l���}���l�o�i�µ���v�]���•���P�u���v�š���]���š���u���o�i���Ì�����}�‰�]�•���P�Œ���v�]���� �]���•�µ�•�i�����v�]�Z���•�š���v�]�“�š�� �~���������E���^�^�K �]���•�µ�Œ�X��

�î�ì�ì�ï�����U���<�K�>���^�� �]���•���>���t�^�<�/ �í�õ�õ�ñ�U���z���Z�Z�K�t �]��S���>�d�,�� �î�ì�ì�ô�•�X���K���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� ���]�o�i���À���� �]�� ���]�Ì���i�v�� ���l�•�‰���Œ�]�u���v�š����

���}�l�š�}�Œ�•�l���� ���]�•���Œ�š�����]�i���U�� �}�À���� ���À���� �‰�}�i�u���� �v���� �•�u���š�Œ���i�µ�� �•���� �•�]�v�}�v�]�u�]�u���X�� �•���� �‰�}�i���u�� ���l�}�š�}�v���� �‰�Œ�]�Z�À�������v���� �i����

�����(�]�v�]���]�i�������������E���^�^�K �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì�ì�ï���•�X�� �/�•�š�]�� ���µ�š�}�Œ�]�� �����(�]�v�]�Œ���i�µ�� ���l�}�š�}�v�� �l���}�� �‰�}���Œ�µ���i���� ���l�}�o�}�“�l�]�� �Ì�v�������i�v�]�Z��

�]�v�š���Œ���l���]�i�� �]�Ì�u�����µ�� �Z���š���Œ�}�P���v�]�Z�� ���v�š�]�š���š���� �‰�}�À���Ì���v�]�Z�� �‰�Œ�}�š�}�l�}�u�� �}�Œ�P���v�]�Ì���u���U�� ���v���Œ�P�]�i���U���u���š���Œ�]�i�� �]�o�]��

�]�v�(�}�Œ�u�����]�i���� �l�Œ�}�Ì�� �Œ���Ì�o�]���]�š�}�� �‰���Œ�u�������]�o�v���� �]�o�]�� �Œ�����l�š�]�À�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�]�u�� �]�� �À�Œ���u���v�•�l�]�u��

�•�l���o���u���X �h�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�u�� �•�u�]�•�o�µ�� �À���Î�v�}�� �i���� �•�š���À�]�š�]�� �v���P�o���•���l�� �v���� �‰�}�i���u�� �‰�}���Œ�µ���i���X �E���]�u���U �µ�� �‰�Œ�]�Œ�}���] �v����

�‰�}�•�š�}�i�]���P�Œ���v�]�������l�}�i�����i�����}�“�š�Œ�����v�����•�À���l�}�i���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�i���•�l���o�]�U���À�������“�š�}���i�����•�l���o�����‰�Œ�����]�Ì�v�]�i�����~�(�]�v�]�i���•���š�}���i�����P�Œ���v�]������
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�í�ì 

 

�Ì���u���P�o�i���v�]�i���U �š���� �P�}�À�}�Œ�]�u�}�� �}�� �Ì�}�v�]�X�� �D�}�Î������ �i���� �v���i���}�o�i���� ���}�•�o�}�À�v�}�� ���]�š�]�Œ���š�]���� �Z�D���E���� �~�í�õ�õ�î�•�U���l�}�i�]�� �š�À�Œ���]�W��

�—�^�À���l�����‰�Œ�]�Œ�}���v�����P�Œ���v�]�������i�����µ �•�š�À���Œ�v�}�•�š�]���‰�Œ�]�i���o���Ì�v�����Ì�}�v���U���l�}�i�����]�u�����•�À�}�i�������À�]�i�����P�Œ���v�]�����X���K�v�����•�µ���‰�Œ�]�i���o���Ì�v����

�Ì�}�v���� �l�}�i���� �]�u���i�µ�� �•�À�}�i���� �P�Œ���v�]�����U�� �]�� �š���l�}�� �����o�i�� �µ�� �����•�l�Œ���i"�X���^�š�}�P���� �}�À�]�•�v�}�� �}�� �•�l���o�]�U�� �•�À���l���� �P�Œ���v�]������ �u�}�Î���� ���]�š�]��

�o�]�v�]�i���� �~���v�P�o�X�����}�µ�v�����Œ�Ç�� �o�]�v���•�U�� ���o�]�� �]�� �Ì�}�v���� �~���v�P�o�X�����}�µ�v�����Œ�Ç�� �Ì�}�v���•�X�� �h�� �‰�Œ�À�}�u�� �•�o�µ�����i�µ�� �i���� �P�Œ���v�]�������µ�•�l���U���š���� �i����

���}�À�������v�� �µ �À���Ì�µ�� �• �Œ�µ���}�u�U�� �l�}�v�l�Œ���š�v�]�i���� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�u�� �l���}�� �i�����v�]�u�� �}���� �‰�Œ�����u���š���� ���]�•���Œ�š�����]�i���X�� �h 

���Œ�µ�P�}�u���•�o�µ�����i�µ���]�u�����•�À�}�i�µ�����µ�Î�]�v�µ�U���“�]�Œ�]�v�µ�U���À�]�•�]�v�µ���]���P�µ�•�š�}���µ�U �š�����i�����Œ�]�i�������}���À�]�“�����]�u���v�Ì�]�}�v���o�v�}�i���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�U���“�š�}��

�i�����v�����š�Œ���P�µ���‰�}�•�o�i�����v�i�]�Z�������(�]�v�]���]�i�� ���l�}�š�}�v�� �~���������E���^�^�K �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ï���U���<�K�>���^�� �]���•���>���t�^�<�/ �í�õ�õ�ñ�•�X  

�a�µ�u�•�l�] �Œ�µ���}�À�]�� �•�µ�� �v���i�����“������ �À�]���o�i�]�À�]�� �l���}�� ���]�•�l�}�v�š�]�v�µ�]�š���š�]�� �µ���l�o�]�u�]�U�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�� �À���P���š�����]�i�� �]�o�]���š�]�‰�µ�� �š�o���X 

�E���•�š���o�]�� �•�µ�� �l���}�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�� �š�Œ�����]���]�i�•�l�}�P�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �l�Œ���i�}�o�]�l���� �]�� ���]�v���u�]���v�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À���� �Œ�µ���v���� �À���P���š�����]�i���X��

�Z���Ì�o�]���]�š�]�����µ�š�}�Œ�]�������(�]�v�]�Œ���i�µ���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ�����v�����Œ���Ì�o�]���]�š�����v�����]�v���X���a�µ�u�•�l�]���Œ�µ�����i�����À�Œ�•�š�������l�}�š�}�v�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š�]�Œ���v�����v����

�Œ���Ì�]�v�]���Ì���i�����v�]�������]���u���•�}�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]���~�, ���E�^���E �]�����/�������^�d�Z�/ �í�õ�õ�î�U���, �K�>�>���E�� �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�í�•�X���W�Œ���u����M���d�>�����< 

�~�í�õ�õ�ð�•�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���� �i�����‰�Œ�]�i���o���Ì�v���� �Ì�}�v���� �]�Ì�u�����µ�� �l�o�]�u���š�•�l�]�Z�� �(�o�µ�l�š�µ�����]�i���� �}�š�À�}�Œ���v�}�P�� �•�l�o�}�‰���� �]�� �Œ���o���š�]�À�v�}��

�•�š�����]�o�v�}�P�� �}�l�}�o�]�“���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���X�� �E�������À�v�} �•�µ���, ���Z�W���Z �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì�ì�ñ�•�� �����o�] �i�����v�}�•�š���À�v�]�i�µ�� �����(�]�v�]���]�i�µ��

�“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ�����U �š�����•�µ���P���� �����(�]�v�]�Œ���o�] �l���}�� �•�µ�����o�i���� �]�Ì�u�����µ�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �]�� �v���“�µ�u�•�l�}�P�� ���l�}�•�µ�•�š���À���� �]�o�]�� �]�Ì�u�����µ��

���À���i�µ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���“�µ�u���U���š�����i�����]�•�š���U �}���Ì�]�Œ�}�u���v�������]�Ì���i�v�����l�•�‰���Œ�]�u���v�š���U �‰�Œ�]�Z�À�������v�����µ���}�À�}�u���Œ�����µ�X�� 

2.3. �<�o���•�]�(�]�l�����]�i�����]���Ì�v�������i�l�������l�}�š�}�v�� �]���Œ�µ���}�À�� 

���l�}�š�}�v�]���‰�}�•�š�}�i�����v�����•�À�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�]�u���]���À�Œ���u���v�•�l�]�u���Œ���Ì�]�v���u���U���š�� ���]���‰�}�l�µ�“���i���v�i�]�Z�}�À�����•�À���}���µ�Z�À���š�v�}�P��

�l�o���•�]�(�]���]�Œ���v�i���� ���]�}�� �‰�Œ�]�o�]���v�}���v���Œ�����o���v���~�&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�•�X�� �E���]�u���U�� �‰�}�•�š�}�i�]�� �À�����]�� ���Œ�}�i�� �}�‰�����v�]�š�]�Z�� �‰�}���i���o���� �l�}�i���� �•����

�µ�P�o���À�v�}�u���š���u���o�i�����v�������}�À�i���l�µ���À�]���o�i�]�À�}�i���‰�Œ���‰�}�Ì�v���š�o�i�]�À�}�•�š�]�����l�}�š�}�v�����]���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������µ���}�l�}�o�]�“�µ���~�v�‰�Œ�X���‰�Œ���u����

�‰�}�Œ�]�i���l�o�µ�U�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�U�� �À�Œ���u���v�µ�� �v���•�š���v�l���U���]�š���X�•�X���W�Œ���u���� �‰�}�Œ�]�i���l�o�µ���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ���}�À�]�� �•���� ���]�i���o���� �v�� �‰�Œ�]�Œ�}���v���� �]��

���v�š�Œ�}�‰�}�P���v�� �~�]�v���µ���]�Œ���v���•�U�� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �•�µ�� �‰�}�•�o�i�����v�i�]�� �v���•�š���o�]�� �‰�}�v���i�‰�Œ�]�i���� �µ�•�o�]�i������ �‰�Œ�}�����•���� �(�Œ���P�u���v�š�����]�i����

�~�&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�U���, �/�>�d�z �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ò�U��S���Z�>�P�s �, ���Z�>�/�E �î�ì�ì�í�•�X �W�Œ�]�Œ�}���v�]���Œ�µ���}�À�]���v���•�š���i�µ���µ�•�o�]�i�������Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���‰�Œ�]�Œ�}���v�]�Z��

�‰�}�Œ���u�������i���U���v�‰�Œ�X���‰�}�Î���Œ���U �o���À�]�v���U���À�i���š�Œ�����]���•�o�X�����v�š�Œ�}�‰�}�P���v�] �“�µ�u�•�l�]���Œ�µ���}�À�]���•�µ���(�}�Œ�u�]�Œ���v�]���v�����u�i���•�š�]�u�����P���i����

�i�����“�µ�u�����•�i�������v�����]���‰���o�i���v���U�����o�]���]���µ �‰�}���Œ�µ���i�]�u�����P���i�����•�µ���}�š�À�}�Œ���v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�}�“�µ�u�o�i���À���v���X �E�������o�i���U���Œ�µ���}�À����

�u�}�Î���u�}�� �‰�}���]�i���o�]�š�]�� �v�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l���� �~���v�P�o�X���•�µ�������•�•�]�}�v���o�U�� �P�Œ�����µ���o�U�� �•�}�(�š�U�� �š�Œ���v�•�]�š�]�}�v���o� •� � � ]� � � }� “� š�Œ� �� � �~� �� v�P�o�X�� �Z���Œ���U��

abrupt�•�U�� ���� �u�����µ�� �v�i�]�u���� �‰�}�•�š�}�i���� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�� �À���P���š�����]�i���� �~�>�/�E�����E�D���z���Z �]���&�/�^���,���Z �î�ì�ì�ò�•��

�~�^�o�]�l���� �í�•�X���^�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �]�o�]�� �‰�}�•�š���‰���v�]�� �Œ�µ���}�À�]�� �v���•�š���i�µ�� �µ�•�o�]�i������ �‰�Œ�}�����•���� �•�µ�l�����•�]�i���U�� ���� �l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ���� �]�Z�� ���o���P��

�‰�Œ�]�i���o���Ì���µ���À���P���š�����]�i�]�X���K�“�š�Œ�]���Œ�µ���}�À�]���•�µ���v���i�����“�������v���•�š���o�]�����i���o�}�À���v�i���u�����}�À�i���l���U���]���š�Œ���v�Ì�]���]�i�•�l�����Ì�}�v�����~�À�]���o�i�]�À�����µ��

�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�� �À���P���š�����]�i���•�� �v���i�����“������ �v���� �‰�}�•�š�}�i�]�� �~�&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�U �>�/�E�����E�D���z���Z �]���&�/�^���,���Z �î�ì�ì�ò�•�X��S���Z�>�PV �, ���Z�>�/�E 

�~�î�ì�ì�í�•�� ���]�i���o�]�� �‰�Œ�]�i���o���Ì�v�µ�� �Ì�}�v�µ�� �]�Ì�u�����µ�� �“�µ�u���� �]�� �}�š�À�}�Œ���v�}�P�� �•�š���v�]�“�š���� �‰�Œ���u���� �}���o�]�l�µ�� �~�Œ���À�v���� �]�� �Ì���l�Œ�]�À�o�i���v���•�� �]��

�Œ���Ì�}�o�µ���]�i�]�� �~�}�“�š�Œ���� �]�� �u���l���•�X���K�“�š�Œ�]�� �]�� �Œ���À�v�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]�� �v���i�����“������ �v���•�š���i�µ�� �µ�•�o�]�i������ �]�Ì�P�Œ�����v�i�� ���µ�š�}�����•�š���U��
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�í�í 

 

�����o���l�}�À�}�����U�� �v���(�š�}�À�}������ �]�� �v���•���o�i���X �•���l�Œ�]�À�o�i���v�]�� �]�� �u���l�]�� �Œ�µ���}�À�]�� �À�]���o�i�]�À�]�� �•�µ�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�]������ �]�Ì�u�����µ�� �‰���“�v�i���l���� �]��

�“�µ�u���U���‰�Œ�]�������u�µ���i�����‰�Œ�]�i���o���Ì�v�����Ì�}�v�����“�]�Œ�}�l�����]���µ���v�i�}�i�����}�u�]�v�]�Œ�����•�o�}�i���P�Œ�u�o�i���X�� 

 

 

�^�o�]�l�����í�X���W�Œ�]�l���Ì���}�“�š�Œ�}�P���]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�����X 

 

���l�}�š�}�v�]���•�����}���o�]�l�µ�i�µ���v�]�Ì�}�u���Ì�v�������i�l�]�U�������}�À�]�•�v�}���}���•�µ�•�š���À�µ���µ�v�µ�š���Œ���l�}�i���P���•�����‰�Œ�}�u���š�Œ���i�µ���~�v�‰�Œ�X�����l�À���š�]���l�]�U��

�š���Œ���•�š�Œ�]���l�]�•�� ���µ�š�}�Œ�]�� �•�š���À�o�i���i�µ�� �v���P�o���•���l�� �v���� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �Ì�v�������i�l���X���<�K�>���^�� �]���•���>���t�^�<�/ �~�í�õ�õ�ñ�•�� �v���À�}������ ���À����

�Ì�v�������i�v���� �•�À�}�i�•�š�À���� ���l�}�š�}�v���U�� ���� �š�}�� �•�µ�W�� �Ì���À�}�i�]�š�}�•�š�� �]�� �Œ���Ì�}�o�µ���]�i���X�� �•���À�}�i�]�š�}�•�š�� �•���� �}���v�}�•�]�� �v���� �•�š�µ�‰���v�i��

�Ì���l�Œ�]�À�o�i���v�}�•�š�]�� �]�� �(�Œ���P�u���v�š�]�Œ���v�}�•�š�]�U�� ���� �Œ���Ì�}�o�µ���]�i���� �v���� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�µ�� �•�l���o�µ�X�� �W�}�À�������À���v�i���� �Ì���À�}�i�]�š�}�•�š�]�� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i����

�‰�}�À�������v�i���� ���µ�Î�]�v���� �]�� �“�]�Œ�]�v���� ���l�}�š�}�v���U �š���� �v�i���P�}�À���� �l�}�u�‰�o���l�•�v�}�•�š�]�X�� �K���i���� �Ì�v�������i�l���� �•�µ�� �À�]���o�i�]�À���� �]�Ì�u�����µ��

���l�À���š�]���l�}�P�� �]�� �š���Œ���•�š�Œ�]���l�}�P�� ���l�}�•�µ�•�š���À���U�� ���o�]�� �]�� �µ�v�µ�š���Œ�� �•�À���l�}�P�� �•�µ�•�š���À���� �Ì���•�����v�}�X��S�d�Z���z���Z �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì�ì�ï�•�� �•�µ��

�‰�Œ�]�l���Ì���o�]�� �•�À���}���µ�Z�À���š�v�µ�� �l�o���•�]�(�]�l�����]�i�µ�� ���l�}�š�}�v���� �]�o�]�� ���l�}�o�}�“�l�]�Z�� �P�Œ���v�]������ �~�l���l�}�� �]�Z�� ���µ�š�}�Œ�]���v���Ì�]�À���i�µ�•�U �l�}�i���� �•����

�š���u���o�i�]���v���������š�]�Œ�]���}�•�v�}�À�v�����•�À�}�i�•�š�À�������l�}�š�}�v���U�������š�}���•�µ�W���~�í�•���‰�}�Œ�]�i���l�o�}���]���}���Œ�Î���À���v�i���U���~�î�•���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U��

�~�ï�•���(�µ�v�l���]�i�����]���~�ð�•���À�Œ���u���v�•�l�������]�v���u�]�l���� �~�d�����o�]�������í�•�X���&���Z�/�E�� �~�î�ì�ì�ò�•���v�����š���u���o�i�µ���Œ�����}�À�����, ���E�^���E �]�����/�������^�d�Z�/ 

�~�í�õ�õ�î�•���]��S�d�Z���z���Z �]���•�µ�Œ�X���~�î�ì�ì�ï�•�����]�i���o�]���Ì�v�������i�l�������l�}�š�}�v�����v�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�����]���(�µ�v�l���]�}�v���o�v���X���^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�� �Ì�v�������i�l����

�µ�l�o�i�µ���µ�i�µ�W�� �À���o�]���]�v�µ�U�� �}���o�]�l�U�� ���]�}�o�}�“�l�µ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ�U�� �l�}�v�š�Œ���•�š�� �]�Ì�u�����µ�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �]�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�µ��

�Z���š���Œ�}�P���v�}�•�š�U�� ���� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v���� �Ì�v�������i�l���W�� �•�š�����]�o�v�}�•�š�U�� �}�š�‰�}�Œ�U�� �‰�Œ�}�š�}�l���u���š���Œ�]�i�� �]�� ���v���Œ�P�]�i���U�� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]��

�l�}�v�š�Œ���•�š���] �‰�}�Œ�}�Ì�v�}�•�š�X���d���l�}�����Œ�U���]�•�š�]�����µ�š�}�Œ���]�•�š�]���������������l�}�š�}�v�]���u�}�P�µ�����]�š�]���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]���]���À���Œ�š�]�l���o�v�]�U�������š�]�‰�]�����v��

�‰�Œ�]�u�i���Œ�� �À���Œ�š�]�l���o�v�}�P�� ���l�}�š�}�v���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� �š���Œ�u�]���l���� �•�À�}�i�•�š�À���� �š�o���U�� �À�}������ �]�� �Ì�Œ���l���X�� �W�Œ�]�u�i���Œ�]�����U�� �v���l�]�� ���µ�š�}�Œ�]��

�Z�]�‰�}�Œ���]���l�µ�� �Ì�}�v�µ�� �•�u���š�Œ���i�µ�� �À���Œ�š�]�l���o�v�]�u�� ���l�}�š�}�v�}�u�� �]�Ì�u�����µ�� �‰�}���Ì���u�v���� �À�}������ �]�� �v�����Ì���u�v�]�Z���š���l�µ���]���� 
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�í�î 

 

�~���K�h�>�d�K�E �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ô�•�X���h�� �l�}�v�����‰�š�µ���o�v�}�u�� �Œ�����µ�����������E���^�^�K �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì�ì�ï���•�� �]�•�š�]���µ�� �“���•�š�� �}�‰�����v�]�š�]�Z�� �Ì�v�������i�l�]��

���l�}�š�}�v���U���l�}�i�����•�����u�}�P�µ���‰�Œ�]�u�]�i���v�]�š�]���µ���Œ���Ì�o�]���]�š�]�u���•�µ�•�š���À�]�u�����]���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�u���Œ���Ì�]�v���u���U�������š�}���•�µ�W 

�x ���l�}�š�}�v�] �u�}�P�µ�� �]�u���š�]�� �v���l���� �Ì���i�����v�]���l���� �Ì�v�������i�l���� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �l�}�i���� �]�Z�� �}�l�Œ�µ�Î�µ�i�µ�U�� �]�o�]��

�u�}�P�µ�����]�š�]���µ���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�] �i�����]�v�•�š�À���v�]�X 

�x �^�µ�•�i�����v�����•�š���v�]�“�š�����•�����u�����µ�•�}���v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���v�����š���u���o�i�µ���}���Œ�������v�]�Z���Ì�v�������i�l�]�U�������‰�Œ�}�u�i���v�� 

�µ���]�•�š�]�u���Ì�v�������i�l���u�����•�µ �]�Ì�Œ���Î���v�]�i�� �v�������l�}�š�}�v�µ���v���P�}���o�]���µ���•�µ�•�i�����v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���X�� 

�x ���l�}�š�}�v�]�� �u�}�P�µ�� ���]�š�]�� �“�]�Œ�}�l�]�� �]�o�]�� �µ�•�l�]�U�� �}�À�]�•�v�}�� �}�� �P�Œ�����]�i���v�š�µ�� �‰�Œ�}�u�i���v���� �]�Ì�u�����µ�� �•�µ�•�i�����v�]�Z��

�•�š���v�]�“�š���X�� 

�x ���l�}�š�}�v���Ì�����}���Œ�������v�µ���Ì�v�������i�l�µ���u�}�Î�����•�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���š�]���µ���u���P�v�]�š�µ���]���]���‰�}�o�}�Î���i�µ �}�������l�}�š�}�v����

�����(�]�v�]�Œ���v�}�P�����Œ�µ�P�}�u���Ì�v�������i�l�}�u�X�� 

�x �&�µ�v�l���]�i�������l�}�š�}�v�����}���Œ�������v�����i�����‰�Œ�}�š�}�l�}�u���}�Œ�P���v�]�Ì���u���U���u���š���Œ�]�i���U�����v���Œ�P�]�i�����]���]�v�(�}�Œ�u�����]�i���X 

�x ���l�}�š�}�v�����i�����v���i���}�o�i�������v���o�]�Ì�]�Œ���š�]���l���}���š�Œ�}���]�u���v�Ì�]�}�v���o�v���X 

�W���Œ�u�������]�o�v�}�•�š���i�����À���Î�v�����(�µ�v�l���]�}�v���o�v�����Ì�v�������i�l�������l�}�š�}�v�����]���Œ�µ�����U���l�}�i�����µ�š�i���������v�����l�Œ���š���v�i�����}�Œ�P���v�]�Ì���u����

�l�Œ�}�Ì�����l�}�š�}�v���]���Œ�µ�� �v�����v�����]�v���������]�v�Z�]���]�Œ�����]�o�]���‰�}�À�������À�����l�Œ���š���v�i�����~���h���>�>�/ �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ì�•�X���d�]�u�������l�}�š�}�v�]���]���Œ�µ���}�À�]��

���i���o�µ�i�µ�� �l���}�� �(�]�o�š���Œ�]�� �]�o�]�� �����Œ�]�i���Œ���� �Ì���� ���]�o�i�v���� �]�� �Î�]�À�}�š�]�v�i�•�l���� �}�Œ�P���v�]�Ì�u���� �~�&�K�Z�D���E �]��M�K�K�Z�� �í�õ�õ�î�•�X�� �E����

�‰���Œ�u�������]�o�v�}�•�š�� ���l�}�š�}�v���� �]�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �µ�š�i�����µ�W�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �~�P�µ�•�š�}������ �À���P���š�����]�i�•�l�]�Z�� �•�o�}�i���À���U�� �P�µ�•�š�}������

�‰�}�i�����]�v�����v�]�Z���•�š�������o���•���~�<�K�>���^�� �]���•���>���t�^�<�/ �í�õ�õ�ñ�U S���Z�>�PV �, ���Z�>�/�E �î�ì�ì�í�•�U���l�}�v�š�Œ���•�š���]�Ì�u�����µ�����À���i�µ���•�µ�•�i�����v�]�Z��

�•�š���v�]�“�š���� �~�Z�/��� ̂ �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ð�•�� �]�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �}���Œ�������v���� �À�Œ�•�š���� �µ�� �•�µ�•�i�����v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �~S���Z�>�PV �, ���Z�>�/�E 

�î�ì�ì�í�•�X�� �^�i���u���� ���]�o�i���l���� �‰�Œ�}�o���Ì�]�� ���l�}�š�}�v�� �]�� �Œ�µ���� �‰�}�u�}���µ�� �����]�}�š�]���l�]�Z�� �~�À�i���š���Œ�� �]�o�]�� �À�}�����•�� �]�� ���]�}�š�]���l�]�Z�� �À���l�š�}�Œ����

�~�Î�]�À�}�š�]�v�i���� �]�� �o�i�µ���]�•�U�� ���}�l�� �i���� �l�Œ���š���v�i���� �Î�]�À�}�š�]�v�i���� �}���Œ�������v�}�� ���Œ�}�i�v�}�“���µ�� �i�����]�v�l�]�U�� �À���o�]���]�v�}�u�U�� �‰�}�v���“���v�i���u�U��

�}���Œ���u�����v�]�u�� �u���Z���v�]�Ì�u�]�u���U�� �‰�Œ���������]�i�•�l�]�u�� �‰�Œ�]�š�]�•�l�}�u�� �]�� �l�}�u�‰���š�]���]�i�}�u�� �~�&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�U��S���Z�>�PV �, ���Z�>�/�E 

�î�ì�ì�í�•�U �š�������u���Œ�P���v�š�v�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�u�����~�>�/���/���<���Z �í�õ�õ�õ�•�X���E�������o�i���U���v�����Œ�µ���v�����l�Œ���š���v�i�����µ�š�i���������]���µ�����o�i���v�}�•�š���l�}�i�µ��

�}�Œ�P���v�]�Ì���u�� �u�}�Œ���� �‰�Œ�}���]�X�� �d���l�}�� �•�µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �v���� �À�}�o�µ�Z���Œ�]�����u���� �~�À�Œ�•�š�����Œ�}���� �D�]���Œ�}�š�µ�• �^���Z�Œ���v�l�� �í�ó�õ�ô�• 

�‰�}�l���Ì���o���� �l���l�}�� ������ �À�}�o�µ�Z���Œ�]������ �‰�Œ�}���]�� �µ�����o�i���v�}�•�š�� �í�� ���}�� �ð�� �u�U�� ���o�]�� �µ�����o�i���v�}�•�š���À�����µ �}���� �����À���š�� �u���š���Œ���� �Œ�]�i���š�l�}��

�‰�Œ�}�o���Ì���� �~�>�/���/���<���Z �í�õ�õ�õ�•�X�� �d���l�}�����Œ�U�� �‰�}�i�����]�v���� �À�Œ�•�š���� �u���o�]�Z�� �•�]�•���À�������� �]�Ì���i���P���À���i�µ�� �}�š�À�}�Œ���v���� �•�š���v�]�“�š���U �š���� �v����

�‰�Œ���o���Ì�����Œ�µ�����~�>�/���/���<���Z �í�õ�õ�õ�•�X�����}�•�������“�v�i�]���Œ�����}�À�]���•�µ���‰�}�l���Ì���o�]���������š�Œ�����]���u�}�P�µ���µ�•�‰�i���“�v�}���‰�Œ�}���]���Ì�}�v�µ�����l�}�š�}�v�����]��

�“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �~�, ���>�/�P�>�	 �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�í�U���<�K�/�s�h�>�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ð�U��M���'�h�Z�� �î�ì�ì�î�U��M�K�>�EÁ�Z �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�í�•�U�� ����

�µ�•�‰�i���“�v�}�•�š�� �‰�Œ���o���•�l���� �u�}�Î���� �}�À�]�•�]�š�]�� �}�� �•�š�����]�o�v�}�•�š�]�� �~�<�K�/�s�h�>�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ð�•�� �]�� ���u���Œ�P���v�š�v�]�u�� �•�À�}�i�•�š�À�]�u����

�•�µ�•�i�����v�}�P���•�š���v�]�“�š�����~�>�/���/���<���Z �í�õ�õ�õ�•�X���Z�K�h�D�� �]���•�µ�Œ�X���~�î�ì�í�í�•���]�•�š�]���µ���������i�����‰���Œ�u�������]�o�v�}�•�š���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ���}�À�����l�}�i�]��

�•���� �v���o���Ì���� �µ�� �}�l�Œ�µ�Î���v�i�µ�� �‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�]�Z�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �}�•�}���]�š�}�� �Ì�v�������i�v���� �Ì���� ���P�Œ�]�l�µ�o�š�µ�Œ�µ�� �i���Œ�� �}�u�}�P�µ���µ�i����

���]�•�‰���Œ�Ì�]�i�µ���‰�Œ�������š�}�Œ�•�l�]�Z���“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����v�����‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�����‰�}�À�Œ�“�]�v���X�� 
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�d�����o�]�������í�X �K�•�v�}�À�v���� �•�À�}�i�•�š�À���� ���l�}�š�}�v�����µ�À�i���š�}�À���v�� �v���•�š���v�l�}�u�U�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�}�u�U�� �(�µ�v�l���]�i�}�u�� �]�� �À�Œ���u���v�•�l�}�u��

���]�v���u�]�l�}�u���~�‰�Œ���µ�Ì���š�}���]�Ì�W��S�d�Z���z���Z �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ï�•�X 

KAKO JE NASTAO EKOTON �/���<���<�K���^�����K���Z�•���s��? 

�x �/�•�š�Œ���Î�]�À���]�o�]���À�]���o�i�]�À 

�x �h�Ì�Œ�}�����v���]�o�]���‰�}�•�o�i�����]�����v 

�x �W�Œ�]�À�Œ���u���v���]�o�]���Œ���o�]�l�š���v 

�x ���v���}�P���v�}�P���]�o�]�����P�Ì�}�P���v�}�P���‰�}�Œ�]�i���l�o�� 

�x ���v���}�P���v�� �]�o�]�����P�Ì�}�P���v�� �l�}�v�š�Œ�}�o���� 

KAKVA JE PROSTORNA STRUKTURA EKOTONA? 

�x �s���o�]���]�v���������•�š�]���� 

�x ���µ�Î�]�v�� 

�x �������o�i�]�v�����]�����]�u���Ì�]�}�v���o�v�}�•�š 

�x �'���}�u���š�Œ�]�i�•�l�������o�]�Ì�]�v�� 

�x �/�v�š���Œ���l�š�]�À�v�}�•�š���]�o�]���v���]�v�š���Œ���l�š�]�À�v�}�•�š 

�x �^�š�Œ�u�}�•�š 

�x �<�}�v�š�Œ���•�š���]�Ì�u�����µ���•�š���v�]�“�š�� 

�x �/�v�š���P�Œ�]�š���š���~�]�•�‰�Œ���•�]�i�������v���]�o�]���l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�• 

�x �'���}�u���š�Œ�]�i�•�l�]���}���o�]�l���]���Ì���À�}�i�]�š�}�•�š 

�x ���Œ�}�i�v�}�•�š���•�À�}�i�•�š���À�����~�i�����v�}���]�o�]���À�]�“���• 

�x �s�]�“���•�š�Œ�µ�l�����•�À�}�i�•�š�À�� 

KOJE SU FUNKCIJE EKOTONA? 

�x �d�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i�� 

�x �d�Œ���v�•�u�]�•�]�i�� 

�x ���‰�•�}�Œ�‰���]�i�� 

�x ���u�‰�o�]�(�]�l�����]�i�� 

�x �Z���(�o���l�•�]�i�� 

�x �E���µ�š�Œ���o�v�}�•�š 

KAKO SE EKOTON MIJENJA KROZ VRIJEME? 

�x �W�Œ�}�u�i���v�����µ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]���]���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�u���Ì�v�������i�l���u�� 

�x �D�}���]�o�v�}�•�š���~�•�š�����]�}�v���Œ�v�}�U���µ�•�u�i���Œ���v�}�U���}�•���]�o�]�Œ���i�µ�������]�o�]���v���•�µ�u�]���v�}�• 

�x �'�}���]�v�����]���‰�}�À�]�i���•�š 
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2.4. �Z�µ���v�]�����(���l�š�� 

�î�X�ð�X�í�X�������(�]�v�]���]�i�� 

�<�o���•�]���v�]�� �l�}�v�����‰�š�� ���l�}�š�}�v���� �]�•�š�]�����}�� �i���� ���l�}�š�}�v���� �l���}�� �‰�}���Œ�µ���i���� �‰�}�À�������v���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �]�� �À�]�•�}�l����

�‰�Œ�}���µ�l�š�]�À�v�}�•�š�]�� �~�>���K�W�K�>�� �í�õ�ï�ï�•�X���d�}�� �i���� �‰�}�•�o�i�����]�������Œ�µ���v�}�P�� ���(���l�š���� �~���v�P�o�X�������P���� ���(�(�����š�•�U�� �l�}�i���P�� �l���}�� �‰�}�i���u��

�‰�Œ�À�]���‰�µ�š �µ�����l�}�o�}�P�]�i�µ���µ�À�}���]���>���K�W�K�>�� �~�í�õ�ï�ï�•�X���^�š�}�P�����•�����‰�Œ�À�}�š�v�}���‰�}�����‰�}�i�u�}�u���Œ�µ���v�}�P�����(���l�š�����•�u���š�Œ���o�}��������

�i�����Œ�]�i�������}�� �‰�}�À�������v�}�i���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�] �}�Œ�P���v�]�Ì���u�����v�����Œ�µ���µ �~�>���K�W�K�>�� �í�õ�ï�ï�U �K���h�D �í�õ�ñ�ï�•�U�������‰�}�i�����]�v�]�����µ�š�}�Œ�]���]��

�����v���•�������(�]�v�]�Œ���i�µ���Œ�µ���v�]�����(���l�š���v�����]�•�š�]���v�����]�v���~�&���Z�/�E�� �î�ì�ì�ò�•�X���>�/�E�����E�D���z���Z �]���&�/�^���,���Z �~�î�ì�ì�ò�•�������(�]�v�]�Œ���i�µ���Œ�µ���v�]��

���(���l�š���l���}���‰�Œ�}�u�i���v�����µ�������]�}�š�]���l�]�u���]�����]�}�š�]���l�]�u�����]�u�����v�]���]�u�����v�����•���u�}�u���Œ�µ���µ���•�š���v�]�“�š�����]���µ�v�µ�š���Œ���•�µ�•�i�����v�]�Z��

�•�š���v�]�“�š���X���, ���Z�W���Z �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì�ì�ñ�•�� �]�•�š�]���µ�� �l���l�}�� �•���� �µ�Ì�� �‰�}�i���u�� �Œ�µ���v�}�P�� ���(���l�š���������•�š�}�� �u�]�•�o�]�� �v���� �‰�}�À�������v�µ��

�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š���}�Œ�P���v�]�Ì���u���U���š�����•�š�}�P�����l�}�Œ�]�•�š�����‰�}�i���u���Œ�µ���v�}�P���µ�š�i�������i�����~���v�P�o�X�������P�����]�v�(�o�µ���v�����•�X���Z�µ���v�]���µ�š�i�������i���i����

�µ���]�v���l�� �����]�}�š�]���l�]�Z�� �]�� ���]�}�š�]���l�]�Z�� �‰�Œ�}�����•���� �v���� �Œ�µ���µ�� �l�}�i�]�� �Œ���Ì�µ�o�š�]�Œ���i�µ�� �i���•�v�]�u�� �Œ���Ì�o�]�l���u���� �µ���•���•�š���À�µ�U�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�� �]�o�]��

�(�µ�v�l���]�i�]���µ�����o�]�Ì�]�v�]���Œ�µ���� �]���v�����Œ�µ���µ �µ���}���v�}�•�µ���v�����•�µ�•�i�����v�� �•�š���v�]�“�š�� �~�, ���Z�W���Z �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ñ�•�X 

�î�X�ð�X�î�X�������]�}�š�]���l�]���]�����]�}�š�]���l�]���Œ�µ���v�]�����(���l�š 

�Z�µ���v�]�����(���l�š���•�������]�i���o�]���v���������]�}�š�]���l�]�U���l�}�i�]���}���µ�Z�À���������‰�Œ�}�u�i���v�����µ�������]�}�š�]���l�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�u���U���]�����]�}�š�]���l�]�U���l�}�i�]��
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�o�]�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�À�]�u���X�� �Z�µ���}�À�]�U���l�}�i�]�� �]�u���i�µ�� �i�µ�Î�v���� ���l�•�‰�}�Ì�]���]�i�� �v���� �•�i���À���Œ�v�}�i�� �•���u�o�i�]�v�}�i�� �‰�}�o�µ�š���] 

�‰�Œ�]�u���i�µ�� �À�����µ�� �l�}�o�]���]�v�µ�� �•�µ�v�����À�}�P�� �Ì�Œ�������v�i���U �š���� �i���� �•�v���P���� �Œ�µ���v�}�P�� ���(���l�š���� �]�Ì�Œ���Î���v�]�i���� �~�Z�/��� ̂ �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ð�•�X��

�/�v�š���v�Ì�]�š���š�� �Œ�µ���v�}�P�� ���(���l�š���� �i���� �i�����]�� �µ�� �(�Œ���P�u���v�š�]�u���� �l�}�i�]�� �]�u���i�µ�� �u���v�i�µ�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �•�š���v�]�“�š���� �]��

�À���o�]�l�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���Œ�µ�������~S���h�E�����Z�^ �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�í�•�X���/�v�š���v�Ì�]�š���š���Œ�µ���v�}�P�����(���l�š�����u�}�P�µ���� �i�����]�Ì�Œ���Ì�]�š�]���l���}�����µ�o�i�]�v�µ��d�U��

�l�}�i�����}�Ì�v�������À�����µ�����o�i���v�}�•�š�����}���l�}�i�����Œ�µ���v�]�����(���l�š���‰�Œ�}���]�Œ�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���u���š�Œ�]�l�•�����~M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�•�X���W�Œ���u����

M�h�Z���/�� �~�í�õ�õ�ñ�•�� �]���, ���Z�W���Z �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì�ì�ñ�•���v���i�À�����]�� ���]�} �Œ�µ���v�}�P�� ���(���l�š���� �v���•�š���i���� �v���l�}�v�� �‰�Œ�À�]�Z�� �ñ�ì�� �u���µ�o���•�l�����µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�] �u���š�Œ�]�l�•���X���D�����µ�š�]�u�U���]�v�š���v�Ì�]�š���š���Œ�µ���v�}�P�����(���l�š�����u�}�Î�������]�š�]���]���À�����]���v�‰�Œ�X���o���‰�š�]�Œ�]���‰�Œ�]�o���P�}�����v�]���v����

�‰�}�Œ���u�������i���� �‰�Œ�}���]�Œ�µ�� �î�ñ�ì�� �u�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� �u���š�Œ�]�l�•���� �µ�� �š�Œ�}�‰�•�l�]�u�� �l�]�“�v�]�u�� �“�µ�u���u���� �~���X�(�X���>�/�E�����E�D���z���Z �]��

�&�/�^���,���Z �î�ì�ì�ò�•�X�� 

2.4.�ñ�X���K���P�}�À�}�Œ�]���À�Œ�•�š�����‰�Œ���u�����Œ�µ���µ 

�Z���Ì�µ�o�š���š�]�����Œ�}�i�v�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�}�l���Ì�µ�i�µ���l���l�}�����Œ�}�i�v�����À�Œ�•�š�����Î�]�À�}�š�]�v�i�����Œ�����P�]�Œ���i�µ���v�����Œ�µ���}�À�����v�����Œ���Ì�o�]���]�š����

�v�����]�v���� �~���X�(�X���Z�/��� ̂�]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ð�•�X�� �K�À�]�•�v�}�� �}�� �š�]�‰�µ�� �Œ�µ�����U�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �}���Œ�������v���� �À�Œ�•�š���� �u�}�Î���� �•���� �‰�}�À�������š�]�U��

�•�u���v�i�]�š�]�� �]�o�]�� �}�•�š���š�]�� �]�•�š���� �š�i�X�� �v���� �‰�}�l���Ì���š�]�� �‰�Œ�}�u�i���v���X �W�Œ�}�u�i���v���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �}���Œ�������v���� �À�Œ�•�š���� �u�}�P�µ�� ���]�š�]��

�‰�}�•�o�i�����]������ �����]�}�š�]���l�]�Z�� �]�o�]�� ���]�}�š�]���l�]�Z�� ���]�u�����v�]�l���� �v���� �Œ�µ���µ�� �~M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�•�U�� ���l�}�o�}�“�l�}�P�� �‰�Œ�}�š�}�l���� �l�Œ�}�Ì�� �Œ�µ����

�~���������E���^�^�K �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ï���•�U���‰�Œ�}�u�i���v�����µ���]�v�š���Œ�•�‰�����]�(�]���v�]�u���]�v�š���Œ���l���]�i���u�����~�&���'���E �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�õ�•���]�o�]���l�}�u���]�v�����]�i����

�š�]�Z�� �]�� ���Œ�µ�P�]�Z�� ���]�u�����v�]�l���X �W�}�•�š�}�i�]�� �v���l�}�o�]�l�}�� �u���Z���v�]�Ì���u���� �l�}�i�]���}���i���“�v�i���À���i�µ�� �‰�}�À�������v�i���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �v����

�Œ�µ���}�À�]�u���U�� ���� �š�}�� �•�µ�W�� �~�í�•�� �‰�Œ���o�]�i���À���v�i���� �~���v�P�o�X��spillover�•�� �~S�,�D�/���� �]��W�/�>�^�K�E �í�õ�ô�ñ�•�V�� �~�î�•�� �Œ�µ���}�À�]�� �l���}�� ���}�o�i����

�•�š���v�]�“�š�����~�>�/���/���<���Z �í�õ�õ�õ�•���] �~�ï�•�����]�•�š�Œ�]���µ���]�i���� �µ�•�o�]�i�������l�}�u�‰�o���u���v�š���Œ�v�]�Z���Œ���•�µ�Œ�•�����~�&���'���E �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�õ�•�X���W�Œ���u����

�Z�/��� ̂ �]��S�/�^�< �~�î�ì�ì�ð�• �‰�}�À�������v�i���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �u�}�P�µ�������i�����}���i���•�v�]�š�]�� �‰�}�u�}���µ�� �����š�]�Œ�]�� �š���u���o�i�v���� �u���Z���v�]�Ì�u���W��

���l�}�o�}�“�l�]�� �‰�Œ�}�š�}�l�U�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�� �}���À�}�i���v�]�u�� �Œ���•�µ�Œ�•�]�u���U�� �u���‰�]�Œ���v�i���� �Œ���•�µ�Œ�•���� �]�� �]�v�š���Œ���l���]�i���� �u�����µ��

�À�Œ�•�š���u���X�����Œ�}�i�v�]�� �‰�Œ�}�����•�]�� �l�}�i�]�� �•���� �����“���À���i�µ�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� ���}�À�������� �µ�� �l�}�v�����v�]���]�� ���}���(�}�Œ�u�]�Œ���v�i���� ���l�}�š�}�v�•�l����

�Ì���i�����v�]������ �l�}�i�� �•���� �•���•�š�}�i�]���}�� �À�Œ�•�š���� �}�����i�µ�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �]�� �À�Œ�•�š���� �š�Ì�À�X�� �Œ�µ���v�]�Z�� �•�‰�����]�i���o�]�•�š���X �^�u���v�i���v�i����

���Œ�}�i�v�}�•�š�]���v�����Œ�µ���µ���v���i�����“�������•�������}�À�}���]���µ���À���Ì�µ���•���À�Œ�•�š���u�����š�Ì�À�X���•�š���v�]�“�v�]�u���•�‰�����]�i���o�]�•�š�]�u���U���l���}���“�š�}���•�µ���À�Œ�•�š����

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �u���š�Œ�]�l�•���� �~���v�P�o�X���]�v�š���Œ�]�}�Œ�� �•�‰����ies �]�o�]���]�v�š���Œ�]�}�Œ-�]�v�Z�����]�š�]�v�P�� �•�‰�����]���•�•�X�� �K�À���� �À�Œ�•�š�� �•�µ�� �}�•�}���]�š�}��

�}�•�i���š�o�i�]�À���U�� �š���� �]�o�]�� �µ�� �‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]�� �]�Ì���i���P���À���i�µ�� �Ì�}�v�µ�� ���l�}�š�}�v���� �]�o�]�� �i�����À���� �‰�Œ���Î�]�À�o�i���À���i�µ�� �µ�� �]�•�š�}�i�� �Ì�}�v�]�� �~�>�/���/���<���Z 

�í�õ�õ�õ�•�X���E���l�����À�Œ�•�š�����u�}�P�µ���‰�}�l���Ì���š�]���v���µ�š�Œ���o���v���}���P�}�À�}�Œ���‰�Œ���u�����Œ�µ���µ���~�š�i�X���v�����������}���]���v�]�����}���‰�}�À�������v�i�����v�]�����}��

�•�u���v�i���v�i���� �v�i�]�Z�}�À���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�•�X�� �d���l�À�]�� �}���P�}�À�}�Œ�]�� �•�µ�� �v���i�����“������ �•�o�����}�� ���}�l�µ�u���v�š�]�Œ���v�]�� �µ�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ�]�U�� �]���l�}�� �•�µ�� �]��

�}�v�]���À���Î�v�]���Ì�����‰�Œ�����À�]�����v�i�����u�}�����o�����]���(�µ�v�l���]�}�v�]�Œ���v�i�������l�}�š�}�v�����µ�����]�i���o�}�•�š�]���~�Z�/��� ̂�]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ð�•�X�� 



�>�/�d���Z���d�h�Z�E�/���W�Z���'�>���� 

�í�ô 

 

2.5. �K�‰�������Ì�v�������i�l�����š�Œ�����l�� 

2.5.1. ���]�}�o�}�P�]�i�����]�����l�}�o�}�P�]�i�����š�Œ�����l���� 

�d�Œ�����]�� �~�����Œ�����]�������•�� �•�µ�� �i�����v���� �}���� �v���i���Œ�}�i�v�]�i�]�Z�� �‰�}�Œ�}���]������ �Œ�������� �l�}�Œ�v�i���“���� �~���}�o���}�‰�š���Œ���•�� �•�� �‰�Œ���l�}�� �ð�ì�� �ì�ì�ì��

�}�‰�]�•���v�]�Z���À�Œ�•�š�����~�>�P�s���/ �]��S�h�E�����Z�>���E�� �í�õ�õ�ò�•�U�������}�����š�}�P�����‰�Œ���u�����‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�v�}�u���‰�}�‰�]�•�µ��V�h�:���/��-�<���Z�>�K �]�����Z�/�'�/�� 

�~�v���}���i���À�o�i���v�]���‰�}�������]�•���µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i�����}�o���Ì�]���}�l�}���ô�î�ì���À�Œ�•�š�����]���‰�}���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l���X �W�Œ���u�����À���v�i�•�l�]�u���u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�]�u��

�Ì�v�������i�l���u�����š�Œ�����]�����]�v�����i�����]�v�•�š�À���v�µ���•�l�µ�‰�]�v�µ���l�µ�l���������u�}�v�}�(�]�o���š�]���l�}�P���‰�}�Œ�]�i���l�o�����~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X���h���}���Œ���•�o�}�u���]��

�o�]���]�v�����l�}�u�� �}���o�]�l�µ�� �������(�•�l�]�� �•�µ�� �}�Œ�P���v�]�Ì�u�]�U�� �l�}�i�]�� �v���•�š���v�i�µ�i�µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �•�o�}�i���À���� �š�o�� �~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�U���d�Z���h�d�E���Z �]��

�' ���/�'���E�D�m�>�>���Z �í�õ�ô�ó�•�X �K���]���v�}�� �•���� �l�Œ�����µ�� �š�Œ�����v�i���u�� �‰�}�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �š�o���U�� ���� �l�Œ�}�Ì�� �•�o�}�i���À���� �š�o���� �u�}�P�µ�� ���Œ�Ì�}��

�v���‰�Œ�����}�À���š�]�� �À������ �‰�}�•�š�}�i�����]�u�� �š�µ�v���o�]�u���� �l�}�i���� �•�µ�� �]�•�l�}�‰���o���� �v���l���� ���Œ�µ�P���� �������(�•�l���� �Î�]�À�}�š�]�v�i���X�� �s�o���•�š�]�š���� �š�µ�v���o����

�l�}�‰���i�µ�� �À�Œ�•�š���� �‰�}���‰�}�Œ�}���]������ �^�����Œ�]�š�]�v������ ���}�v���o�o�]�U�� �í�ô�í�ì�X���^���u�}�� �v���l�}�o�]�l�}�� �‰���o�����Œ�l�š�]���l�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �‰�Œ�}�À�}���]��

���Œ���}�Œ�����o���v���v�����]�v���Î�]�À�}�š���U���l�}�i�]���i�����š�]�‰�]�����v���Ì�����À�]�“�����}�����ï�ì�9���š�Œ�}�‰�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�����~S�d�K�Z�< �í�õ�ô�ó�•�X���Z���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�]���•�µ��

�µ���P�}�š�}�À�}���•�À�]�u���l�}�‰�v���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���U���}�•�]�u���‰�µ�•�š�]�v�i�����~�>�P�s���/ �]��S�h�E�����Z�>���E�� �í�õ�õ�ò�•�X�� 

�s�����]�v�}�u�� �•�µ�� �‰�Œ�������š�}�Œ�]�� �l�}�i�]�� �•���� �Z�Œ���v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �‰�o�]�i���v�}�u�� �}�À�]�•�v�}�� �}�� �v�i�]�Z�}�À�}�i�� �À���o�]���]�v�]�� �]��

�u���l�Œ�}�u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�]�u�� �‰�Œ�]�o���P�}�������u���� �Ì���� �o�}�À�U�� �����À�Œ�•�š�����•�À���P���� �v���l�}�o�]�l�}�� �Œ�}���}�À�� �•�µ�� �Z���Œ���]�À�}�Œ�v���U�� �‰�}�‰�µ�š �À�Œ�•�š�� 

�Œ�}���}�À����Amara ���}�v���o�o�]�U�� �í�ô�í�ì���]��Zabrus ���o���]�Œ�À�]�o�o���U�� �í�ô�ì�ò���~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�U���d�K�&�d �]�����/�>���� �î�ì�ì�î�•�X���E���i�����“���]�� �‰�o�]�i���v��

�š�Œ�����l���� �•�µ�� �‰�µ�Î���À�]�U�� �P�µ�i���À�]�����U�� �o�]���]�v�l���� ���Œ�µ�P�]�Z�� �l�µ�l�������� �]�� �•�l�}�l�µ�v���]�X�� �E�}�U�� �u�v�}�P�}���Œ�}�i�v���� �l���Œ�v�]�À�}�Œ�v���� �À�Œ�•�š���� �µ��

�‰�}�i�����]�v�]�u�� �Œ���Ì�À�}�i�v�]�u�� �(���Ì���u���� �µ�‰�}�š�‰�µ�v�i�µ�i�µ�� �•�À�}�i�µ�� �‰�Œ���Z�Œ���v�µ�� �P�o�i�]�À���u���U�� �•�i���u���v�l���u���U�� �À�}�����u�� �]�� ���Œ�µ�P�]�u��

���]�i���o�}�À�]�u���� ���]�o�i���l�� �~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�U���d�Z���h�d�E���Z �]���' ���/�'���E�D�m�>�>���Z �í�õ�ô�ó�•�X���s�����]�v���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �š�Œ���Î�]�� �‰�o�]�i���v��

�}�o�(���l�š�}�Œ�v�}�U�� ���� �u���v�i�]�� ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š���� �‰�}�u�}���µ�� �À�]�����U�� �‰�}�‰�µ�š���À�Œ�•�š�����Œ�}���}�À�������]���]�v�����o�� �>�]�v�v� �U�� �í�ó�ñ�ô���]��Notiophilus 

���µ�u� �Œ�]�o�U���í�ô�ì�ò�X���K���Ì�]�Œ�}�u���v�����À���o�]�l�µ�����Œ�}�i�v�}�•�š���]���“�]�Œ�}�l�µ���Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�}�•�š�U���š�Œ�����]���•�µ���Ì�v�������i�v�]���µ���Z�Œ���v�]�������v�}�i��

�u�Œ���Î�]�� �µ�v�µ�š���Œ�� �‰�}�•�š�}�i�����]�Z�����l�}�•�µ�•�š���À�� �~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�U���, �K�>�>���E�� �î�ì�ì�î�•�X�� �^�u���š�Œ���i�µ �•���� �‰�}�•�����]������ �l�}�Œ�]�•�v�]�u�� �v����

�‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�]�u�� ���}���Œ�]�u���� �]�o�]�� �µ�� �“�µ�u���u���� �P���i���� �•���� �Z�Œ���v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �•�š�����]�i�]�u���� �P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�]�� �“�š���š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š����

�~S�h�E�����Z�>���E�� �î�ì�ì�î�•�X���d���l�}�����Œ�U���š�Œ�����]�����]�v�����Ì�v���š���v���µ���]�}���µ���‰�Œ���Z�Œ���v�]�����Œ�}�i�v�]�Z���À�Œ�•�š�����‰�š�]�������]���•�]�•���À������ �~�, �K�>�>���E�� 

�î�ì�ì�î�U���d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X 

�Z���Ì�À�}�i�� �š�Œ�����l���� �i���� �Z�}�o�}�u���š�����}�o���v�U�� �“�š�}�� �Ì�v�����]�� ������ �v�i�]�Z�}�À�� �Œ���Ì�À�}�i�� �µ�l�o�i�µ���µ�i���� �]���•�š�����]�i �l�µ�l�µ�o�i�]�����X�� �W�Œ���u����

�À�Œ���u���v�µ���Œ���Ì�u�v�}�Î���À���v�i�����š�Œ���l�����u�}�Î���u�}���‰�}���]�i���o�]�š�]���v�����‰�Œ�}�o�i���š�v���U���i���•���v�•�l�����]�����]�u�}�����o�v�����À�Œ�•�š���X���W�Œ�}�o�i���š�v����

�À�Œ�•�š���� �•�� �Œ���Ì�u�v�}�Î���À���i�µ�� �µ�� �‰�Œ�}�o�i�������� �]�� �Œ���v�}�� �o�i���š�}�U �š���� �‰�Œ���Ì�]�u�o�i�µ�i�µ�� �l���}�� �}���Œ���•�o�]�U�� ���� �i���•���v�•�l���� �À�Œ�•�š�����•����

�Œ���Ì�u�v�}�Î���À���i�µ���µ���i���•���v���]�� �‰�Œ���Ì�]�u�o�i�µ�i�µ���µ���•�š�����]�i�µ���o�]���]�v�l���X�� ���]�u�}�����o�v���� �À�Œ�•�š���� �•���� �Œ���Ì�u�v�}�Î���À���i�µ �µ���‰�Œ�}�o�i�������� �]�� �µ��

�i���•���v�U���š�����‰�Œ���Ì�]�u�o�i�µ�i�µ���µ���}�������}���o�]�l�����~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X���s�Œ�]�i���u�����Œ���Ì�u�v�}�Î���À���v�i�����•�����u�}�Î�����‰�Œ�}�u�]�i���v�]�š�]���}�À�]�•�v�}���}��

�v�����u�}�Œ�•�l�}�i�� �À�]�•�]�v�] �]�� �Ì���u�o�i�}�‰�]�•�v�}�i�� �“�]�Œ�]�v�]�� �~���Z���E���D���z�Z �í�õ�ô�í�•�X �•���v�l���� �‰�}�u�}���µ�� �š���o���•�l�}�‰�•�l���� �o���P�o�]������ �‰�}�o���Î����

�i���i���� �v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�� �š�o���� �]�o�]�� �µ�� �‰�Œ���š�Z�}���v�}�� �]�•�l�}�‰���v�µ�� �i���u�]���µ�U�� �µ�� �•�i���v�]�� �v���l�}�P�� �l���u���v���� �]�o�]�� ���]�o�i�l���X�� �W�Œ���l�Œ�]�À���� �]�Z��



�>�/�d���Z���d�h�Z�E�/���W�Z���'�>���� 

�í�õ 

 

�P�Œ�µ���]�����u���� �Ì���u�o�i���� �Ì���� �Ì���“�š�]�š�µ�� �}���� �‰�Œ�������š�}�Œ���� �]�� �P�o�i�]�À�]�����X�� �•���v�l���� �v���l�]�Z�� �À�Œ�•�š���� ���Œ�]�v�µ �}� � �o���P�o�µ�� � ��}� l� � �•� �� � � ]� Ì� � � i� �� i� �� � �v� �� �

�]�Ì�o���P�µ���u�o���������o�]���]�v�l�����~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�U���d�Z���h�d�E���Z �]���' ���/�'���E�D�m�>�>���Z �í�õ�ô�ó�•�X 

�î�X�ñ�X�î�X���h�š�i�������i�������]�}�š�]���l�]�Z�����]�u�����v�]�l�����v�����š�Œ���l�� 

�d�Œ�����]�� �•�µ�� �}�•�i���š�o�i�]�À�]�� �v���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �u�]�l�Œ�}�l�o�]�u���š�•�l�]�Z�� �µ�À�i���š���� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ�U�� ���� �v���i�À���Î�v�]�i�]�� ���]�u�����v�]���]�� �l�}�i�]��

�µ�š�i�����µ�� �v���� �v�i�]�Z�}�À�}�� �Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�����v�� �•�š���v�]�“�š�µ�� �•�µ�W�� �À�o���P���U�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �]�� �Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�� �~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X��

�E�������o�i���� �]�� ���Œ�µ�P���� �‰�����}�o�}�“�l���� �Ì�v�������i�l���� �š�o���� �u�}�P�µ�� �]�u���š�]�� �À�����]�� �]�o�]�� �u���v�i�]�� �µ�š�i�������i�� �v���� �(���µ�v�µ�� �š�Œ�����l���U�� ���� �š�}�� �•�µ��

�‰�Œ�]�u�i���Œ�]�������•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����š�o�����]���‰�,���š�o���X���d�o�}���]���À���P���š�����]�i�����Ì�v�������i�v�}���µ�š�i�����µ���v�����‰�Œ���š�Z�}���v�}���•�‰�}�u���v�µ�š�������]�u�����v�]�l���X�� 

�s�o���P�����š�o�����i���� �i�������v���}�����v���i�À���Î�v�]�i�]�Z�����]�u�����v�]�l���� �l�}�i�]���µ�š�i���������v�������Œ�}�i�v�}�•�š�U���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š���]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ���š�Œ�����l����

�~�, �K�>�K�W���/�E���E �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ñ�U���>�/�E���Z�K�d�, �í�õ�õ�î�U���>�h�&�& �í�õ�õ�ò�•�X�� �s�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �•���� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �‰�Œ���u����

�‰�Œ���(���Œ���v���]�i���u���� �‰�Œ���u���� �À�o���Ì�]�X�� �K�‰�����v�]�š�}�� �“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���� �‰�Œ���(���Œ�]�Œ���i�µ�� �À�o���Î�v���� �•�š���v�]�“�š���U�� ���}�l�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z��

�•�š���v�]�“�š���� �‰�Œ���(���Œ�]�Œ���i�µ�� �•�µ�“���� �š�o���� �]�o�]�� �•�µ�� �]�v���]�(���Œ���v�š�v���� �‰�Œ���u���� �À�o���Ì�]�X���/�Ì�µ�Ì���š���l�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �l�}�i����

�v���•���o�i���À���i�µ�� �}�š�À�}�Œ���v���� �•�š���v�]�“�š���� �u�}���À���Œ�v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���U�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� ���Œ���š�}�À�]�� �]�o�]�� �‰�}�‰�o���À�v���� �o�]�À�������X���^���Ì�}�v�•�l����

�(�o�µ�l�š�µ�����]�i�����À�o���P�����µ���š�o�µ���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���•�����]�Ì�u�����µ���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���š�]�‰�}�À�����š�o���U �š�����v���i�À�i���Œ�}�i���š�v�]�i�����µ�š�i�����µ���v�����‰�}���Ì���u�v����

�Œ���Ì�À�}�i�v�����•�š�����]�i�����š�Œ�����l�����~�, �K�>�>���E�� �î�ì�ì�î�•�X���s���������l�}�o�]���]�v�����À�o���P�����µ���š�o�µ���}�•�}���]�š�}���i�����Ì�v�������i�v�����Ì�����š�Ì�À�X���‰�Œ�}�o�i���š�v����

�À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����l�}�i�����]�u���i�µ���o�i���š�v�����o�]���]�v�l�����l�}�i�����•�µ���]�Ì�o�}�Î���v�����À�]�“�]�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u�����š�]�i���l�}�u���Œ���Ì�À�}�i���X�� 

�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �µ�š�i�������� �v���� ���l�š�]�À�v�}�•�š�� ���Œ�}�i�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �~�, �K�E�#�< �í�õ�õ�ó�•�U�� ���� �v�i���v�}�� �‰�}�À�]�“���v�i���� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i����

�‰�}�À�������v�µ�� ���l�š�]�À�v�}�•�š�� �š�Œ�����l���� �~�� �>�d�,�K�&�& �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ð�U���, �K�E�#�<���í�õ�ô�ô�U �EÈVE �í�õ�õ�ð�•�X �/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i������ �d�/���E�•�� �]�� �•�µ�Œ�X��

�~�í�õ�õ�ò�•�� �•�µ���‰�}�l���Ì���o���� ������ �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �µ�š�i�������� �]�� �v���� ���l�š�]�À�v�}�•�š�� �š�Œ�����l���� �š�]�i���l�}�u�� �•�µ�v�����v�]�Z�� �]�� �}���o�����v�]�Z�� �����v���X��

�K�‰�����v�]�š�}�� �•�µ�� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�]�u�� �‰�Œ���(���Œ���v���]�i���u���� �À�������� �]�Ì�u�����µ�� �À�Œ�•�š���� �v���P�}�� �o�]�� �]�Ì�u�����µ�� �u�µ�Î�i���l���� �]��

�Î���v�l�]�X���D�����µ�š�]�u�U���Î���v�l�����u�}�P�µ���‰�Œ�}�u�]�i���v�]�š�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�����Ì���Z�š�i���À�����l���l�}���•�����‰�Œ�]���o�]�Î���À�����À�Œ�]�i���u�����}���o���P���v�i����

�i���i���� �]�� �š�Œ���Î�]�š�]�� �u�i���•�š���� �l�}�i���� �v���i���}�o�i���� �}���P�}�À���Œ���i�µ�� �Œ���Ì�À�}�i�µ���•�š�����]�i�µ���i���i���U�� �l�µ�l�µ�o�i�]������ �]���•�š�����]�i�µ�� �o�]���]�v�l�� �~�� �d�/���E�•�� �]��

�•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ò�•�X�� �>�]���]�v�l���� �•�µ�� �}�•�i���š�o�i�]�À�]�i���� �v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v���� �‰�Œ�}�u�i���v���U�� �š���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �]�u���� �À���Î�v�µ�� �µ�o�}�P�µ�� �µ��

�v�i�]�Z�}�À�µ�� �Œ���Ì�À�}�i�µ�� �~E�<�^���,�D�/�d�d �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ó�•�X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �•�v���Î�v�}�� �µ�š�i�������� �v���� ���v���À�v�µ�� ���l�š�]�À�v�}�•�š�U �š���� �•����

���l�š�]�À�v�}�•�š�� ���]�µ�Œ���o�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �‰�}�À�������À���� �•�� �‰�}�Œ���•�š�}�u�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U�� ���� �v���P���š�]�À�v�}�� �l�}�Œ���o�]�Œ���� �•�� �v�}�l�š�µ�Œ���o�v�]�u��

�À�Œ�•�š���u�����~�<���'���> �í�õ�õ�ì�•�X�� 

�^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �À���P���š�����]�i���� �•�v���Î�v�}�� �µ�š�i�������� �v���� �u�]�l�Œ�}�l�o�]�u���š�•�l���� �‰�Œ�]�o�]�l���U�� �‰�}�•�����]������ �v���� �À�o���P�µ�� �]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ�X��

�E���]�u���U���Ì���•�i���v�i���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�����•�v�]�Î���À�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�����(�o�µ�l�š�µ�����]�i���� �]���}���Œ�Î���À�����À�����µ���À�o���Î�v�}�•�š���v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�]���š�o���U��

�“�š�}�� �i���� �}�•�}���]�š�}�� �À���Î�v�}�� �Ì���� �“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���X�� �d���l�}�����Œ�U �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �À���P���š�����]�i���� �µ�š�i�������� �v���� �‰�Œ���Ì�]�u�o�i���À���v�i����

�‰�}�i�����]�v�]�Z���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�, �K�>�>���E�� �î�ì�ì�î�U �d�,�K�D��� ̂�]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�î�•���]���u�}�P�µ���v�}�•�š���l�Œ���š���v�i�����~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X 

�<�}�o�]�l�]���i�����µ�š�i�������i���‰�,���v�����Ì���i�����v�]���µ���š�Œ�����l�����š���“�l�}���i�����Œ�����]�X���d�,�K�D��� ̂�]���•�µ�Œ�X���~�î�ì�ì�î�•���]�•�š�]���µ���l���l�}���•�µ���Œ���Ì�µ�o�š���š�]��

���}�•�������“�v�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�Œ�}�š�µ�Œ�i�����v�]���]���v�����}�•�o�i�����v�]�X���d���l�}�����Œ�U���, �K�>�K�W���/�E���E �]���•�µ�Œ�X���~�í�õ�õ�ñ�•���•�µ���µ�š�À�Œ���]�o�]���������‰�,��



�>�/�d���Z���d�h�Z�E�/���W�Z���'�>���� 

�î�ì 

 

�]�u�����v���i�u���v�i�]���µ�š�i�������i���v�����Ì���i�����v�]���µ���š�Œ�����l�����µ���}���v�}�•�µ���v�����}�v�����]�“���]�À�������U���µ���]�}���P�o�]�v���U���µ���]�}���À�}�������]���}�Œ�P���v�•�l�µ��

�š�À���Œ�X�� �D�����µ�š�]�u�U��P���:�� �]��M�K�^�^���<�K�t�^�<�/ �~�í�õ�ô�ð�•�� �•�µ�� �‰�}�l���Ì���o�]�� ������ �i���� �‰���š�� �}���� �•�������u�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �‰�}�l���Ì���o�}��

�‰�Œ���(���Œ���v���]�i�µ�� �‰�Œ���u���� �š�o�µ�� �}���Œ�������v�}�P�� �‰�,�U�� ���� �š���i�� �‰�,�� �i���� �}���P�}�À���Œ���}�� �š�o�]�u���� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ�� �v���� �l�}�i�]�u���� �•�µ�� �À�Œ�•�š����

�]�Ì�À�}�Œ�v�}���µ�o�}�À�o�i���v���X 

�^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �š�o���� �]�� �À���o�]���]�v���� �����•�š�]������ �]�Ì�Œ���À�v�}�� �µ�š�i�����µ�� �v���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �o�]���]�v�l�] �š�Œ�����l���� �]�� �v���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �l�}�i���� �•����

�Ì���l�}�‰���À���i�µ���µ���š�o�}�U���š�����v�����•�‰�}�•�}���v�}�•�š���Ì�����Œ�Î���À���v�i�����À�}�������µ���š�o�µ���~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�U���d�,�K�D��� ̂�]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�î�•�X���K�‰�����v�]�š�}��

�i���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �]�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�� �š�Œ�����l���� �À�������� �v���� �P�o�]�v���v�]�u�� �v���P�}�� �o�]�� �v���� �‰�i���“�����v�]�u�� �š�o�]�u���U�� �v���i�À�i���Œ�}�i���š�v�]�i���� �µ�•�o�]�i������

�À�������P�� �µ���i���o���� �À�o���P���U�� �P�µ�“�����P�� �À���P���š�����]�i�•�l�}�P�� �•�l�o�}�‰���U�� �À�������� �}�Œ�P���v�•�l���� �‰�Œ�}���µ�l�š�]�À�v�}�•�š�]�� �l�}�i���� �}�•�]�P�µ�Œ���À���� ���}�o�i�µ��

�‰�}�v�µ���µ���Z�Œ���v�����~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X�� 

�W�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š�� �À�Œ�•�š���� �v���� �}���Œ�������v�}�u�� ���]�i���o�µ�� �•�š���v�]�“�š���� �i���� �µ�À���o�]�l���� �}���Œ�������v���� �}�l�}�o�]�“�v�]�u�� ���]�u�����v�]���]�u���� �l�}�i����

�À�Œ�•�š�����‰�Œ���(���Œ�]�Œ���X���d�,�/���>�� �~�í�õ�ó�ó�•���]�•�š�]�������l���l�}���i�����š���“�l�}���Œ�����]���������o�]���v�����Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�}�•�š �À�Œ�•�š�����µ���•�š���v�]�“�š�µ���µ�š�i��������

�i�������v�U���v���l�}�o�]�l�} �]�o�]���l�}�u���]�v�����]�i�������]�u�����v�]�l���X���E�}�U �l���������P�}�À�}�Œ�]�u�}���}���š�Œ�����]�u���U���u�}�Œ���u�}���]�u���š�]���v�����µ�u�µ���������i����

�Œ�]�i������ �}�� �‰�}�l�Œ���š�v�]�u�� �}�Œ�P���v�]�Ì�u�]�u���U�� ���� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�]�� �Œ���•�‰�}�Œ������ �‰�}�l�Œ���š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �u�]�i���v�i���� �•���� �v���� ���]�v���u�]�����v�� �]��

�l�}�u�‰�o���l�•���v���v�����]�v�������•�š�}���}�À�]�•�v�}���}���À�Œ���u���v�•�l�]�u���‰�Œ�]�o�]�l���u�����~�d�,�K�D��� ̂�]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�î�•�X�� 

2.5.3. �D�}�Œ�(�}�o�}�“�l�����]�����l�}�o�}�“�l�����•�À�}�i�•�š�À�����À�Œ�•�š�����l���}���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���‰�}�Œ���u�������i�����v�����•�š���v�]�“�š�µ�� 

�W�}�Œ���u�������i�� �v�����•�š���v�]�“�š�µ���•���� �u�}�Î���������š���l�š�]�Œ���š�]���‰�Œ���l�}�� �u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�]�Z���]�����l�}�o�}�“�l�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����À�Œ�•�š�����~���>���<�� �]��

�•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ð�U���Z�/�����Z�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�í�U��S�•�z�^�•�<�K �í�õ�ô�ï�U���a�h�^�d���< �í�õ�ô�ó�•�X���K�‰�����v�]�š�}���µ���(���µ�v�]���š�Œ�����l���U���v�����•�š���v�]�“�š�]�u�����P���i����

�i���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �‰�}�Œ���u�������i ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� �š�Œ�����]�� �u���v�i���� ���µ�Î�]�v���� �š�]�i���o���� �~���>���<�� �]�� �•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ð�U��S�•�z�^�•�<�K �í�õ�ô�ï�U���a�h�^�d���< 

�í�õ�ô�ó�•�U�� ���}�l�� �µ�� �•�š�����]�o�v�]�i�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �‰�Œ���À�o�������À���i�µ�� �À���o�]�l���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �~�Z�/�����Z�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�í�•�X���E���]�u���U��

S�•�z�^�•�<�K �~�í�õ�ô�ï�•���i�����‰�Œ���l�}���]�v�����l�•�����•�Œ�����v�i�����]�v���]�À�]���µ���o�v�������]�}�u���•�����]�o�]���•�l�Œ�������v�}���D�/��-�����‰�}�l�µ�“���}�������š���l�š�]�Œ���š�]��

�•�µ�l�����•�]�i�•�l���� �‰�Œ�}�u�i���v�����µ�� ���}�Œ�}�À�]�u�� �“�µ�u���u�����µ �(���µ�v�]�� �š�o���X�� �W�}�•�š���À�]�}�� �i���� �•�o�i���������µ�� �Z�]�‰�}�š���Ì�µ�W�� �•�u���v�i���v�i����

�‰�}�Œ���u�������i���� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ�� �‰�}���Œ�Î���À���� �À�����µ�� �•�Œ�����v�i�µ�� ���µ�Î�]�v�µ�� �š�]�i���o���X�����>���<�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�í�õ�õ�ð�• �µ�� �•�À�}�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ��

���}�o���Ì���� ���}�� �•�o�]���v�]�Z�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���U�� �š���� �•�µ�� �‰�}�•�š���À�]�o�]�� �Z�]�‰�}�š���Ì�µ�� �‰�Œ���u�� �l�}�i�}�i���‰�}�À�������v�i���� �‰�}�Œ���u�������i�� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ��

�µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�����•�u���v�i���v�i�������µ�Î�]�v�����š�]�i���o�����š�Œ�����l���X���/�•�š�����Z�]�‰�}�š���Ì�����‰�}�Ì�v���š�����i�����‰�}�����v���Ì�]�À�}�u�����o���l��-�}�À�����Z�]�‰�}�š���Ì���X���h��

�}�•�v�}�À�]�U�� �}���i���� �Z�]�‰�}�š���Ì���� �]�u���i�µ�� �]�•�š�]�� �•�u�]�•���}�U�� ���o�]�� �•�µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�}�� �(�}�Œ�u�µ�o�]�Œ���v���X�� �^�š�}�P���� �‰�Œ���u���� �‰�Œ���À�]�o�µ�� �‰�Œ�À���v�•�š�À����

�>�P�s���/ �]��M���'�h�Z�� �~�î�ì�ì�ò�•�� �‰�Œ�����o���Î�µ�� �v���Ì�]�À�� �^�Ì�Ç�•�Ì�l�}-�À���� �Z�]�‰�}�š���Ì���� �]�o�]�� �Z�]�‰�}�š���Ì���� �‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�•�i�����v�� ���µ�Î�]�v����

�š�]�i���o���X �d���l�}�����Œ�U���•�����µ�Î�]�v�}�u���š�]�i���o�����v���i�����“�������i�����‰�}�À���Ì���v�����]���•�‰�}�•�}���v�}�•�š���o���š���U���‰�����•�µ���u���o�]���]���•�Œ�����v�i�����À���o�]�l�]���š�Œ�����]��

�u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�� �]�� �u�}�P�µ�� �o���š�i���š�]�� �~���>���<�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ð�U���Z�/�����Z�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�í�•�U�� ���}�l�� �i���� �u�}�P�µ���v�}�•�š�� �Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ�]�Œ���v�i�� 

�À���o�]�l�]�Z�����Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�����Ì�v���š�v�}���u���v�i�����~�� ���E�����K���Z �í�õ�õ�ì�•�X���E�}�À�}�v���•�š���o�����‰�Œ�}�u�i���v�����v�����•�š���v�]�“�š�µ���}�‰�����v�]�š�}��

�µ�š�i�����µ�� �v���W�� �‰�Œ�}�u�i���v�µ�� �•���•�š���À���� �À�Œ�•�š���� �]�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]�U�� �š���� �v���� �•�u���v�i���v�i���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �À���o�]�l�]�Z�� �]�� �•�o�����]�i����

�‰�}�l�Œ���š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l�����]�� �‰�}�À�������v�i���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �u���v�i�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �l�}�i���� �u�}�P�µ�� �o���š�i���š�]�� �~�Z���/�E�/�K �]���E�/���D���>�	 �î�ì�ì�ï�•�X��

�<�o���•�]�(�]�l�����]�i���� �À�Œ�•�š���� �µ�� �}���Œ�������v���� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v���� �•�l�µ�‰�]�v���� �‰�}�l���Ì�µ�i���� �•�š�µ�‰���v�i�� �•�‰�����]�i���o�]�Ì�����]�i���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� �À�Œ�•�š���X��



�>�/�d���Z���d�h�Z�E�/���W�Z���'�>���� 

�î�í 

 

�s�]�“�����•�‰�����]�i���o�]�Ì�]�Œ���v�����À�Œ�•�š�����•�µ���}�•�i���š�o�i�]�À�]�i�� �v�����‰�Œ�}�u�i���v�����v�����•�š���v�]�“�š�µ���v���P�}���o�]���À�Œ�•�š�����l�}�i�����]�u���i�µ���“�]�Œ�µ�����l�}�o�}�“�l�µ��

�À���o���v���]�i�µ�X���/�•�š�����À�Œ�•�š�����u�}�P�µ�����]�š�]���µ�•�l�}���À���Ì���v�����Ì�����}���Œ�������v�µ�����]�o�i�l�µ�U���‰�o�]�i���v���]�o�]���š�]�‰���•�š���v�]�“�š���U �š�����•�����š���Î�����u�}�P�µ��

�‰�Œ�]�o���P�}���]�š�]���v�����v�}�À�}�v���•�š���o�����‰�Œ�}�u�i���v�����v�����•�š���v�]�“�š�µ���~�Z���/�E�/�K �]���E�/���D���>�	 �î�ì�ì�ï�•�X���d�Œ�����]���•�µ���µ���}�À�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ��

�‰�}���]�i���o�i���v�]���µ���P�Œ�µ�‰�����}�À�]�•�v�}���}���v�i�]�Z�}�À�}�u�����(�]�v�]�š���š�µ���‰�Œ���u�����•�š���v�]�“�š�µ�U���À�o���Ì�]���]���Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�]�X 

2.5.4�X���d�Œ�����]���µ���“�µ�u�•�l�]�u�����l�}�•�µ�•�š���À�]�u�� 

�/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �(���µ�v���� �š�Œ�����l���� �µ�� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Ì���i�����v�]�����u���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� ���µ�Œ�}�‰���� �‰�}�����o���� �•�µ�� �•�Œ�����]�v�}�u�� �î�ì�X��

�•�š�}�o�i�������� �~�]�Ì���d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�� �‰�Œ���u�����Z�P�����Z �]��S���,�D�/���d �í�õ�ð�õ�•�X�� �:�������v�� ���]�}�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �}�•�o���v�i���}�� �•���� �v����

�(�]�š�}�����v�}�o�}�“�l�}�� �}���Œ�����]�À���v�i���� ���]�o�i�v���� �Ì���i�����v�]������ �~���Z���h�E-���>���E�Y�h���d �í�õ�ò�ð�•�U�� ���� ���Œ�µ�P�]�� ���]�}�� �v���� �(�o�}�Œ�]�•�š�]���l���� �}�‰�]�•����

�•���•�š���À���� ���]�o�i�v�]�Z�� �Ì���i�����v�]������ �]�� �u�i���Œ���v�i���� �‰�}�i�����]�v�]�Z�� ���l�}�o�}�“�l�]�Z�� ���]�u�����v�]�l���� �~�v�‰�Œ�X�� �À�o���P���U�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�� �~�d�,�/���>�� 

�í�õ�ó�ó�•�X���W�Œ�]�u�i���v�����u���š�}�������o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�������}�u�}�P�µ���]�o�����i�����l�À���o�]�š���š�]�À�v�µ���]���l�À���v�š�]�š���š�]�À�v�µ�����v���o�]�Ì�µ���‰�}�����š���l���U �š����

�µ�•�‰�}�Œ�����]�À���v�i���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���X�� �^�š�}�P���� �•�µ�� �µ�� �v���‰�µ�v�]�Z�� �ï�ì-�š���l�� �P�}���]�v���� �}���Œ�������v����

���}�u�]�v���v�š�v���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �‰�}�i�����]�v�]�Z�� ���]�o�i�v�]�Z�� �•�À���Ì���� �]�� ���•�}���]�i�����]�i���� �~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X�� �/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����•�µ�� �‰�}�l���Ì���o����

�l���l�}�� �•�µ�� �v���l���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� ���}�u�]�v���v�š�v���� �µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �“�µ�u�•�l�]�u�� ���]�o�i�v�]�u�� �Ì���i�����v�]�����u���� �]�� �•�À���Ì���u���U�� ���}�l��

�‰�}�i�����]�v���� ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� �µ�� �}���Œ�������v�}�i�� ���]�o�i�v�}�i�� �Ì���i�����v�]���]�U�� �‰�Œ�]�•�µ�š�v���� �•�µ�� �µ�� ���Œ�µ�P�}�i�� �Ì���i�����v�]���]�U�� ���o�]�� �]�u�� �i�����µ�� �v�i�}�i��

���Œ�}�i�v�}�•�š �Ì�v���š�v�}���u���v�i���X���E���Œ���À�v�}�U���v�]���i�����v�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����v�]�i�����]�•�l�o�i�µ���]�À�}���À���Ì���v�����µ�Ì���i�����v�µ�����]�o�i�v�µ���Ì���i�����v�]���µ��

�~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X���W�}�����š�v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����µ�P�o���À�v�}�u���•�µ�����]�o�����(���µ�v�]�•�š�]���l���U���l�À���v�š�]�š���š�]�À�v�����]���µ�l�o�i�µ���]�À���o�����•�µ���‰�}�i�����]�v����

�}�l�}�o�]�“�v�������]�u�����v�]�l�����l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����•���•�š���À���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�����~�À�o���P���U���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���v�����u�}�Œ�•�l�����À�]�•�]�v���U �]�š���X�•�U��

���� �‰�Œ�}�À�������v���� �•�µ�� �µ�� �Z�}�u�}�P���v�]�u�� �]�o�]�� �“�š�}�� �Z�}�u�}�P���v�]�i�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���X�� �K�•�]�u�� �‰�}�‰�]�•�]�u���� �À�Œ�•�š���U�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �•�µ��

�Œ���Ì�µ�o�š�]�Œ���o�������]�•�š�]�v�l���]�i�}�u���]�Ì�u�����µ���“�µ�u�•�l�����(���µ�v�����]���(���µ�v�����š�Œ�����l�����}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š���U���š�����Œ���Ì�o�]�l���u�����µ���•���•�š���À�µ��

�Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Ì���i�����v�]�����u���X���E�������o�i���U�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �•�µ�� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �i���� �(���µ�v����

�š�Œ�����l���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l���U�� ���� �µ�� �Ì���i�����v�]�����u���� ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� �u���o���� ���}�� �•�Œ�����v�i���� �À���o�]�l���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l����

�l�}�i�����]�u���i�µ�����}���Œ�µ���u�}�P�µ���v�}�•�š���Œ���•�‰�Œ�}�•�š�]�Œ���v�i�� �~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X���/�•�š�����À�Œ�•�š�����]�u���i�µ�����Œ�µ�P�����]�i�µ���Î�]�À�}�š�v�µ���•�š�Œ���š���P�]�i�µ��

�µ���}���v�}�•�µ���v�����“�µ�u�•�l�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~���Z���E���D���z�Z �í�õ�ô�í�•�X�� 

�<���•�v�]�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����“�µ�u�•�l�����(���µ�v�����š�Œ�����l���U���l�}�i�����•�µ���}���µ�Z�À�������o�����À�Œ���u���v�•�l�]���‰���Œ�]�}�����}�����‰�}�����š�l�����ô�ì-�š�]�Z��

�P�}���]�v�����î�ì�X���•�š�}�o�i���������‰�������}�������v���•�U���]�u���o�����•�µ���Œ���Ì�o�]���]�š�����•�u�i���Œ�}�À���U �š�����i�����(���µ�v�����š�Œ�����l�����‰�Œ�}�µ�����À���v�� �• �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z��

���•�‰���l���š���� �}���W�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�E�/���D���>�	 �]���•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ì�U M���'�h�Z�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ï�•�U�� �l�}�v�����‰�š���� �Ì���i�����v�]������ �~S�W���E�������]��

�E�/���D���>�	 �í�õ�õ�ð�•�U���]�v�À���Ì�]�À�v�]�Z���À�Œ�•�š�����~�E�/���D���>�	 �]��S�W���E���� �í�õ�õ�õ�•�U���Î�]�À�}�š�v�]�Z�����]�l�o�µ�•�����~�<�,�K���Z���<�K�s�� �]��S�,���Z�K�s�� �î�ì�ì�ñ�•��

���}���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���µ�š�i�������i���U���‰�Œ�]�u�i���Œ�]�����W���“�µ�u�•�l�}-�µ�Ì�P�}�i�v�]�Z���Ì���Z�À���š�����~�, �h�����Z �]�������h�D�'���Z�d���E �î�ì�ì�ñ�U �E�/���D���>�	 �í�õ�õ�õ�U��

�E�/���D���>�	 �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ï�U P�/�,�>���:�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ò�•�U���•���•�š���À�����o�]�•�š�]�v�������]���}�������]�Œ�����u�]�l�Œ�}�•�š���v�]�“�š�����~�<�K�/�s�h�>�� �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�õ�•�U��

�•�š���Œ�}�•�š�]�� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �•���•�š�}�i�]�v���� �~�� �^�^�D���E�E �í�õ�õ�õ�•�U�� �•�µ�l�����•�]�i���� �~�<�K�/�s�h�>�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�î�•�U�� �(�Œ���P�u���v�š�����]�i���� �~�&�K�h�Z�E�/���Z �]��

�>�K�Z�����h �î�ì�ì�í�U��M���'�h�Z�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�í�•�U �]�š���X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����•�µ�����}���]�À���v�]�����Œ�}�i�v�]���‰�}�������]���}���Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�}�•�š�]�U��

���]�}�o�}�P�]�i�]�� �]�� ���l�}�o�}�P�]�i�]�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Ì���i�����v�]�����u���X�� �D�����µ�š�]�u�U�� �P���}�P�Œ���(�•�l�]�� �P�o�������v�}��
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�î�î 

 

�À�����]�v�����v���À�������v�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�Œ�}�À�������v�����i�� �v�����‰�}���Œ�µ���i�µ���•�i���À���Œ�v�]�Z�����}�Œ�����o�v�]�Z���“�µ�u�����&�]�v�•�l�����]���<���v�������U������

�Œ���o���š�]�À�v�}���i�����u���o�]�����Œ�}�i���š���l�À�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����v�����‰�}���Œ�µ���i�µ���i�µ�Î�v�����]���i�µ�P�}�]�•�š�}���v�������µ�Œ�}�‰���X 

�&���µ�v���� �š�Œ�����l���� �,�Œ�À���š�•�l���� �µ�� �“�µ�u�•�l�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v���� �i���� �µ�� �À�]�“���� �v���À�Œ���š���U�� �•���u�}�� �v���� �‰�}�i�����]�v�]�u��

�‰�}���Œ�µ���i�]�u���� �•�µ�•�š���À�v�}�� �]�� �µ�� ���µ�Î���u�� �À�Œ���u���v�•�l�}�u�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�X���W�Œ�À���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �(���µ�v���� �š�Œ�����l���� �µ�� �“�µ�u�•�l�]�u��

���l�}�•�µ�•�š���À�]�u���U�� �l�}�i���� �•�µ�� �}���µ�Z�À�������o���� �À�Œ���u���v�•�l�]�� �‰���Œ�]�}���� �}���� �‰�}�����š�l���� �í�õ�X�� �‰���� �P�}�š�}�À�}�� ���}�� �‰�}�o�}�À�]������ �î�ì�X��

�•�š�}�o�i�������U�� �š���u���o�i�]�o���� �•�µ�� �•���� �v���� �(���µ�v�]�•�š�]���l�]�u�� �‰�}�������]�u���� �}�� �‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š�]�� �]�� �Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�}�•�š�]�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l����

�~���Z���'�K�s�/�� �í�õ�ô�ñ�U���<�K�������í�õ�ì�ñ�U���<�K�s�������s�/�����í�õ�ñ�ô�U���E�K�s���<���í�õ�ñ�î�U���>���E�'�,�K�&�&���Z���í�õ�í�ï�U��S���,�>�K�^�^���Z-�<�>���<�K�s�^�<�/ �í�ô�ó�ó-

�í�ô�ó�õ�U�� �í�ô�ô�î�•�X�� �<���•�v�]�i���� �(���µ�v�µ�� �š�Œ�����l���� �,�Œ�À���š�•�l���� �]�•�š�Œ���Î�µ�i�µ���� �Z�K�s���E�/�<���]��P���<�^���~�í�õ�õ�ð�•�U�� �l�}�i�]�� �����i�µ�� �‰�}�‰�]�•�� �À�Œ�•�š���� �] 

�‰�}���À�Œ�•�š�����Ì�����‰�}���Œ�µ���i�������]�À�“�����:�µ�P�}�•�o���À�]�i���X�� 

�h�� �‰�}�•�o�i�����v�i�]�Z�� �š�Œ�]�����•���š���l�� �P�}���]�v���� �š�Œ�����]�� �•�µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�� �µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Ì���i�����v�]�����u���� �P�}�Œ�•�l���� �]��

�v�]�Ì�]�v�•�l�����,�Œ�À���š�•�l���X���h���l�}�v�š�]�v���v�š���o�v�}�i���,�Œ�À���š�•�l�}�i���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�����i�����µ�W���‰�}�‰�o���À�v�]�u��

�“�µ�u���u���� �>�}�v�i�•�l�}�P�� �‰�}�o�i���� �~�� �h�Z�����a�/�����]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ì�U��V�h�:���/��-�<���Z�>�K���í�õ�õ�õ�U V�h�:���/��-�<���Z�>�K �]���� �h�Z�����a�/�� �î�ì�ì�ð�•�� �]��

�<�}�‰�����l�}�P�� �Œ�]�š���� �~�� �K�D�/�����î�ì�ì�õ�•�U�� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Ì���i�����v�]�����u���� �D�����À�����v�]������ �~�� �h�Z�����a�/�����]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ð�U���a���Z�/�����:���>���^�<����

�î�ì�ì�ñ�U��V�h�:���/��-�<���Z�>�K �í�õ�õ�õ�•�U�� �“�µ�u���u���� �Z�Œ���•�š���� �o�µ�Î�v�i���l���� �]�� �}���]���v�}�P�� �P�Œ�������� �~���Z�/�'�/�����î�ì�ì�ô�U ���Z�/�'�/���U�� �v���}���i���À�o�i���v�]��

�‰�}�������]�•�U �š���� �i���� �š���l�}�����Œ�� �‰�Œ�������v�� �µ�š�i�������i�� �•�š���Œ�}�•�š�]�� ���µ�l�}�À�]�Z�� �“�µ�u���� �v���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�� �]�� �•�Œ�����v�i�µ �À�Œ�]�i�����v�}�•�š��

���]�}�u���•�����~�a���Z�/�����:���>���^�<�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�í�í�•�X�� 

�&���µ�v���� �š�Œ�����l���� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �Ì���i�����v�]������ �'�}�Œ�•�l�}�P�� �l�}�š���Œ���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v���� �i�����•�µ�•�š���À�v�}�� �]�� �µ�� ���µ�Î���u�� �À�Œ���u���v�•�l�}�u��

�Œ���Ì���}���o�i�µ�U�� ���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �•�µ�� �}���µ�Z�À�������o���� �(���µ�v�]�•�š�]���l�µ�U�� �Ì�}�}�P���}�P�Œ���(�•�l�µ�� �] ���l�}�o�}�“�l�µ�� �l�}�u�‰�}�v���v�š�µ�� �~�� �h�Z�����a�/����

�í�õ�ô�î�U���í�õ�ô�ð�U���í�õ�ô�ò�U���í�õ�ô�ô�U���í�õ�õ�î�U���� �h�Z�����a�/�����]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ð�U���� �h�Z�����a�/�����] V�h�:���/��-�<���Z�>�K �î�ì�ì�í�U���Z�h���E���Z���í�õ�õ�ð�U���a���Z�/����

�:���>���^�<�����]���� �h�Z�����a�/�����î�ì�ì�õ�U��V�h�:���/��-�<���Z�>�K �í�õ�õ�î�U�� �í�õ�õ�õ�•�X�� �&���µ�v���� �š�Œ�����l���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v���� �i���� �µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �“�µ�u�•�l�]�u��

�•���•�š�}�i�]�v���u���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �s���o�����]�š���� �~V�h�:���/��-�<���Z�>�K�U�� �v���}���i���À�o�i���v�]�� �‰�}�������]�•�X���E�}�U�� �Ì���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�� �}���� ���Œ�}�i�v�]�Z��

���l�}�o�}�“�l�]�Z�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �•�i���À���Œ�v���� �]�� �•�Œ�����]�“�v�i���� ���µ�Œ�}�‰���U�� �µ�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i�� �•�µ�� �µ�‰�Œ���À�}�� �š���l�À����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����u���o�}���Œ�}�i�v�����]���v�����}�•�š���š�v�����Ì�������}�o�i�����‰�}�Ì�v���À���v�i�������]�}�o�}�P�]�i�����]�����l�}�o�}�P�]�i�����“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�����]���v�i�]�Z�}�À����

�‰�}�À���Ì���v�}�•�š�]���•���}�l�}�o�]�“�v�]�u�����]�u�����v�]���]�u���X  

2.5.5. �h�š�i�������i���P�}�•�‰�}�����Œ���v�i�����v�����(���µ�v�µ���š�Œ�����l���� 

�����v���•���i�������v�š�Œ�}�‰�}�P���v�]���‰�Œ�]�š�]�•���l���v�����“�µ�u�����µ�•�o�]�i���������l�}�v�}�u�•�l�}�P���]�•�l�}�Œ�]�“�š���À���v�i�����•�À�����À�����]���“�]�Œ�}�u���•�À�]�i���š���U������

�“�µ�u�•�l�}-�µ�Ì�P�}�i�v�]�� �Ì���Z�À���š�]�� �µ�š�i�����µ�� �v���� �•���u�}�� �v���� �“�µ�u�•�l���� �•���•�š�}�i�]�v���� �l���}�� �š���l�À���U�� �À������ �]�� �v���� �}�•�š���o�µ�� ���]�}�š�µ�� �l�}�i���� �µ��

�v�i�]�u���� �}���]�š���À�� �~�E�/���D���>�	 �í�õ�õ�õ�•�X���K�� �µ�š�i�������i�µ�� �P�}�•�‰�}�����Œ���v�i���� �v���� �•���•�š���À�� �]�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ�� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l����

�}���i���À�o�i���v���i�����v�]�Ì���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����~�v�‰�Œ�X�����h�����h�^��������W���Z�E���&�&�� �]���>�����Z�h�E �î�ì�ì�ð�U���, ���>�/�P�>�	 �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�í�U���<�K�/�s�h�>�� �î�ì�ì�í�U��

�î�ì�ì�î�U���<�K�/�s�h�>�� �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�õ�U���E�/���D���>�	 �í�õ�õ�õ�U��P�/�,�>���:�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ò�U��P�K�E�d���'�E�/�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ñ�U��S�<�B�K���K�t�^�<�/ �î�ì�ì�ò�•�U���� 

�Œ���Ì�µ�o�š���š�]���•�µ���‰�}�l���Ì���o�]���l���l�}�� �P�}�•�‰�}�����Œ���v�i�����]�u�����À���o�]�l���µ�š�i�������i���v�����Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l���U�������l���}���µ�Ì�Œ�}�l���•�u���v�i���v�i����

�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �š�Œ�����l���� �v���À�}������ �•���W�� ���]�•�š���� �•�i�������U���•�u���v�i���v���� ���}���v���� �•�š���Œ�}�•�š�]�� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �•���•�š�}�i�]�v���� �~�u���v�i���� �}���� �î�9��
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�î�ï 

 

���}�Œ�����o�v�]�Z�� �“�µ�u���� �µ�� �&�]�v�•�l�}�i�� �i���� �•�š���Œ�]�i���� �}���� �í�ñ�ì�� �P�}���]�v���•�U�� �Z�}�u�}�P���v�]�Ì�����]�i���� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �•���•�š�}�i�]�v���� �]�� ���o�]�u�]�v�����]�i�� 

�P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�]���v���À���Î�v�]�Z�����Œ�À���v���•�š�]�Z���À�Œ�•�š���U �š�� �Ì�v���š�v�����‰�Œ�}�u�i���v�����µ���“�µ�u�•�l�}�u���š�o�µ���µ�•�o�]�i�������}�Œ���v�i�� �]���µ�l�o���v�i���v�i�� 

�}���µ�u�Œ�o�]�Z�� �•�š�������o���X���W�Œ���š�Z�}���v�}�� �v���À�������v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �•�µ�� �‰�}�l���Ì���o���� ������ ���]�•�š���� �•�i�������� �u���v�i�]�Z�� �]�o�]�� �À�����]�Z��

�Œ���Ì�u�i���Œ���� �Œ���Ì�µ�o�š�]�Œ���� �‰�}�Œ���•�š�}�u�� ���Œ�}�i���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���U�� �“�š�}�� �i���� �‰�}�•�o�i�����]������ �‰�Œ�}���}�Œ���� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �]��

�‰�}�À�������v�i���� �v�i�]�Z�}�À���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�U�� �š���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �P���v���Œ���o�]�•�š���X�� �a�µ�u�•�l�]�� �P���v���Œ���o�]�•�š�]�� �}�‰�•�š���i�µ�� �v���� �š���l�À�]�u��

�•�š���v�]�“�š�]�u���U�� �����Œ���u�� �l�Œ���š�l�}�Œ�}���v�}�X�� �E���•�µ�‰�Œ�}�š �š�}�u���U�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����“�µ�u�•�l�]�Z�� �•�‰�����]�i���o�]�•�š���� �•����

���Œ���•�š�]���v�}�� �•�u���v�i�µ�i���� �]�o�]�� �]�•�š���� �À�Œ�•�š���� �µ�� �‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]�� �v���•�š���i�µ�X�� �•���� �}�‰�}�Œ���À���l�� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �v���� �}�À���l�À�]�u��

�v�}�À�}�v���•�š���o�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���������•�š�}���i�����‰�}�š�Œ�������v���v�]�Ì���P�}���]�v���U�������u�}�P�µ���v�}�•�š���}�‰�}�Œ���À�l�����µ�À���o�]�l�����}�À�]�•�]���}���À���o�]���]�v�]��

�Ì���Z�À�������v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v�� �]�� �µ�����o�i���v�}�•�š�]�� �}���� �}���o�]�Î�v�i���P���“�µ�u�•�l�}�P�� �u���š�Œ�]�l�•���� �~�E�/���D���>�	 �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ó�•�X�� �W�Œ�]�u�i���Œ�]�����U��

�]�v�š���v�Ì�]�À���v���v�����]�v �P�}�•�‰�}�����Œ���v�i�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���}���i�����•�u���v�i���v�i�����‰�}�‰�µ�o�����]�i�����}�l�}���ï�ñ�9���µ�P�Œ�}�Î���v�]�Z���“�µ�u�•�l�]�Z �À�Œ�•�š�����µ��

�&�]�v�•�l�}�i�� �~�]�Ì���<�K�/�s�h�>�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�õ�� �‰�Œ���u�����Z���^�^�/ � ]� � � •� µ� Œ� X� � � î� ì� ì� ì� •� U� � � �� � � µ� � � l� }� v� �� ��v�]���]�� �]�� �]�Ì�µ�u�]�Œ���v�i���� �‰�}�i�����]�v�]�Z�� �À�Œ�•�š����

�~�E�/���D���>�	 �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ó�•�X�� 

�<�}�v�����‰�š�� ���]�}�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �µ�À���o�]�l���� �i���� ���}�‰�Œ�]�v�]�}�� �‰�Œ�}�u�i���v�]�� �µ�� �v�����]�v�]�u���� �P�}�•�‰�}�����Œ���v�i���� �“�µ�u���u���� �µ��

�‰�}�i�����]�v�]�u���Ì���u�o�i���u�������µ�Œ�}�‰�����•�š���À�]�À�“�]���v���P�o���•���l���v�����}���Œ�Î�]�À�}���P�}�•�‰�}�����Œ���v�i�����~S�/�D�����Z�>�K�&�& �î�ì�ì�í�•�X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i����

�•�µ�� �‰�}�l���Ì���o���������� �•���o���l�š�]�À�v���� �•�i�������� �]�u���� �Ì�v���š�v�}�� �u���v�i�]�� �µ�š�i�������i�� �v���� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���U�� �š���� �š���l�À���� �•�š���v�]�“�š����

�Ì�����Œ�Î���À���i�µ�� �]�Ì�À�}�Œ�v�}�� �“�µ�u�•�l�µ�� �(���µ�v�µ�� �š�Œ�����l���� �~�<�K�/�s�h�>�� �î�ì�ì�î�•�X���^�o�]���v���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �•�µ�� �‰�}�l���Ì���o���� �]�� ���Œ�µ�P����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �~�� �d�>���'�Z�/�D �]�� �•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ó�U���, �h�����Z �]�������h�D�'���Z�d���E �î�ì�ì�ñ�•�X V���E���� �]���E�K�> �~�î�ì�ì�ï�• �•�µ�� �‰�}�l���Ì���o�]�� ������

�Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�]�u���� �l�}�i���� �•�µ���•���o���l�š�]�À�v�}�� �•�i�������v���� �‰�Œ�]�i���� �í�ñ-�î�ì�� �P�}���]�v�� �]�u���� �]�•�š�]�� �•���•�š���À�� �]��

�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ���l���}���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�����µ���“�µ�u�]���µ���l�}�i�}�i���v�]�i�����‰�Œ�}�À�������v�����•�i�������X�� 

2.5.6. �a�š�}���v���u���‰�Œ���“�µ�u�����u�}�P�µ���Œ�����]���}���š�Œ�����]�u���M 

�W�Œ���“�µ�u���� �•�µ�� �]�Ì�v�]�u�v�}�� �Œ�]�i���š�l���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �•�Œ�����v�i���� �]�� �i�µ�P�}�]�•�š�}���v���� ���µ�Œ�}�‰���� �~�>���/���h�E���'�h�d �í�õ�ô�ï�•�U�� �š���� �•�µ��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �(���µ�v���� �š�Œ�����l���� �µ�� �]�•�š�]�u�� ���l�}�•�µ�•�š���À�]�u���� �]�Ì�µ�Ì���š�v�}�� �u���o�}���Œ�}�i�v���X�� �E���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �•�Œ�����v�i���� �]�� �•�i���À���Œ�v����

���µ�Œ�}�‰�����‰�}�•�š�}�i�]���À�����]�����Œ�}�i���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����(���µ�v�����š�Œ�����l�����µ���š�Ì�À�X���•�š���Œ�]�u���“�µ�u���u�����~���v�P�o�X�����v���]���v�š���Á�}�}���o���v���•�•�U�����]�i����

�•�š���Œ�}�•�š���]�Ì�v�}�•�]���}�l�}���í�ñ�ì���P�}���]�v���U�������]�•�š�����“�µ�u�����]�u���i�µ�������•�š�}���u���o�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����]���v���o���Ì�����•�����µ�v�µ�š���Œ���Z���š���Œ�}�P���v�}�P��

�l�Œ���i�}�o�]�l�����~�� �^�^�D���E�E �í�õ�õ�õ�U S�Z�K�<�� �]���&�/�E���, �î�ì�ì�ò�•�X���^�š���Œ�����“�µ�u�� �•�i���À���Œ�������µ�Œ�}�‰�����•�µ���À���Î�v�����•�š���v�]�“�š�����Ì�����Œ���Ì�o�]���]�š����

�Œ���o�]�l�š�v���� ���]�o�i�v���� �]�� �Î�]�À�}�š�]�v�i�•�l���� �À�Œ�•�š���U���‰���� �š���l�}���]�� �Ì���� �š�Œ���l���� �~���^�^�D���E�E �í�õ�õ�õ�U���, ���Z�D�z �]�� �•�µ�Œ�X���í�õ�õ�õ�U���E�/���D���>�	 �]�� �•�µ�Œ�X��

�í�õ�ô�ô�U S�Z�K�<�� �]���&�/�E���, �î�ì�ì�ò�•�X�� �Z���o�]�l�š�v���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� ���Œ�}�i�v�]�i���� �•�µ �µ�� �•�š���Œ�]�u�� �“�µ�u���u���U�� ���� �v�i�]�Z�}�À���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �µ��

�P�}�•�‰�}�����Œ���v�]�u�� �“�µ�u���u���� �•���� ���Œ���•�š�]���v�}�� �•�u���v�i�µ�i���� �]�o�]�� �]�Z�� �]�•�š���� �À�Œ�•�š���� �µ�}�‰������ �v���� �v���•���o�i���À���i�µ�� �~�� �^�^�D���E�E �í�õ�õ�õ�U��

�E�/���D���>�	 �]���•�µ�Œ�X���í�õ�ô�ô�•�X�����}�•�������“�v�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����•�µ���‰�}�l���Ì���o�����‰�}�•�š�}�i���v�i�����Ì�v�������i�v�]�Z���Œ���Ì�o�]�l�� �]�Ì�u�����µ���•���•�š���À����

�Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�����•�š���Œ�]�Z���“�µ�u�� �]�����}���v�}���u�o�����]�Z���“�µ�u�����~�� �^�^�D���E�E���í�õ�õ�õ�U S�<�B�K���K�t�^�<�/ �î�ì�ì�ò�•�X���W�Œ���u������ �^�^�D���E�E 

�~�í�õ�õ�õ�•���•���•�š���À���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�����µ���•�š���Œ�]�u���“�µ�u���u�����i�����l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ���v���“�µ�u�•�l�]�u���À�Œ�•�š���u�����]���À���o�]�l�]�u���À�Œ�•�š���u����

�š�Œ�����l���X�� �D�Œ�š�À�}�� ���Œ�À�}�� �i���� �À���Î���v�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�]�� ���o���u���v�š�� �‰�Œ���“�µ�u���U�� ���� �š�Œ�����]�u���� �•�o�µ�Î�]�� �l���}�� ���l�}�o�}�“�l�]��         

�u�]�l�Œ�}�Œ���(�µ�P�]�i�]�� �~�Ì�]�u�•�l���� �Z�]�����Œ�v�����]�i���� �]�� ���v���À�v�]�� �Œ���(�µ�P�]�i�•�� �~�E�/���h �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�õ�U S�<�B�K���K�t�^�<�/ �î�ì�ì�ï�•�X��



�W�K���Z�h���:�����/�^�d�Z���•�/�s���E�:�� 

�î�ð 

 

3. �W�K���Z�h���:�����/�^�d�Z���•�/�s���E�:�� 

�s�����]�v���� �š���Œ���v�•�l�]�Z�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �(���µ�v���� �š�Œ�����l���� �‰�Œ�}�À�������v���� �i���� �µ�� ���]�v���Œ�•�l�}�i�� ���µ�l�}�À�}-�i���o�}�À�}�i�� �“�µ�u�]�� �]��

�}�š�À�}�Œ���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����l�}�i�����•�µ���v���•�š���o�����l�Œ�����v�i���u���]�•�š�����“�µ�u���U���‰�Œ�]�u�i���Œ�]�������o�]�À�������U �š�����“�]�Œ�}�l�����‰�Œ�}�•�i���l�����v���•�š���o����

�µ�•�o�]�i������ �]�Ì�P�Œ�����v�i���� �v���(�š�}�À�}�����U�� �����o���l�}�À�}������ �]�� ���µ�š�}�����•�š���X�� �^�š�}�P���� �•���� �µ�� �}�À�}�u�� �‰�Œ���P�o�����µ�� �����i���� �l�Œ���š�l�] �}�•�À�Œ�š�� �v����

�}�‰������ �Ì�v�������i�l���� ���]�v���Œ�•�l�� ���µ�l�}�À�}-�i���o�}�À���� �“�µ�u���U�� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �‰�Œ���“�µ�u���� �]�� �P�}�•�‰�}�����Œ���v���� �“�µ�u���U�� �}�‰�]�•��

�]�Ì�����Œ���v�]�Z���‰�}�•�š���i���U���š�������]�Ì���i�v�����l�•�‰���Œ�]�u���v�š���X�� 

�ï�X�í�X�����]�v���Œ�•�l�������µ�l�}�À�}-�i���o�}�À�����“�µ�u�� 

���]�v���Œ�•�l���� ���µ�l�}�À�}-�i���o�}�À���� �“�µ�u���� �~���•�X��Omphalodo-Fagetum �l�d�Œ���P�µ���}�À�� �í�õ�ñ�ó�l�D���Œ�]�v�����l�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ï�•��

�‰�Œ�}�•�š�]�Œ�µ�� �•���� �µ�� ���]�v���Œ�•�l�}�i�� �À���P���š�����]�i�•�l�}�i�� �Ì�}�v�]�� ���µ�Œ�}�‰�•�l�}-���o�š�]�u�}�v�š���v�•�l�}�P���� �À���P���š�����]�i�•�l�}�P�� �‰�}�i���•����

���µ�Œ�}�•�]���]�Œ�•�l�}-�•�i���À���Œ�v�}���u���Œ�]���l�����Œ���P�]�i�����~V�h�<���>�/�����] �•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ô�•�X���<�}�����v���•���Œ���•�š�µ���µ���'�}�Œ�•�l�}�u���l�}�š���Œ�µ���~�Z�]�•�v�i���l�•���]��

�>�]���]�� �~�s���o�]�l���� �]�� �D���o���� �<���‰���o���U�� �s���o�����]�š�� �]���W�o�i���“�]�À�]�����•�U�� ���� �Ì���µ�Ì�]�u���i�µ�� �µ�� �l�}�v�š�]�v�µ�µ�u�µ�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�� �}���� �í�ð�ì�� �ì�ì�ì�� �Z���X��

�Z���Ì�À�]�i���i�µ�� �•���� �v���� �v�����u�}�Œ�•�l�}�i�� �À�]�•�]�v�]�� �}���� �ñ�ñ�ì�� ���}�� �í �î�ì�ì�� �u�U�� �v���� �À�]�“��-�u���v�i���� �•�À�]�u�� �š���Œ���v�]�u���U�� �v���P�]���]�u���� �]��

���l�•�‰�}�Ì�]���]�i���u���� �~�� �>���'�Z�K���î�ì�ì�ì�•�X�� �Z���•�š�µ�� �v���� ���}�o�}�u�]�š�v�}�i�� �]�� �l���Œ���}�v���š�v�}�i�� �P���}�o�}�“�l�}�i�� �‰�}���o�}�Ì�]�U�� �v���� �o���•�]�À�]�Œ���v�]�u��

�š�o�]�u���U�� �•�u�����]�u�� �l���Œ���}�v���š�v�]�u�� �š�o�]�u���� �]�� �l���Œ���}�v���š�v�]�u�� ���Œ�v�]�����u���X�� �h�� ���Œ�����o�µ�� �}�À�]�Z�� �“�µ�u���� �‰�Œ�}�•�i�����v���� �P�}���]�“�v�i����

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �Ì�Œ���l���� �]�Ì�v�}�•�]�� �ò�� ���}�� �ô°���U�� ���� �‰�Œ�}�•�i�����v���� �P�}���]�“�v�i���� �l�}�o�]���]�v���� �}���}�Œ�]�v���� �]�Ì�u�����µ�� �í�� �î�ì�ì�� �]�� �î�� �ï�ñ�ì�� �u�u��

�~V�h�<���>�/�����]�� �•�µ�Œ�X �î�ì�ì�ô�•�X�� ���]�v���Œ�•�l�� ���µ�l�}�À�}-�i���o�}�À���� �“�µ�u���� �•�µ�� ���}�P���š���� �(�o�}�Œ�v�}�P���•���•�š���À���� �]�� �•�š���v�]�“�š���� ���Œ�}�i�v�]�Z��

�Ì���“�š�]�����v�]�Z���À�Œ�•�š���X�����}�u�]�v���v�š�v�������Œ�À���v���•�š�����À�Œ�•�š�����•�µ�����µ�l�À�����~�&���P�µ�•���•�Ç�o�À���š�]���� �>�X�•���]���i���o�����~Abies alba �D�]�o�o�X�•�U���µ�Ì��

�v�i�]�Z���Œ���•�š�µ���]���P�}�Œ�•�l�]���i���À�}�Œ���~�������Œ���‰�•���µ���}�‰�o���š���v�µ�•���>�X�•�U���P�}�Œ�•�l�]�����Œ�]�i���•�š���~Ulmus glabra �,�µ���•�X�•�U�������µ���•�o�}�i�µ���P�Œ�u�o�i����

�����•�š���i�����o�]�l�}�À�������~D���‰�Z�v�����u���Ì���Œ���µ�u �>�X�•�X���W�Œ�]�Ì���u�v�]���•�o�}�i���i���� ���}�P���š���]���l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ���i�µ���P�����u�v�}�P�}���Œ�}�i�v�����]�o�]�Œ�•�l����

�À�Œ�•�š���� �~�� �>���'�Z�K���î�ì�ì�ì�U V�h�<���>�/�����]�� �•�µ�Œ�X �î�ì�ì�ô�•�X�� �•���}�P�� �Ì�v���v�•�š�À���v�]�Z�� �‰�Œ�}�µ�����À���v�i���� �‰�Œ���“�µ�u�•�l�]�Z�� ���l�}�•�µ�•�š���À���� ���]�}��

�}�À�]�Z���•���•�š�}�i�]�v�����•�š���À�o�i���v���i�����]�Ì�À���v���•�µ�•�š���À�����P�}�•�‰�}�����Œ���v�i���U�������}�•�š���o�]�u���•�����•���•�š�}�i�]�v���u�����P�}�•�‰�}�����Œ�]���‰�Œ�����}�Œ�v�]�u��

�v�����]�v�}�u�X 

�ï�X�í�X�í�X���W�Œ���“�µ�u����– �}�‰�������Ì�v�������i�l���� 

�W�Œ���“�µ�u���� �i���� �}���� ���}�À�i���l���� �]�Ì�}�o�]�Œ���v�}�� �‰�}���Œ�µ���i���� �]�Ì�µ�Ì���š�}�� �]�Ì�� �•�µ�•�š���À���� �P�}�•�‰�}�����Œ���v�i���U�� �š���� �•�µ�� �‰�Œ�]�Œ�}���v�]��

���]�u�����v�]���]�� �P�o���À�v�]�� �‰�}�l�Œ���š�����]�� ���]�v���u�]�l���X�� �W�Œ���u���� �����(�]�v�]���]�i�]�� �‰�Œ���“�µ�u���� �i���� ���l�}�o�}�“�l�]�� �•�š�����]�o�v���� �“�µ�u���� �•���� ���À�Œ�•�š�]�u�� �]��

���]�v���u�]���l�]���µ�Œ���À�v�}�š���Î���v�]�u���}���v�}�•�]�u�����]�Ì�u�����µ���l�o�]�u���U���š�o�����~�•�š���v�]�“�š���•���]���}�Œ�P���v�]�Ì���u�����~���]�}�����v�}�Ì���•�U�������}���µ�À���v����

�i���� �}���� ���v�š�Œ�}�‰�}�P���v�}�P�� �µ�š�i�������i�� �l�}�i�]�� ���]�� �u�}�P���}�� �]�Ì�u�]�i���v�]�š�]�� �Ì���l�}�v�]�š�}�•�š�� �Î�]�À�}�š�v�]�Z�� �‰�Œ�}�����•���� �]�� �v�i���v�µ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ��

�~�<�K�Z�W���>���í�õ�õ�ñ�•�X���Z���Ì�À�}�i�v�]�����]�l�o�µ�•���‰�Œ���“�µ�u�����‰�}���]�i���o�i���v���i�����v�����v���l�}�o�]�l�}���(���Ì���W���]�v�]���]�i���o�v���U���‰�Œ�����}�Œ�v���U���}�‰�š�]�u���o�v�����]��

�š���Œ�u�]�v���o�v���� �~�•�š���Œ���v�i���� �]�� �Œ���•�‰�������v�i���•�X�� �d���u���o�i�v�]�� �‰�}�l�Œ���š������ ���]�v���u�]�l���� �µ�� �‰�Œ���“�µ�u���u���� �µ�u�i���Œ���v���� ���µ�Œ�}�‰�•�l����

�Ì�}�v���� �i���� �À�i���š���Œ�� �µ�� �l�}�u���]�v�����]�i�]�� �•�� �‰���š�}�P���v�]�u�� �P�o�i�]�À�]�����u���� �~�E���'���>���]�� �•�µ�Œ�X �î�ì�ì�ò�•�X�� �d�������� �v���•�š���i�µ�� �‰�Œ�}�P���o���U �P���i����

�Ì���‰�}���]�v�i���� �]�v�]���]�i���o�v���� �(���Ì���� �v���•���o�i���À���v�i���� �]�� �‰�Œ�]�Œ�}�����v�� �‰�Œ�}�����•�� �}���v�}�À���� �‰�Œ���“�µ�u���� �~V�h�<���>�/�����] M�/�<�������î�ì�í�ì�•�X�� �h��



�W�K���Z�h���:�����/�^�d�Z���•�/�s���E�:�� 

�î�ñ 

 

�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�}�u�� �•�u�]�•�o�µ�� �‰�Œ���“�µ�u�µ�� �}���o�]�l�µ�i���� �À���o�]�l���� ���Œ�À�v���� �u���•���� �~���}�� �í�� �ñ�ì�ì�� �u3�l�Z���•�� �š���� ���}�P���š�•�š�À�}�� �u�Œ�š�À�}�P��

���µ���������P���]���o���Î�������P�����Œ�À�����~�‰�Œ���“�µ�u�����µ�u�i���Œ���v�����Ì�}�v���W���ñ�ì-�í�ñ�ì���u3�l�Z���•�X���D�Œ�š�À�}�����Œ�À�}���i�����}�����}�•�}���]�š�}�P���Ì�v�������i����

�Ì���� ���Œ�}�i�v���� �•�l�µ�‰�]�v���� �Î�]�À�}�š�]�v�i���U�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�]������ �•���‰�Œ�}�l�•�]�o�v���� �l�µ�l������ �~�:�K�E�^�^�K�E���]�� �•�µ�Œ�X �î�ì�ì�ñ�U S�/�/�d�K�E���E���î�ì�ì�í�•�U�� �š�Œ���l����

�~�E�/�f�h���]���•�µ�Œ�X �î�ì�ì�õ�U S�<�B�K���K�t�^�<�/���î�ì�ì�ï�•�U���‰�š�]�������~S�D�/�d�,���î�ì�ì�ó�•���]�����Œ�X�� 

�W�Œ�]�Œ�}���v���� �“�µ�u���� �•�µ���]�Ì�v�]�u�v�}�� �Œ�]�i���š�l���� �µ �^�Œ�����v�i�}�i�� �]�� �:�µ�P�}�]�•�š�}���v�}�i�� ���µ�Œ�}�‰�]�U���š��� � �•� �� � �µ���‰�Œ���À�]�o�µ���Œ�����]�� �}�� �u���v�i�]�u��

�(�Œ���P�u���v�š�]�u���� �]�� �}�•�š�����]�u���� �‰�Œ���“�µ�u���� �v���� �v���‰�Œ�]�•�š�µ�‰�����v�]�u�� �‰�}���Œ�µ���i�]�u���� �~�>���/���h�E���'�h�d���í�õ�ô�ï�•�X�� �E���]�u���U�� �v���l�}�v��

�l�Œ�����v�i���� �“�µ�u���� �~�µ�•�o�]�i������ �‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�������U�� �•�š�}�����Œ�•�š�À���U�� �µ�Œ�����v�]�Ì�u���U�� ���l�}�v�}�u�•�l�}�P�� �]�•�l�}�Œ�]�“�š���À���v�i���� �]�� �•�o�X�•�� �µ��

�•�Œ�����v�i�}�i���]���•�i���À���Œ�v�}�i�����µ�Œ�}�‰�]���•�µ���v�����•�š���v�]�“�š�]�u�����l�}�i�����•�µ���v���l�������Ì���µ�Ì�]�u���o�����‰�Œ���“�µ�u�����‰�}���]�Ì���v�����u�}�v�}�l�µ�o�š�µ�Œ����

�•�u�Œ���l�����]�o�]�����}�Œ���X���E���•�µ�‰�Œ�}�š���š�}�u���U�����v�š�Œ�}�‰�}�P���v�]���µ�š�i�������i���i�����µ�����]�v���Œ�•�l�]�u ���µ�l�}�À�}-�i���o�}�À�]�u���“�µ�u���u�������]�}���•�o�����U��

�š���� �•�µ�� �µ�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i�� �•�����µ�À���v�]�� �À���o�]�l�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �l�}�u�‰�o���l�•�]�X�� �d���l�}�� �i���� �}���µ�À���v�}�� �]�� �À�]�“���� �‰�Œ���“�µ�u���U�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ��

���}�Œ�l�}�À���� �µ�À���o���� �µ �•�l�o�}�‰�µ�� �E�W�� �W�o�]�š�À�]���l���� �i���Ì���Œ���U�� �����À���]������ �š���À���v�]�� �]�� �a�š�]�Œ�}�À�������� �µ�� �•�l�o�}�‰�µ�� �E�W�� �^�i���À���Œ�v�]�� �s���o�����]�š�U��

�W�o�i���“�]�À�]���l�����µ�À���o�����v�����>�]���l�}�i���W�o�i���“�]�À�]���]���] �<�o���‰�]�v�������µ�o�]�������‰�}�l�Œ���i���<�Œ���•�v�����~�� �>���'�Z�K���î�ì�ì�ì�U V�h�<���>�/�����]���•�µ�Œ�X �î�ì�ì�ô�•�X�� 

�ï�X�í�X�î�X���'�}�•�‰�}�����Œ�•�l�����Ì�v�������i�l�������]�v���Œ�•�l�������µ�l�}�À�}-�i���o�}�À�����“�µ�u���� 

�h�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i�� �•�������µ�l�À�}-�i���o�}�À�]�u�� �“�µ�u���u�����P�}�•�‰�}�����Œ�]�� �‰�Œ�����}�Œ�v�]�u�� �v�����]�v�}�u�X�� �K�À���l�À�]�u�� �v�����]�v�}�u��

�P�}�•�‰�}�����Œ���v�i�����v�����}���Œ�������v�}�i���‰�}�À�Œ�“�]�v�]���‰�}�•�š�}�i�����•�š�����o�����•�À�]�Z�����]�u���v�Ì�]�i�����]���Œ���Ì�o�]���]�š�����•�š���Œ�}�•�š�]�U���š�����i�������]�i���o�]���•�l�o�}�‰��

�•���•�š�}�i�]�v���� �]�•�‰�µ�v�i���v�� �l�Œ�}�“�v�i���u���� �•�š�������o���� �•�À�]�Z�� �µ�Ì�Œ���•�š���� �~�}���� �‰�}�v�]�l���� �‰���� ���}�� �•�š���Œ�]�Z�� �•�š�������o���•�X�� �W�Œ�����}�Œ�v�}��

�P�}�•�‰�}�����Œ���v�i���� �•�š�����o�]�u�]���v�]�u�� �•�i�������u���� �µ�À���o�]�l���� �‰�}���Œ�Î���À���� �‰�Œ�]�Œ�}���v�}�•�š�U ���}�l�� �•�µ�� �l�}���� �Œ���P�µ�o���Œ�v�}�P��

�P�}�•�‰�}�����Œ���v�i���� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �Ì�v���š�v�}�� �À�������X�� �W�}�u�o�����]�À���v�i���� �i���� �µ�� �}�À�]�u�� �“�µ�u���u���� �µ�À�]�i���l�� �š�Œ���i�v�}�� �]�� �‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�X��

�'�o���À�v�]�� �‰�}�l�Œ���š������ ���]�v���u�]�l���� �µ�� �P�}�•�‰�}�����Œ���v�]�u�� �“�µ�u���u���� �i���•�š�� ���}�À�i���l�X���•���Z�À���o�i�µ�i�µ���]�� �v�����]�v�µ�� �P�}�•�‰�}�����Œ���v�i���U��

�À���P���š�����]�i�•�l�]�� �i���� �‰�}�l�Œ�}�À�� �•�š���o���v�U���š���� �‰�Œ�µ�Î���� �Ì���“�š�]�š�µ�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �š�o�µ�� �}���� �v���‰�}�À�}�o�i�v�]�Z�� �µ�š�i�������i���� �~�v�‰�Œ�� ���Œ�}�Ì�]�i���•�U�� ����

�š���l�}�����Œ�� �i���� �}���µ�À���v���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�� ���]�o�i�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �]�� ���}�P���š�•�š�À�}�� �u�]�l�Œ�}�•�š���v�]�“�š���� �~�:���>���^�<�����î�ì�ì�õ�U V�h�<���>�/�����]��M�/�<������

�î�ì�í�ì�•�X�� �<�}�o�]���]�v���� ���Œ�À�v���� �u���•���� �i���� �u���v�i���� �µ�� �P�}�•�‰�}�����Œ���v�]�u�� �“�µ�u���u���� �~�í�ô�ð�� �u3�l�Z���•�� �~M���d�/�����]��S�<���E�����Z�K�s�/����

�í�õ�õ�î�•�U �l���}�� �]�� �l�}�o�]���]�v���� �u�Œ�š�À�}�P�� ���Œ�À���� �~V�h�<���>�/�����] M�/�<�������î�ì�í�ì�•�X�� �h�l�o���v�i���v�i���u�� �}���µ�u�Œ�o�]�Z�� �•�š�������o���� �]�Ì��

�P�}�•�‰�}�����Œ���v���� �“�µ�u���� �v���•�š���i�µ�� ���Œ�}�i�v���� �u�]�l�Œ�}�•�š���v�]�“�š���U �š���� �•���� �•�u���v�i�µ�i���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�U�� �‰�}�v���i�‰�Œ�]�i���� �•���‰�Œ�}�l�•�]�o�v�]�Z��

�À�Œ�•�š�����l�µ�l���������~�:�K�E�^���>�>���] �, ���E�^�^�K�E���î�ì�í�í�•�X�� 

�ï�X�î�X���K�‰�]�•���‰�}�•�š���i�����]�����]�Ì���i�v�����l�•�‰���Œ�]�u���v�š�� 

�d���Œ���v�•�l���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �(���µ�v���� �š�Œ�����l���� �‰�Œ�}�À�������v���� �•�µ�� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �'�}�Œ�•�l�}�P�� �l�}�š���Œ���� �~�µ�� ���o�]�Ì�]�v�]�� �v���•���o�i����

�Z���À�v�����'�}�Œ�����]���^�š���Œ�����^�µ�“�]�����•���]���>�]�l�����~�E�W���W�o�]�š�À�]���l�����i���Ì���Œ���•�X���&���µ�v�����š�Œ�����l�����•�µ�•�š���À�v�}���i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�����v�����µ�l�µ�‰�v�}��

�ï�ô�� �‰�}�•�š���i�� �µ�� �À�Œ���u���v�•�l�}�u�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�� �}���� �l�Œ���i���� �}�Î�µ�i�l���� �î�ì�ì�õ�X�� ���}�� �•�Œ�����]�v���� �•�š�µ�����v�}�P�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���U�� ����

�µ�l�µ�‰�v�}�� �•�µ���‰�Œ�}�À�������v�� �î�ï�� �š���Œ���v�•�l�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���X�� �E���i�À�����]�� ���Œ�}�i�� �‰�}�•�š���i���� �v���o���Ì�]�}�� �•���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �'�}�Œ�•�l�}�P��

�l�}�š���Œ���U���v�i�]�Z���ï�ð�U�����������š�]�Œ�]���‰�}�•�š���i�����•�µ���•�u�i���“�š���v�����µ���‰�Œ���“�µ�u�]�����}�Œ�l�}�À�����µ�À���o�����~�E�W���W�o�]�š�À�]���l�����i���Ì���Œ���•�X���W�}�•�š���i�����•�µ��
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�î�ò 

 

�}�������Œ���v���� �‰�}�u�}���µ�� �•���š���o�]�š�•�l�}�P�� �‰�Œ�]�l���Ì���� �'�}�}�P�o���� �D���‰�•�� �~�Z�š�š�‰�W�l�l�u���‰�•�X�P�}�}�P�o���X���}�u/�•�� �]�� �v���� �š���u���o�i�µ��

�‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�v�}�P�� �‰�Œ���P�o�������� �š���Œ���v���X�� �W�}�•�š���i���� �•�µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v���� �l���}�� �Œ���‰�o�]�l���š�]�U�� ���� �}���µ�Z�À�������i�µ�� �‰���š�� �š�]�‰�}�À���� �•�š���v�]�“�š���W 

�P�}�•�‰�}�����Œ���v�����]���‰�Œ�]�Œ�}���v�������]�v���Œ�•�l�� ���µ�l�}�À�}-�i���o�}�À�����“�µ�u���U���•�µ�l�����•�]�i�•�l�]���]���}�“�š�Œ�]���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ�������]�v���Œ�•�l�� ���µ�l�}�À�}-

�i���o�}�À�����“�µ�u�����]���}�š�À�}�Œ���v�����•�š���v�]�“�š�����~�o�]�À������ �]���‰�Œ�}�•�i���l���•�X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�]���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ���}�À�]���Ì�v�������i�v�}���•�µ���•�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�]��

�‰�Œ���u���� �À�Œ���u���v�µ�� �v���•�š���v�l���U �š���� �]�Z�� �u�}�Î���u�}�� �‰�}���]�i���o�]�š�]�� �v���W�� �v�������À�v�� �~�}�“�š�Œ�]�� �Œ�µ���� �v���� �v���(�š�}�À�}���µ�•�U�� �Ì���š�À�}�Œ���v�� 

�~�•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���U�� �v���•�š���}�� �‰�Œ�]�i�����À�]�“���� �}�����î�ì�� �P�}���]�v���•�U�� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�� �~�•���•�š���À�v�]�� �•�µ�� ���]�}�� �l�}�v�š�]�v�µ�µ�u����

�“�µ�u�•�l�}�P�� �u���š�Œ�]�l�•���U�� �•�š���Œ�]�i�]�� �}���� �í�ì�ì�� �P�}���]�v���U�� �‰�Œ�}�u���š�Œ���v�] �µ�� �•�l�o�}�‰�µ�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���•�X�� �h��

�P�}�•�‰�}�����Œ���v�}�i�� ���]�v���Œ�•�l�}�i ���µ�l�}�À�}-�i���o�}�À�}�i�� �“�µ�u�]�� �v���o���Ì�]�o�}�� �•���� �}�•���u�� �‰�}�•�š���i���U�� ���}�l�� �•�µ�� �����š�]�Œ�]�� �‰�}�•�š���i���� ���]�o���� �µ��

�‰�Œ���“�µ�u�]�X�� �E���� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�À�]�u���� �v���o���Ì�]�o�}�� �•���� �í�ò�� �‰�}�•�š���i���� �~�}�•���u�� �‰�}�•�š���i���� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �]�� �}�•���u�� �v����

�}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ�•�X���E�����}�š�À�}�Œ���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����v���o���Ì�]�o�}���•�����í�ì���‰�}�•�š���i���� �~�}�•���u���‰�}�•�š���i�����v�����o�]�À�����]���]�����À�]�i�����‰�}�•�š���i����

�v�����‰�Œ�}�•�i�����]���v���(�š�}�À�}�����•�X���W�}�•�š���i�����v�����•�Œ�����]�“�v�i���u�����]�i���o�µ���v���(�š�}�À�}�������]�������o���l�}�À�}�������l�}�Œ�]�“�š���v�����•�µ���l���}���l�}�v�š�Œ�}�o����

�]���v�]�•�µ���µ�l�o�i�µ�����v�����µ�������o�i�v�i�������v���o�]�Ì���X���Z���Ì�o�]���]�š�]�����Œ�}�i���‰�}�•�š���i�����}���Œ�������v���i�������]�Ì���i�v�}�u�����l�•�‰���Œ�]�u���v�š�����~�}���i���“�v�i���v��

�]�•�‰�}�����µ���š���l�•�š�µ�•�X�� 

�ï�X�î�X�í�X�����l�}�š�}�v�]�� 

�E�����š���u���o�i�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i����M���/�E���Z�^���] P�/���<���d�d���~�í�õ�õ�õ�• ���l�}�š�}�v�]���•�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]���l���}���P�Œ�����]�i���v�š�]�X���'�Œ�����]�i���v�š�]���•�µ 

�}���µ�Z�À�������o�]�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� ���]�v���Œ�•�l���� ���µ�l�}�À�}-�i���o�}�À���� �“�µ�u���U�� ���l�}�š�}�v�� �]�� �}�š�À�}�Œ���v�}�� �o�]�À�����v�}�� �•�š���v�]�“�š���� �~�^�o�]�l�� �ï�� �]��

�ñ�����•�X���'�Œ�����]�i���v�š���•�����‰�Œ�}�š���Ì���}���}�����“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������ò�ì���u���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u�����]���ò�ì���u���}�����Œ�µ�������‰�Œ���u�����o�]�À�����]�X��

�h�����o�i���v�}�•�š���}�����ò�ì���u���]�Ì�����Œ���v�����i�����‰�Œ�À���v�•�š�À���v�}���Ì���}�P�����]�v�i���v�]�������������À�����]�v�����µ�š�i�������i�����Œ�µ���v�}�P�����(���l�š�����v���•�š���i����

�v���� �š�}�i�� �µ�����o�i���v�}�•�š�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~M�h�Z���/�� �í�õ�õ�ñ�•�X�� �W�}�•�š���i���� �•�µ�� ���]�o���� �‰���Œ���o���o�v���� �i�����v���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v����

���Œ�µ�P�µ�U������ �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �•�µ���v���� �•�o�]�i���������]�� �v�����]�v�W���v�µ�o�š���� �‰�}�•�š���i���� �•���� �v���o���Ì�]�o���� �v���� �•���u�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�U�������š�]�Œ�]��

�‰�}�•�š���i�����•�u�i���“�š���v�����•�µ���µ���“�µ�u�]���~�í�ñ���u���}�����Œ�µ�������“�µ�u�����‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U���ï�ì���u���}�����Œ�µ�����U���ð�ñ���u���}����

�Œ�µ�������]���ò�ì���u���}�����Œ�µ�����•�U�����������š�]�Œ�]���•�µ���•�����v���o���Ì�]�o�����v�����o�]�À�����]���~�í�ñ���u���}�����Œ�µ�������“�µ�u�����‰�Œ���u�����o�]�À�����]�U���ï�ì���u���}�����Œ�µ�����U��

�ð�ñ� � �u� � � }� �� � �Œ�µ� �� ��U� � �ò� ì� � � u� � � }� �� � �Œ�µ�����•�X�� �K�À���l���À�� �P�Œ�����]�i���v�š�� �]�u���}�� �i���� �����À���š �‰�}�•�š���i���U�� ���� �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �•�µ�� ���À���� �š���l�À����

�Œ���‰�o�]�l���š�����~�^�o�]�l�� �ï���]���ð�•�X���E�����•�À���l�}�i���‰�}�•�š���i�]���‰�}�•�š���À�o�i���v�}���i�����ñ���o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�������µ���š�Œ���v�•���l�š�µ�U���“�š�}���Ì�v�����]���µ�l�µ�‰�v�}��

�õ�ì���o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�����X���•���}�P���À���o�]�l�����P�µ�•�š�}�������o�}�À�v�������]�À�o�i�����]���]���À���o�]�l�]�Z���Ì�À�]�i���Œ�]�U���v�����i�����v�}�u���P�Œ�����]�i���v�š�µ���‰�}�•�š���À�o�i���v����

�i���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �}�P�Œ�������� �~�^�o�]�l���� �ñ���•�X�� ���o���l�š�Œ�]���v���� �}�P�Œ�������� ���]�o���� �i���� �µ�����o�i���v���� �v���i�u���v�i���� �î�� �u�� �}���� �v���i���o�]�Î���� �o�}�À�v����

�‰�}�•�µ������ �]�� �}�u�}�P�µ���]�o���� �i���� �v���•�u���š���v�� �š�]�i���l�� �š���Œ���v�•�l�]�Z�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �µ�Ì�� �u�]�v�]�u���o���v�� ���Œ�}�i�� �]�Ì�À�������v�]�Z�� �o�}�À�v�]�Z��

�‰�}�•�µ�����X 

3.2.1.1. �a�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�]���P�Œ�����]�i���v�š 

�'�}�•�‰�}�����Œ���v�������]�v���Œ�•�l�����“�µ�u�������µ�l�À�����]���i���o�����v���o���Ì�]�o�� �•�� �v�����v�����u�}�Œ�•�l�}�i���À�]�•�]�v�]���}�����õ�ð�ñ���u���š���Œ�����~�Œ���‰�o�]�l���š��

�í�W���ñ�ð�õ�õ�ð�ï�ï�U���ñ�ì�î�î�ï�õ�ô�V���Œ���‰�o�]�l���š���î�W���ñ�ð�õ�õ�ó�õ�õ�U���ñ�ì�î�î�í�ð�õ�•�X�����µ�l�À�����~Fagus �•�Ç�o�À���š�]�����•���]���i���o�����~Abies alba�•���•�µ�����]�o����

���}�u�]�v���v�š�� �À�Œ�•�š���� �µ�� �•�o�}�i�µ�� ���Œ�À�������� �]�� �P�Œ�u�o�i���X�� �h�Ì�� �v�i�]�Z�U�� �µ�� �•�o�}�i�µ�� ���Œ�À�������� ���}�o���Ì���� �]�� �P�}�Œ�•�l�]�� �i���À�}�Œ�� �~�������Œ��



�W�K���Z�h���:�����/�^�d�Z���•�/�s���E�:�� 

�î�ó 

 

�‰�•���µ���}�‰�o���š���v�µ�•���>�X�•�U�� �•�u�Œ���l���� �~�W�]�������� �����]���• �~�>�X�•�� �<���Œ�•�š���v�•�� �]�� �‰�o���v�]�v�•�l���� �}�•�l�}�Œ�µ�“���� �~�^�}�Œ���µ�•�� ���µ���µ�‰���Œ�]�� �>�X�•�X��

�W�Œ�]�Ì���u�v�]���•�o�}�i���i�������}�P���š�U �š�����i�����µ�š�À�Œ�����v�}���ð�ì���À�Œ�•�š�������]�o�i���l���X���h���]�•�š�}�u���•�o�}�i�µ�����}�u�]�v�]�Œ���i�µ���•�o�i�������������Ì���o�i���•�š�������]�o�i�l���W��

�‰�Œ�}�o�i���š�v�}�� �u�]�“�i���� �µ�Z�}�� �~�K�u�‰�Z���o�}�����•�� �À���Œ�v�����D�}���v���Z�•�U�� �u�]�Œ�]�•�v���� �o���Ì���Œ�l�]�v�i���� �~Galium odoratum �~�>�X�•�� �^���}�‰�X�•�U��

�“�µ�u�•�l�]�� ���������o�i�� �~�K�Æ���o�]�•�� �������š�}�•���o�o�� �>�X�•�U�� ���]�i���o���� �“�µ�u���Œ�]������ �~���v���u�}�v���� �v���u�}�Œ�}�•�� �>�X�•�U�� �š�Œ�}�o�]�•�v���� �Œ���Î�µ�Z����

�~�����Œ�����u�]�v���� �š�Œ�]�(�}�o�]�� �>�X�•�U�� �À���o�]�l���� �u�Œ�š�À���� �l�}�‰�Œ�]�À���� �~Lamium orvala �>�X�•�� �]�� ���]�À�o�i�]�� �o�µ�l�� �~���o�o�]�µ�u�� �µ�Œ�•�]�v�µ�u �>�X�•�X�� ���Œ�}�i��

���]�o�i�v�]�Z���À�Œ�•�š�����•�����l�Œ���š���}���}�����ï�î�����}���ð�ñ �~�W�Œ�]�o�}�Ì�] �í���]���î�•�X���^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���•�����l�Œ���š���}���}�����ï�U�ð�ì�î��

���]�š�l�i�����X�� ���}�� �ï�U�ó�ð�ó�� ���]�š�l�i�����X�U�� ���� �^�]�u�‰�•�}�v�}�À�� �]�v�����l�•�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�í-�„�•�� �}���� �ì�U�õ�ó�ò�� ���}���ì�U�õ�ô�ð�� �~�W�Œ�]�o�}�P�� �í�•�X���s�]�•�]�v����

�À���P���š�����]�i�����i�����]�Ì�v�}�•�]�o�����‰�Œ�}�•�i�����v�}���}�l�}���î�ñ���u�X���d�o�}���i�����•�u�����]���l���o�l�}�l���u���]�•�}�o���v�����À���‰�v���v���µ���~M���Z�d�/�E�K�s�/�� �í�õ�õ�ó�•�U��

���µ���}�l�}���i�����]�����}�P���š�}���o�]�•�š�]�v�����u�X�� 

�h�l�o�}�‰�o�i���v�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���� �v���o���Ì�]�� �•���� �v���� �P�Œ���v�]���]�� �]�Ì�u�����µ�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�������� �~�Œ���‰�o�]�l���š�� �í�W�� �ñ�ð�õ�õ�ð�ñ�ñ�U�� �ñ�ì�î�î�ï�ò�í�V��

�Œ���‰�o�]�l���š���î�W �ñ�ð�õ�õ�ó�ò�ó�U���ñ�ì�î�î�í�ò�õ�•���~�^�o�]�l�����ñ�����•�X���h���•�o�}�i�µ�����Œ�À���������]���P�Œ�u�o�i�������}�u�]�v�]�Œ���i�µ���]�•�š�������]�o�i�v�����À�Œ�•�š�����l���}���]�� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���X�� �/�Ì�µ�Ì���š���l�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �•�u�Œ���l���� �~�W�]������ abies�•�� �l�}�i���� �i���� ���Œ�}�i�v�]�i���� �v���� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�X��

�W�Œ�]�Ì���u�v�]���•�o�}�i���i�������}�P���š���]���P�µ�•�š�U�������µ���v�i���u�µ�����}�u�]�v�]�Œ���i�µ���‰�Œ�}�o�i���š�v�}���u�]�“�i�����µ�Z�}���~Omphalodes �À���Œ�v���•�U�����À�}�Œ���•�š����

�}�“�š�Œ�]������ �~�������š�Ç�o�]�•�� �P�o�}�u���Œ���š�� �>�X�•�� �]�� �‰���Œ���•�š���� �l�}�•�š�Œ�]�l���� �~���Œ�����Z�Ç�‰�}���]�µ�u�� �‰�]�v�v���š�µ�u���~�>�X�•�� �W�X�������µ�À�•�X ���Œ�}�i�v�}�•�š��

���]�o�i�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i���� �À�������� �v���� �Œ�µ���µ�� �v���P�}�� �o�]�� �v���� �o�]�À�����]�� �]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���X�� ���Œ�}�i�����]�o�i�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �•���� �l�Œ���š���} �µ��

�Œ���•�‰�}�v�µ���}�����ð�ñ�����}���ò�ð���~�W�Œ�]�o�}�Ì�] �í �]���î�•�X���s�]�•�]�v�����À���P���š�����]�i�����i�����]�Ì�v�}�•�]�o�� �‰�Œ�}�•�i�����v�} �}�l�}���í�õ���u�X �^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•��

�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���•�����l�Œ���š���}���}�����ï�U�ô�ì�ò�����]�š�l�i�����X�����}���ð�U�í�ì�ñ�����]�š�l�i�����X�U�������^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�•���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�í-�„�•���}����

�ì�U�õ�ô�ð�����}���ì�U�õ�ô�ô���~�W�Œ�]�o�}�P���í�•�X 

�E���� �o�]�À�������u���� �•�µ�� �Œ���Ì�À�]�i���v���� ���]�o�i�v���� �Ì���i�����v�]���������o���Z���u�]�o�o�}-Trisetetum �,�}�Œ�À���š�� �í�õ�ò�î���]���&���•�š�µ���}-

Agrostetum �,�}�Œ�À���š�� �í�õ�ò�î�U�� �l�}�i���� �•���� �v���o���Ì���� �µ�� ���]�v���u�]���l�}�i�� �À���Ì�]�U���š�� �l���l�}�� �•���� �P�µ������ �v�µ�š�Œ�]�i���v�š�]�� �]�Ì�� �š�o���� �]�� �}�v�}�� �•����

�Ì���l�]�•���o�i�µ�i���U�� �‰�Œ�À�����Ì���i�����v�]�������‰�Œ���o���Ì�]�� �µ�� ���Œ�µ�P�µ�� �~�Œ���‰�o�]�l���š�� �í�W�� �ñ�ð�õ�õ�ð�õ�ñ�U�� �ñ�ì�î�î�ï�ñ�ì�V�� �Œ���‰�o�]�l���š�� �î�W�� �ñ�ð�õ�õ�ó�ï�ò�U��

�ñ�ì�î�î�í�ô�ñ�•�X���K���i�������]�o�i�v�����Ì���i�����v�]�������‰���l���•�‰�������i�µ���µ���•�À���Ì�µ�����Œ�Œ�Z���v���š�Z���Œ�]�}�v�����o���š�]�}�Œ�]�• ���Œ�X-���o�X�����Æ���^���Z���Œ�Œ���Œ���í�õ�î�ñ�X��

�h�� �•���•�š���À�µ�� �}�À���� �Ì���i�����v�]������ ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� ���Œ�}�i�v���� �Ì���o�i���•�š���� �À�Œ�•�š���U�� �‰�}�‰�µ�š�W�� ���À�}�Œ���•�š���� �}�“�š�Œ�]������ �~�������š�Ç�o�]�•��

glomerata�•�U���‰���Œ���•�š�����l�}�•�š�Œ�]�l�� �~���Œ�����Z�Ç�‰�}���]�µ�u �‰�]�v�v���š�µ�u�•�U���o�]�À�����v�������Œ�}���]�l�� �~Galium mollugo �>�X�•�U���•�Œ�����v�i����

�š�Œ���•�o�]���� �~Briza media �>�X�•�U�� ���Œ�v�l���•�š���� �Ì�����]�v�� �~�����v�š���µ�Œ������ �v�]�P�Œ���•�����v�• �t�]�o�o���X�•�� �]�� �}���]���v�}�P �•�š�}�o�]�•�v�]�l�� �~�����Z�]�o�o������

�u�]�o�o���(�}�o�]�µ�u �>�X�•�X���^���•�š���À���À�Œ�•�š���� �}�À�����•���•�š�}�i�]�v���� �i���� �À�Œ�o�}�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�U���“�š�}�� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ���]�� �(�]�š�}�����v�}�o�}�“�l���� �•�v�]�u�l���U �š���� �•����

���Œ�}�i�����]�o�i�v�]�Z���À�Œ�•�š�����l�Œ���������}�����ð�ð�����}���ò�ì���~�W�Œ�]�o�}�Ì�] �í �]���î�•�X �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�] �^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P �]�v�����l�•�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���•�µ��

�•���� �l�Œ���š���o���� �µ�� �Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �ï�U�ó�ð�ó ���]�š�l�i�����X�� ���}���ð�U�ì�ï�õ�����]�š�l�i�����X�U�� �����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P �]�v�����l�•�� 

�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�í-�„�•�� �}�����ì�U�õ�ô�ð�� ���}�� �ì�U�õ�ô�ô�� �~�W�Œ�]�o�}�P�� �í�•�X���•���i�����v�]������ �i���� �Œ���Ì�À�]�i���v�����v���� ���µ���}�l�]�u�� �]�•�‰�Œ���v�]�u�� �•�u�����]�u��

�l���o�l�}�l���u���]�•�}�o�v�]�u�� �š�o�]�u���� �~M���Z�d�/�E�K�s�/�� �í�õ�õ�ó�•�X�� �W�Œ�}�•�i�����v���� �À�]�•�]�v���� �À���P���š�����]�i���� �]�Ì�v�}�•�]�o���� �i���� �ò�ñ�� ���u�U�� �]�Ì�µ�Ì���À��

�Œ�µ���v�}�P�����]�i���o�����o�]�À���������P���i�����•�����v���o���Ì�]�o�������v�l�o���À�����v���}���]�š�}�P���l�}�o�}�š�}�������~�d���o���l�]�����•�‰�����]�}�•�� �~�^���Z�Œ�����X�•�������µ�u�P�X�•���š����

�i���� �À�]�•�]�v���� �À���P���š�����]�i�����}�À�}�P�� ���]�i���o���� �o�]�À���������]�Ì�v�}�•�]�o���� �í�ñ�ì�� ���u�X�� �•���i�����v�]������ �i���� �v���i�À�i���Œ�}�i���š�v�]�i���� �v���•�š���o���� �l�Œ�����v�i���u��

�“�µ�u���U �š���� �•���� ���µ�Î�]�� �À�Œ���u���v�•�l�]�� �‰���Œ�]�}���� �l�}�Œ�]�•�š�]�o���� �l���}�� �l�}�“���v�]������ �]�o�]�� �‰���“�v�i���l�� �~�^�o�]�l���� �ñ�����•�X�� �'�µ�•�š�}������ �•���•�š�}�i�]�v���� �i����
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�À���o�]�l���X���^�µ�l�����•�]�À�v�����‰�Œ�}�u�i���v�����À�]���o�i�]�À�����•�µ���µ���‰�}�i�����]�v�����v�]�u���•�š�����o�]�u�����•�u�Œ���l���U �š�����µ�l�}�o�]�l�}���•�����o�]�À���������‰�Œ���‰�µ�•�š�]��

�‰�Œ�]�Œ�}���v�}�i���•�µ�l�����•�]�i�]���}�À�����o�]�À���������������Œ���o���š�]�À�v�}���•�‰�}�Œ�}���}�•�À�}�i�]�š�]���•�u�Œ���l���X�� 

 

�^�o�]�l�����ï�X���W�Œ�]�l���Ì�����]�Ì���i�v�������l�•�‰���Œ�]�u���v�š�������µ�Î���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š���X ���Œ�}�i���À�]���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ���µ�����o�i���v�}�•�š���~�u�•��

�}�����µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���o�]�À�����]�X �<�Œ�µ�Î�]���]���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���o�}�À�v�����‰�}�•�µ�����X 

 

�^�o�]�l���� �ð�X�� �^���š���o�]�š�•�l�]�� �‰�Œ�]�l���Ì���]�� �P���}�P�Œ���(�•�l�]�� �‰�}�o�}�Î���i���}�������Œ���v�]�Z�� �o�}�l���o�]�š���š�����µ�� ���o�]�Ì�]�v�]�� �v���•���o�i���� �Z���À�v���� �'�}�Œ���X��

�~�‰�Œ���µ�Ì���š�}���]�Ì�W �'���}�‰�}�Œ�š���o�����'�h�U �Z�š�š�‰�W�l�l�P���}�‰�}�Œ�š���o�X���P�µ�X�Z�Œ�l�À�]���Á���Œ�l�U���u�i���Œ�]�o�}���í�W�ñ���ì�ì�ì�• 

�/�^�d�Z���•�/�s���E�����W�K�^�d���:�� 



�W�K���Z�h���:�����/�^�d�Z���•�/�s���E�:�� 

�î�õ 

 

          

�^�o�]�l���� �ñ�X�� �&�}�š�}�P�Œ���(�•�l�] �‰�Œ�]�l���Ì�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �o�}�l���o�]�š���š���� �µ�� ���o�]�Ì�]�v�]�� �v���•���o�i���� �Z���À�v���� �'�}�Œ���W�� ���•�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�]��

�P�Œ�����]�i���v�š�V ���•���‰�}�•�š���À�o�i���v�������o���l�š�Œ�]���v�����}�P�Œ�����������µ�Î���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š���X 

�ï�X�î�X�î�X���a�µ�u�•�l�]���Œ�µ�� 

�a�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]�� �v���•�š���o�]�� �•�µ�� �µ�•�o�]�i������ �]�Ì�P�Œ�����v�i���� ���µ�š�}�����•�š���� �•���P�Œ����-�Z�]�i���l���U�� �:�����Œ���v�•�l�}�P�� �v���(�š�}�À�}������ �]��

�����o���l�}�À�}�����U�� �š���� �‰�Œ�}�����•�}�u�� �•�µ�l�����•�]�i���X�� �W�}�•�š���i���� �•�µ�� �•���� �v���o���Ì�]�o���� �µ�� ���o�]�Ì�]�v�]�� �v���•���o�i���� �^�š���Œ���� �^�µ�“�]������ �~�v���(�š�}�À�}���W��

�ñ�ð�õ�õ�í�ñ�ò�U�� �ñ�ì�î�ò�ï�í�ï�V�� �����o���l�}�À�}���W�� �ñ�ð�õ�õ�î�ð�ñ�U�� �ñ�ì�î�ò�î�ò�ó�V�� ���µ�š�}�‰�µ�š�W�� �ñ�ð�õ�õ�í�ó�ï�U�� �ñ�ì�î�ñ�ð�ï�ì�•�� �~�^�o�]�l���� �ò�•�X�� �^�i�����}�u��

���]�v���Œ�•�l�������µ�l�}�À�}-�i���o�}�À�����“�µ�u�����•�š�À�}�Œ���v�����•�µ���“�]�Œ�}�l�����‰�Œ�}�•�i���l�� �l�}�i�����•�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���‰�Œ���u�����À�Œ���u���v�µ���v���•�š���v�l���U��

�š�]�‰�}�À�]�u�����“�µ�u�•�l�]�Z���Œ�µ���}�À���U���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]���š�o�����]���À���P���š�����]�i�]�X���h���À�Œ���u���v�•�l�}�u���•�o�]�i�����µ���v���i�•�š���Œ�]�i�����‰�Œ�}�•�i���l�����i���•�š���}�v����

�]�•�‰�}���������o���l�}�À�}�����U���l�}�i�]���i�����]�Ì�P�Œ�������v���í�õ�ô�õ�X���P�}���]�v���X���W�}�š�}�u���•�o�]�i���������u�o���������‰�Œ�}�•�i���l�����:�����Œ���v�•�l�}�P���v���(�š�}�À�}������

�~�]�Ì�P�Œ�������v�� �î�ì�ì�ñ�X�� �P�}���]�v���•�� �]�� ���µ�š�}�����•�š���� �•���P�Œ����-�Z�]�i���l�����~���]�}�v�]������ �}���� �s�Œ���}�À�•�l�}�P�� ���}�� �Z���À�v���� �'�}�Œ���� �‰�µ�“�š���v���� �µ��

�‰�Œ�}�u���š���l�Œ���i���u���î�ì�ì�ô�X���P�}���]�v���•���~�^�o�]�l�����ô�����•�X���W�}���Œ�µ���i�����]�•�‰�}���������o���l�}�À�}�������‰�Œ���‰�µ�“�š���v�}���i�����•�µ�l�����•�]�i�]�U���š�����•�����•��

�}���i���� �•�š�Œ���v���� �‰�Œ�}�•�i���l���� �v���o���Ì���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]�� �~�^�o�]�l���� �õ�����•�X�� �d���l�}�����Œ�U���•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]��

�v���•�š���o�]�� �•�µ�� �]�� �µ�•�o�]�i������ �Ì���Œ���“�š���v�i���� �‰�o���v�]�v�•�l�]�Z�� �š�Œ���À�v�i���l���� �•�u�Œ���l�}�u�� �~�W�]������ abies�•�X�� �K�“�š�Œ�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���}�À�]�� �•����

�v���o���Ì�����•���}���]�i�µ���•�š�Œ���v�����‰�Œ�}�•�i���l�����:�����Œ���v�•�l�}�P���v���(�š�}�À�}�������]���•���i�����v�����•�š�Œ���v�������µ�š�}�����•�š�����•���P�Œ����-�Z�]�i���l���X�� 

�a�µ�u�•�l�]���Œ�µ�����i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v���l���}���•�µ�����o�i���U�������o�}�À�v�����‰�}�•�µ�������‰�}�•�š���À�o�i���v�����•�µ���µ���š�Œ���v�•���l�š�µ���v�����“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ�X��

�/�•�‰�}���� �����o���l�}�À�}������ �v���o���Ì�]�o�}�� �•���� �“���•�š�� �‰�}�•�š���i���U�� ���� �‰�}�•�š���i���� �•�µ�� �•�u�i���“�š���v���� �v���� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�•�� �}���i���� �•�š�Œ���v����

�‰�Œ�}�•�i���l���•�� �]�� �µ�� �•�Œ�����]�“�š�µ�� �‰�Œ�}�•�i���l���� �~�^�o�]�l���� �ó�•�X�� �^�Œ�����]�“�v�i�]�� ���]�}�� �‰�Œ�}�•�i���l���� �]�•�‰�}���� �����o���l�}�À�}������ �•���•�š���À�v�]�� �i���� ���]�}��

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�����X���E�����]�•�š�]���v�����]�v���•�u�i���“�š���v�����•�µ���‰�}�•�š���i�����]�Ì�v�������:�����Œ���v�•�l�}�P���v���(�š�}�À�}�����U�����}�l���•�µ���•����

�v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �]�Ì�v������ ���µ�š�}�����•�š���� �v���o���Ì�]�o���� ���À�]�i���� �‰�}�•�š���i���X�� �^�Œ�����]�“�v�i�]�� ���]�}�� �‰�Œ�}�•�i���l���� �]�Ì�v������

�:�����Œ���v�•�l�}�P���v���(�š�}�À�}�����U���Ì�v���š�v�}���•�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���}���}�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���}�“�š�Œ�}�P���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�����X���W�}�•�š���i�����v����

�•�Œ�����]�“�v�i�]�u�� ���]�i���o�}�À�]�u���� �Œ�µ������ ���]�o���� �•�µ�� �l�}�v�š�Œ�}�o���� �]�� �v�]�•�µ�� �µ�l�o�i�µ�����v���� �µ�� �l���•�v�]�i���� ���v���o�]�Ì���X�� �h�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ��

�•�u�Œ���l�����v���o���Ì�]�o�����•�µ���•�������À�]�i�����‰�}�•�š���i���X 
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�^�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���� �i���� �}���µ�Z�À�������}�� �‰�}�•�š���i���� �]�•�‰�}���� �����o���l�}�À�}������ �]�� �‰�}�•�š���i���� �µ�� �•�u�Œ���l�]�� �~�µ�l�µ�‰�v�}�� �“���•�š��

�‰�}�•�š���i���•�U�������}�“�š�Œ�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���� �}���µ�Z�À�������}�� �i���� �‰�}�•�š���i���� �]�Ì�v�������:�����Œ���v�•�l�}�P���v���(�š�}�À�}������ �]�� ���µ�š�}�����•�š�� �•���P�Œ����-

�Z�]�i���l�� �~�µ�l�µ�‰�v�}�� �“���•�š�� �‰�}�•�š���i���•�X�� �^�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �]�� �}�“�š�Œ�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���� �µ�•�‰�}�Œ�������v�]�� �•�µ�� �•�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�“���µ�����]�v���Œ�•�l����

���µ�l�}�À�}-�i���o�}�À�����“�µ�u�����~�“���•�š���‰�}�•�š���i���•���]���o�]�À�����}�u���~�“���•�š���‰�}�•�š���i���•�X�� 

 

 

 

�^�o�]�l�����ò�X���^���š���o�]�š�•�l�]���‰�Œ�]�l���Ì �]���P���}�P�Œ���(�•�l�]���‰�}�o�}�Î���i���}�“�š�Œ�]�Z���]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�Z���“�µ�u�•�l�]�Z���Œ�µ���}�À�����µ�����o�]�Ì�]�v�]���v���•���o�i�����^�š���Œ����

�^�µ�“�]���� �~�‰�Œ���µ�Ì���š�}���]�Ì�W���'���}�‰�}�Œ�š���o�����'�h�U���Z�š�š�‰�W�l�l�P���}�‰�}�Œ�š���o�X���P�µ�X�Z�Œ�l�À�]���Á���Œ�l�U���u�i���Œ�]�o�}���í�W���ñ���ì�ì�ì�•�X �K�“�š�Œ�]���“�µ�u�•�l�]��

�Œ�µ���}�À�]�� �v���o���Ì���� �•���� �v�����:�����Œ���v�•�l�}�u���v���(�š�}�À�}���µ�� �]���]�Ì�v������ ���µ�š�}�����•�š���� �•���P�Œ����-�Z�]�i���l���U�� �� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �“�µ�u�•�l�]��

�Œ�µ���}�À�]���]�•�‰�}���������o���l�}�À�}�����X  
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�^�o�]�l���� �ó�X�� �W�Œ�]�l���Ì�� ���]�Ì���i�v���� ���l�•�‰���Œ�]�u���v�š���� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�X �<�Œ�µ�Î�]���]�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ��

�o�}�À�v�����‰�}�•�µ�����X 

�ï�X�î�X�î�X�í�X���K�“�š���Œ���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ�� 

�E�����}�“�š�Œ�}�u���“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ���µ���•�o�}�i�µ�����Œ�À���������]���P�Œ�u�o�i�����i�����]�Ì�Œ���Î���v�������}�u�]�v�����]�i�����•�u�Œ���l�����~�W�]������ abies�•�X���h�Ì��

�v�i�µ�� �µ�� �•�o�}�i�µ�� ���Œ�À�������� ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� ���µ�l�À���� �~Fagus �•�Ç�o�À���š�]�����•�U�� �i���o���� �~Abies alba�•�� �]�� �P�}�Œ�•�l�]�� �i���À�}�Œ�� �~�������Œ 

�‰�•���µ���}�‰�o���š���v�µ�•�•�X���^�o�}�i���P�Œ�u�o�i�����i�����]�Ì�µ�Ì���š�v�}�����}�P���š���]���µ���v�i���u�µ�����}�u�]�v�]�Œ�����À�����]�����Œ�}�i�����]�o�i�v�]�Z���À�Œ�•�š���U���‰�}�‰�µ�š���Î���•�š�]�l����

�~�Z�Z���u�v�µ�•�� ���o�‰�]�v�µ�• �•�X���(���o�o���Æ �~���}�]�•�•�X�•�� �D���]�Œ���� ���š�� �W���š�]�š�u�X�•�U�� �}���]���v���� �o�]�i���•�l���� �~���}�Œ�Ç�o�µ�•�� ���À���o�o���v�� �>�X�•�U�� �u���o�]�v����

�~Rubus idaeus �>�X�•�U�� �}�“�š�Œ�}���o���l���À���� �l�µ�‰�]�v���� �~Rubus hirtus �t���o���•�š�X�� ���š�� �<�]�š�X�•�U�� �}���]���v���� ���}�Œ�}�À�v�]������ �~�s�������]�v�]�µ�u��

�u�Ç�Œ�š�]�o�o�µ�• �>�X�•���]���}���]���v�����‰���À�]�š�]�v�����~Clematis vitalba �>�X�•�X�����Œ�}�i�����]�o�i�v�]�Z���À�Œ�•�š�����•�����l�Œ���š���}���}�����ð�õ�����}���ñ�ò���~�W�Œ�]�o�}�Ì�] �í �]��

�î�•�X�� �W�Œ�]�Ì���u�v�]�� �•�o�}�i�� �i���� ���}�P���š�� �]�� �P�µ�•�š�U�� ���� �µ�� �]�•�š�}�u�� �•�o�}�i�µ�� ���}�u�]�v�]�Œ���� �‰�Œ�}�o�i���š�v�}�� �u�]�“�i���� �µ�Z�}�� �~Omphalodes �À���Œ�v���•�U��

�l�}�v�}�‰�o�i�µ�“���� �~���µ�‰���š�}�Œ�]�µ�u�� �����v�v�����]�v�µ�u �>�X�•�� �]�� �“�µ�u�•�l���� �l�}�•�š�Œ�]�l���� �~���Œ�����Z�Ç�‰�}���]�µ�u�� �•�Ç�o�À���š�]���µ�u �~�,�µ���•�X�•��

�W�X�������µ�À�X�•�X���W�}�•�š���i�����•�µ�����i���o�}�u�]���v�}���Ì���•�i���v�i���v���U�������š�]�i���l�}�u���i�����v�}�P�����]�i���o���������v�����]�Ì�o�}�Î���v�����•�µ�v���µ�X���^�Z���v�v�}�v�}�À��

�]�v�����l�•���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���•�����l�Œ���š���}���}�����ï�U�ô�î�ï�����]�š�l�i�����X�����}���ï�U�õ�ô�ò�����]�š�l�i�����X�U�������^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�•���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]��

�~�í-�„�•�� �}���� �ì�U�õ�ô�ñ�� ���}�� �ì�U�õ�ô�ô�� �~�W�Œ�]�o�}�P�� �í�•�X���W�Œ�}�•�i�����v���� �À�]�•�]�v���� �À���P���š�����]�i���� �i���� �]�Ì�v�}�•�]�o���� �}�l�}�� �î�ò�� �u�� �v�����:�����Œ���v�•�l�}�u��

�v���(�š�}�À�}���µ�U �š���� �}�l�}�� �í�ô�� �u�� �]�Ì�v������ ���µ�š�}�����•�š�� �•���P�Œ����-�Z�]�i���l���X�� �d�o�}�� �i���� �•�u�����]�� �l���o�l�}�l���u���]�•�}�o�� �v���� �À���‰�v���v���µ��

�~M���Z�d�/�E�K�s�/�� �í�õ�õ�ó�•�U���‰�o�]�������i�����Ì�v���š�v�}���•�l���o���š�v�]�i�����µ���}���v�}�•�µ���v�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u�����]�o�]���v�����o�]�À�����µ�X���^�l���o���š�v�}�•�š��

�š�o�����i�����‰�}�•�o�i�����]�������P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���Œ�����}�À�����~�^�o�]�l�����ô�����•�X�� 
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�^�o�]�l���� �ô�X�� �&�}�š�}�P�Œ���(�•�l�]�� �‰�Œ�]�l���Ì�� �}�“�š�Œ�]�Z�� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �Œ�µ���}�À���� �µ�� ���o�]�Ì�]�v�]�� �v���•���o�i���� �^�š���Œ���� �^�µ�“�]�����W�� ���•�� �}�“�š���Œ�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ����

�]�Ì�v�������:�����Œ���v�•�l�}�P���v���(�š�}�À�}�����V�����•���}�“�š���Œ���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ�����]�Ì�v���������µ�š�}�����•�š�����•���P�Œ����-�Z�]�i���l���X 

�ï�X�î�X�î�X�î�X���^�µ�l�����•�]�i�•�l�]���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ�� 

�^�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �“�µ�u�•�l�]�� �Œ�µ���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �‰�}�•�š�µ�‰���v�� �‰�Œ�]�i���o���Ì�� �‰�Œ���u���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���X�� �h�� �•�o�}�i�µ�� ���Œ�À�������� �]��

�P�Œ�u�o�i�������}�u�]�v�]�Œ���i�µ���•�u�Œ���l�����~�W�]������ abies�•�U���}���]���v�����o�]�i���•�l�����~���}�Œ�Ç�o�µ�• ���À���o�o���v���•���]���À�Œ�������]�À�����~�^���o�]�Æ�������‰�Œ���� �>�X�•�X���h��

�‰�Œ�]�Ì���u�v�}�u�� �•�o�}�i�µ�� �v���o���Ì���� �•���� ���Œ�}�i�v���� ���]�o�i�v���� �À�Œ�•�š���U�� ���� �]�Ì�Œ���Î���v�]�i���� �i���� ���}�u�]�v�����]�i���� �‰�Œ�}�o�i���š�v�}�P�� �u�]�“�i���P�� �µ�Z����

�~Omphalodes �À���Œ�v���•�X�� �E���i�À�����]�� ���Œ�}�i�� ���]�o�i�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �µ�‰�Œ���À�}�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �]�•�‰�}����

�����o���l�}�À�}�����U�������]�Ì�v�}�•�]�}���i�����ñ�ó���À�Œ�•�š�����~�W�Œ�]�o�}�Ì�] �í �]���î�•�X���^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���•�����l�Œ���š���}���}�����ï�U�õ�ì�î��

���]�š�l�i�����X�����}���ï�U�õ�ô�ï�����]�š�l�i�����X�U�����}�l���•�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P���]�v�����l�•�����Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�í-�„�•�����]�o�����P�}�š�}�À�}���]�•�š���U��

�š���� �]�Ì�v�}�•�]�o���� �ì�U�õ�ô�ô�� �~�W�Œ�]�o�}�P�� �í�•�X���W�Œ�}�•�i�����v���� �À�]�•�]�v���� �À���P���š�����]�i���� �i���� �]�Ì�v�}�•�]�o���� �}���� �ð�� ���}�� �í�î�� �u�U�� ���� �P�µ�•�š�}������ �•�l�o�}�‰���� �i����

�À���o�]�l���X���W�}�•�š���i���� �•�µ���•�š���o�v�}�� �Ì���•�i���v�i���v�����~�^�o�]�l�����õ�•�X���d�o�}���]�Ì�v�������À���‰�v���v�����l�����‰�}���o�}�P�����i���� ���µ���o�i���U���š�����i�����(�}�Œ�u�]�Œ���v��

�À�����]�����Œ�}�i���Z�}�Œ�]�Ì�}�v���š�����š�o�����v���P�}���o�]���v�����}�“�š�Œ�]�u���“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u���X�� 
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�:�����Œ���v�•�l�}�P���v���(�š�}�À�}�����X 
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�ï�X�î�X�ï�X���W�Œ���“�µ�u���� 

�W�Œ���“�µ�u�������}�Œ�l�}�À�����µ�À���o�����Ì���µ�Ì�]�u�����‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���}�����ô�ì�U�ñ���Z���U�������v�����u�}�Œ�•�l�����À�]�•�]�v�����•�����l�Œ���������µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}����

�ô�ò�ì�����}���í �ì�î�ô���u���~�� �E�/�� �]��M�/�<���� �î�ì�ì�ô�U��P�Z�W�/�� �í�õ�ó�î�•�X���W�Œ���“�µ�u�����•�����v���o���Ì�]���v�����l�Œ�“�l�}�u���š���Œ���v�µ���l�}�i�]���•�����}���o�]�l�µ�i����

�À�Œ�š�������u���U���“�l�Œ���‰���u���U���•�š�Œ�u�]�v���u�����]���l���u���v�]�u�����o�}�l�}�À�]�u���X���d�o�}���i�����‰�o���v�]�v�•�l�������Œ�v�]�������~�l���o�l�}�u���o���v�}�•�}�o�•�U�������v����

�‰�o�]���]�u�� ���]�i���o�}�À�]�u���� �•���� �v���o���Ì���� �•�u�������� �š�o���� �v���� �À���‰�v���v���µ�� �]�� ���}�o�}�u�]�š�µ�� �~�l���o�l�}�l���u���]�•�}�o�•�X�� �<�}�o�]���]�v���� ���Œ�À�v���� �u���•����

�]�Ì�v�}�•�]���ò�ó�í�U�î���u3�l�Z���U���š�i�X���µ���‰�Œ�}�•�i���l�µ���•�����l�Œ���������}�����ò�ñ�ì���u3�l�Z�������}���õ�ñ�ì �u3�l�Z�����~�� �E�/�� �]��M�/�<���� �î�ì�ì�ô�•�X���E���i�À��������

�•�š�����o�����•�µ���À�]�•�}�l�����‰�Œ���l�}���ñ�ì���u���~�� �E�/�� �]��M�/�<���� �î�ì�ì�ô�•�X���W�Œ���u�����]�•�š�]�u�����µ�š�}�Œ�]�u���U���‰�}���Z���l�š���Œ�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�Œ���“�µ�u����

�v���o���Ì�]�� �•���� �µ�� �‰�Œ�}�•�i���l�µ�� �����•���š�� �}���µ�u�Œ�o�]�Z�� �~�•�µ�Z�]�Z�� �]�� �š�Œ�µ�o�]�Z�•�� ���µ�������]�Z�� �•�š�������o���� �l�}�i���� �•�µ�� �µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �(���Ì���u����

�Œ���Ì�P�Œ�����v�i���X���,���š���Œ�}�P���v�}�•�š���}�l�}�o�v�}�P���•�š���v�]�“�š�����i�����]�Ì�Œ���Ì�]�š�}���u���o�����~�^�o�]�l�����í�ì�•�X 

�h���‰�Œ���“�µ�u�]�����}�Œ�l�}�À�����µ�À���o�����]�Ì�����Œ���v�����•�µ�������š�]�Œ�]���‰�}�•�š���i�����~�^�o�]�l�����í�í�����•�U���l�}�i�����•�µ���•�����v���o���Ì�]�o�����v�����v�����u�}�Œ�•�l�}�i��

�À�]�•�]�v�]�� �}���� �õ�ò�ñ�� ���}�� �õ�ô�ô�� �u�� �~�ñ�ñ�ï�õ�ô�ô�ì�U�� �ð�õ�ó�ð�ô�ð�ð�•�X�� �>�}�À�v���� �‰�}�•�µ������ �•�µ�� �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �µ���š�Œ���v�•���l�š�µ�U�� ���� �š�Œ���v�•���l�š��

���À���i�µ�� �‰�}�•�š���i���� �i���� ���]�}�� ���}�P���š�]�i�]�� �u�Œ�š�À�]�u�� �o���Î�����]�u�� �]�� ���µ�������]�u�� ���Œ�À�}�u�X�� �K�À���� �‰�}�•�š���i���� �•�µ�� �µ�•�‰�}�Œ�������v���� �•�� �����š�]�Œ�]��

�‰�}�•�š���i�����l�}�i�����•�����v���o���Ì�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�����]�v���Œ�•�l�������µ�l�}�À�}-�i���o�}�À�����“�µ�u�����µ���Z���À�v�}�i���'�}�Œ�]�X�� 

�h�� �•�o�}�i�µ�� ���Œ�À�������� ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ ���µ�l�À���� �~Fagus �•�Ç�o�À���š�]�����• �] �i���o���� �~Abies alba�•�U�� ���� �u�i���•�š�]�u�]���v�}�� �•�µ�� �‰�Œ�]�•�µ�š�v�]��

�P�}�Œ�•�l�]�� �i���À�}�Œ�� �~�������Œ �‰�•���µ���}�‰�o���š���v�µ�•�•�� �]�� ���]�i���o�]�� �i���•���v�� �~�&�Œ���Æ�]�v�µ�•�� ���Æ�����o�•�]�}�Œ �>�X�•�X�� �h�� �•�o�}�i�µ�� �P�Œ�u�o�i���� �i���� ���Œ�}�i�v����

�}�“�š�Œ�}���o���l���À�����l�µ�‰�]�v�����~Rubus hirtus�•�X���a�µ�u�•�l�����‰���‰�Œ���š���~���Œ�Ç�}�‰�š���Œ�]�•���(�]�o�]�Æ-mas �~�>�X�•���^���Z�}�š�š�•�U���À�]�“���o�]�•�v�����Œ���Î�µ�Z����

�~�����Œ�����u�]�v�� �l�]�š���]�����o�]�] �������Z���Œ���Œ�•�� �] �u�]�“�i���l�]�v�i���� �~�^�š���o�o���Œ�]���� �v���u�}�Œ�µ�u �>�X�� �•�•�‰�X���P�o�}���Z�]���]�}�•�‰���Œ�u�� �D�µ�Œ���X�•��

���}�u�]�v�]�Œ���i�µ���µ���‰�Œ�]�Ì���u�v�}�u���•�o�}�i�µ�X�����Œ�}�i�����]�o�i�v�]�Z���À�Œ�•�š�������]�}���i�����u���v�i�]���v���P�}���o�]���µ���P�}�•�‰�}�����Œ���v�}�i���“�µ�u�]�U���š�����•�����l�Œ���š���}��

�}�����î�ñ�����}���ï�ñ���~�W�Œ�]�o�}�Ì�] �í �]���î�•�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P���]�v�����l�•�����~�,�–�•���] �^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�•�����~�í-�„�•���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]��

���]�o�����•�µ���µ�P�o���À�v�}�u���v�]�Î�����µ���‰�Œ���“�µ�u�]���v���P�}���o�]���µ���P�}�•�‰�}�����Œ���v�}�i���“�µ�u�]���~�W�Œ�]�o�}�P���í�•�X�����µ���]�v�����š�o�����i�����i���l�}���À���Œ�]�i�����]�o�v���U��

���� �•�o�}�i�� �o�]�•�š�]�v������ �i���� �À���o�]�l�X�� �h�� �À�Œ�š�����]�� �•���� �v���o���Ì�]�o���� �‰�o���v�]�v�•�l���� ���Œ�v�]������ �~�l���o�l�}�u���o���v�}�•�}�o�•�U�� �����µ �‰�o�]���]�u�� ���]�i���o�}�À�]�u����

�•�u���������š�o�}�� �~�l���o�l�}�l���u���]�•�}�o�•�X���h���“�µ�u�]���•���� �v���o���Ì�������Œ�}�i�v�����u�Œ�š�À�������µ�����������]���o���Î���������•�š�����o���X���W�}�•�š���i�����•�µ���Ì�v���š�v�}��

�µ�����o�i���v�����}�����À���o�]�l�]�Z���“�µ�u�•�l�]�Z���‰�Œ�}�•�i���l���U�������µ�}�l�}�o�}���•�����š���l�}�����Œ���v�����v���o���Ì�����}�š�À�}�Œ���v�����o�]�À�����v�����•�š���v�]�“�š�����~�^�o�]�l����

�í�ì�•�X 



�W�K���Z�h���:�����/�^�d�Z���•�/�s���E�:�� 

�ï�ð 

 

 

 

 

�^�o�]�l���� �í�ì�X�� �^���š���o�]�š�•�l�]�� �‰�Œ�]�l���Ì �]�� �P���}�P�Œ���(�•�l�]�� �‰�}�o�}�Î���i �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �o�}�l���o�]�š���š���� �µ�� �‰�Œ���“�µ�u�] ���}�Œ�l�}�À�����µ�À���o���� �~�E�W��

�W�o�]�š�À�]���l�����i���Ì���Œ���• �~�‰�Œ���µ�Ì���š�}���]�Ì�W���'���}�‰�}�Œ�š���o�����'�h�U���Z�š�š�‰�W�l�l�P���}�‰�}�Œ�š���o�X���P�µ�X�Z�Œ�l�À�]���Á���Œ�l�U���u�i���Œ�]�o�}���í�W�ñ���ì�ì�ì�•�X 

        

�^�o�]�l�����í�í�X���&�}�š�}�P�Œ���(�•�l�]���‰�Œ�]�l���Ì���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���‰�}�•�š���i�����µ���‰�Œ���“�µ�u�]�����}�Œ�l�}�À�����µ�À���o�����~�E�W���W�o�]�š�À�]���l�����i���Ì���Œ���•�W�����•���‰�Œ�]�l���Ì��

�•�š���v�]�“�š���V�����•���‰�}�•�š���i�������}�P���š�]�i�����u�Œ�š�À�]�u�����µ�������]�u���]���o���Î�����]�u���•�š�����o�]�u���X 

�/�^�d�Z���•�/�s���E�����W�K�^�d��JE 

�� �� 



�D���d���Z�/�:���>�/���/���D���d�K���� 

�ï�ñ 

 

4. MATERIJALI I METODE 

�ð�X�í�X���D���š�}�������o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ���� 

�D���š�}������ �o�}�À�v�]�Z�� �‰�}�•�µ�������~�‰�]�š�(���o�o�� �š�Œ���‰�•�U�� �����Œ�����Œ�� �‰�]�š�(���o�o�� �š�Œ���‰�•�•�� �i���� �]�� �����v���•�� �i�����v���� �}���� �v���i�Ì�v�������i�v�]�i�]�Z�� �]��

�v���i�‰�Œ�]�u�i���v�i���v�]�i�]�Z���u���š�}������ �µ�����l�}�o�}�“�l�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���� �l�À���v�š�]�š���š�]�À�v�]�Z���}���v�}�•���� �(���µ�v���� �����•�l�Œ���o�i���“�v�i���l���� �š�o����

�~W�K�K�����K���< �î�ì�ì�ñ�•�U�� �‰�}�•�����]������ �‰�Œ�������š�}�Œ�•�l�]�Z���•�l�µ�‰�]�v�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� �š�Œ�����]�� �~���}�o���}�‰�š���Œ���U �����Œ�����]�������•�� �~�d�,�/���>�� 

�í�õ�ó�ó�•�U�� �l�µ�•�}�l�Œ�]�o���]�� �~���}�o���}�‰�š���Œ���U �^�š���‰�Z�Ç�o�]�v�]�������•�� �~�&�Z���E�< �í�õ�õ�í�•�U�� �u�Œ���À�]�� �~�,�Ç�u���v�}�‰�š���Œ���U �&�}�Œ�u�]���]�������•��

�~�����^�d���>�D���z���Z �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ì�•���]���‰�}�i�����]�v�����•�l�µ�‰�]�v�����‰���µ�l�� �~���Œ���v�����U �>�Ç���}�•�]���������]�����o�µ���]�}�v�]�������•���~U���d�• �]��U�E�•�/���<���Z 

�í�õ�ó�ò�•�X���D���š�}���µ���‰�Œ�À�]���‰�µ�š�����l�}�Œ�]�•�š�]���,���Œ�š�Ì���~�, ���Z�d�• �í�õ�î�ó���]�Ì��S�W���E���� �]���E�/���D���>�	 �í�õ�õ�ð�•�U�������µ���Œ�Ì�}���‰�}�š�}�u���]�������Œ�����Œ��

�~�����Z�����Z �í�õ�ï�í�•���Ì�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����“�‰�]�o�i�•�l�����(���µ�v�� �����•�l�Œ���o�i���“�v�i���l���X �/���l�}���i�����]�Ì�À�}�Œ�v�}���Ì���u�]�“�o�i���v�����l���}���l�À���o�]�š���š�]�À�v����

�u���š�}�����U�� �•�Œ�����]�v�}�u�� �ñ�ì-�š�]�Z�� �P�}���]�v���� �î�ì�X�� �•�š�}�o�i�������� �‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i���� �•���� �Ì���� ���}���]�À���v�i���� �l�À���v�š�]�š���š�]�À�v�]�Z�� �‰�}�����š���l���� �}��

�(���µ�v�]�� �š�Œ�����l���� �}���Œ�������v�}�P�� �‰�}���Œ�µ���i���X�� �^�š�}�P���� �i���� �}�À���� �u���š�}������ �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v���� �µ�� �P�}�š�}�À�}�� �•�À�]�u�� �š�]�‰�}�À�]�u����

�š���Œ���•�š�Œ�]���l�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �}�� �“�‰�]�o�i���� �~S���>�'�����K �]���K�Z�d�h�H�K �í�õ�õ�ô�•�U�� �‰�µ�•�š�]�v�i���� �~�&���Z���'���>�>�� �]���� �����D �í�õ�ô�ñ�•�U�� �‰�Œ���l�}��

�š�Œ���À�v�i���l���U�� �‰���“�v�i���l���� �]�� �o�]�À�������� �~�' �Z���E�����,���D�W �]�� �•�µ�Œ�X �î�ì�ì�ñ�U���/�Z�D�>���Z �]���, �K���Z�E���^ �î�ì�ì�ï�•�U�� �u�}���À���Œ���� �]�� ���Œ���š�}�À����

�~�����•��� �< �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ò�U���a�h�^�d���< �í�õ�õ�ð�•�U�����}���“�µ�u�����~�<�K�/�s�h�>�� �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�õ�U��M���'�h�Z�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ï�•���]�����Œ�l�š�]���l�����š�µ�v���Œ����

�~���,���Z�E�K�s �]��M���<���Z�K�s�� �î�ì�ì�ô�•�U�� �š���� �µ�Œ�����v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �~�E�/���D���>�	 �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�î�•�X�� �E�������o�i���U�� �}�À�}�u�� �u���š�}���}�u��

�‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]���•�µ�����Œ�}�i�v�]���v�}�À�]���‰�}�������]���}���š�Œ�����]�u���U���v�‰�Œ�X���}�‰�]�•�]���v�}�À�]�Z���À�Œ�•�š�����~S���>�'�����K �]���K�Z�d�h�H�K �í�õ�õ�ô�•�U���‰�}�������]���}��

�Î�]�À�}�š�v�]�u ���]�l�o�µ�•�]�u�� �~M���d���>�/�E �]��M���<���Z�K�s �î�ì�ì�ô�•�U���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�] �Ì���i�����v�]���� �š�Œ�����l�� �~���K�D���E���/�E�/ �]��V�/�'�E�� �d���'�>�/���E�d�/ 

�í�õ�õ�ì�•�U���À���o�]���]�v�] �‰�}�‰�µ�o�����]�i�� �~���Z�/�'�/�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�õ�•�U���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�i �Œ���•�‰�}���i���o�] �~�E�/���D���>�	 �í�õ�õ�ì�•���]�š���X�� 

�D���š�}������ �•���� �š���u���o�i�]�� �v���� ���]�v�i���v�]���]�� ������ �•���� �‰�Œ�����•�š���À�v�]���]�� �(���µ�v���� �š�o���� ���l�š�]�À�v�}�� �l�Œ�����µ�� �‰�}�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �]�� �•�o�µ�����i�v�}��

�‰�������i�µ���µ���o�}�À�v�����‰�}�•�µ�������]�Ì���l�}�i�]�Z���v�����u�}�P�µ���]�Ì�����]�X���K���Ì�]�Œ�}�u���������u���š�}�������]�Ì�Œ���À�v�}���}�À�]�•�]���}�����l�š�]�À�v�}�•�š�]���š�Œ�����l�����v����

�‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �š�o���U�� �Ì���}�P�� �š�}�P���� �•���� �v���� �P�}�À�}�Œ�]�� �•���u�}�� �}�� �P�µ�•�š�}���]�� �‰�}�‰�µ�o�����]�i���U �À�������, ���z�����D���E�E �~�í�õ�ñ�ò�•�� �µ�À�}���]�� �‰�}�i���u��

�–���l�š�]�À�v���� �P�µ�•�š�}�����– �~�v�i���u�X�����l�š�]�À�]�š���š�•���]���Z�š���U ���v�P�o�X �����š�]�À�]�š�Ç�� �����v�•�]�š�Ç�•�X�� ���(�]�l���•�v�}�•�š�� �o�}�À�v�]�Z�� �‰�}�•�µ������ �}�À�]�•�]�� �}��

�À�������u�� ���Œ�}�i�µ�� ���]�u�����v�]�l���U�� �v�‰�Œ�X�� �u���š���Œ�]�i���o�µ�� �}���� �l�}�i���P�� �•�µ�� �v���‰�Œ���À�o�i���v���� �o�}�À�v���� �‰�}�•�µ������ �~�>�h�&�& �í�õ�ó�ñ�•�U�� �}���o�]�l�µ��

�~S�W���E���� �]���E�/���D���>�	 �í�õ�õ�ð�•���]���À���o�]���]�v�]���o�}�À�v�����‰�}�•�µ�������~�>�h�&�& �í�õ�ó�ñ�•�U���l�Œ�}�À�]���µ���‰�}�•�š���À�o�i���v�}�u���]�Ì�v�������o�}�À�v�����‰�}�•�µ������

�~�������Z� ̂ �í�õ�ó�õ�U��S�W���E���� �]���E�/���D���>�	 �í�õ�õ�ð�•�U�� ���š�Œ���l�š���v�š�µ�� �]�� �‰�Œ���Ì���Œ�À���š�]�À�µ�� �~E�Z�/���^�K�E �í�õ�ó�õ�U���d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�U�� ���Œ�}�i�µ��

�o�}�À�v�]�Z�� �‰�}�•�µ������ �]�� �v�i�]�Z�}�À�}�u�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�u�� �Œ���•�‰�}�Œ�����µ�� �~W�K�K�����K���< �î�ì�ì�ñ�•�� �]�� �À�Œ���u���v�•�l�}�u�� �‰���Œ�]�}���µ��

�•���l�µ�‰�o�i���v�i���� �~�� ���E ���K���Z �í�õ�ó�õ�•�X�� �E�������o�i���U�� �v���� �À���o�]���]�v�µ�� �µ�o�}�À���� �‰�}�v���i�‰�Œ�]�i���� �µ�š�i�����µ ���l�š�]�À�v�}�•�š�� �]�� �P�µ�•�š�}������

�‰�}�‰�µ�o�����]�i���� �‰�}�i�����]�v�����v���� �À�Œ�•�š���� �~�� ���/� ̂ �í�õ�ó�õ�U���' �Z�����E�^�>������ �í�õ�ò�ð�•�U�� ���o�]�� �]�� ���Œ�µ�P�]�� ���]�u�����v�]���]�� �‰�}�‰�µ�š�� �À�Œ���u���v�•�l�]�Z��

�‰�Œ�]�o�]�l���� �~�� ���/� ̂�í�õ�ó�õ�U���, �K�E�#�< �í�õ�õ�ó�•�U���À���P���š�����]�i���� �l�}�i���� �}�l�Œ�µ�Î�µ�i���� �o�}�À�v�µ���‰�}�•�µ���µ���~�' �Z�����E�^�>������ �í�õ�ò�ð�•�� �]�� �À�o���P���� �š�o����

�~E�z���Z �]���>�h�&�& �í�õ�õ�ì�U���d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X�� 



�D���d���Z�/�:���>�/���/���D���d�K���� 

�ï�ò 

 

�s�������i�����]���&�/���,�d���Z �~�í�õ�ð�í�•���}�‰���Ì�]�}���l���l�}���u���š�}�������o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�������]�u�������Œ�}�i�v�����‰�Œ�����v�}�•�š�]�U�����o�]���]���v�����}�•�š���š�l���X��

�E���i�À���������‰�Œ�����v�}�•�š���}�À�����u���š�}�������i�����“�š�}���}�u�}�P�µ���µ�i�����l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}���•���l�µ�‰�o�i���v�i�����(���µ�v�����š�Œ�����l�����]���v�����š���i���v�����]�v��

�u���l�•�]�u�]�Ì�]�Œ���� �À�i���Œ�}�i���š�v�}�•�š�� �µ�o�}�À���� �À�Œ�•�š���� �l�}�i���� �]�u���i�µ�� �l�Œ���š�l�µ�� �À�Œ���u���v�•�l�µ�� ���l�š�]�À�v�}�•�š�� �~�>�h�&�& �î�ì�ì�î�•�� �]�� �À�Œ�•�š���� �l�}�i����

�]�u���i�µ�� �u���v�i�µ�� �P�µ�•�š�}���µ�� �‰�}�‰�µ�o�����]�i���� �~M���>���K�h�Z�E�� �í�õ�õ�õ�•�U�� �š���� �•���� �v�i���v�}�u�� �‰�Œ�]�u�i���v�}�u�� �‰�}�•�š�]�Î�µ�� �À���o�]�l�]�� �µ�o�}�À�]��

�~E�<�^���,�D�/�d�d �]�� �•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ó�•�X�� �E�������o�i���U�� �o�}�À�v���� �‰�}�•�µ������ �•�µ�� �i���(�š�]�v���U�� �i�����v�}�•�š���À�v���� �Ì���� �v�}�“���v�i���� �]�� �Œ���o���š�]�À�v�}�� �•���� ���Œ�Ì�}��

�u�}�P�µ�� �‰�}�•�š���À�]�š�]�� �v���� �š���Œ���v�µ�X�� �E�}�U�� �‰�}�•�š�}�i���� �]�� �‰�Œ�}���o���u�]�� �µ�� �‰�Œ�]�u�i���v�]�� �}�À���� �u���š�}������ �]�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�����]�i�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���U��

�‰�Œ�]�u�i���Œ�]�������À���o�]���]�v�����µ�o�}�À�����}�À�]�•�]���}�����l�š�]�À�v�}�•�š�]���À�Œ�•�š���U �‰�����•�µ���u���v�i�����‰�}�l�Œ���š�v�����À�Œ�•�š�����‰�}���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�����µ���µ�o�}�À�µ�U��

�‰�}�i�����]�v���� �À�Œ�•�š���� �µ�� �‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]�� �]�Ì�}�•�š���i�µ�� �v�‰�Œ�X���À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �l�}�i���� �À�]�“���� �o���š�� �~�À�Œ�•�š���� �]�Ì���Œ�}���� ���]���]�v�����o�� �>�]�v�v� �U��

�í�ó�ñ�ô�• �~���Z���/�� �]��P���E�/�•�•�/ �í�õ�õ�ð�•�� �]�� ���Œ���}�Œ�����o�v���� �À�Œ�•�š�� �~�À�Œ�•�š�����]�Ì���Œ�}���}�À�� Calosoma �t�������Œ�U�� �í�ô�ì�í �]��Dromius 

���}�v���o�o�]�U�� �í�ô�í�ì�•�• �~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�U��W�K�K�����K���< �î�ì�ì�ñ�•�U�� �‰�}�š�}�u�� �u���o���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �u�}�P�µ�� �‰�}���i�����]�� �]�Ì�� �o�}�À�v�]�Z��

�‰�}�•�µ���� �~�À�Œ�•�š�����]�Ì���Œ�}���� �����u���]���]�}�v �>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î�• �~�d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X���E�������o�i���U �v�����}�•�š�����]���•�µ���À���Ì���v�]���]���µ�Ì�����Œ�}�i�v����

�‰�Œ���š�Z�}���v�}�� �v���À�������v���� ���]�u�����v�]�l���� �l�}�i�]�� �µ�š�i�����µ�� �v���� ���(�]�l���•�v�}�•�š�� �µ�o�}�À���� �~���Z���/�� �]��P���E�/�•�•�/ �í�õ�õ�ð�U��W�K�K�����K���< 

�î�ì�ì�ñ�•�X�� �d���l�}�����Œ�U�� �‰�Œ�]�u�i���v�}�u�� �}�À���� �u���š�}������ �v�]�i���� �u�}�P�µ������ �}���Œ�����]�š�]�� ���‰�•�}�o�µ�š�v�µ�� �À���o�]���]�v�µ�� �‰�}�‰�µ�o�����]�i���� �Ì���}�P��

�‰�}�l�Œ���š�o�i�]�À�}�•�š�]�� �À�Œ�•�š���U�� �•���Ì�}�v�•�l�]�Z�� �‰�Œ�}�u�i���v���� �µ�� �•�š���v�]�“�š�µ�� �]�� �‰���Œ�]�}���µ�� �]�v���l�š�]�À�v�}�•�š�]�� �~���Z���/�� �]��P���E�/�•�•�/ �í�õ�õ�ð�U��

W�K�K�����K���< �î�ì�ì�ñ�•�X�� �^�À���l���� �u���š�}������ �•���l�µ�‰�o�i���v�i���� �]�u���� �v�����}�•�š���š���l���� �~�“�š�}�� �i���� �v���i�����“������ �µ�À�i���š�}�À���v�}��

�‰�}�v���“���v�i���u���‰�}�i�����]�v�����À�Œ�•�š���•�U���š�����]���l�}���������‰�}�i�����]�v�����À�Œ�•�š�������]�š�]���‰�}���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v���U���À�����]�v�����}�•�š���o�]�Z���À�Œ�•�š�������]�š�]��������

�µ�o�}�À�o�i���v���� �µ�� �(�Œ���l�À���v���]�i���u���� �l�}�i���� �Œ���(�o���l�š�]�Œ���i�µ�� �v�i�]�Z�}�À�µ�� �‰�Œ���À�µ�� �Œ���o���š�]�À�v�µ�� �P�µ�•�š�}���µ�� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ�� �~W�K�K�����K���< 

�î�ì�ì�ñ�•�X���^�š�}�P�����•�����‰�Œ�]�u�i���v�}�u���]�•�š�}�P�����Œ�}�i�����i�����v���l�]�Z���o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�������Œ���•�‰�}�Œ�������v�]�Z���v�����‰�}�•�š���i�]���u�}�P�µ�����}�v�}�•�]�š�]��

�Ì���l�o�i�µ�����]���v�����•���u�}���}���(���µ�v�]���v���l�}�P���‰�}���Œ�µ���i���U���À�������]���}���P�µ�•�š�}���]���‰�}�‰�µ�o�����]�i�����~�� ���/� ̂�í�õ�ó�õ�U��S���h�������Z �í�õ�õ�ô�•�U���š�����i����

�š���l�}�����Œ���u�}�P�µ�������‰�Œ�]�u�i���v�����Ì���Z�š�i���À�v�]�Z���•�š���š�]�•�š�]���l�]�Z�����v���o�]�Ì�����~S�W���E���� �]���E�/���D���>�	 �í�õ�õ�ð�•�X�� 

4.1.1. �W�}�•�š���À�o�i���v�i�����o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�������v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�� 

�&���µ�v�����š�Œ�����l���� �•���l�µ�‰�o�i���v�����i�����•�š���v�����Œ���v�}�u���u���š�}���}�u���o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�����X���E�����•�À���l�}�i���‰�}�•�š���i�]���‰�}�•�š���À�o�i���v�}��

�i�����ñ���o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�����U���}���v�}�•�v�}���µ�l�µ�‰�v�}���i�����‰�}�•�š���À�o�i���v�}���í�õ�ì���o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�������~�ï�ô���‰�}�•�š���i�����Æ���ñ���o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�����•�X��

�>�}�À�v���� �‰�}�•�µ������ �•�µ�� �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �µ�� �š�Œ���v�•���l�š�µ�� �]�� �u�����µ�•�}���v�}�� �Œ���Ì�u���l�v�µ�š���� �ñ�� �u�X�� �s�}�o�µ�u���v�� �‰�}�i�����]�v�����v����

�‰�}�•�µ�������]�Ì�v�}�•�]�}���i�����ì�U�ò�����u3 �~�À�]�•�]�v�����í�ï�U�ñ�����u�V���µ�v�µ�š���Œ�v�i�] �‰�Œ�}�u�i���Œ���}�š�À�}�Œ�����õ�U�ð�����u�V�����}�v�i�]���À���v�i�•�l�]���‰�Œ�}�u�i���Œ���ò�U�î��

���u�•�X�� �^�š�]�i���v�l���� �‰�o���•�š�]���v�]�Z�� �‰�}�•�µ������ �•�µ�� �P�o���š�l���� �]�� �}�v���u�}�P�µ���µ�i�µ�� ���]�i���P�� �µ�‰���o�]�u�� �i�����]�v�l���u���� �š�Œ�����l���X�� �W�}�•�µ������ �•�µ��

�µ�l�}�‰���v�������}���P�}�Œ�v�i���P���Œ�µ�������µ���š�o�}���š�����v���š�l�Œ�]�À���v�����‰�o���•�š�]���v�]�u���l�Œ�}�À�]���]�u�����•�u�����������}�i�����l���l�}�����]���•�����Ì���“�š�]�š�]�o�����}����

�}���}�Œ�]�v�����] �o�]�•�š�]�v�������~���Z���/�� �]��P���E�/�•�•�/ �í�õ�õ�ð�U��S���h�������Z �í�õ�õ�ô�•�U �š�������]�o�����“�š�}���u���v�i�����µ�}���o�i�]�À�������Œ�µ�P�]�u���Î�]�À�}�š�]�v�i���u���U��

�‰�}�•�����]�������l�Œ���o�i���“�v�i�����]�u�����~�^�o�]�l�����í�î�����•�X���h���‰�}�•�µ�������i�����•�š���À�o�i���v�����}�š�}�‰�]�v�����ó�ñ�9�����š���v�}�o���U���À�]�v�•�l�}�P���}���š�����]���À�}������

�µ���i�����v���l�]�u���}�u�i���Œ�]�u�������}���À�]�•�]�v�����*���‰�}�•�µ�����X���W�Œ�]�‰�Œ���À�o�i���v�����}�š�}�‰�]�v�� �•�o�µ�Î�]�o�����i���� �l���}�����š�Œ���l�š���v�š���]���l�}�v�Ì���Œ�À���v�•�X��

�E���� ���]�� �o�]�� �•���� �•�u���v�i�]�o���� �‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l���� �v���‰���š�}�•�š�� �š���l�µ���]�v���U�� ���}�����v���� �i���� �l���‰�� �����š���Œ�P���v�š���� �v���µ�š�Œ���o�v�}�P�� �u�]�Œ�]�•���X�� �/�•�š�]��

�l�}�v�Ì���Œ�À���v�•�� �l�}�Œ�]�“�š���v�� �i���� �]�� �µ�� ���Œ�µ�P�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���� �(���µ�v���� �š�Œ�����l���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �,�Œ�À���š�•�l���� �~�� �h�Z�����a�/�� �í�õ�ô�î�U��

�� �h�Z�����a�/�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ð�U���� �h�Z�����a�/�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ì�U���<�Z�/�•���E�/�� �î�ì�ì�î�U��V�h�:���/��-�<���Z�>�K �í�õ�õ�õ�U��V�h�:���/��-�<���Z�>�K �]���� �h�Z�����a�/�� 
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�î�ì�ì�ð�U �]�š���X�•�X�� �^�����Œ�Î���i�� �‰�}�i�����]�v�����v�]�Z�� �‰�}�•�µ������ �‰�Œ�]�� �•�À���l�}�u�� �š���Œ���v�•�l�}�u�� �]�Ì�o���•�l�µ�� �~�i�����v�}�u�� �u�i���•�����v�}�• �i����

�‰�Œ�}���]�i�������v�� �l�Œ�}�Ì�� �•�]�š�}�� �]�� �•�š���À�o�i���v�� �Ì���i�����v�}�� �•�� �}���P�}�À���Œ���i�µ���}�u�� �}�Ì�v���l�}�u�� �µ�� �W�s���� �À�Œ�����]���µ�X�� �s�Œ�����]������ �•�µ�� �]�•�š�]�� �����v��

�Ì���o�������v�����µ���“�l�Œ�]�v�i�]���•���v�µ�•�•�]���•�&�����ï�î�í���t�������v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���}����-�í�ò°���X�� 

       

�^�o�]�l���� �í�î�X�� �W�Œ�]�l���Ì�� �o�}�À�v���� �‰�}�•�µ�����W�� ���•�� �o�}�À�v���� �‰�}�•�µ������ �v�� �}�š�À�}�Œ���v�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ�V�� ���•�� �o�}�À�v���� �‰�}�•�µ������ �v����

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ�X 

�h�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����i�����‰�Œ�}�À�������v�}���µ���•�l�o�����µ���•�����}�Ì�À�}�o���u�� �D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�À�����l�µ�o�š�µ�Œ�����Z���‰�µ���o�]�l�����,�Œ�À���š�•�l���U���h�‰�Œ���À����

�Ì�����Ì���“�š�]�š�µ���‰�Œ�]�Œ�}�������~�<�>���^���W���h�W�l�/-�ò�í�î-�ì�ó�l�ì�õ-�ï�ï�l�î�ñ�ï�V���h�Z���Z�K�:�W���ñ�ï�î-�ì�ô-�ì�í-�ì�í�l�í-�ì�õ-�ì�î�•�X 

�ð�X�î�X���W�}�•�š���À�o�i���v�i�������o���l�š�Œ�]���v�����}�P�Œ������ 

���o���l�š�Œ�]���v���� �}�P�Œ�������� �]�o�]�� ���o���l�š�Œ�]���v�]�� �‰���•�š�]�Œ�� �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �i���� �Ì���}�P�� �‰�}�À�������v���� �P�µ�•�š�}������ �À���o�]�l�]�Z�� �•�]�•���À�������� �v����

�‰�}���Œ�µ���i�µ�� �“�µ�u���Œ�]�i���� �Z���À�v�����' �}�Œ���� �~�^�o�]�l���� �í�ï�����•�X�� �E���]�u���U�� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �o�}�À�]�“�š���� �Z���À�v���� �'�}�Œ���� �~�‰�}�À�Œ�“�]�v���� �}�l�}�� �ô��

�ì�ì�ì�� �Z���•�� �}���]�š���À���� �}�l�}�� �î�ì�ì�� �i�����]�v�l�]�� �u�Œ�l�}�P�� �u�����À�i�������� �~�h�Œ�•�µ�•�� ���Œ���š�}�•���~�>�]�v�v� �U�� �í�ó�ñ�ô�•�•�U�� �ï�ì�ì�� �i�����]�v�l�]�� �•�Œ�v����

�~�����‰�Œ���}�o�µ�•�� �����‰�Œ���}�o�µ�• �~�>�]�v�v� �U�� �í�ó�ñ�ô�•�•�U�� �î�ì�ì�� �i�����]�v�l�]�� �i���o���v���� �~Cervus elaphus �~�>�]�v�v� �U�� �í�ó�ñ�ô�•�•�� �]�� �í�ñ�ì�� �i�����]�v�l�]��

���]�À�o�i���� �•�À�]�v�i���� �~�^�µ�•�� �•���Œ�}�(�����~�>�]�v�v� �U�� �í�ó�ñ�ô�•�•�� �~�a�W�K�Z���Z�U�� �µ�•�u���v�}�� �‰�Œ�]�}�‰�����v�i���•�X�� �s���o�]�l�]�� �•�]�•���À���]�U�� �‰�}�‰�µ�š�� �u�����À�i�������U��

���]�À�o�i���� �•�À�]�v�i���U�� �•�Œ�v���� �]�� �i���o���v���U�� �u�}�P�µ�� �]�Ì�À�����]�š�]�� �o�}�À�v�µ�� �‰�}�•�µ���µ�� �]�Ì�� �š�o���� �]�o�]�� �]�Ì�Œ�}�À���š�]�� �‰�}���Œ�µ���i���� �}�l�}�� �v�i���U�� �š���� �v���� �š���i��

�v�����]�v���µ�š�i�������š�]���v�������(�]�l���•�v�}�•�š���‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�����u���š�}�����X���E�������o�i���U���v�i�]�u�����i�����•�����Œ�Î���i���o�}�À�v�����‰�}�•�µ�������‰�Œ�]�u���u�o�i�]�À��

�š�����•�����u�}�P�µ���À�Œ�������š�]���µ�Ì���•�š�}�‰�������v�����]�•�š�}���u�i���•�š�} �]���}�v���u�}�P�µ���]�š�]�������o�i�v�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����~V�h�:���/��-�<���Z�>�K�U���µ�•�u���v�}��

�‰�Œ�]�}�‰�����v�i���•�X�� �E���]�u���U�� �v���‰�}�•�Œ�����v�}�� �v���l�}�v�� �‰�}�•�š���À�o�i���v�i���� ���l�•�‰���Œ�]�u���v�š���� �À�����]�� ���Œ�}�i�� �o�}�À�v�]�Z�� �‰�}�•�µ������ �v����

�‰�}���Œ�µ���i�µ���Z���À�v�����'�}�Œ�����~���]�}�����l�•�‰���Œ�]�u���v�š�����l�}�i�]���•�����}���v�}�•�]�}���v�����‰�Œ�}���o���u�����l�}�š�}�v���•�����]�}���i�����]�Ì�À�������v���]�o�]���]�Ì�P���Î���v��

�~�^�o�]�l���� �í�ï���•�X�� �K���Ì�]�Œ�}�u�� ������ �v���� �š�Œ�Î�]�“�š�µ�� �v���� �‰�}�•�š�}�i�]�� ���(�]�l���•�v�]�� �Œ���‰���o���v�š�� �l�}�i�]�� �}�����]�i���� �À�����]�v�µ�� �À���o�]�l�]�Z�� �•�]�•���À�������� �}����

�o�}�À�v�]�Z�� �‰�}�•�µ������ �~�, �h�����Z�U�� �µ�•�u���v�}�� �‰�Œ�]�}�‰�����v�i���•�U�� ���� �µ�i�����v�}�� �]�� �v���� �µ�š�i�������� �v���� �µ�o�}�À�� �š�Œ���l���U�� �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �i����

���o���l�š�Œ�]���v���� �}�P�Œ�������X�� ���o���l�š�Œ�]���v���� �}�P�Œ�������� �l�}�Œ�]�•�š���� �•���� �µ�� �‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����]�� �l���}�� �l�}�Œ�]�•�v�}�� �•�Œ�����•�š�À�}�� �Ì���� �l�}�v�š�Œ�}�o�µ��

���}�u�����]�Z���Î�]�À�}�š�]�v�i���U���š�����Ì�����Ì���“�š�]�š�µ���‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v���X���d���l�}�����Œ�U���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���]���µ���]�v�l�}�À�]�š�}���•�Œ�����•�š�À�}��

�Ì���� �}���Œ���v�µ�� ���}�u�����]�Z�� �Î�]�À�}�š�]�v�i���� �}���� �v���‰�������� ���]�À�o�i�]�Z�� �Î�]�À�}�š�]�v�i���U�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� �À�µ�l�}�À�]�U�� �u�����À�i�����]�� �]�� ���]�À�o�i���� �•�À�]�v�i����

�~�, �h�����Z �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ô�U��S�/�E���/���/�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�í�ì�U���a�d�Z�����E���� �î�ì�í�ì�•�X 

�� �� 
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���o���l�š�Œ�]���v�� �}�P�Œ�������� �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �i���� �‰�}�����š�l�}�u�� �•�À�]���v�i���� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���U�� ���� �}���µ�Z�À���š�]�o���� �i���� �}�l�}�� �î�� �í�ì�ì�� �u�î 

�o�]�À�������� �]�� �î�� �í�ì�ì�� �u�î �“�µ�u���� �~�^�o�]�l���� �í�ï���•�X�����µ�Î�]�v���� �}�P�Œ�������� �]�Ì�v�}�•�]�o���� �i���� �}�l�}�� �ï�ð�ì�� �u�U�������u�]�v�]�u���o�v���� �µ�����o�i���v�}�•�š���}����

�o�}�À�v���� �‰�}�•�µ������ �î�� �u�X�� ���o���l�š�Œ�]���v���� �}�P�Œ�������� �•���•�š�}�i���o���� �•���� �}���W�� ���µ�š�}�u�}���]�o�•�l���� �����š���Œ�]�i���� �}���� �í�î�� �s�U�� �]�•�‰�Œ���À�o�i�������U��

�Î���o�i���Ì�v�]�Z�� �•�š�µ�‰�}�À���� �À�]�•�]�v���� �í�ñ�ì�� ���u�� �~�í�� �Î���o�i���Ì�v�]�� �•�š�µ�‰���‰�}�•�š���À�o�i���v�� �i���� �v���� �•�À���l�]�Z�� �ð�� �u�� �}�P�Œ�������� �š�i�X�� �µ�l�µ�‰�v�}�� �i����

�‰�}�•�š���À�o�i���v�}�� �ô�ñ�� �Î���o�i���Ì�v�]�Z�� �•�š�µ�‰�}�À���•�U�� ���o���l�š�Œ�}�À�}���o�i�]�À���� �‰�}���]�v�����v���� �Î�]������ �]�� �W�s���� �]�Ì�}�o���š�}�Œ���X�����µ�š�}�u�}���]�o�•�l����

�����š���Œ�]�i�����i���l�}�•�š�]�� �ò�ì�� ���� �i�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���o�����]�Ì�À�}�Œ�� ���v���Œ�P�]�i���� �]�� �}�v�����i���� ���]�o���� �•�‰�}�i���v�� �v���� �]�•�‰�Œ���À�o�i�����X�� �/�•�‰�Œ���À�o�i������ �i����

�P���v���Œ���š�}�Œ�� �]�u�‰�µ�o�•���� �l�}�i�]�� �•�À���l���� �•���l�µ�v������ �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�� �•�š�Œ�µ�i�v���� �]�u�‰�µ�o�•���� �v���‰�}�v���� �í�ì�X�ì�ì�ì�� ���}�� �í�î�X�ì�ì�ì�� �s�X�� �K�v�� �•����

�•���•�š�}�i���} �}���� �‰�Œ���l�]���������� �]�� �À�]�•�}�l�}�v���‰�}�v�•�l�}�P�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���š�}�Œ���U�� �P���i���� �•���� �i�������v�� ���Œ�}�i�� �•���l�µ�v�����Œ�v�}�P�� �v���À�}�i����

�•�‰���i���} �•�� �Î�]���}�u�� ���o���l�š�Œ�]���v���� �}�P�Œ�������U�� ���� ���Œ�µ�P�]�� �•���� �µ�Ì���u�o�i�µ�i���X�� �W�Œ���l�]�������� �}���Œ�����µ�i���� �š�Œ���i���v�i���� �]�� ���Œ�}�i�� �]�u�‰�µ�o�•���X��

���o���l�š�Œ�}�À�}���o�i�]�À���� �‰�}���]�v�����v���� �Î�]������ �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �i���� �v���� �W�s���� �v�}�•�������� �v���� �Î���o�i���Ì�v�]�u�� �•�š�µ�‰�}�À�]�u���X�� �E�}�•�����]�� �•�µ�����]�o�]��

���µ�P�]���í�ñ�����u���]���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���]�Ì�}�o���š�}�Œ�U�������v���‰�Œ���À�o�i���v�]���•�µ���}�����µ�Î���š�����Ì�����Ì���o�]�i���À���v�i���X�����o���l�š�Œ�}�À�}���o�i�]�À�����‰�}���]�v�����v�� 

�Î�]������ �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �i���� �v���� �š�Œ�]�� �Œ���Ì�]�v���W���µ�� �Œ���Ì�]�v�]�� �š�o���U�� �v���� �ñ�ì�� ���u�� �]�� �í�ì�ì�� ���u�� �À�]�•�]�v���X�� �:�����v�}�u�� �‰�}�•�š���À�o�i���v���U�� �Î�]������ �v����

�•�u�]�i���� ���}���]�Œ�]�À���š�]�� �š�Œ���À�µ�� �]�� �P�Œ�u�o�i���U�� �i���Œ�� �•���� �š�]�u���� �š���l�}�����Œ�� �P�µ���]�� �v���‰�}�v�� �µ�� �u�Œ���Î�]�X�� �h�Ì���u�o�i���v�i���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i����

�Î���o�i���Ì�v�����Î�]���� �Ì�����]�i���v�������}���í���u���µ���š�o�}�X���K�P�Œ���������(�µ�v�l���]�}�v�]�Œ�����‰�}���‰�Œ�]�v���]�‰�µ�����������o���l�š�Œ�]���v�]���]�u�‰�µ�o�•�]�U���l�}�i�]���l�Œ�}�Ì���v�i�µ��

�‰�Œ�}�o���Ì���U�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� �v���µ�P�}�����v�� �“�}�l�� �Ì���� �Î�]�À�}�š�]�v�i�µ�� �l�}�i���� ���}���]�Œ�v���� �}�P�Œ�����µ�U�� ���o�]�� �i�}�i�� �v���� �µ�P�Œ�}�Î���À���i�µ �Î�]�À�}�š�X��

�^�š�}�P���� �•�À���l���� �Î�]�À�}�š�]�v�i���U�����]�o�}�� �À�µ�l�U���u�����À�i������ �]�o�]�� �}�À�����U���v���l�}�v���‰�Œ�À�}�P���]�•�l�µ�•�š�À���� �µ�‰���u�š�]�� ������ �i���� ���}���]�Œ�����o���l�š�Œ�]���v����

�}�P�Œ�������� �v���µ�P�}�����v�� �]�� �À�]�“���� �i�}�i�� �•���� �v�� �‰�Œ�]���o�]�Î���À���X�� �<���l�}�� ���]�� �}�P�Œ�������� ���]�o���� �µ�}���o�i�]�À���� �•�š���À�o�i���v���� �•�µ�� �µ�}�l�}�o�}�� ���]�i���o����

�š�Œ���l�]�����X�� 

 

       

�^�o�]�l�����í�ï�X�����o���l�š�Œ�]���v�����}�P�Œ���������‰�}�•�š���À�o�i���v�����Ì���}�P���À���o�]�l�����P�µ�•�š�}�������À���o�]�l�]�Z���•�]�•���À���������v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�}�u���‰�}���Œ�µ���i�µ�W��

���•���‰�}�•�š���À�o�i���v�i�������o���l�š�Œ�]���v�����}�P�Œ�������V�����•���]�Ì�P���Î���v�����o�}�À�v�����‰�}�•�µ�����X�� 

�� �� 
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4.3. �d���l�•�}�v�}�u�•�l�}���}���Œ�����]�À���v�i�����u���š���Œ�]�i���o�� 

�h���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�µ���i�������v���o�]�Ì�]�Œ���v���µ�o�}�À���•�À�]�Z���o�}�À�v�]�Z���‰�}�•�µ�����X���D���š���Œ�]�i���o���i�����‰�Œ�À�}���}���o�������v�U�������Ì���š�]�u���‰�Œ���P�o�������v��

�‰�}���� ���]�v�}�l�µ�o���Œ�v�]�u���o�µ�‰���u�� �•���]�•�•�� �^�š���u�]�� �î�ì�ì�ì-� �� � � ]� � �W�Œ�}-�o�µ�Æ�� �y�d�:-�ñ�ð�ì�ì���U�� �v���l�}�v�� �����P���� �•�µ �]�Ì�}�o�]�Œ���v�]�� �š�Œ�����]�X�� ���]�}��

�u���š���Œ�]�i���o���� �i���� �‰�Œ���‰���Œ�]�Œ���v�� �v���� ���v�š�}�u�}�o�}�“�l���� �]�P�o���� �]�� �l���Œ�š�}�v���� �]�� �‰�}�Z�Œ���v�i���v�� �µ�� ���v�š�}�u�}�o�}�“�l���� �l�µ�š�]�i���U�� ���]�}�� �i����

�}�•�µ�“���v���]���‰�}�Z�Œ���v�i���v���µ���‰�]�•�u�����l�µ�l�������U���������]�}���i�����‰�}�Z�Œ���v�i���v���µ���ó�ñ�9�����š�]�o�v�}�u�����o�l�}�Z�}�o�µ�X�������š���Œ�u�]�v�����]�i�����À�Œ�•�š����

�š�Œ�����l���� �}�����À�o�i���v���� �i���� �‰�Œ���u���� �•�š���v�����Œ���v�]�u�� �l�o�i�µ�����À�]�u���� �Ì���� �����š���Œ�u�]�v�����]�i�µ�� �~���^�/�<�/ �í�õ�ð�ò�U���' ���E�'�>�����h���Z �í�ô�õ�î�U��

�&�Z���h���� �]�� �•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ò�U���, �p�Z�<�� �í�õ�õ�ò�U���>�h�&�& �î�ì�ì�ó�U��M�>�z�E���\ �í�õ�ó�ó�U���d�Z���h�d�E���Z �]���' ���/�'���E�D�m�>�>���Z �í�õ�ô�ó�U���d�h�Z�/�E �]�� �•�µ�Œ�X��

�î�ì�ì�ï�•�X���<�o���•�]�(�]�l�����]�i�����•�À�]�Z���•�]�•�š���u���š�•�l�]�Z���l���š���P�}�Œ�]�i�����‰�Œ�]�Z�À�������v�����i�����‰�Œ���u�����>�P���> �]��S�D���d���E�� �~�î�ì�ì�ï�•�X���D���š���Œ�]�i���o��

�i�����‰�}�Z�Œ���v�i���v���Ì���]�Œ���] ���µ�š�}�Œ���X  

4.4�X���K�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� 

�,���u�]�•�(���Œ�v���� �(�}�š�}�P�Œ���(�]�i���� �•�v�]�u�o�i���v���� �•�µ�� �‰�}�u�}���µ�� ���]�P�]�š���o�v�}�P�� �(�}�š�}���‰���Œ���š���� �E�]�l�}�v�� ���}�}�o�‰�]�Æ�� �ô�ð�ì�ì�� �~�ô��

�u���P���‰�]�l�•���o���� �����• �]�� �l���o�]���Œ�]�Œ���v�}�P�� �“�]�Œ�}�l�}�l�µ�š�v�}�P���E�]�l�}�v�� �&���� ���õ���}���i���l�š�]�À�����~�š�Ì�À�X�� �Œ�]���o�i���� �}�l�}�•�X�� �&�}�š�}�P�Œ���(�]�i���� �•�µ��

�•�v�]�u�o�i���v�����µ���•�Œ�‰�v�i�µ���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���U���l���������•�µ���l�Œ�}�“�v�i�����•�š�������o�����‰�Œ�µ�Î���o�����u���l�•�]�u���o�v�µ���Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�X���E�����•�À���l�}�i��

�‰�}�•�š���i�]���•�o�]�l���v�}���i�����}�����ï�����}���ñ���(�}�š�}�P�Œ���(�]�i�����v�����À�]�•�]�v�]���}�����í�U�ï���u���]�Ì�v�������š�o���U�����}�l���i�����v�����o�]�À�����]���À�]�•�]�v�������]�o�����u���v�i�����]��

�]�Ì�v�}�•�]�o�� �i�� �ì�U�ó���u�X���E���i���}�o�i�����Z���u�]�•�(���Œ�v�����(�}�š�}�P�Œ���(�]�i���U���•���v���i�À�����]�u���l�}�v�š�Œ���•�š�}�u�U���u�}�P�µ���•�������}���]�š�]���µ���Œ���v�µ���Ì�}�Œ�µ�U��

�v���‰�}�•�Œ�����v�}�� �v���l�}�v�� �]�Ì�o���•�l���� �•�µ�v������ �]�o�]�� �µ�� �•�µ�u�Œ���l�X�� �E���� �š���Œ���v�µ�� �v�]�i���� ���]�o�}�� �u�}�P�µ������ �]�Ì���i�����]�� ���]�Œ���l�š�v�}�� �•�µ�v������ �]�o�]��

�v�i���P�}�À�µ���Œ���(�o���l�•�]�i�µ�U���‰�����•�µ���‰�}�i�����]�v�����•�o�]�l�����}���Œ�������v�����Œ�µ���v�}���µ�������}�������W�Z�}�š�}�•�Z�}�‰-�µ�����^�ð���l���l�}�����]���•�����µ�l�o�}�v�]�o����

�Œ���(�o���l�•�]�i���� �•�� ���������o���U�� �P�Œ���v���� �]�o�]�� �š�Œ���À���U�� ���� �•�o�]���v�}�� �i���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�}���]���µ�� ���Œ�µ�P�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�� �~�v�‰�Œ�X���:���>���^�<�� 

�î�ì�ì�ð�•�X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�����•�š���v�]�“�š�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����•�µ���•�����µ���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰���U���“�š�}���i�����v���i���}�o�i�����À�]���o�i�]�À�}���]�Ì���‰�Œ�]�l���Ì���v�]�Z��

�(�}�š�}�P�Œ���(�]�i���� �~�^�o�]�l�����í�ð�����������(�•�X�� �K�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �‰�}�•�š�}�š���l�� �}�š�À�}�Œ���v�}�P�� �v�������� �À�]���o�i�]�À�}�P�� �l�Œ�}�Ì��

�l�Œ�}�“�v�i���� �•�š�������o���� �~�š�Ì�À�X�� �Î�����o�i���� �‰���Œ�•�‰���l�š�]�À���•�X�� �K�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� �]�Ì�Œ�����µ�v���š���� �i���� �‰�}�u�}���µ�� �‰�Œ�}�P�Œ���u����

�t�]�v�^�����v�}�‰�Ç���W�Œ�}���î�ì�ì�ò���•�}�(�š�À���Œ�����~�Z���'���E�d �î�ì�ì�ò�•�X���/�Ì�Œ�����µ�v���š�����•�µ���•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Ì�����•�À���l�µ���‰�}�•�š���i�µ�X�� 
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�^�o�]�l�����í�ð�X���W�Œ�]�l���Ì���Z���u�]�•�(���Œ�v�]�Z���(�}�š�}�P�Œ���(�]�i�����•�v�]�u�o�i���v�]�Z���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���‰�}�•�š���i���u���W�����•���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u���V�����•��
�µ�l�o�}�‰�o�i���v�]���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ���V�����•���•�µ�l�����•�]�i�•�l�]���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ���V�����•���}�“�š�Œ�]���“�µ�u�•�l�]���Œ�µ���V�����•���o�]�À������ �~�‰�}�•�š���i�����µ�����o�i���v�����ï�ì �u��
�}���� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ�����V�� �(�•�� ���]�š�}�v���o�v���� �(�}�š�}�P�Œ���(�]�i���� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]�� �•�l�o�}�‰�����}�“�š�Œ�}�P�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ�������]�Ì��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�����t�]�v�^�����v�}�‰�Ç �W�Œ�} �î�ì�ì�ò �~�Z���'���E�d �î�ì�ì�ò�•�X 
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�ð�X�ñ�X���D�i���Œ���v�i�����‰�����}�o�}�“�l�]�Z���Ì�v�������i�l�]���š�o�� 

�W�����}�o�}�“�l���� ���v���o�]�Ì���� �µ�l�o�i�µ���]�À���o���� �•�µ�� �u�i���Œ���v�i���� �(�]�Ì�]�l���o�v�}-�l���u�]�i�•�l�]�Z�� ���]�u�����v�]�l���� �š�o���X���d�Œ�����]�� �•�µ�� �}�•�i���š�o�i�]�À�]�� �v����

�‰�Œ�}�u�i���v�����u�]�l�Œ�}�l�o�]�u���š�•�l�]�Z���µ�À�i���š�����v�����•�š���v�]�“�š�µ�U�������i�������v���}�����v���i�À���Î�v�]�i�]�Z�����]�u�����v�]�l�����l�}�i�]���µ�š�i���������v�����v�i�]�Z�}�À�}��

�Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�i���� �µ�� �•�š���v�]�“�š�µ�� �i���� �À�o���P���� �~�>�h�&�& �í�õ�õ�ò�•�X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U�� �Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�� �]�� �(�]�Ì�]�l���o�v�}-�l���u�]�i�•�l����

�Ì�v�������i�l���� �š�o���� �~�‰�}�‰�µ�š�� �š�]�‰���� �š�o���U�� �‰�,�U �]�š���X�•�� �š���l�}�����Œ�� �]�u���i�µ�� �Ì�v���š���v�� �µ�š�i�������i�� �v���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�� �]�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �}�À����

�•�l�µ�‰�]�v���� �Î�]�À�}�š�]�v�i�����µ�� �•�š���v�]�“�š�µ�� �~�, �K�>�>���E�����î�ì�ì�î�•�X�� �^�š�}�P���� �•�µ�� �š�]�i���l�}�u�� �Œ���Ì���}���o�i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���U�� �u�i���Œ���v�]�� �•�o�i���������]��

�‰���Œ���u���š�Œ�]�W���À�o���P�����š�o���U���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����]���‰�, �Œ�����l���]�i�����š�o���X 

�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����u�i���Œ���v�����i�����v�������µ���]�v�]���}�����ñ���]���í�ì�� ���u���µ���š�o�µ���‰�}�u�}���µ���W�ï�ì�ì�����}�•�š�u���v�v�����o���l�š�Œ�}�v�]���l�}�P��

�š���Œ�u�}�u���š�Œ���X���D�i���Œ���v�i�����•�µ �‰�Œ�}�À�������v�����v�����•�À�]�Z���ï�ô���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���‰�}�•�š���i���X���W�Œ�]�o�]�l�}�u���•�À���l�}�P���š���Œ���v�•�l�}�P���]�Ì�o���•�l����

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����i�����u�i���Œ���v�����v�����}���i�������µ���]�v�����š�Œ�]���‰�µ�š�����v�����•�À���l�}�i���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�}�i���‰�}�•�š���i�]�X�� 

�s�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �u�i���Œ���v���� �i���� �‰�}�u�}���µ�� �&�]���o���^���}�µ�š�d�D �d���Z�� �í�ì�ì�l�î�ì�ì�� �À�o���P�}�u�i���Œ���� �š�o���� �v���� ���µ���]�v�]�� �}���� �í�ñ�� ���u�X��

�D�i���Œ���v�i�����•�µ���‰�Œ�}�À�������v�����v�����•�À���l�}�i���}�����ï�ô���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���‰�}�•�š���i�����‰�Œ�]���•�À���l�}�u���š���Œ���v�•�l�}�u���]�Ì�o���•�l�µ�U���‰�Œ�]�������u�µ���i����

�v���� �•�À���l�}�i�� �‰�}�•�š���i�]�� �À�o���P���� �u�i���Œ���v���� �š�Œ�]�� �‰�µ�š���X�� �s�o���P�}�u�i���Œ�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i���� �À�}�o�µ�u���š�Œ�]�i�•�l�]�� �µ���]�}�� �À�}�������µ�� �š�o�µ���~�µ���]�}��

�À�}�o�µ�u���v�����À�}�������µ���}���Œ�������v�}�u���À�}�o�µ�u���v�µ���š�o���l�µ�l�µ�‰���v���À�}�o�µ�u���v���š�o���•�X���D�i���Œ���v�i�����À�o���P�}�u�i���Œ�����•�����Ì���•�v�]�À�����v����

�‰�Œ�}�u�i���v���u�������o���l�Œ�}�‰�Œ�}�À�}���o�i�]�À�}�•�š�]���š�o�����}�À�]�•�v�}���}���À�o���Î�v�}�•�š�]�X�� 

�‰�,���Œ�����l���]�i�����š�o�����}���Œ�������v�����i�����µ���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�µ���‰�}�u�}���µ���t�d�t���‰�,���ï�ï�ì�]���‰�,-�u���š�Œ���X���d�o�}���i�����•���l�µ�‰�o�i���v�}���v����

�š���Œ���v�µ�U�������µ���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�µ���i�����}���Œ�������v�����l�š�µ���o�v�]���]���•�µ�‰�•�š�]�š�µ���]�i�•�l�]�������]���]�š���š�X�����l�š�µ���o�v�]�������]���]�š���š���u�i���Œ�]���•�����µ���}�š�}�‰�]�v�]��

�š�o���� �]�� �����•�š�]�o�]�Œ���v���� �À�}������ �µ�� �}�u�i���Œ�µ�� �í�W�î�U�ñ�� �~�í�ì�� �P �š�o���l�� �î�ñ�� �u�o �, �î�ì�•�U�� ���� �•�µ�‰�•�š�]�š�µ���]�i�•�l�]�� �µ�� �}�š�}�‰�]�v�]�� �š�o���� �]�� �l���o�]�i���À�}�P��

�l�o�}�Œ�]������ �µ�� �}�u�i���Œ�µ�� �í�W�î�U�ñ�� �~�í�ì�� �P �š�o���l�� �î�ñ�� �u�o �ì�U�í�D�� �}�š�}�‰�]�v���� �<���o�•�X�� �•���� �•�À���l�µ�� �}���� �ï�ô�� �‰�}�•�š���i���� �v���‰�Œ���À�o�i���v���� �•�µ�� �ï��

�u�i���Œ���v�i���X�� 

 

4.6. �^�š���š�]�•�š�]���l�������v���o�]�Ì���� 

�ð�X�ò�X�í�X���h�����•�š���o�}�•�š���~���}�u�]�v���v�š�v�}�•�š�• 

���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �i���� �u�����µ�•�}���v�}�� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���X�� �s�Œ�•�š���� �•����

�u�����µ�•�}���v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���]���‰�Œ���u�������l�}�o�}�“�l�}�i���v�]�“�]���l�}�i�µ���Ì���µ�Ì�]�u���i�µ�X���^�š�}�P�����i�����µ���]�}���À�Œ�•�š�����µ�����i���o�}�l�µ�‰�v�}�i���Ì���i�����v�]���]��

�š�Œ�����l���� �Ì�v�������i���v�� ���]�u�����v�]�l�� �µ�� �Œ���Ì�µ�u�]�i���À���v�i�µ�� �(�µ�v�l���]�}�v�]�Œ���v�i���� �}���Œ�������v���� �Ì���i�����v�]�����X�� ���}�u�]�v���v�š�v�}�•�š�� �•����

�]�Ì�Œ�����µ�v���À�����‰�Œ���u�����^�u�]�š�Z�}�À�}�i���i�����v�����Î���]�W 
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 �'���i�����•�µ�W 

   Di – �µ�����•�š���o�}�•�š���~���}�u�]�v���v�š�v�}�•�š�• �}���Œ���•�o�]�Z���i�����]�v�l�]���~�]�u���P���• 

   ai – ���Œ�}�i���}���Œ���•�o�]�Z���i�����]�v�l�]���~�]�u���P���•���À�Œ�•�š�����] 
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i
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1 – �µ�l�µ�‰�v�]�����Œ�}�i���}���Œ���•�o�]�Z���i�����]�v�l�]���~�]�u���P���•���v�����i�����v�}�i���‰�}�•�š���i�] 

 

�W�Œ���u�������}�u�]�v���v�š�v�}�•�š�]���À�Œ�•�š�����•�µ���‰�}���]�i���o�i���v�����µ�������š�]�Œ�]���•�l�µ�‰�]�v�����~�d�/���d�•�� �í�õ�ó�ï�•�W 

���}�u�]�v���v�š�v�����À�Œ�•�š��  �E�ñ�9 

�^�µ�����}�u�]�v���v�š�v�����À�Œ�•�š��  �í - �ð�U�õ�õ�9 

�Z�������v�����v�š�v�����À�Œ�•�š��  �ì�U�ñ - �ì�U�õ�õ�9 

�^�µ���Œ�������v�����v�š�v�����À�Œ�•�š��  �ì�U�ì�í - �ì�U�ð�õ�9�X 

 

�ð�X�ò�X�î�X���<�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š���~�(�Œ���l�À���v�š�v�}�•�š�• 

�<�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š�� �~�(�Œ���l�À���v�š�v�}�•�š�•�� �À�Œ�•�š���� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ�� �}�Ì�v�������À���� �}�u�i���Œ�� �‰�}�•�µ������ �µ�� �l�}�i�]�u���� �i���� �v���l���� �À�Œ�•�š����

�µ�o�}�À�o�i���v�����µ���}���v�}�•�µ���v�������Œ�}�i���‰�}�•�š���À�o�i���v�]�Z���‰�}�•�µ�����X���/�Ì�Œ�����µ�v���À�����•�����‰�Œ���u�����]�Ì�Œ���Ì�µ�W 

100

1
�¦

� 

� 
n

i
i

i
i

a

a
C

 

�'���i�����•�µ�W 

   C�] – �]�v�����l�•���l�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š�]���Ì�� i-�š�µ���À�Œ�•�š�µ 

   ai – ���Œ�}�i���‰�}�•�µ�������µ���l�}�i�]�u�����i����i-�š�����À�Œ�•�š�����‰�Œ�]�•�µ�š�v�� 
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1 – �µ�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���‰�}�•�µ���� 
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�W�Œ���u�����l�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š�]���À�Œ�•�š�����•�µ���‰�}���]�i���o�i���v�����µ�������š�]�Œ�]���•�l�µ�‰�]�v�� �~�� �Z�K�s���E�/�< �í�õ�ó�ô�U���d�/�^���,�>���Z �í�õ�ð�õ�•�W 

���µ�l�}�v�•�š���v�š�v��  �ó�ñ��- �í�ì�ì�9 

�<�}�v�•�š���v�š�v��  �ñ�ì - �ó�ñ�9 

���l�����•�}�Œ�v��  �î�ñ - �ñ�ì�9 

���l���]�����v�š���o�v��  �ì�X�í - �î�ñ�9�X 

 

�ð�X�ò�X�ï�X�����l�}�o�}�“�l�����]���u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�����•�À�}�i�•�š�À�����À�Œ�•�š�� �š�Œ�����l�� 

�ð�X�ò�X�ï�X�í�X���D�}�Œ�(�}�o�}�P�]�i�����l�Œ�]�o�����]�����µ�Î�]�v�����š�]�i���o�� 

�K������ �u�}�Œ�(�}�o�}�“�l���� �•�À�}�i�•�š�À���� �•�µ�� ���}���Œ�]�� �]�v���]�l���š�}�Œ�]�� �•�š�����]�o�v�}�•�š�]�� �•�š���v�]�“�š���� �~���>���<�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ð�U���Z�/�����Z�� �]�� �•�µ�Œ�X��

�î�ì�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �P�Œ�����]�� �•�š�Œ���Î�v�i�]�Z�� �l�Œ�]�o���� �š�Œ���l���� �u�}�Î���u�}�� �‰�}���]�i���o�]�š�]�� �v���W�� �u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v���� �~�l�Œ�]�o���� �•�µ�� �‰�}�š�‰�µ�v�}��

�Œ���Ì�À�]�i���v���•�U�����Œ���Z�]�‰�š���Œ�v���� �~�l�Œ�]�o���� �v���� �‰�}�•�š�}�i���� �]�o�]�� �•�µ���•�l�Œ�������v���•�� �]�� ���]�u�}�Œ�(�v���� �~���µ�Î�]�v���� �l�Œ�]�o���� �i���� �Œ���Ì�o�]���]�š���U �v���i�����“������

�l�}���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� �‰�}�‰�µ�o�����]�i���• �~�, �p�Z�<�� �í�õ�õ�ò�U���d�,�/���>�� �í�õ�ó�ó�•�X�� �W�Œ�]�o�]�l�}�u�� �����š���Œ�u�]�v�����]�i���� �š�Œ�����l���� �‰�Œ���P�o�������v���� �•�µ�� �]��

�•�š�Œ���Î�v�i�����l�Œ�]�o���U �š�����i�����Ì�����•�À���l�µ �À�Œ�•�š�µ �}���Œ�������v���š�]�‰���l�Œ�]�o���X 

���µ�Î�]�v���� �š�]�i���o���� �l�}���� �š�Œ�����l���� �i���� �À���Î�v���� �Ì�v�������i�l���� �l�}�i���� �µ�l���Ì�µ�i���� �v���� �‰�}�•�š�}�i���v�i���� �‰�}�Œ���u�������i���� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ��

�~���>���<�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �í�õ�õ�ð�U��S�•�z�^�•�<�K �í�õ�ô�ï�U �a�h�^�d���< �í�õ�ô�ó�•�X�� ���µ�Î�]�v���� �š�]�i���o���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �‰�Œ���µ�Ì���š���� �i���� �]�Ì���&�Z���h���� �]�� �•�µ�Œ�X��

�~�î�ì�ì�ò�•�X�� �W�Œ�]�o�]�l�}�u�� ���v���o�]�Ì���� �š�Œ�����l���� ���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���� �š�Œ�����]�� �•�µ�� �‰�}���]�i���o�i���v�]�� �µ�� �š�Œ�]�� �l���š���P�}�Œ�]�i���W��

�u���o�]�� �~���}�� �ò�U�ñ�� �u�u�•�U�� �•�Œ�����v�i���� �À���o�]�l�]�� �~�ó-� í� ì� � � u� u� •� � � ]� � � À� �� o� ]� l� ]� � � š� Œ� �� �� ]� � � ~� À� ]� “� �� � � }� �� � � í� ì� U� ñ� � � u� u� •� U� � ���� �}�À���l�À���� �‰�}���i���o���� �i����

�‰�Œ�]�u�i���v�i���v�����]���µ�����Œ�µ�P�]�u���Œ�����}�À�]�u�����~�v�‰�Œ�X���<�K�/�s�h�>�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ð�•�X���s���o�]���]�v�•�l�]���Œ���Ì�Œ�����]���•�µ�����]�o�]�����Œ�}�i�v�]�i�]�� �µ�����v���o�]�Ì�]��

�}���v�}�•���� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �‰�Œ���“�µ�u���� �]�� �P�}�•�‰�}�����Œ���v���� �“�µ�u���� �~�i�������v�� �Œ���Ì�Œ������ �]�Ì�v�}�•�]�}�� �i���� �î�� �u�u�U�� �µ�l�µ�‰�v�}�� �í�ð��

�Œ���Ì�Œ�������•�X 

�ð�X�ò�X�ï�X�î�X�����l�}�o�}�“�l�����À���o���v���]�i�����À�Œ�•�š�� 

���l�}�o�}�“�l�����À���o���v���]�i�����i�����Œ���•�‰�}�v���]�v�š���v�Ì�]�š���š�����v���l�}�P�����l�}�o�}�“�l�}�P�����]�u�����v�]�l�����µ�v�µ�š���Œ���l�}�i���P���i�����u�}�P�µ�����Î�]�À�}�š��

�}���Œ�������v���� �À�Œ�•�š���X�� �^�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� ���l�}�o�}�“�l�µ�� �À���o���v���]�i�µ�� �]�� �}�������]�Œ�� �•�š���v�]�“�š���� �š�Œ���l���� �u�}�Î���u�}�� �‰�}���]�i���o�]�š�]�� �v���W��

���µ�Œ�]�À���o���v�š�v���� �]�� �•�š���v�}�À���o���v�š�v���� �À�Œ�•�š���X�� ���µ�Œ�]�À���o���v�š�v���� �À�Œ�•�š���� �•�µ�� �P���v���Œ���o�]�•�š�]�� �l�}�i�]�� �v���•���o�i���À���i�µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �š�]�‰�}�À����

�•�š���v�]�“�š���� �~�î�� �]�o�]�� �À�]�“���•�U�� ���}�l�� �•�µ�� �•�š���v�}�À���o���v�š�v���� �À�Œ�•�š���� �•�‰�����]�i���o�]�•�š�]�� �l�}�i�]�� �v���•���o�i���À���i�µ�� �u���v�i�]�� ���Œ�}�i�� �•�š���v�]�“�š���� �~�š�i�X��

�µ�P�o���À�v�}�u���í���š�]�‰���•�š���v�]�“�š���•�X���W�}�������]���}���}�������]�Œ�µ���•�š���v�]�“�š�����}���Œ�������v�]���•�µ���Ì�����•�À���l�µ���•���l�µ�‰�o�i���v�µ���À�Œ�•�š�µ���v�����š���u���o�i�µ��

�À�o���•�š�]�š�]�Z���š���Œ���v�•�l�]�Z���}�‰���Î���v�i�����]���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�v�]�Z���‰�}�����š���l�����~�� ���^���E�����Z �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ô�U���, �p�Z�<�� �í�õ�õ�ò�U���>�/�E���Z�K�d�, �í�õ�õ�î�U��

�>�h�<�� �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�õ�U���d�h�Z�/�E �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ï�U��W�����,�D���E�E �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ñ�•�X 
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�ð�ð 

 

�ð�X�ò�X�ï�X�ï�X���W�Œ���(���Œ���v���]�i�����À�Œ�•�š�����‰�Œ���u�����À�o���Ì�]���š�o�����]���š�]�‰�µ���•�š���v�]�“�š�� 

�K���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �•�š���v�]�“�š���� �l�}�i���� �v���•���o�i���À���i�µ�U�� �š�Œ�����]�� �•�µ�� �‰�}���]�i���o�i���v�]�� �v���W�� �“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���U�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z 

�•�š���v�]�“�š�����]���À�Œ�•�š�����l�}�i�����•�µ���]�v���]�(���Œ���v�š�v�����v�����Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�X���K���Ì�]�Œ�}�u���v�����‰�Œ���(���Œ���v���]�i�����‰�Œ���u�����‰�Œ�}�•�i�����v�}�i���À�o���Ì�]��

�v�����•�š���v�]�“�š�µ�U���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����u�}�Î���u�}���‰�}���]�i���o�]�š�]���µ���š�Œ�]���}�•�v�}�À�v�����l���š���P�}�Œ�]�i���W���Z�]�P�Œ�}�(�]�o�v���U���u���Ì�}�(�]�o�v�����]���l�•���Œ�}�(�]�o�v���X��

�,�]�P�Œ�}�(�]�o�v���� �À�Œ�•�š���� �‰�Œ���(���Œ�]�Œ���i�µ�� �•�š���v�]�“�š���� �•�� �À�����]�u�� �µ���i���o�}�u�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�U�� ���}�l�� �l�•���Œ�}�(�]�o�v���� �‰�Œ���(���Œ�]�Œ���i�µ�� �•�µ�Z����

�•�š���v�]�“�š���X���D���Ì�}�(�]�o�v�����À�Œ�•�š�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���‰�Œ�]�i���o���Ì�v�]���š�]�‰���]���v���u���i�µ���]�Ì�Œ���Î���v�����‰�Œ���(���Œ���v���]�i�������]�o�}���‰�Œ���u�����•�µ�Z�]�u��

���]�o�}���‰�Œ���u�����À�o���Î�v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���X���W�}�������]���•�����š���u���o�i�����v�����À�o���•�š�]�š�]�u���š���Œ���v�•�l�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����]���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�v�]�u��

�‰�}�������]�u���� �~�� ���^���E�����Z �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ô�U���, �p�Z�<�� �í�õ�õ�ò�U���>�/�E���Z�K�d�, �í�õ�õ�î�U���>�h�<�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�õ�U���d�h�Z�/�E �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�ì�ï�U��

W�����,�D���E�E �]���•�µ�Œ�X���í�õ�õ�ñ�•�X 

�ð�X�ò�X�ð�X���^�Œ�����v�i�����]�v���]�À�]���µ���o�v�������]�}�u���•�����š�Œ�����l�� 

�^�Œ�����v�i���� �]�v���]�À�]���µ���o�v���� ���]�}�u���•���� �]�o�]�� �•�l�Œ�������v�}�� �D�/�����~���v�P�o�X���D�����v�� �/�v���]�À�]���µ���o�� ���]�}�u���•�•�•�� �i���� �]�v���]�l���š�}�Œ�•�l����

�u���š�}������ �l�}�i���� �•���� �•�À���� �µ�����•�š���o�]�i���� �‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i���� �Ì���� �‰�Œ�������v�i���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�Z�� �‰�Œ�}�u�i���v���� �v���� �•�š���v�]�“�š�µ�� �~S�•�z�^�•�<�K 

�í�õ�õ�ì�U��S�•�z�^�•�<�K �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ì�•�X���D���š�}���µ���i�����‰�Œ�À�]���‰�µ�š�����}�‰�]�•���}��S�•�z�^�•�<�K �~�í�õ�ô�ï�• �‰�Œ�]�o�]�l�}�u���}�‰�•���Î�v�}�P���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i����

�(���µ�v���� �š�o���X �D�/���� �i���� �v���i�i�����v�}�•�š���À�v�]�i���� �]�Ì�Œ�����µ�v���š�]�� �v���� �v�����]�v�� ������ �•���� �•�À���� �i�����]�v�l���� �š�Œ�����l���� �µ�‰���o�]�Z�� �µ�� �Î�]�À�}�o�}�À�l����

�]�Ì�À���Î�µ�U�������v�i�]�Z�}�À�����µ�l�µ�‰�v�����u���•�����•�����‰�}�š�}�u���‰�}���]�i���o�]���•���µ�l�µ�‰�v�]�u�����Œ�}�i���u���i�����]�v�l�]���~S�•�z�^�•�<�K �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�ì�•�X���E�����š���i��

�v�����]�v�� �v�]�i���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �}���Œ�����]�š�]�� �i�����]�v�l���� ���}�� �À�Œ�•�š���U���À������ �]�Z���Œ���Ì�o�]�l�}�À���š�]�� �v���� �v�]�À�}�µ���‰�}�Œ�}���]�����U���“�š�}��S�•�z�^�•�<�K �]�� �•�µ�Œ�X��

�~�î�ì�ì�ì�•�� �]�•�š�]���µ�� �l���}�� �‰�Œ�����v�}�•�š�X���E�������o�i���U�� �D�/���� �i���� �u�}�P�µ������ �]�Ì�Œ�����µ�v���š�]�� �]�� �]�Ì�� �u�Œ�š�À�}�o�}�À�l�]�� �]�� �•�š���Œ�]�i�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���U������

���‰�Œ�}�l�•�]�u�����]�i�����•�����‰�}�•�š�]�Î�µ���i�����v�����Î���}�u���l�}�i�����}�‰�]�•�µ�i�����}���v�}�•���]�Ì�u�����µ�����µ�o�i�]�v�����š�]�i���o�����‰�}�i�����]�v�����i�����]�v�l�����š�Œ���l����

�~�Æ�•���]���v�i���v�� ���]�}�u���•�����~�Ç�•���~S�•�z�^�•�<�K �í�õ�ô�ï�•�U���‰�Œ���u�����i�����v�����Î���]�W�� 

 

�o�v���Ç�A - �ô�X�ñ�ì�õ�ñ�ò�ï�õ�ð�=�î�X�ñ�ñ�ñ�ð�õ�ò�î�í�Ž�o�v���Æ 

 

�o�v���Ç��- �‰�Œ�}���i���v�������]�}�u���•�����~�Î�]�À�����i�����]�v�l���l�i�����]�v�l���• 

�Æ��- ���µ�o�i�]�v�����š�]�i���o�� 

 

�D�/���� �•���� �]�Ì�Œ�����µ�v���À���� �v���� �v�����]�v�� ������ �•���� �µ�l�µ�‰�v���� ���]�}�u���•���� �•�À�]�Z�� �i�����]�v�l�]�� �š�Œ�����l���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ��

�‰�}���]�i���o�]�� �•�� �µ�l�µ�‰�v�]�u�� ���Œ�}�i���u�� �i�����]�v�l�]�� �š�Œ�����l���� �v���� �]�•�š�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ�X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �D�/��-���� �Œ���•�š�µ�� �µ�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�]��

�•�š���Œ�]�i�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���U �š�i�X���v���‰�Œ�����}�À���v�i���u���•�µ�l�����•�]�i���U�������µ���]�•�š�]�u�����i�����]�Ì�Œ���Î���v�������}�u�]�v�����]�i�����À���o�]�l�]�Z���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l����

�~S���,�t���Z�< �]��S�•�z�^�•�<�K �î�ì�í�í�•�X�� �W�Œ�]�u�i���v�}�u�� �P�}�Œ���� �v���À�������v���� �i�����v�����Î������ ���}���]�i�µ�� �•���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �D�/��-���� �µ��
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�P�Œ���u�]�u���X�� ���µ�Î�]�v���� �š�]�i���o���� �š�Œ�����l���� �‰�Œ���µ�Ì���š���� �i���� �]�Ì���&�Z���h���� �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì�ì�ò�•�U�� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �•�µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v���� �•�Œ�����v�i����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����µ�Î�]�v�����š�]�i���o���X 

�ð�X�ò�X�ñ�X���/�v���]�l���š�}�Œ�•�l�������v���o�]�Ì�����À�Œ�•�š�� 

�D���š�}������ �]�v���]�l���š�}�Œ�•�l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �~���v�P�o�X���/�v���]�����š�}�Œ�� �s���o�µ���� �u���š�Z�}���•�� �]�o�]�� �•�l�Œ�������v�}�� �/�v���s���o�� �š���u���o�i�]�� �•���� �v����

�u���š�Œ�]�l�•�µ�� �Ì���i�����v�]������ �~���v�P�o�X��assemblage matrix�•�� �š���� �•���� �‰�}�u�}���µ�� �l�À���v�š�]�š���š�]�À�v�]�Z�� �‰�}�����š���l���� �Ì���i�����v�]������ �]�o�]��

�‰�Œ�]�•�µ�•�š�À���l�}���•�µ�•�š�À���� �À�Œ�•�š���� �]�Ì�� �Ì���i�����v�]������ �u�}�Î���� �}���Œ�����]�š�]�� �‰�}�š���v���]�i���o�v���� �]�v���]�l���š�}�Œ�•�l���� �À�Œ�•�š���� �~�� �h�&�Z���E�� �]��

�>���'���E���Z�� �í�õ�õ�ó�•�X�� �D���š�}������ �µ�Ì�]�u���� �µ�� �}���Ì�]�Œ�� �•�š�µ�‰���v�i�� �•�‰�����]�(�]���v�}�•�š�]�� �À�Œ�•�š���� �]�� �v�i���v���� �À�i���Œ�v�}�•�š�]�� �š�i�X�� �(�Œ���l�À���v�š�v�}�•�š�]��

�‰�Œ���u�����}���Œ�������v�}�u�����l�}�o�}�“�l�}�u���•�š���v�i�µ�U���l���}���“�š�}���•�µ �š�]�‰���•�š���v�]�“�š�����]�o�]���Œ���Ì�]�v�����•�š�Œ���•���X���W�}�À���Ì�]�À���v�i�����•�‰�����]�(�]���v�}�•�š�]��

�]���(�Œ���l�À���v���]�i���� �À�Œ�•�š�����}�u�}�P�µ���µ�i�������}���]�À���v�i�����]�v���]�l���š�}�Œ�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Ì�����•�À���l�µ���‰�}�i�����]�v�µ���À�Œ�•�š�µ���µ���Ì���i�����v�]���]�X��

�D���š�}���µ�� �•�µ�� �Œ���Ì�À�]�o�]���� �h�&�Z���E�� �]���>���'���E���Z�� �~�í�õ�õ�ó�•�U�� ���� �‰�Œ�À�]�� �i���� �‰�µ�š���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v���� �v���� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �µ��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�� �l�}�i���� �i���� �µ�l�o�i�µ���]�À���o�}�� �õ�� �š�]�‰�}�À���� �•�š���v�]�“�š���� �]�� �ò�õ�� �o�}�l�����]�i���� �µ�� �i�µ�Î�v�}�i�� �����o�P�]�i�]�X�� �/�v���]�l���š�}�Œ�•�l���� �À�Œ�•�š���� �•�µ��

�v���i�l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v�]�i���� �À�Œ�•�š���� �•�À���l���� �•�l�µ�‰�]�v���U�� �‰�Œ�]�•�µ�š�v���� �v���i�����“������ �µ�� �i�����v�}�i�� �•�l�µ�‰�]�v�]�� �~�v�‰�Œ�X�� �š�]�‰�µ�� �•�š���v�]�“�š���•�� �]��

�Ì�����]�o�i���Î���v���� �v���� �À�����]�v�]�� �‰�}�•�š���i���� �l�}�i���� �‰�Œ�]�‰�������i�µ�� �š�}�i�� �]�•�š�}�i�� �•�l�µ�‰�]�v�]�� �~�š�i�X�� �]�•�š�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ�•�� �~�� �h�&�Z���E�� �]���>���'���E���Z�� 

�í�õ�õ�ó�•�X�� �W�Œ���u���� �]�•�š�]�u�� ���µ�š�}�Œ�]�u���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���u�}�W�� ���•�]�u���š�Œ�]���v���� �]�v���]�l���š�}�Œ���� �~�Œ�]�i���š�l���� �À�Œ�•�š���U�� �‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š�� �À�Œ�•�š���� �v�� 

�u�}�Î���� �•���� �‰�Œ�����À�]���i���š�]�� �v���� �•�À�]�u�� �‰�}�•�š���i���u���� �i�����v�}�P�� �š�]�‰���� �•�š���v�]�“�š���U�� ���o�]�� �‰�Œ�]���}�v�}�•�]�� �•�š���v�]�“�v�}�i�� �•�‰�����]�(�]���v�}�•�š�]�•�� �]��

�‰�Œ���À�����•�]�u���š�Œ�]���v�����]�v���]�l���š�}�Œ�����~�‰�Œ�]�•�µ�•�š�À�}���À�Œ�•�š�����‰�Œ�]���}�v�}�•�]���•�‰�����]�(�]���v�}�•�š�]���•�š���v�]�“�š�����]���À�Œ�•�š�����i�����‰�Œ�]�•�µ�š�v�����v�����•�À�]�u��

�‰�}�•�š���i���u�����}���Œ�������v�}�P���š�]�‰�����•�š���v�]�“�š���•�X�� 

���Œ�}�i���Œ�]�i���š�l�]�Z���]�o�]���•�o�µ�����i�v�]�Z���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����µ���Ì���i�����v�]���]���i�����µ�À�]�i���l���À���o�]�l�U���š�������������]���•�����µ�u���v�i�]�}���v�i�]�Z�}�À���µ�š�i�������i��

�v���� ���v���o�]�Ì�µ�U���]�•�š���� �À�Œ�•�š���� �u�}�Œ���u�}�� �]�•�l�o�i�µ���]�š�]�� �]�Ì�� ���v���o�]�Ì���� �~�� �h�&�Z���E�� �]���>���'���E���Z�� �í�õ�õ�ó�U��M�K�^�^���<�K�t�^�<�/ �]���� �K�Z�D���E�E 

�î�ì�í�í�•�X���^�š�}�P�����•�µ���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����l�}�i�����•�µ���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�����µ���µ�l�µ�‰�v�}�u���µ�o�}�À�µ���•���u���v�i�����}�����î�ì���i�����]�v�l�]���]�•�l�o�i�µ�����v�����]�Ì��

�/�v���s���o�����v���o�]�Ì���X 

�/�v���]�l���š�}�Œ�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���•�����Œ�����µ�v�����‰�Œ���u�����•�o�i���������]�u�����i�����v�����Î�����u���W�� 

 

�� ij �A�E�i�����]�v�l�]ij �l�E�i�����]�v�l�]i 

 

�� ij  - M�:���Z���� �^�W�����/�&�/���E�K�^�d�/�V�� �•�Œ�����v�i���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �À�Œ�•�š����i �v���� �‰�}�•�š���i���u���� �•�l�µ�‰�]�v����j �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �•�À����

�•�l�µ�‰�]�v�����µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ 

�E�i�����]�v�l�]ij - �•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�����Œ�}�i�����i�����]�v�l�]���À�Œ�•�š�� i ���µ�Î���‰�}�•�š���i�����•�l�µ�‰�]�v����j 

�E�i�����]�v�l�]i - �•�µ�u�����•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����Œ�}�i�����i�����]�v�l�]���À�Œ�•�š�� i ���µ�Î���•�À�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���•�l�µ�‰�]�v�� 

 



�D���d���Z�/�:���>�/���/���D���d�K���� 

�ð�ò 

 

�� �]�i�A�E�‰�}�•�š���i���]�i�l�E�‰�}�•�š���i���i 

 

�� ij  – M�:���Z�����s�:���Z�E�K�^�d�/���~�&�Z���<�s���E���/�:�����W�K�:���s�>�:�/�s���E�:���U �&�Z���<�s���E���/�:�����<�K�E�^�d���E�d�E�K�^�d�/�•  

�E�‰�}�•�š���i��ij  - ���Œ�}�i���‰�}�•�š���i�����µ���•�l�µ�‰�]�v�]���~�v�‰�Œ�X���š�]�‰�µ���•�š���v�]�“�š���•��j �P���i�����i�����‰�Œ�]�•�µ�š�v�����À�Œ�•�š����i  

�E�‰�}�•�š���i��j - �µ�l�µ�‰�v�]�����Œ�}�i���‰�}�•�š���i�����µ���]�•�š�}�i���•�l�µ�‰�]�v�] 

 

INDVAL�A���]�i�Æ���]�i�Æ�í�ì�ì 

 

INDVAL - �]�v���]�l���š�}�Œ�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š 

 

�� ij �i���� �u���l�•�]�u���o���v�� �l�������� �i���� �À�Œ�•�š����i �‰�Œ�]�•�µ�š�v���� �•���u�}�� �µ �•�l�µ�‰�]�v�]��j�X�� ��ij �i���� �u���l�•�]�u���o���v�� �l�������� �i���� �À�Œ�•�š����i 

�‰�Œ�]�•�µ�š�v���� �v���� �•�À�]�u�� �‰�}�•�š���i���u���� �•�l�µ�‰�]�v�� j�X�� �/�v���]�l���š�}�Œ�•�l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �i���� �u���l�•�]�u���o�v���� �l�������� �•�µ�� �i�����]�v�l���� �À�Œ�•�š����i 

�Ì�����]�o�i���Î���v�����v�����•�À�]�u���‰�}�•�š���i���u�����•���u�}���i�����v�}�P���š�]�‰�����•�š���v�]�“�š���X���/�v���]�l���š�}�Œ�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���•�À���l�����À�Œ�•�š�����]�Ì�Œ���Î���v����

�i���� �µ�� �‰�}�•�š�}���]�u���U�� ���� �l�Œ�������� �•���� �µ�� �Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �ì�� ���}�� �í�ì�ì�9�X�� �s�Œ�•�š���� �l�}�i���� �]�u���i�µ�� �À�]�•�}�l�� �•�š�µ�‰���v�i�� �•�‰�����]�(�]���v�}�•�š�]�� �]��

�À�]�•�}�l�µ�� �•�š�µ�‰���v�i�� �À�i���Œ�v�}�•�š�]�� �]�u���i�µ�� �À���o�]�l�µ�� �]�v���]�l���š�}�Œ�•�l�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�X�� �K���v�}�•�v�}�U�� �À�Œ�•�š���� �l�}�i���� �]�u���i�µ�� �À�]�•�}�l�� �]��

�Ì�v�������i���v�� �/�v���s���o�� �µ���]�}�� �•�µ�� ���}���Œ�]�� �]�v���]�l���š�}�Œ�]�X�� �s�]�•�}�l���� �À�i���Œ�v�}�•�š�� �~�]�o�]�� �(�Œ���l�À���v���]�i���� �‰�}�i���À�o�i�]�À���v�i���•�� �À�Œ�•�š���� �µ�Ì���µ�Î��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �‰�}�•�š���i���� �i���� �µ�P�o���À�v�}�u�� �‰�}�À���Ì���v���� �•�� �À���o�]�l�}�u�� ���Œ�}�i�v�}�“���µ �i�����]�v�l�]�X�� �•�v�������i�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��

�]�v���]�l���š�}�Œ�•�l�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �}���Œ�������v�� �i���� �‰�}�u�}���µ�� �D�}�v�š���� �����Œ�o�}�� �‰���Œ�u�µ�š�����]�i�•�l�}�P�� �š���•�š���U�� �ð�� �õ�õ�õ�� �‰���Œ�u�µ�š�����]�i����

�~�>���'���E���Z�� �]���>���'���E���Z�� �í�õ�õ�ô�U��M���' ���K���, �]�����,�K�t�E �í�õ�õ�ô�•�X 

�/�v���s���o�� �u���š�}������ �]�u���� ���Œ�}�i�v���� �‰�Œ�����v�}�•�š�]�� �‰�Œ������ �}�•�š���o�]�u�� �u���š�}�����u���� ���l�}�o�}�“�l���� ���]�}�]�v���]�l�����]�i���� �~M���' ���K���, �]��

���,�K�t�E �í�õ�õ�ô�•�X���W�Œ�]�u�i���Œ�]�����U���Œ�����µ�v�����•�����v���}�À�]�•�v�}���Ì�����•�À���l�µ���À�Œ�•�š�µ���]���v���u�����}�P�Œ���v�]�����v�i�����µ���l���š���P�}�Œ�]�Ì�����]�i�]���v�‰�Œ�X��

�•�š���v�]�“�š���l�‰�}�•�š���i���� �~�•�µ���i���l�š�]�À�v�}�� �]�o�]�� �l�À���v�š�]�š���š�]�À�v�}�•�U�� �P�}���]�“�v�i���� ���o�š���Œ�v�����]�i���� �µ�� �����µ�v�����v���]�i�]�� �v���� �µ�š�i�����µ�� �v����

�]�v���]�l���š�}�Œ�•�l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v�]�Z�� �À�Œ�•�š���U�������À�Œ���u���v�•�l���� �‰�Œ�]�o�]�l���� �]�u���i�µ�� �š���l�� �u�]�v�}�Œ�v�]�� ���(���l�š�� �v����

�]�v���]�l���š�}�Œ�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���~M���' ���K���, �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�î�•�X 

�'�Œ���v�]���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���µ���i���o�����l�}�i�]���}���Œ�����µ�i�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v�����]�v���]�l���š�}�Œ�•�l�����À�Œ�•�š�����i�����Œ���Ì�o�]���]�š���U �š�����µ���v���l�]�u��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����]�Ì�v�}�•�]���u�]�v�]�u���o�v�}���ñ�ñ�9���~�� �h�&�Z���E�� �]���>���'���E���Z�� �í�õ�õ�ó�•�U�����}���À�]�•�}�l�]�Z���ó�ì�9���~M���' ���K���, �]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�î�•�X��

�h���}�À�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���À�Œ�•�š�����l�}�i�����•�µ���]�u���o�����µ���]�}���À�����]���}�����ò�í�9���•�u���š�Œ���i�µ���•�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v�]�u���]�v���]�l���š�}�Œ�•�l�]�u��

�À�Œ�•�š���u���X�� �W�}�•�š���i���� �•�µ�� �µ�Ì���š���� �l���}�� �•�l�µ�‰�]�v���� �µ�v�µ�š���Œ�� �P�Œ�µ�‰���X�� ���v���o�]�Ì���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v���� �µ�� �W���K�Œ��-�µ�U�� �À���Œ�Ì�]�i���� �ñ�X�ì��

�~M�����h�E�� �]��M���&�&�K�Z�� �î�ì�ì�ò�•�X 



�D���d���Z�/�:���>�/���/���D���d�K���� 

�ð�ó 

 

4.6.6�X���K�•�š���o�����•�š���š�]�•�š�]���l�������v���o�]�Ì���� 

�h�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�� �‰�}�����š���l���� �•�µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v���� �•�š���v�����Œ���v���� �•�š���š�]�•�š�]���l���� �u�i���Œ���U�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� �•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�U��

�•�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i���U�•�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l���U �u�]�v�]�u�µ�u���]���u���l�•�]�u�µ�u�U �š�����l�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i���X���E�}�Œ�u���o�v����

�Œ���•�‰�}���i���o���� �À���Œ�]�i�����o�]�� �š���•�š�]�Œ���v���� �i���� �‰�µ�š���u�� �^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �t�� �š���•�š���X�� �s���Œ�]�i�����o���� �l�}�i���� �v�]�•�µ�� �•�o�]�i�����]�o���� �v�}�Œ�u���o�v�µ��

�Œ���•�‰�}���i���o�µ���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�]�Œ���v�����•�µ���•�o�]�i�����}�u�W�����Œ�µ�P�]���l�}�Œ�]�i���v�U�������š�À�Œ�š�]���l�}�Œ�]�i���v�U���o�}�P���Œ�]�š���u�X���h���•�o�µ�����i���À�]�u�����l���������v�]��

�v���l�}�v�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� �v�]�i���� �‰�}�•�š�]�P�v�µ�š���� �v�}�Œ�u���o�v���� �Œ���•�‰�}���i���o���� �À���Œ�]�i�����o�]�U�� �l�}�Œ�]�“�š���v���� �i���� �v���‰���Œ���u���š���Œ�•�l����

���v���o�]�Ì���X�� 

�Z���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �i���� �}���Œ�������v���� �‰�}�u�}���µ�� �^�Z���v�v�}�v�}�À���� �~�,�–�•�� �]�� �^�]�u�‰�•�}�v�}�À���� �~�í-�„�•�� �]�v�����l�•����

�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�U�� ���� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�� �‰�}�u�}���µ�� �W�]���o�}�µ�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�:�–�•�X ���}�P���š�•�š�À�}�� �À�Œ�•�š���� �i����

�v���i�i�����v�}�•�š���À�v�]�i�]���v�����]�v���}�‰�]�•�]�À���v�i�����}���Œ�������v�����Ì���i�����v�]�����U���v�}���}�À�����u�i���Œ�����i�����v���‰�}�µ�Ì�����v�����µ�l�}�o�]�l�}���•�����µ���}���Ì�]�Œ��

�v���� �µ�Ì�u���� ������ �•���� �l�µ�u�µ�o���š�]�À�v�]�� ���Œ�}�i�� �•�À�}�i�š�]�� �‰�}�À�������À���� �•�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���u�X�� �^�š�}�P���� �•�µ�� �v���‰�Œ���À�o�i���v���� �l�Œ�]�À�µ�o�i����

�‰�}�À�������v�i���� �l�µ�u�µ�o���š�]�À�v�}�P�� ���Œ�}�i���� �•�À�}�i�š�]�X ���l�µ�u�µ�o�����]�i�•�l���� �l�Œ�]�À�µ�o�i�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �‰�}�À�������v�i���� �l�µ�u�µ�o���š�]�À�v�}�P��

���Œ�}�i�����•�À�}�i�š�] �•���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���u�U�������Œ���Œ���(���l���]�i�•�l�����l�Œ�]�À�µ�o�i�����‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�� ���Œ�]�š�u���š�]���l�����•�Œ�����]�v�� �l�µ�u�µ�o���š�]�À�v�}�P�����Œ�}�i����

�•�À�}�i�š�]�� �v���l�}�v�� ���}�����À���v�i���� �v�}�À�}�P�� �µ�Ì�}�Œ�l���� �l�}�i�]�� �•���� �]�Ì�Œ�����µ�v���À�� �‰�}�v�}�À�v�]�u�� �•�o�µ�����i�v�]�u�� �]�Ì�À�o�������v�i���u�� �µ�Ì�}�Œ���l���� �]�Ì��

�µ�l�µ�‰�v�}�P���•�l�µ�‰�����}�����E���µ�Ì�}�Œ���l���X �Z���Œ���(���l���]�i�•�l�����l�Œ�]�À�µ�o�i�����]�Ì�Œ�����µ�v���š�����i�����‰���Œ�u�µ�š�����]�i�}�u���õ�õ�õ���‰�µ�š�����]�Ì���‰�}�o���Ì�v�}�P��

�•�l�µ�‰�� �µ�Ì�}�Œ���l���X���E���i�Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]�i���� �À�Œ�•�š�����v���l���� �Ì���i�����v�]�������u�}�P�µ������ �i���� �µ�•�š���v�}�À�]�š�]�� �µ �v���l�}�o�]�l�}�� �‰�}�����š�v�]�Z��

�µ�Ì�}�Œ���l���U���š�� �}�À�����l�Œ�]�À�µ�o�i�����‰�}�l���Ì�µ�i�µ���v���P�o�]���Œ���•�š �v�����‰�}�����š�l�µ �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���X �D�����µ�š�]�u�U���v���l�}�v���š�}�P�����•�����v�i�]�Z�}�À��

�Œ���•�š�� �µ�•�‰�}�Œ�]�� �i���Œ�� �•���� �����o�i�v�i�]�u�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���u�� �‰�}�À�������À�� �•���u�}�� ���Œ�}�i�����l���]�����v�š���o�v�]�Z �À�Œ�•�š���X�� �d���l�� �l���������l�Œ�]�À�µ�o�i����

���}�•���P�v�µ ���•�]�u�‰�š�}�š�µ�U �P���i���� �•���� ���Œ�}�i���À�Œ�•�š�] �À�]�“���� �v�� �‰�}�À�������À���U �u�}�P�µ������ �i���� �u�����µ�•�}���v�}�� �µ�•�‰�}�Œ�����]�À���š�]��

�Ì���i�����v�]������ �•�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� ���}�P���š�•�š�À�}�� �•�À�}�i�š�]�X �D�����µ�•�}���v���� �•�o�]���v�}�•�š�� �Ì���i�����v�]������ �š���•�š�]�Œ���v���� �i�������v���o�]�Ì�}�u 

�Z�]���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�}�P�� �l�o���•�š���Œ�]�Œ���v�i���� �~���v�P�o�X���Z�]���Œ���Œ���Z�]�����o�� ���o�µ�•�š���Œ�]�v�P�• �]���E�D���^�� ���v���o�]�Ì�}�u���~���v�P�o�X���v�}�v-�u���š�Œ�]���� �u�µ�o�š�]-

���]�u���v�•�]�}�v���o�� �•�����o�]�v�P�•���‰�Œ�]�� �����u�µ�� �•���� �l���}�� �u�i���Œ���� �•�o�]���v�}�•�š�]�� �l�}�Œ�]�•�š�]�}�� ���Œ���Ç-���µ�Œ�š�]�•�}�À�� �l�}���(�]���]�i���v�š�� �•�o�]���v�}�•�š�]�X��

���v���o�]�Ì���� �•�µ�� �Œ�������v���� �‰�}�u�}���µ�� �Œ�����µ�v���o�v�}�P�� �‰���l���š���� �W�Z�/�D���Z�� �ò�X�ì�� �~���>���Z�<�� �]���' �K�Z�>���z �î�ì�ì�ò�U�����>���Z�<�� �]��W���Z�t�/���< 

�î�ì�ì�í�•�X 

�Z���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���•���•�š���À���U�����Œ�}�i�v�}�•�š�]�U���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���]���i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�����]���‰�}�•�š���i�����š���•�š�]�Œ���v�����•�µ��

���v���o�]�Ì�}�u���À���Œ�]�i���v�������~�í-�Á���Ç�����E�K�s���•�X���•����post-�Z�}�� ���v���o�]�Ì�µ���l�}�Œ�]�•�š�]�}���•�����d�µ�l���Ç���,�^�����š���•�š�U�������µ�l�}�o�]�l�}���]�•�š�]���š���•�š��

�v�]�i���� �]�Ì���À�}�i�]�}�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���U�� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�� �i���� �u���v�i���� �•�š�Œ�}�P�� �&�]�•�Z���Œ�� �>�^���� �š���•�š�X�� �<���}��

�v���‰���Œ���u���š���Œ�•�l�������o�š���Œ�v���š�]�À�����l�}�Œ�]�“�š���v���i�����<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•���š���•�š�U �š�����š���•�š���u�µ�o�š�]�‰�o�����µ�•�‰�}�Œ�����������~���v�P�o�X��Multiple 

���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�X�� �d���•�š�� �u�µ�o�š�]�‰�o���� �µ�•�‰�}�Œ���������� �Œ�������v�� �i���� �Ì���� �v���i�����v���l�� ���Œ�}�i�� �‰�}�����š���l���� �µ�� �š���•�š�]�Œ���v�]�u�� �•�l�µ�‰�]�v���u����

�~�v�‰�Œ�X�� �v���i�����v���l�� ���Œ�}�i�� �‰�}�•�š���i���� ���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���•�X�� �h�� �•�o�µ�����i�µ�� �l�������� �•�µ�� �š���•�š�]�Œ���v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ��

�Ì�}�}�����v�}�o�}�“�l�]�u�� �•�À�}�i�•�š�À�]�u���� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �]�Ì�u�����µ�� ���À�]�i���� �•�l�µ�‰�]�v���� �‰�}�����š���l���� �~�l���}�� �µ�� �•�o�µ�����i�µ�� �‰�Œ���“�µ�u���� �]��

�P�}�•�‰�}�����Œ���v���� �“�µ�u���•�U�� ���� �‰�}�������]�� �•�µ�� �•�o�]�i�����]�o�]�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�U�� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�� �i���� �š-�š���•�š�� �]�o�]�� �l���}��



�D���d���Z�/�:���>�/���/���D���d�K���� 

�ð�ô 

 

�v���‰���Œ���u���š���Œ�•�l�������o�š���Œ�v���š�]�À�����D���v�v���t�Z�]�š�v���Ç���h���š���•�š�X���Z���Ì�o�]�l�����µ���‰�����}�o�}�“�l�]�u���Ì�v�������i�l���u�����š�o�����~�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����

�]�� �À�o���P���� �š�o���•�� �]�Ì�u�����µ�� �‰�}�•�š���i���U�� �u�i���•�������� �]�� �‰�}�•�š���i��-�u�i���•�������� �š���•�š�]�Œ���v���� �•�µ�� ���v���o�]�Ì�}�u�� �À���Œ�]�i���v������ �~�î-�Á���Ç��

���E�K�s���•�X�� ���v���o�]�Ì���� �À���Œ�]�i���v������ �~�}�v��-�Á���Ç�� ���E�K�s���•�� �i���� �‰�Œ�]�u�i���v�i���v���� �l���l�}�� ���]�� �•�����µ�š�À�Œ���]�o�����Œ���Ì�o�]�l���� �µ��

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u�����‰�,���š�o�����]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰���X �•����post-�Z�}�� ���v���o�]�Ì�µ���l�}�Œ�]�•�š�]�}���•�����d�µ�l���Ç���,�^�����š���•�š�U�������µ�l�}�o�]�l�}���]�•�š�]��

�š���•�š�� �v�]�i���� �]�Ì���À�}�i�]�}�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���U�� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�� �i���� �u���v�i���� �•�š�Œ�}�P�� �&�]�•�Z���Œ�� �>�^���� �š���•�š�X���W�����Œ�•�}�v�}�À��

�l�}���(�]���]�i���v�š���l�}�Œ���o�����]�i�����i�����‰�Œ�]�u�i���v�i���v���l���l�}�����]���•�����}���Œ�����]�o�����l�}�Œ���o�����]�i�����]�Ì�u�����µ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����ñ���]���í�ì�����u��

���µ���]�v���U�� �š���� �v�i�]�Z�}�À�� �}���v�}�•�� �‰�Œ���u���� �µ���i���o�µ�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�X���<�}�Œ���o�����]�i���� �]�Ì�u�����µ�� ���Œ�}�i���� �À�Œ�•�š���� �]�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]��

�š�Œ�����l���� �š���� �u�i���Œ���v�]�Z�� �}�l�}�o�]�“�v�]�Z�� ���]�u�����v�]�l���� �]�Ì�Œ�����µ�v���š���� �•�µ�� �‰�}�u�}���µ�� �^�‰�����Œ�u���v�}�À���� �l�}���(�]���]�i���v�š���� �l�}�Œ���o�����]�i���X��

���v���o�]�Ì���� �•�µ�� �Œ�������v���� �‰�}�u�}���µ�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�P�� �‰���l���š���� �^�š���š�]�•�š�]�����U�� �À���Œ�X�� �í�ì�X�ì�� �~S�d���d�^�K�&�d���/�E���X �î�ì�í�ì�•�X�� �h�š�i�������i��

�}�l�}�o�]�“�v�]�Z�� ���]�u�����v�]�l���� �v���� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �š���•�š�]�Œ���v�� �i���� �‰�}�u�}���µ�� �������� ���v���o�]�Ì����

�~���v�P�o�X�������v�}�v�]�����o�����}�Œ�Œ���•�‰�}�����v���������v���o�Ç�•�]�•�•���µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�µ�������E�K���K �À���Œ���ð�X�ñ���~�d���Z ���Z�����< �]��S�D�/�>���h���Z �î�ì�ì�î�•�X 
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5. REZULTATI 

�ñ�X�í�X���&���µ�v�����š�Œ�����l���� 

�d�]�i���l�}�u�� �i�����v�}�P�}���]�“�v�i���P�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �v���� �•�À�]�u�� �‰�}�•�š���i���u���� �µ�l�µ�‰�v�}�� �i���� �•���l�µ�‰�o�i���v�}���ô�õ �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �]�Ì��

�“���•�š�� �‰�}�š�‰�}�Œ�}���]������ �]�� �í�ò�� �š�Œ�]���µ�•���X�� �E���i�À�����]�� ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š���� �‰�Œ�]�‰�������� �‰�}�š�‰�}�Œ�}���]���]�� �,���Œ�‰���o�]�v���� ���}�v���o�o�]�U�� �í�ô�í�ì - �ò�í��

�À�Œ�•�š���U�� ���� �‰�}�š�}�u�� �•�o�]�i�������� �‰�}�š�‰�}�Œ�}���]������ �E�����Œ�]�]�v���� �>���‰�}�Œ�š���U�� �í�ô�ï�ð �]�� �����Œ�����]�v�������>���š�Œ���]�o�o���U�� �í�ô�ì�î���•�À���l���� �•�� �‰�}��

�����À���š���À�Œ�•�š�����~�^�o�]�l�����í�ñ���U���d�����o�]�������î�•�X���E���i���Œ�}�i�v�]�i�]���À�Œ�•�š���u�����•�µ���š�Œ�]���µ�•�]���W�š���Œ�}�•�š�]���Z�]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì���~�î�í���À�Œ�•�š���•���]��

�,���Œ�‰���o�]�v�]���~�í�î���À�Œ�•�š���•���~�^�o�]�l�����í�ñ���•�X���h�o�}�À�o�i���v�����À�Œ�•�š�����‰�Œ�]�‰�������i�µ���µ���ï�î���Œ�}�����U���}�����l�}�i�]�Z���i�����À�Œ�•�š���u�����v���i���Œ�}�i�v�]�i�]���Œ�}����

Amara �~�í�í�� �À�Œ�•�š���•�U�� ���� �‰�}�š�}�u�� �•�o�]�i�������� �Œ�}���}�À�]�W���W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• ���}�v���o�o�]�U�� �í�ô�í�ì���~�í�ì�� �À�Œ�•�š���•�U��Harpalus �>���š�Œ���]�o�o���U��

�í�ô�ì�î���~�ô�� �À�Œ�•�š���•�� �]��Carabus �>�]�v�v� �U�� �í�ó�ñ�ô���~�ó�� �À�Œ�•�š���•�X�� �W�Œ�]�o�]�l�}�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �Ì�����]�o�i���Î���v�}�� �i���� �“���•�š�� �v�}�À�]�Z�� �À�Œ�•�š����

�š�Œ�����l���� �Ì���� �(���µ�v�µ�� �,�Œ�À���š�•�l���U�� ���� �š�}�� �•�µ�W�����u���Œ���� �(���u���o�]���� ���X�� �•�]�u�u���Œ�u���v�v�U�� �í�ô�ï�î�U �����u���]���]�}�v�� �]�v�µ�•�š�µ�u�U 

�:�����‹�µ���o�]�v�����µ���s���o�U���í�ô�ñ�ó�U �����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�ð�U���E�}�š�]�}�‰�Z�]�o�µ�•���‹�µ�����Œ�]�‰�µ�v���š���š�µ�• �����i�����v�U���í�ô�î�ò�U 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�� �•�µ���•�]�v�µ���š�µ�• �����i�����v�U�� �í�ô�î�ô�U���]���d�Œ�����Z�µ�•�� ���u�‰�o�]���}�o�o�]�• �&���]�Œ�u���]�Œ���U�� �í�ô�ñ�õ�X �h�l�µ�‰�v�}�� �i���� �•���l�µ�‰�o�i���v�}��

�ï�í���ñ�ó�ð���i�����]�v�l�����š�Œ�����l���X 

    

�^�o�]�l�����í�ñ�X�����Œ�}�i���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����µ�v�µ�š���Œ�W�����•���‰�}�š�‰�}�Œ�}���]�������v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���V�����•���š�Œ�]���µ�•�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u��

�•�š���v�]�“�š�]�u�� �š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X  

�� �� 
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�d�����o�]�������î�W���^�]�•�š���u���š�•�l�����‰�Œ�]�‰�����v�}�•�š���À�Œ�•�š���l�‰�}���À�Œ�•�š�� �š�Œ�����l�����µ�š�À�Œ�����v�]�Z���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�}�u���‰�}���Œ�µ���i�µ�X 

�W�}�Œ�}���]�����W�������Œ�����]������ �>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î 

�W�}�š�‰�}�Œ�}���]�����W�����E�����Œ�]�]�v���� �>���‰�}�Œ�š���U���í�ô�ï�ð 

�d�Œ�]���µ�•�W���E�����Œ�]�]�v�]���>���‰�}�Œ�š���U���í�ô�ï�ð 

 �Z�}�� �s�Œ�•�š���l�‰�}���À�Œ�•�š��  
�í�X Leistus �&�Œ�‚�o�]���Z�U���í�ó�õ�õ���� Leistus �~Leistus�• �(���Œ�Œ�µ�P�]�v���µ�• �>�]�v�v� �U���í�ó�ñ�ô 

�î�X  Leistus �~Leistus�•���v�]�š�]���µ�• ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

3�X  Leistus �~Leistus�• �‰�]�����µ�•���‰�]�����µ�• �&�Œ�‚�o�]���Z�U���í�ó�õ�õ�� 

�ð�X  Leistus �~�W�}�P�}�v�}�‰�Z�}�Œ�µ�•�•���Œ�µ�(�}�u���Œ�P�]�v���š�µ�•�����µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�ñ�X  Leistus �~�W�}�P�}�v�}�‰�Z�}�Œ�µ�•�•���•�‰�]�v�]�����Œ���]�•���Œ�µ�(�]�‰���• ���Z���µ���}�]�Œ�U���í�ô�ð�ï 
�ò�X Nebria �>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î Nebria �~Alpaeus�• dahlii dahlii ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�d�Œ�]���µ�•�W���E�}�š�]�}�‰�Z�]�o�]�v�]���D�}�š�•���Z�µ�o�•�l�Ç�U���í�ô�ñ�ì 

�ó�X Notiophilus ���µ�u� �Œ�]�o�U���í�ô�ì�ò Notiophilus biguttatus �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�ó�õ 

8�X  Notiophilus palustris ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 
�õ�X  �E�}�š�]�}�‰�Z�]�o�µ�•���‹�µ�����Œ�]�‰�µ�v���š���š�µ�• ���� �i�����v�U���í�ô�î�ò 

�W�}�š�‰�}�Œ�}���]�����W���������Œ�����]�v�������>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î  

�d�Œ�]���µ�•�W�������Œ�����]�v�]���>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î 

�í�ì�X Carabus �>�]�v�v� �U���í�ó�ñ�ô Carabus �~���µ�����Œ�����µ�•�• �����š���v�µ�o���š�µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�•���^���}�‰�}�o�]�U���í�ó�ò�ï 

�í�í�X  Carabus �~�D���P�}���}�v�š�µ�•�•�����Œ�}���š�]���µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �����i�����v�U���í�ô�î�ò 

�í�î�X  Carabus �~�D���P�}���}�v�š�µ�•�• �À�]�}�o�������µ�•�����Ì�µ�Œ���•�����v�• �����i�����v�U���í�ô�î�ò 

�í�ï�X  Carabus �~�W�o���š�Ç�����Œ�����µ�•�• ���Œ���µ�š�Ì���Œ�]�����Œ���µ�š�Ì���Œ�]���&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ô�ì�í 

�í�ð�X  Carabus �~�W�o���š�Ç�����Œ�����µ�•�•��irregularis irregularis �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�õ�î 

�í�ñ�X  Carabus �~�W�Œ�}���Œ�µ�•�š���•�•�����}�Œ�]�������µ�•�����Æ�����À���š�µ�•�����Z���Œ�‰���v�š�]���Œ�U���í�ô�î�ñ 
�í�ò�X  Carabus �~�d�}�u�}�����Œabus�•�����}�v�À���Æ�µ�•�����}�v�À���Æ�µ�• �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�ó�ñ 

�d�Œ�]���µ�•�W�����Ç���Z�Œ�]�v�]���>���‰�}�Œ�š���U���í�ô�ï�ð 

�í�ó�X ���Ç���Z�Œ�µ�• �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�õ�ð ���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�•���&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�õ�î 
�í�ô�X  ���Ç���Z�Œ�µ�•�������Œ�����}�]�����•���>�]�v�v� �U���í�ó�ñ�ô 

�W�}�š�‰�}�Œ�}���]�����W�������Œ�����Z�]�v�]�v���������}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�d�Œ�]���µ�•�W�����Œ�����Z�]�v�]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�í�õ�X ���‰�š�]�v�µ�• ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �/�o�o�]�P���Œ�U���í�ô�ì�ì 
�î�ì�X ���Œ�����Z�]�v�µ�• �t�������Œ�U���í�ô�í�ì ���Œ�����Z�]�v�µ�•���~���Œ�����Z�]�v�µ�•�•�����Œ���‰�]�š���v�• �>�]�v�v� �U���í�ó�ñ�ô 

�W�}�š�‰�}�Œ�}���]�����W�����^�����Œ�]�š�]�v���������}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�d�Œ�]���µ�•�W�����Ç�•���Z�]�Œ�]�]�v�]���t�X���<�}�o�����U���í�ô�ô�ì 

�î�í�X 
�Z���]���Z���]�}�����• �'���v�P�o�����µ���Œ�U��
�í�ô�õ�í 

�Z���]���Z���]�}�����• �~R���]���Z���]�}�����•�•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• ���Z���µ���}�]�Œ�U��
�í�ô�ð�ï 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ñ�í 

 

�d�����o�]������ �î�W�� �^�]�•�š���u���š�•�l���� �‰�Œ�]�‰�����v�}�•�š���À�Œ�•�š���l�‰�}���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l���� �µ�š�À�Œ�����v�]�Z�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�}�u�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�X��

�E���•�š���À���l���š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

�W�}�š�‰�}�Œ�}���]�����W�����d�Œ�����Z�]�v���������}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�d�Œ�]���µ�•�W�������u���]���]�]�v�]���^�š���‰�Z���v�•�U���í�ô�î�ó 

�^�µ���š�Œ�]���µ�•�W�������u���]���]�]�v�����^�š���‰�Z���v�•�U���í�ô�î�ó 

 �Z�}�� �s�Œ�•�š���l�‰�}���À�Œ�•�š�� 
�î�î�X �����u���]���]�}�v���>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î�� �����u���]���]�}�v �~�D���š���o�o�]�v���•��lampros �,���Œ���•�š�U���í�ó�ô�ð 

�î�ï�X  �����u���]���]�}�v �~�D���š���o�o�]�v���•���‰�Œ�}�‰���Œ���v�•���^�š���‰�Z���v�•�U���í�ô�î�ô 

�î�ð�X  �����u���]���]�}�v �~�W���Œ�Ç�‰�Z���v���•�•�����Œ�µ�v�v�]���}�Œ�v�������Œ�µ�v�v�]���}�Œ�v���������i�����v�U���í�ô�ï�í 
�î�ñ�X  �����u���]���]�}�v���~�^�]�v�����Z�}�•�š�]���š�µ�•�• �]�v�µ�•�š�µ�u���:�����‹�µ���o�]�v�����µ���s���o�U���í�ô�ñ�ó 

�d�Œ�]���µ�•�W���d�Œ�����Z�]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�î�ò�X �d�Œ�����Z�µ�• ���o���]�Œ�À�]�o�o���U���í�ô�ì�ò �d�Œ�����Z�µ�• �~�d�Œ�����Z�µ�•�•�����u�‰�o�]���}�o�o�]�• �&���]�Œ�u���]�Œ���U���í�ô�ñ�õ 

�î�ó�X  �d�Œ�����Z�µ�• �~�d�Œ�����Z�µ�•�•�����Œ�}���š�]���µ�• �����i�����v�U���í�ô�ï�í 
�î�ô�X  �d�Œ�����Z�µ�• �~�d�Œ�����Z�µ�•�•��quadristriatus �^���Z�Œ���v�l�U���í�ó�ô�í 

�W�}�š�‰�}�Œ�}���]�����W�����,���Œ�‰���o�]�v���������}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�d�Œ�]���µ�•�W���,���Œ�‰���o�]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�^�µ���š�Œ�]���µ�•�W���,���Œ�‰���o�]�v�������}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�î�õ�X Harpalus �>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î Harpalus �~Harpalus�•��atratus �>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�ð 

�ï�ì�X  Harpalus �~Harpalus�•�������•�‰�]�µ�• �^�š���À���v�U���í�ô�ì�ò 

�ï�í�X  Harpalus �~Harpalus�•���Z�}�v���•�š�µ�•���Z�}�v���•�š�µ�•�����µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�ï�î�X  Harpalus �~Harpalus�•��laevipes �•���š�š���Œ�•�š�����š�U���í�ô�î�ô 

�ï�ï�X  Harpalus �~Harpalus�•��latus �>�]�v�v� �U���í�ó�ñ�ô 

3�ð�X  Harpalus �~Harpalus�• �o�µ�š���]���}�Œ�v�]�•�����µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�ï�ñ�X  Harpalus �~Harpalus�• �u���Œ�P�]�v���o�o�µ�•���'�Ç�o�o���v�Z���o�U���í�ô�î�ó 

3�ò�X  Harpalus �~�W�•���µ���}�‰�Z�}�v�µ�•�•���Œ�µ�(�]�‰���• �����'���� �Œ�U���í�ó�ó�ð 

3�ó�X �K�‰�Z�}�v�µ�• �����i�����v�U���í�ô�î�í �K�‰�Z�}�v�µ�• �~�D���š�}�‰�Z�}�v�µ�•�•���‰�µ�v���š�]�����‰�• �^�š���‰�Z���v�•�U���í�ô�î�ô 

3�ô�X  �K�‰�Z�}�v�µ�• �~�D���š�}�‰�Z�}�v�µ�•�•���‰�µ�v���š�]���}�o�o�]�•���W���Ç�l�µ�o�o�U���í�ó�õ�ô 

�ï�õ�X  �K�‰�Z�}�v�µ�• �~�D���š�}�‰�Z�}�v�µ�•�•���•���Z���µ�����Œ�P���Œ�]���v�µ�•���W�µ���o�U���í�õ�ï�ó 

�ð�ì�X 
�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���� �X���D�}�Œ���Á�]�š�Ì�U��
�í�ô�ò�ï 

�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���~�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•�• �o�����À�]���}�o�o�]�•���o�����À�]���}�o�o�]�• ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�d�Œ�]���µ�•�W���>�����]�]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�^�µ���š�Œ�]���µ�•�W�����Œ�}�u�]�]�v�������}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�ð�í�X Dromius ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì Dromius �~Dromius�•��agilis �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�ô�ó 

�ð�î�X 
�D�]���Œ�}�o���•�š���• �^���Z�u�]���š-�'�‚�����o�U��
�í�ô�ð�ò 

�D�]���Œ�}�o���•�š���•���u�]�v�µ�š�µ�o�µ�• �'�}���Ì���U���í�ó�ó�ó 

�ð�ï�X Paradromius �&�}�Á�o���Œ�U���í�ô�ô�ó Paradromius �~�D���v�}���Œ�}�u�]�µ�•�•���o�]�v�����Œ�]�•���o�]�v�����Œ�]�• �K�o�]�À�]���Œ�U���í�ó�õ�ñ 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ñ�î 

 

�d�����o�]������ �î�W�� �^�]�•�š���u���š�•�l���� �‰�Œ�]�‰�����v�}�•�š���À�Œ�•�š���l�‰�}���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l���� �µ�š�À�Œ�����v�]�Z�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�}�u�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�X��

�E���•�š���À���l���š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

�^�µ���š�Œ�]���µ�•�W���>�����]�]�v�������}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

 �Z�}�� �s�Œ�•�š���l�‰�}���À�Œ�•�š�� 
�ð�ð�X Lebia �>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î Lebia �~Lamprias�•�����Z�o�}�Œ�}�����‰�Z���o�� �:�X�:�X���,�}�(�(�u���v�v�U���í�ô�ì�ï 

�^�µ���š�Œ�]���µ�•�W���>�]�}�v�Ç���Z�]�v�����:�����v�v���o�U���í�õ�ð�ô 

�ð�ñ�X �^�Ç�v�š�}�u�µ�•���,�}�‰���U �í�ô�ï�ô �^�Ç�v�š�}�u�µ�•���}���•���µ�Œ�}�P�µ�š�š���š�µ�•�����µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 
�ð�ò�X  �^�Ç�v�š�}�u�µ�•���š�Œ�µ�v�����š���o�o�µ�• �>�]�v�v� �U���í�ó�ò�í 

�d�Œ�]���µ�•�W���>�]���]�v�]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�^�µ���š�Œ�]���µ�•�W���>�]���]�v�]�v�������}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�ð�ó�X Badister ���o���]�Œ�À�]�o�o���U���í�ô�ì�ò Badister �~Badister�•���u���Œ�]���]�}�v���o�]�•���W�µ���o�U���í�õ�î�ñ 
�ð�ô�X �>�]���]�v�µ�• �>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î �>�]���]�v�µ�• �~�E���}�Œ���•���]�µ�•�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�]���W���v�Ì���Œ�U���í�ô�ì�ï 

�d�Œ�]���µ�•�W���W���v���P�����]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�ð�õ�X �W���v���P�����µ�• �>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�î �W���v���P�����µ�• �~�W���v���P�����µ�•�•��bipustulatus �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�ó�ñ 

�d�Œ�]���µ�•�W���W�o���š�Ç�v�]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�ñ�ì�X ���P�}�v�µ�u ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì ���P�}�v�µ�u �~���P�}�v�µ�u�•���•���Æ�‰�µ�v���š���š�µ�u �>�]�v�v� �U���í�ó�ñ�ô 

�ñ�í�X ���v���Z�}�u���v�µ�• ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì�� ���v���Z�}�u���v�µ�• �~���v���Z�}�u���v�µ�•�• dorsalis �W�}�v�š�}�‰�‰�]�����v�U���í�ó�ò�ï 
�ñ�î�X �W�o���š�Ç�v�µ�•�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì �W�o���š�Ç�v�µ�• �~�����š���v�µ�•�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ô�ì�í 

�d�Œ�]���µ�•�W���W�š���Œ�}�•�š�]���Z�]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�ñ�ï�X Abax ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì Abax �~���������}�‰���Œ���µ�•�•�������Œ�]�v���š�µ�•�������Œ�]�v���š�µ�• ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�ñ�ð�X  Abax �~Abax�•��ovalis ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�ñ�ñ�X  
Abax �~Abax�•��parallelepipedus parallelepipedus �W�]�o�o���Œ���˜��
�D�]�š�š���Œ�‰�����Z���Œ�U���í�ó�ô�ï 

�ñ�ò�X Molops ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì Molops �~Molops�•��elatus elatus �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ô�ì�í 

�ñ�ó�X  Molops �~Molops�•���}�À�]�‰���v�v�]�•���}�À�]�‰���v�v�]�• ���Z���µ���}�]�Œ�U���í�ô�ð�ó 

�ñ�ô�X  Molops �~Molops�•���‰�]�����µ�•�����µ�•�š�Œ�]�����µ�• �'���v�P�o�����µ���Œ�U���í�ô�ô�õ 

�ñ�õ�X  Molops �~Molops�•��striolatus �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ô�ì�í 

�ò�ì�X �W�}�����]�o�µ�• ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì �W�}�����]�o�µ�• �~�W�}�����]�o�µ�•�•��lepidus lepidus �>���•�l���U���í�ó�ô�ñ 

�ò�í�X  �W�}�����]�o�µ�• �~�W�}�����]�o�µ�•�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ���^�š�µ�Œ�u�U���í�ô�î�ð 

�ò�î�X �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~Argutor�•���À���Œ�v���o�]�•���W���v�Ì���Œ�U���í�ó�õ�ò 

�ò�ï�X  
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~Bothriopterus�•���}���o�}�v�P�}�‰�µ�v���š���š�µ�•���}���o�}�v�P�}�‰�µ�v���š���š�µ�• 
�&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�ô�ó 

�ò�ð�X  �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~Cheporus�•��burmeisteri burmeisteri �,�����Œ�U���í�ô�ï�ô 

�ò�ñ�X  �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~���Œ�Ç�}���]�µ�•�•���•�µ���•�]�v�µ���š�µ�• �����i�����v�U���í�ô�î�ô 

�ò�ò�X  �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~Fero�v�]���]�µ�•�•��melas melas ���Œ���µ�š�Ì���Œ�U���í�ó�õ�õ 

�ò�ó�X  �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~Oreophilus�•���À���Œ�]�}�o���š�µ�•�������Œ�v�]�}�o�]���µ�• �'���v�P�o�����µ���Œ�U���í�ô�õ�í�� 
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�ñ�ï 

 

�d�����o�]������ �î�W�� �^�]�•�š���u���š�•�l���� �‰�Œ�]�‰�����v�}�•�š���À�Œ�•�š���l�‰�}���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l���� �µ�š�À�Œ�����v�]�Z�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�}�u�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�X��

�E���•�š���À���l���š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

 �Z�}�� �s�Œ�•�š���l�‰�}���À�Œ�•�š�� 
�ò�ô�X  �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~Parahaptoderus�•��brevis brevis ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�ò�õ�X  �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~�W�Z�}�v�]���•�•��ovoideus ovoideu�•���^�š�µ�Œ�u�U���í�ô�î�ð 

�ó�ì�X  �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~�W�Z�}�v�]���•�• �•�š�Œ���v�µ�µ�• �W���v�Ì���Œ�U���í�ó�õ�ò 

�ó�í�X  
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• �~�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�•���(���•���]���š�}�‰�µ�v���š���š�µ�•���(���•���]���š�}�‰�µ�v���š���š�µ�• 
���Œ���µ�š�Ì���Œ�U���í�ó�õ�õ 

�ó�î�X Stomis ���o���]�Œ�À�]�o�o���U���í�ô�ì�ò Stomis �~Stomis�• �‰�µ�u�]�����š�µ�•���‰�µ�u�]�����š�µ�• �W���v�Ì���Œ�U���í�ó�õ�ò 
�ó�ï�X  Stomis �~Stomis�• rostratus rostratus ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�d�Œ�]���µ�•�W���^�‰�Z�}���Œ�]�v�]���>���‰�}�Œ�š���U���í�ô�ï�ð 

�^�µ���š�Œ�]���µ�•�W�������o���š�Z�]�v�����>���‰�}�Œ�š���U���í�ô�ï�ð 

�ó�ð�X Calathus ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì Calathus �~Calathu�•�•���(�µ�•���]�‰���•���(�µ�•���]�‰���• �'�}���Ì���U���í�ó�ó�ó 

�ó�ñ�X  Calathus �~Calathus�• �o�µ���š�µ�}�•�µ�•���>���š�Œ���]�o�o���U���í�ô�ì�ð 

�ó�ò�X  
Calathus �~�E���}�����o���š�Z�µ�•�•���u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�•���u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�• �>�]�v�v� �U��
�í�ó�ñ�ô 

�ó�ó�X  Calathus �~�E���}�����o���š�Z�µ�•�•���u�]���Œ�}�‰�š���Œ�µ�• ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 

�^�µ���š�Œ�]���µ�•�W���^�Ç�v�µ���Z�]�v�����>�]�v���Œ�}�š�Z�U���í�õ�ñ�ò 

�ó�ô�X �^�Ç�v�µ���Z�µ�• �'�Ç�o�o���v�Z���o�U���í�ô�í�ì �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���~�^�Ç�v�µ���Z�µ�•�•��vivalis vivalis �/�o�o�]�P���Œ�U���í�ó�õ�ô 

�d�Œ�]���µ�•�W���•�����Œ�]�v�]�����}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì 

�^�µ���š�Œ�]���µ�•�W�����u���Œ�]�v�������X���•�]�u�u���Œ�u���v�v�U���í�ô�ï�í 

�ó�õ�X Amara ���}�v���o�o�]�U���í�ô�í�ì Amara �~Amara�• �����v�����������'�����Œ�U���í�ó�ó�ð 

�ô�ì�X  Amara �~Amara�• ���}�u�u�µ�v�]�• �W���v�Ì���Œ�U���í�ó�õ�ó 

�ô�í�X  Amara �~Amara�•�����}�v�À���Æ�]�}�Œ �^�š���‰�Z���v�•�U���í�ô�î�ô 

�ô�î�X  Amara �~Amara�•�����µ�Œ�š�� �����i�����v�U���í�ô�î�ô 

�ô�ï�X  Amara �~Amara�•���(���u���o�]���������X���•�]�u�u���Œ�u���v�v�U���í�ô�ï�î 

�ô�ð�X  Amara �~Amara�•���o�µ�v�]���}�o�o�]�• �^���Z�]�†���š���U���í�ô�ï�ó 

�ô�ñ�X  Amara �~Amara�•���u�}�v�š�]�À���P�� �^�š�µ�Œ�u�U���í�ô�î�ñ 

�ô�ò�X  Amara �~Amara�•���v�]�š�]���� �^�š�µ�Œ�u�U���í�ô�î�ñ 

�ô�ó�X  Amara �~Amara�•��ovata �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�õ�î 

�ô�ô�X  Amara �~���µ�Œ�š�}�v�}�š�µ�•�•�����µ�o�]���� �W���v�Ì���Œ�U���í�ó�õ�ò 

�ô�õ�X  Amara �~�W���Œ���}�•�]���• equestris equestris ���µ�(�š�•���Z�u�]���U���í�ô�í�î 
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5.2�X���h�š�i�������i�����l�}�š�}�v�����v�����Ì���i�����v�]���µ���š�Œ�����l�� 

5.2.1. �K���Œ�����]�À���v�i�������l�}�š�}�v�� 

���l�}�š�}�v�� �]�Ì�u�����µ�� ���À���i�µ�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �~�“�µ�u���� �]�� �o�]�À�������•�� �}���Œ�������v�� �i���� �v���� �š���u���o�i�µ�� ���v���o�]�Ì�� 

�Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�}�P�� �l�o���•�š���Œ�]�Œ���v�i�� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �•���� �l���}�� �u�i���Œ���� �•�o�]���v�}�•�š�]�� �l�}�Œ�]�•�š�]�}�� ���Œ���Ç-���µ�Œ�š�]�•�}�À�� �]�v�����l�•�X�� �W�}�������]��

���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�]�Œ���v�]�� �•�µ�� �•�o�]�i�����}�u�W�����Œ�µ�P�]�� �l�}�Œ�]�i���v�U�������š�À�Œ�š�]�� �l�}�Œ�]�i���v�U���o�}�P���Œ�]�š���u�X���<�o���•�š���Œ�����v���o�]�Ì���� �i����

�‰�Œ�}�À�������v���� �v���� �v�]�Ì�µ�� �•���š�}�À���� �‰�}�����š���l���X�� �W�}�����š���]�� �•�µ�� �•���� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�]�� �‰�Œ���u���W�� �l�}�Œ�]�“�š���v�}�u�� �•���š�µ�� �‰�}�����š���l����

�~���v���o�]�Ì���� �‰�Œ�}�À�������v���� �v���� ���i���o�}�l�µ�‰�v�}�u�� �•���•�š���À�µ�� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �]�� �v���� �•���•�š���À�µ�� �Ì���i�����v�]������ �]�Ì�� �l�}�i�]�Z�� �•�µ��

�]�•�l�o�i�µ�����v���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �l�}�i���� �•�µ�� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v���� �µ�� �µ�l�µ�‰�v�}�u�� �µ�o�}�À�µ�� �•�� �u���v�i���� �}���� �î�ì�� �i�����]�v�l�]�•�� �]�� �‰�}�•�š���i���u����

�~�•�µ�u���Œ�v�]�� �‰�}�������]�� �]�� �Œ���‰�o�]�l���š�v���� �‰�}�•�š���i���•�X�� �E���� �š���u���o�i�µ�� �•�À�]�Z�� ���v���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �����š���l�š�]�Œ���v���� �•�µ�� �š�Œ�]��

�‰�}���Œ�µ���i���� �]�o�]�� �•�š���v�]�“�š���W�� ���l�}�š�}�v�U�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�������X�� �W�}���Œ�µ���i���� ���l�}�š�}�v���� �}���µ�Z�À�������o�}�� �i���� �‰�}�•�š���i����

�•�u�i���“�š���v���� �v���� �•���u�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �]�� �‰�}�•�š���i�µ�� �•�u�i���“�š���v�µ�� �í�ñ�� �u�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� �“�µ�u���X�� �h�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š��

�“�µ�u�������]�v�]�o�����•�µ���‰�}�•�š���i�����µ�����o�i���v�����ï�ì�U���ð�ñ���]���ò�ì���u���}�����“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�����U�����}�l���•�µ���o�]�À�����µ�����]�v�]�o�����‰�}�•�š���i�����•�u�i���“�š���v����

�í�ñ�U���ï�ì�U���ð�ñ���]���ò�ì���u���}�����“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�����X�� 

5.2.2. ���v���o�]�Ì�����}�l�}�o�]�“�v�]�Z�����]�u�����v�]�l���� 

5.2.2.1. �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����ñ�����u�����µ���]�v�� 

�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����u�i���Œ���v�����v�������µ���]�v�]���}�����ñ�����u���š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v�����l�Œ���š���o�����•�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����ì�U�ó�£����

�]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���v�����o�]�À�����]���µ���•�š�µ�����v�}�u ���}���í�ô�U�õ�£�����]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���µ���o�]�‰�v�i�µ �š���l�}�����Œ���v�����o�]�À�����]�X���h�‰�Œ���À�}���•�µ���v�����o�]�À�����]��

�Ì�����]�o�i���Î���v�����v���i�À���������Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���u���l�•�]�u���o�v�����]���u�]�v�]�u���o�v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����~�í�ô�U�î�£���•�U�������‰�}�š�}�u���•�o�]�i�����]��

���l�}�š�}�v�� �~�í�ò�U�ñ�£���•�� �~�d�����o�]���� 3�•�X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �~�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�•�� �Œ���•�š���� �v���� �•�À�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u��

�•�š���v�]�“�š�]�u���� �}���� �•�À�]���v�i���� ���}�� �l�}�o�}�À�}�Ì���U�� ���� �‰�}�š�}�u�� �v�i���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �‰�������i�µ�� �~�^�o�]�l�� �í�ò�•�X�� �d�]�i���l�}�u�� ���]�i���o�}�P��

�Œ���Ì���}���o�i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �i���� ���]�o���� �v���i�•�š�����]�o�v�]�i���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� �P���i���� �•�µ�� �Ì�����]�o�i���Î���v����

�v���i�u���v�i�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���u���l�•�]�u���o�v�����]���u�]�v�]�u���o�v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����~�í�ï�£���•���~�d�����o�]���� 3�•�X���E���i�À�����]���l�}���(�]���]�i���v�š��

�À���Œ�]�i�����]�i���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �v���� �o�]�À�����]�� �~�ñ�î�U�í�9�•�� �µ�� �•�š�µ�����v�}�u�U�� ���� �v���i�u���v�i�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�î�U�ï�9�•�� �µ��

�l�}�o�}�À�}�Ì�µ���~�d�����o�]���� 3�•�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���l�}���(�]���]�i���v�š�����À���Œ�]�i�����]�i�������]�o�����•�µ���v���i�µ�i�����v�������v�]�i�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U������

�l�}���(�]���]�i���v�š���•�����l�Œ���š���}���}�����î�U�ï�9���µ���l�}�o�}�À�}�Ì�µ�����}���í�ô�U�ô�9���µ���•�š�µ�����v�}�u�X�� 

�W�}�������]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� �ñ�� ���u�� ���µ���]�v���� �v�]�•�µ�� �]�u���o�]�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�U�� ���o�]�� �i���� �v���� �Z�]�•�š�}�P�Œ���u�µ��

�µ�}�����v�}�� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �u���o���� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �}���� �v�}�Œ�u���o�v���� �Œ���•�‰�}���i���o���� �š���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v���� �î-�Á���Ç�� ���E�K�s���� �Ì����

�‰�}�•�š���i���� �]�� �u�i���•�������� �•�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o�� �~�^�o�]�l���� �í�ò�•�X�� �/�•�š���� ���v���o�]�Ì���� �i����

�‰�}�l���Ì���o���� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �]�Ì�u�����µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �‰�}�•�š���i���� �~���X�(�X�A��

�í�U�î�U���&�A�ñ�í�U�ð�ó�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���u�i���•���������~���X�(�X�A���í�U�ò�U���&�A�ô�ô�õ�U�í�ñ�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���]���u�i���•������-�‰�}�•�š���i�����~���X�(�X�A���í�U�í�î�U���&�A�í�î�U�ï�õ�U��

�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �h�v���‹�µ���o�� �E�� �,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� ���]�o���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À�]�“���� �v����
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�ñ�ñ 

 

�o�]�À�����]�� �v���P�}�� �o�]�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �E���•�µ�‰�Œ�}�š�� �š�}�u���U�� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ��

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���š�o�����v�������l�}�š�}�v�µ���]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����v�]�•�µ�����]�o�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�h�v���‹�µ���o���E���,�^����post-

�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �D�i���•�����v���� �}�•���]�o�����]�i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� ���]�o���� �•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �š�]�i���l�}�u�� �•�À�]�Z��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���u�i���•�����]���~�h�v���‹�µ���o���E���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���}�•�]�u���]�Ì�u�����µ���u�i���•���������•�Œ�‰�v�i�����]���l�}�o�}�À�}�Ì����

�l�������� �•�µ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �µ�i�����v�������v�]�i�����š���� �‰�Œ�]�u�i���v�����]�•�š�}�P���š���•�š�����v�]�i�����‰�}�l���Ì���o�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ��

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v�]�i���� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���o���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u��

�•�š���v�]�“�š�]�u�����µ���u�i���•�����µ���•�À�]���v�i�µ�U���l�}�o�}�À�}�Ì�µ���]���o�]�•�š�}�‰�����µ���~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�����}�l�� �•�µ���µ���}�•�š���o�]�u���u�i���•�����]�u�����Ì�����]�o�i���Î���v����

�Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �~�^�o�]�l�� �í�ò�•�X�� �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �•�o�]���v�]�i����

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �š���� �•���� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���o����

�v�]���µ���i�����v�}�u���u�i���•�����µ���~�h�v���‹�µ���o���E���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 

 

 

 

�^�o�]�l�����í�ò�X �^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U���u�]�v�]�u�µ�u�]���]���u���l�•�]�u�µ�u�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����]�Ì�u�i���Œ���v�����v�������µ���]�v�]���}�����ñ�����u���v����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �‰�}�•�š���i���u�� �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X�� �>���P���v�����W�� �&-�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� �“�µ�u���U�� ��-���l�}�š�}�v�U�� �K-�o�]�À�������X��

�Z���Ì�o�]���]�š�����•�o�}�À�����~���U�����•���}�Ì�v�������À���i�µ���‰�}�����š�l�����l�}�i�]���•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���µ�v�µ�š���Œ���]�•�š�}�P���u�i���•���������v����

�}�•�v�}�À�µ���h�v���‹�µ���o���E���,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�����‰�Œ�}�À�������v�}�P���v���l�}�v���î-�Á���Ç�����E�K�s�������v���o�]�Ì���X 

��

 

�� 

�� 

�� 
�� 

�� 
�� �� 

�� 
�� 

�� ���U�� 

�� 

�� 

��   �� 

�� ���U��

 

�� 

�� �� 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ñ�ò 

 

�d�����o�]�������ï�X �•���]�Œ�v�]���‰�}�������]���Ì�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ���š�o�����]�Ì�u�i���Œ���v�µ���v�����ñ�����u�����µ���]�v�����~º���•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u����

�š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X���D���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�o�]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]���Œ���Ì�µ�o�š���š���� �}�‰�]�•�v����

�•�š���š�]�•�š�]�l���X 

�^�š���v�]�“�š�� �D�i���•�����] 
UNUTRAŠNJOST ŠUME �•�À�]�����v�i l�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �õ�U�ì �í�ì�U�ô �í�ï�U�ì �í�ï�U�õ �í�ì�U�î �ð�U�î �î�U�ó 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�í�U�í �í�î�U�ô �í�ñ�U�ó �í�ñ�U�î �í�î�U�î �ò�U�ñ �ñ�U�î 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �õ�U�ô �í�í�U�õ �í�ï�U�õ �í�ð�U�ñ �í�í�U�î �ñ�U�ï �ð�U�î 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ñ �ì�U�ò �ì�U�ô �ì�U�ï �ì�U�ð �ì�U�ó �ì�U�ô 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �ñ�U�î �ñ�U�í �ñ�U�ó 2,3 �ï�U�ò �í�î�U�ô �í�ô�U�ô 

        
EKOTON �•�À�]�����v�i l�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �õ�U�ñ �í�í�U�ñ �í�ï�U�ð �í�ï�U�ô �í�í�U�í �ð�U�ó �î�U�ï 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�í�U�ì �í�ð�U�ï �í�ô�U�ô �í�ò�U�ï �í�î�U�î �ô�U�ô �ð�U�õ 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�ì�U�í �í�î�U�ï �í�ð�U�ó �í�ð�U�ò �í�í�U�ô �ñ�U�ô �ð�U�ì 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ð �ì�U�ó �í�U�ò �ì�U�ò �ì�U�ï �í�U�ì �ì�U�õ 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�ñ �ì�U�î �ì�U�í �ì�U�ï �ì�U�ï 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �ð�U�ì �ñ�U�ó �í�í�U�ì �ð�U�î �î�U�ô �í�ó�U�ô �î�î�U�ò 

        
LIVADA �•�À�]�����v�i l�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �õ�U�î �í�í�U�í �í�ï�U�ò �í�ï�U�ò �í�î�U�í �ï�U�ï 0,7 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ð�U�í 18,9 �í�ô�U�ô �í�ñ�U�õ �í�ð�U�ô �ó�U�ò �ñ�U�ó 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�í�U�ñ �í�ð�U�õ �í�ñ�U�ó �í�ð�U�ó �í�ï�U�ñ �ò�U�ì �î�U�ó 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �í�U�í �î�U�ì �í�U�ñ �ì�U�ò �ì�U�ò �í�U�í �í�U�ð 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�î �ì�U�ð �ì�U�ï �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�ï 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�ì�U�ì �í�ï�U�ò �õ�U�ï �ï�U�ô �ð�U�ò �í�ó�U�ñ 52,1 
 

5.2.2.2. �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����í�ì�����u�����µ���]�v�� 

�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� �í�ì�� ���u�� ���µ���]�v���� �~�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�•�� �‰�}�l���Ì���o���� �i���� �]�•�š�]�� �š�Œ���v���� �l�Œ���š���v�i���� �l���}�� �]��

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�� �š�o�����]�Ì�u�i���Œ���v�� �v���� �ñ�� ���u�� ���µ���]�v���� �~�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�•�� �~�^�o�]�l�� �í�ò�� �]�� �í�ó�•�X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o����

�l�Œ���š���o���� �•���� �µ�� �Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �í�£���� �]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z�� �v���� �o�]�À�����]�� �µ�� �•�š�µ�����v�}�u�� ���}�� �í�ó�U�î�£���� �]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �µ��

�•�Œ�‰�v�i�µ �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X�� �E���i�À�������� �}�•���]�o�����]�i���� �Ì�����]�o�i���Î���v���� �•�µ�� �v���� �o�]�À�����]�U�� �P���i���� �i���� �Œ���Ì�o�]�l�� �]�Ì�u�����µ��

�u���l�•�]�u���o�v���� �]�� �u�]�v�]�u���o�v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �]�Ì�v�}�•�]�o���� �í�ñ�U�ñ�£���X�� �E���•�µ�‰�Œ�}�š�� �š�}�u���U�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �•�µ��

�Ì�����]�o�i���Î���v�����v���i�u���v�i�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���u�]�v�]�u���o�v�����]���u���l�•�]�u���o�v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����~�í�î�U�ð�£���•�X���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o����

�i�������]�o�����À�]�“�����v�������l�}�š�}�v�µ�U���v���P�}���o�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U�������v�]�Î�����µ���}���v�}�•�µ���v�����o�]�À�����µ�X���D�]�v�]�u���o�v�]���l�}���(�]���]�i���v�š��

�À���Œ�]�i�����]�i���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�U�� ���� �]�Ì�v�}�•�]�}�� �i���� �î�U�ô�9�� �~�d�����o�]�������ð�•�X�� �D���l�•�]�u���o�v�]�� �l�}���(�]���]�i���v�š�� �À���Œ�]�i�����]�i����

�]�Ì�v�}�•�]�}���i�����ð�î�U�í�9�U�������Ì�����]�o�i���Î���v���i�����v�����o�]�À�����]���µ���•�š�µ�����v�}�u���~�d�����o�]���� �ð�•�X�� 
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�ñ�ó 

 

�W�}�������]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����]�Ì�u�i���Œ���v�����v�����í�ì�����u�����µ���]�v�����v�]�•�µ���•�o�]�i�����]�o�]���v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ�U�����o�]���i�����v����

�Z�]�•�š�}�P�Œ���u�µ�� �µ�}�����v�}�� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �u���o���� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �}���� �v�}�Œ�u���o�v���� �Œ���•�‰�}���i���o���� �š���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v���� �î-�Á���Ç��

���E�K�s���� �Ì���� �‰�}�•�š���i���� �]�� �u�i���•�������� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o�� �~�^�o�]�l���� �í�ó�•�X�� �î-�Á���Ç��

���E�K�s���� �i���� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v����

�‰�}�•�š���i�����~���X�(�X�A���í�U�î�U���&�A�ñ�ð�U�õ�í�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���u�i���•���������~���X�(�X�A���í�U�ò�U���&�A�í�í�í�ð�U�î�ó�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���]���‰�}�•�š���i��-�u�i���•���������~���X�(�X�A��

�í�U�í�î�U���&�A�í�î�U�î�ó�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���W�Œ�]�u�]�i���v�i���v�]���h�v���‹�µ���o���E���,�^����post-�Z�}�� �š���•�š���i�����‰�}�l���Ì���}���������i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o����

���]�o�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���À�]�“�����v�����o�]�À�����]���v���P�}���o�]���v�������l�}�š�}�v�µ���~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X��

�D�����µ�š�]�u�U�� �‰�Œ���u���� �]�•�š�}�u�� �š���•�š�µ�� �v�]�•�µ�� �Ì�����]�o�i���Î���v���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �]�Ì�u�����µ��

���l�}�š�}�v���� �]�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� ���v���o�]�Ì���� �À�Œ���u���v�•�l���� �•���Œ�]�i���� �‰�}�l���Ì���o���� �i���� �l���l�}�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o����

�•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���Œ���•�š�����]�o�]���‰���������š�]�i���l�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���u�i���•�����]���~�h�v���‹�µ���o���E���,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X��

�/�Ì�µ�Ì���š���l���‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���u�i���•�����] �o�]�‰���v�i���]���Œ�µ�i���v�U���š�����•�Œ�‰���v�i���]���l�}�o�}�À�}�Ì�U �]�Ì�u�����µ���l�}�i�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����

�š�o���� �v���� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �~�h�v���‹�µ���o�� �E�� �,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �•�o�]���v�]�i���� �•�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u���� �]�Ì�u�i���Œ���v�]�u�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� �š���� �v���u����

�•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�]�Z�� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �š�]�i���l�}�u�� ���]�i���o�}�P�� �Œ���Ì���}���o�i�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �~�h�v���‹�µ���o�� �E�� �,�^����

post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�� �~�^�o�]�l�� �í�ó�•�X�� �����l�o���U�� �u�}�P�µ������ �i���� �Ì���l�o�i�µ���]�š�]�� �l���l�}�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� �}���i���� �u�i���Œ���v����

���µ���]�v�����‰�}�l���Ì�µ�i�µ���]�•�š�]���}���Œ���Ì�������}���Ì�]�Œ�}�u���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�����•�š���v�]�“�š���X 

 

�^�o�]�l�����í�ó�X �^�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U���u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �v���� ���µ���]�v�]�� �}���� �í�ì�� ���u��

�v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �‰�}�•�š���i���u�� �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X�� �>���P���v�����W���&-�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� �“�µ�u���U�� ��-���l�}�š�}�v�U���K-�o�]�À�������X��

�Z���Ì�o�]���]�š�����•�o�}�À�� �~���U�����• �}�Ì�v�������À���i�µ���‰�}�����š�l�����l�}�i�]���•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���µ�v�µ�š���Œ���]�•�š�}�P���u�i���•���������v����

�}�•�v�}�À�µ���h�v���‹�µ���o���E���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�����‰�Œ�}�À�������v�}�P���v���l�}�v���î-�Á���Ç�����E�K�s�������v���o�]�Ì���X 
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�ñ�ô 

 

�d�����o�]�������ð�X �•���]�Œ�v�]���‰�}�������]���Ì�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ���š�o�����]�Ì�u�i���Œ���v�µ���v�����í�ì�����u�����µ���]�v�����~º���•���v�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u����

�š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X���D���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�o�]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �}�‰�]�•�v����

�•�š���š�]�•�š�]�l���X 

�^�š���v�]�“�š�� �D�i���•�����] 
UNUTRAŠNJOST ŠUME �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �ô�U�ñ �õ�U�ò �í�í�U�õ �í�ï�U�ñ �í�ì�U�ò �ð�U�ò �î�U�ó 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ì�U�í �í�î�U�ï �í�ð�U�ó �í�ñ�U�í �í�î�U�î �ò�U�ó �ñ�U�ì 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �õ�U�ï �í�í�U�í �í�ï�U�ï �í�ð�U�ï �í�í�U�ñ �ñ�U�õ �ð�U�ì 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ñ �ì�U�ó �ì�U�ô �ì�U�ñ �ì�U�ð �ì�U�ó �ì�U�ó 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�î �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �ñ�U�í �ò�U�ò �ò�U�ì �ï�U�ñ �ï�U�í �í�í�U�ñ �í�ò�U�ñ 

        
EKOTON �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �ô�U�õ �í�ì�U�ð �í�î�U�ó �í�ï�U�ó �í�í�U�ï �ñ�U�í �î�U�ð 

�D���l�•�]�u�µ�u �õ�U�õ �í�ï�U�í 17,2 �í�ñ�U�ï �í�î�U�ñ �ô�U�ï �ð�U�ó 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �õ�U�ð �í�í�U�ò �í�ï�U�ó �í�ð�U�ï �í�î�U�í �ò�U�í �ï�U�õ 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ð �ì�U�ó �í�U�î �ì�U�ð �ì�U�ï �ì�U�ô �ì�U�ô 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�ï �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �ð�U�í �ñ�U�ô �ô�U�ñ �ï�U�í 2,8 �í�î�U�ô �í�õ�U�ñ 

        
LIVADA �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �õ�U�ì �í�í�U�í �í�ï�U�î �í�ï�U�ò �í�î�U�î �ï�U�ñ 1,0 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ï�U�ì �í�ñ�U�ô �í�ò�U�ñ �í�ñ�U�õ �í�ð�U�ô �õ�U�ï �ñ�U�ò 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�ì�U�ô �í�ï�U�ó �í�ð�U�ó �í�ð�U�ò �í�ï�U�ò �ò�U�í �î�U�õ 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �í�U�ì �í�U�ð �ì�U�õ �ì�U�ò �ì�U�ò �í�U�í �í�U�î 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�î �ì�U�ï �ì�U�î �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �õ�U�í �í�ì�U�ñ �ò�U�ì �ï�U�ô �ð�U�ñ �í�ô�U�ð 42,1 
 

5.2.2.3. �s�o���P�����š�o�� 

�s�o���P�� �µ���š�o�µ���l�Œ���š���o�� �•�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����í�ì�U�õ�9���]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�������}���õ�ó�U�ï�9���v�����o�]�À�����]��

�š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v�����~�d�����o�]���� �ñ�•�X�� �D�]�v�]�u���o�v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �Ì�����]�o�i���Î���v���� �i���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]��

�“�µ�u���U�� ���� �u���l�•�]�u���o�v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �v���� �o�]�À�����]�� �~�d�����o�]���� �ñ�•�X�� �Z���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �u���l�•�]�u���o�v���� �]�� �u�]�v�]�u���o�v����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �À�������� �•�µ�� �v���� �o�]�À�����]�� �~�ò�ñ�U�õ�9�•�� �v���P�}�� �o�]�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �~�ð�î�U�ó�9�•�� �]�o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u����

�~�ñ�ð�U�ò�9�•�X�� �K�‰�����v�]�š�}�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �~�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�•�� �‰�������� �}���� �•�À�]���v�i���� ���}�� �l�}�o�}�À�}�Ì���U�� ���� �‰�}�š�}�u�� �v�i���v����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Œ���•�š�µ���~�^�o�]�l�� �í�ô�•�X���d�]�i���l�}�u�����]�i���o�}�P���Œ���Ì���}���o�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���À�o���P�����µ���š�o�µ�����]�o�����•�µ���À���������v����

�o�]�À�����]���v���P�}���o�]�� �v�������l�}�š�}�v�µ���]�o�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�^�o�]�l�����í8�•�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���l�}���(�]���]�i���v�š�����À���Œ�]�i�����]�i�������]�o�����•�µ��

�µ�i�����v�������v���� �]�� �v���� �o�]�À�����]�� �]�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �~�d�����o�]���� �ñ�•�X�� �E���i�À�����] �l�}���(�]���]�i���v�š�� �À���Œ�]�i�����]�i���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U�������]�Ì�v�}�•�]�}���i�����ï�ð�U�ô�9�X�� 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ñ�õ 

 

�W�}�������]�� �À�o���P���� �š�o���� �]�u���o�]�� �•�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ô�ó�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� �š���� �i����

�‰�Œ�}�À�������v�������v���o�]�Ì�����À���Œ�]�i���v�������v�����}�Œ�]�P�]�v���o�v�]�u���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u���X���î-�Á���Ç�����E�K�s�����i�����‰�}�l���Ì���o�����������•�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��

�À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �]�Ì�u�����µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �‰�}�•�š���i���� �~���X�(�X�A �í�U�î�U�� �&�A�î�ï�U�ð�ï�õ�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X��

�W�Œ���u����post-�Z�}�� �h�v���‹�µ���o�� �E�� �,�^���� �š���•�š�µ�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �]�Ì�u�����µ�� �o�]�À�������� �]��

���l�}�š�}�v���� �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�U�� �š���� �o�]�À�������� �]�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �Z���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]��

���l�}�š�}�v�����v�]�•�µ�����]�o�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�h�v���‹�µ���o���E���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�����v���o�]�Ì�����À�Œ���u���v�•�l�����•���Œ�]�i����

�‰�}�l���Ì���o�����i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���À�o���Ì�]���š�o�����}���Ì�]�Œ�}�u���v�������v���o�]�Ì�]�Œ���v�����u�i���•���������~���X�(�X�A �í�U�í�î�U���&�A�í�U�õ�õ�ò�U��

�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X�� �D�����µ�š�]�u�U�� �v���� �š���u���o�i�µ post-�Z�}�� �h�v���‹�µ���o�� �E�� �,�^���� �š���•�š���� �u�}�P�o�}�� �•���� �µ�}���]�š�]�� ������ �•���� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ��

�•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �µ�� ���]�i���o�µ�� �u�i���•�����]�U�� ���}�l�� ���Œ�µ�P���� �•�l�µ�‰�]�v���� �u�i���•�����]�� �v���� �‰�}�l���Ì�µ�i���� �š���l���À�� �}���Œ���Ì������

�~�d�����o�]���� �ò�•�X�� �d���l�}�����Œ�U�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �‰�}�•�š���i��-�u�i���•�������� �À�o���P���� �š�o���� �À�����]�v�}�u�� �•���� �v�]�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}��

�Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����~�^�o�]�l�� �í8�•�X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�^�o�]�l���� �í8�X���^�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �v���� ���µ���]�v�]�� �}���� �í�ñ�� ���u�� �v����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u �‰�}�•�š���i���u�� �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X�� �>���P���v�����W�� �&-�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� �“�µ�u���U�� ��-���l�}�š�}�v�U�� �K-�o�]�À�������X 

�Z���Ì�o�]���]�š�����•�o�}�À�����~���U�����•���}�Ì�v�������À���i�µ���‰�}�����š�l�����l�}�i�]���•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���µ�v�µ�š���Œ���]�•�š�}�P���u�i���•���������v����

�}�•�v�}�À�µ���h�v���‹�µ���o���E���,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�����‰�Œ�}�À�������v�}�P���v���l�}�v���î-�Á���Ç�����E�K�s�������v���o�]�Ì���X�� 
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�ò�ì 

 

�d�����o�]�������ñ�X �•���]�Œ�v�]���‰�}�������]���Ì�����À�o���P�µ���š�o�����~%�•���]�Ì�u�i���Œ���v�µ���v�����í�ñ�����u ���µ���]�v�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u��

�î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���D���•�v�}���}�š�]�•�v�µ�š�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ���u�]�v�]�u�µ�u�]���]�o�]���u���l�•�]�u�µ�u�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�����}�‰�]�•�v�����•�š���š�]�•�š�]�l���X 

�^�š���v�]�“�š�� �D�i���•�����] 
UNUTRAŠNJOST ŠUME �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �î�ò�U�ó �î�ì�U�ï 10,9 �í�ñ�U�î �î�ñ�U�í �î�ñ�U�ó 33�U�ì 

�D���l�•�]�u�µ�u �ñ�ð�U�ò �ò�í�U�õ �ñ�ð�U�ï �ï�ó�U�ï �ñ�ñ�U�ð �ò�ñ�U�ñ �ò�í�U�õ 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �ð�í�U�ñ �ï�õ�U�î �ï�ð�U�ô �î�ó�U�î �ï�ô�U�ñ �ð�ð�U�ì �ð�ô�U�ò 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ô�U�ï �í�í�U�õ �í�î�U�í �ò�U�ï �ô�U�ð �í�ì�U�í �ô�U�î 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �í�U�õ �î�U�ô �î�U�ô �í�U�ñ �î�U�ì �î�U�ð �í�U�õ 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�õ�U�õ �ï�ì�U�ï 34,8 �î�ï�U�í �î�í�U�õ �î�î�U�õ �í�ò�U�õ 

        
EKOTON �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �î�ò�U�õ �î�ñ�U�ì �ï�í�U�õ �î�î�U�í �î�ñ�U�ð �ï�î�U�î �ï�ô�U�ó 

�D���l�•�]�u�µ�u �ñ�î�U�ï �ñ�í�U�ð �ñ�í�U�ì �ð�ó�U�í �ñ�î�U�ñ �ñ�ó�U�î �ò�ð�U�ô 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �ð�ì�U�ó �ï�õ�U�ð �ð�ï�U�ô �ï�î�U�ô �ï�ò�U�ô �ð�ò�U�î �ñ�î�U�õ 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ó�U�î �ó�U�ô �ñ�U�õ �ó�U�í �ô�U�ï �ô�U�í �ó�U�î 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �î�U�í �î�U�ï �í�U�ó �î�U�ì �î�U�ð �î�U�ï �î�U�í 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�ó�U�ô �í�õ�U�õ �í�ï�U�ò �î�í�U�ò �î�î�U�ò �í�ó�U�ò �í�ï�U�ñ 

        
LIVADA �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �î�ñ�U�õ �î�í�U�ð �ï�ñ�U�í �î�ò�U�í �î�î�U�ô �ð�ì�U�õ �ï�ô�U�ð 

�D���l�•�]�u�µ�u �ñ�ð�U�ñ �ñ�í�U�ð �ñ�î�U�ñ �ñ�í�U�ô �ð�õ�U�õ �ò�ó�U�ï 97,3 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �ð�ï�U�õ �ð�í�U�ò �ð�ð�U�î �ï�ð�U�ô �ð�ì�U�í �ñ�ò�U�ð �ñ�õ�U�î 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ò�U�ó �ó�U�í �ð�U�ó �ñ�U�ô �ó�U�ó �ó�U�ð �í�í�U�ó 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �í�U�ð �í�U�ð �í�U�ì �í�U�î �í�U�ò �í�U�ñ �î�U�ð 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�ñ�U�î �í�ó�U�ì 10,6 �í�ò�U�ò �í�õ�U�î �í�ï�U�í �í�õ�U�ô 
 

�d�����o�]�������ò�X���Z���Ì�µ�o�š���š�]���h�v���‹�µ���o���E���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�����~�‰�•���Ì�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���u�i���•�����]���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����À�o���P�µ���š�o�� 

�‰�Œ�}�À�������v�}�P���v���l�}�v���î-�Á���Ç�����E�K�s�������v���o�]�Ì���X���^�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•���•�µ���u���•�v�}���}�š�]�•�v�µ�š���X 

 �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 

�•�À�]�����v�i  �ì�U�ô�ñ�ò�ó�ï�ô �ì�U�õ�ó�í�ò�í�õ 0,000026 �ì�U�î�ó�í�ì�ð�õ 0,000060 0,000026 

l�]�‰���v�i �ì�U�ô�ñ�ò�ó�ï�ô  �ì�U�õ�õ�õ�ó�ñ�ð 0,000027 �ì�U�õ�ò�ï�î�ð�í 0,000026 0,000026 

�•�Œ�‰���v�i �ì�U�õ�ó�í�ò�í�õ �ì�U�õ�õ�õ�ó�ñ�ð  0,000026 �ì�U�ô�ï�ï�ò�ó�î 0,000026 0,000026 

�l�}�o�}�À�}�Ì 0,000026 0,000027 0,000026  0,000263 0,000026 0,000026 

�Œ�µ�i���v �ì�U�î�ó�í�ì�ð�õ �ì�U�õ�ò�ï�î�ð�í �ì�U�ô�ï�ï�ò�ó�î 0,000263  0,000026 0,000026 

l�]�•�š�}�‰���� 0,000060 0,000026 0,000026 0,000026 0,000026  �ì�U�í�í�î�ï�î�ô 

�•�š�µ�����v�] 0,000026 0,000026 0,000026 0,000026 0,000026 �ì�U�í�í�î�ï�î�ô  
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5.2.2.4. �‰�,���š�o�� 

�‰�,���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���š�o�����š�]�i���l�}�u���Œ���Ì���}���o�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�Œ���š���o�����•�µ���•�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����ñ�U�ì�����}���ò�U�ô���~�d�����o�]���� �ó�•�X��

�D�]�v�]�u���o�v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �‰�,�� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �i���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�U�� ���� �u���l�•�]�u���o�v���� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���X���E���i�u���v�i�����À���Œ�]�i�����]�i�����Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���v�����o�]�À�����]���~�l�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����]�Ì�v�}�•�]���ô�U�î�9�•�X�� 

�E�}�Œ�u���o�v���� �Œ���•�‰�}���i���o���� �‰�}�����š���l���� �Ì���� �‰�,�~�,�î�K�•�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ï�ï�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�� �]�� �‰�,�~�<���o�•��

�~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ï�ô�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�� �}�u�}�P�µ���]�o���� �i���� �‰���Œ���u���š�Œ�]�i�•�l�µ�� ���v���o�]�Ì�µ�X�� ���E�K�s���� �i���� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �v����

�‰�}�•�š�}�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���‰�,�~�,�î�K�•���~���X�(�X�A �í�U�î�U���&�A�ì�U�ò�ð�í�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���]���‰�,�~�<���o�•���~���X�(�X�A���í�U�î�U���&�A�ì�U�ñ�ô�õ�U��

�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�����•�š���v�]�“�š���X 

�d�����o�]������ �ó�X �•���]�Œ�v�]�� �‰�}�������]�� �Ì���� �‰�,�� �š�o���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u�� �š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X �D���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�o�]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �}�‰�]�•�v���� �•�š���š�]�•�š�]�l���X �h�� ���}�v�i���u�� ���]�i���o�µ�� �š�����o�]������ �•�µ��

�‰�Œ�]�l���Ì���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]�����v���o�]�Ì�����À���Œ�]�i���v�������~�í-�Á���Ç�•�X 

 UNUTRAŠNJOST ŠUME EKOTON LIVADA 

  pH (H2O) pH (KCl) pH (H2O) pH (KCl) pH (H2O) pH (KCl) 

�D�]�v�]�u�µ�u 5,0 �ð�U�ì 5,0 �ð�U�ì �ñ�U�î �ð�U�ð 

�D���l�•�]�u�µ�u 6,8 �ò�U�ï �ò�U�ï �ñ�U�ô �ò�U�ñ �ò�U�í 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �ñ�U�õ �ñ�U�ï �ñ�U�ñ �ð�U�ô �ñ�U�õ �ñ�U�î 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ô �í�U�ì �ì�U�ò �ì�U�ó �ì�U�ñ �ì�U�ò 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ï �ì�U�ð �ì�U�ï �ì�U�ð �ì�U�î �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• 13,4 �í�õ�U�ï �í�ì�U�ô �í�ñ�U�ó 8,2 �í�í�U�î 
       
ANOVA (1-�Á���Ç�•���~�‰�}�•�š���i���• ���(�����(�(�����š �D�^�����(�(�����š ���(�����Œ�Œ�}�Œ �D�^�����Œ�Œ�}�Œ F p 

pH (H2O) �î �ì�U�î�ð�ñ �í�ñ �ì�U�ï�ô�ï �ì�U�ò�ð�í �ì�U�ñ�ð�ì 

pH (KCl) �î �ì�U�ï�ò�î �í�ñ �ì�U�ò�í�ñ �ì�U�ñ�ô�õ �ì�U�ñ�ò�ó 

 

5.2.2.5. �K�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰���� 

�h�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �i���� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� ���]�o���� �v���i�u���v�i���U�� ���� �•�µ�‰�Œ�}�š���v�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �Ì����

�}�š�À�}�Œ���v�}�� �o�]�À�����v�}�� �•�š���v�]�“�š���X�� �K�‰�����v�]�š�}�� ���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� �Œ���•�š���� �}����

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �‰�Œ���u���� �o�]�À�����]�� �~�^�o�]�l�� �í�õ�•�X�� �&�o�µ�l�š�µ�����]�i���� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]�� �•�l�o�}�‰���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �v����

�o�]�À�����]�� �•�µ�� �À�]�“��-�u���v�i���� �µ�i�����v�������v���� �~�^�o�]�l�����î�ì�•�X�� �/�Ì�µ�Ì���š���l�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �i�����v���� �‰�}�•�š���i���� �v���� �o�]�À�����]�� �µ�� ���]�i�}�i�� �•����

�v���‰�}�•�Œ�����v�}�i�����o�]�Ì�]�v�]���v���o���Ì�]���•�}�o�]�š���Œ�v�}���•�š�����o�}���•�u�Œ���l�����l�}�i�����Œ���•�š�����v�����o�]�À�����]�X���K�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�����v�������l�}�š�}�v�µ��

�i���� �Ì�v���š�v�}�� �À���Œ�]�i�����]�o�v�]�i���U�� ���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•���� �l�Œ�����µ�� �µ�� �Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �ð�U�ì�ñ ���}�� �ï�ó�U�ì�ô�9�� �~�d�����o�]������ �ô�•�X�� �<�}���(�]���]�i���v�š��

�À���Œ�]�i�����]�i�������]�}���i�����i���l�}���À�]�•�}�l���v�������l�}�š�}�v�µ�U �P���i�����i�����]�Ì�v�}�•�]�}���ò�ñ�U�ï�í�9�X���E���•�µ�‰�Œ�}�š �š�}�u���U���v�����o�]�À�����]���i�����l�}���(�]���]�i���v�š��

�À���Œ�]�i�����]�i�������]�}���v���i�u���v�i�]�U���•�À���P�����í�í�U�ï�í�9�X�� 
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�W�}�������]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰�����v�]�•�µ���•�o�]�i�����]�o�]���v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ���~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l���š���•�š�U���t�A�ì�U�ó�ó�ð�U���‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U��

���� �]�•�š���� �v�]�i���� �‰�}�•�š�]�P�v�µ�š���� �v�]�� �v���l�}�v�� �‰�Œ�}�À�������v�]�Z�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���X�� �E���‰���Œ���u���š�Œ�]�i�•�l�]�� �<�Œ�µ�•�l���o-�t�� �o�o�]�•�� �š���•�š�� �i����

�‰�}�l���Ì���}���������‰�}�•�š�}�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰�����]�Ì�u�����µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���•�š���v�]�“�š�����~�,���~�î�U��

�E�A�ñ�ð�•�A�ï�õ�U�ò�ñ�î�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �š���•�š�µ�� �u�µ�o�š�]�‰�o���� �µ�•�‰�}�Œ���������� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� ���]�o���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v�}�� �À�������� �v���� �o�]�À�����]�� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �]���v�������l�}�š�}�v�µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �D�����µ�š�]�u�U��

�Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]�� �•�l�o�}�‰���� �]�Ì�u�����µ�� ���l�}�š�}�v���� �]�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �v�]�•�µ�� ���]�o���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �~�š���•�š��

�u�µ�o�š�]�‰�o�����µ�•�‰�}�Œ���������U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 

 

�^�o�]�l���� �í�õ�X �K�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� ���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���X�� �W�Œ�]�l���Ì�� �•���� �š���u���o�i�]�� �v���� �•�Œ�����v�i�]�u��

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u���� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]�� �•�l�o�}�‰�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �‰�}�•�š���i���X ���Œ�}�i���À�]�� �v���� �Æ�� �}�•�]�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �µ�����o�i���v�}�•�š�� �~�u�•�� �}����

�µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���o�]�À�����]�X 
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�^�o�]�l���� �î�ì�X �K�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� ���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š���X�����Œ�}�i���À�]�� �v���� �Æ�� �}�•�] �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ���•�À���� �u�i���Œ���v�i����

�}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�� �š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X 

 

�d�����o�]�������ô�X �•���]�Œ�v�]���‰�}�������]���Ì�����}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X�� �D���•�v�}��

�}�š�]�•�v�µ�š�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ���u�]�v�]�u�µ�u�]���]�o�]���u���l�•�]�u�µ�u�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�����}�‰�]�•�v�����•�š���š�]�•�š�]�l���X 

  UNUTRAŠNJOST ŠUME EKOTON LIVADA 
�D�]�v�]�u�µ�u �ñ�U�í�ñ 4,05 �ï�ó�U�ï�ó 

�D���l�•�]�u�µ�u �î�î�U�ô�ô �ï�ó�U�ì�ô 74,71 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�ì�U�ò�ó �í�ð�U�õ�í �ò�õ�U�ì�î 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ñ�U�ì�ó �õ�U�ó�ð �ó�U�ô�ì 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �í�U�î�ì �î�U�ô�í �í�U�ñ�õ 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �ð�ó�U�ñ�ð 65,31 11,31 
 

5.2.3. �^���•�š���À���]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�������µ�Î�����l�}�š�}�v�� 

���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���� �µ�l�µ�‰�v�}�� �i���� �•���l�µ�‰�o�i���v�}�� �ò�ò�� �À�Œ�•�š���� �]�� �î�ì�� �ñ�î�ò�� �i�����]�v�l�]�� �š�Œ�����l���X�� ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š����

�š�Œ�����l�����Œ���•�š�����}�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����‰�Œ���u�������l�}�š�}�v�µ�U�������]�•�š�]���š�Œ���v�����•�����v���•�š���À�o�i�����}�������l�}�š�}�v�����‰�Œ���u�����o�]�À�����]��

�~�^�o�]�l�����î�í���•�X���E���i�À�����]�� ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �•���l�µ�‰�o�i���v�� �i���� �v���� �o�]�À�����]�U�� �v�i�]�Z�� �ñ�ô�� �À�Œ�•�š���U�� �‰�}�š�}�u�� �•�o�]�i�����]�� ���l�}�š�}�v�� �•�� �ï�ô��

�À�Œ�•�š���U�� �š���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š �“�µ�u���� �•�� �µ�l�µ�‰�v�}�� �ï�ò�� �À�Œ�•�š���X�����l�µ�u�µ�o�����]�i�•�l���� �]�� �Œ���Œ���(���l���]�i�•�l���� �l�Œ�]�À�µ�o�i���� ���}�•���P�o���� �•�µ��

���•�]�u�‰�š�}�š�µ�U�� �š���� �i���� �u�}�P�µ������ �µ�•�‰�}�Œ�����]�À���š�]�� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v����
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�ò�ð 

 

���}�P���š�•�š�À�}�� �•�À�}�i�š�]�� �~�W�Œ�]�o�}�P�� �ï���•�X���^�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� ���Œ�}�i���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �•�µ�� �À�������� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �v���P�}�� �o�]�� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U�������u���v�i�����v���P�}���o�]���v�����o�]�À�����]���~�^�o�]�l�����î�î���•�X�����Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���š�Œ�����l�����~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�•���i����

�À���������v�������l�}�š�}�v�µ���v���P�}���o�]���µ �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���v�����o�]�À�����]���~�^�o�]�l�����î�í���•�X���E�������o�i���U�����Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�] �š�Œ�����l����

�Œ���•�š���� �š���l�}�����Œ�� �}���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �‰�Œ���u���� ���l�}�š�}�v�µ�U�� ���o�]�� �v���l�}�v�� �Ì�}�v���� ���l�}�š�}�v���� ���}�o���Ì�]�� ���}�� ���Œ���•�š�]���v�}�P 

�•�u���v�i���v�i�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]���i�����]�v�l�]���š�Œ�����l�����v�����o�]�À�����]���~�^�o�]�l�����î�î���U���d�����o�]�������õ�•�X�� 

   

�^�o�]�l�����î�í�X�����• ���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~± �^���•�����µ�Î���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š���V�����• ���Œ�}�i�v�}�•�š�]���i�����]�v�l�]���š�Œ�����l�����~± �^���•��

���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���X ���Œ�}�i���À�]�� �v���� �Æ�� �}�•�]�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �µ�����o�i���v�}�•�š�� �~�u�•�� �}���� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P�� �“�µ�u�•�l�}�P��

�Œ�µ�������‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���o�]�À�����]�X 

   

�^�o�]�l�����î�î�X�� ���• ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �~�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š��± �^���•�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U���v�������l�}�š�}�v�µ�� �]�� �o�]�À�����]�V�� ���• 

���Œ�}�i�v�}�•�š�]���i�����]�v�l�]���š�Œ�����l�����~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š��± �^���•���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U �v�� ���l�}�š�}�v�µ���]���o�]�À�����]�X 

�� 

�� 

�� 

�� 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ò�ñ 

 

�d�����o�]������ �õ�X �h�l�µ�‰�v���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �š�Œ�����l���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u�� �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X�� �>���P���v�����W�� �^-���Œ�}�i��

�À�Œ�•�š���U���E-���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]�U �G-�•�µ�u�� ���Œ�}�i�����i�����]�v�l�]�U �9-�µ���]�}���µ���µ�l�µ�‰�v�}�i�����Œ�}�i�v�}�•�š�]�X  

�s�Œ�•�š�� 
UNUTRAŠNJOST 

ŠUME 
EKOTON LIVADA ��  % 

�������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �í  �î 3 �ì�U�ì�í�ñ 

Abax ovalis �ò�ô�ï �ó�ô�ó �õ�ñ�ô �î���ð�î�ô �í�í�U�ô�î�õ 

Abax parallelepipedus �ð�í �î�ñ �ò �ó�î �ì�U�ï�ñ�í 

���P�}�v�µ�u���•���Æ�‰�µ�v���š���š�µ�u   �î �î �ì�U�ì�í�ì 

���u���Œ���������v����   �î �î �ì�U�ì�í�ì 

���u���Œ�������µ�o�]����  �í �í�ñ�ñ �í�ñ�ò �ì�U�ó�ò�ì 

���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• �í  3 �ð �ì�U�ì�í�õ 

���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �í �ð �í�ï �í�ô �ì�U�ì�ô�ô 

���u���Œ�������µ�Œ�š��   �î �î �ì�U�ì�í�ì 

Amara equestris �í 3 �ô�í �ô�ñ �ì�U�ð�í�ð 

���u���Œ�����(���u���o�]����   �í �í �ì�U�ì�ì�ñ 

���u���Œ�����o�µ�v�]���}�o�o�]�•   �î �î �ì�U�ì�í�ì 

���u���Œ�����u�}�v�š�]�À���P��   33 33 �ì�U�í�ò�í 

���u���Œ�����v�]�š�]���� �î �ð �í�ð�ô �í�ñ�ð �ì�U�ó�ñ�ì 

Amara ovata   �î �î �ì�U�ì�í�ì 

���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �ñ�õ�õ �í���í�ð�î �ï�ð�ô �î���ì�ô�õ �í�ì�U�í�ó�ó 

�����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• 3 3 �í�õ�ô �î�ì�ð �ì�U�õ�õ�ð 

�����u���]���]�}�v���‰�Œ�}�‰���Œ���v�•  �í 38 �ï�õ �ì�U�í�õ�ì 

�����o���š�Z�µ�•���(�µ�•���]�‰���•   �í�ð �í�ð �ì�U�ì�ò�ô 

Calath�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�•  �î �í�ó�í �í�ó�ï �ì�U�ô�ð3 

�����o���š�Z�µ�•���u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�•   �ï�ò �ï�ò �ì�U�í�ó�ñ 

�����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �í�ï �î�î �í�ð �ð�õ �ì�U�î�ï�õ 

�����Œ�����µ�•�����}�v�À���Æ�µ�•   �í �í �ì�U�ì�ì�ñ 

�����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ñ�ó �í�ó �ð �ó�ô �ì�U�ï�ô�ì 

Carabus irregularis  �í �í  �î �ì�U�ì�í�ì 

�����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ñ�õ �í�í�ô �ó�î �î�ð�õ �í�U�î�í3 

���Ç���Z�Œ�µ�• ���š�š���v�µ���š�µs �î�ó�ò �í�ì�ô �î�î �ð�ì�ò �í�U�õ�ó�ô 

Harpalus atratus   �í �í �ì�U�ì�ì�ñ 

Harpalus laevipes   �í �í �ì�U�ì�ì�ñ 

Harpalus latus �í  �ò �ó �ì�U�ì�ï�ð 

�,���Œ�‰���o�µ�•���o�µ�š���]���}�Œ�v�]�•   �î �î �ì�U�ì�í�ì 

�,���Œ�‰���o�µ�•���u���Œ�P�]�v���o�o�µ�•   �ñ�ò �ñ�ò �ì�U�î�ó3 

�,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �î �í �ï�ì 33 �ì�U�í�ò�í 

�>�����]�������Z�o�}�Œ�}�����‰�Z���o��   �î �î �ì�U�ì�í�ì 

�>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ð�ô �î�î �í �ó�í �ì�U�ï�ð�ò 

�>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �í�õ �í�ñ  �ï�ð �ì�U�í�ò�ò 

�>�]���]�v�µ�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] �î�ô �î�ñ 3 �ñ�ò �ì�U�î�ó3 

Molops elatus �ò�ì �ñ�ò �í�ò�ó �î�ô�ï �í�U�ï�ó�õ 
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�d�����o�]�������õ�X �h�l�µ�‰�v�������Œ�}�i�v�}�•�š���š�Œ�����l�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�� �š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���>���P���v�����W���^-���Œ�}�i��

�À�Œ�•�š���U�� �E-���Œ�}�i�v�}�•�š �i�����]�v�l�]�U �G-�•�µ�u�� ���Œ�}�i���� �i�����]�v�l�]�U�� �9-�µ���]�}�� �µ�� �µ�l�µ�‰�v�}�i�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�X���E���•�š���À���l�� �š�����o�]������ �•��

�‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

�s�Œ�•�š�� 
UNUTRAŠNJOST 

ŠUME 
EKOTON LIVADA ��  % 

�D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ò�í �í�ì �ñ �ó�ò �ì�U�ï�ó�ì 

�D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ô�í �ð�ô �î�í �í�ñ�ì �ì�U�ó�ï�í 

Molops striolatus �í�ì�ô �í�ô�ñ �ñ�ï�ï �ô�î�ò �ð�U�ì�î�ð 

Nebria dahlii �ñ���ñ�í�ï �ï���õ�ñ�ó �ð�ó�ô �õ���õ�ð�ô �ð�ô�U�ð�ò�ñ 

Notiophilus biguttatus �í�í �í�ô  �î�õ �ì�U�í�ð�í 

Notiophilus palustris �í  3 �ð �ì�U�ì�í�õ 

�E�}�š�]�}�‰�Z�]�o�µ�•���‹�µ�����Œ�]�‰�µ�v���š���š�µ�•  �í  �í �ì�U�ì�ì�ñ 

�K�‰�Z�}�v�µ�•���‰�µ�v���š�]�����‰�•   �î �î �ì�U�ì�í�ì 

�W���v���Paeus bipustulatus  �î �ò 8 �ì�U�ì�ï�õ 

�W���Œ�����Œ�}�u�]�µ�•���o�]�v�����Œ�]�•   �í �í �ì�U�ì�ì�ñ 

�W�o���š�Ç�v�µ�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �í�ò�ï �õ  �í�ó�î �ì�U838 

�W�}�����]�o�µ�•��lepidus   3 3 �ì�U�ì�í�ñ 

�W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �î  �ð�ï�ï �ð�ï�ñ �î�U�í�í�õ 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �î�ï �î�õ �ò�ô �í�î�ì �ì�U�ñ�ô�ñ 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����µ�Œ�u���]�•�š���Œ�] �ò�ì�í �ð�ó�ð �ñ�í�õ �í���ñ�õ�ð �ó�U�ó�ò�ò 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���}�À�}�]�����µ�•   �í�ì�í �í�ì�í �ì�U�ð�õ�î 

Pteros�š�]���Z�µ�•���•�š�Œ���v�µus   �ñ �ñ �ì�U�ì�î�ð 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�µ���•�]�v�µ���š�µ�•  �í �î 3 �ì�U�ì�í�ñ 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�]�}�o���š�µ�• �í�ó 8  �î�ñ �ì�U�í�î�î 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�v���o�]�•   �ñ �ñ �ì�U�ì�î�ð 

�Z���]���Z���]�}�����•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• �í�ï 8 �í�î 33 �ì�U�í�ò�í 

Stomis rostratus �ó �ð  �í�í �ì�U�ì�ñ�ð 

�^�Ç�v�š�}�u�µ�•���}���•���µ�Œ�}�P�µ�š�š���š�µ�•   �í �í �ì�U�ì�ì�ñ 

�^�Ç�v�š�}�u�µ�•���š�Œ�µ�v�����š���o�o�µ�•   �ð �ð �ì�U�ì�í�õ 

�^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ð �î�ï �ï�ð �ò�í �ì�U�î�õ�ó 

�d�Œ�����Z�µ�•�����u�‰�o�]���}�o�o�]�•  �í  �í �ì�U�ì�ì�ñ 

�d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �í�ï �í�ì 3 �î�ò �ì�U�í�î�ó 

�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���o�����À�]���}�o�o�]�• �ñ �í�ò �í�ì �ï�í �ì�U�í�ñ�í 

�^���~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�• 24 27,5 31   

�E���~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�• 1 419,8 1 790,3 605,8   
 

5.2.3.1. ���}�u�]�v���v�š�v�}�•�š���]���l�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�� 

�s�Œ�•�š����Nebria dahlii �i���� �v���i���Œ�}�i�v�]�i���� �À�Œ�•�š���U�� �l�}�i���� �•�� �õ�� �õ�ð�ô�� �•���l�µ�‰�o�i���v�]�Z�� �i�����]�v�l�]�� ���}�u�]�v�]�Œ���� �µ�� �µ�o�}�À�µ�U��

���]�v�����]�� �ð�ô�U�ð�ó�9�� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ�o�}�À���� ���µ�Î�� �‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���� �~�d�����o�]���� �í�ì�•�X�� �W�}�š�}�u�� �•�o�]�i������ �À�Œ�•�š�� Abax 

ovalis �~�î���ð�î�ô���i�����]�v�l�]�•�U��A�‰�š�]�v�µ�• bombarda �~�î���ì�õ�ô���i�����]�v�l�]�•���]��P�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• burmeisteri �~�í���ñ�õ�ð���i�����]�v�l���•�X���K�À����

���}�u�]�v���v�š�v�����À�Œ�•�š�������]�v�����ó�ô�U�î�ð�9���µ�l�µ�‰�v�}�P���µ�o�}�À���X���/�•�š�����À�Œ�•�š�����•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�������µ�Î�����]�i���o�}�P���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P��



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ò�ó 

 

�P�Œ�����]�i���v�š���U���‰�Œ�]�������u�µ���µ�Ì���v�i�]�Z���v�����o�]�À�����]�����Œ�}�i�v�}�“���µ�����}�u�]�v�]�Œ���i�µ���]���•�o�i�������������À�Œ�•�š���W��Molops striolatus�U��P�}�����]�o�µ�• 

�À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �]��B���u���]���]�}�v lampros �~�d�����o�]���� �í�ì�•�X���^�µ�����}�u�]�v���v�š�v�����À�Œ�•�š����M. striolatus�U���W�X���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ�U��C�Ç���Z�Œ�µ�• 

���š�š���v�µ���š�µ�•�U��Molops elatus �]��Carabus �À�]�}�o�������µ�• ���]�v���� �í�ì�U�ó�í�9�� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ�o�}�À���X�� �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]��

�l���l�}���µ���‰�}���Œ�µ���i�µ�����l�}�š�}�v�����v�]�i�����Ì�����]�o�i���Î���v�����v�]���i�����v�����À�Œ�•�š�����š�Œ���l�����l�}�i�����‰�Œ�]�‰���������µ���l���š���P�}�Œ�]�i�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z���]�o�]��

�•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š���U�������������]�•�š�����v�]�i�����Ì�����]�o�i���Î���v�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]�o�]���v�����o�]�À�����]�U���À�������i�����•���•�š���À���]�����Œ�}�i��

���}�u�]�v���v�š�v�]�Z���]���•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����µ�����l�}�š�}�v�µ���P�}�š�}�À�}���]�•�š�]���l���}���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���X���/�Ì�µ�Ì���š���l��

�‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� ���À�]�i���� �À�Œ�•�š���W��P�o���š�Ç�v�µ�• �•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�•�U�� �l�}�i���� �i���� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� ����

�•�µ���Œ�����������v�š�v���� �µ�� ���l�}�š�}�v�µ�U�� �š�����À�Œ�•�š�������X�� �À�]�}�o�������µ�•�U�� �l�}�i���� �i���� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v���� �µ�� ���l�}�š�}�v�µ�U�� ���� �Œ�����������v�š�v���� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���X�� �E���•�µ�‰�Œ�}�š�� �š�}�u���U�� �v���� �o�]�À�����]�� �i���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �À�����]�� ���Œ�}�i�� ���}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �]�� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z��

�À�Œ�•�š���� �~�d�����o�]���� �í�ì�•�X�� �Z�����������v�š�v���� �À�Œ�•�š���� �•�µ�� �u���o�}���Œ�}�i�v���� ���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���U�� ���� ���Œ�}�i�v�}�•�š��

�•�µ���Œ�����������v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����i�����À���������v�����o�]�À�����]���v���P�}���o�]���v�������l�}�š�}�v�µ���]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���X 

�d�����o�]�������í�ì�X ���}�u�]�v���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�9�•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME EKOTON LIVADA 

�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

���}�u�]�v���v�š�v�����À�Œ�•�š�� 
Nebria dahlii �ò�ð�U�ó�í Nebria dahlii �ñ�ñ�U�î�ò Abax ovalis �í�õ�U�ó�ó 

Abax ovalis �ô�U�ì�î ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u��arda �í�ñ�U�õ�ñ Molops striolatus �í�í�U�ì�ì 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����µ�Œ�u���]�•�š���Œ�] �ó�U�ì�ñ Abax ovalis �í�ì�U�õ�õ �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����µ�Œ�u���]�•�š���Œ�] �í�ì�U�ó�í 

���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �ó�U�ì�ï �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����µ�Œ�u���]�•�š���Œ�] �ò�U�ò�î Nebria dahlii �õ�U�ô�ò 

     �W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �ô�U�õ�ð 

     ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �ó�U�í�ô 

        B���u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �ð�U�ì�õ 

�^�µ�����}�u�]�v���v�š�v�����À�Œ�•�š�� 
���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �ï�U�î�ð Molops striolatus �î�U�ñ�ô �����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �ï�U�ñ�ï 

�W�o���š�Ç�v�µ�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �í�U�õ�í �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �í�U�ò�ñ Molops elatus �ï�U�ð�ñ 

Molops striolatus �í�U�î�ó ���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �í�U�ñ�í ���u���Œ�������µ�o�]���� �ï�U�î�ì 

     ���u���Œ�����v�]�š�]���� �ï�U�ì�ñ 

     �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���}�À�}�]�����µ�• �î�U�ì�ô 

     Amara equestris �í�U�ò�ó 

     �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �í�U�ð�õ 

     �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �í�U�ð�ì 

        �,���Œ�‰���o�µ�•���u���Œ�P�]�v���o�o�µ�• �í�U�í�ò 

�Z�����������v�š�v�����À�Œ�•�š�� 
�D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ì�U�õ�ñ Molops elatus �ì�U�ó�ô �����u���]���]�}�v���‰�Œ�}�‰���Œ���v�• �ì�U�ó�ô 

�D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ì�U�ó�î �D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ì�U�ò�ó �����o���š�Z�µ�•���u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�• �ì�U�ó�ð 

Molops elatus �ì�U�ó�ì   �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ì�U�ó�ì 

�����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ì�U�ò�õ   ���u���Œ�����u�}�v�š�]�À���P�� �ì�U�ò�ô 

�����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�ò�ó   �,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ì�U�ò�î 

�>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ì�U�ñ�ò         



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ò�ô 

 

�d�����o�]�������í�ì�X �� �}�u�]�v���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�9�•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���E���•�š���À���l��

�š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME EKOTON LIVADA 

�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

�^�µ���Œ�����������v�š�v�����À�Œ�•�š�� 
Abax parallelepipedus �ì�U�ð�ô �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ì�U�ð�ì ���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š���• �ì�U�ð�ñ 

�>�]���]�v�µ�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] �ì�U�ï�ï Abax parallelepipedus �ì�U�ï�ñ �D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ì�U�ð�ï 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ì�U�î�ó �>�]���]�v�µ�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] �ì�U�ï�ñ �����o���š�Z�µ�•���(�µ�•���]�‰���• �ì�U�î�õ 

�>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �ì�U�î�î �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ì�U�ï�î �����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �ì�U�î�õ 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�]�}�oatus �ì�U�î�ì �����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �ì�U�ï�í ���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �ì�U�î�ó 

�����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �ì�U�í�ñ �>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ì�U�ï�í �Z���]���Z���]�}�����•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• �ì�U�î�ñ 

�Z���]���Z���]�}�����•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• �ì�U�í�ñ Notiophilus biguttatus �ì�U�î�ñ �d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���o�����À�]���}�o�o�]�• �ì�U�î�í 

�d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�í�ñ Carabus ���Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�î�ð Abax parallelepipedus �ì�U�í�î 

Notiophilus biguttatus �ì�U�í�ï �d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���o�����À�]���}�o�o�]�• �ì�U�î�î Harpalus latus �ì�U�í�î 

Stomis rostratus �ì�U�ì�ô �>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �ì�U�î�í �W���v���Paeus bipustulatus �ì�U�í�î 

�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���o�����À�]���}�o�o�]�• �ì�U�ì�ò �D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ì�U�í�ð Molops o�À�]�‰���v�v�]�• �ì�U�í�ì 

�^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ì�U�ì�ñ �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�í�ð �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�š�Œ���v�µus �ì�U�í�ì 

�����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �ì�U�ì�ð �W�o���š�Ç�v�µ�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �ì�U�í�ï �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�v���o�]�• �ì�U�í�ì 

���u���Œ�����v�]�š�]���� �ì�U�ì�î �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�]�}�o���š�µ�• �ì�U�í�í �����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�ì�ô 

�,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ì�U�ì�î �Z���]���Z���]�}�����•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• �ì�U�í�í �^�Ç�v�š�}�u�µ�•���š�Œ�µ�v�����š���o�o�µ�• �ì�U�ì�ô 

�W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �ì�U�ì�î ���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �ì�U�ì�ò ���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• �ì�U�ì�ò 

�������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �ì�U�ì�í ���u���Œ�����v�]�š�]���� �ì�U�ì�ò �>�]���]�v�µ�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] �ì�U�ì�ò 

���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• �ì�U�ì�í Stomis rostratus �ì�U�ì�ò Notiophilus palustris �ì�U�ì�ò 

���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �ì�U�ì�í Amara equestris �ì�U�ì�ð �W�}�����]�o�µ�•��Lepidus �ì�U�ì�ò 

Amara equestris �ì�U�ì�í �����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �ì�U�ì�ð �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�ì�ò 

Carabus irregularis  �ì�U�ì�í �����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �ì�U�ì�ï �������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �ì�U�ì�ð 

Harpalus latus �ì�U�ì�í �W���v���Paeus bipustulatus �ì�U�ì�ï ���P�}�v�µ�u���•���Æ�‰�µ�v���š���š�µ�u �ì�U�ì�ð 

Notiophilus palustris �ì�U�ì�í ���u���Œ�������µ�o�]���� �ì�U�ì�í ���u���Œ���������v���� �ì�U�ì�ð 

   �����u���]���]�}�v���‰�Œ�}�‰���Œ���v�• �ì�U�ì�í ���u���Œ�������µ�Œ�š�� �ì�U�ì�ð 

   Carabus irregularis  �ì�U�ì�í ���u���Œ�����o�µ�v�]���}�o�o�]�• �ì�U�ì�ð 

   �,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ì�U�ì�í Amara ovata �ì�U�ì�ð 

   Notiophilus quad�Œ�]�‰�µ�v���š���š�µ�• �ì�U�ì�í �,���Œ�‰���o�µ�•���o�µ�š���]���}�Œ�v�]�• �ì�U�ì�ð 

   �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�µ���•�]�v�µ���š�µ�• �ì�U�ì�í �>�����]�������Z�o�}�Œ�}�����‰�Z���o�� �ì�U�ì�ð 

   �d�Œ�����Z�µ�•�����u�‰�o�]���}�o�o�]�• �ì�U�ì�í �K�‰�Z�}�v�µ�•���‰�µ�v���š�]�����‰�• �ì�U�ì�ð 

     �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�µ���•�]�v�µ���š�µ�• �ì�U�ì�ð 

     ���u���Œ�����(���u���o�]���� �ì�U�ì�î 

     �����Œ�����µ�•�����}�v�À���Æ�µ�• �ì�U�ì�î 

     Harpalus atratus �ì�U�ì�î 

     Harpalus laevipes �ì�U�ì�î 

     �>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ì�U�ì�î 

     �W���Œ�����Œ�}�u�]�µ�•���o�]�v�����Œ�]�• �ì�U�ì�î 

        �^�Ç�v�š�}�u�µ�•���}���•���µ�Œ�}�P�µ�š�š���š�µ�• �ì�U�ì�î 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ò�õ 

 

���µ�Î���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š�����Ì�����]�o�i���Î���v���i�����]�•�š�]�����Œ�}�i�����µ�l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š���U�������]���v�i�]�Z�}�À���•���•�š���À���i����

�À�Œ�o�}�� �•�o�]�����v�� ���µ�Î�� ���]�i���o�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���� �~�d�����o�]���� �í�í�•�X�� �h�� �l���š���P�}�Œ�]�i�� ���µ�l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z�� �]�� �l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š����

�‰�Œ�]�‰�������i�µ�� �v���i�À�����]�u�� ���]�i���o�}�u�� ���}�u�]�v���v�š�v���� �]�� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v���� �À�Œ�•�š���X�� �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �À�����]�v����

�“�µ�u�•�l�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �‰�Œ�]�‰�������� �l���š���P�}�Œ�]�i���u���� ���µ�l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z�� �]�� �l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �]�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �]�� �v���� �o�]�À�����]�X��

�/�Ì�µ�Ì���š���l�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �À�Œ�•�š�����W�X�� �•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�•�U���l�}�i���� �i���� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �µ�� �l���š���P�}�Œ�]�i�]�� ���l���]�����v�š���o�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���X��

�E�������o�i���U���v�]���i�����v�����À�Œ�•�š�����}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š�����v�]�i�����µ���l���š���P�}�Œ�]�i�]�����µ�l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����v�������l�}�š�}�v�µ�X���K�•�]�u���À�Œ�•�š����

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• brevis�U �l�}�i�����i�����]�� �v���� �o�]�À�����]�� �]�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �µ�� �l���š���P�}�Œ�]�i�]�� �l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���X�� �'�}�š�}�À�}�� �]�•�š�]�� ���Œ�}�i��

���l�����•�}�Œ�v�]�Z�� �]�� ���l���]�����v�š���o�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�U�� ���}�l�� �i���� ���Œ�}�i��

���l���]�����v�š���o�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� ���À�}�•�š�Œ�µ�l�}�� �À�����]�� �v���� �o�]�À�����]�� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�o�]�� �µ�� �Ì�}�v�]�� ���l�}�š�}�v���X��

���l���]�����v�š���o�v���� �À�Œ�•�š���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �•�µ�� �µ�P�o���À�v�}�u�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���U�� �µ�Ì�� �‰�}�i�����]�v���� �“�µ�u�•�l����

�À�Œ�•�š�����l�}�i�����•�µ���µ�o�}�À�o�i���v�����•���u���o�]�u�����Œ�}�i���u���‰�Œ�]�u�i���Œ���l���U���v�‰�Œ�X���À�Œ�•�š����Carabus irregularis�X 

�d�����o�]�������í�í�X �<�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�9�•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME EKOTON LIVADA 

�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

���µ�l�}�v�•�š���v�š�v�����À�Œ�•�š�� 
Abax ovalis �í�ì�ì Abax ovalis �í�ì�ì Abax ovalis �í�ì�ì 

���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �í�ì�ì ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �í�ì�ì �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����µ�Œ�u���]�•�š���Œ�] �í�ì�ì 

���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �í�ì�ì Nebria dahlii �í�ì�ì Molops elatus �õ�ì 

Nebria dahlii �í�ì�ì �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����µ�Œ�u���]�•�š���Œ�] �í�ì�ì Nebria dahlii 88 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����µ�Œ�u���]�•�š���Œ�] �í�ì�ì �D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �õ�ñ ���u���Œ�����v�]�š�]���� �ô�ñ 

�D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ô�ó Molops striolatus �õ�ñ ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� 83 

�W�o���š�Ç�v�µ�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• 83 ���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �õ�ì �W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ 83 

�����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ó�ó �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ô�ñ �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���}�À�}�]�����µ�• �ô�ì 

�����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ó�ó Molops elatus �ó�ñ �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ó�ñ 

�<�}�v�•�š���v�š�v�����À�Œ�•�š�� 
Molops striolatus �ó�ï Abax parallelepipedus �ò�ñ ���u���Œ�������µ�o�]���� �ó�ï 

Molops elatus �ó�ì �>�]���]�v�µ�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] �ò�ñ �����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �ó�ï 

Abax parallelepipedus �ò�ì �>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ñ�ñ Molops striolatus �ò�ô 

�>�]���]�v�µ�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] �ò�ì �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ñ�ñ �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ò�ï 

�>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ñ�ó �����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ñ�ì Amara equestris �ò�ì 

     �,���Œ�‰���o�µ�•���u���Œ�P�]�vellus �ò�ì 

        �����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �ñ�ì 

���l�����•�}�Œ�v�����À�Œ�•�š�� 
�D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ð�ï �����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �ð�ñ �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ð�ñ 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�]�}�o���š�µ�• �ð�ï Notiophilus biguttatus �ð�ñ �,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ð�ì 

�>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �ð�ì �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ð�ñ ���u���Œ�����u�}�v�š�]�À���P�� 38 

Pt���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ð�ì �>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �ð�ì �����u���]���]�}�v���‰�Œ�}�‰���Œ���v�• 38 

�����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �ï�ó �Z���]���Z���]�}�����•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• �ï�ì �D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• 33 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ó�ì 

 

�d�����o�]�������í�í�X �<�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�9�•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X �E���•�š���À���l��

�š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME EKOTON LIVADA 
�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

���l�����•�}�Œ�v�����À�Œ�•�š�� 

�d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• 33 �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ï�ì �����o���š�Z�µ�•���u���o���v�}�����‰�Zalus �ï�ì 

�Z���]���Z���]�}�����•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• �ï�ì �d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���o�����À�]���}�o�o�]�• �ï�ì �����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �ï�ì 

  �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�]�}�o���š�µ�• �î�ñ   

���l���]�����v�š���o�v�����À�Œ�•�š�� 

Notiophilus biguttatus �î�ì ���u���Œ�����v�]�š�]���� �î�ì ���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �î�ï 

Stomis rostratus �í�ó �D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �î�ì ���Ç���Z�Œ�µ�•��att���v�µ���š�µs �î�ï 

�^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �í�ï Stomis rostratus �î�ì �Z���]���Z���]�}�����•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• �î�ï 

�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���o�����À�]���}�o�o�]�• �í�ï ���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �í�ñ �d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���o�����À�]���}�o�o�]�• �î�ï 

�,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ó �����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �í�ñ �����o���š�Z�µ�•���(�µ�•���]�‰���• �í�ô 

�W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �ó �W�o���š�Ç�v�µ�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �í�ñ Harpalus latus �í�ñ 

�������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• 3 �����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �í�ì Abax parallelepipedus �í�ï 

���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• 3 �W���v���Paeus bipustulatus �í�ì �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�v���o�]�• �í�ï 

���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ 3 ���u���Œ�������µ�o�]���� �ñ �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�š�Œ���v�µus �í�ì 

Amara equestris 3 Amara equestris �ñ �^�Ç�v�š�}�u�µ�•���š�Œ�µ�v�����š���o�o�µ�• �í�ì 

���u���Œ�����v�]�š�]���� 3 �����u���]���]�}�v���‰�Œ�}�‰���Œ���v�• �ñ �D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• 8 

�����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• 3 Carabus irregularis �ñ Notiophilus palustris 8 

Carabus irregularis 3 �,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ñ �W���v���Paeus bipustulatus 8 

Harpalus latus 3 Notiophilus quad�Œ�]�‰�µ�v���š���š�µ�• �ñ �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• 8 

Notiophilus palustris 3 �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�µ���•�]�v�µ���š�µ�• �ñ �������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �ñ 

  �d�Œ�����Z�µ�•�����u�‰�o�]���}�o�o�]�• �ñ ���P�}�v�µ�u���•���Æ�‰�µ�v���š���š�µ�u �ñ 

    ���u���Œ���������v���� �ñ 

    ���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• �ñ 

    ���u���Œ�������µ�Œ�š�� �ñ 

    ���u���Œ�����o�µ�v�]���}�o�o�]�• �ñ 

    �����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ñ 

    �,���Œ�‰���o�µ�•���o�µ�š���]���}�Œ�v�]�• �ñ 

    �>�����]�������Z�o�}�Œ�}�����‰�Z���o�� �ñ 

    �>�]���]�v�µ�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] �ñ 

    �K�‰�Z�}�v�µ�•���‰�µ�v���š�]�����‰�• �ñ 

    �W�}�����]�o�µ�•��lepidus �ñ 

    �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�µ���•�]�v�µ���š�µ�• �ñ 

    ���u���Œ�����(���u���o�]���� 3 

    Amara ovata 3 

    �����Œ�����µ�•�����}�v�À���Æ�µ�• 3 

    Harpalus atratus 3 

    Harpalus laevipes 3 

    �>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• 3 

    �W���Œ�����Œ�}�u�]�µ�•���o�]�v�����Œ�]�• 3 

    �^�Ç�v�š�}�u�µ�•���}���•���µ�Œ�}�P�µ�š�š���š�µ�• 3 
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�ó�í 

 

5.2.�ï�X�î�X���D���š�Œ�]�l�•���]�����l�}�š�}�v���o�v�]���Œ�µ���v�]�����(���l�š���À�Œ�•�š�� �š�Œ�����l�� 

�/�Ì�µ�Ì���À�� ���À�]�i�µ�� �Œ�]�i���š�l�]�Z�� �À�Œ�•�š����Notiophilus �‹�µ�����Œ�]�‰�µ�v���š���š�µ�• �]��T�Œ�����Z�µ�• ���u�‰�o�]���}�o�o�]�•�U�� �v�]�� �i�����v���� �}����

�•���l�µ�‰�o�i���v�]�Z���À�Œ�•�š�����v�]�i�����µ�o�}�À�o�i���v�����]�•�l�o�i�µ���]�À�}���µ���Ì�}�v�]�����l�}�š�}�v���U�������������v�]�i�����‰�Œ�}�v�������v�����µ���•�µ�•�i�����v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���X��

�����l�� �í�î�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �i���� �µ�o�}�À�o�i���v�}�� ���µ�Î�� ���]�i���o�}�P�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���� �~�d�����o�]���� �õ�•�X�� �D�����µ�š�]�u�U��

���}�u�]�v���v�š�v���� �]�� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �]�Ì�Œ���Ì�]�š�}�� �i���•���v�U�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i���v�� �]�� �Œ���Ì�o�]���]�š��

�}���P�}�À�}�Œ�� �‰�Œ���u���� ���l�}�š�}�v�µ�U�� �š���� �v�i�]�Z�}�À���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� ���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���� �Œ���•�š���� �]�o�]���•���� �•�u���v�i�µ�i�� 

�~�d�����o�]���� �õ�� �]�� �í�ì�U���^�o�]�l�� �î�ï�•�X�� �^�š�}�P���� �•�µ�� �v���� �š���u���o�i�µ�� ���v���o�]�Ì���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� ���}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �]�� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š����

���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���� �µ�}�����v���� �}������ �š�]�‰���� �Œ�µ���v�}�P�� ���(���l�š���W�� �u���š�Œ�]�l�•�� �]�� ���l�}�š�}�v���o�v�]�X�� �D���š�Œ�]�l�•�� �Œ�µ���v�]��

���(���l�š���i�����Ì�����]�o�i���Î���v���Ì�����v�]�Ì���“�µ�u�•�l�]�Z���]���o�]�À�����v�]�Z���À�Œ�•�š���U�����o�]���•�µ���‰�Œ�}�u�i���v�����v�i�]�Z�}�À�]�Z�����Œ�}�i�v�}�•�š�]���•�µ�‰�Œ�}�š�v�}�P���•�u�i���Œ����

�~�^�o�]�l�����î3�•�X�� 

�s�Œ�•�š����Nebria dahlii�U��C�Ç���Z�Œ�µ�• ���š�š���v�µ���š�µ�•�U��Molops �‰�]�����µ�• �]��P�o���š�Ç�v�µ�• �•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �‰�}�l���Ì�µ�i�µ��

�š�]�‰�]�����v���u���š�Œ�]�l�•���Œ�µ���v�]�����(���l�š�X���K�À�����À�Œ�•�š�����•�µ�����Œ�}�i�v�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U���� �v�i�]�Z�}�À�������Œ�}�i�v�}�•�š���•�������Œ���•�š�]���v�}��

�•�u���v�i�µ�i�����}�� ���l�}�š�}�v�����‰�Œ���u�����o�]�À�����]�X���W���������Œ�}�i�v�}�•�š�]���i�����}�•�}���]�š�}���]�Ì�Œ���Î���v���l�}�����À�Œ�•�š�����W�X���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �l�}�i�����v�]�i����

�µ�}�‰�������‰�Œ�}���Œ�o�� �v�����o�]�À�����µ�U�����}�l���•�µ���š�Œ�]���‰�Œ���}�•�š���o�����À�Œ�•�š�����Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�����v�����o�]�À�����]���•���u���o�]�u ���Œ�}�i���u���i�����]�v�l�]���~�^�o�]�l�� 

�î3�•�X�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �À�Œ�•�š�����D�X�� �‰�]�����µ�• �•�o�]�i�����]�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ì�ð�U��

�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� ���}�l�� �Ì���� �}�•�š���o���� �À�Œ�•�š���� �]�•�š���� �v�]�i���� �‰�}�•�š�]�P�v�µ�š���� �v�]�� �v���l�}�v�� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�]�Z�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���X�� ���E�K�s���� �i����

�‰�}�l���Ì���o���� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�] �À�Œ�•�š�� �D�X�� �‰�]�����µ�• �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u��

�•�š���v�]�“�š�]�u�����~���X�(�X�A���í�U�î�U���&�A�ó�U�õ�ñ�ó�U���‰	Y�ì�U�ì�í�•�U�������‰�Œ���u�����&�]�•�Z���Œ���>�^����post-�Z�}�� �š���•�š�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���À�����]�����Œ�}�i��

�i�����]�v�l�]�� �i���� �µ�o�}�À�o�i���v�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�� �]���v�������l�}�š�}�v�µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�� �v���P�}�� �o�]�� �v���� �o�]�À�����]�X�� �Z���Ì�o�]�l���� �µ��

���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]�� �]�Ì�u�����µ�� ���l�}�š�}�v���� �]�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �v�]�•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �~�&�]�•�Z���Œ�� �>�^����post-�Z�}����

�š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•�� �š���•�š�� �‰�}�š�À�Œ���]�}�� �i���� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v���� �•�š���v�]�“�š���� �Ì���� �À�Œ�•�š���W�����X�� ���š�š���v�µ���š�µ�• �~�,�� �~�î�U�� �E�A�í�ô�•�� �A�� �í�ð�U�ô�ð�ð�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U��N. dahlii �~�,�� �~�î�U�� �E�A�í�ô�•�� �A��

�í�î�U�ì�õ�î�U�� �‰	Y�ì�U�ì�í�•�� �]���W�X�� �•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �~�,�� �~�î�U�� �E�A�í�ô�•�� �A�� �í�ð�U�î�õ�î�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �d���•�š�� �u�µ�o�š�]�‰�o���� �µ�•�‰�}�Œ���������� �i����

�‰�}�l���Ì���}�� ������ �i���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �}�À�]�Z�� �š�Œ�]�i�µ�� �À�Œ�•�š���� �Ì�v�������i�v�}���À������ �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �v���P�}�� �o�]�� �v���� �o�]�À�����]�� �~C. 

���š�š���v�µ���š�µ�•�U �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�V N. dahlii�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ñ�V �W�X�� �•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�•�U���‰	Y�ì�U�ì�í�•�X�� �E�������o�i���U�� �]�•�š�]�� �š���•�š�� �i���� �‰�}�l���Ì���}�� ������ �i����

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���À�Œ�•�š����N. dahlii �Ì�v�������i�v�}���À�����] �v�������l�}�š�}�v�µ���v���P�}���o�]���v�����o�]�À�����]���~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U�����}�l���Ì�����}�•�š���o�� ���À�]�i����

�À�Œ�•�š�����v���u�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�]�Z���Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ�����l�}�š�}�v�����]���o�]�À���������~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X���d���l�}�����Œ�U���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v����

�Œ���Ì�o�]�l�����v�]�•�µ���Ì�����]�o�i���Î���v�����]�Ì�u�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]�����l�}�š�}�v�����Ì�����•�À�����š�Œ�]���À�Œ�•�š�����~�š���•�š���u�µ�o�š�]�‰�o�����µ�•�‰�}�Œ���������U��

�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 

�K���Œ�v�µ�š�] �u���š�Œ�]�l�•���Œ�µ���v�]�����(���l�š���‰�}�l���Ì�µ�i�µ���]�����Œ�}�i�v�����o�]�À�����v�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l���W��Amara ���µ�o�]�����U��A. equestris�U��

���X�� �v�]�š�]�����U��B���u���]���]�}�v lampros�U��Calathus �o�µ���š�µ�}�•�µ�•�U��P�}�����]�o�µ�• �À���Œ�•�]���}�o�}�Œ�U��P�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• ovoideus �]��

Harpalus �u���Œ�P�]�v���o�o�µ�•�X���E�}�U���v�i�]�Z�}�À�������Œ�}�i�v�}�•�š�]�����Œ���•�š�]���v�}���‰�������i�µ���}�������l�}�š�}�v�����‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���X��



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�ó�î 

 

�W�}�i�����]�v�����À�Œ�•�š���U���‰�}�‰�µ�š��A. equestris�U�����X���v�]�š�]�����U��B. lampros �]���W�X���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���•�����•�‰�}�Œ�����]���v�]�u��

���Œ�}�i���u�� �i�����]�v�l�]�� �]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� ���}�l�� �i���� ���l�}�š�}�v�� �Ì���� �À�Œ�•�š�������X�� ���µ�o�]�����U�� �W�X�� �}�À�}�]�����µ�•���] ���X�� �o�µ���š�µ�}�•�µ�• 

�‰�Œ�����•�š���À�o�i���}�� �����Œ�]�i���Œ�µ�U �š���� �]�•�š���� �À�Œ�•�š���� �v���� �v���o���Ì�]�u�}�� �µ �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u�� �~�^�o�]�l���� �î3�•�X�� �W�}�������]�� �}�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]��

�i�����]�v�l�]�� �‰�Œ���š�Z�}���v�}�� �v���À�������v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �v���� �•�o�]�i�������� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�U�� ���� �]�•�š���� �v�]�i���� �‰�}�•�š�]�P�v�µ�š���� �v�]�� �v���l�}�v��

�‰�Œ�}�À�������v�]�Z�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���U�� �š���� �i���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v���� �v���‰���Œ���u���š�Œ�]�i�•�l���� ���v���o�]�Ì���X�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �À�����]�v���� �À�Œ�•�š����

�•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �•���� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���o���� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v���� �•�š���v�]�“�š���� �~�d�����o�]���� �í�î�•�X�� �W�Œ���u���� �š���•�š�µ�� �u�µ�o�š�]�‰�o����

�µ�•�‰�}�Œ���������� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �À�Œ�•�š����A�X�����µ�o�]�����U��A�X���v�]�š�]�����U��B�X��lampros�U��C�X���o�µ���š�µ�}�•�µ�•�U��H�X���u���Œ�P�]�v���o�o�µ�•�U��P�X��

�À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �]��P�X��ovoideus �i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���À������ �v�����o�]�À�����]���v���P�}���o�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�Ì����A�X�����µ�o�]�����U��

A�X���v�]�š�]���� �]��P�X��ovoideus �i�����‰	Y�ì�U�ì�í�U�������Ì�����}�•�š���o�����À�Œ�•�š�����i�����‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X���/�•�š�]���š���•�š���i�����‰�}�l���Ì���}���������‰�}�•�š�}�i�����Ì�v�������i�v����

�Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� ���l�}�š�}�v���� �]�� �o�]�À�������� �Ì���� �À�Œ�•�š���W��A�X�����µ�o�]�����U H�X���u���Œ�P�]�v���o�o�µ�•�U P�X���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �]��P�X��ovoideus �~�Ì�����•�À����

�À�Œ�•�š���U �‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X�� �Z���Ì�o�]�l���� �µ�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]�� �‰�Œ���š�Z�}���v�}�� �v���À�������v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �]�Ì�u�����µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]��

���l�}�š�}�v�����v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�š���•�š���u�µ�o�š�]�‰�o�����µ�•�‰�}�Œ���������U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X  

�d�����o�]�������í�î�X �•���]�Œ�v�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]�����v���o�]�Ì�����À���Œ�]�i���v�������~�í-�Á���Ç�•���]���<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•���š���•�š�����Ì�������Œ�}�i�v�}�•�š�]�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z���]��

�•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����}���Ì�]�Œ�}�u���v�����“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�]���P�Œ�����]�i���v�š�X���D���•�v�}���}�š�]�•�v�µ�š�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���‰���~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•���•�µ��

�•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v���X 

ANOVA (1-�Á���Ç�• ���(�����(�(�����š 
MS 

���(�(�����š 
���(��

���Œ�Œ�}�Œ �D�^�����Œ�Œ�}�Œ F p 

Abax ovalis  �î �ì�U�ï�ï�î �í�ñ �ì�U�î�î�í �í�U�ñ�ì�ï �ì�U�î�ñ�ð�î 

���‰�š�]�v�µ�•�����}�u����rda �î �í�ï�ô�U�õ�ô�î �í�ñ �í�ò�U�ñ�ì�ô �ô�U�ð�í�õ 0,0035 

�����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �î �ó�U�ð�õ�ó �í�ñ �í�U�õ�õ�ô �ï�U�ó�ñ�ï 0,0477 

Molops elatus �î �î�í�ì�U�ï�ò�ô �í�ñ �ó�ñ�U�ï�õ�î �î�U�ó�õ �ì�U�ì�õ�ï�ï 

�D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �î �î�ï�ó�U�ï�í�ï �í�ñ �î�õ�U�ô�î�ñ �ó�U�õ�ñ�ó 0,0044 

Molops striolatus �î �í�ï�U�ô�ï�ñ �í�ñ �í�ð�U�ì�ô�ñ �ì�U�õ�ô�î �ì�U�ï�õ�ó�ï 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �î �í�U�ò�ñ�î �í�ñ �í�U�ô�î�ó �ì�U�õ�ì�ð �ì�U�ð�î�ñ�ô 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��burmeisteri �î �ð�ð�ð�ì�U�õ �í�ñ �í�ñ�ï�ñ�U�í �î�U�ô�õ�ï �ì�U�ì�ô�ò�ò 

       

�<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•���š���•�š 
���Z�]-

�^�‹�µ���Œ�� ���( �E �,�– p  

���u���Œ�������µ�o�]���� �í�ñ �î �í�ô �í�ð�U�ñ�ô�ð 0,0006  

Amara equestris �ñ�U�ñ�í�ï �î �í�ô �ó�U�ñ�í�í �ì�U�ì�ò�ï�ñ  

���u���Œ�����v�]�š�]���� �í�ô �î �í�ô �í�ï�U�ó�î�ð 0,001  

Bemb�]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �í�î �î �í�ô �õ�U�ô�õ�ó 0,0071  

�����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �ñ�U�ï�ï�ï �î �í�ô �ô�U�ï�ô�ð 0,0151  

���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �í�î �î �í�ô �í�ð�U�ô�ð�ð 0,0006  

�,���Œ�‰���o�µ�•���u���Œ�P�]�v���o�o�µ�• �í�ð�U�ï�í�ô �î �í�ô �í�î�U�ñ�í�î 0,0019  

Nebria dahlii �í�ñ �î �í�ô �í�î�U�ì�õ�î 0,0024  

�W�o���š�Ç�v�µ�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �í�ð�U�ô�ð�ð �î �í�ô �í�ð�U�î�õ�ï 0,0008  

�W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �í�ô �î �í�ô �í�ð�U�í�ì�ï 0,0009  

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���}�À�}�]�����µ�• �í�ô �î �í�ô �í�ñ�U�î�ð�ï 0,0005  
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�ó�ï 

 

���l�}�š�}�v���o�v�]���Œ�µ���v�]�����(���l�š���Ì�����]�o�i���Î���v���i�����Ì�����•�o�i�������������À�Œ�•�š���W��Abax ovalis�U��A�‰�š�]�v�µ�• bombarda�U��Carabus 

�À�]�}�o�������µ�• �]��P�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• burmeisteri�X�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �}�À�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �Œ���•�š���� �µ�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� ���l�}�š�}�v���U�� ���� �‰�Œ���u����

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �}�����i�µ�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �•���� �•�u���v�i�µ�i���� �~�^�o�]�l�� �î3�•�X�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �À�Œ�•�š����P. burmeisteri 

�•�o�]�i�����]���v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ���~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l���š���•�š�U���t�A�ì�U�õ�ò�õ�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�������]�•�š�����i�����Ì�����À�Œ�•�š�µ��A. ovalis �~�^�Z���‰�]�Œ�}-

�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ì�ñ�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���‰�}�•�š�]�P�v�µ�š���� �v���l�}�v�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� �����š�À�Œ�š�]�u�� �l�}�Œ�]�i���v�}�u�U�� �š���� �Ì���� �À�Œ�•�š����A. 

bombarda �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�î�ó�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���]�����X�� �À�]�}�o�������µ�• �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ï�õ�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•��

�v���l�}�v���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i�������Œ�µ�P�]�u���l�}�Œ�]�i���v�}�u�X�����E�K�s�����i�����Ì�����À�Œ�•�š����A. bombarda �~���X�(�X�A���í�U�î�U���&�A�ô�U�ð�í�õ�U���‰	Y�ì�U�ì�í�•���]��

���X�� �À�]�}�o�������µ�• �~���X�(�X�A�� �í�U�î�U�� �&�A�ï�U�ó�ñ�ï�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ñ�•���‰�}�l���Ì���o���� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]��

�i�����]�v�l�]�� ���µ�Î�� �‰�Œ�������v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���X�� �W�Œ���u���� �&�]�•�Z���Œ�� �>�^����post-�Z�}�� �š���•�š�µ�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �}���i���� �À�Œ�•�š���� �i����

�•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À�������� �v���� ���l�}�š�}�v�µ���v���P�}�� �o�]�� �µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�� �]���v�����o�]�À�����]�� �~A. bombarda�U��

�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�V�����X�� �À�]�}�o�������µ�•�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X �Z���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�������� �v�]�•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v����

�~�&�]�•�Z���Œ���>�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X���^�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����v�]�•�µ���µ�š�À�Œ�����v�����Ì�����À�Œ�•�š����A. ovalis �~���E�K�s���U��

���X�(�X�A���í�U�î�U���&�A�í�U�ñ�ì�î�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���]��P. burmeisteri �~���E�K�s���U�����X�(�X�A���í�U�î�U���&�A�î�U�ô�õ�î�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 

   

   

�^�o�]�l�����î�ï�X�����Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �~�F �•�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l���•�� ���}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �]�� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� ���µ�Î��

�“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���X�� ���l�}�š�}�v���o�v�]�� �Œ�µ���v�]�� ���(���l�š�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�� �i���� �o�i�µ���]�����•�š�}�u�� ���}�i�}�u�U�� �u���š�Œ�]�l�•�� ���(���l�š��

�š���u�v�}���Ì���o���v�}�u�U���}���Œ�v�µ�š�]���u���š�Œ�]�l�•�����(���l�š���•�À�]�i���š�o�}���Ì���o���v�}�u�����}�i�}�u�U���v���µ�š�Œ���o�v�]���}���P�}�À�}�Œ�]���•�]�À�}�u�X�����Œ�}�i���À�]���v�����Æ��

�}�•�]���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ���µ�����o�i���v�}�•�š���~�u�•���}�����µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P �“�µ�u�•�l�}�P �Œ�µ�������‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���o�]�À�����]�X�� 
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�ó�ð 

 

   

   

   

�^�o�]�l���� �î3�X�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �~�F�� �•�š���v�����Œ���v���� �‰�}�P�Œ���“�l���•�� ���}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �]�� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� ���µ�Î��

�“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���X�� ���l�}�š�}�v���o�v�]�� �Œ�µ���v�]�� ���(���l�š�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�� �i���� �o�i�µ���]�����•�š�}�u�� ���}�i�}�u�U�� �u���š�Œ�]�l�•�� ���(���l�š��

�š���u�v�}���Ì���o���v�}�u�U���}���Œ�v�µ�š�]���u���š�Œ�]�l�•�����(���l�š���•�À�]�i���š�o�}���Ì���o���v�}�u�����}�i�}�u�U���v���µ�š�Œ���o�v�]���}���P�}�À�}�Œ�]���•�]�À�}�u�X�����Œ�}�i���À�]���v�����Æ��

�}�•�]�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �µ�����o�i���v�}�•�š�� �~�u�•�� �}���� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P �“�µ�u�•�l�}�P �Œ�µ������ �‰�Œ���u�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�����]�X 

�E���•�š���À���l���•�o�]�l�����•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]���� 
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�^�o�]�l���� �î3�X�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �~�F�� �•�š���v�����Œ���v���� �‰�}�P�Œ���“�l���•�� ���}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �]�� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� ���µ�Î��

�“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���X�� ���l�}�š�}�v���o�v�]�� �Œ�µ���v�]�� ���(���l�š�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�� �i���� �o�i�µ���]�����•�š�}�u�� ���}�i�}�u�U�� �u���š�Œ�]�l�•�� ���(���l�š��

�š���u�v�}���Ì���o���v�}�u�U���}���Œ�v�µ�š�]���u���š�Œ�]�l�•�����(���l�š���•�À�]�i���š�o�}���Ì���o���v�}�u�����}�i�}�u�U���v���µ�š�Œ���o�v�]���}���P�}�À�}�Œ�]���•�]�À�}�u�X�����Œ�}�i���À�]���v�����Æ��

�}�•�]�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �µ�����o�i���v�}�•�š�� �~�u�•�� �}���� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P �“�µ�u�•�l�}�P �Œ�µ������ �‰�Œ���u���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�����]�X��

�E���•�š���À���l���•�o�]�l�����•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]���� 
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�^�o�]�l���� �î3�X�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �~�F�� �•�š���v�����Œ���v���� �‰�}�P�Œ���“�l���•�� ���}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �]�� �•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� ���µ�Î��

�“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���X�� ���l�}�š�}�v���o�v�]�� �Œ�µ���v�]�� ���(���l�š�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�� �i���� �o�i�µ���]�����•�š�}�u�� ���}�i�}�u�U�� �u���š�Œ�]�l�•�� ���(���l�š��

�š���u�v�}���Ì���o���v�}�u�U���}���Œ�v�µ�š�]���u���š�Œ�]�l�•�����(���l�š���•�À�]�i���š�o�}���Ì���o���v�}�u�����}�i�}�u�U���v���µ�š�Œ���o�v�]���}���P�}�À�}�Œ�]���•�]�À�}�u�X�����Œ�}�i���À�]���v�����Æ��

�}�•�]�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �µ�����o�i���v�}�•�š�� �~�u�•�� �}���� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P �“�µ�u�•�l�}�P �Œ�µ������ �‰�Œ���u���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�����]�X��

�E���•�š���À���l���•�o�]�l�����•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]���� 

�s�Œ�•�š����Molops �•�š�Œ�]�}�o���š�µ�•�U�� �D�X�� ���o���š�µ�•���] P�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• brevis �‰�}�l���Ì�µ�i�µ���v���µ�š�Œ���o���v �}���P�}�À�}�Œ�� �‰�Œ���u����

�Œ�µ���µ�U���š�����i�����]�Ì���^�o�]�l�����î3 �À�]���o�i�]�À�}���������v���•���o�i���À���i�µ ���]�š���À���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�]���P�Œ�����]�i���v�š�X���E�������o�i���U���Ì�����}�À�����À�Œ�•�š�����v�]�•�µ��

�µ�š�À�Œ�����v�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ�����Œ�}�i�v�}�•�š�]���i�����]�v�l�]���µ���}���v�}�•�µ���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�����•�š���v�]�“�š�����~�d�����o�]���� �í�î�•�X 

5.2.3.3. �W�Œ�}�u�i���v�����µ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�������µ�Î�����l�}�š�}�v�� 

�K�Œ�]�P�]�v���o�v�]�� �‰�}�������]�� �Ì���� ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š�����]�u���o�]�� �•�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ò�í�U��

�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� ���� �]�•�š�µ�� �•�µ�� �•�o�]�i�����]�o�]�� �]�� �‰�}�������]�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�î�ô�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� �š���� �i����

�‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�������v���o�]�Ì�����À���Œ�]�i���v�����X�����E�K�s�����i�����‰�}�l���Ì���o�����������‰�}�•�š�}�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ�����Œ�}�i�µ���À�Œ�•�š����

�~���X�(�X�A���í�U�î�U���&�A�ó�U�î�ì�ï�U���‰	Y�ì�U�ì�í�•���]�����Œ�}�i�v�}�•�š�]���i�����]�v�l�]���š�Œ�����l�����~���X�(�X�A���í�U�î�U���&�A�î�ï�U�ï�ì�õ�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���]�Ì�u�����µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z��

�‰�}�•�š���i���X���W�Œ���u�����µ�v���‹�µ���o���E���,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�µ�����Œ�}�i���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�������]�}���i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���À�����]���v�����o�]�À�����]��

�v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�U ���}�l�� �•���� ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š���� �v�]�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���}�� �]�Ì�u�����µ��

���l�}�š�}�v�����]���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���š�������l�}�š�}�v�����]���o�]�À���������~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�����Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���i�������]�o�����•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v�}�� �À�������� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �v���P�}�� �o�]�� �v���� �o�]�À�����]�� �~�µ�v���‹�µ���o�� �E�� �,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� �š���� �š���l�}�����Œ�� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �o�]�À�����µ�� �~�µ�v���‹�µ���o�� �E�� �,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Y�ì�U�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �]�•�š�}�u�� �š���•�š�µ��

�Œ���Ì�o�]�l�����µ�����Œ�}�i�v�}�•�š�]���i�����]�v�l�]���]�Ì�u�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]�����l�}�š�}�v�����v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 
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�^�o�]�l�����î�ð�X�����•���^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���F���^���•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���V�����•��

�^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�•���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�] �~�í-�„�• �~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���F���^���• �v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���X 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P�� �~�,�–�•�� �]�� �^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �~�í-�„�•�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �•�µ�� �À�������� �v���� ���l�}�š�}�v�µ��

�v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� ���� �u���v�i���� �v���P�}�� �o�]�� �v���� �o�]�À�����]�� �~�^�o�]�l���� �î�ð�����U �d�����o�]���� �í�ï �•�X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��

�^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P���]�v�����l�•�����~�,�–�• �l�Œ���š���o�����•�µ���•�����]�Ì�u�����µ���í�U�í�í�î�����]�š�l�i�����X���Ì�����]�o�i���Î���v�]�Z���v�� ���l�}�š�}�v�µ���]���î�U�ó�î�ó�����]�š�l�i�����X��

�Ì�����]�o�i���Î���v�]�Z���v�����o�]�À�����]���~�d�����o�]�������í�ï�•�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P���]�v�����l�•�����~�í-�„�•���l�Œ���š���o�����•�µ���•�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}����

�ì�U�ð�ð�ñ���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����‰�������}���À�]�•�}�l�]�Z���ì�U�õ�í�ì���v�����o�]�À�����]�X���<�}���(�]���]�i���v�š�]���À���Œ�]�i�����]�i�����^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P���]�v�����l�•����

�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•�����]�}���i�����v�]�Ì���l���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���v�����o�]�À�����]�U�����}�l���i�����v�������l�}�š�}�v�µ�����]�}���Ì�v���š�v�}���À�]�“�]���~�d�����o�]������

�í�ï�•�X�� �^�o�]�����v�� �}���Œ���Ì������ �i���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �]�� �Ì���� �l�}���(�]���]�i���v�š�� �À���Œ�]�i�����]�i�����^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P���]�v�����l�•�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�í-�„�• 

�~�d�����o�]�������í�ï�•�X 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���]�u���o���� �•�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �v���l�}�v��

�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� ���Œ�µ�P�]�u�� �l�}�Œ�]�i���v�}�u�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ì�ì�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� �š���� �i���� ���E�K�s���� �‰�}�l���Ì���o���� ������

�‰�}�•�š�}�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���•�š���v�]�“�š�����~���X�(�X�A���í�U�î�U���&�A�î�ï�U�õ�í�ð�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���W�Œ���u����

post-�Z�}�� �µ�v���‹�µ���o�� �E�� �,�^���� �š���•�š�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v�}���v�]�Î�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����µ���}���v�}�•�µ���v�����o�]�À�����µ���~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���š�����v�������l�}�š�}�v�µ���µ���}���v�}�•�µ���v�����o�]�À�����µ��

�~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �]�•�š�}�u�� �š���•�š�µ�� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u���� �^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���]�Ì�u�����µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� ���l�}�š�}�v���� �v�]�•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P���]�v�����l�•����

�Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�í-�„�•���v���u���i�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�ô�ô�ô�� �‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U�� ���� �]�•�š���� �v�]�i����

�‰�}�•�š�]�P�v�µ�š�����v�]���v���l�}�v���‰�Œ�}�À�������v�]�Z���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i�����‰�����i�����‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v���v���‰���Œ���u���š�Œ�]�i�•�l�]���š���•�š�X���<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•��

�š���•�š�� �i���� �‰�}�l���Ì���}�� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �‰�}�•�š���i���� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��

�^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�í-�„�•���~�,�� �~�î�U�� �E�A�í�ô�•�� �A�� �í�î�U�ò�ð�ô�U�� �‰�D�ì�U�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �š���•�š�µ�� �u�µ�o�š�]�‰�o����

�µ�•�‰�}�Œ���������� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�í-�„�•�����]�o���� �•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À�������� �v����

�o�]�À�����]���v���P�}���o�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�‰�D�ì�U�ì�í�•�U�����}�l���•�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]�•�š�}�P���]�v�����l�•�����v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}��

�Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����]�Ì�u�����µ�����l�}�š�}�v�����]���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���š�������l�}�š�}�v�����]���o�]�À���������~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 

�� �� 
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�d�����o�]������ �í�ï�X �•���]�Œ�v�]�� �‰�}�������]�� �]�v�����l�•���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �]�� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� ���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š�����š�]�i���l�}�u��

�î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���D���•�v�}���}�š�]�•�v�µ�š�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�] �•�µ���u�]�v�]�u�µ�u�]���]�o�]���u���l�•�]�u�µ�u�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�����}�‰�]�•�v�����•�š���š�]�•�š�]�l���X 

EKOTON 
�^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•�� 

�~�,�–�•�l ���]�š�l�i�����X 
�^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�• 

(1-��) 
�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•��
�i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�• 

�D�]�v�]�u�µ�u 1,112 �ì�U�ð�ò�í 0,341 

�D���l�•�]�u�µ�u �î�U�í�ð�ô �ì�U�ô�ï�ñ �ì�U�ò�ò�ó 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�U�ñ�ô�ï �ì�U�ò�ñ�î �ì�U�ð�ô�í 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ð�ï�ô �ì�U�í�ñ�ð �ì�U�í�ð�í 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�î�í�õ �ì�U�ì�ó�ó �ì�U�ì�ó�ì 
�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• 27,6 23,7 29,3 

UNUTRAŠNJOST ŠUME 
�^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•�� 

�~�,�–�•�l ���]�š�l�i�����X 
�^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�• 

(1-��) 
�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•��
�i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~J') 

�D�]�v�]�u�µ�u �í�U�í�í�ò 0,445 �ì�U�ï�ó�î 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�U�ò�í�ô �ì�U�ò�ñ�î �ì�U�ð�ô�ò 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�U�ð�í�ñ �ì�U�ñ�ñ�õ �ì�U�ð�ð�ò 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�í�ó�í �ì�U�ì�ò�ò �ì�U�ì�ð�ð 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ì�ó�ì �ì�U�ì�î�ó �ì�U�ì�í�ô 
�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• 9,8 �í�í�U�õ 9,8 

LIVADA 
�^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•�� 

�~�,�–�•�l ���]�š�l�i�����X 
�^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�• 

(1-��) 
�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•��
�i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�• 

�D�]�v�]�u�µ�u �í�U�ô�ñ�ì �ì�U�ó�ó�ï �ì�U�ñ�ò�í 

�D���l�•�]�u�µ�u 2,727 0,910 0,801 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �î�U�ð�ò�ð �ì�U�ô�ò�ó �ì�U�ó�í�õ 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�î�ô�î �ì�U�ì�ð�ò �ì�U�ì�ó�ó 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�í�ì�ì �ì�U�ì�í�ò �ì�U�ì�î�ó 
�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�í�U�ð 5,3 �í�ì�U�ó 

 

�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•���i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�•���i�������]�}���À�����] �v�����o�]�À�����]���v���P�}���o�]���v�������l�}�š�}�v�µ���]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u����

�~�^�o�]�l�����î�ñ�•�X�� �E���i�u���v�i���� �À���Œ�]�i�����]�i���� �]�Ì�u�����µ�� �À�Œ�•�š���� �Ì�����]�o�i���Î���v���� �•�µ�� �v���� �o�]�À�����]�� �š���� �i���� �µ�‰�Œ���À�}�� �v���� �š�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ��

�i�����v�}�o�]�l�}�•�š�� ���]�o���� �v���i�À�������X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���W�]���o�}�µ�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�:�–�•���l�Œ���š���o���� �•�µ�� �•���� �µ�� �Œ���•�‰�}�v�µ�� �}����

�ì�U�ï�ð�î�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �‰���� ���}�� �ì�U�ô�ì�í�� �v���� �o�]�À�����]�� �~�d�����o�]�������í�ï�•�X�� �<�}���(�]���]�i���v�š�� �À���Œ�]�i�����]�i�����W�]���o�}�µ�À�}�P�� �]�v�����l�•����

�i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�• ���]�}���i�����v���i�u���v�i�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U�������v���i�À�����]���v�������l�}�š�}�v�µ�X 
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�^�o�]�l�����î�ñ�X���W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•���i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�•���~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š��± �^���•�����µ�Î���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š���X 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �W�]���o�}�µ�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�:�–�•�� �]�u���i�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U��

�t�A�ì�U�õ�î�ô�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U �š���� �i���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v���� ���v���o�]�Ì���� �À���Œ�]�i���v�����X�� ���E�K�s�����i�����‰�}�l���Ì���o���� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v�� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �~���X�(�X�A�� �í�U�î�U�� �&�A�î�ì�U�ï�ô�õ�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��

�W�]���o�}�µ�À�}�P���]�v�����l�•�����i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�•�����]�o�����•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���À���������v�����o�]�À�����]���v���P�}���o�]���v�������l�}�š�}�v�µ���~�d�µ�l���Ç��

�,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Y�ì�U�ì�í�•�� �]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�d�µ�l���Ç�� �,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� ���}�l�� �•����

�i�����v�}�o�]�l�}�•�š���v�]�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����]�Ì�u�����µ�����l�}�š�}�v�����]���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�d�µ�l���Ç���,�^����post-

�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 

�/�•�š�Œ���Î�]�À���v���� �•�š���v�]�“�š���� �•�µ�� �u�����µ�•�}���v�}�� �µ�•�‰�}�Œ�������v���� �•�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �•�o�]���v�}�•�š�� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���U��

�‰�Œ�]�u�i���v�}�u�� ���Œ���Ç-���µ�Œ�š�]�•-�}�À�}�P�� �l�}���(�]���]�i���v�š���� �•�o�]���v�}�•�š�]�X�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �š�Œ�����l���� �i���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�]�Œ���v���� �~���Œ�µ�P�]�� �l�}�Œ�]�i���v�•��

�‰�Œ�]�i���� ���v���o�]�Ì���U�� ���� �Ì���� �(�}�Œ�u�]�Œ���v�i�����l�o���•�š���Œ�����l�}�Œ�]�“�š���v���� �i���� �u���š�}������ �c�P�Œ�}�µ�‰�� ���À���Œ���P���� �o�]�v�l�]�v�P�^�X�� �/�Ì�� ���v���o�]�Ì���� �•�µ��

�]�•�l�o�i�µ�����v�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����l�}�i�����•�µ���µ���µ�o�}�À�µ���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�����•���u���v�i�����}�����î�ì���i�����]�v�l�]�X���/�Ì�������v���Œ�}�P�Œ���u�����i�����À�]���o�i�]�À�}��������

�•���� ���l�}�š�}�v�� �P�Œ�µ�‰�]�Œ���� �Ì���i�����v�}�� �•�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�“���µ�� �“�µ�u���� �v���� �À�]�•�}�l�]�Z�� �ô�ï�9�� �•�o�]���v�}�•�š�]�U�� �µ�l���Ì�µ�i�µ���]�� �š�]�u���� �v���� �Ì�v���š�v�}��

�À�����µ�� �•�o�]���v�}�•�š�� �]�Ì�u�����µ�� �Ì���i�����v�]������ �š�Œ�����l���� ���l�}�š�}�v���� �]�� �Ì���i�����v�]������ �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� �v���P�}�� �o�]�� �o�]�À������ �~�^�o�]�l����

�î�ò�•�X���W�}�•�š���i�����v�����o�]�À�����]���š�À�}�Œ�����i���•�v�}�������(�]�v�]�Œ���v�µ���P�Œ�µ�‰�µ���l�}�i�����•�����}�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]�����l�}�š�}�v�����}���À���i�����v����

�ñ�í�9�� �•�o�]���v�}�•�š�]�X�� �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �•�š�µ�‰���v�i�� �•�o�]���v�}�•�š�]�� �]�Ì�u�����µ�� �o�]�À�������� �]�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �v�]�i����

�u���o�]�X���E�������o�i�����]���E�D���^�����v���o�]�Ì�����i�����‰�}�l���Ì���o�����������•�����Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]�����l�}�š�}�v�����}���À���i����

�}�����o�]�À���������‰�Œ���u�����}�Œ���]�v�����]�i�•�l�]�u���}�•�]�u�����~�^�o�]�l�� �î�ó�•�X 
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�^�o�]�l�����î�ò�X �����v���Œ�}�P�Œ���u���l�o���•�š���Œ�����v���o�]�Ì���� �š���u���o�i���v�� �v���� ���Œ���Ç-���µ�Œ�š�]�•�}�À�}�u�� �l�}���(�]���]�i���v�š�µ�� �•�o�]���v�}�•�š�]�� �~group 

���À���Œ���P�����o�]�v�l�]�v�P�•���]�Ì�Œ�����µ�v���š���‰�Œ���u�����O-�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�]�Œ���v�]�u���‰�}�������]�u�������Œ�}�i�v�}�•�š�]���š�Œ�����l�������µ�Î���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P��

�P�Œ�����]�i���v�š���X�����]�i���o�}�� �}�š�]�•�v�µ�š�]�� ���Œ�}�i���À�]���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �µ�����o�i���v�}�•�š�� �~�u�•�� �}���� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �‰�Œ���u����

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U���������Œ�v�}���}�š�]�•�v�µ�š�]�����Œ�}�i���À�]���µ�����o�i���v�}�•�š���~�u�•���}�����µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������‰�Œ���u�����o�]�À�����]�X  

 

�^�o�]�l�����î�ó�X �W�Œ�]�l���Ì���Œ���Ì�µ�o�š���š�����u�µ�o�š�]�À���Œ�]�i���š�v�������v���o�]�Ì�����~�E�D���^�• �~�¥-�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�]�Œ���v�]���‰�}�������]�•���µ�Ì���•�µ�‰���Œ�]�u�‰�}�v�]�Œ���v����

�Œ���Ì�µ�o�š���š�����l�o���•�š���Œ�����v���o�]�Ì�����š���u���o�i���v�����v�������Œ���Ç-���µ�Œ�š�]�•�}�À�}�u���l�}���(�]���]�i���v�š�µ���•�o�]���v�}�•�š�]���~group avera�P�����o�]�v�l�]�v�P�•�X 

���]�i���o�}�� �}�š�]�•�v�µ�š�]�� ���Œ�}�i���À�]���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ�� �µ�����o�i���v�}�•�š�� �~�u�•�� �}���� �µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �‰�Œ���u���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]��

�“�µ�u���U���������Œ�v�} �}�š�]�•�v�µ�š�]�����Œ�}�i���À�]���µ�����o�i���v�}�•�š���~�u�•���}�����µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������‰�Œ���u�����o�]�À�����]�X  
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5.2.3.4. ���v���o�]�Ì�������l�}�o�}�“�l�]�Z �]���u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�]�Z���Ì�v�������i�l�] �À�Œ�•�š�����š�Œ�����l��  

���v���o�]�Ì���� ���l�}�o�}�“�l�]�Z�� �Ì�v�������i�l�]�� �À�Œ�•�š���� �‰�}�l���Ì�µ�i���� �l���l�}�� �‰�Œ���(���Œ���v���]�i���� �À�Œ�•�š���� �µ�š�i�����µ�� �v���� �v�i�]�Z�}�À�µ��

�Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�}�•�š�����µ�Î���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š�����~�^�o�]�l�� �î8�•�X���Z���Ì�µ�o�š���š�]���•�µ���•���Î���š�]���v�����•�o�i���������]���v�����]�v�W�� 

���X ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �À�Œ�•�š���� �l�}�i���� �v���� �u�}�P�µ�� �o���š�i���š�]�� �Œ���•�š���� �}���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �‰�Œ���u���� ���l�}�š�}�v�µ�U��

�v���l�}�v�� �l�}�i���P�� ���}�o���Ì�]�� ���}�� �•�š�Œ�u�}�P�� �‰�������� �‰�Œ���u���� �o�]�À�����]�X�� �D���l�Œ�}�‰�š���Œ�v���� �À�Œ�•�š���� �•�µ�� ���Œ�}�i�v���� �v����

�o�]�À�����]�U�� ���� �í�ñ�� �u�� �}���� ���l�}�š�}�v���� �•�����v�i�]�Z�}�À���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �•�u���v�i�µ�i���� �]�� �]�•�š�]�� �š�Œ���v���� �•���� �v���•�š���À�o�i���� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u���X���D�����µ�š�]�u�U���Ì���v�]�u�o�i�]�À�}���i�����]�•�š���l�v�µ�š�]���������i�������Œ�}�i�v�}�•�š�����Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š����

�v�����o�]�À�����]���À������ �}�������Œ�}�i�v�}�•�š�]���u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�����~�^�o�]�l�����î8���•�X�� 

���X ���Œ�}�i�v�}�•�š���“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�����Œ���•�š�����}�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����‰�Œ���u�������l�}�š�}�v�µ�U�������v���l�}�v�����l�}�š�}�v����

�µ�� �‰�Œ�À�]�Z�� �í�ñ�� �u�� �‰�Œ���u���� �o�]�À�����]�� �v�i�]�Z�}�À���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �•���� �v���P�o�}�� �•�u���v�i�µ�i���� �~�^�o�]�l�� �î8���•�X�� �D�����µ�š�]�u�U��

�µ�•�‰�Œ�l�}�•�� �v���P�o�}�u�� �‰�����µ�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �v���� �o�]�À�����]�U�� �“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���� ���]�v���� �Ì�v���š���v�� �µ���]�}�� �µ�� �µ�l�µ�‰�v�}�i��

�Ì���i�����v�]���]�� �š�Œ�����l���� �v���� �}�š�À�}�Œ���v�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ�X�� �^�µ�‰�Œ�}�š���v�� �š�Œ���v���� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z��

�•�š���v�]�“�š�������]�i���U�����Œ�}�i�v�}�•�š���v���P�o�}���‰���������v���‰�}�•�Œ�����v�}���‰�Œ�]�i�����•���u�}�P���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������]���v���•�š���À�o�i�����•����

�l�Œ�}�Ì�����]�i���o�]�����l�}�š�}�v���]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u���X 

���X ���Œ�}�i�v�}�•�š���Z�]�P�Œ�}�(�]�o�v�]�Z���]���u���Ì�}�(�]�o�v�]�Z���À�Œ�•�š�����Œ���•�š�����}�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����‰�Œ���u�������l�}�š�}�v�µ�U������

�v���� �o�]�À�����]�� �]�u�� �•���� ���Œ�}�i�� �•�u���v�i�µ�i���X�� �W������ ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i���� �}�•�}���]�š�}�� �]�Ì�Œ���Î���v�� �l�}���� �Z�]�P�Œ�}�(�]�o�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���U��

���}�l�� �u���Ì�}�(�]�o�v���� �À�Œ�•�š���� �]�u���i�µ�� �š���v�����v���]�i�µ�� �Œ���•�š���� �v���l�}�v�� �Ì�}�v���� ���l�}�š�}�v���X�� �<�•���Œ�}�(�]�o�v���� �À�Œ�•�š���� �•�µ��

���Œ�}�i�v�]�i�����v�����o�]�À�����]�U�������P�}�š�}�À�}���]�Z���v���u�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�^�o�]�l�� �î8���•�X 

���X  �^�š���v�}�À���o���v�š�v���� �À�Œ�•�š���� ���Œ�}�i�v�}�“���µ�� ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� �µ �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�U�� ���� �v����

�o�]�À�����]�����}�o���Ì�]�����}���•�š�u�}�P���‰���������µ�����Œ�}�i�v�}�•�š�]�X���E���•�µ�‰�Œ�}�š���š�}�u���U�����µ�Œ�]�À���o���v�š�v�����À�Œ�•�š�����•�µ�����Œ�}�i�v�]�i����

�v�����o�]�À�����]�U�������v�i�]�Z�}�À�������Œ�}�i�v�}�•�š���•�����‰�}�•�š���‰���v�}���•�u���v�i�µ�i�����‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�^�o�]�l�� 

�î8���•�X 

���X �s���o�]�l���� �À�Œ�•�š���� ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� �v���� �•�À�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���U�� ���� �‰�}�•�����]������ �v���� ���l�}�š�}�v�µ�X��

�^�Œ�����v�i���� �]�� �u���o���� �À�Œ�•�š���� �•�µ�� �u���o�}���Œ�}�i�v���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� ���� �v���� �o�]�À�����]�� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ��

�š���v�����v���]�i�µ���Œ���•�š�����~�^�o�]�l�� �î8���•�X 
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�^�o�]�l�����î8�X ���l�}�o�}�“�l���� �Ì�v�������i�l���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �š���u���o�i���v�� �v���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ�v�]�u�� �‰�}�������]�u���� �]�� �À�o���•�š�]�š�]�u�� �š���Œ���v�•�l�]�u��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���X�����•���<�Œ�]�o���š�}�•�š�W�� ��-���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v���U�� �D-�u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v���U�� ��-���]�u�}�Œ�(�v���� �À�Œ�•�š���V�����•���•���•�i���v�i���v�}�•�š�W�� �&-

�“�µ�u�•�l�����À�Œ�•�š���U���K-�À�Œ�•�š���}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š���U���K�&-�À�Œ�•�š�����]�v���]�(���Œ���v�š�v�����v�����Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�V ���•���s�o���P���W���,-�Z�]�P�Œ�}�(�]�o�v���U��

M-�u���Ì�}�(�]�o�v���U���y-�l�•���Œ�}�(�]�o�v���V�����•���^�š���v�]�“�š���W����-���µ�Œ�]�À���o���v�š�v�����À�Œ�•�š���U���^-�•�š���v�}�À���o���v�š�v�����À�Œ�•�š���V ���• ���µ�Î�]�v�����š�]�i���o���W���>-

�À���o�]�l�����À�Œ�•�š�����~	Z�í�ì���u�u�•�U���D-�•�Œ�����v�i�����À���o�]�l�����À�Œ�•�š�����~�ó-�í�ì���u�u�•�V���^-�u���o�����À�Œ�•�š�����~���}���ò�U�ñ���u�u�•�X ���Œ�}�i���À�]���v�����Æ���}�•�]��

�‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ���µ�����o�i���v�}�•�š���~�u�•���}�����µ�l�o�}�‰�o�i���v�}�P���“�µ�u�•�l�}�P���Œ�µ�������‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���o�]�À�����]�X 

�� �� 

�� �� 

�� 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

83 

 

5.2.3.5. �/�v���]�l���š�}�Œ�•�l�������v���o�]�Ì�����À�Œ�•�š�� 

�/�v���]�l���š�}�Œ�•�l���� ���v���o�]�Ì���� �À�Œ�•�š���� �‰�Œ�}�À�������v���� �i���� �v���� �š���u���o�i�µ�� ���v���o�]�Ì���� �Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�}�P���l�o���•�š���Œ�]�Œ���v�i���U�� ���� �]�Ì��

���v���o�]�Ì�����•�µ���]�•�l�o�i�µ�����v�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����l�}�i�����•�µ���µ���µ�o�}�À�µ���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�����•���u���v�i�����}�����î�ì���i�����]�v�l�]�U���‰�����i�����}�����µ�l�µ�‰�v�}��

�ò�ò�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l�����µ�o�}�À�o�i���v�]�Z�� ���µ�Î�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š�����µ�� ���v���o�]�Ì�µ�� �µ�l�o�i�µ�����v�}�� �ï�ò�� �À�Œ�•�š���X�� �E���� �š���u���o�i�µ��

�/�v���s���o�� �u���š�}������ �}���Œ�������v���� �•�µ�� �š�Œ�]�� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v���� �•�l�µ�‰�]�v���� �š�Œ�����l���� �~�d�����o�]������ �í�ð�•�W�� �~�í�•�� �“�µ�u�•�l�]�� �•�‰�����]�i���o�]�•�š�]�U��

�µ�o�}�À�o�i���v�]�� �µ�� �À���o�]�l�}�u�� ���Œ�}�i�µ�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�v�‰�Œ�X��P�o���š�Ç�v�µ�• �•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�•�U��Carabus ���Œ�}���š�]���µ�•�•�V�� �~�î�•��

�À�Œ�•�š���� �l�}�i���� �‰�Œ���(���Œ�]�Œ���i�µ�� �Œ�µ���v���� �•�š���v�]�“�š���U�� �š���� ���Œ�}�i�v�}�“���µ�� ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� �v���� �š���l�À�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �~�v�‰�Œ�X��A�‰�š�]�v�µ�• 

bombarda�U����arabus �À�]�}�o�������µ�•�•�V���~�ï�•���À�Œ�•�š�����}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š���U���µ�o�}�À�o�i���v�����]�•�l�o�i�µ���]�À�}���v�����o�]�À�����]���]�o�]���v���i���Œ�}�i�v�]�i����

�v���� �}�š�À�}�Œ���v�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ�� �~�v�‰�Œ�X��P�š���Œ�}�•�š�]���Z�µs �}�À�}�]�����µ�•�U�� �W�}�����]�o�µ�• �À���Œ�•�]���}�o�}�Œ�U�� ��mara ���µ�o�]�����U�� ���X�� �v�]�š�]�����U��A. 

equestris Harpalus �u���Œ�P�]�v���o�o�µ�•�U�� �,�X�� �Œ�µ�(�]�‰���•�U�� �����u���]���]�}�v �o���u�‰�Œ�}�•�U�� ���X�� �‰�Œ�}�‰���Œ���v�•�U�� ��alathus 

�u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�•�U�����X���o�µ���š�µ�}�•�µ�•�•�X 

�d�����o�]������ �í�ð�X �/�v���]�l���š�}�Œ�•�l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �À�Œ�•�š���� �š���u���o�i���v���� �v���� �‰�}�������]�u�����l�o���•�š���Œ�����v���o�]�Ì�����Ì���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v����

�•�š���v�]�“�š���X�� �s�Œ�•�š�����š�Œ�����l���� �l�}�i���� �]�u���i�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� 	Z�ò�í�9�� �•�µ�� �•�]�u���š�Œ�]���v�]�� �]�v���]�l���š�}�Œ�]�� �]�� �}�Ì�v�������v���� �•�µ�� ���Œ�À���v�}�u��

���}�i�}�u�X�� �>���P���v�����W���/�v���s���o-�]�v���]�l���š�}�Œ�•�l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �À�Œ�•�š���U���v�•-�v�]�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�V�� �Ž-�‰	Y�ì�U�ì�ñ�V�� �Ž�Ž-

�‰	Y�ì�U�ì�í�V���Ž�Ž�Ž-�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�X���h���‰�Œ���}�•�š���o�]�u���l�}�o�}�v���u�����•�š���v�]�“�š�����‰�Œ�À�]�����Œ�}�i���}�Ì�v�������À�������Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]�U���������Œ�µ�P�]�����Œ�}�i��

�}�Ì�v�������À�������Œ�}�i���‰�}�•�š���i�����v�����l�}�i�]�u�����i�����À�Œ�•�š�����v�������v�����µ�v�µ�š���Œ���P�Œ�µ�‰���X 

�s�Œ�•�š�� �/�v���s���o �‰���À�Œ�]�i�����v�}�•�š �h�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u�� ���l�}�š�}�v �>�]�À������ 
UNUTRAŠNJOST ŠUME           

�W�o���š�Ç�v�µ�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �õ�î�U�ð �Ž�Ž�Ž �í�ò�ï�l�ò �õ�l�í �ì�l�ì 

Cara���µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ò�ò�U�ó �Ž�Ž �ñ�ó�l�ò �í�ó�l�ð �ð�l�í 

�D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ò�ï�U�ó �v�• �ò�í�l�ñ �í�ì�l�ð �ñ�l�í 

���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �ò�ì�U�ó �Ž �î�ó�ò�l�ò �í�ì�ô�l�ð �î�î�l�ò 

�>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ñ�ô�U�ó �Ž �ð�ô�l�ò �î�î�l�ð �í�l�í 

�d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ð�õ�U�ò �v�• �í�ï�l�ñ �í�ì�l�ð 3/3 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�]�}�o���š�µ�• �ð�ô�U�õ �v�• �í�ó�l�ñ �ô�l�î �ì�l�ì 

�D�}�o�}�‰�•���‰�]��eus �ð�ô �v�• �ô�í�l�ò �ð�ô�l�ð �î�í�l�ò 

�>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �ð�ñ�U�ô �v�• �í�õ�l�ò �í�ñ�l�ï �ì�l�ì 
EKOTON           
���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �ò�ò�U�ò �Ž �ñ�õ�õ�l�ò �í�í�ð�î�l�ð �ï�ð�ô�l�ô 

�����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ò�í �Ž �ñ�õ�l�ò �í�í�ô�l�ð �ó�î�l�ô 

�����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �ñ�ô�U�ð �Ž �í�ï�l�ñ �î�î�l�ð �í�ð�l�ô 

�>�]���]�v�µ�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] �ñ�ñ�U�ð �v�• �î�ô�l�ñ �î�ñ�l�ð �ï�l�î 

S�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ñ�ï�U�õ �v�• �ð�l�ï �î�ï�l�ð �ï�ð�l�ò 

Notiophilus biguttatus �ñ�ï�U�ï �v�• �í�í�l�ï �í�ô�l�ï �ì�l�ì 

Nebria dahlii �ñ�ì�U�ï �v�• �ñ�ñ�í�ï�l�ò �ï�õ�ñ�ó�l�ð �ð�ó�ô�l�ô 

Abax ovalis �ð�ñ�U�ó �v�• �ò�ô�ï�l�ò �ó�ô�ó�l�ð �õ�ñ�ô�l�ô 

Abax parallelepipedus �ð�ñ�U�î �v�• �ð�í�l�ñ �î�ñ�l�ð �ò�l�ð 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����µ�Œ�u���]�•�š���Œ�] �ð�í�U�ô �v�• �ò�ì�í�l�ò �ð�ó�ð�l�ð �ñ�í�õ�l�ô 

�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���o�����À�]���}�o�o�]�• �ï�î�U�õ �v�• �ñ�l�ï �í�ò�l�î �í�ì�l�ò 

�Z���]���Z���]�}�����•���Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• �ï�ñ�U�ï �v�• �í�ï�l�ñ �ô�l�ð �í�î�l�ð 
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�d�����o�]������ �í�ð�X �/�v���]�l���š�}�Œ�•�l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �À�Œ�•�š���� �š���u���o�i���v���� �v���� �‰�}�������]�u���� ���v���o�]�Ì�� �Z�]�i���Œ���Œ�Z�]�i�•�l�}�P�� �l�o���•�š���Œ�]�Œ���v�i�� 

�Ì�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�����•�š���v�]�“�š���X���s�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����l�}�i�����]�u���i�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š��	Z�ò�í�9���•�µ���•�]�u���š�Œ�]���v�]���]�v���]�l���š�}�Œ�]���]���}�Ì�v�������v�����•�µ��

���Œ�À���v�}�u�����}�i�}�u�X���>���P���v�����W���/�v���s���o-�]�v���]�l���š�}�Œ�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���À�Œ�•�š���U���v�•-�v�]�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}�V���Ž-�‰	Y�ì�U�ì�ñ�V��

�Ž�Ž-�‰	Y�ì�U�ì�í�V���Ž�Ž�Ž-�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�X���h���‰�Œ���}�•�š���o�]�u���l�}�o�}�v���u�����•�š���v�]�“�š�����‰�Œ�À�]�����Œ�}�i���}�Ì�v�������À�������Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]�U���������Œ�µ�P�]��

���Œ�}�i�� �}�Ì�v�������À���� ���Œ�}�i�� �‰�}�•�š���i���� �v���� �l�}�i�]�u���� �i���� �À�Œ�•�š���� �v�������v���� �µ�v�µ�š���Œ�� �P�Œ�µ�‰���X �E���•�š���À���l�� �š�����o�]������ �•�� �‰�Œ���š�Z�}���v����

�•�š�Œ���v�]�����X 

�s�Œ�•�š�� �/�v���s���o �‰���À�Œ�]�i�����v�}�•�š �h�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u�� ���l�}�š�}�v �>�]�À������ 
LIVADA           
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���}�À�}�]�����µ�• �í�ì�ì �Ž�Ž�Ž �ì�l�ì �ì�l�ì �í�ì�í�l�ô 

�W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �õ�õ�U�ð �Ž�Ž�Ž �î�l�î �ì�l�ì �ð�ï�ï�l�ô 

���u���Œ�������µ�o�]���� �õ�ô�U�ó �Ž�Ž�Ž �ì�l�ì �í�l�í �í�ñ�ñ�l�ô 

���u���Œ�����v�]�š�]���� �õ�ï�U�ï �Ž�Ž�Ž �î�l�í �ð�l�ï �í�ð�ô�l�ô 

�,���Œ�‰���o�µ�•���u���Œ�P�]�v���o�o�µ�• �ô�ó�U�ñ �Ž�Ž �ì�l�ì �ì�l�ì �ñ�ò�l�ó 

�,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ô�ò�U�ñ �Ž�Ž�Ž �î�l�î �í�l�í �ï�ì�l�ô 

�����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �ô�ï�U�ï �Ž�Ž �ï�l�í �ï�l�î �í�õ�ô�l�ó 

�����u���]���]�}�v���‰�Œ�}�‰���Œ���v�• 83 �Ž�Ž �ì�l�ì �í�l�í �ï�ô�l�ó 

�����o���š�Z�µ�•���u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�• �ó�ñ �Ž�Ž �ì�l�ì �ì�l�ì �ï�ò�l�ò 

�����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �ó�ï�U�ï �Ž �ì�l�ì �î�l�î �í�ó�í�l�ò 

Amara equestris �ò�ô�U�ô �Ž �í�l�í �ï�l�í �ô�í�l�ò 

���u���Œ�����u�}�v�š�]�À���P�� �ò�î�U�ñ �Ž �ì�l�ì �ì�l�ì �ï�ï�l�ñ 

Molops striolatus �ñ�ì�U�õ �v�• �í�ì�ô�l�ò �í�ô�ñ�l�ð �ñ�ï�ï�l�ô 

Molops elatus �ð�ò�U�ñ �v�• �ò�ì�l�ò �ñ�ò�l�ð �í�ò�ó�l�ô 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ð�ï�U�ð �v�• �î�ï�l�ñ �î�õ�l�ï �ò�ô�l�ô 
 

5.2.3.6. �d�Œ�����]���]���}�l�}�o�]�“�v�]�����]�u�����v�]���] 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�����~�µ�l�µ�‰�v�]���‰�}�������]�•���•�µ���‰�}�Ì�]�š�]�À�v�}���]���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���l�}�Œ���o�]�Œ���v�]�U�����}�l���i����

���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �v���P���š�]�À�v�}�� �l�}�Œ���o�]�Œ���v�����•�� �}�š�À�}�Œ���v�}�“���µ�� �•�l�o�}�‰���� �~�d�����o�]���� �í�ñ�•�X�� �K�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� �i����

�‰�}�Ì�]�š�]�À�v�}���l�}�Œ���o�]�Œ���v�����•�����Œ�}�i���u���À�Œ�•�š�����v�����o�]�À�����]���]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U�������v���P���š�]�À�v�} �l�}�Œ���o�]�Œ���v�����•�����Œ�}�i���u��

�À�Œ�•�š�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�X�� �E�������o�i���U�� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� �i���� �v���P���š�]�À�v�}�� �l�}�Œ���o�]�Œ���v���� �•�� ���Œ�}�i�v�}�“���µ�� �i�����]�v�l�]�� �v���� �•�À�]�u��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���X���D�����µ�š�]�u�U���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���^�‰�����Œ�u���v�}�À�}�P���l�}���(�]���]�i���v�š�����l�}�Œ���o�����]�i�����µ���}�������•�o�µ�����i�����v�]�•�µ��

���]�o���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �‰�,�� �š�o���� �•�µ�� �µ�P�o���À�v�}�u�� �v���P���š�]�À�v�}�� �l�}�Œ���o�]�Œ���v���� �•�� ���Œ�}�i���u�� �À�Œ�•�š���� �]��

���Œ�}�i�v�}�“���µ�� �i�����]�v�l�]�� ���µ�Î�� ���]�i���o�}�P�� �“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���U�� �� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �v�]�•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���X��

�/�Ì�µ�Ì���š���l�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �v���P���š�]�À�v���� �l�}�Œ���o�����]�i���� �]�Ì�u�����µ�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]�� �]�� �‰�,�� �~�<���o�•�� �š�o���U�� �l�}�i���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v�����~�d�����o�]���� �í�ñ�•�X�� 
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�ô�ñ 

 

�d�����o�]���� �í�ñ�X �^�‰�����Œ�u���v�}�À�� �l�}���(�]���]�i���v�š���l�}�Œ���o�����]�i���� �]�Ì�u�����µ�� ���Œ�}�i���� �À�Œ�•�š���U�����Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]���š�Œ�����l�����]���u�i���Œ���v�]�Z��

�����]�}�š�]���l�]�Z�� ���]�u�����v�]�l�� �~�}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� �]�� �‰�,�� �š�o���•���v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u�� �]�� �µ�l�µ�‰�v�]�u �‰�}�������]�u���X��

�^�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����l�}�Œ���o�����]�i�����~�‰�D�ì�U�ì�ñ�•���•�µ���u���•�v�}���}�š�]�•�v�µ�š���X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME N �^�‰�����Œ�u���v �š�~�E-2) p-�•�š�µ�‰���v�i 
���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� �ò �ì�U�ð�ð�í �ì�U�õ�ô�ð �ì�U�ï�ô�ì�õ 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���‰�,�~�,�î�K�• �š�o�� �ò -�ì�U�í�ó�ó -�ì�U�ï�ñ�õ �ì�U�ó�ï�ó�õ 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���‰�,�~�<���o�• �š�o�� �ò -�ì�U�ì�ô�ô -�ì�U�í�ó�ó �ì�U�ô�ò�ó�õ 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� �ò -�ì�U�ð�ô�ò -�í�U�í�í�í �ì�U�ï�î�ô�ó 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���‰�,�~�,�î�K�• �š�o�� �ò -�ì�U�ó�ó�í -�î�U�ð�î�ñ �ì�U�ì�ó�î�ð 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���‰�,�~�<���o�• �š�o�� �ò -�ì�U�ô�ô�ò -�ï�U�ô�í�ò 0,0188 

EKOTON         
���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� �ð -�ì�U�ð�ì�ì -�ì�U�ò�í�ó �ì�U�ò�ì�ì�ì 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���‰�,�~�,�î�K�• �š�o�� �ð -�ì�U�î�ì�ì -�ì�U�î�ô�õ �ì�U�ô�ì�ì�ì 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���‰�,�~�<���o�• �š�o�� �ð -�ì�U�ï�í�ò -�ì�U�ð�ó�í �ì�U�ò�ô�ï�ô 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� �ð -�ì�U�î�ì�ì -�ì�U�î�ô�õ �ì�U�ô�ì�ì�ì 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���‰�,�~�,�î�K�• �š�o�� �ð -�ì�U�ð�ì�ì -�ì�U�ò�í�ó �ì�U�ò�ì�ì�ì 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���‰�,�~�<���o�• �š�o�� �ð -�ì�U�ò�ï�î -�í�U�í�ñ�ñ �ì�U�ï�ò�ó�ñ 

LIVADA         
���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� 8 �ì�U�ð�í�ì �í�U�í�ì�ì �ì�U�ï�í�ï�ñ 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���‰�,�~�,�î�K�• �š�o�� 8 -�ì�U�ð�ó�ì -�í�U�ï�ì�ð �ì�U�î�ð�ì�ì 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���‰�,�~�<���o�• �š�o�� 8 -�ì�U�ï�ï�ó -�ì�U�ô�ó�ô �ì�U�ð�í�ï�ô 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� 8 -�ì�U�ï�í�í -�ì�U�ô�ì�ï �ì�U�ð�ñ�î�ô 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���‰�,�~�,�î�K�• �š�o�� 8 �ì�U�í�ñ�ò �ì�U�ï�ô�ò �ì�U�ó�í�î�ô 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���‰�,�~�<���o�• �š�o�� 8 �ì�U�î�ð�ì �ì�U�ò�ì�ð �ì�U�ñ�ò�ó�ô 

UKUPNI PODACI         
���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� �í�ô �ì�U�ò�õ�ô �ï�U�ô�õ�ô 0,0013 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���‰�,�~�,�î�K�• �š�o�� �í�ô -�ì�U�ì�ñ�ï -�ì�U�î�í�ï �ì�U�ô�ï�ð�ï 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���‰�,�~�<���o�• �š�o�� �í�ô -�ì�U�ì�ì�õ -�ì�U�ì�ï�ó �ì�U�õ�ó�ì�ò 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� �í�ô -�ì�U�ó�ò�õ -�ð�U�ô�í�ñ 0,0002 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���‰�,�~�,�î�K�• �š�o�� �í�ô -�ì�U�ð�î�ò -�í�U�ô�ô�ï �ì�U�ì�ó�ô�í 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���‰�,�~�<���o�• �š�o�� �í�ô -�ì�U�ð�î�ó -�í�U�ô�ô�ó �ì�U�ì�ó�ó�ð 
 

 

�^�‰�����Œ�u���v�}�À���l�}���(�]���]�i���v�š���l�}�Œ���o�����]�i�����i�����‰�}�l���Ì���}���������‰�}�•�š�}�i�]���‰�}�Ì�]�š�]�À�v�����]���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����l�}�Œ���o�����]�i����

�]�Ì�u�����µ�� �u�i���•�����v�}�P�� ���Œ�}�i���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �]�� �•�Œ�����v�i���� �u�i���•�����v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �~�v���� �ñ�� �]�� �í�ì�� ���u�� ���µ���]�v���•�� ���µ�Î��

�“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P�� �P�Œ�����]�i���v�š���� �~�d�����o�]���� �í�ò�•�X�� �/�•�š�]�� �š�Œ���v�����i���� �µ�}�����v�� �]�� �µ�� �}�l�À�]�Œ�µ�� �µ�l�µ�‰�v�]�Z�� �‰�}�����š���l���X�� �h��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����µ�š�À�Œ�����v�����i�����‰�}�Ì�]�š�]�À�v�����]���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����l�}�Œ���o�����]�i�����]�Ì�u�����µ�����Œ�}�i�����À�Œ�•�š�����]���•�Œ�����v�i���P��

�u�i���•�����v�}�P���µ���i���o�����À�o���P�����µ���š�o�µ�X���E���•�µ�‰�Œ�}�š���š�}�u���U���v�������l�}�š�}�v�µ���]���o�]�À�����]���i�����l�}�Œ���o�����]�i�����]�Ì�u�����µ���]�•�š�]�Z�����]�u�����v�]�l����
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�v���P���š�]�À�v���� �]�� �v�]�i�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���X�� �^�‰�����Œ�u���v�}�À�� �l�}���(�]���]�i���v�š�� �l�}�Œ���o�����]�i���� �]�Ì�u�����µ�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�]�� �]��

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �~�}���i���� �u�i���Œ���v���� ���µ���]�v���•�� ���]�}�� �i���� �À�����]�v�}�u�� �‰�}�Ì�]�š�]�À���v�U�� ���o�]�� �v���� �]�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i���v�X��

�D�����µ�š�]�u�U���l�}�Œ���o�����]�i�����]�Ì�u�����µ���u�i���•�����v�������Œ�}�i�v�}�•�š�]���i�����]�v�l�]���]���•�Œ�����v�i���P���u�i���•�����v�}�P���µ���i���o�����À�o���P�����µ���š�o�µ�����]�o�����i����

�‰�}�Ì�]�š�]�À�v���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� ���� �v���P���š�]�À�v���� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �]�� �o�]�À�����]�X�� �E�}�U�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �v�]�•�µ�� ���]�o���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v���X�� 

�d�����o�]���� �í�ò�X���^�‰�����Œ�u���v�}�À�� �l�}���(�]���]�i���v�š���l�}�Œ���o�����]�i���� �]�Ì�u�����µ�� ���Œ�}�i���� �À�Œ�•�š���U�����Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �i�����]�v�l�] �š�Œ�����l�� �]���u�i���Œ���v�]�Z��

�����]�}�š�]���l�]�Z�� ���]�u�����v�]�l�� �~�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �]�� �À�o���P���� �š�o���•���v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u�� �]�� �µ�l�µ�‰�v�]�u �‰�}�������]�u���X��

�^�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �l�}�Œ���o�����]�i���� �~�‰�D�ì�U�ì�ñ�•�� �•�µ���u���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š���X �>���P���v�����W�� �d�ñ-�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� �ñ�� ���u��

���µ���]�v���U���d�í�ì-�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����í�ì�����u�����µ���]�v�����š�o���X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME N �^�‰�����Œ�u���v �š�~�E-2) p-�•�š�µ�‰���v�i 
���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�ñ �ó �ì�U�ô�ï�ó �ï�U�ð�í�ð 0,0190 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�í�ì �ó -�ì�U�ó�ò�ð -�î�U�ò�ð�ò 0,0457 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���À�o���P�� �ó �ì�U�ó�ò�ð �î�U�ò�ð�ò 0,0457 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�ñ �ó �ì�U�î�ô�ò �ì�U�ò�ò�ó �ì�U�ñ�ï�ð�ñ 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�í�ì �ó -�ì�U�ï�î�í -�ì�U�ó�ñ�õ �ì�U�ð�ô�î�í 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���À�o���P�� �ó �ì�U�ï�î�í �ì�U�ó�ñ�õ �ì�U�ð�ô�î�í 

EKOTON        
���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�ñ �ó �ì�U�ó�õ�ï �î�U�õ�ì�õ 0,0334 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�í�ì �ó �ì�U�ñ�õ�ñ �í�U�ò�ñ�ð �ì�U�í�ñ�õ�í 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���À�o���P�� �ó -�ì�U�ï�ð�î -�ì�U�ô�í�ñ �ì�U�ð�ñ�î�ï 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�ñ �ó �ì�U�ð�î�õ �í�U�ì�ò�í �ì�U�ï�ï�ó�ð 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�í�ì �ó �ì�U�î�ô�ò �ì�U�ò�ò�ó �ì�U�ñ�ï�ð�ñ 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���À�o���P�� �ó -�ì�U�ï�î�í -�ì�U�ó�ñ�õ �ì�U�ð�ô�î�í 

LIVADA        
���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�ñ �ó �ì�U�õ�î�õ �ñ�U�ñ�õ�ð 0,0025 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�í�ì �ó �ì�U�ô�õ�ï �ð�U�ð�ï�ï 0,0068 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�� �]���À�o���P�� �ó -�ì�U�ð�î�õ -�í�U�ì�ò�í �ì�U�ï�ï�ó�ð 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�ñ �ó �ì�U�ó�ñ�ì �î�U�ñ�ï�ñ �ì�U�ì�ñ�î�î 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�í�ì �ó �ì�U�ò�ð�ï �í�U�ô�ó�ó �ì�U�í�í�õ�ð 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���À�o���P�� �ó -�ì�U�í�ì�ó -�ì�U�î�ð�í �ì�U�ô�í�õ�î 

UKUPNI PODACI        
���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�ñ �î�í �ì�U�ô�ì�õ �ñ�U�õ�õ�õ 0,0000 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�í�ì �î�í �ì�U�ó�í�ð �ð�U�ð�ð�ñ 0,0003 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����]���À�o���P�� �î�í -�ì�U�ï�ñ�î -�í�U�ò�ð�ì �ì�U�í�í�ó�ñ 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�ñ �î�í �ì�U�î�õ�ñ �í�U�ï�ð�ñ �ì�U�í�õ�ð�ñ 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����d�í�ì �î�í �ì�U�î�ñ�ò �í�U�í�ñ�ð �ì�U�î�ò�ï�ì 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���À�o���P�� �î�í -�ì�U�ï�ñ�î -�í�U�ò�ï�õ �ì�U�í�í�ó�ó 
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�����������v���o�]�Ì�����i�����v���‰�Œ���À�o�i���v�����l���l�}�����]���•�����µ�š�À�Œ���]�}���µ�š�i�������i���u�i���Œ���v�]�Z�������]�}�š�]���l�]�Z�����]�u�����v�]�l�����~�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����

�š�o���U���À�o���P�����š�o���U���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰���U���‰�,���š�o���U���À�]�•�]�v�����À���P���š�����]�i���U�����Œ�}�i���À�Œ�•�š�������]�o�i���l���•���v�����Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�i�����š�Œ�����l����

�v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���X�� ���v���o�]�Ì���� �•���� �š���u���o�i�]�� �v���� �Ì���i�����v�]���]�� �š�Œ�����l���� �‰�}�i�����]�v�]�Z�� �Œ���‰�o�]�l���š�v�]�Z�� �‰�}�•�š���i���X�� �/�Ì��

���v���o�]�Ì�����•�µ���]�•�l�o�i�µ�����v�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����l�}�i�����v�]�•�µ���]�u���o�����µ���]�}���À�����]���}�����ì�U�ñ�9���v�]�š�]���v�����i�����v�}�i���‰�}�•�š���i�]�X���h�����v���o�]�Ì�µ���i����

�µ�l�o�i�µ�����v�}�� �ï�ò�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���U�� ���� �‰�}�������]�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�]�� �•�µ�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�]�Œ���v�]�� ���Œ�µ�P�]�u�� �l�}�Œ�]�i���v�}�u�X���W�}�‰�]�•�� �•�l�Œ�������v�]�Z��

�]�u���v�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����µ���W�Œ�]�o�}�P�µ���ð�X 

�h�� �������� ���v���o�]�Ì�]�U�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �•�µ�� �]�u���o���� �•�o�i������������ �•�À�}�i�•�š�À���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �v���� �����š�]�Œ�]�� �}�•�]�W�� �ì�U�ï�ò�õ�U�� �ì�U�ì�ò�ô�U��

�ì�U�ì�ï�ï���]���ì�U�ì�î�ð�X���W�Œ�À�������À�]�i�����}�•�]���}���i���•�v�]�o�����•�µ���ò�ñ�U�ó�9���À���Œ�]�i���v�������µ���‰�}�i���À�o�i�]�À���v�i�µ���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����]���ô�ð�U�ï�9���À���Œ�]�i���v������

�}���v�}�•�����]�Ì�u�����µ���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����]���}�l�}�o�]�“�v�]�Z�����]�u�����v�]�l���X���^�š���š�]�•�š�]���l�����•�]�P�v�]�(�]�l���v�š�v�}�•�š �}�•�]�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�����i�����‰�}�u�}���µ��

�D�}�v�š��-�����Œ�o�}�� �‰���Œ�u�µ�š�����]�i�•�l�}�P�� �š���•�š���� �~�í�õ�õ�� �‰���Œ�u�µ�š�����]�i���•�X�� �W�Œ���u���� �š���•�š�µ�� �Ì�v�������i�v�}�•�š�]�� �•�À�]�Z�� �}�•�]�U�� �}�Œ���]�v�����]�i���� �i����

���]�o�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�� �~�&�A�ñ�U�ì�î�î�U���‰�A�ì�U�ì�ì�ñ�•�X 

�W�Œ�À���� �}�Œ���]�v�����]�i�•�l���� �}�•�� �i���•�v�}�� �i���� �}���À�}�i�]�o���� �‰�}�•�š���i���� �•�u�i���“�š���v���� �v���� �o�]�À�����]�� �~�����•�v���� �•�š�Œ���v���•�� �}���� �‰�}�•�š���i����

�•�u�i���“�š���v�]�Z�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �v���� ���l�}�š�}�v�µ�� �~�o�]�i���À���� �•�š�Œ���v���•�U�� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �i���� �µ�}���o�i�]�À�� �]�Ì�v�]�u�v�}�� ���o�]�•�l�]��

�•�u�i���“�š���i�� �‰�}�•�š���i���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� ���l�}�š�}�v�� �~�^�o�]�l���� �î�õ�•�X�� �E���� �P�Œ���(�]���l�}�u�� �‰�Œ�]�l���Ì�µ�� �•�µ�� �‰�}�•�š���i���� �v���� �o�]�À�����]��

�•�u�i���“�š���v���� �]�Ì�v������ �]�� �]�•�‰�}���� �Æ�� �}�•�]�� �š���� �•���� ���}�]�u���i�µ�� �µ�����o�i���v�]�u���X�� �D�����µ�š�]�u�U�� ���µ���µ���]�� ������ �i���� ���Œ�µ�P���� �•�À�}�i�•�š�À���v����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š���‰�µ�v�}���u���v�i�����}�����‰�Œ�À���U���‰�}�o�}�Î���i���o�]�À�����v�]�Z���‰�}�•�š���i�����š�Œ���������P�o�������š���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����v�i�]�Z�}�À�µ���µ�����o�i���v�}�•�š��

�}���� �Æ���}�•�]�X���h���š�}�u���� �•�À�i���š�o�µ�U���v�i�]�Z�}�À���� �u�����µ�•�}���v���� �•�o�]���v�}�•�š���i���� �À���o�]�l���X���s�����]�v���� �u�i���Œ���v�]�Z���}�l�}�o�]�“�v�]�Z�� ���]�u�����v�]�l����

�l�}�Œ���o�]�Œ���v���� �i���� �•�� �‰�Œ�À�}�u�� �������� �}�•�]�� �i���Œ�� �•�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �]�•�š�]�Z�� ���]�o���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À�]�“���� �v���� �o�]�À�����]�� �v���P�}�� �o�]�� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���v�������l�}�š�}�v�µ�X���W�Œ�À�������������}�•���]�u�����v���i�À�����µ���l�}�Œ���o�����]�i�µ���•���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰�����~�Œ�A�ì�U�õ�ò�•�U�������µ��

�v�i���v�}�u���•�����•�u�i���Œ�µ���}���À���i���i�µ���o�]�À�����v�����‰�}�•�š���i�����v�����l�}�i�]�u�����i�����}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�������]�o�����Ì�v�������i�v�}���À���������v���P�}���o�]��

�µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���v�������l�}�š�}�v�µ�X���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����ñ���]���í�ì�����u�����µ���]�v�����]�u�����À���l�š�}�Œ�����•�o�]���v�������µ�Î�]�v�����]��

���o�]�•�l���� �‰�}�� �•�u�i���Œ�µ�U�� �l���}�� �]�� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���U�� ���}�l�� �•�µ�� �]�u�� �À���l�š�}�Œ�]�� �À�o���P���� �š�o���� �]�� ���Œ�}�i���� ���]�o�i�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� ���o�]�•�l�]�� �‰�}��

�•�u�i���Œ�µ�U�����o�]���l�Œ�����]�X���s���l�š�}�Œ���À�]�•�]�v�����À���P���š�����]�i�����‰�Œ�µ�Î�����•�����µ���•�µ�‰�Œ�}�š�v�}�u���•�u�i���Œ�µ���µ���}���v�}�•�µ���v�����}�•�š���o�����u�i���Œ���v����

���]�u�����v�]�l���U�������‰�}�À���Ì���v���i�����•���‰�}�•�š���i���u�����l�}�i�����•�����v���o���Ì�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���v�������l�}�š�}�v�µ�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š���‰�,��

�]�u���� �v���i�l�Œ�����]�� �À���l�š�}�Œ�� �š���� �i���� �•�µ�������]�� �‰�}�� �š�}�u���� �v���i�u���v�i���� �Ì�v�������i���v�� ���]�u�����v�]�l �µ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�Œ���v�i�µ�� �Ì���i�����v�]������

�š�Œ�����l���X�� 

�E���� �������� �}�Œ���]�v�����]�i�]�� �“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���U�� �‰�}�‰�µ�š���W�o���š�Ç�v�µ�• �•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �]��Carabus ���Œ�}���š�]���µ�•�U��

�•�u�i���“�š���v���� �•�µ�� �v���� �o�]�i���À�}�i�� �•�š�Œ���v�]�� �µ�Ì�� �‰�}�•�š���i���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� ���l�}�š�}�v���X�� �E���•�µ�‰�Œ�}�š�� �š�}�u���U�� �À�Œ�•�š����

�}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š���U���v�‰�Œ�X��Amara �v�]�š�]�����U��Calathus �o�µ���š�µ�}�•�µ�•�U�����X���(�µ�•���]�‰���•�U��Harpalus �u���Œ�P�]�v���o�o�µ�•�U���W�}�����]�o�µ�• 

�À���Œ�•�]���}�o�}�Œ�U���W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• ovoideus �] ���Œ�X���•�µ���P�Œ�µ�‰�]�Œ���v�����v���������•�v�}�i���•�š�Œ���v�]�X�� 
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�^�o�]�l�����î�õ�X���W�Œ�]�l���Ì���‰�Œ�À�������À�]�i�����}�•�]�������������v���o�]�Ì�����v�����š���u���o�i�µ���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�������µ�Î���“�µ�u�•�l�}-�o�]�À�����v�}�P���P�Œ�����]�i���v�š����

�]���u�i���Œ���v�]�Z���}�l�}�o�]�“�v�]�Z�����]�u�����v�]�l���X �W�}�‰�]�•���•�l�Œ�������v�]�Z���]�u���v�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����µ���W�Œ�]�o�}�P�µ���ð�X 
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�ñ�X�ï�X���h�š�i�������i���“�µ�u�•�l�]�Z���Œ�µ���}�À�����v�����(���µ�v�µ���š�Œ�����l�� 

�ñ�X�ï�X�í�X�����v���o�]�Ì�����}�l�}�o�]�“�v�]�Z�����]�u�����v�]�l�� 

�ñ�X�ï�X�í�X�í�X���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����ñ�����u�����µ���]�v�� 

�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �u�i���Œ���v���� �v���� ���µ���]�v�]�� �}���� �ñ�� ���u�� �l�Œ���š���o���� �•���� �µ���Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �ì�U�ó�£���� �]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z�� �š�]�i���l�}�u��

�l���•�v�����i���•���v�]�� �~�•�š�µ�����v�]�•���v�����o�]�À�����]�����}���î�ì�U�ô�£�����]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���š�]�i���l�}�u���o�i���š�����~�l�}�o�}�À�}�Ì�•���v�����}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ �µ���î�ì�ì�õ�X��

�P�}���]�v�]���~�d�����o�]�������í�ó�•�X���E���i�À���������Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���u���l�•�]�u���o�v�����]���u�]�v�]�u���o�v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���v����

�o�]�À�����]�� �~�í�ô�£���•�U�� ���� �‰�}�š�}�u�� �•�o�]�i�����]�� �}�“�š�Œ�] �Œ�µ���� �~�í�ò�£���•�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �Œ�µ���� �~�í�ð�U�î�£���•�X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �~�•�Œ�����v�i����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�•�����]�o�����i�����v���i�•�š�����]�o�v�]�i�����µ���“�µ�u�]���š�]�i���l�}�u�����]�i���o�}�P���Œ���Ì���}���o�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���U���š�����•�µ���µ���“�µ�u�]���Ì�����]�o�i���Î���v����

�v���i�u���v�i���� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �u���l�•�]�u���o�v���� �]�� �u�]�v�]�u���o�v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �~�í�ï�£���•�X �E���� �}�“�š�Œ�}�u�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u��

�“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �•�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� ���]�o���� �À�������� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �š�]�i���l�}�u�� ���]�i���o�}�P��

�Œ���Ì���}���o�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����~�^�o�]�l�����ï�ì�U���d�����o�]�������í�ó�•�X���h�•�‰�}�Œ�����µ�i�µ���]���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����]�Ì�u�����µ���Œ�µ���}�À�����]��

�}�š�À�}�Œ���v�}�P���•�š���v�]�“�š���U���µ�}���o�i�]�À�����•�µ���•���Ì�}�v�•�l�����(�o�µ�l�š�µ�����]�i���U �š�����i�����µ���‰�}�i�����]�v�]�u���u�i���•�����]�u�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����À�]�“����

�v���� �Œ�µ���}�À�]�u���U�� ���� �µ�� ���Œ�µ�P�]�u�� �u�i���•�����]�u���� �v�]�Î���� �~�^�o�]�l�����ï�ì�•�X�� �K�‰�����v�]�š�}�� �•�µ�� �}�•���]�o�����]�i���� �µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �v����

�“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u�����]�Ì�Œ���Î���v�]�i�����µ���}���v�}�•�µ���v�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u���X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����}�“�š�Œ�}�u��

�Œ�µ���µ�� �v���i�•�o�]���v�]�i���� �•�µ�� �]�Ì�u�i���Œ���v�]�u�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�X�� �E���i�À�����]��

�l�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����Ì�����]�o�i���Î���v���i�����v�����o�]�À�����]���~�ñ�ñ�U�ï�9�•���µ���•�š�µ�����v�}�u�U�������v���i�u���v�i�]���µ���“�µ�u�]���~�î�U�ï�9�•���µ���l�}�o�}�À�}�Ì�µ��

�~�d�����o�]�������í�ó�•�X���E���i�µ�i�����v�������v�]�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���l�}���(�]���]�i���v�š�����À���Œ�]�i�����]�i�����Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ�U������

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ���•�����l�Œ���š���o�����}�����ñ�U�ð�9���µ���l�}�o�}�À�}�Ì�µ�����}���í�ð�U�í�9���µ���•�š�µ�����v�}�u�X�� 

�W�}�������]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� �ñ�� ���u�� ���µ���]�v���� �v�]�•�µ�� �•�o�]�i�����]�o�]�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�U�� ���o�]�� �i���� �v���� �Z�]�•�š�}�P�Œ���u�µ��

�µ�}�����v�}�� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �u���o���� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �}���� �v�}�Œ�u���o�v���� �Œ���•�‰�}���i���o���X�� �^�š�}�P���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v���� �î-�Á���Ç�� ���E�K�s���� �Ì����

�‰�}�•�š���i�����]���u�i���•���������•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����]�Ì�u�i���Œ���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o���X�����v���o�]�Ì�����i�����‰�}�l���Ì���o�����������‰�}�•�š�}�i����

�•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���š�o�����]�Ì�u�����µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���‰�}�•�š���i�����~���X�(�X�A���í�U�ï�U���&�A�ð�ó�U�ò�ñ�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U��

�u�i���•���������~���X�(�X�A���í�U�ò�U���&�A�í�ì�ó�õ�U�î�ò�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���]���u�i���•������-�‰�}�•�š���i�����~���X�(�X�A���í�U�í�ô�U���&�A�í�ñ�U�î�ô�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���W�Œ���u�����d�µ�l���Ç��

�,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� ���]�o���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �v�]�Î���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �v���P�}�� �o�]�� �v����

�o�]�À�����]�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���}�“�š�Œ�}�u���~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u �Œ�µ���µ���~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���d���l�}�����Œ�U���]�•�š�]�� �š���•�š���i���� �‰�}�l���Ì���}�� ������ �i����

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� ���µ���]�v�]�� �}���� �ñ�� ���u�� ���]�o���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À�]�“���� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �v���P�}�� �o�]�� �v���� �o�]�À�����]��

�~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X�� �Z���Ì�o�]�l���� �µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �v�]�•�µ�� ���]�o���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �]�Ì�u�����µ�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �]�� �}�“�š�Œ�}�P�� �Œ�µ������

�~�d�µ�l���Ç�� �,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� �š���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �]�� �o�]�À�������� �~�d�µ�l���Ç�� �,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X��

�D�i���•�����v���� �}�•���]�o�����]�i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� ���]�o���� �•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �š�]�i���l�}�u�� �•�À�]�Z�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �u�i���•�����]��

�~�d�µ�l���Ç�� �,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �h�� �o�]�•�š�}�‰�����µ�� �•���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �]�Ì�u�����µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z��

�•�š���v�]�“�š���� �v�]�•�µ�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���o���� �~�d�µ�l���Ç�� �,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� ���}�l�� �•�µ�� �µ�� �}�•�š���o�]�u�� �u�i���•�����]�u����

�Ì�����]�o�i���Î���v���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �~�d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U���‰���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•�µ�����]�o���� �v�]�Î���� �}���� �ì�U�ì�ñ�U������



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�õ�ì 

 

�l�Œ���š���o���� �•�µ�� �•���� �µ���Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �ì�U�ì�ì�í�� ���}�� �ì�U�ì�ñ�•�� �~�^�o�]�l�� �ï�ì�•�X�� �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �•���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�] 

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o���� �]�Ì�u�����µ�� �}�“�š�Œ�}�P�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �“�µ�u�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �v�]�•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���o����

�š�]�i���l�}�u�����]�i���o�}�P���Œ���Ì���}���o�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����~�d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����•�µ���•�����µ�P�o���À�v�}�u���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����}�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Ì�����]�o�i���Î���v�]�Z���v�����o�]�À�����]��

�~�d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�����}�l���]�u���i�����}���v�}�•���‰�Œ���u�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����}�“�š�Œ�}�u��

�]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� ���]�}�� �À���Œ�]�i�����]�o���v�� �~�^�o�]�l�� �ï�ì�•�X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u��

�Œ�µ���µ�� �µ�� ���]�i���o�µ�� �u�i���•�����]�� �•�µ�� ���]�o���� �•�o�]���v�]�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� ���� �µ�� ���]�i���o�µ��

�u�i���•�����]���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u�����]�Ì�u�i���Œ���v�]�u���v�����o�]�À�����] �~�^�o�]�l�����ï�ì�•�X�� 

S�o�]�l�����ï�ì�X �^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U���u�]�v�]�u�µ�u�]���]���u���l�•�]�u�µ�u�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����]�Ì�u�i���Œ���v�����v�������µ���]�v�]���}�����ñ�����u���v����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���‰�}�•�š���i���u�� �š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���>���P���v�����W���&-�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u���U����-�}�“�š�Œ�]���Œ�µ���U���^-�•�µ�l�����•�]�i�•�l�]��

�Œ�µ���U���K-�o�]�À�������X���Z���Ì�o�]���]�š�����•�o�}�À�����~���U�����U�����•���}�Ì�v�������À���i�µ �‰�}�����š�l�����l�}�i�]���•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���µ�v�µ�š���Œ��

�]�•�š�}�P���u�i���•���������v�����}�•�v�}�À�µ���d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�����‰�Œ�}�À�������v�}�P���v���l�}�v���î-�Á���Ç�����E�K�s�������v���o�]�Ì���X�� 

�d�����o�]�������í�ó�X �•���]�Œ�v�]���‰�}�������]���Ì�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ���š�o�����]�Ì�u�i���Œ���v�µ���v�����ñ�����u�����µ���]�v�����~º���• �v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u����

�š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X���D���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�o�]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]���Œ���Ì�µ�o�š���š���� �}�‰�]�•�v����

�•�š���š�]�•�š�]�l���X 

�^�š���v�]�“�š�� �D�i���•�����] 
UNUTRAŠNJOST ŠUME �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �õ�U�ì �í�ì�U�ô �í�ï�U�ì �í�ï�U�õ �í�ì�U�î �ð�U�î �î�U�ó 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�í�U�í �í�î�U�ô �í�ñ�U�ó �í�ñ�U�î �í�î�U�î �ò�U�ñ �ñ�U�î 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �õ�U�ô �í�í�U�õ �í�ï�U�õ �í�ð�U�ñ �í�í�U�î �ñ�U�ï �ð�U�î 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ñ �ì�U�ò �ì�U�ô �ì�U�ï �ì�U�ð �ì�U�ó �ì�U�ô 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �ñ�U�î �ñ�U�í �ñ�U�ó 2,3 �ï�U�ò �í�î�U�ô �í�ô�U�ô 
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�d�����o�]�������í�ó�X �•���]�Œ�v�]���‰�}�������]���Ì�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ���š�o�����]�Ì�u�i���Œ���v�µ���v�����ñ�����u�����µ���]�v�����~º���• �v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u����

�š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X���D���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�o�]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �}�‰�]�•�v����

�•�š���š�]�•�š�]�l���X���E���•�š���À���l���š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

OŠTRI RUB �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �õ�U�ô �í�í�U�ï �í�î�U�ó �í�ñ�U�ô �í�í�U�ñ �ð�U�î �ð�U�ô 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ñ�U�ì �í�ð�U�ô �í�ò�U�ò 20,8 �í�ð�U�í �ô�U�ô �ô�U�í 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�í�U�ò �í�î�U�ô �í�ð�U�ï �í�ó�U�ò �í�î�U�ñ �ò�U�î �ò�U�ò 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �í�U�ñ �ì�U�õ �í�U�ì �í�U�ð �ì�U�ó �í�U�ï �ì�U�õ 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ð �ì�U�î �ì�U�î �ì�U�ï �ì�U�î �ì�U�ï �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�ï�U�ð �ó�U�ð �ò�U�ó �ô�U�í �ñ�U�ó �î�í�U�ì �í�ï�U�í 

        
SUKCESIJSKI RUB �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �í�í�U�í �í�î�U�í �í�ï�U�ï �í�ñ�U�ï �í�í�U�õ �ð�U�ï �ð�U�î 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ò�U�î �í�ó�U�ò �í�ô�U�î �í�ô�U�ð �í�ð�U�ï �ò�U�ô �ò�U�õ 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�î�U�ð �í�ï�U�ó �í�ñ�U�ì �í�ò�U�ñ �í�î�U�ó �ñ�U�ï �ñ�U�ð 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �í�U�ò �í�U�ò �í�U�ð �ì�U�õ �ì�U�ó �ì�U�ó �ì�U�ô 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ð �ì�U�ð �ì�U�ï �ì�U�î �ì�U�î �ì�U�î �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�î�U�õ �í�í�U�ò �õ�U�ò �ñ�U�ð �ñ�U�ò �í�î�U�ð �í�ð�U�í 

        
LIVADA �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �õ�U�î �í�í�U�í �í�ï�U�ò �í�ï�U�ò �í�î�U�í �ï�U�ï 0,7 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ð�U�í �í�ó�U�ò �í�ô�U�ô �í�ñ�U�õ �í�ð�U�ô �ó�U�ò �ñ�U�ó 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�í�U�ð �í�ð�U�ó �í�ñ�U�ó �í�ð�U�ó �í�ï�U�ñ �ò�U�ì �î�U�ô 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �í�U�î �í�U�õ �í�U�ñ �ì�U�ñ �ì�U�ò �í�U�î �í�U�ò 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ï �ì�U�ð �ì�U�ð �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�ï �ì�U�ð 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�ì�U�ô �í�î�U�õ �õ�U�ó �ï�U�ó �ð�U�ô �í�õ�U�õ 55,3 
 

�ñ�X�ï�X�í�X�î�X���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����í�ì�����u�����µ���]�v�� 

�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� �í�ì�� ���u�� ���µ���]�v���� �~�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�•�� �‰�}�l���Ì���o���� �•�µ�� �]�•�š�]�� �š�Œ���v���� �l�Œ���š���v�i���� �l���}�� �]��

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �v���� �ñ�� ���u ���µ���]�v���� �~�^�o�]�l�� �ï�ì �]�� �ï�í�•�X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �l�Œ���š���o���� �•���� �µ��

�Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �í�£���� �]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z�� �v���� �o�]�À�����]�� �µ�� �•�š�µ�����v�}�u�� ���}�� �í�õ�U�ó�£���� �]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �µ�� �l�}�o�}�À�}�Ì�µ 

�š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���E���i�À���������}�•���]�o�����]�i�����Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���v�����o�]�À�����]���]���}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ�U���P���i�����i�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ��

�u���l�•�]�u���o�v�����]���u�]�v�]�u���o�v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����]�Ì�v�}�•�]�o�����í�ñ�U�ñ�£�����]���í�ñ�£���X���d���l�}�����Œ�U���v�����]�•�š�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����µ�}�����v�����•�µ��

�]�Ì�Œ���Î���v�]�i�����l�}�o�������v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����š�]�i���l�}�u�����]�i���o�}�P���Œ���Ì���}���o�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o����

�v�����“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u�������]�o�����•�µ���À������ �µ���}���v�}�•�µ���v�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u���X���a�µ�u�����•�����]�Ì���À���i�����l���}���v���i�•�š�����]�o�v�]�i����

�•�š���v�]�“�š���U�� �•�� �u�]�v�]�u���o�v�]�u�� �l�}���(�]���]�i���v�š�}�u�� �À���Œ�]�i�����]�i���� �l�}�i�]�� �i���� �]�Ì�v�}�•�]�}�� �ï�U�î�9�� �µ�� �Œ�µ�i�v�µ�� �~�d�����o�]������ �í�ô�•�X�� �E�������o�i���U�� �µ��

�“�µ�u�]�� �•�µ�� �Ì�����]�o�i���Î���v���� �v���i�u���v�i���� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �u�]�v�]�u���o�v���� �]�� �u���l�•�]�u���o�v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �~�í�î�U�ð�£���•�X��

�D���l�•�]�u���o�v�]���l�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����]�Ì�v�}�•�]�}���i�����ð�ð�U�ð�9�U�������Ì�����]�o�i���Î���v���i�����v�����o�]�À�����]���µ���•�š�µ�����v�}�u���~�d�����o�]�������í8�•�X�� 
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�W�}�������]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v���� �í�ì�� ���u�� ���µ���]�v���� �v�]�•�µ�� �]�u���o�]�� �•�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�X�� �D�����µ�š�]�u�U�� �v����

�Z�]�•�š�}�P�Œ���u�µ�� �i���� �µ�}�����v�}�� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �u���o���� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �}���� �v�}�Œ�u���o�v���� �Œ���•�‰�}���i���o���U �š���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v���� �î-�Á���Ç��

���E�K�s���� �Ì���� �‰�}�•�š���i���� �]�� �u�i���•�������� �•�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���X�� �î-�Á���Ç�� ���E�K�s���� �i����

�‰�}�l���Ì���o���� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �]�Ì�u�����µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �‰�}�•�š���i���� �~���X�(�X�A��

�í�U�ï�U���&�A�ñ�õ�U�ï�ô�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���u�i���•���������~���X�(�X�A���í�U�ò�U���&�A�í�î�î�ð�U�í�í�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���]���u�i���•������-�‰�}�•�š���i�����~���X�(�X�A���í�U�í�ô�U���&�A�í�î�U�ó�ô�U��

�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �d�µ�l���Ç�� �,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� ���]�o���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �v�]�Î���� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �v���P�}�� �o�]���v���� �o�]�À�����]�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� �}�“�š�Œ�}�u�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X��

�E�������o�i���U���‰�Œ���u�����]�•�š�}�u���š���•�š�µ���Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o����

�]�Ì�u�����µ���o�]�À���������]���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ�������~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�����}�l���]�•�š�����v�����‰�}�•�š�}�i�����]�Ì�u�����µ���o�]�À���������]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���Œ�µ�������~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X��

�W�Œ���u�����d�µ�l���Ç���,�^����pos-�Z�}�� �š���•�š�µ���‰�}�•�š�}�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���]���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ������

�~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �D�i���•�����v���� �}�•���]�o�����]�i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� ���]�o���� �•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �š�]�i���l�}�u�� �•�À�]�Z�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z��

�u�i���•�����]���~�d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���}�•�]�u���]�Ì�u�����µ���u�i���•���������o�]�‰�v�i�����]���Œ�µ�i�v���U �l���������‰�Œ�]�u�i���v�����]�•�š�}�P��

�š���•�š���� �v�]�i���� �‰�}�l���Ì���o���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �š�o���� �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �d�]�i���l�}�u�� ���]�i���o�}�P�� �Œ���Ì���}���o�i����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�������]�o�����•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���v�]�Î�����µ���}���v�}�•�µ��

�v�����}�•�š���o�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�����•�š���v�]�“�š�����~�d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�^�o�]�l�� 3�í�•�X�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

�^�o�]�l���� �ï�í�X �^�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U���u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �v���� ���µ���]�v�]�� �}���� �í�ì�� ���u��

�v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �‰�}�•�š���i���u�� �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X�� �>���P���v�����W�� �&-�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�� �“�µ�u���U�� ��-�}�“�š�Œ�]�� �Œ�µ���U�� �^-

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �Œ�µ���U�� �K-�o�]�À�������X���Z���Ì�o�]���]�š���� �•�o�}�À���� �~���U�� ���U�� ���•�� �}�Ì�v�������À���i�µ�� �‰�}�����š�l���� �l�}�i�]�� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}��

�Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���µ�v�µ�š���Œ���]�•�š�}�P���u�i���•���������v�����}�•�v�}�À�µ���d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�����‰�Œ�}�À�������v�}�P���v���l�}�v���î-�Á���Ç�����E�K�s����

���v���o�]�Ì���X 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�] �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�o���� �v�]�•�µ�� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���o���� �]�Ì�u�����µ�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �]�� �}�“�š�Œ�}�P��

�Œ�µ�������µ���‰�Œ�}�o�i���������]���o�i���š�}���~�d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�����o�]���•�µ���•�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����µ���i���•���v���~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-
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�Z�}�� �š���•�š�U�� �o�]�•�š�}�‰�����W�� �‰	Y�ì�U�ì�í�V�� �•�š�µ�����v�]�W�� �‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X�� �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �•���� �µ�� �À�������u�� ���]�i���o�µ�� �P�}���]�v����

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����š�o�����v�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���]�Ì�u�����µ���Œ�µ���}�À�����~�}�“�š�Œ�}�P���]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�•���]���o�]�À���������~�d�µ�l���Ç��

�,�^����post-�Z�}�����š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���~�^�o�]�l�����ï�í�•�X�� 

�d�����o�]�������í�ô�X �•���]�Œ�v�]�� �‰�}�������]�� �Ì���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ�� �š�o���� �]�Ì�u�i���Œ���v�µ�� �v���� �í�ì�� ���u�� ���µ���]�v���� �~º���•���v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u��

�•�š���v�]�“�š�]�u���� �š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X���D���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�o�]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š����

�}�‰�]�•�v�����•�š���š�]�•�š�]�l���X 

�^�š���v�]�“�š�� �D�i���•�����] 
UNUTRAŠNJOST ŠUME �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �ô�U�ñ �õ�U�ò �í�í�U�õ �í�ï�U�ñ �í�ì�U�ò �ð�U�ò �î�U�ó 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ì�U�í �í�î�U�ï �í�ð�U�ó �í�ñ�U�í �í�î�U�î �ò�U�ó �ñ�U�ì 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �õ�U�ï �í�í�U�í �í�ï�U�ï �í�ð�U�ï �í�í�U�ñ �ñ�U�õ �ð�U�ì 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ñ �ì�U�ó �ì�U�ô �ì�U�ñ �ì�U�ð �ì�U�ó �ì�U�ó 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�î �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�î �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �ñ�U�í �ò�U�ò �ò�U�ì �ï�U�ñ 3,1 �í�í�U�ñ �í�ò�U�ñ 

        
OŠTRI RUB �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �õ�U�î �í�ì�U�ô �í�î�U�î �í�ð�U�õ �í�î�U�î �ð�U�ô �ð�U�ó 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ï�U�ô �í�ï�U�ï �í�ò�U�í 19,7 �í�ð�U�ó �õ�U�ï �ô�U�í 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�í�U�ì �í�î�U�í �í�ï�U�ò �í�ò�U�ô �í�ï�U�î �ó�U�î �ò�U�ð 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �í�U�ï �ì�U�ó �ì�U�õ �í�U�ð �ì�U�ó �í�U�î �í�U�ì 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ï �ì�U�î �ì�U�î �ì�U�ï �ì�U�î �ì�U�ï �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�í�U�ñ �ñ�U�ò �ò�U�ô �ô�U�ò �ñ�U�ó �í�ò�U�ï �í�ñ�U�ñ 

        
SUKCESIJSKI RUB �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �í�ì�U�í �í�í�U�î �í�î�U�ò �í�ð�U�ò �í�î�U�ï �ð�U�ô �ï�U�õ 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ñ�U�í �í�ò�U�í �í�ò�U�ó �í�ô�U�í �í�ð�U�ñ �ó�U�î �ò�U�ï 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�í�U�ï �í�î�U�õ �í�ï�U�õ �í�ñ�U�ó �í�ï�U�í �ñ�U�ô �ñ�U�ì 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �í�U�ñ �í�U�ð �í�U�î �ì�U�õ �ì�U�ó �ì�U�ó �ì�U�ô 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ð �ì�U�ï �ì�U�ï �ì�U�î �ì�U�î �ì�U�î �ì�U�î 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�ï�U�î �í�í�U�ì �ô�U�ï �ñ�U�ô �ñ�U�ï �í�î�U�ð �í�ò�U�î 

        
LIVADA �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �õ�U�ì �í�í�U�í �í�ï�U�î �í�ï�U�ò �í�î�U�î �ï�U�ñ 1,0 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�ï�U�ì �í�ñ�U�ó �í�ò�U�ñ �í�ñ�U�õ �í�ð�U�ô �õ�U�ï �ñ�U�ò 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�ì�U�ó �í�ï�U�ó �í�ð�U�ó �í�ð�U�ò �í�ï�U�ò �ò�U�í �ï�U�ì 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �í�U�í �í�U�ï �í�U�ì �ì�U�ò �ì�U�ò �í�U�ï �í�U�ï 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ï �ì�U�ï �ì�U�î �ì�U�í �ì�U�í �ì�U�ï �ì�U�ï 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�ì�U�î �õ�U�ï �ò�U�ñ �ð�U�î �ð�U�ñ �î�í�U�í 44,4 
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�õ�ð 

 

�ñ�X�ï�X�í�X�ï�X���s�o���P�����š�o�� 

�s�o���P�����µ���š�o�µ���l�Œ���š���o�����•�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����ò�U�î�9���]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���v�����}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ���µ���l�}�o�}�À�}�Ì�µ�����}���õ�ó�U�ï�9���v�����o�]�À�����]��

�µ�� �•�š�µ�����v�}�u �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X�� �d�]�i���l�}�u�� ���]�i���o�}�P���Œ���Ì���}���o�i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ��

�~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�•�����]�o�����•�µ���À���������v�����o�]�À�����]���v���P�}���o�]���v�����}�•�š���o�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���U�������À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ��

�•�����l�Œ���š���o�����}�����î�î�U�ô�9���µ���Œ�µ�i�v�µ�����}���õ�ó�U�ï�9���µ���•�š�µ�����v�}�u���~�^�o�]�l����3�î�•�X���Z���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���u���l�•�]�u���o�v�����]���u�]�v�]�u���o�v����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ ���]�o�� �•�µ���À�������� �v���� �o�]�À�����]�� �~�ó�ð�U�ñ�9�•�� �]�� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�ó�î�U�î�9�•�� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �“�µ�u�]�� �~�ñ�ð�U�ò�9�•�� �]��

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ���~�ò�î�U�ò�9�•�X���K�•�]�u���µ���•�Œ�‰�v�i�µ�U���l�}�o�]���]�v�����À�o���P�����µ���š�o�µ�����]�o�����i�����v�]�Î�����v�����“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u�����v���P�}��

�o�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���X���h���“�µ�u�]���À�o���P�����µ���š�o�µ���‰���������}�����•�À�]���v�i�������}���l�}�o�}�À�}�Ì���U�������‰�}�š�}�u���Œ���•�š�������}���•�š�µ�����v�}�P���X��

�^�o�]�����v���š�Œ���v�����l�Œ���š���v�i�����Ì�����]�o�i���Î���v���i�����]���v�����o�]�À�����]�U�����o�]���v�����]���v�����“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u���U �P���i�����•�µ���}�•���]�o�����]�i�����]�Ì�Œ���Î���v�]�i����

�~�^�o�]�l�����ï�î�•�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���l�}���(�]���]�i���v�š�����À���Œ�]�i�����]�i�������]�o�����•�µ���v���i�µ�i�����v�������v�]�i�����v�����o�]�À�����]�U�������l�Œ���š���o�����•�µ���•�����}�����í�ì�9���µ��

�•�Œ�‰�v�i�µ���~�µ�i�����v�}���]���v���i�u���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���l�}���(�]���]�i���v�š�����À���Œ�]�i�����]�i���•�����}���î�í�U�ó�9���µ���l�}�o�}�À�}�Ì�µ���~�d�����o�]�������í�õ�•�X���E���i�À�����]��

�l�}���(�]���]�i���v�š�� �À���Œ�]�i�����]�i���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �µ�� �l�}�o�}�À�}�Ì�µ�U�� ���� �]�Ì�v�}�•�]�}�� �i���� �ð�ò�U�õ�9�X�� �E�������o�i���U�� �v���� �]�•�š�}�u��

�•�š���v�]�“�š�µ�� �•�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�] �l�}���(�]���]�i���v�š���� �À���Œ�]�i�����]�i���� ���]�o���� �À������ �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �o�]�À�����µ�� �]�� �“�µ�u�µ�X�� �^�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �Œ�µ���� �i����

�]�u���}�� �š���l�}�����Œ�� �À�]�•�}�l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �l�}���(�]���]�i���v�š���� �À���Œ�]�i�����]�i���U�� �l�}�i���� �•�µ�� �•���� �l�Œ���š���o���� �}���� �î�ì�U�ó�9�� �µ�� �•�š�µ�����v�}�u�� ���}��

�ð�ï�U�í�9���µ���l�}�o�}�À�}�Ì�µ���~�d�����o�]�������í�õ�•�X�� 

�W�}�������]���À�o���P�����š�o�����v�]�•�µ���]�u���o�]���v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ�U�����o�]���•�µ���v�����Z�]�•�š�}�P�Œ���u�µ���µ�}�����v�����u���o�����}���•�š�µ�‰���v�i���U���š����

�i�����‰�Œ�}�À�������v�����î-�Á���Ç�����E�K�s�����Ì�����‰�}�•�š���i�����]���u�i���•���������•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����]�Ì�u�i���Œ���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���µ���i���o�����À�o���P�����š�o���X��

�î-�Á���Ç�� ���E�K�s���� �i���� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �•���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �]�Ì�u�����µ��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �‰�}�•�š���i���� �~���X�(�X�A �í�U�ï�U�� �&�A�ï�ô�U�ñ�ó�õ�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� �u�i���•�������� �~���X�(�X�A �í�U�ò�U�� �&�A�ð�ò�U�ï�ò�ð�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �]�� �‰�}�•�š���i��-

�u�i���•���������~���X�(�X�A �í�U�í�ô�U���&�A�î�U�ì�ò�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���W�Œ���u�����d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�� �š���•�š�µ���µ���]�}���À�o���P�����µ���š�o�µ���•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���}�� �]�Ì�u�����µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�������� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í� •� � � ]� � � }� “� š� Œ� }� P� �

�Œ�µ�������~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���‰�Œ�]�������u�µ���•�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�������]�o�����u���v�i�� �µ���}���v�}�•�µ���v�����o�]�À�����µ�U�������À������ �µ��

�}���v�}�•�µ�� �v���� �}������ �“�µ�u�•�l���� �Œ�µ�����X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �µ���i���o���� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� ���]�o���� �•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À���������v���� �o�]�À�����]��

�v���P�}���o�]���v�����}�“�š�Œ�}�u���~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�����š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ���~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�����š���•�š�U��

�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���D�����µ�š�]�u�U���À�o���P�����š�o�����v�]�i�����•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����]�Ì�u�����µ���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���]���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ������

�~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�����v���o�]�Ì�����À�Œ���u���v�•�l�����•���Œ�]�i�����‰�}�l���Ì���o�����i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ��

�µ���i���o�µ�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �u�i���•�������X�� �D�i���•�����]�� �•�À�]�����v�i�U�� �o�]�‰���v�i�� �]�� �Œ�µ�i���v�� �•���� �u�����µ�•�}���v�}�� �Ì�v�������i�v�}�� �v����

�Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �~�d�µ�l���Ç�� �,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� ���}�l�� �•�µ�� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �µ���i���o�µ�� �À�o���P���� �]�Ì�u�����µ�� �}�•�š���o�]�Z�� �u�i���•�����]��

�•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�d�µ�l���Ç���,�^�� �š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���d���l�}�����Œ�U���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����‰�}�•�š���i��-�u�i���•���������µ���]�}���À�o���P�����µ���š�o�µ��

�À�����]�v�}�u�� �•���� �v�]�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���}�� �]�Ì�u�����µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�������� �~�d�µ�l���Ç�� �,�^�� post-

�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���]���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ�������~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� 

�š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�� �~�^�o�]�l�� 3�î�•�X�� �E���•�µ�‰�Œ�}�š�� �š�}�u���U�� �µ���i���o�]�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �µ�� ���]�i���o�µ�� �u�i���•�����]�� �•�µ�� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}��

�Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�]���]�Ì�u�����µ���o�]�À���������]���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ�������~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���‰���•�µ���•�����l�Œ���š���o�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ��

�}���� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�� ���}�� �‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U�� �š���� �o�]�À�������� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �~�d�µ�l���Ç�� �,�^�� post-�Z�}�����š���•�š�U�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �‰�� �•�µ�� �•����

�l�Œ���š���o�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����‰	Y�ì�U�ì�ì�í�����}���‰	Y�ì�U�ì�ñ�•���~�^�o�]�l�� 3�î�•�X�� 
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�^�o�]�l���� �ï�î�X �^�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �À�o���P���� �µ�� �š�o�µ�� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �v���� ���µ���]�v�]�� �}���� �í�ñ�� ���u�� �v����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���‰�}�•�š���i���u�� �š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���>���P���v�����W���&-�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u���U����-�}�“�š�Œ�]���Œ�µ���U���^-�•�µ�l�����•�]�i�•�l�]��

�Œ�µ���U���K-�o�]�À�������X���Z���Ì�o�]���]�š�����•�o�}�À�����~���U�����U�����•���}�Ì�v�������À���i�µ���‰�}�����š�l�����l�}�i�]���•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���µ�v�µ�š���Œ��

�]�•�š�}�P���u�i���•���������v�����}�•�v�}�À�µ���d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�����š���•�š�����‰�Œ�}�À�������v�}�P���v���l�}�v���î-�Á���Ç�����E�K�s�������v���o�]�Ì���X 

�d�����o�]������ �í�õ�X �•���]�Œ�v�]�� �‰�}�������]�� �Ì���� �À�o���P�µ�� �š�o�����~%�•���]�Ì�u�i���Œ���v�µ�� �v���� �í�ñ�� ���u�� ���µ���]�v���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u����

�š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X���D���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�o�]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �}�‰�]�•�v����

�•�š���š�]�•�š�]�l���X 

�^�š���v�]�“�š�� �D�i���•�����] 
UNUTRAŠNJOST ŠUME �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v l�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �î�ò�U�ó �î�ì�U�ï �í�ì�U�õ �í�ñ�U�î �î�ñ�U�í �î�ñ�U�ó �ï�ï�U�ì 
�D���l�•�]�u�µ�u �ñ�ð�U�ò �ò�í�U�õ �ñ�ð�U�ï �ï�ó�U�ï �ñ�ñ�U�ð �ò�ñ�U�ñ �ò�í�U�õ 
�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �ð�í�U�ñ �ï�õ�U�î �ï�ð�U�ô �î�ó�U�î �ï�ô�U�ñ �ð�ð�U�ì �ð�ô�U�ò 
�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ô�U�ì �í�í�U�ò �í�í�U�ó �ò�U�í �ô�U�î �õ�U�ô �ô�U�ì 
�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �í�U�õ �î�U�ó �î�U�ô �í�U�ð �í�U�õ �î�U3 �í�U�õ 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�õ�U�ï �î�õ�U�ñ �ï�ï�U�ô �î�î�U�ñ �î�í�U�ï �î�î�U�î �í�ò�U�ð 
        
OŠTRI RUB �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 
�D�]�v�]�u�µ�u �î�í�U�î �í�ñ�U�î �î�í�U�ó 6,2 �í�õ�U�õ �õ�U�ñ �î�î�U�í 
�D���l�•�]�u�µ�u �ð�ñ�U�ó �ð�ì�U�ñ �ñ�î�U�ô �ð�õ�U�î �ñ�ó�U�î �ò�í�U�ì �ó�ô�U�ð 
�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �ï�î�U�ì �î�ó�U�ð �ï�ò�U�ô �î�í�U�ð �ï�ò�U�ò �ï�ô�U�ò �ð�ó�U�ð 
�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ó�U�ñ �õ�U�î �õ�U�ó �í�ì�U�í �í�í�U�ó �í�ï�U�ó �í�î�U�ò 
�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �í�U�ô �î�U�î �î�U�ï �î�U�ð �î�U�ó �ï�U�î �ï�U�ì 
�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �î�ï�U�ò �ï�ï�U�ñ �î�ò�U�ï 46,9 �ï�í�U�õ �ï�ñ�U�ñ �î�ò�U�ò 
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�d�����o�]������ �í�õ�X �•���]�Œ�v�]�� �‰�}�������]�� �Ì���� �À�o���P�µ�� �š�o�����~%�• �]�Ì�u�i���Œ���v�µ�� �v���� �í�ñ�� ���u�� ���µ���]�v�����v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u����

�š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X���D���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u�]�� �]�o�]�� �u���l�•�]�u�µ�u�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �}�‰�]�•�v����

�•�š���š�]�•�š�]�l���X���E���•�š���À���l���š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

SUKCESIJSKI RUB �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 

�D�]�v�]�u�µ�u �í�õ�U�ò �í�ï�U8 �í�ð�U�õ �í�ì�U�õ �í�ò�U�ó �í�ô�U�í �î�ó�U�õ 

�D���l�•�]�u�µ�u �ñ�ò�U�ô �ñ�ó�U�õ �ñ�ì�U�ï �ð�ð�U�î �ñ�ì�U�ï �ñ�î�U�ñ �ó�ï�U�ñ 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �ï�ñ�U�ì �î�ô�U�ï �ï�ô�U�ì �î�î�U�ð �î�ô�U�ô �ï�ñ�U�ô �ñ�ì�U�ô 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �õ�U�ñ �í�í�U�ï �õ�U�ð �õ�U�ó �ô�U�ï �õ�U�ô �í�ì�U�ñ 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �î�U�î �î�U�ó �î�U�î �î�U�ï �î�U�ì �î�U�ï �î�U�ñ 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �î�ó�U�í �ï�õ�U�õ �î�ð�U�õ �ð�ï�U�í �î�ô�U�õ �î�ó�U�ð �î�ì�U�ó 

        

LIVADA �•�À�]�����v�i �o�]�‰���v�i �•�Œ�‰���v�i �l�}�o�}�À�}�Ì �Œ�µ�i���v �o�]�•�š�}�‰���� �•�š�µ�����v�] 

�D�]�v�]�u�µ�u �ï�ï�U�õ �ï�í�U�í �ï�ñ�U�ô �î�ò�U�í �î�î�U�ô �ð�ì�U�õ �ï�ô�U�ð 

�D���l�•�]�u�µ�u �ñ�ð�U�ñ �ñ�í�U�ð �ñ�î�U�ñ �ñ�í�U�ô �ð�õ�U�õ �ò�ó�U�ï 97,3 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �ð�ð�U�ñ �ð�î�U�ð �ð�ð�U�ó �ï�ð�U�ï �ï�ô�U�ó �ñ�ñ�U�î �ñ�õ�U�ó 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ñ�U�õ �ò�U�ð �ð�U�ñ �ò�U�ï �ô�U�í �ó�U�õ �í�ï�U�ì 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �í�U�ð �í�U�ñ �í�U�í �í�U�ñ �í�U�õ �í�U�õ �ï�U�í 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�ï�U�ï �í�ñ�U�ì 10,0 �í�ô�U�ï �î�í�U�ì �í�ð�U�î �î�í�U�ó 

 

�ñ�X�ï�X�í�X�ð�X���‰�,���š�o�� 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���‰�,���š�o�����~�,�î�ì���]���<���o�•���l�Œ���š���o�����•�µ���•�����µ���Œ���•�‰�}�v�µ���}�����ð�U�ó���v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ�����}���ò�U�ô���µ���“�µ�u�]��

�~�d�����o�]������ �î�ì�•�X�� �^�o�]���v�}�� �l���}�� �]�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�U�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �‰�,�� �š�o���� ���]�o���� �•�µ�� �v�]�•�l���� �]�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�X��

�E���•�µ�‰�Œ�}�š���š�}�u���U���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���‰�,���š�o�����v�����o�]�À�����]���•�µ�����]�o�����À�]�“�����µ���}���v�}�•�µ���v�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���v�����“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u���U��

�����v�]�Î�����µ���}���v�}�•�µ���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�] �“�µ�u���X 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���‰�,�~�,�î�K�•�� �š�o���� �]�u���o���� �•�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�î�ñ�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� ����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �‰�,�~�<���o�•�� �v�]�•�µ�� �i���� �‰�}�•�š�]�P�o���� �v�]�� �v���l�}�v�� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�]�Z�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���X�� ���E�K�s���� �Ì���� �‰�,�~�,�î�K�•�� �i����

�‰�}�l���Ì���o�����������v�����‰�}�•�š�}�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���‰�,�~�,�î�K�•���š�o�����~���X�(�X�A���í�U�ï�U���&�A�ì�U�ð�ò�í�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���µ���}���v�}�•�µ��

�v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v���� �‰�}�•�š���i���X�� �<�Œ�µ�•�l���o�� �t���o�o�]�•�� �š���•�š�� �i���� �‰�}�l���Ì���}�� �]�•�š���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���U�� �l���}�� �]�� ���E�K�s���� �Ì���� �‰�,�~�,�î�K�•�� �š�o���U�� �Ì����

�‰�,�~�<���o�•�� �š�o���� �~�,�� �~�ï�U�� �E�A�î�ð�•�� �A�� �ð�ì�ó�U�� �‰�E�ì�U�ì�ñ�•�X�� �<�}���(�]���]�i���v�š�� �À���Œ�]�i�����]�i���� ���]�}�� �i���� �v���i�À�����]�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�U�� ����

�v���i�u���v�i�] �v�����o�]�À�����]���~�d�����o�]���� �î�ì�•�X 
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�d�����o�]�������î�ì�X �•���]�Œ�v�]�� �‰�}�������]�� �Ì���� �‰�,�� �š�o���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v���X���D���•�v�}�� �}�š�]�•�v�µ�š����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ���u�]�v�]�u�µ�u�]���]�o�]���u���l�•�]�u�µ�u�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�����}�‰�]�•�v�����•�š���š�]�•�š�]�l���X 

 
UNUTRAŠNJOST 

ŠUME 
OŠTRI RUB SUKCESIJSKI RUB LIVADA 

  
pH 

(H2O) 
pH 

(KCl) 
pH 

(H2O) 
pH 

(KCl) 
pH 

(H2O) 
pH 

(KCl) 
pH 

(H2O) 
pH 

(KCl) 
�D�]�v�]�u�µ�u �ð�U�õ�ñ �ð�U�ì�î �ð�U�õ�ò �ð�U�ñ�ó 4,70 3,91 �ñ�U�î�í �ð�U�ï�ô 

�D���l�•�]�u�µ�u 6,80 6,34 �ò�U�ô�ð �ò�U�î�ï �ò�U�ó�õ �ò�U�ï�î �ò�U�ð�ò �ò�U�ì�ñ 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �ñ�U�ô�ò �ñ�U�î�ò �ò�U�î�ï �ñ�U�ó�î �ñ�U�ô�ó �ñ�U�ï�ò �ñ�U�ó�õ �ñ�U�í�ð 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ó�ô �í�U�ì�î �ì�U�ò�ô �ì�U�ò�ì �ì�U�õ�í �í�U�ì8 �ì�U�ð�í �ì�U�ñ�ó 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ï�î �ì�U�ð�î �ì�U�î�ô �ì�U�î�ñ �ì�U�ï�ó �ì�U�ð�ð �ì�U�í�ó �ì�U�î�ï 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�ï�U�ï�ò �í�õ�U�ï�ñ �í�ì�U�ô�ð �í�ì�U�ñ�ì �í�ñ�U�ð�ï 20,36 7,16 �í�í�U�ì�ñ 
 

�ñ�X�ï�X�í�X�ñ�X���K�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�� 

�K�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� ���]�o���� �i���� �v���i�u���v�i���� �µ�� �“�µ�u�]�U�� ���� �v���i�À�������� �v���� �o�]�À�����]�� �~�d�����o�]�������î�í�•�X�� �h�� �}������ �•�š���v�]�“�š���� �•�µ��

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰�������]�o�����µ�P�o���À�v�}�u���µ�i�����v�������v�����~�^�o�]�l����33�•�X���/�Ì�µ�Ì���š���l���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����i�����v�����‰�}�•�š���i����

�v���� �o�]�À�����]�U �µ�� ���]�i�}�i�� �•���� ���o�]�Ì�]�v�]�� �v���o���Ì�]�o�}�� �•�}�o�]�š���Œ�v�}�� �•�š�����o�}�� �•�u�Œ���l���� �l�}�i���� �i���� �µ�š�i�������o�}�� �v���� �•�u���v�i���v�i���� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]��

�•�l�o�}�‰���� �~�^�o�]�l����33�•�X�� �K�š�À�}�Œ���v�}�•�š�� �•�l�o�}�‰���� �i���� ���]�o���� �À������ �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �]�� �}�“�š�Œ�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �v���P�}�� �o�]�� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�d�����o�]�������î�í�U�� �^�o�]�l���� �ï3�•�X�� �D�����µ�š�]�u�U�� �À�]���o�i�]�À�}�� �i���� ������ �•�µ�� �}�•���]�o�����]�i���� �µ�� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]�� �•�l�o�}�‰����

�]�Ì�Œ���Î���v���� �v���� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�À�]�u���U�� ���� �‰�}�•�����]������ �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�X�� �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� ������ �•�µ��

�u�]�v�]�u���o�v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]�� �•�l�o�}�‰���� ���]�o�� �u���v�i�� �v���� �}������ �“�µ�u�•�l���� �Œ�µ������ �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]��

�“�µ�u���U���“�š�}���i�����‰�}�•�o�i�����]�������P�µ�•�š�}�P���•�o�}�i�����P�Œ�u�o�i�����l�}�i�����•�����Œ���Ì�À�]�i�����v�����“�µ�u�•�l�]�u���Œ�µ���}�À�]�u���X 

�W�}�������]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰�����v�]�•�µ���•�o�]�i�����]�o�]���v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ���~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l���š���•�š�U���t�A�ì�U�ô�ï�î�U���‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U��

���� �]�•�š���� �v�]�i���� �‰�}�•�š�]�P�v�µ�š���� �v�]�� �v���l�}�v�� �‰�Œ�}�À�������v�]�Z�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���U �š���� �i���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�� �v���‰���Œ���u���š�Œ�]�i�•�l�]�� �š���•�š�X��

�<�Œ�µ�•�l���o�� �t���o�o�]�•�� �š���•�š�� �i���� �‰�}�l���Ì���}�� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]�� �•�l�o�}�‰���� �]�Ì�u�����µ��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �‰�}�•�š���i�� �~�,�� �~�ï�U�� �E�A�ó�î�•�� �A�� �ñ�ì�U�ñ�ó�í�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �š���•�š�µ�� �u�µ�o�š�]�‰�o���� �µ�•�‰�}�Œ���������� �}�š�À�}�Œ���v�}�•�š��

�•�l�o�}�‰���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À�������� �v���� �o�]�À�����]�� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �“�µ�u�]�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���v�����}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�� �]��

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ���~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���E�������o�i���U���‰�Œ���u�����]�•�š�}�u���š���•�š�µ���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�������]�o�����i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}��

�À������ �v�����}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ���v���P�}���o�]���µ���“�µ�u�]���~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�X���Z���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���“�µ�u�����]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���Œ�µ�����U���š�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P��

�]���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ�������v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�š���•�š���u�µ�o�š�]�‰�o�����µ�•�‰�}�Œ���������U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 
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�^�o�]�l�����ï3�X �K�š�À�}�Œ���v�}�•�š���•�l�o�}�‰�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�� �š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X�����Œ�}�i���À�]���v�����Æ���}�•�]���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ��

�•�À�����u�i���Œ���v�i�����}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���X 

�d�����o�]�������î�í�X �•���]�Œ�v�]���‰�}�������]���}�š�À�}�Œ���v�}�•�š�]���•�l�o�}�‰�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�� �š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���D���•�v�}��

�}�š�]�•�v�µ�š�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ���u�]�v�]�u�µ�u�]���]�o�]���u���l�•�]�u�µ�u�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�����}�‰�]�•�v�����•�š���š�]�•�š�]�l���X 

  
UNUTRAŠNJOST 

ŠUME 
OŠTRI RUB SUKCESIJSKI RUB LIVADA 

�D�]�v�]�u�µ�u �ñ�U�í�ñ 4,24 �ð�U�ò�ó �ï�ó�U�ï�ó 

�D���l�•�]�u�µ�u �î�î�U�ô�ô �ñ�ñ�U�ï�ì �ï�ó�U�ð�ñ 74,71 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�ì�U�ò�ó �î�ô�U�ì�ò �í�ô�U�ò�ô �ò�ô�U�ó�ó 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ñ�U�ì�ó �í�ï�U�õ�ï �õ�U�í�ô �õ�U�ì�î 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �í�U�î�ì �ï�U�î�ô �î�U�í�ò �î�U�í�ï 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �ð�ó�U�ñ�ð 49,64 �ð�õ�U�í�ò 13,11 
 

�ñ�X�ï�X�î�X�����}�P���š�•�š�À�}���À�Œ�•�š���U�����Œ�}�i�v�}�•�š���]���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š���š�Œ�����l�� 

�d�]�i���l�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����v�����}�“�š�Œ�}�u���]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ�U���µ���“�µ�u�]���]���v�����o�]�À�����]���µ�l�µ�‰�v�}���•�µ���•���l�µ�‰�o�i���v�����ó�ð���À�Œ�•�š�����]��

�í�õ�� �ò�í�ò�� �i�����]�v�l�]�� �š�Œ�����l���X�� �E���� �}������ �“�µ�u�•�l���� �Œ�µ������ �µ�š�À�Œ�����v�� �i���� �À�����]�� ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�] 

�“�µ�u���U�� ���� �u���v�i�]�� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �}�š�À�}�Œ���v�}�� �o�]�À�����v�}�� �•�š���v�]�“�š���� �~�^�o�]�l����3�ð���•�X�� �^�µ�l�o�����v�}�� �š�}�u���U �v���i�À�����]�� ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š����

�š�Œ�����l���� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �v���� �o�]�À�����]�� �~�ñ�ò�� �À�Œ�•�š���•�U�� ���� �v���i�u���v�i�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�ï�ò�� �À�Œ�•�š���•�� �~�d�����o�]�������î�î�•�X��

���}�P���š�•�š�À�}�� �À�Œ�•�š���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �u�}�P�µ������ �i���� �u�����µ�•�}���v�}�� �µ�•�‰�}�Œ�����]�À���š�]�U�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� ������ �•�µ��

���l�µ�u�µ�o�����]�i�•�l�����]���Œ���Œ���(���l���]�i�•�l�����l�Œ�]�À�µ�o�i�������}�•���P�o�������•�]�u�‰�š�}�š�µ���~�W�Œ�]�o�}�P���ï���•�X���•�� �Œ���Ì�o�]�l�µ���}�������Œ�}�i�����À�Œ�•�š���U�����Œ�}�i�v�}�•�š��

�i�����]�v�l�]�� �š�Œ�����l���� �i���� �u���v�i���� �v���� �}������ �“�µ�u�•�l���� �Œ�µ������ �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U �P���i���� �Ì�����]�o�i���Î���v���� �v���i�À��������

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���~�ô���ñ�í�õ�•���~�d�����o�]�������î�î�•�X�����Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���š�Œ�����l�������]�o�����i�����v���i�u���v�i�����v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ�U �š����

�i�����]�Ì�v�}�•�]�o�����ï���î�í�ò���i�����]�v�l�] �~�^�o�]�l�����ï�ð���•�X�� 
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�^�o�]�l����3�ð�X�� ���•���h�l�µ�‰�v�]�� ���Œ�}�i�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �~± �^���•�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �~�v �‰�}�•�š���i���� �‰�}�� �•�š���v�]�“�š�µ�� �A�ò�•�V�� ���•��

�h�l�µ�‰�v�������Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���š�Œ�����l�����~± �^���•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����~�v���‰�}�•�š���i�����‰�}���•�š���v�]�“�š�µ���A�ò�•�X 

�d�����o�]�������î�î�X �h�l�µ�‰�v���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �š�Œ�����l���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v�����~�v�� �‰�}�•�š���i���� �‰�}��

�•�š���v�]�“�š�µ���A�ò�•�X���>���P���v�����W���^-���Œ�}�i���À�Œ�•�š���U���E-���Œ�}�i�v�}�•�š �i�����]�v�l�]�U���9-�µ���]�} �µ���µ�l�µ�‰�v�}�i�����Œ�}�i�v�}�•�š�]�X 

 
UNUTRAŠNJOST 

ŠUME 
OŠTRI RUB SUKCESIJSKI RUB LIVADA UKUPNO 

V�Œ�•�š�� N % N % N % N % N % 

�������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �í �ì�U�ì�í �ñ�ô �í�U�ð�ò �î�ó �ì�U�ô�ð �í �ì�U�ì�ï �ô�ó �ì�U�ð�ð 

Abax ovalis �ò�ô�ï �ô�U�ì�î �ò�ì�í �í�ñ�U�í�ð �ò�ï�ó �í�õ�U�ô�í �ó�í�ó �í�ô�U�ï�ï �î�ò�ï�ô �í�ï�U�ð�ñ 

Abax parallelepipedus �ð�í �ì�U�ð�ô �í�ð �ì�U�ï�ñ   �î �ì�U�ì�ñ �ñ�ó �ì�U�î�õ 

���P�}�v�µ�u���•���Æ�‰�µ�v���š���š�µ�u       �í �ì�U�ì�ï �í �ì�U�ì�í 

���u���Œ���������v����       �î �ì�U�ì�ñ �î �ì�U�ì�í 

���u���Œ�������µ�o�]����   �í �ì�U�ì�ï �í �ì�U�ì�ï �í�î�õ �ï�U�ï�ì �í�ï�í �ì�U�ò�ó 

���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• �í �ì�U�ì�í     3 �ì�U�ì�ô �ð �ì�U�ì�î 

���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �í �ì�U�ì�í     �í�î �ì�U�ï�í �í�ï �ì�U�ì�ó 

���u���Œ�������µ�Œ�š��       �î �ì�U�ì�ñ �î �ì�U�ì�í 

Amara equestris �í �ì�U�ì�í �î �ì�U�ì�ñ   �ò�ô �í�U�ó�ð �ó�í �ì�U�ï�ò 

���u���Œ�����(���u���o�]����       �í �ì�U�ì�ï �í �ì�U�ì�í 

���u���Œ�����o�µ�v�]���}�o�o�]�•       �î �ì�U�ì�ñ �î �ì�U�ì�í 

���u���Œ�����u�}�v�š�]�À���P��   �í�ì �ì�U�î�ñ   �ï�î �ì�U�ô�î �ð�î �ì�U�î�í 

���u���Œ�����v�]�š�]���� �î �ì�U�ì�î     �í�î�ð �ï�U�í�ó �í�î�ò �ì�U�ò�ð 

Amara ovata   �í �ì�U�ì�ï   �î �ì�U�ì�ñ 3 �ì�U�ì�î 

���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �ñ�õ�õ �ó�U�ì�ï �ò�î�î �í�ñ�U�ò�ó �ï�õ �í�U�î�í �î�õ�ì �ó�U�ð�í �í�ñ�ñ�ì �ó�U�õ�ì 

�������]�•�š���Œ���u���Œ�]���]�}�v���o�]�•     �í �ì�U�ì�ï   �í �ì�U�ì�í 

�����u���]���]�}�v�����Œ�µ�v�v�]���}�Œ�v��   �í �ì�U�ì�ï     �í �ì�U�ì�í 

�����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• 3 �ì�U�ì�ð   �í �ì�U�ì�ï �í�ò�õ �ð�U�ï�î �í�ó�ï �ì�U�ô�ô 

�����u���]���]�}�v���‰�Œ�}�‰���Œ���v�•       �ï�ò �ì�U�õ�î �ï�ò �ì�U�í�ô 

���Œ�����Z�]�v�µ�•�����Œ���‰�]�š���v�•   �í �ì�U�ì�ï     �í �ì�U�ì�í 

�����o���š�Z�µ�•���(�µ�•���]�‰���•   �í �ì�U�ì�ï   �í�î �ì�U�ï�í �í�ï �ì�U�ì�ó 

�����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�•     �ò �ì�U�í�õ �í�ñ�ô �ð�U�ì�ð �í�ò�ð �ì�U�ô�ð 

�� �� 
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�d�����o�]�������î�î�X �h�l�µ�‰�v���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �š�Œ�����l���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v�����~�v�� �‰�}�•�š���i���� �‰�}��

�•�š���v�]�“�š�µ���A�ò�•�X���>���P���v�����W���^-���Œ�}�i���À�Œ�•�š���U���E-���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]�U���9-�µ���]�} �µ���µ�l�µ�‰�v�}�i�����Œ�}�i�v�}�•�š�]�X���E���•�š���À���l���š�����o�]�������•��

�‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

 
UNUTRAŠNJOST 

ŠUME 
OŠTRI RUB SUKCESIJSKI RUB LIVADA UKUPNO 

�s�Œ�•�š�� N % N % N % N % N % 
Calathus 
�u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�• 

  �î �ì�U�ì�ñ   �ï�ñ �ì�U�ô�õ �ï�ó �ì�U�í�õ 

�����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �í�ï �ì�U�í�ñ �í �ì�U�ì�ï �í �ì�U�ì�ï 8 �ì�U�î�ì �î�ï �ì�U�í�î 

�����Œ�����µ�•�����}�v�À���Æ�µ�•   �í�ó �ì�U�ð�ï 38 �í�U�í�ô   �ñ�ñ �ì�U�î�ô 

�����Œ�����µ�•�����}�Œ�]�������µ�•   �î�î�î �ñ�U�ñ�õ 83 �î�U�ñ�ô   �ï�ì�ñ �í�U�ñ�ñ 

�����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ñ�ó �ì�U�ò�ó   �í �ì�U�ì�ï �ð �ì�U�í�ì �ò�î �ì�U�ï�î 

Carabus irregularis  �í �ì�U�ì�í   �í �ì�U�ì�ï   �î �ì�U�ì�í 

�����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ñ�õ �ì�U�ò�õ �î�ì�ñ �ñ�U�í�ò �î�î�ñ �ó�U�ì�ì �ñ�í �í�U�ï�ì �ñ�ð�ì �î�U�ó�ñ 

���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �î�ó�ò �ï�U�î�ð �î�õ�í �ó�U�ï�ï �í�í�ò �ï�U�ò�í �í�ð �ì�U�ï�ò �ò�õ�ó �ï�U�ñ�ñ 

Dromius agilis      �í �ì�U�ì�ï   �í �ì�U�ì�í 

Harpalus atratus   �ó �ì�U�í�ô     �ó �ì�U�ì�ð 

�,���Œ�‰���o�µ�•���Z�}�v���•�š�µ�•   �î �ì�U�ì�ñ     �î �ì�U�ì�í 

Harpalus laevipes   �í �ì�U�ì�ï   �í �ì�U�ì�ï �î �ì�U�ì�í 

Harpalus latus �í �ì�U�ì�í �í �ì�U�ì�ï   �ñ �ì�U�í�ï �ó �ì�U�ì�ð 

�,���Œ�‰���o�µ�•���o�µ�š���]���}�Œ�v�]�•     �í �ì�U�ì�ï �î �ì�U�ì�ñ 3 �ì�U�ì�î 

�,���Œ�‰���o�µ�•���u���Œ�P�]�v���o�o�µ�•   �ï�ð �ì�U�ô�ò �ð �ì�U�í�î �ï�ì �ì�U�ó�ó �ò�ô �ì�U�ï�ñ 

�,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �î �ì�U�ì�î 8 �ì�U�î�ì �î �ì�U�ì�ò �î�ñ �ì�U�ò�ð �ï�ó �ì�U�í�õ 

�>�����]�������Z�o�}�Œ�}�����‰�Z���o��       �î �ì�U�ì�ñ �î �ì�U�ì�í 

�>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ð�ô �ì�U�ñ�ò �í�ï �ì�U�ï�ï  �ì�U�ì�ì �í �ì�U�ì�ï �ò�î �ì�U�ï�î 

�>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �í�õ �ì�U�î�î �í�ó �ì�U�ð�ï �î�í �ì�U�ò�ñ   �ñ�ó �ì�U�î�õ 

�>���]�•�š�µ�•���Œ�µ�(�}�u���Œ�P�]�v���š�µ�•   �ò �ì�U�í�ñ     �ò �ì�U�ì�ï 

�>�]���]�v�µ�•���Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] �î�ô �ì�U�ï�ï �ð�õ �í�U�î�ï 33 �í�U�ì�ï �î �ì�U�ì�ñ �í�í�î �ì�U�ñ�ó 

Molops elatus �ò�ì �ì�U�ó�ì �î�ï �ì�U�ñ�ô �ñ�ó �í�U�ó�ó �í�í�ì �î�U�ô�í �î�ñ�ì �í�U�î�ó 

�D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ò�í �ì�U�ó�î �ð�õ �í�U�î�ï �ô�ó �î�U�ó�í �í �ì�U�ì�ï �í�õ�ô �í�U�ì�í 

�D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ô�í �ì�U�õ�ñ �õ�ô �î�U�ð�ó �í�î�ò �ï�U�õ�î �í�ñ �ì�U�ï�ô �ï�î�ì �í�U�ò�ï 

Molops striolatus �í�ì�ô �í�U�î�ó �í�õ�ó �ð�U�õ�ò �í�ï�ï �ð�U�í�ð �ï�ô�õ �õ�U�õ�ñ �ô�î�ó �ð�U�î�î 

Nebria dahlii �ñ�ñ�í�ï �ò�ð�U�ó�í �ô�ó�ò �î�î�U�ì�ó �ô�ñ�î �î�ò�U�ð�õ �ð�ò�î �í�í�U�ô�í �ó�ó�ì�ï �ï�õ�U�î�ó 

Notiophilus biguttatus �í�í �ì�U�í3 �ñ �ì�U�í�ï     �í�ò �ì�U�ì�ô 

Notiophilus palustris �í �ì�U�ì�í   �í �ì�U�ì�ï 3 �ì�U�ì�ô �ñ �ì�U�ì�ï 

�K�‰�Z�}�v�µ�•���‰�µ�v���š�]�����‰�•   �î �ì�U�ì�ñ   �î �ì�U�ì�ñ �ð �ì�U�ì�î 

�W���v���Paeus bipustulatus   �î �ì�U�ì�ñ   �ò �ì�U�í�ñ 8 �ì�U�ì�ð 

�W���Œ�����Œ�}�u�]�µ�•���o�]�v�����Œ�]�•       �í �ì�U�ì�ï �í �ì�U�ì�í 

�W�o���š�Ç�v�µ�•���•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• �í�ò�ï �í�U�õ�í �ð�í �í�U�ì�ï �î�í �ì�U�ò�ñ   �î�î�ñ �í�U�í�ñ 

�W�}�����]�o�µ�•���o���‰�]���µ�•       �í �ì�U�ì�ï �í �ì�U�ì�í 

�W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �î �ì�U�ì�î   �í �ì�U�ì�ï �ð�ì�ò �í�ì�U�ï�ô �ð�ì�õ �î�U�ì�õ 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �î�ï �ì�U�î�ó 3 �ì�U�ì�ô �í�ì �ì�U�ï�í �ð�ï �í�U�í�ì �ó�õ �ì�U�ð�ì 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����µ�Œ�u���]�•�š���Œ�] �ò�ì�í �ó�U�ì�ñ �ð�î�ï �í�ì�U�ò�ñ �ñ�ñ�ð �í�ó�U�î�ï �ð�ì�ò �í�ì�U�ï�ô �í�õ�ô�ð �í�ì�U�í�í 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µs 
�(���•���]���š�}�‰�µ�v���š���š�µ�• 

  �í �ì�U�ì�ï     �í �ì�U�ì�í 
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�í�ì�í 

 

�d�����o�]�������î�î�X �h�l�µ�‰�v���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �š�Œ�����l���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X�� �P�}���]�v�����~�v�� �‰�}�•�š���i���� �‰�}��

�•�š���v�]�“�š�µ���A�ò�•�X���>���P���v�����W���^-���Œ�}�i���À�Œ�•�š���U���E-���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]�U���9-�µ���]�} �µ���µ�l�µ�‰�v�}�i�����Œ�}�i�v�}�•�š�]�X���E���•�š���À���l���š�����o�]�������•��

�‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

 
UNUTRAŠNJOST 

ŠUME 
OŠTRI RUB SUKCESIJSKI RUB LIVADA UKUPNO 

�s�Œ�•�š�� N % N % N % N % N % 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���u���o���•   �ð �ì�U�í�ì �í �ì�U�ì�ï   �ñ �ì�U�ì�ï 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���}�À�}�]�����µ�•     �í �ì�U�ì�ï �ò�ò �í�U�ò�õ �ò�ó �ì�U�ï�ð 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�š�Œ���v�µ�µ�•       3 �ì�U�ì�ô 3 �ì�U�ì�î 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�µ���•�]�v�µ���š�µ�•       �í �ì�U�ì�ï �í �ì�U�ì�í 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�]�}�o���š�µ�• �í�ó �ì�U�î�ì   �î�ì �ì�U�ò�î   �ï�ó �ì�U�í�õ 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�v���o�]�•       �ð �ì�U�í�ì �ð �ì�U�ì�î 

�Z���]���Z���]�}�����•��
�Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• 

�í�ï �ì�U�í�ñ 3 �ì�U�ì�ô 8 �ì�U�î�ñ �ó �ì�U�í�ô �ï�í �ì�U�í�ò 

Stomis rostratus �ó �ì�U�ì�ô �õ �ì�U�î�ï 3 �ì�U�ì�õ   �í�õ �ì�U�í�ì 

�^�Ç�v�š�}�u�µ�•��
�}���•���µ�Œ�}�P�µ�š�š���š�µ�• 

      �í �ì�U�ì�ï �í �ì�U�ì�í 

�^�Ç�v�š�}�u�µ�•���š�Œ�µ�v�����š���o�o�µ�•       �ð �ì�U�í�ì �ð �ì�U�ì�î 

�^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ð �ì�U�ì�ñ �í�î �ì�U�ï�ì �ó�ì �î�U�í�ô �ï�ì �ì�U�ó�ó �í�í�ò �ì�U�ñ�õ 

�d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �í�ï �ì�U�í�ñ 8 �ì�U�î�ì �ó �ì�U�î�î �î �ì�U�ì�ñ �ï�ì �ì�U�í�ñ 

�d�Œ�����Z�µ�•���‹�µ�����Œ�]�•�š�Œ�]���š�µ�•   �í �ì�U�ì�ï     �í �ì�U�ì�í 

�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•���o�����À�]���}�o�o�]�• �ñ �ì�U�ì�ò �î�ñ �ì�U�ò�ï �î�ñ �ì�U�ó�ô �ñ �ì�U�í�ï �ò�ì �ì�U�ï�í 

S (�G�• 36  46  38  56  74  

�E���~�G�• 8519  3970  3216  3911  19616  

 

�ñ�X�ï�X�ï�X�����}�u�]�v���v�š�v�}�•�š���]���l�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�� 

�s�Œ�•�š����Nebria dahlii �i���� �v���i���Œ�}�i�v�]�i���� �À�Œ�•�š���� �µ�� �µ�o�}�À�µ�U�� ���� �v�i���v���� ���}�u�]�v�����]�i���� �i���� �}�•�}���]�š�}�� �]�Ì�Œ���Î���v���� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U �P���i���� �i���� �µ�o�}�À�o�i���v�}�� �ñ�� �ñ�í�ï�� �i�����]�v�l�]�U�� ���]�v�����]�� �ò�ð�U�ó�í�9�� �µ�o�}�À���� �µ�� �“�µ�u�]�� �~�d�����o�]�������î�î�� �]�� �î�ï�•�X��

�W�}�š�}�u�� �•�o�]�i���������À�Œ�•�š����Abax ovalis �~�î�� �ò�ï�ô�� �i�����]�v�l�]�•�U��P�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• burmeisteri �~�í�� �õ�ô�ð�� �i�����]�v�l���•�� �]�����‰�š�]�v�µ�• 

bombarda �~�í���ñ�ñ�ì���i�����]�v�l�]�•�X���W�Œ���š�Z�}���v�}�� �v���À�������v���� �����š�]�Œ�]���À�Œ�•�š�����•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U���š����

�Ì���i�����v�}�� ���]�v���� �ô�ò�U�ô�î�9�� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ�o�}�À���� �µ�� �“�µ�u�]�� �~�d�����o�]�������î�ï�•�X�� �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �•�µ�� �]�•�š���� �À�Œ�•�š����

���}�u�]�v���v�š�v���� �]�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�U �š���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�}�•�]�u �À�Œ�•�š�� A. bombarda�•�U�� ���o�]�� �]�� �v����

�}�š�À�}�Œ���v�}�u���o�]�À�����v�}�u���•�š���v�]�“�š�µ�X�����Œ�}�i�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����P�}�š�}�À�}���i�������À�}�•�š�Œ�µ�l�}���À�����]���v�� �}�“�š�Œ�}�u���“�µ�u�•�l�}�u��

�Œ�µ���µ�� �~�ó�� �À�Œ�•�š���•�� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�ð�� �À�Œ�•�š���•�� �]�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�ð�� �À�Œ�•�š���•�X��

�h�l�µ�‰�v�]���µ���]�}���•�À�]�Z�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����l�Œ���������•�����}�����ò�ô�U�ó�î�9���v�����o�]�À�����]�����}��

�ô�ò�U�ô�î�9���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���X�����}�u�]�v���v�š�v�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����v�����}�“�š�Œ�}�u���“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ�U���µ�Ì���À�������‰�Œ���š�Z�}���v�}��

�•�‰�}�u���v�µ�š���������š�]�Œ�]���À�Œ�•�š�� �~N. dahlii - �î�î�U�ì�ó�9�U��A. bombarda - �í�ñ�U�ò�ó�9�U��A. ovalis - �í�ñ�U�í�ð�9�U��P. burmeisteri - 

�í�ì�U�ò�ñ�9�•�U���•�µ�W�����Ç���Z�Œ�µ�• ���š�š���v�µ���š�µ�•���~�ó�U�ï�ï�9�•�U��Carabus ���}�Œ�]�������µ�• �~�ñ�U�ñ�õ�9�•���]�����X���À�]�}�o�������µ�• �~�ñ�U�í�ò�9�•�U���š�����Ì���i�����v�}��

���]�v�����ô�í�U�ò�í�9���µ�l�µ�‰�v�}�P���µ�o�}�À�����v�����}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ���~�d�����o�]�������î�ï�•�X���E�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ�����}�u�]�v�]�Œ���i�µ 
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�•�o�i�������������À�Œ�•�š���W��N. dahlii �~�î�ò�U�ð�õ�9�•�U��A. ovalis �~�í�õ�U�ô�í�9�•�U��P. burmeisteri �~�í�ó�U�î�ï�9�•���]�����X���À�]�}�o�������µ�• �~�ó�U�ì�ì�9�•�U���š����

���]�v���� �ó�ì�U�ñ�9�� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ�o�}�À���X�� �E���� �o�]�À�����]�� �i���� �“���•�š�� �À�Œ�•�š���� ���}�u�]�v���v�š�v�}�U�� ���� �š�}�� �•�µ�W��A. ovalis �~�í�ô�U�ï�ï�9�•�U��N. dahlii 

�~�í�í�U�ô�í�9�•�U���W�}�����]�o�µ�• �À���Œ�•�]���}�o�}�Œ���~�í�ì�U�ï�ô�9�•�U��P. burmeisteri �~�í�ì�U�ï�ô�9�•�U��Molops striolatus �~�õ�U�õ�ñ�9�•�� �]��A. 

bombarda �~�ó�U�ð�í�9�•�X���Z���o���š�]�À�v�}���À�]�•�}�l���µ���]�}���•�À�]�Z���•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����Ì�����]�o�i���Î���v���i�����v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ��

�~�î�ð�U�ï�î�9�•���]���o�]�À�����]���~�î�ï�U�ð�ó�9�•�U�������‰�}�š�}�u���•�o�]�i������ �}�“�š�Œ�]���Œ�µ�����~�í�î�U�ï�õ�9�•���]���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š���“�µ�u�����~�ó�U�ï�ó�9�•�X���h���]�}���•�À�]�Z��

�Œ�����������v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i���� �Œ���o���š�]�À�v�}�� �u���o�]�� �]�� �l�Œ�������� �•���� �}���� �î�U�ì�ó�9�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� ���}�� �ð�U�ô�í�9�� �v���� �o�]�À�����]�X�� �^�o�]���v����

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���Ì�����•�µ���Œ�����������v�š�v�����À�Œ�•�š���U�����]�i�����•�µ���v���i�u���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���~�í�U�ò�î�9�•���Ì�����]�o�i���Î���v�����v����

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ�U�������v���i�À���������v�����}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ���~�ï�U�õ�ï�9�•�X���s�����]�����Œ�}�i���•�µ���Œ�����������v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����Ì�����]�o�i���Î���v���i�����v����

�o�]�À�����]�� �~�ï�ñ�� �À�Œ�•�š���•�� �]�� �}�“�š�Œ�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�ï�ì�� �À�Œ�•�š���•�U�� ���}�l�� �i���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�î�î�� �À�Œ�•�š���•�� �]�� �v����

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ���~�í�õ���À�Œ�•�š���•���Ì�����]�o�i���Î���v���•�o�]�����v�����Œ�}�i���•�µ���Œ�����������v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�� �~�d�����o�]�������î�ï�•�X 

�����l�� �•�������u�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �µ�o�}�À�o�i���v�}�� �i���� �]�•�l�o�i�µ���]�À�}�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�U�� ���� �š�}�� �•�µ�W�������u���]���]�}�v 

���Œ�µ�v�v�]���}�Œ�v���U��B�Œ�����Z�]�v�µ�• ���Œ���‰�]�š���v�•�U��Harpalus atratus�U���,�X���Z�}�v���•�š�µ�•�U��Leistus �Œ�µ�(�}�u���Œ�P�]�v���š�µ�•�U���W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• 

�(���•���]���š�}�‰�µ�v���š���š�µ�• �]��T�Œ�����Z�µ�• quadristriatus�X�� �Z�]�i������ �i���� �}�� �•�‰�}�Œ�����]���v�]�u�� �v���o���Ì�]�u���U�� �š���� �]�•�š���� �À�Œ�•�š���� �‰�Œ�]�‰�������i�µ��

�l���š���P�}�Œ�]�i�]�� �•�µ���Œ�����������v�š�v�]�Z�� �]�� ���l���]�����v�š���o�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���X�� �^�À���P���� ���À�]�i���� �Œ�]�i���š�l���� �À�Œ�•�š���U��B���u���]���]�}�v �u���Œ�]���]�}�v���o�]�• �]��

Dromius agilis�U���•�µ���µ�o�}�À�o�i���v���� �]�•�l�o�i�µ���]�À�}�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ�X�� �s�Œ�•�š�������X�� ���}�v�À���Æ�µ�•�U�����X�� ���}�Œ�]�������µ�• �]��

P�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�• melas �µ�o�}�À�o�i���v���� �•�µ�� �v���� �}������ �“�µ�u�•�l���� �Œ�µ�����U�� ���� �v�]�•�µ�� �µ�o�}�À�o�i���v���� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�o�]�� �v����

�o�]�À�����]�X���K�����µ�l�µ�‰�v�}���ó�ð���µ�o�}�À�o�i���v�����À�Œ�•�š���U���î�ì���À�Œ�•�š�����µ�o�}�À�o�i���v�}���i�����v�����•�À�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���X�� 

�d�����o�]�������î3�X ���}�u�]�v���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�9�•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME  OŠTRI RUB  SUKCESIJSKI RUB  LIVADA   

�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

���}�u�]�v���v�š�v�����À�Œ�•�š�� 

Nebria dahlii �ò�ð�U�ó�í Nebria dahlii �î�î�U�ì�ó Nebria dahlii �î�ò�U�ð�õ Abax ovalis �í�ô�U�ï�ï 

Abax ovalis �ô�U�ì�î ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �í�ñ�U�ò�ó Abax ovalis �í�õ�U�ô�í Nebria dahlii �í�í�U�ô�í 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
burmeisteri 

�ó�U�ì�ñ Abax ovalis �í�ñ�U�í�ð 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
burmeisteri 

�í�ó�U�î�ï �W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �í�ì�U�ï�ô 

���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �ó�U�ì�ï 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
burmeisteri 

�í�ì�U�ò�ñ �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ó�U�ì�ì 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
burmeisteri 

�í�ì�U�ï�ô 

  ���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �ó�U�ï�ï   Molops striolatus �õ�U�õ�ñ 

  �����Œ�����µ�•�����}�Œ�]�������µ�• �ñ�U�ñ�õ   ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �ó�U�ð�í 

    �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ñ�U�í�ò         

�^�µ�����}�u�]�v���v�š�v�����À�Œ�•�š�� 

���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �ï�U�î�ð Molops striolatus �ð�U�õ�ò Molops striolatus �ð�U�í�ð �����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �ð�U�ï�î 

�W�o���š�Ç�v�µ�•��
�•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• 

�í�U�õ�í �D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �î�U�ð�ó �D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ï�U�õ�î �����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �ð�U�ì�ð 

Molops striolatus �í�U�î�ó �������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �í�U�ð�ò ���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �ï�U�ò�í ���u���Œ�������µ�o�]���� �ï�U�ï�ì 

�D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ì�U�õ�ñ 
�>�]���]�v�µ�•��
�Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] 

�í�U�î�ï M�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �î�U�ó�í ���u���Œ�����v�]�š�]���� �ï�U�í�ó 

  �D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �í�U�î�ï �����Œ�����µ�•�����}�Œ�]�������µ�• �î�U�ñ�ô Molops elatus �î�U�ô�í 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�í�ì�ï 

 

�d�����o�]�������î3�X ���}�u�]�v���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�9�•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���E���•�š���À���l��

�š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME  OŠTRI RUB  SUKCESIJSKI RUB  LIVADA   

�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

  
�W�o���š�Ç�v�µ�•��
�•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• 

�í�U�ì�ï �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �î�U�í�ô Amara equestris �í�U�ó�ð 

    Molops elatus �í�U�ó�ó 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
ovoideus 

�í�U�ò�õ 

    ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �í�U�î�í �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �í�U�ï�ì 

    �����Œ�����µ�•�����}�v�À���Æ�µ�• �í�U�í�ô �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �í�U�í�ì 

        
�>�]���]�v�µ�•��
�Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] 

�í�U�ì�ï     

�Z�����������v�š�v�����À�Œ�•�š�� 

�D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ì�U�ó�î 
Harpalus 
�u���Œ�P�]�v���o�o�µ�• 

�ì�U�ô�ò �������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �ì�U�ô�ð 
�����u���]���]�}�v��
�‰�Œ�}�‰���Œ���v�• 

�ì�U�õ�î 

Molops elatus �ì�U�ó�ì 
�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•��
�o�����À�]���}�o�o�]�• 

�ì�U�ò�ï 
�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•��
�o�����À�]���}�o�o�]�• 

�ì�U�ó�ô 
Calathus 
�u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�• 

�ì�U�ô�õ 

�����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ì�U�ò�õ Molops elatus �ì�U�ñ�ô �>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �ì�U�ò�ñ Amara �u�}�v�š�]�À���P�� �ì�U�ô�î 

�����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�ò�ó   
�W�o���š�Ç�v�µ�•��
�•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• 

�ì�U�ò�ñ 
Harpalus 
�u���Œ�P�]�v���o�o�µ�• 

�ì�U�ó�ó 

�>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ì�U�ñ�ò   
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
variolatus 

�ì�U�ò�î �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ì�U�ó�ó 

Abax 
parallelepipedus 

�ì�U�ð�ô         �,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ì�U�ò�ð 

�^�µ���Œ�����������v�š�v�����À�Œ�•�š�� 
�>�]���]�v�µs 
�Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] 

�ì�U�ï�ï �����Œ�����µ�•�����}�v�À���Æ�µ�• �ì�U�ð�ï �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ì�U�ï�í �D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ì�U�ï�ô 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ì�U�î�ó �>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �ì�U�ð�ï 
�Z���]���Z���]�}�����•��
�Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• 

�ì�U�î�ñ ���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �ì�U�ï�ò 

�>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �ì�U�î�î 
Abax 
parallelepipedus 

�ì�U�ï�ñ �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�î�î ���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �ì�U�ï�í 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
variolatus 

�ì�U�î�ì �>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ì�U�ï�ï �����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �ì�U�í�õ �����o���š�Z�µ�•���(�µ�•���]�‰���• �ì�U�ï�í 

Carabus 
�����š���v�µ�o���š�µ�• 

�ì�U�í�ñ �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ì�U�ï�ì 
Harpalus 
�u���Œ�P�]�v���o�o�µ�• 

�ì�U�í�î 
Carabus 
�����š���v�µ�o���š�µ�• 

�ì�U�î�ì 

�Z���]���Z���]�}�����•��
�Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• 

�ì�U�í�ñ Am���Œ�����u�}�v�š�]�À���P�� �ì�U�î�ñ Stomis rostratus �ì�U�ì�õ 
�Z���]���Z���]�}�����•��
�Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• 

�ì�U�í�ô 

�d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�í�ñ Stomis rostratus �ì�U�î�ï �,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ì�U�ì�ò 
�W���v���Paeus 
bipustulatus 

�ì�U�í�ñ 

Notiophilus 
biguttatus 

�ì�U�í�ï �,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ì�U�î�ì ���u���Œ�������µ�o�]���� �ì�U�ì�ï Harpalus latus �ì�U�í�ï 

Stomis rostratus �ì�U�ì�ô �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�î�ì 
Badister 
�u���Œ�]���]�}�v���o�]�• 

�ì�U�ì�ï 
�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•��
�o�����À�]���}�o�o�]�• 

�ì�U�í�ï 

�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•��
�o�����À�]���}�o�o�]�• 

�ì�U�ì�ò Harpalus atratus �ì�U�í�ô �����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �ì�U�ì�ï �����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�í�ì 

�^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ì�U�ì�ñ 
Leistus 
�Œ�µ�(�}�u���Œ�P�]�v���š�µ�• 

�ì�U�í�ñ 
Carabus 
�����š���v�µ�o���š�µ�• 

�ì�U�ì�ï 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
�À���Œ�v���o�]�• 

�ì�U�í�ì 

�����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �ì�U�ì�ð 
Notiophilus 
biguttatus 

�ì�U�í�ï �����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�ì�ï 
�^�Ç�v�š�}�u�µ�•��
�š�Œ�µ�v�����š���o�o�µ�• 

�ì�U�í�ì 

���u���Œ�����v�]�š�]���� �ì�U�ì�î �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���u���o���• �ì�U�í�ì Carabus irregularis  �ì�U�ì�ï ���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• �ì�U�ì�ô 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�í�ì�ð 

 

�d�����o�]�������î3�X ���}�u�]�v���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�9�•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���E���•�š���À���l��

�š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME  OŠTRI RUB  SUKCESIJSKI RUB  LIVADA   

�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

�,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ì�U�ì�î �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ì�U�ì�ô Dromius agilis  �ì�U�ì�ï 
Notiophilus 
palustris 

�ì�U�ì�ô 

�W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �ì�U�ì�î 
�Z���]���Z���]�}�����•��
�Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• 

�ì�U�ì�ô 
Harpalus 
�o�µ�š���]���}�Œ�v�]�• 

�ì�U�ì�ï 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
�•�š�Œ���v�µ�µ�• 

�ì�U�ì�ô 

�������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �ì�U�ì�í Amara equestris �ì�U�ì�ñ 
Notiophilus 
palustris 

�ì�U�ì�ï 
Abax 
parallelepipedus 

�ì�U�ì�ñ 

A�u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• �ì�U�ì�í 
Calathus 
�u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�• 

�ì�U�ì�ñ �W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �ì�U�ì�ï ���u���Œ���������v���� �ì�U�ì�ñ 

���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �ì�U�ì�í �,���Œ�‰���o�µ�•���Z�}�v���•�š�µ�• �ì�U�ì�ñ �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���u���o���• �ì�U�ì�ï ���u���Œ�������µ�Œ�š�� �ì�U�ì�ñ 

Amara equestris �ì�U�ì�í 
�K�‰�Z�}�v�µ�•��
�‰�µ�v���š�]�����‰�• 

�ì�U�ì�ñ 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
ovoideus 

�ì�U�ì�ï Amara l�µ�v�]���}�o�o�]�• �ì�U�ì�ñ 

Carabus irregularis  �ì�U�ì�í 
�W���v���Paeus 
bipustulatus 

�ì�U�ì�ñ   Amara ovata �ì�U�ì�ñ 

Harpalus latus �ì�U�ì�í ���u���Œ�������µ�o�]���� �ì�U�ì�ï   
Harpalus 
�o�µ�š���]���}�Œ�v�]�• 

�ì�U�ì�ñ 

Notiophilus 
palustris 

�ì�U�ì�í Amara ovata �ì�U�ì�ï   
Lebia 
���Z�o�}�Œ�}�����‰�Z���o�� 

�ì�U�ì�ñ 

  
�����u���]���]�}�v��
���Œ�µ�v�v�]���}�Œ�v�� 

�ì�U�ì3   
�>�]���]�v�µ�•��
�Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] 

�ì�U�ì�ñ 

  
���Œ�����Z�]�v�µ�•��
���Œ���‰�]�š���v�• 

�ì�U�ì�ï   
�K�‰�Z�}�v�µ�•��
�‰�µ�v���š�]�����‰�• 

�ì�U�ì�ñ 

  �����o���š�Z�µ�•���(�µ�•���]�‰���• �ì�U�ì�ï   �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ì�U�ì�ñ 

  
Carabus 
�����š���v�µ�o���š�µ�• 

�ì�U�ì�ï   �������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �ì�U�ì�ï 

  Harpalus laevipes �ì�U�ì�ï   
���P�}�v�µ�u��
�•���Æ�‰�µ�v���š���š�µ�u 

�ì�U�ì�ï 

  Harpalus latus �ì�U�ì�ï   ���u���Œ�����(���u���o�]���� �ì�U�ì�ï 

  
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
�(���•���]���š�}�‰�µ�v���š���š�µ�• 

�ì�U�ì�ï   Harpalus laevipes �ì�U�ì�ï 

  
�d�Œ�����Z�µ�•��
quadristriatus 

�ì�U�ì�ï   �>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ì�U�ì�ï 

      �D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ì�U�ì�ï 

      
Paradromius 
�o�]�v�����Œ�]�• 

�ì�U�ì�ï 

      �W�}�����]�o�µ�•���o���‰�]���µ�• �ì�U�ì�ï 

      
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µs 
�•�µ���•�]�v�µ���š�µ�• 

�ì�U�ì�ï 

            
�^�Ç�v�š�}�u�µ�•��
�}���•���µ�Œ�}�P�µ�š�š���š�µ�• 

�ì�U�ì�ï 

 

�E���� �}�“�š�Œ�}�u�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �v���i�u���v�i�]�� ���Œ�}�i�� ���µ�l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z�� �]�� �l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š����

�š�Œ�����l���� �~�d�����o�]�������î�ð�•�X���E�i�]�Z�}�À�������Œ�}�i�v�}�•�š���Œ���•�š�����}�����Œ�µ���}�À�����‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���o�]�À�����]�X���h���l���š���P�}�Œ�]�i�]��

���µ�l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z���]���l�}�v�•�š���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����•�µ���v���i�À�����]�u�����]�i���o�}�u���À�Œ�•�š�����l�}�i�����•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�����]���•�µ�����}�u�]�v���v�š�v�����v����



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�í�ì�ñ 

 

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ�U�� �š���� �‰�}�i�����]�v���� �Œ�����������v�š�v���� �À�Œ�•�š���X�� �s���o�]�l�� ���Œ�}�i�� ���l�����•�}�Œ�v�]�Z�� �]�� ���l���]�����v�š���o�v�]�Z�� �À�Œ�•�š����

�Ì�����]�o�i���Î���v�� �i���� �v���� �o�]�À�����]�� �]�� �}�“�š�Œ�}�u���“�µ�u�•�l�}�u���Œ�µ���µ�X���•���� �Œ���Ì�o�]�l�µ���}���� ���À���� �‰�Œ���š�Z�}���v���� �•�š���v�]�“�š���U�����Œ�}�i�� �À�Œ�•�š���� �l�}�i����

�‰�Œ�]�‰�������i�µ���µ���‰�Œ���š�Z�}���v�}���•�‰�}�u���v�µ�š�����l���š���P�}�Œ�]�i�����i�����u���v�i�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����]���v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ�X�� 

�d�����o�]�������î�ð�X �<�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�� �~�9�• �v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME OŠTRI RUB SUKCESIJSKI RUB LIVADA 

�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

���µ�l�}�v�•�š���v�š�v�����À�Œ�•�š�� 

Abax ovalis �í�ì�ì Nebria dahlii �í�ì�ì ���u���Œ�����v�]�š�]���� �í�ì�ì Abax ovalis �í�ì�ì 

���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �í�ì�ì Abax ovalis �õ�ó �>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �í�ì�ì 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
burmeisteri 

�í�ì�ì 

���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �í�ì�ì �����Œ�����µ�•�����}�Œ�]�������µ�• �õ�ó Nebria dahlii �õ�ó Nebria dahlii �õ�ï 

Nebria dahlii �í�ì�ì 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
burmeisteri 

�õ�ó ���u���Œ�����o�µ�v�]���}�o�o�]�• �õ�ï �W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �õ�ì 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
burmeisteri 

�í�ì�ì �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �õ�ï ���u���Œ�������µ�o�]���� �õ�ì ���u���Œ�����v�]�š�]���� �ô�ó 

�D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ô�ó ���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �ô�ó �����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �ô�ó Molops elatus �ô�ó 

�W�o���š�Ç�v�µ�•��
s���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• 

83 �D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• 83 �����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ô�ó ���u���Œ�������µ�o�]���� �ô�ì 

�����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ó�ó   ���u���Œ�����u�}�v�š�]�À���P�� �ó�ó ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� �ô�ì 

�����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ó�ó     �����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• �ó�ó 

      �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• �ó�ó 

      �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���}�À�}�]�����µ�• �ó�ó 

�<�}�v�•�š���v�š�v�����À�Œ�•�š�� 
Molops striolatus �ó�ï Molops striolatus �ó�ï Amara equestris �ò�ì Amara equestris �ò�ó 

Molops elatus �ó�ì �D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ò�ï ���u���Œ�������µ�Œ�š�� �ñ�ó Molops striolatus �ò�ï 

Abax parallelepipedus �ò�ì �������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• �ñ�ó �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�v���o�]�• �ñ�ï �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ò�ì 

�>�]���]�v�µs 
�Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] 

�ò�ì  �ì ���u���Œ�����(���u���o�]���� �ñ�ì �����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �ñ�ó 

�>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• �ñ�ó  �ì   �,���Œ�‰���o�µ�•���u���Œ�P�]�v���o�o�µ�• �ñ�ï 

���l�����•�}�Œ�v�����À�Œ�•�š�� 

�D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• �ð�ï 
�>�]���]�v�µ�•��
�Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] 

�ð�ó 
�d�Œ�����Z�µ�•��
quadristriatus 

�ð�ì ���u���Œ�����u�}�v�š�]�À���P�� �ð�ó 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
variolatus 

�ð�ï 
�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•��
�o�����À�]���}�o�o�]�• 

�ð�ï Stomis rostratus �ï�ó �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �ð�ó 

�>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �ð�ì ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� 33 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
burmeisteri 

33 �����u���]���]�}�v���‰�Œ�}�‰���Œ���v�• �ð�ï 

�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ð�ì �,���Œ�‰���o�µ�•���u���Œ�P�]�v���o�o�µ�• 33 ���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• �ï�ì �,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ð�ì 

�����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���šus �ï�ó �>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• 33 �>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• �î�ó 
Calathus 
�u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�• 

�ï�ó 

�d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• 33 �>���]�•�š�µ�•���‰�]�����µ�• 33   �D�}�o�}�‰�•���‰�]�����µ�• �ï�ì 

�Z���]���Z���]�}�����•��
�Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• 

�ï�ì Molops elatus 33   ���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ �î�ó 
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�í�ì�ò 

 

�d�����o�]�������î�ð�X �<�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�9�•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u �•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���E���•�š���À���l��

�š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME OŠTRI RUB SUKCESIJSKI RUB LIVADA 

�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

  �����Œ�����µ�•�����}�v�À���Æ�µ�• �ï�ì     

  
�W�o���š�Ç�v�µ�•��
�•���Œ�}���]���µ�o���š�µ�• 

�ï�ì     

  �^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �î�ó     

���l���]�����v�š���o�v�����À�Œ�•�š�� 
Notiophilus 
biguttatus 

�î�ì �,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �î�ï 
Calathus 
�u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�• 

�î�ï �����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• �î�ï 

Stomis rostratus �í�ó �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �î�ï 
�^�Ç�v�š�}�u�µ�•��
�}���•���µ�Œ�}�P�µ�š�š���š�µ�• 

�î�ï �����o���š�Z�µ�•���(�µ�•���]�‰���• �î�ì 

�^�Ç�v�µ���Z�µ�•���À�]�À���o�]�• �í�ï 
Abax 
parallelepipedus 

�î�ì 
�W���v���Paeus 
bipustulatus 

�í�ó 
�Z���]���Z���]�}�����•��
�Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• 

�î�ì 

�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•��
�o�����À�]���}�o�o�]�• 

�í�ï 
Leistus 
�Œ�µ�(�}�u���Œ�P�]�v���š�µ�• 

�î�ì 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
ovoideus 

�í�ï ���Ç���Z�Œ�µ�•�����š�š���v�µ���š�µ�• �í�ó 

�,���Œ�‰���o�µ�•���Œ�µ�(�]�‰���• �ó Stomis rostratus �î�ì �W�}�����]�o�µ�•���o���‰�]���µ�• �í�ï Harpalus latus �í�ó 

�W�}�����]�o�µ�•���À���Œ�•�]���}�o�}�Œ �ó ���u���Œ�����u�}�v�š�]vaga �í�ó �����o���š�Z�µ�•���o�µ���š�µ�}�•�µ�• �í�ì 
�d�Œ�]���Z�}�š�]���Z�v�µ�•��
�o�����À�]���}�o�o�]�• 

�í�ó 

�������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• 3 Harpalus atratus �í�ó 
Abax 
parallelepipedus 

�ó �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���À���Œ�v���o�]�• �í�ï 

���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• 3 
Notiophilus 
biguttatus 

�í�ï Harpalus laevipes �ó 
�^�Ç�v�š�}�u�µ�•��
�š�Œ�µ�v�����š���o�o�µ�• 

�í�ï 

���u���Œ�������}�v�À���Æ�]�}�Œ 3 Pt���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���u���o���• �í�ï 
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
�(���•���]���š�}�‰�µ�v���š���š�µ�• 

�ó Notiophilus palustris �í�ì 

Amara equestris 3 
�Z���]���Z���]�}�����•��
�Œ�}�š�µ�v���]�‰���v�v�]�• 

�í�ì �����Œ�����µ�•���À�]�}�o�������µ�• 3 
�W���v���Paeus 
bipustulatus 

�í�ì 

���u���Œ�����v�]�š�]���� 3 Amara equestris �ó ���‰�š�]�v�µ�•�����}�u�����Œ���� 3 
Abax 
parallelepipedus 

�ó 

Bembid�]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• 3 
Calathus 
�u���o���v�}�����‰�Z���o�µ�• 

�ó �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• 3 ���u���Œ���������v���� �ó 

Carabus irregularis 3 �K�‰�Z�}�v�µ�•���‰�µ�v���š�]�����‰�• �ó �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• 3 ���u���Œ�������}�u�u�µ�v�]�• �ó 

Harpalus latus 3 �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•�����Œ���À�]�• �ó �������]�•�š���Œ���u���Œ�]���]�}�v���o�]�• 3 ���u���Œ�������µ�Œ�š�� �ó 

Notiophilus palustris 3 ���u���Œ�������µ�o�]���� 3 �����u���]���]�}�v���o���u�‰�Œ�}�• 3 ���u���Œ�����o�µ�v�]���}�o�o�]�• �ó 

  Amara ovata 3 Carabus irregularis 3 �����Œ�����µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ó 

  
�����u���]���]�}�v��
���Œ�µ�v�v�]���}�Œ�v�� 

3 �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���u���o���• 3 �,���Œ�‰���o�µ�•���o�µ�š���]���}�Œ�v�]�• �ó 

  ���Œ�����Z�]�v�µ�•�����Œ���‰�]�š���v�• 3 
�����u���]���]�}�v��
���Œ�µ�v�v�]���}�Œ�v�� 

3 �>�����]�������Z�o�}�Œ�}�����‰�Z���o�� �ó 

  �����o���š�Z�µ�•���(�µ�•���]�‰���• 3 �,���Œ�‰���o�µ�•���Z�}�v���•�š�µ�• 3 �K�‰�Z�}�v�µ�•���‰�µ�v���š�]�����‰�• �ó 

  �����Œ�����µ�•�������š���v�µ�o���š�µ�• 3 �>�����]�������Z�o�}�Œ�}�����‰�Z���o�� 3 �W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•���•�š�Œ���v�µ�µ�• �ó 

  �,���Œ�‰���o�µ�•���Z�}�v���•�š�µ�• 3 
Leistus 
�Œ�µ�(�}�u���Œ�P�]�v���š�µ�• 

3 �d�Œ�����Z�µ�•�����Œ�}���š�]���µ�• �ó 

  Harpalus laevipes 3   �������Æ�������Œ�]�v���š�µ�• 3 

  Harpalus latus 3   
���P�}�v�µ�u��
�•���Æ�‰�µ�v���š���š�µ�u 

3 

  
�W���v���Paeus 
bipustulatus 

3   ���u���Œ�����(���u���o�]���� 3 
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�d�����o�]�������î�ð�X �<�}�v�•�š���v�š�v�}�•�š���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����~�9�•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����š�]�i���l�}�u���î�ì�ì�õ�X���P�}���]�v���X���E���•�š���À���l��

�š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME OŠTRI RUB SUKCESIJSKI RUB LIVADA 

�s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % �s�Œ�•�š�� % 

  
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
�(���•���]���š�}�‰�µ�v���š���š�µ�• 

3   Amara ovata 3 

  
�d�Œ�����Z�µ�•��
quadristriatus 

3   Harpalus laevipes 3 

      �>���]�•�š�µ�•���v�]�š�]���µ�• 3 

      
�>�]���]�v�µ�•��
�Z�}�(�(�u���v�v�•���P�P�]�] 

3 

      �D�}�o�}�‰�•���}�À�]�‰���v�v�]�• 3 

      �W���Œ�����Œ�}�u�]�µ�•���o�]�v�����Œ�]�• 3 

      �W�}�����]�o�µ�•���o���‰�]���µ�• 3 

      
�W�š���Œ�}�•�š�]���Z�µ�•��
�•�µ���•�]�v�µ���š�µ�• 

3 

      
�^�Ç�v�š�}�u�µ�•��
�}���•���µ�Œ�}�P�µ�š�š���š�µ�• 

3 

 

 

�ñ�X�ï�X�ð�X���^���Ì�}�v�•�l�������]�v���u�]�l�������}�u�]�v���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�� �š�Œ�����l�� 

�^���Ì�}�v�•�l�������]�v���u�]�l�������}�u�]�v���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����‰�Œ�������v�����i�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���X V�Œ�•�š�� Nebria 

dahlii �i�� �v���i���l�š�]�À�v�]�i�����µ���i���•���v���v�����•�À�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����~�^�o�]�l�����ï�ñ�U���ï�ò�U���ï�ó �] 38�•�X���s�Œ�•�š����Abax ovalis 
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�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•�� �]�u���o�� �•�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l��

�š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ò�ñ�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� �š���� �i���� ���E�K�s���� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �~���X�(�X�A�� �í�U�ï�U�� �&�A�í�ó�U�ï�ò�ñ�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�• �~�d�����o�]������ �î�ñ�•�X�� �W�Œ���u����post-�Z�}�� �d�µ�l���Ç�� �,�^���� �š���•�š�µ��

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���^�Z���v�v�}�v�}�À�}�P���]�v�����l�•�����Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���Ì�v�������i�v�}���•�µ���v�]�Î�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����µ���}���v�}�•�µ���v����

�}�“�š���Œ�� �Œ�µ���� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �Œ�µ���� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �]�� �o�]�À�����µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �]�•�š�}�u�� �š���•�š�µ�� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ��

�}�“�š�Œ�}�P���]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���Œ�µ�����U���š�����}�����i�µ���Œ�µ���}�À�����]���o�]�À���������v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X���D�����µ�š�]�u�U���u���v�i����

�}�•�i���š�o�i�]�À��post-�Z�}�� �&�]�•�Z���Œ�� �>�^���� �š���•�š�� �i���� �‰�}�l���Ì���}�� ������ �~�µ�Ì�� �‰�Œ���š�Z�}���v�}�� �v���À�������v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �d�µ�l���Ç�� �,�^���� �š���•�š���•��

�‰�}�•�š�}�i�����]���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ�������]���o�]�À���������~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U �š�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���Œ�µ�������]���o�]�À��������

�~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U�� ���o�]�� �v���� �‰�}�•�š�}�i�]�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �}�“�š�Œ�}�P�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X��
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�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P�� �]�v�����l�•�����Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�í-�„�•���v���u���i�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U��

�t�A�ì�U�ô�ó�õ�U�� �‰	Y�ì�U�ì�í�•�U�� ���� �]�•�š���� �v�]�i���� �‰�}�•�š�]�P�v�µ�š���� �v���l�}�v�� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�]�Z�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���X�� �<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•�� �š���•�š�� �i����

�‰�}�l���Ì���}�� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �‰�}�•�š���i���� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P��

�]�v�����l�•�����Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�í-�„�•���~�,���~�ï�U���E�A�î�ð�•���A���í�ñ�U�í�ò�ó�U���‰	Y�ì�U�ì�í�• �~�d�����o�]�������î�ñ�•�X���W�Œ���u�����š���•�š�µ���u�µ�o�š�]�‰�o�����µ�•�‰�}�Œ����������

�•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �v�]�Î���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P�� �]�v�����l�•�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�í-�„�•���Ì�����]�o�i���Î���v���� �•�µ�� �µ��

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �o�]�À�����µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �]�•�š�}�u�� �š���•�š�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �^�]�u�‰�•�}�v�}�À�}�P��

�]�v�����l�•�����Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�í-�„�•���v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]���]�š�����]�Ì�u�����µ���}�����i�µ���Œ�µ���}�À�����]���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u����

�~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U���}�����i�µ���Œ�µ���}�À�����] �o�]�À���������~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U���š�����}�“�š�Œ�}�P���]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���Œ�µ�������~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�• �~�d�����o�]�������î�ï�•�X 

   

�^�o�]�l�����ï�õ�X�����•���^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�,�–�•���~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š��± �^���•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����~�v��

�‰�}�•�š���i���� �‰�}�� �•�š���v�]�“�š�µ�� �A�� �ò�•�V�����•���^�]�u�‰�•�}�v�}�À�� �]�v�����l�•�� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�] �~�í-�„�• �~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š��± �^���•�� �v����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����~�v���‰�}�•�š���i�����‰�}���•�š���v�]�“�š�µ���A �ò�•�X 

�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•���i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�•�����]�}���i�����v�����}�“�š�Œ�}�u���]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ���v���P�}���o�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u����

�~�^�o�]�l�����ð�ì�•�X�� �E���i�u���v�i���� �À���Œ�]�i�����]�i���� �]�Ì�u�����µ�� �À�Œ�•�š���� �Ì�����]�o�i���Î���v���� �•�µ�� �v���� �o�]�À�����]�U �š���� �i���� �µ�‰�Œ���À�}���v���� �š�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ��

�i�����v�}�o�]�l�}�•�š�� ���]�o���� �v���i�À�������X�� �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���W�]���o�}�µ�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�:�–�•���l�Œ���š���o���� �•�µ�� �•���� �µ�� �Œ���•�‰�}�v�µ�� �}����

�ì�U�ï�ó�î�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �‰���� ���}�� �ì�U�ô�ì�í�� �v���� �o�]�À�����]�� �~�d�����o�]�������î�ò�•�X�� �D�]�v�]�u���o�v���� �]�� �u���l�•�]�u���o�v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��

�W�]���o�}�µ�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�:�–�•���v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� ���]�o���� �•�µ�� �•�o�]���v�]�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u���� �v����

�o�]�À�����]�� �v���P�}�� �o�]�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u���� �Ì�����]�o�i���Î���v�]�u �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�d�����o�]�������î�ò�•�X�� �<�}���(�]���]�i���v�š�� �À���Œ�]�i�����]�i����

�W�]���o�}�µ�À�}�P���]�v�����l�•�����i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�•�����]�}���i�����v���i�u���v�i�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u���U�������v���i�À�����]���v�����o�]�À�����]���~�í�î�U�ñ�ð�ô�9�•�X�� 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �W�]���o�}�µ�À�}�P�� �]�v�����l�•���� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �~�:�–�•�� �•�o�]�i�������� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U��

�t�A�ì�U�õ�ï�ì�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U �š���� �i���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v���� ���v���o�]�Ì���� �À���Œ�]�i���v�����X�� ���E�K�s���� �i���� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �~���X�(�X�A�� �í�U�ï�U�� �&�A�í�ó�U�ò�î�ñ�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �~�d�����o�]�������î�ñ�•�X��

�d�µ�l���Ç���,�^����post-�Z�}�� �š���•�š���‰�}�l���Ì���}���i�����������‰�}�•�š�}�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u����

�]�� �•�o�i���������]�Z�� �•�š���v�]�“�š���W�� �}�“�š�Œ�}�P�� �Œ�µ������ �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �]�� �o�]�À�������� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �W�Œ���u����

�]�•�š�}�u���š���•�š�µ���v�����‰�}�•�š�}�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ�W���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ�������]���o�]�À���������~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P��

�Œ�µ�������]���o�]�À���������~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U���š�����}�“�š�Œ�}�P���]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���Œ�µ�������~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 
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�^�o�]�l�����ð�ì�X �W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•���i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�• �~�•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š��± �^���•���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����~�v���‰�}�•�š���i����

�‰�}���•�š���v�]�“�š�µ���A �ò�•�X 

�d�����o�]�������î�ñ�X �•���]�Œ�v�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�]�� ���v���o�]�Ì���� �À���Œ�]�i���v������ �~�í-�Á���Ç�•�� �]�� �<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•�� �š���•�š���� �Ì���� �‰�}�•�š���i���� �•�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v����

���}�P���š�•�š�À�}���À�Œ�•�š���U�����Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�U �š�������l�}�o�}�“�l�����•�À�}�i�•�š�À�����À�Œ�•�š���X���D���•�v�}���}�š�]�•�v�µ�š�����‰���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�] 

�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X 

ANOVA (1-�Á���Ç�• ���(�����(�(�����š�� 
MS 

���(�(�����š 
���(��

���Œ�Œ�}�Œ 
MS 

���Œ�Œ�}�Œ 
F P 

���Œ�}�i���À�Œ�•�š�����~�^�• 3 �í�î�ì�U�ò�ì �î�ì �í�ñ�U�ï�í�ì �ó�U�ô�ó�ô 0,001156 

���Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���~�E�• 3 �î�ò�î�U�õ�ñ �î�ì �í�í�U�ð�ò�ì �î�î�U�õ�ï�õ 0,000001 
�^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�• �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]��
�~�,�–�•�l���]�š�l�i�����X 

3 �í�U�í�ò �î�ì �ì�U�ì�ô�ì �í�ó�U�ï�ò�ñ 0,000009 

�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•���i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�• 3 �ì�U�í�ì �î�ì �ì�U�ì�ì�ñ �í�ó�U�ò�î�ñ 0,000008 

�h���]�}���À�Œ�•�š�����}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š�� 3 �î�ð�U�ì�ò �î�ì �í�U�ô�ó�ò �í�î�U�ô�î�ï 0,000067 

�h���]�}���]�v���]�(���Œ���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����v�����Ì���•�i���v�i���v�i�� 3 �ï�ó�U�ì�ï �î�ì �õ�U�ó�ó�ï �ï�U�ó�ô�õ 0,026599 

�h���]�}���i�����]�v�l�]���]�v���]�(���X���À�Œ�•�š�����v�����Ì���•�i���v�i���v�i�� 3 �ì�U�ó�î �î�ì �ì�U�ì�ó�ð �õ�U�ó�ô�í 0,000352 

�h���]�}�����Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �í�ñ�í�ó�U�ï�ì �î�ì �õ�ò�U�ñ�ì�ì �í�ñ�U�ó�í�ò 0,000017 

�h���]�}���u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �í�ï�ó�ñ�U�ñ�ñ �î�ì �ó�ò�U�ñ�ò�ì �í�ó�U�õ�ò�ô 0,000007 

�h���]�}���i�����]�v�l�]�����]�u�}�Œ�(�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �ì�U�ì�ò �í�ï �ì�U�í�í�ð �ì�U�ñ�ð �ì�U�ò�ò�ï�î�î�í 

�h���]�}���i�����]�v�l�]���u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �ï�U�ò�ó �î�ì �ì�U�î�ï�î �í�ñ�U�ô�ñ�ò 0,000016 

�h���]�}�����µ�Œ�]�À���o���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �ð�í�ð�U�ò�õ �î�ì �î�ò�U�î�ò�ì �í�ñ�U�ó�õ�í 0,000017 

�h���]�}���•�š���v�}�À���o���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �ð�í�ð�U�ò�õ �î�ì �î�ò�U�î�ò�ì �í�ñ�U�ó�õ�í 0,000017 

�h���]�}���i�����]�v�l�]�����µ�Œ�]�À���o���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �î�ï�í�ì�U�ñ�ì �î�ì �í�ñ�ò�U�í�ó�ì �í�ð�U�ó�õ�ñ 0,000026 

�h���]�}���i�����]�v�l�]���•�š���v�}�À���o���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �î�ï�í�ì�U�ñ�ì �î�ì �í�ñ�ò�U�í�ó�ì �í�ð�U�ó�õ�ñ 0,000026 

�h���]�}���Z�]�P�Œ�}�(�]�o�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �ï�ï�î�U�ô�ò �î�ì �î�í�U�ï�í�ì �í�ñ�U�ò�î 0,000018 

�h���]�}���u���Ì�}�(�]�o�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �õ�U�ì�õ �î�ì �î�î�U�í�ï�ì �ì�U�ð�í�í �ì�U�ó�ð�ó�í�ì�ô 

�h���]�}���l�•���Œ�}�(�]�o�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �ì�U�í�ð�ó �õ �ì�U�ì�ò�õ �î�U�í�î�õ �ì�U�í�ò�ò�ò�ï�ï 

�h���]�}���i�����]�v�l�]���Z�]�P�Œ�}�(�]�o�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �î�î�í�ò�U�í�ð �î�ì �í�ô�ô�U�ð�ó�ì �í�í�U�ó�ñ�ô 0,000117 

�h���]�}���i�����]�v�l�]���u���Ì�}�(�]�o�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �í�ð�õ�õ�U�î�ô �î�ì �í�õ�ð�U�í�õ�ì �ó�U�ó�î�í 0,001284 

�h���]�}���i�����]�v�l�]���l�•���Œ�}�(�]�o�v�]�Z���À�Œ�•�š�� 3 �í�U�ó�ñ�ð �õ �ì�U�î�ð�í �ó�U�î�õ�í 0,008799 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�í�í�ï 

 

�d�����o�]�������î�ñ�X �•���]�Œ�v�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�]�� ���v���o�]�Ì���� �À���Œ�]�i���v������ �~�í-�Á���Ç�•�� �]�� �<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•�� �š���•�š���� �Ì���� �‰�}�•�š���i���� �•�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v����

���}�P���š�•�š�À�}���À�Œ�•�š���U�����Œ�}�i�v�}�•�š���i�����]�v�l�]���]���Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�U �š�������l�}�o�}�“�l�����•�À�}�i�•�š�À�����À�Œ�•�š���X���D���•�v�}���}�š�]�•�v�µ�š�����‰���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�] 

�•�µ �•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X���E���•�š���À���l���š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

�<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•���š���•�š 
���Z�]-

�^�‹�µ���Œ�� 
���( p    

�^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�•���~�í-�„�• �õ�U�ï�ï�ï 3 0,0252    

�h���]�}���“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�� �í�ï�U�ï�ï�ï 3 0,004    

�h���]�}���i�����]�v�l�]���“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�� �õ�U�ï�ï�ï 3 0,0252    

�h���]�}���i�����]�v�l�]���À�Œ�•�š�����}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š�� �í�î 3 0,0074    

�h���]�}�����]�u�}�Œ�(�v�]�Z���À�Œ�•�š�� �ñ�U�ï�ï�ï 3 �ì�U�í�ð�õ�ì    

�h���]�}���i�����]�v�l�]�����Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�� �í�î 3 0,0074    
 

�d�����o�]�������î�ò�X���•���]�Œ�v�]�� �‰�}�������]�� �]�v�����l�•���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �]�� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X��

�P�}���]�v���X���D���•�v�}���}�š�]�•�v�µ�š�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ���u�]�v�]�u�µ�u�]���]�o�]���u���l�•�]�u�µ�u�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�����}�‰�]�•�v�����•�š���š�]�•�š�]�l���X 

UNUTRAŠNJOST ŠUME 
�^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•��

�~�,�–�•�l���]�š�l�i�����X 
�^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�•�� 

(1-��) 
�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•��
j�����v�}�o�]�l�}�•�š�] (J') 

�D�]�v�]�u�µ�u 1,116 0,445 0,372 

�D���l�•�]�u�µ�u �í�U�ò�í�ô �ì�U�ò�ñ�î �ì�U�ð�ô�ò 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �í�U�ð�í�ñ �ì�U�ñ�ñ�õ �ì�U�ð�ð�ò 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�í�ó�í �ì�U�ì�ò�ò �ì�U�ì�ð�ð 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ì�ó�ì �ì�U�ì�î�ó �ì�U�ì�í�ô 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�î�U�í 11,9 �õ�U�ô 

OŠTRI RUB 
�^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•��

�~�,�–�•�l���]�š�l�i�����X 
�^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�•�� 

(1-��) 
�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•��
�i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�• 

�D�]�v�]�u�µ�u �í�U�ô�ñ�ô �ì�U�ó�ð�î �ì�U�ñ�õ�í 

�D���l�•�]�u�µ�u �î�U�ñ�ì�ð �ì�U�ô�õ�ò �ì�U�ó�ô�ô 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �î�U�í�ì�ò �ì�U�ô�ì�ó �ì�U�ò�ò�ñ 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�î�ï�ô �ì�U�ì�ñ�ô �ì�U�ì�ó�ó 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�ì�õ�ó �ì�U�ì�î�ð �ì�U�ì�ï�í 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�í�U�ï �ó�U�î �í�í�U�ò 

SUKCESIJSKI RUB 
�^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•��

�~�,�–�•�l���]�š�l�i�����X 
�^�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�•�� 

(1-��) 
�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•��
�i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�• 

�D�]�v�]�u�µ�u �í�U�ó�õ�õ �ì�U�ó�ñ�ô �ì�U�ò�ì�ì 

�D���l�•�]�u�µ�u �î�U�ñ�ï�ì �ì�U�õ�ì�ì �ì�U�ó�õ�ò 

�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �î�U�ì�õ�ï �ì�U�ô�í�í �ì�U�ó�ì�ì 

�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�î�ò�ò �ì�U�ì�ò�î �ì�U�ì�ó�ó 

�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�í�ì�õ �ì�U�ì�î�ñ �ì�U�ì�ï�í 

�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• �í�î�U�ó �ó�U�ò �í�í�U�ì 



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�í�í�ð 

 

�d�����o�]�������î�ò�X �•���]�Œ�v�]�� �‰�}�������]�� �]�v�����l�•���� �Œ���Ì�v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �]�� �i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�ì�õ�X��

�P�}���]�v���X���D���•�v�}���}�š�]�•�v�µ�š�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ���u�]�v�]�u�µ�u�]���]�o�]���u���l�•�]�u�µ�u�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�����}�‰�]�•�v�����•�š���š�]�•�š�]�l���X���E���•�š���À���l��

�š�����o�]�������•���‰�Œ���š�Z�}���v�����•�š�Œ���v�]�����X 

LIVADA 
�^�Z���v�v�}�v�}�À���]�v�����l�•��

�~�,�–�•�l���]�š�l�i�����X 
S�]�u�‰�•�}�v�}�À���]�v�����l�•�� 

(1-��) 
�W�]���o�}�µ�À���]�v�����l�•��
�i�����v�}�o�]�l�}�•�š�]���~�:�–�• 

�D�]�v�]�u�µ�u �í�U�ô�ñ�ì �ì�U�ó�ó�ï �ì�U�ñ�ò�í 
�D���l�•�]�u�µ�u 2,727 0,910 0,801 
�^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š �î�U�ð�ó�ì �ì�U�ô�ó�ï �ì�U�ó�î�î 
�^�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i�� �ì�U�ï�ï�ï �ì�U�ì�ñ�ï �ì�U�ì�õ�í 
�^�š���v�����Œ���v�����‰�}�P�Œ���“�l�� �ì�U�í�ï�ò �ì�U�ì�î�í �ì�U�ì�ï�ó 
�<�}���(�]���]�i���v�š���À���Œ�]�i�����]�i�����~�9�• 13,5 �ò�U�ì 12,5 

 

�ñ�X�ï�X�ò�X�����v���o�]�Ì�������l�}�o�}�“�l�]�Z���]���u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�]�Z���Ì�v�������i�l�]���À�Œ�•�š�� �š�Œ�����l��  

�ñ�X�ï�X�ò�X�í�X���•���•�i���v�i���v�}�•�š���•�š���v�]�“�š�� 

�K���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�� �•�š���v�]�“�š���U�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ��

�“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l�����~�^�o�]�l�����ð�í���•�X�� �h�l�µ�‰�v�]�� �µ���]�}�� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �•���� �•�u���v�i�µ�i���� �}���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u����

�~�ò�ò�U�ò�ó�9�•���‰�Œ���u�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���~�ò�ï�U�í�ò�9�•���]���}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ���~�ñ�ì�9�•�U�������v���i�u���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ���Ì�����]�o�i���Î���v�����v����

�o�]�À�����]�� �~�ï�ï�U�õ�ï�9�•�X�� �W�}�������]�� �}�� �µ���i���o�µ�� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �v�]�•�µ�� �]�u���o�]�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U��

�t�A�ì�U�ô�ò�î�U�� �‰	Y�ì�U�ì�í�•�U�� ���� �‰�Œ�}�À�������v���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� �š���l�}�����Œ�� �v�]�•�µ�� ���}�À���o���� ���}�� �š���l�À���� �Œ���•�‰�}���i���o���U �š���� �i����

�‰�Œ�}�À�������v�� �v���‰���Œ���u���š�Œ�]�i�•�l�]�� �š���•�š�X�� �h���]�}�� ���Œ�}�i���� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �]�Ì�u�����µ��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �~�<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•�� �š���•�š�U�� �,�� �~�ï�U�� �E�A�î�ð�•�� �A�� �í�ð�U�ñ�î�ð�U�� �‰�D�ì�U�ì�í�• �~�d�����o�]������ �î�ñ�•�U�� �����š���•�š�� �u�µ�o�š�]�‰�o����

�µ�•�‰�}�Œ�����������i���� �‰�}�l���Ì���}���������i���� �µ���]�}���“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�����š�Œ�����l���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���À�����]�� �µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u����

�~�‰�D�ì�U�ì�í�•�� �]�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ���~�‰�D�ì�U�ì�ñ�•�� �µ���}���v�}�•�µ�� �v���� �o�]�À�����µ�X��P�Œ���u���� �]�•�š�}�u���š���•�š�µ���µ���]�}�� �“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š����

�š�Œ�����l���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]���•�����Ì�v�������i�v�}�� �v���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�����]�Ì�u�����µ�� �}�“�š�Œ�}�P�� �Œ�µ������ �]�� �o�]�À�������� �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]��

�}�����i�µ�� �š�]�‰�}�À���� �Œ�µ���}�À���� �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U���š�����}�“�š�Œ�}�P�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �h�l�µ�‰�v�]�� �µ���]�}�� �i�����]�v�l�]�� �“�µ�u�•�l�]�Z��

�À�Œ�•�š���� �i���� �v���i�À�����]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�õ�ô�U�ï�õ�9�•�� �~�^�o�]�l�����ð�í���•�X�� �d���l�}�����Œ�U�� �“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���� ���Œ�}�i�v�}�“���µ�� �i�����]�v�l�] 

���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� �]�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �]�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�U�� �š���� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� ���]�v���� �õ�í�U�ó�í�9�U�� ���� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u��

�ô�õ�9�� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ���i���o���X�� �^�À���l���l�}�� �i���� �Ì���v�]�u�o�i�]�À�}�� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� ������ �i���� �µ���]�}�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �À�����]�� �v����

�}�“�š�Œ�}�u�� �“�µ�u�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�ï�ì�U�ð�ï�9�•�U�� �v�}�� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �v�i�]�Z�}�À�]�Z�� �i�����]�v�l�]�� �v���� �]�•�š�}�u�� �Œ�µ���µ�� �i���� �Ì���v���u���Œ�]�À���� �]�� �v�i�]�Z�}�À��

�µ�š�i�������i���v�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ���Ì���i�����v�]�������š�Œ�����l�����u���Œ�P�]�v���o���v�X���E���]�u���U���µ�l�µ�‰�v�]���µ���]�}���i�����]�v�l�]���À�Œ�•�š�����}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š����

�v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �]�Ì�v�}�•�]�� �•�À���P���� �í�U�õ�õ�9�� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ���i���o���� �~�Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �µ���i���o�µ�� ���Œ�}�i���� �À�Œ�•�š���� �]�� �i�����]�v�l�]�� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z��

�•�š���v�]�“�š���� �v�]�•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �]�Ì�u�����µ�� �}�“�š�Œ�}�P�� �Œ�µ������ �]�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� �À�]���]�� �����o�i���� �µ�� �š���l�•�š�µ�•�X�� �h���]�}��

�i�����]�v�l�]���“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�����v�]�i�����•�o�]�i�����]�}���v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ���~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l���š���•�š�U���t�A�ì�U�ó�î�ð�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�������]�•�š����

�v�]�i�����‰�}�•�š�]�P�v�µ�š�����v�]���v���l�}�v���‰�Œ�}�À�������v�]�Z���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i�����‰�����•�µ���‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�����v���‰���Œ���u���š�Œ�]�i�•�l�����u���š�}�����X���h���]�}��



�Z���•�h�>�d���d�/ 

�í�í�ñ 

 

�i�����]�v�l�]���“�µ�u�•�l�]�Z �À�Œ�•�š�����•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����~�<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•���š���•�š�U���,��

�~�ï�U�� �E�A�î�ð�•�� �A�� �í�ò�U�ó�ð�ó�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�d�����o�]������ �î�ñ�•�U�� ���� �š���•�š�� �u�µ�o�š�]�‰�o���� �µ�•�‰�}�Œ���������� �i���� �‰�}�l���Ì���}�� ������ �i���� �µ���]�}�� �i�����]�v�l�]��

�“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���À�����]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����v���P�}���o�]���v�����o�]�À�����]���~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���W�Œ���u�����]�•�š�}�u��

�š���•�š�µ �Œ���Ì�o�]�l�����µ���µ���i���o�µ���i�����]�v�l�]���“�µ�u�•�l�]�Z���À�Œ�•�š�����u�����µ���}�•�š���o�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 

�E���� �o�]�À�����]�� �‰�Œ���À�o�������À���i�µ�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���U�� �P���i���� �v�i�]�Z�}�À�� �µ�l�µ�‰���v�� �µ���]�}���]�Ì�v�}�•�]�� �ñ�ì�9�� �~�^�o�]�l�����ð�í���•�X��

�W�}�������]�� �µ���i���o���� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �]�u���i�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �v���l�}�v�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� ���Œ�µ�P�]�u��

�l�}�Œ�]�i���v�}�u���~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l���š���•�š�U���t�A�ì�U�õ�ñ�ò�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U���������E�K�s�����i�����‰�}�l���Ì���o�����������‰�}�•�š�}�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v����

�Œ���Ì�o�]�l�����u�����µ���‰�}�•�š���i���u�����~���X�(�X�A���í�U�ï�U���&�A�í�î�U�ô�î�ï�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�d�����o�]�������î�ñ�•�X���W�Œ���u����post-�Z�}�� �d�µ�l���Ç���,�^�����š���•�š�µ��

�µ���]�}�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À�����]�� �v���� �o�]�À�����]�� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u����

�~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���~�‰	Y�ì�U�ì�í�•���]���}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ���~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�X���Z���Ì�o�]�l�����µ���µ���i���o�µ���À�Œ�•�š�����}�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�š���v�]�“�š����

�]�Ì�u�����µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �}�����i�µ�� �š�]�‰�}�À���� �Œ�µ���}�À���U�� �š���� �}�“�š�Œ�}�P�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �v�]�•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v���� �~�d�µ�l���Ç�� �,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �•���v�]�u�o�i�]�À�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �i���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �i�����]�v�l�]�� �À�Œ�•�š����

�}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �]�Ì�v���v�����µ�i�µ������ �u���o���� �v���� �o�]�À�����]�� �~�ï�ð�U�ô�î�9�•�U �š���� �v���}�����l�]�À���v�}�� �v���� �]�•�š�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ�� �µ��

�µ�l�µ�‰�v�}�u�� �µ���i���o�µ�� �i�����]�v�l�]�� �‰�Œ���À�o�������À���i�µ�� �“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���� �~�ò�ï�U�î�ò�9�•�X�� �h���]�}�� ���Œ�}�i���� �i�����]�v�l�]�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z��

�•�š���v�]�“�š���� �v���u���� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�ò�í�ð�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� ���� �]�•�š���� �v�]�i���� �‰�}�•�š�]�P�v�µ�š���� �v�]��

�v���l�}�v�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���U �š���� �•�µ���l�}�Œ�]�“�š���v���� �v���‰���Œ���u���š�Œ�]�i�•�l���� �u���š�}�����X�� �^�š���v�]�“�š���� �•�µ�� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}��

�Œ���Ì�o�]�l�}�À���o���� �‰�Œ���u���� �µ���i���o�µ�� �i�����]�v�l�]�� �À�Œ�•�š���� �}�š�À�}�Œ���v�]�Z�� �•�š���v�]�“�š���� �~�<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•�� �š���•�š�U�� �,�� �~�ï�U�� �E�A�î�ð�•�� �A�í�ò�U�ð�ð�ò�U��

�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�d�����o�]�������î�ñ�•�U�������‰�Œ���u�����š���•�š�µ���u�µ�o�š�]�‰�o�����µ�•�‰�}�Œ�����������o�]�À���������•�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����}�����“�µ�u�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�����}�l��

�Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���}�•�š���o�]�Z���•�š���v�]�“�š�����v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� 

�K�‰�����v�]�š�}���i�������Œ�}�i���]�v���]�(���Œ���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����v�����Ì���•�i���v�i���v�i�����Œ���o���š�]�À�v�}���u���o�]���v�����•�À�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���U��

�l���}�� �]�� �v�i�]�Z�}�À���� ���Œ�}�i�v�}�•�š�� �~�^�o�]�l�����ð�í�����•�X�� �h���]�}�� �]�v���]�(���Œ���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i���� �v���i�À�����]�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�í�õ�U�ñ�ó�9�•�U�� ����

�v���i�u���v�i�]���v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���~�í�ì�U�ñ�ï�9�•�X���W�}�������]���µ���i���o�����]�v���]�(���Œ���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����v�����Ì���•�i���v�i���v�i�����]�u���i�µ���v�}�Œ�u���o�v�µ��

�Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ò�ô�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� ���E�K�s���� �i���� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �•���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v���� �•�š���v�]�“�š����

�Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���‰�Œ���u�����µ���i���o�µ���]�v���]�(���Œ���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����~���X�(�X�A���í�U�ï�U���&�A�ï�U�ó�ô�õ�U���‰	Y�ì�U�ì�ñ�•���~�d�����o�]�������î�ñ�•�U���š�����•�����‰�Œ���u����post-

�Z�}�� �d�µ�l���Ç�� �,�^���� �š���•�š�µ�� �}�“�š�Œ�]�� �Œ�µ���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �}���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X�� �Z���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ��

�}�•�š���o�]�Z���•�š���v�]�“�š�����v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X���h���]�}���i�����]�v�l�]���]�v���]�(���Œ���v�š�v�]�Z��

�À�Œ�•�š���� �v���l�}�v�� �o�}�P�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� �•�o�]�i�����]�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ð�ï�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X��

�^�š���v�]�“�š���� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �‰�Œ���u���� �µ���i���o�µ�� �i�����]�v�l�]�� �]�v���]�(���Œ���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �~���E�K�s���U�� ���X�(�X�A�� �í�U�ï�U��

�&�A�õ�U�ó�ô�í�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �~�d�����o�]�������î�ñ�•�X�� �W�Œ���u����post-�Z�}�� �d�µ�l���Ç�� �,�^���� �š���•�š�µ�� �µ���]�}�� �i�����]�v�l�]�� �]�v���]�(���Œ���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i����

�•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À�����]�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�� �]�� �v����

�o�]�À�����]�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X�� �Z���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �}�“�š�Œ�}�P�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ�����U�� �š���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�������� �v�]�•�µ��

�•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 
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�^�o�]�l�����ð�í�X�� ���• �h���]�}�� ���Œ�}�i���� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�� �•�š���v�]�“�š���V�� ���•���h���]�}�� ���Œ�}�i���� �i�����]�v�l�]�� �š�Œ�����l����

�}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�� �•�š���v�]�“�š���X�� �>���P���v�����W�� �&-�“�µ�u�•�l���� �À�Œ�•�š���� �~�‰�Œ���(���Œ�]�Œ���i�µ�� �Ì���•�i���v�i���v���� �•�š���v�]�“�š���•�U�� �K-�À�Œ�•�š����

�l�}�i�����‰�Œ���(���Œ�]�Œ���i�µ���}�š�À�}�Œ���v�����•�š���v�]�“�š���U���K�&-�]�v���]�(���Œ���v�š�v�����À�Œ�•�š�����v�����Ì���•�i���v�i���v�}�•�š�X 
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�h�l�µ�‰�v�]�� �µ���]�}�� ���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �Œ���o���š�]�À�v�}�� �i���� �À���o�]�l�� �v���� �•�À�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���U�� ���� �‰�}�•�����]������ �v����

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ���~�ó�ì�U�ì�ñ�9�•���]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�ò�ò�U�ò�ó�9�•���~�^�o�]�l�����ð�î���•�X���/���v�����}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ�����}�u�]�v�]�Œ���i�µ��

���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v���� �À�Œ�•�š�����~�ñ�ô�U�ó�9�� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ���i���o���•�U�� ���o�]�� �•���� �v���� �•�o�]���] �ð�î�� �µ�}�����À���� �š�Œ���v���� �Œ���•�š���� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ���i���o����

�u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š���X���E�����o�]�À�����]���i�����µ�l�µ�‰�v�]���µ���]�}���u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z���~�ñ�ì�9�•���]�����Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�����~�ð�î�U�ô�9�•���P�}�š�}�À�}��

�i�����v���l�X�� �W�}�������]�� �}�� �µ���i���o�µ�� ���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ñ�ì�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�� �]�� �u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-

�t�]�o�l���š���•�š�U���t�A�ì�U�õ�ï�ó�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���À�Œ�•�š�����]�u���i�µ���v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ�X�����E�K�s�����i�����‰�}�l���Ì���o�����������v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u��

�‰�}�•�š���i���u���� �‰�}�•�š�}�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �µ���i���o�µ�� ���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z�� �~���X�(�X�A�� �í�U�ï�U�� �&�A�í�ñ�U�ó�í�ò�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �]��

�u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�����~���X�(�X�A���í�U�ï�U���&�A�í�ó�U�õ�ò�ô�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�d�����o�]�������î�ñ�•�X���W�Œ���u����post-�Z�}�� �d�µ�l���Ç���,�^�����š���•�š�µ���µ���]�}��

���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�] �Ì�v�������i�v�}�� �À�����]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u��

�~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�� �]�� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�� �v���P�}�� �o�]�� �v���� �o�]�À�����]�X�� �•���� �}�•�š���o���� �•�š���v�]�“�š���� �v�]�•�µ�� �Ì�����]�o�i���Î���v���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �~�d�µ�l���Ç�� �,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �E���•�µ�‰�Œ�}�š�� �š�}�u���U�� �µ���]�}�� �u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i����

�•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���À�����]���v�����o�]�À�����]���v���P�}���o�]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���v����

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���]���}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ���~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Y�ì�U�ì�í�•�X���•����

�}�•�š���o�����•�š���v�]�“�š�����v�]�•�µ���Ì�����]�o�i���Î���v�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X 

�h�l�µ�‰�v�]�� �µ���]�}�� ���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z�� �i�����]�v�l�]�� �i���� �]�Ì�Œ���Ì�]�š�}�� �À�]�•�}�l�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�õ�õ�U�ò�9�•�U�� ���o�]�� �]�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u��

�~�õ�ò�U�õ�9�•�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�õ�ò�U�ò�9�•�� �~�^�o�]�l�����ð�î���•�X�� �h�l�µ�‰�v�]�� �µ���]�}�� �i�����]�v�l�]�� �u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i���� �À�����]�� �v����

�o�]�À�����]�� �~�î�ô�U�î�ñ�9�•�U�� �v�}�� �]�Ì�v���v�����µ�i�µ������ �]�� �v���� �š�}�u�� �•�š���v�]�“�š�µ�� �i���� �]�Ì�Œ���Î���v���� ���}�u�]�v�����]�i���� ���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z�� �i�����]�v�l�]�U �l�}�i�� 

���]�v���� �ó�í�U�ñ�î�9�� �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ���i���o���X�� �W�}�������]�� �}�� �µ���i���o�µ�� �i�����]�v�l�]�� ���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �v�]�� �v���l�}�v�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� �v����

�‰�}�•�š�]�Î�µ���v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ���š�����i�����‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v���v���‰���Œ���u���š�Œ�]�i�•�l�]���š���•�š�X���^�š���v�]�“�š�����•�µ���•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}��
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�Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����‰�Œ���u�����µ���i���o�µ���i�����]�v�l�]�����Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�����~�<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•���š���•�š�U���,���~�ï�U���E�A�î�ð�•���A���í�ð�U�ó�ì�ì�U���‰	Y�ì�U�ì�í�•��

�~�d�����o�]������ �î�ñ�•�X �W�Œ���u���� �š���•�š�µ�� �u�µ�o�š�]�‰�o���� �µ�•�‰�}�Œ���������U�� �µ���]�}�� �i�����]�v�l�]�� ���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}��

�À�����]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����v���P�}���o�]���v�����o�]�À�����]���~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X���W�Œ���u�����]�•�š�}�u���š���•�š�µ�U���}�•�š���o�����•�š���v�]�“�š�����•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v�}�� �v���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �h���]�}�� �i�����]�v�l�]�� �u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �v���l�}�v�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� �����š�À�Œ�š�]�u��

�l�}�Œ�]�i���v�}�u�� �•�o�]�i�����]�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ð�ï�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� ���E�K�s���� �i���� �‰�}�l���Ì���o���� ������

�‰�}�•�š�}�i�]���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���µ���i���o�µ���i�����]�v�l�]���u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š�����v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����~���X�(�X�A��

�í�U�ï�U���&�A�í�ñ�U�ô�ñ�ò�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�d�����o�]�������î�ñ�•�X���W�Œ���u����post-�Z�}�� �d�µ�l���Ç���,�^�����š���•�š�µ���µ���]�}���i�����]�v�l�]���u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�]�Z���À�Œ�•�š����

�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���v�]�Î�]���µ���“�µ�u�]���v���P�}���o�]���v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ���~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U���}�“�š�Œ�}�u���Œ�µ���µ���~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•���]���o�]�À�����]��

�~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �]�•�š�}�u�� �š���•�š�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �‰�}�•�š�}�i���� �]�Ì�u�����µ�� �o�]�À�������� �]�� �}�“�š�Œ�}�P�� �Œ�µ������

�~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���š�����o�]�À���������]���•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P���Œ�µ�������~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�X  

     

�^�o�]�l�����ð�î�X�����•���h���]�}�����Œ�}�i�����À�Œ�•�š�����š�Œ�����l�����}���Ì�]�Œ�}�u �v�� �Œ���Ì�o�]���]�š���•�š�µ�‰���v�i���Œ���Ì�À�]�i���v�}�•�š�]���•�š�Œ���Î�v�i���P���‰���Œ�����l�Œ�]�o���V�����•���h���]�} 

���Œ�}�i���� �i�����]�v�l�]�� �š�Œ�����l���� �}���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�� �•�š�µ�‰���v�i�� �Œ���Ì�À�]�i���v�}�•�š�]�� �•�š�Œ���Î�v�i���P�� �‰���Œ���� �l�Œ�]�o���X�� �>���P���v�����W�� ��-

���Œ���Z�]�‰�š���Œ�v�����À�Œ�•�š���U���D-�u���l�Œ�}�‰�š���Œ�v�����À�Œ�•�š���U����-���]�u�}�Œ�(�v�����À�Œ�•�š���X 

�h�l�µ�‰�v�]�� �µ���]�}�� ���]�u�}�Œ�(�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �]�� �i�����]�v�l�]�� �i���� �Œ���o���š�]�À�v�}�� �u���o�]�� �v���� �•�À�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �~�^�o�]�l����

�ð�î�����•�X���W�}�������]�� �µ���i���o���� ���]�u�}�Œ�(�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u���� �v�]�� �v���l�}�v�� �‰�Œ�}�À�������v���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i����

�v���u���i�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�ô�î�ó�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�X�� �W�Œ���u���� �<�Œ�µ�•�l���o-�t���o�o�]�•�� �š���•�š�µ�� �~�,��

�~�ï�U�� �E�A�î�ð�•�� �A�� �ñ�U�î�ì�ï�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�� �µ���i���o�]�� ���]�u�}�Œ�(�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �v���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u��

�•�š���v�]�“�š�]�u���� �~�d�����o�]������ �î�ñ�•�X�� �W�}�������]�� �µ���i���o���� �i�����]�v�l�]�� ���]�u�}�Œ�(�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �v���l�}�v�� �o�}�P�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� �‰�}�•�š�]�Î�µ��

�v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ò�ô�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �^�o�]���v�}�� �l���}�� �]�� �l�}���� �µ���i���o���� �À�Œ�•�š���U�� �š���l�}�� �]�� �l�}����

�µ���i���o���� �i�����]�v�l�]�� ���]�u�}�Œ�(�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �v���� �‰�}�•�š�}�i�]�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u�� �•�š���v�]�“�š�]�u����

�~���E�K�s���U�����X�(�X�A �í�U�ï�U���&�A�ì�U�ñ�ð�ì�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•���~�d�����o�]�������î�ñ�•�X 
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�ñ�X�ï�X�ò�X�ï�X���K�������]�Œ���•�š���v�]�“�š�� 

�K���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� ���l�}�o�}�“�l�µ�� �À���o���v���]�i�µ�� �‰�Œ���u���� �•�š���v�]�“�š�µ�U�� �v���� �“�µ�u�•�l�]�u�� �Œ�µ���}�À�]�u���� ���}�u�]�v�]�Œ���i�µ�� ���µ�Œ�]�À���o���v�š�v����

�À�Œ�•�š���� �~�ñ�ò�U�ñ�î�9-�}�“�š�Œ�]�� �Œ�µ���V�� �ñ�ñ�U�î�ò�9-�•�µ�l�����•�]�i�•�l�]�� �Œ�µ���•�� �~�^�o�]�l�����ð�ï���•�X�� �E�i�]�Z�}�À�� �µ���]�}�� �Œ���•�š���� �}���� �}�“�š�Œ�}�P�� �Œ�µ������ �‰�Œ���u����

�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�ñ�ô�U�ï�ï�9�•�� �]�� �}���� �Œ�µ������ �‰�Œ���u���� �o�]�À�����]�� �~�ò�ó�U�ô�ò�9�•�X�� �W�}�������]�� �}�� �µ���i���o�µ�� ���µ�Œ�]�À���o���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š����

�]�u���i�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ò�ì�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�� �‰���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v���� ���v���o�]�Ì���� �À���Œ�]�i���v������

�‰�Œ���u���� �l�}�i�}�i�� �•���� �µ���]�}�� ���µ�Œ�]�À���o���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �]�Ì�u�����µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �‰�}�•�š���i����

�~���E�K�s���U�� ���X�(�X�A�� �í�U�ï�U�� �&�A�í�ñ�U�ó�õ�í�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�d�����o�]������ �î�ñ�•�X�� �W�Œ���u����post-�Z�}�� �d�µ�l���Ç�� �,�^���� �š���•�š�µ�� �µ���]�}��

���µ�Œ�]�À���o���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �À�����] �v���� �o�]�À�����]�� �v���P�}�� �o�]�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���v����

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�� �]�� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�X�� �W�Œ���u���� �]�•�š�}�u�� �š���•�š�µ�� �v���� �‰�}�•�š�}�i���� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ��

�}�•�š���o�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���•�š���v�]�“�š���� �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X���/�Ì�� �•�o�]�l�����ð�ï�� �i���� �À�]���o�i�]�À�}�� ������ �i���� �µ���]�}�� �•�š���v�}�À���o���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����u���v�i�] �v����

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u���X���W�}�������]���]�•�š�}�P���µ���i���o�����•�o�]�i���������v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ���~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l���š���•�š�U���t�A�ì�U�õ�ò�ì�U��

�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� ���� ���v���o�]�Ì���� �À���Œ�]�i���v������ �i���� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �•���� �]�•�š�]�� �µ���]�}�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u��

�•�š���v�]�“�š�]�u���� �~���X�(�X�A�� �í�U�ï�U�� �&�A�í�ñ�U�ó�õ�í�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�d�����o�]�������î�ñ�•�X�� �W�Œ���u����post-�Z�}�� �d�µ�l���Ç�� �,�^���� �š���•�š�µ�� �µ���]�}��

�•�š���v�}�À���o���v�š�v�]�Z���À�Œ�•�š�����i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���À�����]���µ���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]���“�µ�u�����~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U���v�����•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u���Œ�µ���µ��
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�•�����Œ���Ì�o�]�l�µ���}�����•���•�š���À�����À�Œ�•�š�����µ���l�}�i���u�����}�u�]�v�]�Œ���i�µ�����µ�Œ�]�À���o���v�š�v�����À�Œ�•�š���U���•�š���v�}�À���o���v�š�v�����À�Œ�•�š�������}�u�]�v�]�Œ���i�µ��

���Œ�}�i���u�� �i�����]�v�l�]�� �v���� �À�����]�v�]�� �•�š���v�]�“�š���� �~�^�o�]�l�����ð3���•�X�� �E���]�u���U�� �µ�l�µ�‰�v�]�� �µ���]�}�� �i�����]�v�l�]�� �•�š���v�}�À���o���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i����

�]�Ì�Œ���Ì�]�š�}�� �À�]�•�}�l�� �µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� �P���i���� �•�µ�� �]�•�š���� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v���� �•�� �ô�ò�U�ô�õ�9�X�� �d���l�}�����Œ�U���µ���]�}�� �•�š���v�}�À���o���v�š�v�]�Z��

�i�����]�v�l�]�� �i���� �À�]�“�]�� �]�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �~�ò�ñ�U�ó�ð�9�•�� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�ñ�ò�U�ñ�ï�9�•�X�� �h���]�}�� �i�����]�v�l�]�� �•�š���v�}�À���o���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š����
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���E�K�s���� �i���� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �•���� �µ���]�}�� �i�����]�v�l�]�� �•�š���v�}�À���o���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �]�Ì�u�����µ��

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���•�š���v�]�“�š�����~���X�(�X�A���í�U�ï�U���&�A�í�ð�U�ó�õ�ò�U���‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�d�����o�]�������î�ñ�•�X���W�Œ���u����post-�Z�}�� �d�µ�l���Ç���,�^�����š���•�š�µ���µ���]�}��

�i�����]�v�l�]�� �•�š���v�}�À���o���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �v�]�Î�]�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ��
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�~�d�µ�l���Ç�� �,�^�� post-�Z�}�� �š���•�š�U�� �‰	Y�ì�U�ì�í�•�� �v���P�}�� �o�]�� �v���� �o�]�À�����]�X�� �W�Œ���u���� �]�•�š�}�u�� �š���•�š�µ�U�� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �}�“�š�Œ�}�P�� �]��

�•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ�����U�� �š���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �]�� �o�]�À�������� �v�]�•�µ�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �~�‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�� �•���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�� �}����
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�v�}�Œ�u���o�v�µ�� ���]�•�š�Œ�]���µ���]�i�µ�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ñ�õ�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� ���� ���E�K�s���� �i���� �‰�}�l���Ì���o���� ������ �‰�}�•�š�}�i����

�•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �‰�}�•�š���i�� �~���X�(�X�A�� �í�U�ï�U�� �&�A�í�ð�U�ó�õ�ò�U�� �‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•���~�d�����o�]������ �î�ñ�•�X��

�W�Œ���u����post-�Z�}�� �d�µ�l���Ç�� �,�^���� �š���•�š�µ�� �µ���]�}�� �i�����]�v�l�]�� ���µ�Œ�]�À���o���v�š�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i����

�]�Ì�u�����µ�� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]�� �o�]�À�������� �~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�� �]�� �}�“�š�Œ�}�P�� �Œ�µ������ �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U�� �š����

�o�]�À���������]���}�“�š�Œ�}�P���Œ�µ�������~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�X���E�����}�•�š���o�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����Œ���Ì�o�]�l�����v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~�d�µ�l���Ç���,�^�� post-
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�K���Ì�]�Œ�}�u���v�����À�o���P�µ���µ���š�o�µ�U���v�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���•�š���v�]�“�š�]�u�����v���i�Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]�i�����•�µ���u���Ì�}�(�]�o�v�����À�Œ�•�š���U ���]�i�]���•�����µ���]�}��

�l�Œ�������� �µ�� �Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �ñ�ð�U�ï�ñ�9�� �v���� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� ���}�� �ò�ì�U�ñ�ï�9�� �v���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�^�o�]�l�����ð�ð���•�X�� �W�}�������]�� �}��

�µ���i���o�µ�� �u���Ì�}�(�]�o�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �•�o�]�i�������� �v�}�Œ�u���o�v�µ�� �Œ���•�‰�}���i���o�µ�� �v���l�}�v�� �o�}�P�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� �~�^�Z���‰�]�Œ�}-�t�]�o�l�� �š���•�š�U��

�t�A�ì�U�ô�õ�í�U���‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�X�����E�K�s�����i�����‰�}�l���Ì���o�����������•�����µ���]�}���u���Ì�}�(�]�o�v�]�Z���À�Œ�•�š�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}���v�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i�����v����
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�µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �~�ï�ô�U�ô�õ�9�•�� �‰�Œ���u���� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�u�� �~�ï�ò�U�ô�ð�9�•�� �]�� �}�“�š�Œ�}�u�� �Œ�µ���µ�� �~�ï�ì�U�ï�ð�9�•�U�� ���� �š���i�� �š�Œ���v���� �•����

�v���•�š���À�o�i�����}�����Œ�µ���}�À�����‰�Œ���u�����o�]�À�����]���~�î�ï�U�î�í�9�•�X���h���]�}���Z�]�P�Œ�}�(�]�o�v�]�Z���À�Œ�•�š�����]�u�����v�}�Œ�u���o�v�µ���Œ���•�‰�}���i���o�µ���~�^�Z���‰�]�Œ�}-

�t�]�o�l�� �š���•�š�U�� �t�A�ì�U�õ�ð�ò�U�� �‰	Z�ì�U�ì�ñ�•�U�� �‰���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v���� ���v���o�]�Ì���� �À���Œ�]�i���v�����X�� �h���]�}�� �Z�]�P�Œ�}�(�]�o�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��
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�~�‰	Y�ì�U�ì�ì�í�•�U�� �o�]�À�������� �]�� �•�µ�l�����•�]�i�•�l�}�P�� �Œ�µ������ �~�‰	Y�ì�U�ì�í�•�U�� �o�]�À�������� �]�� �}�“�š�Œ�}�P�� �Œ�µ������ �~�‰	Y�ì�U�ì�ñ�•�U�� �š���� �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���� �]��
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�‰���š�� �À�Œ�•�š���� �š�Œ�����l���� �•�µ�� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v�]�� �]�v���]�l���š�}�Œ�] �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�}�•�š�]�� �“�µ�u���U�� �����š�]�Œ�]�� �À�Œ�•�š���� �•�µ�� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v�]��
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