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�2�Y�D�� �G�R�N�W�R�U�V�N�D�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X��Hrvatskome prirodoslovnom muzeju i 

�*�H�R�O�R�ã�N�R-�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�P�� �]�D�Y�R�G�X�� �S�U�L�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�V�M�H�N�X�� �3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R- 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �S�R�G�� �Y�R�G�V�W�Y�R�P�� �S�U�R�I���� �G�U���� �V�F����

Jasenke Sremac i dr. sc. Davora Vrsaljka, u sklopu Doktorskog studija geologije 

n�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�V�M�H�N�X�� �3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X��

Zagrebu. 
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Zahvale 
 
 

�8�� �L�]�U�D�G�L�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� �V�X�� �P�L�� �Q�D�� �U�D�]�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �S�R�P�R�J�O�L�� �E�U�R�M�Q�L�� �N�R�O�H�J�H���� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�L�� �L�� �R�E�L�W�H�O�M����
�6�Y�L�P�D�� �V�D�P�� �]�D�K�Y�D�O�Q�D�� �Q�D�� �S�R�P�R�ü�L���� �D�� �R�Y�L�P�� �S�X�W�H�P�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �R�Q�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �E�L�O�L��
�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���U�D�G�� 

Zahvaljujem ravnateljici Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja prof. dr. sc. Tatjani 
�9�O�D�K�R�Y�L�ü�� �Q�D�� �S�U�X�å�H�Q�R�M�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �X�S�L�V�� �G�R�N�W�R�U�V�N�R�J�� �V�W�X�G�L�M�D�� �W�H�� �S�R�G�U�ã�F�L�� �L�� �U�D�]�X�Pijevanju 
tijekom izrade disertacije. 

Zahvaljujem svojim mentorima, prof. dr. sc. Jasenki Sremac i dr. sc. Davoru Vrsaljku 
�Q�D�� �Q�H�V�H�E�L�þ�Q�R�� �S�U�X�å�H�Q�R�P�� �]�Q�D�Q�M�X���� �L�V�N�X�V�W�Y�X���� �Y�R�G�V�W�Y�X�� �L�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �U�D�G�X���� �3�U�R�I���� �G�U���� �V�F���� �-�D�V�H�Q�N�D��
�6�U�H�P�D�F�� �P�H�� �V�Y�R�M�L�P�� �H�Q�W�X�]�L�M�D�]�P�R�P�� �S�R�W�L�F�D�O�D�� �L�� �S�R�W�L�þ�H �Q�D�� �U�D�G���� �D�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�D�P�� �P�R�J�O�D�� �U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �Q�D��
�Q�M�H�]�L�Q�R�� �V�P�L�U�H�Q�R�� �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�G�R�X�P�L�F�D�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �.�U�R�]�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�� �U�D�G�X�� �V�� �Q�M�R�P�� �V�P�D�W�U�D�P�� �V�H�� �V�U�H�W�Q�R�P�� �R�V�R�E�R�P�� �ã�W�R�� �V�D�P�� �L�P�D�O�D�� �S�U�L�O�L�N�X�� �U�D�G�L�W�L�� �G�R�N�W�R�U�D�W��
�S�R�G�� �Q�M�H�]�L�Q�L�P�� �P�H�Q�W�R�U�V�W�Y�R�P���� �N�D�R�� �L�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �]�D�S�R�þ�H�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �'�U�X�J�D��
osoba koja me pratila u radu i pomagala uvijek spremnom sugestijom i savjetom je dr. sc. 
�'�D�Y�R�U�� �9�U�V�D�O�M�N�R���� �.�U�R�]�� �U�D�G�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L���� �Y�H�ü�� �L�� �Q�D�� �L�]�O�R�å�E�L�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P��
�S�R�V�O�R�Y�L�P�D���� �Q�D�� �å�L�Y�R�S�L�V�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�L�� �M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �]�Q�D�R���S�U�L�E�O�L�å�L�W�L�� �P�L�R�F�H�Q�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �*�R�G�L�Q�H��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���X���U�D�G�X���V���Q�M�L�P���V�X���P�L���Q�H�S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�R���L�V�N�X�V�W�Y�R���L���Y�H�V�H�O�L�P���V�H���E�X�G�X�ü�H�P���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���U�D�G�X��
na neogenskoj problematici. 

�ý�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �S�R�Y�M�H�U�H�Q�V�W�Y�D�� �G�R�F���� �G�U���� �V�F���� ���X�U�ÿ�L�F�L�� �3�H�]�H�O�M���� �L�]�Y���� �S�U�R�I���� �G�U���� �V�F���� �0�D�U�L�M�D�Q�X��
�.�R�Y�D�þ�L�ü�X�� �L�� �S�U�R�I���� �G�U���� �V�F���� �'�D�Y�R�U�X�� �3�D�Y�H�O�L�ü�X�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �Q�D�� �Y�U�O�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�P�� �N�R�P�H�Q�W�D�U�L�P�D�� �L��
�V�X�J�H�V�W�L�M�D�P�D���N�R�M�L�P�D���V�X���S�R�P�R�J�O�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���R�Y�D�M���U�D�G�� 

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �V�Y�L�P�� �N�R�O�H�J�D�P�D�� �L�]�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�D�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�J�� �P�X�]�H�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�ã�F�L���� �D��
�S�R�V�H�E�Q�R�� �N�R�O�H�J�D�P�D�� �L�]�� �*�H�R�O�R�ã�N�R-�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J��odjela, koji su mi pomagali kroz terenski i 
�N�D�E�L�Q�H�W�V�N�L�� �U�D�G�� �L�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L�P�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�R�P���� �2�V�R�E�L�W�R�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �Y�L�ã�R�M�� �P�X�]�H�M�V�N�R�M�� �W�H�K�Q�L�þ�D�U�N�L��
�1�L�Y�H�V���%�R�U�þ�L�ü���Q�D���E�U�R�M�Q�L�P���I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���N�R�M�H���V�D�P���N�R�U�L�V�W�L�O�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L���S�U�L�N�D�]�L�P�D��
�X�� �R�Y�R�M�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L���� �Y�L�ã�R�M�� �N�X�V�W�R�V�L�F�L�� �6�D�Q�M�L�� �-�D�S�X�Q�G�å�L�ü���� �G�L�S�O���� �L�Q�J���� �J�H�R�O������ �Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�X��
�J�U�D�I�L�þ�N�L�K�� �S�U�L�O�R�J�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �X�� �U�D�G�X�� �L�� �V�Y�D�N�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �S�R�P�R�ü�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H����
�N�X�V�W�R�V�L�F�L�� �G�U���� �V�F���� �'�D�Y�R�U�N�L�� �5�D�G�R�Y�þ�L�ü�� �Q�D�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �S�U�L�M�H�Y�R�G�L�P�D�� �W�H�N�V�W�R�Y�D�� �Q�D�� �H�Q�J�O�H�V�N�L�� �M�H�]�L�N���� �N�D�N�R��
za ovaj rad �W�D�N�R���L���]�D���G�U�X�J�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���L���V�W�U�X�þ�Q�H���U�D�G�R�Y�H�����Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R�M���S�R�P�R�ü�L���X���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�X���L��
�G�R�Y�U�ã�H�W�N�X�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� �W�H�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�ã�F�L�� �L�� �V�D�Y�M�H�W�L�P�D���� �Y�L�ã�H�P�� �N�X�V�W�R�V�X�� �'�U�D�å�H�Q�X��
�-�D�S�X�Q�G�å�L�ü�X�����G�L�S�O�����L�Q�J�����J�H�R�O�������Q�D���S�R�P�R�ü�L���W�L�M�H�N�R�P���U�D�G�D���L���$�Q�M�L���-�D�U�L�ü�����P�D�J�����J�H�R�O�R�J�L�M�H�����Q�D���S�R�P�R�ü�L u 
�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���X�U�H�ÿ�H�Q�M�X���J�U�D�I�L�þ�N�L�K priloga. 

�1�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�V�M�H�N�X�� �3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X��
obavila sam veliki dio laboratorijskog i kabinetskog rada te zahvaljujem svima koji su mi na 
�E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�P�R�J�O�L�� �X�� �U�D�G�X���� �.�U�R�]�� �V�W�X�G�Lj sam se sa studentskim pitanjima uvijek mogla 
�R�E�U�D�W�L�W�L���W�D�G�D�ã�Q�M�R�M���Y�R�G�L�W�H�O�M�L�F�L���G�R�N�W�R�U�V�N�R�J���V�W�X�G�L�M�D���L�]�Y�����S�U�R�I�����G�U�����V�F�����%�O�D�Q�N�L���&�Y�H�W�N�R���7�H�ã�R�Y�L�ü���N�R�M�D���M�H��
�X�Y�L�M�H�N�� �Y�R�G�L�O�D�� �E�U�L�J�X�� �R�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�P�� �R�E�D�Y�H�]�D�P�D�� �L�� �U�R�N�R�Y�L�P�D�� �W�H�� �M�R�M�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �Q�D�� �S�R�P�R�ü�L���� �6�D�P��
�S�R�þ�H�W�D�N���P�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�R���M�H���Y�H�]�D�Q���]�D���D�U�K�L�Y�V�N�H���S�R�G�D�W�N�H���L���E�H�]���S�R�P�R�ü�L���'�D�Q�L�F�H���9�X�M�L�þ�L�ü�����G�L�S�O�� 
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�E�L�E�O������ �W�D�M�� �E�L�� �U�D�G�� �E�L�R�� �G�D�O�H�N�R�� �P�X�N�R�W�U�S�Q�L�M�L���� �+�Y�D�O�D�� �M�R�M�� �Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�� �W�U�X�G�X�� �X�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�X��
literature i pregledavanju baza podataka. Zahvaljujem prof. dr. sc. Vladimiru Bermancu i 
�G�L�S�O���� �L�Q�J���� �J�H�R�O���� �0�D�U�L�Q�X�� �â�R�X�I�H�N�X�� �Q�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�X�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �S�R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P�� �P�L�N�R�V�N�R�S�R�P����
�â�W�H�I�L�F�L�� �.�D�P�S�L�ü���� �G�L�S�O���� �L�Q�J������ �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �Q�D�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �Q�D�� �N�D�O�F�L�P�H�W�U�L�M�L����
�6�W�U�X�þ�Q�R�P�� �V�X�U�D�G�Q�L�N�X�� �â�L�P�X�Q�X�� �$�ã�þ�L�ü�X���� �S�U�R�I���� �J�H�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H���� �K�Y�D�Oa na analizama 
�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �L�� �R�G�U�H�G�E�D�P�D�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �F�U�W�D�þ�X��
�5�R�E�H�U�W�X�� �.�R�ã�ü�D�O�X�� �Q�D�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�K�� �S�U�L�O�R�J�D�� �]�D�� �U�D�]�Q�H�� �U�D�G�R�Y�H���� �G�L�R�� �N�R�M�L�K�� �M�H��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q���L���X disertaciji. 

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �V�Y�L�P�� �N�R�O�H�J�D�P�D�� �L�]�� �G�U�X�J�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�V�W�D�Q�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q��
pomogli u radu. 

�8�� �W�H�U�H�Q�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �P�Q�R�J�R�� �V�X�� �P�L�� �S�R�P�R�J�O�L�� �5�H�Q�D�W�R�� �'�U�H�P�S�H�W�L�ü�� �L�� �%�R�M�D�Q�� �.�D�U�D�L�F�D����
Zahvaljujem Renatu na fotografiranju izdanaka i uzoraka prilikom rada na terenu i Bojanu 
�Q�D���S�R�P�R�ü�L���X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�X uzoraka. 

Veliko �K�Y�D�O�D�� �P�R�M�L�P�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�L�P�D�� �Q�D�� �V�L�O�Q�R�M�� �S�R�W�S�R�U�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �R�E�O�L�F�L�P�D���� �Q�D��
�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�����Y�H�V�H�O�L�P���G�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���L���U�D�]�J�R�Y�R�U�L�P�D�� 

�0�R�M�R�M�� �R�E�L�W�H�O�M�L�� �Q�H�L�]�P�M�H�U�Q�R�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P���� �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �K�Y�D�O�D�� �W�H�W�L�� �0�D�M�L�� �N�R�M�D�� �P�H�� �X�S�R�]�Q�D�O�D����
sa svijetom geologije i koja je uvijek bila �V�S�U�H�P�Q�D���S�R�P�R�ü�L���P�L���L���V�D�Y�M�H�W�R�Y�D�W�L���P�H�����+�Y�D�O�D���9�H�V�Q�L���L��
�7�R�Q�L�M�X�� �Q�D�� �S�R�W�S�R�U�L���� �V�Y�L�P�� �Y�H�V�H�O�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �W�U�H�Q�X�W�F�L�P�D���� �U�D�]�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �L�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D��
�S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���U�D�G�����+�Y�D�O�D���V�Y�R�M���R�V�W�D�O�R�M���U�R�G�E�L�Q�L���Q�D���S�R�G�U�ã�F�L���X radu. 

�3�R�V�H�E�Q�X�� �]�D�K�Y�D�O�X�� �S�R�V�Y�H�ü�X�M�H�P�� �P�R�M�R�M�� �R�E�L�W�H�O�M�L���� �U�R�G�L�W�H�O�M�L�P�D �0�L�U�X�� �L�� �$�Q�N�L���� �E�U�D�ü�L�� �6�W�M�H�S�N�X�� �L��
�.�U�H�ã�L���W�H���ã�R�J�R�U�L�F�D�P�D���'�X�Q�M�L���L���0�D�U�W�L�Q�L�����Q�D���G�D�Q�L�P���V�D�Y�M�H�W�L�P�D���L���S�R�W�L�F�D�Q�M�X���W�H���Q�D���W�R�P�H���ã�W�R���V�X���X�Y�L�M�H�N��
�E�L�O�L���X�]���P�H�Q�H�����0�R�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�R�W�S�R�U�D���L���S�U�D�W�Q�M�D���Q�D���V�Y�D�N�R�P���N�R�U�D�N�X���E�L�O�L���V�X���P�R�M�L�� �U�R�G�L�W�H�O�M�L�����8�Y�L�M�H�N��
�V�X�� �P�H�� �S�R�W�L�F�D�O�L�� �Q�D�� �U�D�G�� �L�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �L�]�D�]ova, uz neizmjernu vjeru u moj uspjeh. Bili su mi 
�Q�D�M�Y�H�ü�L�� �R�V�O�R�Q�D�F�� �X�� �V�Y�L�P�� �å�L�Y�R�W�Q�L�P�� �W�U�H�Q�X�W�F�L�P�D���� �+�Y�D�O�D�� �L�P�� �Q�D�� �V�W�U�S�O�M�H�Q�M�X�� �L�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X���� �R�V�R�E�L�W�R��
�P�R�M�R�M���P�D�M�F�L�����N�R�M�D���M�H���X�Y�L�M�H�N���W�X���V�S�U�H�P�Q�D���S�R�P�R�ü�L���L���S�U�X�å�L�W�L���R�V�M�H�ü�D�M���N�D�N�R���ü�H���V�Y�H���E�L�W�L���X���U�H�G�X���L���N�D�N�R��
se za sve isplati potruditi. Zahvaljujem svom ocu koji bi tiho pratio moje napredovanje i na 
�V�H�E�L���V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q���Q�D�þ�L�Q���]�Q�D�R���G�D�W�L���V�D�Y�M�H�W�H�����N�R�M�L�K���V�H���L���G�D�Q�D�V���V�M�H�W�L�P���V osmijehom. 
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Prilog 2.1. Popis objavljenih i neobjavljenih radova o badenskim (srednjomiocenskim) 
�Q�D�V�O�D�J�D�P�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����V���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�L���L���P�H�N�X�ã�F�L�P�D�� 

�3�U�L�O�R�J�����������������3�R�S�L�V���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���X���E�D�G�H�Q�V�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����S�U�H�P�D��
navedenoj literaturi). 

�3�U�L�O�R�J�� �������������� �3�R�S�L�V�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �X�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� ���S�U�H�P�D��
navedenoj literaturi). 

�3�U�L�O�R�J�� �������������� �3�R�S�L�V�� �R�V�W�D�O�L�K�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �X�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D����
Medvednice. 

Prilog 2.3. Popis faune iz morskih miocenskih naslaga Medvednice zastupljene u 
fundusu Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja i zbirkama Vande Kochansky-Devidé 
(1944, 1957). 

�3�U�L�O�R�J�� �������������� �5�H�Y�L�]�L�M�D�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L�]�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K�� �]�E�L�U�N�L��
Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja. 

�3�U�L�O�R�J�� �������������� �5�H�Y�L�]�L�M�D�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �L�]�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K�� �]�E�L�U�N�L��
Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja. 

Prilog 6.3. �0�M�H�U�H���U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���3�H�F�W�L�Q�L�G�D�H�� 
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Abstract: During the Miocene, Paratethys Sea flooded a large part of present day northern Croatia. Because of 
the different composition of the rock substrate and expressed paleorelief, the transgressive deposits differ by age, 
lithological and paleontological characteristics. In the Medvednica area, Middle Miocene marine environments 
can be divided into three �J�U�R�X�S�V�����³�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�´���� �³�ý�X�þ�H�U�V�N�L�´�� �D�Q�G���³�=�H�O�L�Q�V�N�L�´�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W������ �E�D�V�H�G���R�Q���S�D�O�H�R�H�F�R�O�R�J�\��
and fossil fauna. Based on mollusks and associated fossil fauna, each development can be defined and clarified 
within by facies. Carried out research has supplemented existing collections of the Croatian Natural History 
Museum, which contain Badenian marine mollusks of Medvednica Mt., with new finds of bivalves and 
gastropods from all three developments. As part of this research, revision of these museum collections was 
carried out. Specimens of Pectinidae family (bivalves) have been scientifically revised, as well as new findings 
of planktic gastropod - �S�W�H�U�R�S�R�G�V�� �I�U�R�P�� �³�ý�X�þ�H�U�M�H�´�� �D�Q�G�� �³�=�H�O�L�Q�D�´�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �$�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�P���� �U�D�U�H�� �D�Q�G��
�V�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G�� �E�L�Y�D�O�Y�H�� �I�D�X�Q�D�� �Z�D�V�� �U�H�F�R�U�G�H�G�� �L�Q�� �³�ý�X�þ�H�U�M�H�´�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �S�R�L�Q�W�L�Q�J�� �W�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �S�D�O�H�R�H�F�R�O�R�J�L�F�D�O��
conditions in certain Badenian developments. Findings of planktic gastropods indicate high sea levels, and allow 
reconstruction of migratory pathways during transgressive-regressive cycles in the Badenian. Based on the new 
findings and synthesis of present knowledge, an overview of transgressive-regressive cycles during the Badenian 
on today's Medvednica area was made. Deposits of transgressive-regressive cycle TB 2.4 (NN5 zone) are 
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1. UVOD 
 
 

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�U�L�S�D�G�D�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P��

Paratethysu, a geotektonski jugozapadnom rubu Panonskoga bazenskog sustava (Rögl, 1998, 

�������������3�D�Y�H�O�L�ü�����������������������������������������+�D�U�]�K�D�X�V�H�U���	���3�L�O�O�H�U�����������������.�R�Y�i�þ���H�W���D�O�������������������3�L�O�O�H�U���H�W���D�O������

2007). Na prijelazu iz donjeg u srednji miocen nastupila je paleogeografska promjena 

�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R-regresivnim ciklusima, koji se �R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X�� �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�R�P�� �]�D�S�L�V�X���� �8��

tim srednjomiocenskim, badenskim naslagama (langij, stariji seraval) prate se tragovi morskih 

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�H�S�O�D�Y�L�O�H�� �R�Y�D�M�� �S�U�R�V�W�R�U�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�L�K�� �I�R�V�L�O�L�I�H�U�Q�L�K��

sedimenata. Srednjomiocenska morska transgresija podudara se i s vremenom miocenskog 

�N�O�L�P�D�W�V�N�R�J���R�S�W�L�P�X�P�D�� �L���Y�U�K�X�Q�F�H�P���S�D�O�H�R�E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �P�H�ÿ�X���S�X�å�H�Y�L�P�D�� �L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D�����N�R�M�L���V�X��

otvorene morske prolaze koristili kao migracijske puteve iz drugih, susjednih morskih 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���Q�S�U���� �=�D�F�K�R�V�� �H�W�� �D�O������ ��001; Harzhauser & Piller, 2007). Badenske morske naslage 

�E�R�J�D�W�H�� �I�R�V�L�O�Q�R�P�� �J�U�D�ÿ�R�P�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H�� �V�X�� �G�X�å�� �S�D�G�L�Q�D�� �F�L�M�H�O�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �7�H�� �V�X�� �Q�D�V�O�D�J�H��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�H�� �R�G�� �V�D�P�L�K�� �]�D�þ�H�W�D�N�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R-�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H��

Hrvatske, kao i ostatci fo�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �U�D�]�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D���� �*�H�R�O�R�ã�N�R- 

�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�� �N�U�D�M�D�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�O�D�� �L�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D�� �R��

stratigrafskim odnosima donjomiocenskih i srednjomiocenskih naslaga Medvednice, sastavu 

fosilnih z�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �1�D�� �S�U�Y�L�P�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K��

�Q�D�V�O�D�J�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �U�D�G�L�R�� �M�H�� �'�U�D�J�X�W�L�Q�� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger prilikom izrade Geologijske 

�S�U�L�M�H�J�O�H�G�Q�H�� �N�D�U�W�H���� �O�L�V�W�� �=�D�J�U�H�E�� �����������D���E������ �3�U�Y�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

miocenskih morskih naslaga Medvednice objavila je Vanda Kochansky-Devidé (1944a,b, 

�������������� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �L�� �G�D�Q�D�V�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �W�H�P�H�O�M�Q�H�� �U�D�G�R�Y�H�� �]�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H��

�P�R�U�V�N�H�� �I�D�X�Q�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �3�U�L�P�M�H�U�F�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �'�U�D�J�X�W�L�Q�� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger i Vanda 

Kochansky-�'�H�Y�L�G�p�� �S�U�L�N�X�S�L�O�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�L�R�� �V�X�� �I�X�Q�G�X�V�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�D��

�S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�J�� �P�X�]�H�M�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �8�S�U�D�Y�R�� �V�X�� �W�H���� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D��

bogate zbirke, kao i dio opusa V. Kochansky-Devidé inspirirale temu ove disertacije i 

potaknule zn�D�W�L�å�H�O�M�X���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�R�P���W�H�]�D���R���E�D�G�H�Q�V�N�L�P���P�R�U�V�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���N�R�M�H���M�H 

V. Kochansky-Devidé postavila u svojoj disertaciji (Kochansky, 1944a). 
 

�.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����M�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���R�E�U�D�G�L�O�D���E�D�G�H�Q�V�N�X���P�R�U�V�N�X���I�D�X�Q�X���L���R�N�R�O�L�ã�H���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��

�S�R�G�L�M�H�O�L�Y�ã�L���E�D�G�H�Q�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���X���W�U�L���U�D�]�Y�R�M�D�����D�����Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�³���U�D�]�Y�R�M���X���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P��

�G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����E�����Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L�³���U�D�]�Y�R�M���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����L���F�����Ä�=�H�O�L�Q�V�N�L�³ 
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�U�D�]�Y�R�M�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �8�� �R�S�L�V�X�� �V�Y�D�N�R�J�� �R�G�� �U�D�]�Y�R�M�D��

Ko�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����Q�D�Y�R�G�L���L���E�R�J�D�W�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���P�H�N�X�ã�D�F�D���L���S�U�D�W�H�ü�H���I�D�X�Q�H�����-�H�G�D�Q���R�G���F�L�O�M�H�Y�D���R�Y�H��

�G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� �E�L�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�X�� �W�U�R�G�L�M�H�O�Q�X�� �S�R�G�M�H�O�X�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �þ�L�M�L��

�V�H�� �I�D�F�L�M�H�V�L�� �P�R�J�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�H�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� Drugi cilj bio je 

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���P�L�J�U�D�F�L�M�V�N�L���S�X�W���P�H�N�X�ã�D�F�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�����]�D���ã�W�R���M�H���E�L�O�R���E�L�W�Q�R��

�L�V�W�U�D�å�L�W�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�H���V�D���V�D�þ�X�Y�D�Q�L�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D���L�]���E�D�]�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H�����*�O�D�Y�Q�L�Q�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���I�R�V�L�O�Q�H��

�I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �þ�L�Q�L�O�L�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �L�]�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K�� �]�E�L�U�N�L���� �D�� �G�L�R�� �J�U�D�ÿ�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�� �M�H�� �L�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K��

�S�U�R�K�W�M�H�Y�D���P�H�N�X�ã�D�F�D�����R�V�R�E�L�W�R���G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�L�K���L���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�����W�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�D�� 
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2. �3�5�(�*�/�(�'���'�2�6�$�'�$�â�1�-�,�+ �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 
 

O srednjomiocenskim naslagama Medvednice objavljen je niz radova i napisani su 

�E�U�R�M�Q�L�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �W�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�D�J�L�V�W�D�U�V�N�L�K�� �L�� �G�R�N�W�R�U�V�N�L�K�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�D���� �D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �D�N�W�X�Dlno je i danas. Kako je tema ove doktorske disertacije vezana za badenske 

���V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�H�����Q�D�V�O�D�J�H���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����S�R�S�L�V���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D��

�R�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�L�� �W�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �3�U�L�O�R�J�X�� ���������� �8�� �S�U�H�J�O�H�G�X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���X���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����S�R�G�H�E�O�M�D�Q�R���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���U�D�G�R�Y�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���N�D�R���W�H�P�H�O�M�Q�L���U�D�G�R�Y�L�����M�H�U��

�V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�H�� �P�H�N�X�ã�F�H���� �3�R�S�L�V�� �U�D�Q�L�M�H��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���Q�D�O�D�]�D���P�H�N�X�ã�D�F�D���X���E�D�G�H�Q�V�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���X Prilozima 2.2.1, 

������������ �L�� �������������� �8�� �3�U�L�O�R�J�X�� ���������� �G�D�Q�� �M�H�� �S�R�S�L�V�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L�]�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D��

Medvednice, koji je zastupljen u fundusu Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja i zbirkama 

Vande Kochansky-Devidé (1944a, 1957) te je dopunjen novim nalazima tijekom provedenog 

�W�H�U�H�Q�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�U�L�N�D�]�D�Q�� �K�L�V�W�R�U�L�M�D�W�� �U�D�G�R�Y�D�� �R�� �J�H�R�O�R�ã�N�R-�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �F�L�W�L�U�D�Q�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �V�W�D�U�L�M�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� ���â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O������ ������������

Basch, 1983; Herak 2002, 2006) i autorima (navedeni u tekstu), a kompletan historijat do 

�������������J�R�G�L�Q�H���G�R�V�W�X�S�D�Q���M�H���X���0�D�J�D�ã���%�������������������������������L���0�D�J�D�ã���%�����	���.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1983). 

�3�R�G���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���Q�D�]�L�Y�R�P���E�D�G�H�Q���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L���V�X���V�W�D�U�L�M�L���Q�D�]�L�Y�L���L�]���K�U�Y�D�W�V�N�L�K���U�D�G�R�Y�D�� 

�Ä�W�R�U�W�R�Q�³�� �L�� �Ä�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�Æ�� ���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �R�� �V�W�D�U�L�M�L�P�� �Q�D�]�L�Y�L�P�D�� �N�Dta baden i njihovom 

�N�U�R�Q�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�P�� �R�G�Q�R�V�X�� �S�U�H�P�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �V�K�Y�D�ü�D�Q�M�X�� �E�D�G�H�Q�D�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �M�H�� �X�� �S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�X��

�������������,�V�W�R���V�H���R�G�Q�R�V�L�� �L�� �Q�D�� �Q�D�]�L�Y�� �Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Æ�����N�R�M�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�L���X���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����D���X�P�M�H�V�W�R��

kojeg se danas koriste nazivi kenozojskih perioda paleogen i neogen (prema International 

Chronostratigraphic Chart, International Commission on Stratigraphy, 2017). 

�2�V�Q�L�Y�D�Q�M�H�P���*�H�R�O�R�ã�N�R�J���]�D�Y�R�G�D���X���%�H�þ�X�����X���G�U�X�J�R�M���S�R�O�R�Y�L�F�L�����������V�W�R�O�M�H�ü�D�����K�U�Y�D�W�V�N�H���N�U�D�M�H�Y�H��

�S�R�þ�L�Q�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�W�L���D�X�V�W�U�R�X�J�D�U�V�N�L���J�H�R�O�R�]�L�����,�V�W�R�G�R�E�Q�R���V���Q�M�L�P�D�� �L���K�U�Y�D�W�V�N�L���S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�F�L���]�D�S�R�þ�L�Q�M�X��

�J�H�R�O�R�ã�N�R-�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� 

�3�U�Y�L���]�D�S�L�V�L���R���J�H�R�O�R�ã�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H���S�R�W�M�H�þ�X���R�G���9�X�N�R�W�L�Q�R�Y�L�ü�D������������������

�8�� �R�E�O�L�N�X�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �]�D�� �V�M�H�G�Q�L�F�X�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� ���Q�M�H�P�D�þ�N�L���� �*�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�� �5�H�L�F�K�V�D�Q�V�W�D�O�W�� u 

�%�H�þ�X�� �X�N�U�D�W�N�R�� �M�H�� �R�S�L�V�D�R�� �Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�H�Æ�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �=�D�J�U�H�E�D�� �L�� �3�R�G�V�X�V�H�G�D���� �1�D�Y�R�G�L�� �Q�D�O�D�]�H��

�I�R�V�L�O�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����P�H�N�X�ã�D�F�D�����M�H�å�L�Q�D�F�D���L���U�L�E�D�� 

�)�R�H�W�W�H�U�O�H���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���L���X���L�]�Y�M�H�ã�ü�L�P�D���Q�D�Y�R�G�L���L 

�Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�H�Æ���Q�D�V�O�D�J�H���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H����������1/1862). 
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�'�R�� �W�D�G�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�M�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �N�D�U�W�L��

Austro-�8�J�D�U�V�N�H�� �0�R�Q�D�U�K�L�M�H�� �X�� �P�M�H�U�L�O�X�� ���������������������� �O�L�V�W�� �9�,�� ���+�D�X�H�U���� ���������Å�������������� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�R���L���S�R�G�U�X�þ�M�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�� 

�3�U�Y�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �F�L�M�H�O�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �V�D�G�U�å�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �R�W�L�V�N�X��

�9�X�N�R�W�L�Q�R�Y�L�ü�H�Y�R�J�D�� �W�H�N�V�W�D�� �������������� �L�]�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�G�Q�R�V�L�P�D�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H����

�9�X�N�R�W�L�Q�R�Y�L�ü�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�L�K�Æ�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �R�N�R�O�L�F�H�� �=�D�J�U�H�E�D���� �)�R�V�L�O�Q�H�� �Q�D�O�D�]�H��

jugozapadnog dijela Medvednice prikazao je u �U�D�G�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �8�N�U�D�W�N�R���R�S�L�V�X�M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H��

�R�G�Q�R�V�H�� �L�� �J�U�D�ÿ�X�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H���� �S�R�G�L�M�H�O�L�Y�ã�L�� �M�X�� �X�� �Ä�W�U�L�� �R�G�V�M�H�N�D���� �V�L�O�X�U�Q�L���� �W�U�L�D�V�R�Y�� �L�� �W�U�H�ü�H�G�R�E�Q�L�Æ����

�3�R�G�U�R�E�Q�L�M�H�� �X�� �L�V�W�R�P�� �U�D�G�X�� �R�S�L�V�X�M�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �I�R�V�L�O�D�� �L�]�� �6�X�V�H�G�D�� �L�� �G�D�M�H�� �S�R�S�L�V�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�O�R�U�H�� �L��

�I�D�X�Q�H���� �U�L�E�D���� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� ���3�U�L�O�R�]�L�� �������������� �L�� ������������������ �N�R�U�D�O�M�D�� �L�� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�N�U�D�W�N�R�� �R�S�L�V�X�M�H�� �L��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �9�U�D�S�þ�D�� �V�� �Q�D�Y�R�G�L�P�D�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� ���3�U�L�O�R�]�L�� �������������� �L�� ������������������ �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �L��

�I�R�V�L�O�Q�R�J�� �E�L�O�M�D���� �8�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�P�� �S�U�L�N�D�]�X�� �Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�L�K�Æ�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�X�å�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H�� ���R�G��

�,�Y�D�Q�F�D�� �G�R�� �.�D�ã�L�Q�H������ �9�X�N�R�W�L�Q�R�Y�L�ü�� �������������� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �Ä�P�L�R�F�H�Q�V�N�H�Æ�� �L�� �Ä�Q�H�R�J�H�Q�V�N�H�� �E�U�D�N�L�þ�Q�H�Æ��

�Q�D�V�O�D�J�H�����8�]���R�S�L�V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���Q�D�Y�R�G�L���L���Q�D�ÿ�H�Q�X���I�R�V�L�O�Q�X���I�D�X�Q�X���P�H�N�X�ã�D�F�D (Prilozi 

2.2.1. �L���������������������N�R�U�D�O�M�D���L���M�H�å�L�Q�D�F�D�����D���V�S�R�P�L�Q�M�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���L mahovnjake. 

Pilar (1881) �R�S�L�V�X�M�H���V�W�L�M�H�Q�H���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�����L���Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�H�Æ���Q�D�V�O�D�J�H���G�L�M�H�O�L���Q�D 

�Ä�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L���N�D�W�����F�H�U�L�W�L�M�V�N�H���L���N�R�Q�J�H�U�L�M�V�N�H���V�O�R�M�H�Y�H�Æ�����'�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���Q�D�Y�R�G�L���O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�H���Y�D�S�Q�H�Q�F�H���L��

�Q�M�L�K�R�Y�� �U�D�]�Y�R�M���� �D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�D�M�H�� �S�R�S�L�V�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� ���3�U�L�O�R�]�L�� �������������� �L�� ���������������� �L�� �G�U�X�J�H��

f�D�X�Q�H���Ä�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�J���N�D�W�D�Æ�����8���W�R�P���M�H���U�D�G�X���3�L�O�D�U���G�D�R���S�U�L�N�D�]���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H�����V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���V�O�L�M�H�G��

i geotektonsku skicu Medvednice. 

�3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �R�G�Q�R�V�D�� �P�R�U�V�N�L�K�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���M�H���]�D�S�R�þ�H�R���'�U�D�J�X�W�L�Q���*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger. U radu iz 1882. godine o 

�Ä�V�S�R�Q�J�L�M�V�N�R�P���O�D�S�R�U�X�Æ���L�]���9�U�D�S�þ�D���G�D�M�H���O�L�V�W�X���R�V�D�P�Q�D�H�V�W���Y�U�V�W�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����N�R�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�Y�L��

�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�� �S�R�S�L�V�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�L�K�Æ�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H���� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger (1894) 

�R�S�L�V�X�M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �6�D�P�R�E�R�U�V�N�H�� �L���ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�H�� �J�R�U�H�� �W�H�� �G�D�M�H�� �R�V�Y�U�W�� �Q�D�� �J�H�R�W�H�N�W�R�Q�V�N�X��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H�� ���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�L�� �G�L�R������ �3�U�H�P�D�� �W�R�P�� �U�D�G�X����

�6�D�P�R�E�R�U�V�N�D�� �L�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D�� �J�R�U�D�� �þ�L�Q�L�O�H�� �V�X�� �F�M�H�O�L�Q�X�� �G�R�� �Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�D�Æ���� �7�L�M�H�N�R�P�� �Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�D�Æ��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�X�� �J�R�U�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�D�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�W�R�Na (Sljemenski, Zelinski, Susedski i Humski, 

�Y�X�O�N�D�Q�V�N�L�� �R�W�R�N������ �N�R�M�D�� �V�X�� �Ä�]�D�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�D�� �W�H�U�F�L�M�D�U�Q�L�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�Æ���� �8�� �L�V�W�R�P�H�� �U�D�G�X�� �D�X�W�R�U�� �G�D�M�H��

�J�H�R�O�R�ã�N�X�� �N�D�U�W�X�� �6�D�P�R�E�R�U�V�N�H�� �L�� �ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�H�� �J�R�U�H���� �V�D�� �]�D�S�D�G�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H����

�*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger (1904a,b) �L�]�G�D�M�H���W�X�P�D�þ���J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H���=�O�D�W�D�U�Å�.�U�D�S�L�Q�D�����Q�D���N�R�M�R�M���V�X��

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�Q�L�� �R�E�U�R�Q�F�L�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H�� �V�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� ���O�L�W�D�Y�F�D������ �8��

�W�X�P�D�þ�X���J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H���=�D�J�U�H�E�����*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger (1908a,b) �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�X���J�R�U�X opisuje 
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�N�D�R���Ä�V�W�D�U�L���U�D�]�O�R�P�O�M�H�Q�L���R�W�R�N���V�D���V�Y�L�K���V�W�U�D�Q�D���R�N�U�X�å�H�Q���W�H�U�F�L�M�D�U�Q�L�P���W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�G�L�U�D�M�X��

�S�U�H�N�R�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�Æ���� �0�H�ÿ�X�� �Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�L�P�Æ�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �R�S�L�V�X�M�H�� �H�R�F�H�Q�V�N�H���� �R�O�L�J�R�F�H�Q�V�N�H����

�P�L�R�F�H�Q�V�N�H�����Ä�V�W�D�U�L�M�L���P�H�G�L�W�H�U�D�Q�Æ�����Ä�P�O�D�ÿ�L���P�H�G�L�W�H�U�D�Q�Æ���L���V�D�U�P�D�W�����L���S�O�L�R�F�H�Q�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H�� 

Koch (1922) opi�V�X�M�H���Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�X�Æ���I�D�X�Q�X���+�U�Y�D�W�V�N�H�����P�H�ÿ�X���N�R�M�R�P���V�X���L���P�L�R�F�H�Q�V�N�L���P�H�N�X�ã�F�L��

�L�]�� �3�R�G�V�X�V�H�G�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �Ä�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�P�Æ�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D���� �1�D�Y�R�G�L�� �G�D�� �V�X�� �W�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H��

�V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �%�H�þ�N�H�� �N�R�W�O�L�Q�H���� �X�� �I�D�F�L�M�H�V�L�P�D�� �R�E�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D���� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�K��

vapnenaca i fosi�O�L�I�H�U�Q�L�K�� �O�D�S�R�U�D���� �'�D�M�H�� �S�R�S�L�V�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� ���3�U�L�O�R�]�L�� ������������ �L�� ������������������

�N�R�U�D�O�M�D�����M�H�å�L�Q�D�F�D���L���P�R�U�V�N�L�K���V�L�V�D�Y�D�F�D�� 

�â�X�N�O�M�H�� �������������� �S�R�U�H�G�� �Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�H�Æ�� �I�D�X�Q�H�� �N�R�G�� �2�W�U�X�ã�H�Y�F�D�� �X�� �6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�M�� �J�R�U�L�� �R�S�L�V�X�M�H�� �L��

�R�Q�X�� �L�]�� �9�U�D�S�þ�D�� �N�R�G�� �=�D�J�U�H�E�D���� �1�D�Y�R�G�L�� �G�D�� �Ä�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�³���þ�L�Q�H�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L��

(obalni sediment) i istovremeni plavkasti, glineni lapori (dubokomorski sediment) te da je 

�X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R���V���O�L�W�D�Y�V�N�L�P���Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�R�P�Æ���%�H�þ�N�H���N�R�W�O�L�Q�H�����'�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�S�L�V�X�M�H���O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F���L��

navodi tri vrste litotamnija. 

Prvi prikaz �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K����

�Q�D�V�O�D�J�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���G�D�O�D�� �M�H��Kochansky (1944a) i Kochansky-Devidé (1957), a 

�L�]�Y�M�H�ã�ü�H�� �R�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�� �S�U�H�V�M�H�N�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R-�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��

morskih miocenskih naslaga Medvednice dala je 1944b. Kochansky je u doktorskoj disertaciji 

(1944a) �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �R�E�U�D�G�L�O�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�X�� �P�R�U�V�N�X�� �I�D�X�Q�X�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �3�R�G�L�M�H�O�L�O�D�� �M�H��

badenske naslage Medvednice u tri razvoja: 

a) �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�³�� �L�O�L�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M��u jugozapadnom dijelu Medvednice (od G. 

�,�Y�D�Q�F�D�� �X�� �=�D�J�R�U�M�X�� �S�U�H�N�R�� �-�D�U�H�N�D���� �'�R�O�M�D���� �%�L�]�H�N�D���� �*���� �6�W�H�Q�M�H�Y�F�D���� �9�U�D�S�þ�D���� �.�U�Y�D�U�L�ü�D���� �â�H�V�W�L�Q�D����

�*�U�D�þ�D�Q�D���G�R���%�O�L�]�Q�H�F�D���� 

b) �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L�³ ili  �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L razvoj u �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P dijelu Medvednice ���ý�X�þ�H�U�M�H�� Goranci, 

�'�����3�O�D�Q�L�Q�D�����6�R�S�Q�L�F�D�����*�����.�D�ã�L�Q�D�����*�����*�O�D�Y�Q�L�F�D�����0�R�U�D�Y�þ�H�����1�H�V�S�H�ã���������L 

c) �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�L�³�� �L�O�L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M���X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����R�G���1�H�V�S�H�ã�D�����3�V�D�U�M�H�Y�D�����.�D�O�L�Q�M�D���G�R���2�U�H�ã�M�D���L���V�M�H�Y�H�U�Q�R���S�U�H�P�D���0�D�U�L�M�L Bistrici). 

U opisima razvoja, Kochansky (1944a) �Q�D�Y�R�G�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L �S�U�D�W�H�ü�H�� �I�D�X�Q�H����

�ã�W�R�� �þ�L�Q�L�� �Q�D�M�E�R�J�D�W�L�M�L�� �S�R�S�L�V�� �I�R�V�L�O�D�� �L�]�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���E����

�W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�L���Q�H�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���'�U�D�J�X�W�L�Q�D���*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger, prilikom kojih je 

�Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���S�U�L�N�X�S�L�R���E�R�J�D�W�X���P�L�R�F�H�Q�V�N�X���I�D�X�Q�X�����.�D�N�R���E�L���ã�W�R���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���S�U�L�N�D�]�D�O�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�X��

fosilnu faunu Medvednice, Kochansky (1944a) svom popisu pridodaje i primjerke koje je 

�S�U�L�N�X�S�L�R�� �'���� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-�.�U�D�P�E�H�U�J�H�U���� �D�� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �L�� �Q�D�Y�R�G�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �G�U�X�J�L�K��

autora (npr. Pilar, Koch). Kochansky-Devidé je radovima (1957, 1973) nastavila �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 
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razvoja stratigrafskih odnosa srednjomiocenskih morskih naslaga Medvednice. U radu iz 

������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�L�M�H�O�R�P�� �G�R�S�X�Q�M�H�Q�� �L�� �U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�L�� �S�R�S�L�V�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �I�D�X�Q�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �X��

doktorskoj disertaciji. Zbirke miocenske faune Medvednice koje je prikupila V. Kochansky- 

�'�H�Y�L�G�p�� �����������D���� ������������ �G�D�Q�D�V�� �V�H�� �þ�X�Y�D�M�X�� �X�� �I�X�Q�G�X�V�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�D�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�J�� �P�X�]�H�M�D�� �X��

Zagrebu. 

�5�D�]�Y�R�M�H�P���Q�D�I�W�Q�R�J�H�R�O�R�ã�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���G�U�X�J�R�M���S�R�O�R�Y�L�F�L�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���U�D�]�Y�L�O�D��

se nova grana p�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�L�M�H���� �P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�L�M�D���� �N�R�M�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�D�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D��

biostratigrafije, pa tako i stratigrafskih odnosa miocenskih naslaga. 

�3�D�Y�O�R�Y�V�N�\�� �������������� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �K�H�W�H�U�R�V�W�H�J�L�Q�H���� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �X�� �V�Y�U�K�X��

�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D�����6���S�R�G�U�X�þ�M�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���J�U�D�ÿ�D���M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�D���Q�D��

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���X���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�����*�R�U�Q�M�L���6�W�H�Q�M�H�Y�H�F�����'�R�O�M�H�����3�R�G�V�X�V�H�G�����L���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X��

(Goranci i Trstenik-�0�X�ã�N�D�W�Q�M�D�N������ �%�D�G�H�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �N�D�R�� �Ä�J�R�U�Q�M�R�W�R�U�W�R�Q�V�N�H�Æ�� ��Bulimina-Bolivina �]�R�Q�D������ �3�U�H�P�D�� �Q�D�O�D�]�L�P�D�� �L�]�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J��

�G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���J�R�U�Q�M�R�E�X�U�G�L�J�D�O�V�N�D���V�W�D�U�R�V�W�� 

Kranjec (1964) �M�H�� �N�D�U�W�L�U�D�R�� �Ä�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�H�Æ�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L��

�R�S�L�V�D�R�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�H�Æ�� �I�D�F�L�M�H�V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D. Definira obalne, plitkovodne i 

�G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H�����]�D�M�H�G�Q�R���V���E�R�þ�D�W�L�P���L���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D�����8���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�U�H�G�Q�M�D�N�D�� �L��

�-�D�U�H�N�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �E�U�H�þ�H�� �R�G�� �N�U�ã�M�D�� �G�R�O�R�P�L�W�D���� �þ�L�M�H�� �V�H�� �]�R�Q�H�� �ã�L�U�H�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �R�G�� �3�R�G�V�X�V�H�G�D�� �S�U�H�P�D��

Ivancu. Na lokalitetima Suhodol i Srednjak vidljiva su mjesta transgresije, s fosilnom faunom 

�O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�D���� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �M�H�å�L�Q�D�F�D�� �L�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� ���3�U�L�O�R�]�L�� �������������� �L�� ���������������� �3�U�H�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�X�� �Q�D��

�W�U�L�M�D�V�N�L�P�� �G�R�O�R�P�L�W�L�P�D�� �O�H�å�H�� �J�O�L�Q�H�Q�L�� �O�D�S�R�U�L�� �V�� �I�D�X�Q�R�P�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �W�D�Q�N�L�K�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� ���3�U�L�O�R�]�L�� �������������� �L��

2.2.2). U dijelu Jarek-Iv�D�Q�H�F���*�R�U�Q�M�L�� �Q�D�O�D�]�H���V�H�� �O�D�S�R�U�L�����S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�� �O�D�S�R�U�L�����S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L��

�Y�D�S�Q�H�Q�F�L���L���Y�D�S�Q�H�Q�F�L���V���I�R�V�L�O�Q�R�P���I�D�X�Q�R�P���P�H�N�X�ã�D�F�D�����3�U�L�O�R�]�L�����������������L���������������� 

Muldini-�0�D�P�X�å�L�ü�� �������������� �P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H��

�+�U�Y�D�W�V�N�H���� �]�D�K�Y�D�ü�D�M�X�ü�L�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �R�G�Q�R�V�D��

�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�G�� �.�D�ã�L�Q�H�� �G�R�� �=�H�O�L�Q�H�� �R�G�U�H�G�L�O�D�� �M�H�� �P�R�U�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �J�R�U�Q�M�H�J��

�R�O�L�J�R�F�H�Q�D���� �%�X�U�G�L�J�D�O�V�N�X�� �V�W�D�U�R�V�W�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �M�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�D�U�N�X�ã�H�Y�H�þ�N�D�� �7�U�Q�D�Y�D�± 

Trstenik�±Donja Planina, te �S�U�H�P�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�V�N�R�M�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �R�G�U�H�G�L�O�D�� �N�D�R�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�L�� �L��

�R�E�D�O�Q�L�����8���S�R�G�U�X�þ�M�X���/�D�]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D���G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�L���R�N�R�O�L�ã�����3�U�H�P�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�V�N�L�P���]�R�Q�D�P�D 

�Ä�W�R�U�W�R�Q�D�Æ�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���R�G�U�H�G�L�O�D���M�H��Bulimina-Bolivina �]�R�Q�X�����Y�L�ã�L���Ä�W�R�U�W�R�Q�Æ�����L���]�R�Q�X���V��

Rotalia beccarii (danas Ammonia beccarii �]�R�Q�D���� ���Q�D�M�Y�L�ã�L�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�Æ������ �8�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �S�U�L�O�L�N�D��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���P�L�R�F�H�Q�D�����R�V�R�E�L�W�R���V�U�H�G�Q�M�H�J���P�L�R�F�H�Q�D�����V���R�Q�L�P�D���X���%�H�þ�N�R�M���N�R�W�O�L�Q�L�� 
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�â�L�N�L�ü�� �/���� �����������D���E���� �������������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�D�� �M�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�J�� �L��

�V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����3�U�H�P�D���D�Q�D�O�L�]�L���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�V�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���X�W�Y�U�G�L�O�D���M�H���G�D 

�Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�³�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�U�H�P�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �Ä�J�R�U�Q�M�H�P�� �W�R�U�W�R�Q�X�³���� �D�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L�³��

�U�D�]�Y�R�M�� �Ä�G�R�Q�M�H�P�� �W�R�U�W�R�Q�X�³���� �â�L�N�L�ü��L. �G�D�O�M�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �G�D�� �M�H�� �X�� �ã�L�U�R�M�� �R�N�R�O�L�F�L�� �6�Y���� �%�D�U�E�D�U�H�� ���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L�³��

�U�D�]�Y�R�M���� �Ä�J�R�U�Q�M�L�� �W�R�U�W�R�Q�Æ���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�U�D�Q���� �P�L�N�U�R�I�D�X�Q�D�� �M�H�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�D�� �L�� �V�O�L�þ�Q�D�� �R�Q�R�M�� �X�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P��

�G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�L�N�U�R�I�D�X�Q�H�� �L�]�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H��

u morsku uslijed morske transgresije u karpatu. Na temelju proved�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �â�L�N�L�ü��L. 

�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�D���Q�D�V�O�D�J�H���N�R�M�H���V�X���G�R���W�D�G�D���V�P�D�W�U�D�Q�H���E�X�U�G�L�J�D�O�V�N�L�P�����S�U�L�S�D�G�D�M�X���N�D�U�S�D�W�X�����Ä�J�����K�H�O�Y�H�W�X�³������

a slatkovodne naslage koje su smatrane za gornji oligocen ili oligomiocen, da pripadaju 

�Ä�K�H�O�Y�H�W�X���V���V�W�U���³�����3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���X�W�Y�U�G�L�O�D�� �M�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Ä�K�H�O�Y�H�W�D���V�����V�W�U���³��

���Ä�G�R�Q�M�L���K�H�O�Y�H�W�³�������N�D�U�S�D�W�D�����Ä�J�R�U�Q�M�L���K�H�O�Y�H�W�³�������Ä�G�R�Q�M�H�J���L���J�R�U�Q�M�H�J���W�R�U�W�R�Q�D�Æ���L���G�R�Q�M�H�J���V�D�U�P�D�W�D�� 

Kranjec et al. (1973) daju rezultate provedenog kartiranja neogenskih naslaga 

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�P�� �R�G�Q�R�V�R�P�� �R�G�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�D�� �S�U�H�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�N�X���� �1�D�M�Y�H�ü�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�D�Æ���� �X�� �G�L�M�H�O�X�� �ý�X�þ�H�U�M�H-Goranci, koji predstavlja 

�Q�D�M�G�X�E�O�M�X���V�U�H�G�L�Q�X���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���V���G�H�E�O�M�L�Q�D�P�D���Q�D�V�O�D�J�D���G�R�����������P�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���G�Y�L�M�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H���X��

�Q�D�V�O�D�J�D�P�D���Ä�W�R�U�W�R�Q�D�Æ�����6�W�D�U�Lja u dijelu zapadne i sjeverne strane Vejalnice do Ivanjkovca i dalje 

�Q�D�� �L�V�W�R�N���� �N�R�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�X�E�O�M�H�� �L�O�L�� �Q�L�å�H�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�H�Æ�� �V�O�R�M�H�Y�H���� �0�O�D�ÿ�D�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �M�H�� �Q�D�� �O�L�Q�L�M�L��

�7�U�Q�D�Y�D�� �Å�� �0�H�G�Y�H�G�V�N�L�� �%�U�H�J�� �Å�� �6�Y���� �%�D�U�E�D�U�D�� �Å�� �*�U�D�G�L�Q�D�� �L�� �G�D�O�M�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�N-sjeveroistok, a pripada 

m�O�D�ÿ�H�P�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�X�Æ�����7�D�G�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�D�þ�H���W�R�Q�M�H�Q�M�H�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�J���L���N�U�D�M�Q�M�H�J���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J��

�G�L�M�H�O�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �S�D�� �M�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �X�� �W�R�P�� �V�P�M�H�U�X�� �M�D�þ�D�� �W�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �W�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �þ�L�Q�H��

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W���Ä�J�R�U�Q�M�R�W�R�U�W�R�Q�V�N�L�K�Æ���Q�D�V�O�D�J�D���ý�X�þ�H�U�M�H-Goranci. Na sjevernoj i sjeverozapadnoj strani 

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���V�X���Q�D�V�O�D�J�H���P�O�D�ÿ�H�J���Ä�W�R�U�W�R�Q�D�Æ���V���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P���Q�D���K�U�S�W�X���0�D�U�L�M�D���%�L�V�W�U�L�F�D- 

Oroslavje. 

�%�D�M�U�D�N�W�D�U�H�Y�L�ü�� �������������� �X�� �P�D�J�L�V�W�D�U�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �G�D�M�H��

�E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�X���� �S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�X�� �L�� �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �E�D�G�H�Q�Vkih naslaga zapadne 

�+�U�Y�D�W�V�N�H���V���S�R�G�U�X�þ�M�H�P���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����0�H�ÿ�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�� �M�H�� �L���5�R�å�P�D�Q�����M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L��

�G�L�R�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �S�U�H�P�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� ���3�U�L�O�R�]�L�� �������������� �L�� ���������������� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �L��

�V�S�X�å�Y�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��Bulimina-Bolivina �]�R�Q�X�����Ä�J�R�U�Q�M�L���W�R�U�W�R�Q�Æ) priobalnog facijesa. 

Kochansky-�'�H�Y�L�G�p�� �	�� �%�D�M�U�D�N�W�D�U�H�Y�L�ü�� ���������������R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�U�H�G�Q�M�L�� �P�L�R�F�H�Q�� ���E�D�G�H�Q�� �L��

sarmat) najzapadnijeg ruba Medvednice. 

�%�D�M�U�D�N�W�D�U�H�Y�L�ü�� �������������� ������������ ������������ �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �G�L�R�� �P�L�N�U�R- i nanofosila srednjeg miocena 

(baden, sarmat) sjeverne Hrvatske, �X�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� ���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�� �L��

�V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R�������W�H���G�D�M�H���E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X���V�U�H�G�Q�M�H�J���P�L�R�F�H�Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� 
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�1�R�Y�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�D��

potrebe kartiranja za izradu Osnovne �J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H���6�)�5�-�����0�������������������������L���2�V�Q�R�Y�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�H��

�N�D�U�W�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� ���0�� ���������������������� �7�L�P�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�L��

�S�U�L�S�L�V�L�Y�D�Q�L�� �V�X�� �R�W�Q�D�Q�J�X���� �D�� �S�U�Y�L�� �P�R�U�V�N�L�� �R�N�R�O�L�ã�L�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �N�D�U�S�D�W�D�� ���Q�S�U�����â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O������ ��������; 

Basch, 1983�����-�D�P�L�þ�L�ü���H�W���D�O�������������������������������3�D�Y�H�O�L�ü���������������������������� 

�8���*�H�R�O�R�ã�N�R�P���Y�R�G�L�þ�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����â�L�N�L�ü���.���������������������R�S�L�V�D�Q�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�D���L���]�D��

�Q�H�N�D�� �R�G�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�K�� �R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��

�0�D�U�N�X�ã�H�Y�D�F�����$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O���������������E�������ý�X�þ�H�U�M�H�����$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O���������������G�����L���9�H�M�D�O�Q�L�F�D�����$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O������

1995c), i u jugozapadnome dijelu Medvednice �*�R�U�Q�M�D���.�X�V�W�R�ã�L�M�D�����$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O���������������D�������%�L�]�H�N��

�L���W�U�D�V�D���X�]���=�H�O�H�Q�X���P�D�J�L�V�W�U�D�O�X�����3�L�N�L�M�D���H�W���D�O���������������D���E�����W�H���*�R�U�Q�M�H���9�U�D�S�þ�H�����9�U�V�D�O�M�N�R���H�W���D�O���� 1995). 

�)�D�F�L�M�H�V�H�� �N�D�U�S�D�W�V�N�L�K�� �L�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �X��

magistarskom radu opisuje �$�Y�D�Q�L�ü�� ������97)���� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �0�D�U�N�X�ã�H�Y�F�D�� �L��

�=�H�O�L�Q�H���� �,�]�G�Y�D�M�D�� �ã�H�V�Q�D�H�V�W�� �O�L�W�R�I�D�F�L�M�H�V�D�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �þ�O�D�Q�D���� �ý�X�þ�H�U�M�H���� �7�U�V�W�H�Q�L�N����

�9�H�M�D�O�Q�L�F�D�� �L�� �9�U�D�S�þ�H���� �ý�O�D�Q�� �ý�X�þ�H�U�M�H�� �þ�L�Q�H�� �P�R�U�V�N�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �N�D�U�S�D�W�D���W�D�O�R�å�H�Q�L�� �X�� �ã�H�O�I�Q�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �L��

prijelaznoj zoni �L�]�P�H�ÿ�X�� �ã�H�O�I�D�� �L�� �R�E�D�O�Q�R�J�� �O�L�F�D���� �ý�O�D�Q�� �7�U�V�W�H�Q�L�N�� �þ�L�Q�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�G�R�Q�M�H�J�� �R�E�D�O�Q�R�J�� �O�L�F�D�� �L�� �S�U�H�G�R�E�D�O�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �N�D�U�S�D�W�D�� �L�� �G�R�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D���� �6�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �þ�O�D�Q�D�� �9�H�M�D�O�Q�L�F�D��

�W�D�O�R�å�H�Q�L�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�R�Q�M�H�J�� �L�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H�� �]�R�Q�H�� �L�� �ã�H�O�I�D���� �ý�O�D�Q�� �9�U�D�S�þ�H 

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�H�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���� �8�]�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �L��

�G�L�R�� �G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �W�H�� �Q�R�Y�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�O�D�]�D�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� ���S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �L�� �E�H�Q�W�R�V������ �=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D��

�N�U�D�M�H�P���N�D�U�S�D�W�D���G�R�O�D�]�L���G�R���U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �L���R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�D�����ã�W�R���V�H���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���X���G�R�Qji baden, te da tijekom 

�G�R�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���G�R�O�D�]�L���G�R���Q�R�Y�H���P�R�U�V�N�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H���Q�D���L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���W�H�U�H�Q�D���þ�L�M�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�H��

naslage prekrivaju paleozojsko-�P�H�]�R�]�R�M�V�N�X�� �S�R�G�O�R�J�X���� �3�U�Y�R�� �V�X�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �7�U�V�W�H�Q�L�N��

�þ�O�D�Q�D�����D���R�Q�G�D���þ�O�D�Q�D���9�H�M�D�O�Q�L�F�D�����7�L�M�H�N�R�P���J�R�U�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���þ�O�D�Q�D���9�H�M�D�O�Q�L�F�D����

�Q�D�� �N�R�M�L�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �G�R�O�D�]�H�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �þ�O�D�Q�D�� �9�U�D�S�þ�H���� �X�N�D�]�X�M�X�ü�L�� �Q�D����

�R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�H�� 

�7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü�� �������������� �X�� �G�R�N�W�R�U�V�N�R�M�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L��

neogenskih naslaga Medvednice. 

Avani�ü�� �H�W�� �D�O���� ���������������R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �W�R�þ�N�H�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �P�R�U�V�N�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H�� �Q�D��

�V�M�H�Y�H�U�Q�L�P�� �S�D�G�L�Q�D�P�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�M�H�V�W�D�� �0�R�U�D�Y�þ�H�� �L�� �0�D�U�L�M�H�� �%�L�V�W�U�L�F�H���� �J�G�M�H��

�E�D�G�H�Q�V�N�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�L���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R���Q�D�O�L�M�H�å�X���Q�D���S�D�O�H�R�]�R�M�V�N�X���S�R�G�O�R�J�X�� 

Vrsaljko (2003) u doktorskoj disertaciji i Vrsaljko et al. (2005) �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X��

�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�R�J���L���6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�J�D���J�R�U�M�D���V���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���L���R�N�R�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�H�P����Vrsaljko (2003) izdvaja srednjo- i gornjomiocenske 
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litostratigrafske jedinice, i u jugozapadnom dijelu Medvednice (Bizek, Podsused) korelira 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�H�� �V�� �O�L�V�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�P�� �M�H�G�L�Q�L�F�R�P�� �Ä�9�U�D�S�þ�H�³�� �J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L���� �X��

kojoj izdvaja tri litofacijesa (grebensko-prigrebenski, lagunsko-�H�V�W�X�D�U�L�M�V�N�L�� �L�� �ã�H�O�I�Q�L������ �7�D�N�R�ÿ�H�U, 

Vrsaljko (2003, 2010) �S�U�H�G�O�D�å�H�� �]�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� ������ �E�L�R�]�R�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�P��

�P�H�N�X�ã�F�L�P�D�����L���S�U�H�P�D���W�R�M���S�R�G�M�H�O�L���E�D�G�H�Q�X���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�H�W���E�L�R�]�R�Q�D����Myrthea-Tellina-Macoma zona, 

Clavatulla zona, Pecten-Ostrea-Cardium zona, Lucinoma borealis zona i Palliolum 

zollikoferi zona. 

�%�D�N�U�D�þ�� �������������� �X�� �G�R�N�W�R�U�V�N�R�M�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �S�D�O�L�Q�R�P�R�U�I�L�� �X�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D��

�V�U�H�G�Q�M�H�J�� �L�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �L�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�X���� �W�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�X���]�R�Q�D�F�L�M�X�� 

Hajek-Tadesse (2006) u doktorskoj �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�V�W�U�D�N�R�G�H�� �G�R�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �L��

�V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�X���V�M�H�Y�H�U�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L���S�R�G�U�X�þ�M�H���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H����

�W�H�� �S�U�H�G�O�D�å�H�� �R�V�W�U�D�N�R�G�Q�X�� �]�R�Q�D�F�L�M�X�� �S�U�R�X�þ�H�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�U�D�G�L�O�D�� �M�H��

morske ostrakode karpatsko-bad�H�Q�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� ���%�L�G�U�R�Y�H�F���� �ý�X�þ�H�U�M�H����

�9�H�M�D�O�Q�L�F�D���� �L�� �J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �X�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� ���*�R�U�Q�M�H�� �9�U�D�S�þ�H������ �8�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P��

�G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����X���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�Y�H�W�H���%�D�U�E�D�U�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �E�D�G�H�Q�V�N�X���V�W�D�U�R�V�W�����D���X���%�D�U�E�D�U�D���3�R�W�R�N�X��

donjobadensku. 

Vrsaljko et al. (2006) �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �L�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D�� �G�D�M�X�� �S�U�H�J�O�H�G��

�U�D�]�Y�R�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �L�� �V�D�U�P�D�W�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �V�� �S�R�S�L�V�R�P�� �Y�D�å�Q�L�K�� �I�R�V�L�O�D����

�3�U�H�P�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H����

de�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �I�D�F�L�M�H�V�D���� �D���� �Q�D�V�O�D�J�H�� �P�D�O�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� ���*�R�U�Q�M�H�� �9�U�D�S�þ�H���� �.�U�Y�D�U�L�ü����

�'�R�Q�M�H�� �2�U�H�ã�M�H������ �E���� �Q�D�V�O�D�J�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �P�R�U�D�� ���'�R�Q�M�H�� �2�U�H�ã�M�H������ �F���� �S�U�L�R�E�D�O�Q�H�� �R�N�R�O�L�ã�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�J��

�V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� ���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�� �G�L�R�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H������ ���G���� �O�D�J�X�Q�H���� �þ�L�M�H�� �V�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �G�L�M�H�O�H�� �Q�D�� �Gvije grupe: 

�V�S�R�Q�J�L�W�Q�H�� �N�D�O�N�O�X�W�L�W�H�� ���3�R�G�V�X�V�H�G�V�N�R�� �'�R�O�M�H���� �*�R�U�Q�M�H�� �9�U�D�S�þ�H���� �L�� �S�U�R�V�O�R�M�D�Y�D�Q�M�H�� �J�O�L�Q�H���� �S�L�M�H�V�N�D�� �L��

�O�D�S�R�U�D�����3�R�G�V�X�V�H�G�V�N�R���'�R�O�M�H�����*�R�U�Q�M�H���9�U�D�S�þ�H�����'�R�Q�M�H���2�U�H�ã�M�H�������,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H���V�D�G�U�å�H���E�R�J�D�W�X��

�I�R�V�L�O�Q�X���J�U�D�ÿ�X���N�R�M�D���R�G�U�D�å�D�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�H���S�U�L�O�L�N�H�����3�U�Llozi 2.2.1. i 2.2.2.). 

�3�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���V�U�H�G�Q�M�R- �L���J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��

na temelju zajednica foraminifera i ostrakoda dala je u doktorskoj disertaciji Pezelj (2006) i 

drugim radovima (Pezelj, 2002, 2005, 2015; Pezelj et al., 2007, 2010, 2014, 2015, 2016, 

2017). Pezelj (2006) na temelju badenskih foraminifera u standardnoj biozonaciji naslaga 

�V�U�H�G�Q�M�H�J���P�L�R�F�H�Q�D�����N�R�M�D���Y�U�L�M�H�G�L���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����G�R�G�D�M�H���]�R�Q�H���N�R�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H��

odgovaraju slijedu na Medvednici. U istr�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �]�D�K�Y�D�ü�D�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L���� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �L��

�V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����5�D�]�O�L�N�X�M�H���R�N�R�O�L�ã�H���J�R�U�Q�M�H�J���E�D�W�L�M�D�O�D���W�L�M�H�N�R�P���G�R�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�H 
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Gornje lagenidne zone (Glavnica Gornja) i gornjobadenske Bulimina-Bolivina zone (Sveta 

�%�D�U�E�D�U�D���� �'�R�Q�M�H�� �2�U�H�ã�M�H���� �W�H�� �U�X�E�Q�H�� �P�R�U�V�N�H�� �R�N�R�O�L�ã�H�� �J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�H��Ammonia beccarii ekozone 

���%�R�U�R�Y�Q�M�D�N���� �L�� �R�N�R�O�L�ã�H�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �L�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �ã�H�O�I�D��Bulimina-Bolivina zone (Gornje 

�9�U�D�S�þ�H���� �6�Y�H�W�D�� �%�D�U�E�D�U�D���� �'�R�Q�M�H�� �2�U�H�ã�M�H������ �8�� �G�D�O�M�Q�M�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �E�D�G�H�Q�D�� �L�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �V�D�� �ã�L�U�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� 

�0�L�N�ã�D�� �	�� �0�L�O�H�W�L�ü�� ���������������G�D�M�X�� �S�R�S�L�V�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �I�R�V�L�O�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

Dubravice u jugozapadnom dijelu Medvednice (Prilozi 2.2.1. i 2.2.2.). 

�û�R�U�L�ü���H�W���D�O������������������revidiraju podatke (dijelom i s Medvednice) o prvoj transgresiji na 

�J�U�D�Q�L�F�L���G�R�Q�M�H�J�� �L���V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�M�H�Y�H�U�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����1�D���W�H�P�H�O�M�X�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �G�L�M�D�W�R�P�H�M�H�� �L��

�P�H�N�X�ã�F�L���� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�D�� �P�R�U�V�N�D�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� ���ý�X�þ�H�U�M�H���� �R�G�J�R�Y�D�U�D��

starosti od barem 1 milijun godina iznad granice donjeg i srednjeg miocena (NN5 zona, 

transgresivno-regresivni ciklus TB 2.4). 

�%�D�N�U�D�þ�� �H�W�� �D�O���� �������������� �G�D�M�X�� �S�D�O�L�Q�R�O�R�ã�N�X�� �E�L�R�]�R�Q�D�F�L�M�X�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �L gornjeg miocena na 

�S�U�R�V�W�R�U�X���V�M�H�Y�H�U�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����D���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D�K�Y�D�ü�D���L���G�L�R���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� 

�3�D�Y�H�O�L�ü�����������������G�D�M�H���S�U�L�N�D�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R���G�D�W�L�U�D�Q�M�X���S�U�Y�H���P�L�R�F�H�Q�V�N�H���P�R�U�V�N�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H��

�X���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�M�H�Y�H�U�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�� 

Vrsaljko et al. (2015a) �S�U�H�G�O�D�å�X�� �Q�H�I�R�U�P�D�One litostratigrafske jedinice miocena 

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����ä�X�P�E�H�U�N�D���L���6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�J���J�R�U�M�D�� 

Tripalo et al. (2015, 2016) opisuju prvi nalaz ribe-kirurg iz porodice Acanthuridae 

�Q�D�ÿ�H�Q�H���X���J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� 

Brlek et al. (2016, 2017) �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�X�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�X�� ���E�D�G�H�Q�V�N�X����

�J�U�D�Q�L�F�X���Q�D���P�H�]�R�]�R�M�V�N�X���S�R�G�O�R�J�X���X���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����*�R�U�Q�M�H �2�U�H�ã�M�H���� 

�.�R�Y�D�þ�L�ü�� �H�W�� �D�O���� �������������� �G�D�M�X�� �S�U�L�N�D�]�� �S�U�H�G�E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �M�H�]�H�U�V�N�L�K�� �L�� �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X Medvednice. 

�0�D�U�N�R�Y�L�ü�� �������������� �X�� �G�R�N�W�R�U�V�N�R�M�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �W�X�I�R�Y�H��

�6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D���� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �7�X�I�R�Y�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �X�� �R�N�R�O�L�F�L��

�ý�X�þ�H�U�M�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �S�O�L�W�N�R�P�� �P�R�U�V�N�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �L�P�� �M�H�� �V�W�D�U�R�V�W�� �R�G�� ���������� �P�L�O�L�M�X�Q�D��

godin�D�����ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���G�R�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���1�1�� zone. 

Vrsaljko et al. (2017, u tisku) opisuju razvoj miocenskih naslaga sjeverne Hrvatske u 

�N�R�M�H�P�� �P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �L�� �I�R�V�L�O�Q�X�� �I�D�X�Q�X�� �P�R�U�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �X�� �N�D�W�D�O�R�J�X��

�L�]�O�R�å�E�H���Ä�0�L�R�F�H�Q���V�M�H�Y�H�U�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�³�����S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Qe u Hrvatskome prirodoslovnom muzeju. 
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Objavljeni rezultati Kochansky (1944a) �W�H�P�H�O�M�� �V�X�� �]�D�� �E�U�R�M�Q�D�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���� �7�U�L�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��

promatrana s aspekta Kochansky (1944a) i Kochansky-Devidé (1957) �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���V�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D��

�X�� �R�Y�R�M�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L���� �8�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���W�U�L���U�D�]�Y�R�M�D���E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �L���Q�R�Y�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�L�M�H�O�R�P���R�S�L�V�D�Q�D���X��

�%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O���� �������������� ��������, 2016a,b, 2017a,b), Sremac et al. (2016) i Vrsaljko et al. 

(2015a)���� �3�R�M�H�G�L�Q�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �V�X�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�K�� �L�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�K��

�U�D�G�R�Y�D�����Q�S�U�����7�U�L�S�D�O�R���H�W���D�O�������������������������������7�U�L�S�D�O�R�����������������%�R�V�D�N�������������������8�]���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�H����

�L�V�W�U�D�å�H�Q�L �V�X���L���Q�H�N�L���Q�R�Y�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L���V���E�D�G�H�Q�V�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���W�L�M�H�N�R�P���L�]�U�D�G�H���Y�R�G�L�þ�D��

�H�N�V�N�X�U�]�L�M�H���]�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���V�N�X�S���S�R�Y�R�G�R�P���V�W�R�W�H���R�E�O�M�H�W�Q�L�F�H���U�R�ÿ�H�Q�M�D���9�D�Q�G�H���.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé 

�R�G�U�å�D�Q�R�J���R�G���������G�R�����������W�U�D�Y�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����9�U�V�D�O�M�N�R���H�W���D�O���������������E���� 
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3. �*�(�2�/�2�â�.�$  �2�%�,�/�-�(�ä�-�$ PROSTORA PARATETHYSA 

TIJEKOM  BADENA 

 
 
3.1. Paratethys more 

 
 
 

Paratethys more je interkontinetalno more koje se prostiralo tijekom miocena na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �(�X�U�R�S�H�� �L�� �$�]�L�M�H���� �1�D�V�W�D�Q�D�N�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�� �P�R�U�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �M�H�� �V�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �,�Q�G�L�M�H�� �L��

�$�X�V�W�U�D�O�L�M�H�� �S�U�H�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�X���� �N�R�O�L�]�L�M�R�P�� �,�Q�G�L�M�V�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �V�� �$�]�L�M�R�P���� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�P�� �$�I�U�L�N�H�� �S�U�H�P�D��

sjeveru i njezinom rotacijom u smjeru suprotnom od smjera kretanja kazaljki sata te 

�L�]�G�L�]�D�Q�M�H�P���D�O�S�V�N�R�J���R�W�R�þ�Q�R�J���O�D�Q�F�D�����ã�W�R���M�H���V�Y�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�J���7�H�W�K�\�V���R�F�H�D�Q�D��

na granici eocena i oligocena (Rögl, 1998, 1999; Steininger & Wessely, 2000; Popov et al., 

������������ �+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �	�� �3�L�O�O�H�U���� ������������ �3�L�O�O�H�U�� �H�W�� �D�O������ ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ ���������� �L��

reference u radu). Na istoku je, kao ostatak Tethys oceana, nastao zapadni Indijski ocean, a 

�]�D�S�D�G�Q�L�� �R�V�W�D�W�D�N�� �7�H�W�K�\�V�� �R�F�H�D�Q�D�� �þ�L�Q�H�� �6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�� �P�R�U�H���� �W�H�� �3�D�Uatethys more koje se protezalo 

�L�V�W�R�þ�Q�R���L���V�M�H�Y�H�U�Q�R���R�G���D�U�K�L�S�H�O�D�J�D���N�R�M�H�J���V�X���þ�L�Q�L�O�H���$�O�S�H�����'�L�Q�D�U�L�G�L�����+�H�O�H�Q�L�G�L�����3�R�Q�W�L�G�L���L���$�Q�D�W�R�O�L�M�V�N�L��

masiv (Slika 3.1.). 

 
 

Slika 3.1. �*�H�R�W�H�N�W�R�Q�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���Q�D���P�M�H�V�W�X���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�J���7�H�W�K�\�V���R�F�H�D�Q�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��
Karami et al., 2011). 
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�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�� �P�R�U�D�� �M�H�� �N�D�R�� �E�L�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�X�� �Q�H�R�J�H�Q�V�N�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �R�G�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D��

�L�]�G�Y�R�M�L�R�� �/�D�V�N�D�U�H�Y�� �������������� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �I�D�X�Q�H�� �%�H�þ�N�R�J���� �â�W�D�M�H�U�V�N�R�J���� �3�D�Q�R�Q�V�N�R�J����

Dacijskog i Euksinskog bazena (Crno more) (npr. Steininger & Wessely, 2000; Popov et al., 

2004; Harzhauser & Piller, 2007; Piller et al., 2007). Paratethys se dijeli na tri 

�S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �L�� �J�H�R�W�H�N�W�R�Q�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �>�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�X�� �W�U�R�G�L�M�H�O�Q�X�� �S�R�G�M�H�O�X�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �S�U�H�G�O�D�å�H��

Senes, 1960, preuzeto iz Rögl, 1998 (str. 282)]: (1) Zapadni Paratethys ���V�D�G�U�å�L�� �D�O�S�V�N�H��

�S�U�H�G�J�R�U�V�N�H�� �E�D�]�H�Q�H�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�H���� �â�Y�L�F�D�U�V�N�H���� �-�X�å�Q�H�� �1�M�H�P�D�þ�N�H�� �L�� �*�R�U�Q�M�H�� �$�X�V�W�U�L�M�H������ ��������Centralni 

Paratethys ���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L�V�W�R�þ�Q�R�D�O�S�V�N�R�í�N�D�U�S�D�W�V�N�H���S�U�H�G�J�R�U�V�N�H���E�D�]�H�Q�H���R�G���'�R�Q�M�H���$�X�V�W�U�L�M�H���G�R���G�L�M�H�O�D��

�L�V�W�R�þ�Q�R�J���S�U�H�G�R�E�D�O�M�D���.�D�U�S�D�W�D���L���X�Q�X�W�D�U�D�O�S�V�N�H���E�D�]�H�Q�H�����%�H�þ�N�L�����â�W�D�M�H�U�V�N�L�����3�D�Q�R�Q�V�N�L���E�D�]�H�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y��

i dr.) i (3) �,�V�W�R�þ�Q�L���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�����R�E�X�K�Y�D�ü�D���(�X�N�V�L�Q�V�N�L�����&�U�Q�R�� �P�R�U�H�����L���.�D�V�S�L�M�V�N�L�� �E�D�]�H�Q���W�H���$�U�D�O�V�N�R��

�P�R�U�H�������6�W�H�L�Q�L�Q�J�H�U���	���:�H�V�V�H�O�\�����������������3�R�S�R�Y���H�W���D�O�������������������3�L�O�O�H�U���H�W���D�O�������������������.�R�Y�i�þ���H�W���D�O�����������������L��

reference u radu) (Slika 3.2.). 
 

Slika 3.2. �3�R�G�M�H�O�D���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����S�U�H�P�D���.�R�Y�i�þ���H�W���D�O������������������ 
 

�3�U�H�P�D���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P���L���S�D�O�H�R�E�L�R�O�R�ã�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���þ�H�W�L�U�L���H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�D���V�W�D�G�L�M�D��

�&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���>�S�U�H�G�O�R�å�L�O�L���6�H�Q�H�V���	���0�D�U�L�Q�H�V�F�X�����������������L���5�X�V�X���������������� preuzeto iz Rögl 

(1998, str. 282), Steininger & Wessely (2000) i Piller et al. (2007)]: (a) Protoparatethys, oko 

�þ�L�M�H�J���W�U�D�M�D�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�R�G�D�W�F�L���>�S�U�H�P�D���5�|�J�O���������������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�����W�D�M���M�H���V�W�D�G�L�M���W�U�D�M�D�R��

od donjeg do srednjeg oligocena, Steininger & Wessely (2000 i reference u radu) navode 

donji oligocen, Piller et al. (2007 i reference u radu) kraj eocena do donjeg oligocena, a 

Studencka et al. (2016) za ovaj stadij navode raspon od srednjeg dijela donjeg oligocena do 

sredine gornjeg oligocena]; (b) Eoparatethys (od sredine i srednjeg dijela gornjeg oligocena 

do donjeg miocena); (c) Mesoparatethys ���R�G���N�U�D�M�D���G�R�Q�M�H�J���P�L�R�F�H�Q�D���G�R���S�R�þ�H�W�N�D srednjeg 
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miocena, odnosno srednjeg badena); i (d) Neoparatethys ���R�G�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �G�R��

�N�U�D�M�D���Q�H�R�J�H�Q�D�������8���,�V�W�R�þ�Q�R�P���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�H���V�H�G�D�P���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�D�G�L�M�D�����6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O������

2016). 

�2�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �P�R�U�V�N�L�K�� �L�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �S�U�R�O�D�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�� �P�R�U�D����

Sredozemnog mora i zapadnog dijela Indijskog oceana (Slika 3.1.) stvorila su slo�å�H�Q�H��

�E�L�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D���� �8�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�X�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L��

morski razvoj, usporediv sa standardnom stratigrafskom podjelom (International Commission 

on Stratigraphy, http://www.stratigraphy.org/), dok je u Paratethysu uslijed povremene 

�L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �G�R�O�D�]�L�O�R�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �H�Q�G�H�P�V�N�H�� �I�D�X�Q�H�� �V�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�R�P�� �V�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�P��

�P�R�U�L�P�D�� ���5�|�J�O���� ������������ �3�L�O�O�H�U�� �H�W�� �D�O������ �������������� �5�D�]�O�L�þ�L�W�� �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �L�� �E�L�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �U�D�]�Y�R�M��

uzrokovao je po�W�H�ã�N�R�ü�H���X���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�R�M���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���L���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�����ã�W�R���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�U�R�Q�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���J�H�R�N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�G�M�H�O�D�� �]�D�� �=�D�S�D�G�Q�L���� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�L�� �L�� �,�V�W�R�þ�Q�L��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�� ���Q�S�U���� �5�|�J�O���� ������������ �+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �	�� �3�L�O�O�H�U���� ������������ �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ ������������ �3�L�O�O�H�U�� �H�W�� �D�O���� 

2007). 

 

 
3.2. Badenski kat u Paratethys prostoru 

 
 

Na III. simpoziju Paratethys Working Group, Regional Committee on Mediterranean 

�1�H�R�J�H�Q�H�� �6�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\�� ���K�U�Y�D�W�V�N�L���� �Ä�5�D�G�Q�D�� �J�U�X�S�D�� �]�D�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�Æ�� �5�&�0�1�6-�D���� �R�G�U�å�D�Q�R�P�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�����X�Y�H�G�H�Q���M�H���V�O�X�å�E�H�Q�L���Q�D�]�L�Y���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�J��kata Centralnog Paratethysa �± baden, za koji su 

�V�H�� �G�R�� �W�D�G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �L�P�H�Q�D�� �Ä�,�,���� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�� �N�D�W�Æ���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�� �%�H�þ�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�Æ�� ���3�D�S�S�� �	��

Cicha, 1978). 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�H�� �Q�H�R�J�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�� �L�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D��

provode se od druge �S�R�O�R�Y�L�F�H�����������V�W�R�O�M�H�ü�D�����2�E�L�O�M�H���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���I�R�V�L�O�D�����P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�P���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D��

�L�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �X�� �%�H�þ�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �M�H�� �R�G�� �W�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �.�D�U�U�H�U�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�P�D��

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D���L�]�G�Y�R�M�L�R���]�R�Q�H���%�H�þ�N�R�J���E�D�]�H�Q�D�����I�D�X�Q�D���P�H�N�X�ã�D�F�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X���P�R�Q�R�J�U�D�I�L�M�D�P�D����

npr. �+�|�U�Q�H�V�� �������������� �R�� �S�X�å�H�Y�L�P�D�� �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D�� ���S�U�H�P�D�� �3�D�S�S�� �H�W�� �D�O������ ���������D������

�)�D�X�Q�D���L�]���Q�D�V�O�D�J�D���%�H�þ�N�R�J���E�D�]�H�Q�D���V�O�X�å�L�O�D���M�H���N�D�R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�����D���S�U�L���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���I�D�X�Q�R�P��iz prostora 

�6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�J���P�R�U�D���)�X�F�K�V���������������J�R�G�L�Q�H���]�E�R�J���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���P�R�U�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���X�Yodi naziv 

�Ä�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�� �N�D�W�³���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Ä�,���� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�� �N�D�W�³�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �G�R�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�R�M�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M��

�I�D�X�Q�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�J�J�H�Q�E�X�U�J�D���X���'�R�Q�M�R�M���$�X�V�W�U�L�M�L�����3�D�S�S���������������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�����+�D�U�]�K�D�X�V�H�U���H�W��

�D�O���������������������D���P�O�D�ÿ�H���Q�D�V�O�D�J�H���Ä�,�,�����P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�J���N�D�W�D�³���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���%�H�þ�N�R�J���E�D�]�H�Q�D 
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���3�D�S�S���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X������ �6�F�K�D�I�I�H�U�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �Ä�*�U�X�Q�G�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�³�� ���S�U�H�P�D��

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �*�U�X�Q�G�� �X�� �%�H�þ�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�X���� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �G�R�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�D�� �I�D�X�Q�D��

Paratethys-a) (preuzeto iz Papp, 1956 i reference u radu; Harzhauser et al. 2003 i reference u 

�U�D�G�X�����L���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���L�K���V���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���W�D�O�L�M�D�Q�V�N�R�J���7�X�U�L�Q���E�D�]�H�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P���þ�H�J�D���Ä�*�U�X�Q�G�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H�³��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�D�R�� �Ä�K�H�O�Y�H�W�V�N�H�³���� �V�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �P�H�N�X�ã�F�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�P�� �I�D�X�Q�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�Q�M�R- i 

�V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���I�D�X�Q�H�����2�Q���Q�D�S�X�ã�W�D���Q�D�]�L�Y���Ä�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L���N�D�W�³ �L���H�J�H�Q�E�X�U�ã�N�H���Q�D�V�O�D�J�H��

�S�U�L�S�L�V�X�M�H���E�X�U�G�L�J�D�O�X�����Ä�*�U�X�Q�G�V�N�H�³���L���Ä�ã�O�L�U�V�N�H�³���Ä�K�H�O�Y�H�W�X�³�����D���P�O�D�ÿ�H���Q�D�V�O�D�J�H���E�D�G�H�Q�D�����Q�S�U�����Ä�%�D�G�H�Q�H�U��

�7�H�J�H�O�³�� �L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�H�����Ä�W�R�U�W�R�Q�X�³�����7�D�N�R���V�X���Q�D�V�W�D�O�L�� �Q�H�V�S�R�U�D�]�X�P�L���X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D��

Paratethysa i Sredozemnog mora, kako navode Harzhauser et al. (2003). Naime, kako se u 

�U�D�G�X�� �R�S�L�V�X�M�H���� �0�D�\�H�U�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �*�U�X�Q�G�D�� �R�G�U�H�G�L�R�� �N�D�R�� �Ä�G�R�Q�M�R�K�H�O�Y�H�W�V�N�H�³���� �S�U�H�P�D��

�L�]�Y�R�U�Q�R�P�� �R�S�L�V�X�� �Ä�K�H�O�Y�H�W�V�N�R�J�³�� �N�D�W�D�� �X�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �P�R�U�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �%�H�U�Q�D�� �X�� �â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M���� �D��

danas se datira kao donji burdigal. Prema Papp & Steininger (1973), kako navode Harzhauser 

�H�W�� �D�O���� �����������������W�D�� �M�H�� �Ä�K�H�O�Y�H�W�V�N�D�³�� �I�D�X�Q�D�� �X�� �â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M�� �V�W�D�U�L�M�D�� �R�G�� �I�D�X�Q�H�� �*�U�X�Q�G�D���� �.�D�N�R�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��

�Q�H�V�S�R�U�D�]�X�P�D�� �X�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�L�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �,�W�D�O�L�M�H�� ���S�U�H�P�D�� �R�S�L�V�X�� �X�� �+�D�U�]�K�D�X�V�H�U��

et al. 2003 i referenca�P�D�� �X�� �U�D�G�X������ �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �P�R�U�V�N�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H��

�Q�D�V�O�D�J�H���%�H�þ�N�R�J���E�D�]�H�Q�D�����Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���L���Q�H�V�S�R�U�D�]�X�P���X���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�L���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����7�D�N�R��

�M�H�� �6�F�K�D�I�I�H�U�� �������������� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Ä�,�,���� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�J�� �N�D�W�D�³�� �X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X�� �X�V�S�R�U�H�G�L�R�� �V��

tortonom u Italiji, koji u tom prostoru zapravo odgovara gornjem miocenu (Papp, 1956 i 

reference u radu; Harzhauser et al., 2003 i reference u radu). Promjene stratigrafskog nazivlja 

�V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� ���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �â�L�N�L�ü�� �/������1967; 

�û�R�U�L�ü�� �H�W�� �D�O������ ������������ �3�D�Y�H�O�L�ü���� ���������� �L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ����������

�*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-�.�U�D�P�E�H�U�J�H�U�������������E�����V�S�R�P�L�Q�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���K�R�U�L�]�R�Q�W���Ä�ã�O�L�U�D�³ �L�]�P�H�ÿ�X 

�Ä�V�W�D�U�L�M�H�J�� �L�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�³���� �ã�W�R�� �S�U�H�X�]�L�P�D�� �L�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1944a���� ������������ �V�P�M�H�ã�W�D�M�X�ü�L��

�J�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�X�U�G�L�J�D�O�D�� �L�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�D�³�� ���X�� �G�L�M�H�O�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �K�H�O�Y�H�W�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������������� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\��

�����������D�����X���Ä�W�R�U�W�R�Q�X�³���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���L�]�G�Y�D�M�D���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�³�����Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L�³���L���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�L�³���U�D�]�Y�R�M�����D���X���U�D�G�X��

�L�]���������������J�R�G�L�Q�H���R�S�L�V�X�M�H���L���Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�L���ã�O�L�U�³���X���Ä�J�R�U�Q�M�R�W�R�U�W�R�Q�V�N�L�P�³���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� 

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���U�D�]�Y�R�M�X���P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�L�M�H�����*�U�L�O�O���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���E�X�ã�R�W�L�Q�V�N�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �%�H�þ�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�X�� �G�D�R�� �S�R�G�M�H�O�X�� �E�D�G�H�Q�D�� ���Ä�W�R�U�W�R�Q�D�³���� �S�U�H�P�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�� �X�� �þ�H�W�L�U�L��

zone,  koje  su Papp  & Turnowsky 1953.  godine  �S�U�H�L�P�H�Q�R�Y�D�O�L�����X�����E�D�]�Q�X�����Ä�/�D�J�H�Q�L�G�Q�X���]�R�Q�X�Æ�� 

�Ä�6�D�Q�G�V�F�K�D�O�H�U�� �]�R�Q�X�Æ�� ���]�R�Q�D�� �D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D����Spiroplectammina carinata zona = 

Spirorutilus carinatus �]�R�Q�D���� �L�� �ÄBulimina/Bolivina �]�R�Q�D�Æ�� �W�H�� �Q�D�M�J�R�U�Q�M�X���� �]�R�Q�X�� �R�V�L�U�R�P�D�ã�H�Q�M�D��

faune (Rotalia �]�R�Q�D�������%�D�M�U�D�N�W�D�U�H�Y�L�ü�����������������3�D�S�S���H�W���D�O���������������E�����.�R�Y�i�þ���H�W���D�O�������������������+�R�K�H�Q�H�J�J�H�U��

et al., 2014). Papp & Turnowsky (1953) podijelili su �Ä�/�D�J�H�Q�L�G�Q�X �]�R�Q�X�Æ na donju i gornju. Ta 
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�M�H�� �S�R�G�M�H�O�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �R�S�L�V�X�� �E�D�G�H�Q�V�N�R�J�� �N�D�W�D�� �X�� �3�D�S�S�� �H�W�� �D�O���� �����������E���� �W�H�� �V�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �W�U�L��

badenska podkata u Centralnom Paratethysu: morav (Lagenidna zona), vjelic (zona 

aglutiniranih foraminifera) i kosov (Bulimina/Bolivina �]�R�Q�D���L���]�R�Q�D���R�V�L�U�R�P�D�ã�H�Q�M�D���I�D�X�Q�H�������6�O�L�N�D��

������������ ���3�D�S�S�� �H�W�� �D�O������ ���������E���� �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ ������������ �+�R�K�H�Q�H�J�J�H�U�� �H�W�� �D�O������ �������������� �â�L�N�L�ü��L. (1967) na 

�W�H�P�H�O�M�X�� �P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D���� �X�Q�X�W�D�U�� �Ä�G�R�Q�M�H�J�� �W�R�U�W�R�Q�D�³��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M�³���S�U�H�P�D���.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D���� �L�� �P�R�J�X�ü�L���K�H�O�Y�H�W�V�N�L�� �Ä�ã�O�L�U�³����

�D���X���Ä�J�R�U�Q�M�H�P���W�R�U�W�R�Q�X�³���Q�D�Y�R�G�L���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L���U�D�]�Y�R�M�³���S�U�H�P�D���.�R�F�K�D�Q�V�N�\ (1944a). 

Starost i podjela badena u Centralnom Paratethysu tema su mnogobrojnih radova i 

�G�D�Q�D�V���V�X���D�N�W�X�D�O�Q�L���S�U�H�G�P�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�U�H�P�D���*�U�D�G�V�W�H�L�Q���H�W���D�O�������������������]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���N�D�R���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L���N�D�W���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�� �M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�� �E�D�G�H�Q�����G�R�N���V�X���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�R�þ�Q�R�J��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �V�O�X�å�E�H�Q�R���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �L���þ�H�W�L�U�L���S�R�G�N�D�W�D���E�D�G�H�Q�D�����6�O�L�N�D�����������������=�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���.�R�Y�i�þ���H�W���D�O�������������������������������S�U�H�G�O�D�å�X���G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�X���S�R�G�M�H�O�X���E�D�G�H�Q�D���Q�D���G�R�Q�M�L���L���J�R�U�Q�M�L�����]�D��

razliku od trodijelne podjele badena na donji, srednji i gornji prema npr. Rögl (1998), Piller et 

al. (2007), Hohenegger et al. (2014) i dr. (Slika 3.4.). Piller et al. (2007 i reference u radu) 

�Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �M�H�� �W�U�R�G�L�M�H�O�Q�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �E�D�G�H�Q�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �]�E�R�J�� �M�D�V�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X��

paleoekologiji i biostratigrafiji odr�D�å�H�Q�R�M�� �X�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �I�D�X�Q�H�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���� �5�D�]�O�L�N�H�� �X��

�U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�L�P�D�� �D�X�W�R�U�D�� �R�� �S�R�G�M�H�O�L�� �E�D�G�H�Q�D�� �R�þ�L�W�X�M�X�� �V�H���� �S�R�U�H�G�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�R�M�� �L�� �W�U�R�G�L�M�H�O�Q�R�M��

podjeli badena, i u korelaciji sa sedimentacijskim ciklusima (potpoglavlje 3.4.). Tako su Rögl. 

et al. (2007) korelirali baden sa ciklusima TB 2.3 (NN4 zona), TB 2.4 (NN5 zona) i TB 2.5 

���1�1�����]�R�Q�D�������7�D�N�R�ÿ�H�U���6�D�Q�W���H�W���D�O�������������������Q�D�Y�R�G�H���G�D���M�H���S�U�Y�D���E�D�G�H�Q�V�N�D���P�R�U�V�N�D���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�����N�R�M�D��

�M�H���G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����þ�H�V�W�R���N�R�U�H�O�L�U�D�Q�D���V�D���F�L�N�O�X�V�R�P���7B 2.3, te 

�G�D�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�Q�D�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�U�L�M�D�� �R�G�� ���������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �J�R�G�L�Q�D�� ���1�1���� �]�R�Q�D������ �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�U�H�P�D��

�.�R�Y�i�þ���H�W���D�O�������������������F�L�N�O�X�V�L���7�%�����������L���7�%�����������R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���M�H�G�Q�R�P���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�P���F�L�N�O�X�V�X���X���1�1����

zoni, a ciklus TB 2.5 odgovara NN6 zoni, u skladu s u tom radu navedenom dvodijelnom 

�S�R�G�M�H�O�R�P�� �E�D�G�H�Q�D�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �=�E�R�J�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� ���1�1����

�]�R�Q�D�� �P�R�å�H���V�H�� �M�D�V�Q�L�M�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �L���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�� �Ä�G�L�R�³���E�D�G�H�Q�D�����ã�W�R���M�H�� �L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���R�Y�R�M��

disertaciji (slika 3.4.). 
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Slika 3.3. Pregled promjena stratigrafskog nazivlja srednjomiocenskih (badenskih) naslaga na 
�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger, 1908b; 
Kochansky, 1944a; Kochansky-�'�H�Y�L�G�p���������������� �.�U�D�Q�M�H�F�����������������������������â�L�N�L�ü���/�������������������â�L�N�L�ü�����.����
�H�W�� �D�O������ ������������ �%�D�V�F�K���� ������������ �û�R�U�L�ü�� �H�W�� �D�O������ ���������� �L�� �3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ �L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �S�R�G�M�H�O�H��
miocena (Piller et al., 2007; Gradstein et al., 2012; International Commission on Stratigraphy, 
2017). 
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Slika 3.4. �3�R�G�M�H�O�D�� �E�D�G�H�Q�D�� �X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P�� �L�� �,�V�W�R�þ�Q�R�P�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X�� ���S�U�H�P�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L������
Navedene starosti (sivom bojom) preuzete su iz pojedinih radova, gdje su podatci bili 
dostupni. 
*Podjela dijela miocena prema International Commission on Stratigraphy, 2017 (http://www.stratigraphy.org/). 
1Starost prema Rögl et al. (2007); 2Starost prema Hohenegger et al. (2014). 
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3.3. �.�O�L�P�D�W�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���3�D�U�D�W�Hthysa tijekom badena 
 
 

Promjene u paleogeografiji Paratethys prostora utjecale su na promjene klimatskih i 

�R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �V�� �Y�U�O�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P�� �L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D����

�0�L�R�F�H�Q�V�N�D�� �H�S�R�K�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�D�G�Q�M�X�� �H�S�R�K�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �N�Oimatski optimum (npr. 

�=�D�F�K�R�V���H�W���D�O�������������������+�D�U�]�K�D�X�V�H�U���H�W���D�O���������������D�������D���E�U�R�M�Q�R�V�W���I�R�V�L�O�Q�H���I�D�X�Q�H�����P�H�N�X�ã�F�L�����I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��

�L���G�U�������Q�D�ÿ�H�Q�H���X���V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���V�X���E�U�R�M�Q�D���S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�D��

�L�� �S�D�O�H�R�N�O�L�P�D�W�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �E�U�R�M�Qim radovima. Kako navode Harzhauser & 

�3�L�O�O�H�U�������������������3�D�U�D�W�H�W�K�\�V���P�R�U�H���V�P�D�W�U�D���V�H���I�R�V�L�O�Q�L�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H�P�����Ä�S�D�O�H�R�W�H�U�P�R�P�H�W�U�R�P�³�����Q�D���N�R�M�L��

�V�X���X�W�M�H�F�D�O�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���L���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�G�U�D�å�H�Q�H���X���V�D�V�W�D�Y�X faune. 

�0�L�R�F�H�Q�V�N�L���N�O�L�P�D�W�V�N�L���R�S�W�L�P�X�P���R�G�U�D�å�H�Q���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���X���I�D�X�Q�L���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�X���L�]��

donjeg u srednji miocen. Prema brojnim autorima miocenski klimatski optimum pojavio se 

�S�U�L�M�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H���������L���������P�L�O�L�M�X�Q�D���J�R�G�L�Q�D���S�U�L�M�H���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�����Q�S�U�����=�D�F�K�R�V���H�W���D�O�������������������,�Y�D�Q�R�Y���H�W���D�O������

2002; Böhme, 2003; Báldi, 2006; Harzhause�U�� �	�� �3�L�O�O�H�U���� ������������ �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ �������������� �%�|�K�P�H��

���������������Q�D���W�H�P�H�O�M�X���K�H�U�S�H�W�R�O�R�ã�N�L�K���L���S�D�O�H�R�E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D���E�R�N�V�L�W�D���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�D��

�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �(�X�U�R�S�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�� �R�S�W�L�P�X�P�� �W�U�D�M�D�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ����-13,5 

�P�L�O�L�M�X�Q�D���J�R�G�L�Q�D���S�U�L�M�H���G�D�Q�D�ã�Q�Mice (donji miocen-otnang do srednji miocen-donji/srednji baden). 

Za razliku od donjeg miocena, tijekom srednjomiocenskog optimuma, u donjem badenu 

�Q�D�V�W�X�S�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �V�H�]�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�F�L�M�H�� ���V�� �G�R�� �ã�H�V�W�� �V�X�K�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L���� �Q�D�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�W�M�H�F�D�O�H��

paleogeografske promj�H�Q�H�� �X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���� �1�M�L�K�� �S�U�D�W�L�� �L�� �Y�X�O�N�D�Q�L�]�D�P���� �L�]�G�L�å�X�� �V�H��

�V�W�U�D�W�R�Y�X�O�N�D�Q�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �=�D�S�D�G�Q�L�K�� �.�D�U�S�D�W�D�� �L�� �6�O�R�Y�D�þ�N�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J�� �X�W�M�H�F�D�O�R�� �Q�D��

regionalnu atmosfersku cirkulaciju (Böhme, 2003). 

�6�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�� �R�S�W�L�P�X�P�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H���� �G�D�N�Oe, porastom brojnosti nekih 

�I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�U�X�S�D�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �E�D�G�H�Q�D�� ���.�R�Y�i�þ�� �H�W���D�O������ ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �	�� �3�L�O�O�H�U����

�������������3�L�O�O�H�U���H�W���D�O�����������������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�������+�D�U�]�K�D�X�V�H�U���	���3�L�O�O�H�U�����������������W�D�M���V�X���G�R�J�D�ÿ�D�M���Q�D�]�Y�D�O�L 

�Ä�(�D�U�O�\ Badenian Build-up �(�Y�H�Q�W�³�� �V�N�U�D�ü�H�Q�R �Ä�(�%�%�(�³ (u prijevodu na hrvatski: 

�Ä�G�R�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���S�U�R�F�Y�D�W�D�³�������N�R�M�L���V�H���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���S�U�D�W�L���E�U�R�M�Q�R�ã�ü�X���S�X�å�H�Y�D��

�L���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����8���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���V�Y�M�H�W�V�N�L�P���]�D�S�L�V�R�P���G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�R�J���N�L�V�L�N�R�Y�R�J���L�]�R�W�R�S�D�����Ä�(�%�%�(�³��

bi bio odraz klimatskog optimuma (�+�D�U�]�K�D�X�V�H�U���	���3�L�O�O�H�U�������������������7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�R�þ�H�W�N�R�P���E�D�G�H�Q�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �L�� �Ä�E�U�L�R�]�R�M�V�N�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�³���� �N�R�M�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �E�U�R�M�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

Paratethysa (npr. Holcová & �=�i�J�R�U�ã�H�N�� 2008; �=�i�J�R�U�ã�H�N et al., 2008). �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D paleoflore 
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���,�Y�D�Q�R�Y�� �H�W�� �D�O������ ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �S�R�U�D�V�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�þ�H�W�N�R�P��

�E�D�G�H�Q�D�����ã�W�R���R�S�H�W���R�G�J�R�Y�D�U�D���V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�R�P���N�O�L�P�D�W�V�N�R�P���R�S�W�L�P�X�P�X�����8���V�X�S�W�U�R�S�V�N�R�M���W�U�R�S�V�N�R�M��

�N�O�L�P�L�� �P�R�U�V�N�X�� �I�D�X�Q�X�� �þ�L�Q�H�� �W�D�N�V�R�Q�L�� �W�R�S�O�L�K�� �P�R�U�D���� �D�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�� �W�R�S�O�D�� �L�� �S�D�O�Hotropska 

fauna. 

�7�L�M�H�N�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �	�� �3�L�O�O�H�U�� �������������� �E�L�O�M�H�å�H�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �R�S�D�G�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D��

�W�D�N�V�R�Q�D���L���W�D�M���G�R�J�D�ÿ�D�M���Q�D�]�L�Y�D�M�X���Ä�P�L�G�G�O�H���%�D�G�H�Q�L�D�Q-extinction-�H�Y�H�Q�W�³���L�O�L���Ä�0�%�(�(�³�����K�U�Y�� 

�Ä�V�U�H�G�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D�³���� �L�� �X�� �ã�L�U�H�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �Y�H�å�H�� �V�H�� �]�D��

�]�D�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�����S�D�G���U�D�]�L�Q�H�� �P�R�U�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �E�U�R�M�D���W�D�N�V�R�Q�D���W�R�S�O�L�K�� �Y�R�G�D�����=�D�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��

prije otprilike 14 milijuna godina (npr. Böhme, 2003; Harzhauser & Piller, 2007; Ivanov et 

�D�O������ �������������� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�U�H�P�D�� �%�|�K�P�H�� �������������� �W�R�� �]�D�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �G�D�W�L�U�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ���������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H���� �2�S�D�G�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �G�X�E�R�N�L�K�� �Y�R�G�D��

�S�R�Y�H�]�X�M�H���V�H���V�D���ã�L�U�H�Q�M�H�P���D�Q�W�D�U�N�W�L�þ�N�H���O�H�G�H�Q�H���S�O�R�þ�H�����Q�S�U�����=�D�F�K�R�V���H�W���D�O���������������������%�i�O�G�L���H�W���D�O������������������

�U�D�V�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Qi evaporitnih naslaga u Centralnom Paratethysu 

�W�D�O�R�å�H�Q�L�K�� �W�L�M�H�N�R�P�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �V�R�O�Q�H�� �N�U�L�]�H�� �W�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �R�Q�H�� �P�R�J�O�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �]�D�K�O�D�ÿ�H�Q�M�X�� �Q�D�N�R�Q��

srednjomiocenskog klimatskog optimuma. 

�3�U�L�M�H�O�D�]�R�P�� �L�]�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �X�� �J�R�U�Q�M�L�� �E�D�G�H�Q�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �W�R�S�O�L�� �S�H�U�L�R�G���� �L�]�X�P�L�U�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �W�D�N�V�Rna 

�W�R�S�O�L�K�� �Y�R�G�D�� �L�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�H�� �R�S�D�G�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �W�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �K�O�D�G�Q�L�M�L�K�� �Y�R�G�D�� ���Q�S�U���� �%�|�K�P�H���� ���������� �L��

�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �	�� �3�L�O�O�H�U���� ������������ �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ �������������� �.�U�D�M�� �E�D�G�H�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �M�R�ã��

�M�H�G�D�Q�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �S�U�H�P�D�� �+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �	�� �3�L�O�O�H�U�� ���������������� �Q�D�]�Y�D�Q�� �Ä�%�D�G�H�Q�L�D�Q-Sarmatian-extinction- 

�H�Y�H�Q�W�³�� �L�O�L�� �Ä�%�6�(�(�³�����K�U�Y�����Ä�E�D�G�H�Q�V�N�R-�V�D�U�P�D�W�V�N�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�� �L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D�³�������Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P��

geodinamike i klime. Prema Ivanov et al. (2011) toplu floru zamjenjuju arktotercijarne vrste 

���Q�S�U�����,�Y�D�Q�R�Y���H�W���D�O�������������������.�R�Y�i�þ�R�Y�i���H�W���D�O���������������������.�Oima srednjeg miocena je suptropska/topla, 

�X�P�M�H�U�H�Q�D�� �L�� �Y�O�D�å�Q�D�� �V�D�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� �����ƒ�&�� ���S�U�H�P�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�D�O�H�R�I�O�R�U�H���� �W�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �R�S�D�G�D�Q�M�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�� ���� �G�R�� ���ƒ�&�� ���,�Y�D�Q�R�Y�� �H�W�� �D�O������

�������������� �%�|�K�P�H�� �������������� �E�L�O�M�H�å�L�� �S�D�G�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�Me temperature na oko 14,8 do 15,7°C (na 

�W�H�P�H�O�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�U�W�H�E�U�D�W�D�����L�]�P�H�ÿ�X���������L�������������P�L�O�L�M�X�Q�D���J�R�G�L�Q�D���S�U�L�M�H���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�����8�V�S�R�U�H�G�E�D��

promjene temperatura tijekom badena u prostoru Paratethysa prikazana je na slici 3.5. 
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REFERENCE SKUPINA 
RASPON TEMPERATURE (°C) 

LOKALITET  STAROST 
 CMMT  WMMT  

 
Ivanov et al. (2011) 

 
FLORA 

 
 
 

MAT 

15-18 7-12,5  Ukrajina  
baden 13,6-17,2 5-8,1 24,7-27,8 Bugarska 

15,6-16,5 7 25,6-27 Srbija 

 
Böhme (2003) 

 
VERTEBRATA 

17,4-20/22   �V�U�H�G�L�ã�Q�M�D��
Europa 

donji / srednji 
baden 

14,8-15,4 gornji baden 

Bojar et al. (2004) 
 
 
 
 

�0�(�.�8�â�&�, 

Macrochlamys sp. 

  
R

A
S

P
O

N
 T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
E 

13-26   Austrija donji baden 
Flabellipecten sp. 14,5-19 

Latal et al. (2006) �3�X�å�H�Y�L 4-28 Austrija baden 

 
Harzhauser et al. 
(2011a) 

 
 
Crassostrea gryphoides 

 16-18   
 

Austrija 

baden 
(15,3 mil. god.)  28 

14-15  baden 
(14 mil. god.)  25 

 
�.�R�Y�i�þ�R�Y�i���H�W���D�O�� 

(2009)1�����.�R�Y�i�þ�R�Y�i��
�	���+�X�G�i�þ�N�R�Y�i 

(2009)2 

 
 
 
FORAMINIFERE 

Uvigerina sp.1 8,5   
 
 

�6�O�R�Y�D�þ�N�D 

 
 
 

(gornji) baden 

Uvigerina semiornata 2 5,2-7,7 

Globigerina bulloides 1,2 
14,6 

9-19,4 

Globigerinoides 

trilobus 1,2 
23,3+ 

19,7-21,6 
 
Key et al. (2011) 

 
MAHOVNJACI 

 
12-21 

Centralni 
Paratethys 

 
baden 

 

Slika 3.5. �5�D�V�S�R�Q�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �E�D�G�H�Q�D�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X�� ���I�O�R�U�D���� �Y�H�U�W�H�E�U�D�W�D���� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��
�V�P�H�ÿ�R�P�� �E�R�M�R�P���� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�V�N�H�� �Y�R�G�H�� ���P�H�N�X�ã�F�L���� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �L�� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�F�L���� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��
plavom bojom) prema literaturi na slici. 
Oznake: MAT, mean annual temperature �± �V�U�H�G�Q�M�D���J�R�G�L�ãnja temperatura; CMMT, cold month mean temperature, 
srednja temperatura zimskih mjeseci; WMMT, warm month mean temperature, srednja temperatura ljetnih 
mjeseci; 1 �.�R�Y�i�þ�R�Y�i�� �H�W�� �D�O���� ����������������2 �.�R�Y�i�þ�R�Y�i�� �	�� �+�X�G�i�þ�N�R�Y�i�� ����������������+ �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �å�L�Y�L�� �X�� �V�L�P�E�L�R�]�L�� 
�P�R�J�X�ü�H���G�D���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�L�ã�H���R�G���V�W�Y�D�U�Q�L�K�� 
Napomena: Uvigerina sp. i Uvigerina semiornata �± temperature pridnenih voda, Globigerina bulloides �± 
temperature srednjih voda; Globigerina trilobus �± �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D�� 

 
 
 

Osim �L�]�Q�L�P�Q�R�J���S�R�U�D�V�W�D���E�U�R�M�D���P�H�N�X�ã�D�F�D�����I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���L���P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D�����W�L�M�H�N�R�P���E�D�G�H�Q�D���M�H��

�G�R�V�W�L�J�Q�X�W�� �L�� �Y�U�K�X�Q�D�F�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �X�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X�� �V�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �N�R�U�D�O�L�J�H�Q�L�K��

�Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���� �7�L�M�H�N�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�R�J�� �N�O�L�P�D�W�V�N�R�J���R�S�W�L�P�X�P�D�� �ã�L�U�R�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�� �J�U�H�E�H�Q�L��

i greben�R�O�L�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���E�L�O�M�H�å�H���V�H���X���E�D�G�H�Q�X�����D���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H���V�X���L���X��

�6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�X�� ���3�L�O�O�H�U�� �H�W�� �D�O������ ������������ �:�L�H�G�O�� �H�W�� �D�O������ �������������� �8�� �G�R�Q�M�H�P�� �E�D�G�H�Q�X�� �J�U�H�E�H�Q�V�N�L�� �R�N�R�O�L�ã�L��

�M�X�å�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �V�X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�L���� �G�R�N�� �V�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �E�Ddenu prati i 

�S�U�R�P�M�H�Q�D���X���J�U�H�E�H�Q�R�O�L�N�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�����N�R�M�H���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���þ�L�Q�H���N�R�U�D�O�M�Q�L���V�D�J�R�Y�L�����3�L�O�O�H�U���H�W��

al., 2007; Wiedl et al., 2013). U sjevernim dijelovima Paratethysa dolazi do smanjenja 

algalno-briozojsko-koraljnih biokonstrukcija u korist algalno-serpulidno-vermetidnih 

�Ä�J�U�H�E�H�Q�D�³�� ���+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �	�� �3�L�O�O�H�U���� ������������ �3�L�O�O�H�U�� �H�W�� �D�O������ �������������� �6�D�P�� �N�U�D�M�� �E�D�G�H�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X��

�K�L�S�R�N�V�L�þ�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� ���3�L�O�O�H�U�� �H�W�� �D�O������

2007). 
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3.4. Paleogeografija Paratethysa tijekom badena 
 
 
 

�3�R�G�U�X�þ�M�H���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �M�H���W�L�M�H�N�R�P�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �E�L�O�R���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �V�Y�M�H�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H��

�P�R�U�D���S�R�S�U�D�ü�H�Q�H���W�H�N�W�R�Q�V�N�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�����ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�P���S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�L�M�R�P�����W�M����

�R�G�Q�R�V�R�P�� �P�R�U�V�N�L�K�� �L�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �W�H�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �L�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�Mem morskih prolaza sa 

susjednim Sredozemnim morem i zapadnim dijelom Indijskog oceana (npr. Rögl, 1998). 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �W�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�H�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�� �R�N�R�O�L�ã�L�� �L�� �P�H�N�X�ã�F�L���� �X�� �R�Y�R�P�� �M�H��

potpoglavlju prikazan paleogeografski razvoj Paratethysa tijekom b�D�G�H�Q�D�� �L���V�D�G�D�ã�Q�M�H���V�S�R�]�Q�D�M�H��

�R���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�X���E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K�� �Y�H�]�D���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �V�D���V�X�V�M�H�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����3�U�L�N�D�]���E�D�G�H�Q�V�N�L�K��

�P�R�U�V�N�L�K���Y�H�]�D���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���G�R�S�X�Q�M�H�Q���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�D�Q���M�H���X��

potpoglavlju 7.6.. 

�3�R�þ�H�W�D�N���V�U�H�G�Q�M�H�J���P�L�R�F�H�Q�D���R�G�J�Rvara sekvencijskom ciklusu visoke razine vode TB 2.3 

u NN4 zoni (Rögl et al., 2007) te donji baden �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �P�R�U�V�N�D�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

�S�R�S�O�D�Y�L�O�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �L���S�R�Y�H�]�D�O�D���J�D���R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �P�R�U�V�N�L�P���S�U�R�O�D�]�L�P�D���V�D���6�U�H�G�R�]�H�P�Q�L�P��

morem i zapadnim dijelom Indijskog oceana (Slika 3.6.) (npr. Rögl, 1998; Steininger & 

�:�H�V�V�H�O�\���� ������������ �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ ������������ ������������ �6�D�Q�W�� �H�W�� �D�O������ �������������� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�L�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�� �M�H�� �V�D��

�6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�H�P�� �E�L�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �Ä�7�U�D�Q�V�W�H�W�L�M�V�N�L�P�� �N�R�U�L�G�R�U�R�P�Æ�� ���H�Q�J�O���� �Ä�7�U�D�Q�V-Tethyan-Trench- 

�&�R�U�U�L�G�R�U�³�� �L�O�L�� �Ä�7�U�D�Q�V���'�L�Q�D�U�L�G�H���&�R�U�U�L�G�R�U�³���X�� �.�R�Y�i�þ�� �H�W���D�O���������������������N�R�M�L���V�H���S�U�H�P�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D��

�Q�D�O�D�]�L�R���Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���6�O�R�Y�H�Q�L�M�H�����%�L�V�W�U�L�þ�L�ü���	���-�H�Q�N�R�����������������5�L�M�D�Y�H�F�����������������5�|�J�O����������������

�6�W�H�L�Q�L�Q�J�H�U���	���:�H�V�V�H�O�\�����������������.�R�Y�i�þ���H�W���D�O�������������������������������3�L�O�O�H�U���H�W���D�O�������������������%�D�U�W�R�O���H�W���D�O��������������), 

�R�G�D�N�O�H�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H�� �P�R�U�V�N�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H�� �N�U�R�]�� �V�M�H�Y�H�U�Q�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�X���� �â�W�D�M�H�U�V�N�L��

�E�D�]�H�Q�� �L�� �%�H�þ�N�L�� �E�D�]�H�Q�� �X�� �$�X�V�W�U�L�M�L�� �L�� �G�D�O�M�H�� �G�X�å�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�D�ÿ�D�U�V�N�H�� �]�R�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X��

�S�D�Q�R�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� �X�� �.�D�U�S�D�W�H�� ���.�R�Y�i�þ�� �H�W���D�O������ ������������ �������������� �6�W�X�G�H�Q�F�N�D�� �H�W���D�O. (1998) smatraju 

da postoje dvije veze Centralnog Paratethysa sa Sredozemnim morem (Slika 3.7.): (1) sa 

�]�D�S�D�G�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�J�� �P�R�U�D�� �N�U�R�]�� �Ä�7�U�D�Q�V�W�H�W�L�M�V�N�L�� �N�R�U�L�G�R�U�³���� �L�� �������� �V�� �L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P��

�6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�J�� �P�R�U�D�� �N�U�R�]�� �M�X�å�Q�L�� �S�U�R�O�D�]���� �]�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�W�Sore. Isti autori navode i 

�P�L�ã�O�M�H�Q�M�H���9�R�L�F�X�������������������S�U�H�P�D���6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O�������������������G�D���M�H�� �P�R�U�V�N�D���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�D��

�N�U�R�]�� �M�X�å�Q�L�� �S�U�R�O�D�]�� �V�D�P�R�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �I�D�X�Q�D��

migrirala od istoka prema zapadu. Rögl (1998) nav�R�G�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�O�D�]�D���S�U�H�P�D���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�X��

�S�U�H�N�R�� �$�Q�D�W�R�O�L�M�H���� �X�� �]�D�S�D�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �G�X�å�� �]�R�Q�H�� �V�� �(�J�H�M�V�N�R�P�� �S�O�R�þ�R�P���� �L�O�L�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �S�O�R�þ�H�� �&�U�Q�R�J�� �P�R�U�D�� �L�� �3�R�Q�W�L�G�D���� �6�W�X�G�H�Q�F�N�D�� �H�W�� �D�O���� �������������� �G�D�O�M�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�M�X��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���V���,�V�W�R�þ�Q�L�P���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�R�P�����]�D���N�R�M�H�J��smatraju da je sa svjetskim oceanima imao 
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otvorenu vezu na jugoistoku (Slika 3.7.). Nadalje smatraju da se tijekom donjeg badena veza 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �L�� �,�V�W�R�þ�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �]�D�W�Y�R�U�L�O�D���� �X�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �U�D�]�Q�L�K�� �D�X�W�R�U�D��

razlikuju. Rögl ���������������Q�D�Y�R�G�L�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H���R���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�X�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H���Y�H�]�H���,�V�W�R�þ�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���V��

�,�Q�G�L�M�V�N�L�P�� �R�F�H�D�Q�R�P���� �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O���� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �L�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �P�R�U�V�N�H��

�Y�H�]�H�� �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�X�� �N�R�Q�W�U�R�Y�H�U�]�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �U�D�]�Q�L�P�� �D�X�W�R�U�L�P�D���� �3�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �,�V�W�R�þ�Q�R�J�� �L��

Ce�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �V�X�� �R�S�U�H�þ�Q�D���� �G�R�N�� �L�K�� �6�W�X�G�H�Q�F�N�D�� �H�W�� �D�O���� �������������� �L�� �3�R�S�R�Y�� �H�W�� �D�O����

(2004) smatraju nepovezanima, Rögl (1998) i Steininger & Wessely (2000) smatraju ta dva 

dijela Paratethysa povezanima (prema Piller et al., 2007) (Slika 3.7.). Prema Palcu et al. 

���������������,�V�W�R�þ�Q�L���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V���M�H���W�L�M�H�N�R�P���&�K�R�N�U�D�N�L�D�Q�D�����G�R�Q�M�L���E�D�G�H�Q���± morav, Slika 3.4.) vjerojatno 

�E�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���N�D�U�S�D�W�V�N�L�P���S�U�H�G�R�E�D�O�M�H�P���Ä�&�D�U�D�V�X���S�U�R�O�D�]�R�P�³���X Rumunjskoj. 

Kraj prvog badenskog ciklusa TB 2.3 u mnogim prostorima Paratethysa je nejasan i 

�þ�H�V�W�R�� �H�U�R�G�L�U�D�Q�� ���5�|�J�O�� �H�W�� �D�O������ ������������ �6�D�Q�W�� �H�W�� �D�O������ �������������� �6�O�M�H�G�H�ü�D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �P�R�U�V�N�D�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L�� �7�%�� ���������� �5�|�J�O�� �H�W���D�O���� �������������� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �W�D��

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �S�U�H�N�U�L�O�D�� �ã�L�U�R�N�H�� �S�U�R�V�W�R�U�H�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �L�� �R�E�L�O�M�H�å�L�O�D�� �S�U�Y�L�� �G�R�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�L��

ciklus u NN5 zoni (Slika 3.6.). 
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a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) 
Slika 3.6. Paleogeografska rekonstrukcija napredovanja morske transgresije tijekom donjeg 
badena u (a) NN4 zoni (TB 2.3) i (b) �1�1���� �]�R�Q�L�� ���7�%�� ���������� ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������
2007); c) �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R-regresivni ciklusi (TB 2.3 i TB 2.4) prema navedenoj 
�O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���� �8�� �N�R�O�R�Q�L�� �1�D�Q�R�]�R�Q�H���� �1�1���� �N�R�V�R�� �Q�D�S�L�V�D�Q�L�� �E�U�R�M�H�Y�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �Q�D�Q�R�]�R�Q�D��
�R�G�U�H�ÿ�Hnih prema 1) Rögl et al. (2007) i 2) Hohenegger et al. (2014). 
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Slika 3.7. �3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�L�M�D���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���L���,�V�W�R�þ�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���W�L�M�H�N�R�P���G�R�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���V��
�X�F�U�W�D�Q�L�P���P�R�U�V�N�L�P���S�U�R�O�D�]�L�P�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O���� 1998). 

 

 
Padu razine mo�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�K���F�L�N�O�X�V�D���7�%�����������L���7�%�������������6�O�L�N�D���������������R�G�J�R�Y�D�U�D��

�U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�� �L�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� ���5�|�J�O���� ������������ �6�W�H�L�Q�L�Q�J�H�U�� �	�� �:�H�V�V�H�O�\���� ������������

Rögl et al., 2007). Morska veza Sredozemlja i zapadnog dijela Indijskog oceana je zatvorena, 

dok �M�H�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�L�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�� �L�� �G�D�O�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�D�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�H�P�� �N�U�R�]�� �Ä�7�U�D�Q�V�W�H�W�L�M�V�N�L�� �N�R�U�L�G�R�U�³��

(Slika 3.8.) (Rögl, 1998; Steininger & Wessely, 2000; Piller et al., 2007). Uslijed smanjene 

cirkulacije vode zatvara se predkarpatska depresija i unutarkarpatski satelitski bazeni, gdje je 

�X�V�O�L�M�H�G�L�O�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D�����J�L�S�V���L���K�D�O�L�W�����R�G���3�R�O�M�V�N�H���G�R���5�X�P�X�Q�M�V�N�H�����Ä�9�M�H�O�L�F���N�U�L�]�D�³����

�S�U�H�P�D�� �H�Q�J�O���� �Ä�:�L�H�O�L�F�L�D�Q�� �F�U�L�V�L�V�Æ���� �W�M���� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�D�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�D�� �I�D�]�D������ �V�O�L�þ�D�Q�� �U�D�]�Y�R�M�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �L�� �X��

�7�U�D�Q�V�L�O�Y�D�Q�L�M�V�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�X���� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �6�O�R�Y�D�þ�N�R�P��bazenu i ukrajinskom Transkarpatskom 

bazenu (Rögl, 1998; Piller et al., 2007; Báldi et al., 2017 i reference u radu). Prema novijim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �X�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M���� �D�� �R�S�L�V�X�M�X�� �L�K�� �%�i�O�G�L�� �H�W�� �D�O���� ����������������

Isti autori smatraju da su evap�R�U�L�W�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �V�R�O�Q�H�� �N�U�L�]�H��

�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X�����D���Q�D�O�D�]�H���V�H���S�R�U�H�G���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���P�M�H�V�W�D���L���X���%�R�V�Q�L��

�L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�L�����S�U�H�P�D���û�R�U�L�ü���H�W���D�O�������������������S�U�H�X�]�H�W�R���L�]���%�i�O�G�L���H�W���D�O���������������������3�U�H�P�D���'�H���/�H�H�X�Z���H�W���D�O����

�������������� �S�R�þ�H�W�D�N��badenske solne krize datiran je na starost od 13,81 ± 0,08 milijuna godina i 

�S�R�N�D�]�X�M�H�� �Y�H�]�X�� �V�D�� �]�D�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���� �3�D�O�F�X�� �H�W�� �D�O���� �������������� �X�� �Q�R�Y�L�M�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �G�D�� �V�X��

�W�L�M�H�N�R�P�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �V�R�O�Q�H�� �N�U�L�]�H�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�L�� �L�� �,�V�W�R�þ�Q�L�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�� �E�L�O�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �Ä�&�D�U�D�V�X�� �S�U�R�O�D�]�R�P�³ 

(u Karaganianu), koji je bio izvor vode �Q�L�å�H�J saliniteta koja je ulazila iz smjera istoka u 
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�&�H�Q�W�U�D�O�Q�L���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�����7�D�O�R�å�H�Q�M�H���H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���E�L�O�R��

je povezano sa svjetskim padom razine mora i tektonskim izdizanjem u Karpatima, a evaporiti 

�V�H���� �S�R�U�H�G�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �E�D�G�H�Q�X���� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �L�� �X�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�L�K��

naslaga (Peryt, 2006). O utjecaju badenske solne krize u Centralnom Paratethysu na klimatske 

promjene raspravljaju i Bál�G�L�� �H�W���D�O���������������������W�H���S�U�H�G�O�D�å�X���R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D��

�Q�D�O�D�]�D���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���H�Y�D�S�R�U�L�W�D���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X�����5�|�J�O�����������������Q�D�Y�R�G�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D��

�R�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�R�J�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �D�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�D�� �V�R�O�Q�D�� �N�U�L�]�D�� �X��

Central�Q�R�P�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X�� �]�D�Y�U�ã�L�O�D�� �M�H�� �S�U�L�M�H�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �����������“�������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �J�R�G�L�Q�D�� ���3�D�O�F�X�� �H�W�� �D�O������

���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X������ �â�L�U�H�Q�M�H�� �D�Q�W�D�U�N�W�L�þ�N�H�� �O�H�G�H�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �X�W�M�H�F�D�O�R��

�M�H�� �Q�D�� �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�L�M�X�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�P�� �X�� �*�H�E�K�D�U�G�W�� �	�� �5�R�H�Wzel (2013) 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�D�� �ã�L�U�H�Q�M�H�P�� �O�H�G�H�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� �Q�D�� �$�Q�W�D�U�N�W�L�F�L�� �L�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�P��

padom razine mora: (1) �L�]�P�H�ÿ�X 13,91 i 13,84 milijuna godina prije �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H (NN5 zona) i, 

�������� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������������ �L�� ������������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�� ���1�1���� �]�R�Q�D������ �3�U�Y�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �E�L�R�� �M�H��

�Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�M�L���L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���S�D�G���U�D�]�L�Q�H���P�R�U�D���R�G���������P���W�L�M�H�N�R�P���V�U�H�G�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D�����G�R�N���M�H���X���G�U�X�J�R�P��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �S�D�G�� �R�G�� ������ �P�� �X�� �U�D�]�L�Q�L�� �P�R�U�D�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D���� �7�L�� �V�X�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L��

�X�W�M�H�F�D�O�L�� �L�� �Q�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �1�1���� �L�� �1�1���� �]�R�Q�D�� �V�O�D�å�X�� �V�H�� �V��

transgresivno-�U�H�J�H�U�H�V�L�Y�Q�L�P�� �F�L�N�O�X�V�R�P�� �L�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�R�P�� �Ä�V�R�O�Q�R�P�� �N�U�L�]�R�P�³�� �X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���S�U�H�P�D���.�R�Y�i�þ���H�W���D�O���������������������������������V�O�L�N�D�������������� 
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a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) 

 
Slika 3.8. a) �3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �V�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�R�P�� �U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�R�P�� �I�D�]�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X��
transgresivno-regresivnih ciklusa TB 2.4 i TB 2.5 na a) �J�U�D�Q�L�F�L���1�1�����1�1�����]�R�Q�H�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R��
�S�U�H�P�D�� �.�R�Y�i�þ�� �H�W���D�O������ ��������������b) �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R-regresivni ciklusi (TB 2.4 i TB 2.5) 
�S�U�H�P�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�����8���N�R�O�R�Q�L���1�D�Q�R�]�R�Q�H�����1�1�����N�R�V�R���Q�D�S�L�V�D�Q�L���E�U�R�M�H�Y�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�W�D�U�R�V�W�L��
�Q�D�Q�R�]�R�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�U�H�P�D���������5�|�J�O���H�W���D�O���������������������L���������+�R�K�H�Q�H�J�J�H�U���H�W���D�O������������������ 

 
 

U gornjem badenu �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�J�� �P�R�U�V�N�R�J�� �S�R�S�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �F�L�M�H�O�R�J��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �F�L�N�O�X�V�X�� �7�%�� �������� �L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �1�1���� �X�� �1�1���� �]�R�Q�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �1�1���� �]�R�Q�L��

���6�O�L�N�D�������������������������5�|�J�O�������������������������.�R�Y�i�þ�����H�W�������D�O���������������������������������������5�|�J�O�����H�W�������D�O���������������������������=�D�W�Y�R�U�H�Q���M�H 

�Ä�7�U�D�Q�V�W�H�W�L�M�V�N�L�����N�R�U�L�G�R�U�³�����L�]�P�H�ÿ�X�����6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�����L�����&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�����3�D�Uatethysa,  te  su  prema   Rögl 
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���������������S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���G�Y�D���S�U�R�O�D�]�D�����S�U�H�P�D���,�Q�G�L�M�V�N�R�P���R�F�H�D�Q�X���L���S�R�Q�R�Y�Q�R���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���G�R�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�R�J��

�S�U�R�O�D�]�D���G�X�å���3�R�Q�W�L�G�D���X���L�V�W�R�þ�Q�X���$�Q�D�W�R�O�L�M�X�����6�O�L�N�H�������������L�������������������.�R�Y�i�þ���H�W���D�O�������������������������������Q�D�Y�R�G�H��

problem nedostatka modela otvorenih veza, s obzirom da je veza Centralnog Paratethysa sa 

�6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�H�P���N�U�R�]���Ä�7�U�D�Q�V�W�H�W�L�M�V�N�L���N�R�U�L�G�R�U�³���S�U�H�P�D���P�Q�R�J�L�P���D�X�W�R�U�L�P�D���X���W�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D�����D��

�]�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�L�� �S�U�R�O�D�]�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�X�� �Q�H�P�D�� �S�U�D�Y�L�K�� �G�R�N�D�]�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H����

Studencka e�W�� �D�O���� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�R�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�L��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V���V�D���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�H�P�����W�H���Q�D�Y�R�G�H���G�D���M�H���Q�D�N�R�Q���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���W�H���]�D�S�D�G�Q�H���Y�H�]�H���L���G�D�O�M�H���P�R�J�X�ü�H��

�E�L�O�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�D�� �Y�H�]�D�� �N�U�R�]�� �L�V�W�R�þ�Q�R�V�U�H�G�R�]�H�P�Q�L�� ���9�D�U�G�D�U�V�N�L���� �S�U�R�O�D�]�� �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�X���� �1�H�N�L�� �D�X�W�R�U�L�� �Vu 

�P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �L�� �,�V�W�R�þ�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �Ä�%�D�U�O�D�G��

�S�U�R�O�D�]�D�³���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���8�N�U�D�M�L�Q�H���L���0�R�O�G�D�Y�L�M�H�����6�O�L�N�D�������������������6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O�������������������5�|�J�O����

������������ �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ ������������ �3�D�O�F�X�� �H�W�� �D�O������ ������������ �������������� �3�D�O�F�X�� �H�W �D�O���� �������������� �S�U�H�G�O�D�å�X��

�Y�H�]�X�� �V�� �L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�H�P�� �N�U�R�]�� �S�U�R�V�W�R�U�� �0�D�O�R�J�� �.�D�Y�N�D�]�D�� �L���L�O�L�� �0�H�]�R�S�R�W�D�P�L�M�X���� �3�U�H�P�D��

�P�Q�R�J�L�P�� �D�X�W�R�U�L�P�D�� �M�H�� �Ä�7�U�D�Q�V�W�H�W�L�M�V�N�L�� �N�R�U�L�G�R�U�³�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �E�D�G�H�Q�X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�� �N�D�R�� �Y�H�]�D��

�V�D�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�H�P���� �D�O�L�� �W�R�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �W�R�J�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�Hnog prolaza nije poznato. 

Bartol et al. (2012, 2014) smatraju da je mogao biti otvoren do kraja badena. 
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a) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 
 
Slika 3.9. a) Paleogeografska rekonstrukcija napredovanja morske transgresije tijekom 
�J�R�U�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �V�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�� �V�P�M�H�U�R�P�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�D�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H���� �1�1���� �]�R�Q�D�� ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R��
�S�U�H�P�D���.�R�Y�i�þ���H�W���D�O��������������������b) �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R-regresivni ciklus (TB 2.5, NN6 zona) 
prema �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�����8���N�R�O�R�Q�L���1�D�Q�R�]�R�Q�H�����1�1�����N�R�V�R���Q�D�S�L�V�D�Q�L���E�U�R�M�H�Y�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�W�D�U�R�V�W�L��
�Q�D�Q�R�]�R�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�U�H�P�D���������5�|�J�O���H�W���D�O���������������������L���������+�R�K�H�Q�H�J�J�H�U���H�W���D�O������������������ 
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Slika 3.10. �3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�L�M�D���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���L���,�V�W�R�þ�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D��tijekom gornjeg badena s 
�X�F�U�W�D�Q�L�P���P�R�U�V�N�L�P���S�U�R�O�D�]�L�P�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O������������������ 

 
 

3.5. �3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���V�P�M�H�ã�W�D�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J �S�R�G�U�X�þ�M�D 
 
 
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D���� �N�R�M�L��

zajedno sa Sjevernom Bosnom paleogeografski predstavlja jugozapadni rub Centralnog 

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �L�� �G�L�R�� �M�H�� �J�H�R�W�H�N�W�R�Q�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �3�D�Q�R�Q�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�V�N�R�J�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������

���������������������������3�D�Q�R�Q�V�N�L�� �E�D�]�H�Q�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y���V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H���L�]�P�H�ÿ�X���$�O�S�D�����.�D�U�S�D�W�D�� �L���'�L�Q�D�U�L�G�D�� �L���þ�L�Q�L���J�D��

nekoliko bazena (Slika 3.11.). 
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Slika 3.11. �3�R�G�U�X�þ�M�H���3�D�Q�R�Q�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���.�R�Y�i�þ���H�W���D�O������������������ 

 
�3�D�Q�R�Q�V�N�L�� �E�D�]�H�Q�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �N�D�R�� �]�D�O�X�þ�Q�L�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�M�V�N�L�� �E�D�]�H�Q�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L��

�N�D�U�S�D�W�V�N�R�J�� �Q�D�Y�O�D�þ�Q�R�J�� �S�R�M�D�V�D���� �þ�L�M�L�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �]�D�S�R�þ�H�R��tijekom donjeg miocena uslijed 

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H���N�R�O�L�]�L�M�H���L���V�X�E�G�X�N�F�L�M�H���(�X�U�R�S�V�N�H���S�O�R�þ�H���S�R�G���$�I�U�L�þ�N�X�����5�R�\�G�H�Q�����������������3�D�Y�H�O�L�ü����������������

�������������� �2�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �V�L�Q�U�L�I�W�Q�L�P�� �U�D�V�M�H�G�D�Q�M�H�P�� �L�� �V�X�E�V�L�G�H�Q�F�L�M�R�P�� ���Q�S�U���� �+�R�U�Y�i�W�K���� ������������ �3�D�Y�H�O�L�ü����

������������ �&�O�R�H�W�L�Q�J�K�� �H�W�� �D�O������ ������������ �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O���� ������������ ������������ �0�D�W�H�Q�F�R�� �	�� �5�D�G�L�Y�R�M�H�Y�L�ü���� ������������

�+�R�U�Y�i�W�K�� �H�W�� �D�O������ ������������ �%�D�O�i�]�V�� �H�W�� �D�O������ �������������� �6�W�D�U�L�M�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�J��

�U�D�V�M�H�G�D�Q�M�D�� �X�� �M�D�U�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�G�X�E�O�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �E�D�]�H�Q�D���� �L�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�H�� �V�X�� �P�O�D�ÿ�L�P����

posttektonskim naslagama. Prema Pa�Y�H�O�L�ü�� ���������������� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�R�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�X��

sjeverne Hrvatske razvijaju dva bazena: bazen Hrvatskog zagorja na sjeverozapadu, i 

�6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�L�� �E�D�]�H�Q���� �N�R�M�L�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �]�D�J�R�U�M�D���� �R�G��

tektonske zone povezane s Medvednicom i Kalnikom prema istoku, gdje mu granica nije 

�G�R�E�U�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ ������������ ���6�O�L�N�D�� ���������������� �8�� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�X�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H��

�P�D�Q�M�L�� �E�D�]�H�Q�L�� �V�P�M�H�U�D�� �]�D�S�D�G�V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�� �í�� �L�V�W�R�N�M�X�J�R�L�V�W�R�N���� �D�� �W�L�� �V�X�� �L�]�G�X�å�H�Q�L�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �U�R�Y�R�Y�L��

nastali tektonskim slijeganje�P�� �G�X�å�� �O�L�V�W�U�L�þ�N�L�K�� �U�D�V�M�H�G�D�� �L�� �Ä�V�W�U�L�N�H�í�V�O�L�S�³�� �U�D�V�M�H�G�D���� �W�R�� �V�X�� �'�U�D�Y�V�N�D��

�G�H�S�U�H�V�L�M�D�����6�D�Y�V�N�D���G�H�S�U�H�V�L�M�D�����%�M�H�O�R�Y�D�U�V�N�D���G�H�S�U�H�V�L�M�D�����3�R�å�H�ã�N�D���G�R�O�L�Q�D���L �6�O�D�Y�R�Q�V�N�R�í�V�U�L�M�H�P�V�N�D 

POLJSKA 

�ý�(�â�.�$ 
Zapadni Karpati 
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depresija. Navedene depresije danas su odijeljene gorjem izdignutim tijekom pliocena i 

�N�Y�D�U�W�D�U�D���� �3�D�S�X�N���� �.�U�Q�G�L�M�D���� �3�V�X�Q�M���� �3�R�å�H�ã�N�D�� �J�R�U�D���� �'�L�O�M�� �J�R�U�D�� �L�� �0�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D�� �J�R�U�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������

(Slika 3.12.). 
 

Slika 3.12. Sjevernohrvatski bazen u jugozapadnom dijelu Panonskog bazenskog sustava; 
�F�U�Y�H�Q�D�� �L�V�F�U�W�N�D�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�D�]�H�Q�D�� �+�U�Yatskog zagorja i 
�6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�� ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �0�i�U�W�R�Q�� �H�W�� �D�O������ ������������ �3�D�Y�H�O�L�ü���� ���������� �L��
Ustaszewski et al., 2014). 

 
�3�X�Q�R�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L���� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�R�M�� �L�V�S�X�Q�L�� �E�D�]�H�Q�D�� �L�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�X��

�V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �V�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�� �L�� �P�D�W�L�þ�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�X��

�S�R�M�D�þ�D�Q�D�� �R�G�� ����-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �8�� �G�H�S�U�H�V�L�M�D�P�D�� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�� ���0�X�U�V�N�D����

�6�D�Y�V�N�D�����'�U�D�Y�V�N�D�� �L���6�O�D�Y�R�Q�V�N�R�í�6�U�L�M�H�P�V�N�D�����W�D�O�R�å�H�Q�L�� �V�X���Q�H�R�J�H�Q�V�N�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�� �V�O�L�M�H�G�R�Y�L���N�R�M�L��

�V�D�G�U�å�H�� �E�U�R�M�Q�D�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�����Q�S�U���� �6�D�I�W�L�ü�� �H�W�� �D�O������ ������������ �0�D�O�Y�L�ü���� ������������ ���6�O�L�N�D�� ������������������

�8�Y�M�H�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�R�U�V�N�H�� �L�� �W�H�U�L�J�H�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �E�L�O�L�� �V�X��

�Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L���W�L�M�H�N�R�P���E�D�G�H�Q�D�����V�D�U�P�D�W�D���L���G�R�Q�M�H�J���S�D�Q�R�Q�D���X���G�X�E�O�M�H�Y�R�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����6�D�I�W�L�ü���H�W���D�O������

2003). Neogenska do kvartarna ispuna jugozapadnih rubnih dijelova Panonskog bazena 

�R�E�L�þ�Q�R�� �L�P�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�X�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� �������� �G�R�� ���������� �P���� �R�V�L�P�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

�G�H�S�U�H�V�L�M�D�� �J�G�M�H�� �V�X�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�N�R�� ���������� �P�� �X�� �6�O�D�Y�R�Q�V�N�R�í�6�U�L�M�H�P�V�N�R�M�� �G�H�S�U�H�V�L�M�L���� ���������� �P�� �X��

Savskoj i Mursko�M�� �G�H�S�U�H�V�L�M�L���� �W�H�� �R�N�R�� ���������� �P�� �X�� �Q�D�M�G�X�E�O�M�R�M���� �'�U�D�Y�V�N�R�M�� �G�H�S�U�H�V�L�M�L�� ���6�D�I�W�L�ü�� �H�W�� �D�O������

2003) (Slika 3.13.). 
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Slika 3.13. �3�R�O�R�å�D�M���G�H�S�U�H�V�L�M�D���6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D���L���R�V�W�D�O�H��jedinice Panonskog 
�E�D�]�H�Q�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���0�D�O�Y�L�ü�� 2012). 

 
 

�3�U�H�P�D���3�D�Y�H�O�L�ü�������������������������������W�H�N�W�R�Q�V�N�R�í�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���U�D�]�Y�R�M���6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D��

�R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X�� �G�Y�L�M�H�� �I�D�]�H���� �V�L�Q�U�L�I�W�Q�D�� �L�� �S�R�V�W�U�L�I�W�Q�D���� �6�L�Q�U�L�I�W�Q�D�� �I�D�]�D�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�R�Q�M�H�J��

miocena i trajala je do srednjeg miocena (srednjeg badena). Karakterizira ju nastanak 

polurovova s velikom debljinom sedimenata na koju su utjecali tektonika i vulkanizam. U 

�E�D�G�H�Q�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�M�H�� �L�� �P�R�U�V�N�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H�� �X�� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�X���� �ã�W�R��

o�E�L�O�M�H�å�D�Y�D���S�U�Y�X���W�U�D�Q�V�W�H�Q�]�L�M�V�N�X���I�D�]�X���S�U�H�P�D���0�D�O�Y�L�ü���	���9�H�O�L�ü�������������������V�D���Ä�V�W�U�L�N�H-�V�O�L�S�³���W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P��

�N�D�R���J�O�D�Y�Q�L�P�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�R�P���U�D�]�Y�R�M�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���N�R�M�L�� �R�E�O�L�N�X�M�X���R�W�R�þ�Q�D���J�R�U�M�D�����6�M�H�Y�H�U�Q�D���+�U�Y�D�W�V�N�D�� �M�H��

�S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�D�� �P�R�U�V�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� ���Q�S�U���� �5�|�J�O���� ������������ �3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ ������������ �������������.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������

������������ �û�R�U�L�ü�� �H�W�� �D�O������ �������������� �D�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �S�D�O�H�R�U�H�O�M�H�I�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�R�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �P�R�U�D����

�,�]�G�L�å�X�� �V�H�� �U�D�V�M�H�G�Q�L�� �E�O�R�N�R�Y�L�� �L�]�Q�D�G�� �U�D�]�L�Q�H�� �P�R�U�D�� �L�� �E�L�Y�D�M�X�� �H�U�R�G�L�U�D�Q�L���� �G�D�M�X�ü�L�� �N�U�X�S�Q�R�]�U�Q�D�V�W�L�� �V�L�Q�U�L�I�W�Q�L��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�� �X�� �S�O�L�W�N�R�P�� �P�R�U�X�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ ������������ �.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ �������������� �,�]�Y�R�U��

�V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �E�D�G�H�Q�X�� �þ�L�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� ���S�D�O�H�R�]�R�M�V�N�H�� �L�� �P�H�]�R�]�R�M�V�N�H���� �L�� �S�O�L�W�N�L�� �R�E�D�O�Q�L�� �D�O�J�D�O�Q�L��

�Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �H�U�R�G�L�U�D�Q�L�� �P�R�U�V�N�L�P�� �V�W�U�X�M�D�P�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ ������������ �0�D�O�Y�L�ü�� �	�� �9�H�O�L�ü���� ������������ �0�D�O�Y�L�ü����

2012). Uz eroziju izdignutih rasjednih b�O�R�N�R�Y�D���� �X�� �G�R�Q�M�H�P�� �E�D�G�H�Q�X�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�D��

�Y�X�O�N�D�Q�V�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���N�R�M�D���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D���N�O�L�P�D�N�V���V�L�Q�U�L�I�W�Q�H���I�D�]�H�����3�D�Y�H�O�L�ü�����������������������������.�R�Y�i�þ���H�W���D�O������

�������������0�D�U�N�R�Y�L�ü���������������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�������.�U�D�M���V�L�Q�U�L�I�W�Q�H�� �I�D�]�H���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X�� �O�L�M�H�Y�L�� �Ä�V�W�U�L�N�H�í�V�O�L�S�³��

rasjedi i promjena �R�N�R�O�L�ã�D���� �3�R�V�W�U�L�I�W�Q�D�� �I�D�]�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �E�D�G�H�Q�X�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ ��������������

Razvoj �R�N�R�O�L�ã�D pod utjecajem je paleoreljefa, erozije i lokalne tektonike ���0�D�O�Y�L�ü & �9�H�O�L�ü�� 
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�������������� �â�O�M�X�Q�F�L�� �V�X�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�� �D�O�J�D�O�Q�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D���� �D�� �S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �W�D�O�R�å�H�� �O�D�S�R�U�L��

���3�D�Y�H�O�L�ü���� �������������� �.�U�D�M�� �E�D�G�H�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �L�� �R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�H�� �O�R�N�D�O�Q�D�� �H�P�H�U�]�L�M�D��

���3�D�Y�H�O�L�ü���������������������������� �.�R�Y�i�þ���H�W���D�O���������������������3�R�V�W�U�L�I�W�Q�D�� �I�D�]�D���W�U�D�M�H���R�G���V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�����J�R�U�Q�M�H�J��

�E�D�G�H�Q�D���� �G�R�� �N�Y�D�U�W�D�U�D���� �D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�U�L�M�H�O�D�]�R�P�� �L�]�� �P�R�U�V�N�L�K�� �X�� �N�R�S�Q�H�Q�H�� �R�N�R�O�L�ã�H����

�6�P�D�Q�M�H�Q���M�H���W�H�N�W�R�Q�V�N�L���X�W�M�H�F�D�M���L���Y�X�O�N�D�Q�L�]�D�P�����D���Q�D���V�O�L�M�H�J�D�Q�M�H���E�D�]�H�Q�D���X�W�M�H�F�D�O�R���M�H���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���O�L�W�R�V�I�H�U�H����

�5�D�Q�X���S�R�V�W�U�L�I�W�Q�X���I�D�]�X���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�D���L���O�D�S�R�U�D�����E�H�]���V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H���W�H�N�W�R�Q�L�N�H��

���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ �������������� �'�R�O�D�]�L���G�R�� �R�S�D�G�D�Q�M�D�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� �L�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �E�R�þ�D�W�L�K�� �E�D�]�H�Q�D���� �X�V�O�L�M�H�G��

promjena u paleogeografiji Paratethys prostora, a kao posljedica toga pojavljuju se endemske 

�Y�U�V�W�H���� �,�V�W�D�O�R�å�H�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �X�� �V�D�U�P�D�W�X�� �P�D�O�H�� �V�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ �������������� �6�D�U�P�D�W���M�H�� �S�H�U�L�R�G��

prve transpresijske faze u hrvatskom dijelu Panonskog bazenskog sustava, gdje je prisutna 

kompresijska tektonika (uglavnom reversno rasjedanje), kao i u ostatku Panonskog bazenskog 

�V�X�V�W�D�Y�D�� ���0�D�O�Y�L�ü�� �	�� �9�H�O�L�ü���� �������������� �.�U�D�M�H�P�� �V�D�U�P�D�W�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �P�H�ÿ�X�� �S�O�R�þ�D�P�D�� �L�� �G�R�O�D�]�L do 

�L�]�G�L�]�D�Q�M�D�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�H�� �L�Q�Y�H�U�]�L�M�H�� �E�D�]�H�Q�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ �������������� �8�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �P�L�R�F�H�Q�X��

nastavlja se razvoj endemskih vrsta i opada salinitet bazena. Smanjen je tektonski utjecaj i 

�W�D�O�R�å�H�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�L�� �X�� �O�L�W�R�U�D�O�Q�R�M�� �]�R�Q�L�� �M�H�]�H�U�D�� �L�� �V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�V�W�H�� �N�O�D�V�W�L�þ�Q�R-karbonatne 

�Q�D�V�O�D�J�H�� �X�� �G�X�E�O�M�L�P�� �M�H�]�H�U�L�P�D���� �%�D�]�H�Q�� �V�H�� �S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �O�L�W�R�V�I�H�U�H���� �D�� �U�H�D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �V�H��

�V�W�D�U�L�M�H�� �U�D�V�M�H�G�Q�H�� �]�R�Q�H�� �L�� �S�O�L�W�N�L�� �O�L�V�W�U�L�þ�N�L�� �U�D�V�M�H�G�L���� �3�R�þ�H�W�D�N�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D���� �S�D�Q�R�Q���� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D��

�G�U�X�J�D���W�U�D�Q�V�W�H�Q�]�L�M�V�N�D�� �I�D�]�D�� ���0�D�O�Y�L�ü�� �	�� �9�H�O�L�ü�� ������������ �8�� �P�O�D�ÿ�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �X�Q�R�V�D��

�S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�� �S�U�R�G�H�O�W�H�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ �������������� �D�� �V�Q�D�å�Q�H�� �W�X�U�E�L�G�L�W�Q�H�� �V�W�U�X�M�H��

�R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �J�R�U�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �N�U�R�]�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�X�U�E�L�G�L�W�Q�L�K��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� ���0�D�O�Y�L�ü�� �	�� �9�H�O�L�ü���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X������ �.�R�Q�D�þ�Q�D�� �L�V�S�X�Q�D�� �E�D�]�H�Q�D�� �L�� �R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�H��

�R�N�R�O�L�ã�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�� �V�O�L�M�H�J�D�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �G�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �W�H�U�P�D�O�Q�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H��

���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ �������������� �1�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�H�� �G�R�O�D�]�H�� �S�O�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H����

�W�D�O�R�å�H�Q�H�� �X�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �M�H�]�H�U�L�P�D���� �P�R�þ�Y�D�U�D�P�D�� �L�� �U�L�M�H�N�D�P�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� �������������� �.�R�P�S�U�H�V�L�M�D�� �L��

�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�D�� �L�Q�Y�H�U�]�L�M�D�� �X�� �S�O�L�R�F�H�Q�X�� �L�� �N�Y�D�U�W�D�U�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �3�D�Q�R�Q�V�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�V�N�R�P��

�V�X�V�W�D�Y�X���� �D�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H�P�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P��

inverzijom starijih �O�L�V�W�U�L�þ�N�L�K�� �U�D�V�M�H�G�D�� �L�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�H�P�� �S�R�G�O�R�J�H�� �L�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �G�D�Q�D�V�� �I�R�U�P�L�U�D�M�X��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�D�� �J�R�U�M�D�� �3�D�S�X�N���� �3�V�X�Q�M���� �3�R�å�H�ã�N�X�� �J�R�U�X���� �0�R�V�O�D�Y�D�þ�N�X�� �J�R�U�X�� �L�� �G�U���� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ ��������������

�.�Y�D�U�W�D�U�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �N�R�S�Q�H�Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�N�U�H�W�L���� �N�D�R�� �L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �H�R�O�V�N�R�J��

materijal�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ �������������� �.�U�D�M�� �P�L�R�F�H�Q�D���� �S�O�L�R�F�H�Q�� �L�� �N�Y�D�U�W�D�U�� �S�H�U�L�R�G�L�� �V�X�� �G�U�X�J�H��

�W�U�D�Q�V�S�U�H�V�L�M�V�N�H�� �I�D�]�H���� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�H�P�� �F�Y�M�H�W�Q�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�� �U�D�V�M�H�G�Q�X�W�L�K�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D�� ���0�D�O�Y�L�ü��

�	�9�H�O�L�ü�� 2011). 
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4. �3�2�'�5�8�ý�-�( �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �V�� �L�]�G�D�Q�F�L�P�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �X�� �ã�L�U�R�M�� �R�N�R�O�L�F�L�� �=�D�J�U�H�E�D���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �M�H�� �G�D�Q�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���L���R�S�L�V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� 

 
 

4.1. �*�H�R�J�U�D�I�V�N�L���V�P�M�H�ã�W�D�M 
 
 

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D�� �M�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �X�� �ã�L�U�R�M�� �R�N�R�O�L�F�L�� �=�D�J�U�H�E�D���� �L��

�S�U�R�W�H�å�H���V�H���R�G���3�R�G�V�X�V�H�G�D���Q�D���M�X�J�R�]�D�S�D�G�X���G�R���'�R�Q�M�H�J���L���*�R�U�Q�M�H�J���2�U�H�ã�M�D���Q�D���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�N�X�����X���G�X�å�L�Q�L��

od 40-�D�N���N�P�����6�O�L�N�D�����������������6�M�H�Y�H�U�Q�R���R�G���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���M�H���+�U�Y�D�W�V�N�R���]�D�J�R�U�M�H�����D���M�X�å�Q�X���L���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�X��

�J�U�D�Q�L�F�X���þ�L�Q�L���G�R�O�L�Q�D���U�L�M�H�N�H���6�D�Y�H�����â�L�N�L�ü���.������������������ 

 
 

Slika 4.1. �*�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����S�U�H�X�]�H�W�R���V��Google Earth, 21. 6. 2017.) 
 
 

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �â�L�N�L�ü�� �.���� �������������� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �X�� �W�U�L�� �F�M�H�O�L�Q�H�� ���6�O�L�N�D�� �������������� ��������

jugozapadni dio (od Podsuseda do prijevoja �.�D�ã�L�Q�D-�/�D�]�������V���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���Y�U�K�R�P���6�O�M�H�P�H�Q�R�P��������������

�P���������������V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R���N�R�M�L���S�U�L�S�D�G�D���J�R�U�V�N�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���'�U�H�Q�R�Y�H���V���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���Y�U�K�R�P���'�U�H�Q�R�Y�R�P 
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�����������P�����X���S�R�G�U�X�þ�M�X���.�U�L�å�Q�H���E�X�N�Y�H�����L�����������G�L�R���L�]�P�H�ÿ�X���*�R�U�Q�M�H���6�W�X�E�L�F�H���L���0�D�U�L�M�H���%�L�V�W�U�L�F�H�����V��

�Q�D�M�Y�L�ã�L�P���Y�U�K�R�P���2�ã�W�U�L�P���K�X�P�R�P�������������P���� 
 

Slika 4.2. �Ä�&�M�H�O�L�Q�H�³���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���S�U�H�P�D���â�L�N�L�ü�����.���������������������S�U�H�X�]�H�W�R���V��Google Earth, 21. 6. 
2017.) 

 
�=�D�� �W�H�P�X�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�L�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �W�U�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �Ä�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �F�M�H�O�L�Q�H�³��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L���� �3�R�V�M�H�ü�H�Q�L�� �V�X��

lokaliteti s badenskim naslagama koje je opisala Kochansky (1944a), kao i lokaliteti poznati  

�L�]�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���3�U�L�O�R�]�L�� ���������������� �������������� �L�� ������������������

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �R�E�L�O�D�]�D�N�� �L�� �R�G�D�E�L�U�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �N�R�M�L�� �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �L�O�L�� �V�X�� �E�L�O�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �X�� �P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L���� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �I�D�X�Q�H�� �P�R�U�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �8��

�M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �L�V�W�U�D�å�H�Q�� �M�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �'�X�E�U�D�Y�L�F�D���� �J�G�M�H�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �þ�H�W�L�U�L��

izdanka u b�O�L�]�L�Q�L���ã�S�L�O�M�H���9�H�W�H�U�Q�L�F�D�����6�O�L�N�D�����������������8���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D���V�X��

�G�Y�D�� �L�]�G�D�Q�N�D�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �9�H�M�D�O�Q�L�F�D�� �X�� �ã�L�U�R�M�� �R�N�R�O�L�F�L�� �ý�X�þ�H�U�M�D�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �L�]�G�D�Q�D�N�� �X�]�� �F�H�V�W�X�� �ý�X�þ�H�U�M�H- 

�*�R�U�D�Q�H�F�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �8�� �V�M�H�Y�H�U�R���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �Lzdanci uz 

�F�H�V�W�X�� �R�G�� �$�G�D�P�R�Y�F�D�� �S�U�H�P�D�� �0�D�U�L�M�L�� �%�L�V�W�U�L�F�L���� �J�G�M�H�� �M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �P�M�H�V�W�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���� �D��

�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�]�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�� �G�L�R�� �F�H�V�W�H�� �S�U�H�P�D�� �0�D�U�L�M�L�� �%�L�V�W�U�L�F�L��

(Slika 4.5.). 
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Slika 4.3. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���W�U�D�V�D���X���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����O�R�N�D�O�L�W�H�W���'�X�E�U�D�Y�L�F�D�����S�U�H�X�]�H�W�R��
s Google Earth�����������������������������������6�W�U�H�O�L�F�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���L�V�W�U�D�å�H�Q�H���L�]�G�D�Q�N�H�� 

 
 
 

 

Slika 4.4. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���W�U�D�V�D���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����O�R�N�D�O�L�W�H�W���9�H�M�D�O�Q�L�F�D�����S�U�H�X�]�H�W�R���V 
Google Earth�����������������������������������6�W�U�H�O�L�F�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���L�V�W�U�D�å�H�Q�H���L�]�G�D�Q�N�H�� 
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Slika 4.5. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���W�U�D�V�D���X���V�M�H�Y�H�U�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����O�R�N�D�O�L�W�H�W���0�D�U�L�M�D���%�L�V�W�U�L�F�D�����S�U�H�X�]�H�W�R��
s Google Earth�����������������������������������6�W�U�H�O�L�F�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���L�V�W�U�D�å�H�Q�H���L�]�G�D�Q�N�H�� 

 
 

4.2. �*�H�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D 
 
 
 

�6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �M�H��

�*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-�.�U�D�P�E�H�U�J�H�U�� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�R�� �Q�D�� �O�L�V�W�X�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �=�D�J�U�H�E��

�����������D���� �L�� �P�D�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �Q�D�� �O�L�V�W�X�� �=�O�D�W�D�U�� �.�U�D�S�L�Q�D�� �����������D���� �W�H�� �S�U�D�W�H�ü�L�P�� �W�X�P�D�þ�L�P�D�� �����������E����

���������E������ �0�H�ÿ�X�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�U�W�D�P�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �X�� �F�L�N�O�X�V�X�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �]�D�� �2�*�.�� �6�)�5�-����

�J�H�R�O�R�ã�N�D�� �J�U�D�ÿ�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�U�W�D�P�D�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �=�D�J�U�H�E��

���â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O������ �������������� �,�Y�D�Q�L�ü-�*�U�D�G�� ���%�D�V�F�K���� ������������ �L�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�� ���â�L�P�X�Q�L�ü�� �H�W�� �Dl., 1983) te 

�S�U�D�W�H�ü�L�P���W�X�P�D�þ�L�P�D���W�L�K���O�L�V�W�R�Y�D�����â�L�N�L�ü���.�����H�W���D�O�������������������%�D�V�F�K�����������������â�L�P�X�Q�L�ü���H�W���D�O���� 1981). 

�1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �G�D�Q�� �M�H�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� ���S�U�H�P�D��

�7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü�� �H�W�� �D�O������ �������������� �-�H�]�J�U�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �þ�L�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �S�D�O�H�R�]�R�M�V�N�H����mezozojske i 

�S�D�O�H�R�J�H�Q�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L���� �R�N�U�X�å�H�Q�H�� �Q�H�R�J�H�Q�V�N�L�P�� �L�� �N�Y�D�U�W�D�U�Q�L�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� ���Q�S�U���� �â�L�N�L�ü�� �.������ ������������

�7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�R�Y�L�P�D������ �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �R�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�R�� �Q�D��

badenske sedimente Medvednice, u nastavku je dan prikaz razvoja tih naslaga, a u poglavlju 
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�������R�Y�R�J�D���U�D�G�D���Y�H�ü���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���U�D�]�Y�R�M���J�H�R�O�R�ã�N�R-�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���V��

�Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���V�W�L�M�H�Q�D�� 
 

Slika 4.6. �*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü���H�W���D�O������������������ 
 

�3�U�H�P�D�� �â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O���� ���������������� �%�D�V�F�K�� ������������ �L�� �â�L�N�L�ü�� �.���� ���������������� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�H�� �Q�D�V�O�D�J�H��

�Q�H�R�J�H�Q�D�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� �V�X�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �Ä�G�R�Q�M�H�J�� �K�H�O�Y�H�W�D�³�� ���R�W�Q�D�Q�J������ �1�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X��

�M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �D�� �X�� �N�U�D�M�Q�M�H�P�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

Medvednice jedina pojava ugljevitih sedimenata o�W�Q�D�Q�J�D���V�D�þ�X�Y�D�Q�D���M�H���N�D�R���H�U�R�]�L�M�V�N�L���R�V�W�D�W�D�N���Q�D��

�W�U�L�M�D�V�N�L�P���G�R�O�R�P�L�W�L�P�D���N�U�D�M���Y�U�K�D���3�R�G�E�M�H�O�N�H�����â�L�N�L�ü���.�����H�W���D�O�������������������â�L�N�L�ü���.���� 1995). 

�Ä�'�R�Q�M�R�K�H�O�Y�H�W�V�N�L�³�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� ���R�W�Q�D�Q�ã�N�L���� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�� �O�H�å�H�� �Q�D�� �V�W�D�U�L�M�L�P���� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �S�D�O�H�R�]�R�M�V�N�L�P��

�V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� ���â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O������ ���������������0�H�ÿ�X�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �R�W�Q�D�Q�J�D�� �L�V�W�L�þ�X�� �V�H�� �N�R�Q�J�H�U�L�M�V�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L����

�Q�D�V�W�D�O�L���Q�D�J�R�P�L�O�D�Y�D�Q�M�H�P���O�M�X�ã�W�X�U�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���Q�D���M�H�]�H�U�V�N�L�P���R�E�D�O�D�P�D�����Q�S�U�����â�L�P�X�Q�L�ü���������������� 

�1�D���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���R�W�Q�D�Q�J�D���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R���V�O�L�M�H�G�H���P�R�U�V�N�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�L���N�D�U�S�D�W�D�����Ä�J�R�U�Q�M�L���K�H�O�Y�H�W�³����

���Q�D�M�Q�L�å�L�� �E�D�G�H�Q�� �S�U�H�P�D�� �û�R�U�L�ü�� �H�W���D�O������ �������������� �N�R�M�L�� �V�X�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�� �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �L��

sjeverozapadnim padinama Medvednice, dok na jugozapadnim padinama Medvednice nisu 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� ���6�O�L�N�H�� ���������� �L�� ������������ ���%�D�V�F�K���� ���������������7�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �M�H�� �]�D�K�Y�D�W�L�O�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H��

Medvednice, s time da j�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���=�H�O�L�Q�V�N�H���*�R�U�H���L���2�U�H�ã�M�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���E�L�O�R���G�L�R���N�R�S�Q�D�����"��

�R�W�R�N�������P�R�U�H�P���R�G�Y�R�M�H�Q�R���R�G���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����â�L�N�L�ü���.���������������������7�H���Q�D�V�O�D�J�H 

 
�'�����V�P�M�H�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���G�X�å��
�S�U�X�å�D�Q�M�D���O�L�Q�H�D�F�L�M�H 

Navlake postpaleocensko- 
predneogenske starosti 

Navlake neogenske starosti 

Tragovi sinklinale 
���S�U�H�E�D�þ�H�Q�H�� 

 
�ÄStrike-�V�O�L�S�´���U�D�V�M�Hd 

 
 
 
 
 

 
Neogensko-kvartarne formacije 

 
�ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�L���W�H�N�W�R�Q�V�N�L���S�R�N�U�R�Y 
(uglavnom trijaski karbonati) 

Gornjokredno-paleocenska 
sekvenca 

Jurski �R�I�L�R�O�L�W�Q�L���P�H�O�D�Q�å 

Veliki mafitni blokovi u 
�M�X�U�V�N�R�P���R�I�L�R�O�L�W�Q�R�P���P�H�O�D�Q�å�X 

 Paleozojsko-trijaski  
 parametamorfiti  

Zeleni �ã�N�U�L�O�M�D�Y�F�L 
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�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �R�G�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D���� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�þ�Q�L�K�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���� �O�D�S�R�U�D���� �J�Oina i 

�W�X�I�R�Y�D�� ���%�D�V�F�K���� �������������� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �X�� �S�U�H�G�M�H�O�L�P�D�� �9�L�G�R�Y�F�D���� �7�U�V�W�H�Q�L�N�D�� �L�� �7�H�S�þ�L�Q�H�� �ã�S�L�F�H��

���â�L�N�L�ü�� �.������ �������������� �8�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�R-�O�D�S�R�U�R�Y�L�W�L�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D����

�R�V�W�D�W�F�L�� �U�L�E�D�� �L�� �E�L�O�M�D���� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�� �P�H�N�X�ã�F�L���� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�X�å�H�Y�L�� �W�H��

nautilid Aturia aturi �%�D�V�W�H�U�R�W���� �N�D�R�� �L�� �R�V�W�D�W�F�L�� �E�U�D�K�L�R�S�R�G�D���� �M�H�å�L�Q�D�F�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �I�D�X�Q�H�� ���%�D�V�F�K���� ������������

�â�L�N�L�ü���.������������������ 

�6�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �G�R�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �R�W�N�U�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�L�P�� �S�D�G�L�Q�D�P�D��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� ���â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O������ ������������ �%�D�V�F�K���� �������������� �'�R�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �O�H�å�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R��

�Q�D���V�W�D�U�L�M�R�M���S�R�G�O�R�]�L�����8���E�D�]�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���V�D�G�U�å�H���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�����N�R�M�H���þ�L�Q�H���Y�D�O�X�W�L�F�H���V�W�D�U�L�M�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���W�H��

�V�H�� �G�D�O�M�H�� �L�]�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L���� �G�L�M�H�O�R�P�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�þ�Q�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �O�D�S�R�U�R�Y�L�W�L��

vapnenci, lapori �L�� �W�X�I�L�W�L���� �1�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �V�X�� �O�D�S�R�U�L�� ���â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O������ ������������ �%�D�V�F�K����

�������������� �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�J�D�� �J�R�U�M�D���� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �9�U�K�R�Y�þ�D�N���� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D��

badenskih naslaga s transgresivno-�U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P���F�L�N�O�X�V�L�P�D���X���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X�����%�D�N�U�D�þ���H�W���D�O������������������ 

Prema autorima sedimenti iz baze profila koreliraju sa ciklusom TB 2.4 i regresijom kojom 

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �V�W�D�U�L�M�L�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�� �F�L�N�O�X�V�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �D�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�R�I�L�O�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���N�D�R���P�O�D�ÿ�H���E�D�G�H�Q�V�N�H�����L�]���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R-regresivnog ciklusa TB 2.5. 

�3�R�þ�H�W�N�R�P���J�R�U�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���S�R�þ�H�O�R���M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���P�R�U�V�N�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H���X���S�U�R�V�W�R�U�X��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� ���5�|�J�O���� ������������ �L�� �P�R�U�H�� �M�H�� �S�U�H�N�U�L�O�R�� �ã�L�U�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �S�D�� �L��

�V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�H���� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H�� �L�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�H�� �S�U�H�G�M�H�O�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� ���%�D�V�F�K���� �������������� �%�D�]�Q�L�� 

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�� �G�L�R�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �E�U�H�þ�D�� �L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H��

�Y�D�O�X�W�L�F�H�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �D�� �Q�D�M�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�L�� �V�X�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�L�� �L�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L���� �E�U�H�þ�H����

�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L���� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �O�L�W�D�Y�F�L���� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F���� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �L �O�D�S�R�U�L�� ���â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O������

������������ �%�D�V�F�K���� �������������� �8�� �S�U�L�J�U�H�E�H�Q�V�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�O�L�� �V�X�� �E�L�R�D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �V��

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �D�O�J�D���� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �N�R�U�D�O�M�D���� �E�R�G�O�M�L�N�D�ã�D���� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D���� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K��

makrofosila. Najpoznatije stijene su litavac i litotamnijski vapnenac. U sedimentima se nalaze 

�L�� �E�U�D�K�L�R�S�R�G�L���� �N�U�X�S�Q�L�� �M�H�å�L�Q�F�L���� �]�X�E�L�� �L�� �N�U�D�O�M�H�ã�F�L�� �U�L�E�D���� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �V�N�H�O�H�W�D�� �P�R�U�V�N�L�K�� �V�L�V�D�Y�D�F�D���� �0�H�ÿ�X��

�I�R�V�L�O�Q�L�P�� �P�H�N�X�ã�F�L�P�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�]�� �U�R�G�D��Pecten, Chlamys, Glycymeris, 

Isocardia i Ostrea���� �]�D�W�L�P�� �S�X�å�H�Y�L�� �L�]�� �U�R�G�D��Conus �L�� �G�U�X�J�L�� ���â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O������ ������������ �%�D�V�F�K���� ������������

�3�L�N�L�M�D���� �������������� �8�� �Q�D�M�P�O�D�ÿ�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �I�D�F�L�M�H�V�� �V�L�Y�L�K�� �L��

�å�X�ü�N�D�V�W�R�V�L�Y�L�K���� �G�L�M�H�O�R�P�� �W�D�Q�N�R�S�O�R�þ�D�V�W�L�K�� �G�R�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �O�D�S�R�U�D���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X���� �X�]�� �R�V�W�D�W�N�H�� �U�L�E�D��

�E�U�R�M�Q�H���Q�D�N�X�S�L�Q�H���Q�M�H�å�Q�L�K���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��Chlamys (Palliolum) auensis zollikoferi (Bittner) 

(danas Palliolum (Palliolum) auensis zollikoferi) ���â�L�N�L�ü�� �.������ ������������ �3�L�N�L�M�D���� �������������� �1�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X��

�E�D�G�H�Q�D���X���V�D�U�P�D�W���X�V�O�L�M�H�G���W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K���S�R�N�U�H�W�D���Q�D���ã�L�U�H�P���S�U�R�V�W�R�U�X���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�V�W�X�S�Q�R�J 
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�S�U�H�N�L�G�D���Y�H�]�D���V���7�H�W�K�\�V�R�P�����X�]���R�V�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���P�R�U�V�N�R-�E�R�þ�D�W�L�K���G�R���E�R�þ�D�W�L�K���V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D��

(Rögl, 1998). 

 
 

4.3. �2�S�L�V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���S�R���U�D�]�Y�R�M�L�P�D 
 
 
 

�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�L�� �P�R�U�V�N�L�K�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� �S�U�H�P�D��

Kochansky (1944a) i zbirke iz fundusa Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja bili su temelj 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�H�� �G�R�N�W�R�U�V�N�H�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���� �6�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �V�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� ���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X��

�3�U�L�O�R�J�X�� �������������� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�G�D�E�L�U�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �]�D�� �R�Y�X�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�X�� �E�L�O�L�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�� �Q�D��

�P�D�Q�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �L�O�L�� �Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �L�]�G�D�Q�N�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �P�R�U�V�N�H�� �P�H�N�X�ã�F�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X��

�X�]�H�W�H�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �E�R�J�D�W�H�� �]�E�L�U�N�H�� �X�� �+�3�0-u, pa je jedan od kriterija izbora 

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �E�L�O�D�� �L�� �Y�U�V�W�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H���� �D�� �Q�H�� �Q�X�å�Q�R�� �V�D�P�R�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �6�W�R�J�D�� �M�H��

�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �E�L�O�D�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �Q�D�� �R�G�D�E�L�U�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�I�D�X�Q�D�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �U�M�H�ÿ�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�O�L�� �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V��

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �R�� �å�L�Y�X�ü�L�P�� �V�U�R�G�Q�L�F�L�P�D�� �W�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �G�R�E�L�R�� �ã�W�R�� �S�R�W�S�X�Q�L�M�L��

�S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�N�D�]���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�L�K���X�Y�M�H�W�D���X �R�N�R�O�L�ã�X�� 

 
 

4.3.1. �Ä�-�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L���L�O�L���'�R�O�M�D�Q�V�N�L�³ razvoj 
 
 
 

Badenske naslage u jugozapadnom dijelu Medvednic�H���� �S�R�]�Q�D�W�H�� �N�D�R�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�³��

�U�D�]�Y�R�M���� �L�V�W�U�D�å�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�H�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� ���Q�S�U���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé, 1944a, 1957; 

�.�U�D�Q�M�H�F���� ������������ �â�L�N�L�ü�� �/������ ���������D���E���� �.�U�D�Q�M�H�F�� �H�W�� �D�O������ ������������ �.�R�F�K�D�Q�V�N�\-�'�H�Y�L�G�p�� �	�� �%�D�M�U�D�N�W�D�U�H�Y�L�ü����

1981; Basch, 1983; Pikija et al., 1995a,b; Vrsaljko, 1995, 2003; Vrsaljko et al., 2006, 

���������D���E���� �3�H�]�H�O�M���� ���������� �L�� �G�U�X�J�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �X�� �3�U�L�O�R�J�X�� ������������ �W�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �L�� �W�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

diplomskih i magistarskih radova te doktorskih disertacija (reference u Prilogu 2.1.). 

Kochansky (1944a,b) opisuje razvoj miocenskih naslaga u jugozapadnom dijelu 

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�� �X�Y�R�G�L�� �S�R�M�D�P�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�³�� �U�D�]�Y�R�M���� �1�D�Y�R�G�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�L�P�³��

���E�D�G�H�Q�V�N�L�P�����6�O�L�N�D���������������Q�D�V�O�D�J�D�P�D���P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�X���O�L�W�D�Y�F�L�����O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F���L���O�D�S�R�U�� 
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�1�D�G�D�O�M�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�H��facijese unutar litavskog: (a) badenski lapor, (b) obalni 

�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W���� ���F���� �O�L�W�D�Y�D�F�� �X�� �X�å�H�P�� �V�P�L�V�O�X���� ���G���� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�� ���Ä�Q�X�O�L�S�R�U�Q�L�³�� �S�U�H�P�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\����

���������D���� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F���� ���H���� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�� �L�� ���I���� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�� �O�D�S�R�U�� ���Ä�J�D�L�Q�I�D�U�H�Q�V�N�L�³���� �K�H�W�H�U�R�V�W�H�J�L�Q�V�N�L����

briozojski i lapor s �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�P�� �N�U�ã�M�H�P������ �8�� �N�D�V�Q�L�M�H�P�� �U�D�G�X���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1957) 

�R�S�L�V�X�M�H�� �O�D�S�R�U�H�� �V�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �5�R�å�P�D�Q�� �N�D�R�� �G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�L�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�L�� �ã�O�L�U�³���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��

�Q�D�V�O�D�J�D�P�D���.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����M�H���S�U�R�Q�D�ã�O�D���E�U�R�M�Q�H���I�R�V�L�O�Q�H���R�V�W�D�W�N�H���N�R�M�H���M�H���S�R�G�L�M�H�O�L�O�D���X���W�U�L���J�U�X�S�H����

mikrofauna ���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �V�S�X�å�Y�H���� �E�U�L�R�]�R�M�L�� �L�� �R�V�W�U�D�N�R�G�L������ �P�D�N�U�R�I�D�X�Q�D�� ���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���� �S�X�å�H�Y�L����

�N�R�U�D�O�M�L���� �M�H�å�L�Q�F�L���� �N�R�S�R�Q�R�ã�F�L���� �L�� �Y�H�U�W�H�E�U�D�W�D�� ���U�L�E�O�M�L�� �R�V�W�D�W�F�L������ �W�H�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�D�� �I�D�X�Q�X�� �R�E�D�O�Q�L�K�� �G�R��

�V�U�H�G�Q�M�H�� �G�X�E�R�N�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �Q�D�Y�R�G�L�� �Q�H�R�E�L�þ�Q�R�V�W�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D�� �Y�H�O�Lkog 

�E�U�R�M�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�X�å�H�Y�H���L���V�P�D�W�U�D���W�R���]�Q�D�þ�D�M�N�R�P���P�H�G�Y�H�G�Q�L�þ�N�R�J���E�D�G�H�Q�V�N�R�J lapora. 

�*�H�R�O�R�ã�N�D�� �J�U�D�ÿ�D�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D��

���Q�S�U���� �.�U�D�Q�M�H�F���� ������������ �â�L�N�L�ü�� �/������ ������������ �.�U�D�Q�M�H�F�� �H�W�� �D�O������ ������������ �â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W�� �D�O������ ������������ �%�D�V�F�K, 1983; 

Vrsaljko et al., 2006 i drugi radovi). Jugozapadne padine Medvednice prekrivaju naslage 

�V�U�H�G�Q�M�H�J�� �L�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D���� �J�G�M�H�� �J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�H�� �E�U�H�þ�H�� �L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�� �O�H�å�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�� �Q�D��

�P�H�]�R�]�R�M�V�N�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �N�R�M�X�� �þ�L�Q�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �W�U�L�M�D�V�N�L�� �G�R�O�R�P�L�W�L���� �.�R�Q�W�D�N�W�� �M�H��tektonsko-erozijski 

���Q�S�U�����.�U�D�Q�M�H�F�����������������.�U�D�Q�M�H�F���H�W���D�O�������������������â�L�N�L�ü���.�����H�W���D�O�������������������$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O���������������D�����3�L�N�L�M�D���H�W��

�D�O������ ���������D���� �9�U�V�D�O�M�N�R�� �H�W�� �D�O������ ������������ �������������� �1�D�� �J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�L�P�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P�� �E�U�H�þ�D�P�D�� �L��

�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�P�D�� �V�O�L�M�H�G�H�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �O�L�W�R�W�Dmnijski vapnenci, litavci i lapori. 

Izdvojene su zajednice grebensko-�S�U�L�J�U�H�E�H�Q�V�N�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�L�]�H�N�D�� ���3�L�N�L�M�D�� �H�W�� �D�O������

���������D�����9�U�V�D�O�M�N�R�����������������L���*�R�U�Q�M�H�J���9�U�D�S�þ�D�����9�U�V�D�O�M�N�R���H�W���D�O���������������������P�D�O�L�K���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K���S�O�D�W�I�R�U�P�L��

�X���S�R�G�U�X�þ�M�X���*�R�U�Q�M�H�J���9�U�D�S�þ�D�� �L�� �.�U�Y�D�U�L�ü�D�����9�U�V�D�O�M�N�R���H�W���D�O�������������������W�H���O�D�J�X�Q�D�� �L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���3�R�G�V�X�V�H�G�V�N�R�J���'�R�O�M�D���L���9�U�D�S�þ�D�����9�U�V�D�O�M�N�R�����������������9�U�V�D�O�M�N�R���H�W���D�O���������������������.�U�D�Q�M�H�F����������������

�X���R�S�L�V�X���W�D�O�R�å�Q�R�J���R�N�R�O�L�ã�D���Q�D�Y�R�G�L���V�W�U�P�L���S�D�O�H�R�U�H�O�M�H�I���R�G���W�U�L�M�D�V�N�R�J���G�R�O�R�P�L�W�D�����W�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���V�D���V�W�U�P�L�P��

odsjecima ko�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�X�E�O�M�L�� �L�� �S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�Q�L�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� ���S�R�G�U�X�þ�M�H��

Srednjaka i Suhodola), a kao mjesta intenzivnijeg tonjenja uz vrlo strmu obalu izdvaja 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �,�Y�D�Q�H�F�� �L�� �-�D�U�H�N-�5�R�å�P�D�Q���� �J�G�M�H�� �V�X�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�R�J�� �ã�O�L�U�D�³�� ���.�R�F�K�D�Q�V�N�\- 

�'�H�Y�L�G�p�����������������.�U�D�Q�M�H�F�����������������â�L�N�L�ü���/���������������������0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D���W�L�M�H�N�R�P���J�R�U�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�R�J���P�R�U�V�N�R�J��

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D���� �S�U�H�P�D�� �.�U�D�Q�M�H�F�� �H�W�� �D�O���� �������������� �M�D�þ�H�� �W�R�Q�H�� �X�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P�� �L�� �N�U�D�M�Q�M�H�P��

�V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �W�H�� �M�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�� �X�� �W�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �M�D�þ�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�D���� �*�R�Unjobadensku 

�V�W�D�U�R�V�W���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���X�W�Y�U�G�L�O�D�� �M�H���â�L�N�L�ü��L. (1967), 

�D���W�L�M�H�N�R�P���N�D�V�Q�L�M�L�K���J�R�G�L�Q�D���X���E�U�R�M�Q�L�P���M�H���U�D�G�R�Y�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���P�L�N�U�R�I�D�X�Q�D���W�R�J�D �S�R�G�U�X�þ�M�D�� 
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�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���R�Y�R�P���G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���Q�L�M�H���E�L�O�R��

�R�G�D�E�U�D�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� ���6�O�L�N�D�� ������������ �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �Y�H�ü�� �M�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �E�L�O�D�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H��

�L�]�G�D�Q�N�H�� �V�D�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�P�� �I�R�V�L�O�Q�R�P�� �I�D�X�Q�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �]�E�L�U�N�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L�]��

HPM-�D�� �V�� �R�Y�R�J�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �W�H�� �S�R�S�L�V�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� ���3�U�L�O�R�J�� ������������ �G�R�S�X�Q�M�H�Q�� �Q�R�Y�L�P��

�Q�D�O�D�]�L�P�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �L�� �G�R�S�X�Q�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�D�� �R�� �S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�J�L�M�L��

�R�N�R�O�L�ã�D���� �2�G�D�E�U�D�Q�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �'�X�E�U�D�Y�L�F�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�X�� �*�R�U�Q�M�L�� �6�W�H�Q�M�H�Y�H�F���� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �ã�S�L�O�M�H��

Veternica (Slika �������������� �8�� �W�R�P�� �V�X�� �G�L�M�H�O�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �L�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �L�]�G�D�Q�N�D���� �D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �V�X��

�L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �G�Y�D�� �L�]�G�D�Q�N�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ������������ �V�W�X�S�� �Ä�'�X�E�U�D�Y�L�F�D�³�� �L�� �L�]�G�D�Q�D�N�� �X�]�� �S�X�W�H�O�M�D�N�� �L�]�Q�D�G��

�V�W�X�S�D�� �Ä�'�X�E�U�D�Y�L�F�D�³���� �7�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �L�]�G�D�Q�N�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�R�J�� �W�H�U�H�Q�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�D�E�U�Dna 

�]�E�R�J�� �Q�D�O�D�]�D�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L�� �W�H�U�H�Q�D���� �8�]�� �W�D�� �G�Y�D���� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�D�� �V�X�� �L�� �G�Y�D��

�L�]�G�D�Q�N�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���'�X�E�U�D�Y�L�F�H�����6�O�L�N�D�����������������D�O�L���M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�D���I�D�X�Q�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�����6�K�H�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L��

�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ������������ �D�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q je na detaljnije 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���V�W�X�S�X���Ä�'�X�E�U�D�Y�L�F�D�³���E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���X���W�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���O�D�S�R�U�D���S�R���S�U�Y�L���S�X�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�+�U�Y�D�W�V�N�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D�O�D�]���]�X�E�D���U�L�E�H���L�]���S�R�U�R�G�L�F�H���$�F�D�Q�W�K�X�U�L�G�D�H�����7�U�L�S�D�O�R���H�W���D�O���������������������,�]�G�D�Q�D�N���M�H��

visine otprilike 16 m i ukupne debljine 11,5 m. Ba�]�X�� �þ�L�Q�H�� �W�U�L�M�D�V�N�L�� �G�R�O�R�P�L�W�L�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L��

�G�R�O�R�P�L�W�Q�L�P�� �E�U�H�þ�D�P�D�� �N�R�M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �S�U�H�O�D�]�H�� �X�� �E�U�H�þ�R-�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�� �W�H�� �Ä�I�O�R�D�W�V�W�R�Q�H�³�� �V�� �R�W�L�V�F�L�P�D��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����3�R�W�R�P���V�O�L�M�H�G�L���W�D�P�Q�R�V�L�Y�L���O�D�S�R�U���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�N�R�����������P�����V�Y�L�M�H�W�O�L�M�L���V�L�Y�L���O�D�S�R�U���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�N�R������

�P�� �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �å�X�W�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �R�N�R�� �������� �P�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�'�X�E�U�D�Y�L�F�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �E�R�J�D�W�D���P�D�N�U�R- �L�� �P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�����D���Q�D�O�D�]�L�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X����

u poglavlju Rezultati i Prilogu 2.3. Metode analize opisane su u poglavlju 5. ovoga rada. 
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a) 
 

b)  
 

Slika 4.7. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���L�]�G�D�Q�F�L���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���'�X�E�U�D�Y�L�F�D�����J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P��
dijelu Medvednice dan je na slici 4.3.): a) stup �Ä�'�X�E�U�D�Y�L�F�D�³�� b) izdanak uz cestu iznad stupa 
�Ä�'�X�E�U�D�Y�L�F�D�³�� 
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a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 
 
Slika 4.8. a) �*�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �G�L�M�H�O�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� ���L�V�M�H�þ�D�N�� �2�*�.�� �O�L�V�W�� �=�D�J�U�H�E�� �S�U�H�P�D�� �â�L�N�L�ü�� �.���� �H�W��
�D�O������ ������������ �V�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �'�X�E�U�D�Y�L�F�D���� �0�M�H�U�L�O�R���� ���� �N�P���� �6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D��
legenda (prema HGI, 2009 i �9�H�O�L�ü�� �	�� �9�O�D�K�R�Y�L�ü���� �������������� �������± �Ä�V�D�M�V�N�H�³�� �L�� �Ä�N�D�P�S�L�O�V�N�H�³�� �Q�D�V�O�D�J�H��
(donji trijas �± T1); 15 �± karbonatne naslage (srednji trijas �± T2); 20 �± dolomiti (gornji norik, ret 
�± T3

2-3); 36 �± �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L���N�O�D�V�W�L�W�L�����S�U�H�W�H�å�L�W�R���I�O�L�ã�����L���Ä�6�F�D�J�O�L�D�³���Y�D�S�Q�H�Q�F�L�����J�R�U�Q�M�D���N�U�H�G�D���± K2); 46 �± 
�O�L�W�D�Y�D�F�� �L�� �N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�� �Y�X�O�N�D�Q�L�W�L�P�D�� ���E�D�G�H�Q���± M4); 47 �± �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R-�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H��
(sarmat, panon �± M5,6); 48 �± klastiti i ugljen (pont �± M7). b) �6�K�H�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S 
�Ä�'�X�E�U�D�Y�L�F�D�³�� ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O������ �������������� �6�W�D�U�R�V�W�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �â�L�N�L�ü�� �/����
(1967), Kranjec et al. (1973), Vrsaljko et al. (2006) i Gruber (2011). 
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4.3.2. �Ä�6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���L�O�L���ý�X�þ�H�U�V�N�L�³ razvoj 
 
 
 

�.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���E���� �U�D�]�Y�R�M�� �P�R�U�V�N�L�K�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�]�G�Y�D�M�D�� �N�D�R�� �Ä�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �L�O�L�� �ý�X�þ�H�U�V�N�L�� �U�D�]�Y�R�M�³���� �3�U�Y�H�� �R�S�L�V�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K��

�Q�D�V�O�D�J�D���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�D�R���M�H���*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-�.�U�D�P�E�H�U�J�H�U�������������E�������P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H���Q�D�V�O�D�J�H 

�Ä�V�W�D�U�L�M�H�J�� �L�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�³�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �X�Q�X�W�D�U�� �R�Y�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�]�G�Y�D�M�D��

�Q�D�V�O�D�J�H�� �������� �E�X�U�G�L�J�D�O�D���� �������� �Ä�K�H�O�Y�H�W�D�³�� �L�� �������� �Ä�W�R�U�W�R�Q�D�³�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �0�H�ÿ�X�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �Ä�V�W�D�U�L�M�H�J��

�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�³���� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-�.�U�D�P�E�H�U�J�H�U�� �������������� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �J�U�X�E�H�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�H�� �L�� �O�D�S�R�U�H���� �N�R�M�H�� �E�L��

�S�U�H�P�D�� �S�R�G�M�H�O�L�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�O�H�� �Ä�S�U�H�G�W�R�U�W�R�Q�V�N�L�P�³�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �E�X�U�G�L�J�D�O�D�� �L�� �Ä�K�H�O�Y�H�W�D�³���� �0�H�ÿ�X�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �������� �E�X�U�G�L�J�D�O�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �L�]�G�Y�D�M�D��

�þ�H�W�L�U�L�����J�O�D�Y�Q�D�����I�D�F�L�M�H�V�D���������D�������G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�X�����]�H�O�H�Q�N�D�V�W�R-sivu  glinu,  (b)  bijeli  ili   svijetlo-sivi 

�Ä�S�U�ã�L�Q�D�F�³���� ���F���� �N�U�X�S�Q�R�]�U�Q�L���� �J�U�X�E�L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�þ�Q�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N���� �L�� ���G���� �V�Y�L�M�H�W�O�R-sivi do bijeli 

sit�Q�R�]�U�Q�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N���� �1�D�V�O�D�J�H�� �Ä�J�U�X�E�L�K�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�� �V�� �D�W�X�U�L�M�D�P�D���� �E�U�D�K�L�R�S�R�G�L�P�D���� �R�ã�W�U�L�J�D�P�D����

�S�H�N�W�H�Q�L�P�D�� �L�� �M�H�å�L�Q�F�L�P�D�� �V�W�D�U�L�M�H�J�D�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�³�� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger (1908) smatra 

�S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�D�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�D�� �Ä�H�J�J�H�Q�E�X�U�J�X�� �%�H�þ�N�H�� �N�R�W�O�L�Q�H�³���� �8�� �W�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �S�U�L�S�D�G�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y��

iz�G�D�Q�D�N�� �Ä�3�O�D�]�³�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �F�U�N�Y�H�� �X�� �ý�X�þ�H�U�M�X�� ���Q�S�U���� �$�Y�D�Q�L�ü�� �H�W�� �D�O������ ���������G������ �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �W�H��

�Q�D�V�O�D�J�H���G�D�O�M�H���R�S�L�V�X�M�H���N�D�R���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���G�X�E�L�Q�H���������G�R���������P�����G�R�N���R�E�D�O�Q�L���R�N�R�O�L�ã 

�Ä�E�X�U�G�L�J�D�O�V�N�R�J���I�D�F�L�M�H�V�D�³���R�S�L�V�X�M�H���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�þ�Q�R�J���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���L���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�Wa. 

�)�D�F�L�M�H�V�� �������� �Ä�ã�O�L�U�D�³�� �S�U�H�P�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D������ �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger (1908) opisuje 

�N�D�R���Ä�O�D�S�R�U�H���V�D��Solemya doderleini�³���Ä�V�W�D�U�L�M�H�J�D���P�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�³���N�R�M�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���V�D���Ä�ã�O�L�U�R�P�³���%�H�þ�N�H��

�N�R�W�O�L�Q�H���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �Ä�ã�O�L�U�³�� �V�P�D�W�U�D�� �J�R�U�Q�M�R�E�X�U�G�L�J�D�O�V�N�L�P���� �Ä�K�H�O�Y�H�W�V�N�L�P�� �L��helvetsko- 

�W�R�U�W�R�Q�V�N�L�P�³�����Ä�J�R�U�Q�M�L���ã�O�L�U�³�������1�D�G�D�O�M�H�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����X���I�D�F�L�M�H�V���Ä�ã�O�L�U�D�³���X�Y�U�ã�W�D�Y�D���L���S�W�H�U�R�S�R�G�Q�L��

�O�D�S�R�U���N�R�G���.�X�þ�L�O�R�Y�L�Q�H���N�R�M�L���M�H���*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-�.�U�D�P�E�H�U�J�H�U�������������E�����R�G�U�H�G�L�R���N�D�R���Ä�P�O�D�ÿ�L���P�H�G�L�W�H�U�D�Q�³����

U burdigalskom facijesu dubokomorske zelenkasto-sive gline �L�� �X�� �Ä�ã�O�L�U�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�³��

�.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �Q�D�O�D�]�L�� �I�D�X�Q�X�� �J�O�D�Y�R�Q�R�å�D�F�D���� �D�W�X�U�L�M�D�� �L�� �E�U�D�K�L�R�S�R�G�D�� �N�R�M�H�� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü- 

�.�U�D�P�E�H�U�J�H�U�� �����������E���� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �X�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �Ä�J�U�X�E�L�K�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�� �V�� �D�W�X�U�L�M�D�P�D���� �E�U�D�K�L�R�S�R�G�L�P�D����

�R�ã�W�U�L�J�D�P�D���� �S�H�N�W�H�Q�L�P�D�� �L�� �M�H�å�L�Q�F�L�P�D�� �V�W�D�U�L�M�H�J�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�³���� �D�� �X�� �E�X�Udigalskim facijesima 

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���L���X���Ä�ã�O�L�U�X�³���Q�D�O�D�]�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��Solemya doderleini�����þ�L�M�L���Q�D�O�D�]���*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger 

�����������E���� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �X�� �O�D�S�R�U�L�P�D�� �Ä�V�W�D�U�L�M�H�J�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�³����Iz �V�Y�H�J�D�� �W�R�J�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D��

�Q�D�V�O�D�J�H�� �Ä�V�W�D�U�L�M�H�J�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�³�� �L�� �S�W�H�U�R�S�R�G�Q�L�� �O�D�S�R�U�� �Ä�P�O�D�ÿ�H�J�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�³�� �S�U�H�P�D�� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü- 

�.�U�D�P�E�H�U�J�H�U�X�� �������������� �V�W�D�U�R�V�Q�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �S�U�H�G�E�D�G�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �E�X�U�G�L�J�D�O�D�� �L�� �Ä�K�H�O�Y�H�W�D�³��

�S�U�H�P�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�Q�D�V�� �G�R�Q�M�H�P�� �E�D�G�H�Q�X�� �S�U�H�P�D�� �û�R�U�L�ü�� �H�W�� �D�O���� �������������� ���6�O�L�N�D��

���������������2�E�D���D�X�W�R�U�D���L�V�W�L�þ�X���E�R�J�D�W�V�W�Y�R���I�R�V�L�O�D���X���W�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D mikrofaune, 
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�â�L�N�L�ü�� �/���� �����������E���� �Q�D�V�O�D�J�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�D�R�� �E�X�U�G�L�J�D�O�V�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�D�R�� �N�D�U�S�D�W�V�N�H���� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H��

�G�X�E�L�Q�X���P�R�U�D���Q�D�����������P���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���G�R�������ƒ�&�����1�D�V�O�D�J�H���Ä�K�H�O�Y�H�W�V�N�R�J���ã�O�L�U�D�³���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�D�R 

�Ä�G�R�Q�M�R�W�R�U�W�R�Q�V�N�H�³���� �G�R�N�� �Ä�J�R�U�Q�M�L�� �W�R�U�W�R�Q�³�� �V�P�D�W�U�D�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �R�W�N�U�L�Y�H�Q�L�P�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �ý�X�þ�H�U�M�D��

���â�L�N�L�ü���/������������������ 

�ý�X�þ�H�U�V�N�H�� �������� �Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�H�³�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �S�U�H�P�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �V�O�L�M�H�G�H�� �Q�D�� �E�X�U�G�L�J�D�O�V�N�H�� �L�O�L��

�R�O�L�J�R�F�H�Q�V�N�H�����3�U�H�P�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����X���R�Y�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���å�X�ü�N�D�V�W�L�� �O�D�S�R�U�L�����N�R�M�L���V�H��

p�R�Q�H�J�G�M�H���L�]�P�M�H�Q�M�X�M�X���V���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�R�P���L���O�L�W�D�Y�F�H�P�����D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���G�Y�D���I�D�F�L�M�H�V�D�������D�����E�D�G�H�Q�V�N�L���O�D�S�R�U����

�L�����E�����N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�����O�L�W�D�Y�D�F�����Q�X�O�L�S�R�U�Q�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�����)�D�F�L�M�H�V���O�D�S�R�U�D���.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D����

�R�S�L�V�X�M�H�����N�D�R�����Ä�V�H�G�L�P�H�Q�W�����Y�U�O�R�����G�X�E�R�N�R�J�����P�R�U�D�³�������R�G�Q�R�V�Q�R�����G�X�E�O�M�H�J�����Pora  nego  badenski  lapor 

�Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �=�D�� �G�U�X�J�L�� �I�D�F�L�M�H�V���� �R�G�Q�R�V�Q�R���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�� �S�O�L�ü�H�J�� �P�R�U�D���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D����

�Q�D�Y�R�G�L���U�D�]�O�L�N�H���X���V�D�V�W�D�Y�X�� �I�D�X�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�³���U�D�]�Y�R�M���J�G�M�H�� �M�H���S�X�Q�R���N�D�P�H�Q�L�K�� �M�H�]�J�U�L�� �L��

�R�W�L�V�D�N�D���P�H�N�X�ã�D�F�D�����G�R�N���V�X���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X���P�H�ÿ�X���P�H�N�X�ã�F�L�P�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�ã�W�U�L�J�H���L���S�H�N�W�H�Q�L����

�'�D�O�M�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �S�U�H�N�L�G�� �]�R�Q�H�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�D�³�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �%�O�L�]�Q�H�F�D�� �L�� �0�D�U�N�X�ã�H�Y�F�D���� �J�G�M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�D�� �M�H��

�J�U�H�E�H�Q���N�R�G���%�O�L�]�Q�H�F�D���L���%�D�þ�X�Q�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q���R�G���V�W�L�M�H�Q�D���N�D�U�E�R�Q�D���E�L�R���R�V�R�E�L�W�R���Y�L�V�R�N���L���W�Y�R�U�L�R���S�R�O�X�R�W�R�N����

�N�R�M�L�� �M�H�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�R�³�� �P�R�U�H�� �R�N�R�� �P�H�G�Y�H�G�Q�L�þ�N�R�J�� �R�W�R�N�D�� �G�L�M�H�O�L�R�� �X�� �G�Y�D�� �R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �]�D�O�M�H�Y�D�� �V��

�G�U�X�J�D�þ�L�M�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����V�W�U�P�D���R�E�D�O�D���N�R�G���0�D�U�N�X�ã�H�Y�F�D���G�D�O�D���M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W���3�H�ü�L�Q�N�H�����X��

�G�X�E�R�N�R�P�� �P�R�U�X���R�G���.�U�L�å�Q�H���*�R�U�L�F�H���G�R���1�H�V�S�H�ã�D���W�D�O�R�å�L�R���V�H���P�X�O�M���V���N�X�ü�L�F�D�P�D���S�X�å�H�Y�D�����D�� �M�X�å�Q�L�M�H�� �M�H��

�E�L�R�� �Q�L�]�� �R�W�R�N�D�� �L�� �S�H�ü�L�Q�Dsto dno na kojem su nastajale litotamnijske livade koje su stvorile 

�0�H�G�Y�H�G�V�N�L�� �%�U�H�J���� �6�Y���� �%�D�U�E�D�U�X�� �L�� �G�U�X�J�D�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �E�U�G�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P��

�.�U�D�Q�M�H�F�� �H�W�� �D�O���� �������������� �R�S�L�V�X�M�X�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �V��

�Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P �X�� �G�L�M�H�O�X�� �ý�X�þ�H�U�M�H-Goranci (470 m), gdje pretpostavljaju relativno 

�S�R�V�W�R�M�D�Q�X���L���Q�D�M�G�X�E�O�M�X���V�U�H�G�L�Q�X���W�D�O�R�å�H�Q�M�D�����X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�X���W�R�Q�M�H�Q�M�H�P���X�]���U�D�V�M�H�G�H���G�X�å���G�R�O�L�Q�D���ý�X�þ�H�U�M�H�� �L��

�.�D�ã�L�Q�D�� �S�R�W�R�N�D���� �.�U�D�Q�M�H�F�� �H�W���D�O���� �������������� �X�Q�X�W�D�U�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�D�³�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �G�Y�L�M�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H���� �V�W�D�U�L�M�X�� �G�X�å��

z�D�S�D�G�Q�H�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �9�H�M�D�O�Q�L�F�H�� �G�R�� �,�Y�D�Q�M�N�R�Y�F�D�� �L�� �G�D�O�M�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�N���� �L�� �P�O�D�ÿ�X���� �Q�D�� �O�L�Q�L�M�L�� �7�U�Q�D�Y�D- 

Medvedski Breg-Sv. Barbara-Gradina te dalje prema istoku-�V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�N�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�H��

�M�D�þ�H�� �W�R�Q�M�H�Q�M�H�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�J�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �X�� �P�O�D�ÿ�H�P�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�X�³���� �X�V�O�L�M�H�G��

�þ�H�J�D�� �P�R�U�H�� �L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �G�X�E�R�N�H�� �X�Y�D�O�H�� �ý�X�þ�H�U�M�H-�*�R�U�D�Q�F�L�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�M�X�ü�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H����

�$�Y�D�Q�L�ü�����������������]�D�S�D�å�D���S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����L�]�P�H�ÿ�X���0�D�U�N�X�ã�H�Y�F�D�� �L��

�=�H�O�L�Q�H���� �W�L�M�H�N�R�P�� �N�D�U�S�D�W�D���� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D��o karpatskoj transgresiji. 

�7�L�M�H�N�R�P�� �G�R�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �Q�D�� �þ�L�W�D�Y�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �8��

�J�R�U�Q�M�H�P�� �E�D�G�H�Q�X�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �X�� �ã�H�O�I�Q�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �$�Y�D�Q�L�ü�� ��������������

�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �V�X�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�H�� �L�� �U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�H�� �I�D�]�H�� �Q�D�M�X�R�þ�O�M�L�Y�L�M�H�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�Q�R�M�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�M��

strani terena jer je tamo tijekom karpata i badena �R�N�R�O�L�ã bio �S�O�L�ü�L�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P �û�R�U�L�ü et al. 
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���������������N�D�U�S�D�W�V�N�D���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���N�D�R���G�R�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�D�����6�O�L�N�D�����������������ã�W�R���D�Q�D�O�L�]�R�P���W�X�I�R�Y�D��

�L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���ý�X�þ�H�U�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���L���0�D�U�N�R�Y�L�ü���������������� 

�8�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��

�G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �X�� �ã�L�U�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �ý�X�þ�H�U�M�D���� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �9�H�M�D�O�Q�L�F�D���� �J�G�M�H�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�D��

dva izdanka i sekundarni lokaliteti u okolici za daljnju obradu (Slika 4.4.). Kako je opisano 

�U�D�Q�L�M�H�� �X�� �W�H�N�V�W�X���� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �P�R�U�V�N�L�P��

�I�D�F�L�M�H�V�L�P�D�� �L�� �X�� �Q�M�L�P�D�� �V�X�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�L�� �E�U�R�M�Q�L�� �I�R�V�L�O�Q�L�� �P�H�N�X�ã�F�L���� �'�L�R�� �W�H�� �I�D�X�Q�H�� �þ�L�Q�H�� �U�L�M�H�W�N�L�� �L��

�V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �P�H�N�X�ã�F�L���� �Q�S�U���� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�X�å�H�Y�L�� ���S�W�H�U�R�S�R�G�L������ �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L��

�N�H�P�R�V�L�P�E�L�R�Q�W�V�N�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� ��Solemya���� �/�X�F�L�Q�L�G�D�H���� �L�� �J�O�D�Y�R�Q�R�ã�F�L�� ��Aturia������ �3�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�X�å�H�Y�L�� �L��

�N�H�P�R�V�L�P�E�L�R�Q�W�V�N�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���Q�D���L�]�G�D�Q�N�X���Ä�9�H�M�D�O�Q�L�F�D�³���L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���X��

�E�O�L�]�L�Q�L�� �L�]�G�D�Q�N�D�� �Ä�9�H�M�D�O�Q�L�F�D�³�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �J�U�D�ÿ�H�� �L�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �R�G�D�E�U�D�Q�� �M�H�� �L�]�G�D�Q�D�N�� �Ä�9�H�M�D�O�Q�L�F�D�³�� �X�]�� �S�U�D�W�H�ü�H�� �Q�D�O�D�]�H�� ���6�O�L�N�D�� ��������������

�N�D�N�R���E�L���V�H���W�D���I�D�X�Q�D���R�E�U�D�G�L�O�D���V�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���V�D�]�Q�D�Q�M�D���R���G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�R�M���I�D�X�Q�L���P�H�N�X�ã�D�F�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�D�N�R���M�H���U�L�M�H�þ���R���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�R�M�� �I�D�X�Q�L�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�X�� �L�� �Q�H�N�L���S�U�R�Y�R�G�Q�L�� �I�R�V�L�O�L��

�E�D�G�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D�����G�R�S�U�L�Q�R�V�L���V�H���V�D�]�Q�D�Q�M�L�P�D���R���P�R�J�X�ü�L�P���P�L�J�U�D�F�L�M�V�N�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D���I�D�X�Q�H���W�L�M�H�N�R�P��

otvorenih morskih veza Centralnog Paratethysa u badenu. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �L�]�G�D�Q�D�N�� �Ä�9�H�M�D�O�Q�L�F�D�³�� �S�U�L�Nazan je na slici 4.9. U tom dijelu miocenski 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �G�X�å�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �S�X�W�D�� �L�]�G�D�Q�M�X�M�X�� �X�� �G�X�å�L�Q�L�� �R�G�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ������ �P���� �V�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P��

�V�O�R�M�H�Y�D�� �R�G�� �R�N�R�� ���� �P���� �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� ���������� �P�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �X�� �]�D�V�M�H�N�X�� �F�H�V�W�H���� �D�� ���������� �P�� �M�H�� �X�� �Y�R�G�R�G�H�U�L�Q�L����

Tamo je prepoznato 12 slojeva, od ko�M�L�K���V�Y�D�N�L���L�P�D���G�H�E�O�M�L�Q�X�������G�R�������F�P�����6�K�H�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L��

�V�W�X�S�����6�O�L�N�D�����������������V�Q�L�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �L�]�G�D�Q�N�X�� �Ä�9�H�M�D�O�Q�L�F�D�³���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D�� �M�H���X���W�R�P���G�L�M�H�O�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���S�X�å�H�Y�D�����S�W�H�U�R�S�R�G�D�����P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �L�� �Q�H�N�L���S�R���S�U�Y�L���S�X�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���X��

Hrvatskoj (B�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O������ ���������D������ �%�D�G�H�Q�V�N�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �V�W�D�U�L�M�H�� �Q�D�V�O�D�J�H���� �D��

�þ�L�Q�H�� �L�K�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �L�� �Ä�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �O�D�S�R�U�³�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �E�R�J�D�W�D�� �P�D�N�U�R- i 

�P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�����6�O�L�N�D�������������������2�S�L�V�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���P�H�N�X�ã�D�F�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X����. i 

Prilogu 2.3. Metode analize opisane su u poglavlju 5. ovoga rada. 
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a) 

 

b)  
 

Slika 4.9. a) i b) �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���L�]�G�D�Q�D�N���Ä�9�H�M�D�O�Q�L�F�D�³�����S�R�O�R�å�D�M���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���G�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L��

4.4.). 
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a) 
 

b)  

Slika 4.10. a) �*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����L�V�M�H�þ�D�N���2�*�.���O�L�V�W���,�Y�D�Q�L�ü-Grad prema Basch, 
������������ �V�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �9�H�M�D�O�Q�L�F�D���� �0�M�H�U�L�O�R���� ���� �N�P���� �6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �O�H�J�H�Q�G�D��
���S�U�H�P�D���+�*�,���������������L���9�H�O�L�ü���	���9�O�D�K�R�Y�L�ü�����������������������± parametamorfne stijene (paleozoik, ?trijas �± 
Pz, ?T); 44 �± klastiti i karbonati s klastitima (otnang, karpat �± M2,3); 46 �± �O�L�W�D�Y�D�F�� �L�� �N�O�D�V�W�L�þ�Q�H��
naslage s vulkanitima (baden �± M4). b) �6�K�H�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �Ä�9�H�M�D�O�Q�L�F�D�³���� �6�W�D�U�R�V�W��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� ���â���� �$�ã�þ�L�ü���� �S�U�H�P�D����
Martini (1971). 
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4.3.3. �Ä�6�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L���L�O�L���=�H�O�L�Q�V�N�L�³���U�D�]�Y�R�M 
 
 
 

�0�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �P�R�U�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D����

�L�]�G�Y�D�M�D���N�D�R���Ä�6�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L�� �L�O�L���=�H�O�L�Q�V�N�L�³���U�D�]�Y�R�M�����7�D�P�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���V�D�P�R���Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�H�³�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �L��

�L�]�G�Y�D�M�D�� �G�Y�D�� �I�D�F�L�M�H�V�D���� ���D���� �E�D�G�H�Q�V�N�X�� �J�O�L�Q�X�� �L�� ���E���� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�H���� �Q�X�O�L�S�R�U�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�� �L�� �O�L�W�D�Y�D�F����

�%�D�G�H�Q�V�N�D�� �J�O�L�Q�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�R�� �P�H�N�D�Q�L�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �O�D�S�R�U�� �L�� �J�O�L�Q�D���� �å�X�ü�N�D�V�W�H�� �E�R�M�H�� �R�G�� �W�U�R�ã�H�Q�M�D���� �D��

primarna boja je modro�V�L�Y�D���� �2�G�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �E�R�J�D�W�D�� �M�H�� �P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�L�P�D���� �8�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³��

�U�D�]�Y�R�M�X���G�R�P�L�Q�L�U�D���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L���I�D�F�L�M�H�V���V���G�H�E�H�O�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���Ä�O�L�W�D�Y�F�D���L���Q�X�O�L�S�R�U�Q�R�J���Y�D�S�Q�H�Q�F�D�³�� �V��

�R�ã�W�U�L�å�L�ã�W�L�P�D���R�E�U�D�V�O�L�P���P�D�K�R�Y�Q�M�D�F�L�P�D�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�������7�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���E�D�G�H�Q�D���R�Y�R�J��

razvoja na sjever-�V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���V�X�� �Q�S�U�����.�U�D�Q�M�H�F���H�W���D�O��������������������

�D���$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O�������������������V�X���Q�D���V�M�H�Y�H�U�Q�L�P���S�D�G�L�Q�D�P�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���X���]�D�V�M�H�N�X���F�H�V�W�H���L�]�P�H�ÿ�X���0�R�U�D�Y�þ�D��

�L�� �0�D�U�L�M�H�� �%�L�V�W�U�L�F�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L�� �L�]�G�D�Q�D�N�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�K�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���� �0�H�ÿ�X�� �I�D�F�Ljesima 

�J�R�U�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���X���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���'�R�Q�M�H�J���2�U�H�ã�M�D�����9�U�V�D�O�M�N�R���H�W��

al. (2006) prepoznaju facijese malih karbonatnih platformi, na kojima slijede naslage 

otvorenog mora te facijes laguna. Uslijed morske transgresije tijekom gornjeg badena dolazi 

�G�R���S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D���R�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����V���Q�D�V�W�D�Y�N�R�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���X���V�D�U�P�D�W�����9�U�V�D�O�M�N�R���H�W���D�O���� 2006). 

�Ä�=�H�O�L�Q�V�N�L�³�� �U�D�]�Y�R�M�� �M�H�� �R�G�� �W�U�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�U�H�P�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �Q�D�M�P�D�Q�M�H��

�L�V�W�U�D�å�H�Q���� �6�O�L�þ�D�Q�� �M�H�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �D�O�L�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H u manjem bogatstvu faune 

�P�H�N�X�ã�D�F�D�� ���3�U�L�O�R�J�� �������������� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �R�Y�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P��

odabrani su izdanci uz cestu Adamovec-Marija Bistrica (Slika 4.5.). Ti su se izdanci pokazali 

perspektivnima po pitanju prikupljene fosilne �I�D�X�Q�H���� �D�� �R�V�W�D�O�L�� �V�X�� �Q�H�L�V�W�U�D�å�H�Q�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

Kochansky (1944a,b) te se tako dopunjuju i saznanja o razvoju badena u ovom dijelu 

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �,�]�G�D�Q�F�L�� �X�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�X�� �W�U�D�V�X�� ���6�O�L�N�D�� ������������ �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �I�D�X�Q�H��

koraligenih struktura tijekom badena s nalazima �R�ã�W�U�L�å�L�ã�W�D�� �L�� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �G�R�S�X�Q�M�X�M�H��

�V�O�L�N�D�� �W�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�P�� �O�D�S�R�U�D�� �X�]�� �W�U�D�V�X�� �Q�D�M�E�O�L�å�R�M�� �0�D�U�L�M�L�� �%�L�V�W�U�L�F�L�� �R�W�N�U�L�Y�H�Q�D�� �M�H��

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D�� �P�L�N�U�R�I�D�X�Q�D���� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�X�å�H�Y�L���� �S�W�H�U�R�S�R�G�L���� �N�R�M�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L��

�S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D��migracije faune tijekom badenskih visokih 

�P�R�U�V�N�L�K�� �U�D�]�L�Q�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�X�� �P�D�Q�M�X�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�R�V�W���� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�� �R�S�V�H�å�Q�R�V�W����

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���E�L�O�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���Q�D���W�D�M���G�L�R���R�N�R���0�D�U�L�M�H Bistrice. 

�'�L�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �L�]�G�D�Q�D�N�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ������������ �8�]�R�U�F�L�� �P�H�N�X�ã�Dca prikupljani su s 

�L�]�G�D�Q�D�N�D���L���V�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���Q�D�O�D�]�L�ã�W�D�����Q�D�ÿ�H�Q�L���X���E�O�L�]�L�Q�L���W�R�þ�D�N�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�����6�O�L�N�D�������������D���� 



52  

�3�W�H�U�R�S�R�G�L�� �V�X�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �O�D�S�R�U�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�]�U�D�G�H�� �U�D�G�D�� �]�D�� �5�H�N�W�R�U�R�Y�X��

nagradu (Repac, 2017). S obzirom na rijetko�V�W�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�� �Q�D�O�D�]�D�� �S�W�H�U�R�S�R�G�Q�L�K�� �O�D�S�R�U�D�� ���6�O�L�N�D��

�����������E���� �W�D�M�� �G�L�R�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�� �L�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �V�K�H�P�D�W�V�N�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �Q�D�]�Y�D�Q�� �Ä�0�D�U�L�M�D��

�%�L�V�W�U�L�F�D�³�� ���6�O�L�N�D�� ���������������� �8�N�X�S�Q�H�� �M�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �R�N�R�� �������P���� �D�� �G�L�R�� �V�� �S�W�H�U�R�S�R�G�Q�L�P�� �O�D�S�R�U�L�P�D�� �G�X�å�L�Q�H�� �M�H��

otprilike 10 m i visine 7 m. �3�R�G�O�R�J�X���þ�L�Q�H���S�D�O�H�R�]�R�M�V�N�R-mezozojske stijene (Slika 4.12., na koje 

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�� �Q�D�O�L�M�H�å�X�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �E�D�G�H�Q�D�� ���6�O�L�N�D�� ���������������� �2�S�L�V�L�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X��

poglavlju 6. i Prilogu 2.3. Metode analize opisane su u poglavlju 5. 
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a)  

b)  
 

Slika 4.11. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���L�]�G�D�Q�F�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���F�H�V�W�H���$�G�D�P�R�Y�H�F-Marija Bistrica (Slika 4.5.): a) 
�L�]�G�D�Q�F�L���V���R�ã�W�U�L�å�L�ã�W�L�P�D���L���E�U�L�R�]�R�M�L�P�D����b) izdanak s pteropodnim laporima. 
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a) 
 

b)  
 

Slika 4.12. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���L�]�G�D�Q�F�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���F�H�V�W�H���$�G�D�P�R�Y�H�F-Marija Bistrica (Slika 4.5.): a) i 
b) stijene iz baze transgresije. 
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a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 

Slika 4.13. a) �*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����L�V�M�H�þ�D�N���2�*�.���O�L�V�W���,�Y�D�Q�L�ü-Grad prema Basch, 
������������ �V�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �R�N�R�O�L�F�H�� �0�D�U�L�M�H�� �%�L�V�W�U�L�F�H���� �0�M�H�U�L�O�R���� ���� �N�P����
�6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �O�H�J�H�Q�G�D�� ���S�U�H�P�D�� �+�*�,���� ���������� �L�� �9�H�O�L�ü�� �	�� �9�O�D�K�R�Y�L�ü���� �������������� �����± parametamorfne 
stijene (paleozoik, ?trijas �± Pz, ?T); 14 �± sajske i kampilske naslage (donji trijas �± T1); 46 �± 
�O�L�W�D�Y�D�F���L���N�O�D�V�W�L�þ�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���V���Y�X�O�N�D�Q�L�W�L�P�D�����E�D�G�H�Q���± M4). b) �6�K�H�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���Ä�0�D�U�L�M�D��
�%�L�V�W�U�L�F�D�³���� �6�W�D�U�R�V�W�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� ���â���� �$�ã�þ�L�ü���� �S�U�H�P�D��
Martini (1971) u Repac (2017). 
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5. MATERIJAL I METODE  
 
 

�7�H�P�H�O�M�Q�D�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� ���V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���� �S�X�å�H�Y�D�� �L��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���E�L�O�D���M�H���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�D���9�D�Q�G�H���.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1944a) i dopuna iste (1957). Primjerci 

�I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �G�Y�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �U�D�G�D�� �G�D�Q�D�V�� �V�H�� �þ�X�Y�D�M�X�� �X�� �I�X�Q�G�X�V�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�D��

prirodoslovnog muzeja (HPM) u Zagrebu. Uz tu zbirku, koristila sam i muzejsku zbirku 

�Ä�)�D�X�Q�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�X�å�Q�R�J���R�E�U�R�Q�N�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�Æ�����W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H���X���+�3�0-u. 

�$�U�K�L�Y�V�N�X�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�S�X�Q�L�O�D�� �V�D�P�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �Q�D�O�D�]�L�P�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �Q�D��

Medvednici koje sam prikupila iz javno dostupnih radova (Prilozi 2.2.1., 2.2.2., 2.2.3. i 2.3.). 

�3�R�U�H�G�� �P�X�]�H�M�V�N�R�J�� �I�X�Q�G�X�V�D�� �L�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�P�� �S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�O�D�� �L��

�Q�R�Y�L�P�� �Q�D�O�D�]�L�P�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���3�U�L�O�R�J��

2.3.). 

�0�H�W�R�G�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�D�V�W�R�M�D�O�H���V�X���V�H���R�G���W�H�U�H�Q�V�N�R�J�����O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�J i kabinetskog rada. 
 
 
 
5.1. Terenski rad 

 
 
 

�7�H�U�H�Q�V�N�L�� �U�D�G�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�R�� �M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�X�� �S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� �L��

�V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�D�W�L�W�L�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K��

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D���� �3�U�H�P�D�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �U�D�]�Y�R�M�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �M�H�� �X�� �W�U�L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ���.�R�F�K�D�Q�V�N�\���� ���������D������ �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�� �L�O�L�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�Æ����

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���L�O�L���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L�Æ�����L���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L���L�O�L���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�L�Æ���U�D�]�Y�R�M�����,�V�W�U�D�å�H�Q�D���V�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�Y�D�N�R�J���R�G��

�W�L�K�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �U�D�Q�L�M�H�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

�3�U�L�W�R�P�� �V�D�P�� �S�U�L�N�X�S�L�O�D�� �X�]�R�U�N�H�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �L�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�O�D�� �L��

popratna fauna. 

�8�Q�X�W�D�U�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�Æ�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�� �G�L�R�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �R�G�D�E�U�D�Q�� �M�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W��

Dubravica, koji se nalazi u naselju Gornji S�W�H�Q�M�H�Y�H�F�����Q�D���S�X�W�X���S�U�H�P�D���ã�S�L�O�M�L���9�H�W�H�U�Q�L�F�D�����1�D�V�O�D�J�H��

�O�D�S�R�U�D�� �L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�� �V�D�G�U�å�H�� �I�R�V�L�O�Q�X�� �I�D�X�Q�X�� �P�R�U�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �N�R�M�X�� �S�U�D�W�L�� �L�� �E�R�J�D�W�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D��

�P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�D�����8���E�O�L�]�L�Q�L���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���M�R�ã���Q�H�N�R�O�L�N�R���L�]�G�D�Q�D�N�D���O�D�S�R�U�D���L 
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�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���V �Q�D�O�D�]�L�P�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���P�H�N�X�ã�D�F�D�����1�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���'�X�E�U�D�Y�L�F�D���L���R�N�R�O�Q�L�P���L�]�G�D�Q�F�L�P�D��

prikupila sam fosilnu faunu i uzorke za metodu muljenja. 

�Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L�Æ�� �U�D�]�Y�R�M�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �J�G�M�H�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W��

�9�H�M�D�O�Q�L�F�D���X���ã�L�U�R�M���R�N�R�O�L�F�L�� �P�M�H�V�W�D���ý�X�þ�H�U�M�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�N�X�S�L�O�D��

�V�D�P���I�D�X�Q�X���P�R�U�V�N�L�K���P�H�N�X�ã�D�F�D���V���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�P���S�X�å�H�Y�L�P�D���S�R�]�Q�D�W�L�P�D���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���3�W�H�U�R�S�R�G�D���L���V��

�U�L�M�H�W�N�L�P�� �Q�D�O�D�]�L�P�D�� �Q�H�N�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �]�D�W�L�P�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L��

�Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �L�� �G�U�X�J�X�� �S�U�D�W�H�ü�X�� �I�Rsilnu faunu i floru. Prikupila sam uzorke fosilne faune i 

stijena za daljnju obradu i uzorke za metodu muljenja. 

�Ä�=�H�O�L�Q�V�N�L�Æ���U�D�]�Y�R�M���S�U�L�S�D�G�D���V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����D���S�R�G�U�X�þ�M�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�O�R�� �M�H�� �L�]�G�D�Q�N�H�� �ã�L�U�H�� �R�N�R�O�L�F�H�� �0�D�U�L�M�H�� �%�L�V�Wrice na cesti Adamovec�±Marija 

�%�L�V�W�U�L�F�D���W�H���2�U�H�ã�M�H�����,�V�W�U�D�å�H�Q�H���V�X���P�R�U�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H���X���E�D�]�L���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D���X���N�R�M�L�P�D���V�D�P���X�]��

�S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�D�� �L�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �S�W�H�U�R�S�R�G�D���� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K��

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �3�U�L�N�X�S�L�O�D�� �V�D�P�� �I�R�V�L�O�Q�X�� �J�U�D�ÿ�X�� �]�D�� �V�W�U�X�þ�Q�X�� �R�E�U�D�G�X�� �L��

analizu metodom muljenja. 

�3�U�H�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���W�H�U�H�Q�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�U�D�W�H�ü�D���I�D�X�Q�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� 

a) �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����R�V�W�U�D�N�R�G�H�����N�R�U�D�O�M�H�����P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�H�����N�R�S�R�Q�R�ã�F�H�����R�V�W�D�W�N�H���U�L�E�D����

�M�H�å�L�Q�D�F�D���L���V�S�X�å�Y�L���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³ razvoju, 

b) �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�����I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����R�V�W�U�D�N�R�G�H�����N�R�S�R�Q�R�ã�F�H�����R�V�W�D�W�N�H��

�M�H�å�L�Q�D�F�D���L���U�D�N�R�Y�L�F�D���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�� i 

c) �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�����Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H���D�O�J�H�����I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����R�V�W�U�D�N�R�G�H�����N�R�U�D�O�M�H����

�P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�H�����R�V�W�D�W�N�H���M�H�å�L�Q�D�F�D���L���V�S�X�å�Y�H���X���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³ razvoju. 

 
5.2. Laboratorijski rad  

 

�1�R�Y�R�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �X�]�R�U�N�H�� �P�D�N�U�R�I�R�V�L�O�D���� �W�M���� �S�X�å�H�Y�H�� �L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H���� �N�D�R�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�N�H�� �L�]�� �]�E�L�U�N�L��

HPM-�D���S�U�Y�R���V�D�P���R�þ�L�V�W�L�O�D�����D���S�R�W�R�P���V�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �I�R�W�R�D�S�D�U�D�W�R�P���&�D�Q�R�Q���(�2�6�����'�����P�D�N�U�R- i 

mikrosnimanje). Obrada i dokumentacija fosilne makrofaune obavljena je u Hrvatskome 

�S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�P�� �P�X�]�H�M�X�����)�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �P�D�N�U�R�I�R�V�L�O�D���V�Q�L�P�L�O�D�� �M�H�� �Y�L�ã�D�� �P�X�]�H�M�V�N�D���W�H�K�Q�L�þ�D�U�N�D��

�1�L�Y�H�V���%�R�U�þ�L�ü�� 

�0�L�N�U�R�I�R�V�L�O�L�� �V�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �L�]�� �P�H�N�ã�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� ���O�D�S�R�U�L���� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �P�H�W�R�G�R�P��

�P�X�O�M�H�Q�M�D�� ���P�R�N�U�R�J�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�D���� �N�R�M�X�� �V�D�P�� �R�E�D�Y�L�O�D�� �Q�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �Rdsjeku Prirodoslovno- 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����8�V�L�W�Q�M�H�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Q�D�P�R�þ�H�Q���M�H���X���Y�R�G�L�����V���L�O�L���E�H�]��

�G�R�G�D�Q�H���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�L�N�R�Y�R�J���S�H�U�R�N�V�L�G�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���þ�Y�U�V�W�R�ü�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�������8�]�R�U�F�L���V�X���Q�D���W�D�M 
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�Q�D�þ�L�Q���W�U�H�W�L�U�D�Q�L���������V�D�W�D�����D���S�R�W�R�P���V�X���L�V�S�L�U�D�Q�L���Y�R�G�R�P���N�U�R�]���Q�L�]���V�L�W�D���U�D�]�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����R�G���������—�P�� 125 

�—�P���� �������� �—�P���� �������� �—�P�� �G�R�� ���������� �—�P������ �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�H�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �R�V�X�ã�L�O�H���� �L�]�� �Q�M�L�K��sam  

promatranjem pod lupom izdvojila mikrofosile i fragmente makrofosila te ih spremila u 

�P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�H�� �ü�H�Oije. Izdvajanje mikrofosila radila sam pod stereoskopskim 

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P�� �2�O�\�P�S�X�V�í�6�=�;������ �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�P�H�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�P�� �P�X�]�H�M�X�� �L�� �S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�V�N�L�P��

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P�� �/�H�L�F�D�� �/�D�E�R�U�O�X�[�� ������ �Q�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�V�M�H�N�X�� �3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J��

�I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �0�L�N�U�R�I�R�Vili su fotografski snimljeni kamerom Canon EOS 

���������� �L�� �V�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �4�X�L�F�N�� �3�+�2�7�2�� �&�$�0�(�5�$�� �������� �Q�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�V�M�H�N�X��

Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �,�]�G�Y�R�M�H�Q�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �G�L�M�H�O�D��

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �3�W�H�U�R�S�R�G�D�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�G�� �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�L�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P��

�7�(�6�&�$�1�� �9�(�*�$�� �7�6�� ���������� �0�0���2�[�I�R�U�G�� �Q�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�V�M�H�N�X�� �3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J��

�I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �S�R�G�� �Y�R�G�V�W�Y�R�P�� �S�U�R�I���� �G�U���� �V�F���� �9�O�D�G�L�P�L�U�D�� �%�H�U�P�D�Q�F�D�� �L�� �0�D�U�L�Q�D��

�â�R�X�I�H�N�D�����G�L�S�O�����L�Q�å�� geol. 

Iz prikupljenih uzoraka za metodu muljenja uzeti su uzorci za analizu nanoplanktona, 

�N�R�M�X�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�R�� �V�W�U�X�þ�Q�L�� �V�X�U�D�G�Q�L�N�� �â�L�P�X�Q�� �$�ã�þ�L�ü���� �S�U�R�I���� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H�� �L�� �J�H�R�O�R�J�L�M�H���� �Q�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P��

odsjeku Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����8�]�R�U�F�L���V�X���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L��

standardnom metodom (pr�H�P�D�� �%�R�Z�Q�� �	�� �<�R�X�Q�J���� ������������ �X�� �0�R�N�U�R�P�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�J��

odsjeka PMF-�D���� �,�]�E�U�X�V�F�L�� �V�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �S�R�G�� �Ä�=�H�W�R�S�O�D�Q�� �5�H�L�F�K�H�U�³�� �S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�V�N�L�P��

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���� �S�R�G�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� ���������[�� �L�� ���������[�� �W�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�Q�L�� �&�D�Q�R�Q�� �(�2�6�� �������'�� �N�D�P�H�U�R�P����

�1�D�Q�R�I�R�V�L�O�L�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �3�H�U�F�K-Nielsen (1985), Bown (1998), Bartol (2009) i Young et 

al. (2014), a nanozone prema Martini (1971). 

�1�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �9�H�M�D�O�Q�L�F�D�� �X�]�H�O�D�� �V�D�P�� �X�]�R�U�N�H�� �]�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L�� �N�D�O�F�L�P�H�W�U�L�M�X�� �X��

�V�Y�U�K�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�G�M�H�O�D�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�R�J�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�X���� �3�U�L�S�U�H�P�X�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L��analize 

�R�E�D�Y�L�O�D�� �V�D�P�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �0�L�Q�H�U�D�O�R�ã�N�R-petrografskog zavoda Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J��

�I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �S�R�G�� �Y�R�G�V�W�Y�R�P�� �S�U�R�I���� �G�U���� �V�F���� �9�O�D�G�L�P�L�U�D�� �%�H�U�P�D�Q�F�D�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�H��

�V�D�Y�M�H�W�Q�L�F�H���â�W�H�I�L�F�H���.�D�P�S�L�ü�����G�L�S�O�� �L�Q�å�� 

 
5.3. Kabinetski rad 

 

�.�D�E�L�Q�H�W�V�N�L���U�D�G�� �P�R�å�H���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D���R�E�M�H�G�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P�� �Q�D�O�D�]�L�P�D��

�P�H�N�X�ã�D�F�D���X���E�D�G�H�Q�V�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����U�H�Y�L�]�L�M�X���]�E�L�U�N�L���9�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé i zbirke 

�V�� �E�D�G�H�Q�V�N�R�P�� �I�D�X�Q�R�P�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�]�� �I�X�Q�G�X�V�D�� �+�3�0-a, zatim na analizu i 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X���P�H�N�X�ã�D�F�D���L���S�U�D�W�H�ü�H���I�R�V�L�O�Q�H���I�D�X�Q�H���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���W�H�U�H�Q�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� 
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�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�H�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �V�� �U�H�F�H�Q�W�Q�L�P��

�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�����.�D�E�L�Q�H�W�V�N�L���U�D�G���V�D�V�W�R�M�D�R���V�H���R�G���W�U�L���G�L�M�H�O�D�� 

 
(1) Prikupljanje i revizija svih dostupnih �S�R�G�D�W�D�N�D���R���I�D�X�Q�L���P�H�N�X�ã�D�F�D���P�L�R�F�H�Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��

(Prilozi 2.1., 2.2.1., 2.2.2., 2.2.3. i 2.3.) 

Prema dostupnim objavljenim i neobjavljenim radovima napravila sam sintezu nalaza 

�E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �3�R�U�H�G�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R nalazima 

�E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �S�U�H�P�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �L�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1957) dane u Prilogu 

2.3., pregledala sam literaturu o badenskim naslagama Medvednice (Prilog 2.1.) iz koje sam 

�L�]�G�Y�R�M�L�O�D�� �V�Y�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �R�� �Q�D�O�D�]�L�P�D�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� ���3�U�L�O�R�J�� ���������������� �������������� �L�� ������������������ �3�U�L�O�L�Nom analize 

�I�D�X�Q�H�����Q�D�S�U�D�Y�L�O�D�� �V�D�P�� �L���U�H�Y�L�]�L�M�X�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L���S�X�å�H�Y�D�����N�D�N�R���R�Q�L�K���X�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D��

tako i nalaza iz literature (Prilozi 2.2.1., 2.2.2., 2.2.3., 6.2.1., 6.2.2.) (detaljnije opisano u 

�Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �W�H�N�V�W�D�� �S�R�G�� �W�R�þ�N�R�P�� �������� �2�Y�L�� �V�N�X�S�Q�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �G�R�S�Uinose rekonstrukciji badenskih 

�V�W�D�Q�L�ã�W�D Medvednice. 

 
(2) �$�Q�D�O�L�]�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���P�D�N�U�R- i mikrofaune u svrhu rekonstrukcije 

�S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�D���L���R�G�U�H�G�E�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H starosti 

U sklopu izrade disertacije, napravila sam reviziju zbirki V. Kochansky-Devidé i 

�]�E�L�U�N�H���Ä�)�D�X�Q�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���M�X�å�Q�R�J���R�E�U�R�Q�N�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�³�� 

�8���S�R�V�W�X�S�N�X���U�H�Y�L�]�L�M�H���P�X�]�H�M�V�N�H���J�U�D�ÿ�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�H���Ä�P�X�]�H�M�V�N�D�³���L���Ä�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�³���U�H�Y�L�]�L�M�D�� 

�Ä�0�X�]�H�M�V�N�D�³�� �U�H�Y�L�]�L�M�D�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�U�D�Y�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X��

knjigama inventara �N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�R�� �V�W�Y�D�U�Q�R���V�W�D�Q�M�H�� �I�X�Q�G�X�V�D�����S�U�H�P�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���V�D�G�U�å�D�M�X�� �L��

�Q�D�þ�L�Q�X�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �P�X�]�H�M�V�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �R�� �P�X�]�H�M�V�N�R�M�� �J�U�D�ÿ�L���� �þ�O�D�Q�D�N�� ���������� �6�W�R�J�D�� �V�D�P�� �X�� �R�Y�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���U�H�Y�L�]�L�M�R�P�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K�� �]�E�L�U�N�L���R�E�X�K�Y�D�W�L�O�D���V�U�D�Y�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D��

navedenih u radu Kochansky-Devidé (1944a, 1957) s Knjigom ulaska HPM-a, i sravnjivanje 

�P�X�]�H�M�V�N�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D���L�]���]�E�L�U�N�H���Ä�)�D�X�Q�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���M�X�å�Q�R�J���R�E�U�R�Q�N�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�³���V��

Inventarnom knjigom HPM-a. 

�3�R�U�H�G�� �V�U�D�Y�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D���� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�D�� �V�D�P�� �L�� �U�Hviziju izmjene nazivlja vrsta 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L�� �S�X�å�H�Y�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ���������� �3�U�Y�R�� �V�D�P�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�D�� �U�H�Y�L�]�L�M�D�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���S�R�U�R�G�L�F�D�P�D�����D���S�R�W�R�P���M�H���X�V�O�L�M�H�G�L�O�D���U�H�Y�L�]�L�M�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���Y�U�V�W�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�D�����3�U�L�O�R�]�L��

2.2.1., 2.2.2., 2.2.3., 6.2.1. i 6.2�������������8���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���U�D�]�Q�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�D��

�W�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �5�H�Y�L�]�L�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�U�R�G�L�F�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�D��

sam prema Bieler et al. (2010), Bouchet & Rocroi (2010), Bieler & Mikkelsen (2006), Tucker 
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�$�E�E�R�W�� �	�� �'�D�Q�F�H�� ���������������� �0�R�R�U�H�������������D���E���� ������������ �L�� �0�D�W�R�Q�L�þ�N�L�Q�� �H�W���D�O���� �������������� �]�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H���� �D�� �]�D��

�S�X�å�H�Y�H�� �S�U�H�P�D�� �%�R�X�F�K�H�W�� �	�� �5�R�F�U�R�L�� ���������������� �7�X�F�N�H�U�� �$�E�E�R�W�� �	�� �'�D�Q�F�H�� ���������������� �0�R�R�U�H�� �������������� �L��

�0�D�W�R�Q�L�þ�N�L�Q�� �H�W�� �D�O���� ���������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�P�� �L�� �]�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H�� �L�� �]�D�� �S�X�å�H�Y�H���N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �P�U�H�å�Q�H�� �E�D�]�H��

Fossilworks: Gateway to the Paleobiology Database, World Register of Marine Species 

(WoRMS) i Global Biodiversity Information Facility (GBIF). 

�5�H�Y�L�]�L�M�X�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D�� �Y�U�V�W�D�� �L�O�L�� �U�R�G�R�Y�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�D�� �V�D�P�� �S�U�H�P�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L��

(abec�H�G�Q�L�P���U�H�G�R�P�����E�U�R�M�H�Y�L���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�X���X���3�U�L�O�R�]�L�P�D���������������������������������L������������������ 

1. �$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�� ����������������2. Harzhauser et al. (2011b); 3. Kochansky (1944a); 4. Kochansky- 

Devidé (1957); 5. Kojumdgieva & Strachimirov (1960); 6. Legac (2012); 7. Mandic & 

Harzhauser (2003); 8. �0�L�O�L�ã�L�ü�� ����������������9. Öztürk et al. (2014); 10. Peharda et al. (2010); 11. 

Perna et al. (2017); 12. Riedl (1983); 13. Rufino et al. (2010); 14. �6�R�N�O�L�ü�� ����������������15. 

Studencka (1986); 16. Studencka (2015); 17. Studencka et al. (1998); 18. �â�L�O�H�W�L�ü�� ����������������19. 

Taviani et al. (2011); 20. Tucker Abbott & Peter Dance (1991); 21. �=�D�Y�R�G�Q�L�N�� �	�� �â�L�P�X�Q�R�Y�L�ü��

(1997); 22. �=�D�Y�R�G�Q�L�N�� �	�� �.�R�Y�D�þ�L�ü�� ����������������23. Zavodnik et al. (2006); 24. Fossilworks: 

Gateway to the Paleobiology Database (http://fossilworks.org/), 25. Global Biodiversity 

Information Facility, GBIF (https://www.gbif.org/), 26. World Register of Marine Species: 

WoRMS Editorial Board 2017 (http://www.marinespecies.org/). U radu sam prvo koristila 

literaturu pod rednim brojevima 3, 4, 14, 1, 15, 20, 12, 6, 8, 21, 24, 26 i 25. Ostalu literaturu 

koristila sam kao dodatnu i/il�L�� �D�N�R�� �X�� �S�U�Y�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�L�V�D�P�� �Q�D�ã�O�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��

�R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�P�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �å�L�Y�X�ü�L�K�� �V�U�R�G�Q�L�N�D�� �X��

Jadranskom moru bila je ona navedena pod rednim brojem 6, 8, 21, 10, 18, 22 i 23. 

Reviziju nazivlja vrsta ili r�R�G�R�Y�D�� �S�X�å�H�Y�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�D�� �V�D�P�� �S�U�H�P�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L��

���D�E�H�F�H�G�Q�L�P���U�H�G�R�P�����E�U�R�M�H�Y�L���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�X���X���3�U�L�O�R�]�L�P�D�������������������������������L��������������������

1. �$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü������������������2. �%�D�á�X�N������������������3. �%�D�á�X�N������������������4. �%�D�á�X�N��������������������5. �%�D�á�X�N������������������6. 

�%�D�á�X�N������������������7. Janssen  (1984),  8.  Janssen &  Zorn (1993),  9. Kittl (1886),  10. Kochansky 

(1944a); 11. Kochansky-Devidé (1957); 12. Kojumdgieva & Strachimirov (1960), 13. �0�L�O�L�ã�L�ü 

(1991), 14. Öztürk et al. (2014), 15. Riedl (1983), 16. �6�R�N�O�L�ü������������������17. Tucker Abbott & 

Dance (1991), 18. �=�D�Y�R�G�Q�L�N�� �	�� �â�L�P�X�Q�R�Y�L�ü�� ����������������19. Zavodnik et al. (2006), 20. 

Fossilworks: Gateway to the Paleobiology Database (http://fossilworks.org/), 21. Global 

Biodiversity Information Facility, GBIF (https://www.gbif.org/), 22. World Register of 

Marine Species: WoRMS Editorial Board 2017 (http://www.marinespecies.org/). U radu sam 

prvo koristila literaturu pod rednim brojevima 10, 11, 16, 1, 2-6, 17, 15, 13, 18, 20, 22 i 21. 

�/�L�W�H�U�D�W�X�U�D���S�R�G���U�H�G�Q�L�P���E�U�R�M�H�P�������������L���������R�G�Q�R�V�L���V�H�����V�D�P�R���Q�D�����I�R�V�L�O�Q�H���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���S�X�å�H�Y�H���� Ostalu 
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literaturu koristila sa�P���N�D�R���G�R�G�D�W�Q�X���L���L�O�L���D�N�R���X���S�U�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���Q�L�V�D�P���Q�D�ã�O�D���S�R�G�D�W�N�H���R��

�R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�P�� �S�X�å�H�Y�L�P�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �å�L�Y�X�ü�L�K�� �V�U�R�G�Q�L�N�D�� �X��

Jadranskom moru bila je ona navedena pod rednim brojem 13, 18 i 19. 

Revizija nazivlja ostalih za�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �X�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��

���3�U�L�O�R�J�� ���������������� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� ���D�E�H�F�H�G�Q�L�P�� �U�H�G�R�P������1. Fossilworks: 

Gateway to the Paleobiology Database (http://fossilworks.org/), 2. World Register of Marine 

Species: WoRMS Editorial Board 2017 (http://www.marinespecies.org/). 

�=�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�X���U�H�Y�L�]�L�M�X���P�X�]�H�M�V�N�L�K���]�E�L�U�N�L���R�G�D�E�U�D�O�D���V�D�P���M�H�G�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���M�H�G�Q�X��

�V�N�X�S�L�Q�X���S�X�å�H�Y�D�� 

�0�H�ÿ�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D���R�G�D�E�U�D�O�D�� �V�D�P�� �S�U�L�P�M�H�U�N�H�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �3�H�F�W�L�Q�L�G�D�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H�� �X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P��

�P�X�]�H�M�V�N�L�P�� �]�E�L�U�N�D�P�D���� �5�D�]�O�R�]�L�� �R�G�D�E�L�U�D�� �V�X�� �G�R�E�U�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �M�H�U�� �L�P�D�M�X�� �N�D�O�F�L�W�Q�H��

�O�M�X�ã�W�X�U�H���� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �E�U�R�M�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �å�L�Y�X�ü�L�K�� �V�U�R�G�Q�L�N�D�� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�� �L�� �þ�H�V�W�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �X��

neogenskim sedimentima. Klasifikaciju pektinida u porodice radila sam prema Mandic (2000, 

���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X������ �2�G�D�E�L�U�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Uaka 

radila sam prema Mandic (2000, 2004) i Moore (1969) (Prilog 6.3.). 

�2�G�� �S�X�å�H�Y�D�� �V�D�P�� �R�G�D�E�U�D�O�D�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �3�W�H�U�R�S�R�G�D���� �8�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P��

�]�E�L�U�N�D�P�D�� �Q�H�P�D�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �S�W�H�U�R�S�R�G�D���� �L�D�N�R�� �V�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �X�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� ���*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger, 

1908b; Kochansky, 1944a), ali sam ih prikupila u dovoljnom broju prilikom terenskih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���3�U�L�O�R�J�� �������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �G�R�E�U�L�� �S�U�R�Y�R�G�Q�L�� �I�R�V�L�O�L�� �L�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L��

pokazatelji prilika tijekom visokih morskih razina u badenu. Kako neki od prikupljenih 

pteropo�G�D�� �Q�L�V�X�� �G�R�� �V�D�G�D�� �E�L�O�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �R�S�L�V�H�� �G�D�O�D�� �V�D�P�� �X��

poglavlju 6.4. Odredbe pteropoda napravila sam prema Kittl (1886), Janssen (1984), Janssen 

& Zorn (1993) i Zorn (1991, 1995, 1999). 

Pored primjeraka iz muzejskih zbirki analizirala sam i fosilnu faunu prikupljenu 

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�U�D�W�H�ü�X�� �I�D�X�Q�X�� �þ�L�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �Q�D�Q�R�I�R�V�L�O���� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H�� �D�O�J�H����

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �R�V�W�U�D�N�R�G�L���� �V�S�X�å�Y�H���� �N�R�U�D�O�M�L���� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�F�L���� �N�R�S�R�Q�R�ã�F�L���� �R�V�W�D�W�F�L�� �U�L�E�D���� �M�H�å�L�Q�D�F�D�� �L��

rakovica. Dio te faune analiziran j�H���L���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q���X���U�D�G�R�Y�L�P�D�����R�S�ü�L���S�U�L�N�D�]���I�R�V�L�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D��

�'�X�E�U�D�Y�L�F�D�� �X�� �R�N�R�O�L�F�L�� �6�W�H�Q�M�H�Y�F�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �X�� �%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O������ ������������ �R�V�W�D�W�F�L�� �U�L�E�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X��

�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �7�U�L�S�D�O�R�� �H�W�� �D�O������ ������������ ������������ �D�Q�D�O�L�]�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��

nanofosila oko�O�L�F�H�� �ý�X�þ�H�U�M�D�� �X�� �%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O������ ���������D���� �R�V�W�D�W�F�L�� �G�L�M�H�O�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �N�R�S�R�Q�R�å�D�F�D����

�S�R�G�U�X�þ�M�D���'�X�E�U�D�Y�L�F�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X���X���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���*�M�L�U�O�L�ü�����������������D���I�R�V�L�O�Q�L�K�� �V�S�X�å�Y�L���X���]�D�Y�U�ã�Q�R�P��

radu Kaltak, 2017). 
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(3) Prikaz rezultata s naglaskom na definiranje fosilnih �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���L���R�N�R�O�L�ã�D 

�1�D�N�R�Q���U�H�Y�L�]�L�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���]�E�L�U�N�L���L���R�G�U�H�G�E�H���Q�R�Y�R�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���P�H�N�X�ã�D�F�D���L���S�U�D�W�H�ü�H���I�R�V�L�O�Q�H��

�I�D�X�Q�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�D�� �V�D�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �P�D�O�D�N�R�]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �W�H��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�X���L�V�W�L�K���V���U�H�F�H�Q�W�Q�L�P���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���S�R���S�U�L�Q�F�L�S�X���D�N�W�X�D�O�L�]�P�D�����äivotne zajednice obala i dna 

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �V�X�� �L�O�L�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�� �G�U�X�J�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�����D�O�L���L���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V���P�R�U�D���X���V�U�H�G�Q�M�H�P���P�L�R�F�H�Q�X�����8�V�S�R�U�H�G�E�X���W�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���Q�D�S�U�D�Y�L�O�D���V�D�P��

u skladu s morskom klasifikacijom o morskim sta�Q�L�ã�W�L�P�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�U�H�P�D�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�L�� �R��

�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �(�8�� �N�D�R�� �G�L�M�H�O�D�� �P�U�H�å�H�� �1�D�W�X�U�D�� ���������� ���%�D�N�U�D�Q-Petricioli, 2007, 2011), prema 

�G�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �R�� �P�H�N�X�ã�F�L�P�D�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�R�M�� �I�D�X�Q�L�� ���0�L�O�L�ã�L�ü���� ������������ �+�U�V-Brenko, 

2006; Stewart & Cavanaugh, 2006; Kiel & Packmann, 2007; Taviani et al., 2011; Taylor et 

al., 2011; Sato et al., 2013; Taviani, 2014; Harzhauser et al., 2016; Sremac et al., 2016) te 

�S�U�H�P�D���S�U�L�P�M�H�U�X���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���P�R�U�V�N�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���S�U�H�P�D���+�D�U�]�K�D�X�V�H�U���H�W���D�O�� (2003). 
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6. REZULTATI  
 
 
6.1. �0�X�]�H�M�V�N�D���U�H�Y�L�]�L�M�D���]�E�L�U�N�L���P�H�N�X�ã�D�F�D���L�]���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���X��

fundusu Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja 

 
 

�3�U�L�N�D�]���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���I�R�V�L�O�Q�H���I�D�X�Q�H���P�H�N�X�ã�D�F�D�����V���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D���L���S�X�å�H�Y�L�P�D����

�X���]�E�L�U�N�D�P�D���+�U�Y�D�W�V�N�R�J�D���S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�J���P�X�]�H�M�D���G�D�Q���M�H���X���V�O�M�H�G�H�üim potpoglavljima. 

 
 

�������������0�X�]�H�M�V�N�D���U�H�Y�L�]�L�M�D���]�E�L�U�N�H���Ä�)�D�X�Q�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���M�X�å�Q�R�J���R�E�U�R�Q�N�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H��

�J�R�U�H�³ 

 
 

�=�E�L�U�N�D�� �Ä�)�D�X�Q�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�X�å�Q�R�J�� �R�E�U�R�Q�N�D�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H�³�� �G�L�R�� �M�H�� �Y�H�ü�H��

�P�X�]�H�M�V�N�H�� �F�M�H�O�L�Q�H�� �Ä�=�E�L�U�N�H�� �P�D�U�L�Q�V�N�R�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �,�,�³���� �8�� �,�Q�Y�H�Q�W�D�U�Q�R�M��knjizi HPM-a zbirka je 

zastupljena od rednog broja 6.399. do 6.616., odnosno inventarnog broja 1547. do 1762., a 

�V�D�G�U�å�L�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �P�R�U�V�N�H�� �I�R�V�L�O�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� ���N�R�U�D�O�M�H���� �E�U�D�K�L�R�S�R�G�H���� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�H���� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H����

�S�X�å�H�Y�H�����N�R�S�R�Q�R�ã�F�H�����J�O�D�Y�R�Q�R�ã�F�H�� �L���U�D�N�R�Y�L�F�H�������%�D�G�H�Q�V�N�D�� �P�R�U�Vka fauna zastupljena je od rednog 

broja 6.449. do 6.616., odnosno inventarnog broja 1597. do 1762. Zbirka broji 168 rednih i 

�L�Q�Y�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �E�U�R�M�H�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�X�� �P�R�U�V�N�X�� �I�D�X�Q�X���� �D�� �V�D�G�U�å�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �V�N�X�S�L�Q�H����

(Slika 6.1.): 
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 Anthozoa Brachiopoda Bryozoa Mollusca Crustacea 
Broj taksona 2 8 1 96 1 

Broj primjeraka 27 208 8 544 1 

Slika 6.1. �2�G�Q�R�V���E�U�R�M�D���Y�U�V�W�D���L���E�U�R�M�D���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���E�D�G�H�Q�V�N�H���P�R�U�V�N�H���I�D�X�Q�H���X���]�E�L�U�F�L���Ä�)�D�X�Q�D��
�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���M�X�å�Q�R�J���R�E�U�R�Q�N�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�³�� 

 
 

�1�D���V�O�L�F�L�������������Y�L�G�L���V�H���N�D�N�R���V�X���P�H�N�X�ã�F�L���Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�D���V�N�X�S�L�Q�D���S�R���E�U�R�M�X���W�D�N�V�R�Q�D���L��

�S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�����D���R�G�Q�R�V���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���X�Q�X�W�D�U���P�H�N�X�ã�D�F�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L 6.2. 

 

 
 Broj taksona Broj primjeraka 
Lamellibranchiata 37 335 

Scaphopoda 1 1 

Gastropoda 57 189 

Cephalopoda 1 19 
 

Slika 6.2. �2�G�Q�R�V���E�U�R�M�D���W�D�N�V�R�Q�D���L���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���P�H�N�X�ã�D�F�D���X���]�E�L�U�F�L���Ä�)�D�X�Q�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D��
�M�X�å�Q�R�J���R�E�U�R�Q�N�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�³�� 
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�0�H�ÿ�X���P�H�N�X�ã�F�L�P�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���M�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�D���V���S�R�G�U�X�þ�M�D���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���L 

�Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�����U�D�]�Y�R�M�L���S�U�H�P�D���.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�������D���R�G�Q�R�V���P�H�ÿ�X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�P���J�U�D�ÿ�R�P��

�L�]�P�H�ÿ�X���W�L�K���U�D�]�Y�R�M�D���G�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�N�D�P�D�������������L���������� 
 

 
 Doljanski razvoj �ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M 
Lamellibranchiata 19 26 
Scaphopoda 1 0 
Gastropoda 10 48 
Cephalopoda 0 1 

 

Slika 6.3. �2�G�Q�R�V���E�U�R�M�D���W�D�N�V�R�Q�D���P�H�N�X�ã�D�F�D���L�]���]�E�L�U�N�H���Ä�)�D�X�Q�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���M�X�å�Q�R�J��
�R�E�U�R�Q�N�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�³���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���L���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³ razvoju. 

 

 
 Doljanski razvoj �ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M 
Lamellibranchiata 138 197 
Scaphopoda 1 0 
Gastropoda 93 96 
Cephalopoda 0 19 

 

Slika 6.4. �2�G�Q�R�V���E�U�R�M�D���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���P�H�N�X�ã�D�F�D���L�]���]�E�L�U�N�H���Ä�)�D�X�Q�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���M�X�å�Q�R�J��
�R�E�U�R�Q�N�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�³���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���L���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�� 
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Iz prikazanih �V�O�L�N�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�� �P�H�N�X�ã�F�L�P�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D��

�R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H�� �L�� �S�X�å�H�Y�H�� �L�]�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �S�U�H�P�D�� �E�U�R�M�X�� �W�D�N�V�R�Q�D��

�S�U�H�G�Q�M�D�þ�H���S�X�å�H�Y�L�����D���X���E�U�R�M�X���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� 

 
 

6.1.2. Muzejska revizija zbirki Vande Kochansky-Devidé (1944, 1957) 
 
 
 

U provedenoj muzejskoj reviziji su dvije zbirke V. Kochansky-�'�H�Y�L�G�p���� �Ä�)�D�X�Q�D��

�P�R�U�V�N�R�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �M�X�å�Q�R�J�� �S�R�E�R�þ�M�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� ���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H���³�� �L�� �Ä�2�� �I�D�X�Q�L�� �P�R�U�V�N�R�J��

�P�L�R�F�H�Q�D���L���R���W�R�U�W�R�Q�V�N�R�P���Ä�ã�O�L�U�X�³���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�³�����X���J�U�D�I�L�þ�N�L�P���S�U�L�N�D�]�L�P�D���S�R�Y�H�]�D�Q�H�� 

Kochansky (1944a) u popisu miocenske morske faune Medvednice navodi 270 

�W�D�N�V�R�Q�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �I�R�V�L�O�D���� �R�G�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �������� �W�D�N�V�R�Q�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �P�H�N�X�ã�F�H���� �8�� �G�D�O�M�Q�M�H�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\-�'�H�Y�L�G�p�����������������Q�D�E�U�D�M�D�� �M�R�ã���������W�D�N�V�R�Q�D���Q�R�Y�L�K���]�D�� �P�L�R�F�H�Q���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H����

U popisu faune prem�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �L�P�D�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �N�R�M�L�K�� �I�L�]�L�þ�N�L�� �Q�H�P�D�� �X�� �]�E�L�U�F�L�� ���Q�L�V�X�� �Q�L��

evidentirani u Knjizi ulaska HPM-a) stoga ti redni brojevi i taksoni nisu uzeti u obzir, kako u 

�U�H�Y�L�]�L�M�L���]�E�L�U�N�H���W�D�N�R���L���X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R�M���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�D�O�D�]�L���P�H�N�X�ã�Dca D. 

�*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Krambergera koje je Kochansky (1944a) uvrstila u popis, nije �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D u zbirke 

V. Kochansky-�'�H�Y�L�G�p���� �Y�H�ü�� �M�H�� �S�U�H�X�]�H�W�D�� �L�]�� �]�E�L�U�N�H�� �Ä�)�D�X�Q�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�X�å�Q�R�J�� �R�E�U�R�Q�N�D��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H�³�� �L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �X�� �S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �������������� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�� �P�X�]�H�M�V�N�R�P��revizijom 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H �V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

1. U muzejskim zbirkama V. Kochansky-Devidé (1944, 1957) upisana su 279 redna 

broja (od 430. do 708.). 

2. �8�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���]�D�W�H�þ�H�Q�L�K���L�Q�Y�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�H���P�R�U�V�N�H���I�D�X�Q�H���X���]�E�L�U�N�D�P�D���M�H��

2972, a broj taksona je 230. 

3. Od ukupnog �E�U�R�M�D���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�����Q�D���I�R�V�L�O�Q�H���P�H�N�X�ã�F�H���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�M�L�K���������������R�G�Q�R�V�Q�R���R�G��

ukupnog broja taksona njih 187. 

U zbirkama ima primjeraka koji su spomenuti u radovima V. Kochansky-Devidé 

(1944, 1957) i dio su popisa fosilne faune Medvednice, dok u muzejskim zbirkama nisu 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�����L���R�E�U�D�W�Q�R�����W�H���M�H���L���W�D�M���G�L�R���S�R�E�U�R�M�D�Q���L���V�W�D�Q�M�H���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

4. Broj taksona koje V. Kochansky-Devidé navodi u radovima (1944a, 1957), a nisu 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���X���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D���M�H 11. 
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5. Broj primjeraka s lokaliteta na Medvednici koje V. Kochansky-Devidé ne navodi u 

�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �����������D���� �������������� �D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P�� �]�E�L�U�N�D�P�D�� �M�H�� ������ ���X�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �X��

�W�R�þ�N�X 3). 

�1�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���V�O�L�N�D�P�D�����6�O�L�N�H�������������G�R���������������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���R�G�Q�R�V���I�R�V�L�O�Q�H���I�D�X�Q�H���X���U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�L�P��

zbirkama. Na slici 6.5. vidi se broj zate�þ�H�Q�H�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �X�� �]�E�L�U�N�D�P�D���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�R�P��

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���P�H�N�X�ã�F�L�����þ�L�M�L���M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���R�G�Q�R�V���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�N�D�P�D�������������������������L���������� 

 

 
 Spongiae Anthozoa Echinoidea Brachiopoda Mollusca Crustacea Pisces 
Broj taksona 1 12 11 9 187 4 6 
Broj primjeraka 1 89 45 172 2624 23 18 

 

Slika 6.5. Broj taksona i primjeraka miocenske fosilne faune Medvednice u zbirkama V. 
Kochansky-Devidé. 

 

 

Slika 6.6. �%�U�R�M���W�D�N�V�R�Q�D���L���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���P�H�N�X�ã�D�F�D���X���]�E�L�U�N�D�P�D���9�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé. 
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 Doljanski razvoj �ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M Zelinski razvoj 
Lamellibranchiata 67 71 20 
Scaphopoda 4 2 0 
Gastropoda 27 46 0 
Cephalopoda 0 1 0 

 

Slika 6.7. �%�U�R�M���W�D�N�V�R�Q�D���P�H�N�X�ã�D�F�D���L�]��zbirki V. Kochansky-Devidé prikupljenih unutar 
pojedinog miocenskog morskog razvoja na Medvednici. 

 

 
 Doljanski razvoj �ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M Zelinski razvoj 
Lamellibranchiata 909 994 81 
Scaphopoda 22 30 0 
Gastropoda 197 299 0 
Cephalopoda 0 92 0 

 

Slika 6.8. �%�U�R�M���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���P�H�N�X�ã�D�F�D���L�]���]�E�L�U�N�L���9�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé prikupljenih unutar 
pojedinog miocenskog morskog razvoja na Medvednici. 
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�,�]�� �S�U�L�N�D�]�D�� �Q�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� ���������� �L�� ���������� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �P�H�ÿ�X�� �P�H�N�X�ã�F�L�P�D�� �L�P�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �L�� �S�R�� �E�U�R�M�X�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �L�� �S�R�� �E�U�R�M�X�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���� �D�� �L�]�D�� �Q�M�L�K�� �V�O�L�M�H�G�H�� �S�X�å�H�Y�L���� �8��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���]�E�L�U�N�X���Ä�)�D�X�Q�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���M�X�å�Q�R�J���R�E�U�R�Q�N�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�³���G�R�S�X�Q�M�X�M�H��se 

�Q�D�O�D�]���V�N�D�I�R�S�R�G�D�����N�R�S�R�Q�R�å�D�F�D�������N�R�M�L�K���R�Y�G�M�H���L�P�D���L���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�H�ã�W�R��

�G�X�E�O�M�H�� �P�R�U�V�N�H���R�N�R�O�L�ã�H���X�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X���� �L�� �X���R�Y�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D���V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �I�R�V�L�O�L�� �L�]���V�N�X�S�L�Q�H��

�F�H�I�D�O�R�S�R�G�D�����J�O�D�Y�R�Q�R�ã�F�L�������8���S�U�L�N�D�]�X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���I�D�X�Q�H���S�R���Ä�P�R�U�V�N�L�P���U�D�]�Y�R�M�L�P�D�³���L�V�W�L�þ�H���V�H 

�Ä�=�H�O�L�Q�V�N�L�³���U�D�]�Y�R�M�����X�Q�X�W�D�U���N�R�M�H�J���M�H���9�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\-�'�H�Y�L�G�p���V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�H�U�H�Q�D���S�U�L�N�X�S�L�O�D���V�D�P�R��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�H�� 
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6.2. �5�H�Y�L�]�L�M�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���Y�U�V�W�D���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�K���I�R�V�L�O�Q�L�K �P�H�N�X�ã�D�F�D 
 

 
�8�� �R�Y�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �U�H�Y�L�]�L�M�H�� �Q�L�V�X�� �J�O�H�G�D�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �V�D�P�L�K���X�]�R�U�D�N�D���� �Y�H�ü�� �V�D�P�R��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �Q�D�]�L�Y�O�M�X�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�U�R�G�L�F�D�P�D���� �.�D�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�D����

taksonomska kategorija uzeta je porodica. Prilikom revizije nazivlja vrsta nisu razmatrane 

�R�G�U�H�G�E�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L�� �Y�D�U�L�M�H�W�H�W�D�����Y�D�U���������V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�����F�I������ �L���V�U�R�G�Q�R�V�W�L�����D�I�I���������7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L�� �S�X�å�H�Y�D�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �å�L�Y�X�ü�H�� �V�U�R�G�Q�L�N�H�� �X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P�� �P�R�U�X���� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�K��

razmatranja (poglavlje 7., Prilozi 7.4.1. i 7.4.2.). 

 
 

6.2.1. �5�H�Y�L�]�L�M�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L�]���]�E�L�U�N�H���Ä�)�D�X�Q�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���M�X�å�Q�R�J���R�E�U�R�Q�N�D��

Zag�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�³���L���]�E�L�U�N�L���9�D�Q�G�H���.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1944, 1957) 

 
 

Prema Bieler & Mikkelsen (2006) ne postoji temeljna taksonomska kategorizacija 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����D���]�E�R�J���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���L���E�R�J�D�W�V�W�Y�D���U�H�F�H�Q�W�Q�L�K���L���I�R�V�L�O�Q�L�K���Q�D�O�D�]�D�����ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���þ�L�Q�H���S�R�S�X�O�D�U�Q�X��

�V�N�X�S�L�Q�X���]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Yanje u biologiji i paleontologiji. Nedostatak dogovorene taksonomske liste 

�V�W�Y�D�U�D�� �S�U�R�E�O�H�P�H���� �þ�H�P�X�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �L�� �Q�L�]�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�J�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �M�H�� �J�U�X�S�L�U�D�O�D��

�P�H�N�X�ã�F�H�� �S�U�H�P�D�� �W�D�G�D�ã�Q�M�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D���� �D�� �R�Y�G�M�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �V�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �S�R�G�M�H�O�D�P�D����

Pre�G�Q�R�V�W�� �X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D�� �Y�U�V�W�D�� �G�D�Q�D�� �M�H�� �U�H�F�H�Q�W�Q�L�P�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �U�H�Y�L�]�L�M�D��

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�P�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�R�P���� �8�� �S�U�L�O�R�J�X�� �������������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��

�U�H�Y�L�]�L�M�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� 

�2�G�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�K�� �U�H�Y�L�]�L�M�R�P���� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �Gana je usporedba broja porodica 

prema Kochansky-Devidé (1944a, 1957) i broj zastupljenih porodica revidiranih prema 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�����9�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���S�R�U�R�G�L�F�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�D�Q�L�M�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� 
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Slika 6.9. �2�G�Q�R�V�� �L�]�Y�R�U�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �S�R�U�R�G�L�F�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �X�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1944a, 1957) u 
�R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�H�Y�L�]�L�M�R�P���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H���S�U�L�P�M�H�U�N�H�� 

 
�2�G���X�N�X�S�Q�R�����������W�D�N�V�R�Q�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���X���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D�����U�H�Y�L�]�L�M�R�P���L�K���M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R 

1���������3�U�L�O�L�N�R�P���U�H�Y�L�]�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�O�R���V�H���L�P�D�M�X���O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���å�L�Y�X�ü�H���V�U�R�G�Q�L�N�H���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P��

�P�R�U�X�����D�O�L���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�X���E�L�O�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���V�D�P�R���R�G�U�H�G�E�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L���Y�U�V�W�H�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���L�K��������

�L�P�D���å�L�Y�X�ü�H���V�U�R�G�Q�L�N�H���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X�����6�O�L�N�D���������������� 

 

 

Slika 6.10. �%�U�R�M���Y�U�V�W�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���å�L�Y�X�ü�H���V�U�R�G�Q�L�N�H���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X���P�H�ÿ�X��
�U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���X���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D�� 

 
 

6.2.2. �5�H�Y�L�]�L�M�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���S�X�å�H�Y�D���L�]���]�E�L�U�N�H���Ä�)�D�X�Q�D���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���M�X�å�Q�R�J���R�E�U�R�Q�N�D��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�³���L���]�E�L�U�N�L���9�D�Q�G�H���.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1944, 1957) 

 
 

�8���S�U�L�O�R�J�X�����������������S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���Q�D�]�L�Y�O�M�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���W�D�N�V�R�Q�D���S�X�å�H�Y�D���L��

pripadnosti porodicama. Usporedba broja porodica u Kochansky-Devidé (1944a, �������������P�H�ÿ�X 

Kochansky-Devidé (1944a, 1957) Revidirano 

27 
32 

 
 
 
 

�5�(�9�,�'�,�5�$�1�,���â�.�2�/�-�.�$�â�, 
 
 
 
 
 
 
�ä�,�9�8�û�,���6�5�2�'�1�,�&�,�����-�D�G�U�D�Q�V�N�R���P�R�U�H�� 

 
20 
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�W�D�N�V�R�Q�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�L�� �V�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�R�P�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �L�V�W�L�� �E�U�R�M�� ������������ �Q�R�� �Q�D��

�S�R�S�L�V�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �M�R�ã�� �W�U�L�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �U�D�G�R�P�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1944a, 

1957), a dio su muzejskih zbirki te su stoga uklju�þ�H�Q�H���X���S�U�L�N�D�]�����6�O�L�N�D 6.11.). 
 

Slika 6.11. �2�G�Q�R�V���L�]�Y�R�U�Q�R�J�D���E�U�R�M�D���S�R�U�R�G�L�F�D���S�X�å�H�Y�D���X���.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1944a, 1957) u 
�R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�H�Y�L�]�L�M�R�P���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H���S�U�L�P�M�H�U�N�H�� 

 

 
�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���å�L�Y�X�ü�L�K���V�U�R�G�Q�L�N�D���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X���Q�L�V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���R�G�U�H�G�E�H��

�W�D�N�V�R�Q�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D�� ���V�S�������� �Y�H�ü�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �Y�U�V�W�H���� �2�G�� �X�N�X�S�Q�R�� �������� �W�D�N�V�R�Q�D�� �S�X�å�H�Y�D�� �X��

�P�X�]�H�M�V�N�L�P�� �]�E�L�U�N�D�P�D���� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�� �M�H�� ������ �Y�U�V�W�D�����R�G���N�R�M�L�K�� ���� �L�P�D�� �å�L�Y�X�ü�H�� �V�U�R�G�Q�L�N�H�� �X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P��

moru (Slika 6.12.). 

 

 

Slika 6.12. �%�U�R�M���Y�U�V�W�D���S�X�å�H�Y�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���å�L�Y�X�ü�H���V�U�R�G�Q�L�N�H���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X���P�H�ÿ�X��
�U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���S�X�å�H�Y�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���X���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D�� 

Kochansky-Devidé (1944a, 1957) Revidirano 

29 32 

 
 
 
 

�5�(�9�,�'�,�5�$�1�,���3�8�ä�(�9�, 
 
 
 
 
 
 

�ä�,�9�8�û�,���6�5�2�'�1�,�&�,�������-�D�G�U�D�Q�V�N�R���P�R�U�H�� 
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6.3. �5�H�Y�L�]�L�M�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���3�H�F�W�L�Q�L�G�D�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �X�� �]�E�L�U�F�L�� �Ä�)�D�X�Q�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K��

�Q�D�V�O�D�J�D�� �M�X�å�Q�R�J�� �R�E�U�R�Q�N�D�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H�³�� �L�� �]�E�L�U�N�D�P�D�� �9�D�Q�G�H�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\- 

Devidé (1944, 1957) 

 

 
�8�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �]�E�L�U�N�D�P�D�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �U�H�Y�L�]�L�M�H�� �X�P�M�H�V�W�R�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K��

���������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���������W�D�N�V�R�Q�D���S�H�N�W�L�Q�L�G�D�����X�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Y�D�U�L�M�H�W�H�W�H�����R�G�U�H�G�E�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L���V�U�R�G�Q�R�V�W�L���L���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L��

te na razini roda. 

�3�U�L�P�M�H�U�F�L�� �L�]�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K���]�E�L�U�N�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L���V�� �M�H�G�Q�R�P���R�þ�X�Y�D�Q�R�P�� �O�M�X�ã�W�X�U�R�P����

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�X���� �L�O�L�� �M�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �L�V�S�X�Q�L�R�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �S�D�� �M�H�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �E�L�O�D��

do�V�W�X�S�Q�D���V�D�P�R���Y�D�Q�M�V�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�����7�R���M�H���E�L�R���M�H�G�D�Q���R�G���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D���M�H�U�� �M�H���]�D��

�W�R�þ�Q�X�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� ���P�L�ã�L�ü�Q�L�� �R�å�L�O�M�D�N���� �E�U�D�Y�D����

�O�L�J�D�P�H�Q�W�����O�M�X�ã�W�X�U�H�����X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���������R�S�L�V�D�Q�D�� �M�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���X���U�D�G�X���Q�D���U�Hviziji s ovom i drugim 

�V�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �P�H�N�X�ã�D�F�D������ �6���R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R���� �X���R�E�]�L�U�� �V�X�� �X�]�H�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L��

elektronskim digitalnim kaliperom (Slika 6.13.) (prema Moore, 1969; Mandic, 2000, 2004): 

�G�X�å�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H����L; �Y�L�V�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �+���� �W�D�Q�J�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �D�S�L�N�D�O�Q�L�� �N�X�W���� �.t���� �G�X�O�M�L�Q�D�� �X�ã�L�M�X���� �/u; duljina 

prednjeg uha, Lp���� �G�X�O�M�L�Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�J�� �X�K�D���� �/s���� �Y�L�V�L�Q�D�� �X�ã�L�M�X���� �+u; visina prednjeg uha, Hp; visina 

�V�W�U�D�å�Q�M�H�J�� �X�K�D���� �+s���� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�R�V�W�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �&���� �W�R�þ�N�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�R�V�W�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �+pmc; broj 

rebara, n (navedeni b�U�R�M�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �U�H�E�U�D������ �ã�L�U�L�Q�D�� �U�H�E�D�U�D���� �:r���� �ã�L�U�L�Q�D�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�J��

prostora, Wmr���� �R�P�M�H�U�� �ã�L�U�L�Q�H�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �U�H�E�D�U�D�� �L�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �:r/Wmr. Mjere 

�S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���N�R�M�L���V�X���E�L�O�L���F�M�H�O�R�Y�L�W�R���V�D�þ�X�Y�D�Q�L���G�D�Q�L���V�X���X���S�U�L�O�R�J�X 6.3. 

�.�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ������������ �]�D�M�H�G�Q�R�� �V��

�G�U�X�J�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���L�]���P�X�]�H�M�V�N�L�K���]�E�L�U�N�L���L���Q�R�Y�R�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�P���I�R�V�L�O�Q�R�P���J�U�D�ÿ�R�P�� 

Opisi revidiranih primjeraka prikazani su taksonomskim slijedom, za razliku od 

Priloga 2.3. i 6.2.1. gdje su prikazani u skladu s redoslijedom prema Kochansky (1944a) i 

muzejskom dokumentacijom HPM-a. 
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Slika 6.13. �0�M�H�U�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���O�M�X�ã�W�X�U�D���S�H�N�W�L�Q�L�G�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���0�D�Q�G�L�F���������������� 
�2�]�Q�D�N�H�����/�����G�X�å�L�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�H�����+�����Y�L�V�L�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�H�����.t,tangencijalni apikalni kut; Lu���G�X�O�M�L�Q�D���X�ã�L�M�X�����/p, duljina 
prednjeg uha; Ls���G�X�O�M�L�Q�D���V�W�U�D�å�Q�M�H�J���X�K�D�����+u�����Y�L�V�L�Q�D���X�ã�L�M�X�����+pmc���W�R�þ�N�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���L�V�S�X�S�þ�H�Q�R�V�W�L���O�M�X�ã�W�X�U�H�� 

 
 
Porodica: Pectinidae Rafinesque, 1815 

Rod: Chlamys (Bolten) Röding, 1798 

Chlamys aff. gloriamaris (Dubois, 1831) 
Tabla 1, slika 1 

 
1944. Chlamys aff. gloriamaris Dub.; Kochansky, str. 238. 

 
Materijal: �-�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�D�N���X���P�X�]�H�M�V�N�R�M���]�E�L�U�F�L���Q�D�ÿ�H�Q���X���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�����L�Q�Y�����E�U�R�M��

534./116./302.). 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: Prema Kochansky (1944a). 

 
Rasprava: �6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�H�S�R�W�S�X�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�U�L�P�M�H�U�N�D�����Y�L�G�L���V�H���V�D�P�R���Y�D�Q�M�V�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���M�H�G�Q�H��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�D������ �E�U�R�M�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� ���M�H�G�D�Q���� �L�� �P�D�O�R�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �R�G�U�H�G�E�D�� �M�H��

�]�D�G�U�å�D�Q�D���S�U�H�P�D���.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D���� 
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Chlamys sp. aff. varia Linnaeus, 1758 
Tabla 1, slika 2 

 
1944. Chlamys sp. aff. varia L., str. 237. 
1998. Mimachlamys varia ���/�L�Q�Q�D�H�X�V�������6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O�������V�W�U�����������í����������
2001. Chlamys varia Linnaeus, 1758; Schultz, str. 174, tab. 16, sl. 5. 
2012. Mimachlamys varia (Linnaeus, 1758); Malkowsky & Klussmann-Kolb, str. 5, 8. 
2013. Mimachlamys varia (Linnaeus, 1758); Gallemí et al., str. 95. 

 

Materijal: �-�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�D�N���L�]���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M���������������������������������� 
 
Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 

 
Opis: �'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �G�R�N�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �G�L�R�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�R�P�����1�H�G�R�V�W�D�M�H���G�R�Q�M�L�����U�X�E�Q�L���G�L�R�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H���X�N�U�D�ã�H�Q�D���V�� �Y�L�ã�H���R�G���������U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K��

�U�H�E�D�U�D���� �D�O�L�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �W�R�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �W�H�ã�N�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �]�E�R�J�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �M�Hzgre bez 

�O�M�X�ã�W�X�U�H�����9�U�K���S�R�Y�L�M�H�Q�����8�ã�L���V�X���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q�H���L���Q�D���Q�M�L�P�D���V�X���V�O�D�E�R���Y�L�G�O�M�L�Y�D���U�H�E�U�D�� 

Rasprava: �-�L�P�p�Q�H�]�� �H�W�� �D�O���� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �Y�U�V�W�D��Chlamys varia i C. multistriata, a 

�U�D�]�O�L�N�D���M�H���X���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���U�H�E�D�U�D���N�R�G���Y�U�V�W�H��C. multistriata, dok je C. varia �Y�H�ü�D���L���L�P�D��

�E�R�G�O�M�H�����-�L�P�p�Q�H�]���H�W���D�O�������������������W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�H���G�D���M�H���S�U�H�P�D���Q�H�N�L�P���D�X�W�R�U�L�P�D���R�Y�D���Y�U�V�W�D���S�U�L�S�D�G�Q�L�N��

roda Chlamys (npr. Schultz, 2001), a u literaturi se nalazi i kao vrsta roda Mimachlamys 

Iredale, 1929 (npr. Studencka et al., 1998; Malkowsky & Klussmann-Kolb, 2012; Gallemí et 

�D�O������ �������������� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�K�� �Ä�S�U�R�E�O�H�P�D�³���� �0�H�ÿ�X�� �U�H�F�H�Q�W�Q�L�P�� �Q�D�O�D�]�L�P�D�� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �V�H��

pod nazivom Mimachlamys varia (npr. Malkowsky & Klussmann-Kolb, 2012), kao i u popisu 

miocenskih vrsta (npr. Studencka et al., 1998), ali i pod Chlamys varia ���Q�S�U���� �0�L�O�L�ã�L�ü���� ������������

�7�X�F�N�H�U�� �$�E�E�R�W�W�� �	�� �'�D�Q�F�H���� ������������ �=�D�Y�R�G�Q�L�N�� �	�� �â�L�P�X�Q�R�Y�L�ü���� ������������ �/�H�J�D�F���� �������������� �=�D�� �S�U�L�P�M�H�U�N�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�D�R�� �U�R�G��Mimachlamys �P�H�ÿ�X�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �V�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �W�R�J�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�D��

fotografija primjerka s kojom bi se mogao usporediti revidirani muzejski primjerak te je 

�]�D�G�U�å�D�Q���Q�D�]�L�Y���U�R�G�D��Chlamys. 

Napomena: �3�U�L�P�M�H�U�D�N���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q���V�W�R�J�D���M�H���R�G�U�H�G�E�D���]�D�G�U�å�D�Q�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���V�U�R�G�Q�R�V�W�L�� 
 
Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Vrsta Chlamys varia �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X��donjem i 

gornjem badenu Centralnog Paratethysa, gornjem miocenu Sredozemlja i Atlantika 

(Studencka et al., 1998); od donjeg miocena do danas (Malkowsky & Klussmann-Kolb, 2012 

�L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�������'�D�Q�D�V���å�L�Y�L���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�D���R�G���1�R�U�Y�H�ã�N�H���G�R���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�����7�X�F�N�Hr Abbott & 

�'�D�Q�F�H�����������������L���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X�����Q�S�U�����0�L�O�L�ã�L�ü�����������������=�D�Y�R�G�Q�L�N���	���â�L�P�X�Q�R�Y�L�ü�����������������/�H�J�D�F����

2012). 
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Chlamys sp. 
Tabla 1, slike 3 i 4 

 

1944. Chlamys �V�S�������.�R�F�K�D�Q�V�N�\�����V�W�U�����������Å�������� 

 
Materijal: �3�U�L�P�M�H�U�F�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ���G�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�U�N�D���� �L�Q�Y���� �E�U�R�M��

�����������������������������������Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�����G�Y�D���S�U�L�P�M�H�U�N�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M�H�Y�L���������������������������������L������������������������

�L���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�����þ�H�W�L�U�L���S�U�L�P�M�H�U�N�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M���������������������������������� 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: Prema Kochansky (1944a). 

 
Rasprava: �6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�����J�G�M�H���V�H���Y�L�G�L���V�D�P�R���Y�D�Q�M�V�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�H��

�N�R�M�D���Q�L�M�H���F�M�H�O�R�Y�L�W�D���L�O�L���M�H���R�þ�X�Y�D�Q���R�W�L�V�D�N���O�M�X�ã�W�X�U�H�����R�G�U�H�G�E�D���M�H���]�D�G�U�å�D�Q�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D�� 

 
 

Rod: Talochlamys Iredale, 1929 
 

Talochlamys multistriata (Poli, 1795) 
Tabla 1, slike 5 i 6 

 
1870. Pecten substriatus �G�
�2�U�E�������+�|�U�Q�H�V�����V�W�U�����������Å�����������W�D�E�������������V�O�������� 
1897. Chlamys tauroperstriata Sacc. (an C. multistriata ���3�R�O�L�����Y�D�U���������6�D�F�F�R�����V�W�U�����������W�D�E�����������V�O���������Å��������
1926. Chlamys multistriata Poli var. tauroperstriata Sacc.; Kautsky, str. 255. 
1944. Chlamys tauroperstriata �6�D�F�F�R���Y�D�U�������.�R�F�K�D�Q�V�N�\�����V�W�U�����������Å�����������W�D�E�����;�,�,�,�����V�O����������
1978. Chlamys (Chlamys) multistriata (Poli); Steininger et al., str. 341. 
1985. Chlamys (Chlamys) multistriata (P�R�O�L�������������������$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�����V�W�U�������������W�D�E�����������V�O������������ 
1998. Crassadoma multistriata ���3�R�O�L�������������������6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O�������V�W�U�����������Å������������������ 
2001. Crassadoma ? multistriata ���3�R�O�L�����������������V���O�������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������Å�����������W�D�E�������������V�O�����������������������D���E�����������W�D�E�������������V�O�� 

���D���E�����Å4. 
2004. Crassadoma multistriata (Poli, 1795); Mandic, str. 138, fig. 4.8,9. 
2013. Talochlamys multistriata (Poli, 1795); Harzhauser et al., str. 396, tab. 3, sl. 3. 

 
 
Materijal: �3�U�L�P�M�H�U�F�L�� �X�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P�� �]�E�L�U�N�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R��Chlamys multistriata (dva 

�S�U�L�P�M�H�U�N�D���� �L�Q�Y���� �E�U�R�M�� �����������������������������í��������������Chlamys tauroperstriata (10 primjeraka, inv. broj 

���������������������������������������í������������ �L��Chlamys tauroperstriata Sacco var. (jedan primjerak, inv. broj 

533./114.,115./301.). 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: Primjerci su opisani u Kochansky (1944a). 
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Rasprava: Jedan muzejski primjerak (533./114.,115./301.) se prema Kochansky (1944a) 

razlikuje od Saccovih primjeraka, pa ga je Kochansky (1944a) stoga odredila kao var. 

Kautsky (1928) razmatra istu dilemu kao Sacco (1897): predstavlja li vrsta Chlamys 

tauroperstriata �Y�D�U�L�M�H�W�H�W�� �å�L�Y�X�ü�H�� �Y�U�V�W�H��Chlamys multistriata. Schultz (2001) navodi 

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �R�E�O�L�N�D�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H���� �+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �H�W�� �D�O���� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�H�� �Y�H�O�L�N�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W��

vrste �L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �M�H�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�N�R�P�� �U�R�G�D��Talochlamys Iredale, 1929. U popisu recentnih vrsta 

pojavljuje se pod nazivom Chlamys varia ���Q�S�U�����0�L�O�L�ã�L�ü������������������Crassadoma multistriata (npr. 

Legac, 2012) i Talochlamys multistriata (npr. Öztürk et al., 2014). 

Napomena: U raspravi opisa taksona Chlamys sp. aff. varia �Q�D�Y�H�G�H�Q�D���M�H���V�O�L�þ�Q�R�V�W���V���Y�U�V�W�R�P 

Talochlamys multistriata prema Jiménez et al. (2009). 
 
Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Gornji egenburg do baden u Centralnom 

Paratethysu, burdigal Zapadnog Paratethysa i Sakaraulian do Tarkhanian i Konkian u 

�,�V�W�R�þ�Q�R�P�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���� �3�U�L�D�E�R�Q�L�D�Q�"���� �E�X�U�G�L�J�D�O�� �G�R�� �G�D�Q�D�V�� �X�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�X���� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �$�W�O�D�Q�W�L�N�X�� �L��

Indijskom oceanu (Studencka et al., 1998; Mandic, 2004; Harzhauser et al., 2013); donji i 

gornji baden Centralnog Paratethysa �L���.�R�Q�N�L�D�Q���,�V�W�R�þ�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O��������������������

�'�D�Q�D�V���å�L�Y�L���X���6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�P���P�R�U�X���L���L�V�W�R�þ�Q�R�M���R�E�D�O�L���$�W�O�D�Q�W�V�N�R�J���R�F�H�D�Q�D�����7�X�F�N�H�U���$�E�E�R�W�W���	���'�D�Q�F�H����

1991; Harzhauser et al., 2013 i reference u radu) te u jugozapadnom dijelu Indijskog oceana 

�J�G�M�H�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D �Q�D�� �-�X�å�Q�X�� �$�I�U�L�N�X�� ���+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �H�W�� �D�O������ ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X������ �5�H�F�H�Q�W�Q�H��

�Q�D�O�D�]�H���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X���Q�D�Y�R�G�H���0�L�O�L�ã�L�ü�����������������L���/�H�J�D�F���������������� 

 
 

Rod: Palliolum Monterosato, 1884 
 

Palliolum (Palliolum) auensis zollikoferi Bittner, 1884 
 

1944. Pseudamussium (Lissochlamys) sp.; Kochansky, str. 241. 
1957. Chlamys auensis zollikoferi (Bittner); Kochansky-�'�H�Y�L�G�p�����V�W�U���������Å���������W�D�E�����������V�O�������Å�������W�D�E�����������V�O�������Å���� 
1978. Palliolum (Palliolum) zoellikoferi ���%�L�W�W�Q�H�U�������������������6�W�H�L�Q�L�Q�J�H�U�����V�W�U�����������Å����������
2001. Palliolum (Palliolum) auensis zollikoferi Bittner, 1884; Schultz, str. 166. 

 
Materijal: �3�U�L�P�M�H�U�F�L�� �X�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P�� �]�E�L�U�N�D�P�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �V�X�� �]�D�V�H�E�Q�R�� �L�� �N�D�R�� �Q�D�N�X�S�L�Q�H�� �Q�D��

�O�D�S�R�U�R�Y�L�W�L�P�� �S�O�R�þ�D�P�D�� �S�R�G�� �L�P�H�Q�R�P��Chlamys auensis zollikoferi �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �X�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³��

razvoju (15 ko�P�D�G�D���� �L�Q�Y���� �E�U�R�M�H�Y�L�� ���������������������� ���������� �L�� �������������������Å������������ �������������� �W�H��Pseudamussium 

(Lissochlamys���� �V�S���� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �X�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �������� �N�R�P�D�G�D���� �L�Q�Y���� �E�U�R�M�H�Y�L��

�����������������������������Å�������������L���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X���������N�R�P�D�G�����L�Q�Y�����E�U�R�M 545./127./342.). 
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Dimenzije: Kochansky-Devidè (1957) napravila je reviziju primjeraka ove vrste i navela 

mjere primjeraka 

Opis: Opis primjeraka dan je u Kochansky-Devidé (1957). 
 
Rasprava: Kochansky-Devidé (1957) navodi da su Chlamys zollikoferi i C. auensis Kittl, 

1882 srodne vrste, a na temelju razlika odvaja primjerke s Medvednice u podvrstu zollikoferi. 

�8���U�H�Y�L�]�L�M�L�� �Q�D�Y�R�G�L�� �L�� �Q�D�O�D�]�� �L�]�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�������R�G�U�H�ÿ�H�Q���N�D�R��Pseudamussium (Lissochlamys) 

�V�S���� �N�R�M�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�H�Y�L�]�L�M�H�� �V�Y�U�ã�W�D�Y�D�� �X�� �L�V�W�X�� �S�R�G�Y�U�V�W�X���� �3�U�H�P�D�� �6�W�H�L�Q�L�Q�J�H�U�� �������������� �R�G�Y�D�M�D�Qje prema 

Kochansky-Devidé (1957) nije validan sinonim za Chlamys zoellikoferi. Schultz (2001) 

navodi odvajanje podvrste zollikoferi prema Kochansky-Devidé (1957) i kako ta podvrsta nije 

�Q�D�ÿ�H�Q�D���G�R���V�D�G�D���X���$�X�V�W�U�L�M�L�����6�F�K�X�O�W�]�����������������W�D�N�R�ÿ�H�U���L�V�S�U�D�Y�O�M�D���Q�D�]�L�Y��zoellikoferi u zoolikoferi. 

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: �E�D�G�H�Q�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���J�R�U�Q�M�L���E�D�G�H�Q�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\- 

Devidé, 1957; Steininger, 1978). 

 
 

Rod: Hinnites Defrance, 1821 
 

Hinnites brussoni De Serr. var. taurinensis Sacco, 1897 
Tabla 2, slika 1 

 
1944. Hinnites brussoni De Serr. var. taurinensis Sacco; Kochansky, str. 244. 

 
Materijal: �0�X�]�H�M�V�N�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X���������S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M�H�Y�L��

554./138./368. i 369.). 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: Opis primjeraka dala je Kochansky (1944a). 

 
Rasprava: �3�U�L�P�M�H�U�F�L�� �V�X���R�þ�X�Y�D�Q�L���N�D�R���R�W�L�V�F�L�� �L�O�L�� �M�H���Y�L�G�O�M�L�Y���G�L�R���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���V�W�R�J�D���M�H��

�R�G�U�H�G�E�D�� �]�D�G�U�å�D�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D������ �0�D�Q�G�L�F�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �G�D�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �Y�U�V�W�H��

Hinnites crispus koje je prikazao u �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���U�D�G�X���E�L�O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���N�D�R��Hinnites brussoni, a da 

�U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���W�L�K���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�D���þ�L�Q�L���J�U�X�E�D���]�U�Q�D�V�W�D���P�L�N�U�R�V�N�X�O�S�W�X�U�D�����Ä�V�K�D�J�U�H�H�Q�³���P�L�N�U�R�V�N�X�O�S�W�X�U�D������

koje nema kod vrste H. crispus�����'�D�O�M�H���Q�D�Y�R�G�L���G�D���V�X���R�E�M�H���Y�U�V�W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���X���V�U�H�G�Q�M�H�P���P�L�R�F�H�Q�X��

Paratethysa. 
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Rod: Manupecten Monterosato, 1872 
 

Manupecten pesfelis (Linnaeus, 1758) 
Tabla 2, slika 2 

 
1897. Manupecten pesfelis L.; Sacco, str. 36, pl. 12, sl. 1. 
1944. Flexopecten pes-felis L.; Kochansky, str. 240. 

 
Materijal: �M�H�G�D�Q���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�D�N���L���M�H�G�D�Q���I�U�D�J�P�H�Q�W�����L�Q�Y�����E�U�R�M����������������������������������

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�� 

Dimenzije: �3�U�L�P�M�H�U�F�L���Q�L�V�X���P�M�H�U�H�Q�L���M�H�U���V�X���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q�L�� 
 
Opis: �'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�D�N���X���V�H�G�L�P�H�Q�W�X�����Q�H�G�R�V�W�D�M�H���G�R�Q�M�L���G�L�R���O�M�X�ã�W�X�U�H�����9�L�G�L���V�H���Y�D�Q�M�V�N�D��

povr�ã�L�Q�D���N�R�M�D���M�H���X�N�U�D�ã�H�Q�D���V�D���V�H�G�D�P���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�K���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���U�H�E�D�U�D�����&�L�M�H�O�D���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�D��

�L�� �W�D�Q�N�L�P�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�P�� �U�H�E�U�L�P�D���� �1�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �M�D�þ�H�P�� �U�H�E�U�X�� �M�H�� �E�D�U�H�P�� �S�H�W�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K�� �U�H�E�D�U�D���� �D�� �X��

�P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���Q�D�O�D�]�H�� �V�H���S�R���G�Y�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���U�H�E�U�D�����9�U�K���S�R�Y�L�M�H�Q���S�U�H�P�D�� �Q�D�S�U�L�M�H�G�����8�ã�L��

�V�X���Q�H�M�H�G�Q�D�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����X�N�U�D�ã�H�Q�H rebrima. 

Napomena: Sacco (1897) navodi varijabilnost vrste. 
 
Rasprava: �9�U�V�W�D���M�H���U�H�F�H�Q�W�Q�D���W�H���M�H���X���L�]�P�M�H�Q�L���Q�D�]�L�Y�O�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Q�D�]�L�Y�O�M�H�����Q�S�U�����'�L�M�N�V�W�U�D��

& Goud, 2002). 

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Vrsta se nalazi od srednjeg miocena 

���Ä�K�H�O�Y�H�W�³�����G�R���G�D�Q�D�V�����0�R�R�U�H�������������������'�D�Q�D�V���å�L�Y�L���X���6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�P���P�R�U�X���L���V�X�V�M�H�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�L�V�W�R�þ�Q�R�J���$�W�O�D�Q�W�L�N�D���R�G���3�R�U�W�X�J�D�O�D���M�X�å�Q�L�M�H�����0�R�R�U�H�����������������=�D�Y�R�G�Q�L�N���	���â�L�P�X�Q�R�Y�L�ü�����������������'�L�M�N�V�W�U�D��

& Goud, 2002), a nalazi se i u Jadr�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X�����Q�S�U�����0�L�O�L�ã�L�ü���������������� 

 
 

? Manupecten var. fasciculatus (Millet, 1854) 
Tabla 2, slika 3 

 
1944. Pecten (Manupecten) puymoriae Mayer; Kochansky, str. 240, tab. XIII, sl. 2. 
2009. Manupecten cf. puymoriae (Mayer-Eymar, 1857); Schneider et al., str. 71, sl. 4F. 

Materijal: �M�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�D�N���X���P�X�]�H�M�V�N�R�M���]�E�L�U�F�L�����L�Q�Y�����E�U�R�M�����������������������������������L�]���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�J�³��

razvoja. 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
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Opis: Primjerak je opisan u Kochansky (1944a). 
 
Napomena: Kochansky (194���D���� �R�S�L�V�X�M�H�� �Q�D�O�D�]�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �E�D�G�H�Q�V�N�R�P�� �O�L�W�D�Y�F�X�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�J�³��

�U�D�]�Y�R�M�D�����O�R�N�D�O�L�W�H�W���*�R�U�Q�M�H���3�V�D�U�M�H�Y�R�������3�U�L�P�M�H�U�D�N�� �M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�����ã�W�R���V�H���Y�L�G�L���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���V�O�L�N�R�P�� �L�]��

Kochansky (1944a), gdje je na slici vidljivo uho, a danas ga nema. S obzirom na stanje 

�R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�F�M�H�O�R�Y�L�W�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�D�P�R�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� ���U�H�E�U�D������

nema dovoljno elemenata za detaljniju reviziju primjerka. 

Rasprava: �8�� �R�S�L�V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�N�D�� �L�]�� �R�W�Q�D�Q�ã�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �*�X�U�Q�D�U�Q�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� ���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�D��

�1�M�H�P�D�þ�N�D������ �6�F�K�Q�H�L�G�H�U�� �H�W�� �D�O���� ������������ navode da ova vrsta nalikuje vrsti Manupecten 

fasciculatus, s razlikom u obliku rebara, koja su kod vrste M. puymoriae trokutasta u presjeku, 

�W�H�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �U�H�E�U�L�P�D�� �L�� �X�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�D�� �P�L�N�U�R�R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D����

�$�X�W�R�U�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�V�W�L�þ�X���Y�H�O�L�N�X���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H�����%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���Y�U�V�W�D��M. puymoriae �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X��

�V�W�D�U�L�M�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�H�����â�Y�L�F�D�U�V�N�H���L�� �1�M�H�P�D�þ�N�H�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����6�F�K�Q�H�L�G�H�U��

�H�W�� �D�O������ �������������� �D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�G�Y�U�V�W�D�� �Y�U�V�W�H��M. fasciculatus (Roger, 1939 iz Schneider et al., 

2009), �R�Y�D�M���M�H���S�U�L�P�M�H�U�D�N���P�R�J�X�ü�H���S�R�G�Y�U�V�W�D��M. fasciculatus. 

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Prema Mandic (2000) i Schenider et al. 

(2009), vrsta M. puymoriae �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �E�X�U�G�L�J�D�O�X�� �]�D�S�D�G�Q�H�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�H���� �3�U�H�P�D�� �0�D�Q�G�L�F��

(2000) stratigrafski raspon vrste M. puymoriae je od burdigala do langija i ?pliocen, a isti 

�D�X�W�R�U���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�L���L���Q�D�O�D�]���M�H�G�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���X���E�D�G�H�Q�X���5�X�P�X�Q�M�V�N�H�����ã�W�R���E�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�O�R���S�U�Y�L���Q�D�O�D�]��

u Centralnom Paratethysu. Schneider et al. (2009) spominju da prema Roger (1939) ova vrsta 

�P�R�å�G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�X���S�R�G�Y�U�V�W�X��M. fasciculatus. 

 
 

Rod: Aequipecten Fischer, 1886 
 

Aequipecten elegans (Andrzejowski, 1830) 
Tabla 2, slika 4 

1870. Pecten elegans Andrz.; Hörnes, str. 416, tab. 64, sl. 6. 
1928. Chlamys (Aequipecten) elegans; Kautsky, str. 258. 
1944. Pecten (Chlamys) elegans Andrz.; Kochansky, str. 239. 
1960. Chlamys elegans (Andrzejowsky); Csepreghy-�0�H�]�Q�H�U�L�F�V�����V�W�U�������������W�D�E�������������V�O�������í���������W�D�E�������������V�O�������� 
1978. Chlamys (Aequipecten) elegans (Andrzejowsky); Steininger, str. 341, 343, tab. �������V�O�������í���� 
1985. Chlamys (Aequipecten) elegans ���$�Q�G�U�]�H�M�R�Z�V�N�\�������������������$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�����V�W�U���������í���������W�D�E�����������V�O�������í���� 
2001. Aequipecten elegans ���$�Q�G�U�]�H�M�R�Z�V�N�L�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�������������V�O���������� 
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Materijal: Primjerci u muzejskim zbir�N�D�P�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���V�X���L�]���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D����������

�S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M�������������������������������Å�����������L�������S�U�L�P�M�H�U�N�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M��������������������������1,2) i iz 

�Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D���������S�U�L�P�M�H�U�N�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M���������������������������������L������������������������������ 
 
Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 

 
Opis: �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�X�� �G�H�E�H�O�H�� �L�� �R�N�U�X�J�O�H���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� ������ �G�R�� ������ �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�K�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�H�E�D�U�D���� �1�D��

rebrima se vide i sekundarna rebra (3 do 4), a negdje se sekundarna rebra vide i u 

�P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �9�D�Q�M�V�N�X�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �þ�L�Q�H�� �L�� �G�R�V�W�D���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H��

�O�L�Q�L�M�H�����1�D���X�ã�L�P�D���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�D���U�D�G�L�M�D�O�Q�D���U�H�E�U�D�� 

Rasprava: Primjerci po opisu odgovaraju onima iz literaturnih podataka. U radovima se 

�Q�D�Y�R�G�L���V�O�L�þ�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��Aequipecten elegans s A. scabrella�����D���U�D�]�O�L�N�D���M�H���ã�W�R��A. elegans ima manji 

broj �U�H�E�D�U�D�� �L�� �ã�L�U�L�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� ���+�|�U�Q�H�V���� ������������ �.�D�X�W�V�N�\���� ������������ �&�V�H�S�U�H�J�K�\-Meznerics, 

1960). Schultz (2001) navodi da vrsta A. elegans �L�P�D�� ������ �G�R�� ������ �U�H�E�D�U�D�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�O�M�X�ã�W�X�U�H���� �W�H�� �G�D�� �M�H�� �+�|�U�Q�H�V�� �������������� �X�� �R�S�L�V�X�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �Y�U�V�W�H����A. elegans, A. 

scabrella, A. seniensis i A. bollenensis. 

Napomena: �8�� �P�X�]�H�M�V�N�R�M�� �]�E�L�U�F�L�� �Ä�)�D�X�Q�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�X�å�Q�R�J�� �R�E�U�R�Q�N�D�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H��

�J�R�U�H�³�� �S�R�G�� �L�Q�Y���� �E�U�R�M�H�P�� ������������������������1,2 �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �G�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�U�N�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�D�R��

Aequipecten malvinae, iako po karakteristikama nalikuju vrsti A. elegans te je revizijom 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���S�U�L�P�M�H�U�F�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X���Y�U�V�W�L��A. elegans. 

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: �8���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X��

naslagama badena (Studencka et al., 1998; Schultz, 2001). 

 
 

Aequipecten opercularis (Linnaeus, 1758) 
Tabla 2, slika 5 

 
1897. Aequipecten opercularis (L.); Sacco, str. 13. 
1944. Aequipecten opercularis L.; Kochansky, str. 239. 
1960. Chlamys opercularis (Linné); Csepreghy-Meznerics, str. 26, tab. XVII, sl. 10. 
1978. Chlamys (A.) opercularis (L.); Steininger, str. 341. 
2009. Aequipecten opercularis ���/�L�Q�Q�H�������������������-�L�P�p�Q�H�]���H�W���D�O�������V�W�U�����������V�O�������F�í�H�� 

 
Materijal: �0�X�]�H�M�V�N�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���R�G���L�Q�Y�H�Q�W�D�U�Q�R�J���E�U�R�M�D�������������������������������Å�����������S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���X 

�Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�����������S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�����L�Q�Y�� �E�U�R�M�������������������������������Å�������������������������L���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³��

razvoju (29 komada i fragmenata, inv. broj 538./120./315., 318.). 
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Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis primjeraka: �2�þ�X�Y�D�Q�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �X�]�� �S�X�Q�R�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �O�R�ã�L�M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�K��

�S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���� �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�X�� �W�D�Q�N�H�� �L�� �R�N�U�X�J�O�D�� �R�E�O�L�N�D���� �/�L�M�H�Y�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �P�D�O�R�� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�L�M�D�� �R�G�� �G�H�V�Q�H��

���0�L�O�L�ã�L�ü�����������������-�L�P�q�Q�H�]���H�W���D�O���������������������D���Y�U�K�� �M�H���S�R�Y�L�M�H�Q���X���O�L�M�H�Y�R�M�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�����-�L�P�q�Q�H�]���H�W���D�O��������������������

�9�D�Q�M�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �X�N�U�D�ã�H�Q�D�� �M�H�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �U�D�G�L�Malnim rebrima, koja su vidljiva i s 

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �3�U�H�P�D�� �-�L�P�q�Q�H�]�� �H�W�� �D�O���� �������������� �U�H�E�U�D�� �O�L�M�H�Y�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�X�� �W�U�R�N�X�W�D�V�W�D�� �L�O�L��

�]�D�R�E�O�M�H�Q�D�� �X�� �S�U�H�V�M�H�N�X�� �W�H�� �L�V�W�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �N�D�R�� �L�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �ã�W�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �L�� �N�R�G�� �Y�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J��

�U�X�E�D���G�H�V�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�����Q�D���G�H�V�Q�R�M �O�M�X�ã�W�X�U�L�� �V�X���U�H�E�U�D���þ�H�W�Y�U�W�D�V�W�D���X���S�U�H�V�M�H�N�X�� �L���W�D�Q�M�D���R�G�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�J��

�S�U�R�V�W�R�U�D�� �E�O�L�]�X�� �Y�U�K�D���� �9�D�Q�M�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�N�U�D�ã�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P�� �O�L�U�D�P�D���� �1�D�� �X�ã�L�P�D�� �V�H�� �Y�L�G�H��

rebra i lire. Na nekim uzorcima se na glavnim rebrima vide i sekundarna rebra, kao i u 

�P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�P prostoru. 

Napomena: �-�L�P�q�Q�H�]���H�W���D�O�������������������Q�D�Y�R�G�H���V�O�L�þ�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��Aequipecten opercularis s vrstom A. 

scabrella (Lamarck, 1819), a razlika je da A. opercularis ima manje povijen vrh te je 

�N�U�X�å�Q�L�M�H�J�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�M�H�J�� �R�E�U�L�V�D�� �R�G��A. scabrella���� �N�R�M�D�� �M�H�� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D���� �3rema Sacco (1897), A. 

opercularis �L�P�D�� �Q�M�H�å�Q�L�M�X�� �O�M�X�ã�W�X�U�X�� �L�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�H�E�D�U�D�� �W�H�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �O�D�S�R�U�D�� �G�X�E�O�M�H�J��

mora, dok je A. scabrella �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �]�D�� �O�L�W�R�U�D�O���� �-�L�P�q�Q�H�]�� �H�W���D�O���� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �Y�U�V�W�D��A. 

opercularis �L�P�D���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���O�M�X�ã�W�X�U�H���������G�R���������U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���U�H�E�D�U�D�����G�R�N���0�L�O�L�ã�L�ü�����������������]�D��

�U�H�F�H�Q�W�Q�H���S�U�L�P�M�H�U�N�H���Q�D�Y�R�G�L���E�U�R�M���U�H�E�D�U�D���R�G���������G�R�����������D���=�D�Y�R�G�Q�L�N���	���â�L�P�X�Q�R�Y�L�ü�����������������������G�R����������

�1�H�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �X�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P�� �]�E�L�U�N�D�P�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �U�H�E�D�U�D�� ���G�R�� ���������� �ã�W�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�D�� �L��

Kochansky (1944a) za prim�M�H�U�N�H�� �L�]�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ���3�R�G�S�O�D�]���� �N�R�M�L�� �V�X�� �O�R�ã�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�L���� �D��

broje do 33 radijalna rebra. 

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: �3�U�H�P�D�� �6�W�X�G�H�Q�F�N�D�� �H�W�� �D�O���� �������������� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �X��

donjem badenu Paratethysa, te u gornjem badenu Centralnog Paratethysa i gornjem miocenu 

�6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�����9�U�V�W�D���M�H���U�H�F�H�Q�W�Q�D�����R�V�R�E�L�W�R���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�D���X���6�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �P�R�U�X�����ä�L�Y�L���R�G���1�R�U�Y�H�ã�N�H��

�M�X�å�Q�R�� �G�R�� �0�D�U�R�N�D���� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�X���� �R�V�L�P�� �X�� �&�U�Q�R�P�� �P�R�U�X���� �W�H�� �X�� �.�D�Q�D�U�V�N�R�P�� �R�W�R�þ�M�X���� �D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���L���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X�����0�L�O�L�ã�L�ü�����������������=�D�Y�R�G�Q�L�N���	���â�L�P�X�Q�R�Y�L�ü���������������� 
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Aequipecten scabrella (Lamarck, 1819) 
Tabla 2, slika 6 

 
1897. Aequipecten (an Argopecten) scabrellus ���/�N���������6�D�F�F�R�����V�W�U���������í���������W�D�E�����������V�O�������í������
1944. Aequipecten scabrellus Lmk.; Kochansky, str. 239. 
1960. Chlamys scabrella (Lamarck); Csepreghy-�0�H�]�Q�H�U�L�F�V�����V�W�U�������������W�D�E�������������V�O�������í��������
1978. Chlamys (A.) scabrella et ssp.; Steininger, str. 341. 
1985. Chlamys (Aequipecten) seniensis ���/�D�P�D�U�F�N�������������������$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�����V�W�U�������������W�D�E�����������V�O������������ 
1986. Chlamys (Aequipecten) scabrella ���/�D�P�D�U�F�N�������������������6�W�X�G�H�Q�F�N�D�����W�D�E�����������V�O�����������W�D�E�����������V�O�������í���������� 
1998. Aequipecten scabrellus ���/�D�P�D�U�F�N�������������������6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O�������V�W�U�����������í������������������ 
2001. Aequipecten scabrellus ���/�D�P�D�U�F�N�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U���������������W�D�E�������������V�O�������������í��������
2009. Aequipecten scabrella ���/�D�P�D�U�F�N�������������������-�L�P�p�Q�H�]���H�W���D�O�������V�W�U�����������V�O�������I�í�L�������D�í�E�� 

 

Materijal: �0�X�]�H�M�V�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �R�G�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �����������������������������Å���������� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �������� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �L�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �V�� �L�Q�Y���� �E�U�R�M�H�P�� ������������������������������ �G�R��

321. i 539./121./�������������L���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D���������S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���V���L�Q�Y�����E�U�R�M���������������������������������L�������������� 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis materijala: �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�X�� �W�U�R�N�X�W�D�V�W�D�� �G�R�� �R�Y�D�O�Q�D�� �R�E�O�L�N�D���� �L�� �G�H�V�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�L�M�D�� �R�G��

�O�L�M�H�Y�H���� �1�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Y�L�G�H�� �V�H�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �N�R�M�D�� �V�X�� �X�N�U�D�ã�H�Q�D�� �L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�P��

�U�H�E�U�L�P�D���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P�D���L���X���P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����5�H�E�U�D���V�X���þ�H�W�Y�U�W�D�V�W�D���G�R���]�D�R�E�O�M�H�Q�D�����1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Y�L�G�H�� �V�H�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H���� �9�U�K�� �M�H�� �S�R�Y�L�M�H�Q���� �1�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�P�� �X�ã�L�P�D�� �Y�L�G�H�� �V�H�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D��

rebra. 

Rasprava: Vrsta je varijabilna (npr. Sacco, 1897; Csepreghy-Meznerics, 1960; Studencka, 

1986; Schultz, 2001; Jimènez et al., 2009) i neke se vrste mogu smatrati sinonimima (Jiménez 

et al., 2009). U opisu vrste A. elegans �+�|�U�Q�H�V�� �������������� �M�H�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�R�� �P�H�ÿ�X�� �R�Vtalim i vrstu A. 

scabrella te A. seniensis���� �W�H�� �V�H�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�W�Y�U�G�L�O�R�� �G�D�� �V�X��A. scabrella i A. 

seniensis dva oblika iste vrste (npr. Csepreghy-Meznerics, 1960 i reference u radu; Studencka, 

1986 i reference u radu). Prema pravilu prioriteta bi se vrsta trebala zvati seniensis ali je ime 

scabrella �U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�H�� �L�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�E�O�L�N�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �W�H�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �Y�D�O�L�G�Q�R�P��

(Studencka, 1986 i reference u radu; Jimènez et al., 2009). 

Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: donji miocen do pliocen (Studencka, 1986) te 

�G�R�Q�M�L�� �L�� �J�R�U�Q�M�L�� �E�D�G�H�Q�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �L�� �J�R�U�Q�M�L�� �P�L�R�F�H�Q�� �$�W�O�D�Q�W�V�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L��

Sredozemlja (Studencka et al., 1998); Austrija (eger?, egenburg-baden), Centralni Paratethys 

(srednji oligocen?, egenburg-�E�D�G�H�Q������ �,�V�W�R�þ�Q�L�� �L�� �=�D�S�D�G�Q�L�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V���� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�� �P�R�U�H���� �$�W�O�D�Q�W�V�N�L��

ocean, Sredozemlje (Schultz, 2001). 
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Aequipecten sp. 
Tabla 3, slika 1 

 
1944. Aequipecten malvinae Dub.; Kochansky, str. 240. 

 
Materijal: U muzejskim zbirkama nalaze se �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �L�]�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D��

(inv. broj 6.454./1602.3������ �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ���L�Q�Y���� �E�U�R�M�� ������������������������������ �L�� ������������ ����������������������������

���������������������������� ���������������������������� �L�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ���L�Q�Y���� �E�U�R�M�� �������������������������������� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R��

Aequipecten malvinae (inv���� �E�U�R�M�� �����������������������������í�������������� �R�G�Q�R�V�Q�R��Pecten malvinae (inv. broj 

6.454./1602.3). 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: �0�H�ÿ�X���E�U�R�M�Q�L�P�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D���� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�D���F�M�H�O�R�Y�L�W�D���O�M�X�ã�W�X�U�D���P�D�O�R�� �M�H�� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�D�����Y�U�K���V�O�D�E�L�M�H��

�L�V�W�D�N�Q�X�W���� �1�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Y�L�G�H�� �V�H�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �1�D�� �E�U�R�M�Q�L�P��

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �Y�L�G�H�� �V�H�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �U�H�E�U�D�� �L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �1�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�P��

�S�U�L�P�M�H�U�N�X���R�þ�X�Y�D�Q�H���V�X���X�ã�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�L�G�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�D���U�H�E�U�D�� 

Rasprava: �2�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �L�]�Y�R�U�Q�R�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R�� �Y�U�V�W�D��Aequipecten malvinae. Prema 

Hörnes (1870) ta vrsta ima 30 glavnih radijalnih rebara, a u kasnijim radovima navodi se 

varijabilnost vrste i broja rebara (Csepreghy-Meznerics, 1960; Steininger et al., 1978). 

Studencka (1986) u opisu vrste A. malvinae �Q�D�Y�R�G�L���G�D���M�H���Y�D�Q�M�V�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�H���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�D��

�V�� ������ �G�R�� ������ �U�H�E�U�D�� �W�H�� �V�H�� �Q�H�� �V�O�D�å�H�� �V�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�P�� �G�D�� �V�X��A. malvinae i vrste flavus, pulchellinus i 

rectangulus �P�O�D�ÿ�L�� �V�L�Q�R�Q�L�P�L�� �Y�U�V�W�H��A. opercularis, jer vrsta opercularis ima manji broj rebara 

koji su vrl�R���X�V�N�R���R�G�Y�R�M�H�Q�L�����6�F�K�X�O�W�]�����������������W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���U�H�E�D�U�D���]�D vrstu 

A. malvinae �������� �G�R�� �������� �V�� ���� �G�R�� ���� �M�D�N�R�� �V�O�D�E�D�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �2�þ�X�Y�D�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �L�]�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K��

�]�E�L�U�N�L�� �O�R�ã�L�M�H�� �V�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �L�� �Q�L�V�X�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�L���� �D�O�L�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �R�V�W�D�W�F�L�P�D�� �P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �Q�H�P�D�M�X��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �E�U�R�M�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �U�H�E�D�U�D�� �S�U�H�P�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���� �2�E�O�L�N�� �U�H�E�D�U�D�� �L�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D��

�R�þ�X�Y�D�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Q�D�O�L�N�X�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �U�R�G�D��Aequipecten, ali zbog kvalitete 

�R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D�� 
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Rod: Costellamussiopecten Bongrain, Cahuzac et Freneix, 1994 
 

Costellamussiopecten cristatus badense (Fontannes, 1882) 
Tabla 3, slika 2 

 
1870. Pecten cristatus Bronn.; Hörnes, str. 419, tab. 66, sl. 1. 
1928. Amussium cristatum Bronn. var. badensis �)�R�Q�W�������.�D�X�W�V�N�\�����V�W�U���������������������Å����������
1944. Amussium cristatum�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\�����S�����������Å�������� 
1957. Amussium cristatum badense; Kochansky-Devidé, p. 41. 
1960. Amussium cristatum badense Fontannes; Csepreghy-�0�H�]�Q�H�U�L�F�V�����V�W�U�������������W�D�E�������������V�O�������Å������ 
1960. Amussium (Amussium) cristatum var. badensis (Fontannes 1880); Kojumdgieva & Strachimirov, str. 73, 

tab. 25, sl. 7,8. 
1978. Amussium cristatum badense ���)�R�Q�W���������6�W�H�L�Q�L�Q�J�H�U�����V�W�U�����������Å�����������W�D�E�����������V�O�������Å���� 
1985. Amussium (Amussium) cristatum badensis (F�R�Q�W�D�Q�H�V�������������������$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�����V�W�U���������Å���������W�D�E�����������V�O���������������� 
2001. Amussium cristatum badense ���)�R�Q�W�D�Q�Q�H�V�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������Å�����������W�D�E�����������V�O���������� 
2004. Costellamussiopecten cristatus badense ���)�R�Q�W�D�Q�Q�H�V�������������������0�D�Q�G�L�F�����V�W�U�����������Å���������������������V�O�����������Å���� 

 
Materijal: �3�U�L�P�M�H�U�F�L���X���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���V�X���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���L���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³��

�U�D�]�Y�R�M�X�����������S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���L���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M�H�Y�L�������������������������������Å�����������L������������������������ 

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis uzoraka: �/�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H���W�D�Q�N�D�� �L�� �R�N�U�X�J�O�D���� �9�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �J�O�D�W�N�D�� �Y�D�Q�M�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �D�� �Q�D��

�S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �R�W�L�V�D�N�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �U�D�Y�Q�L�P�� �L�� �J�O�D�W�N�L�P�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�P��

�U�H�E�U�L�P�D�����N�R�M�L�K�� �Q�D���S�U�L�P�M�H�U�N�X�����������������������L�P�D�����������1�D���O�M�X�ã�W�X�U�L���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H�����9�U�K��

je blago �S�R�Y�L�M�H�Q���S�D���M�H���O�M�X�ã�W�X�U�D���O�D�J�D�Q�R���L�V�S�X�S�þ�H�Q�D�����2�þ�X�Y�D�Q�H���X�ã�L�����S�R�G�M�H�G�Q�D�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���X�N�U�D�ã�H�Q�H��

�S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P lirama. 

Rasprava: Sacco (1897) opisuje pliocenske primjerke ove vrste, a Kautsky (1928) i 

Csepreghy-Meznerics (1960) navode razlike izm�H�ÿ�X�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �L�� �S�O�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D����

Kochansky (1944) opisuje primjerke kao Amussium cristatum, a u reviziji u Kochansky- 

Devidé (1957) navodi da primjerci vrste Amussium cristatum u miocenu prema Depéret & 

Roman (1903) pripadaju mutaciji badense pa i �V�Y�R�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�N�H�� �V�Y�U�ã�W�D�Y�D�� �X��Ammusium 

cristatum badense. Mandic (2004) odvaja podrod Costellamussiopecten od Amussiopecten i 

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���J�D���Q�D���H�X�U�R�S�V�N�H���S�U�L�P�M�H�U�N�H���ÄAmussium�³���± C. cristatus. 

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Prema Mandic (2004) u Centralnom 

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���R�G���N�D�U�S�D�W�D���G�R���E�D�G�H�Q�D�����D���X���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�X���L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P���$�W�O�D�Q�W�L�N�X���R�G���E�X�U�G�L�J�D�O�D��

do mesina. 
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Rod: Lentipecten Marwick, 1928 
 

Lentipecten denudatus (Reuss, 1867) 
Tabla 3, slika 3 

 
1957. Amussium denudatum (Reuss); Kochansky-Devidé; str. 40. 
1978. Amussium denudatum (Reuss); Steininger, str. 341. 
2014. Lentipecten denudatus ���5�H�X�V�V�������������������0�L�N�X�å���	���*�D�ã�S�D�U�L�þ�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�����������V�O�������� 

 
Materijal: �8���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D���M�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�D�N���L�]���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M��

695./670. 

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: �.�D�P�H�Q�D���M�H�]�J�U�D���R�N�U�X�J�O�D���R�E�O�L�N�D�����J�O�D�W�N�D�����1�L�V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D���O�M�X�ã�W�X�U�H����

�'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q�H���X�ã�L�����J�O�D�W�N�H�� 

Napomena: �3�U�H�P�D���0�L�N�X�å���	���*�D�ã�S�D�U�L�þ�����������������R�Y�X���Y�U�V�W�X���0�D�Q�G�L�F�����������������V�S�R�P�L�Q�M�H���S�R�G��

nazivom Korobkovia denudata ���5�H�X�V�V�����������������L�]���N�D�U�S�D�W�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���6�O�R�Y�D�þ�N�H���L �0�D�ÿ�D�U�V�N�H�� 

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Prema Steininger et al. (1978) vrsta je u 

Paratethysu prisutna od egera do donjeg badena. Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje ove 

�Y�U�V�W�H���W�L�M�H�N�R�P���P�L�R�F�H�Q�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���S�U�L�N�D�]�D�O�L���V�X���0�L�N�X�å���	���*�D�ã�S�D�U�L�þ���������������� 

 
 

Lentipecten (Lentipecten) corneus denudatus (Reuss, 1867) 
Tabla 3, slika 4 

 
1928. Amussium (Pseudamussium) corneum Sow. var. denudata Reuss; Kautsky, str. 246, 254, 255. 
1944. Amussium corneum Sow. var. denudata Rss.; Kochansky, str. 242. 
1998. Lentipecten corneus denudatus ���5�H�X�V�V�������6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O�������V�W�U�����������í�������� 
2001. Lentipecten (Lentipecten) corneus denudatus ���5�H�X�V�V�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�������������V�O������������ 

 
Materijal: �8���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���S�U�L�P�M�H�U�F�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X����������

�N�R�P�D�G�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M�H�Y�L�������������������������������Å������������ 

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: �/�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �W�D�Q�N�D���� �V�N�R�U�R�� �S�O�R�V�Q�D�W�D���� �L�]�G�X�å�H�Q�R-�R�Y�D�O�Q�D���� �9�U�K�� �Q�L�M�H�� �M�D�N�R�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q���� �L�]�G�X�å�H�Q����

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �M�H�� �J�O�D�W�N�D���� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D�� �V�X�� �V�O�D�E�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Q�D��

�X�]�R�U�F�L�P�D���S�R�G���E�U�R�M�H�P���������������������������������8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���G�L�R���O�M�X�ã�W�X�U�H nije vidljiv. Vidljiva su oba uha, 

glatka. 
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Rasprava: Kochansky (1944a) je primjerke prvotno odredila kao Amussium corneum var. 

denudata. Dio autora smatrao je vrstu Pseudamussium denudatum podvrstom A. corneum 

���Q�S�U�����$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�� 1985). 

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: otnang do gornji baden (Steininger et al., 

1978); donji baden Centralnog Paratethysa i donji miocen Sredozemlja i Atlantika (Studencka 

et al., 1998); miocen Paratethysa (Schultz, 2001). 

 
 

Rod: Parvamussium Sacco, 1897 
 

Parvamussium duodecimlamellatum (Bronn, 1831) 
Tabla 3, slika 5 

 
1870. Pecten duodecim-lamellatus �%�U�R�Q�Q�����+�|�U�Q�H�V�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�������������V�O�������D�í�F����
1957. Amussium duodecimlamellatus (Bronn); Kochansky-Devidé, str. 40. 
1978. Propeamussium (P.) duodecimlamellatum (Bronn); Steininger et al., str. 341. 
2001. Propeamussium (Parvamussium) duodecimlamellatum ���%�U�R�Q�Q�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�������������V�O�� 

12a+b. 
2012. Parvamussium duodecimlamellatum ���%�U�R�Q�Q�������������������6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O�������V�W�U�����������í�����������������í�������� 

 
Materijal: �8�� �P�X�]�H�M�V�N�R�M�� �]�E�L�U�F�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�� �L�]�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ���L�Q�Y���� �E�U�R�M��

708./693.) 

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: �2�þ�X�Y�D�Q�D�� �M�H�� �Y�D�Q�M�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �/�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �P�D�O�H�Q�D���� �]�D�R�E�O�M�H�Q�D�� �L�� �J�O�D�W�N�D���� �6�Oabo su 

�Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �U�D�Y�Q�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �Q�D�� �U�X�E�Q�L�P��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �V�H�� �Q�H�� �Y�L�G�H���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �]�E�R�J�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�N�D���� �2�þ�X�Y�D�Q�D�� �R�E�D�� �X�K�D����

vidljive su tanke radijalne lire. 

Rasprava: Opisi nalaza roda Parvamussium u miocenu Paratethysa su rijetki te Studencka et 

al. (2012) daju osvrt na vrste ovoga roda u prostoru Paratethysa. Navode da je vrsta P. 

fenestratum �V�O�L�þ�Q�D�� �Y�U�V�W�L��P. duodecimlamellatum���� �D�O�L�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Nod vrste P. fenestratum �R�þ�L�W�X�M�X�� �X�� �Y�L�ã�H�� �R�N�U�X�J�O�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �L�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X��

�]�D�R�E�O�M�H�Q�L�K���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���U�H�E�D�U�D�����N�R�M�L�K���Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�M���V�W�U�D�Q�L���O�M�X�ã�W�X�U�H���L�P�D���R�G���������G�R�����������.�R�G���Y�U�V�W�H��P. 

duodecimlamellatum taj broj je 10 do 12. Usporedbom sa slikama iz rada Studencka et al. 

(20�����������Q�D���Q�H�N�L�P���R�þ�X�Y�D�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D���Y�U�V�W�H��P. fenestratum �Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�X���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H���O�L�Q�L�M�H����

koje na muzejskom primjerku nisu vidljive. 
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Napomena: �0�D�O�L�� �E�U�R�M�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� ���M�H�G�D�Q���� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�N�D�� �Q�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �Y�H�ü�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �G�Htaljniji opis i usporedbu s drugim primjercima vrste roda Parvamussium 

prema literaturnim podatcima. Karakteristike ovog primjerka podudaraju se s opisom vrste P. 

duodecimlamellatum prema Hörnes (1870). 

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Prema Steininger et al. (1978) vrsta P. 

duodecimlamellatum prisutna je u Paratethysu od egera do gornjeg badena. Studencka et al. 

(2012) navode da je vrsta P. duodecimlamellatum �þ�H�V�W�D���Y�U�V�W�D���X���P�L�R�F�H�Q�X���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����N�R�M�D���V�H���V��

drugim vrstama tog roda u Zapadnom i Centralnom Paratethysu pojavila od donjeg oligocena 

�G�R���J�R�U�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�����D���G�R���V�D�G�D���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�V�W�R�þ�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����'�D�O�M�H�� �Q�D�Y�R�G�H��

�G�D���V�X���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�� �Y�U�V�W�H���U�R�G�D��Parvamussium �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���R�G���G�R�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�����N�U�D�M��

burdigala). 

 
 

Rod: Flabellipecten Sacco, 1897 
 

Flabellipecten besseri (Andrzejowski, 1830) 
Tabla 3, slika 6 

 
1870. Pecten besseri �$�Q�G�U�]�������+�|�U�Q�H�V�����V�W�U�����������í�����������W�D�E���������������������V�O�������í���� 
1928. Pecten (Amussiopecten) besseri �$�Q�G�U�]�������.�D�X�W�V�N�\�����V�W�U�������������������������W�D�E�����������I�L�J�������í������
1944. Flabellipecten incrassatus Partsch; Kochansky, str. 242. 
1944. Flabellipecten besseri Andrz; Kochansky, str. 242. 
2001. Flabellipecten besseri ���$�Q�G�U�]�H�M�R�Z�V�N�L�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�������������V�O�������D���E�������� 

 
Materijal: U muzejskim zbirkama primjerci pro�Q�D�ÿ�H�Q�L���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�� �L�� �L�Q�Y�H�Q�W�L�U�D�Q�L��

kao Flabellipecten incrassatus Partsch (jedan primjerak, inv. broj 548./130./356.), 

Flabellipecten besseri Andrz. (dva primjerka, inv. broj 549./131./358.) i jedan primjerak iz 

�Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D���L�Q�Y�H�Q�W�L�U�D�Q���N�D�R Pecten besseri (inv. broj 6.459./1607.). 
 
Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 

 
Opis: �=�D�R�E�O�M�H�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�D�����R�N�U�X�J�O�D���R�E�O�L�N�D�����L�V�S�X�S�þ�H�Q�D�����â�L�U�R�N�L���D�S�L�N�D�O�Q�L���N�X�W�����1�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�D�� �]�U�D�N�D�V�W�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �8�ã�L�� �V�X�� �G�X�J�D�þ�N�H����visoke i ornamentirane 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���O�L�U�D�P�D�����8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���G�L�R���O�M�X�ã�W�X�U�H���Q�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q�� 

Rasprava: Kochansky (1944a) je primjerak pod inv. brojem 548./130./356. odredila kao 

Flabellipecten incrassatus Partsch, te u sinonomiji navela vrstu Pecten besseri prema Hörnes 

(1870). Prema Mandic (2004) naziv F. incrassatus je nomen nudum. Vrsta F. besseri �V�O�L�þ�Q�D���M�H 
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vrsti Oopecten solarium, a razlike su opisane u Mandic (2004) i u tekstu rasprave opisa vrste 

Oopecten solarium u nastavku. S obzirom na te razlike, gdje ovaj primjerak nema vidljiva 

�U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D�� �Q�D�� �X�ã�L�P�D���� �N�R�M�D�� �V�X�� �L�� �Y�L�ã�D�� �R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���� �Y�U�V�W�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�D�R��

Flabellipecten besseri. 

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: srednji miocen, baden Centralnog Paratethysa 

(Schultz, 2001). 

 
 

Flabellipecten leythajanus (Partsch in Hörnes, 1867) 
Tabla 4, slika 1 

 
1870. Pecten Leythajanus �3�D�U�W�V�F�K�����+�|�U�Q�H�V�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�������������V�O����������������
1944. Pecten leithayanus Partsch; Kochansky, str. 244. 
1978. Pecten (Flabellipecten) leythajanus Partsch, 1�����������6�W�H�L�Q�L�Q�J�H�U���H�W���D�O�������V�W�U���������������������í�����������W�D�E�����������V�O������������ 
2001. Flabellipecten leythajanus ���3�D�U�W�V�F�K���L�Q���+�|�U�Q�H�V�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�������������V�O�������������� 

 
Materijal: �M�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�D�N���X���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D���L�]���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M��

6.592./1738.). 

Dimenzije: �3�U�L�P�M�H�U�D�N���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�D�Q���W�H���Q�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�� 
 
Opis: �2�þ�X�Y�D�Q���M�H���G�L�R���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���Q�D���N�R�M�R�M���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�D���E�U�R�M�Q�D���U�D�Y�Q�D���U�D�G�L�M�D�O�Q�D��

�U�H�E�U�D�����'�H�V�Q�L���G�L�R���O�M�X�ã�W�X�U�H���Q�H�G�R�V�W�D�M�H�����9�U�K���L���E�U�D�Y�D���W�D�N�R�ÿ�H�U nedostaju. 

Rasprava: Nema dovoljno dijagno�V�W�L�þ�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�X���U�H�Y�L�]�L�M�X���S�U�L�P�M�H�U�N�D�� 
 
Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Prema Steininger et al. (1978) i Schultz 

(2001) u srednjem i gornjem badenu Centralnog Paratethysa. 

 
 

Flabellipecten sp. 
Tabla 4, slika 2 

 
1944. Flabellipecten besseri Andrz; Kochansky, str. 242. 

 
Materijal: U muzejskim zbirkama primjerci inventirani kao Flabellipecten besseri (inv. broj 

�����������������������������í�����������L��Pecten besseri (inv. brojevi 6.457./1605. i 6.458./1606.). 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
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Opis: �=�D�R�E�O�M�H�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �R�N�U�X�J�O�D�� �R�E�O�L�N�D���� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�H�� ���Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �J�R�U�Q�M�L�� �L�O�L��

�G�R�Q�M�L���G�L�R���O�M�X�ã�W�X�U�H�������L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L �O�M�X�ã�W�X�U�H�� 

Rasprava: U opisu vrste Pecten besseri Hörnes (1870) je prema autorima opisao tri vrste: 

besseri, subarcuatus i solarium (npr. Kautsky, 1928; Schultz, 2001; Bongrain, 2003; Mandic, 

2004). Kako je opisano u raspravi vrsta Flabellipecten besseri i Oopecten solarium, razlike 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�K�� �G�Y�L�M�X�� �Y�U�V�W�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �V�X�� �X�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�D��ovim primjercima 

�G�L�M�H�O�R�Y�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X���� �Q�D�N�R�Q�� �U�H�Y�L�]�L�M�H�� �R�G�U�H�G�E�D�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D�� �M�H�U�� �V�X�� �Q�H�N�L��

�S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �U�D�Q�L�M�H�� �Y�R�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R�� �Y�U�V�W�D��F. besseri zapravo vrsta Oo. solarium���� �]�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

�Y�L�G�M�H�W�L���N�R�P�S�O�H�W�Q�X���Y�D�Q�M�V�N�X���O�M�X�ã�W�X�U�X���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� 

 
 

Rod: Oopecten Sacco, 1897 
 

Oopecten solarium (Lamarck, 1819) 
Tabla 4, slika 3 

 
1870. Pecten besseri �$�Q�G�U�]�������+�|�U�Q�H�V�����V�W�U�����������í�����������W�D�E���������������������V�O�������í������
1928. Pecten (Amussiopecten) solarium Lamarck; Kautsky, str. 250. 
1944. Flabellipecten incrassatus Partsch; Kochansky, str. 242. 
1944. Flabellipecten besseri Andrz; Kochansky, str. 242. 
2001. Flabellipecten solarium ���/�D�P�D�U�F�N�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�������������V�O�����������W�D�E�������������V�O�������D���E�������� 
2003. Flabellipecten solarium ���/�D�P�D�U�F�N�������������������%�R�Q�J�U�D�L�Q�����V�W�U�����������í�����������I�L�J�������������D�í�F�� 
2004. Oopecten solarium ���/�D�P�D�U�F�N�������������������0�D�Q�G�L�F�����V�W�U�����������í�����������V�O���������������Q�H������������ 

 
Materijal: U muzejskim zbirkama primjerci inventirani kao Flabellipecten incrassatus 

�3�D�U�W�V�F�K���L�]���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D���������S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���L���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���S�R�G���L�Q�Y�����E�U�R�M�H�Y�L�P�D��������������������������������

i 357., 693./668.) i pod nazivom Pecten besseri (jedan primjerak, inv. broj 6.456./1604.). 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: Zaobljene �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �R�N�U�X�J�O�D�� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �E�O�D�J�R�� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�H���� �â�L�U�R�N�L�� �D�S�L�N�D�O�Q�L�� �N�X�W���� �1�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�D�� �]�U�D�N�D�V�W�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �8�ã�L�� �V�X�� �G�X�J�D�þ�N�H�� �L�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�L�U�D�Q�H����

�U�D�G�L�M�D�O�Q�L�P���U�H�E�U�L�P�D���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���O�L�U�D�P�D�����8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���G�L�R���O�M�X�ã�W�X�U�H���Q�L�M�H �R�þ�X�Y�D�Q�� 

Rasprava: Kochansky (1944a) u sinonimiji navodi primjerak Pecten besseri Andrz. prema 

Hörnes (1870), koji je pod tim imenom opisao tri vrste roda Pecten: P. besseri, P. 

subarcuatus i P. solarium (npr. Kautsky, 1928; Schultz, 2001; Bongrain, 2003; Mandic, 

2004). Prema Mandic (2004) naziv F. incrassatus je nomen nudum. Mandic (2004) navodi 
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�U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�V�W�D�� �L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �Y�U�V�W�H��solarium���� �]�D�R�E�O�M�H�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �ã�L�U�R�N�� �D�S�L�N�D�O�Q�L����

�N�X�W���� �Y�U�O�R�� �G�X�J�D�þ�N�H�� �L�� �Q�L�V�N�H�� �X�ã�L���� �E�U�R�M�Q�D�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�D�� �U�H�E�U�D�� �V�� �U�H�E�D�U�F�L�P�D�� �X�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X����

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D�� �Q�D�� �X�ã�L�P�D�� �O�L�M�H�Y�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �8�� �U�H�Y�L�]�L�M�L�� �Y�U�V�W�H��Flabellipecten solarium, 

�%�R�J�U�D�L�Q�� �������������� �S�U�L�P�M�H�U�N�H�� �S�U�H�P�D�� �+�|�U�Q�H�V�� �������������� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�D�R��Flabellipecten solarium 

(Lamarck, 1819). Mandic (2004) klasificira prvotne opise prema Hörnes (1870) kao Oopecten 

solarium (Lamarck, 1819). 

Stratigrafsko   i   geografsko   rasprostranjenje: �7�L�S�L�þ�Q�D���Y�U�V�W�D���E�D�G�H�Q�D���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X�����P�R�J�X�ü�H���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H���X���N�D�U�S�D�W�X�����0�D�Q�G�L�F���������������� 

 
 

Rod: Gigantopecten Rovereto, 1899 
 

Gigantopecten nodosiformis (de Serres in Pusch, 1837) 
Tabla 4, slika 4 

 
1870. Pecten latissimus Brocc.; Hörnes, str. 395-397, tab. 56. 
1897. Macrochlamys latissima Br.; Sacco, str. 32-33, tab. IX, sl. 5, tab. X, sl. 1-5. 
1928. Pecten (Oopecten) latissimus Brocch. var. austriaca nov. var.; Kautsky, str. 252-253. 
1944. Macrochlamys (Nodipecten) latissimus Brocc.; Kochansky, str. 240. 
1944. Lyropecten melii Ugol.; Kochansky, str. 240. 
1957. Chlamys latissima nodosiformis (Pusch); Kochansky-Devidé, str. 43. 
1960. Chlamys latissima nodosiformis (de Serres); Csepreghy-Meznerics, str. 33, tab. XXVI, sl. 1-5, tab. XXVII, 

sl. 1-2, tab. XXVIII, sl. 1-2, tab. XXIX, sl. 1-2, tab. XXXII, sl. 1-2. 
1985. Chlamys (Macrochlamys) latissimus nodosiformis (Serres in Pusch, 1837�������$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�����V�W�U�������������W�D�E�����9�����V�O�� 

3. 
1986. Gigantopecten nodosiformis (de Serres in Pusch, 1837); Studencka et al., str. 296-297, 314-315. 
2001. Gigantopecten nodosiformis (Pusch, 1837); Schultz, str. 249-254, tab. 36, sl. 3a+b, tab. 37, sl. 1a+b, 2, tab. 

38, sl. 2, tab. 39. 
2004. Macrochlamis nodosiformis (de Serres in Pusch, 1837); Mandic, str. 141-142, sl. 6.1,2. 

 
Materijal: U muzejskim zbirkama nalaze se primjerci inventirani kao Chlamys latissima 

nodosiformis ���3�X�V�F�K���� �L�]�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �L�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �������� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �L��

�I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���� �L�Q�Y���� �E�U�R�M�H�Y�L�� �������������������������������� �����������������������������Å������������ ���������������������� �L�� �N�D�R��Pecten 

latissimus �%�U�R�F�F�K�L���L�]���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���L���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D���������N�R�P�D�G���L�������I�U�D�J�P�H�Q�W�����L�Q�Y�����E�U�R�M�H�Y�L��

6.460./1608. i 6.461./1609). 

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: �1�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �Y�D�Q�M�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H����

�S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�D�� �S�R�� �þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L���� �/�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �N�U�X�S�Q�D�� �L�� �G�H�E�H�O�D���� �N�R�Q�Y�H�N�V�Q�D����

p�H�N�W�L�Q�R�L�G�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����Y�U�K���S�R�Y�L�M�H�Q�����V�P�M�H�ã�W�H�Q���S�R���V�U�H�G�L�Q�L���O�M�X�ã�W�X�U�H�����5�H�E�U�D���V�H���ã�L�U�H���R�G���Y�U�K�D���S�U�H�P�D 



92  

�U�X�E�X���O�M�X�ã�W�X�U�H�����1�D���O�L�M�H�Y�R�M���O�M�X�ã�W�X�U�L���Q�D���U�H�E�U�L�P�D���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���U�H�G�R�Y�L���þ�Y�R�U�R�Y�D���Q�D���U�H�E�U�L�P�D�����D���Q�D���U�H�E�U�L�P�D��

�L�� �X�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Y�L�G�H�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H�� �O�Lre i tanke radijalne linije. Rebra su 

�þ�H�W�Y�U�W�D�V�W�D�� �G�R�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�D�� �L�� �U�D�Y�Q�D���� �D���R�Q�D�� �N�U�D�M�Q�M�D�� �V�X�� �V�O�D�E�L�M�H�� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�D���� �1�D�� �Q�H�N�L�P�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D��

�R�þ�X�Y�D�Q�H���X�ã�L�����Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���Y�L�G�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�D rebra. 

Rasprava: Za ovu vrstu nije postavljen holotip (Schultz, 2001; Mandic, 2004), a za tipsku 

�V�H�U�L�M�X�� �X�]�L�P�D�M�X�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �L�]�� �G�R�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �M�X�å�Q�L�K�� �S�D�G�L�Q�D�� �+�R�O�\�� �&�U�R�V�V�� �J�R�U�M�D�� �X��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M�� �3�R�O�M�V�N�R�M�� ���0�D�Q�G�L�F���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X������ �.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devidé (1957) provodi 

reviziju ranije prikupljenih primjeraka iz miocenskih naslaga Medvedn�L�F�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �N�D�R��

Macrochlamys (Nodipecten) latissimus Brocchi i Lyropecten melii Ugolini (Kochansky,  

1944) i sve te primjerke svrstava u podvrstu Chlamys latissima nodosiformis. Navedeni 

�P�X�]�H�M�V�N�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���V�O�D�å�X���V�H���V���R�S�L�V�L�P�D���L�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����&�V�H�S�U�H�J�K�\-Meznerics (1960) navodi da se 

varijetet nodosiformis �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �W�L�S�V�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �Y�H�ü�R�P�� �N�R�Q�Y�H�N�V�Q�R�ã�ü�X���� �U�D�V�S�R�Q�R�P�� �D�S�L�N�D�O�Q�R�J��

�N�X�W�D���R�G�� �����ƒ�� �G�R�� �������ƒ���� �G�R�N���W�L�S�V�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �L�P�D�� �D�S�L�N�D�O�Q�L�� �N�X�W���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �������ƒ���� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�L�M�D�� �U�H�E�U�D�� �W�H��

�M�D�þ�H���þ�Y�R�U�R�Y�H�����6�F�K�X�O�W�]�����������������Q�D�Y�R�G�L���M�D�V�Q�H���þ�Y�R�U�R�Ye na rebrima lijeve �O�M�X�ã�W�X�U�H�� 

Napomena: �3�U�H�P�D�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �N�R�P�L�V�L�M�H�� �]�D�� �]�R�R�O�R�ã�N�X�� �Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�X�U�X�� ���H�Q�J�O����

�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�� �R�Q�� �=�R�R�O�R�J�L�F�D�O�� �1�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H���� ���2�S�L�Q�L�R�Q�� ������������ ������������ �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�� �M�H��

ime roda Gigantopecten Rovereto, 1899 umjesto Macrochlamis Sacco, 1897. 

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Ova vrsta se u Sredozemlju prvi put pojavljuje 

krajem burdigala i prisutna je do kraja miocena, kada ju (ili u pliocenu) zamjenjuje vrsta 

Macrochlamis latissima (Mandic, 2004 i reference u radu). Prem�D�� �6�F�K�X�O�W�]�� �������������� �ã�L�U�R�N�R��

rasprostranjena u badenu Centralnog Paratethysa. 

 
 

Gigantopecten tournali (de Serres, 1829) 
Tabla 4, slika 5 

 
1870. Pecten tournali Serres; Hörnes, str. 398-399, tab. 58, sl. 1. 
1928. Pecten (Oopecten) tournali Serr.; Kautsky, str. 252. 
1944. Inaequipecten tournali Serr.; Kochansky, str. 242-243. 
1960. Chlamys tournali (de Serres); Csepreghy-Meznerics, str. 32-33, tab. XXIII, sl. 3-5, tab. XXIV, sl. 2, tab. 

XXV, sl. 1-2. 
1978. Chlamys (Macrochlamys) tournali (De Serr.); Steiniger et al., str. 341, 345, tab. 9, sl. 1. 
2001. Gigantopecten tournali (De Serres, 1829); Schultz, str. 254-257, tab. 41, sl. 1+2. 
2004. Macrochlamis tournali (de Serres, 1829); Mandic, str. 142, sl. 6.3,4. 
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Materijal: U muzejskim zbirkama nalaze �V�H�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �L�]�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ���G�Y�D�� �N�R�P�D�G�D����

inv. broj 697./672. i 550./132./362.). 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: �.�R�P�S�O�H�W�Q�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �V�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�P�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�P�� �V�W�U�D�Q�R�P�� ������������������������

dok drugi primjerak ima �R�þ�X�Y�D�Q�� �V�D�P�R�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �G�L�R�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� ���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�R�P�������9�U�ã�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���R�E�D���S�U�L�P�M�H�U�N�D���Q�L�V�X���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�L�����E�U�D�Y�D�����X�ã�L�������8�ã�L���V�X���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�R�þ�X�Y�D�Q�H�����L���X���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���M�H�G�Q�R�J���X�K�D���Y�L�G�H���V�H���G�Y�D���V�O�D�E�D���U�H�E�U�D�����������������������������D���Q�D���R�E�D���X�]�R�U�N�D���V�X��

vidljive �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H�� �O�L�U�H���� �9�U�K�� �E�O�D�J�R�� �S�R�Y�L�M�H�Q�� �S�U�H�P�D�� �G�U�X�J�R�M�� �O�M�X�ã�W�X�U�L���� �1�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Y�L�G�L�� �V�H�� �������� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ������ �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�H�E�D�U�D���� �V�D�� �V�O�D�E�L�P�� �U�H�E�U�L�P�D�� �X�� �N�U�D�M�Q�M�L�P�� �U�X�E�R�Y�L�P�D��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�����0�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���R�U�Q�D�P�H�Q�W�L�U�D�Q���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���O�L�U�D�P�D�� 

Napomena: Odredba je napravljena usporedbom sa slikama prema literaturnim podatcima. 

Izgled muzejskih primjeraka u skladu je s onima iz literature. 

Rasprava: �8�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P�� �]�E�L�U�N�D�P�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �G�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�U�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�D�R��Chlamys tournali 

(697./672.) i Inaequipecten tournali (550./132./362.). Prema Mandic (2004) holotip ove vrste 

�Q�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�����D���X���V�N�O�R�S�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�H���U�H�Y�L�]�L�M�H���G�D�M�H���P�M�H�U�H���S�U�L�P�M�H�U�N�D���R�Y�H���Y�U�V�W�H�����N�R�M�L��

�M�H�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �R�Y�G�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���� �3�U�H�P�D�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �N�R�P�L�V�L�M�H�� �]�D�� �]�R�R�O�R�ã�N�X��

nomenklaturu (engl. International Commission on Zoological Nomenclature) (Opinion 2203, 

������������ �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�� �M�H�� �L�P�H�� �U�R�G�D��Gigantopecten Rovereto, 1899 umjesto Macrochlamis Sacco, 

1897. 

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Prema Mandic (2004) ova se vrsta u 

Centralnom Paratethysu pojavljuje od kasnog otnanga do badena, u Zapadnom Paratethysu u 

�Ä�8�S�S�H�U���0�D�U�L�Q�H���0�R�O�D�V�V�H�³�����D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�� �L���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J���$�W�O�D�Q�W�L�N�D���R�G���E�X�U�G�L�J�D�O�D��

do tortona (?). 
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Rod: Pecten Müller, 1776 
 

Pecten aduncus Eichwald, 1830 
Tabla 4, slika 6 

 
1870. Pecten aduncus Eichwald; Hörnes, str. 401-402, tab. 59, sl. 7, 8, 9. 
1960. Pecten aduncus Eichwald; Csepreghy-�0�H�]�Q�H�U�L�F�V�����V�W�U�������Å���������W�D�E�����������V�O�������Å�������W�D�E�����������V�O�������Å���� 
1978. Pecten (Oppenheimopecten) aduncus Eichwald, 1859; Steininger et al., 341, �����������W�D�E�������������V�O�������Å���� 
1985. Pecten (Pecten) aduncus �(�L�F�K�Z�D�O�G�����������������$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�����V�W�U�������������W�D�E�����9�,�����V�O���������������� 
2001. Oppenheimopecten aduncus ���(�L�F�K�Z�D�O�G�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������Å�����������W�D�E�������������V�O�������D���E�������D���E�� 
2013. Pecten aduncus Eichwald, 1830; Harzhauser �H�W���D�O�������V�W�U���������������W�D�E�����������V�O�������Å���� 

 
Materijal: U muzejskim zbirkama nalazi se jedan primjerak (inv. broj 6.455./1603.) 

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�� 

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: �2�þ�X�Y�D�Q�H���V�X���R�E�M�H���O�M�X�ã�W�X�U�H�����G�H�V�Q�D���M�H���R�N�U�X�J�O�D���L���G�H�E�H�O�D�����G�R�V�W�D���L�V�S�X�S�þ�H�Q�D���L���V���M�D�N�R���S�R�Y�L�M�H�Q�L�P��

�Y�U�K�R�P�����1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�H���Y�L�G�L���������V�O�D�E�R���]�D�R�E�O�M�H�Q�L�K���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���U�H�E�D�U�D�����Q�R���L�P�D���L�K���Y�L�ã�H���D�O�L���V�H���Q�H���P�R�J�X��

�L�]�E�U�R�M�D�W�L���M�H�U���V�X���G�L�M�H�O�R�Y�L���O�M�X�ã�W�X�U�H���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�R�P�����/�L�M�H�Y�D���O�M�X�ã�W�X�U�D���M�H���E�O�D�J�R���X�G�X�E�O�M�H�Q�D���L���Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�H���Y�L�G�L���������U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���U�H�E�D�U�D�����3�U�H�N�R���F�L�M�H�O�H���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���O�L�M�H�Y�H���L���G�H�V�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���Y�L�G�H��

�V�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H���O�L�U�H�����8�ã�L���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�H�� 

Rasprava: Primjerak prema opisu odgovara primjercima iz literature (sinonimija). 
 
Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: srednji do gornji miocen Paratethysa, 

�6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D���L���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J���$�W�O�D�Q�W�L�N�D�����+�D�U�]�K�D�X�V�H�U���H�W���D�O������������������ 

 
 

Pecten revolutus Michelotti, 1847 
Tabla 5, slika 1 

 
1897. Pecten revolutus �0�L�F�K�W�������6�D�F�F�R�����V�W�U�������������W�D�E�������������V�O���������Å������ 
1944. Pecten revolutus �0�L�F�K�W�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\�����V�W�U�����������Å�����������W�D�E�����;�,�,�,�����V�O��������������
1978. Pecten (O.) revolutus Mich.; Steininger et al., str. 341, tab. 12, sl. 1. 
2001. Oppenheimopecten revolutus ���0�L�F�K�H�O�R�W�W�L�������������������6�F�K�X�O�W�]�����V�W�U�����������Å�����������W�D�E�������������V�O�������D���E�� 

 
Materijal: �8���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D���S�U�L�P�M�H�U�F�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�����������N�R�P�D�G�D���L��

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L���� �L�Q�Y�����E�U�R�M�H�Y�L���������������������������������L���������������L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���N�D�R��Pecten felderi i Pecten 

cf. felderi, 4 komada, inv. brojevi 6.590./1736. i 6.591./1737.1-3�����L�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³ razvoju (11 

komada, inv. brojevi 553./135./367.). 
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Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 
 
Opis: �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����V�W�U���������������M�H���R�S�L�V�D�O�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���P�X�]�H�M�V�N�H���S�U�L�P�M�H�U�N�H�� 

 
Rasprava: Primjerci odgovaraju onima u literaturi. Kompletna sinonimija dana je u Schultz 

���������������� �D�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �G�L�M�H�O�D�� �P�X�]�H�M�V�N�H�� �]�E�L�U�N�H�� �û�R�U�L�ü�� �H�W�� �D�O���� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �Q�D�]�L�Y�� �Y�U�V�W�H��

Oppenheimopecten revolutus (Michelotti). U kasnijim radovima, Mandic (2007) koristi naziv 

Pecten revolutus Michelotti kao naziv biozone za zonaciju badena prema pektinidima u 

�&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X���� �8�� �P�X�]�H�M�V�N�R�M�� �]�E�L�U�F�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �N�D�R��Pecten 

felderi ���L�Q�Y���� �E�U�R�M�� ���������������������������� �L�� �W�U�L�� �S�U�L�P�M�H�U�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�D�R��Pecten cf. felderi (inv. broj 

6.591./1737.1-3). Ti primjerci kuglastim �R�E�O�L�N�R�P���� �G�R�V�W�D�� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�R�P�� �O�M�X�ã�W�X�U�R�P���� �S�R�Y�L�M�H�Q�L�P��

�Y�U�K�R�P���� �J�O�D�W�N�R�P�� �O�M�X�ã�W�X�U�R�P�� �L�O�L�� �V�O�D�E�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�P�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�P�� �U�H�E�U�L�P�D�� �Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �R�S�L�V�X��

vrste Pecten revolutus���� �3�U�L�P�M�H�U�F�L�� �Q�L�V�X�� �P�M�H�U�H�Q�L�� �]�E�R�J�� �O�R�ã�L�M�H�J�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U��

Kochansky (1944a, str. 205) navodi da naziv Pecten revolutus odgovara vrsti Pecten felderi 

�.�D�U�H�U���� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �L�� �X�� �V�L�Q�R�Q�L�P�L�M�L�� �X�� �6�F�K�X�O�W�]�� ���������������� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R��

Pecten revolutus. 

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: u Centralnom Paratethysu karpat i baden 

(Steininger et al., 1978; Schultz, 2001; Mandic, 2007). 

 
 

? Pecten fuchsi Tournouer, 1874 
Tabla 5, slika 2 

 
1944. Pecten fuchsi Font.; Kochansky, str. 243 

 
Materijal: �'�Y�D���S�U�L�P�M�H�N�D���L�]���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�����L�Q�Y�����E�U�R�M���������������������������������L�������������� 

 
Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3. 

 
Opis: �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �R�Y�D�O�Q�D�� �R�E�O�L�N�D���� �D�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�X�� �E�U�R�M�Q�D�� �]�U�D�N�D�V�W�D�� �J�O�D�W�N�D��

�U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �/�D�W�H�U�D�O�Q�R�� �V�H�� �Y�L�G�H�� �W�D�Q�N�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �V�O�D�E�L�M�H�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H��

�X�N�U�D�ã�H�Q�D���M�H���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���O�L�U�D�P�D�����1�D���X�ã�L�P�D���V�H���Y�L�G�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�D rebra. 

Rasprava: Studencka (1986) navodi naziv vrste Pecten (Flabellipecten) subarcuatus i u 

sinonimiji spominje P. fuchsi���� �3�U�H�P�D�� �6�W�X�G�H�Q�F�N�D�� �������������� �W�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�D�� �Y�U�V�W�L��

Flabellipecten besseri, od koje se razlikuje manjim apikalnim kutom (iznosi 100°, a kod vrste 

F. besseri 130°), manjim brojem rebara koja su zaobljena te ornamentacijom. Mandic (2004) 
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navodi da je Studencka (1986) ujedinila vrstu P. subarcuatus s vrstom P. styriacus, a on dalje 

opi�V�X�M�H���U�D�]�O�L�N�H���P�H�ÿ�X���S�R�G�Y�U�V�W�D�P�D���Y�U�V�W�H��Pecten subarcuatus (Pecten subarcuatus styriacus, P. 

s. subarcuatus i P. s. fuchsi). Razlike su i u paleogeografskoj rasprostranjenosti varijeteta, 

gdje je P. s. subarcuatus �Q�D�V�W�D�Q�M�L�Y�D�O�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �$�W�O�D�Q�W�L�N�D, P. s. styriacus 

Centralnog Paratethysa, a P. s. fuchsi Sredozemlje. 

Napomena: �=�D�G�U�å�D�Q�� �M�H�� �L�]�Y�R�U�Q�L�� �Q�D�]�L�Y���R�S�L�V�D�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D��

�]�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�X���N�R�P�S�D�U�D�F�L�M�X�����N�R�M�X���R�W�H�å�D�Y�D���L���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��Pecten subarcuatus 

i F. besseri (Studencka, 1986). 

 
 

Pecten cf. benedictus Lamarck, 1819 
Tabla 5, slika 3 

 
1944. Pecten cf. benedictus Lmk.; Kochansky, str. 243. 
2012. Pecten benedictus�����0�R�V�K�N�R�Y�L�W�]�����V�W�U�������Å���������W�D�E�������������V�O�������Å���� 

 
Materijal: �M�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�D�N���L�]���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�J�³��razvoja (inv. broj 552./134./365.). 

 
Opis: �'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q�D���O�L�M�H�Y�D���O�M�X�ã�W�X�U�D�����Q�L�M�H���L�V�S�X�S�þ�H�Q�D�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���G�H�V�Q�H�������3�U�H�P�D���L�]�J�O�H�G�X��

�R�þ�X�Y�D�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �Y�L�G�L�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �1�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Y�L�G�H�� �V�H�� �J�O�D�Y�Q�D��

�U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D�� ���Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �N�R�M�D�� �V�X�� �R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �ã�L�U�L�P�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�R�P���� �&�L�M�H�O�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

�X�N�U�D�ã�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P�� �O�L�U�D�P�D���� �'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �V�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�H�� �X�ã�L���� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�N�U�D�ã�H�Q�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P lirama. 

Rasprava: U muzejskoj zbirci nalazi se samo jedan primjerak, koji nije cjelovit, te nije 

�P�R�J�X�ü�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�D�� �R�G�U�H�G�E�D���� �N�D�R�� �L�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �]�D�G�U�å�D�Q��

izvoran naziv prema Kochansky (1944a). 
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6.4. �3�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L���R�S�L�V�L���Q�R�Y�R�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 
 
 

�%�D�G�H�Q�V�N�L�� �S�X�å�H�Y�L�� �L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �O�R�N�D�Oitetima 

(Dubravica, okolica Vejalnice i Vejalnica, okolica Marije Bistrice). Na lokalitetu Vejalnica su 

�P�H�ÿ�X�� �S�X�å�H�Y�L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �V�D�� �V�S�L�U�D�O�Q�L�P�� �U�H�E�U�L�P�D���� �D�O�L�� �V�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �X�� �M�D�N�R��

�O�R�ã�H�P���V�W�D�Q�M�X���]�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�X���R�G�U�H�G�E�X�����%�U�R�M�þ�D�Q�R���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H��fosilne faune vidi se na slici 

�������������1�D�þ�L�Q���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���������������D���X��

�Q�D�V�W�D�Y�N�X���V�X���R�S�L�V�D�Q�L���Q�D�ÿ�H�Q�L���P�H�N�X�ã�F�L�� 

 
 

 
RAZVOJ 

�5�$�=�,�1�$���2�'�5�(�'�%�(���â�.�2�/�-�.�$�â�$ 
PORODICA ROD VRSTA 

broj taksona broj primjeraka broj taksona broj primjeraka broj taksona broj primjeraka 
Doljanski 2 4 3 7 1 1 
�ý�X�þ�H�U�V�N�L 1 20 4 7 1 1 
Zelinski 0 0 3 5 1 2 
UKUPNO 3 24 10 19 3 4 

 
 

 
RAZVOJ 

�5�$�=�,�1�$���2�'�5�(�'�%�(���3�8�ä�(�9�$ 
ROD VRSTA 

broj taksona broj primjeraka broj taksona broj primjeraka 
Doljanski 2 4 0 0 
�ý�X�þ�H�U�V�N�L 1 3 4 53 
Zelinski 0 0 1 35 
UKUPNO 3 7 5 88 

 

Slika 6.14. �%�U�R�M���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���I�R�V�L�O�Q�H���I�D�X�Q�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�D���S�U�H�P�D���P�M�H�V�W�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D��
���U�D�]�Y�R�M�X���E�D�G�H�Q�D���Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�����L���U�D�]�L�Q�L���R�G�U�H�G�E�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�D�����3�U�L�O�R�J�������������� 

 
 
 
 
Red: Arcida Stoliczka, 1871 

Koljeno: Mollusca Linnaeus, 1758 

Razred: Bivalvia Linnaeus, 1758 

Porodica: Arcidae Lamarck, 1809 
Rod: Arca Linnaeus, 1758 

 
 

Arca sp. 
Tabla 6, slika 1 

 

Materijal: jedan otisak (oznaka GR 17). 
 
Dimenzije: �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������������P�P�� 
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�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����cesta Adamovec-Marija Bistrica 
 
Opis: �2�W�L�V�D�N�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �G�X�J�X�O�M�D�V�W�R�J���R�Y�D�O�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�� �L�]�G�X�å�H�Q�R�J���� �3�R�Y�L�M�H�Q�� �Y�U�K���� �9�L�G�O�M�L�Y�D��

�R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �N�R�M�X�� �þ�L�Q�H�� �E�U�R�M�Q�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �R�G�Y�R�M�H�Q�D�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�L�P��

�S�U�R�V�W�R�U�R�P�����3�R�S�U�H�þ�Q�R���Q�D���U�H�E�U�L�P�D���V�X���M�D�N�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H���O�L�Q�L�M�H�����1�L�V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L��

�E�U�D�Y�H���� �Q�L�� �O�L�J�D�P�H�Q�W���� �S�D�� �M�H�� �R�G�U�H�G�E�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D�� ���S�U�H�P�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L s primjercima iz 

zbirki HPM-�D�� �L�� �$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �6�W�X�G�H�Q�F�N�D���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X����

�0�L�O�L�ã�L�ü���������������� 

 
Porodica: Glycymerididae Newton, 1922 
Rod: Glycymeris da Costa, 1778 

 

? Glycymeris sp. 
 
Materijal: jedna kamena jezgra (oznaka D). 

Dimenzije: �G�X�å�L�Q�D�����'���������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������������P�P����

�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Dubravica. 

Opis: �â�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �U�R�G�D��Glycymeris ���þ�D�ã�N�D���� �L�P�D�M�X�� �R�N�U�X�J�O�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �G�H�E�H�O�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�N�L���� �Q�R��

�P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�� �N�U�K�N�H���� �/�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �J�O�D�W�N�D���� �D�� �G�R�Q�M�L�� �U�X�E�� �M�R�M�� �M�H�� �Q�D�]�X�E�O�M�H�Q���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

o�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�U�N�D���� �J�G�M�H�� �E�U�D�Y�D�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �G�L�R�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Q�L�V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�L���� �]�D�� �W�R�þ�Q�X�� �R�G�U�H�G�E�X��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �E�U�D�Y�X���� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���� �W�D�N�V�R�G�R�Q�W�Q�R�J�� �W�L�S�D���� �S�D�� �R�G�U�H�G�E�D�� �R�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L��

roda (prema usporedbi s primjercima iz zbirki HPM-�D���L���$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü���������������L��reference u radu; 

�6�W�X�G�H�Q�F�N�D���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �0�L�O�L�ã�L�ü���� �������������� �â�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �R�Y�R�J�� �U�R�G�D�� �å�L�Y�H�� �X�� �U�D�]�Q�L�P��

�P�R�U�V�N�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�����S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���R�E�D�O�Q�L�P�����N�D�R�� �P�R�E�L�O�Q�L�� �L�Q�I�D�X�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�S�H�Q�]�R�M�H�G�L�� �L���G�D�Q�D�V���V�H���þ�H�V�W�R��

�Q�D�O�D�]�H���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X�����1�D�O�D�]�H���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G��������do 50 m (Peharda et al., 2010; 

�0�L�O�L�ã�L�ü���������������� 
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Red: Carditida Dall, 1889 
Porodica: Carditidae Férussac, 1822 
Genus: Megacardita Sacco, 1889 

 
 
 
 
Megacardita sp. 
Tabla 6, slika 2 

 
 
 

Materijal: otisak vanjske �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H�����R�]�Q�D�N�D���0�%�������� 
 
Dimenzije: �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������������P�P�� 

 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����cesta Adamovec-Marija Bistrica, sekundaran primjerak. 

 
Opis: �6�D�þ�X�Y�D�Q�� �M�H�� �R�W�L�V�D�N�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�Y�D�O�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �S�R�Y�L�M�H�Q�R�J�� �Y�U�K�D����

Vide se �U�D�G�L�M�D�O�Q�D���� �ã�L�U�R�N�D�� �L�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�D�� �U�H�E�U�D�� �V�� �X�V�N�L�P�� �P�H�ÿ�X�U�H�E�U�D�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�R�P���� �'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L��

�H�O�H�P�H�Q�W�L�� �Q�L�V�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �S�D�� �M�H�� �R�G�U�H�G�E�D���R�V�W�D�O�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D�� ���S�U�H�P�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �L�]��

zbirki HPM-�D���L���$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�����������������6�W�X�G�H�Q�F�N�D�����������������3�H�U�Q�D���H�W���D�O������������������ 

Napomene: �2�þ�X�Y�D�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �S�R�G�D�W�F�L�P�D�� �Q�D�O�L�N�X�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D��

roda Megacardita. Kochansky (1944a) navodi nalaze vrste Megacardita jouanetti i Cardita 

sp. (koje nalikuju vrsti M. jouanetti���� �X�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�P�� �O�D�S�R�U�L�P�D���� �O�L�W�D�Y�F�L�P�D�� �L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D��

Medve�G�Q�L�F�H�����3�H�U�Q�D���H�W���D�O�������������������R�E�U�D�ÿ�X�M�X���V�L�V�W�H�P�D�W�L�N�X���U�R�G�D��Megacardita �W�H���L�V�W�L�þ�X���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W��

oblika vrste M. jouanetti i navode da se ona nalazi samo u seravalu Akvitanskog i Loire 

�E�D�]�H�Q�D�����1�D�G�D�O�M�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���Q�R�Y�X���Y�U�V�W�X����Megacardita hoernesi, koja nalikuje vrsti M. jouanetti, a 

�U�D�ã�L�U�H�Q�D���M�H���W�L�M�H�N�R�P���E�D�G�H�Q�D���X���$�X�V�W�U�L�M�L�����ý�H�ã�N�R�M�����6�O�R�Y�D�þ�N�R�M�����0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�����5�X�P�X�Q�M�V�N�R�M�����+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L��

Bosni i Hercegovini (Perna et al., 2017). 

 
 

Red: Lucinida Gray, 1854 
Porodica: Lucinidae Fleming, 1828 
Rod: Lucina Bruguière, 1797 

 
 
 
 

Lucina sp. 
Tabla 6, slika 3 

 
 
 

Materijal: �-�H�G�D�Q���R�W�L�V�D�N�����R�]�Q�D�N�D���'�â���������Q�D�ÿ�H�Q���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�� 
 
Dimenzije: �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������������P�P�� 
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�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Dubravica 
 
Opis: �2�W�L�V�D�N�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �N�R�M�D���M�H�� �R�N�U�X�J�O�D�V�W�D�� �R�E�O�L�N�D���� �,�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �M�D�V�Q�D�� �E�U�D�]�G�D�� �N�R�M�D��

�L�G�H�� �R�G�� �Y�U�K�D�� �G�R�� �U�X�E�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �9�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �N�R�M�X�� �þ�L�Q�H�� �J�X�V�W�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�D��

�U�H�E�U�D�����%�U�D�Y�D���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�D���V�W�U�D�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�H���Q�L�V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L�� 

Napomene: �=�E�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�G�E�D�� �M�H�� �R�V�W�D�O�D�� �Q�D�� �U�D�]�Lni roda (prema usporedbi s 

primjercima iz zbirki HPM-a i Kochansky, 1944a; Harzhauser et al., 2013), iako otisak 

nalikuje vrsti Lucina columbella Lamarck, 1818, koja je prepoznatljiva po svom obliku i 

vanjskoj skulpturi (npr. Harzhauser et al., 2013). Prim�M�H�U�N�H���R�Y�H���Y�U�V�W�H�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�D�R��Phacoides 

(Linga) columbella�����]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�D���M�H���.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����X���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D���L���O�D�S�R�U�L�P�D 

�Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���5�R�å�P�D�Q���X���O�D�S�R�U�L�P�D���Y�U�ã�Q�R�J���E�D�G�H�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�D��

primjerke  Lucina  sp.  (cf.  columbella  �/�D�P�D�U�F�N�������]�D�����N�R�M�H�����W�X�P�D�þ�L�����G�D�����P�R�J�X�ü�H�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X 

�Ä�]�D�N�U�å�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �W�R�U�W�R�Q�V�N�H�� �I�D�X�Q�H�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �X�� �V�D�U�P�D�W�³�� �W�H�� �G�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �O�R�N�D�O�Q�X�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�X��

vrste Lucina columbella. 

 
Rod: Myrtea Turton, 1822 

 
Myrtea sp. 

Tabla 6, slika 4 
 
 

Materijal: tri otiska (oznake G5, G9 i Ve 4b). 
 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Goranec (G5 i G9), Vejalnica (Ve 4b). 

 
Dimenzije: G5 �± �G�X�å�L�Q�D�����'���������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+���������������P�P�����*�����± �G�X�å�L�Q�D�����'���������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D����

H: 5,34 mm. Ve 4b �± �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������������P�P�� 

 
Opis: �X���R�W�L�V�F�L�P�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���V�N�X�O�S�W�X�U�D���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���N�R�M�X���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�D��

�U�H�E�U�D���� �/�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �H�O�L�S�W�L�þ�Q�R�J�� �L�� �R�N�U�X�J�O�D�V�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �S�O�R�V�Q�D�W�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�Y�R�J�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H��

�P�R�J�X�ü�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�N�H���� �D�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �L�]��zbirki HPM-a i 

�.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���R�G�U�H�G�E�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D�� 

 
Napomene: �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D���� �Q�D�Y�R�G�L�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �U�R�G�D��Myrtea �X�� �Ä�ã�O�L�U�V�N�L�P�³��

�O�D�S�R�U�L�P�D���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���L���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�� 
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Red: Venerida Gray, 1854 
Porodica: Veneridae Rafinesque, 1815 
Rod: Venus Linneaus, 1758 

 
 
 
 

Venus sp. 
Tabla 6, slika 5 

 
 
 

Materijal: jedan otisak (DS 4), dvije kamene jezgre (D12 i D5). 
 
Dimenzije: DS 4 �± �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������������P�P�����'�������± �G�X�å�L�Q�D�����'����21,36 mm; 

visina, H: 21,34 mm. D5 �± �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������������P�P�� 

�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����lokalitet Dubravica. 
 
Opis: �â�N�R�O�M�N�D�ã�L���U�R�G�D��Venus ���O�D�G�L�Q�N�D�����L�P�D�M�X���R�N�U�X�J�O�H���L�O�L���M�D�M�R�O�L�N�H���O�M�X�ã�W�X�U�H�����N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���J�O�D�W�N�H��

�L�O�L�� �X�N�U�D�ã�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P�� �U�H�E�U�L�P�D���� �-�H�]�J�U�H���Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �V�X�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�R-trokutastog 

�R�E�O�L�N�D���� �D�� �Y�U�K�� �M�H�� �S�R�Y�L�M�H�Q�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�S�U�L�M�H�G���� �1�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�P�� �N�D�P�H�Q�L�P�� �M�H�]�J�U�D�P�D�� �Y�L�G�L�� �V�H��

�R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���N�R�M�X���þ�L�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�D���U�H�E�U�D�����%�U�D�Y�D�� �Q�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���N�D�R��

�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���S�D���Q�H�P�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���R�G�U�H�G�E�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L�� �Y�U�V�W�H���Y�H�ü�� �Q�D��

razini roda (prema usporedbi s primjercima iz zbirki HPM-�D�� �L�� �S�U�H�P�D�� �$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü���� ���������� �L��

�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�����6�W�X�G�H�Q�F�N�D���������������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�����0�L�O�L�ã�L�ü�� 1991). 

Napomena: �â�N�R�O�M�N�D�ã�L���U�R�G�D��Venus �å�L�Y�H���X���U�D�]�Q�L�P�� �P�R�U�V�N�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���N�D�R���S�R�N�U�H�W�D�Q�� �L�Q�I�D�X�Q�D�O�Q�L��

�V�X�V�S�H�Q�]�R�M�H�G���� �'�D�Q�D�V�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�� �X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P�� �P�R�U�X���� �ä�L�Y�H�� �Q�D�� �S�M�H�ã�þ�D�Q�L�P�� �L�� �P�X�O�M�H�Y�L�W�L�P�� �W�H��

�ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�W�L�P���G�Q�L�P�D���X���S�O�L�W�N�R�M���Y�R�G�L�����=�D�N�R�S�D�Y�D�M�X���V�H���X���S�O�L�W�N�R���S�M�H�ã�þ�D�Q�R���G�Q�R�����0�L�O�L�ã�L�ü���������������� 

 
 

Red: Cardiida Férussac, 1822 
Porodica: de Blainville, 1814 

 
 
 
Tellinidae sp. indet. 

Tabla 6, slika 6 
 

Materijal: 23 kamene jezgre (oznake D18, DS1, DS7, GS1, GS2, GS8, 046, 076, 048, 040, 

003, 071, 041, 072, 082, Ve 2, Ve 4a, Ve 7_6_5 c, Ve 7_6_5 k, Ve 7_6_5 i, Ve 9d, Ve 10b, 

Ve 13a). 

 
Dimenzije: Izmjereni elementi dani su u Tablici 1. 
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�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Dubravica (uzorci), Vejalnica (uzorci GS1, GS2, GS8, 046, 076, 048, 040, 003, 

071, 041, 072, 082, Ve 2, Ve 4a, Ve 7_6_5 c, Ve 7_6_5 k, Ve 7_6_5 i, Ve 9d, Ve 10b, Ve 

13a). 

 
Opis: �â�N�R�O�M�N�D�ã�L���S�R�U�R�G�L�F�H���7�H�O�O�L�Q�L�G�D�H���L�P�D�M�X���W�D�Q�N�H�����S�O�R�V�Q�D�W�H�����L�]�G�X�å�H�Q�H���L���R�Y�D�O�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���X�N�U�D�ã�H�Q�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P�� �U�H�E�U�L�P�D�� �L�� �G�X�E�R�N�� �V�L�Q�X�V���� �9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J�� �V�X�� �R�E�O�L�N�D���� �.�D�P�H�Q�H�� �M�H�]�J�U�H�� �V�X�� �G�X�J�X�O�M�D�V�W�H�� �L��

�H�O�L�S�W�L�þ�Q�H���� �D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �W�U�D�J�R�Y�L �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�K�� �O�L�Q�L�M�D�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� ���X�]�R�U�D�N�� �'���������� �1�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �L�]�G�D�Q�F�L�P�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �M�H�]�J�U�H�� �L�� �R�W�L�V�F�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�O�L�N�X�M�X��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D���U�R�G�R�Y�D��Tellina i Macoma�����%�X�G�X�ü�L���G�D���Q�L�V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���]�D���G�H�W�D�O�M�Q�M�L�M�X��

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �]�E�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D���� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�U�R�G�L�F�H���� �2�Y�L�� �V�H����

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �P�Q�R�J�L�P�� �P�R�U�V�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� ���S�U�H�P�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �L�]�� �]�E�L�U�N�L��

HPM-�D�� �L�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\���� ���������D���� �$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �6�W�X�G�H�Q�F�N�D���� ���������� �L��

�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�����0�L�O�L�ã�L�ü�� 1991). 

 
Tablica 1. Mjere primjeraka telinida. 

 
Oznaka uzorka �'�X�å�L�Q�D�����'�����P�P�� Visina, H (mm) 

D18 46,92 20,37 
DS1 5,59 3,92 
DS7 25,54 15,79 
GS1 13,7 11,25 
GS2 15,93 9,15 
GS8 13,33 8,48 

3 11,28 7,58 
40 10,2 5,88 
41 15,79 9,82 
46 17,69 8,8 
48 16,4 9,95 
71 21,11 11,73 
72 17 9 
76 32,05 22,42 
82 15,5 9,5 

Ve 2 7,75 4,66 
Ve 4a 6,47 3,51 

Ve 7_6_5c 6,81 3,38 
Ve 7_6_5k 14,45 9,02 
Ve 7_6_5i 12,62 6,98 

Ve 9d 17,19 10,27 
Ve 10b 17,17 10,19 
Ve 13a 12,73 8,54 

 
Napomena: Kochansky (1944a) navodi nalaze roda Tellina �X���S�R�G�U�X�þ�M�X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D����

�3�U�L�P�M�H�U�N�H���M�H���Q�D�ã�O�D���R�þ�X�Y�D�Q�H���Ä�Q�D���N�D�P�H�Q�X�³���E�H�]���Y�L�G�O�M�L�Y�H���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���L���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�O�D���L�K���M�H���N�D�R 
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Tellina �V�S�������R�V�L�P���Y�U�V�W�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���X���9�U�D�S�þ�X���L���'�R�O�M�X���N�R�M�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�D�R��Tellina (Moerella) 

donacina. 

 
 
Red: Solemyoida Dall, 1889 
Porodica: Solemyidae Gray, 1840 
Rod: Solemya Lamarck, 1818 

 
Solemya doderleini Mayer, 1861 

Tabla 7, slika 1 
 

1944. Solenomya doderleini Mayer; Kochansky, str. 234. 
2011b. Solemya doderleini �0�D�\�H�U�����������������+�D�U�]�K�D�X�V�H�U���H�W���D�O�������������í�����������V�O������������-2 
2014. Solemya doderleini ���0�D�\�H�U�������������������0�L�N�X�å���	���*�D�ã�S�D�U�L�þ�����������í�����������W�D�E�����������V�O�������������� 

 
Materijal: otisak (oznaka 21). 

 
Dimenzije: �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����9�����������������P�P�� 

 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Vejalnica 

 
Opis: �2�W�L�V�D�N���L�]�G�X�å�H�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���H�O�L�S�W�L�þ�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�H���S�R���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�P���U�H�E�U�L�P�D���Q�D��

�Y�D�Q�M�V�N�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���O�M�X�ã�W�X�U�H�����3�O�R�V�Q�D�W�D���O�M�X�ã�W�X�U�D�� 

Napomene: �,�D�N�R���M�H���R�þ�X�Y�D�Q���V�D�P�R���R�W�L�V�D�N���Y�D�Q�M�V�N�H���O�M�X�ã�W�X�U�H�� a ostali elementi determinacije nisu 

�P�R�J�X�ü�L���� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �L�]�� �]�E�L�U�N�H�� �L�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� ���Q�S�U���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\���� ���������D����

�+�D�U�]�K�D�X�V�H�U�� �H�W�� �D�O������ ���������E���� �7�D�Y�L�D�Q�L�� �H�W�� �D�O������ ������������ �0�L�N�X�å�� �	�� �*�D�ã�S�D�U�R�Y�L�þ���� ������������ �R�G�U�H�G�E�D�� �M�H��

�L�]�Y�U�ã�H�Q�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���Y�U�V�W�H�����9�U�V�W�D��Solemya doderleini �M�H���W�L�S�L�þ�Q�D���]�D���G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�H���R�N�R�O�L�ã�H���L���Y�H�]�X�M�H��

�V�H�� �V�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� ���Q�S�U���� �+�D�U�]�D�K�X�V�H�U�� �H�W�� �D�O������ ���������E���� �7�D�Y�L�D�Q�L�� �H�W�� �D�O������ ������������

Goffredo & Dubinsky, 2014). 

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: �9�U�V�W�D���M�H���U�D�ã�L�U�H�Q�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D��od 

oligocena do miocena, i od kiscelijana do badena u prostoru Paratethysa (Harzahuser et al., 

2011b i reference u radu). 

Solemya sp. 
 
Materijal: �I�U�D�J�P�H�Q�W���O�M�X�ã�W�X�U�H�����R�W�L�V�D�N�����R�]�Q�D�N�D���������� 

 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Vejalnica 
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Opis: �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�X�� �M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�� �R�W�L�V�D�N�� �G�L�M�H�O�D�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �V�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�P��

�U�H�E�U�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�L�S�L�þ�Q�L�� �]�D�� �U�R�G��Solemya (npr. Kochansky, 1944a; Harzhauser et al., 2011b; 

�7�D�Y�L�D�Q�L���H�W���D�O�������������������0�L�N�X�å���	���*�D�ã�S�D�U�R�Y�L�þ���������������� 

 
 
Red: Myida Stoliczka, 1870 
Porodica: Hiatellidae Gray, 1824 
Rod: Panopea Ménard de la Groye, 1807 
Podrod: Panopea (Panopea) Ménard de la Groye, 1807 

 
Panopea (Panopea) menardi (Deshayes, 1828) 

Tabla 7, slika 2 

1909. Glycimeris Menardi ���'�H�V�K���������&�R�V�V�P�D�Q�Q���	���3�H�\�U�R�W�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�����������V�O��������������������
1944.. Glycimeris menardii Deshayes; Kochansky, str. 234. 
1986. Panopea (Panopea) menardi (Deshayes); Studencka, str. 105-106, tab. 17, sl. 7, tab. 18, sl. 4, 7, 9. 
2011. Panopea menardi Deshaye�V�����â�R�L�ü�����V�W�U��������-22, tab. II, sl. 1, 2, 3, tab. III, sl. 1, 2 ,3, tab. IV, sl. 1, 2, 3, tab. 

V, sl. 1, 2, 3 
2014. Panopea menardi (Deshayes); Fio et al., str. 184, sl. 3. 

 
Materijal: jedna kamena jezgra (oznaka D11). 

Dimenzije: �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�� H: 60,77 mm. 

�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Dubravica. 

Opis: �/�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �R�Y�D�O�Q�D���� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�� �L�]�G�X�å�H�Q�D���� �9�U�K�R�Y�L�� �V�X�� �R�U�W�R�J�L�U�D�W�Q�L�� ���R�N�U�H�Q�X�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �S�U�H�P�D��

�G�U�X�J�R�P�H������ �=�E�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �Y�D�Q�M�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�O�M�X�ã�W�X�U�H���V�X���V�O�D�E�R���Y�L�G�O�M�L�Y�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H���O�L�Q�L�M�H�����-�D�N�R���M�H���L�]�U�D�å�H�Q�D���S�O�D�ã�W�D�Q�D���O�L�Q�L�M�D���W�U�R�N�X�W�D�V�W�D���R�E�U�L�V�D����

�â�N�R�O�M�N�H�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �L�� �L�P�D�M�X�� �S�U�R�G�X�O�M�H�Q�H�� �G�H�E�H�O�H�� �V�L�I�R�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L���� �ä�L�Y�H�� �X�N�R�S�D�Q�H�� ���V�H�V�L�O�Q�L��

�H�Q�G�R�E�H�Q�W�R�V���� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �P�R�U�V�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D���� �D�� �Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�H�� �V�X�� �X�� �R�E�D�O�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D���� �'�X�E�R�N�R�� �V�H��

ukopavaju, na dubin�X���R�G���������F�P���G�R�������P�����Q�S�U�����â�R�L�ü�����������������)�L�R���H�W���D�O������������������ 

Napomene: �=�E�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �]�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X��

�S�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�D�N���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���S�U�L�S�D�G�D���Y�U�V�W�L��Panopea (Panopea) menardi Deshayes (?). Po 

nekim klasifikacijam�D�� �U�R�G�� �V�H�� �S�L�ã�H��Panope, a vrsta Panopea menardi ili Panope menardi. 

�6�W�X�G�H�Q�F�N�D�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �Y�H�O�L�N�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �R�E�O�L�N�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �R�Y�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\��

(1944a) spominje nalaz roda Panopea, ali pod imenom Glycymeris menardii �'�H�V�K�����X���S�R�G�U�X�þ�M�X��

Doljanskog raz�Y�R�M�D�� ���*�R�U�Q�M�L�� �6�W�H�Q�M�H�Y�H�F�� �L�� �9�U�D�S�þ�H������ �1�D�O�D�]�H�� �N�D�P�H�Q�L�K�� �M�H�]�J�U�L�� �Y�U�V�W�H��Panopea 

menardi �'�H�V�K�D�\�H�V���������������V���S�R�G�U�X�þ�M�D���*�R�U�Q�M�H�J���9�U�D�S�þ�D���Q�D�Y�R�G�H���L���â�R�L�ü�����������������L���)�L�R���H�W���D�O�� (2014). 
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Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Stratigrafski raspon vrste je od gornjeg 

oligocena do gornjeg miocena (Studencka, 1986 i reference u radu). Danas se rod Panopea 

nalazi u Tihom oceanu i jugozapadnom dijelu Atlantskog oceana, gdje se predstavnici ovog 

�U�R�G�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�R�Q�M�H�� �L�Q�W�H�U�W�D�M�G�D�O�Q�H�� �L��subtajdalne zone ukopavaju u pijesak, silt i druge 

�P�H�N�D�Q�H���S�R�G�O�R�J�H���G�R�������P���G�X�E�L�Q�H�����1�D�O�D�]�H���V�H���G�R�����������P���G�X�E�L�Q�H�����.�D�R���R�G�U�D�V�O�H���P�R�J�X���W�R�O�H�U�L�U�D�W�L���ã�L�U�R�N��

raspon saliniteta i temperature (Fio et al., 2014). 

 
Panopea sp. 

 
Materijal: �����N�D�P�H�Q�D���M�H�]�J�U�D�����R�]�Q�D�N�D�������������Q�D�ÿ�H�Q�D���Nao sekundarni primjerak. 

Dimenzije: �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������������P�P�� 

�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Vejalnica. 

Opis: �/�R�ã�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�D�� �N�D�P�H�Q�D�� �M�H�]�J�U�D���� �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�H�� �Y�L�G�H�� �S�R�Q�H�J�G�M�H�� �R�V�W�D�W�F�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �L��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H���O�L�Q�L�M�H���S�U�L�U�D�V�W�D�����/�R�ã�H���R�þ�X�Y�D�Q���G�L�R���Y�U�K�D���N�R�M�L���S�R�Y�L�M�D���S�U�H�P�D���G�U�X�J�Rj strani. 

Napomene: �3�U�L�P�M�H�U�D�N�� �M�H�� �]�E�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D�� ���S�U�H�P�D��

usporedbi s primjercima iz zbirki HPM-�D�� �L�� �$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü�������������� �L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�����6�W�X�G�H�Q�F�N�D����

�����������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�����â�R�L�ü���������������� 

 
 

Porodica: Corbulidae Lamarck, 1818 
Rod: Corbula Bruguière 1797 

 

 
Corbula sp. 

Tabla 7, slika 3 
 
 

Materijal: dvije kamene jezgre (oznake 10 i 61). 
 
Dimenzije: 10 �± �G�X�å�L�Q�D�����'���������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+���������������P�P�����������± �G�X�å�L�Q�D�����'���������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D����

H: 3,65 mm. 

�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Vejalnica. 
 
Opis: �.�D�P�H�Q�H���M�H�]�J�U�H���O�M�X�ã�W�X�U�D���V�X���R�Y�D�O�Q�D���G�R���W�U�R�N�X�W�D�V�W�D���R�E�O�L�N�D���V���L�]�E�R�þ�H�Q�L�P���L���G�R�V�W�D���S�R�Y�L�M�H�Q�L�P��

�Y�U�K�R�P�����1�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H���O�L�Q�L�M�H���S�U�L�U�D�V�W�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���Q�L�V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L��

�G�U�X�J�L���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�����R�G�U�H�G�E�D���M�H ostala na razini roda (prema usporedbi s primjercima 

iz zbirki HPM-�D���L���$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü���������������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X�����6�W�X�G�H�Q�F�N�D���������������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�X����

�0�L�O�L�ã�L�ü���������������� 
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Napomene: Rod Corbula �M�H�� �þ�H�V�W�� �Q�D�O�D�]�� �X�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H����a 

Kochansky (1944a) navodi i da je vrsta Corbula gibba �Ä�Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���L���Q�D�M�V�W�D�O�Q�L�M�D���Y�U�V�W�D���E�D�G�H�Q�V�N�R�J��

lapora Doljanskog razvoja uz Phacoides borealis�³���� �6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �Y�U�V�W�H�� �M�H�� �R�G�� �J�R�U�Q�M�H�J��

eocena do danas (Studencka, 1986). Danas su korbule rasprostranjene u europskim morima, 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R���� �ä�L�Y�H�� �N�D�R�� �L�Q�I�D�X�Q�D�� �V�H�G�H�Q�W�D�U�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�D�� �Q�D�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R�P�� �L��

�P�X�O�M�H�Y�L�W�R�P���G�Q�X���W�H���V�H���]�D�N�R�S�D�Y�D�M�X���X���S�L�M�H�V�D�N�� �L�� �P�X�O�M�����.�R�U�E�X�O�D�� �M�H���þ�H�V�W�D���X���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �L��

�R�W�S�R�U�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�� �V�W�U�H�V���� �=�E�R�J�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X sredini smatra se indikatorom 

nestabilnosti (Hrs-�%�U�H�Q�N�R�����������������0�L�O�L�ã�L�ü���������������� 

 
 

Porodica: Pectinidae Rafinesque, 1815 
 

Pectinidae sp. indet. 
Tabla 7, slika 4 

 
 
Materijal: jedna kamena jezgra Pecten �V�S�������X�]�R�U�D�N���'�������X���V�L�Y�R�P���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�X���L���G�Y�D���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�� 

 
Dimenzije: uzorak D1 �± �G�X�å�L�Q�D�����'�����������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������P�P�� 

 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Dubravica. 

 
Opis: �8���V�U�H�G�Q�M�H�P���V�O�R�M�X���L�]�G�D�Q�N�D���'�X�E�U�D�Y�L�F�D�����V�Y�L�M�H�W�O�L�M�H���V�L�Y�L���O�D�S�R�U�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���M�H���S�H�N�W�L�Q�L�G���L���Q�M�L�K�R�Y�L��

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L���� �.�D�N�R�� �V�X�� �V�Y�L�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �L�O�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�L�Gljivih 

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� ���S�U�H�P�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �L�]��

zbirki HPM-�D�� �L�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\���� ���������D���� �$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �6�W�X�G�H�Q�F�N�D���� ���������� �L��

�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �0�L�O�L�ã�L�ü���� ������������ �0�D�Q�G�L�F���� ������������ �������������� �1�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�M�� �M�H�]gri (D1) vidljiva je 

�V�D�P�R�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �]�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�X�� �R�G�U�H�G�E�X���� �8��

porodicu pektinida pripadaju i rodovi Pecten Müller, 1776 i Chlamys Röding, 1798. Pecten 

���þ�H�ã�O�M�D�þ�D�� �L�O�L�� �M�D�N�R�E�R�Y�D�� �N�D�S�L�F�D���� �L�P�D�� �Q�H�M�H�G�Q�D�N�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �N�D�W�N�D�G���U�D�Y�Q�H�� �L�O�L�� �X�G�X�E�O�M�H�Q�H���� �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�X��

�R�N�U�X�J�O�D�V�W�H�� �V�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�L�P�� �X�ã�L�P�D���� �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�X�� �S�R�O�X�N�U�X�å�Q�D��

�U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �ä�L�Y�L�� �Q�D�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R�P�� �G�Q�X���� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �X�� �R�E�D�O�Q�R�M�� �]�R�Q�L���� �N�D�R�� �P�R�E�L�O�Q�L�� �H�S�L�I�D�X�Q�D�O�Q�L��

suspenzojed. Chlamys je rod srodan pekte�Q�X�����R�G���N�R�M�H�J���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���S�R���Q�H�M�H�G�Q�D�N�L�P���X�ã�L�P�D�����Y�L�ã�H��

�D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�P���� �M�H�U�� �L�P�D�� �X�U�H�]�� �]�D�� �E�L�V�X�V�� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�H�P�� �X�K�X�� �O�L�M�H�Y�H�� �O�M�X�V�N�H���� �ä�L�Y�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�� �R�E�D�O�Q�L�P��

�P�R�U�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�D�R�� �Q�H�S�R�N�U�H�W�D�Q�� �H�S�L�I�D�X�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�S�H�Q�]�R�M�H�G���� �3�H�N�W�L�Q�L�G�L�� �V�H�� �G�D�Q�D�V�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�� �X��

Jadranskom moru na pjesk�R�Y�L�W�L�P���L���P�X�O�M�H�Y�L�W�L�P���G�Q�L�P�D���Q�D���G�X�E�L�Q�D�P�D���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���������P�����0�L�O�L�ã�L�ü����

1991). Danas je u Jadranu Chlamys �þ�H�V�W���Q�D���N�R�U�D�O�L�J�H�Q�L�P���G�Q�L�P�D�����Q�S�U�����&�D�V�H�O�O�D�W�R���	���6�W�H�I�D�Q�R�Q�� 
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2008). Kochansky (1944a) navodi razne nalaze pektinida u badenskim naslagama 

�Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D�� 
 
 
 
Red: Ostreida Férussac, 1822 
Porodica: Ostreidae Rafinesque, 1815 
Rod: Crassostrea Sacco, 1897 

Crassostrea gryphoides (Schlotheim, 1813) 
Tabla 7, slika 5 

2005. Crassostrea gryphoides (Schlotheim, 1813); El-�+�H�G�H�Q�\�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�����������V�O�� 1-7; tab. 2, sl. 3-5; tab. 4, 
sl. 7-9. 

2008. Crassostrea gryphoides ���6�F�K�O�R�W�K�H�L�P�������������������+�R�ú�J�|�U�����V�W�U�������������W�D�E�����������V�O������-5. 
 
 
Materijal: �I�U�D�J�P�H�Q�W�L���G�Y�L�M�X���O�M�X�ã�W�X�U�D�����G�H�V�Q�D�����R�]�Q�D�N�D���������L���O�L�M�H�Y�D�����R�]�Q�D�N�D�������� 

 
Dimenzije: �G�H�V�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�D���± �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�������������������P�P�����O�L�M�H�Y�D���O�M�X�ã�W�X�U�D���± 

�G�X�å�L�Q�D�����'�������������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�������������������P�P�� 

�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����cesta Adamovec-�0�D�U�L�M�D���%�L�V�W�U�L�F�D�����W�R�þ�N�D���0�%�������V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R���Q�D�ÿ�H�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L�� 

 
Opis: �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�X�� �G�H�E�H�O�H�� �L�� �O�D�P�H�O�D�U�Q�H���� �L�]�G�X�å�H�Q�H���� �1�H�P�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�J�� �Y�U�ã�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���� �O�L�J�D�P�H�Q�W��

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�D�Q�� �S�D�� �V�X�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �G�Y�L�M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���� �G�X�å�L�Q�D�� �L�� �Y�L�V�L�Q�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �Y�L�V�L�Q�D��

�Y�H�ü�D�� �R�G�� �G�X�å�L�Q�H���� �2�þ�X�Y�D�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�H�V�Q�X�� �O�M�X�ã�W�X�U�X�� �N�R�M�D�� �M�H�� �U�D�Y�Q�D�� ���X�]�R�U�D�N��1) i 

�O�L�M�H�Y�X�����N�R�M�D���M�H���N�R�Q�N�D�Y�Q�D�����X�]�R�U�D�N�����������/�M�X�ã�W�X�U�H���S�R�Y�L�M�D�M�X���X���G�R�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X�����9�L�G�H���V�H���O�L�Q�L�M�H���S�U�L�U�D�V�W�D����

�D�O�L���P�L�ã�L�ü�Q�L���R�å�L�O�M�D�N���Q�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�� 

 
Napomene: �6�D�P�R���L�]�J�O�H�G���O�M�X�ã�W�X�U�H���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�D�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�L���H�O�H�P�H�Q�W���Y�U�V�W�H�����Y�H�ü���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L��

i drugi elementi, odnosno brava i ligament (npr. Sabbagh & Hedeny, 2005). Prikupljeni 

�S�U�L�P�M�H�U�F�L���V�X���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���G�U�X�J�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���L�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L vrste. 

 
Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: �â�L�U�R�N�R�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�L�R�F�H�Q�D�� ���Q�S�U����

�+�R�ú�J�|�U�������������������8���S�R�G�U�X�þ�M�X���7�H�W�K�\�V�D�����]�D�S�D�G�Q�D���L���M�X�å�Q�D���(�X�U�R�S�D�����]�D�S�D�G�Q�H���R�E�D�O�H���$�I�U�L�N�H�����S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H��

�V�H�� �R�G�� �D�N�Y�L�W�D�Q�D�� �G�R�� �S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�D���� �R�G�� �E�X�U�G�L�J�D�O�D�� �G�R�� �O�D�Q�J�L�M�D�� �X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�� �L�� �Q�D��

�%�O�L�V�N�R�P�� �L�V�W�R�N�X�����R�G���G�R�Q�M�H�J���G�R���V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����$�X�V�W�U�L�M�D����

�0�D�ÿ�D�U�V�N�D���� �5�X�P�X�Q�M�V�N�D���� �3�R�O�M�V�N�D���� �â�Y�L�F�D�U�V�N�D���� �6�O�R�Y�D�þ�N�D���� �8�N�U�D�M�L�Q�D���� �L�� �,�V�W�R�þ�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���� �R�G��

�D�N�Y�L�W�D�Q�D�� �G�R�� �S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �,�Q�G�R�S�D�F�L�I�L�N�D�� ���(�O-Sabbagh & El-�+�H�G�H�Q�\���� ������������ �+�R�ú�J�|�U����

2008 i reference u radu). 
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Ostrea sp. 
 
Materijal: �G�Y�D���I�U�D�J�P�H�Q�W�D���O�M�X�ã�W�X�U�H�����0�%�����L���$���B���������Q�D�N�X�S�L�Q�H���R�ã�W�U�L�J�D�����X�]�R�U�D�N���2�U������ 

 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����cesta Adamovec-�0�D�U�L�M�D���%�L�V�W�U�L�F�D�����0�%�������$���B�������L���2�U�H�ã�M�H�����X�]�R�U�D�N���2�U�����������V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R��

�Q�D�ÿ�H�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L�� 

Opis: �V�D�þ�X�Y�D�Q�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �Q�L�M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�� �Y�U�ã�Q�L�� �G�L�R���� �9�L�G�L�� �V�H�� �P�D�V�L�Y�Q�D�� �L�� �O�D�P�H�O�D�U�Q�D�� �J�U�D�ÿ�D��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�� �W�L�S�L�þ�Q�D���]�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�H���U�R�G�D��Ostrea�����,�D�N�R���V�X���Q�D�ÿ�H�Q���V�D�P�R���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�����]�E�R�J���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�H��

�J�U�D�ÿ�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �R�G�U�H�G�E�D�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D�� ���S�U�H�P�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �L�]�� �]�E�L�U�N�L��

HPM-�D�� �L�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\���� ���������D���� �$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X���� �6�W�X�G�H�Q�F�N�D���� ����������i 

reference u radu). 

 
 
 

Koljeno: Mollusca Linnaeus, 1758 

Razred: Gastropoda Cuvier, 1795 

 

Red: Caenogastropoda 
Porodica: Turritellidae Lovén, 1847 
Rod: Turritella Lamarck, 1799 

 
 
 
 

Turritella sp. 
Tabla 8, slika 1 

 
 

Materijal: �R�W�L�V�D�N�����R�]�Q�D�N�D���'�â�������� 
 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Dubravica. 

 
Opis: �,�D�N�R�� �M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�� �V�D�P�R�� �R�W�L�V�D�N�� �G�L�M�H�O�D�� �N�X�ü�L�F�H���� �Y�L�G�L�� �V�H�� �G�D�� �R�Q�� �S�U�L�S�D�G�D�� �S�X�å�H�Y�L�P�D�� �U�R�G�D��

Turritella �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �W�R�U�Q�M�D�V�W�X�� �N�X�ü�L�F�X�� �V�� �P�Q�R�J�R�� �]�D�Y�R�M�D���� �V�S�L�U�D�O�Q�L�P�� �U�H�E�U�L�P�D�� �L�� �R�N�U�X�J�O�L�P���X�ã�ü�H�P��

(prema usporedbi s primjercima iz zbirki HPM-�D�� �L�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\���� ���������D���� �%�D�á�X�N���� ������������

�$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü���������������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X���U�D�G�R�Y�L�P�D�����0�L�O�L�ã�L�ü�������������������ä�L�Y�H���X���J�X�V�W�L�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�����þ�H�V�W�R��

�L�]�P�H�ÿ�X�������� �L���������P���G�X�E�L�Q�H���N�D�R���S�R�N�U�H�W�Q�L���H�S�L�I�D�X�Q�D�O�Q�L���V�X�V�S�H�Q�]�R�M�H�G�����7�X�U�L�W�H�O�H���G�D�Q�D�V���X Jadranskom 

�P�R�U�X���å�L�Y�H���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�M�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���X�N�R�S�D�Q�H���X���S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R���L���P�X�O�M�H�Y�L�W�R���G�Q�R�����D�O�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���L���X��

�S�R�G�P�R�U�V�N�L�P���ã�S�L�O�M�D�P�D���X���P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�P���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�����)�D�U�H�V�L���H�W���D�O�������������������0�L�O�L�ã�L�ü�� 1991). 

Napomene: �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����V�S�R�P�L�Q�M�H���S�U�L�P�M�H�U�N�H���Q�D�ÿ�H�Q�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D��

�Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�����*�R�U�Q�M�L���6�W�H�Q�M�H�Y�H�F�����'�R�O�M�H�����9�U�D�S�þ�H���� 
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Red: Littorinimorpha Golikov & Starobogatov, 1975 
Porodica: Ficidae Meek, 1864 (1840) 
Rod: Ficus Röding, 1798 

 

Ficus sp. 
Tabla 8, slika 2 

 
 
Materijal: dvije kamene jezgre (D5 i D7), otisak (D15). 

 
Dimenzije: D6 �± �G�X�å�L�Q�D���� �'���� ������������ �P�P���� �Y�L�V�L�Q�D���� �+���� ������������ �P�P���� �'�����± �G�X�å�L�Q�D���� �'���� ������������ �P�P����

visina, H: 29,92 mm; D15 �± �G�X�å�L�Q�D�����'�����������������P�P�����Y�L�V�L�Q�D�����+�����������������P�P�� 

�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Dubravica. 
 
Opis: �.�X�ü�L�F�D���M�H���N�U�X�ã�N�R�O�L�N�D���L�O�L���I�X�]�L�I�R�U�P�Q�D���R�E�O�L�N�D���V���Q�H�N�R�O�L�N�R���]�D�Y�R�M�D���L���Y�H�ü�L�P���]�D�G�Q�M�L�P���]�D�Y�R�M�H�P����

�1�D�� �M�H�]�J�U�D�P�D�� �L�� �R�W�L�V�F�L�P�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �N�X�ü�L�F�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�N�U�D�ã�H�Q�D�� �P�U�H�å�D�V�W�R�P��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �V�S�L�U�D�O�Q�L�K�� �L�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�H�E�D�U�D���� �,�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�R�� �X�ã�ü�H�� �L�� �L�]�G�X�å�H�Q�L�� �G�X�J�D�þ�D�N�� �V�L�I�R�Q�V�N�L��

�N�D�Q�D�O���� �N�R�M�L�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�Y�L�M�H�Q���� �R�Y�L�Q�V�R�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �L�O�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�H��

�V�D�P�R���M�H�]�J�U�H���L���R�W�L�V�D�N�����R�G�U�H�G�E�D���M�H���R�V�W�D�O�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D�����S�U�H�P�D���$�W�D�Q�D�F�N�R�Y�L�ü���������������L���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���X��

�U�D�G�X���� �%�D�á�X�N���� ������������ �M�H�U�� �Q�L�M�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �N�X�ü�L�F�H���� �D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�M�H�� �L�O�L�� �M�H��

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�þ�X�Yan sifonski nastavak. 

Napomene: Kochansky (1944a) spominje da su vrste Ficus geometra i Ficus condita vrlo 

�U�D�ã�L�U�H�Q�H���L���G�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X�����Q�S�U�����X���%�L�]�H�N�X�����3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���M�H���L���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X��

�9�U�D�S�þ�D�� �L�� �6�W�H�Q�M�H�Y�F�D���� �2�Y�L�� �S�X�å�H�Y�L�� �å�L�Y�H�� �X�� �P�R�U�V�N�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D kao epifaunalni mesojedi. Neke 

�Y�U�V�W�H���V�X���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���L�O�L���S�R�W�S�X�Q�R���X�N�R�S�D�Q�H���X���S�L�M�H�V�D�N�����'�D�Q�D�V���å�L�Y�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���X���W�U�R�S�V�N�L�P���P�R�U�L�P�D����

manje u umjerenim (Squires, 2014). 
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Podrazred: Heterobranchia Burmeister, 1837 
Nadred: Pteropoda Cuvier, 1804 
Red: Thecosomata de Blainville, 1824 
Podred: Euthecosomata Meisenheimer, 1905 
Porodica: Cliidae Jeffreys, 1869 
Rod: Clio Linnaeus, 1767 

 
 

Clio fallauxi (Kittl, 1886) 
Tabla 8, slika 3 

1886. Balantium Fallauxi �.�L�W�W�O�����V�W�U�������������W�D�E�����������V�O���������Å������ 
1984. Balantium fallauxi Kittl, 1886; Janssen, str. 65. 
1993. Clio fallauxi ���.�L�W�W�O�������������������-�D�Q�V�V�H�Q���	���=�R�U�Q�����V�W�U���������������W�D�E�����������V�O�������Å�������W�D�E�����������V�O�������Å���� 
1999. Clio fallauxi ���.�L�W�W�O�������������������=�R�U�Q�����V�W�U���������������W�D�E�����������V�O�������Å���� 

 
Materijal: �þ�H�W�L�U�L���N�D�P�H�Q�H���M�H�]�J�U�H�����S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�L���L�Q�Y�H�Q�W�D�U�Q�L brojevi su CNHM V-CF 1 do 4. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���L���S�H�W���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�����*�6���B���������9�H-10a, Ve-14a, Ve_S i Ve_12c) s istog lokaliteta. 

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Tablici 2. 
 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Vejalnica. 

 
Opis: �.�X�ü�L�F�D�� �L�]�G�X�å�H�Q�D�� �W�U�R�N�X�W�D�V�W�D���� �9�L�G�O�M�L�Y�D�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �V�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�P�� �U�H�E�U�L�P�D�� �L�� �E�U�R�M�Q�L�P��

�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�P�� �U�H�E�U�L�P�D���� �5�H�E�U�D�� �V�X�� �S�O�R�V�Q�D�W�D���� �D�O�L�� �X�� �U�X�E�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �N�X�ü�L�F�H�� �S�R�Y�L�M�D�M�X���� �1�D��

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �V�H�� �Y�L�G�H�� �J�O�D�Y�Q�D�� �L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �U�H�E�U�D�� �W�H�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�R�� �S�R�Y�L�M�D�Q�M�H���� �S�R�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �R�Y�L��

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �Y�U�V�W�H��Clio fallauxi. Kako nisu cjeloviti, nema dovoljno 

elemenata za njihovo mjerenje. 

Napomene: Vrsta Clio fallauxi nalikuje vrsti Clio pedemontana���� �D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �M�H�� �X�� �Y�H�ü�H�P��

apikalnom kutu i prisutnosti sekundarnih rebara kod vrste C. fallauxi (npr. Janssen & Zorn, 

1993; Zorn, 1999). Usporedba primjeraka Clio fallauxi s Medvednice s dostupnim podatcima 

�L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���R�S�L�V�D�Q�D���M�H���X���%�R�ã�Q�M�D�N���H�W���D�O���������������D���� 

Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �M�H��

provodni fosil za donjobadenske naslage (npr. Zorn, 1999; Bohn-Havas & Zorn, 2002; 

�6�H�O�P�H�F�]�L�� �H�W�� �D�O������ ������������ �%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O������ ���������D������ �3�U�H�P�D�� �S�R�G�D�W�F�L�P�D�� �S�U�H�X�]�H�W�L�P�D�� �L�]�� �%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O����

�����������D������ �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�� ���%�R�K�Q-Havas & Zorn, 1993, 1994; Zorn, 1999; Bohn- 

Havas et al., 2004) u NN5 zoni prema Bohn-Havas & Zorn (1993) i Selmeczi et al. (2012), 

Poljskoj (Bohn-�+�D�Y�D�V���	���=�R�U�Q�����������������������������-�D�Q�V�V�H�Q���	���=�R�U�Q�����������������=�R�U�Q�������������������ý�H�ã�N�R�M 

(Janssen & Zorn, 1993; Zorn, 1999), Rumunjskoj (Bohn-Havas & Zorn, 1994; Zorn, 1999), 
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�%�X�J�D�U�V�N�R�M�����=�R�U�Q�����������������1�L�N�R�O�R�Y�����������������L���P�R�J�X�ü�H���6�O�R�Y�H�Q�L�M�L�����1�1�����]�R�Q�D���S�R���0�L�N�X�å���H�W���D�O��������������������

Lokalno se pojavljuje s vrstom Clio pedemontana (npr. Bohn-Havas & Zorn, 1993, 1994; 

Zorn, 1999; Bohn-Havas et al., 2004) u NN5 zoni po Bohn-Havas et al. (2004). 

 
 

Clio cf. fallauxi (Kittl, 1886) 
Tabla 8, slika 4 

 
Materijal: dvije kamene jezgre, inventarne oznake CNHM-V-CF 5 i 6. 

 
Dimenzije: �P�M�H�U�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���7�D�E�O�L�F�L������ 

 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Vejalnica. 

 
Opis: �'�Y�L�M�H�� �N�D�P�H�Q�H�� �M�H�]�J�U�H�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�þ�X�Y�D�Q�H�����/�D�W�H�U�D�O�Q�L�� �L�� �Y�U�ã�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�X�ü�L�F�H��

�Q�L�V�X�� �G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�L���� �S�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �D�S�L�N�D�O�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H���� �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D��

�J�O�D�Y�Q�D�� �U�H�E�U�D�� ���G�L�R�� �Q�M�L�K���� �L�� �V�O�D�E�L�M�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �Y�U�V�W�H��Clio fallauxi 

(prema Kittl, 1886; Janssen, 1984; Jan�V�V�H�Q���	���=�R�U�Q�����������������=�R�U�Q���������������L���%�R�ã�Q�M�D�N���H�W���D�O�����������������D���L��

�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X������ �=�E�R�J�� �Q�H�R�þ�X�Y�D�Q�R�J�� �D�S�L�N�D�O�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�X�W�D�� �N�D�R�� �G�U�X�J�R�J��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �Y�U�V�W�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H���� �Q�L�W�L�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�D�� �]�E�R�J�� �O�R�ã�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�� �L�O�L��

�Q�H�R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���U�X�E�R�Y�D �N�X�ü�L�F�H�� 

 
 
 

Clio cf. pedemontana (Mayer, 1868) 
Tabla 8, slika 5 

1886. Balantium pedemontanum ���0�D�\�H�U�������.�L�W�W�O�����V�W�U���������í���������W�D�E�����������V�O��������������������
1944. Balantium pedemontanum May.; Kochansky, str. 265. 
1984. Balantium pedemontanum (Mayer, 1868); Janssen, str. 66, tab. 6, �V�O�������í���� 
1993. Clio pedemontana ���0�D�\�H�U�������������������-�D�Q�V�V�H�Q���	���=�R�U�Q�����V�W�U�����������í�����������W�D�E�����������V�O�������í���� 
1995. Clio pedemontana ���0�D�\�H�U�������������������=�R�U�Q�����V�W�U�����������í�����������S�O�����������V�O�������í���� 

 
Materijal: kamena jezgra (oznaka CNHM-V-CF-7) i dva fragmenta (oznake 5 i 32). 

 
Dimenzije: mjere kamene jezgre (CNHM-V-CF-7) dane su u Tablici 2. 

 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Goranec (CNHM-V-CF-7), Vejalnica (5, 32). 

 
Opis: �6�D�þ�X�Y�D�Q�D���N�D�P�H�Q�D���M�H�]�J�U�D���M�H���L�]�G�X�å�H�Q�D���W�U�R�N�X�W�D�V�W�D���R�E�O�L�N�D���V���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�P���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���U�H�E�U�L�P�D����

Rebra su plosnata i ravna. Ne pokazuju sklonost pov�L�M�D�Q�M�X�� �Q�D���U�X�E�X���N�X�ü�L�F�H�����D�O�L�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H��

�V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���X�W�Y�U�G�L�W�L���M�H�U���O�D�W�H�U�D�O�Q�L���G�L�R���N�X�ü�L�F�H���Q�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�����9�U�K���M�H���S�R�Y�L�M�H�Q���ã�W�R���R�W�H�å�D�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�H 
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apikalnog kuta, koji je manji od ostalih uzoraka roda Clio. Prema vrijednosti apikalnog kuta, 

�N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�U�N�H���� �L�� �L�]�J�O�H�G�X�� �U�H�E�D�U�D���� �X�]�R�U�D�N�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �N�D�R��Clio cf. 

pedemontana�����)�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �L�P�D�M�X���R�þ�X�Y�D�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���N�X�ü�L�F�H�����D�O�L�� �V�H���S�R���U�H�E�U�L�P�D�� �P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��

pripadaju vrsti Clio pedemontana (Mayer, 1868). 

 
Napomene: �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D���� �M�H���X�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�D��

nalaz vrste Clio pedemontana (Mayer, 1868), ali originalni primjerak nedostaje. 

 
Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D��Clio pedemontana 

(Mayer, 1868) pojavljuje se u donjem i srednjem badenu; u Centralnom Paratethysu je 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �X�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M���� �3�R�O�M�V�N�R�M���� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�L�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �D�� �X�� �,�V�W�R�þ�Q�R�P�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�X�� �X��

�5�X�P�X�Q�M�V�N�R�M���L���%�X�J�D�U�V�N�R�M�����S�U�H�P�D���%�R�ã�Q�M�D�N���H�W���D�O���������������D���L���U�H�I�H�U�H�Q�F�D�P�D���X���U�D�Gu). U Sredozemnom 

prostoru pojavljuje se vjerojatno od kasnog oligocena do langija (Zorn, 1995). Vrsta se 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �-�D�S�D�Q�X�� ���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�D�� �]�R�Q�D�� �1������ �L�� �Q�D�� �R�W�R�N�X�� �&�D�U�U�L�D�F�R�X�� �X�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

Karipskog mora u planktonskoj zoni N7 (Zorn, 1995 i reference u radu). 

Tablica 2. Dimenzije mjerenih primjeraka roda Clio. 
 

 
 
Inventarni broj 

 
�9�L�V�L�Q�D���N�X�ü�L�F�H����

Ht (mm) 

 
�â�L�U�L�Q�D���N�X�ü�L�F�H����

W (mm) 

 
Apikalni kut, 

�. 

 
Aperturalni 

�N�X�W�����.1 

 
Broj rebara 1. 

reda 

�â�L�U�L�Q�D���U�H�E�D�U�D�����P�P�� 
Odnos 

konveksna/ 
konkavna 

rebra 
Makrorebra Mikrorebra 
konveksna konkavna 

CNHM V-CF 1 10 7,3 �”�����ƒ �”�����ƒ �•���� 0,54 0,27 2 

CNHM V-CF 2 5,78 5,22 �Q�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q�R �”�����ƒ �•�� 0,33 0,22 1,5 

CNHM V-CF 3 6,81 5,42 �”�����ƒ �”�����ƒ �•�� 0,42 0,28 1,5 

CNHM V-CF 4 6,5 5,63 �”�����ƒ �Q�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q�R �•�� 0,25 0,13 1,92 

CNHM V-CF 5 10,15 7,12 �”�����ƒ �”�����ƒ �•�� 0,45 0,3 1,5 

CNHM V-CF 6 �•�������� �•�������� �Q�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q�R �”�����ƒ �•�� �Q�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q�R 

CNHM V-CF 7 8,28 4,26 �”�����ƒ �”�����ƒ �•�� / 

 
 

Clio sp. 
 
Materijal: fragmenti G3a, Ve 5e_2, Ve 6d_6. 

 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Vejalnica. 

 
Opis: �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �M�H�]�J�U�L�� �N�X�ü�L�F�D���� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �V�D�P�R�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�D�� �U�H�E�U�D���� �1�H�P�D��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���G�H�W�D�O�M�Q�X���R�G�U�H�G�E�X�����D�O�L���V�H���S�R���R�E�O�L�N�X�� �P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���R�V�W�D�W�F�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X��

pteropodima roda Clio ���S�U�H�P�D�� �-�D�Q�V�V�H�Q�� �	�� �=�R�U�Q���� ������������ �=�R�U�Q���� ���������� �L�� �%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O������2017 a i 

reference u radu). 
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Porodica: Cavoliniidae Gray, 1850 (1815) (= Hyalaeidae Rafinesque, 1815) 
Rod: Vaginella Daudin, 1800 

 

Vaginella austriaca Kittl, 1886 
Tabla 9, slike 1 i 2 

1886. Vaginella austriaca Kittl, str. 54, tab. 2, sl. ���Å������ 
1981. Vaginella austriaca �.�L�W�W�O�����������������.�U�D�F�K�����V�W�U���������������W�D�E�����������V�O���������í�����������������W�D�E�����������V�O�������í�����������í���������W�D�E�����������V�O�������� 
1984. Vaginella austriaca �.�L�W�W�O�����������������-�D�Q�V�V�H�Q�����V�W�U�������������W�D�E�����������V�O�������Å���� 
1991. Vaginella austriaca Kittl, 1886; Zorn, str. 120, tab�����������V�O�������Å�������W�D�E�����������V�O�������Å�������W�D�E�������������V�O�����������������W�D�E�������������V�O�� 

���Å�������W�D�E�������������V�O�������Å���� 
1993. Vaginella austriaca �.�L�W�W�O�����������������-�D�Q�V�V�H�Q���	���=�R�U�Q�����V�W�U���������������W�D�E�����������V�O�������Å���������W�D�E�������������V�O�������Å�������W�D�E�������������V�O�������Å���� 
1999. Vaginella austriaca Kittl, 1886; Zorn, str. 7���������W�D�E�����������V�O�������Å�������W�D�E�����������V�O�������������� 

 
Materijal: otisci i kamene jezgre, privremeni inventarni brojevi CNHM V-VA 1 do 36c. 

 
Dimenzije: Mjerene dimenzije prikazane su u Tablici 3. 

 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����Vejalnica (CNHM V-VA 1 do 17 i 27 do 36c) i Goranec (CNHM V-VA 18 do 26). 

 
Opis: �.�D�P�H�Q�H���M�H�]�J�U�H���L���R�W�L�V�F�L���X���R�E�O�L�N�X���N�R�S�O�M�D�����W�U�R�N�X�W�D�V�W�D���R�E�U�L�V�D�����J�O�D�W�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����.�X�ü�L�F�D���V�H���ã�L�U�L��

�R�G���Y�U�K�D���S�U�H�P�D���D�S�H�U�W�X�U�L�����J�G�M�H���M�H���Q�D�M�ã�L�U�D�����=�D���R�Y�X���Y�U�V�W�X���V�X���W�L�S�L�þ�Q�H���O�D�W�H�U�D�O�Q�D���N�D�U�L�Q�D�����N�R�M�H���Q�L�M�H���E�L�O�R��

�P�R�J�X�ü�H���R�G�U�H�G�L�W�L���]�E�R�J���R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���X���R�E�O�L�N�X�� �M�H�]�J�U�L�� �L���R�W�L�V�D�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���L���S�U�H�G�D�S�H�U�W�X�U�D�O�Q�R���V�X�å�H�Q�M�H��

�Q�L�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R���� �1�L�V�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�L�� �R�W�L�V�F�L�� �L�� �M�H�]�J�U�H���� �Y�L�G�L�� �V�H�� �Y�U�ã�Q�L�� �G�L�R�� ���E�H�]�� �S�U�R�W�R�N�R�Q�K�D������ �D�O�L��

aperturalni dio dijelom nedostaje. 

Napomene: Nekoliko vrsta roda Vaginella �V�O�L�þ�Q�R���M�H���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�R���L���W�H�ã�N�R���L�K���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L��

vrste, �R�V�R�E�L�W�R���D�N�R���Q�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q���Y�U�ã�Q�L���G�L�R���V���S�U�R�W�R�N�R�Q�K�R�P���L���D�N�R���M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q���D�S�H�U�W�X�U�D�O�Q�L���G�L�R�����7�R���V�X��

vrste V. depressa Daudin, 1800, V. austriaca Kittl, 1886, V. acutissima Audenino, 1897 i V. 

lapugyensis �.�L�W�W�O���� ������������ �3�R�U�H�G�� �R�E�O�L�N�D�� �N�X�ü�L�F�H���� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �L�� �D�Sikalni kut. Postoje 

�U�D�]�O�L�N�H�� �P�H�ÿ�X�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �D�S�L�N�D�O�Q�R�J�� �N�X�W�D���� �Q�D�M�ã�L�U�L�� �D�S�L�N�D�O�Q�L�� �N�X�W�� �L�P�D�� �Y�U�V�W�D��V. 

depressa �N�R�M�L�� �M�H�� �•�����ƒ���� �S�R�W�R�P��V. austriaca �V�� �R�N�R�� �•�����ƒ����V. acutissima s otprilike 15�±18° i V. 

lapugyensis s oko 8�±13° (Cahuzac & Janssen 2010, str. �������������$�S�L�N�D�O�Q�L���N�X�W���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�X�]�G�D�Q��

�N�U�L�W�H�U�L�M���N�R�G���V�D�P�R���M�D�N�R���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�����-�D�Q�V�V�H�Q���	���=�R�U�Q���������������&�D�K�X�]�D�F���	���-�D�Q�V�V�H�Q��

�������������� �ã�W�R�� �R�Y�G�M�H�� �Q�L�M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �L�� �]�E�R�J�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�W�M�H�F�D�O�L�� �Q�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W��

(detaljnije u poglavlju 7.3.). Primjerci �V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���N�D�R���Y�U�V�W�D��Vaginella austriaca usporedbom 

�Y�L�V�L�Q�H�� �L�� �ã�L�U�L�Q�H�� �N�X�ü�L�F�H�� �W�H�� �D�S�L�N�D�O�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �V�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �&�H�Q�W�U�D�Q�R�J��

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���� �W�M���� �R�Q�L�P�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P�D�� �L�]�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D���� �3�U�H�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �X�� �%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O����

�����������D������ �X�� �N�R�M�X�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �V�� �9�H�M�D�O�Q�L�F�H���� �R�G�U�H�G�E�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�R�P��

�N�U�L�W�H�U�L�M�X���L���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���S�U�L�P�M�H�U�F�L���V���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���O�L�Q�L�M�L���W�U�H�Q�G�D���G�X�å�L�Q�H���L���ã�L�U�L�Q�H���N�X�ü�L�F�H 
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te apikalnog kuta drugih uzoraka iz Paratethysa. Ta je analiza ovdje dopunjena i primjercima s 

lokaliteta Goranec (slike 6.15. i 6.16.), te i dalje pokazuje odgovaranje liniji trenda. 
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Slika 6.15. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���Y�L�V�L�Q�H���L���ã�L�U�L�Q�H���N�X�ü�L�F�H���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D��Vaginella austriaca Kittl, 
1886 na Medvednici (crni trokuti) s primjercima iz Centralnog Paratethysa (bijeli trokuti) 
���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�U�H�P�D���%�R�ã�Q�M�D�N���H�W���D�O���������������D���L���U�H�I�H�U�H�Q�F�D�P�D���X���U�D�G�X���� 

 
45 

 
 
 

16 
21 

4 
9 8  Centralni Paratethys 

Medvednica 

8-14 15-19 20-40 
 
 

Medvednica Centralni Paratethys 
 
Slika 6.16. Vrijednosti apikalnog kuta primjeraka Vaginella austriaca Kittl, 1886 s 
�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D���L�]���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�����G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�U�H�P�D���%�R�ã�Q�M�D�N��
�H�W�� �D�O������ ���������D�� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�D�P�D�� �X�� �U�D�G�X������ �%�U�R�M�H�Y�L�� �L�]�Q�D�G�� �V�W�X�S�D�F�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X�� �E�U�R�M�� �P�M�H�U�H�Q�L�K��
primjeraka unutar raspona apikalnih kutova (8°-14°, 15°-19° i 20°-40°). 

 
Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: Primjerke ove vrste prvi je na Medvednici 

zabilj�H�å�L�R�� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-�.�U�D�P�E�H�U�J�H�U�� �����������E������ �D�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �L�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\�� �����������D������

�%�D�V�F�K�������������E�����L���$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O���������������F�������3�U�H�P�D���S�R�G�D�W�F�L�P�D���L�]���%�R�ã�Q�M�D�N���H�W���D�O���������������D�������X���S�R�G�U�X�þ�M�X��

Centralnog Paratethysa Vaginella austriaca poznata je iz naslaga karpata i badena Austrije 
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(Janssen, 1984; Bohn-Havas & Zorn, 1993, 1994; Janssen & Zorn, 1993; Zorn, 1991, 1999); 

donjeg i srednjeg badena Poljske (Zorn, 1991, 1999; Bohn-Havas & Zorn, 1993, 1994; 

�-�D�Q�V�V�H�Q�� �	�� �=�R�U�Q���� �������������� �G�R�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�H�� ���=�R�U�Q����1991; Bohn-Havas & Zorn, 1993, 

1994; Bohn-Havas et al., 2004), i to NN5 nanozone prema Bohn-Havas & Zorn (1993), Bohn- 

�+�D�Y�D�V�� �H�W�� �D�O���� �������������� �L�� �6�H�O�P�H�F�]�L�� �H�W�� �D�O���� ���������������� �N�D�U�S�D�W�D�� �L�� �G�R�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �ý�H�ã�N�H�� ���=�R�U�Q���� ������������

�������������� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�H�� ���0�L�N�X�å�� �H�W�� �D�O������ ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H �X�� �U�D�G�X������ �6�U�E�L�M�H�� ���6�W�H�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �������������� �G�R�Q�M�H�J��

badena Rumunjske (Zorn, 1991, 1999; Janssen & Zorn, 1993; Bohn-Havas & Zorn, 1994) i 

�E�D�G�H�Q�D�� �%�X�J�D�U�V�N�H�� ���=�R�U�Q���� ������������ �1�L�N�R�O�R�Y���� �������������� �,�]�Y�D�Q�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X��

srednjomiocenskim naslagama Sredozemlja (Zorn, 1991, 1999 i reference u radu; Bohn- 

Havas & Zorn, 2002; Janssen & Little, 2010; Janssen, 2012), miocenskim naslagama bazena 

Sjevernog mora (Zorn, 1991, 1999 i reference u radu; Bohn-Havas & Zorn, 2002; Cahuzac & 

Janssen, 2010; Janssen & Little, 2010; Janssen, 2012), i Akvitanskom bazenu (Cahuzac & 

Janssen, 2010; Janssen & Little, 2010; Janssen, 2012). 

Tablica 3. Mjere primjeraka Vaginella austriaca Kittl, 1886 prikupljenih na Medvednici. 
 

 
Inventarni broj 

Visina 
�N�X�ü�L�F�H�����+�W 

(mm) 

�â�L�U�L�Q�D��
�N�X�ü�L�F�H�����: 

(mm) 

Apikalni kut, 
�.�����ƒ�� 

CNHM-V-VA 1 4,38 1,69 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 2 6,88 2,38 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 3 3,62 1,16 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 4 3,5 1,5 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 5 3,5 1,5 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 6 7,43 2,71 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 7 4,56 1,62 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 8 2,5 1,05 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 9 4,36 1,54 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 10 4,29 1,43 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 11 4,19 1,63 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 12 4,07 1,05 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 13 4,65 2,21 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 14 4,25 1,5 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 15 4,23 1,41 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 16 2,56 1,28 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 17 5 2,1 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 18 3,68 1,18 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 19 3,9 1,59 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 20 3,54 1 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 21 4,86 1,62 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 22 5,23 2,27 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 23 6,05 2,56 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 24 5,71 2 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 25 7,5 2,5 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 26 8,09 2,5 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 27 4,32 1,59 �”���ƒ 
CNHM-V-VA 28 5,44 1,4 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 29 4,88 1,63 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 30 4,06 1,56 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 31 3,85 1,15 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 32 4,07 1,11 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 33 3,71 1,43 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 34 5,13 1,15 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 35 5,27 1,82 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 36a 4,82 1,43 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 36b 4,11 1,25 �”�����ƒ 
CNHM-V-VA 36c 3,57 1,25 �”�����ƒ 



116  

Porodica: Limacinidae Gray, 1847 
Rod: Limacina Bosc, 1817 

 

Limacina valvatina (Reuss, 1867) 
Tabla 9, slika 3 

1867. Spirialis valvatina; Reuss, str. 32, 146, tab. 6, �V�O�����������D�í�E�� 
1886. Spirialis valvatina Reuss; Kittl, str. 69, tab. 2, sl. 38. 
1981. Spirialis valvatina ���5�H�X�V�V�����������������.�U�D�F�K�����V�W�U���������������W�D�E�����������V�O�������í���������í�������W�D�E�����������V�O�������í�������"�����������í���������W�D�E�����������V�O�� 

���í���� 
1984. Spirialis valvatina Reuss, 1867; Janssen, str. 72. 
1991. Limacina valvatina ���5�H�X�V�V�������������������=�R�U�Q�����V�W�U�������������W�D�E�����������V�O�������Å�������W�D�E�������������V�O�����������������W�D�E�������������V�O�������������� 
1993. Limacina valvatina ���5�H�X�V�V�������������������-�D�Q�V�V�H�Q���	���=�R�U�Q�����V�W�U���������������W�D�E�����������V�O�������Å���������W�D�E�����������V�O�������Å���������W�D�E�����������V�O�� 

���Å������ 
1999. Limacina valvatina ���5�H�X�V�V�������������������=�R�U�Q�����V�W�U���������������W�D�E�����������V�O�������������Å������ 
2005. Limacina valvatina ���5�H�X�V�V�������������������6�X�F�L�X���H�W���D�O�������V�W�U���������������W�D�E�����������V�O���������Å������ 
2010. Limacina valvatina ���5�H�X�V�V�������������������&�D�K�X�]�D�F���	���-�D�Q�V�V�H�Q�����V�W�U�������������W�D�E�������������V�O�������Å������ 

 
Materijal: 35 kamenih jezgri (privremeni inventarni brojevi CNHM MBa-LV 1 do 21 i 

CNHM MBb-LV 1 do 14). 

Dimenzije: �0�M�H�U�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���7�D�E�O�L�F�L������ 
 
�1�D�O�D�]�L�ã�W�H����izdanak lapora uz cestu Adamovec-Marija Bistrica, blizu Marije Bistrice. 

 
Opis: �.�D�P�H�Q�H�� �M�H�]�J�U�H�� �N�X�ü�L�F�D�� �V�X�� �Q�L�V�N�R�V�S�L�U�D�O�Q�H���� �V�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �]�D�Y�R�M�D���� �3�U�L�P�M�H�U�F�L�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�X��

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �D�O�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�H����

�.�U�L�W�H�U�L�M�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�V�W�D��Limacina valvatina i Limacina gramensis, koje su jako 

�V�O�L�þ�Q�H���� �M�H�� �R�P�M�H�U�� �Y�L�V�L�Q�H�� �L�� �ã�L�U�L�Q�H�� �N�X�ü�L�F�H�� �W�H�� �M�H�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �R�P�M�H�U�X�� �ã�L�U�L�Q�D���Y�L�V�L�Q�D�� �N�X�ü�L�F�H��

110 (Janssen & Zorn, 1993). Omjer prikupljenih primjeraka nalazi se ispod 110 te pripadaju 

vrsti L. valvatina�����3�U�L�P�M�H�U�F�L���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���X���%�R�ã�Q�M�D�N���H�W���D�O���������������D���� 

Napomene: �.�D�P�H�Q�H�� �M�H�]�J�U�H�� �V�X�� �S�L�U�L�W�L�]�L�U�D�Q�H���� �'�L�R�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �M�H�� �P�D�O�H�Q�� �L�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�D�� �M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R��

�M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D���� �6�O�L�þ�Q�L�� �R�E�O�L�F�L���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R�� �ÄSpiratella (Spiratella) krutzschi 

�7�H�P�E�U�R�F�N���� ���������³�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�M�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M�� ���*�R�U�O�R�V�H�Q���� �M�X�å�Q�R�� �R�G�� �/�X�G�Z�L�J�V�O�X�V�W-a) 

���7�H�P�E�U�R�F�N�����������������N�R�M�H���-�D�Q�V�V�H�Q�����������������V�P�D�W�U�D���P�O�D�ÿ�L�P���V�L�Q�R�Q�L�P�R�P���Y�U�V�W�H��Limacina valvatina. 

Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: Ovo su prvi nalazi vrste Limacina valvatina u 

�E�D�G�H�Q�V�N�L�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� ���%�R�ã�Q�M�D�N�� �Ht al., 2017a). Prema podatcima u 

�%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O���� �����������D������ �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �P�L�R�F�H�Q�X�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �R�Y�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P��

badenu, kada je i najrasprostranjenija (Bohn-Havas & Zorn, 2002), a spominje se i nalaz u 

donjosarmatskim naslagama (Bohn-Havas & Zorn, 2002), npr. u Rumunjskoj (Bohn-Havas & 
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�=�R�U�Q���� ������������ �L�� �%�X�J�D�U�V�N�R�M�� ���1�L�N�R�O�R�Y���� �������������� �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�� ���%�R�K�Q-Havas & Zorn, 

1993, 1994; Bohn-Havas et al., 2004) u NN5 nanozoni prema Bohn-Havas & Zorn (1993) i 

Selmeczi et al. (2012); Austriji (Zorn, 1991; Bohn-Havas & Zorn, 1993, 1994); Poljskoj 

(Bohn-�+�D�Y�D�V�� �	�� �=�R�U�Q���� ������������ ������������ �-�D�Q�V�V�H�Q�� �	�� �=�R�U�Q���� ������������ �-�D�Q�V�V�H�Q���� �������������� �ý�H�ã�N�R�M�� ���%�R�K�Q- 

�+�D�Y�D�V���	���=�R�U�Q�����������������=�R�U�Q�����������������6�O�R�Y�D�þ�N�R�M�����=�R�U�Q�������������������5�X�P�X�Q�M�V�N�R�M�����%�R�K�Q-Havas & Zorn, 

1994; Suciu et al., 2005); Bugarskoj (Nikolov, 2010) i Ukrajini (Janssen & Zorn, 1993; Bohn- 

�+�D�Y�D�V�� �	�� �=�R�U�Q���� �������������� �,�]�Y�D�Q�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D���� �S�R�]�Q�D�W�D�� �M�H�� �L�]�� �P�O�D�ÿ�L�K�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �E�D�]�H�Q�D��

Sjevernog mora (Zorn, 1999; Bohn-Havas & Zorn, 2002; Janssen, 2012), donjeg i srednjeg 

miocena Akvitanskog bazena, Francuska (Cahuzac & Janssen, 2010; Janssen, 2012), langija 

sjeverne Italije i Sicilije (Jannsen, 2012), i miocenskih naslaga arhipelaga Malte (Janssen, 

�������������L���L�]���1�M�H�P�D�þ�N�H�����7�H�P�E�U�R�F�N�����������������-�D�Q�Q�V�H�Q�������������������8�]���W�R����Limacina cf. valvatina poznata 

je u starijim miocenskim sedimentima Val Ceppi, Italija (Janssen, 1995; Zorn, 1999). 

Tablica 4. Mjere primjeraka Limacina valvatina (Reuss, 1867) prikupljenih na Medvednici. 
 

 
Inventarni broj 

�1�D�M�Y�H�ü�D���Y�L�V�L�Q�D��
�N�X�ü�L�F�H�����+�����P�P�� 

�1�D�M�Y�H�ü�D���ã�L�U�L�Q�D��
�N�X�ü�L�F�H�����:������mm) 

 
H/W-omjer 

Apikalni 
�N�X�W�����. 

Apertura, 
A1 (mm) 

Apertura, 
A2 (mm) 

 
A1/A2-omjer 

MBa-LV 1 0.255 0.288 0.885 �”�������ƒ 0.21 0.105 2 
MBa-LV 2 0.317 0.399 0.794 �”�������ƒ 0.279 0.168 1.661 
MBa-LV 3 0.238 0.3 0.793 �”�������ƒ 0.196 0.098 2 
MBa-LV 4 0.301 0.409 0.736 �”�����ƒ 0.257 0.112 2.295 
MBa-LV 5 0.267 0.337 0.792 �”�������ƒ 0.219 0.095 2.305 
MBa-LV 6 0.265 0.343 0.773 �”�����ƒ 0.196 0.098 2 
MBa-LV 7 0.284 0.341 0.833 �”�������ƒ 0.223 0.123 1.813 
MBa-LV 8 0.367 0.437 0.84 �”�������ƒ 0.278 0.122 2.279 
MBa-LV 9 0.282 0.328 0.86 �”�������ƒ 0.179 0.089 2.011 

MBa-LV 10 0.211 0.262 0.805 �”�������ƒ 0.152 0.076 2 
MBa-LV 11 0.24 0.273 0.879 �”�������ƒ 0.156 0.095 1.642 
MBa-LV 12 0.206 0.265 0.777 �”�����ƒ 0.145 0.089 1.629 
MBa-LV 13 0.272 0.358 0.76 �”�������ƒ 0.19 0.078 2.436 
MBa-LV 14 0.257 0.282 0.911 �”�������ƒ 0.19 0.101 1.881 
MBa-LV 15 0.259 0.294 0.881 �”�������ƒ 0.179 0.101 1.772 
MBa-LV 16 0.352 0.399 0.882 �”�������ƒ 0.246 0.156 1.577 
MBa-LV 17 0.257 0.29 0.886 �”�������ƒ 0.195 0.116 1.681 
MBa-LV 18 0.382 0.426 0.897 �”�������ƒ 0.267 0.124 2.153 
MBa-LV 19 0.331 0.368 0.899 �”�������ƒ 0.246 0.101 2.436 
MBa-LV 20 0.185 0.257 0.72 �”�������ƒ 0.143 0.067 2.134 
MBa-LV 21 0.243 0.331 0.734 �”�������ƒ 0.21 0.095 2.211 
MBb-LV 1 0.262 0.334 0.784 �”�������ƒ 0.214 0.129 1.659 
MBb-LV 2 0.278 0.349 0.797 �”�������ƒ 0.223 0.134 1.664 
MBb-LV 3 0.239 0.286 0.836 �”�������ƒ 0.193 0.1 1.93 
MBb-LV 4 0.27 0.303 0.891 �”�������ƒ 0.204 0.107 1.907 
MBb-LV 5 0.267 0.326 0.819 �”�������ƒ 0.2 0.1 2 
MBb-LV 6 0.249 0.313 0.796 �”�����ƒ 0.184 0.112 1.643 
MBb-LV 7 0.23 0.294 0.782 �”�������ƒ 0.179 0.101 1.772 
MBb-LV 8 0.238 0.279 0.853 �”�����ƒ 0.171 0.1 1.71 
MBb-LV 9 0.269 0.319 0.843 �”�������ƒ 0.19 0.112 1.696 

MBb-LV 10 0.259 0.302 0.858 �”�����ƒ 0.134 0.101 1.327 
MBb-LV 11 0.282 0.355 0.794 �”�������ƒ 0.2 0.114 1.754 
MBb-LV 12 0.349 0.375 0.931 �”�����ƒ 0.229 0.114 2.009 
MBb-LV 13 0.401 0.445 0.901 �”�������ƒ 0.271 0.171 1.585 
MBb-LV 14 0.249 0.271 0.919 �”�������ƒ 0.184 0.112 1.643 
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�����������2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���N�D�U�E�R�Q�D�W�D���X���V�W�L�M�H�Q�D�P�D���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D 
 
 
 

�8�� �V�N�O�R�S�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �9�H�M�D�O�Q�L�F�D�� �X�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D��je 

�N�D�O�F�L�P�H�W�U�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �X�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W��

�I�R�V�L�O�Q�L�K���Q�D�O�D�]�D���X���O�D�S�R�U�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

�3�U�H�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �S�H�W�� �X�]�H�W�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� ���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������������� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�D�V�S�R�Q�L�� �X�G�M�H�O�D��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �N�U�H�ü�X�� �V�H�� �R�G�� ������52% do 81,62% CaCO3���� �8�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� ���S�U�Y�L��

uzorak, slika 4.10.) vrijednosti CaCO3 �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�X�� �������������������� �3�U�H�P�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�W�X�S�D��

(uzorci 2 i 3, slika 4.10.) vrijednosti se smanjuju i tu su najmanje (75,93% u drugom uzorku. i 

�������������� �X�� �W�U�H�üem uzorku; slika 4.10.). U gornjem dijelu stupa vrijednosti CaCO3 ponovno 

�U�D�V�W�X�� �G�R�V�W�L�å�X�ü�L�� �X�G�L�R�� �&�D�&�23 �R�G�� �R�N�R�� ���������� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �������������� �X�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �L�� �������������� �X��

petom uzorku (slika 4.10.). Raspon dobivenih udjela CaCO3 �S�U�H�P�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �X�� �7�L�ã�O�M�D�U��

(2001, str. ���������� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �N�D�O�F�L�W�R�P�� �E�R�J�D�W�R�P�� �O�D�S�R�U�X���� �W�M���� �Ä�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�P�� �O�D�S�R�U�X�³�� ���G�R�� ��������

CaCO3), odnosno glinovitom vapnencu (80-90% CaCO3). Prema toj klasifikaciji, u donjem 

�G�L�M�H�O�X�� �V�W�X�S�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �D�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �L�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �Ä�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �O�D�S�R�U�L�³�� ���V�O�L�N�D��

4.10.). 
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7. RASPRAVA 
 
 
7.1. �3�U�L�N�D�]���P�H�N�X�ã�D�F�D���L�]���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���X���I�X�Q�G�X�V�X��
Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja 

 
 

�8���3�U�L�O�R�J�X�������������G�D�Q���M�H���S�R�S�L�V���N�R�P�S�O�H�W�Q�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���I�D�X�Q�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�D���L�]���E�D�G�H�Q�V�N�L�K��

naslaga Medvednice (materijal iz muzejskih zbirki i novoprikupljeni materijal). Prema 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�S�L�V�D�Q�L�K���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����������Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���V�O�L�N�D�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H���� �V�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D�� �L��

�S�X�å�H�Y�L�P�D�����8�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���W�D�N�V�R�Q�D���L���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���S�U�H�P�D���L�Q�Y�H�Q�W�L�U�D�Q�R�M���J�U�D�ÿ�L���X���P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D��

i novoprikupljenoj fauni prikazan je na slici 7.1., a na slikama 7.2. do 7.7. prikazan je odnos 

�P�H�ÿ�X���I�R�V�L�O�Q�L�P �P�H�N�X�ã�F�L�P�D�� 
 

 
 

Skupina 
 

Broj taksona 
Broj primjeraka 

Ukupno 
primjeraka 

Doljanski 
razvoj 

�ý�X�þ�H�U�V�N�L 
razvoj 

Zelinski 
razvoj 

Spongiae 1 0 1 0 1 
Anthozoa 14 43 70 3 116 
Echinoidea 11 15 30 0 45 
Brachiopoda 13 3 377 0 380 
Bryozoa 1 8 0 0 8 
Mollusca 261 1376 1811 123 3310 
Crustacea 5 11 6 7 24 
Pisces 6 13 5 0 18 

Slika 7.1. Ukupan broj taksona i primjeraka fosilne faune iz miocenskih morskih naslaga 
�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D�� 
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�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �W�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�H���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�� �P�H�N�X�ã�F�L���� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�� �Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�L��

���6�O�L�N�D�� �������������� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �M�H�� �G�D�Q�� �S�U�H�J�O�H�G�� �E�U�R�M�D�� �Y�U�V�W�D�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �S�R�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�P�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�P��

razvojima na Medvednici prema Kochansky (1944a). 
 

 
 

Skupina Broj taksona Broj primjeraka 
Lamellibranchiata 134 2366 
Scaphopoda 7 53 
Gastropoda 119 780 
Cephalopoda 1 111 

Slika 7.2. �8�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���W�D�N�V�R�Q�D���L���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���P�H�N�X�ã�D�F�D���X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P���P�X�]�H�M�V�N�L�P��
zbirkama. 
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Skupina Doljanski razvoj �ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M Zelinski razvoj 
Lamellibranchiata 81 82 22 
Scaphopoda 5 2 0 
Gastropoda 36 92 1 
Cephalopoda 0 1 0 

Slika 7.3. �=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���W�D�N�V�R�Q�D���P�H�N�X�ã�D�F�D���S�R���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�P���U�D�]�Y�R�M�L�P�D badena na 
Medvednici prema Kochansky (1944a). 

 

 

Skupina Doljanski razvoj �ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M Zelinski razvoj 
Lamellibranchiata 1059 1219 88 
Scaphopoda 23 30 0 
Gastropoda 294 451 35 
Cephalopoda 0 111 0 

Slika 7.4. �%�U�R�M���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���P�H�N�X�ã�D�F�D���S�R���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�P���U�D�]�Y�R�M�L�P�D���E�D�G�H�Q�D���Q�D��
Medvednici prema Kochansky (1944a). 
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�3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�P podatcima (Kochansky, 

1944a; Kochansky-�'�H�Y�L�G�p���� ������������ �Y�L�G�L�� �V�H�� �G�D�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �L��

�S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D�� �L�� �S�X�å�H�Y�L�P�D�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �3�U�H�P�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�P��

�S�R�G�D�W�F�L�P�D�� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �Q�H�J�R�� �S�X�å�H�Y�D�� �X�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X�� ���6�O�L�N�D�� ��������������

�N�D�R�� �L�� �Y�H�ü�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� ���6�O�L�N�D�� ������������ �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �E�D�G�H�Q�D�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L��

���S�U�H�P�D���.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�������%�U�R�M���W�D�N�V�R�Q�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X���Q�H�ã�W�R���M�H���Y�H�ü�L���Q�H�J�R��

�X�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �3�R��

�E�U�R�M�X���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�����Q�D�M�Y�L�ã�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�H u 

�Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �3�X�å�H�Y�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �L�P�� �M�H��

�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���X�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �J�G�M�H�� �M�H���R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�D�� �Y�U�V�W�D����

�D�O�L�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���� �8�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³�� �L�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �V�H��

�R�J�O�H�G�D�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �S�X�å�H�Y�D�� �N�D�R�� �L�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �X�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X������

�N�R�M�D���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���L���X���G�U�X�J�D�þ�L�M�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���R�N�R�O�L�ã�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�Y�D���G�Y�D���U�D�]�Y�R�M�D�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����M�H��

�Y�H�ü�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�D�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�R�� �I�D�X�Q�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �I�D�X�Q�X�� �S�X�å�H�Y�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�V�W�L�þ�H�� �L�� �S�R�V�H�E�Q�X��

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �]�D�S�D�å�D�Q�M�D��

Kochansky (1944a) �Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L�³�� �U�D�]�Y�R�M���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�V�W�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �X�� �Q�D�O�D�]�L�P�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���L���U�L�M�H�W�N�H���I�D�X�Q�H���P�H�N�X�ã�D�F�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�X�V�M�H�G�Q�D���G�Y�D razvoja: 

�9 �P�H�ÿ�X���E�U�R�M�Q�R�P���I�D�X�Q�R�P���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���R�V�R�E�L�W�R���V�X���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H���N�R�M�H���S�U�H�P�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P��

�V�S�R�]�Q�D�M�D�P�D���å�L�Y�H���N�H�P�R�V�L�P�E�L�R�W�V�N�L�� �L���Y�H�]�D�Q�H���V�X���]�D���R�N�R�O�L�ã�H���V�� �P�H�W�D�Q�V�N�L�P�� �L�V�S�X�V�W�L�P�D�����5�L�M�H�þ��

je o rodovima Lucina, Myrtea i Solemya���� �/�X�F�L�Q�L�G�H�� �V�X�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �D�O�L��

�V�D�P�R�� �X�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �G�X�E�O�M�H�J�� �P�R�U�D��

(lokalitet Vejalnica). Rijetki nalazi roda Solemya �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �V�D�P�R�� �X�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³��

razvoju, na istom lokalitetu s lucinidama. 

�9 �P�H�ÿ�X�� �I�D�X�Q�R�P���S�X�å�H�Y�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�V�H�E�Q�D���V�N�X�S�L�Q�D���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���S�X�å�H�Y�D���3�W�H�U�R�S�R�G�D�����N�R�M�H��

�M�H���X���O�D�S�R�U�X���.�X�þ�L�O�R�Y�L�Q�H���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X���S�U�Y�L���]�D�E�L�O�M�H�å�L�R���*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger 

(1908b), i to vrstu Vaginella austriaca Kittl, 1886. Kochansky (1944a) navodi te 

�Q�D�O�D�]�H�� �L�]�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �G�R�S�X�Q�M�X�M�H�� �L�K�� �V�� �Y�U�V�W�R�P��Clio pedemontana (Mayer, 

�������������� �þ�L�M�L�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�� �Q�L�M�H�� �]�D�W�H�þ�H�Q�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�H�Y�L�]�L�M�H�� �]�E�L�U�N�H���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �S�H�W�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �S�W�H�U�R�S�R�G�D�� �L�]�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� ���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L��

�9�H�M�D�O�Q�L�F�D�� �L���*�R�U�D�Q�H�F�������D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �L���S�W�H�U�R�S�R�G�L���X�Q�X�W�D�U���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D����

koji predstavljaju prvi takav detaljnije opisani nalaz na �S�R�G�U�X�þ�M�X Medvednice. 



12
3 

 

Pteropo�G�L�� �L�]�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �L�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�P��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�L�P�D�����R���þ�H�P�X���M�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�S�L�V�D�Q�R���X���S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D�������������L���������� 

�9 �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�L�³���U�D�]�Y�R�M���L�V�W�L�þ�H���V�H���L���Q�D�O�D�]�L�P�D���J�O�D�Y�R�Q�R�å�D�F�D�����R�V�R�E�L�W�R���G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�R�J roda 

Aturia aturi ���Q�S�U�����*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger, 1908b; Kochansky, 1944a). 
 

�9 �P�H�ÿ�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �I�D�X�Q�R�P�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �L�� �V�N�D�I�R�S�R�G�D�� ���N�R�S�R�Q�R�ã�F�L������ �N�R�M�L�� �V�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���L���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�����,�D�N�R���M�H���Q�M�L�K�R�Y�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���Y�H�ü�D u 

�Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �E�U�R�M�Q�L�M�L�� �V�X�� �X�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���� �)�R�V�L�O�Q�L skafopodi uglavnom se 

�Q�D�O�D�]�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �X�� �S�U�R�V�L�M�D�Q�R�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�X���� �.�D�N�R�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�D�� �W�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �Q�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H�� �L�� �S�X�å�H�Y�H���� �V�N�D�I�R�S�R�G�L�� �Q�L�V�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �M�H�� �X��

�R�E�U�D�G�L�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �6�Y�D�N�D�N�R�� �M�H�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �P�D�Oen broj njihovih 

�Q�D�O�D�]�D�� �X�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �L�]�R�E�L�O�M�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�R�J�� �Q�D��

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���9�L�ã�Q�M�L�F�D���N�R�G���%�H�R�J�U�D�G�D�����-�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���	���%�R�ã�Q�M�D�N���������������� 

�9 �R�V�L�P�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�V�W���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�H�³�� �I�D�X�Q�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �L�� �X�� �Q�D�O�D�]�L�P�D��

rakovica, koje spom�L�Q�M�H�� �*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Kramberger (1908b). Nekoliko primjeraka 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�R�Y�L�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �R�Y�H��

disertacije. 

�2�G�Q�R�V���Q�R�Y�R�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�D���S�U�H�P�D���Y�H�ü���G�R�V�W�X�S�Q�R�P��

materijalu u muzejskim z�E�L�U�N�D�P�D���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�����6�O�L�N�D�������������� 
 

 

Slika 7.5. �2�G�Q�R�V���E�U�R�M�D���W�D�N�V�R�Q�D���L���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���P�H�N�X�ã�D�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���]�D�W�H�þ�H�Q�R�J���E�U�R�M�D���X��
muzejskim zbirkama i novoprikupljenog materijala. 

Novoprikupljeno Muzejske zbirke 

142 15 
246 

Broj taksona 

Broj primjeraka 

3168 



124  

395 
 
 

290 
 
 

Muzejske zbirke 

Novoprikupljeno 

 

56 
35 

4 

 
�'�R�O�M�D���Q�V�N�L���U�D���]�Y�R�M���ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D���]�Y�R�M���=�H�O�L�Q�V�N�L���U�D���]�Y�R�M 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 
Slika 7.6. Odnos broja taksona u muzejskim zbirkama i prikupljenih primjeraka (a) �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� 
(b) �S�X�å�H�Y�D�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

b) 
Slika 7.7. Odnos broja primjeraka u muzejskim zbirkama i prikupljenih primjeraka a) 
�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D����b) �S�X�å�H�Y�D�� 

�'�R�O�M�D���Q�V�N�L���U�D���]�Y�R�M���ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D���]�Y�R�M���=�H�O�L�Q�V�N�L���U�D���]�Y�R�M 

2 2 3 

20 

Muzejske zbirke 

Novoprikupljeno 

80 78 

1 

 
�'�R�O�M�D���Q�V�N�L���U�D���]�Y�R�M���ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D���]�Y�R�M��Zelinski ra zvoj 

5 
2 

Muzejske zbirke 

Novoprikupljeno 34 

87 

�'�R�O�M�D���Q�V�N�L���U�D���]�Y�R�M���ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D���]�Y�R�M���=�H�O�L�Q�V�N�L���U�D���]�Y�R�M 

5 22 5 
83 

Muzejske zbirke 

Novoprikupljeno 

1054 

1197 
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�.�D�N�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H���X���W�H�N�V�W�X�����L���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���V�O�L�N�D�P�D�������������G�R���������������X���P�X�]�H�M�V�N�L�P��

zbirkama postoji veliki broj prikupljenih miocenskih mor�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �1�D��

�V�O�L�N�D�P�D�������������L�������������Y�L�G�L���V�H���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H���R�S�L�V�D�Q�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���L���E�U�R�M�Q�R�V�W���Q�D�O�D�]�D���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���L 

�Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���]�E�L�U�N�H���W�D�N�R���E�R�J�D�W�H���J�U�D�ÿ�R�P�� �L���S�U�X�å�D�M�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H���� �R�Y�L�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �M�H��bio stavljen na 

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���I�D�X�Q�H���N�R�M�D���M�H���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���L���L�O�L���U�M�H�ÿ�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�����3�R�S�L�V���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���W�D�N�V�R�Q�D���G�D�Q��

�M�H���X���3�U�L�O�R�J�X���������������D���X���S�U�L�N�D�]�H���Q�D���V�O�L�N�D�P�D�������������������������L�������������X���Q�R�Y�R�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L��

�V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���W�D�N�V�R�Q�L�����6�O�L�N�D�������������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 
 
Slika 7.8. Popis prikupljene fosilne faune (a) �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L��(b) �S�X�å�H�Y�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X���S�U�L�N�D�]��
novoprikupljenog materijala na slikama 7.5., 7. 6. i 7.7. 

 

 
�0�H�ÿ�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D�� ���V�O�L�N�D�� ���������D���� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �W�D�N�V�R�Q�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �Q�D�� �S�R�S�L�V�X�� �I�D�X�Q�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���E�D�G�H�Q�V�N�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���� �D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �W�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J��

Paratethysa (? Glycymeris sp., Panopea sp., Ostrea �V�S������ �L�O�L�� �Q�L�V�X�� �þ�H�V�W�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� ��Solemya). 

Vrsta Crassostrea gryphoides i rod Ostrea �V�S�����X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V�X���M�H�U���M�H���Y�H�ü���L���.�R�F�K�D�Q�V�N�\����������4a) 

Takson Razvoj Broj primjeraka 

? Glycymeris sp. Doljanski 1 

Tellinidae 
Doljanski 3 
�ý�X�þ�H�U�V�N�L 20 

Solemya doderleini 
�ý�X�þ�H�U�V�N�L 

1 
Panopea sp. 1 
Pectinidae Doljanski 1 
Crassostrea gryphoides 

Zelinski 
2 

Ostrea sp. 3 
 

Takson Razvoj Broj primjeraka 

Turritella sp. 
Doljanski 

1 
Ficus sp. 3 
Limacina valvatina Zelinski 35 
Vaginella austriaca  

 
�ý�X�þ�H�U�V�N�L 

38 
Clio cf. pedemontana 2+2 fragmenta 
Clio fallauxi 4+5 fragmenta 
Clio cf. fallauxi 2 
Clio sp. 3 
 



126  

�R�S�L�V�D�O�D���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�L�³���U�D�]�Y�R�M���E�D�G�H�Q�D���V���R�ã�W�U�L�å�L�ã�W�L�P�D���W�H���V�H���W�L�P�H���G�R�S�X�Q�L�O�D���O�L�V�W�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���W�R�J���U�D�]�Y�R�M�D����

�3�U�L�P�M�H�U�F�L�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �7�H�O�O�L�Q�L�G�D�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³�� �L�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �7�L��

primjerci pokazuju veliku varijaciju u dimenzijama �L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�H���U�L�M�H�þ���R���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D���Y�L�ã�H��

�U�R�G�R�Y�D���L���Y�U�V�W�D�����N�R�M�L���V�X���]�E�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�����N�D�P�H�Q�H���M�H�]�J�U�H���L���R�W�L�V�F�L�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�� �]�D�� �R�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�U�R�G�L�F�H���� �D�� �G�D�O�M�Q�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L��

�X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���ü�H���V�H���S�R�N�X�ã�D�W�L���U�D�]�Yrstati primjerke i odrediti ih bar na razini roda. 

�0�H�ÿ�X���S�X�å�H�Y�L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�H�� �E�U�R�M���Q�R�Y�R�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �I�D�X�Q�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���S�X�å�H�Y�H����

�S�W�H�U�R�S�R�G�H�����N�R�M�L���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���X���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���L���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�����8���Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X��

�G�R�V�D�G�D�� �V�X�� �E�L�O�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H����Vaginella austriaca i Clio pedemontana (Gorj�D�Q�R�Y�L�ü- 

Kramberger, 1908b; Kochansky, 1944a). Primjerci rodova Vaginella i Clio �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �X��

�S�U�L�N�D�]�� �]�E�R�J�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �Q�D�O�D�]�D���� �D�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �S�U�Y�L�� �V�X�� �S�X�W�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� ��Clio 

fallauxi���� �R�S�L�V�D�Q�R�� �X�� �%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O������ ���������D������ �8�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �]�Q�D�þ�D�Man je nalaz vrste 

Limacina valvatina�����N�R�M�D���M�H���R�Y�G�M�H���S�R���S�U�Y�L���S�X�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���G�R�S�X�Q�M�H�Q���S�R�S�L�V���I�D�X�Q�H��

�S�X�å�H�Y�D���Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D���N�R�M�L���M�H���G�R���V�D�G�D���E�L�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���V�D�P�R���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D�� 

�2�V�W�D�O�L�� �W�D�N�V�R�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ��Prilog 2.3.), a nisu 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� ���V�O�L�N�H�� ������������ ������������ �L�� ������������ �Y�H�ü�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �S�R�S�L�V�X�� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �O�L�V�W�H��

�I�R�V�L�O�D�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���� �L�O�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �V�� �Q�H�N�R�P�� �R�G�� �Y�H�ü�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �L�O�L�� �S�D�N�� �]�E�R�J��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�H�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�D�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�X�� �R�G�U�H�G�E�X�� ���Q�S�U����

rodovi Venus sp., Myrtea sp. i dr.). 
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7.2. �7�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���I�R�V�L�O�Q�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L �S�X�å�H�Y�D 
 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �U�D�G�D�� �Q�D�� �I�R�V�L�O�Q�R�M�� �I�D�X�Q�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L�� �S�X�å�H�Y�D���� �P�H�ÿ�X�� �S�U�Y�L�P�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�P�D�� �V�H��

pojavljuje izbor modela klasifikacije. Naime, zbog brojnosti i bogatstva vrsta postoji niz 

klasifikacija, ovisno o autorima i materijalu �± �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�P���L�O�L���U�H�F�H�Q�W�Q�R�P�����6�W�R�J�D���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X��

�Q�H�G�R�X�P�L�F�H�� �R�N�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D���� �2�Q�R�� �ã�W�R�� �W�U�H�E�D�� �L�P�D�W�L�� �Q�D�� �X�P�X�� �M�H�V�W�� �U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �L���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�H���Y�U�V�W�H�����%�L�R�O�R�]�L���J�O�H�G�D�M�X�� �Y�U�V�W�X���Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �V�W�X�S�Q�M�X���U�D�]�Y�R�M�D�����D��

ne oblike u razvoju koje promatraju paleontolozi, gdje vrsta onda ima vremensku dimenziju. 

�3�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �U�D�G�R�Y�H�� �R�� �U�H�F�H�Q�W�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D���� �S�R�P�R�ü�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �V�S�R�]�Q�D�M�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H����

k�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L���V�S�R�]�Q�D�M�H���R���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���X���R�N�R�O�L�ã�X���Y�U�O�R���V�X���G�H�W�D�O�M�Q�H�����U�D�ÿ�H�Q�H���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���Q�D���'�1�.�� �L��

�G�U�X�J�L�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D���� �)�R�V�L�O�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���W�R���M�H���R�þ�X�Y�D�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�D�����L�O�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�X�å�H�Y�D�����Q�M�L�K�R�Y�D���N�X�ü�L�F�D�����2�G�U�H�ÿ�H�Q�L���I�D�N�W�R�U�L��

�R�W�H�å�D�Y�D�M�X���R�G�U�H�G�E�X�����N�D�R���Q�S�U�����V�H�]�R�Q�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���R�E�O�L�N�D�����R�Q�W�R�J�H�Q�H�W�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H����

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�V�W�� �R�V�W�D�W�N�D�� �L�� �G�U���� �9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�U�V�W�D�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �R�G�U�H�G�E�X���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �D�N�R�� �M�H��

dostupan mali broj primjeraka koji nije dovoljan za komparaciju s drugim istoimenim 

�S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�����8���S�U�R�Y�H�G�E�L���U�H�Y�L�]�L�M�H���Q�D�]�L�Y�O�M�D�����S�U�H�G�Q�R�V�W���M�H���G�D�Q�D���E�L�R�O�R�ã�N�R�M���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D��

�V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �R�� �U�H�F�H�Q�W�Q�R�P�� �U�R�G�X�� �L�O�L�� �Y�U�V�W�L�� �W�H�� �V�X�� �V�H�� �S�U�D�W�L�O�L�� �å�L�Y�X�ü�L�� �V�U�R�G�Q�L�F�L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V��

principom aktualizma. 

U prikazu �U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�D�Q���M�H���S�U�L�N�D�]���U�H�Y�L�]�L�M�H���Q�D�]�L�Y�O�M�D���U�R�G�R�Y�D���L���Y�U�V�W�D���E�D�G�H�Q�V�N�L�K��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L�� �S�X�å�H�Y�D�� ���S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� ������������ �3�U�L�O�R�]�L�� �������������� �L�� ������������������ �3�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �S�R�U�R�G�L�F�D��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L�� �S�X�å�H�Y�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �Y�H�ü�� �X�� �S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ���������� �W�H�� �V�X�� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X��prikazane 

promjene u samom nazivlju taksona. 

I.  Revizija nazivlja �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D 
 

�8�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� �������� �Q�D�Y�R�G�D�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �X�� �P�X�]�H�M�V�N�R�M��

dokumentaciji, Kochansky (1944a) i Kochansky-Devidé (1957). Zastupljenost prema razini 

odredbe (rod/podrod, vr�V�W�D�����]�D�W�H�þ�H�Q�L�K���Q�D�Y�R�G�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L���������������D���Q�D���V�O�L�F�L���������������G�D�Q���M�H��

�R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�D�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �E�L�O�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �L�� �R�Q�L�K�� �]�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L���S�R�G�D�W�F�L���R���S�U�R�P�M�H�Q�L���Q�D�]�L�Y�O�M�D�� 
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Slika 7.9. �2�G�Q�R�V���]�D�W�H�þ�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H���R�G�U�H�G�E�H���W�D�N�V�R�Q�D���P�H�ÿ�X���R�G�D�E�U�D�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� 
 

Slika 7.10. �%�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�D�N�V�R�Q�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���V���L���E�H�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 
 
 

�8���S�U�H�J�O�H�G�X�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���X���N�R�M�L�P�D�� �M�H���U�L�M�H�þ���R���W�D�N�V�R�Q�L�P�D�� �L�V�W�H���Y�U�V�W�H���D�O�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D���� �1�H�N�D�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D�� �V�X�� �]�D�V�W�D�U�M�H�O�D�� �L�� �Q�L�V�X�� �Y�L�ã�H�� �Y�D�O�L�G�Q�D���� �D�� �N�R�G�� �Q�H�N�L�K�� �W�D�N�V�R�Q�D��

pektinida revizijom se utvrdilo da �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �G�U�X�J�R�M�� �Y�U�V�W�L���� �8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�X�� �V�H�� �W�D�N�Y�H��

izmjene u reviziji radile samo za pektinide jer su oni znanstveno revidirani i svi primjerci u 

�P�X�]�H�M�V�N�L�P���]�E�L�U�N�D�P�D���V�X���S�U�H�J�O�H�G�D�Q�L�����G�R�N���V�H���N�R�G���V�D�P�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���]�D�G�U�å�D�O�R���Q�D���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�L��

imena taksona danas. Navedene promjene odnose se na taksone navedene u nastavku, gdje je 

dano i njihovo validno nazivlje prema pregledanoj literaturi (literatura u poglavlju 5., pregled 

u Prilogu 6.2.1.): 

�9 Lithophagus lithophagus i Lithodomus avitensis = Lithophaga lithophaga 

�9 Pycnodonta cochlear i Ostrea cochlear = Neopycnodonte cochlear 
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�9 Pecten besseri i Flabellipecten besseri = Flabellipecten besseri 

�9 Pecten revolutus i Pecten felderi = Pecten revolutus 

�9 Chlamys multistriata i Chlamys tauroperstriata = Talochlamys multistriata 

�9 Macrochlamys (Nodipecten) latissimus, Lyropecten melii i Chlamys latissima 

nodosiformis = Gigantopecten nodosiformis 

�9 Chlamys auensis zollikoferi i Pseudamussium (Lissochlamys) sp.= Palliolum 

(Palliolum) auensis zollikoferi 

�9 Phacoides borealis i Lucina borealis = Lucinoma borealis 

�9 Phacoides (Linga) columbella i Lucina columbella = Lucina (Linga) columbella 

�9 Lucina (Eomiltha) polymorpha i Lucina polymorpha = Lucina (Eomiltha) polymorpha 

�9 Myrthea spinifera i Lucina spinifera = Myrtea spinifera 

�9 Ventricola multilamella i Venus multilamellata = Venus (Ventricola) multilamella 
 

�3�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �Q�D�]�L�Y�O�M�X�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �W�D�N�V�R�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L��

�S�R�G�U�R�G�D���� �G�R�N�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �U�H�F�H�Q�W�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �R�Q�H�� �V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D�� �L��vrste (Prilog 

�������������������6�W�R�J�D���V�H�� �L���X���R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���X���U�D�]�Q�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���U�D�]�Q�H���R�G�U�H�G�E�H�����Q�H�N�H�� �Q�D���U�D�]�L�Q�L��

roda, neke na razini podroda, npr. Nucula (Nucula) nucleus ili Nucula nucleus; Glycymeris 

(Glycymeris) bimaculata ili Glycymeris bimaculata itd. (�3�U�L�O�R�J�� ������������������ �=�D�� �W�D�N�Y�X�� �Ä�G�H�W�D�O�M�Q�X����

�S�U�H�F�L�]�Q�X�³�� �R�G�U�H�G�E�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�P�D�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�� �V�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�P�� �V�Y�L�P��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�����ã�W�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H�����6�W�R�J�D���M�H 

�Ä�V�L�J�X�U�Q�L�M�H�³���R�G�U�H�G�E�X���]�D�G�U�å�D�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D�� �R�V�R�E�L�W�R���D�N�R���S�R�V�W�R�M�L���å�L�Y�X�ü�L���V�U�R�G�Q�L�N���N�R�M�L���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q��

�Q�D�� �W�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�G�U�H�G�E�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�G�U�R�G�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �G�Y�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H����

�U�D�G�L���R���S�R�G�Y�U�V�W�D�P�D���N�R�M�H���S�U�H�P�D���R�S�L�V�X�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �L���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

�I�D�F�L�M�H�V�X���� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �D�� �U�L�M�H�þ�� �M�H�� �R�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D��Palliolum (Palliolum) 

auensis zollikoferi i Costellamussiopecten cristatum badense���� �8�� �G�U�X�J�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �V�X�� �L�O�L��

�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���å�L�Y�X�ü�L�K���V�U�R�G�Q�L�N�D���� �L�O�L���V�X���R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���]�D�W�H�þ�H�Q�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���Q�L�M�H���E�L�O�R��

promjene ili da nije bilo literaturnih podataka za pregled nazivlja. 

�0�H�ÿ�X���U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�L�P���Q�D�]�L�Y�O�M�H�P���R�V�W�D�O�D���V�X���G�Y�D���W�D�N�V�R�Q�D���N�R�M�D���V�X���X�S�L�W�Q�D�� 

�" Phacoides michelottii, takson koji se u literaturnim podatcima pojavljuje pod 

nazivljem Callucina (Pseudolucinisca) michelotti i Lucina michelotti, i 

�" Cardita jouanetti���� �þ�L�M�L�� �M�H�� �Q�R�Y�L�� �Q�D�]�L�Y��Megacardita jouannetti, ali prema reviziji Perna et 

al. (2017) primjerci ove vrste bi mogli odgovarati vrsti Megacardita hoernesi Perna, 

Mandic & Harzhauser (detaljnije opisano u potpoglavlju 6.4. pod opisom taksona 

Megacardita �V�S���������%�U�R�M���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�����R�W�L�V�D�N�����Q�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D brava) 
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�Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �]�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�X�� �R�G�U�H�G�E�X�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�V�W�H���� �L�D�N�R�� �V�X�� �3�H�U�Q�D�� �H�W�� �D�O���� ��������������

�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�N�H�� �Y�U�V�W�H��Megacardita jouanneti iz Hrvatske uvrstili u vrstu 

Megacardita hoernesi. 

�*�U�D�I�L�þ�N�L�� �R�G�Q�R�V�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �Y�U�V�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�G�U�R�G�D���� �Y�U�V�W�D�� �V�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�P��

�]�D�W�H�þ�H�Q�L�P�� �Q�D�]�L�Y�O�M�H�P�� �L�� �R�Q�L�K�� �V�� �Q�R�Y�L�P�� �Q�D�]�L�Y�O�M�H�P�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������������� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �L�]�X�]�H�W�D��

upitna �Q�D�]�L�Y�O�M�D���L���Ä�X�M�H�G�L�Q�M�H�Q�D�³���Q�R�Y�D���L���V�W�D�U�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���Y�U�V�W�D���Q�D�E�U�R�M�D�Q�D���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���R�G�O�R�P�N�X�� 
 

Slika 7.11. Broj primjeraka (a) �W�D�N�V�R�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D���L���S�R�G�U�R�G�D����(b) taksona sa 
�]�D�G�U�å�D�Q�L�P���]�D�W�H�þ�H�Q�L�P���Q�D�]�L�Y�O�M�H�P���L��(c) taksona s novim nazivljem (prema Prilogu 6.2.1.). 

 
 

�1�D�� �V�O�L�F�L�� ������������ �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �]�D�G�U�å�D�R�� �]�D�W�H�þ�H�Q�D�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D���� �D�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���L�V�W�H���Y�U�V�W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L���S�R�G�U�R�G�D�����S�U�H�G�Q�R�V�W��

je dana odredbi na razini roda i vrste���� �'�L�R�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�J�� �M�H�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D��

�J�O�D�Y�Q�L�Q�X�� �þ�L�Q�L�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �S�H�N�W�L�Q�L�G�D�� ���3�U�L�O�R�J�� ������������������ �1�D�M�P�D�Q�M�L�� �X�G�L�R�� �L�P�D�M�X�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�D��

�U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�G�U�R�G�D�����J�G�M�H���M�H���R�S�H�W�����X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���U�H�F�H�Q�W�Q�H���Y�U�V�W�H�����S�U�H�G�Q�R�V�W���G�D�Q�D��

modernom nazivlju. 

 
 

II.  Revizija nazivlja �S�X�å�H�Y�D 
 

�8�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �S�X�å�H�Y�D�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�R�� �M�H�� ������ �S�R�S�L�V�D�Q�L�K�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �X�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P�� �N�Q�M�L�J�D�P�D����

Kochansky (1944a) i Kochansky-�'�H�Y�L�G�p�� ���������������� �D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P��

�]�E�L�U�N�D�P�D���� �=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �]�D�W�H�þ�H�Q�L�K�� �Q�D�Y�R�G�D�� �S�U�H�P�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �R�G�U�H�G�E�H�� �Q�D�� �U�R�G�� ���X�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �L�� �R�G�U�H�G�E�H��

na razini podroda) i vrstu dana je na slici 7.12., a na slici 7.13. prikazan je omjer navedenih 

�W�D�N�V�R�Q�D���]�D���N�R�M�H���V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L���S�R�G�D�W�F�L���L���R�Q�L�K���]�D���N�R�M�H���Q�H�P�D podataka. 
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31 
 
 

a 
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42 
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Slika 7.12. �2�G�Q�R�V���]�D�W�H�þ�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H���R�G�U�H�G�E�H���W�D�N�V�R�Q�D���P�H�ÿ�X���R�G�D�E�U�D�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D���S�X�å�H�Y�D�� 
 

 

Slika 7.13. �2�G�Q�R�V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�D�N�V�R�Q�D���S�X�å�H�Y�D��s i bez literaturnih podataka. 
 
 

�8�� �U�H�Y�L�]�L�M�L�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D�� �S�X�å�H�Y�D�� ���3�U�L�O�R�J�� ���������������� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� ���S�U�H�P�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �������� �E�L�O�R�� �M�H�� �W�H�å�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �Q�H�J�R�� �]�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H�� �]�E�R�J�� �P�D�Q�M�H�J�� �E�U�R�M�D��

�G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �L�� �Y�L�G�L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �V�O�L�N�H�������������� �V�D�� �V�O�L�N�R�P�� ������������ �0�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D��

�V�N�R�U�R�� �S�R�O�R�Y�L�F�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �S�X�å�H�Y�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���� �8�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D����

�Q�D�]�L�Y�O�M�H�� �M�H�� �]�D�G�U�å�D�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �]�D�W�H�þ�H�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W���U�H�Y�L�]�L�M�H���� �1�D�G�D�O�M�H����

�M�R�ã���M�H�G�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�H�Y�L�]�L�M�X���Q�D�]�L�Y�O�M�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���M�H�V�W���L���G�D���P�H�ÿ�X���Q�D�Y�R�G�L�P�D���S�X�å�H�Y�D���Q�L�V�X��

�]�D�W�H�þ�H�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���Q�D�]�L�Y�O�M�D���L�V�W�L�K vrsta. 

�0�H�ÿ�X���W�D�N�V�R�Q�L�P�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���R�Q�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D���L���S�R�G�U�R�G�D�����G�R�N���V�X���X���V�O�X�þ�D�M�X��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���å�L�Y�X�ü�L�K���V�U�R�G�Q�L�N�D���W�L���W�D�N�V�R�Q�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D���L vrste (Prilog 6.2.2.), kao i kod 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����7�D�N�R���V�H���L���N�R�G���S�X�å�H�Y�D���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���U�D�]�Q�H���U�D�]�L�Q�H���R�G�U�H�G�E�H���W�D�N�V�R�Q�D�����J�G�M�H���M�H���]�D��

�Y�L�ã�X���U�D�]�L�Q�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�P�D�W�L���G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q���I�R�V�L�O�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�D�N���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���P�R�J�X 
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promatrati �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �J�U�D�ÿ�H���� �2�G�U�H�G�E�D�� �M�H�� �]�D�G�U�å�D�Q�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D��

�D�N�R���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�����L�O�L���M�H���]�D�G�U�å�D�Q�R���]�D�W�H�þ�H�Q�R���Q�D�]�L�Y�O�M�H���D�N�R���Q�L�M�H���E�L�O�R���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���å�L�Y�X�ü�H��

�V�U�R�G�Q�L�N�H���L�O�L���Q�L�M�H���E�L�O�R���O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����0�H�ÿ�X���U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�L�P���Q�D�]�L�Y�O�M�H�P���R�V�W�D�O�D���V�X �þ�H�W�L�U�L���X�S�L�W�Q�D��

taksona (Prilog 6.2.2.): 

�" Turbo rugosus �/�L�Q�Q������ �]�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �V�H��

pojavljuje pod dva naziva: Astraea rugosa (Linnaeus, 1758) i Bolma rugosa 

���/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������L���å�L�Y�L���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P moru. 

�"  Ranella (Apolon) gigantea �/�D�P������ �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q����

kao Ranella gigantea Lamarck, 1822, Argobuccinum (Ranella) giganteum (Lamarck, 

1822) i Ranella olearium ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �=�D�� �R�Y�D�M�� �W�D�N�V�R�Q�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

recentni srodnik u Jadranskom moru, pod nazivom Ranella olearium (Linnaeus, 

1758). 

�" Erato laevis �'�R�Q������ �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�L�P�D��Erato 

(Erato) laevis (Donovan, 1799) i Erato voluta ���0�R�Q�W�D�J�X���� �������������� �D�� �L�P�D�� �L�� �å�L�Y�X�ü�H�J��

srodnika u Jadranskom moru pod nazivom Erato voluta (Montagu, 1803). 

�" Epalxis (Bathytoma) cataphracta �%�U�R�F�F������ �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H��

pod nazivom Bathytoma cataphracta Brocchi, 1814, a u sinonimiji se navodi i ovdje 

�]�D�W�H�þ�H�Q�L�� �L�]�Y�R�U�Q�L�� �Q�D�]�L�Y���� �6�W�R�J�D�� �ü�H�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�D�� �V�W�U�X�þ�Q�D�� �U�H�Y�L�]�L�M�D�� �R�Y�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �S�X�å�H�Y�D��

�S�R�N�D�]�D�W�L���V���N�R�M�L�P���S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D���V�H���P�R�å�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���P�X�]�H�M�V�N�L primjerak. 

 
 

�*�U�D�I�L�þ�N�L�� �R�G�Q�R�V�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �Y�U�V�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�G�U�R�G�D���� �Y�U�V�W�D�� �V�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�P��

�]�D�W�H�þ�H�Q�L�P�� �Q�D�]�L�Y�O�M�H�P�� �L�� �R�Q�L�K�� �V�� �Q�R�Y�L�P�� �Q�D�]�L�Y�O�M�H�P�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L��7.14., iz kojeg su izuzeta 

upitna nazivlja navedena iznad. 
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Slika 7.14. �2�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���E�U�R�M�D���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D��(a) �W�D�N�V�R�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D���L���S�R�G�U�R�G�D�� 
(b) �W�D�N�V�R�Q�D���V�D���]�D�G�U�å�D�Q�L�P���]�D�W�H�þ�H�Q�L�P���Q�D�]�L�Y�O�M�H�P���L��(c) taksona s novim nazivljem (prema Prilogu 
6.2.2.). 

 
 
 

Kako je prikazano na slic�L�� �������������� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �S�X�å�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L��

�S�R�G�U�R�G�D���� �D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �]�D�G�U�å�D�O�R�� �M�H�� �]�D�W�H�þ�H�Q�R�� �Q�D�]�L�Y�O�M�H���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N��

literaturnih podataka. 

a b c 
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7.3. �.�Y�D�O�L�W�H�W�D���V�D�þ�X�Y�D�Q�M�D���L���G�L�M�D�J�H�Q�H�]�D 
 
 

U sklopu ovoga poglavlja raspravlja se o �V�D�P�R�M���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���I�R�V�L�O�Q�L�K���P�H�N�X�ã�D�F�D����

�N�R�M�D���M�H���X�W�M�H�F�D�O�D���L���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�H���U�D�]�L�Q�H���R�G�U�H�G�E�H���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�����1�D�G�D�O�M�H���V�H���U�D�V�S�U�D�Y�O�M�D��

�R�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �L�]�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�D�� �I�D�X�Q�D�� �G�X�E�O�M�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �G�D�Q��

osvrt na nazivlje o�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �þ�H�V�W�L�K�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �X��

�U�D�]�Q�R�M���V�W�U�X�þ�Q�R�M���L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� 

 
 

7.3.1. �.�D�W�H�J�R�U�L�]�D�F�L�M�D���R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���I�R�V�L�O�Q�L�K �P�H�N�X�ã�D�F�D 
 

�0�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�D�� �I�D�X�Q�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �X�� �P�X�]�H�M�V�N�L�P�� �]�E�L�U�N�D�P�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� �M�D�N�R�� �G�R�E�U�H��

kvalite�W�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���G�R���M�D�N�R���O�R�ã�H�����6�W�R�J�D���V�X���S�U�L�P�M�H�U�F�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L��

�X�� �W�U�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� ���� � �� �M�D�N�R�� �G�R�E�U�R�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �V�� �G�R�E�U�R��

�Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���O�M�X�ã�W�X�U�H���N�X�ü�L�F�H���L���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���G�R�E�U�R���R�G�U�Hditi; kategorija 2 

� �� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �R�G�U�H�G�E�X�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���� �L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� ���� � �� �V�O�D�E�R�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �E�H�]�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�K��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�G�E�H���L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���N�X�ü�L�F�H�����1�D��slici 7.15. prikazane su razine 

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���� �X�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �L�]�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K�� �]�E�L�U�N�L�� �L�� �Q�R�Y�R�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L��

materijal. 
 

Slika 7.15. �.�Y�D�O�L�W�H�W�D���V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�D���L�]���P�X�]�H�M�V�N�L�K���]�E�L�U�N�L���S�R��
kategorijama 1, 2 i 3. 

�â�N�R�O�M�N�D�ã�L �3�X�å�H�Y�L 

3 2 1 
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�,�]���J�U�D�I�D�� �Q�D���V�O�L�F�L���������������Y�L�G�L�� �V�H���G�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L���S�X�å�H�Y�D�� �L�]�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K��

�]�E�L�U�N�L���G�R�E�U�R���V�D�þ�X�Y�D�Q�D�����N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�����������7�R���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�N�H���N�R�M�L���V�X���R�þ�X�Y�D�Q�L���V�D���F�M�H�O�R�Y�L�W�L�P��

�O�M�X�ã�W�X�U�D�P�D���L���N�X�ü�L�F�D�P�D�����W�H���N�D�R���V�N�X�O�S�W�X�U�L�U�D�Q�H���N�D�P�H�Q�H���M�H�]�J�U�H���L�O�L���N�D�P�H�Q�H���M�H�]�J�U�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K��

�V�H���P�R�å�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���R�G�U�H�G�E�D�����2�G���S�U�H�R�V�W�D�O�R�J���G�L�M�H�O�D���P�X�]�H�M�V�N�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���P�H�ÿ�X���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D���M�H���Y�L�ã�H��

�O�R�ã�H�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�L�K�� ���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� ������ �Q�H�J�R�� �R�V�U�H�G�Q�M�H�� �G�R�E�U�R�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�L�K�� ���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �������� �7�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D��

�I�U�D�J�P�H�Q�W�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�D���� �G�R�N�� �N�R�G�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �W�U�H�ü�R�M�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D����

�-�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���Y�H�ü�H�J���X�G�M�H�O�D���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L���W�U�H�ü�R�M���N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�����M�H���L��

�Q�M�L�K�R�Y�D���W�D�Q�N�D���O�M�X�ã�W�X�U�D���N�R�G���Q�H�N�L�K���W�D�N�V�R�Q�D�����N�R�M�D���M�H���Y�U�O�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���I�L�]�L�þ�N�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����3�U�L�P�M�H�U�F�L��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L�� �S�X�å�H�Y�D�� �L�]�� �G�U�X�J�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �P�R�J�O�L�� �V�X�� �V�H�� �U�H�Y�L�G�L�U�D�W�L�� �S�U�H�P�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H�����R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�����L���S�U�H�P�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���N�X�ü�L�F�H�� 

�.�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �X�� �R�G�U�H�G�E�L��

�Q�R�Y�R�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �L�� �U�H�Y�L�]�L�M�L�� �P�X�]�H�M�V�N�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H��

�I�D�X�Q�H�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �R�S�L�V�D�Q�H�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�H�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �X�� �R�G�U�H�G�E�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�P�D��

mjestu pronalaska na Medvednici. 

�)�R�V�L�O�Q�L�� �P�H�N�X�ã�F�L�� �L�]�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D�� �L�� �O�D�S�R�U�L�P�D����

�1�H�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �P�R�J�O�L�� �V�X�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �Y�U�V�W�H�� �]�E�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �L���X�V�S�R�U�H�G�E�H���V�� �Y�H�ü���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�� �Q�D�O�D�]�L�P�D�����N�D�R�� �L�� �Oiteraturnim podatcima. 

�9�H�ü�L�Q�D�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D�� �M�H�U�� �M�H�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�D�� �R�� �R�E�O�L�N�X�� �N�D�P�H�Q�L�K�� �M�H�]�J�U�L�� �L��

�R�W�L�V�D�N�D���� �=�D�� �R�G�U�H�G�E�X�� �Y�U�V�W�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �V�X���� �P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�P���� �L��

�R�þ�X�Y�D�Q�D�� �E�U�D�Y�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �ã�W�R�� �R�Y�G�M�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�R�� �V�O�X�þ�D�M���� �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H��

�R�þ�X�Y�D�Q�H�����W�M�����R�W�R�S�O�M�H�Q�H���V�X�����L�O�L�� �V�X���V�D�þ�X�Y�D�Q�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�����2�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���E�L�O�D�� �M�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �R�W�L�V�F�L�P�D�� �L�� �M�H�]�J�U�D�P�D�� ���Ä�Q�H�J�D�W�L�Y�L�³������ �2�G�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �X�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �U�R�G�D���� �V�� �W�L�P�� �G�D�� �M�H���M�H�G�D�Q�� �R�þ�X�Y�D�Q�� �N�D�R�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�U�D�Q�� �R�W�L�V�D�N�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�D�R��

�R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D�� �]�E�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �N�X�ü�L�F�H�� ��Turritella sp.). Primjerci drugog 

�U�R�G�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �V�X�� �N�D�R�� �N�D�P�H�Q�H�� �M�H�]�J�U�H�� �L�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �M�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �R�W�L�V�D�N�� �W�L�S�L�þ�Q�H��

�R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���N�X�ü�L�F�H���W�R�J���U�R�G�D�����N�D�R���L���G�U�X�J�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D��

�Q�L�M�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�����N�D�R���L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�V�W���V�L�I�R�Q�V�N�R�J���Q�D�V�W�D�Y�N�D�����N�R�M�L���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�G�D�Q���R�G��

�N�U�L�W�H�U�L�M�D���R�G�U�H�G�E�H�����W�L���V�X���S�U�L�P�M�H�U�F�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D����Ficus sp.). 

Novoprikupljeni f�R�V�L�O�Q�L�� �P�H�N�X�ã�F�L�� �L�]�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �Ä�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�P��

�O�D�S�R�U�X�³�� �L�� �O�D�S�R�U�L�P�D���� �)�R�V�L�O�Q�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �N�D�P�H�Q�L�K�� �M�H�]�J�U�L�� �L�� �R�W�L�V�D�N�D���� �/�M�X�ã�W�X�U�D��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �S�D�� �Q�D�� �N�D�P�H�Q�L�P�� �M�H�]�J�U�D�P�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���� �Y�H�ü�� �M�H�� �R�Q�D��

bila vidl�M�L�Y�D�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �R�W�L�V�F�L�P�D���� �%�U�D�Y�D�� �Q�L�M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W��

odredbe. �9�H�ü�L�Q�D prikupljenih �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D je stoga na razini roda, osim jedne vrste 
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(Solemya doderleini �0�D�\�H�U���� ������������ �]�E�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �]�U�D�N�D�V�W�L�K�� �U�H�E�D�U�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�����8���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���V�X���N�D�P�H�Q�H���M�H�]�J�U�H���W�H�O�L�Q�L�G�D�����Q�R���]�E�R�J���O�R�ã�H���R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H��

�L�K���V�H���R�G�U�H�G�L�O�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�����3�U�H�P�D���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�L���O�M�X�ã�W�X�U�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���G�D���M�H���U�L�M�H�þ���R���P�R�J�X�ü�H���G�Y�D��

ili tri roda, no sami predstavnici tih rodova v�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���V�X���R�E�O�L�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�V�O�L�M�H�G���G�L�M�D�J�H�Q�H�]�H��

�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �R�E�O�L�N�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �ã�W�R�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �R�G�U�H�G�E�X�� �P�R�J�X�ü�H�J�� �U�R�G�D����

�0�H�ÿ�X�� �I�R�V�L�O�Q�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�X�å�H�Y�L�� �S�W�H�U�R�S�R�G�L�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

�N�D�P�H�Q�L�K�� �M�H�]�J�U�L�� �L�� �R�W�L�V�D�N�D���� �.�X�ü�L�F�D�� �M�H�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�D���� �D�O�L�� �M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �R�E�O�L�N�� �N�D�P�H�Q�H�� �M�H�]�J�U�H����

�N�D�R���L���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�D���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�����U�H�E�U�D�����X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���N�X�ü�L�F�H�����ã�W�R���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���R�G�U�H�G�E�X��

�S�W�H�U�R�S�R�G�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���Y�U�V�W�H�����2�G�U�H�ÿ�H�Q�D���V�X���G�Y�D���U�R�G�D����Clio i Vaginella. Pripadnici roda Clio imaju 

kara�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���R�E�O�L�N���N�X�ü�L�F�H���L���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�����D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���L���X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���D�S�L�N�D�O�Q�L�K���N�X�W�R�Y�D����

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R���E�L�O�R���L�K���M�H���P�R�J�X�ü�H���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���Y�U�V�W�H���M�H�U���M�H���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���G�R�E�U�R���Y�L�G�O�M�L�Y�D����

�L�D�N�R���Q�D���Q�H�N�L�P���S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D���Y�U�ã�Q�L���G�L�R���N�X�ü�L�F�H�� �Q�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q���S�D���V�X���D�S�L�N�D�Oni kutovi projicirani. Na 

primjercima roda Vaginella �Q�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���L���R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W���M�H���O�R�ã�L�M�D���Q�H�J�R���X���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D��

roda Clio���� �0�H�ÿ�X�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �U�R�G�D��Vaginella razlike su male i odredba se, pored nekih 

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�X�ü�L�F�H���� �Y�U�ã�L�� �L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�D�V�S�R�Qa vrijednosti apikalnog kuta prema 

�N�R�M�L�P�D���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���Y�U�V�W�H���W�R�J�D���U�R�G�D�����2�þ�X�Y�D�Q�H���M�H�]�J�U�H���L���R�W�L�V�F�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�D�J�L�Q�H�O�D���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H��

�V�X���L���X�V�O�L�M�H�G���G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����ã�W�R���P�L�M�H�Q�M�D���R�E�O�L�N���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q�R�J���R�V�W�D�W�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�D��

�Q�H�N�L�P���S�U�L�P�M�H�U�F�L�P�D�� �Q�L�M�H���R�þ�X�Y�D�Q���Y�U�ã�Q�L�����M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L�����G�L�R���N�X�ü�L�F�H���S�D�� �M�H���R�Q���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�� �L��

�V�D�P�D�� �N�X�ü�L�F�D�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�H�� �I�D�N�W�R�U�H���� �R�G�U�H�G�E�D�� �M�H��

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�����N�R�P�S�D�U�D�F�L�M�R�P���V���O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���S�R�G�D�W�F�L�P�D�����J�G�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�L�V�X��

odstupale od lit�H�U�D�W�X�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����L���R�G�U�H�G�E�D���M�H���E�L�O�D���P�R�J�X�ü�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L vrste. 

�8�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�R�P��

�Y�D�S�Q�H�Q�F�X���� �D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �X�� �O�D�S�R�U�L�P�D���� �â�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R�� �R�W�L�V�F�L�� �L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L���� �1�D��

otiscima je vidljiv obl�L�N�� �L�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �D�O�L�� �M�H�� �R�G�U�H�G�E�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�R�G�D��

�]�E�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �G�U�X�J�L�K�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� ���E�U�D�Y�D������ �-�H�G�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�� �M�H�� �]�E�R�J��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �Y�U�V�W�H�� ��Crassostreta gryphoides) iako dijelovi  

�O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X���� �)�R�V�L�O�Q�L�� �S�X�å�H�Y�L���� �S�W�H�U�R�S�R�G�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �L�]�� �O�D�S�R�U�D���� �2�þ�X�Y�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

�S�L�U�L�W�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�P�H�Q�L�K�� �M�H�]�J�U�L�� �L�� �E�L�O�R�� �L�K�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H���R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �Y�U�V�W�H�� ��Limacina valvatina). 

�3�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �V�X�� �S�R�� �R�E�O�L�N�X�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �N�R�M�D�� �M�H�� �O�L�M�H�Y�R�� �V�D�Y�L�M�H�Q�D���� �L�� �S�U�H�P�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�Wima 

�N�X�ü�L�F�H���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �S�W�H�U�R�S�R�G�D�� �G�R�V�W�D�� �M�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�D�� �R�E�O�L�N�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�R�G�U�H�G�E�H���V�X���L���G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���N�R�M�H���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���R�E�O�L�N���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�X �N�X�ü�L�F�D�� 
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7.3.2. Promjene faune s obzirom na udio karbonatne komponente u �J�H�R�O�R�ã�N�R�P stupu 
 
 
 

�1�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���9�H�M�D�O�Q�L�F�D���X�� �Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�� �I�R�V�L�O�L�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���G�X�å���F�L�M�H�O�R�J��

�L�]�G�D�Q�N�D�� ���X�� �G�X�å�L�Q�L�� �R�G�� ������ �P������ �D�� �J�O�D�Y�Q�L�Q�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �L�� �Q�D�M�J�R�U�Q�M�L�P��

�V�O�R�M�H�Y�L�P�D���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �L�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�� �X�G�L�R�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����Ä�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �O�D�S�R�U�L�³���� ���6�O�L�N�D��

�����������������8���Q�D�M�G�R�Q�M�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D�����J�O�L�Q�R�Y�L�W�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�����Q�D�ÿ�H�Q���M�H���M�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U�D�N���S�W�H�U�R�S�R�G�D���L�]���U�R�G�D��

Clio �L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �W�H�O�L�Q�L�G�D���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �L�]�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D��

stupa. U gornjem dijelu stupa udio fosilne faune opada, no i dalje se nalazi uglavnom 

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�D�� �I�D�X�Q�D�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L�� �P�D�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �E�H�Q�W�L�þ�N�D���� �1�D�� �V�D�P�R�P�� �Y�U�K�X�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D��

�Q�H�P�D�� �I�R�V�L�O�D�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �E�L�O�M�Q�R�� �W�U�X�Q�M�H���� �9�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �X�N�D�]�X�M�H��

na donos nutrijenata s kopna i p�U�L�P�D�U�Q�X�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Q�D�ÿ�H�Q�R�P�� �I�D�X�Q�R�P���� �8��

�V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �X�G�M�H�O�L�� �I�D�X�Q�H�� �V�X�� �P�D�Q�M�L�� �Q�H�J�R�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P��

�G�L�M�H�O�X���V�W�X�S�D���J�G�M�H�� �M�H�� �P�D�Q�M�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����5�D�]�P�M�H�U�Q�R���E�R�J�D�W�D���I�D�X�Q�D���X���Ä�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�P��

�O�D�S�R�U�L�P�D�³�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ünost da su kemosimbionti ovdje pomogli nadoknaditi manjak 

hrane. 

�0�H�ÿ�X�� �E�H�Q�W�L�þ�N�R�P�� �I�D�X�Q�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �9�H�M�D�O�Q�L�F�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �P�H�N�X�ã�F�L�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �ã�L�U�R�N��

�U�D�V�S�R�Q�� �G�X�E�L�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �å�L�Y�H���� �D�� �P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �X�� �W�R�P�� �V�X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L��

�N�H�P�R�V�L�P�E�L�R�Q�W�V�N�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� ���Q�S�U. Solemya doderleini���� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �G�R�V�H�ü�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �G�X�E�L�Q�H���� �3�R�U�H�G��

�E�H�Q�W�R�V�D���� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�X�å�H�Y�L�� �S�W�H�U�R�S�R�G�L���� �N�R�M�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �G�X�E�L�Q�D����

�=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �G�X�E�L�Q�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�� �N�H�P�R�V�L�P�E�L�R�Q�W�V�N�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�� �S�W�H�U�R�S�R�G�L���� �R�G��

preko 2000 m (�Q�S�U���� �7�D�\�O�R�U�� �H�W�� �D�O������ ������������ �7�D�Y�L�D�Q�L�� �H�W�� �D�O������ �������������� �Q�H�� �]�Q�D�þ�H�� �Q�X�å�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �L�� �X��

�L�V�W�U�D�å�H�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �G�X�E�L�Q�D�� �P�R�U�D���W�L�M�H�N�R�P�� �W�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �E�D�G�H�Q�D����

�Y�H�ü���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���I�R�V�L�O�Q�D���I�D�X�Q�D���V�O�X�å�L���N�D�R���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�X�E�O�M�L�K���P�R�U�V�N�L�K���R�N�R�O�L�ã�D unutar 

�Ä�ý�X�þ�H�U�V�N�R�J�³���U�D�]�Y�R�M�D���X���W�R�P���G�L�M�H�O�X���E�D�G�H�Q�D�� 
 
 
 
7.3.3. Koraligene biokonstrukcije u fosilnom zapisu 

 
 

�&�U�Y�H�Q�H���D�O�J�H���]�D�M�H�G�Q�R���V���G�U�X�J�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D���J�U�D�G�H���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���W�H���V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X 

�Ä�E�L�R�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�R�U�L�P�D�³�����3�U�H�P�D���R�S�L�V�X���X���5�H�O�L�Q�L�������������������P�H�ÿ�X���E�L�R�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�R�U�L�P�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���V�X 

�Ä�N�R�U�D�O�L�J�H�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H�³�����N�R�M�H���V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X���L���Ä�N�R�U�D�O�L�J�H�Q�H���U�H�ã�H�W�N�H�³���L�O�L���Ä�N�R�U�D�O�L�J�H�Q�³�����6�D�P���Q�D�]�L�Y 

�Ä�N�R�U�D�O�L�J�H�Q�³���G�D�R���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���I�U�D�Q�F�X�V�N�L���]�R�R�O�R�J���$�����)�����0�D�U�L�R�Q���L�V�W�U�D�å�X�M�X�ü�L���0�D�U�V�H�M�V�N�L���]�D�O�M�H�Y�� 
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�J�G�M�H���M�H���S�U�R�Q�D�ã�D�R���R�V�W�D�W�N�H���F�U�Y�H�Q�R�J���N�R�U�D�O�M�D���L���S�U�H�P�D���W�R�P�H���G�D�R���Q�D�]�L�Y���R�N�R�O�L�ã�X���Ä�F�R�U�D�O�O�L�J�q�Q�H�³�����ã�W�R���V�H��

�S�R�N�D�]�D�O�R�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�P�� �R�G�U�H�G�E�R�P���� �D�O�L�� �M�H�� �Q�D�]�L�Y�� �]�D�G�U�å�D�Q�� ���S�U�H�X�]�H�W�R�� �L�]�� �5�H�O�L�Q�L���� ��������������

�'�D�Q�D�ã�Q�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �N�R�U�D�O�L�J�H�Q�D�� �V�D�G�U�å�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �%�D�U�F�H�O�R�Q�V�N�R�M�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�L���� �J�G�M�H�� �V�H�� �Ä�N�R�U�D�O�L�J�H�Q��

�V�P�D�W�U�D�� �W�L�S�L�þ�Q�L�P�� �V�U�H�G�R�]�H�P�Q�L�P�� �S�R�G�P�R�U�V�N�L�P�� �N�U�Djolikom sa zajednicama koraljnih alga koje 

�U�D�V�W�X���X���]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���L���X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�L�U�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D�³�����S�U�H�X�]�H�W�R���L�]���5�H�O�L�Q�L�������������������&�L�Q�H�O�O�L��

�	�� �7�X�Q�H�V�L�� �������������� �Q�D�M�E�R�O�M�R�P�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�R�P�� �N�R�U�D�O�L�J�H�Q�D�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �W�R�� �Ä�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�W�Y�D�U�D��

�W�Y�U�G�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�Q�N�U�X�V�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �D�O�J�L�� �N�R�M�H�� �å�L�Y�H�� �X��

�]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�³�� 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���5�K�R�G�R�S�K�\�F�H�D�H�� �L�O�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H���F�U�Y�H�Q�H���D�O�J�H���J�U�D�G�H���E�L�R�J�H�Q�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X��

�N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�� �U�R�G�R�O�L�W�� ���Ä�F�U�Y�H�Q�L�� �N�D�P�H�Q�³������ �D�O�L�� �V�D�P�R�� �N�D�G�D�� �D�O�J�H�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �&�R�U�D�O�O�L�Q�D�O�H�V�� �L��

�3�H�\�V�V�R�Q�Q�H�O�L�D�F�H�D�H�� �þ�L�Q�H�� �E�D�U�H�P�� �������� �R�U�J�D�Q�R�J�H�Q�L�K�� �Q�R�G�X�O�D�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�R�J�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D���� �3�R�M�D�P�� �U�R�G�R�O�L�W��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�U�D�Y�H���Q�R�G�X�O�H���L��maërl, odnosno nakupljene granaste koraligene alge bez jasne jezgre. 

Rodoliti pripadaju biocenozi obalnog detritusnog dna cirkalitorala i zaobljenih zrna pijesaka i 

�I�L�Q�R�J���ã�O�M�X�Q�N�D���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���V�W�U�X�M�D���G�Q�D���X���F�L�U�N�D�O�L�W�R�U�D�O�X���L���L�Q�I�U�D�O�L�W�R�U�D�O�X�����*�L�D�F�F�R�Q�H���H�W���D�O������������������ 

�3�R�G�O�R�J�D���Q�D���N�R�M�R�M���Q�D�V�W�D�M�H���N�R�U�D�O�L�J�H�Q���P�R�å�H���E�L�W�L�����D�����V�W�M�H�Q�R�Y�L�W�D�����N�R�U�D�O�L�J�H�Q���G�R�Q�M�H�J���O�L�W�R�U�D�O�D������

�L�O�L�����E�����S�R�P�L�þ�Q�D���S�R�G�O�R�J�D���O�L�W�R�U�D�O�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�D�����N�R�M�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���U�R�G�R�O�L�W�L�P�D���L���R�U�J�D�Q�R�J�H�Q�L�P���S�L�M�H�V�N�R�P���L��

�ã�O�M�X�Q�N�R�P�� �X�� �F�L�U�N�D�O�L�W�R�U�D�O�X�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�V�N�L�� �N�R�U�D�O�L�J�H�Q�� ���&�L�Q�H�O�O�L�� �	�� �7�X�Q�H�V�L���� ������������ �5�H�O�L�Q�L����

2011). 

Danas se u Sredozemlju koraligen razvija u infra- i cirkalitoralnoj zoni, u zasjenjenim 

uvjetima, relativno mirn�R�M���Y�R�G�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���L�]�P�H�ÿ�X�������ƒ���L�������ƒ�&�����V�D�O�L�Q�L�W�H�W�X������-�����Å���L���G�X�E�L�Q�L��������

�G�R�� �������� �P�� ���5�H�O�L�Q�L���� �������������� �$�O�J�H�� �N�R�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �E�L�R�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X��

skupini crvenih algi: rodovi Lithophyllum, Lithothamnion, Mesophyllum, Neogoniolithum i 

Peysonnelia, a zastupljena je i zelena makroalga Halimeda���� �2�Q�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �G�R�N�� �X�� �S�R�G�O�R�]�L�� �L�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �å�L�Y�L�� �I�D�X�Q�D�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D�� �L�� �V�H�V�L�O�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �W�H��

�E�X�ã�D�þ�L���X�Q�X�W�D�U���E�L�R�J�H�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����&�L�Q�H�O�O�L���	���7�X�Q�H�V�L�����������������5�H�O�L�Q�L���������������� 

�0�H�ÿ�X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �I�R�V�L�O�Q�D�� �I�D�X�Q�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��

�þ�H�V�W�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �V�X�� �O�L�W�D�Y�D�F���� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�� �L�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�� ���Q�S�U���� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\����

���������D������ �/�L�W�D�Y�D�F�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�D�U�L�M�H�W�H�W�� �S�O�L�ü�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� ���Y�D�G�R�]�Q�D�� �]�R�Q�D�� �R�W�D�S�D�Q�M�D������ �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L��

vapn�H�Q�D�F�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �V�� �N�R�U�D�O�L�J�H�Q�R�P���� �D�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�� �G�L�M�H�O�R�P�� �R�G�J�R�Y�D�U�D��

�U�R�G�R�O�L�W�X���D���G�L�M�H�O�R�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�H�U�D�ÿ�H�Q�L���N�R�U�D�O�L�J�H�Q�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������D�����X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���O�L�W�D�Y�D�F 

�Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�J�³�������U�D�]�Y�R�M�D�����V�������Ä�P�H�W�D�P�R�U�I�R�]�L�U�D�Q�L�P�������Y�D�S�Q�H�Q�F�H�P�³���������6�������G�U�X�J�H�������V�W�U�D�Q�H�����O�Ltotamnijski 
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�Y�D�S�Q�H�Q�D�F�����N�R�M�H�J���.�R�F�K�D�Q�V�N�\���Q�D�]�L�Y�D���L���Ä�Q�X�O�L�S�R�U�Q�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�³�����M�H���Y�D�S�Q�H�Q�D�F���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R�U�J�D�Q�H�Q�R�J��

�S�R�V�W�D�Q�N�D�� �L�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �V�D�P�R�� �R�G�� �J�U�X�G�D�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�D���� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �U�D�]�Q�L�K�� �G�U�X�J�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�K�� �D�O�J�L�� �L��

mahovnjaka (Kochansky, 1944a). Litotamnijski vapnenac Medvednice opisan je i u starijim 

�U�D�G�R�Y�L�P�D���� �S�D�� �J�D�� �.�R�F�K�� �������������� �R�S�L�V�X�M�H�� �N�D�R�� �å�X�ü�N�D�V�W�L���� �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �W�Y�U�G���� �D�� �þ�H�V�W�R�� �ã�X�S�O�M�L�N�D�Y�L��

�Y�D�S�Q�H�Q�D�F�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�R�� �R�G�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�K�� �D�O�J�L���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D�� �Y�U�V�W�D��

Lithothamnium ramosissimum Reuss, odnosno danas Lithothamnion valens Foslie, 1909, a uz 

�Q�M�X���V�H���X���Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�R�P�³���U�D�]�Y�R�M�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �L���G�U�X�J�D���Y�U�V�W�D���N�R�M�D���Q�D�O�L�N�X�M�H�� �Y�U�V�W�L��L. tuberosum Gümbel. 

�â�X�N�O�M�H�� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�S�L�V�X�M�H�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�� �N�D�R�� �E�L�R�J�H�Q�L�� �R�E�D�O�Q�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �þ�L�M�X��

�J�O�D�Y�Q�L�Q�X�� �J�U�D�ÿ�H�� �þ�L�Q�L�� �D�O�J�D�� �U�R�G�D��Lithothamnion���� �P�H�ÿ�X�� �þ�L�M�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �X�]�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �G�Y�L�M�H��

navodi i vrstu L. torulosum���� �=�H�E�H�F�� �������������� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �N�D�O�F�L�W�H�� �L�� �G�R�O�R�P�L�W�H�� �R�N�R�O�L�F�H�� �3�R�G�V�X�V�H�G�D�� �L��

�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �V�X�� �ã�X�S�O�M�L�N�D�Y�L�� �O�L�W�D�Y�F�L�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �ã�X�S�O�M�L�N�D�Y�R�V�W��

posljedica otapanja v�D�O�X�W�L�F�D�� �L�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �G�R�O�R�P�L�W�D���� �%�D�V�V�R�� �H�W�� �D�O���� �������������� �S�R�L�V�W�R�Y�M�H�ü�X�M�X�� �Q�D�]�L�Y��

�O�L�W�D�Y�D�F�� �V�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�H�P���� �R�S�L�V�X�M�X�ü�L�� �Q�D�]�L�Y�� �O�L�W�D�Y�D�F�� �V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�R�P�� �R�G�� �Q�D�]�L�Y�D��

�O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F���� �1�D�G�D�O�M�H���� �R�S�L�V�X�M�X�� �W�X�� �E�L�R�J�H�Q�X�� �V�W�L�M�H�Q�X�� �N�D�R�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �Ä�U�X�G�V�W�R�Q�H�³����

sastavljenu od k�R�U�D�O�L�Q�D�F�H�M�D�� �L�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D����

�R�E�U�X�E�Q�M�D�N�D�� �L�� �N�R�U�D�O�M�D���� �X�N�D�]�X�M�X�ü�L�� �Q�D�� �ã�H�O�I�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �L�Q�I�U�D�O�L�W�R�U�D�O�Q�H�� �G�R�� �S�O�L�W�N�H�� �F�L�U�N�D�O�L�W�R�U�D�O�Q�H�� �]�R�Q�H����

�%�D�V�V�R�� �H�W�� �D�O���� �������������� �R�S�L�V�X�M�X�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�R�J�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

Para�W�H�W�K�\�V�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �E�D�G�H�Q�D�� �L�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �J�D�� �Q�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�L�P�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �V�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�P�� �I�D�F�L�M�H�V�X��

maërl-�D���� �8�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �V�� �Ä�/�H�L�W�K�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�R�P�³��

���H�Q�J�O���� �/�H�L�W�K�D�� �/�L�P�H�V�W�R�Q�H���� �%�H�þ�N�R�J�� �L�� �â�W�D�M�H�U�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D���� �7�R�� �M�H�� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D�� �E�D�G�H�Q�V�N�D��

plitkovodna karbonatna stijena u Centralnom Paratethysu, poznata i kao �ÄNullipora�³�� 

�ÄLithothamnium�³�� �L�O�L�� �ÄLithothamnion�³�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F���� �Q�D�V�W�D�O�D�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P�� �N�R�U�D�O�M�Q�L�K�� �D�O�J�L��

rodolitnog facijesa ili maërl-a (Riegl & Piller, 2000). 

Raznolikost fosilnih koraligenih biokonstrukcija tijekom provedenih terenskih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �X�� �R�N�R�O�L�F�L�� �0�D�U�L�M�H�� �%�L�V�W�U�L�F�H���� �1�D�� �L�]�G�D�Q�F�L�P�D��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�P���X���V�Y�U�K�X�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�M�D�� �Q�D�O�D�]�D�� �P�D�O�D�N�R�I�D�X�Q�H�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�P�� �I�R�V�L�O�L���F�U�Y�H�Q�L�K��

algi koje se pojavljuju u facijesu maërl-�D�� �L���U�R�G�R�O�L�W�Q�R�P�� �I�D�F�L�M�H�V�X�����6�U�H�P�D�F�����X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H������

�8�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �U�R�G�R�O�L�W�Q�R�J�� �Ä�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�³���� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�M�V�O�D�E�L�M�H�� �Y�H�]�D�Q�D�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P��

izdanku, dominiraju koraljne alge Lithothamnion crispatum Hauck i Spongites sp., a nalaze se 

i mahovnjac�L���� �E�R�G�O�M�L�N�D�ã�L�� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �2�N�R�O�L�ã�H�� �O�D�J�X�Q�D�� �L�� �]�D�O�M�H�Y�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�R�P��

lokalitetu tijekom miocena naseljavale su halimedataceje, granaste i rodolitne koraljne alge te 

mahovnjaci, dok je facijes maërl-�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�� �X�� �V�X�E�O�L�W�R�U�D�O�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �L�V�Sod 20 m 

���6�U�H�P�D�F�����X�V�P�H�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���� 
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7.4. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���R�N�R�O�L�ã�D���Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���V���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���X��
�-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P���P�R�U�X���S�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M���I�D�X�Q�L �P�H�N�X�ã�D�F�D 

 

 
�0�R�U�V�N�L�� �P�H�N�X�ã�F�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�� �S�X�å�H�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�K�W�M�H�Y�H�� �L��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H���� �W�D�N�R�� �G�D�� �S�R�G�Q�R�V�H�� �ã�L�U�R�N�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D���� �å�L�Y�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�G�X�E�L�Q�D�P�D���� �X�� �L�� �Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�X���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �V�X�� �X�� �Y�R�G�D�P�D�� �X�P�M�H�U�H�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D�O�L�� �S�R�G�Q�R�V�H�� �L��

�W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�H���Y�R�G�H���W�H���L�P���R�E�O�L�N���O�M�X�ã�W�X�U�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�X�ü�L�F�H���R�Y�L�V�L���R���W�L�S�X���S�R�G�O�R�J�H�����6�W�R�J�D���L�P�D�M�X���ã�L�U�R�N�R��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�M�H�� ���3�U�L�O�R�]�L�� �������������� �L�� ������������������ �8�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �P�R�U�V�N�H��

�I�D�X�Q�H�� �L�P�D�� �M�R�ã�� �S�X�Q�R�� �Q�H�S�R�]�Q�D�Q�L�F�D�� �M�H�U�� �V�X���W�D�N�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�N�X�S�D�����W�H�K�Q�L�þ�N�L���� �I�L�]�L�þ�N�L�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

�]�D�K�W�M�H�Y�Q�D�� �W�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �V�Y�M�H�W�O�R�P���� �S�U�R�]�L�U�Q�R�ã�ü�X�� �Y�R�G�H���� �G�X�E�L�Q�R�P�� �L�� �V�W�D�Q�M�H�P��

�R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����%�D�N�U�D�Q-Petricioli, 2007). 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �I�D�X�Q�H�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �� �P�H�N�X�ã�D�F�D��

�L�P�D�� �å�L�Y�X�ü�H�� �V�U�R�G�Q�L�N�H�� �X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P�� �P�R�U�X�� ���3�U�L�O�R�]�L�� �������������� �L�� ������������������ �S�U�L�V�W�X�S�L�O�R�� �V�H�� �S�U�L�P�M�Hru 

�X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� �V�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� �X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P�� �P�R�U�X����

�-�D�G�U�D�Q�V�N�R���P�R�U�H���S�R���S�R�V�W�D�Q�N�X���L���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���R�V�R�E�L�Q�D�P�D���S�U�L�S�D�G�D���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�X���L���G�D�Q�D�V���þ�L�Q�L���Q�M�H�J�R�Y��

�Q�D�M�V�M�H�Y�H�U�Q�L�M�L�� �R�J�U�D�Q�D�N�� ���0�F�� �.�L�Q�Q�H�\���� ������������ �1�R�Y�R�V�H�O�� �	�� �3�R�å�D�U-Domac, 2001; Novosel, 2005) 

(Slika 7.16.). 

a)  

b)  

Slika 7.16. Jadransko more. a) �*�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M����b) Podjela Jadranskog mora po dubini. 
�6�O�L�N�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���S�U�H�P�D�����0�F���.�L�Q�Q�H�\���������������� 
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�-�D�G�U�D�Q�V�N�R���P�R�U�H���M�H���X�P�M�H�U�H�Q�R���W�R�S�O�R���P�R�U�H�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D�M�G�X�E�O�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���M�X�å�Q�R�J��dijela 

�-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J���P�R�U�D���V�X���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H���L�]�Q�D�G�������ƒ�&�����D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���-�D�G�U�D�Q�D���L�P�D�M�X��

�U�D�V�S�R�Q�� �R�G�� ���� �G�R�� �����ƒ�&�� ���1�R�Y�R�V�H�O�� �	�� �3�R�å�D�U-�'�R�P�D�F���� ���������� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �X�� �U�D�G�X������ �,�V�W�R�þ�Q�D�� �R�E�D�O�D��

�-�D�G�U�D�Q�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�H�G�H�Q�D���� �N�U�ã�N�R�J�� �U�H�O�M�H�I�D�� �V�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �R�W�R�F�L�P�D���� �D�� �]�D�S�D�G�Q�D�� �R�E�D�O�D�� �Me prekrivena 

�S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D���� �V�O�D�E�L�M�H�� �U�D�]�Y�H�G�H�Q�D�� �L�� �S�O�L�W�N�D���� �,�V�W�R�þ�Q�L�� �G�L�R�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �S�R�G��

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �M�H���N�R�S�Q�D���L���G�R�W�R�N�D���V�O�D�W�N�H���Y�R�G�H�����G�R�N���M�H�� �M�X�å�Q�L���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�����1�R�Y�R�V�H�O���	��

�3�R�å�D�U-Domac, 2001). Prema dubini, od sjevera do juga razlikuju se �W�U�L�� �J�O�D�Y�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D����

�V�M�H�Y�H�U�Q�L���� �V�U�H�G�Q�M�L�� �L�� �M�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q�� ���6�O�L�N�D�� �������������� ���0�F�� �.�L�Q�Q�H�\���� ������������ �1�R�Y�R�V�H�O�� �	�� �3�R�å�D�U-Domac, 

�������������� �-�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q�� �L�P�D�� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �V�W�U�P�H�� �R�E�D�O�H�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �G�X�E�L�Q�X�� �R�G�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ���������� �P����

�V�U�H�G�Q�M�L�� �-�D�G�U�D�Q�� �M�H�� �S�O�L�ü�L���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�X�E�L�Q�H�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �P���� �G�R�N�� �M�H�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �-�D�G�U�D�Q�D��

�Q�D�M�S�O�L�ü�H���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���G�X�E�L�Q�R�P���R�G�����������P�����D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P������-�������P�����2�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���-�D�G�U�D�Q�D���X�M�H�G�Q�R��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�M�ã�L�U�H���S�O�L�W�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�����0�F���.�L�Q�Q�H�\�����������������1�R�Y�R�V�H�O���	���3�R�å�D�U-Domac, 

2001). 

U Jadranskom moru nalaze se raznolika �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �]�E�R�J�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H�� �R�E�D�O�H�� ���Q�S�U����

Bakran-�3�H�W�U�L�F�L�R�O�L���� �������������� �D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �M�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �G�Q�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �O�L�W�R�U�D�O�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�O�L�W�N�R�P���P�R�U�X���G�R�����������P���G�X�E�L�Q�H�����'�X�E�O�M�L���R�N�R�O�L�ã�L�����E�D�W�L�M�D�O�����Q�D�O�D�]�H���V�H���X���V�U�H�G�Q�M�H�P���L���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X��

�Q�D���G�X�E�L�Q�L���Y�H�ü�R�M���R�G�����������P�� 

Prema pod�M�H�O�L�� �E�H�Q�W�R�V�N�L�K�� �V�W�H�S�H�Q�L�F�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�L�W�R�U�D�O�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���%�D�N�U�D�Q- 

Petricioli, 2007 i reference u radu): 

�x supralitoral (pojas prskanja valova); 

�x mediolitoral ���S�R�M�D�V���S�O�L�P�H���L���R�V�H�N�H�������J�G�M�H���å�L�Y�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���N�R�M�L���P�R�J�X���N�U�D�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H���å�L�Y�M�H�W�L��

i na suhom; 

�x infrali toral (pojas fotofilnih alga na kamenitom dnu i morskih cvjetnica na 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�R�P�� �G�Q�X�� �W�U�D�M�Q�R�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�R�J�� �P�R�U�H�P������ �J�G�M�H�� �V�X�� �V�W�D�O�Q�L�M�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �Q�H�J�R�� �X��

�P�H�G�L�R�O�L�W�R�U�D�O�X�� �L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D���� �W�M���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�M�L�� �E�H�Q�W�R�V�N�L��

pojas u moru. Pojas je do dubine 30-�D�N���P�����D���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���L���Y�L�ã�H���R�G���������P���G�X�E�L�Q�H����

zbog oligotrofnosti i velike prozirnosti mora ; i 

�x cirkalitoral (pojas dna od donje granice rasprostiranja fotofilnih alga i morskih 

cvjetnica na oko 30 m do donje granice rasprostiranja scijafilnih alga, tj. alga na 

�]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �V�� �P�D�Q�M�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �R�N�R�� �������� �P�� �G�X�E�L�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�G�R�� �U�X�E�D�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H�� �S�D�G�L�Q�H������ �'�D�Q�D�V�� �X�� �-�D�G�U�D�Q�X�� �]�D�X�]�L�P�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H��

�S�D�G�L�Q�H���L���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D���E�L�R�P�D�V�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���Q�D�G���E�L�R�P�D�V�R�P���D�O�J�L�����]�D���U�D�]�O�L�Nu od infralitorala. 
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�1�D���V�O�L�N�D�P�D���������������L���������������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���R�G�Q�R�V���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���I�R�V�L�O�Q�L�K���P�H�N�X�ã�D�F�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K��

�å�L�Y�X�ü�L�K���V�U�R�G�Q�L�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�M�H�V�W�R���Q�D�O�D�]�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�D�G�H�Q�V�N�L���Ä�U�D�]�Y�R�M�³���Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� 
 

 
TAKSON Doljanski razvoj �ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M Zelinski razvoj 

Nucula nucleus 18 7 0 
Nuculana commutata 4 0 0 
Lithophaga lithophaga 2 0 3 
Anadara diluvii 9 0 0 
Glycymeris bimaculata 6 1 0 
Ostrea stentina 4 3 15 
Neopycnodonte cochlear 69 24 5 
Anomia ephippium 0 5 0 
Chlamys multistriata 3 2 8 
Manupecten pesfelis 2 0 0 
Aequipecten opercularis 11 29 0 
Myrtea spinifera 2 22 0 
Thyasira flexuosa 0 3 1 
Diplodonta rotundata 29 3 1 
Glossus humanus 32 0 0 
Tellina donacina 12 0 0 
Corbula gibba 113 0 0 
Thracia pubescens 2 0 0 
Cuspidaria cuspidata 1 8 3 

UKUPNO 319 107 36 
 

Slika 7.17. �2�G�Q�R�V���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���å�L�Y�X�ü�H���V�U�R�G�Q�L�N�H���X��
Jadranskom moru u odnosu na mjesto �Q�D�O�D�V�N�D�����Ä�U�D�]�Y�R�M�³�����Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dolja nski ra zvoj �ý�X�þ�H�U�V�N�L ra zvoj Zelinski ra zvoj 
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