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'DYRU 9UVDOMNR .UR] UDG QH VDPR QD GLVHUWDFLML
SRVORYLPD QD ALYRSLWDBQ DOPREBSBLEMHAX WL PLRFHQ VMH
SURYHGHQH X UDGX V QMLP VX PL QHSURFMHQMLYR LVNXV\
na neogenskoj problematici.

yODQRYLPD SRYMHUHQVWYD GRF GU VF XUyLFL 3H
.RYDpLUX L SURI GU VF 'DYRUX 3DYHOLUX ]DKYDOMXMH
VXIJHVWLMDPD NRMLPD VX SRPRJOL SREROMabDWL RYDM UDC

=DKYDOMXMHP VYLP NROHJDPD L] +UYDWVNRJD SULUI
SRVHEQR NROHJDBD QH R G RGRIRDR $1Ini pomagali kroz terenski i
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GRYU&AHWNX GLVHUWDFLMH WH SULMH VYHJD QD SRGUA&F
-DSXQGaLuX GLSO LQJ JHRO QD SRPRUL WLMHNRP UDGD
WHKQLpPpNRP XUHprHb@aM X JUDILpNLK
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5REHUWX .RauDOX QD SRPRUL X XUHYHQMX JUDILpNLK SU
N R UL & WsEr@acili. X

=DKYDOMXMHP VYLP NROMILKPRVWDRUWRXYID KNRNMROREG QD E
pomogli u radu.

8 WHUHQVNRP UDGX PQRJR VX PL SRPRJOL 5HQDWR
Zahvaljujem Renatu na fotografiranju izdanaka i uzoraka prilikom rada na terenu i Bojanu
QD SRPRUL X SukbtaaX SOMD QM X
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UD]XPLMHYDQMX YHVHOLP GUXAHQMLPD L UD]JJRYRULPD

ORMRM RELWHOML QHL]PMHUQR |DKYDOMXMHP 1D SRpl
sa svijetom geologije i koja je uviek iMSUHPQD SRPRUL PL L VDYMHWRYDW
7TRQLMX QD SRWSRUL VYLP YHVHOR SURYHGHQLP WUHQXW
SRWUHEQRJ |D UDG +YDOD VYRMARVWDORM URGELQL QD SR

SRVHEQX ]DKYDOX SRVYHUXMHPORRMRM$RELWEODILL BW
.UHaL WH aRJRULFDPD 'XQML L ODUWLQL QD GDQLP VDYMH
ELOL X] PHQH ORMD QDMYHUD SRWSRUD L SUDWQMD QD VY
VX PH SRWLFDOL QD U&v& uk nSizijefny jaé Q khéj ukgdj€n} Bili su mi
QDMYHUL RVORQDF X VYLP AaLYRWQLP WUHQXWFLPD +YDOTLC
PRMRM PDMFL NRMD MH XYLMHN WX VSUHPQD SRPRUOL L SU
se za sve isplatigtruditi. Zahvaljujem svom ocu koji bi tiho pratio moje napredovanje i na
VHEL VYRMVWYHQ QDpLQ ]QDR GD WdidmijgidMMHWH NRMLK VH L
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Medvednice.
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(1944, 1957).
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UHFRUGHG LQ@OYXBHHMHQD  GHYHORSPHQW DQG 7% 11 JRQH LQ DC
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37TUDQVWHWK\DQ &RUULGRU™ LQ WKH ZHVW ZKLFK ZDV SUREDEO\ RSH
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1.UvOD

SBRGUXpMH OHGYHGQLFH WLMHNRP PLRFHQD SDOHRJ
Paratethysu, a geotektonski jugozapadnom rubu Panonskoga bazeumstemg (ROgl, 1998,

3DYHOLU +DU]JKDXVHU 3LOOHU .RYip
2007). Na prijelazu iz donjeg u srednji miocen nastupila je paleogeografska promjena
RELOMHA&H QD -régteEh@iv LikltbWna YKOjRseR GUDA&ADYDMX X VHGLPHQWQ]
tim srednjomiocenskim, badenskim naslagama (langij, stariji seraval) prate se tragovi morskih
WUDQVJUHVLMD NRMH VX SUHSODYLOH RYDM SURVWRU L
sedimenata. Srednjomiocenska morstkansgresija podudara se i s vremenom miocenskog
NOLPDWVNRJ RSWLPXPD L YUKXQFHP SDOHRELRUD]JQROLNR
otvorene morske prolaze koristili kao migracijske puteve iz drugih, susjednih morskih
SRGUXpMD QSU 09D HaRRudenN& Biller, 2007). Badenske morske naslage
ERJDWH IRVLOQRP JUDYRP UDVSURVWUDQMHQH VX GXa SC
SURXpDYDQH RG VDPLKSDOHRMDWRORHROQRANWRNVNUDALYDQMD
Hrvatske, kao i ostatci W LOQH IDXQH SULNXSOMDQL RG VWUDQH U
SDOHRQWRORANLP LVWUDALYDQMLPD V NUDMD VWROMH i
stratigrafskim odnosima donjomiocenskih i srednjomiocenskih naslaga Medvednice, sastavu
fosinih zDMHGQLFD L QMLKRYH SURPMHQH 1D SUYLP VWUDW
QDVODJD OHGYHGQLFH UD G L:IRanbergetmilikgniVizrgde* RedIdyBKER Y L U
SULMHJOHGQH NDUWH OLVW =DJUHE D E UYH UH’
miocenskih morskih naslaga Medvednice objavila je Vanda Kochdbekié (1944a,b,

1DYHGHQL UDGRYL L GDQDV SUHGVWDYOMDMX WHPH:
PRUVNH IDXQH OHGYHGQLFH 3ULPMHUKkambemgeviH Vahda 'UDJ XV
Kochanky-' HYLGp SULNXSLOL SULOLNRP WLK LVWUDALYDQM
SULURGRVORYQRJ PX]J]HMD X =DJUHEX 8SUDYR VX WH SUL
bogate zbirke, kao i dio opusa V. Kochandkgvidé inspirirale temu ove disertacije i
potaknule zDWLAHOMX |]D SURYMHURP WH]D R EDGHQVNLP PRUVN

V. KochanskyDevidé postavila u svojoj disertaciji (Kochansky, 1944a).

.RFKDQVN\ D MH GHWDOMQR REUDGLOD EDGHQVNX
SRGLMHOLYAL EDOGHQVNB @QIFHOO WUL UD]JYRMD D A'ROMDQ
GLMHOX OHGYHGQLFH E AyXpHUVNL3® UD]YRM X VUHGL&AQMH

XVI






UD]JYRM X VMHYHUQRP L VMHYHURLVWRPQRP GLMHOX O0OHC
KoFKDQVN\ D QDYRGL L ERIJDWX |DMHGQLFX PHNX&aDFD L
GLVHUWDFLMH ELR MH SURYMHULWL SUHGORAHQX WURGLM
VH IDFLMHVL PRJX GHILQLUDWL QD WHPHBDUGXijMNXEDFD L
UHNRQVWUXLUDWL PLIJUDFLMVNL SXW PHNXaDFD ]D YULMHP
LVWUDALWL ORNDOLWHWH VD VDpXYDQLP VHGLPHQWLPD L]
IDXQH PHNXADFD pLQLOL VXK SELBNHUBLGLIRPXUBWMN SULNXS
WHUHQVNLK LVWUDALYDQMD $QDOL]D SULNXSOMHQH IRVL(
SURKWMHYD PHNXa4AaDFD RVRELWR GXERNRPRUVNLK L SODQN



2.35(*/(' '26%$'$a1-,+,675%$4,9%1-%

O srednjomiocenskim naslagama Medvednice objavljen je niz radova i napisani su
EURMQL GLSORPVNL UDGRYL WH QHNROLNR PDJLVWDUVN
LV W U D &L Yrid @N @an&sNREKRS e tema ove doktorske disertacije vezana za badenske
VUHGQMRPLRFHQVNH QDVODJH UDVSURVWUDQMHQH QD SF
R ELRVWUDWLJUDILML WLK QDVODJD QDOD]L VH X 3ULORJ
SULND]DQLK X RYRP SRIJIODYOMX SRGHEOMDQR R]QDpPpHQL U
VH RGQRVH QD ELRVWUDWLJUDILMX EDGHQVNLK QDVODJD |
SURQDYHQLK QDOD]D PHNX&aDFD X EDGHQVRi®RinNRYZODIDPD (

L 8 3ULORJX GDQ MH SRSLV REUDVHQH IDXQH
Medvednice, koji je zastuplien u fundusu Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja i zbirkama
Vande Kochanskypevidé (1944a, 1957) te je dopunjen novim nalaztifekom provedenog
WHUHQVNRJ LVWUDALYDQMD 3ULNBDIDMHKQWWRBEMDR LYWVIVGJ
EDGHQVNLK QDVODJD OHGYHGQLFH FLWLUDQ MH SUHPD V\
Basch, 1983; Herak 2002, 2006) i autorima (navederakstt), a kompletan historijat do

JRGLQH GRVWXSDQ MH X 0DJDa % -Devidé (1988)DJD & %

3RG GDQDaQMLP QD]JLYRP EDGHQ REXKYDUHQL VX VWDU
AWRUWRQ3® L APHGLWHUDQA G HW DeO Ma@dnM H njiRovomMW DU L M
NURQRVWUDWLJUDIVNRP RGQRVX SUHPD GDQDaQMHP VKYD

,VWR VH RGQRVL L QD QD]JLY AWHUFLMDUZ NRML VH W
kojeg se danas koriste nazivi kenozojskih perioda paled neogen (prema International
Chronostratigraphic Chart, International Commission on Stratigraphy, 2017).

2VQLYDQMHP *HRORANRJ [IDYRGD X %HpX X GUXJRM SR(
SRPpLOQMX LVWUDALYDWL DXVWURXJBUYBWYNR GRJJILURGWRR GR|
JHROBDNORMHRQWRORAND LVWUDALYDQMD OHGYHGQLFH

3UYL ]DSLVL R JHRORANRP LVWUDALYDQMX =DJUHEDpPNH
8 REOLNX L]JYMH&UD ]D VMHGQLFX *HROR&NRJ LQVWLWXWD
%HpX XNUDWNR MH RSLVDR AWHUFLMDUQHZ QDVODJH L]P
IRVLOQLK ELOMDND PHNX&DFD MHALQDFD L ULED

JRHWWHUOH MH LVWUDALYDR SRGUXpMH VMHYHUR]DSDC
AWHUFLMDUQHZ QDVODNA862DIJUHEDpPNH JRUH



'R WDGD SULNXSOMHQL JHRORANL SRGDWFL REMHGLQ
Austro 8JDUVNH ORQDUKLMH X PMHULOX OLVW 9, +D
SULND]DQR L SRGUXpMH +UYDWVNH

3UYD JHRORAND NDUWPMDFLMH®RHIGG@RFKH VDGUAaDQD

OIXNRWLQRYLUHYRJD WHNVWD L] JRGLQH R JHROR
O9XNRWLQRYLU QDVWDYOMD LVWUDALYDQMD AWHUFLMDUQL
jugozapadnog dijela Medvednice prikazao j@JD G X JRGLQH 8NUDWNR RSL

RGQRVH L JUDYyX =DJUHEDpPNH JRUH SRGLMHOLYAEL MX X A
SRGUREQLMH X LVWRP UDGX RSLVXMH QDOD]H IRVLOD L] 6
IDXQH ULED BHQRRADFD 3L NRUDOMD L MHALQDFD

SRGUXpMH 9UDSpPpD V QDYRGLPD IRVLOQH IDXQH PHNXADFD
IRVLOQRJ ELOMD 8 GHWDOMQLMHP SULND]X AWHUFLMDUQL

, YDQFD GR .D&LQH OXNRWLQRYLU UD]JOLNXMH APLR
QDVODJH 8] RSLVH LVWUDALYDQLK ORNDOLWRiMzD QDYRGL L
22.1. L NRUDOMD L MHALQDFBahovnja®@RPLQMH IRUDPLQLIH

Pilar (1881)RSLVXMH VWLMHQH =DJUHEDpPNH JRUH L AWHUFL
APHGLWHUDQVNL NDW FHULWLMVNH L NRQJHULMVNH VORM
QMLKRY UD]JYRM D WDNRyYHU GDMH SRSLV QDYHQH IDXQH |
fDXQH APHGLWHUDQVNRJ NDWDZAZ 8 WRP MH UDGX 3LODU GEC
i geotektonsku skicu Medvednice.

SURXpDYDQMH UD]YRMD VWUDWLJUDIVNLK RGQRVD PR
OHGYHGQLFH RSUHQLWR MH ]|DiSdtriberger.’ U duXix\M 882. g&lidévbD QR Y L {
AVSRQJLMVNRP ODSRUXZ L] 9UDSpD GDMH OLVWX RVDPQDF
REMDYOMHQL SRSLV AWRUWRQVNLKZE |RKranber@er (1894) =DJIU F
RSLVXMH JHROR&NH R GXRPEH UDpPAMNRERBYNMHWH GDMH RVYU\
LOQWHUSUHWDFLMX =DJUHEDpPpNH JRUH MXJR]DSDGQL L V
6DPRERUVND L =DJUHEDpPND JRUD pLQLOH VX FMHOLQX
=DJUHEDpPNX JRUX SUH G VaM8ljgraekski,0Z2linskX Spusttéhi U HuRsWi,R N
YXONDQVNL RWRN NRMD VX A]JDOLMHSOMHQD WHUFLMDUC
JHROR&ANX NDUWX 6DPRERUVNH L a4AXPEHUDpPNH JRUH VI
*R UM D &Rheiger (1904a,b) L] GDMHJIJWMRPRENH NDUWH =ODWDUA.UD
REXKYDUHQL L VMHYHUQL REURQFL =DJUHEDpPNH JRUH V Q
WXPDpX JHROR&NHRN MDWRWHEGU #ID8a,b) =D JU HE D pdpXujé R U X
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NDR AVWDUL BWRPRFOMHQK VWUDQD RNUX&HQ WHUFLMDUQ
SUHNR VWDULMLK QDVODJDA OHYyX AWHUFLMDUQLPZA QD
PLRFHQVNH AVWDULML PHGLWHUDQAZ APODYL PHGLWHUDQ

Koch (1922) opV XMH AWHUFLMDUQXZL IDXQX +UYDWVNH PHYVX
L] 3BRGVXVHGD SURQDYHQL X APHGLWHUDQVNLPZ QDVODIJCL
VOLpQR NDR L QDVODJH %HpPpNH NRWOLQH X IDFLMHVLPI
vapnenaca i foWLIHUQLK ODSRUD 'DMH SRSLV QDYyHQH IDXQH PI
NRUDOMD MHALQDFD L PRUVNLK VLVDYDFD

aXNOMH SRUHG AWHUFLMDUQHZ IDXQH NRG 2WUX
RQX L] 9UDSpD NRG =DJUHED 1DYR GLQGD OURWHFGW I P Q IDNQWNNLE
(obalni sediment) i istovremeni plavkasti, glineni lapori (dubokomorski sediment) te da je
XVSRUHGLYR V OLWDYVNLP AWHUFLMDURPZAZ %HPNH NRWOLC(
navodi tri vrstditotamnija.

Prvi prikaz L UH]XOWDWH ELRVWUDWLJUDIVNLK LVWUDAL)Y
QDVODJD QD SRGUXpMKodhansky HS1gali RKéthenbkiDeviddd(1957) a
LIYMHdUH R REMDYOMHQRP LVWUDSDOBRO®WRWYRIVHYMNDNRI
morskih miocaskih naslaga Medvednice dalal@44h Kochansky je u doktorskoj disertaciji
(1944a) GHWDOMQR REUDGLOD EDGHQVNX PRUVNX IDXQX L
badenske naslage Medvednice udgnvoja:

a) AROMDQVNL?® LOL M XuWjRdd2spad@omligi M@yvedvice (od G.
, YDQFD X =DJRUMX SUHNR -DUHND 'ROMD %L]JHND * 6W
*UDpDQD GR %OL]QHFD

b) A7 X p H UiV NVILEH Grazai MY U H G Ldij@uwedvednice y X p HGavaRci,
' 30DQLQD 6RSQLFODYQDREDQDRYDYpH 1HVSHA L

c) AHOLQVNL?3® LOL VMH¥XHUVYRHYWHRIQRP UD]YRMYHURLVYV
OHGYHGQLFH RG 1HVSHaD 3VDUMHYD .DORiND GR 2UH&aAMELC

U opisima razvojaKochansky (1944a)QDYR GL ]DMH G Q LSARXD WHHNI K& CDPOQ E
aAWR pLQL QDMERJDWLML SRSLV IRVLOD L] EDGHQVNLK QTC
WDNRYHU QDYRGL QHREMD Y OMH Q D-Kravhweétd & doliknQkifip je UD J X W |
QD OHGYHGQLFL SULNXSLR ERJDWX WIRFHQVMKX SHXQR]DDBF
fosilnu faunu Medvednice, Kochansky (1944a) svom popisu pridodaje i primjerke koje je
SULNXSLR ' *RUDWE@RYHW D VSRPLQMH L QDYRGH QDVHQ!
autora (npr. Pilar, KochKochansky-Devidéje radovina (1957,1973) nastavilaLVW UDALYD QM|
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razvoja stratigrafskin odnosa srednjomiocenskih morskih naslaga Medvednice. U radu iz

JRGLQH SULND]XMH GLMHORP GRSXQMHQ L UHYLGLUL
doktorskoj disertaciji. Zbirk miocenske faune Medvednice koje je prikupila V. Kochansky
'"HYLGDP D GDQDV VH pXYDMX X IXQGXVX +UYDWV]I
Zagrebu.

5D]YRMHP QDIWQRJHRORA&ANH LQGXVWULMH L LVWUDALYI
se nova grana pPOHRQWRORJLMH PLNURSDOHRQWRORJLMD NRM
biostratigrafije, pa tako i stratigrafskih odnosa miocenskih naslaga.

SDYORYVN\ REUDyXMH EDGHQVNH IRUDPLQLIHUH
VWUDWLJUDIVNLKHRWW U QXVOMD PERSFRRGUXpMD OHGYHGQLI
ORNDOLWHWLPD X MXJR]DSDGQRP GLMHOX *RUQML 6WHQM
(Goranci i TrstenkOXANDWQMDN %DGHQVNH QDVODJH MXJR]DS
RGUHYHQH VQYMWRMNRR UBMRWDaBYINiAR JRQD 3UHPD QDOD]LPD L] \
GLMHOD OHGYHGQLFH RGUHYHQD MH JRUQMREXUGLJDOVND

Kranjec (1964) MH NDUWLUDR AWHUFLMDUQHZ QDVODJH MX
RSLVDR AWRUWRQVNHZ |IDFLMBefitia loWaid) Ditkdv0deRd SR G U
GXERNRPRUVNH QDVODJH |DMHGQR V ERpDWLP L VODWNRY
-DUHND QDOD]H VH EUHpH RG NUaAMD GRORPLWD pLMH VH
Ivancu. Na lokalitetima Suhodol i Srednjak §ikh su mjesta transgresije, s fosilnom faunom
OLWRWDPQLMD IRUDPLQLIHUD MHALQDFD L PHNX&aDFD 3
WULMDVNLP GRORPLWLPD OHAH JOLQHQL ODSRUL V IDXQRI
2.2.2). U dijelu Jarelv DQHF *RUQML QDOD]H VH ODSRUL SMHVNRYLV
YDSQHQFL L YDSQHQFL V IRVLOQRP IDXQRP PHNX&DFD 3ULC

Muldini-ODP XaLu PLNURSDOHRQWRORANLP LVWUDALYI
+UYDWVNH |DKYDHDMKGYHIG QRFHJXPMLGRQRVL RGUHYLYDOQN
PLRFHQVNLK QDVODJD 1D SRGUXpMX RG .DaLQH GR =HOLC
ROLIJRFHQD %XUGLJDOVNX VWDURVW QDVODJD SRWYUGL:
Trstenikbonja Planina, teSUHPD IRUDPLQLIHUVNRM |]DMHGQLFL RNRO
REDOQL 8 SRGUXpMX /D]D GHILQLUD GXERNRPRUVNL RNROL
AWRUWRQDZ QD SRGUXp ButimngBoWia |RIPH R GAUHSWERD WIRIQ A
Rotalia beccaii (danasAmmonia beccarii] R Q D QDMYLAEL AWRUWRQAZE WYL
WDOR&A&HQMD WLMHNRP PLRFHQD RVRELWR VUHGQMHJ PLRF



aLNLQO / D ELVWUDAaLYDOD MH PLRFHQVNH IRUDPL!¢
VMHYHURLVWRpPQRJ GLMHOD OHGYHGQLFH 3UHPD DQDOL]L |
A'ROMDQVNL3 UD]J]YRM SUHPD .RFKDQVN\ D RGJRYDUD
UD]YRM AGRQMHPLWGDWONWRHQRAD YRINILIGD MH X AYMBMNMURNROLF
UD]JYRM AJRUQML WRUWRQZ IUDJPHQWDUDQ PLNURIDXQD
GLMHOX OHGYHGQLFH 3UHPD LVWUDALYDQMLPD ]J]DELOMHAF
u morsku uslijed morske transgresije u karpatu. Na temelju ptev@d K LVWUDA&BLYDQMD
]IDNOMXpXMH GD QDVODJH NRMH VX GR WDGD VPDWUDQH EX
a slatkovodne naslage koje su smatrane za gornji oligocen ili oligomiocerpaidaju
AKHOYHWX V VWU 3 3URYBISGEQHE QML VOB YYGQE®B PMAEDQDV O
AGRQML KHOYHWS? NDUSDWD AJRUQML KHOYHWS? AGRQMF

Kranjec et al. (1973) daju rezultate provedenog Kkartiranja neogenskih naslaga
OHGYHGQLFH L QMLKRYLMR REGXWRKRRQPIDBDRECAQRBRVRPD VMHYHU
SURPMHQH JDELOMHAHQH VX X QDYVOOBdraneiDkoh pveRdtajk QD &£
QDMGXEOMX VUHGLQX WDORaAHQMD V GHEOMLQDPD QDVODJ
QDVODJDPD AR UdigRzadadBe i 6j8Védrig Istrane Vejalnice do Ivanjkovca i dalje
QD LVWRN NRMD SUHGVWDYOMD GXEOMH LOL QLAH AWRU\
7UQDYD A OHGYHGVNL %UHJ A 6Y %D WjERdisiold a*pifiadal QD L
mODYyHP AWRUWRQXZ 7DGD MH |DELOMHAHQR MDpH WRQMH
GLMHOD OHGYHGQLFH SD MH L WUDQVJUHVLMD X WRP VF
HNYLYDOHQW AJRUQMR W RGbMIMRIQNANjewW /D] Qsieve@iadrioj stoapiH U M H
]JDVWXSOMHQH VX QDVODJH PODYyHJ AWRUWRQDZ V-WUDQVJ
Oroslavije.

%DMUDNWDUHYLU X PDJLVWDUVNRP UDGX QD
ELRVWUDWLJUDIVNX SDOHRHNRORANX kih rafle@aH BapadiReJUD IV N
+UYDWVNH V SRGUXpMHP 3DUDWHWK\VD OHYX LVWUDALYDQ
GLR OHGYHGQLFH QD NRMHP SUHPD ]DMHGQLFL PHNXA&aDFD
VS XAaYL RBalnihgBdiviha ][R QX A JR U Qpvidbaindg tavijeRa A

Kochansky-'HY LG p %DMUDNWRBEUOHYWKXMX VUHGQML PLRFH
sarmat) najzapadnijeg rubéedvednice.

%DMUDNWDUHYLU - | lanofdsildDsietMed nddcéhaP LN UR
(baden, sarmat) sjeverne Hrvatsk NOMXpLYR L SRGUXpMD OHGYHGQL
VMHYHURLVWRpPpQL GLR WH GDMH ELRVWUDWLJUDILMX VUH



1RYLMD LVWUDALYDQMD PLRFHQVNLK QDVODJD VMHYH
potrebe kartiranja za izradu OsnovdiliHROR&NH NDUWH 6)5- O L 2VQ
NDUWH 5HSXEOLNH +UYDWVNH O 7LP L GUXJLP LV
SULSLVLYDQL VX RWQDQJX D SUYL PRBWVNILIRNRMW aEALOUD]|G
Basch, 1983 -DPLWM D ® 3DYHOLU

8 *HRORANRP YRGLpXLBHGEYHGRBEMDQD VX LVWUDALYDQ
QHND RG SRGUXpMD ]DKYDUHQLK RYLP LVWUDALYDQMHP

ODUNX&@HYDF $YDQLU HW DO E yXpHUMH $YDQLU HW L
1995c¢), i u jugozapadnome dijelu Medvednt®R UQMD . XVWRALMD $YDQLU HW L
L wWwuDVD X] =HOHQX PDJLVWUDOX 3LNLMD HW D). D E V

JDFLMHVH NDUSDWVNLK L EDGHQVNLK QDVODJD QD S
magistarskom radu opisuj$YDQLA7) X SURVWRUX ]DKYDUHQRP L]PHYVX
=HOLQH ,]JGYDMD &@&HVQDHVW OLWRIDFLMHVD L GHILQLUD pl
O9HMDOQLFD L 9UDSpH yODQ yXpHUMH pLQH PRUVNL VHGLP]
prijelaznoj zoniL]PHyX &@HOID L REDOQRJ OLFD yODQ 7UVWHQLN
GRQMHJ REDOQRJ OLFD L SUHGREDOMD WLMHNRP NDUSDWI
WDORAHQL VX WLMHNRP GRQMHJ L JRUQMHJ EDGHQD X RN
REXKYDUD JRUQMREDGHQVNH VHGLPHQWH SULREDOQRJ GL
GLR GRWDGDaQMLK WH QRYR SULNXSOMHQLK QDOD]D IRVL:!
NUDMHP NDUSDWD GROD]L GR UHJUHYV Ljiwatleh, te 8axilekdmY D Q M D
GRQMHJ EDGHQD GROD]L GR QRYH PRUVNH WUDQVJUHVLMH
naslage prekrivaju paleozojskbH]JR]JRMVNX SRGORJX 3UYR VX WDORAH
bODQD D RQGD pODQD 9HMD @Q@LE® DV WLDWHNRDP \JHR WIMHRIAHD @
QD NRML X QHNLP GLMHORYLPD GROD]H SULREDOQL VH
RSOLUDYDQMH

7TRPOMHQRYLU X GRNWRUVNRM GLVHUWDFLML RGI
neogenskih naslaga Medvednice.

Avaniti. HW DO REUDYyXMX WRPNH VUHGQMRPLRFHQVNH
VMHYHUQLP SDGLQDPD OHGYHGQLFH X SRGUXpMX L]JPHYyX F
EDGHQVNL VHGLPHQWL WUDQVJUHVLYQR QDOLMHA&X QD SDO

Vrsaljko (2003) u doktorskoj dsertaciji i Vrsaljko et al. (2005) XVSRUHyYyXMX
VWUDWLJUDILMX PLRFHQVNLK QDVODJD aXPEHUDpPNRJ L 6DF
OHGYHGQLFH L R NR\WOQlk® (2003132dvéjp BtétiRioi gornjomiocenske



litostratigrafske jdinice, i u jugozapadnom dijelu Medvednice (Bizek, Podsused) korelira
LVWUDALYDQH ORNDOLWHWH V OLVWRVWUDWLJUDIVNRP M
kojoj izdvaja tri litofacijesa (grebenskarigrebenski, lagunskdiHVW XDULMVNL L aHOIQL
Vrsaljko (2003, 2010)SUHGOD&H JRQLUDQMH PLRFHQVNLK QDVODJD
PHNXaAFLPD L SUHPD WRM SRGMH Oyrtkea GeHria-Xato@arBnraD UD SH\
Clavatulla zona, PecterOstreaCardium zona, Lucinoma borealiszona i Palliolum

zollikoferi zona.

%DNUDPp X GRNWRUVNRM GLVHUWDFLML REUDYXME
VUHGQMHJ L JRUQMHJ PLRFHQD VUHGLaAQMH L LVWRpPpQH
SRVWDYOMD SDOLQRORANX JRQDFLMX

HajekTadesse (2006) u doktorsk¢ LVHUWDFLML RGUHYXMH RVWUDN
VUHGQMRPLRFHQVNH VWDURVWL QD SURVWRUX VMHYHUQH
WH SUHGOD&H RVWUDNRGQX ]JRQDFLMX SURXpHQLK QDVOCL
morske ostrakode karpatskadHQVNH VWDURVWL X VUHGLaAQMHP GLM
O9HMDOQLFD L JRUQMREDGHQVNH VWDURVWL X MXJR]DSDG
GLMHOX OHGYHGQLFH X SRGUXpMX 6YHWH %DUEDUH RGUH:
donjobadensku.

Vrsaljko et al. (2006) QD WHPHOMX PHNX&DFD IRUDPLQLIHUD L
UD]YRMD RNROL&D JRUQMHJ EDGHQD L VDUPDWD QD SRGU:
SUHPD SURYHGHQRP LVWUDALYDQMX QD MXJR]DSDGQRP L
delILQLUDMX pHWLUL IDFLMHVD D QDVODJH PDOH NDUERQ
'RQMH 2UHaMH E QDVODJH RWYRUHQRJ PRUD 'RQMH 2UF
VDOLQLWHWD MXJR]DSDGQL GLR OHGYHGQLPAe gruge: ODJIXQ
VSRQJLWQH NDONOXWLWH 3RGVXVHGVNR 'ROMH *RUQMH
ODSRUD 3RGVXVHGVNR 'ROMH *RUQMH 9UDSpH 'RQMH 2UF
IRVLOQX JUDYX NRMD RGUDADYD UlbZj@2.p.liaRkRA)SDOHRHNROR &

SDOHRHNRORA&NX LQWHIRSUWUHMWRDEBDL.HEKQWWH & QMRVODJD SR
na temelju zajednica foraminifera i ostrakoda dala je u doktorskoj diseRaeiilj (2006)i
drugim radovima (Pezelj, 2002, 2005, 20Pgzelj et &, 2007, 2010, 2014, 2015, 2016,

2017). Pezelj (2006)na temelju badenskih foraminifera u standardnoj biozonaciji naslaga

VUHGQMHJ PLRFHQD NRMD YULMHGL ]D SRGUXpMH &HQWUL
odgovaraju slijedu na Medvednici. U i@aLYDQMX ]DKYDUD MXJR]DSDGC
VMHYHURLVWRpPpQL GLR OHGYHGQLFH 5D]J]OLNXMH RNROLAaH .
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Gornje lagenidne zone (Glavnica Gornja) i gornjobaderkiminaBolivina zone (Sveta
%DUEDUD 'RQWH PYXHOMHPRUVNH R NA®nodiil bdcRddsRddd& D GH QV
%RURYQMDN L RNROLAH XQXW U BalpnvaBblivivdzae @Bdrhjd L YD Q
9UDSPpH 6YHWD %DUEDUD 'RQMH 2UHAaMH 8 GDOMQML
SDOHRHNRPREAWH XBIHFNMH SRGUXpMD OHGYHGQLFH WLMHNR
SRGUXpMHP

OLNAD OLOHWIADMX SRSLV NDUDNWHULVWLPQLK EDC
Dubravice u jugozapadnom dijelu Medvednice (Prilozi 2.2.1.12.2.2.).

GRULUO HW [Pe@dirau podatke (dijelom i s Medvednice) o prvoj transgresiji na
JUDQLFL GRQMHJ L VUHGQMHJ PLRFHQD X SRGUXpMX VMHY
LVWUDALYDQMD YDSQHQDpNL QDQRSODQNWRQ SODQNWR
PHNXAFL pXOMNKOKBEB® PRUVND WUDQVJUHVLMD X SRGUXpMX G
starosti od barem 1 milijun godina iznad granice donjeg i srednjeg miocena (NN5 zona,
transgresivnaegresivni ciklus TB 2.4).

%DNUDp HW DO GDMX SDOLQ R®@rRgNniocdha RA4R QDF LI
SURVWRUX VMHYHUQH +UYDWVNH D SRGUXpMH LVWUDALYD

SDYHOLUGDMH SULND] LVWUDALYDQMD R GDWLUDQMX S|
X SRGUXpMX VMHYHUQH +UYDWVNH

Vrsaliko et al. (2015a) S U H G O D a XneQlitbsRatlgriske jedinice miocena
OHGYHGQLFH &4XPEHUND L 6DPRERUVNRJ JRUMD

Tripalo et al. (2015, 2016)opisuju prvi nalaz ribirurg iz porodice Acanthuridae
QDYVHQH X JRUQMREDGHQVNLP QDVODJDPD MXJR]DSDGQRJ G

Brlek et al. (2016, 2017) LVWUDaXMX WUDQVJUHVLYQX VUHGQN
JUDQLFX QD PH]JR]JRMVNX SRGORJX X VMHYHURHAMMRPQRP GL

.RYDpLU HW DO GDMX SULND] SUHGEDGHQVNLK
SR G UMepwedice.
ODUNRYLU X GRNWRUVNRM GLVHUWDFLML D

6MHYHUQRKUYDWVNRJ EDIJHQD XNOMXpPLYR L SRGUXpMH O
yXpHUMD WDORAHQL VX X SOLWNRP PRUVNRP RNROL&X D
godnD daWR RGJRYDUD GB®@MHP GLMHOX 11

Vrsaljko et al. (2017, u tisku) opisuju razvoj miocenskih naslaga sjeverne Hrvatske u
NRMHP PHyYyX RVWDOLP SULND]XMX L IRVLOQX IDXQX PRUV
L]JORAEH AOLRFHQ VMH Y H UeQHHrvatsNom&\pyirdde SlovBoR\mzBjl. O M H Q
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Objavljeni rezultatiKochansky (1944a) WHPHOM VX |]D EURMQD GDOM
VUHGQMRPLRFHQVNH IDXQH PHNX&DFD QD OHGYHGQLFL
promatrana s aspekikaochansky (1944a) Kochansky-Devidé (1957 ) GHWDOMQLMH VX RE
X RYRM GLVHUWDFLML 8 VNORSX SURYHGHQLK LVwUDaL
SUHGORAHQD WUL UD]JYRMD EDGHQVNLK QDVODJD OHGYHGQ
%R&a&QMDN HW DO2016a,b, 2017a,h)Sremac et al. (2016)i Vrsaljko et al.

(2015a) SRMHGLQL ORNDOLWHWL LVWUDALYDQL VX L WLMHNI
UDGRYD QSU 7ULSDOR HW DO 7TULSDOR %R\
LVWUDAHQQHNL QRYL ORNDOLWHWL V EDGHQVNLP QDVODJD
HNVNXU]JLMH ]D PHYyXQDURGQL VNXS SRYRGRP VWW®&H REONMN
RGUADQRJ RG GR WUDYQMD JRGLQH X =DJUHEX 9U



3. *(2/24.% 2%,/-(4-$PROSTORA PARATETHYSA
TIJEKOM BADENA

3.1.Paratethys more

Paratethys more je interkontinetalino more koje se prostiralo tijekom miocena na
SRGUXpMX GDQD&QMH (XURSH L $]LMH 1DVWDQDN 3DUDWH
$XVWUDOLMH SUHPD VMHYHUX NROL]JLMRP ,QGLMVNH SOF
sjeveru i njezinom rotacijom u smjeru suprotnom od smjera kretanja kazaljki sata te
LIGLIDQMHP DOSVNRJ RWRpPpQRJ ODQFD &WR MH VYH GRYHO
na granici eocena i oligocena (Rogl, 1998, 1999; Steininger & Wessely, 2001; Eoal.,

+DU]J]KDXVHU 3LOOHU 3LOOHU HW DO L UHIH
reference u radu). Na istoku je, kao ostatak Tethys oceana, nastao zapadni Indijski ocean, a
]DSDGQL RVWDWDN 7HWK\V RFHD Qdethyt @bte &hje-sé Rt RQR PR U
LVWRpQR L VMHYHUQR RG DUKLSHODJD NRMHJ VX pLQLOH $
masiv (Slika 3.1.).

Slka3.1. * HRWHNWRQVNH MHGLQLFH QD PMHVWX QHNDGDAaQMH.
Karami ¢ al., 2011).

12



SBRGUXpMH 3DUDWHWK\V PRUD MH NDR ELRJHRJUDIVNX
LIGYRMLR /DVNDUHY QD WHPHOMX SURXpDYDQMD ID>
Dacijskog i Euksinskog bazena (Crno more) (npr. SteiniBg@/essely, 2000; Popov et al.,

2004; Harzhauser & Piller, 2007; Piller et al., 2007). Paratethys se dijeli na tri
SDOHRJHRJUDIVNH L JHRWHNWRQVNH MHGLQLFH >UHJLRQD
Senes, 1960, preuzeto iz Rogl, 1998 (str. 282)): Zapadni Paratethys VDGUAaL DOSVN
SUHGJRUVNH EDJHQH )UDQFXVNH AYLFDUVNHCewa®H 1MHP
Paratethys XNOMXpXMH LVWRPQRDOSVNRINDUSDWVNH SUHGJRU"
LVWRpPQRJ SUHGREDOSWN HDEB DAV LIXHPNALD WO MHUVNL 3Dt
idr)i(3 ,VWRpQL 3DRBXKHWWKEDY(XNVLQVNL &UQR PRUH L .DVS
PRUH 6WHLQLQJHU :HVVHO\ 3RSRY HW DO 3LOC
referenceu radu) (Slika3.2.).

Slika3.2.3RGMHOD 3DUDWHWK\VD SUHPD .RYip HW DO

SUHPD JHRGLQDPLpNRP L SDOHRELRORANRP UD]JYRMX U
&HQWUDOQRJ 3DUDWHWK\VD >SUHGORA&L O LpréudefpHz?\RO6glOD U LQ H
(1998, str. 282), Steininger & Wessely (2000) i Piller et al. (2007)P(ajoparatethysoko
pbLMHJ WUDMDQMD SRVWRMH UD]OLpLWL SRGDWFL >SUHPD ¢
od donjeg do srednjeg oligocena, SteinmeWessely (2000 i reference u radu) navode
doniji oligocen, Piller et al. (2007 i reference u radu) kraj eocena do donjeg oligocena, a
Studencka et al. (2016) za ovaj stadij navode raspon od srednjeg dijela donjeg oligocena do
sredine gornjeg oligocenalh) Eoparatethyqod sredine i srednjeg dijela gornjeg oligocena
do donjeg miocena); (d)lesoparatethysRG NUDMD GRQMHJ Bredheddi QD GR SRpDp
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miocena, odnosno srednjeg badena); i Népparatethys RG PODyHJ VUHGQMHJ PL
NUDMD QHRJHQD 8 ,VWRpPpQRP 3DUDWHWK\VX UD]J]OLNXMH V!
2016).

2WYDUDQMD L |DWYDUDQMD PRUVNLK L NRSQHQLK
Sredozemnog mora i zapadnog dijela Indijskog oceana (Slika 3.1.) stvorila &H €)oH
ELRIJHRJUDIVNH RGQRVH L]PHYyX WLK MHGLQLFD 8 6UHGR]H

morski razvoj, usporediv sa standardnom stratigrafskom podjelom (International Commission

on Stratigraphy|http//www.stratigraphy.org/),dok je u Paratethysu uslijed povremene
LIRODFLMH GROD]JLOR GR UD]J]YRMD HQGHPVNH IDXQH V RJ!
PRULPD 5|JO 3LOOHU HW DO 5D]OLpLW SDOHR
uzrokovao e p®08WHaNRUH X VWUDWLJUDIVNRM NRUHODFLML 3DUDW
UD]J]OLPpLWLK NURQRVWUDWLJUDIVNLK JHRNURQROR&ANLK S
SDUDWHWK\V QSU 5|JO +DU]J]KDXVHU 3LOOHU

2007).

3.2.Badenski kat u Paratethysprostoru

Na Ill. simpoziju Paratethys Working Group, Regional Committee on Mediterranean
1HRJHQH 6WUDWLJUDSK\ KUYDWVNL A5DGQRD UAUXE®P]D 3D
JRGLQH XYHGHQ MH V O X kataH@ritrady]RaratéthysiaRe@, 2 OKQjRs
VH GR WDGD NRULVWLOD LPHQD A,, PHGLWHUDQVNL NDWA
Cicha, 1978).

,VWUDALYDQMD VWUDWLJUDILMH QHRJHQVNLK QDVODJI
provode se od drugS RORYLFH VWROMHUD 2ELOMH EDGHQVNLK IF
L PHNXADFD X %HpNRP ED]JHQX LVWUDALYDQR MH RG WLK
IRUDPLQLIHUDPD L] GYRMLR JRQH %HpNRJ ED]JHQD IDXQD PH

npr. + [ UQHV R SXAHYLPD L JRGLQH R aNROMNDA&LPL
)DXQD L] QDVODJD %HpPpNRJ ED]JHQD VOXAaLOD NihradtorR UHIH U |
6UHGR]JHPQRJ PRUD )XFKYV JRGLQH JERJ VOddm@aRVW L EDC

APHGLWHUDQVNL NDW3 SUL pHPX A, PHGLWHUDQVNL NDW
IDXQL X SRGUXpMX (JJHQEXUJD X 'RQMRM $XVWULML 3DSS
DO D PODYyH QDVODJH A,, PHGMOBUDBNY NRHpNRW BD RHG
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3DSS L UHIHUHQFH X UDGX 6FKDIIHU JRGLQH LVYV
ORNDOLWHWX *UXQG X %HpNRP ED]JHQX JGMH MH SURXDIL
Paratethys) (preuzeto iz Papp, 1956 i reference u radu; Harzhauser et al r23&&nce u
UDGX L XVSRUHYXMH LK V QDVODJDPD WDOLMDQVNRJ 7XUL
RGUHYyXMH NDR AKHOYHWVNHS:3 VPDWUDMXuUL PHNXaFH Sl
VUHGQMRPLRFHQVNH UHIHUHQWQH IDXQH HI® Q@BXSXENWD QD
SULSLVXMH EXUGLJDOX A*UXQGVNH3 L AAOLUVNH3 AKHOYH)
7HJHO® L HNYLYDOHQWH AWRUWRQX3® 7DNR VX QDVWDOL Q
Paratethysa i Sredozemnog mora, kako navodehdaser et al. (2003). Naime, kako se u
UDGX RSLVXMH OD\HU MH JRGLQH QDVODJH *UXQGD R
LIYRUQRP RSLVX AKHOYHWVNRJ3 NDWD X PLRFHQVNLP PRU
danas se datira kao donji burdigal. PremppP& Steininger (1973), kako navode Harzhauser
HW DO WD MH AKHOYHWVND?3 IDXQD X AYLFDUVNRM V
QHVSRUD]XPD X VWUDWLJUDILML PLRFHQVNLK QDVODJD X ¢
et al. 2003 i referendcdaD X UDGX V NRMLPD VX XVSRUHYLYDQH UHI
QDVODJH %HpPpNRJ EDJHQD QDVWDYOMD VH L QHVSRUD]XP X
MH 6FKDIIHU QDVODJH A,, PHGLWHUDQVNRJ NDWD3? X
tortonomu lItaliji, koji u tom prostoru zapravo odgovara gornjem miocenu (Papp, 1956 i
reference u radu; Harzhauser et al., 2003 i reference u radu). Promjene stratigrafskog nazivlja
VUHGQMRPLRFHQVNLK EDGHQVNLK QDVODJD QDOEEHGYHGQ
GRULO HW DO 3DYHOLuQ L QDYHGHQRM OLWHUDW:
*RUMDQRIDXREHUJHU E VSRPLQMH QD SRGUXPMXYPKHGYHGC
AVWDULMHIJ L PODYyHJ PHGLWHU ED@Vg (1®¥&k S U HWXPIVPHDE W D RIKK
JD L]JPHYX EXUGLJDOD L AWRUWRQD3® X GLMHOX NRML VH F
D X AWRUWRQX3 OHGYHGQLFH L]GYDMD A'ROMDQVNL?3 A
L] JRGLQH RSLVXMH L MRRRWRRWOVINEPL QDX CADRAD 0 H
=DKYDOMXMXiuL UD]YRMX PLNURSDOHRQWRORJLMH *ULC
SRGDWDND X %HpNRP EDJHQX GDR SRGMHOX EDGHQD AWF
zone, koje su Papp & Turnowsky 1953. godiBdJHLPHQRYDOL X ED]QX A/DJF
A6DQGVFKDOHU J]RQXZ |RQD [piopamanringxginddadREDPLQLIF
Spirorutilus carinatus ] R Q D BulimiAaBolivina ][RQDA WH QDMJRUQMX ]JRQX
faune Rotalia]RQD % DMUDNWD$SIYHW DO E .RYip HW DO
etal., 2014).Papp& Turnowsky(1953)podijelili su A /D J H QLREQ@&@onjui gornju.Ta
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MH SRGMHOD SRWYUYHQD X RSLVX EDGHQVNRJ NDWD X 3D
badenska podkata u Centralnom Paratethysu: morav (Lagenidna zona), vijelic (zona
aglutiniranih foraminifera) i kosovBuliminaBolivina |RQD L |RQD RVLURPDaHQMD
3DSS HW DO E .RYip HW DO tRIOBQRBIIHU HV
WHPHOMX PLNURSDOHRQWRORANLK LVWUDALYDQMD SUHPEL
OHGYHGQLFH UDJOLNXMH AyXpHUVNL UD]J]YRM3 SUHPD .RFKD
D X AJRUQMHP WRUWRQX3 QDYRGL A'ROMDQVNL UD]JYRM?3 SU
Starost i podjela badena u Centralnom Paratethysu tema su mnogobrojnih radova i
GDQDV VX DNWXDOQL SUHGPHW LVWUDALYDQMD 3UHPD *UI
SDUDWHWK\VD NDR UHJLRQDOQL NDW PHYyXQDXR@WR pMHR B U
SDUDWHWK\VD VOXAaEHQR SULKYDUHQD L pHWLUL SRGNDWD
SDUDWHWK\VD .RYip HW DO SUHGOD&X GYRGLMHO«
razliku od trodijelne podjele badena na donji, sredg@mji prema npr. Rogl (1998), Piller et
al. (2007), Hohenegger et al. (2014) i dr. (Slika 3.4.). Piller et al. (2007 i reference u radu)
QDYRGH GD MH WURGLMHOQD SRGMHOD EDGHQD RSUHQL
paleoekologiji i biostratigrafii odDaHQRM X VDVWDYX IDXQH &HQWUDOQR
UD]PLAOMDQMLPD DXWRUD R SRGMHOL EDGHQD RpPLWXMX \
podieli badena, i u korelaciji sa sedimentacijskim ciklusima (potpoglavlje 3.4.). Tako su Rdgl.
et al. (2@7) korelirali baden sa ciklusima TB 2.3 (NN4 zona), TB 2.4 (NN5 zona) i TB 2.5
11 ]RQD 7DNRYHU 6DQW HW DO QDYRGH GD MH SUYI
MH GLVNRQWLQXLUDQD X SURVWRUX &HQWUD OBZ3Jte3DUDWH
GD X YHULQL SRGUXpMD RQD QLMH VWDULMD RG PLOLMN
.RYip HW DO FLNOXVL 7% L 7% RGIJRYDUDMX MHG
zoni, a ciklus TB 2.5 odgovara NN6 zoni, u skladu s u tom radedsmom dvodijelnom
SRGMHORP EDGHQD 6OLND =ERJ QDYHGHQLK UD]JOLNLE
]JRQD PRAH VH MDVQLMH SULND]DWL LVWUDALYDQL L UD]JPD"
disertaciji (slika 3.4.).
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Slika 3.3.Pregled promjena stratigrafskog nazivlja srednjomiocenskih (badenskih) naslaga na

OHGYHGQLFL RG GR JRGLQH S Kita@ieigery HOQ8d; SUHPD
Kochansky, 194a; Kochansky HY LG p .UDQMHF aLNLQO /
HW DO %DVFK GRULO HW DO L 3DYHOLU

miocena (Piller et al., 2007; Gradstein et al., 2012; International Commission ogr8piayi
2017).



Slika 3.4. 3SRGMHOD EDGHQD X &HQWUDOQRP L ,VWRPQRP 3DUL
Navedene starosti (sivom bojom) preuzete su iz pojedinih radova, gdje su podatci bili
dostupni.
*Podjela dijela miocena prematernational Commission on Stratigraphy, 2Qa&g://www.stratigraphy.org/).
IStarost prema Rogl et al. (20073tarost prema Hohenegger et al. (2014).
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33..OLPDWVNL XYMHWL tKysa RjekahXjadéxa SDUDWH

Promjene u paleogeografiji Paratethys prostora utjecale su na promjene klimatskih i
RNROLAQLK XYMHWD V. YUOR L]JUDAHQLP L]JPLMHQMHQLP
OLRFHQVND HSRKD SUHGVWDYOMD |DGrgaii{ optis &K gprX NR MR
=DFKRV HW DO +DU]JKDXVHU HW DO D D EURMQRYV
L GU QDYHQH X VUHGQMRPLRFHQVNLP QDVODJDPD 3DUDW
L SDOHRNOLPDWVND LVWU DénadoDiav Rak&® Baviodey Bavkhb@br & EUR|
3LOOHU SDUDWHWK\V PRUH VPDWUD VH IRVLOQLP ODE
VX XWMHFDOH JHRJUDIVNH L NOLP@BW¥®.NH SURPMHQH RGUDA

OLRFHQVNL NOLPDWVNL RSWLPXPQR G RIAMNY M&HSQ R BSNUH
donjeg u srednji miocen. Prema brojnim autorima miocenski klimatski optimum pojavio se
SULMH RWSULOLNH L PLOLMXQD JRGLQD SULMH GDQDAaC
2002; Boéhme, 2003; Baldi, 2006; Harzhatlke 3LOOHU .RYip HW DO

QD WHPHOMX KHUSHWRORANLK L SDOHRERWDQLpPNLK S
MH QD SRGUXpMX VUHGLAQMH (XURSH PLRFHQVNBS5NOLPDW
PLOLMXQD JR G LiQd@|Urhidvterodah@dd &@dviji miocedionji/srednji baden).

Za razliku od donjeg miocena, tijekom srednjomiocenskog optimuma, u donjem badenu

QDVWXSD SRYHUDQD VH]IRQDOQRVW SUHFLSLWDFLMH V G
paleogeografske prodf QH X &HQWUDOQRP 3DUDWHWK\VX 1MLK SU
VWUDWRYXONDQL X SRGUXpMX =DSDGQLK .DUSDWD L 60R"

regionalnu atmosfersku cirkulaciju (Béhme, 2003).

BUHGQMRPLRFHQVNL NOLPDWYV NL p&R&BAHL BrijiostR fieki® M H a H C
IRVLOQLK JUXSD SRpHWNRP EDGHQD .RYip HW DO L U

3LOOHU HW DO L UHIHUHQFH X UDGX +DU]JKDXVHU
A (D UBxdenian Build-up (YHQWNUD UAQ®% (U prijevodu na hrvatski:
AGRQMREDGHQVNL GRJDYDM SURFYDWD3® NRML VH X &HQW
L IRUDPLQLIHUD 8 XVSRUHGEL VD VYMHWVNLP ]DSLVRP GXE
bi bio odraz klimatskog optimumatD U] KD XV H U 3LOOHU 7TDNRYyHU M
]JDELOMHAHQ L AEULR]JRMVNL GRJDYyDM3 NRML NDUDNWHUL
Paratethysgnpr. Holcova& =iJR U 2008 =iJ R Uét BIIN2008). , VW U D dpaléoBoeM D



, YDQRY HW DO L UHIHUHQFH X UDGX WDNRYyHU VX S
EDGHQD &WR RSHW RGJRYDUD VUHGQMRPLRFHQVNRP NOLP
NOLPL PRUVNX IDXQX pLQH WDNVRQL WRSOLKotPhRsKkcD D QD

fauna.

7LMHNRP VUHGQMHJ EDGHQD +DU]KDXVHU 3LOOHU
WDNVRQD L WDM GRJDYDM -€xiinptior BIM M G\W £ & G O H\ 088(G3H &IUDYQ
AVUHGQMREDGHQVNL GRJDYDM L]XPLUDQMEAVD X Hi&H WM $D
]DKODYHQMH SDG UD]JLQH PRUD L VPDQMHQMH EURMD WDN
prije otprilike 14 milijuna godina (npr. Béhme, 2003; Harzhauser & Piller, 2007; lvanov et
DO GRN VH X NRQWLQHQWDROHQLP SRR XPKOPDH HRUWHP
LIPHyYX L PLOLMXQD JRGLQD SULMH GDQDaQMLFH 2
SRYH]XMH VH VD aLUHQMHP DQWDUNWLpPpNH OHGHQH SORpH
UDVSUDYOMDMX R UDYV & evepéihih ngsda QuROémrainom RaRa@thijpdu Q
WDORAHQLK WLMHNRP EDGHQVNH VROQH NUL]JH WH NDNR \

srednjomiocenskog klimatskagptimuma.

SULMHOD]RP L] VUHGQMHJ X JRUQML EDGHQ JmaYUAaDYD
WRSOLK YRGD L ELOMHAL VH RSDGDQMH WHPSHUDWXUH W
UHIHUHQFH X UDGX +DU]JKDXVHU 3LOOHU .RYip HW D
MHGDQ GRJDYyDM SUHPD +DU]KDXVHU -Smat@néktinction QD]YI
HYHQW?3 LOL A%6 ((3-VKOUY DAEDNGIHGRBIRYDM L]XPLUDQMD? YN
geodinamike i klime. Prema Ivanov et al. (2011) toplu floru zamjenjuju arktotercijarne vrste
QSU ,YDQRY HW DO . RiMa [siredhjeddriibcBr@ je suptropsk&topla,
XPMHUHQD L YODaQD VD VUHGQMRP JRGLAQMRP WHPSHI
LVWUDALYDQMLPD SDOHRIORUH WH SRVWXSQLP RSDGDQM|

%|KPH ELOMHAL Sétémpétatidre Gavbkb 1438Cdb AQ MC (na
WHPHOMX LVWUDALYDQMD YHUWHEUDWD L]JPHyX L PLt

promjene temperatura tijekom badena u prostoru Paratethysa prikazana je na slici 3.5.
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RASPON TEMPERATURE (°C)

REFERENCE SKUPINA LOKALITET STAROST
CMMT WMMT
1518 7-12,5 Ukrajina
Ivanov et al. (2011 FLORA 13,617,2 58,1 24,7-27,8 Bugarska baden
MAT 15,616,5 7 25,627 Srbija .
oniji / srednii
17,420/22 VUHG L
Bohme (2003) VERTEBRATA ELl;Il'O ;3 baden
14,815,4 P gornji baden
X Macrochlamyssp. 13-26 . .
Bojar et al. (2004) = Austrija donji baden
Flabellipectensp. 14,519
Latal et al. (2006) 3XAaHYL 4-28 Austrija baden
0(.8a&, w 16-18 baden
¥ )
Harzhauser edl. . S 28 . (15,3 mil. god,|
Crassostrea gryphoide Austrija
(20113) oryp < 1415 L baden
i 25 (14 mi. god.)
Uvigerinaspt = 8,5
LRYipRYi HW Uvigerina semiornata £ 5,27,7
(2009} .RYipR . . Q 14,6 -
+XGipNRYi FORAMINIFEREGlobigerina bulloides 2 9194 6 O R YD| (gornji) baden
(2009% Globigerinoides e 233
trilobus 2 19,7-21,6
Key et al. (2011) MAHOVNJACI 1221 Sl baden
Paratethys

Slika 3.5. 5DVSRQL WHPSHUDWXUD WLMHNRP EDGHQD QD NRS
VPHYyRP ERMRP L WHPSHUDWXUH PRUVNH YRGH PHNXA&FL

plavom bojom) prema literaturi na slici.

Oznake: MAT, mean annual temperatué&’ U H G Q MdtethpeGatuéa; CMMT, cold month mean temperature,

srednja temperatura zimskih mjeseci; WMMT, warm month mean temperature, srednja temperatura ljetnih
mjeseci;! .RYipRYi HW DQRYipRYi +XGipNRYEXGXUL GD RYD YUVWD aLYL
PRJXUH GD VX GRELYHQH WHPSHUDWXUQH YULMHGQRVWL YLd4H RG VWY
Napomena:Uvigerina sp. i Uvigerina semiornata+temperature pridnenih vod&lobigerina bulloides +

temperature srednjih vod&jobigerina trilobustWHPSHUDWXUH SRYUALQVNLK YRGD

OsimL]QLPQRJ SRUDVWD EURMD PHNXADFD IRUDPLQLIHU
GRVWLJQXW L YUKXQDF NDUERQDWQH SURL]JYRGQMH X
YDSQHQDFD 7LMHNRP VUHGQMRPLRFHQVNRJ NOLPDWVNRJ
igrebelROLNH VWUXNWXUH X &HQWUDOQRP 3DUDWHWK\VX ELO
6UHGR]JHPOMX 3LOOHU HW DO :LHGO HW DO 8
MXaQLK SURVWRUD 3DUDWHWK\VD VX UD]QR@énN pratid RN VH
SURPMHQD X JUHEHQROLNLP RNROLaLPD NRMH QD VMHYHU
al.,, 2007; Wiedl et al.,, 2013). U sjevernim dijelovima Paratethysa dolazi do smanjenja
algalncebriozojskaekoraljnih biokonstrukcija u koristlgalneserpulidnevermetidnih
AJUHEHQD3 +DU]JKDXVHU 3LOOHU 3LOOHU HW DO
KLSRNVLpQL GRJDYyDML ]DELOMHAHQL X FLMHORP SRGUX)p
2007).



3.4.Paleogeografija Paratethysaijekom badena

SBRGUXpMH 3DUDWHWK\VD MH WLMHNRP PLRFHQD ELOR
PRUD SRSUDUHQH WHNWRQVNRP DNWLYQR&UX &aWR MH UH]>
RGQRVRP PRUVNLK L NRSQHQLK SRY en l@rekihwprblaiaVsa D U D Q N
susjednim Sredozemnim morem i zapadnim dijelom Indijskog oceana (npr. Rogl, 1998).
%XGXuL GD VX WHPD LVWUDALYDQMD RYH GLVHUWDFLMH
potpoglavlju prikazan paleogeografski razvoj Paratethysa tijekbn&GiHQD L VDGDaQMH V
R SRVWRMDQMX EDGHQVNLK PRUVNLK YH]D 3DUDWHWK\VD \
PRUVNLK YH]D X &HQWUDOQRP 3DUDWHWK\VX GRSXQMHQ UF
potpoglavlju7.6..

SRpHWDN VUH G Q Ma&ia sékidrdijskQrcikuSulisoke razine vode TB 2.3
u NN4 zoni (Rogl et al., 2007) tdonji baden RELOMHAaDYD PRUVND WUDQV
SRSODYLOD SRGUXpMH 3DUDWHWK\VD L SRYH]DOD JD RWYR
morem i zapadnim dijelonindijskog oceana (Slika 3.6.) (npr. Rogl, 1998; Steininger &
:HVVHO\ .RYip HW DO 6DQW HW DO ¢
BUHGR]JHPOMHP ELR SRYH]DQ A7UDQVWHWih)aNTehdh NRULG|
&RUULGRU?® LOULSHJRRVULGRU® X .RYip HW DO NRML
QDOD]LR QD GDQRDaQMHP WHULWRULMX 60RYHQLMH %LVWU
6WHLQLQJHU :HVVHO\ .RYip HW DO )3LOOHU
RGDNOH VH SUHWSRVWDYOMD QDSUHGRYDQMH PRUVNH WL
EDJHQ L %HpPpNL ED]JHQ X $XVWULML L GDOMH GXa VUHGQM
SDQRQVNRJ SURVWRUD L X .DUSDWH .RYi1%98y sidraju
da postoje dvije veze Centralnog Paratethysa sa Sredozemnim morem (Slika 3.7.): (1) sa
]JDSDGQLP GLMHORP 6UHGR]JHPQRJ PRUD NUR] A7ZUDQVWHWI
BUHGR]HPQRJ PRUD NUR] MXAaQL SUR ©m.]lsti]@utdd RawdadeQHPD J+
PLAOMHQMH 9RLFX SUHPD 6WXGHQFND HW DO Gl
NUR] MXaQL SUROD] VDPR SUHPD LVWRpPQRP GLMHOX &HQW
migrirala od istoka prema zapadu. Rogl (1998)Ra&8 L PRIJXUQRVW SUROD]D SUHP
SUHNR $QDWROLMH X ]DSDGQRP GLMHOX GXa ]JRQH V (JH
LIPHYyX JUDQLFH SORpH &UQRJ PRUD L 3RQWLGD 6WXGH(

SRYH]DQRVWL V ,VWR p Q L BnaDdubiaVdsa/svjetsRaeeaninanimd H J
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otvorenu vezu na jugoistoku (Slika 3.7.). Nadalje smatraju da se tijekom donjeg badena veza
LIPHyX &HQWUDOQRJ L ,VWRpPpQRJ 3DUDWHWK\VD |]DWYRUL
razlikuju. Rogl QDYRGL PLAOMHQMH R SRVWRMDQMX MXJRLVYV
,QGLMVNLP RFHDQRP .RYip HW DO QDYRGH GD VX SlU
YHIH QD MXJRLVWRNX NRQWURYHU]QH SUHPD UD]JQLP DXWI
CeQWUDOQRJ 3DUDWHWK\VD PLAOMHQMD VX RSUHpPQD GRN
(2004) smatraju nepovezanima, Rogl (1998) i Steininger & Wessely (2000) smatraju ta dva
dijela Paratethysa povezanima (prema Piller et al., 2007) (Slika 3.7.). Pedma® al.
,ZVWRpPQL 3DUDWHWK\V MH W L Mbhdr&PSlik&KFuN Viddjatnd QD G R
ELR SRYH]DQ V NDUSDWVNLP SUHRUREBWOMHP A&DUDVX SURO

Kraj prvog badenskog ciklusa TB 2.3 u mnogim prostorima Paratethysa je nejasan i
pHVWR HURGLUDQ 5|JO HW DO 6DQW HW DO 6
SRGUXpMX 3DUDWHWK\VD |DELOMHAHQD MH X VHNYHQFLML
WUDQVIJUHVLMD SUHNULOD A4LURNH SWBROWRIHY K HTRDWIRED
ciklus u NN5 zoni (Slika 3.6.).



b)
c)
Slika 3.6. Paleogeografska rekonstrukcija napredovanja morske transgresije tijekom donjeg
badena ua) NN4 zoni (TB 2.3)i(b) 11 ]JRQL 7% SULODJRYHQR SUHP|

2007);c) SULSDGD M X U L-regredvq) CikiusH(VR 2.9 RTB 2.4) prema navedenoj
OLWHUDWXUL 8 NRORQL 1DQR]JRQH 11 NRVR QDSLVDQL
R G Lhithpiema 1) Rogl et al. (2007) i 2) Hohenegger et al. (2014).
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Slika3.7.3DOHRJHRJUDILMD &HQWUDOQRJ L ,VWRpPQRJ 3DUDWH'
XFUWDQLP PRUVNLP SUROD]LPD SULOBIRYHQR SUHPD 6WXC

Padurazne mtd D LIPHYyX WUDQVJUHVLYQLK FLNOXVD 7% L
UHJUHVLMD X SRGUXpMX 6UHGR]JHPOMD L 3DUDWHWK\VD E
Rogl et al., 2007). Morska veza Sredozemlja i zapadnog dijela Indijskog oceana je zatvorena,
dok MH &HQWUDOQL 3DUDWHWK\V L GDOMH SRYH]DQ VD 6Utl
(Slika 3.8.) (Rogl, 1998; Steininger & Wessely, 2000; Piller et al., 2007). Uslijed smanjene
cirkulacije vode zatvara se predkarpatska depresija i unutarkarpatski lsabalitsni, gdje je
XVOLMHGLOR WDORAHQMH HYDSRULWQLK QDVODJD JLSV L
SUHPD HQJO A:LHOLFLDQ FULVLVA WM QDJOD&AHQD HYDS
7TUDQVLOYDQLMVNRP ED]H Q ¥Yazehy Wikia@sk&m & aRrskabpptskar?
bazenu (Rogl, 1998; Piller et al., 2007; Baldi et al., 2017 i reference u radu). Prema novijim
LVWUDALYDQMLPD HYDSRULWQH QDVODJH QDYyHQH VX L X C
Isti autori smatraju da su ev®ULWQH QDVODJH WDORAHQH WLMHNR
UDVSURVWUDQMHQH X &HQWUDOQRP 3DUDWHWK\VX D QDO
L +HUFHJRYLQL SUHPD OGRULU HW DO SUHX]JHWR L] %iC

S R p bhdébskie solne krize datiran je na starost od 13,81 + 0,08 milijuna godina i
SRND]XMH YH]X VD |DKODYyHQMHP 3DOFX HW DO X Q
WLMHNRP EDGHQVNH VROQH NUL]JH &HQWUDOQL L ,VWRpPpQL

(u Karaganianu) koji je bio izvor vode Q L addlihitetakoja je ulazila iz smjeraistoka u

2



&HQWUDOQL 3DUDWHWK\V 7DOR&HQMH HYDSRULWQLK QDVC
je povezano sa svjetskim padom razine maektonskim izdizanjem u Karpatima, a evaporiti

VH SRUHG ]DELOMHAHQRVWL X VUHGQMHP EDGHQX SRMD
naslaga (Peryt, 2006). O utjecaju badenske solne krize u Centralnom Paratethysu na klimatske
promjene raspravijaju iB& L HW DO WH SUHGOD&X REUD]J]ORAaHQ
QDOD]D EDGHQVNLK HYDSRULWD X &HQWUDOQRP 3DUDWHW
R VWDURVWL HYDSRULWQRJ GRJDYyDMD D SUHPD QRYLML]
CentraQRP 3DUDWHWK\VX |DYUALOD MH SULMH RWSULOLNH

L UHIHUHQFH X UDGX aLUHQMH DQWDUNWLPpNH OHGHQ
MH QD SDOHRJHRJUDILMX 3DUDWHWK\VD 8 LYaVRIDALYDQM X
]JDELOMHAHQD VX GYD GRJDYyDMD SRYH]DQD VD daLUHQMHP
padomrazinemora:(1) L] P H¥301i 13,84milijuna godinaprije G D Q D §XING kond)i,

LIPHY X L PLOLMXQD JRGLQID SWIUMWH GRQD AN LE
QDJODAHQLML L |DELOMHAHQ MH SDG UD]LQH PRUD RG P
GRJDYyDMX ]DELOMHAHQ SDG RG P X UD]JLQL PRUD X YUL
XWMHFDOL L QD WDORAHQMHHHYDDPRIRMMLLE1Q DL VIID JIIR QDD Y
transgresvnoUHJHUHVLYQLP FLNOXVRP L QDJOD&AHQRP AVROQ
SDUDWHWK\VX SUHPD .RYip HW DO VOLND
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b)

Slika 3.8. a) SDOHRJHRJUDIVND UHNRQVWUXNFLMD V QDJODA&H
transgresivnaegresivnih ciklusa TB 241 TB25m JUDQLFL 11 11 ]JRQH SULOI
SUHPD .RYip HW) BOLSDGDM XU L-régredvq vikiusiH VBL2/4JTB 2.5)

SUHPD QDYHGHQRM OLWHUDWXUL 8 NRORQL 1DQR]JRQH 11
QDQR]JRQD RGUHVYHQLK SUHPD 5/]JO HW DO L +RKH

U gormnjem badenu GR4OR MH GR SRVOMHGQMHJ PRUVNRJ
SDUDWHWK\VD &WR RGJRYDUD FLNOXVX 7% L SULMHOD]
60OLND 5|/J0 .RYip HW DO 5|/J0

A7UDQVWHWLMVNL NRULGRU? L]P Hagethysa,Utel GIRirdmaO Ryl L & H
2



SUHGORAHQD GYD SUROD]D SUHPD ,QGLMVNRP RFHDQ.
SUROD]D GX& 3RQWLGD X LVWRpPQX $QDWROLMX 60OLNH
problem nedostatkenodela otvorenih veza, s obzirom da je veza Centralnog Paratethysa sa
6UHGR]JHPOMHP NUR] A7TUDQVWHWLMVNL NRULGRU?3 SUHPD P
]JD MXJRLVWRPQL SUROD] SUHPD LVWRPQRP BUHGR]JHPOMX
Studencka &/ DO QDYRGH SUREOHP QDODaHQMD NRULGR
SDUDWHWK\V VD 6UHGR]JHPOMHP WH QDYRGH GD MH QDNRQ
ELOD RWYRUHQD YH]D NUR] LVWRPQRVUHGR]HPQL U9DUGDU
PLAOMHQMD GD SRVWRML YH]D L]JPHYyX &HQWUDOQRJ L ,V
SUROD]D?® X SRGUXpMX GDQDaAQMH 8NUDMLQH L OROGDYLMH

UHIHUHQFH X .RYip HW DO 3DOPXO HW DOSUHGODA&
YH]X V LVWRpPpQLP 6UHGR]J]HPOMHP NUR] SURVWRU ODORJ
PQRJLP DXWRULPD MH A7UDQVWHWLMVNL NRULGRU3 X JRUC
VD 6UHGR]JHPOMHP DOL WRpPQR YULN ProlazeDnijeYpoa0@aQ MD W
Bartol et al. (2012, 2014) smatraju da je mogao biti otvoren do lkagjana.
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b)

Slika 3.9. a) Paleogeografska rekonstrukcija napredovanja morske transgresije tijekom
JRUQMHJ EDGHQD V RELOMHAHQLP VPMHURP QDSUHGRYDQ
SUHPD .RYip HW) BOLSDGDM X U L-régredivQ) ®ikius NB 126, QNRI6 zona)
premaQDYHGHQRM OLWHUDWXUL 8 NRORQL 1DQR]JRQH 11 NR
QDQR]JRQD RGUHVYHQLK SUHPD 5/]JO HW DO L +RKH



Slika 3.10. 3DOHRJHRJUDILMD &H QW U D tjeRdRigdrnjey BadepasR J 3DUDW F
XFUWDQLP PRUVNLP SUROD]JLPD SULODJRYHQR SUHPD 6WXC

35.3DOHRJHRJUDIVNL VPMIREGDM  MUWUDALYDQRJ

,VWUDALYDQR SRGUXpMH OHGYHGQLFH VPMHAWHQR MH
zajedno sa Sjevernom Basn paleogeografski predstavlja jugozapadni rub Centralnog
SDUDWHWK\VD L GLR MH JHRWHNWRQVNH MHGLQLFH 3DQR

SDQRQVNL EDJHQVNL VXVWDY VPMH&GAWHQ MH L]PHY
nekoliko bazena (&a 3.11.).
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POLJSKA

y(a.$ ZapadniKarpati
sy 8 UKRAJINA
6/29%y.

AUSTRIJA

,VWRPQH $OSH
Velika

PDyDI
Zala bazel nizina
Murski bazen Apuseni
-X&QH ZAGREB
BOSNA Moravski
| bazen
HERCEGOVINA

Europskaplatforme debljinaneogenskilsedimenat Pieniny Klippen pojas neogenski vulkanizai

Neogenskbazeni alpskekarpatski eksternidi alpskekarpatskedinaridski internidi glavne tektonskéinije

Slika3.11.3RGUXpMH 3DQRQVNRJ EDJHQVNRJ VXVWDYD SULODJ

SDQRQVNL ED]JHQVNL VXVWDY RGUHYHQ MH NDR ]DO?
NDUSDWVNRJ QDYODpPQRJ SRMDtiRom bheh nvodend DB M ]DS
NRQWLQHQWDOQH NROL]JLMH L VXEGXNFLMH (XURSVNH SOR}

2ELOMH&HQ MH VLQULIWQLP UDVMHGDQMHP L VXEVLC

&ORHWLQJK HW DO .RYi® DHAWH DR 5DGLYRMHYL
+RUYIWK HW DO %DOil]V HW DO 6WDULMH QDV
UDVMHGDQMD X MDUFLPD NRML SUHGVWDYOMDMX QDMGXE
posttektonskim naslagama. PremaYRd O L U WLMHNRP GRQMHJ PLRFH
sjeverne Hrvatske razvijaju dva bazena: bazen Hrvatskog zagorja na sjeverozapadu, i
6MHYHUQRKUYDWVNL EDJHQ NRML SUHNULYD SRGUXpMH
tektonske zone povezane s Medvednico Kalnikom prema istoku, gdje mu granica nije
GREUR RGUHYHQD 3DYHOLU 6OLND 8 6MHYH
PDQML ED]J]HQL VPMHUD ]DSDGVMHYHUR]DSDG i LVWRNMXJF
nastali tektonskim slijeganp GX& OLVWULPNLK UDVMHGD L AVWULNHI\

GHSUHVLMD 6DYVND GHSUHVLMD % M&EH®IRYDQWNNDI \GUHLSVUHHRALN
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depresija. Navedene depresije danas su odijelijene gorjem izdignutim tijekom pliocena

NYDUWDUD 3DSXN .UQGLMD 3VXQM 3R&HAND JRUD 'LOM
(Slika 3.12.).

Slika 3.12. Sjevernohrvatski bazen u jugozapadnom dijelu Panonskog bazenskog sustava;
FUYHQD LVFUWNDQD OLQLMD RELOMHAtEKYPD zagttjp QLFX L]

6MHYHUQRKUYDWVNRJ ED]J]HQD SULODJRYHQR SUHPD 0iU\
Ustaszewski et al., 2014).

3XQR SRGDWDND R VWUXNWXUL VHGLPHQWDFLMVNRNM
VMHYHUQH +UYDWVNH VNXS OXHIQMRL WRHY R/G MNHIN RPPDWWALY D A K'Y
SRMDpDQDKRIRGLQD VWROMHUD 8 GHSUHVLMDPD 6MHYI
6DYVND 'UDYVND L 60DYRQVNRiI6GULMHPVND WDORAHQL VX
VDGUAH EURMQD OHAaQ&W D 6XJWNM i NHRW RIE@Q N D ODOYLU
8YMHWL DNXPXODFLMH L RpXYDQMD YHOLNLK NROLpPLQD |
QDMSRYROMQLML WLMHNRP EDGHQD VDUPDWD L GRQMHJ S
2003). Neogenskalo kvartarna ispuna jugozapadnih rubnih dijelova Panonskog bazena
RELPQR LPD SURVMHPQX GHEOMLQX X UDVSRQX RG GR
GHSUHVLMD JGMH VX WH YULMHGQRVWL RNR P X 60DY
Savskoj i Murskd GHSUHVLML WH RNR P X QDMGXEOMRM 'U
2003) (Slika3.13.).
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Slika3.13.3RORADM GHSUHVLMD 6MH Y Hjed@iRekPanotsWoy NRJ ED]HQD
EDJHQVNRJ VXVWDYD SULDWIP)RYHQR SUHPD 0ODOYLU

SUHPD 3DYHOLU WHNWRQVNRIVWUDWLJUDIVNL
RELOMHADYDMX GYLMH ID]JH VLQULIWQD L SRVWULIWQD
miocenai trajala je do srednjeg miocena (srednjeg badena). Karakterizira ju nastanak
polurovova s velikom debljinom sedimenata na koju su utjecali tektonika i vulkanizam. U
EDGHQX GROD]L GR JODYQH HNVWHQ]LMH L PRUVNH WUDQ
OELOMHADYD SUYX WUDQVWHQ]LMVNX ID]X-80O HFDWHWNW R@® L N
NDR JODYQLP PHKDQL]PRP UD]YRMD VWUXNWXUD NRML REC
SUHNULYHQD PRUVNLP RNROLALPD QSU 5|JRYip HWDDGHOL

GRULU HW DO D QHSUDYLODQ SDOHRUHOMHI XY
,]JGLAX VH UDVMHGQL EORNRYL L]QDG UD]LQH PRUD L ELYD!
VHGLPHQW NRML MH SUHWDORAHQ X SQRIWNRI FRAUX 3DYH)
VHGLPHQDWD X EDGHQX pLQH VWLMHQH SRGORJH SDOHR]I
YDSQHQFL HURGLUDQL PRUVNLP VWUXMDPD 3DYHOLUQ
2012). Uz eroziju izdignutih rasjednih@RNRYD X GRQMHP EDGHQX ]J]DSRpDp
YXONDQVND DNWLYQRVW NRMD RELOMHADYD NOLPDNV VLQL

ODUNRYLU L UHIHUHQFH X UDGX .UDM VLQULIWQH
rasjedi i promjenaRNROL&D 3RVWULIWQD ID]D SRpLQMH X JRUQMH
Razvoj R N R pddaiffecajemje paleoreljefa,erozije i lokalne tektonike OD O &LIHOL U
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A0OMXQFL VX SUHNULYHQL DOJDOQLP YORQ®HM QFLERU L
3DYHOLU .UDM EDGHQD RELOMHAaDYD UHJUHVLMD L F
3DYHOLU .RYip HW DO SRVWULIWQD ID]D wWU
EDGHQD GR NYDUWDUD D RELORPAH QR MANEK Y3 NRR/SWIDHIQHF
6PDQMHQ MH WHNWRQVNL XWMHFDM L YXONDQL]DP D QD V(
5DQX SRVWULIWQX ID]X RELOMHaDYD WDORaHQMH NDUERQT
3DYHOLU GR'RGDIEGDQMD VDOLQLWHWD L QDVWDML
promjena u paleogeografiji Paratethys prostora, a kao posliedica toga pojavljuju se endemske
YUVWH ,VWDOR&AHQH QDVODJH X VDUPDWX PDOH VX GHEON
prve tranpresijske faze u hrvatskom dijelu Panonskog bazenskog sustava, gdje je prisutna
kompresijska tektonika (uglavnom reversno rasjedanje), kao i u ostatku Panonskog bazenskog
VXVWDYD ODOYLU 9HOLU .UDMHP VDUPDWDdOSRpLQMI
L]IGL]IDQMD EORNRYD L GMHORPLPQH LQYHU]JLMH ED]JHQD 3
nastavlja se razvoj endemskih vrsta i opada salinitet bazena. Smanjen je tektonski utjecaj i
WDOR&H VH XJODYQRP NDUERQDWL X OOWR Wiki@@GRM ]RQL
QDVODJH X GXEOMLP MH]JHULPD %D]J]HQ VH SURGXEOMDYD .
vwDULMH UDVMHGQH JRQH L SOLWNL OLVWULpPNL UDVMHG
GUXJD WUDQVWHQ]LMVND 1DgDP OODyA?WYPL®ELMHHOA. (PLRFHQD GR
SMHVNRYLWRJ PDWHULMDOD X RNROL& SURGHOWH 3DYHO
RELOMHADYDMX JODYQL JRUQMRPLRFHQVNL VHGLPHQWDFL
GRJDyDMD ODOYLU BIHEORFH X UWDWBGHKI .RQDpQD LVSXQD EI
RNROLAD GR NUDMD PLRFHQD SRND]XMH VPDQMHQR VOLME
3DYHOLU 1D PLRFHQVNH VHGLPHQWH GROD]H S
WDORAHQH X VOBHWNBY RFRRPIYDWHPD L ULMHNDPD 3DYHOL!
VWUXNWXUQD LQYHU]JLMD X SOLRFHQX L NYDUWDUX ]JDELO
VXVWDYX D X KUYDWVNRP GLMHOX RELOMHAHQD MH QDVW
inverzijom starijjh OLVWULpPpNLK UDVMHGD L L]GLIDQMHP SRGORJH
GDQDaQMD JRUMD 3DSXN 3VXQM 3RaHANX JRUX ORVODYL
.YDUWDU RELOMHADYD NRSQHQD VHGLPHQWDFLMD L YHU!
materijalD 3DYHOLU .UDM PLRFHQD SOLRFHQ L N
WUDQVSUHVLMVNH IDJH RELOMH&AHQH L]J]GL]DQMHP FYMHWQ
9 H O2q11).
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4.32'58y-(,675%$4,9%$1-$

, VWUDALYDQMHP RXDREXWMWDILIHVQIL]GDQFLPD EDGHQVNLEF
OHGYHGQLFH X &4LURM RNROLFL =DJUHED 8 QDVWDYNX
LVWUDALYDQRJ SRGUXpMD OHGYHGQLFH L RSLV LVWUDALYD

41. * HRJUDIVNL VPMH&AWDM

OHGYHGQLFD MH VRVRE/SHDGHRMVMHYDWVNRM X &ALURI
SURWH&H VH RG 3RGVXVHGD QD MXJR]DSDGX GR 'RQMHJ L *
0d46DN NP 6O0OLND 6MHYHUQR RG OHGYHGQLFH MH +UYD
JUDQLFX pLRIHNHR 6D®B WILNL

Slika4.1.*HRJUDIVNL SRORADM LVWUD &bagle QRti28 B.QULXPpMD SUH

OHGYHGQLFD VH SUHPD ALNLGUO . PRaH SRGLMHOL\
jugozapadni dio (od Podsuseda do prijevoja a |- (00 V QDMYLALP YUKRP 60OMHF
P VMHYHURLVWRpPQL GLR NRML SULSDGD JRUVNRM VNXS
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P X SRGUXpMX .ULAQH EXNYH L GLR L]JPHYyX *RUQMH

QDMYLALPAYWKLRPPKXPR P =
Slika4.2. A&4MHOLQH® OHGYHGQLFH SUH P DGadgh Eérth 21. 6. SUHX]!
2017.)

=D WHPX RYRJ LVWUDALYDQMD RELYHQH VX WUL SUHW
OHGYHGQLFH SULOLNRP pHJD VXGR®DBHWIQM ® RNMALMAK\WG L
lokaliteti s badenskim naslagama koje je opisala Kochansky (1944a), kao i lokaliteti poznati
L] OLWHUDWXUQLK SRGDWDND V REMDYOMHQLP UH]XOWDW
7TDNRYyHU MH QD®UDL RMBDEGLRIEDEBDNDOLWHWD NRML GR VDGD
LVWUDALYDQL X PDQMRM PMHUL X VPLVOX LVWUDALYDOQN
MXJR]DSDGQRP GLMHOX OHGYHGQLFH LVWUDAHQ MH ORNL
izdankauOL]LQL 8SLOMH 9HWHUQLFD 6OLND 8 VUHGLaAQM
GYD LIGDQND QD ORNDOLWHWX 9HMDOQLFD X aLURM RNRO|
*RUDQHF 6OLND 8 VMHYHUR VMHYHURLVX®&REQRP GLMI
FHVWX RG $GDPRYFD SUHPD ODULML %LVWULFL JGMH MH
QDMYLaAH X]JRUDND |D GDOMQMH DQDOL]H SULNXSOMHQR MI
(Slika4.5.).
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Slka4.3.,VWUDALYDQD WUDVD X MXJR]DSDGQRP GLMHOX OHGY!|
sGoogle Earth BWUHOLFH R]QDpDYDMX LVWUDAHQH L]G

Slika4.4. , VWUDALYDQD WUDVD X VUHGLAQMHP GLMHOX OHGYHG
GoogleEarth 6WUHOLFH R]QDpDYDMX LVWUDAHQH L]GI
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Slka4.5., VWUDALYDQD WUDVD X VMHYHUQRP GLMHOX OHGYHGC
sGoogle Earth BWUHOLFH R]QDpDYDMX LVWUDAHQH L]G

42.*HROR&AND RELOMHAaMD

6WUDWLJUDIVND LVWUDALYDQMD VUHGQMRPLRFHQVNI
*RUMDQRXREHUJHU L UH]XOWDWH LVWUDALYDQMD SULND]I

D L PDQMLP GLMHORP QD OLVWX =ODWHUPWWDSLE@D

E OHyX QRYLMLP JHROR&GNLP NDUWDPD LJUDYHQLP X F
JHROR&ND JUDYD OHGYHGQLFH SULND]DQD MH QD RVQRYQ
aLNLU . HW DO -*UDG ,%DQEK L 9DUDAGIRE&R) t& LPX QLU
SUDWHULP WXPDpLPD WLK OLVWRYD A&LNLUO .1981W DO %

1D VOLFL GDQ MH SRMHGQRVWDYOMHQL SULND] J
TRPOMHQRYLU HW DO -H]JUX OHGY H®ebkdiske pLQH V!
SDOHRJHQVNH VWDURVWL RNUXAHQH QHRJHQVNLP L NYDU
TRPOMHQRYLU L UHIHUHQFH X UDGRYLPD %XGXuL GIL

badenske sedimente Medvednice, u nastavku je dan prikaz razvegalalga, a u poglavlju
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RYRJD UDGD YHU MH SUEDDHRQWIRYR &N LKRLOREAVMRALYD QMI
QDJODVNRP QD LVWUDALYDQMLPD EDGHQVNLK VWLMHQD

' VPMHU WUDQVSRUWD GXa&
SUXADQMD OLQHDFLMH

Navlakepostpaleocensko
predneogenske starosti

Navlake neogenske starosti

Tragovi sinklinale
SUHEDpPHQH

Strikee VOLS dUDVMH

Neogenskekvartarne formacije

AXPEHUDpPNL WHNWRQVN
(uglavnom trijaski karbonati)

Gornjokrednepaleocenska
sekvenca

JurskiRILROLWQL PHODQA&

Veliki mafitni blokovi u
MXUVNRP RILROLWQRP P

Paleozojsketrijaski
parametamorfiti

ZelentANULOMDYFL

Slka46.*HROR&ND NDUWD OHGYHGQLFH SULODJRYHQR SUHPD

SUHPD &4ALNLO . HW DO L AL®IDWVEK QDMVWDULM
QHRJHQD QD OHGYHGQLFL VX VODWNRYRGQL VHGLPHQWL
MXJRLVWRpPpQRP L VMHYHURLVWRpPQRP GLMHOX OHGYHGQLI
Medvednice jedina pojava ugljievitih sedimena®@ D QJD VDpXYDQD MH NDR HUR
WULMDVNLP GRORPLWLPD NUDM YUKD 3R®EMHONH ALNLU
A'RQMRKHOYHWVNL® VHGLPHQWL RWQDQANL WUDQVJUHVL
VWLMHQDPD ALNLUOHYXWQDWODJDPD RWQDQJD LVWLpPpX VH
QDVWDOL QDJRPLODYDQMHP OMXaWXUD aNROMNDA&D QD MH]

1D QDVODJDPD RWQDQJD WUDQVJUHVLYQR VOLMHGH PR
QDMQLAL EDGHQ S®PD GRUNRMAWVX UDVSURVWUDQMHQ
sjeverozapadnim padinama Medvednice, dok na jugozapadnim padinama Medvednice nisu
]JDELOMHAHQL 6OLNH L %DVFK 7TUDQVJUHVLM
Medvednice, stimedaH SRGUXpMH L]JPHYyX =HOLQVNH *RUH L 2UH&MD
RWRN PRUHP RGYRMHQR RG MXJR]DSDGQRJ GLMHOD OHGYI
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LIJUDYHQH VX RG NRQJORPHUDWD NRQJORPHUDIMMLpPpQLK S
WXIRYD %DVEK NRML VX ]JDELOMHAHQL X SUHGMHOL!
aLNLu . 8-00OBBRRIYWWLP VHGLPHQWLPD pHVWR VH Q
RVWDWFL ULED L ELOMD SUHWHALWRFEH QW DQNH RRQU/INAL Q'
nautilid Aturia aturi % DVWHURW NDR L RVWDWFL EUDKLRSRGD MH&
aLNLuQ
6HGLPHQWL GRQMHJ EDGHQD RWNULYHQL VX QD MXJR|
OHGYHGQLFH A&LNLUO .VEHW DO 'RQMBREDGHQVNH QDVODJH ¢
QD VWDULMRM SRGOR]L 8 EDJQRP GLMHOX VDGU&H NRQJOR
VH GDOMH LIPMHQMXMX YDSQHQDpNL GLMHORP NRQJORPI
vapnenci, laporiL WXILWL 1DM]J]DVWXSOMHQLML VHGLPHQWL VX O
8 SRGUXpMX 6DPRERUVNRJD JRUMD QD ORNDOLWHW
badenskih naslaga s transgresMddH JUHVLYQLP FLNOXVLPD X 3DUDWHWK\
Prema autorima sedimenti iz baze profila koreliraju sa ciklusom TB 2.4 i regresijom kojom
]JDYUEGDYD VWDULML EDGHQVNL FLNOXV LVWUDALYDQRJ Si
RGUHYHQH VX NDR PODYH E{BeGres®nodidikluda]TRVBJDQVIUHVLYQR
SRpHWNRP JRUQMHJ EDGHQD SRpHOR MH PDNVLPDOQR ¢
SDUDWHWK\VD 5|JO L PRUH MH SUHNULOR A4aLUH SRG
VMHYHURLVWRpPpQH MXJRLVWRPpQH L MXJR]DSDGQH SUHGN
WUDQVJUHVLYQL GLR QDVODJD QDMpH&UH VH VDVWRML R
YDOXWLFH VWDULMLK QDVODJD D QDMUDVSURVWUDQMHQL
NRQJORPHUDWL YDSQHQFL OLWDYFL OMDLSWRWDRQNMWNL HV
%DVFK 8 SULIJUHEHQVNLP RNROL&ALPD SUHYODGD®
IUDJPHQWLPD DOJD IRUDPLQLIHUD NRUDOMD ERGOMLN
makrofosila. Najpoznatije stijene su litavac i litotamkiijapnenac. U sedimentima se nalaze
L EUDKLRSRGL NUXSQL MHALQFL ]JXEL L NUDOMHAEFL ULEL
IRVLOQLP PHNXAFLPD QDMpHA&a&UH NedteQCh@mMysHGhCKRGMND AL |
Isocardiai Ostrea ]DWLP SXaHhusll] GRXGIL AaLNLGU . HW DO Y
SLNLMD 8 QDMPODYHP GLMHOX JRUQMREDGHQVNLK
AXUNDVWRVLYLK GLMHORP WDQNRSORpPDVWLK GR ODPLQL!
EURMQH QDN XSLQH D &l MEQavids@aiXinwaxiehsis zollikofer(Bittner)
(danasPalliolum (Palliolum) auensis zollikoferi) aLN LU . SLNLMD 1D ¢
EDGHQD X VDUPDW XVOLMHG WHNWRQVNLK SRNUHWD QD &L
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SUHNLGD YH]D V 7THWK\VRP X] RVEDYLWDK MR E RIDVRLEKH @ MG
(RAgl, 1998).

43.2SLV LVWUDALYDQLK ORNDOLWHWD SR UD]YRMLP

SUHGORA&HQL UD]JYRML PRUVNLK VUHGQMRPLRFHQVNL
Kochansky(1944a) i zbirke iz fundusa Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja bili su temelj
LVWUDALYDQMD RYH GRNWRUVNH GLVHUWDFLMH 6UHGQMI
LVWUDALYDQH WLMHNRP VWROMHUD D LQWHQ]JLYQD LV
BULORJX 6WRJD VX LVWUDALYDQMD L RGDELU ORNDO
PDQMH SR]QDWH LOL QHREUDYHQH L]GDQNH V REJLURP QD
X]HWH X REJLU SULPMHUFLPD P H-N, 4 e febarEdd XBrid izbgBLUNH X
ORNDOLWHWD ELOD L YUVWD QDYHQH IRVLOQH IDXQH D C
SRIRUQRVW ELOD XVPMHUHQD QD RGDELU ORNDOLWHWD ]D
IDXQD PHNX&DFD NRMD VH UMHyBMRBERD X OHU GIRWWINERM QN
REJLURP QD GDQDaAQMH VSR]QDMH R ALYXULP VURGQLFLP
SDOHRHNROR&GNL SULNDRNRONB&EDAQMLK XYMHWD X

43.1.A-XJRIDSDGQL L@kvdROMDQVNL?3

Badenske naslage u jugozapadnom dijelu Medvadnc SR]QDWH NDR A'RONM
UD]YRM LVWUDAHQH VX L REMDY OMH QiDeXdér: 10RAd,Q057; UDGR'Y

.UDQMHF aLNLO / DE .UDQMHHFYH®pP DO DMUDNWEBD
1981; Basch, 1983; Pikija et al.,, 1995a,b; Visalj 1995, 2003; Vrsaljko et al., 2006,
DE 3H]JHOM L GUXJL UDGRYL QDYHGHQL X 3ULORJX

diplomskih i magistarskih radova te doktorskih disertacija (reference u Palagu

Kochansky (1944a,b) opisuje razvoj aoéenskih naslaga u jugozapadnom dijelu
OHGYHGQLFH L XYRGL SRMDP A'ROMDQVNLS3® UD]J]YRM 1DY

EDGHQVNLP 6OLND QDVODJDPD PHyX NRMLPD VX OLWD
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1DGDOMH UD]O LfacKelgeH unuter Mita ko g:H(a) badenski lapor, (b) obalni
NRQJORPHUDW F OLWDYDF X XaHP VPLVOX G OLWRWD
D YDSQHQDF H SMHaAapHQMDN L I SMHVNRYLWL OD:
briozojski i lapor sOLWRWDPQLMVNLP NUaAMHP 8-Davidle QeaVMHP UDG
RSLVXMH ODSRUH V ORNDOLWHWD 5RaPDQ NDR GXERNRP
QDVODJDPD .RFKDQVN\ D MH SURQD&OD EURMQH IRVLOC
mikrofauna IRUDPLQLIHUH VSXaYH EULR]RML L RVWUDNRGL
NRUDOML MHALQFL NRSRQRAFL L YHUWHEUDWD ULEOML
VUHGQMH GXERNLK PRUVNLK RNROLaAD .RFKDQVNbg D Q
EURMD da8NROMND&D X RGQRVX QD SXaHYH L VPRwredD WR ]1QD

*HRORAND JUDyD MXJR]DSDGQRJ GLMHOD OHGYHGQLFH
QSU .UDQMHF aLNLQO / .UDQMHF HW DIOS8S; aLN
Vrsaljko et al., 2006 i drugi radovi). Jugozapadne padine Medvednice prekrivaju naslage
VUHGQMHJ L JRUQMHJ PLRFHQD JGMH JRUQMREDGHQVNH E
PHIRIRMVNRM SRGOR]JL NRMX pLQH XJODiak@mskoehizijskiMDV NL
QSU .UDQMHF .UDQMHF HW DO ALNLU . HW DO
DO D 9UVDOMNR HW DO 1D JRUQMREDGHQ
NRQJORPHUDWLPD VOLMHGH 3Mijskd brabQevid) Hitavei YiDIGQHQFL  C
Izdvojene su zajednice grebensB®ULJUHEHQVNLK RNROL&AD X SRGUXpMX

D 9UVDOMNR L *RUQMHJ 9UDSpD 9UVDOMNR HW DO
X SRGUXpMX *RUQMHJ QUNMIBGPNR . HWDDQUD WH ODJXQD L
SRGUXpMX 3RGVXVHGVNRJ 'ROMD L 9UDSpD 9UVDOMNR
X RSLVX WDORAQRJ RNROL3AD QDYRGL VWUPL SDOHRUHOMH
odsjecima kL VX ELOL UHODWLYQR GXEOML L SURGXEOMDYDOC
Srednjaka i Suhodola), a kao mjesta intenzivnijeg tonjenja uz vrlo strmu obalu izdvaja
SRGUXpMD ,Y-BR&FDIQ-DGHWMNMH VX SUHSR]QDWH QDVODBbJH AWR
'"HYLGp .UDQMHF aLNLaO / OHGYHGQLFD WLMH
WUDQVJUHVLYQRJ FLNOXVD SUHPD .UDQMHF HW DO
VMHYHURLVWRpPQRP GLMHOX WH MH L WUDQnbbatengkuMD X W
VWDURVW MXJR]DSDGQLK QDVODJD OHGYHGQLEHIR WHPHC
D WLMHNRP NDVQLMLK JRGLQD X EURMQLPSWMIE WOKGMDYLPD LV
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6 REJLURP QD SRNUL YIHVQ\RU/DNA LGROMIMEID XQRMMKP GLMHOX 0
RGDEUDQR YLaAH ORNDOLWHWD 6O0OLND ]D DQDOL]X YH
LIGDQNH VD |DQLPOMLYRP IRVLOQRP IDXQRP 7DNRYHU SR
HPM-D V RYRJD SRGVYUXRWODNWMHSIRISIDELOMHAHQH IDXQH 3UL«
QDOD]LPD EDGHQVNLK PHNX&ADFD RPRJXUXMX UHNRQVWUXN
RNROLAD 2GDEUDQL ORNDOLWHW 'XEUDYLFD QDOD]L VH X
Veternica (Slika 8 WRP VX GLMHOX RGDEUDQD L X]JRUNRYDQD
LVWUDAHQD GYD L]GDQND SULND]DQD QD VOLFL VWXS
VWXSD A'XEUDYLFD3 7D VX GYD L]JGDQND QDNRQ SUHOLPLC(
]JERJ QDOD]D IRVLOQH IDXQH PHNXADFD L SULVWXSDpPQRVW
LIGDQND X SRGUXpMX "XEUDYLFH 6O0OLND DOL MH SULN
JHRORANL VWXS LVWUDALYDQRJ SRGUXpHhtDnaGBtgjniimH QD
DQDOL]JLUDQRP VWXSX A'XEUDYLFD3 EXGXuUL GD MH X WLP Q
+UYDWVNH ]JDELOMH&HQ QDOD] ]XED ULEH L] SRURGLFH $FD
visine otprilike 16 m i ukupne debljine 11,5 m. B4 pLQH WULMDVNL GRORPL
GRORPLWQLP EUHPpDPD NRMH NSRYVDRPGR BW H OMDHHAXO R D MP\R
ANROMNDA&D 3RWRP VOLMHGL WDPQRVLYL ODSRU GHEOMLQ
P L NRQDpPQR AXWLOMMR&#HPHRQMDFL BSHEOLND 8 LVWUD
'XEUDYLFH QDYyHQD-MH ERURWL IPDQI RDMHGQLFD D QDOD]L

u poglavlju Rezultati i Prilogu 2.3. Metode analize opisane su u poglaviju 5. cadaa
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b)
Slika4.7. , VWUDALYDQL L]GDQFL QD ORNDOLWHWX 'XEUDYLFD J

dijelu Medvednicedanje naslici 4.3.):a) stup A' X E U D Y)LiEdArfakuz cestuiznadstupa
A'XEUDYLFD?:
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b)

Slka 48.a) * HRORAND NDUWD GLMHOD OHGYHGQLFH LVMHpPpDN
DO V RELOMHAHQLP LVWUDALYDQLP SRGUXpMHP 'XEI
legenda (prema HGI, 20099 HOL U 90DKRYL&IAVDMVNH3 L ANDPSLOVNF
(donji trijas £T1); 15 tkarbonatne naslage (sredniji trija32); 20 +dolomiti (gornji norik,ret

+T5°%):36 +tNDUERQDWQL NODVWLWL SUHWHALWRtKpUB+L AGFD.
OLWDYDF L NODVWLPpQH QD ¥ 3H £W DYSK(OHN@TNRY . P Q HE DECHWY
(sarmat, panortMsg); 48 *klastiti i ugljen (ponttM7).b) 6 KHPDWL]JLUDQL JHRORANL
A'XEUDYLFD?® SULODJRYHQR SUHPD %RAQMBNHP® BDNLG /
(1967), Kranjec et al. (1973), Vrsaljko et al. (2006) i Gruber (2011).
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432.A6UHGLAQML LaxojyXpHUVNLS

.RFKDQVN\ D E UD]YRM PRUVNLK EDGHQVNLK Q
OHGYHGQLFH L]GYDMD NDWRNAVWHGERMFMIBUYXH FXhWH PLRF}
QDVODJD WRJ SRGUXpND BHOHRUVHU*RUMD QRMIZK NRMLPD UD](
AVWDULMHI L PODYyHJ PHGLWHUDQD? 60OLND .RFKDQVN
QDVODJH EXUGMWDO ML AMKRIOWR QD3 6O0OLND OHyY X
PHGLWHUDOQD:. UIRRIEMHDJQJRIYL U UD]J]OLNXMH JUXEH SMHapH
SUHPD SRGMHOL .RFKDQVN\ D RGJRYDUDOH ASUHGW
QDVODJDPD EXUGLJIJDHHX LQAKB O YBIRVMD EXUGLJDOD .RFKDC
pHWLUL JODYQD IDFLMHVD -sivu gihi, ER NbfeP i UsvipdtlésiviH OH QN D
ASUALQDF3 F NUXSQRJUQL JUXEL NRQJOSPH#bUHMeN LpQL S
StQRJ]UQL SMH&pHQMDN 1DVODJH AJUXELK SMHaEpHQMDND
SHNWHQLPD L MHALQFLPD VWDU iKvarBdbgerP @M8)WdatiaQ D3 * |
SOLWNRYRGQLPD L RGJRYDUDMXULPD AHJIJHQEXUJX %HpNH
iZGDQDN A30D]3 X EOL]JLQL FUNYH X yXpHUMX QSU $YDQLU
QDVODJH GDOMH RSLVXMH NDR SOLWNRYRGQH QDVODJH GX
AEXUGLJDOVNRJ IDFLMHVD3® RSLVXMH QDVODJDP® NRQJORP]

J)DFLMHV AGOLUD3® SUHPD .RF KDa@bener (1908popisik UMD QR
NDR A OCsslieyaidadBrleiti A VWDULMHJID PHGLWHUDQD3 NRMH XVSI
NRWOLQH .RFKDQVN\ D A3daOLU3 VPDWUDhel&sk&® MR E X U C
WRUWRQVNLP2 AJRUQML a0LU3 1DGDOMH .RFKDQVN\ D
ODSRU NRG .XpLORYLQH DNREHUNHU*RUMBD QRFUHGLR NDR APC
U burdigalskom facijesu dubokomorske zelenkaste gline L X AAOLUVNLP QDVOI
.RFKDQVN\ D QDOD]L IDXQX JODYRQRADFD DWXULMD
.UDPEHUJHU E VSRPLQMH X QDVODJDPD AJUXELK SMH3
RAWULJDPD SHNWHQLPD L MHAaLQFLP DigadkiD fadijpsichda PHG L\
SMHApHQMDND L X A 3 Sdldmyedqubridin |[hL &N R@D/ONDKDRMgged Q R Y L U

E VSRPLQMH X ODSRULPDIZAWYWDIDL WHRU CP PR IAW HWHD Q D A (
QDVODJH AVWDULMHJ PHGLWHUDRPHGLBWHDR SR GGUH PD SR
.UDPEHUJHUX VWDURVQR RGJRYDUDMX SUHGEDGHQVN
SUHPD .RFKDQVN\ D RGQRVQR GDQDV GRQMHP EDGHQ.

2ED DXWRUD LVWLpX EBRJIDRD WIDRW R ¥ HODKN fAW&P UQR Y ©D
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aLNLQO / E QDVODJH RGUHYHQH NDR EXUGLJDOVNH RG
GXELQX PRUD QD PLWHPSHUDWXUX GR f& 1DVODJH Al
AGRQMRWR UWRRU/QIME WRWWRQ3 VPDWUD GMHORPLPQR RW
aLNLuO /

yXpHUVNH AWRUWRQVNH3 QDVODJH SUHPD .RFKDQVN
ROLIJRFHQVNH 3UHPD .RFKDQVN\ D X RYRP UD]JYRMX SL
pPRQHIJGMH LIPMHQMXMX V SMHapHQMDNRP L OLWDYFHP D U
L E NRQJORPHUDW OLWDYDF QXOLSRUQL YDSQHQDF L SM
RSLVXMH NDR AVHGLPHQW YUOR G & Reg®R baderBkU Bgor RGQR
A'ROMDQVNRJ3 UD]JYRMD =D GUXJL IDFLMHV RGQRVQR VHG
QDYRGL UD]JOLNH X VDVWDYX IDXQH X RGQRVX QD A'ROMDAQ
RWLVDND PHNXADFD GRN VXHyX PHNDUAMNR P QUDNYR BXHPR AW
'DOMH QDYRGL SUHNLG ]JRQH AWRUWRQD?® L]JPHYX %OL]JQHFL
JUHEHQ NRG %OL]QHFD L %DpXQD L]JJUDYHQ RG VWLMHQD N
NRML MH AWRUWRQVOREGPRPNRRNRWRND GLMHOLR X GYD
GUXJDpLMLP XYMHWLPD VWUPD REDOD NRG ODUNXaAHYFD G
GXERNRP PRUX RG .ULAQH *RULFH GR 1HVSH&D WDORALR VI
ELR QL] RWRsDOInh n& KajelmQsD nastajale litotamnijske livade koje su stvorile
OHGYHGVNL %UHJ 6Y %DUEDUX L GUXJD MHGQDNR JUDYF
.UDQMHF HW DO RSLVXMX EDGHQVNH WUDQVJUHVL®
QDMYHURP GH EGUINMLH)R¥Goyaxd HAYM i), gdje pretpostavijaju relativho
SRVWRMDQX L QDMGXEOMX VUHGLQX WDORAHQMD XYMHWR
.DAaLQD SRWRND .UDQMHF HW DO XQXWDU AWRUWRQTL
zDSDGQH L VMHYHUQH VWUDQH 9HMDOQLFH GR ,YDQMNRYFI
Medvedski BregSv. BarbareGradina te dalije prema istokA MHYHURLVWRNX 7DNRY
MDpH WRQMHQMH MXJR]DSDGQRJ L VMHYHURMWRWDXEQ R Y GELLNY
pbHJD PRUH L]OD]L L] GXERNH RY BQUHNYpMDMXUL SUHWKRG (
$YDQLU ]DSDAD SURGXEOMDYDQMH MXJRLVWRPQRJ GLN
=HOLQH WLMHNRP NDUSDWD X VNODKangatskojSdnisitd3ig.Q ML P ¢
7LMHNRP GRQMHJ EDGHQD QD pLWDYRP SURVWRUX GROD]L
JRUQMHP EDGHQX QDVWDYOMHQD MH VHGLPHQWDFLMD QI
IDNOMXpXMH GD VX WUDQVJUHVLWYIQWH LQDHPDUSD/GAQYRM LD YHM K
straniterenajer je tamotijekom karpatai badenaR N Rbi@ LSO L, /IW U D a LOVRDUELBl.H P
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NDUSDWVND WUDQVJUHVLMD RGUHYHQD MH NDR GRQMF
L] SRGUXPpHWWDMD RGUHYXMH L ODUNRYLU

8 VUHGLAQMHP GLMHOX OHGYHGQLFH SUHOLPLQDUQLCL
GLVHUWDFLMH SURYHGHQD VX X aLUHP SRGUXpMX yXpHUMI
dva izdanka i sekundarni lokaliteti u okolici zaljdm obradu (Slika 4.4.). Kakge opisano
UDQLMH X WHNVWX EDGHQVNH QDVODJH AyXpHUVNRJ3® U
IDFLMHVLPD L X QMLPD VX VDpXYDQL EURMQL IRVLOQL
VSHFLMDOL]JLUDQL PHNXAFWHYIQSWBWISORPRIGLR Q WNSLH FSXED O L
NHPRVLPELRQWSdemyd NRBIMNDELRH LAWMD YBORG@RMWRQVNL SX:
NHPRVLPELRQWVNL ANROMNDAL SURQDYHQL VX QD L]GDQNX
EOL]LQL L]GDQND AINMRPOBURMX X6 YREJLURP QD EURMQRV\
SURQDYHQH IDXQH PHNX&ADFD RGDEUDQ MH L]GDQDN A9HN
NDNR EL VH WD IDXQD REUDGLOD VvD vwDMDOLaAWD GDQDaaQ
7TDNRYyHU WDWRp MHSODQNWRQVNRM IDXQL PHNXADFD PHyX
EDGHQVNLK QDVODJD GRSULQRVL VH VD]QDQMLPD R PRJXI

otvorenih morskih veza Centralnog Paratethybadenu.

,VWUDALYDQL L]GDQ &zhin j&9nd MIbiQ.L B @om Fijelu Nmiocenski
VHGLPHQWL GXa @XPVNRJ SXWD L]GDQMXMX X GXAaLQL RG

VORMHYD RG RNR P RG pHJD MH P YLGOMLYR X ]DVM
Tamo je prepoznato 12 slojeva, odMd-.K VYDNL LPD GHEOMLQX GR FP 61
VWXS 6OLND VQLPOMHQ MH QD L]GDQNX A9HMDOQLFD
YHOLNL EURM SODQNWRQVNLK SXa8HYD SWHURSRGD PHyX
Hrvatskoj ( BRAQMDN HW DO D %DGHQVNL VHGLPHQWL WUD
pLQH LK JOLQRYLWL YDSQHQFL L AYDSQHQDpPNL- ODSRUS3:
PLNURIRVLOQD |DMHGQLFD 6OLND 2SLVL SULNXSOMHC

Prilogu 2.3. Metode analize opisane su u poglavlju 5. ovadg.
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b)

Slika 4.9. a)ib) ,VWUDA&LYDQL L]JGDQDN A9HMDOQLFD:® SRORADM X
4.4.).
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b)

Slika 4.10. a)* HROR&ND NDUWD GLMHOD OHGY HZ&Q frerkba Bas¢M HpD N -
V RELOMHAHQLP LVWUDALYDQLP SRGUXpMHP 9HMDOGQLF

SUHPD +*, L 9HOLU 9 @parkrReYamorfne stijene (paleozoik, ?trijas

Pz, ?T); 44 tklastiti i karbonati s klastitima (otnang, karpaM»>23); 46 tOLWDYDF L NODV)

naslage s vulkanitima (badettMs). b) 6 KHPDWL]LUDQL JHRORANL VWXS A

RGUHYHQD QD WHBPHOMXQPBONMAE YDSQHQDpPNRJI QDQRSODQ

Martini (1971).
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433. A6MHYHURLVWRpPQL LOL =HOLQVNL?® UD]JYRM

OLRFHQVNH PRUVNH QDVODJH VMHYHURLVWRpPQRJ GLM
L]IGYDMD NDR A6MHYHURLIWWRpQJDRRILSHHSRQPYMNUH VDPR AW
LIGYDMD GYD IDFLMHVD D EDGHQVNX JOLQX L E SMHa
%DGHQVND JOLQD UD]YLMHQD MH NDR PHNDQL JOLQRYLWL
primarna boja je moddLYD 2G IRVLOQH IDXQH ERJDWD MH PLNUF
UD]YRMX GRPLQLUD SOLWNRPRUVNL IDFLMHV V GHEHOLP QI
RAWULALAWLPD REUDVOLP PDKRYQMDFLPD .RFKDQVN\ D
razvoja na §fver VMHYHUR]DSDGQRM VWUDQL OHGYHGQLFH LVWUD:
D $YDQLU HW DO VX QD VMHYHUQLP SDGLQDPD OHGYH(
L ODULMH %LVWULFH J]DELOMHALOL L]GDQDN WLkB®ay JUHVLY
JRUQMHJ EDGHQD X VMHYHURLVWRpPQRP GLMHOX OHGYHGQL
al. (2006) prepoznaju facijese malih karbonatnih platformi, na kojima slijede naslage
otvorenog mora te facijes laguna. Uslijed morske transgresije tijekomegadbadena dolazi
GR SURGXEOMDYDQMD RYRJ SRGUXpMD V QDVWDSNRP VHGI

A=HOLQVNL?3® UD]JYRM MH RG WUL SUHGORAaAHQD UD]YRM
LVWUDAaAHQ 60LpDQ MH A'ROMDQV N RIPRanjeb] hoBawsteu faumel VX J
PHNXaDFD 3ULORJ 8 LVWUDALYDQMX RYRJ UD]YRMD S
odabrani su izdanci uz cestu AdamoWarija Bistrica (Slika 4.5.). Ti su se izdanci pokazali
perspektivnima po pitanju prikupliene fosinéeDXQH D RVWDOL VX QHLVWU
Kochansky (1944a,b) te se tako dopunjuju i saznanja o razvoju badena u ovom dijelu
OHGYHGQLFH ,]GDQFL X] LVWUDALYDQX WUDVX 6O0LND
koraligenih struktura tiiekom badena s nalazilR@W U LALAWD L PDKRYQMDND pl
VOLND WLK RNROLaAD 8]RUNRYDQMHP ODSRUD X] WUDVX
]JDQLPOMLYD PLNURIDXQD SODQNWRQVNL SXaHYL SWHU
SDOHRHNRORANLK XYMHW Dighacije famé XijekdPn SaxafgMity iviBdRih
PRUVNLK UD]LQD 6 REJLURP QD GRVDGDaQMX PDQMX LV
LVWUDALYDQMD VX ELOD XVBistlittl HQD QD WDM GLR RNR 0DU

'LR LVWUDA&LYDQLK L]GDQDND SULND LB @ikipkanisD sVOLFL
L]|GDQDND L VD VHNXQGDUQLK QDOD]LAWD QDVyHQL X EOL]L
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SWHURSRGL VX QDYHQL X ODSRULPD NRML VX X]JRUNRYDQ
nagradu (Repac, 2017). S obzirom na rijgikd/ L ]QDpDM QDOD]D SWHURSRC

E WDM GLR GHWDOMQLMH MH LVWUDAHQ L VQLPOMHQ
%LVWULFD?® 6OLND 8NXSQH MH GXaLQH RNR P D GI
otprilike 10 mivisine 7 m3RGORJX pLQHmMBZADZ0jske sHavie/(RliRa 4.12., na koje
WUDQVJUHVLYQR QDOLMHAX QDVODJH EDGHQD 6O0OLND
poglavlju 6. i Prilogu 2.3. Metode analize opisane su u poglavlju 5.
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b)

Slika 4.11., VWUDALYDQL L]GDQFL QD -¥®i6 Bistrca(3lika48))H $GDPRY!
L]GDQFL V RA&W U LA LbjidarRibs pteFopddRmRapbifd
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b)

Slika4.12. , VWUDALYDQL L]GDQFL QD -¥&i& Bistrcd(Rlika4.8.)&)iH SGDPR Y|
b) stijene iz baze transgresije.
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b)

Slika 4.13. a)* HRORA&AND NDUWD GLMHQ@D OHS WHE@MEHHR BaséhM Hp D N
V RELOMHAHQLP LVWUDALYDQLP SRGUXpMHP RNROLF
6WUDWLJUDIVND OHJHQGD SUHPD +*, +pdran®eth@drine 9 ODK
stijene (paleozoik, ?trijagPz, ?T); 14+sajske i lampilske naslage (doniji trijasT1); 46 +
OLWDYDF L NODVWLPpQH QDWMg.DBYEHKY PrDAVINIR Q DW L PIIH REDRGHNQ

%LVWULFD?® 6WDURVW RGUHYHQD QD WHPHOMX DQDOL]H YI
Martini (1971) u Repac (20}.7
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5. MATERIJAL | METODE

7HPHOMQD ED]D SRGDWDND LVWUDALYDQMD EDGHQV
ANROMNDAD ELOD MH G L V-Bevité D1R44s) D depDr@ Gid (196F)KMmiRjstd \
IRVLOQH IDXQH REUDYHQH XDEYDHQPXHBMXQDX UBGD XSGR Q+
prirodoslovnogmuzeja(HPM) u Zagrebu.Uz tu zbirku, koristila sami muzejskuzbirku
AYDXQD PLRFHQVNLK QDVODJD MXa4QRJ REURQND =DJUHED}p
S$UKLYVNX ED]X SRGDWDND GRSXQLOD VDP REMDYOMHQL
Medvednici koje sam prikupila iz javno dostupnih radova (Prilozi 2.2.1., 2.2.2., 223).i
SBRUHG PX]J]HMVNRJ IXQGXVD L OLWHUDWXUQR GRVWXSQLK
QRYLP QDOD]LPD EDGHQVNLK PHNX&DFD SULNXSOMHQLK S
2.3.).

OHWRGH LVWUDALYDQMD VDVWR MD OkhbWetshogiradac WHUHQ

5.1.Terenski rad

7THUHQVNL UDG REXKYDWLR MH JHROR&ANX SURVSHNFLM
VQLPDQMH JHROR&ANLK VWXSRYD RVRELWR QD PMHVWLPD
WUDQVJUHVLMD 3UHPD GRVDGD&QMLP LVWUDALYDQMLPD
OHGYHGQLFL SRGLMHOMHQ MH X WUL UD]YRMD .RFKDQVN
VUHGLAQML LOL AyXpHUVNLZ L VMHYHURLVWRpPpQL LOL A=H
WLK UD]YRMD SRVHELFH ORNDOLWHWLHRRRENQKVXVWDQAN
SULWRP VDP SULNXSLOD X]J]RUNH VWLMHQD L IRVLOQH IDXC
popratna fauna.

8QXWDU A'ROMDQVNRJZ UD]JYRMD MXJR]DSDGQL GLR
Dubravica, koji se nalazi u naselju Goni\sSHQMHYHF QD SXWX SUHPD aASLOWN
ODSRUD L SMHApHQMDND VDGUA&H IRVLOQX IDXQX PRUVNLK
PLNURIRVLOD 8 EOL]LQL RGDEUDQRJ ORNDOLWHWD QDOD]L
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SMHApHQDMODNPLRD IRVLOQLK PHNX&aADFD 1D ORNDOLWHWX 'X
prikupila sam fosilnu faunu i uzorke za metodu muljenja.

AyXpHUVNLZ UD]YRM REXKYDiUD VUHGLAQML GLR OHG
O9HMDOQLFD X aLURM RNROIRFHA PUWVRNWHGH Q@ KK HWIMBH GQUN DK LV
VDP IDXQX PRUVNLK PHNXADFD V SODQNWRQVNLP SXaHYLPL
ULMHWNLP QDOD]LPD QHNLK ANROMNDAaAD |DWLP SODQNWR
QDQRSODQNWRQ LsilGuUfxunX i 8douD Rrikujpild safh uzorke fosilne faune i
stijena za daljnju obradu i uzorke za metoalujenja.

A=HOLQVNLZ UD]JYRM SULSDGD VMHYHUQRP L VMHYHUR
LVWUDALYDQMD REXKYDWLOR MHride] GaDc€sh MdairioletlarfgaN R O L F H
%LVWULFD WH 2UHd&MH ,VWUDAHQH VX PRUVNH QDVODJH X
SOLWNRPRUVNH RUJDQL]PH ]DELOMHALOD L QDOD]JH SODQ
IRUDPLQLIHUD L YDSQHQDIPpWRSLQ D QRIBFO DRMWMVORDJI Uy X D
analizu metodom muljenja.

SUHPD SURYHGHQLP WHUHQVNLP LVWUDALYDQMLPD SUL

d IRUDPLQLIHUH RVWUDNRGH NRUDOMH PDKRYQM
MHALQDFD L VSXaYrazwjuA'ROMDQVNRP3

) YDSQHQDPNL QDQRSODQNWRQ IRUDPLQLIHUH RV
MHALQDFD L UDNRYLFD X AyXpHUVNRP3 UD]JYRMX

0 YDSQHQDpPpNL QDQRSODQNWRQ YDSQHQDpNH DOJH
PDKRYQMDNH RVWDWNH MHAaIRWDED L VSXaYH X A=HOLQVNR

5.2.Laboratorijski rad

I1RYRSULNXSOMHQH X]JRUNH PDNURIRVLOD WM SXaHYH
HPM-D SUYR VDP RpLVWLOD D SRWRP VX GRNXPHQWLUDQL I
mikrosnimanje). Obrada i dokumentacija fosilne makrofaune obaviena Hrvatskome
SULURGRVORYQRP PX]JHMX )RWRGRNXPHQWDFLMX PDNURIR
I1LYHV %RUDpLU

OLNURIRVLOL VX SULNXSOMHQL L] PHNaLK VHGLPHQD
PXOMHQMD PRNURJ LVSLUDQMD NR Mxjeky PRrodeHODNLOD QL
PDWHPDWLpPpNRJ IDNXOWHWD 6YHXpLOLAWD X =DJUHEX 8VL)\
GRGDQH PDQMH NROLpPLQH YRGLNRYRJ SHURNVLGD RYLVQR
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QDpPLQ WUHWILSFROMRP VXDIWBLDDQL YRGRP NUR] QLIRS LWD UD
—P —P —P GR —P IDNRQ aWR VXsanH IUDNF
promatranjem pod lupom izdvojila mikrofosile i fragmente makrofosila te ih spremila u
PLNURSDOHR Q&V RZOwjamNed mikrndfesila radila sam pod stereoskopskim
PLNURVNRSRP 20\PSXVi6=; X +UYDWVNRPH SULURGRVOR
PLNURVNRSRP /HLFD /DERUOX]| QD *HR-CDAMHRPD \R GP/NVRHI
IDNXOWHWD 6YHXpLOLAWLDD fatogrddsBilshimlpéni IAEroR Candn EOS

L VSUHPOMHQL SURJUDPRP 4XLFN 3+272 &3%0(5% Q
PrirodoslovnePDWHPDWLpPNRJ IDNXOWHWD 6YHXpLOLaAWD X =D.
SODQNWRQVNLK SXAaHYD 3WHURBREDLF HEONWIQR QWX LR B L
7(6&%1 9(*$ 76 00 2[IRUG QD *HRORA&NR P- RIGWV NMPHIN LD N IR
IDNXOWHWD 6YHXpLOLAWD X =DJUHEX SRG YRGVWYRP SUR
ARXIHND @doBO LQ&

Iz prikupljenih uzoraka za metodunuljenja uzeti su uzorci za analizu nanoplanktona,
NRMX MH QDSUDYLR VWUXpQL VXUDGQLN aLPXQ $apLu SUTJ
odsjeku Prirodoslovnd® DWHPDWLpPpNRJ IDNXOWHWD 6YHXpLOLAWD X =

standardnom metodom (prPD %R ZQ <RXQJ X ORNURP ODERUD)
odsjeka PMFD , JEUXVFL VX SURPDWUDQL SRG A=HWRSODC
PLNURVNRSRP SRG SRYHUDQMHP [ L [ WH IRWRJUDILL

IDQRIRVLOL VX RGUNiglst@ o8y BanD (BA9]), Birtol (2009) i Young et
al. (2014), a nanozone prema Mar{(it®71).

1D ORNDOLWHWX 9HMDOQLFD X]J]HOD VDP X]J]RUNH ]D VH
VYUKX RGUHYLYDQMD XGMHOD NDOFLMHYRJ NRE& QDWD
REDYLOD VDP X ODER péngrafskolyl Xavoda@PHrodosbRBEADNWHPDWLPpNRJ
IDNXOWHWD 6YHXpLOLAWD X =DJUHEX SRG YRGVWYRP SUR
VDYMHWQLFH aWHLRRH .DPSLUO GLSO

5.3.Kabinetski rad

.DELQHWVNH U EPRAEAMHOLWL QD REMHGLQMDYDQMH SF
PHNX&ADFD X EDGHQVNLP QDVODJDPD OHGYibe/QdizbirkeUHY L]L M
V EDGHQVNRP IDXQRP PHNXAaDFD OH& Yzat@QraFdhalizd i1 X QG X\
GHWHUPLQDFLM)XYOWHNKAMRAMDL QQH IDXQH SULNXSOMHQLK WHL
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GHILQLUDQMH IRVLOQLK J]DMHGQLFD L RNROLa&ab WH SRYt
vwbQLawLPD .DELQHWVNL UDG VDVWRMDR VH RG WUL GLM

(1) Prikupljanje i revizija svih dostupnis RGDWDND R IDXQL PHNX&ADFD PLRI

(Prilozi2.1.,2.2.1.,2.2.2.,, 2.2.32i3.)

Prema dostupnim objavljenim i neobjavljenim radovima napravila sam sintezu nalaza
EDGHQVNLK PRUVNLK PHNX&ADFD QD SRGUXpMHKalazih& YHG QL
EDGHQVNLK PHNXADFD SUHPD .RFObWQ¥ {1957) dai2 u Prilog-r KD Q V N
2.3., pregledala sam literaturu o badenskim naslagama Medvednice (Prilog 2.1.) iz koje sam
LIGYRMLOD VYH QDYRGH R QDOD]LPD PHNX&DrRBnaliddJ LORJ
IDXQH QDSUDYLOD VDP L UHYL]JLMX QD]JLYOMD aNROMNDAaD
tako i nalaza iz literature (Prilozi 2.2.1., 2.2.2., 2.2.3., 6.2.1., 6.2.2.) (detaljnije opisano u
QDVWDYNX WHNVWD SRG WRpPNRHMnose rekohktrukdyi Xo&8d@nskis RGD W |
V W D Redsiaize.

(2) $QDOL]D SRVWRMH U H ilmigefduNeXuS O HekpRstiRkzi U R

SDOHRRNROLAD L RaBEIHGEH GHWDOMQLMH

U sklopu izrade disertacije, napravila sam reviziju zbirki V. Kochaii3kyidé i
JELUNH A)DXQD PLRFHQVNLK QDVODJD MX3a8QRJ REURQND =D

8 SRVWXSNX UHYL]LMH PX]HMVNH JUDYyH UD]JOLNXMH VH
AOX]HMVND?® UHYL]LMD SUHGPHWD RGQRVL VH QD VUDYQMI
knjigama inventaraNDNR EL VH XWYUGLOR VWYDUQR VWDQMH IXQG
QDPLAX YRYHQMD PX]JHMVNH GRNXPHQWDFLMH R PX]JHMVNR
LVWUDALYDQMX UHYL]JLMRP PX]JHMVNLK JELUNL REXKYDWLOI
navedenih u radu Kochansiyevidé (1944a, 1957) s Knjigom ulaska HRi sravnjivanje
PX]JHMVNLK SUHGPHWD L] JELUNH A)DXQD PLRFHQVNLK QDVC
Inventarnom knjigom HPMa.

SRUHG VUDYQMLYDQMD EURMpDQR EmeneeMijp visgsD SUD Y L
ANROMNDA&AD L SXaAHYD &WR MH SULND]DQR X SRJODYOMX
SRMHGLQLP SRURGLFDPD D SRWRP MH XVOLMHGLOD UHYL]
2.2.1.,2.2.2.,223.,6.2.1.i6.2 8 OLWHUDWXUL VH QDOD]H UD]JQH NOD
WH VH UD]JOLNXMX ELROR&NH L SDOHRQWRORA&NH NODVLILI
sam prema Bieler et al. (2010), Bouchet & Rocroi (2010), Bieler & Mikkelsen (2006ker
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$EERW 'DQFH ORRUH D E L ODWRQLPNLQ HW
SXAaHYH SUHPD %RXFKHW SRFURL 7TXFNHU $SEERW
ODWRQLpPNLQ HW DO 7DNRYHU VINAR WL YDV IAOIER CPNUNHE #HH
Fossilworks: Gateway to the Paleobiology Database, World Register of Marine Species
(WoRMS) i Global Biodiversity Information Facility (GBIF).

5HYL]LMX QD]JLYOMD YUVWD LOL URGRYD aAaNROMNDAaD (
(abecHGQLP UHGRP EURMHYL RELOMHADYDMX OLWHUDWXUX N
1. $SWDQDFNR Y2 Harzhauser et al. (201163; Kochansky (1944a)4. Kochansky
Devidé (1957);5. Kojumdgieva & Strachimirov (1960)6. Legac (2012);7. Mandic &
Harzhauser (20038. OLOLAL G 9. Oztirk et al. (2014)10. Peharda et al. (2010)1.
Perna et al. (2017)12. Riedl (1983);13. Rufino et al. (2010);24. 6 RNOL U 15.
Studencka (1986)16. Studencka (201531 7. Studencka et al. (189; 18. aLOH W L {19.
Taviani et al. (2011)20. Tucker Abbott & Peter Dance (199D1. =DYRGQLN AaLPXQRY
(1997); 22. =DYRGQLN .RY D23L davodnik et al. (2006)24. Fossilworks:
Gateway to the Paleobiology DatabaButy://fossilworks.org/),25. Global Biodiversity
Information Facility, GBIF (httpsiwww.gbif.ofg/),| 26. World Register of Marine Species:
WORMS Edtorial Board 2017|littp://www.marinespecies.ord/lJJ radu sam prvo Koristila
literaturu pod rednim brojevima 3, 4, 14, 1, 15, 20, 12, 6, 8, 21, 24, 26 i 25. Ostalu literaturu
koristila sam kao dodatnu il DNR X SUYR NRULAWHQRM OLWHUDWX
REUDYyLYDQLP daNROMNDA&aLPD .RULAWHQD OLWHUDWXUD ]D
Jadranskom moru bila je ona navedena pod rednim brojem 6, 8, 21, 10, 28, 22 i

Reviziju nazivlja vrsta ili RGRYD SXaHYD QDSUDYLOD VDP SUHPI

DEHFHGQLP UHGRP EURMHYL RELOMHADYDMX OLWHUDWXU

1. SWDQDFNRYL#WDAXN 3. %DaxXN 4. %DaxXN 5 %DaxXN 6.
% DaXN 7.Janssen (19848. Janssen & Zorn (1993). Kittl (1886), 10. Kochansky
(1944a);11. KochanskyDevidé (1957);12. Kojumdgieva & Strachimirov (1960%3. OLOLAL U
(1991),14.Ozturk et al. (2014)15.Ried| (1983),16. 6 RN O L i1 17.Tucker Abbott &
Dance (1991),18. =DYRGQLN aLPXQRIY Zavodnik et al. (2006),20.
Fossilworks: Gateway to the Paleobiology Databgstp:(/fossilworks.org/),21. Global
Biodiversity Information Facility, GBIF (https/Avww.gbif.ory/),| 22. World Register of
Marine Species: WoRMS Editorial Board Zomtp:llwww.marinesgcies.orq/. U radu sam
prvo Koristila literaturu pod rednim brojevima 10, 11, 16,-6, 47, 15, 13, 18, 20, 22 i 21.
ILWHUDWXUD SRG UHGQLP EURMHP L RGQRO&taWwH VDPF
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literaturu koristlas® NDR GRGDWQX L LOL DNR X SUYR NRULAWHQRI
REUDYLYDQLP SXaHYLPD .RULAWHQD OLWHUDWXUD ]D SL
Jadranskom moru bila je ona navedena pod rednim brojem 13, 18 i 19.

Revizija nazivlja ostalih zZELOMH&HQLK PHNXADFD X EDGHQVNLP Q
SULORJ UDYyHQD MH SUHPD VOMHGH.uFR3iworksy HU D W X
Gateway to the Paleobiology Databalsﬁp(://fossilworks.org?/, 2. World Register of Marine
Species: WoRMS Editorial Board 20 Iﬁtt(o://www.marinespecies.o?g/

=D ]QDQVWYHQX UHYL]JLMX PX]J]HMVNLK JELUNL RGDEUDDO
VNXSLQX SXaHYD
OHyX aNRORGSD&EU®DIDD VDP SULPMHUNH L] SRURGLFH 3HFWL
PXJ]HMVNLP JELUNDPD 5D]JOR]JL RGDELUD VX GREUD RpXYCLC
OMXawXUH GRYROMDQ EURM SULPMHUDND GRVWXSQD O
RPRIXiXaWHWDOMQLMH SDOHRHNRORANH LQWHUSUHWDFLMH
neogenskim sedimentima. Klasifikaciju pektinida u porodice radila sam prema Mandic (2000,

L UHIHUHQFH X UDGX 2GDELU GLMDJQRVWL@KLK HOHF
radila sam prema Mandic (2000, 2004) i Moore (1969) (Prilog 6.3.).
2G SXAHYD VDP RGDEUDOD VNXSLQX SODQNWRQVNLK SXaH
JELUNDPD QHPD SULPMHUDND SWHURSRGD -Kiaibergénd QDY R
1908b; Kochansk 1944a), ali sam ih prikupila u dovoljnom broju prilikom terenskih
LVWUDALYDQMD 3ULORJ 7TDNRYHU VX QHNL RG QMLK
pokazatelji prilika tijekom visokih morskih razina u badenu. Kako neki od prikupljenih
pteropoGD QLVX GR VDGD ELOL ]DELOMHAHQL X LVWUDALYDQF
poglavlju 6.4. Odredbe pteropoda napravila sam prema Kittl (1886), Janssen (1984), Janssen
& Zorn (1993) i Zorn (1991, 1995, 1999).

Pored primjeraka iz muzejskih zbirki amala sam i fosilnu faunu prikupljenu
SULOLNRP WHUHQVNLK LVWUDALYDQMD 3UDWHUX IDXQX pl
IRUDPLQLIHUH RVWUDNRGL VSXaYH NRUDOML PDKRYQM
rakovica. Dio te faune analiziratdf L REMDYOMHQ X UDGRYLPD RSUOL SULN
'XEUDYLFD X RNROLFL 6WHQMHYFD SULND]DQ X %R&aQMDN
UDGRYLPD 7ULSDOR HW DO DQDOL]D IRVLOQLK
nanofosila oklOLFH yXpHUMD X %R&aQMDN HW DO D RVWDW
SRGUXpMD 'XEUDYLFH REUDYHQL VX X ]DYUaAQRP UDGX *MLL
radu Kaltak,2017).
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(3) Prikaz rezultata s naglaskom na definiranje fosihbhbMHG QLFD L RNROL&D
IDNRQ UHYL]LMH SRVWRMHULK JELUNL L RGUHGEH QRYR
IDXQH SULVWXSLOD VDP GHILQLUDQMX EDGHQVNLK RNRC
SRYH]LYDQMX LVWLK V UHFHQWQLP Wihb fajedni¢d ¢bBlaSdaSULQF
GDQDaQMHJ -DGUDQVNRJ PRUD MHGQDNH VX LOL YUOR VO
6UHGR]HPOMD DOL L 3DUDWHWK\V PRUD X VUHGQMHP PLRF
u skladu s morskom klasifikacijom o morskim & 8WLPD X +UYDWVNRM SUHP
VWDQLAWLPD (8 NDR GLMHOD PRRetiigi®li, 20D¥ 2QLD), prema %DNU
GRVWXSQLP REMDYOMHQLP UDGRYLPD R PHNX®3FhD L SUD
2006; Stewart & Cavanaugh, 2006; Kiel & Packmad@07; Taviani et al., 2011; Taylor et
al., 2011; Sato et al., 2013; Taviani, 2014; Harzhauser et al., 2016; Sremac et al., 2016) te
SUHPD SULPMHUX PLRFHQVNLK PRUVNLK VWH2AWD 3DUDWI
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6. REZULTATI

6.1. OX]HMVND UHYL]LMD JELUNL PHNX&DFD L] EDGHQ"

fundusu Hrvatskoga prirodoslovnogmuzeja

3ULND] ]JDVWXSOMHQRVWL IRVLOQH IDXQH PHNX&4DFD V
X JELUNDPD +UYDWVNRJD SULUR GRW®@RMRHEihaP X]HMD GDQ Mt

OX]JHMVND UHYL]LMD JELUNH A)DXQD PLRFHQVNLK QDVO!
JRUH?3

=ELUND A)DXQD PLRFHQVNLK QDVODJD MXAaQRJ REURQ
PX]JHMVNH FMHOLQH A=ELUNH PDULQXNR HPRaRzBitkk®QP ,,2 8
zastupljena od rednog broja 6.399. do 6.616., odnosno inventarnog broja 1547. do 1762., a
VDGUAL PLRFHQVNH PRUVNH IRVLOH OHGYHGQLFH NRUDOI
SXaHYH NRSRQRA&AFH JODYRQR aFKH faund fadtuplehajel od mgdddg H Q V N |
broja 6.449. do 6.616., odnosno inventarnog broja 1597. do 1762. Zbirka broji 168 rednih i
LQYHQWDUQLK EURMHYD NRML VH RGQRVH QD EDGHQVNX
(Slika6.1.):
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600 -
500 -
400 -
300 - .

Broj ta ksona
200 - Broj primjeraka
100 -

Anthozoa | Brachiopoda| Bryozoa | Mollusca | Crustacea
Broj taksona 2 8 1 96 1
Broj primjeraka 27 208 8 544 1

Slika6.1.2GQRV EURMD YUVWD L EURMD SULPMHUDND EDGHQVN
PLRFHQVNLK QREWRIPNRXSBURIHEDPNH JRUH?

1D VOLFL YLGL VH NDNR VX PHNX&GFL QDMEURMQLMD
SULPMHUDND D RGQRV ]JDVWXSOMHQRVWL SR WRXSLQDPD X

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

Broj ta ksona

Broj primjera ki

0 -
Broj taksona| Broj primjeraka
Lamellibranchiata 37 335
Scaphopoda 1 1
Gastropoda 57 189
Cephalopoda 1 19

Slika6.2.2GQRV EURMD WDNVRQD L SULPMHUDND PHNXaDFD X ]
MXaQRJ REURQNIRBEBIUHEDpPNH
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OHYyX PHNXAFLPD QDMYLaH MH @&NROMND&D L SXAaHYD V S

AyXpHUVNRJ3 UD]JYRMD UD]JYRML SUHPD .RFKDQVN\ D D
LIPHyX WLK UD]J]YRMD GDQ MH QD VOLNDPD L

50 -

45 -

40 -

35 -

30 -

25 -

ig i Doljanskirazvoj

10 - yXPHUVNL

Doljanski razvoj yXpHUVNL
Lamellibranchiata 19 26
Scaphopoda 1 0
Gastropoda 10 48
Cephalopoda 0 1

Slika6.3.2GQRV EURMD WDNVRQD PHNX&DFQ@DMJELD NHX ARIRXQ D
REURQND =DJUHEDpPNH JRUH3? SULNXSOM&®juK X AAROMDQVNI

) Doljanskirazvoj
40 - yXpHUVNIL

Doljanski razvoj| yXpHU VNI
Lamellibranchiata 138 197
Scaphopoda 1 0
Gastropoda 93 96
Cephalopoda 0 19

Slika6.4.2GQRV EURMD SULPMHUDND PHNXADFD L] JELUNH A)DX
REURQND =DJUHEDpPNH JRUH?® SULNXSOMHQLK X A'ROMDQVNI
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Iz prikazanh VOLND YLGOMLYR MH GD VH PHyX PHNX&FLPD
RGQRVL QD A4NROMND&H L SXaHYH L] AyXpHUVNRJ3® UD]YRN
SUHGQMDpH SXaHYL D X EURMX SULPMHUDND aNROMNDA&L

6.1.2. Muzejska revizija zbirki Vande KochanskyDevidé (1944, 1957)

U provedenoj muzejskoj reviziji su dvije zbirke V. Kochansk YLGp A)DXQD
PRUVNRJ PLRFHQD MXaQRJ SRERpMD OHGYHGQLFH =DJUH
PLRFHQD L R WRUWRQVNRP AG0LUX3 OHGYHGQLFH3 X JUDIL]

Kochansky (1944a) u popisu miocenske morske faune Medvednice navodi 270
WDNVRQD PLRFHQVNLK IRVLOD RG pHJD VH WDNVRQI
LVWUDALYDQMXYLRGRHKDQVNQDEUDMD MRaA WDNVRQD QRYLK
U popisu faune pred .RFKDQVN\ D LPD WDNVRQD NRMLK IL]JLpPN
evidentirani u Knjizi ulaska HPM) stoga ti redni brojevi i taksoni nisu uzeti u obzir, kako u
UHYL]LML JELUNH WDNR L X VWDWLVWLpPpNRM DQDc@D]L SULNI
*R U M D-Rr&mbergeroje je Kochansky(1944a)uvrstilau popis,nije X N O M X1bik® D
V. Kochansky' HYLGp YHO MH SUHX]HWD L] JELUNH A)DXQD PLRFI
=DJUHEDpPNH JRUH3 L SULND]DQD X SRWSRJQO&iYiorv X
XWYUyMQR HMEH U H

1. U muzejskim zbirkama V. Kochansiyevidé (1944, 1957) upisana su 279 redna

broja (od 430. d@08.).

2. 8NXSDQ EURM |IDWHpPHQLK LQYHQWLUDQLK SULPMHUDND

2972, a broj taksona #30.

3. Od ukupnoge URMD SULPMHUDND QD IRVLOQH PHNXaFH RGQ|

ukupnog broja taksona njit87.

U zbirkama ima primjeraka koji su spomenuti u radovima V. KochaDskydé
(1944, 1957) i dio su popisa fosilne faune Medvednice, dok u muzejskim zbinkisna
]JDELOMHAHQL L REUDWQR WH MH L WDM GLR SREURMDQ L
4. Brojtaksona koje V. Kochanskyevidé navodi u radovima (1944a, 1957), a nisu
]JDELOMHAHQL X PX]HMVNLP JELUNDPD MH
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5. Broj primjeraka s lokaliteta na Medvedniobje V. KochanskyDevidé ne navodi u

UDGRYLPD D D JDELOMHAHQL VX X PX]J]HMVNLP

W R BN X

1D VOMHGHULP VOLNDPD 6OLNH GR SULND]DQ M
zbirkama. Na slici 6.5. vidi se broj zggteHQH IRVLOQH IDXQH X ]JELUNDPL

SUHYODGDYDMX PHNX&FL pLML MH PHYyXVREQL RGQRV SULN

3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
Broj ta ksona
1000 - Broj primjeraka
500 -
0 -
Spongiae Anthozoa Echinoidea | Brachiopodd Mollusca | Crustacea| Pisces
Broj taksona 1 12 11 9 187 4 6
Broj primjeraka 1 89 45 172 2624 23 18

Slika 6.5.Broj taksona i primjeraka miocenske fosilne faune Medvednice u zbirkama V.
KochanskyDevidé.

1984

496 Broj taksona

Broj primjeraka
113 6 52 67 92 yprimy

Slika 6.6. % URM WDNVRQD L SULPMHUDND PHDEMd&EDFD X JELUNDRPIL
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80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 -

Doljanskirazvoj

Zelinski razvoj

YXpPHUVNL

Doljanskirazvol yXpHUV NI Zelinski razvoj
Lamellibranchiata 67 71 20
Scaphopoda 4 2 0
Gastropoda 27 46 0
Cephalopoda 0 1 0

Slika 6.7. % URM W DNV R birkP\H Ko @ahdkyDelifié prikupljenih unutar
pojedinog miocenskog morskog razvoja na Medvednici.

Dolja nski ra zvoj
yXpHUVNL

Zelinski ra zvoj

Doljanski razvoj| y XpHU V N L| Zelinski razvoj
Lamellibranchiata 909 994 81
Scaphopoda 22 30 0
Gastropoda 197 299 0
Cephalopoda 0 92 0

Slika6.8. % URM SULPMHUDND PHN XaDba&vidé Jprikah/jenmhlungtar. RFKDQV N\
pojedinog miocenskog morskog razvoja na Medvednici.
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,] SULND]D QD VOLNDPD L YLGOMLYR MH GD
SULNXSOMHQLK aNROMND&ED L SR EURMX WDNVRQD L SR E!
RGQRVX QD JELUNX A)DXQD PLRFHQVNLK QDVODJDsMXAaQRJ
QDOD] VNDIRSRGD NRSRQRADFD NRMLK RYGMH LPD L X Ay
GXEOMH PRUVNH RNROL&H X AyXpHUVNRP?® UD]JYRMX L X RY
FHIDORSRGD JODYRQRAFL 8 SULND]X SUPIDNXS/OWHEHYH X Q|
A=HOLQVNL2 UD]JYRM XQXW'DY INGRMW L WM LoD & R¥FIXQ IR/ MAH U H Q|
ANROMNDAH
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6.2.5HYL]LMD QD]JLYOMD YUVWEHRE&SDKFDYDQLK IRVLO!

8 RYRP REOLNX UHYL]LMH QLVX JOHXDRWODDRMBU IRHDR ¥NDP
SURPMHQH X QMLKRYRP QDJLYOMX L SURPMHQH X SUL!
taksonomska kategorija uzeta je porodica. Prilikom revizije nazivlja vrsta nisu razmatrane
RGUHGEH QD UD]JLQL YDULMHWHWDI YODOUDWDNRYBUpPpQRRWQD [FH Q
ANROMNDAD L SXAHYD NRMH LPDMX aLYXuUH VURGQLNH X -C
razmatranja (poglavlje 7., Prilozi 7.4.17.4.2.).

6.21.5HYL]LMD QD]JLYOMD aNROMNDA&D L] ]JELUNH A)DXQD PLRF
ZagUHEDpPNH JRUHS® L JELUNDLRD]DHIIBAHKDQV N\

Prema Bieler & Mikkelsen (2006) ne postoji temeljna taksonomska kategorizacija
ANROMND&D D ]JERJ UD]JQROLNRVWL L ERJDWVWYD UHFHQW:(
VNXSLQX ]dnjelLu/bidglogi) a paYeontologiji. Nedostatak dogovorene taksonomske liste
VWYDUD SUREOHPH pHPX GRSULQRVL L QL] GRVWXSQRJ Q
PHNXaFH SUHPD WDGDaQMLP SUDYLOLPD D RYGMH MH QDS
PretGQRVW X NODVLILNDFLML QD]JLYOMD YUVWD GDQD MH U
QDSUDYOMHQD X VNODGX V ELROR&GNRP WDNVRQRPLMRP ¢
UHYL]LMD QD]JLYOMD &@&NROMNDAaD

2G SULPMHUDND REXKYDUH Q LataljeHispoiddhaRomja QobdiddD L F L
prema Kochanskevidé (1944a, 1957) i broj zastuplienih porodica revidiranih prema
NRULAWHQRM OLWHUDWXUL 9LGOMLYR MH SRYHUDQMH EUR
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27
32

B KochanskyDevidé(1944a1957) M Revidirana

Slka 6.9. 2GQRV L]YRUQRJ EURMD SRUR GekFidt @%MRDMB/PEAD X .R
RGQRVX QD UHYL]JLMRP REXKYDUHQH SULPMHUNH

2G XNXSQR WDNVRQD 4Aa4NROMNDA&aD X PX]JHMVNLP JELUI
1 SULOLNRP UHYL]LMH LVWUDALOR VH LPDMX OL LVWUDAL
PRUX DOL X RYRP VOXpDMX VX ELOH XNOMXpHQH VDPR RGL
LPD aLYXUH VURGQLNH X -DGUDQVNRP PRUX 60OLND

5(9’I’5$1’ é2/-$_
4,980, 652'1, &, -DGUD.R PRUH

Slika6.10. % URM YUVWD @&NROMND&D NRML LPDMX &ALYXUH VURGC
UHYLGLUDQLP YUVWDPD @&NROMNDAD [DVWXSOMHQLK X PX]H

6.22. 5HYL]LMD QD]LYOMD XX&@ID P LRABQWNHKAQDVODJID MXaQ
=DJUHEDpPNH JRUHS3 L ]JEL UANDEViIG&((PHASHFKDQV N\

8 SULORJX SULND]DQH VX SURPMHQH X QD]JLYOMX F
pripadnosti porodicama. Usporedba broja porodica u Kochabskidé (1944a, PHyX
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WDNVRQLPD NRML VX UHYLGLUDQL V GDQD&aQMRP NODVLIL
SRSLVX VH QDOD]H MR&a WUL SRURGLFH N-Revide QI4¥aX REXKY
1957), a dio su muzejskih zbirki te su stoga ugljd QH X SULBND)] 6OLND

32 29

H KochanskyDevidé(1944a,1957) ™ Revidirano

Slika6.11.2GQRV L]YRUQRJD EURMD SR URGIERIDISXEENYD X .RFKD
RGQRVX QD UHYL]JLMRP REXKYDUHQH SULPMHUNH

8 LVWUDALYD QANLM XIIRKWRINREGA@MBND X -DGUDQVNRP PRUX
WDNVRQD QD UD]JLQL URGD VS YHUO VDPR QD UD]LQL YU
PX]JHMVNLP JELUNDPD REXKYDUHQR MH YUVWD RG NRML
moru (Slika 6.12.).

5(9"'5$l’ 38a(_

4,980, 652'1,&, -DGUDI/NR PRUH

Slika6.12. % URM YUVWD SXAHYD NRML LPDMX aLYXUH VURGQLNH
UHYLGLUDQLP YUVWDPD SXaHYD ]DVWXSOMHQLK X PX]HMVN
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6.3. 5HYL]LMD &BIRREOWINDA®DH ]DVWXSOMHQLK X JELUF
QDVODJD MX&QRJ REURQND =DJUHEDpPNH JRUH® L ]
Devidé (19441957)

8 REUDYHQLP JELUNDPD MH QDNRQ SURYHGHQH ]QDQV\
XWYUVHQR W D XWRMX [SIHMNRWY QUGMHWHWH RGUHGEH QD

te na razini roda.

SULPMHUFL L] PX]JHMVNLK JELUNL XJODYQRP VX |]DVWXS
QDMpH&AUH QD VHGLPHQWX LOL MH VHGLPHQW LVSXQLR X
doVWXSQD VDPR YDQMVND SRYUALQD OMXawXxXUH 7R MH ELR
WRpPpQX GHWHUPLQDFLMX SRWUHEQR LVWUDALWL L HOHPHC
OLJDPHQW OMXawWwXUH X SRJODYOMX vizIRSdvumD QiiugiiH SURE
VNXSLQDPD PHNX&DFD 6 REJLURP QD WR X RE]JLU VX X]HW
elektronskim digitalnim kaliperom (Slika 6.13.) (prema Moore, 1969; Mandic, 2000, 2004):
GXaLQD OMWXAMRDHOMXAaWXQH DS LW D:Q GH>QUFM WDMIuidd M X/
prednjeg uha, . GXOMLQD VWU D&Y MYD,; Xi&izModednjeg uha, givisina
VWUDAQMHILXEDOSpHQRVW OMXaWXUH & WRpPpNER bPMYHUH
rebara, n (havedenibRM RGQRVL VH QD JODYQD ANHHEHWYWD PHUXIUMHE W
prostora, W« RPMHU &dLULQH JODYQLK UHEDUDOWk. Rerg XUHEUD
SULPMHUDND NRML VX ELOL FMHEBRYLWR VDpXYDQL GDQL V>

.YDOLWHWD VDpXYDQRW®LMSUMPMRHEJDINIH GBI WKDSRW SR JC
GUXJLP PDWHULMDORP L] PX]JHMVNLK JELUNL L QRYRSULNXS

Opisi revidiranih primjeraka prikazani su taksonomskim slijedom, za razliku od
Priloga 2.3. i 6.2.1. gdje su prikazani u skladwedoslijiedom prema Kochansky (1944a) i

muzejskom dokumentacijo P M-a.
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Slika6.13.0OMHUHQL HOHPHQWL OMXawXxXuUD SHNWLQLGD SULODJ
2]QDNH / GXAaLQD OMXaWw pdngencialnivalpialrkot; © @ X W K Q.Bduigd. M X/
prednjeg uha; L GXOMLQD VWUDN&Y MAIDmX MRVOND+QDMYHUH LVSXSpHQRVW

Porodica: Pectinidae Rafinesque, 1815

Rod: Chlamys(Bolten) Réding, 1798

Chlamysaff. gloriamaris (Dubois, 1831)
Tabla 1, slila 1

1944.Chlamysaff. gloriamaris Dub.; Kochansky, str. 238.

Materija. -HGDQ SULPMHUDN X PX]J]HMVNRM JELUFL QDYyHQ X A=H
534./116./302.).

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.
Opis: Prema Kochansky (1944a).

Rasprava: 6 REJLURP QD QHSRWSXQR RpXYDQMH SULPMHUND Y|
OMXaWXUH NRMD QLMH FMHORYLWD EURM SULPMHUDND |
]DGUADQD SUHPD .RFKDQVN\ D
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Chlamyssp. aff.varia Linnaeus, 1758
Tabla 1, slika 2

1944.Chlamyssp. aff.varia L., str. 237.

1998.Mimachlamysvaria /LQQDHXV 6WXGHQFND HW DO VWU i
2001.Chlamys variaLinnaeus, 1758; Schultz, str. 174, tab. 16, sl. 5.

2012.Mimachlamys varigLinnaeus1758); Malkowsky & Klussmaniolb, str. 5, 8.
2013.Mimachlamys varigLinnaeus, 1758); Gallemi et al., str. 95.

Materijal. -HGDQ SULPMHUDN L] Ay XpHUVNRJ3 UD]J]YRMD LQY EU
Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: '"MHORPLPQR MH RPpXYDQD YDQMVND SRYUELQD OMXE&W
VHGLPHQWRP 1HGRVWDMH GRQML UXEQL GLR OMX&WXUH
UHEDUD DOL MH QMLKRY WRpPDQ EURM WHENRgRBZHGLW L
OMXaWXUH 9UK SRYLMHQ 83L VX GMHORPLpPQR RpXYDQH L

Rasprava: -LPpQH] HW DO Q D YCRI@tys Vaddi [CQ mRwtigiriagLav W D
UD]JOLND MH X YHUHP EUR MXCUDu@idtiate GoRjé €. waiaEYHUD N R@ Y U\
ERGOMH -LPpQH] HW DO WDNRVYHU QDYRGH GD MH SU|

roda Chlamys(npr. Schultz, 2001), a u literaturi se nalazi i kao vrsta fdédaachlamys

Iredale, 1929 (npr. Studencka et al., 1998; Malkow& KlussmannrKolb, 2012; Gallemi et

DO NDR SRVOMHGLFD WDNVRQRPVNLK ASUREOHPD? |
pod nazivonMimachlamys varignpr. Malkowsky & KlussmariiKolb, 2012), kao i u popisu
miocenskih vrsta (npr. Studencka et al., 89%li i podChlamys varia QSU OLOLALU
7TXFNHU $EERWW '‘DQFH =DYRGQLN ALPXQRYLU
RGUHYHQHMiMm&Ray\FEHYy X UDGRYLPD V SULPMHQRP WRJ QD]JL)Y
fotografija primjerka s kojom bi senogao usporediti revidirani muzejski primjerak te je
]JDGUADQ QChldmysURGD

Napomena:3BULPMHUDN MH GMHORPLPQR RpXYDQ VWRJID MH RGU

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje VrstaChlamys varia] DE L O M H ddhj@gi MH X
gornjem badenu Centralnog Paratethysa, gornjem miocenu Sredozemlja i Atlantika
(Studencka et al., 1998); od donjeg miocena do danas (Malkowsky & Klusgfo#nr2012
L UHIHUHQFH X UDGX 'DQDV aLYL UDVSURVWIADRIMHQD RG
'DQFH L X -DGUDQVNRP PRUX QSU OLOLA&LU =DYR
2012).
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Chlamyssp.
Tabla 1, slike 314

1944.ChlamysV S .RFKDQVN\ VWU A

Materijal: 3ULPMHUFL SULNXSOMHNRJQDDGREB MR p MEXY B =SHOLLPQWH U
A'ROMDQVNRJ3 UD]YRMD GYD SULPMHUND LQY
L AyYXpHUVNRJ3 UD]YRMD pHWLUL SULPMHUND LQY EURM

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu3.
Opis: Prema Kochansky (1944a).

Rasprava: 6 REJLURP QD RpXYDQRVW SULPMHUDND JGMH VH YL
NRMD QLMH FMHORYLWD LOL MH RpXYDQ RWLVDN OMXawXU|l

Rod: Talochlamydredale, 1929

Talochlamys multistriaté&Poli, 1795)
Tabla 1, slike 516

1870.Pecten substriatu$&s 2UE +|UQHV VWU A WDE VO
1897.Chlamys tauroperstriat&acc. (arC. multistriata 3SROL YDU 6DFFR VWU WDE VO
1926.Chlamys multistata Poli var.tauroperstriataSacc.; Kautsky, str. 255.
1944.Chlamys tauroperstriats DFFR YD U .RFKDQVN\ VWU A WDE ;,,, VO
1978.Chlamys (Chlamys) multistriaf@oli); Steininger et al., str. 341.
1985.Chlamys (Chlamys) multistriai@ R O L SWDQDFNRYLUO VWU WDE VO
1998.Crassadoma multistriata3 RO L 6WXGHQFND HW DO VWU A
2001.Crassadom& multistriata 3RO L V O 6FKXOW] VWU A WDE VO

D E4 A

2004.Crassadoma multistriatéPoli, 1795); Mandic, str. 138, fig. 4.8,9.
2013.Talochlamys multistriatéPoli, 1795); Harzhauser et al., str. 396, tab. 3, sl. 3.

Materija: 3ULPMHUFL X PX]HMVNLP ]ECHeNMBEPHultiRRatdd@mH QL ND
SULPMHUND LQY EUR MChlamys tauroperstriatd10 primjeraka, inv. broj

i  Chlamys tauroperstriaté&bacco var. (jedan primjerak, inv. broj
533./114.,115./301.).

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su uigu 6.3.
Opis: Primjerci su opisani u Kochansky (1944a).
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Rasprava: Jedan muzejski primjerak (533./114.,115./301.) se prema Kochansky (1944a)
razlikuje od Saccovih primjeraka, pa ga je Kochansky (1944a) stoga odredila kao var.
Kautsky (928) razmatra istu dilemu kao Sacco (1897): predstavija li v@dtEamys
tauroperstriata YDULMHWHW  &hlam¢d Hmulvsthstsy Schultz  (2001) navodi
YDULMDELOQRVW REOLND RYH YUVWH +DU]JKDXVHU HW DO
viste L RGUHYXMX MH S TUaloSHa@yQlteNaReP192R G Popisu recentnih vrsta
pojavijuje se pod nazivor@hlamys varia Q SU 0L O L &rassadoma multistriaténpr.

Legac, 2012) Talochlamys multistriatgnpr. Oztiirk et al.2014).

Napomena:U raspravi opisa taksor@hlamyssp. affvaria QDYHGHQD MH VOLpQRVW
Talochlamys multistriatprema Jiménez et al. (2009).

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Gornji egenburg do baden u Centralnom
Paratethysu, burdigal Zapadnog Paratethys@akaraulian do Tarkhanian i Konkian u
,ZVWRpPQRP 3DUDWHWK\VX 3ULDERQLDQ" EXUGLJDO GR GD((
Indijskom oceanu (Studencka et al., 1998; Mandic, 2004; Harzhauser et al., 2013); donji i
gornji baden Centralnog Paratethysa . RQNLDQ ,VWRpPQRJ 3DUDWHWK\VD 6\
'DQDV ALYL X 6UHGR]JHPQRP PRUX L LVWRPQRM REDOL $WOD
1991; Harzhauser et al., 2013 i reference u radu) te u jugozapadnom dijelu Indijskog oceana
JGMH MH RQODDXAHQBIULNX +DU]JKDXVHU HW DO L UFk
QDOD]H X -DGUDQVNRP PRUX QDYRGH OLOLA&ALU L /HIDF

Rod: Palliolum Monterosato, 1884

Palliolum (Palliolum) auensis zollikofeBittner, 1884

1944.Pseudamussiuiiiissochlamypgsp.; Kochansky, str. 241.

1957.Chlamys auensis zollikofgBittner); Kochansky HYLGp VWU A WDE vo A WDE
1978.Palliolum (Palliolum) zoellikoferi % LWWQHU 6WHLQLQJHU VWU A
2001.Palliolum (Palliolum) auensis zollikofeBittner, 1884; Schultz, str. 166.

Materija: 3ULPMHUFL X PX]J]HMVNLP JELUNDPD RpPXYDQL VX ]
ODSRURYLWLP SOR [Chignys SursisLBIKGRFPULNXSOMHQL X A'ROM

razvoju (15 kcPDGD LQY EURMHYL L Pseudamus&ium
(Lissochlamys V'S SULNXSOMHQL X AyXpHUVNRP3 UD]YRMX
A L AAROMDQVNRP3 UD]S4®MX7./34N)RPDG LQY EU|
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Dimenzije: KochanskyDevide (1957) napravila je reviziju primjeraka ove vrste i navela

mjere primjeraka
Opis: Opis primjeraka dan je u Kochansevidé (1957).

Rasprava: KochanskyDevidé (1957) navodi da s@hlamys zollikoferi C. auensisKittl,

1882 srode vrste, a na temelju razlika odvaja primjerke s Medvednice u podwhikoferi.

8 UHYL]LML QDYRGL L QDOD] L] .RFs¢mgnudslurtLissoEhlamigeG UH Y H Q
VS NRML WLMHNRP UHYL]JLMH VYU&GWDYD X LV@/ppeBERGYUVW
KochanskyDevidé (1957) nije validan sinonim z@hlamys zoellikoferi Schultz (2001)

navodi odvajanje podvrstllikoferi prema Kochanskpevidé (1957) i kako ta podvrsta nije
QDYHQD GR VDGD X $XVWULML 6FKX@elikdferi uzoolbizM RYyHU LV S|

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: EDGHQ QDMpH&aUH JRUQML EDGHC
Devidé, 1957; Steininger, 1978).

Rod: HinnitesDefrance, 1821

Hinnites brussonbDe Serr. vartaurinensisSacco, 1897
Tabla 2, slika 1

1944 .Hinnites brussonDe Serr. vartaurinensisSacco; Kochansky, str. 244.

Materija. OX]JHMVNL SULPMHUFL SULNXSOMHQL X AyXpHUVNRP?3
554./138./368. i 369.).

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.
Opis: Opisprimjeraka dala je Kochansky (1944a).

Rasprava: 3BULPMHUFL VX RpXYDQL NDR RWLVFL LOL MH YLGOML
RGUHGED ]DGUADQD SUHPD .RFKDQVN\ D ODQGLF

Hinnites crispuskoje je prikazao UQDYHGHQRP UD G X Hinttés RGidRay¢hQL NDR
UDJOLNX L]PHYyX WLK GYLMH YUVWD pLQL JUXED JUQDVWD P
koje nema kod vrstel. crispus 'DOMH QDYRGL GD VX REMH YUVWH ]DELO

Paratethysa
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Rod:ManupecterMonterosato, 1872

Manupecten pesfel{ginnaeus, 1758)
Tabla 2, slika 2

1897.Manupecten pesfelis; Sacco, str. 36, pl. 12, sl. 1.
1944.Flexopecten petelisL.; Kochansky, str. 240.

Materija: MHGDQ GMHPXRPIGPQBLPMHUDN L MHGDQ IUDJPHQW LC
SULNXSOMHQL X A'AROMDQVNRP2 UD]YRMX

Dimenzije: 3ULPMHUFL QLVX PMHUHQL MHU VX GMHORPLPQR RpX

Opis: ' MHORPLpPpQR RpXYDQ SULPMHUDN X VHGLPHQWX QHGRV
porALQD NRMD MH XNUD&HQD VD VHGDP QDJOD&HQLK UDGLM
L WDQNLP UDGLMDOQLP UHEULPD 1D VYDNRP MDpHP UHEU
PHYyXUHEUDQRP SURVWRUX QDOD]H VH SR GYD VHMKX® G®aLQ
VX QHMHGQDNH Yi®ibnpLQH XNUD&HQH

Napomena:Sacco (1897) navodi varijabilnost vrste.

Rasprava: 9UVWD MH UHFHQWQD WH MH X L]JPMHQL QD]JLYOMD NF
& Goud, 2002).

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Vrsta se nalazi od srednjeg miocena
AKHOYHW?3 GR GDQDV ORRUH 'DQDV AaLYL X 6UHGR]HI
LVWRpPQRJ SWODQWLND RG 3RUWXJDOD MXAaQLMH ORRUH

& Goud, 2002),analazise iuJdQ VNRP PRUX QSU OLOLALGUG

? Manupectervar. fasciculatugMillet, 1854)
Tabla 2, slika 3

1944 .Pecten(ManupectehpuymoriaeMayer; Kochansky, str. 240, tab. XIlI, sl. 2.
2009.Manupecterecf. puymoriag(Mayer-Eymar, 1857); Schneider et al., sti, sl. 4F.

Materija: MHGDQ SULPMHUDN X PX]J]HMVNRM JELUFL LQY EURM

razvoja.

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.
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Opis: Primjerak je opisan u Kochansky (1944a).

Napomena: Kochansky (194D RSLVXMH QDOD] RYH YUVWH X EDGHQV
UD]YRMD ORNDOLWHW *RUQMH 3VDUMHYR SULPMHUDN MH
Kochansky (1944a), gdje je na slici vidljivo uho, a danas ga nema. S obzirom na stanje

RpXYDQBYRVLQR QHFMHORYLWH OMXawXxXUH L YLGOMLYRVW|

nema dovoljno elemenata za detaljniju reviziju primjerka.

Rasprava:. 8 RSLVX SULPMHUND L] RWQDQ&ANLK QDVODJD *X
IMHPDpPpND 6 FKQHLG Hbavode VWda Dva vrsta nalikuje vrsklanupecten
fasciculatuss razlikom u obliku rebara, koja su kod vrstepuymoriadrokutasta u presjeku,

WH GD VH QD UHEULPD L X PHYyXUHEUDQRP SURVWRUX SF
$XWRUL WDNR yH Y DIWVIVWILLDEXL ® B @ VNV Y UW puyinortae] B K ki © NGHDA MI® DY )
VWDULMLP QDVODJDPD PLRFHQD )UDQFXVNH &YLFDUVNH L
HW DO D PRJXUH M tascERaBU¥(ROgeY, L90U2/SWhdeider et al.,

2009, RYDM MH SULPMHU DWfaBditdlxtisH SRGYUVWD

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Prema Mandic (2000) i Schenider et al.

(2009), vrstaM. puymoriae | DELOMHAHQD MH X EXUGLJDOX ]DSDGQH )
(2000) stratigrafski raspon vrstd. puymoriaeje od burdigala do langija i ?pliocen, a isti
DXWRU WDNRYHU QDYRGL L QDOD] MHGQH OMXawWwXUH X EDC
u Centralnom Paratethysu. Schneider et al. (2009) spominju da prema Roger (1939) ova vrsta
PRAGD SWOINGIYWIBRJIJUDIVNL RNIU&BcxUptHsQX SRGYUVW X

Rod: Aequipecterischer, 1886

Aequipecten elegarfgndrzejowski, 1830)
Tabla 2, slika 4

1870.Pecten elegan8ndrz.; Hornes, str. 416, tab. 64, sl. 6.
1928.ChlamyqAequipectepelegans Kautsky,str. 258.
1944 .Pecten(Chlamy3 elegansAndrz.; Kochansky, str. 239.

1960.Chlamys elegan@ndrzejowsky); Csepreghp H{1QHULFV VWU WDE VO i WDE
1978.ChlamyqAequipectepelegangAndrzejowsky); Steininger, str. 341, 343,tab. VO i
1985.ChlamygAequipectepelegans $Q GU]JHMR ZV N\ $WDQDFNRYLU VWU i W D
2001.Aequipecten elegans$Q GUJHMR ZV N L 6FKXOW] VWU i WDE VO
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Materijal: Primjerci u muzejskimzbNDPD SULNXSOMHQL VX L] A'AROMDQVNI
SULPMHUDND LQY EURM A L {3UAPMHUND LQY
AyXpHUVNRJ3 UD]JYRMD SULPMHUND LQY EURM

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani suRrilogu 6.3.

Opis: IMXaWXUH VX GHEHOH L RNUXJOH 9LGOMLYR MH GR
rebrima se vide i sekundarna rebra (3 do 4), a negdje se sekundarna rebra vide i u
PHYXUHEUDQRP SURVWRUX 9DQMVNX RADQDPHEQ D ANRXFAO @
OLQLMH 1D XaLPD VX YLGOMLYD UDGLMDOQD UHEUD

Rasprava Primjerci po opisu odgovaraju onima iz literaturnih podataka. U radovima se
QDYRGL VO ApduiRectan efedars.Hcabrella D U D] O LA\ @eddridma Widnji

bro UHEDUD L aLUL PHYyXUHEUDQL SURVWRU +VezQdrds, .D
1960). Schultz (2001) navodi da vr#a elegansL P D GR UHEDUD QD YDQMYV
OMXawXxXUH WH GD MH +|UQHYV X R SLXXeldgaHA.Y UV W H

scabrella A. seniensis A. bollenensis

Napomena: 8 PX]HMVNRM ]JELUFL A)DXQD PLRFHQVNLK QDVODJ
JRUH® SRG LQY EURMBPOD]H VH GYD SULPMHUND NRMD
Aequipecten malvinadgako po karakteristikama nalikuju vrstA. eleganste je revizijom
XWYUYyHQR GD SULPMHlefdnsSULSDGDMX YUVWL

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: 8 &HQWUDOQRP 3DUDWHWK\VX DI
naslagama badena (Studencka et al., 1998; Schultz, 2001).

Aequipecten operculari§Linnaeus, 1758)
Tabla 2, slika 5

1897.Aequipecten opercularid..); Sacco, str. 13.

1944.Aequipecten opercularis.; Kochansky, str. 239.

1960.Chlamys operculari¢Linné); CsepreghiMeznerics, str. 26, tab. XVII, sl. 10.

1978.Chlamys (A.) opercularifl..); Steininger, str. 341.

2009.Aequipecten opercularis/LQ QH -LPpQH] HW DO VWU VO FiH

Materijal: OX]JHMVNL SULPMHUFL RG LQYHQWDUQRJ EURMD
A'ROMDQVNRP3 UD]YRMXEURSB/IULPMHUDNIA LQY L AyXpHUV
razvoju (29 komada i fragmenata, inv. broj 538./120./315., 318.).
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Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis primjeraka: 2pXYDQH SRMHGLQH OMX&WXUHLMH BERRD QU B
SULPMHUDND /MXawXUH VX WDQNH L RNUXJOD REOLND /L
oLOLaLdG -LPgQH] HW DO D YUK MH SRYLMHQ X O
IDQMVND SRYUALQD OMXaWw X WkHimXrdddimhag kageDsuM/dljiMB U BRM QL P |
XQXWUD4AQMH VWUDQH OMXaWXUH 3UHPD -LPgQH] HW DO

]DREOMHQD X SUHVMHNX WH LVWH aLULQH NDR L PHYyXUHE
UXED GHVQH OMX@WXawWX WD VXHYQRWD pHWYUWDVWD X SUH
SURVWRUD EOL]X YUKD 9DQMVND SRYU&ALQD XNUDaHQD MH

rebra i lire. Na nekim uzorcima se na glavnim rebrima vide i sekundarna rebra, kao i u
PHYyXUH EJdoBtQR P

Napomena: -LPqQH] HW DO Q D X @pdctehpdriBrig WstdhAY W H
scabrella (Lamarck, 1819), a razlika je dA. opercularisima manje povijen vrh te je
NUXAaQLMHJ L SUDMAL &ébteNaH N RRNE LWID RMEME Babco (IBAYR. 3
opercularis LPD QMHAQLMX OMXaWXUX L YHUL EURM UDGLMDOQL
mora, dok jeA. scabrelaNDUDNWHULVWLPpQD ]D OLWRUDO -APqQH] H\
opercularisLPD QD YDQMVNRWHSRYGCRALQUDIGMXMDMXQLK UHEDUD GH
UHFHQWQH SULPMHUNH QDYRGL EURM UHEDUD RG GR [
1HNL SULPMHUFL X PX]J]HMVNLP JELUNDPD LPDMX YHUL EUF
Kochansky (1944a) za priMmHUNH L] AyXpHUVNRJ® UD]YRMD 3RGSOD]

broje do 33 radijalna rebra.

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: 3 UHPD 6 WXGHQFND HW DO
donjem badenu Paratethysa, te u gornjem badenu Centralnog Parateghrygann miocenu
6UHGR]J]HPOMD 9UVWD MH UHFHQWQD RVRELWR UDVSURVW
MXaQR GR ODURND X FLMHORP 6UHGR]JHPOMX RVLP X &UC
]JDELOMHAHQD MH L X -DGUDQVNRP PRUXRYLOLALU =DYF
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Aequipecten scabrelldamarck, 1819)

Tabla 2, slika 6
1897.Aequipecterfan Argopectehscabrellus /N 6DFFR VWU i WDE VO i
1944.Aequipecten scabrellusnk.; Kochansky, str. 239.
1960.Chlamys scabrell§Lamarck); Csepreghy H{QHULFV VWU WDE VO i
1978.Chlamyg(A.) scabrellaet ssp.; Steininger, str. 341.
1985.ChlamygAequipectepseniensis /I DP DU F N $SWDQDFNRYLU VWU WDE VO
1986.Chlamyg(Aequipectepscabrella /DPDUFN 6WXGHQFND WDE VO WDE
1998.Aequipecten scabrellussDP DU F N 6WXGHQFND HW DO VWU i
2001.Aequipecten scabrelluss DP DU FN 6FKXOW] VvVvwuU WDE VO i
2009.Aequipecten scabla /DPDUFN -LPpQH] HW DO VWU VO I|iL DiE

Materija: OX]HMVNL SULPMHUFL RG LQYHQWDUQRJ EURMD
SRGUXpMX A'ROMDQVNRJ® UD]YRMD SULPMHUDND L IUDJ]
321.1539./121./ L Ay XpHUVNRJ® UD]JYRMD SULPMHUDND V LQY

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis materijala: /MXaWXUH VX WURNXWDVWD GR RYDOQD REOLND
OLMHYH 1D YDQMWANRWXSRYWLEAAKIVH UDGLMDOQD UHEUD NI
UHEULPD YLGOMLYLPD L X PHYXUHEUDQRP SURVWRUX 5HEL
OMXawXxXUH YLGH VH L NRQFHQWULPpQH OLQLMH 9UK MH SR

rebra.

Rasprava: Vrsta je varijabilna (npr. Sacco, 1897; Csepretytgznerics, 1960; Studencka,

1986; Schultz, 2001; Jimenez et al., 2009) i neke se vrste mogu smatrati sinonimima (Jiménez

et al., 2009). U opisu vrsta. elegans+| UQHV MH REXKMDIWERAPHYX RV
scabrellate A. seniensis WH VH NDVQLMLP LVWUDAL&RIMLRD XWYU
seniensiglva oblika iste vrste (npr. Csepreglieznerics, 1960 i reference u radu; Studencka,

1986 i referencel radu). Prema pravilu prioriteta bi se vrsta trebala aatiensisli je ime

scabrella UDAaLUHQLMH L RGQRVL VH QD REOLNH NRML VH ptF
(Studencka, 1986 i reference u radu; Jimenez €2G09).

Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: donji miocen do pliocen (Studencka, 1986) te
GRQML L JRUQML EDGHQ &HQWUDOQRJ 3DUDWHWK\VD L
Sredozemlja (Studencka et al., 1998); Austrija (eger?, egeladien), Centralni Paratethys

(srednji oligocen?, genburg ED G H Q ,VWRpPQL L =DSDGQL 3DUDWHWK\V
ocean, Sredozemlje (Schul2)01).
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Aequipectersp.
Tabla 3, slika 1

1944.Aequipecten malvina@ub.; Kochansky, str. 240.

Materijal: U muzejskim zbirkama nalaze SSsULPMHUFL L IUDJPHQWL L] A'RO
(inv. broj 6.454./1603. AyXpHUVNRJ3® UD]YRMD LQY EURM

L A=HOLQVNRJ3 UD]JYRMD LQY EURM
Aequipecten malvinaénv EURM i Pedie® @d&aiNng¥RvV. broj
6.454./1602).

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: OHYyX EURMQLP IUDJPHQWLPD L]J]GYRMHQD FMHORYLWD (
LVWDNQXW 1D YOQOQMYMRAMVSRNUBLGH VH UDGLMDOQD |]DF
IUDJPHQWLPD YLGH VH QDJOD&AHQD JODYQD UHEUD L VHN?
SULPMHUNX RpXYDQH VX XaL QD NRMLPD VH WDNRYHU YLGH

Rasprava: 2EUDYHQL SULPMHU i H QI YRR ERSRDG M ikadPrema

Hornes (1870) ta vrsta ima 30 glavnih radijalnih rebara, a u kasnijim radovima navodi se
varijabilnost vrste i broja rebara (Csepreg¥Wigznerics, 1960; Steininger et al., 1978).
Studencka (1986) u opisu vrisde malvinae QDYRGL GD MH YDQMVND SRYUALQI
\Y, GR UHEUD WH VH QH \AOrbadvihadl vikte Hz0ud HURMHMSIGD V X
rectangulusPOD YL VLQRA bpgetcuMrisevYWkstaopercularisima maniji broj rebara
kojisuvriiIR XVNR RGYRMHQL 6FKXOW] WDNRVHUVRID YRGL Yl
A. malvinae GR Vv GR MDNR VODED ODWHUDOQD UHEUD
JELUNL ORALMH VX RpXYDQL L QLVX FM HINRON WHLWILO G DV KD H
RGJRYDUDMXiuL EURM JODYQLK UHEDUD SUHPD VSRPHQXWEF
RpXYDQRJ GLMHOD YDQMVNH O MAegupecteali ZbBo@ kaiaeeH VW U X
RpXYDQRVWL SULPMHUFL VX RGUHYHQL QD UD]LQL URGD
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Rod: Costellamussiopecteé®ongrain, Cahuzac et Freneix, 1994

Costellamussiopecten cristatus badeffsentannes, 1882)
Tabla 3, slika 2

1870.Pecten cristatusronn.; Hornes, str. 419, tab. 66, sl. 1.

1928.Amussium cristatuBronn. var.badensis) R Q W .DXWVN\ VWU A
1944.Amussium cristatum .RFKDQVN\ S A

1957.Amussium cristatum baden$@chanskyDevidé, p. 41.

1960.Amussium cristatum badenBentannes; Csepregh H{QHULFV VWU WDE vo A
1960.Amussium (Amussium) cristatwar. badensigFontannes 1880); Kojumdgieva & Strachimirov, str. 73,

tab. 25, sl. 7,8.
1978.Amussium cristatum badens¢ R Q W 6WHLQLQJHU VWU A WDE vo A
1985.Amussium (Amussium) cristatum bade(BR QWD Q HV SWDQDFNRYLUOU VWU A W
2001.Amussium cristatum badensg RQWDQ QH YV 6FKXOW] VvwuU A WDE VO
2004.Costellamussiopecten cristatus baden3&R QWD Q QHV ODQGLF VWU A VO

Materijal: SULPMHUFL X PXJHMVNLP JELUNDPD SULNXSOMHQL VX
UD]YRMX SULPMHUDND L IUDJPHQDWD LQY EURMHYL

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis uzoraka: /MXAWXWDQMBP L RNUXJOD O9LGOMLYD MH JODWN
SULPMHUFLPD VH YLGL RWLVDN XQXWUD&ZQMHJ GLMHOD OM
UHEULPD NRMLK QD SULPMHUNX LPD 1D OMX&aWX
jeblagg SRYLMHQ SD MH OMX&WXUD ODJDQR LVSXSpHQD 2pXYI
SRSUHpPQLP NRiQRA QWULpPQLP

Rasprava: Sacco (1897) opisuje pliocenske primjerke ove vrste, a Kautsky (1928) i
CsepreghyMeznerics (1960) navode razlike izty X PLRFHQVNLK L SOLRFHQVN
Kochansky (1944) opisuje primjerke kamussium cristatuma u reviziji u Kochansky

Devidé (1957) navodi da primjerci vrsfemussium cristatura miocenu prema Depéret &

Roman (1903) pripadaju mutacipadensepa i VYRMH SULPMH UMhrhusiushU AW D Y L
cristatum badenseMandic (2004) odvaja podrodostellamussiopectend Amussiopectem
SULPMHQMXMH JD QD AmXSYiSMNdrstStusL PMHUNH A

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Prema Mandic (2004) u @G#alnom
SDUDWHWK\VX RG NDUSDWD GR EDGHQD D X 6UHGR]JHPOMX

do mesina.
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Rod: LentipecterMarwick, 1928

Lentipecten denudatyReuss, 1867)
Tabla 3, slika 3

1957.Amussium denudatu(Reuss); Kocharky-Devidé; str. 40.
1978.Amussium denudatu(Reuss); Steininger, str. 341.
2014.Lentipecten denudatuss H X V V OLNX& *DasbuLp VWU i WDE VO

Materijal. 8 PX]JHMVNLP JELUNDPD MHGDQ SULPMHUDN L] A'ROMLCL
695./670.

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: .DPHQD MH]JUD RNUXJOD REOLND JODWND 1LVX YLGOM
"MHORPLPQR RpXYDQH X&aL JODWNH

Napomena:3UHPD OLNX& *D&aSDULPp RYX YUVWX ODQGLF
nazivomKorobkovia denudata 5H XV V L] NDUSDWVNDB y@WONMHID 60R

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Prema Steininger et al. (1978) vrsta je u
Paratethysu prigna od egera do donjeg badena. Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje ove
YUVWH WLMHNRP PLRFHQD X SURVWRUX 3DUDWHWK\VD SULI

Lentipecter(Lentipecteh corneus denudaty&feuss, 1867)
Tabla 3, slika 4

1928.Amussiun{PseudamussiuntorneumSow. var.denudataReuss; Kautsky, str. 246, 254, 255.

1944.Amussium corneu®ow. var.denudataRss.; Kochansky, str. 242.

1998.Lentipecten corneus denudatus HXVV 6WXGHQFND HW DO VWU i
2001.Lentipecten (Lentipectenprneus denudatus5H XV V 6FKXOW] VvwuU i WDE

Materijal: 8 PX]JHMVNLP JELUNDPD QDOD]JH VH SULPMHUFL SULNX
NRPDGD LQY EURMHYL A

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Pgu 6.3.

Opis: /IMXaAaWXUD MH WDQND VR DR G RYQHOWDMH]&ONRQ R D J
SRYUALQD OMXawXxXUH MH JODWND UDGLMDOQD UHEUD VX
X]JRUFLPD SRG EURMHP nigeQridijiv. WinliEv@ BuLob@ ulik, O M X aw
glatka.
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Rasprava: Kochansky (1944a) je primjerke prvotno odredila Kamussium corneunaar.
denudata Dio autora smatrao je vrstBseudamussium denudatysodvrstomA. corneum
QSU $WDQBFHNRYLIU

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: otnang do gornji baden (Steininger et al.,
1978); donji baden Centralnog Paratethysa i donji miocen Sredozemlja i Atlantika (Studencka
et al., 1998); miocen Paratethysa (Schultz, 2001).

Rod: Parvamussiunsacco, 1897

Parvamussium duodecimlamellat§Bronn, 1831)
Tabla 3, slika 5

1870.Pecten duodeciflamellatus% URQQ +|UQHV VWU i WDE VO DiF
1957.Amussium duodecimlamellat(Bronn); KochanslkyDevidé, str. 40.
1978. PopeamussiuniP.) duodecimlamellatur{Bronn); Steininger et al., str. 341.

2001.PropeamussiurfParvamussiumduodecimlamellatum % U R Q Q 6FKXOW] VvwuU 1 W I
12a+h.
2012.Parvamussium duodecimlamellaturfo U RQ Q 6WXGHQFND HW DO VWU i

Materijal: 8 PX]JHMVNRM ]JELUFL QDOD]L VH MHGDQ SULPMHUDN
708./693.)

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: 2pXYDQD MH YDQMVND SRYUALQD OMXAaW XU Hbo/ddXaW XUL
QD YDQMVNRM SRYU&GLQL YLGOMLYD UDYQD UDGLMDOQD U
GLMHORYLPD VH QH YLGH YMHURMDWQR ]JERJ NYDOLWHW|

vidljive su tanke radijalnére.

Rasprava: Opisi nalaza rod®arvamissiumu miocenu Paratethysa su rijetki te Studencka et

al. (2012) daju osvrt na vrste ovoga roda u prostoru Paratethysa. Navode da je. vrsta
fenestratumV O L p Q B. duadgdkhlamellatum DOL VX VOLpQRVWL YLGOMLYH
OMXaw XU Hd NiteMH fedestraumR pLW XMX X YLAH RNUXJORP REOLI
]JDREOMHQLK UDGLMDOQLK UHEDUD NRMLK QD XQ®PWDUQMR
duodecimlamellatuntaj broj je 10 do 12. Usporedbom sa slikama iz rada Studencka et al.

(20 QD QHNLP RpXYDQLPPSdhesBMUIAYIFEGO M IWMH WX L NRQFHQW

koje na muzejskom primjerku nisu vidljive.
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Napomena: ODOL EURM SULPMHUDND MHGDQ L NYDOLWHWD R|
PR JX U QR Vtljhiji opis & tkkporedbu s drugim primjercima vrste rdéarvamussium
prema literaturnim podatcima. Karakteristike ovog primjerka podudaraju se s opisor.vrste

duodecimlamellaturprema Hornes (1870).

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Prema Stininger et al. (1978) vrst®.
duodecimlamellatunprisutna je u Paratethysu od egera do gornjeg badena. Studencka et al.
(2012) navode da je vrsia duodecimlamellatumpHVWD YUVWD X PLRFHQX 3DUD\
drugim vrstama tog roda u Zapadnom i Calmom Paratethysu pojavila od donjeg oligocena

GR JRUQMHJ EDGHQD D GR VDGD QLMH ]DELOMHAHQD X SR
GD VX X SRGUXpMX 6 U IP&RNHRBIOWMIDEY O VW HHOQRIG®RG GRQMHJ P
burdigala).

Rod: FlabellipectenSacco, 1897

Flabellipecten besse(Andrzejowski, 1830)

Tabla 3, slika 6
1870.Pecten besser$ Q G U | +|lUQHV VWU i WDE VO i
1928.Pecten (Amussiopecten) bess$i®Q G U | .DXWVN\ VWU WDE Ly i

1944.Flabellipecten incrassatuBartsch; Kochansky, str. 242.

1944.Flabellipecten besseAndrz; Kochansky, str. 242.

2001.Flabellipecten besseri$Q GU]HMR ZV NL 6FKXOW] VWU i WDE VO
Materijal: U muzejskim zbirkama primjerci p@ DYHQL X A'ROMDQVNRP3 UD]JYRN
kao Flabellipecten incrassatusPartsch (jedan primjerak, inv. broj 548./130./356.),
Flabellipecten besseAndrz. (dva primjerka, inv. broj 549./131./358.) i jedan primjerak iz

A'ROMDQVNRJ3 UD]Y RP&ten be3sein@ Waj 6.46Q./18@ R
Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: =DREOMHQD OMXaWXUD RNUXJOD REOLND LVSXSpHQD
OMXawXxXUH QDJODAHQD ]JUDNDVWD UB&keM Dh@arentiidieEUD 8
NRQFHQWULpPpQLP OLUDPD 8QXWUDaAQML GLR OMXawXxuUH QLI

Rasprava: Kochansky (1944a) je primjerak pod inv. brojem 548./130./356. odredila kao
Flabellipecten incrassatuBartsch, te u sinonomiji navela vrg®ecten besseprema Hones

(1870). Prema Mandic (2004) na#yv incrassatuge nomen nudumvVrstaF. besseriVOLpQD MH
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vrsti Oopecten solariuma razlike su opisane u Mandic (2004) i u tekstu rasprave opisa vrste

Oopecten solariunu nastavku. S obzirom na tezli&e, gdje ovaj primjerak nema vidljiva
UDGLMDOQD UHEUD QD XaLPD NRMD VX L YLAD RG GUX.

Flabellipecten besseri

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje:srednji miocen, baden Centralnog Paratethysa

(Schultz, 2001).

Flabellipecten leythajanu@artsch in Hornes, 1867)
Tabla 4, slika 1

1870.Pecten Leythajanus DUWVFK +|UQHV VWU i WDE VO
1944.Pecten leithayanuBartsch; Kochansky, str. 244.

1978.Pecten(Flabellipecten leythajanusPartsch, 1 6WHLQLQJHU HW DO VWU
2001.Flabellipecten leythajanusSDUWVFK LQ +|UQHYV 6FKXOW] VWU

i W L
i WDE

Materijal: MHGDQ SULPMHUDN X PX]JHMVNLP JELUNDPD L] AyXpHL

6.592./1738.).

Dimenzije: 3ULPMHUDN MH GMHORPLPpDQ WH QLMH PMHUHQ

Opis: 2pXYDQ MH GLR YDQMVNH SRYU&GLQH OMXaWXUH QD NRM
UHEUD 'HVQL GLR OMX&aWXUH éb&&gV WDMH 9UK L EUDYD WI

Rasprava: Nema dovoljno dijaghW WLpNLK HOHPHQDWD |]D GHWDOMQLMX

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Prema Steininger et al. (1978) i Schultz

(2001) u srednjem i gornjem badenu CentralRagatethysa.

Flabellipectensp.
Tabla 4, slika 2

1944.Flabellipectan besserAndrz; Kochansky, str. 242.

Materijal: U muzejskim zbirkama primjerci inventirani k&tabellipecten bessefinv. broj

i Petten bessefinv. brojevi 6.457./1605. i 6.458./1606.).

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani suRrilogu 6.3.



Opis: =DREOMHQH OMX&WXUH RNUXJOD REOLND NRMH QLVX
GRQML GLR OMXa@WNKXJ&EHW XUHUDJPHQW L

Rasprava: U opisu vrstePecten bessetdérnes (1870) je prema autorima opisao tri vrste:

besserj subarcuatus solarium(npr. Kautsky, 1928; Schultz, 2001; Bongrain, 2003; Mandic,

2004). Kako je opisano u raspravi vrétkbellipecten besseli Oopecten solariumrazlike

LIPHyX WLK GYLMX YUVWD YLGOMLYH VXown PritnjgidRr@ R JLML ¢
GLMHORYL OMXaWwWXUH QHGRVWDMX QDNRQ UHYL]JLMH RGU
SULPMHUFL UDQLMRA. beéssgridapraviNvbsROY. Jokaviubh |D aWR MH SRWU
YLGMHWL NRPSOHWQX YDQMVNX OMXawXxXUX aNROMNDA&D

Rod: OopectenSacco, 1897

Oopecten solariunfLamarck, 1819)
Tabla 4, slika 3

1870.Pecten besser$ Q G U | +|lUQHV VWU i WDE VO i
1928.Pecten (Amussiopecten) solarilwammarck; Kautsky, str. 250.

1944 .Flabellipecten incrassatuBartsch; Kochnsky, str. 242,

1944.Flabellipecten besseAndrz; Kochansky, str. 242.

2001.Flabellipecten solarium /DP DU F N 6FKXOW] VWU i WDE VO WD
2003.Flabellipecten solarium /DP DU F N %RQJUDLQ VWUF i ILJ
2004.00pecten solarium/DPDUFN ODQGLF VvwuUu i VO QH

Materijal: U muzejskim zbirkama primjerci inventirani kablabellipecten incrassatus
SDUWVFK L] AAROMDQVNRJ3® UD]J]YRMD SULPMHUDND L IUDJF
i 357., 693./668.) i pod nazivoRecten bessefjedan primjerak, inv. broj 6.456./1604.).

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: ZaoblieneOMX&aWXUH RNUXJOD REOLND L EODJR LVSXSpHQ
SRYUAGLQL OMX&WXUH QDJOD&HQD JUDNDVWD UDGLMDOQD
UDGLMDOQLP UHEULPD L NRQFHQWULp@®RPpXYODLQDPD 8QXWUL

Rasprava: Kochansky (1944a) u sinonimiji navodi primjerBecten besser\ndrz. prema
Hornes (1870), koji je pod tim imenom opisao tri vrste rdeecten P. besseti P.
subarcuatusi P. solarium (npr. Kautsky, 1928; Schultz, 2001; Bongrain, 2003; Mandic,

2004). PremaMandic (2004) naziv F. incrassatuse homennudum Mandic (2004) navodi
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UD]JOLNH L]JPHYX YUVWD sdlaiuiid U PONRNEFDULH/QWLL RIE OMINV W M X a W X U
NXW YUOR GXJDpNH L QLVNH XaL EURMRDHED D@REH S D RWHN
VLPHWULPpQD UDGLMDOQD UHEUD QD KladeHmzcterLddiativAl O M X & W
%RJUDLQ SULPMHUNH SUHPD + |RaBdilipecten solaiRi@ UHYy X Mt
(Lamarck, 1819). Mandic (2004) klasificira prvotne opisenpa Hornes (1870) kaopecten
solarium(Lamarck,1819).

Stratigrafsko 1 geografsko rasprostranjenje: 7LSLpQD YUVWD EDGHQD X &H
SDUDWHWK\VX PRJXUH SRMDYOMLYDQMH X NDUSDWX O0DQG

Rod: GigantopecterRovereto, 1899

Gigantopecten nodosiformide Serres in Pusch, 1837)
Tabla 4, slika 4

1870.Pecten latissimuBrocc.; Hornes, str. 39397, tab. 56.

1897.Macrochlamys latissim8r.; Sacco, str. 333, tab. 1X, sl. 5, tab. X, sl.-3.

1928.Pecten (Oopecten) latissimBsocch. varaustriacanov. var.; Kautsky, str. 25253.

1944.MacrochlamygNodipectehlatissimusBrocc.; Kochansky, str. 240.

1944.Lyropecten meliUgol.; Kochansky, str. 240.

1957.Chlamys latissima nodosiformiBusch); Kochanskipevidé, str. 43.

1960. Chlamys latissima nodosiformide Serres); Csepregieznerics, str. 33, tab. XXVI, sl-3, tab. XXVII,
sl. 1-2, tab. XXVII, sl. 12, tab. XXIX, sl. 22, tab. XXXII, sl. 2.

1985.Chlamys (Macrochlamys) latissimus nodosifor(8erres in Pusch, 1837 SWDQDFNRYLUO VWU W |
3.

1986.Gigantopecten nodosiform{de Serres in Pusch, 1837); Studencka et al., str2296314315.

2001.Gigantopecten nodosiform{®usch, 1837); Schultz, str. 2284, tab. 36, sl. 3a+b, tab. 37, sl. 1a+b, B, ta
38, sl. 2, tab. 39.

2004.Macrochlamis nodosiformi&e Serres in Pusch, 1837); Mandic, str.-142, sl. 6.1,2.

Materijal: U muzejskim zbirkama nalaze se primjerci inventirani Kaldamys latissima
nodosiformis 3XVFK L] A'ROMDQVNRJ3 AyXpHUVNRJ3 L A=HOLQV
IUDJPHQDWD LQY EURMHYL PectenA
latissimus% URFFKL L] A'AROMDQVNRJ® L AyXpHUVNRJ3 UD]J]YRMD
6.460./1608. i 6.461./1609).

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: 1D RpXYDQLP SULPMHUFLPD YLGOMLYD MH VDPR QM
SUHSR]QDWOMLYD SR pYRURYLPD QD MHGQRM VWUDQL /

PHNWLQRLGQRJ REOLND YUK SRYLMHQ VPMH&aGwWHQ SR VUHC
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UXEX OMXaAWXUH 1D OLMHYRM OMX&WXUL QD UHEULPD VX Y
L X PHYXUHEUDQRP SURVWR UX i Yank&Hadijathe Niffj€ FRelasU Lp Q H
PHWYUWDVWD GR ]JDREOMHQD L UDYQD D RQD NUDMQMD V:
RPpXYDQH X3L QD NRMieBr&® VH YLGH UDGLMDOQD

Rasprava: Za ovu vrstu nije postavljen holotip (Schultz, 2001; Mandic, 2084)a tipsku
VHULMX X]LPDMX VH SULPMHUFL L] GRQMREDGHQVNLK QD°
VUHGLAQMRM 3ROMVNRM ODQGLF -Dévidd K93 T) prgMed X U D C
reviziju ranije prikupljenih primjeraka iz miocenskih naslaga MedyefiH RGUHYHQLK N
Macrochlamys (Nodipecten) latissimirocchi i Lyropecten meliiUgolini (Kochansky,

1944) i sve te primjerke svrstava u podvr&€hlamys latissima nodosiformidNavedeni
PX]JHMVNL SULPMHUFL VOD&X VH V-MeSwri¢d (RIBO) javodidarse) DW X U
varijetet nodosiformisUD]J]OLNXMH RG WLSVNH YUVWH YHURP NRQYH]
NXWD RG f GR f GRN WLSVND YUVWD LPD DSLNDOQL N
MDpH pYRURYH 6FKXOW] e narebbnivaRi@vieOMXE /X BN RUR Y

Napomena: 3UHPD PL&OMHQMX OHYyXQDURGQH NRPLVLMH ]D ]I
, QWHUQDWLRQDO &RPPLVVLRQ RQ =RRORJLFDO 1RPHQFOD\

ime rodaGigantopecterRovereto, 1899 umjestdacrochlamisSacco, 1897.

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: Ova vrsta se u Sredozemlju prvi put pojavljuje
krajem burdigala i prisutna je do kraja miocena, kada ju (ili u pliocenu) zamjenjuje vrsta
Macrochlamis latissimgMandic, 2004 i reference u radu). PrEBm 6 FK X OW ] aLUR

rasprostranjena u badenu Centralnog Paratethysa.

Gigantopecten tournalide Serres, 1829)
Tabla 4, slika 5

1870.Pecten tournalSerres; Hornes, str. 3899, tab. 58, sl. 1.

1928.Pecten (Oopecten) tourndierr.; Kautsky, str252.

1944.Inaequipecten tournaberr.; Kochansky, str. 24243.

1960.Chlamys tournal{de Serres); Csepregieznerics, str. 333, tab. XXIlI, sl. 35, tab. XXIV, sl. 2, tab.
XXV, sl. 1-2.

1978.Chlamys (Macrochlamys) tourndDe Serr.); Steiniger etl., str. 341, 345, tab. 9, sl. 1.

2001.Gigantopecten tourna(iDe Serres, 1829); Schultz, str. 2887, tab. 41, sl. 1+2.

2004.Macrochlamis tournal{de Serres, 1829); Mandic, str. 142, sl. 6.3,4.
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Materijal: U muzejskim zbirkama nalaz# H SULPMHUFL L] AyXpHUVNRJ® UD]®
inv. broj 697./672. 1 550./132./362.).

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: . RPSOHWQR RpXYDQD OMXaWXUD V YLGOMLYRP YDQMVI
dok drugi primjerak maRpXYDQ VDPR YDQMVNL GLR OMXawXxUH

VHGLPHQWRP 9UaQL GLMHORYL RED SULPMHUND QLVX GRE
RpXYDQH L X JRUQMHP GLMHOX MHGQRJ XKD YLGH VH GYD
vidlive NRQFHQWULpQH OLUH 9UK EODJR SRYLMHQ SUHPD C
OMXawWwXUH YLGL VH RGQRVQR UDGLMDOQLK UHEDUD
OMXawXUH OHYyXUHEUDQL SURVWRU RUQDPHQWLUDQ MH NR

Napomena: Odredba jenapravljena usporedbom sa slikama prema literaturnim podatcima.

Izgled muzejskih primjeraka u skladu je s onima iz literature.

Rasprava: 8 PX]JHMVNLP ]JELUNDPD QDOD]H VH Cslahlys SuUrhdiMH U N D

(697./672.) iinaequipecten tournal{550./132./362.). Prema Mandic (2004) holotip ove vrste

QLMH RGUHYHQ D X VNORSX SURYHGHQH WDNVRQRPVNH UF

MH PDQML RG RYGMH SULND]DQLK 3UHPD PLAOMHQMX

nomenklaturu (engl. Internanal Commission on Zoological Nomenclature) (Opinion 2203,
VDpXYDQR MGigahtBgectehRoBebeto, 1899 umjestMacrochlamisSacco,

1897.

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Prema Mandic (2004) ova se vrsta u
Centralnom Paratethysu jasljuje od kasnog otnanga do badena, u Zapadnom Paratethysu u
A8SSHU ODULQH ORODVVH?® D X SRGUXpMX 6UHGR]JHPOMD L

do tortona (?).
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Rod: PectenMller, 1776

Pecten aduncuBichwald, 1830
Tabla 4, slila 6

1870.Pecten aduncuBichwald; Hornes, str. 46402, tab. 59, sl. 7, 8, 9.
1960.Pecten aduncuBichwald; Csepregp H{QHULFV VWU A WDE vo A WDE V

1978.Pecten (Oppenheimopecten) adunEichwald, 1859; Steininger et al., 341, WDE vo A

1985.Pecten (Pecten) aduncyd FK ZD O G SWDQDFNRYLUO VWU WDE 9, VO
2001.0ppenheimopecten aduncuéLFK ZD O G 6FKXOW] VvwuU A WDE VO [
2013.Pecten aduncuBichwald, 1830; HarzhausédW DO VWU WDE vo A

Materijal: U muzejskim zbirkama nalazi se jedan primjerak (inv. broj 6.455./1603.)
SULNXSOMHQ X A'AROMDQVNRP3 UD]JYRMX

Dimenzije: Izmjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: 2pXYDQH VX REMH GRMX&WRDH GHEKQODMKRVWD LVSXShpF
YUKRP 1D SRYUALQL VH YLGL VODER |[DREOMHQLK UDGLM
LIEURMDWL MHU VX GLMHORYL OMX&dWXUH SUHNULYHQL VHC
SRYUGHQMLGL UbDGLMDOQLK UHEDUD 3UHNR FLMHOH YDQM
VH NRQFHQWULpPQH OLUH 8&aL VX UHODWLYQR GREUR RpXYD

Rasprava: Primjerak prema opisu odgovara primjercima iz literature (sinonimija).

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje: srednji do gornji miocen Paratethysa,
6UHGR]HPOMD L VMHYHURLVWRpPQRJ $SWODQWLND +DU]KDXV

Pecten revolutuMichelotti, 1847

Tabla 5, slika 1
1897.Pecten revolutu® LFKW 6DFFR VWU WDE VO A
1944.Pecten evolutusOLFKW . RFKDQVN\ VWU A WDE ;,,, VO
1978.Pecten(O.) revolutusMich.; Steininger et al., str. 341, tab. 12, sl. 1.
2001.0Oppenheimopecten revolutu® LFKHO RW W L 6FKXOW] VWU A WDE Vv

Materijal: 8 PX]JHMVNLP JELUNDPD SULPMHUFL SULNXSOMHQL X ¢/
IUDJPHQWL LQY EURMHYL LPecten féldSiPEREMMHUFL R
cf. felderi, 4 komada, inv. brojevi 6.590./1736. i 6.591./1737. L A'R O M De@QWijil R P 3

komada, inv. brojevi 553./135./367.).
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Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.
Opis: .RFKDQVN\ D vVvwu MH RSLVDOD REUDYHQH PX]HNMN

Rasprava: Primjerci odgovaraju onima u literaturi. Kotlena sinonimija dana je u Schultz

D X DQDOL]L GLMHOD PX]J]HMVNH JELUNH OGORULUO HW
Oppenheimopecten revolut(Michelotti). U kasnijim radovima, Mandic (2007) koristi naziv
Pecten revolutusMichelotti kao naziv biozone zaonaciju badena prema pektinidima u
&EGHQWUDOQRP 3DUDWHWK\VX 8 PX]HMVNRM ]JELBdetenQDOD]L
felderi LQY EURM L WUL S BdceicH teNd®i (RVGhiéj yHQD N
6.591./173%.3). Ti primjerci kuglastim REOLNRP GRVWD LVSXSpHQRP OMX
YUKRP JODWNRP OMXaWXURP LOL VODER YLGOMLYLP UDGL
vrste Pecten revolutus 3B ULPMHUFL QLVX PMHUHQL ]JERJ OR&LMHJ V
Kochansky (1944a, str. 2pBavodi da naziWPecten revolutugdgovara vrstPecten felderi
.DUHU NDNR VH SRMDYOMXMH L X VLQRQLPLML X 6FKXOW]

Pecten revolutus

Stratigrafsko i geografsko rasprostranjenje u Centralnom Paratethysu karpat i &ad
(Steininger et al., 1978; Schultz, 2001; Mandic, 2007).

? Pecten fuchsiournouer, 1874
Tabla 5, slika 2

1944.Pecten fuchig-ont.; Kochansky, str. 243

Materijal: 'YD SULPMHND L] AAROMDQVNRJ3 UD]J]YRMD LQY EURM
Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Prilogu 6.3.

Opis: IMXa&WXUH RYDOQD REOLND D QD YDQMVNRM SRYUA&L
ubGLMDOQD UHEUD /DWHUDOQR VH YLGH WDQND UDGLMD
XNUD&HQD MH LONROPHDQ WL X4&Q IPPD rébfa.YLGH UDGLMDOQD

Rasprava: Studencka (1986) navodi naziv vrdRecten (Flabellipecten) subarcuatusu
sinonimiji spominje P. fuchsi 3UHPD 6WXGHQFND WD MH YUVW
Flabellipecten besserod koje se razlikujenanjim apikalnim kutom (iznosi 100°, a kod vrste

F. besseril30°), manjim brojem rebara koja su zaobljena te ornamentacijom. Mandic (2004)
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navodi da je Studencka (1986) ujedinila vrBtusubarcuatus vrstomP. styriacusa on dalje

opiVXMH UD]JOLNH P H yXPestRnGybdreuatiisie denysubasuBetus styriagus

S. subarcuatus P. s. fuchgi Razlike su i u paleogeografskoj rasprostranjenosti varijeteta,

gdje je P. s. subarcuatusQDVWDQMLYDOD SRGUXpMHPVM siyigtUsR LVW R |

Centralnog ParatethysaPas. fuchsBredozemlje.

Napomena: =DGUAaDQ MH L]YRUQL QD]JLY RSLVDQLK SULPMHUDNTL
]D GHWDOMQLMX NRPSDUDFLMX NRMX R \Wddtadbstilardcuatus OR Y H
i F. besser(Studencka, 1986).

Pectencf. benedictus.amarck, 1819
Tabla 5, slika 3

1944 Pectencf. benedictus. mk.; Kochansky, str. 243.
2012.Pecten benedictus ORVKNRYLW] VWU A WDE vo A

Materijal: MHGDQ SULPMH U Baiivdid (ifv=Ibicp35Q.N R3BS5. ).

Opis: 'MHORPLpPQR RpXYDQD OLMHYD OMX&WXUD QLMH LVSXS]
RpXYDQRJ GLMHOD YLGL VH GD MH OMX&WXUD NUX&QRJ R
UDGLMDOQD UHEUDR R/GEMHROMHQWRMIUNVP PHYyXUHEUDQLP SU
XNUD&A&HQD MH NRQFHQWULPQLP OLUDPD 'MHORPLPQR V
NRQFHQ Matha.p QLP

Rasprava: U muzejskoj zbirci nalazi se samo jedan primjerak, koji nije cjelovit, te nije
PRIXGBHHWDOMQLMD RGUHGED NDR L JERJ QHGRVWDWND O

izvoran naziv prema Kochansky (1944a).
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643 DOHRQWRORANL RSLVL QRYRSULNXSOMHQRJ PD

%DGHQVNL SXAHYL L ANROMNDAL SURQDyitdtiha VX QT
(Dubravica, okolica Vejalnice i Vejalnica, okolica Marije Bistrice). Na lokalitetu Vejalnica su
PHyX SXaHYLPD WDNRYyHU SURQDYHQL L SULPMHUFL VD VS
OR&AHP VWDQMX |D GHWDOMQLMX RfGdind GEnX vidisé&JaBlipiD QR VWD
1DpLQ L NYDOLWHWD VDpXYDQRVWL REUDYHQLK SULPMtE
QDVWDYNX VX RSLVDQL QDYHQL PHNXAFL

5$=,1% 2'5('%( 4a.2/-.%a$%
RAZVOJ PORODICA ROD VRSTA
broj taksona |broj primjerakq brojtaksona |broj primjerakg broj taksona |broj primjerakd
Doljanski 2 4 3 7 1 1
yXpHUVI 1 20 4 7 1 1
Zelinski 0 0 3 5 1 2
UKUPNO 3 24 10 19 3 4
5$=,1% 2'5('%( 384(9%
RAZVOJ ROD VRSTA
broj taksona|broj primjerakg broj taksona|broj primjerakg
Doljanski 2 4 0 0
yXpHUV 1 3 4 53
Zelinski 0 0 1 35
UKUPNO 3 7 5 88

Slika 6.14. % URM SULNXSOMHQH IRVLOQH IDXQH A@&NROMND&D L S.
UD]YRMX EDGHQD QD OHGYHGQLFL L UD]JLQL RGUHGEH aNR

Koljeno: Mollusca Linnaeus, 1758
Razred: Bivalvia Linnaeus, 1758

Red: Arcida Stoliczkal871
Porodica: Arcidae Lamarck, 1809
Rod: ArcaLinnaeus, 1758

Arcasp.
Tabla 6, slika 1

Materijal: jedan otisak (oznhaka GR 17).

Dimenzije: GXaLQD PP YLVLQD + PP
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1 D O D ] test&y Adamovedarija Bistrica

Opis: 2WLVDN OMXAWXUH GXJXOMDVWRJ RYDOQRJ REOLND S
RUQDPHQWDFLMD OMXaWXUH NRMX pLQH EURMQD UDGLMDC
SURVWRURP 3RSUHpPQR QD UHEULPD VX MDNH QHSUDYLOQF
EUDYH QL OLJDPHQW SD MH RGUHGED L]¥ plitnj¢Qiba @D UD]LC
zbirki HPM-D L $WDQDFNRYL L UHIHUHQFH X UDGX 6WXGH
OLOLALI

Porodica: Glycymerididae Newton, 1922
Rod: Glycymerisda Costa, 1778

? Glycymerissp.
Materijal: jedna kamena jezgra (oznaka D).
Dimenzije: GXaLQD PP YLVLQD + PP
1 D O D | Débveica.

Opis: ANROMN BHEymeRSGED aND LPDMX RNUXJOH OMX&aWXUH YHC(
PRJX ELWL L NUKNH /MXaWXUD MH JRWRYR JODWND D G|
OopXYDQRVW SULPMHUND JGMH EUDYD L XQXWDUQML GLR
SRWUHEQR MH YLGMHWL EUDYX NRMD MH VSHFLILPQD WD
roda (prema usporedbi s primjercima iz zbirki HPM L $W D Q D F Nref#rerice u radul.
6WXGHQFND L UHIHUHQFH X UDGX OLOLA&LU aNR
PRUVNLP RNROL&ALPD SRQDMYLAH REDOQLP NDR PRELOQL
QDOD]H X -DGUDQVNRP PRUX 1D O DdptbOvrHPehariibpetiad.1201Q D G X E
oLOLALU
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Red: Carditida Dall, 1889
Porodica: Carditidae Férussac, 1822
Genus:MegacarditaSacco, 1889

Megacarditasp.
Tabla 6, slika 2

Materijal: otisak vanjskeSSRYUAaLQH OMXaWXUH R]JQDND 0%
Dimenzije: GXaLQD PP YLVLQD + PP
1 D O D ] testa/ Alamovedlarija Bistrica, sekundaran primjerak.

Opis: 6DpXYDQ MH RWLVDN YDQMVNH SRYU&AGLQH OMXaWXUH N
Vide se UDGLMDOQD &4LURND L |DREOMHQD UHEUD V XVNLP PI
HOHPHQWL QLVX RpXYDQL SD MH RGUHGED RVWDOD QD UD
zbirki HPM-D L $WDQDFNRYLU 6WXGHQFND 3HUQD HW D

Napomene: 2pXYDQL SULPMHUDN X XVSRUHGEL V OLWHUDWXUC
rodaMegacardita Kochansky (1944a) navodi nalaze vrdegacardita jouanetti Cardita

sp. (koje nalikuju vrstiM. jouanetti X EDGHQVNLP ODSRULPD OLWDYFL
MedveGQLFH 3HUQD HW DO RNEdgdzgritst W H/ LYW H pPX W DNX MU
oblika vrsteM. jouanettii navode da se ona nalazi samo u seravalu Akvitanskog i Loire
EDJHQD 1DGDOMH XWeaghcardib Xoeprirokdja Yialikvi )/ vKstM. jouanett] a
UbaLuHQD MH WLMHNRP EDGHQD X $XVWULML yH&ANRM 60R
Bosni i Hercegovini (Perna et a2017).

Red: Lucinida Gray, 1854
Porodica: Lucinidae Fleming, 1828
Rod: LucinaBruguiere, 1797

Lucinasp.
Tabla 6, slika 3

Materijal: -HGDQ RWLVDN R]JQDND 'a QDYVHQ VHNXQGDUQR
Dimenzije: GXaLQD PP YLVLQD + PP
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1 D O D ] D@wevica

Opis: 2ZWLVDN YDQMVNH SR ¥UWHa RQIK XQANDOAMPOU REQRWMD ,VWLpPpH
LGH RG YUKD GR UXED OMXawXUH 9LGOMLYD MH RUQDPHQ
UHEUD %UDYD L XQXWDUQMD VWUDQD OMXaWXUH QLVX YLC

Napomene: =ERJ QDpLQD RPpXYDQMD R GiUrblda Eddend HspBrgdbd BOD QD
primjercima iz zbirki HPMa i Kochansky, 1944a; Harzhauser et al., 2013), iako otisak
nalikuje vrstiLucina columbellaLamarck, 1818, koja je prepoznatljiva po svom obliku i

vanjskoj skulpturi (npr. Harzhauser et al., 2013). WMiHIUNH RYH YUV RhdcoiBeG UHYHQ'
(Linga) columbella ]DELOMH&ALOD MH .RFKDQVN\ D X SMH&apHQM
A'ROMDQVNRJ3 UD]JYRMD 7DNRYHU MH QD ORNDOLWHWX 5R¢
primjerke Lucina sp. (cf. columbella /DPDUFN ]D NRMH WXPDpL GD PRJ
A]DNUAOMDYDQMH WRUWRQVNH IDXQH QD SULMHOD]X X VD

vrsteLucina columbella

Rod:MyrteaTurton, 1822

Myrteasp.
Tabla 6, slika 4

Materijal: tri otiska (ozn&e G5, G9 i Ve 4b).
1D OD]Garwét (G5 i G9), Vejalnica (Ve 4b).

Dimenzije: G5 +GXaLQD PP YLVLQDtGXALQDPP * PP YLVL
H: 5,34 mm. Ve 4b+t GXALQD PP YLVLQD + PP

Opis: X RWLVFLPD MH YLGOMLYD VNXOSWXUD YDQMVNH SRYUS3
UHEUD /MXawXxuD MH HOLSWLPpQRJ L RNUXJODVWRJ REOLN
PRJXuH GHWDOMQLMH GHWHUPLQLUDWL S hird MPMJaNIH D X
.RFKDQVN\ D L]JYUAHQD MH RGUHGED QD UD]JLQL URGD

Napomene: .RFKDQV N\ D QDYRGL SURQWjteaQH AYEIDUIUNDIE PN |
ODSRULPD A'ROMDQVNRJ® L AyXpHUVNRJ3® UD]JYRMD
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Red: Venerida Gray, 1854
Porodica: Veneride Rafinesque,815
Rod:VenusLinneaus, 1758

Venussp.
Tabla 6, slika 5

Materijal: jedan otisak (DS 4), dvije kamene jezgre (D12 i D5).

Dimenzije: DS 4 +tGX4LQD ' PP YLVLQD =#GXAaLQAR6 rhm;
visina, H: 21,34 mm. DG X 4L QD PP YLVLQD + PP

1 D O D ] bkeWet Dubravica.

Opis: aNROMN Weénus WOADGD.QND LPDMX RNUXJOH LOL MDMROLNH
LOL XNUD&@HQH NRQFHQWQD®IQR KU I$SBW PRH U Didfiasid |J]DREO
REOLND D YUK MH SRYLMHQ SUHPD QDSULMHG 1D Rp>
RUQDPHQWDFLMD YDQMVNH SRYUALQH OMXaWXUH NRMX pL
QL HOHPHQWL XQXWD URMRD QR aMOHAH QD VWMHRD BGUHGEX (
razini roda (prema usporedbi s primjercima iz zbirki HEM L SUHPD $WDQDFNRYLU
UHIHUHQFH X UDGX 6WXGHQFND 1991)L. UHIHUHQFH X UDGX

Napomena: ANROMN Dénus&IRYGD X UDUQNRPPRNROLALPD NDR SRNUH
VXVSHQ]JRMHG 'DQDV VH QDOD]JH L X -DGUDQVNRP PRUX
AOMXQNRYLWLP GQLPD X SOLWNRM YRGL =DNRSDYDMX VH

Red: Cardiida Férussac, 28
Porodica: de Blainville, 1814

Tellinidae sp. indet.
Tabla 6, slika 6

Materijal: 23 kamene jezgre (oznake D18, DS1, DS7, GS1, GS2, GS8, 046, 076, 048, 040,
003, 071, 041, 072, 082, Ve 2, Ve 4a, Ve 7_6_5c¢c, Ve 7_6_5 K, ®e5 i, Ve 9d, Ve 10b,
Ve 13a).

Dimenzije: Izmjereni elementi dani su u Tablici 1.
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1 D O D | Débveéwca (uzorci), Vejalnica (uzorci GS1, GS2, GS8, 046, 076, 048, 040, 003,
071, 041, 072,082, Ve 2, Ve 4a, Ve 7_6_5c¢,Ve 7_6 5k, Ve 7, §exd, Ve 10b, Ve
13a).

Opis: ANROMND&L SRURGLFH 7THOOLQLGDH LPDMX WDQNH SOR
NRQFHQWULPQLP UHEULPD L GXERN VLQXV 9DULMDELOQRJ
HOLSWLPQH D QD MHG QRRW FHKQ WIUG P ®ILK LOWQIDMER YSU LU D V)
LVWUDALYDQLP L]GDQFLPD SURQDVHQH VX MH]JJUH L RWL
ANR OMND 3 LTRlinal /RaBIRE D% X G XL GD QLVX YLGOMLYL HOHPHQ\
GHWHUPLQDFLMXpXERDMDpISYRPRMHUFL VX RGUHYHQL QD
ANROMND&EL SRMDYOMDMX X PQRJLP PRUVNLP RNROLALPD
HPM-D L .RFKDQVN\ D $WDQDFNRYLU L UHIHUHQFH
UHIHUHQFH X 1BBIEX OLOLALU

Tablica 1. Mjere primjeraka telinida.

Oznaka uzorka| ' XaLQD ' [Visina, H(mm)
D18 46,92 20,37
DS1 5,59 3,92
DS7 25,54 15,79
GS1 13,7 11,25
GS2 15,93 9,15
GS8 13,33 8,48

3 11,28 7,58

40 10,2 5,88

41 15,79 9,82

46 17,69 8,8

48 16,4 9,95
71 21,11 11,73

72 17 9

76 32,05 22,42

82 15,5 9,5

Ve 2 7,75 4,66
Ve 4a 6,47 3,51
Ve 7_6_5c 6,81 3,38
Ve 7_6_5k 14,45 9,02
Ve 7_6_bi 12,62 6,98
Ve 9d 17,19 10,27
Ve 10b 17,17 10,19
Ve 13a 12,73 8,54

Napomena:Kochansky (1944a) navodi nalaze radklina X SRGUXpMX A'ROMDQVNRJ
SULPMHUNH MH QD3AOD RpXYDQH AQD NDPHQX3 EH] YLGOMLY
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Tellina VS RVLP YUVWD SURQDYHQLK X 9UD&8InX (MoerRIGM X NRMH

donacina

Red: Solemyoida Dall, 1889
Porodica: Solemyidae Gray, 1840
Rod: Solemyd.amarck, 1818

Solemya doderleiriViayer, 1861

Tabla 7, slika 1
1944.Solenomya doderleiflayer; Kochansky, str. 234.
2011b.Solemya doderleinD D\H U +DU]JKDXVHU HW-2D O i VO
2014.Solemya doderleini0O D\H U OLNX& *DasbulLp i WDE VO

Materijal: otisak (oznaka 21).

Dimenzije: GXaLQD PP YLVLQD 9 PP

1 D O D ] V&jamida

Opis: 2ZWLVDN L]GX3aHQH OMXaAWXUH HOLSWLPQRJ REOLND SUF
YDQMVNRM SRYUGLQL OMXaWXUH 30ORVQDWD OMXawXxubD

Napomene: , DNR MH RpXYDQ VDPR R ®dstbaleménti@atevmirtdciie Msia W X U F
PRJXuL X XVSRUHGEL V GUXJLP SULPMHUFLPD L] JELUNH
+DU]JKDXVHU HW DO E 7DYLDQL HW DO OLNXa
LIYUAHQD QD U D Bol@ryardddédviiHV 9 WIVED p QD ]D GXERNRPRUVNH
VH V RNROLaALPD KLGURWHUPDOQLK L]JYRUD QSU +DU]DKX
Goffredo & Dubinsky2014).

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: O UVWD MH UD&ALUHQD Xo&8RGUXPpN
oligocena do miocena, i od kiscelijana do badena u prostoru Paratethysa (Harzahuser et al.,

2011b i reference u radu).

Solemyasp.
Materijal: TUDJPHQW OMXaWXUH RWLVDN R]JQDND

1 D O D ] VéjaMiea
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Opis: X VHGLPHQWX MH RpXYDQ RWLVDN GLMHOD YDQMVNH
UHEULPD NRML V Rol&ysripp Bdchabsky) RIB4a; Harzhauser et al., 2011b;
7DYLDQL HW DO OLNX& *DASDURYLp

Red: Myida Stoliczka, 1870

Porodca: Hiatellidae Gray, 1824

Rod: PanopeaViénard de la Groye, 1807
Podrod:Panopea (Panopedylénard de la Groye, 1807

PanopeaPanopea menardi(Deshayes, 1828)
Tabla 7, slika 2

1909.Glycimeris Menardi 'HV K &RVVPDQQ 3H\URW VWU i WDE VO

1944..Glycimeris menardiDeshayes; Kochansky, str. 234.

1986.Panopea (Panopea) menaideshayes); Studencka, str. 1086, tab. 17, sl. 7, tab. 18, sl. 4, 7, 9.

2011.Panopea menarddeshayey &R L U -2%2,MdhJ Il, sl. 1, 2, 3, tab. lll, sl. 1, 2,3, tab. IV, sl. 1, 2, 3, tab.
V,sl.1,2,3

2014.Panopea menardDeshayes); Fio et al., str. 184, sl. 3.

Materijal: jedna kamena jezgra (oznaka D11).
Dimenzije: GXaLQD PHP. 60Y71 YhimQ D
1 D O D ] Débveca.

Opis: /IMXaWXUD MH RYDOQD SRSUHpPQR L]GXAHQD 9UKRYL \
GUXJRPH =ERJ QDpLQD RpXYDQMD YLGOMLYD MH VDPR Y
OMXaWXUH VX VODER YMGOMRNR MRQAHDR&HQADP GHODAWDQD O
ANROMNH RYH YUVWH VX YHOLNH L LPDMX SURGXOMHQH G
HQGREHQWRYVY X UD]QLP PRUVNLP RNROLALPD D QDMEURM
ukopavaju, na dubiX R G FP GR P QSU aRLuU JLR HW DO

Napomene: =ERJ QDpLQD RpXYDQMD QLVX YLGOMLYL XQXWDUQI
SD SURQDYHQL SULPMH U D RanopeRARONER MeqQarlilZeshaged G)DPY UV W L
nekim KlasifikacijamD UR G \PdnoPé. a MrstaPanopea menardili Panope menardi

6WXGHQFND QDYRGL YHOLNX YDULMDELOQRVW REOL
(1944a) spominje nalaz rodanopeaali pod imenonGlycymeris menardi HVK X SRGUXpM.
Doljanskog raX RMD *RUQML 6WHQMHYHF L 9UDSpHPanodg2aOD]H N
menardi'HVKD\HV V SRGUXpMD *RUQMHJ 9UDS@DIAQPDYRGH L
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Stratigrafska i geografska rasprostranjenost: Stratigrafski raspon vrste je od gornjeg
oligocena do gornjeg miocena (Studencka, 1986 i reference u radu). DanasPsenopda

nalazi u Tihom oceanu i jugozapadnom dijelu Atlantskog oceana, gdje se predstavnici ovog
URGD X SRGUXpPpMX G R@idjthine Qovidd ukbpayauGD mie3ak, &ilt i druge
PHNDQH SRGORJH GR P GXELQH 1DOD]H VH GR P GXELC
raspon saliniteta i temperature (Fio et 2014).

Panopeasp.

Materijal: NDPHQD MH]JUD R] QD seRundarni QrinjerkbQ@ D N

Dimenzije: GXaLQD PP YLVLQD + PP

1 D O D | VéjaMiea.

Opis: /RaH RpXYDQD NDPHQD MH]JJUD 1D SRYUALQL VH YL!
NRQFHQWULPQH OLQLMH SULUDVWD /RalstRpXYDQ GLR YUKL

Napomene: 3 ULPMHUDN MH JERJ VWDQMD RpXYDQRVWL PRJXUH
usporedbi s primjercima iz zbirki HPND L $WDQDFNRYLU L UHIHUHQFH
L UHIHUHQFH X UDGX &RLU

Porodica: Cdoulidae Lamarck, 1818
Rod: CorbulaBruguiere 1797
Corbulasp.
Tabla 7, slika 3

Materijal: dvije kamene jezgre (oznake 10 i 61).

Dimenzije: 10 +GXaLQD PP YLVLQBGXALQDPP PP YLVLQ
H: 3,65 mm.

1 D O D ] VéjaMiea.

Opis: .DPHQH MH]JUH OMXaWXUD VX RYDOQD GR WURNXWDVWI
YUKRP 1D YDQMVNRM SRYU&GLQL VX YLGOMLYH NRQFHQWUL|
GUXJL GLMDJQRYVW L p Ndstath@adrezihiQatla(préa Udpdeda i s drithjercima
izzbirkiHPM-D L $SWDQDFNRYLU L UHIHUHQFH X UDGX 6WXGHFh
oLOLALdU
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Napomene: Rod Corbula MH pHVW QDOD] X PLRFHQVNLP Q®&VODJDF
Kochansky (1944a) navodi i da je vr&€arbula gibbaAQDMpHAUD L QDMVWDOQLMD
lapora Doljanskog razvoja uRhacoides borealis 6WUDWLJUDIVNL UDVSRQ YUV
eocena do danas (Studencka, 1986). Danas su korbule rasprostraejgn@akim morima,
XNOMXpXMXuL L -DGUDQVNR A&4LYH NDR LQIDXQD VHGHQWI]
PXOMHYLWRP GQX WH VH |DNRSDYDMX X SLMHVDN L PXOM
RWSRUQD MH QD RNROL&AQL VWU H ¥redinEdRatra&R a8 BIRKAQrBnV W L QT
nestabilnosti (HIS% UH QN R OLOLAaLUG

Porodica: Pectinidae Rafinesque, 1815

Pectinidae sp. indet.

Tabla 7, slika 4
Materijal: jedna kamena jezgRectenVS X]J]RUDN ' X VLYRP SMH&a@pHQMDN?:
Dimenzije: uzorak D1+G XaLQD PP YLVLQD + PP

1 D O D ] D@wdwCa.

Opis: 8 VUHGQMHP VORMX L]GDQND 'XEUDYLFD VYLMHWOLMH
IUDJPHQWL .DNR VX VYL QDYyHQL SULPMHUFL [WhDJIJPHQW
GLMDJQRVWLpNLK HOHPHQDWD RGUHYHQL VX QD UD]LQL S
zbirki HPM-D L .RFKDQVN\ D $WDQDFNRYLU L UHIHUHQF
UHIHUHQFH X UDGX oOLOLALU 0D QG g (D1) vidlivaje 1D Rp
VDPR RUQDPHQWDFLMD YDQMVNH SRYUGLQH OMXaWXUH N
porodicu pektinida pripadaju i rodofectenMiller, 1776 iChlamysRdding, 1798 Pecten
pHAOMDpPD LOL MDNRERYD NDSDRWN D GPDDYIMHICOID X E XE D X1
RNUXJODVWH V UD]JYLMHQLP SRGMHGQDNLP XaLPD 1D SRY
UDGLMDOQD UHEUD &LYL QD SMHVNRYLWRP GQX L]JQLPQR
suspenzojedChlamysje rod srodan pek® X RG NRMHJ VH UD]JOLNXMH SR QHI
DVLPHWULPpQLP MHU LPD XUH] ]D ELVXV QD SUHGQMHP XKX
PRUVNLP SRGUXpMLPD NDR QHSRNUHWDQ HSLIDXQDOQL VX
Jadranskom moru na pjeBKY LWLP L PXOMHYLWLP GQLPD QD GXELQDPD
1991). Danas je u Jadra@hlamyspHVW QD NRUDOLJHQLP GQLPD QSU &D
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2008). Kochansky (1944a) navodi razne nalaze pektinida u badenskim naslagama
A'RONMBQ¥UD]YRMD

Red: Ostreida Férussac, 1822
Porodica: Ostreidae Rafinesque, 1815
Rod: Crassostreégsacco, 1897

Crassostrea gryphoidgSchlotheim, 1813)

Tabla 7, slika 5
2005.Crassostrea gryphoidéSchlotheim, 1813); EFHGHQ\ VWU i 1-7; b PEsl. &; Ml 4,
sl. 7-9.
2008.Crassostrea gryphoides FKORWKHLP +RUJ|UL. VWU WDE VO

Materijal: TUDJPHQWL GYLMX OMXawXxXxuUD GHVQD R]JQDND L OL

Dimenziie: GHVQD G XawXm D' PP+ YLVL@D OLMHYD OMX&aW.:
GXaLQD PP YLVLQD + PP

1D OD]teBsAlamoved DULMD %YLVWULFD WRPND 0% VHNXQGDUQ

Opis: IMXa&WXUH VX GHEHOH L ODPHODUQH L]JGXAaHQH 1HPD
WDNRyHU GMHORPLPpDQ SD VX PMHUHQH VDPR GYLMH GLPH
YHUD RG GXaLQH 2pXYDQL SULPMHUFL SUHGVWO)YIOMDMX !
OLMHYX NRMD MH NRQNDYQD X]RUDN IMXaWXUH SRYLMI
DOL PLA&LUQL RALOMDN QLMH YLGOMLY

Napomene:6DPR L]JOHG OMXaWXUH QLMH GRYROMDQ GHWHUPL!
i drugi elementi, odnosnoréwva i ligament (npr. Sabbagh & Hedeny, 2005). Prikupljeni
SULPMHUFL VX X XVSRUHGEL V GUXJLP Xyrte.FLPD L] OLWHUL

Stratigrafska i geografska rasprostranjenost:t ALURNR UDaALUHQD YUVWD WLMH
+R0J|U SVBRGHWEK\VD ]DSDGQD L MXAaQD (XURSD ]DSDC
VH RG DNYLWDQD GR SOHLVWRFHQD RG EXUGLJDOD GR O
%OLVNRP LVWRNX RG GRQMHJ GR VUHGQMHJ PLRFHQD X S|
ODYINDV 5XPXQMVND 3ROMVND AYLFDUVND 6ORYDpPpND 8N
DNYLWDQD GR SOHLVWRFHQDSXbb8dh GEXNHNGH QO GRSDFRILND

2008 i reference u radu).
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Ostreasp.

Materijal: GYD IUDJPHWQW D W MIX $WBX QDNXSLQH RaAWULJD X]RUI

1D OD ]t Atlamove® DULMD %LVWULFD 0% $ B L 2UHaAMH X]R
QDYyHQL SULPMHUFL

Opis: VDpXYDQL IUDJPHQW OMX&WXUH QLMH RpXYDQ YUEQL
OMXAWIXSLH QD ]D & &eaV NDNIRI WR @DYHQ VDPR IUDJPHQWL ]I
JUDyH OMX3WXUH RGUHGED MH L]YUAHQD QD UD]JLQL URGD
HPM-D L .RFKDQVN\ D $WDQDFNRYLU L UHIHUHQFH

reference u radu).

Koljeno: Mollusca Linnaeus, 1758
Razred: Gastropoda Cuvier, 1795

Red: Caenogastropoda
Porodica: Turritellidae Lovén, 1847
Rod: Turritella Lamarck, 1799

Turritella sp.
Tabla 8, slika 1

Materijai. RWLVDN R]QDND 'a
1 D O D ] D@vwCa.

Opis: ,DNR MH RpXYDQ VDPR RWLVDN GLMHOD NXULFH YLG
Turritella NRML LPDMX WRUQMDVWX NXULFX V PQRIJKJDHRMD \
(prema usporedbi s primjercima iz zbirki HPB L .RFKDQVN\ D %DA&aXN
$SWDQDFNRYLU L UHIHUHQFH X UDGRYLPD OLOLA&LU

LIPHY X L P GXELQH NDR SRNUHWQL HSLIDX@BKRL VXVS
PRUX aLYH X |DAWLUHQLMLP RNROLALPD XNRSDQH X SMHVN
SRGPRUVNLP aSLOMDPD X PMHARYLWLP |DWEIGEQLFDPD )DUH

Napomene: . RFKD QV N\ D VSRPLQMH SULPNKDWNH QDR BIQBIDA YS
QD OHGYHGQLFL *RUQML 6WHQMHYHF 'ROMH 9UDSpH
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Red: Littorinimorpha Golikov & Starobogatov, 1975
Porodica: Ficidae Meek, 1864 (1840)
Rod:FicusRo6ding, 1798

Ficussp.
Tabla 8, slika 2

Materijal: dvije kamene jezgréD5 i D7), otisak (D15).

Dimenzije: D6 + GXaLQD ' PP YLVLQD #6GXaLQPP' ' PP
visina, H: 29,92 mm; D1 G XaLQD PP YLVLQD + PP

1 D O D | Ddbvdwca.

Opis: . XULFD MH NUX&ANROLND RO&INROLNRUFEQMR REALMBULP ]DG
1D MH]JUDPD L RWLVFLPD YLGOMLYD MH RUQDPHQWDFLM
NRPELQDFLMRP VSLUDOQLK L DNVLMDOQLK UHEDUD ,PDM>
NDQDO NRML MH YLAHQMR PDXQUMMW ISRYLMWHIQULRMDIELOQRVW L
VDPR MH]JUH L RWLVDN RGUHGED MH RVWDOD QD UD]LQL
UDGX %DA&AXN MHU QLMH X SRWSXQRVWL YLGOMLYD R
G MH OR P LgnQiRRn$kinxstavak.

Napomene: Kochansky (1944a) spominje da su vrEieus geometra Ficus conditavrlo
UDaLUHQH L GD VH QDOD]JH X YHOLNRP EURMX QSU X %L]H
QUDSpPD L 6WHQMHYFD 2YL SXAaH ¥do épifdtHalX nfesvjddi. N\Nelke RNR O
YUVWH VX GMHORPLPQR LOL SRWSXQR XNRSDQH X SLMHVDN
manje u umjerenim (Squires, 2014).
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Podrazred: Heterobranchia Burmeister, 1837
Nadred: Pteropoda Cuvier, 1804
Red:Thecosomata de Blainville, 1824
Podred: Euthecosomata Meisenheimer, 1905
Porodica: Cliidae Jeffreys, 1869

Rod:Clio Linnaeus, 1767

Clio fallauxi (Kittl, 1886)

Tabla 8, slika 3
1886.Balantium Fallauxi. LWWO VWU WDE VO A
1984.Balantium félauxi Kittl, 1886; Janssen, str. 65.
1993.Clio fallauxi .LW W O -DQVVHQ =RUQ VWU WDE VO A WDE
1999.Clio fallauxi .LW W O =RUQ VwU WDE VO A

Materijal: pHWLUL NDPHQH MH]JU Hbrof\d suYGNHR MCFLL dotY HQW DU QL
7TDNRYHU L SHW 1UDJRGRQWIRa, V& Bi Ve 934) s istog lokaliteta.

Dimenzije: Mjereni elementi prikazani su u Tablici 2.
1D O D ]| Vd&jaiga.

Opis: . XULFD L]GXaHQD WURNXWDVWD »QGOMULNBURPRDP HEQWR
VHNXQGDUQLP UHEULPD S5HEUD VX SORVQDWD DOL X U>
I UDJPHQWLPD VH YLGH JODYQD L VHNXQGDUQD UHEUD W
I[UDJPHQWL RGUHYHQL Qli® fllaui.DKBRHr@WEelovtl) Wamé dovoljno

elemenata za njihovo mjerenje.

Napomene: Vrsta Clio fallauxi nalikuje vrsti Clio pedemontana D UD]JOLND MH X Y
apikalnom kutu i prisutnosti sekundarnih rebara kod v@stéallauxi (npr. Janssen & Zorn,

1993; Zorn, 1999). Uspedba primjerak&lio fallauxi s Medvednice s dostupnim podatcima

L] SRGUXpMD &HQWUDOQRJ 3DUDWHWK\VD RSLVDQD MH X %

Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: 8 SRGUXpMX &HQWUDOQRJ 3DUDW|
provodni fosil za donjobadeks naslage (npr. Zorn, 1999; Boehlavas & Zorn, 2002;
6HOPHF]L HW DO %RaA&QMDN HW DO D 3UHPD SRG

D SURQDYHQD MH XHdvasy® ZbvhN 088, 190R;KZQrn, 1999; Behn
Havas et al., 2004) u NN&oni prema BohiHavas & Zorn (1993) i Selmeczi et al. (2012),
Poljskoj(BohAn+DYDV =RUQ -DQVVHQ =RUQ =RUQ
(Janssen & Zorn, 1993; Zorn, 1999), Rumunjskoj (Bblavas & Zorn, 1994; Zorn, 1999),
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%XJDUVNRM =RUQ I1LNRORY L PRIJXUH 60ORYHQLML
Lokalno se pojavljuje s vrstor@lio pedemontangnpr. BohnHavas & Zorn, 1993, 1994;
Zorn, 1999; BohfHavas et al., 2004) u NN5 zoni po BeHavas et al. (2004).

Clio cf. fallauxi (Kittl, 1886)
Tabla 8, slika 4

Materijal: dvije kamene jezgre, inventarne oznake CNNMCF 5 i 6.
Dimenzije: PMHUHQH YHOLpPLQH SULND]DQH VX X 7TDEOLFL
1 D O D | Vgamiea.

Opis: 'YLMH NDPHQH MH]JUH NRMH QDWXHXDIRQNSX YRYQL &pN"
QLVX GREUR RpXYDQL SD PMHUHQMH DSLNDOQRJ NXWD Q
JODYQD UHEUD GLR QMLK L VODELMD VHNX@Qd&faIBUWWD awR
(prema Kittl, 1886; Janssen, 1984; JaWHQ =R UQ =RUQ L %RaQMDI
UHIHUHQFH X UDGX =ERJ QHRPpXYDQRJ DSLNDOQRJ GL
GLMDJQRVWLpPpNRJ HOHPHQWD YUVWH QLMH ELOR PRJXUH
QHRPXYDQRNWILLBMERYD

Clio cf. pedemontan@Mayer, 1868)
Tabla 8, slika 5

1886.Balantium pedemontanum0 D\H U .LWWO VWU i WDE VO

1944 .Balantium pedemontanulay.; Kochansky, str. 265.

1984.Balantium pedemontanu(ivlayer, 1868); Janssen, str. 66, tabMBO i

1993.Clio pedemontanaO0 D\H U -DQVVHQ =RUQ VWwWU i WDE VO i
1995.Clio pedemontanaO D\H U =RUQ VWU i SO VO i

Materijal: kamena jezgra (oznaka CNHM-CF7) i dva fragmenta (oznake 5 i 32).
Dimenzije: mjere kamene jezgre (CNHM-CF7) dane su u Tablici 2.
1D O D] Garsét (CNHMV-CF7), Vejalnica (5, 32).

Opis: 6DpXYDQD NDPHQD MH]JUD MH L]GXa8HQD WURNXWDVWD
Rebra su plosnata i ravna. Ne pokazuju sklonosttpgD QM X QD UXEX NXULFH DO
VLIXUQR&aUX XWYUGLWL MHU ODWHUDOQL GLR NXULFH QLMH
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apikalnog kuta, koji je manji od ostalih uzoraka rdcle. Prema vrijednosti apikalnog kuta,

NRMD MH QDMPDQMD |D PMHUHQH SULPMHUNHClioLcfL]JOHG X
pedemontana ) UDJPHQWL LPDMX RpXYDQH GLMHORYH NXULFH D¢
pripadaju vrstiClio pedemontanéViayer, 1868).

Napomene: . RFKDQV N\ D MH X PLRFHQVNLP QDVODJDPD AyX

nalaz vrsteClio pedemontan@Mayer, 1868), ali originalni primjerak nedostaje.

Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: 8 SRGUXpMX 3IhdJ pedémantinad/ D

(Mayer, 1868) pojavljuje se u donjem i srednjem badenu; u Centralnom Paratethysu je
]JDELOMHAHQ X ODYyDUVNRM SROMVNRM 6ORYHQLML L +U
5XPXQMVNRM L %XJDUVNRM SUHPD %R & QMDSxedd28mimp6n D
prostoru pojavljuje se vjerojatno od kasnog oligocena do langija (Zorn, 1995). Vrsta se
WDNRYHU QDOD]JL X -DSDQX SODQNWRQVND JRQD 1 L QD

Karipskog mora u planktonskoj zoni N7 (Zorn, 1995 i referencau).

Tablica 2. Dimenzije mjerenih primjeraka rodalio.

A Odnos
inventami brol 0LV EQP | LULQ D| Apikalnikut, | Aperturaini | Broj rebara 1 aLULQD UHEL, " snal
Ht (mm) W (mm) . N X W reda Makrorebra| Mikrorebra| konkavna
konveksna| konkavna rebra
CNHM V-CF 1 10 7,3 " f f 0,54 0,27 2
CNHM V-CF 2 5,78 5,22 QLMH R f 0,33 0,22 1,5
CNHM V-CF 3 6,81 5,42 " f f 0,42 0,28 1,5
CNHM V-CF 4 6,5 5,63 " f QLMH R 0,25 0,13 1,92
CNHM V-CF 5 10,15 7,12 " f " f 0,45 0,3 1,5
CNHM V-CF 6 . . QLMH R f QLMH RpXYDQH
CNHM V-CF 7 8,28 4,26 " f f /
Clio sp.

Materijal: fragmenti G3a, Ve 5e_2, Ve 6d_6.
1 D O D ] V&amida.

Opis: RpXYDQL IUDJPHQWL MH]JUL NXUGLFD QD NRMLPD VX Y
GRYROMQR HOHPHQDWD ]D GHWDOMQX RGUHGEX DOL VH S
pteropodima rod&€lio SUHPD -DQVVHQ =RUQ =RUZ17ai L %Ra

reference u radu).
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Porodica: Cavoliniidae Gray, 1850 (1815) (= Hyalaeidae Rafinesque, 1815)
Rod:VaginellaDaudin, 1800

Vaginella austriacittl, 1886
Tabla 9, slike 112

1886.Vaginella austriacaittl, str. 54, tab. 2, sl. A

1981.Vaginella austriaca. L WW O .UDFK VWU WDE VO i WDE V (
1984.Vaginella austriaca. L WW O -DQVVHQ VWU WDE vo A
1991.Vaginella austriac&ittl, 1886; Zorn, str. 120,tab VO A WDE voO A WDE VO
A WDE vo A
1993.Vaginella austriaca. L WW O -DQVVHQ =RUQ VWU WDE vo A W |

1999.Vaginella austriacittl, 1886; Zorn, str. 7  WDE vO A WDE VO

Materijal: otisci i kamene jezgre, priviemeni inventarni brojevi CNHM/¥ 1 do 36c.
Dimenzije: Mjerene dimenzije prikazane su u Tablici 3.
1 D O D ] Vggamigdla (CNHM VWA 1 do 17 i 27 do 36¢) i Goranec (CNHM-VA 18 do 26).

Opis: .DPHQH MH]JJUH L RWLVFL X REOLNX NRSOMD WURNXWD
RG YUKD SUHPD DSHUWXUL JGMH MH QDMAaLUD =D RYX YU\
PRJXUH RGUHGLWL JERJ RpXYDQRVWL X REOOMNSHM WX UD QQR
QLMH YLGOMLYR 1LVX RpXYDQL NRPSOHWQL RWLVFL L MH;

aperturalni dio dijelom nedostaje.

Napomene:Nekoliko vrsta rodd/aginellaVOLpQR MH REOLNRYDQR L WHAaANR L
vrste, RVRELWR DNR QLMH RpXYDQ YUAQL GLR V SURWRNRQKR
vrsteV. depressdaudin, 1800V. austriacaKittl, 1886, V. acutissimaAudenino, 1897 V.
lapugyensis. LW W O BRUHG REOLND NXuLFikaniNu.LRudtbijeL M UD](
UDJ]OLNH PHYyX YUVWDPD QD WHPHOMX YHOLpPpLQH DSLNDOQ
depressasNRML MH e« VfauStiRtaNR PR NR V. atutissimas otprilike 1548° i V.
lapugyensis oko 8#.3° (Cahuzac & Janssen 2010, str. $SLNDOQL NXW PRA&H ELV
NULWHULM NRG VDPR MDNR GREUR RpXYDQLK SULPMHUDND
awR RYGMH QLMH VOXpDM L ]JERJ GLMDJHQHWVNLK ¢
(detaljnije u poglavlju 7.3.). Primjerc X R G U Hy H Q\agM&IR avstliacsidporedbom
YLVLQH L aLULQH NXULFH WH DSLNDOQRJ NXWD V RGDEU
SDUDWHWK\VD WM RQLPD GRVWXSQLPD L] REMDYOMHQLK
D X NRMX VEWNOUMMXIFHLQY 9HMDOQLFH RGUHGED MH |
NULWHULMX L SRND]DOD GD SULPMHUFL V OHGYHGQLFH RGJ
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te apikalnog kuta drugih uzoraka iz Paratethysa. Ta je analiza ovdje dopunjemangima s
lokaliteta Goranec (slike 6.15.16.16.), te i dalje pokazuje odgovaranje liniji trenda.

4,5

N w
N [, w (5}

9LVLQD NXuL

=
&)

[uN

0,5

0 2 4 6 8 10 12 14
ALULQD NXULFH [/ PP

Slika 6.15.8VSRUHGED YLVLQH L aLULQH NVAginekaHausttiacdiXlS OMH Q Lk
1886 na Medvednici (crni trokuti) s primjercima iz Centralnog Paratethysa (bijeli trokuti)

GMHORPLPpQR SUHPD %RaQMDN HW DO DLUHIHUHQFDP
45
16
21
4
9 8 Centralni Paratethys
Medvednica
8-14 1519 2040

m Medvednica ® Centralni Paratethys

Slika 6.16. Vrijednosti apikalnog kuta primjerakd/aginella austriacaKittl, 1886 s
OHGYHGQLFH X XVSRUHGEL V SULPMHUFLPD L] &HR@QWDDNOQR.
HW DO D L UHIHUHQFDPD X UDGX %URMHYL L]QDG
primjeraka unutar raspona apikalnih kutova18°, 15219° i 20240°).

Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: Primjerke ove vrste prvi je na Medvednici
zabijHALR *R U MDDQPREHLUWII H U E D NDVQLMLP LVWUDALYDQNM
%DVFK E L $YDQLU HW DO F 3UHPD SRGDWFLPD L]

Centralnog Paratethy&&aginella austriacgoznata je iz naslaga karpata i baal@wistrije
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(Janssen, 1984; BoHtiavas & Zorn, 1993, 1994; Janssen & Zorn, 1993; Zorn, 1991, 1999);
donjeg i srednjeg badena Poljske (Zorn, 1991, 1999; Btdvas & Zorn, 1993, 1994;
GRQMHJ E89G; HBGhBHaY &y ZHMNL993,=R U Q
1994; BohrHavas et al., 2004), i to NN5 nanozone prema Bdhwas & Zorn (1993), Bohn

L 6HOPHF]L HW DO

-DQVVHQ =RUQ

+DYDV HW DO

BORYHQLMH

OLNXa&a HWXDWDG X

NDUSDWD L

BUEH MKW HWHYDQRYLU

badena Rumunjske (Zorn, 1991, 1999; Janssen & Zorn, 1993:HaNas & Zorn, 1994) i

EDGHQD %XJDUVNH

=RUQ

ILNRORY

,]YDQ 3D

srednjomiocenskim naslagama Sredozemlja (Za891, 1999 i reference u radu; Behn

Havas & Zorn, 2002; Janssen & Little, 2010; Janssen, 2012), miocenskim naslagama bazena
Sjevernog mora (Zorn, 1991, 1999 i reference u radu; Btdwas & Zorn, 2002; Cahuzac &
Janssen, 2010; Janssen & Little, 2010;s3an, 2012), i Akvitanskom bazenu (Cahuzac &
Janssen, 2010; Janssen & Little, 2010; Jan&H®).

Tablica 3. Mjere primjerakavaginella austriac&ittl, 1886 prikuplienih na Medvednici.

Visina aLuL Apikalni kut
Inventarni broj| NXULF| NXULF pikain kuh

mm | omy | - T
CNHM-V-VA 1 4,38 1,69 "f
CNHM-V-VA 2 6,88 2,38 "f
CNHM-V-VA 3 3,62 1,16 "f
CNHM-V-VA 4 3,5 15 "f
CNHM-V-VA 5 35 15 "f
CNHM-V-VA 6 7,43 2,71 "f
CNHM-V-VA 7 4,56 1,62 "f
CNHM-V-VA 8 2,5 1,05 "f
CNHM-V-VA 9 4,36 1,54 "f
CNHM-V-VA 10 4,29 1,43 "f
CNHM-V-VA 11 4,19 1,63 "f
CNHM-V-VA 12 4,07 1,05 "f
CNHM-V-VA 13 4,65 2,21 "f
CNHM-V-VA 14 4,25 15 "f
CNHM-V-VA 15 4,23 1,41 "f
CNHM-V-VA 16 2,56 1,28 "f
CNHM-V-VA 17 5 2,1 "f
CNHM-V-VA 18 3,68 1,18 "f
CNHM-V-VA 19 3,9 1,59 "f
CNHM-V-VA 20 3,54 1 "f
CNHM-V-VA 21 4,86 1,62 "f
CNHM-V-VA 22 5,23 2,27 "f
CNHM-V-VA 23 6,05 2,56 "f
CNHM-V-VA 24 571 2 "f
CNHM-V-VA 25 75 2,5 "f
CNHM-V-VA 26 8,09 2,5 Tf
CNHM-V-VA 27 4,32 1,59 "f
CNHM-V-VA 28 5,44 1,4 Tf
CNHM-V-VA 29 4,88 1,63 "f
CNHM-V-VA 30 4,06 1,56 Tf
CNHM-V-VA 31 3,85 1,15 "f
CNHM-V-VA 32 4,07 1,11 Tf
CNHM-V-VA 33 3,71 1,43 Tf
CNHM-V-VA 34 5,13 1,15 "f
CNHM-V-VA 35 5,27 1,82 "f
CNHM-V-VA 36¢ 4,82 1,43 "f
CNHM-V-VA 36 4,11 1,25 "f
CNHM-V-VA 36¢ 3,57 1,25 "f
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Porodica: Limacinidae Gray, 1847
Rod: LimacinaBosc, 1817

Limacina valvatingReuss, 1867)

Tabla 9, slika 3
1867.Spirialis valvatina Reuss, str. 32, 146, tab. 8,0 DIiE
1886.Spirialis valvatinaReuss; Kittl, str. 69, tab. 2, sl. 38.
1981.Spirialis valvatina 5H XV V .UDFK VWU WDE VO i i WDE VO
i
1984.Spirialis valvatinaReuss, 1867; Janssen, str. 72
1991.Limacina valvatina 5H XV V =RUQ VWwWU WDE vo A WDE VO
1993.Limacina valvatina 5H XV V -DQVVHQ =RUQ VWU WDE vo A W
A
1999.Limacina valvatina 5H XV V =RUQ VWwU WDE VO A
2005.Limacina valvatina 5H XV V 6XFLX HW DO VWU WDE VO A
2010.Limacina valvatina 5H XV V &DKX]DF -DQVVHQ VWU WDE vo A

Materijal: 35 kamenih jezgri (gwremeni inventarni brojevi CNHM MB&V 1 do 21 i
CNHM MBb-LV 1 do 14).

Dimenzije: OMHUHQH YHOLpPLQH SULND]DQH VX X 7TDEOLFL
1 D O D ] izdevaK lapora uz cestu Adamoydarija Bistrica, blizu Marije Bistrice.

Opis: .DPHQH MH]JJUH NXULFD VX QLVNRVSLUDOQH V QDMYLA
YDULMDELOQRJ REOLND DOL YDULMDELOQRVW QDYHQLK S
.ULWHULM UD]OLN R ViDagivaDvalkdtihki it knatinh\gverbensiskoje su jako
VOLpQH MH RPMHU YLVLQH L aLULQH NXULFH WH MH JUDQL
110 (Janssen & Zorn, 1993). Omjer prikupljenih primjeraka nalazi se ispod 110 te pripadaju
vrstiL. valvatna 3BULPMHUFL VX VWDXV KORE QIMNDNDQW LG L U D QD

Napomene: .DPHQH MH]JUH VX SLULWL]JLUDQH 'LR SULPMHUDNEL
MXYHQLOQLP SULPMHUFLPD 60 §jp@élla REpdatefd) krizsdhiHy HQ L
THPEURFN 3 QDYHQL VX X VMRYHQQRWK QR REZ) NR G Z LR
THPEUREFN NRMH -DQVVHQ V P Dimatiia vRl@abnaL P VL QR Q

Stratigrafsko i geografsko rasprostiranje: Ovo su prvi nalazi vrstéimacina valvatinau
EDGHQVNLP VHGLPHQWLPD VMH¥YH 201F).+Riema Wodatdima W R aQ M
%RaAQMDN HW DO D X VUHGQMHP PLRFHQX 3DUDWHWK
badenu, kada je i najrasprostranjenija (Bétavas & Zorn, 2002), a spominje se i nalaz u

donjosarmatskim naslagama (BelHavas & Zon, 2002), npr. u Rumunjskoj (Botttavas &
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=RUQ L %XJDUVNRM 1LNRORY = HEVaO MFOEnHQ D MH
1993, 1994; BohiHavas et al., 2004) u NN5 nanozoni prema Bblavas & Zorn (1993) i
Selmeczi et al. (2012)Austriji (Zorn, 1991;BohnHavas & Zorn, 1993, 1994); Poljskoj

(Bohn+DYDV =RUQ -DQVVHQ =RUQ -DQVVHQ
+DYDYV =RUQ =RUQ 6ORYDPNRM HBUALE Zorn, 5XPX(
1994; Suciu et al.,@5); Bugarskoj (Nikolov, 2010) i Ukrajini (Janssen & Zorn, 1993; Bohn

+DYDYV =RUQ ,]JYDQ 3DUDWHWK\VD SR]QDWD MH L] |

Sjevernog mora (Zorn, 1999; Bohiavas & Zorn, 2002; Janssen, 2012), donjeg i srednjeg
miocena Akitanskog bazena, Francuska (Cahuzac & Janssen, 2010; Janssen, 2012), langija
sjeverne ltalije i Sicilije (Jannsen, 2012), i miocenskih naslaga arhipelaga Malte (Janssen,

L L] IMHPDpNH 7HPEURFN LimacpaV \Hi@atinapoznatd] W R
je u starijim miocenskim sedimentima Val Ceppi, Italija (Janssen, 1995; Zorn, 1999).

Tablica 4. Mjere primjeraka.imacina valvatingReuss, 1867) prikupljenih na Medvednici.

. | 1IDMYHUD| 1DMYHUD . Apikalni | Apertura, | Apertura, .
Inventarni broj NXiLFEH N X (i L F Hnm) H/W-omjer NXW | Ar(mm) | A, (mm) Ai/A-omjer

MBa-LV 1 0.255 0.288 0.885 f 0.21 0.105 2
MBa-LV 2 0.317 0.399 0.794 Tf 0.279 0.168 1.661
MBa-LV 3 0.238 0.3 0.793 Tf 0.196 0.098 2
MBa-LV 4 0.301 0.409 0.736 Tf 0.257 0.112 2.295
MBa-LV 5 0.267 0.337 0.792 Tf 0.219 0.095 2.305
MBa-LV 6 0.265 0.343 0.773 Tf 0.196 0.098 2
MBa-LV 7 0.284 0.341 0.833 Tf 0.223 0.123 1.813
MBa-LV 8 0.367 0.437 0.84 f 0.278 0.122 2.279
MBa-LV 9 0.282 0.328 0.86 f 0.179 0.089 2.011
MBa-LV 10 0.211 0.262 0.805 f 0.152 0.076 2
MBa-LV 11 0.24 0.273 0.879 f 0.156 0.095 1.642
MBa-LV 12 0.206 0.265 0.777 f 0.145 0.089 1.629
MBa-LV 13 0.272 0.358 0.76 f 0.19 0.078 2.436
MBa-LV 14 0.257 0.282 0.911 f 0.19 0.101 1.881
MBa-LV 15 0.259 0.294 0.881 f 0.179 0.101 1.772
MBa-LV 16 0.352 0.399 0.882 f 0.246 0.156 1.577
MBa-LV 17 0.257 0.29 0.886 f 0.195 0.116 1.681
MBa-LV 18 0.382 0.426 0.897 f 0.267 0.124 2.153
MBa-LV 19 0.331 0.368 0.899 f 0.246 0.101 2.436
MBa-LV 20 0.185 0.257 0.72 f 0.143 0.067 2.134
MBa-LV 21 0.243 0.331 0.734 f 0.21 0.095 2.211
MBb-LV 1 0.262 0.334 0.784 f 0.214 0.129 1.659
MBb-LV 2 0.278 0.349 0.797 f 0.223 0.134 1.664
MBb-LV 3 0.239 0.286 0.836 f 0.193 0.1 1.93
MBb-LV 4 0.27 0.303 0.891 f 0.204 0.107 1.907
MBb-LV 5 0.267 0.326 0.819 f 0.2 0.1 2
MBb-LV 6 0.249 0.313 0.796 "f 0.184 0.112 1.643
MBb-LV 7 0.23 0.294 0.782 "f 0.179 0.101 1.772
MBb-LV 8 0.238 0.279 0.853 "f 0.171 0.1 1.71
MBb-LV 9 0.269 0.319 0.843 "f 0.19 0.112 1.696
MBb-LV 10 0.259 0.302 0.858 "f 0.134 0.101 1.327
MBb-LV 11 0.282 0.355 0.794 "f 0.2 0.114 1.754
MBb-LV 12 0.349 0.375 0.931 " f 0.229 0.114 2.009
MBb-LV 13 0.401 0.445 0.901 " f 0.271 0.171 1.585
MBb-LV 14 0.249 0.271 0.919 " f 0.184 0.112 1.643
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2GUHYyLYDQMH VDGUADMD NDUERQDWD X VWLMH

8 VNORSX LVWUDALYDQMD ORNDOLWHWD 9HMPOQLFD
NDOFLPHWULMD RGQRVQR RGUHYLYDQMH VDGUADMD NDUEI
IRVLOQLK QDOD]D X ODSRULPD LVWUDALYDQRJ SRGUXpMD

SUHPD DQDOL]JL SHW X]JHWLK X]J]RUDND RELOMHAHQL QI
NDUERQDWD NBXidd 8182% GaCO 8 GRQMHP GLMHOX JHRORA&NEF
uzorak, slika 4.10.) vrijednosti CaGOQDMYLaH VX SUHPD VUHGQMEF
(uzorci 2 i 3, slika 4.10.) vrijednosti se smanjuju i tu su najmanje (75,93% u drugom uzorku. i

X Vero dzorku; slika 4.10.). U gornjem dijelu stupa vrijednosti Ca@g@nhovno
UDVWX GRVWL&XRIEG RERR &DRBQRVQR X PHWYUWRP X]
petom uzorku (slika 4.10.). Raspon dobivenih udjela GaBUJ HPD NODVLILNDFLML
(2001, str. RGJRYDUD NDOFLWRP ERJDWRP ODSRUX WM A
CaCQ), odnosno glinovitom vapnencu B0% CaCGQ). Prema toj klasifikaciji, u donjem
GLMHOX VWXSD QDOD]H VH JOLQRYLWL YDSQHQFL D X VUL
4.10).
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7. RASPRAVA

7.1.3ULND] PHNX&ADFD L] EDGHQVNLK QDVODJD OHGY}H
Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja

8 BULORJX GDQ MH SRSLV NRPSOHWQH REUDYHQH ILC
naslaga Medvednice (materijal iz muzejskabirki i novoprikuplieni materijal). Prema
QDYHGHQLP UH]XOWDWLPD LVWUDALYDQMD RSLVDQLK X SR.
XWYUYyHQR EURMpPDQR VWDQMH REUDYHQH EDGHQVNH IRVL
SXaHYLPD 8NXSDQSEHURMHVDWWORYWHIPD LQYHQWLUDQRM JUI
i novoprikupljenoj fauni prikazan je na slici 7.1., a na slikama 7.2. do 7.7. prikazan je odnos
PHYX IRVAHKNXEFLPD

3500

3000

2500

2000

1500 Broj ta ksona

1000 Broj primjera ka
500

Broj primjeraka
: : _ : - —— Ukupno
Skupina | Brojtaksong Doljanski yXpHU| Zelinski o
: : . primjeraka
razvoj razvoj razvoj
Spongiae 1 0 1 0 1
Anthozoa 14 43 70 3 116
Echinoidea 11 15 30 0 45
Brachiopoda 13 3 377 0 380
Bryozoa 1 8 0 0 8
Mollusca 261 1376 1811 123 3310
Crustacea 5 11 6 7 24
Pisces 6 13 5 0 18

Slika 7.1.Ukupan broj taksona i primjeraka fosilne faune iz miocenskih morskih naslaga
OHGYHGQLFH X REUDYHQLP JELUNDPD
11



%XGXUL GD VX WHPOGLVWWWEBEYDMEGMEID&MRBVNL PHNXAFL
60OLND X QDVWDYNX MH GDQ SUHJOHG EURMD YUVWD
razvojima na Medvednici prema Kochansky (1944a).

2500 -
2000 -
1500 -

1000 - Broj ta ksona

500 - Broj primjeraka
0 -

Skupina Broj taksona | Broj primjeraka
Lamellibranchiata 134 2366
Scaphopoda 7 53
Gastropoda 119 780
Cephalopoda 1 111

Slika7.2.8NXSDQ EURM WDNVRQD L SULPMHUDND IRVLOQLK PHN
zbirkama.
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100 -

90 -

80 -

70 -

60 -

50 -

40 - Doljanskirazvoj

30 - yXpHUVNL

ig : Zelinski ra zvoj

0 -

Skupina Doljanski razvoj| yXpHUV NL| Zelinski razvoj
Lamellibranchiata 81 82 22
Scaphopoda 5 2 0
Gastropoda 36 92 1
Cephalopoda 0 1 0

Slika7.3.=DVWXSOMHQRVW REUDYHQLK WDNVRQRadédhdihaXaDFD SR
Medvednici prema Kochansky (1944a).

1400 -
1200 -
1000 -

800 -

600 - Doljanskirazvoj

400 - Y X pH i

200 - Zelinski ra zvoj

0 -

Skupina Doljanskirazvoj| yXpHUV NL| Zelinskirazvoj
Lamellibranchiata 1059 1219 88
Scaphopoda 23 30 0
Gastropoda 294 451 35
Cephalopoda 0 111 0

Slika7.4. % URM SULPMHUDND REUDVHQLK PHNX&@DFD SR SUHGOR
Medvednici prema Kochansky (1944a).
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3UHPD UH]XOWDWLPD LVWUDA&LY DfdadimaDKothavisky) DG X V
1944a; Kochansky HY LG p YLGL VH GD X VNXSLQL PHNX&DFD
SULPMHUDND SULSDGD ANROMND&ALPD L SXAHYLPD 6O0OLND
SRGDWFLPD YHUD MH UD]JQROLNRVW &R3R ODNIRMX QBHORNDX &
NDR L YHUD EURMQRVW SULPMHUDND 6OLND XQXWDU
SUHPD .RFKDQVN\ D %URM WDNVRQD &NROMNDA&D X Ay
X A'AROMDQVNRP®* GRN MH X A=HQRQFRD®MH WNR @M X DJILE L OO
EURMX SULPMHUDND QDMYL3&H &NROMNDA&D |DEUOMHAHQR M
A=HOLQVNRP?® B60OLND 3X&HYL VH QDOD]H X VHGLPHQW
UDJQROLNRVW X A=HOLQRXIRFP 1L Y\N NRMXD QMR MHELOMHEHC
DOL V YHOLNLP EURMHP SULPMHUDND 8 XVSRUHGEL A'ROM
RJOHGD X YHURM UD]JQROLNRVWL SX8HYD NDR L YHUHP EU
NRMD VH RpLWKXR KM LSR GILPQ RNROLAD L]JPHYyX RYD GYD UD]Y
YHiU LVWDNQXOD ERJDWVWYR IDXQH &NROMNDAD X RGQRVX
]JDQLPOMLYRVW AYyXpHUVNRJ® UD]YRMD 3URYHGHQLP LVW
Kochansky (1944a)Y H]DQD ]D AyXpHUVNL® UD]JYRM 1MHJRYD SRVHI
VSHFLILPQH L ULMHWNH IDXQH PHMX&G@DFD X RGQRVX QD VXV

9 PHYyX EURMQRP IDXQRP AaNROMNDA&D RVRELWR VX |]DQLP
VSR]QDMDPD aLYH NHPRWLYE URWRMAN\ROLAMHY PHWDQVNLF
je o rodovimaLucina Myrteai Solemya /XFLQLGH VX QDYyHQH X VYD W
VDPR X AyXpHUVNRP2 UD]J]YRMX VX SULPMHUFL SURQDY
(lokalitet Vejalnica). Rijetki nalazi rod&olemya] DELOMHA&HQL VX VDPR X Ay

razvoju, na istom lokalitetu s lucinidama.

9 PHYyX IDXQRP SXaHYD QDOD]L VH SRVHEQD VNXSLQD SO
MH X ODSRUX . XpLORYLQH X AyXpHUVNR P<abiliefgeR MX SU Y
(1908b) i to vrstu Vaginella austriacaKittl, 1886. Kochansky (1944a) navodi te
QDOD]H L] AyXpHUVNRJ® UD]YR Mo pedBrRoBtAr@dMeYev H LK V

pLML SULPMHUDN QLMH ]DWHpPHQ SULOLNRP UHYI
LVWUDALYD MMM MH NXSWO WDNVRQD SWHURSRGD L] Ay,
O9HMDOQLFD L *RUDQHF D WDNRYHU VX ]DELOMHAaHQL 1L
koji predstavljajuprvi takav detaljnije opisaninalazna S R G UMdukdnice.
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PteropoGL L] AyXpHUVNRJ® L A=HOLQVNRJ® UD]JYRMD SUL
KRULJRQWLPD R pHPX MH GHWDOMQLMH RSLVDQR X SR\

9 AyXpHUVNL3 UD]JYRM LVWLpPpH VH L QDOD]LP@aJODYRQRAL
Aturia aturi QS U *R UKWeDn@R)&r L1908b; Kochansky, 1944a).

9 PHYyX LVWUD&LYDQRP IDXQRP PHNX3DFD SRMDYOMXMX
]JDELOMH&AHQL X A'ROMDQVNRP3 L AyXpHUVNRP3UUD]YR M)
A'ROMDQVNRP3 UD]YRMX EURMQ L dkafopodi uglavkg [sél UVNR P
QDOD]H IUDJPHQWLUDQL X SURVLMDQRP VHGLPHQWX
XVPMHUHQD QD ANROMNDA&H L SX&HYH VNDIRSRGL QLV
REUDGL ]D EXGXiUD LVWUDALYDQMD 6&nDokoprijievivH ]DQL
QDOD]D X EDGHQVNLP QDVODJDPD OHGYHGQLFH ]D L
ORNDOLWHWX 9LAQMLFD NRG %HRJUDGD -RYDQRYLU ¢

9 RVLP VSHFLILpQH IDXQH PHNXADFD SRVHEQRVW AyXpH
rakovica, koje sporhQ MH *R KKMMm@mger L(908b). Nekoliko primjeraka
]JDELOMHAHQR MH L SULOLNRP QRYLMLK LVWUDALYDQI

disertacije.

2GQRYVY QRYRSULNXSOMHQLK SULPMHUDND IRVLOQLK &N
materijalu u muzejskmELUNDPD MH VOMHGHUL 6OLND

3168

Broj taksona
Broj primjerake

246
15 142

Muzejske zbirk Novoprikupljenc

Slika7.5.2GQRYV EURMD WDNVRQD L SULPMHUDND IRVLOQLK PHU
muzejskim zbirkamamovoprikupljenog materijala.
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78 80

B Muzejske zbirke

Novoprikupljeno

20
3 2 2
'ROMD QVNL UD ]JYRM yXpHUVNL
a)
87
= Muzejske zbirke
34 Novoprikupljeno
2 5 1
b) "ROMD QVNL UD ]YR Meljnski th dvojN L

Slika 7.6.0dnos broja taksona u muzejskim zbirkama i prikupljenih primje(@ak& NR OMND & D
(b) SXaHYD

1197
1054
= Muzejske zbirke
Novoprikuplijeno
83
5 22 5
'ROMD QVNL UD ]JYRM yXpHUVN
a)
395
290
m Muzejske zbirke
Novoprikuplieno
56
35
4
b) '"ROMD QVNL UD ]JYRM YyXpHUVNL UD ]JYRM =HOLQ

Slika 7.7.0dnos broja primjeraka u muzejskim zbirkama i prikupljenih primjeegka
ANROMNIXEH YD
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.DNR MH VSRPHQXWR YHU UDQLMH X WHNVWX L YLGOMI
zbirkama postoji veliki broj prikupljenih miocenskih MédNLK PHNXaDFD OHGYHGQ

VOLNDPD

AyXpHUVNRP?® UD]YRMX
]JD LVWUD&LYDQMH

MH X B3ULORJX

L YLGL VH YHUO UDQLMH RSLVDQD UD]JQROLN

IDX

VX VOMHGHUL WDNVRQL 6OLND

Solemya doderleini , 1
XpH

Panopeasp. yXp 1

Pectinidae Doljanski 1

Crassostrea gryphoide Zelinski 2

a) Ostreasp. 3
Takson Razvoj |[Broj primjerakg

Tgrrltella sp. Doljanski 1

Ficussp. 3

Limacina valvatina Zelinski 35

Vaginella austriaca 38
Clio cf. pedemontane 2+2 fragmenti
Clio fallauxi y X p H U|4+5 fragment;

Clio cf. fallauxi 2

b) Clio sp. 3

%XGXUL GD VX JELUNH WDNR ERJDW
IRVLOQH

QH RYLP bw Stavie @ WANLP LV V
SULNXSOMDQMH IDXQH NRMD MH VSHFLMDOL]JLUDQD L LOL U

D X SULND]JH QD VOLNDPD

Takson Razvoj |[Broj primjerake
? Glycymerissp. Doljanski 1
Doljanski 3

Tellinidae

yXpHU 20

L X

Slika 7.8.Popis prikupliene fosiine fauf@) ANROMN BXAHYD XNOMXpHQH X SUL
novoprikuplienog materijala na slikama 7.5., 7. 6. 1 7.7.

OHyX &NROMNDALPD VOLND

RGUHYHQE®HQVNRJ UD]J]YRMD QD OHGYHGQLFL

Paratethysa (&lycymerissp., Panopeasp.,Ostrea V' S

D XNOMXpHQL VX WDN)\

D XRELpDMHC

LOL QLVX pHSOMNMYA]IDELOMFE
VrstaCrassostrea gryphoidesod OstreaVS XNOMXpHQL VX MHU48H YHU L .R

12



RSLYVDOD A=HOLQVNL3 UD]J]YRM EDGHQD V RAWULALAWLPD W}
SULPMHUFL L] SRURGLFH 7HOOLQLGDH SURQDYyHQL VX X A’
primjerci pokazuju veliku varijaciju u dimenzijama YMHURMDWQR MH ULMHp R S
URGRYD L YUVWD NRML VX JERJ QDpLQD RpXYDQRVWL NDP
OMXdWXUH ]D RYR LVWUDALYDQMH RGUHYHQL QD UD]LQI
XVSRUHGEDPD UuH rstaii (BiRjdrked Davediti b Dgrvha razini roda.

OHyX SXaHYLPD QDMYHUL VH EURM QRYRSULNXSOMHQH
SWHURSRGH NRML VX ]JDELOMHA&HQL X AyXpHUVNRP3 L A=HC
GRVDGD VX ELOH ]DE VayMdHaauQriacalib MedenyodtsndGerjD QR Y L i
Kramberger, 1908b; Kochansky, 1944a). Primjerci rodgeaginellai Clio XNOMXpHQL VX
SULND] ]JERJ YDAQRVWL QDOD]D D QHNL RG QMICKo SUYL V.
fallauxi RSLVDQR X %RaQMDN HW DO D anfe Aaldd @st@ VNRP3
Limacina valvatna NRMD MH RYGMH SR SUYL SXWD ]JDELOMHAaHQD
SXaHYD A=HOLQVNRJ® UD]JYRMD NRML MH GR VDGD ELR ]DVW

2VWDOL WDNVRQL NRML VX SULNXS ORlBOQRL3.)S&hSDLNRP W
XNOMXpHQL X VWDWLVWLPpNL SULND] VOLNH L
IRVLOD QD OHGYHGQLFL LOL SRND]XMX VOLPpQRVW V QHNF
NYDOLWHWH VDpXYDQRVWLUNDRLRHUPRILK DN DO/DW HJIV LD X W®.

rodoviVenussp.,Myrteasp. i dr.).
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72.7TDNVRQRPLMD REUDYHQLKSKRWIYWDQLK aNROMNDAD

SULOLNRP UDGD QD IRVLOQRM IDXQL aAaNROMNDA&D L S
pojavijuje izbor modela klaBkacije. Naime, zbog brojnosti i bogatstva vrsta postoji niz
klasifikacija, ovisno o autorima i materjaliSDOHRQWROR&NRP LOL UHFHQWQF
QHGRXPLFH RNR SULPMHQH RGJRYDUDMXUHJ QD]JLYOMD 2¢(
LIPHYyXREBINMHOL SDOHRQWROR&NH YUVWH %LROR]L JOHGDMX
ne oblike u razvoju koje promatraju paleontolozi, gdje vrsta onda ima vremensku dimenziju.
SURXpDYDMXuL UDGRYH R UHFHQWQLP YUVWDPD SRPRU?
KODVLILNDFLMH L VSR]QDMH R SURPMHQDPD X RNROLA&X YU
GUXJLP DQDOL]DPD )RVLOQL SULPMHUFL RGUHYXMX VH QI
VOXpDMX Aa4NROMNDAaAD WR MH RpXYDQD OIMOaVGWIH y HQILL XDWNC
RWHADYDMX RGUHGEX NDR QSU VH]RQVNH YDULMDFLMH Y
I UDJPHQWLUDQRVW RVWDWND L GU 9DULMDELOQRVW YUV!
dostupan mali broj primjeraka koji nije dovaljaza komparaciju s drugim istoimenim
SULPMHUFLPD 8 SURYHGEL UHYL]LMH QD]JLYOMD SUHGQRV)
VX GRVWXSQL SRGDWFL R UHFHQWQRP URGX LOL YUVWL \

principom aktualizma.

U prikazu UH]XOWDWD LVWUDALYDQMD GDQ MH SULND] UHYL
ANROMND&D L SXaHYD SRJODYOMH BULORI]L L
ANROMNDA&D L SXAHYD SULND]DQH VX YHU X SHikdzaRIJODYOM

promjene u samom nazivlju taksona.

l. Revizija nazivla aNROMNDabD

8 VNXSLQL &NROMND&D SUHJOHGDQR MH XNXSQR
dokumentaciji, Kochansky (1944a) i KochandBgvidé (1957). Zastuplienost prema razini
odredbe (rod/podrod, ¥ WD [DWHPHQLK QDYRGD SULND]DQD MH QD V
RGQRV L]PHYyX EURMD WDNVRQ@D ]JD NRMH VX ELOL GRVWXS
SURQDYHQL UHOHYDQWQL SRGDWFL R SURPMHQL QD]JLYOMD

12
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89

Rod = Vrsta

Slika79.2GQRYVY |DWHpHQH UD]JLQH RGUHGEH WDNVRQ@D PHyYyX RC

81

Bezpodatak S podatcim

Slika7.10. % URM LVWUDAENRQMW BVADNVRQBPH] OLWHUDWXUQLK SR

8 SUHJOHGX QD]JLYOMD SRMDYOMXMX VH VOXpDMHYL X
UD]J]OLpLWRJ QD]JLYOMD 1HND QDJLYOMD VX ]DVWDUMHOD
pektinida revizijom se utvrdilo dS8ULSDGDMX GUXJRM YUVWL 8 SRVOMHCG
izmjene u reviziji radile samo za pektinide jer su oni znanstveno revidirani i svi primjerci u
PX]JHMVNLP JELUNDPD VX SUHJOHGDQL GRN VH NRG VDPRJ
imena takena danas. Navedene promjene odnose se na taksone navedene u nastavku, gdje je
dano i njihovo validno nazivlje prema pregledanoj literaturi (literatura u poglavlju 5., pregled
u Prilogu6.2.1.):

9 Lithophagus lithophagusLithodomus avitensis Lithophagalithophaga

9 Pycnodonta cochlearOstrea cochlear Neopycnodonteochlear
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Pecten besseriFlabellipecten besser Flabellipectenbesseri
Pecten revolutusPecten felderr Pecten revolutus

Chlamys multistriata Chlamys tauroperstriata Talochlamysnultistriata

© ©O© © O

MacrochlamygNodipecteilatissimts, Lyropecten melii Chlamys latissima
nodosiformis= Gigantopectemodosiformis

(o]

Chlamys auensis zollikofarPseudamussiurfLissochlamygsp.=Palliolum
(Palliolum) auensis zollikoferi

Phacoides borealisLucina borealis= Lucinoma borealis

PhacoidegLinga) columbellai Lucina columbella= Lucina(Linga) columbella
Lucina (Eomilthg polymorphai Lucina polymorpha Lucina(Eomilthg polymorpha
Myrthea spinifera Lucina spinifera= Myrteaspinifera

© © ©O© O ©

Ventricola multilamella Venus multilamellata Venus(Ventricolg multilamella

SBURXpDYDMXuUuL SURPMHQH X QD]JLYOMX QDOD]H VH WI
SRGURGD GRN X XVSRUHGEL V UHFHQWQLP wdeM®WwIDPD RQH
6WRJD VH L X RYRP VOXpDMX X UD]QRM OLWHUDWXU
roda, neke na razini podroda, nplucula (Nuculg nucleusili Nucula nucleusGlycymeris
(Glycymeri3 bimaculataili Glycymeris bimaculatatd. (SULOR J =D WDNYX A:
SUHFL]QX3® RGUHGEX SRWUHEQR MH LPDWL SULPMHUDN N
GLMDJQRVWLpPpNLP HOHPHQWLPD aWR X VOXpDMX DQDOL]LU
AVLIXUQLMH?® RGUHGEX JPO\GREDWL. MNRUIRVYIRMRG@GDY XUL VU
QD WRM UD]LQL OHYyXWLP RGUHGEH QD UD]LQL SRGURGD
UDGL R SRGYUVWDPD NRMH SUHPD RSLVX NDUDNWHULVWLI
IDFLMHVX JHRRORENRP SURVWRUX D URaldiun (RdafiolBm)aNR OMN
auensis zollikoferi Costellamussiopecten cristatum badens@ GUXJLP VOXpDMHYLP
SULKYDUHQD QD]JLYOMD ALYXULK VURGQLND LOL VX RVWDY
promjene ili da nije bilo literaturnih podataka za preghetivlja.
OHYyX UHYLGLUDQLP QD]JLYOMHP RVWDOD VX GYD WDNVR
" Phacoides michelottitakson koji se u literaturnim podatcima pojavljuje pod
nazivljemCallucina (Pseudoluciniscamicheloti i Lucina michelottii
"Cardita jouanetti pLML MH Qegacardi€alouaivnettiali prema reviziji Perna et
al. (2017) primjerci ove vrste bi mogli odgovarati vigtegacardita hoernedPerna,
Mandic & Harzhauser (detaljnije opisano u potpoglaw.4. pod opisom taksona

MegacarditaV S %URM SULPMHUDND L NYDOLWBbBI&vd) VDpXYD
12



QLMH GRYROMDQ |]D GHWDOMQLMX RGUHGEX L XWYUyVyL
GRVDGD&aQMH S WeRaddiaNddianveti \z\WHrvatske uvrstili u vrstu
Megacardita hoernesi

*UDILPNL RGQRYV SDOHRQWRORANLK YUVWD RGUHVHQLK
]JDWHPHQLP QDJLYOMHP L RQLK V QRYLP QD]JLYOMHP SULND
upitnaQD]LYOMD L AXMHGLQMHQD® QRYD L VWDUD QD]JLYOMD Y

17
31

42

Slika 7.11.Broj primjeraka(a) WDNVRQD RGUHVHQLK Q®)Ed3dha3d URGD L S
]DGUADQLP ]DW H p KcixakBor@ B hawhekivlierh (prema Prilogu 6.2.1.).

1D VOLFL YLGOMLYR MH GD MH QDMYHUL EURM WI
VOXpDMX GD VH PHyX QMLPD X OLWHUDWXUL SRMDYOMXM X
je dana odredbi na razini roda i viste LR WDNVRQD L]JPLMHQMHQRJ MH QD
JODYQLQX pLQL VNXSLQD SHNWLQLGD 3ULORJ 1DMP
UDJLQL URGD RGQRVQR SRGURGD JGMH MH RSHW X VOXplI

modernom nazivlju.

Il. Revizija nazivlia SXaHYD

8 VNXSLQL SXaHYD SUHJOHGDQR MH SRSLVDQLK W
Kochansky (1944a) i KochanskyH Y LG p D IDVWXSOMHQLK X REUD
JELUNDPD =DVWXSOMHQRVW |DWHpPpHQLK QOMRELYB UHRDB UH
na razini podroda) i vrstu dana je na slici 7.12., a na slici 7.13. prikazan je omjer navedenih

WDNVRQD ]D NRMH VX SURQDYHQL OLpotatakaW XUQL SRGDWFL
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61

Rod ¥ Vrsta

Slika7.12.2GQRV |DWHpHQH UD]JLQH RGUHGEH WDNVRQD PHyYyX R

54

23

Bezpodatak S podatcim

Slika7.13.2GQRV LVWUDALY D G Liez\litdpatlvhih Qdoatdkaad H Y D

8 UHYL]JLML QD]JLYOMD SX&HYD 3ULORJ LVWUDA
QDYHGHQRM X SRJODYOMX ELOR MH WH&H ]D LVSLWDYV
GRVWXSQLK UDGRYD &WR VH L WRGAOKXNBRUH G ERPEN O/LH HD 1
VNRUR SRORYLFD QDYHGHQLK WDNVRQD SX&HYD QLMH SUR
QD]JLYOMH MH ]DGUADQR SUHPD ]DWHpHQRP VWDQMX &WR
MR& MHGQD UD]D LNDY X] RVMEXQ RDXLFOMD ANROMNDAED MHVW L
]JDWHpPHQD UD]OLprst& D QD]JLYOMD LVWLK

OHYyX WDNVRQLPD SRMDYOMXMX VH RQL RGUHYHQL QD U
SRVWRMDQMD aLYXULK VURGQLND Wste {Friloly §.RZ)L ke GKOHYyH QL
ANROMNDA&D 7DNR VH L NRG SXaHYD X OLWHUDWXUL SRMDY

YL&AX UD]JLQX GHWHUPLQDFLMH SRWUHEQR LPDWL GREUR Rp
13



promatrati HOHPHQWL JUDYyH 2GUHGED MH ]DGUADQD QD UD]LQ
DNR MH |DELOMH3AHQR LOL MH |DGUADQR ]JDWHpPHQR QD]LYO
VURGQLNH LOL QLMH ELOR OLWHUDWXUQLK SRHNDWID NDOS LOMG
taksona (Prilog 6.2.2.):
" Turbo rugosus/LQQ ]D NRML MH X OLWHUDWXUL SURQDVHQ
pojavljuje pod dva nazivaAstraea rugosa(Linnaeus, 1758) iBolma rugosa
ILQQDHXYV L AL¥orX -DGUDQVNRP

" Ranella(Apolon) gigantea /D P NRML VH X SDOHRQWRORANRM OLYV

kao Ranella giganted.amarck, 1822 Argobuccinum(Ranellg giganteum(Lamarck,

1822) i Ranella olearium /LQQDHXYV =D RYDM ]\WENORBAWD !
recentni srodnik u dmanskom moru, pod nazivorRanella olearium(Linnaeus,
1758).

" Erato laevis 'R Q NRML VH X SDOHRQWROR&NRM Brattv HUDW X
(Erato) laevis (Donovan, 1799) iErato voluta ORQWDJX D LPD L aL

srodnika u Jadranskom moragnazivomrErato voluta(Montagu, 1803).

" Epalxis (Bathytoma cataphracta % U R F F NRML VH X SDOHRQWRORA&NTF
pod nazivomBathytoma cataphract&rocchi, 1814, a u sinonimiji se navodi i ovdje
]JIDWHpPHQL L]JYRUQL QD]JLY UKWRDD U LQLDUNDY DRGYD VWX S
SRND]DWL V NRMLP SULPMHUFLP@BMjetakPRaH XVSRUHGLW

*UDILPNL RGQRYV SDOHRQWRORANLK YUVWD RGUHVHQLK
]JDWHPHQLP QDJLYOMHP L RQLK V QR YR, @ RdjégrsD Muidta SULND

upitna nazivlja navedena iznad.
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43

12

Slka 7.14.2GQRV L]PHy X EU RaM\ CENMAPOIH RBNB yHQLK QD UD]LQL
(b)) WDNVRQD VD ]DGU&D Q L P(c) 2kdrid $-nQuin® na2 iDleimY(i@evhél Prilbgu

6.2.2.).

Kako je prikazano na slic
SRGURGD D QDMYLAH WDNVRQD

literaturnih podataka.

QDMPDQMH WDNVRQD SX&HYD R(

]DGUADOR MH

IDWHpPHQF

13



73.. YDOLWHWD VDpXYDQMD L GLMDJHQH]D

U sklopu ovoga poglavlja raspravljase D PRM NYDOLWHWL RpXYDQRVWL
NRMD MH XWMHFDOD L QD PRIXUQRVWL WDNVRQRPVNH UD]L
R NODVLILNDFLML VWLMHQD L] NRMLK MH SULNXSOMHQD ID
osvrt na nazivlie GUHYHQLK EDGHQVNLK VHGLPHQDWD pHVWLK QD
UD]J]QRM VWUXpPpQRM L ]QDQVWYHQRM OLWHUDWXUL

731. . DWHJRUL]DFLMD RpXYDQRWHINSIDPMHUDND IRVLOQLK

OQRIJREURMQD IDXQD IRVLOQLK PHNX&DFD X PX]HMVNL
kvalteWH VDpXYDQRVWL GR MDNR OR&H 6WRJD VX SULPMHUFI
X wuL NDWHJRULMH NYDOLWHWH VDpXYDQRVWL NDWHJIRU
YLGOMLYLP PRUIRORANLP HOHPHQWLPD O MtXlkawgétijadP N X uLFH

UHODWLYQR GREUR RpXYDQL SULPMHUFL QD NRMLPD MFE
SRWUHEQD |]D RGUHGEX SULPMHUDND L NDWHJRULMD
PRUIROR&G&NLK HOHPHQDWD R GUH G Eshici £.18J pikeR&hQ 3 tazdeM X & W X
NYDOLWHWH VDpXYDQRVWL X aWR VX XNOMXpHQL SULPM

materijal.

1330

599
437

338
244 198

1 2 3

aN R O MINBDX&L

Slika7.15..YDOLWHWD YDbXMBQBRNWIENROMNDAD L SXaHYD L] PX
kategorijama 1, 2 i 3.
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,] JUDID QD VOLFL YLGL VH GD MH YHULQD SULPMH
JELUNL GREUR VDpXYDQD NDWHJRULMDRpPX¥® ¥IH \RGEORMDR)
OMXAWXUDPD L NXULFDPD WH NDR VNXOSWXULUDQH NDPHC
VH PRAH L]YUEGLWL RGUHGED 2G SUHRVWDORJ GLMHOD PX]t
OR&H VDpXYDQLK NDWHJIJRW NDpXYIHIRK RMDMWEHQRULGIREU |
IUDJPHQWH OMXAWXUD GRN NRG IRVLOQLK SX&HYD WUHIF
-HGDQ RG UD]JORJD YHiHJ XGMHOD IUDJPHQDWD ANROMNDAL
QMLKRYD WDQXNDHMHNVDKIWRNDRERD NRMD MH YUOR RVMHWOM
ANROMNDAD L SX4aHYD L] GUXJH NDWHJRULMH PRJOL VX VH
SRYUGLQH OMXAWXUH RUQDPHQWDFLMD L SUHPD PRUIROR

.YDOLWHWDVWDpSYDRPRHUDND ELOD MH RJUDQLpPpDYD
QRYRSULNXSOMHQH JUDYH L UHYL]LML PX]J]HMVNLK SULPMH
IDXQH PHNX&DFD RSLVDQH SRWHAaANRUH L RJUDQLpDYDMXIU
mjestu pronalaska rdedvednici.

JRVLOQL PHNXAFL L] AAROMDQVNRJ® UD]J]YRMD SURQDVYH
1IHNL SULPMHUFL IRVLOQLK &NROMNDAaD PRJOL VX VH RGUI
PRUIRORANLK RELOMHAMD L XVSRUH G Eit¢raturivird flodddciiaO M H a H C
9HULQD IRVLOQH JUDYH RGUHYHQD MH QD UD]JLQL URGD Ml
RWLVDND =D RGUHGEX YUVWH &A4NROMND&D SRWUHEQL GL
RpXYDQD EUDYD aaNROMND&D AdWRXBEMGANR QUNBABLRIJDDOXP
RpXYDQH WM RWRSOMHQH VX LOL VX VDpXYDQH GMHORPL
YLGOMLYD QD RWLVFLPD L MH]JJUDPD AQHJDWLYL: 2G IR
]JDELOMHAHQD VX GYIMHEBDQ RPpXWIDRQ QNDRIHUDJPHQWDUDQ |
RGUHGLWL QD UD]JLQL URGD ]ERJ TNrEx@l®sp\V PrichjexeMdiugd@@R J REO
URGD RpXYDQL VX NDR NDPHQH MH]JJUH L QD QMLPD Mt
RUQDPHQWDFLMB NWXOIRAHGURJIJIDRBUIRORAND RELOMHAMD €
QLMH VDpXYDQD X SRWSXQRVWL NDR L IUDJPHQWLUDQRVW
NULWHULMD RGUHGEH WL VX SULP Wiebgdp). WDNRYHU RGUHYH

Novoprikuplieni fRVLOQL PHNXAFL L] AyXpHUVNRJ® UD]YRMD Q
ODSRUX3® L ODSRULPD )RVLOQL daNROMNDA&L RpXYDQL VX X
aANROMNDAaD RWRSOMHQD MH SD QD NDPHQLP MH]JJUDPD QL
bila vidiMLYD VDPR QD RWLVFLPD %UDYD QLMH RpXYDQD avVv

odredbe. 9 H U Lp@Dpljenih & N R O NRN6JaH) ¢ KdtQdana razini roda, osim jedne vrste
13



(Solemya doderleini0 D\H U ]JERJ NDUDNWHULVI LW UL AJQUND N DWW
OMXawXUH 8 YHOLNRP EURMX SULNXSOMHQH VX NDPHQH M
LK VH RGUHGLOR SUHFL]QLMH 3UHPD PRUIRORJLML OMXa&awWw
ili tri roda, no sami predstavnici tih rodovaDWlULMDELOQLK VX REOLND 7DNRYH
PRIJXUH MH GRAOR L GR SURPMHQH RpXYDQMD REOLND OMX
OHyX IRVLOQLP PDWHULMDORP SULNXSOMHQL VX SODQNWI
NDPHQLK MH]JJULLERWHVRWRSOMHQD DOL MH RpXYDQ VSH
NDR L SUHSR]|QDWOMLYD RUQDPHQWDFLMD UHEUD XQXWUI
SWHURSRGD QD UD]LQL Y U\CW HVagitelaHryiphnizi MdeCl® YniajuJ R G D
karaNWHULVWLPpDQ REOLN NXULFH L RUQDPHQWDFLMX D UD]C
6 REJLURP QD WR ELOR LK MH PRJXUH RGUHGLWL QD UD]JLQ
LDNR QD QHNLP SULPMHUFLPD YUaQL G kuRoviNoxojidr&t NQLMH Rp.
primjercima roda&VaginellaQLMH YLGOMLYD RUQDPHQWDFLMD L RpXYDC
roda Clio OHyX YUVWD&Delld R£K® su male i odredba se, pored nekih
PRUIRORANLK HOHPHQDWD N X i b Mitjednéti zabikalna® ButsVptePid O M X U
NRMLPD VH UDJOLNXMX YUVWH WRJD URGD 2pXYDQH MH]JU
VX L XVOLMHG GLMDIJHQHWVNLK SURFHVD &d4WR PLMHQMD RI
QHNLP SULPMHUFLYREA QL MMXR PDOLD@ L GLR NXuULFH SD MH R
VDPD NXULFD GMHORPLPQR RpXYDQD 6 RE]JLURP QD RJL
QDSUDYOMHQD VWDWLVWLpPpNL NRPSDUDFLMRP V OLWHUDW
odstupale od IHUDW XUQLK SRGDWDND L RGU$teGED MH ELOD PRJX
8 A=HOLQVNRP?® UD]YRMX SULPMHUFL IRVLOQLK aNROM
YDSQHQFX D IRVLOQLK SXAaHYD X ODSRULPD A4ANROMNDAL
otiscima je vidljiv obLN L RUQDPHQWDFLMD OMXaWXUH DOL MH RG
JERJ] QHGRVWDWND GUXJLK PRUIRORANLK HOHPHQDWD
NDUDNWHULVWLPpQRJ REOLN TraBsGstdtay trypha@ipsiakbDdifelgMl Y UV W
OMXAaWXUH YRVARPQWDBVKAHYL SWHURSRGL SULNXSOMHQL V>
SLULWL]LUDQLK NDPHQLK MH]JUL L ELORImagnaMalvRIRAI XUH RG
SUHSR]QDWL VX SR REOLNX OMXaWXUH NRMD MKnaOLMHYR
NXULFH 2GUHYHQD YUVWD SWHURSRGD GRVWD MH YDULMI
RGUHGEH VX L GLMDJHQHWVNH SURPMHQHXNRAMDH PRJX XWMI
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7.3.2.Promjene faune s obzirom na udio karbonatne komponente U H R O RAUpIR P

1D ORNDOLWHWX 9HMDOQLFD X AyXpHUVNRP3 UD]JYRMX
LIGDQND X GXA&LQL RG P D JODYQLQD PDWHULMDOD S
VORMHYLPD X NRMLPD MH L SRYLAaHQ X&SQR QNDD N E RMMSNRQH.
8 QDMGRQMLP VORMHYLPD JOLQRYLWL YDSQHQDF QD
Clo L a&NROMNDA&AL L] SRURGLFH WHOLQLGD 1DMYL&H IRVLOC
stupa. U gornjem dijelu stupa udio ioe faune opada, no i dalje se nalazi uglavhom
SODQNWRQVND IDXQD PHNXaADFD L PDQMLP GLMHORP EHQV
QHPD IRVLOD PHNXaADFD L SRMDYOMXMH VH ELOMQR WUXQN
na donos nutrijenata s kopna ULPDUQX SURGXNFLMX &dWR MH X VNODC
VORMHYLPD V YHULP XGMHORP NDUERQDWQH NRPSRQHQWE
GLMHOX VWXSD JGMH MH PDQMH NDUERQDWQH NRPSRQHQW
ODSRULPD?3 XND i Ha SulkerRdeithKionti ovdje pomogli nadoknaditi manjak

hrane.

OHyX EHQWLpPpNRP IDXQRP ORNDOLWHWD 9HMDOQLFD Q
UDVSRQ GXELQD QD NRMLPD &4LYH D PHYyX RVWDOLP X W
NHPRVLPELRQWYVNS&olahyR GobieNdngd NRIEUPRJX GRVHUL YHOLNH
EHQWRVD QDyHQL VX L SODQNWRQVNL SXaHYL SWHURSRG
=DELOMHA&HQH GXELQH QD NRMLPD VX QDYHQL EHQWLpPNL N
preko 2000 m QSU 7D\ORU HW DO /DYLDQL HW DO
LVWUDAHQRP SRGUXpMX OHGYHGQLFH UD]PDWUD QDYHGHQI
YHU REUDYHQD IRVLOQD IDXQD VOXAaL NDR SRN@RIDWHOM UH:
AyXPNMNRJ® UD]YRMD X WRP GLMHOX EDGHQD

7.3.3.Koraligene biokonstrukcije u fosilnom zapisu

&UYHQH DOJH |IDMHGQR V GUXJLP RUJDQL]PLPD JUDGH Y
AELRNRQVWUXNWRULPD3® 3UHPD RSLVX X 5HOLQL PHY)
ANRUDOLJHQH ]DMHGQLFH® NRMH VH QD]JLYDMX L ANRUDOL.

ANRUDOLJHQ® GDR MH JRGLQH IUDQFXVNL JRRORJ $ )
13



JGMH MH SURQD&ADR RVWDWNH BPEYQPMRY RRERDQED AFKRUD DD
SRND]DOR NDVQLMH SRJUHAQRP RGUHGERP DOL MH QD]L
'DQDAQMD GHILQLFLMD NRUDOLJHQD VDGU&DQD MH X %DU
VPDWUD WLSLPpQLP VUH G RjpHkBrY sPzaRBn@anR katdjhilP alyakdje
UDVWX X [DVMHQMHQLP XYMHWLPD L X UHODWLYQR PLUQLP

7XQHVL QDMEROMRP GHILQLFLMRP NRUDOLJHQD VPD
WYUGH SRGORJHMENODR HNDRAX SRMDQMHP XJODYQRP LQNUX!
]JDVMHQMHQLP RNROL&LPD?

8 VOXpDMX NDGD 5KRGRSK\FHDH LOL YDSQHQDpPNH FUY
NRULVWL VH QDJLY URGROLW AFUYHQL NDPHQ3 DOL VD
SH\WWVRQQHOLDFHDH pLQH EDUHP RUIJDQRJIJHQLK QRGXOEC
REXKYDUuUD SU&eH oQriesaXr@lipliene granaste koraligene alge bez jasne jezgre.
Rodoliti pripadaju biocenozi obalnog detritusnog dna cirkalitorala i zaoblgrna pijesaka i
ILQRJ aOMXQND SRG XWMHFDMHP VWUXMD GQD X FLUNDOLW

3RGORJD QD NRMRM QDVWDMH NRUDOLJHQ PR&H ELWL
LOL E SRPLPpQD SRGORJD GRERQPDO QWIRKGRIORWLPD INRM DD]QF
SOMXQNRP X FLUNDOLWRUDOX WH VH QD]JLYD SODWIRUPVN
2011).

Danas se u Sredozemlju koraligen razvija u mfrarkalitoralnoj zoni, u zasjenjenim
uvjetima, relativno mrmMRM YRGL WHPSHUDWXUL L]PHYX L GKELfRL VDC
GR P 5HOLQL $OJH NRMH QDMYL&AH GRSULQRVH L
skupini crvenih algi: rodovLithophyllum Lithothamnion Mesophyllum Neogoniolithumi
Peysonneh, a zastupliena je i zelena makroalfalimeda 2QH SUHNULYDMX SR
NRQVWUXNFLMD GRN X SRGOR]JL L &XSOMLQDPD &LYL IDXQ
EXaDpL XQXWDU ELRJHQH NRQVWUXNFLMH &LQHOOL 7XQH

OHYyX VHGRP HKQWRMLPD MH QDYHQD IRVLOQD IDXQD EDG
pbHVWL VHGLPHQWL VX OLWDYDF OLWRWDPQLMVNL YDSQHQ
D /ILWDYDF SUHGVWDYOMD YDULMHWHW SOLULK RNROLI
vapnHQDF PRA&H VH XVSRUHGLWL V NRUDOLJHQRP D OLWRMW
URGROLWX D GLMHORP SUHGVWDYOMD SUHUDYHQL NRUDOL.
A'ROMDQVNRJ® UD]YRMD V APHWDPRUIR]L Ude@hijgki YDSQH
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YDSQHQDF NRMHJ .RFKDQVN\ QDJLYD L AQXOLSRUQL YDSQt
SRVWDQND L VDVWRML VH VDPR RG JUXGD OLWRWDPQLMD
mahovnjaka (Kochansky, 1944a). Litotamnijst@pnenac Medvednice opisan je i u starijim

UDGRYLPD SD JD .RFK RSLVXMH NDR &XUNDVWL YLA&I
YDSQHQDF NRML MH QDVWDR RG YDSQHQDpPpNLK DOJL P
Lithothamnium ramosissimuReuss, odnogndanad.ithothamnion valen&oslie, 1909, a uz

QMX VH X AAROMDQVNRP3 UD]JYRMX QD OLDfubetos@GindbBl. Y UV W D

aAaxXNOMH WDNRYyHU RSLVXMH OLWRWDPQLMVNL YDSQH
JODYQLQX JUDYVH Lipho@Qdmnivo JIDH YR GDMLP YUVWDPD X] YHU VS
navodi i vrstulL. torulosum =HEHF LVWUDaxXMH NDOFLWH L GROR

]IDNOMXpXMH GD VX 4aXSOMLNDYL OLWDYFL ]DSUDYR EDG
posljedica otapana® OXWLFD L IUDJPHQDWD GRORPLWD %DVVR HV
OLWDYDF V OLWRWDPQLMVNLP YDSQHQFHP RSLVXMXUL
OLWRWDPQLMVNL YDSQHQDF 1DGDOMH RSLVXMX WX ELR
sastavlenu od RUDOLQDFHMD L RVWDWDND &4NROMNDAD MHaL
REUXEQMDND L NRUDOMD XND]XMXuL QD aHOIQL RNROLA |
%DVVR HW DO RSLVXMX UDVSURVWLUDQMH IDFLMH\
ParaWHWK\VD WLMHNRP EDGHQD L VPDWUDMX JD QDMVOLDC
maértD 8 OLWHUDWXUL VH QDOD]JL L XVSRUHGED OLWRWDPC
HQJO /HLWKD /LPHVWRQH %HpPpNRJ L &AWDMHUVNRJ ED]I
plitkovodnakarbonatnastijenau CentralnomParatethysupoznatai kao Alullipora3

Aithothamniun® L Olithothamnio®® YDSQHQDF QDVWDOD QDNXSOMDQ
rodolitnog facijesa ilmaérta (Riegl & Piller, 2000).

Raznolikost fosilnih koraligenihbiokonstrukcija tijekom provedenih terenskih
LVWUDALYDQMD ]DELOMHAHQD MH X A=HOLQVNRP3 UD]JYRM>
SURPDWUDQLP X VYUKX ELOMHAHQMD QDOD]D PDODNRIDXQ
algi koje se pojavljuju u fagsumaértD L URGROLWQRP IDFLMHVX 6UHPDF
8 QDVODJDPD URGROLWQRJ ASMHApHQMDND3® NRML MH QL
izdanku, dominiraju koraljne algathothamnion crispatuniauck iSpongitesp., a nalaze se
i mahovnpd ERGOMLNDA&EL L EHQWLpNH IRUDPLQLIHUH 2NROL
lokalitetu tijekom miocena naseljavale su halimedataceje, granaste i rodolitne koraljne alge te
mahovnjaci, dok je facijemaértD WDORAHQ X VXEOLWRUDO@ERENMRNROLA]
6UHPDF XVPHQR SULRSUHQMH
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7.4. BVSRUHGED EDGHQVNLK RNROLAD QD OHGYHGQLF
-DGUDQVNRP PRUX SUHPD RNWMXAEDAD'DQRM IDXQL

ORUVNL PHNX4FL RGQRVQR &NROMNDAL L SXAHYL LPD
SULODJRGEH QD VWDQLAWH WDNR GD SRGQRVH ALURNL U
GXELQDPD X L QD VHGLPHQWX QDMpHA&GL VX X YRGDPD
WXUEXOHQWQH YRGH WH LP REOLN OMXAWXUPDRE GRYR KRN
JHRJUDIVNR UDVSURVWUDQMHQMH 3ULOR]L L 8
IDXQH LPD MR& SXQR QHSR]QDQLFD MHU VX WDNYD LVWUD:
]JDKWMHYQD WH RJUDQLpPDYDMXiiDiiXs RWRAGHS Q GX EV. QR R WLO R/R
RPXYDQRVWL SULNXS O MPeQifal, OAVHULMDOD %DNUDQ

%XGXiUL GD RGUHYHQL EURM IRVLOQLK SULPMHUDND L\
LPD &LYXiUH VURGQLNH X -DGUDQVNRP PRUX 3UEKOR]L
XVSRUHGEH EDGHQVNLK RNROL&D QD OHGYHGQLFL V GDQI
"DGUDQVNR PRUH SR SRVWDQNX L HNROR&NLP RVRELQDPD
QDMVMHYHUQLML RJUDQDN OF .L-QdpHQ, 2001; NdvBS¥IR2BB O 3R 2
(Slika7.16.).

b)

Slika 7.16.Jadransko more) *HR JU D IV N Ib) 8&lj@l& Fabréhskog mora po dubini.
60OLNH SULODJRYHQH SUHPD OF .LQQH\
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-DGUDQVNR PRUH MH XPMHUHQR WRSOR PRUdiiela7 HPSHUTI
-DGUDQVNRJ PRUD VX WLMHNRP FLMHOH JRGLQH L]QDG f&
UDVSRQ RG GR f& 1IRPRB¥HO BRABIHUHQFH X UDGX
-DGUDQD MH UD]JYHGHQD NU&NRJ UHOMHIDe yrelgvtRAMQLP R
SMHVNRYLWLP VHGLPHQWLPD VODELMH UD]JYHGHQD L SO
XWMHFDMHP MH NRSQD L GRWRND VODWNH YRGH GRN MH I
3 R aMobbhac, 2001). Prema dubini, od sjevera do juga razlikujs& L JODYQD SRGU
VMHYHUQL VUHGQML L MX&QL -DGUDQ 6OLND-Domac, OF .LC

-XaQL -DGUDQ LPD SUHWHAQR VWUPH REDOH L PDNVI
VUHGQML -DGUDQ MH SOLiUL SUR\RWHMBHVEXEHUD R GR G WK
QDMSOLUH V QDMYHURP GXELQRP RG2YRPS®DGYIXR VM H-[D@RID C
SUHGVWDYOMD QDMaLUH SOLWNR SRGUXpMH 6tDBM@R|HPOMD
2001).

U Jadranskom moru nalaze se raznolkaVDQL&WD ]JERJ JHRPRUIRORJL

Bakran SHWULFLROL D YHULQD MDGUDQVNRJ GQD SULS
SOLWNRP PRUX GR P GXELQH 'XEOML RNROLAL EDWLMD
QD GXELQL YHURM RG P

Prema poMHOL EHQWRVNLK VWHSHQLFD UD]JOLNXMX VH p
Petricioli, 2007 i reference u radu):

X supralitoral (pojas prskanja valova);

x mediolitoral SRMDV SOLPH L RVHNH JGMH aLYH RUJDQL]PL
i na suhom;

x infralitoral (pojas fotofilnih alga na kamenitom dnu i morskih cvjetnice
VHGLPHQWQRP GQX WUDMQR SUHNULYHQRJ PRUHP JG
PHGLROLWRUDOX L UDJ]QROLNRVW WDNVRQD MH YHUD
pojas u moru. Pap je do dubine 3N P D X MXAaQRP -DGUDQX L YL&H
zbog oligotrofnosti i velike prozirnosti mora ;

x cirkalitoral (pojas dna od donje granice rasprostiranja fotofilnin alga i morskih
cvjetnica na oko 30 m do donje granice rasprostiranjmftigih alga, tj. alga na
]JIDVMHQMHQLP VWDQLAWLPD V PDQMRP NROLPLQRP VYN
GR UXED NRQWLQHQWDOQH SDGLQH 'DQDV X -DGUDQ
SDGLQH L SUHYODGDYD ELRPDVD &LMWRHhE&iMI&IA.QDG ELRF

14



1D VOLNDPD L SULND]DQ MH RGQRV REUDVHQLK
ALYXULK VURGQLND X RGQRVX QD PMHVWR QDOD]D RGQRVQ

B Doljanskirazvoj By XpH th¥ANjL m Zelinskirazvoj

TAKSON Doljanski razvo y X p HU V N | Zelinski razvoj
Nucula nucleus 18 7 0
Nuculana commutata 4 0 0
Lithophaga lithophaga 2 0 3
Anadara diluvii 9 0 0
Glycymeris bimaculata 6 1 0
Ostreastentina 4 3 15
Neopycnodonte cochlea 69 24 5
Anomia ephippium 0 5 0
Chlamys multistriata 3 2 8
Manupecten pesfelis 2 0 0
Aequipecten opercularis 11 29 0
Myrtea spinifera 2 22 0
Thyasira flexuosa 0 3 1
Diplodonta rotundata 29 3 1
Glossus humanus 32 0 0
Tellina donacina 12 0 0
Corbula gibba 113 0 0
Thracia pubescens 2 0 0
Cuspidaria cuspidata 1 8 3

UKUPNO 319 107 36

Slika7.17.2GQRYV SULNXSOMHQLK SULPMHUDND IRVLOQLK a@aNRON
Jadranskom moru u odnosu na meQ® ODVND AUD]YRM3 QD OHGYHGOQLFL
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