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�P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�N�R�Q�� �X�Vporedbe s 
�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�]�R�U�D�N�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�U�P�D�þ�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�H��
imunodifuzije (�5�,�'�������=�D�W�L�P�����X�W�Y�U�G�L�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�X���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*�����,�J�*�����X���V�D�G�U�å�D�M�X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�R�G���N�U�P�D�þ�D�������K��
�V�D�W�D���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�D�V�H�Q�M�D���W�H���X�W�M�H�F�D�M���N�R�Q�F�H�Q�Wracije imunoglobulina G (IgG) na zdravstveni status i proizvodna 
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�U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�V�N�H���I�D�U�P�H���X���L�V�W�R�þ�Q�R�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����I�D�U�P�D�������L���I�D�U�P�D���������N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���V�X�V�W�D�Y�X���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���K�L�E�U�L�G�Q�D��
�S�U�R�J�U�D�P�D�����$���L���%�����N�R�M�H���V�H���E�D�Y�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���L���X�]�J�R�M�H�P���S�U�D�V�D�G�L���]�D���W�R�Y���G�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�M�H�O�H�V�Q�H���W�H�å�L�Q�H���R�G���������N�J����
�2�G���V�Y�D�N�H���N�U�P�D�þ�H�����Q�X�O�W�L���V�D�W���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�D�V�H�Q�M�D�����N�U�R�]���W�U�L���F�L�N�O�X�V�D���X�]�L�P�D�Q�M�D���X�]�R�U�D�N�D�����L�]���M�H�G�Q�H���R�G���S�U�H�G�Q�M�L�K���V�L�V�D��
uzeto je (izmuzeno rukom) u sterilnu epruvetu ukupno 10 mL kolostruma za refraktometrijsku analizu. 
Kolostrum je odmah nakon uzimanja pohranjen na temperaturi od -�����ƒ�&���� �2�V�L�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �������� �X�]�R�U�D�N�D��
kolostruma za refraktometriju, prikupljeno je i ukupno 100 uzoraka za radijalnu imunodifuziju (RID), 
�S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V���X�]�R�U�F�L�P�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�����2�Y�L���X�]�R�U�F�L���X�]�L�P�D�Q�L���V�X���X���L�V�W�R���Y�U�L�M�H�P�H��
�Q�D���G�Y�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���I�D�U�P�H���R�G���S�R���������X�]�R�U�D�N�D���Q�D���V�Y�D�N�R�M���I�D�U�P�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�������Q�D�Y�U�D�W�D���R�G���N�U�P�D�þ�D���N�R�M�H���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��
broja prasenja. Sm�U�]�Q�X�W�L�� �X�]�R�U�F�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�R��
�N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L���V�D�G�U�å�D�M���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*�����,�J�*���� �5�,�'���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��
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�Q�L�V�X���L�P�D�O�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���S�U�D�V�D�G�L���W�L�M�H�N�R�P���S�U�Y�L�K���G�D�Q�D���å�L�Y�R�W�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���%�U�L�[���Y�U�L�M�Hdnosti u 
�N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �N�U�H�W�D�O�H�� �V�X�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������������ �L�� �������������� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �%�U�L�[�D�� �L�]�Q�D�G�� �������� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �G�R�E�U�X��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�� �G�R�E�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �X�� �Q�M�H�P�X���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��
analizom uzorka kolostruma kroz 8 laktacija na dv�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���I�D�U�P�H���X�N�D�]�X�M�X���G�D���M�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P���N�U�P�D�þ�D���V���I�D�U�P�H��
�$���L�P�D�R���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P���N�U�P�D�þ�D���V���I�D�U�P�H���%�����Q�R���W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�L�V�X���E�L�O�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���� �=�D�P�M�H�W�Q�H�� �V�X�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �L�� �W�U�H�ü�R�M�� �O�D�N�W�D�F�L�M�L���� �Q�D�N�R�Q �þ�H�J�D�� �M�H�� �X�V�O�L�M�H�G�L�O�R��
�O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �5�,�'�� �L�� �%�U�L�[�� �P�H�W�R�G�D��
�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �M�H�� �M�D�V�Q�L�P�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�P�� �R�G�Q�R�V�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X��
dobivenih vrijednosti. Na farm�L���$���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���%�U�L�[-a i RID-a iznosio je r=0,81, p<0,001, a 
�Q�D���I�D�U�P�L���%���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���U� �������������S�������������������8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���Y�L�V�R�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H����
�Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�G�R�þ�H�Q�R�J���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U���S�U�X�å�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�X���L���S�R�X�]�G�D�Q�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���,�J�*��
�N�R�G�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�U�P�D�þ�D�� �W�H�� �V�H�� �N�D�R�� �W�D�N�D�Y�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�M�� �S�U�D�N�V�L���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*��
���,�J�*���� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�� �Q�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H�� �R�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �1�H�P�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �N�U�P�D�þ�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*��
���,�J�*���� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�D�V�H�Q�M�D���� �7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�U�P�D�þ�D���� �S�U�D�V�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�R�M�Q�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �W�H�� �M�H�� �X���L�V�W�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�� �L�� �E�L�O�M�H�å�H�Q��
�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���V�W�D�W�X�V���S�U�D�V�D�G�L�����1�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���K�L�E�U�L�G�D���N�U�P�D�þ�D���Q�D��
�G�Y�L�M�H�� �I�D�U�P�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �V�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�K�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �2�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X��
�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �V�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�R�M�� �V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �G�D�Q�D�V�� �N�R�U�L�V�W�H�� �K�L�E�U�L�G�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�L�� �X��



 

pogledu navedenih svojstava. �1�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �E�U�R�M�D�� �R�G�E�L�W�H�� �S�U�D�V�D�G�L����
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �S�U�L�� �R�G�E�L�ü�X���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �O�H�J�O�D�� �N�R�G�� �R�G�E�L�ü�D���� �N�D�R�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K�� �G�Q�H�Y�Q�L�K��
�S�U�L�U�D�V�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�D�V�D�G�L���Q�D���R�E�M�H���I�D�U�P�H�����,�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���S�U�D�V�D�G�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��
razlike u pogledu stope oboljenja od pneumonije i proljeva, te u pogledu stope smrtnost�L�� �S�U�D�V�D�G�L���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��
vrijednosti ukazuju na visok stupanj biosigurnosnih i higijenskih mjera koje se provode na farmama 
�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �L�� �V�W�R�S�D�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �S�U�D�V�D�G�L���� �N�D�R�� �L�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �L�V�W�L�K���� �Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�D����
Koncentracija imunoglobulina G (IgG) �]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���V�W�D�W�X�V���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�D�V�D�G�L���G�R��
�R�G�E�L�ü�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�G�U�å�D�M�D���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���Q�D���R�E�M�H���I�D�U�P�H����
�W�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���V�W�D�W�X�V���S�U�D�V�D�G�L�����X�N�D�]�X�M�X���Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L���V�D�G�U�å�D�M�D��
�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���%�U�L�[���L���5�,�'���P�H�W�R�G�R�P���V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�P���V�W�D�W�X�V�R�P���S�U�D�V�D�G�L��
tijekom dojnog razdoblja. �6�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���X�S�X�ü�X�M�H���G�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�H���X���V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�W�Y�X���P�R�å�H���E�L�W�L��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�P�D�J�D�O�R���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �X�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �D�� �W�R�� �M�H�� �X�]�J�R�M�� �S�U�D�V�D�G�L����
�0�H�W�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�O�L�Q�D���*���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���L�P�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���P�H�W�R�G�H��
procjene koncentracije IgG, s obzirom da je Brix refraktometar jeftin, lako dostupan, manje krhak i manje 
�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�� �Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �G�R�E�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���� �W�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�X��
�R�S�U�H�P�X���L���R�E�X�N�X�����3�U�R�F�M�H�Q�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���P�R�å�H���V�H���R�E�D�Y�L�W�L���N�R�G���V�D�P�H���N�U�P�D�þ�H���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q���S�R�U�R�G�D�����þ�L�P�H���V�H��
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �G�R�Q�R�V�H�� �S�U�D�Y�R�Y�D�O�M�D�Q�H�� �L�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�H�� �R�G�O�X�N�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D��
ispitivanja.     
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Summary: The aim of this study was to evaluate the usefulness of Digital Brix refractometer as one of the 
methods for measuring the concentration of immunoglobulin G (IgG) in sows colostrum after comparing 
with the results obtained by laboratory testing of colostrum samples with method of radial immunodiffusion 
(RID). Next step was to determine the amount of immunoglobulin G (IgG) in sow colostrum 0 hours of the 
start of farrowing and the impact of the concentration of immunoglobulin G (IgG) on the health status and 
production performance of piglets to the weaning.  The study was conducted on 120 cows and gilts on two 
commercial reproduction farm in eastern Croatia (Farm 1 and Farm 2) that are in the system of two different 
hybrid programs (A and B) engaged in the production and breeding of pigs for fattening to the average body 
weight of 25 kg. From each sow, during the first hour after the farrowing, through three cycles of sampling, 
from one of the front teats were taken (milked by hand) into a sterile test tube of 10 mL of colostrum for 
Refractometric analysis. Colostrum was stored immediately after collection at a temperature of -�����ƒ�&����
Besides the above mentioned 640 samples of colostrum for refractometers there was collected a total of 100 
samples for radial immunodiffusion (RID), in parallel with the samples for measurement using a digital Brix 
refractometer. These samples were taken at the same time on the following two farms of the 50 samples, on 
each farm also in 3 occasions of sows that have different numbers of farrowing. Frozen colostrum samples 
were used for laboratory tests in which was determined the chemical composition of colostrum and 
immunoglobulin G (IgG). RID values determined in this study was between 60 and 80 g/L. Compared with 
the previously published data our values was lower, but they did not have a negative effect on the survival of 
piglets during the first days of life. Brix values determined in colostrum of sows were between 23.6% and 
27.7%. Brix values above 22% indicate a good quality of colostrum and high concentration of 
immunoglobulin G. Average Brix value determined by analyzing a sample of colostrum for 8 lactation at two 
different farms indicate that the sows colostrum on the farm A had a slightly higher value compared with the 
sows colostrum from farm B, but these values were not statistically significant. Notable are slightly lower 
Brix value in the second and third lactation, followed by a linear increase in value, which is consistent with 
previous research. Comparison RID and Brix method of determining the content and concentration of 
immunoglobulin G resulted in a clear linear relationship between the calculated results. On farm A 
correlation coefficient between Brix and RID was r = 0.81, p <0.001 and on the farm B the correlation 
coefficient was r = 0.75, p <0.001. Taking into consideration high correlation coefficient, on the basis of a 
submitted, we can conclude that Brix refractometer provides affordable and reliable estimate of IgG 
concentration in sow colostrum and as such it can be used in wide practice. The concentrations of IgG in sow 
colostrum measured by using a digital Brix refractometer does not differ from the concentration determined 
by conventional methods. There was no difference between concentrations of IgG in the content of colostrum 
from different animals immediately after farrowing. During the research there was determined the production 
traits of sows and the piglets during the suckling period and at the same period there was observed and 
recorded health status of piglets. There were no statistically significant differences between two different 
sows hybrid on the two farms in terms of all determined reproductive and productive parameters. These 
results confirm the fact that the highly intensive pig production today uses hybrids that are very similar in 



 

terms of its properties. There were no statistically significant differences in the number of piglets, the average 
body weight of piglets at the weaning, the average litter weight at weaning and average daily gain between 
pigs at both farms. Between groups of piglets there were no statistically significant differences in rates of 
illness from pneumonia and diarrhea, and in terms of mortality rates of piglets. The determined values 
indicate on the high level of biosecurity and hygiene measures implemented on farms involved in the survey, 
since the rate of disease as well as the mortality rate was very low. The concentration of IgG significantly 
affects the health status and production performance of piglets to the weaning. The determined value of the 
content and concentration of IgG in the sows colostrum on both farms and established production traits and 
health status of piglets, suggest an association between concentration and content of IgG determined by Brix 
and RID method with production specifications and the health status of piglets during the suckling period. 
This indicates that the application of Brix refractometry can be substantially for the producers, especially in 
the most sensitive part of the production, and it is the breeding of the piglets. The method of determined the 
content of IgG in the sows colostrum has an advantages over the other methods of assessing the level of IgG, 
since the Brix refractometer is inexpensive, readily available, less reliable and less susceptible to variations in 
the temperature of colostrum, season and other factors, and requires minimal equipment and training. 
Evaluation of colostrum can be conducted at sows directly after the farrowing, which can improve the 
possibility for producers for making the valid and timely decisions based on test results. 
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1. UVOD 
 
 

�6�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�W�Y�R���M�H���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�D���V�W�R�þ�D�U�V�N�D���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�D���J�U�D�Q�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����2�V�L�P��

�Y�H�O�L�N�R�J�����E�U�R�M�D���R�E�L�W�H�O�M�V�N�L�K���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���G�U�å�H���L���X�]�J�D�M�D�M�X��svinje 

kao dio tradicionalne proizvodnje, svinje se uzgajaju i u modernim automatiziranim 

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D���W�H���W�L�P�H���V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�W�Y�R���N�D�R���J�U�D�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���]�D�X�]�L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R�����N�D�N�R���X��

�V�W�R�þ�D�U�V�N�R�P�� �Gijelu proizvodnje, �W�D�N�R�� �L�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�� �X�R�S�ü�H���� �9�L�V�R�N�L�� �V�Wupanj 

intenzifikacije svinjogojske proizvodnje zahtijeva organiziranje i provedbu proizvodnih 

�S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �G�R�� �P�D�N�V�L�P�X�P�D�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Y�L�V�R�N�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D����

tipova i hibrida svinja u pogledu reproduktivnih i proizvodnih rezultata. O stupnju 

�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �R�Y�L�V�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�H��

proizvodnje. Najosjetljiviji dio proizvodnog ciklusa svinjogojske proizvodnje je razdoblje 

�Q�D�N�R�Q���S�U�D�V�H�Q�M�D���G�R���R�G�E�L�ü�D�����]�D�O�X�þ�H�Q�M�D�����S�U�D�V�D�G�L���L�O�L���G�R�M�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H�� 

Pr�Y�D�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�D�� �K�U�D�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�R�M�� �S�U�D�V�D�G�L�� �M�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P���� �.�R�O�R�V�W�U�X�P�� �V�H��

�L�]�O�X�þ�X�M�H���L�]���P�O�L�M�H�þ�Q�H���å�O�L�M�H�]�G�H���R�G�P�D�K���Q�D�N�R�Q���S�U�D�V�H�Q�M�D���L���X�Q�X�W�D�U���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�D�W�L�����Q�M�H�J�R�Y���V�D�V�W�D�Y���V�H��

�P�L�M�H�Q�M�D���Y�U�O�R���E�U�]�R���L���G�D�O�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�O�L�M�H�N�R���N�U�P�D�þ�H�����6�W�M�H�F�D�Q�M�H visoke kvalitete kolostruma 

�Y�D�å�D�Q je �I�D�N�W�R�U���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�H���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H���S�U�D�V�D�G�L�� 

�.�R�O�R�V�W�U�X�P�� �V�D�G�U�å�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �S�U�R�W�H�L�Q�H���� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�H�� ���,�J������ �P�D�V�W�L���� �P�L�Q�H�U�D�O�H�� �L�� �Y�L�W�D�P�L�Q�H��

�N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�R�� �E�X�G�X�ü�H�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �S�R�G�P�O�D�G�N�D���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�L�� �V�D�V�W�R�M�F�L��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �V�X�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�L�� ���,�J������ �Y�D�å�Q�L�� �X�� �Q�H�X�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �W�R�N�V�L�Q�D���� �Y�L�U�X�V�D�� �L�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �2�Q�L��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�D�V�L�Y�Q�X���L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�X���]�D�ã�W�L�W�X���M�H�U���R�E�Q�D�Y�O�M�D�M�X���L���M�D�þ�D�M�X���L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���� 

�1�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�R�M�� �S�U�D�V�D�G�L�� �N�R�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�L�K�� �W�M�H�G�D�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �Q�H�� �S�U�L�P�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �S�U�L�M�Hti slab 

�S�U�L�Q�R�V�� �Q�D�� �W�H�å�L�Q�L�� �W�H���� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� �W�D�N�Y�D�� �S�U�D�V�D�G�� �Q�H�� �S�U�H�å�L�Y�L���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�R��

�S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �å�H�O�M�H�Q�L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �S�U�D�V�D�G�L���� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�U�D�V�D�G�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�V�L�V�D��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��

�P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D���P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �M�H�V�W���S�U�R�F�M�H�Q�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q���S�U�D�V�H�Q�M�D���N�U�P�D�þ�D���� 
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Danas su u svrhu procjene kvalitete �G�R�V�W�X�S�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�H�W�R�G�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P���Q�L�V�X���V�Y�H���S�R�J�R�G�Q�H��

za up�R�W�U�H�E�X�� �Q�D�� �I�D�U�P�D�P�D���� �*�O�D�Y�Q�L�� �U�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �W�R�� �ã�W�R�� �E�L�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H 

kolostruma na farmi trebala �E�L�W�L�� �E�U�]�D���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �F�L�M�H�Q�R�P�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �L��

�W�R�þ�Q�D�� 

�1�D�M�S�U�H�F�L�]�Q�L�M�D���P�H�W�R�G�D���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���X���,�J�*���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���M�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�D���L�P�X�Q�R�G�L�I�Xzija 

���5�,�'������ �1�D�å�D�O�R�V�W���� �5�,�'�� �M�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �R�N�R�� ������ �G�R�� ������ �V�D�W�D�� �]�D��

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����W�H���N�D�R���W�D�N�Y�D���Q�L�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D���Q�D���I�D�U�P�D�P�D���� 

�9�L�]�X�D�O�Q�D���S�U�R�F�M�H�Q�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W���L�O�L���J�X�V�W�R�ü�D���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���Q�D�þ�L�Q���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

kolostruma, ali nije dobar pokazatelj razine antitijela jer komponente kolostruma, poput 

masti i proteina, �P�R�J�X�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Y�L�]�X�D�O�Q�L�� �L�]�J�O�H�G�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�W�L�� �U�D�]�L�Q�X��

antitijela.  

Procjena kvalitet�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�L�G�U�R�P�H�W�U�D���Nolostrometra je jeftina, nudi brze 

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �2�Q�D�� �P�M�H�U�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �W�H�å�L�Q�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�S�O�X�W�D�M�X�ü�H�J�� �V�W�D�N�O�D���� �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �D�Q�W�L�W�L�M�H�O�D���� �M�H�U��

antitijela predstavljaju veliki dio proteina u kolostrumu, a protei�Q�L�� �þ�L�Q�H�� �Y�L�V�R�N�� �S�R�V�W�R�W�D�N��

�X�N�X�S�Q�H�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�D�� �Y�L�V�R�N�R�� �N�R�U�H�O�L�U�D�� �V�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P�� �W�H�å�L�Q�R�P���� �+�L�G�U�R�P�H�W�U�L���N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�U�L��

�V�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���R�G���Y�L�]�X�D�O�Q�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�����D�O�L���V�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L���L��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���W�Hstiranje. Osim toga, �S�O�X�W�D�M�X�ü�H���V�W�D�N�O�R���M�H��

krhko, lako se razbije i skupo je za zamjenu. 

�1�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H���� �M�H��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D���� �5�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�D�� �M�H�� �R�S�W�L�þ�N�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �]�D�V�Q�L�Y�D�� �Qa 

prelamanju svjetlosnih zraka na granici dviju ra�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�Yjetlost 

�U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P���� �5�H�]�X�O�W�D�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �M�H�� �L�Q�G�H�N�V�� �S�U�H�O�D�P�D�Q�M�D����n. 

�5�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�X�K�D�� �W�Y�D�U�� �S�U�H�G�Vtavlja u vodi topljive tvari. Suha tvar se 

�R�G�U�H�ÿ�X�Me specijalnim instrumentom - refraktometrom koji je podesan za brzu analizu 

�V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H�� �X�� �E�U�]�L�Q�L���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�S�R�W�U�H�E�L��

�P�D�O�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�]�R�U�N�D���� 
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Brix refrakt�R�P�H�W�U�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Ä�%�U�L�[�³�� �V�N�D�O�D���R�E�L�þ�Q�R se koristi za m�M�H�U�H�Q�M�H�� �ã�H�ü�H�U�D�� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X��

�Y�R�ü�D���� �S�R�Y�U�ü�D���� �M�D�Y�R�U�R�Y�R�P�� �V�L�U�X�S�X���� �P�H�G�X�� �L�� �Y�L�Q�X���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�D u posljednjih 

nekoliko godina �S�R�G�U�å�D�O�D��su �Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�H��

suhe tvari u kolostrumu, koji je tada u korelaciji s IgG sad�U�å�D�M�H�P���� 

�5�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�� �V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �W�R�þ�Q�L���� �L�]�G�U�å�O�M�L�Y�L���� �F�M�H�Q�R�Y�Q�R�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L, a rezultati su gotovo 

trenutni i ne ovise o temperaturi kolostruma te zahtijevaju samo nekoliko kapi uzorka. Brix 

refraktometri �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �R�S�W�L�þ�N�L�� �L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L����Digitalni refraktometar ima sve prednosti 

�R�S�W�L�þ�N�R�J�D�����D�O�L���G�D�M�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H���L���H�O�L�P�L�Q�L�U�D���S�R�W�U�H�E�X���]�D���W�X�P�D�þ�H�Q�M�H���O�L�Q�L�M�H���U�D�]�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D����

Nekoliko kapi stavi se �X���]�D���W�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���P�M�H�V�W�R���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X���� �D�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�L�N�D�å�H se 

�Q�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���R�þ�L�W�D�Q�M�X�� 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �Srocijeniti digitalni Brix refraktometar za mjerenje kvalitete 

kolostruma u usporedbi s laboratorijskom pretragom RID, te utvrditi utjecaj izmjerenog 

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�R�G�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D. 
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2. PREGLED LITERATURE  
 
 

2.1. Kolostrum 

 

�.�R�O�R�V�W�U�X�P���L�O�L���P�O�M�H�]�L�Y�R���M�H���S�U�Y�D���L���R�V�Q�R�Y�Q�D���K�U�D�Q�D���P�O�D�G�X�Q�þ�D�G�L��sisavaca pa tako i prasadi, u 

�U�D�Q�R�P�� �S�R�V�W�Q�D�W�D�O�Q�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X���� �7�R�� �M�H�� �R�E�O�L�N�� �P�O�L�M�H�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L��

�V�L�V�D�Y�D�F�D�� �X�� �N�D�V�Q�R�M�� �W�U�X�G�Q�R�ü�L�� �L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�U�R�G�D�� ���&�R�P�S�O�H�W�H�� �*�X�L�G�H�� �W�R��

�&�R�O�R�V�W�U�X�P���������������������,�]�O�X�þ�X�M�H���V�H���L�]���Y�L�P�H�Q�D���R�G�P�D�K���Q�D�N�R�Q���S�R�U�R�ÿ�D�M�D���L���X�Q�X�War nekoliko sati te 

je bogat izvor visoko probavljivih hranjivih tvari, presudnih �]�D�� �R�S�V�W�D�Q�D�N�� �Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H��

prasadi (The Pig site, 2015.). 

�2�G�O�L�N�X�M�H�� �V�H�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �S�U�L�S�D�G�D�� �V�N�X�S�L�Q�L��

imunoglobulina. Imunoglobulini kolostruma najodgov�R�U�Q�L�M�L�� �V�X�� �]�D�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�D�V�L�Y�Q�H��

imunosti s majke na potomstvo (Ehrlich, 1892.; Hajsig i sur., 2012.). Osim 

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D, �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �V�D�G�U�å�L�� �L�� �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �W�Y�D�U�L�� 

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� ��El-�)�D�W�W�D�K�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �6�D�G�U�å�D�M���P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �X��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���M�H���]�D���S�U�D�V�D�G���E�X�G�X�ü�L���G�D���R�Q�D���X���S�U�Y�L�P���G�D�Q�L�P�D���å�L�Y�R�W�D���Q�H�P�D�M�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �W�H�U�P�R�U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �D�� �U�H�]�H�U�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�H�� �X�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�P�� �P�D�V�W�L�P�D��

su vrlo niske (Herpin i Le Dividich, 1995.; Strekozov i sur., 2008.).  

�+�U�D�Q�M�L�Y�H�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �S�R�W�L�þ�X�� �U�D�]�Y�R�M�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �W�H�U�P�R�U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �L��

�J�O�X�N�R�Q�H�R�J�H�Q�H�]�X�� �X�� �S�U�Y�L�P�� �G�D�Q�L�P�D�� �S�R�V�W�Q�D�W�D�O�Q�R�J�� �å�L�Y�R�W�D�� �S�U�D�V�D�G�L���� �0�L�Q�H�U�D�O�Q�H�� �V�R�O�L�� �N�R�M�H���V�H�� �X��

kolostrumu nalaze u obliku magnezij-�V�X�O�I�D�W�D���� �S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H��

mekonij�D�� �L�� �S�H�U�L�V�W�D�O�W�L�N�X�� �F�U�L�M�H�Y�D�� �S�U�D�V�D�G�L���� �D�� �S�R�V�U�H�G�Q�R�� �L�� �Q�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L���L�]��

kolostruma.   

�1�D�G�D�O�M�H���� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �L�� �K�R�U�P�R�Q�L���� �F�L�W�R�N�L�Q�L���� �I�D�N�W�R�U�L�� �U�D�V�W�D�� �L�� �O�H�X�N�R�F�L�W�L����

Faktori rasta sudjeluju u regulaciji proliferacije i diferencijacije sta�Q�L�F�D�� �å�H�O�X�þ�D�Q�R-

�F�U�L�M�H�Y�Q�R�J�� �L�� �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �M�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�M�D�V�Q�D�� �W�H�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�Dko bi se u potpunosti objasnila. Tijekom 

�S�U�Y�L�K���W�M�H�G�D�Q�D���å�L�Y�R�W�D�����S�U�D�V�D�G���M�H���R�Y�L�V�Q�D���R���P�D�M�þ�L�Q�R�P���P�O�L�M�H�N�X�����5�D�]�G�R�E�O�M�H���å�L�Y�Rta prasadi do 

�R�G�E�L�ü�D�� �M�H�� �Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�D�� �I�D�]�D�� �å�Lvota u kojoj se �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �J�X�E�L�F�L�� �W�L�M�H�N�R�P��

proizvodnog ciklusa (King'ori, 2012.). 
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�2�V�L�P�� �ã�W�R�� �S�U�X�å�D�� �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�X�� �S�R�G�U�ã�N�X���� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �L�P�D�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �R�E�Q�R�Y�L�� �L��

�L�]�J�U�D�G�Q�M�L���P�L�ã�L�ü�Q�R-�N�R�ã�W�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����8�U�X�D�N�S�D��i sur., 2002., El-Loly, 2007.). 

�/�H�X�N�R�F�L�W�L�� �N�R�M�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�R�P�� �N�U�P�D�þ�H�� �G�R�V�S�L�M�H�Y�D�M�X�� �X�� �W�D�Q�N�R�� �F�U�L�M�H�Y�R�� �S�U�D�V�H�W�D�� �P�L�J�U�L�U�D�M�X�� �X��

�P�H�]�H�Q�W�H�U�L�M�V�N�H�� �O�L�P�I�Q�H�� �þ�Y�R�U�R�Y�H�� �L�� �R�V�W�D�O�D�� �W�N�L�Y�D�� �J�G�M�H�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �L�P�X�Q�R�V�Q�R�M��reakciji 

potaknutoj mitogenima. �3�U�D�V�D�G�� �P�R�å�H�� �S�R�V�L�V�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �þ�L�P�H je i 

�X�Q�R�V���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�U�R�W�X�W�L�M�H�O�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�����D���U�D�]�G�R�E�O�M�H���W�U�D�M�D�Q�M�D���S�D�V�L�Y�Q�H���L�P�X�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���M�H�G�Q�D�N�R���N�R�G��

�V�Y�H���S�U�D�V�D�G�L�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���S�U�R�W�X�W�L�M�H�O�D���N�U�P�D�þ�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���Q�D����-3% kod prasadi tijekom 

�������G�D�Q�D�����%�R�å�L�ü������������������ 

Kolostrum nastaje u procesu koji se naziva kolostrogeneza, kao posljedica zasebne 

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�D�]�H�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �å�O�L�M�H�]�G�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �R�G�� �Q�M�H�]�L�Q�H��

primarne uloge tj. proizvodnje mlijeka (Jensen i Stangel, 1992.; Barrington i sur., 

���������������� �8�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�� �P�O�L�M�H�N�D�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�D��

koncentracija kolostralnih imunoglobulina, posebno imunoglobulina G (IgG). Nastanak 

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�U�H�N�R���S�R�V�W�H�O�M�L�F�H�� �,�J�*���L�]�� �P�D�M�þ�L�Q�H���F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�H���X���P�O�L�M�H�þ�Q�H���L�]�O�X�þ�H�Y�L�Q�H��

�M�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �V�W�D�G�L�M�� �F�L�N�O�X�V�D�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H ���%�D�U�U�L�Q�J�W�R�Q�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �3�U�L�M�H�Q�R�V�� �,�J�*�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�M�H�G�D�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �S�R�U�R�ÿ�D�M�D���� �D�� �S�U�H�V�W�D�M�H�� �Q�D�J�O�R�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�L�M�H�� �S�R�U�R�ÿ�D�M�D�� ���%�U�D�Q�G�R�Q�� �L��

sur., 1971., Girard, 1986.). Tijekom kolostrogeneze, homologna i heterologna IgG 

konc�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �M�H�� �S�U�H�N�R�� �������� �S�X�W�D�� �Y�L�ã�D nego koncentracija serumskog albumina (Goff i 

Horst, 1997.). 

Mehanizam i regulacija kolostrogeneze nisu tako dobro poznati kao druge faze razvoja 

�P�O�L�M�H�þ�Q�H���å�O�L�M�H�]�G�H�����3�R�V�W�R�M�H���M�D�V�Q�L���G�R�N�D�]�L���G�D���M�H���N�R�O�R�V�W�U�R�J�H�Q�H�]�D���U�H�J�X�O�L�U�D�Q�D���G�L�M�H�O�R�P���R�G���V�W�U�D�Qe 

laktogenih hormona, �N�D�R���ã�W�R���V�X estrogen i progesteron, koji su neophodni za inicijaciju i 

�S�U�L�M�H�Q�R�V���,�J�*���X���P�O�L�M�H�þ�Q�X���å�O�L�M�H�]�G�X�����%�D�U�U�L�Q�J�Won i sur., 2001.) te je pod utjecajem lokalnih 

�P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �å�O�L�M�H�]�G�H���� �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �]�D�� �W�R�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �,�J�*��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �V�D�V�W�D�Y �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �þ�Htvrti istog vimena (Guidry i sur., 

1979.). 
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Imunoglobulin G prenosi se �L�]�� �N�U�Y�R�W�R�N�D�� �S�U�H�N�R�� �V�W�M�H�Q�N�H�� �Y�L�P�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J��

�P�H�K�D�Q�L�]�P�D���� �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �U�H�F�H�S�W�R�U�L�� ���)�F�� �U�H�F�H�S�W�R�U�L���� �Q�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�L�P�� �D�O�Y�H�R�O�D�U�Q�L�P�� �H�S�L�W�H�O�Q�L�P��

�V�W�D�Q�L�F�D�P�D�� �Y�H�å�X �,�J�*�� �L�]�� �L�]�Y�D�Q�V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H���� �þ�L�M�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �S�U�R�O�D�]�H�� �H�Q�G�R�F�L�W�R�]�R�P����

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X�� �V�H�� �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �R�W�S�X�ã�W�D�M�X�� �X�� �O�X�P�L�Q�D�O�Q�L�� �V�H�N�U�H�W�� ���/�D�U�V�R�Q���� ���������������� �=�D�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�L��

�S�U�L�M�H�Q�R�V�� �,�J�*�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�X�� �å�O�L�M�H�]�G�X�� �S�R�W�U�H�Ene su dvije odvojene funkcije. Posebni Fc 

receptori za IgG moraju biti zastupljeni u bazalnoj membrani plazme sekretornih 

�V�W�D�Q�L�F�D���� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�L�� �]�D�� �Y�H�]�D�Q�M�H�� �O�L�J�D�Q�G�D�� �L�]�� �L�]�Y�D�Q�V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H (Day i Schultz, 

2013.).  

�.�R�O�R�V�W�U�R�J�H�Q�H�]�D���S�U�H�V�W�D�M�H���S�U�L�M�H���L�O�L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q���S�R�þ�H�W�N�D���O�D�N�W�D�F�L�M�H�����ã�W�R���V�X�J�H�U�L�U�D���G�D���V�X��

hormoni zad�X�å�H�Q�L�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �P�O�L�M�H�N�D�� ���O�D�N�W�R�J�H�Q�H�]�X���� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�� �L�� �]�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X��

prestanka prijenosa IgG (Barrington i sur., 2001., Kalantaridou i sur. 2004.). Winger i 

sur. (1995.) �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L su �G�D�� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�]�H�� �G�H�N�V�D�P�H�W�D�]�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�D�M�H�� �N�U�D�Y�D�P�D��

protiv upalnih proc�H�V�D�� �Y�L�P�H�Q�D���� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�D�G�R�P�� �N�R�Q�Fentracije IgG. Ovaj 

rezultat u skladu je �V�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�P�� �X�O�R�J�R�P�� �J�O�X�N�R�N�R�U�W�L�N�R�L�G�D�� �N�D�R�� �G�L�M�H�O�D�� �O�D�N�W�R�J�H�Q�R�J��

�N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �N�R�M�L�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �O�X�þ�H�Q�M�D�� �P�O�L�M�H�N�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �J�O�X�N�R�N�R�U�W�L�N�R�L�G�L�� �P�R�J�X��

izazvati indukciju preranog poroda �L�� �W�R�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �S�U�H�N�L�G�R�P�� �W�U�X�G�Q�R�ü�H���� �D�� �Q�H��

�N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�P�� �X�þ�L�Q�F�L�P�D�� �K�R�U�P�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�L�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �,�J�*�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �X��

�P�O�L�M�H�þ�Q�X�� �å�O�L�M�H�]�G�X�� ���%�D�U�U�L�Q�J�W�R�Q�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �9�U�O�R�� �M�H�� �Y�M�H�Uojatno da kombinacija 

koncentracije hormona ima �]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X��regulaciji kolostrogeneze i laktogeneze. 
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�.�R�O�R�V�W�U�X�P���Q�D�V�W�D�M�H���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���S�R�U�R�G�D�����0�O�L�M�H�þ�Q�D���å�O�L�M�H�]�G�D svinje 

�V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �L�]�� �Q�L�]�D�� �N�D�Q�D�O�L�ü�D�� �þ�L�M�L�� �V�H�� �E�U�R�M�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �E�U�H�ÿ�R�V�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�M�X�����7�L���N�D�Q�D�O�L�ü�L���V�H���U�D�þ�Y�D�M�X���X���P�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�L�ü�H����ductules�������1�D���N�U�D�M�X���V�Y�D�N�R�J���N�D�Q�D�O�L�ü�D��

�M�H���V�N�X�S���P�D�O�L�K���Y�U�H�ü�L�F�D���Q�D�O�L�N���J�U�R�]�G�X����alveole). Grozd alveole nazova se �U�H�å�Q�M�L�ü����lobula), a 

�J�U�R�]�G���U�H�å�Q�M�L�ü�D���Q�D�]�L�Y�D���V�H �U�H�å�D�Q�M����lobulus������ �6�Y�D�N�D���V�L�V�D���V�D�G�U�å�L���L�]�P�H�ÿ�X�������� �L�� ������ �U�H�å�Q�M�H�Y�D���� �V��

�M�H�G�Q�L�P���P�O�L�M�H�þ�Q�L�P���N�D�Q�D�O�R�P���]�D���V�Y�D�N�L���U�H�å�D�Q�M�����6�O�L�N�D����.). 

 

Slika 1. �3�U�H�V�M�H�N���P�O�L�M�H�þ�Q�H���å�O�L�M�H�]�G�H���N�R�G���N�U�P�D�þ�H 
(Izvor:  http://animalsciences.missouri.edu/reprod/notes/mammary/pigmamm.htm) 

 
 

 

 

 

 

 

http://animalsciences.missouri.edu/reprod/notes/mammary/pigmamm.htm
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Neposredno prije poroda, uslijed aktivacije hormona prolaktina, u alveolama se 

�Q�D�N�X�S�O�M�D�M�X���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�����ã�H�ü�H�U�L���L���P�D�V�W�L���L�]���N�U�Y�L���N�Rji stvaraju kolostrum (Slika 2.) 

 

 

 

Slika 2. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L 
(Izvor : http://explainagainplease.blogspot.hr/2014/04/synthesis-and-composition-of-

colostrum.html) 
 

�ý�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�L�Q�W�H�]�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �W�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

�N�U�P�D�þ�D�� �Q�L�V�X�� �X�� �F�L�M�H�O�R�V�W�L�� �S�R�]�Q�D�W�L���� �2�Y�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �G�L�M�H�O�H�� �V�H�� �Q�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �L��negenetske. Od 

�Q�H�J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�D�� �N�U�P�D�þ�D�� �S�U�L�M�H�� �S�R�U�R�G�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�E�U�H�ÿ�R�V�W�L���L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���S�R�U�R�G�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�R���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���E�D�O�D�Q�V���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�X�å�Q�R��

�M�H�� �G�D�� �S�U�D�V�D�G�� �S�R�V�L�ã�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�L�K�� ������ �V�D�W�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�D�V�H�Q�M�D���� �3�U�R�P�M�H�Q�D��

�N�H�P�L�M�V�N�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���G�R�J�D�ÿ�D���V�H���Y�H�ü���R�G���S�U�Y�R�J���V�D�W�D���Q�D�N�R�Q���S�U�D�V�H�Q�M�D��(Le Dividich 

i sur., 2005.; Rolinec i sur., 2012., Tablica 1.).  

 

http://explainagainplease.blogspot.hr/2014/04/synthesis-and-composition-of-colostrum.html
http://explainagainplease.blogspot.hr/2014/04/synthesis-and-composition-of-colostrum.html
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Tablica 1. Srednje vrijednosti k�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���V�L�U�R�Y�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����P�D�V�W�L���� �O�D�N�W�R�]�H���L���V�X�K�H��

�W�Y�D�U�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�H���X���S�U�Y�L�K���������V�D�W�L�����5�R�O�L�Q�H�F���L���V�X�U������������������ 

 

�6�D�W�L�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D��
prasenja 

Sirove 
�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H����% 

Mast, 

% 

Laktoza, 

% 

Suha tvar, 

% 

2. sat 13,59 3,43 2,82 21,91 

4. sat 11,31 4,01 3,08 20,23 

6. sat 10,58 3,75 3,07 19,47 

8. sat 9,76 5,21 3,14 19,78 

10. sat 9,54 3,67 3,55 18,34 

12. sat 8,85 4,95 3,39 18,74 
 

�0�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�D�J�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D�� �X�Q�R�V�R�P�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �R�G�P�D�K�� �S�R�� �U�R�ÿ�H�Q�M�X�� �N�R�G�� �S�U�D�V�D�G�L�� �M�H��

nepoznat, no spoznaje temeljene �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �ü�H�� �S�U�D�V�D�G�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�W�L��

150-�������� �J���N�J�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �X�E�U�]�R�� �Q�D�N�R�Q�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�P�� �X�Q�R�V��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���S�R���U�R�ÿ�H�Q�M�X���N�R�G���S�U�D�V�D�G�L���Y�U�O�R���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y���L���P�R�å�H���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�����������G�R����������

�J���N�J�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H���� �8�� �P�R�G�Hrnoj svinjogojskoj proizvodnji cilj je osigurati da prasad 

dobije minimalno 100 ml kolostruma u prvih 16 sati (BPEX, 2008.).  

�=�Q�D�þ�D�M�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �X�Q�R�V�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�J�O�H�G�D�� �V�H�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �L�P�X�Q�L�� �R�G�]�L�Y�� �Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H�� �S�U�D�V�D�G�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�R�Ued zna�þ�D�M�D�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

pasivne imunosti, �N�D�R�� �L���Q�X�W�U�L�W�L�Y�Q�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D���� �X�Q�R�V�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�� �Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H��

�S�U�D�V�D�G�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�U�R�E�D�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�D�V�D�G�L���� �=�D�� �W�R�� �V�X�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�E�L�R�D�N�W�L�Y�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �,�*�)-I i inzulin. Ove tvari stimulativno djeluju na razvoj 

�F�U�L�M�H�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H�� �S�U�D�V�D�G�L���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�P �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�Hm 

�K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���L���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���L�]�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L���P�O�L�M�H�N�D���X���N�D�V�Q�L�M�H�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���� �þ�L�P�H��se 

�L�]�U�D�Y�Q�R���L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H �Q�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���L���Q�X�W�U�L�W�L�Y�Q�L���V�W�D�W�X�V���W�H���U�D�V�W���P�O�D�G�X�Q�þ�Ddi.  
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�.�D�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�U�R�G�D�� �R�G�P�L�þ�H���� �W�D�N�R�� �V�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L���� �X�N�X�S�Q�L�K��

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Qa u kolostrumu, a sukladno tome �L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �E�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�K��

�W�Y�D�U�L���� �'�L�Q�D�P�L�N�D�� �L�� �U�D�]�L�Q�D�� �R�S�D�G�D�Q�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �Q�X�W�U�L�W�L�M�H�Q�D�W�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �Y�U�V�W�X����

�R�Y�L�V�Q�R���R���Q�X�W�U�L�W�L�Y�Q�L�P���L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D���P�O�D�G�X�Q�þ�D�G�L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���Q�M�L�K�R�Y�R��

�S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���X���S�U�Y�L�P���G�D�Q�L�P�D���å�L�Y�R�W�D����Sjaastad i sur., 2003.; Kirovski i sur., 2013.). 

Koncentracija �,�J�*�� �X�� �N�U�Y�Q�R�M�� �S�O�D�]�P�L�� �S�U�D�V�D�G�L�� �X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�M�� �M�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��

�S�R�V�L�V�D�Q�R�J�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�R�J�� �N�R�O�R�V�W�U�Xma niska (150-160 

�J���G�D�Q���� �E�L�W�� �ü�H o�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R razvijanje pasivne imunosti kod prasadi u prvim danima 

�å�L�Y�R�W�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� �������� �J�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�D�� ������ �V�D�W�D��

nakon prasenja, uz razvoj pasivne imunosti�����V�P�D�Q�M�L�W���ü�H���V�H���L���S�R�V�W�R�W�Q�L���X�G�L�R �X�J�L�Q�X�ü�D���S�U�L�M�H��

�R�G�E�L�ü�D�����D���W�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���ü�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���S�U�L�U�D�V�W���W�M�H�O�H�V�Q�H���W�H�å�L�Q�H���S�U�D�V�D�G�L���X��

�S�U�Y�L�P���W�M�H�G�Q�L�P�D���å�L�Y�R�W�D�����4�X�H�V�Q�H�O������������������ 

�.�U�P�D�þ�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�� �������� �G�R�� �������� �N�J�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�L�K�� ������ �V�D�W�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�D�V�H�Q�M�D���� �6��

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�R�M�X�� �S�U�D�V�D�G�� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�L�V�D�W�L���� �W�R�� �M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��

(Quesnel i sur., 2009.; Quesnel, 2011.a������ �6�O�L�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �]�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��

sintetiziranog kolostruma (�����������“�������������N�J) tijekom prva 24 sata nakon prasenja utvrdili 

su i Devillers i sur. (2007.).  

 
�����������ý�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D 

Opstanak i rast prasadi je glavn�D���V�Y�U�K�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���V�Y�L�Q�M�D���L���Q�D���W�R���X�W�M�H�þ�X���S�U�L�Q�R�V���L���V�D�V�W�D�Y��

�P�O�L�M�H�N�D���� �+�U�D�Q�L�G�E�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�D�V�W�D�Y�� �L�� �S�U�L�Q�R�V�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�� �P�O�L�M�H�N�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �L�� �G�U�X�J�L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�����N�D�R���ã�W�R���V�X���J�H�Q�H�W�V�N�D���R�V�Q�R�Y�D�����Q�D�þ�L�Q���X�]�J�R�M�D���L���G�R�E�U�R�E�L�W���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X��

imati utjecaj (Elliason i Isberg, 2011.). 

�3�U�D�V�D�G�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�W�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� ����-������ �P�L�Q�X�W�D�� �Q�D�N�R�Q�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D���� �3�R�U�R�ÿ�D�M�Q�D�� �W�H�å�L�Q�D����

redni �E�U�R�M�� �S�U�D�V�H�Q�M�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �O�H�J�O�D �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�V�L�V�D�Q�R�J��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �6�L�Q�W�H�]�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�� �R�Y�L�V�H���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�Ljelom, o 

�J�H�Q�R�W�L�S�X���N�U�P�D�þ�H�����3�U�D�V�D�G���N�R�M�D���L�P�D���Y�H�ü�X���W�M�H�O�H�V�Q�X���W�H�å�L�Q�X���O�D�N�ã�H���ü�H���V�H���L�]�E�R�U�L�W�L���]�D���S�R�O�R�å�D�M���Q�D��
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�V�L�V�L�� �W�H�� �W�D�N�R�� �S�R�V�L�V�D�W�L�� �Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �3�U�D�V�D�G�� �N�R�M�D�� �M�H�� �U�R�ÿ�H�Q�D��ranije imat �ü�H��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�� �X�� �]�D�X�]�L�P�D�Q�M�X�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�D�� �V�L�V�L���� �3�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �X�� �N�D�X�G�D�O�Q�R�P�� �G�L�M�Hlu vimena 

�V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�� �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�O�L�M�H�N�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �S�U�D�V�D�G�� �N�R�M�D�� �]�D�X�]�P�H�� �S�U�H�G�Q�M�H�� �V�L�V�H�� �L�P�D�� �Y�H�ü�H��

�L�]�J�O�H�G�H�� �]�D�� �E�R�O�M�H�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �L�]�G�D�ã�Q�L�M�H�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �P�O�L�M�H�N�D���� �2�� �R�Y�R�M�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �W�U�H�E�D��

�Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �O�H�J�O�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�H�ã�W�R�� �O�D�N�ã�X�� �L�� �V�L�W�Q�L�M�X�� �Srasad treba 

stavljati na prednje sise.  

�.�D�G�D�� �S�U�D�V�D�G�� �]�D�X�]�P�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �V�L�V�X, ona na njoj ostaje sisati tijekom cijelog dojnog 

razdoblja (Slika 3.)  Temeljni mehanizam izbora koji vodi svako prase na istoj poziciji 

za sisan�M�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�L�M�H�� �U�D�]�M�D�ã�Q�M�H�Q����U istr�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �6�N�R�N�� �L�� �â�N�R�U�M�D�Q�F��

������������������ �S�U�D�V�D�G�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�]�L�F�L�M�D�P�D�� �]�D�� �V�L�V�D�Q�M�H�� �P�O�L�M�H�N�D�� ���S�U�H�G�Q�M�D����

�V�W�U�D�å�Q�M�D�����S�U�H�E�D�þ�H�Q�L���V�X���X�G�R�P�L�W�H�O�M�V�N�R�M���N�U�P�D�þ�L���Q�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���U�H�G�R�Y�L�W�L�K�������W�M�H�Gana dojenja 

�N�R�G�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �P�D�M�N�H�� �L�� �R�G�R�M�F�L�� �V�X�� �]�D�X�]�H�O�L�� �W�R�þ�Q�R�� �L�V�W�H�� �V�L�V�D�M�X�ü�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H���� �'�D�N�O�H����

�S�U�D�V�D�G�� �X�S�U�D�Y�R�� �S�U�D�W�L�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �Q�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�P�� �N�R�P�S�O�H�N�V�X�� �Y�L�P�H�Q�D�� �þ�D�N�� �L�� �N�D�G�D�� �V�X��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���S�U�L�M�H���Q�D�X�þ�H�Q�L���S�R�G�U�D�å�D�M�L�����S�R�S�X�W���P�L�U�L�V�D�����R�N�X�V�D�����P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H�����Y�L�P�H�Q�D���N�U�P�D�þ�H��

�L�O�L�� �V�D�P�H�� �N�U�P�D�þ�H������ �J�O�D�V�D�Q�M�D�� �L�V�W�R�J�� �L�� �V�X�V�M�H�G�Q�R�J�� �O�H�J�O�D���� �1�M�L�K�R�Ya promatranja pokazuju da 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�J�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D���� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �G�Y�D�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�D�� �U�H�G�D�� �V�L�V�D��

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �S�D�U�R�Y�L�P�D���� �K�L�S�R�W�H�W�L�þ�N�L�� �P�R�å�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �Y�D�å�D�Q�� �]�Q�D�N�� �]�D�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�X��

�V�L�V�D�M�X�ü�H���S�U�D�V�D�G�L�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���$�Q�G�H�U�V�H�Q�D���L���V�X�U���������������������S�R�N�D�]�D�O�D su da pomaganje prasadi 

�G�D�� �G�R�E�L�M�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �R�G�P�D�K�� �Q�D�N�R�Q�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

smrtnosti istih. 

Nadalje, tempe�U�D�W�X�U�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� ���R�E�M�H�N�W�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

�N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�� �U�Hktalna temperatura (RT) izmjereni 

�N�R�G�� �S�U�D�V�D�G�L�� �G�U�åanih na temperaturi od 18 do 20�ƒ�&�� ���&�*��= hladna skupina) i na 30 do 

32�ƒ�&�� ���:�*�� � �� �W�R�S�O�D�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�R�J�� �G�D�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D���� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �G�D�� �Q�D sobnoj 

temperaturi od 18 do 20�ƒ�&���S�U�D�V�D�G���N�R�Q�]�X�P�L�U�D���������������P�D�Q�M�H���N�R�O�R�V�W�Uuma od legla prasadi 

�G�U�å�D�Q�L�K���Q�D���������G�R�������ƒ�&�� Ukupno 5 od 39 prasadi (CG) uginulo je �����G�D�Q�D���Q�D�N�R�Q���U�R�ÿ�H�Q�M�D����

�G�R�N�� �M�H�� �V�Y�L�K�� ������ �S�U�D�V�D�G�L�� ���:�*���� �S�U�H�å�L�Y�M�H�O�R���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�H�� �V�W�U�H�V�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q��

�K�O�D�G�Q�R�ü�R�P�� �J�O�D�Y�Q�L�� �X�]�U�R�N�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �U�D�]�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �N�R�G�� �S�U�D�V�D�G�L�� ��Le Dividich i Noblet, 

1981.).  
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Slika 3. Prasad tijekom prvih sati nakon prasenja sisa kolostrum 
(Izvor: http://veterinarynews.eu/) 

 

Kelley i sur. (1982.�����V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���N�R�G���������S�U�D�V�D�G�L���G�U�å�D�Q�L�K���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�������ƒ�&���L��

�����ƒ�&�� �X�W�Y�U�G�L�O�L��da j�H�� �S�U�D�V�D�G�� �G�U�å�D�Q�D�� �Q�D�� �����ƒ�&�� �L�P�D�O�D�� �V�W�R�S�X�� �S�U�H�å�Lvljavanja od 62% kroz 48 

sati, dok je �V�W�R�S�D�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�G�� �S�U�D�V�D�G�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �K�O�D�G�Q�R�ü�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D��samo 36%. 

�8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H�����D�S�V�R�U�S�F�L�M�D���N�R�O�R�V�W�U�D�O�Q�L�K���,�J�*�����L���,�J�0���Q�L�M�H���E�L�O�D���Q�D�U�X�ã�H�Q�D���Q�L�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�D���X�V�O�L�M�H�G��

iz�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���K�O�D�G�Q�R�ü�L�����7�R���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���K�O�D�G�Q�L���V�W�U�H�V�R�U���Q�H���Q�D�U�X�ã�D�Y�D���D�S�V�R�U�S�F�L�M�X���N�R�O�R�V�W�U�D�O�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�P�R�O�H�N�X�O�D�� �X�� �S�U�D�V�D�G�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �K�O�D�G�Q�R�ü�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �M�H�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X���L���R�]�E�L�O�M�Q�R�ã�ü�X���S�U�R�O�M�H�Y�D�� 

Declerck i sur. (2������������ �L�V�W�L�þ�X���G�D���M�H���M�H�G�Q�R���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���X�Q�R�V�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D��

(CI �± colostrum intake), kolostralnog prinosa (CY �± colostrum yield) i kolostralnog 

sastava (CC �± �F�R�O�R�V�W�U�X�P�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���� �X�� �V�Y�L�Q�M�D�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þu na kolostralni prinos i kolostralni sastav provedeno je u 10 

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���V�W�D�G�D���Q�D���X�N�X�S�Q�R�����������N�U�P�D�þ�D�������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���K�L�E�U�L�G�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���X�N�X�S�Q�R������������

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �å�L�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H�� �S�U�D�V�D�G�L���� �.�R�O�R�V�W�U�D�O�Q�L�� �S�U�L�Q�R�V�� �N�U�P�D�þ�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�� �M�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

kolostralnog unosa njihove �S�U�D�V�D�G�L�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�L�V�D�Q�M�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D��

http://veterinarynews.eu/
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�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �S�R�P�R�ü�X�� �/�D�F�W�R�6�F�R�S�H�� �)�R�X�U�L�H�U�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�� �L�Q�I�U�D�U�H�G�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�R�P. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�� �]�D�� �N�R�O�R�V�W�U�D�O�Q�L�� �S�U�L�Q�R�V�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ���������� �“�� �������� �J���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �S�R�V�W�R�W�Q�L�� �X�G�L�R��

kolostralne masti (CF - colostral f�D�W���������������“���������������E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���������������“���������������D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

�S�R�V�W�R�W�Q�L���X�G�L�R���O�D�N�W�R�]�H���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���E�L�R���M�H�������������“���������������8�þ�L�Q�D�N���N�U�P�D�þ�D�����O�H�J�O�D���L���S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �&�<�� �L�� �&�&�� �R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�P�� �P�M�H�ã�R�Y�L�W�R�P�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�R�P�� �P�R�G�H�O�X����

�.�U�P�D�þ�H�� �V�� �G�X�O�M�L�Q�R�P�� �E�U�H�ÿ�R�V�W�L�� ���*�/��- �J�H�V�W�D�W�L�R�Q�� �O�H�Q�J�W�K���� �R�G�� �������� �G�D�Q�D�� �L�P�D�O�H�� �V�X�� �Y�H�ü�L�� �&�<��

������������ �“�� �������� �J���� �R�G�� �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �*�/�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �G�D�Q�D�� ������������ �“�� �������� �J���� �3�� � �� ��������������

�,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���O�H�J�O�D���S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�H���W�H�å�L�Q�H���V�L�V�D�M�X�ü�H���S�U�D�V�D�G�L�����/�:�6�3���± litter 

birth weight of suckling piglets) i GL (P = 0�������������8���N�U�P�D�þ�D���V���*�/���R�G�����������G�R�����������G�D�Q�D����

�&�<�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �V�� �Y�L�ã�L�P�� �/�:�6�3�� ���3�� � �� ���������������� �.�U�D�ü�H�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�R�ÿ�H�Qja i prvog 

sisanja kod legla povezana je �V���Y�L�ã�L�P���&�<�����3�����������������3�R�V�W�R�W�D�N���P�D�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�Pu �M�H���Y�H�ü�L��

�X�� �+�\�S�R�U�� �N�U�P�D�þ�D�� ������������ �“�� ������������ �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �3�,�&�� ���������� �“�� ������������ �3�� � �� ���������������� �7�R�S�L�J�V�� ������

������������ �“�� ������������ �3���������������� �L�� �'�D�Q�E�U�H�G�� ������������ �“�� ������������ �3���������������� �N�U�P�D�þ�H���� �3�R�V�W�R�W�D�N�� �&�)�� �X��

negativnoj je korelaciji s paritetom (P = 0,02) i u pozitivnoj korelaciji s brojem 

�å�L�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H���S�U�D�V�D�G�L�����3��� �����������������3�R�V�W�R�W�F�L���N�R�O�R�V�W�U�D�O�Q�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���L���O�D�N�W�R�]�H���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���E�L�O�R���N�R�M�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�N�R�P���X���P�X�O�W�L�Y�D�U�L�M�Dn�W�Q�R�P���P�R�G�H�O�X�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�R�N�D�]�D�O�R��

�G�D���V�X���&�<���L���&�)���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�U�P�D�þ�D�P�D���L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���O�H�J�O�D���� 

Charneca i sur. (2008.) �X�W�Y�U�G�L�O�L���V�X���V�O�L�þ�D�Q���V�D�V�W�D�Y���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L���P�O�L�M�H�N�D���S�R�U�L�M�H�N�O�R�P���R�G��������

�N�U�P�D�þ�D���$�O�H�Q�W�H�M�D�Q�R�� �S�D�V�P�L�Q�H�� ���$�/���� �L�� ������ �N�U�P�D�þ�D�� �W�U�R�S�D�V�P�L�Q�V�N�L�K�� �N�U�L�å�D�Q�D�F�D�� ���/�:�� �[��

LR)x(LL), dok �V�X���$�/���N�U�P�D�þ�H���S�U�R�L�]�Y�H�O�H manje kolostruma. U oba genotipa, proizvodnja 

kolostruma ovisi�O�D�� �M�H�� �R�� �W�H�å�L�Q�L, ali �Q�H�� �L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �O�H�J�O�D���� �D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�D�N�R�J�� �J�H�Q�R�W�L�S�D��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���N�R�O�R�V�W�U�X�Pa ovisila je �R���S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�R�M���W�H�å�L�Q�L���S�U�D�V�D�G�L�����8���R�E�D���J�H�Q�R�W�L�S�D�����S�U�D�ã�þ�L�ü�L��koji 

�V�X���X�J�L�Q�X�O�L���S�U�L�M�H���R�G�E�L�ü�D��bili  su �O�D�N�ã�L���S�U�L���U�R�ÿ�H�Q�M�X���L���N�R�Q�]�X�P�L�U�D�O�L���V�X���P�D�Q�M�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L�O�L�����L����

�P�O�L�M�H�N�D���R�G���S�U�H�å�L�Y�M�H�O�L�K����Po �U�R�ÿ�H�Q�M�X���$�/���S�U�D�ã�þ�L�ü�L���E�L�O�L���V�X���O�D�N�ã�L���Q�H�J�R���/�/���S�U�D�V�D�G�����7�D�N�R�ÿ�H�U���L�P��

je prirast i unos kolostruma u �S�U�Y�L�K�� ������ �K�� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�L�å�L�� ���3<0,001) od vrijednosti 

�R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K���N�R�G���/�/���S�U�D�V�D�G�L�����2�Y�D�M���X�þ�L�Q�D�N���S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�H���W�H�å�L�Q�H���Q�D���S�U�L�U�D�V�W���R�G���U�R�ÿ�H�Q�M�D���G�R���������K��

nakon poroda te potro�ã�Q�M�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���X���Vkladu je s nalazima Le Dividicha i sur. (2004.) 

te Devillersa i sur. (2005.). 

Iz Tablice 2. vidljivo je da kod oba genotipa prasad ugiba u ranom razdoblju. Svoj 

�X�J�L�Q�X�O�R�M���S�U�D�V�D�G�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���M�H���P�D�Q�M�D���S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�D���W�H�å�L�Q�D�����3<0,001) i manji prirast tjelesne 

mase (P���������������� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�L�K�� ������ �V�D�W�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�H�å�L�Y�M�H�O�X�� �S�U�D�V�D�G���� �3�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �W�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H���� �M�H�U�� �P�Q�R�J�D�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �X�J�L�Q�X�� �S�U�L�M�H�� ������ �V�D�W�D��
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�å�L�Y�R�W�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �R�G�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �G�R�� ������ �V�D�W�L�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �L�O�L�� �G�R�� �Yremena 

smrti ukazuju na to da ta prasad konzumira puno manje kolostruma i (ili) mlijeka od 

�S�U�D�V�D�G�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�H�å�L�Y�M�H�O�D���� ���7�R�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �]�Q�D�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �R�S�V�W�D�Q�D�N�� �W�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R��

�X�P�D�Q�M�H�Q���Q�L�V�N�R�P���S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���L���Q�L�å�R�P���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�R�P���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L�����L�O�L�����P�O�L�M�H�Na 

�N�R�M�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�Q�D�J�X���S�U�D�V�D�G�L���W�H���Q�M�L�K�R�Y�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���G�D���V�H���Q�D�W�M�H�þu za samo vime tijekom 

sisanja. 

Tablica 2. Karakteristike prasadi uginulih nakon poroda u �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �S�U�H�å�L�Y�M�H�O�L�P�D����

(Charneca i sur., 2008.) 

 

Pokazatelj 
AL  LL       p< 

Uginula �3�U�H�å�L�Y�M�H�O�D Uginula �3�U�H�å�L�Y�M�H�O�D 

Broj prasadi 20 62 16 96 0,001 

�3�R�U�R�ÿ�D�M�Q�D��

�W�H�å�L�Q�D�����%�:�������J�� 
���������“������ �����������“������ �����������“���� �����������“������ 0,001 

Vrijeme 

�X�J�L�Q�X�ü�D�����G�D�Q�� 
���������“������6 - ���������“������9 - 0,001 

Prirast 

���U�R�ÿ�H�Q�M�H-24 h) 

(g) 

�����“������ �������“���� �������“������ ���������“���� 0,001 

�7�M�H�O�H�V�Q�D���W�H�å�L�Q�D 

�N�R�G���X�J�L�Q�X�ü�D�����J 
1022 �“ 73 - ���������“���� -  

AL �± Alentejano pasmina; LL - �N�U�L�å�D�Q�F�L�� 

 

�'�H�Y�L�O�O�H�U�V���L���V�X�U���������������������Q�D�Y�R�G�H���G�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D���R�Y�L�V�L���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���O�H�J�O�D����

�ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �G�D�� �M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�R�M�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �L�]�O�X�þ�L��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R������������ �N�J���� �D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���V�H���N�U�H�ü�H���L���G�R������������ �N�J���� �6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���X�Q�R�V��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� �������� �J���N�J�� �W�M�H�O�H�V�Q�H��

�W�H�å�L�Q�H���� �0�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �� �M�H�� ������-170 

g/kg �W�M�H�O�H�V�Q�H���W�H�å�L�Q�H�����.�R�G���S�U�D�V�D�G�L���Q�R�U�P�D�O�Q�H���S�R�U�R�G�Q�H���W�H�å�L�Q�H���������������G�R�������������N�J�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�H��

�S�R�W�U�H�E�H���]�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�R�P���N�U�H�ü�X���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������������G�R�������������N�J�����V���W�L�P���G�D���V�X���R�Q�H���]�Q�D�W�Q�R��

�Y�H�üe �N�R�G���S�U�D�V�D�G�L���Q�L�å�H���S�R�U�R�G�Q�H���W�H�å�L�Q�H�����7�D�E�O�L�F�D������������ 
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Tablica 3. �2�G�Q�R�V���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���O�H�J�O�D���L���S�Rtreba za kolostrumom (Devillers i sur., 2007.) 

 

Broj  
�å�L�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H��

prasadi 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��
�W�H�å�L�Q�D���N�R�G��

poroda  
(kg) 

Minimalne 
potrebe za 

kolostrumom  
(kg) 

Potrebe za 
kolostrumom kod 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H��
(kg) 

 12 1,50 3,06 5,22 

14 1,45 3,45 5,89 

16 1,40 3,81 6,50 

18 1,35 4,13 7,05 

 

�3�U�H�G�R�þ�H�Q�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �S�R�� �N�U�P�D�þ�L���� �9�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�L��

�E�U�R�M���S�U�D�V�D�G�L���X���O�H�J�O�X���U�H�]�X�O�W�L�U�D�����R�V�L�P���Y�H�ü�L�K���S�R�W�U�H�E�D���S�U�D�V�D�G�L���]�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�R�P�����L���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P��

�L�V�F�U�S�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�U�P�D�þ�H���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �]�D�K�Wi�M�H�Y�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L��

�Q�D�S�R�U�� �L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �]�D�� �V�D�P�X�� �N�U�P�D�þ�X���� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�P�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�R�P�� �P�R�å�H�P�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��

�S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���S�U�D�V�D�G�L���W�H���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�W�D�W�X�V�D���L�V�W�L�K�����D�O�L���L���Q�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R��

�V�W�D�Q�M�H���N�U�P�D�þ�H���W�H���Q�M�H�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W���� �/�H�J�O�D���V���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�R�M�H�P���S�U�D�V�D�G�L�����Y�L�ã�H���R�G���������� �Q�L�V�X��

�S�R�å�H�O�M�Q�D���X���V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���E�X�G�X�ü�L���G�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�G�L�å�X���W�U�R�ã�N�R�Y�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� 

 

2.3. Kemijski sastav kolostruma 

 

�.�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���P�L�M�H�Q�M�D���V�H���W�L�M�H�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�D���V�L�V�D�Q�M�D���S�U�D�V�D�G�L�����ã�W�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���.�O�R�E�D�V�H���L���V�X�U���������������������Q�D�������X�]�R�U�D�N�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D���X���W�L�M�H�N�X���S�U�Y�L�K���V�D�W�L��

�R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�U�D�V�H�Q�M�D�� �N�R�G�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �N�U�P�D�þ�D�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �M�R�U�N�ã�L�U���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �E�U�R�M�D��

�O�D�N�W�D�F�L�M�D�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �O�H�J�O�D���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X��

�Q�D�M�Y�L�ã�L���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���S�R�U�R�G�D���L���L�]�Q�R�V�L�����������������Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���R�S�D�G�D���L���Y�H�ü���Q�D�N�R�Q���������V�D�W�L���S�R�V�O�L�M�H��

�S�R�U�R�G�D�� �G�R�V�W�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �N�U�P�D�þ�L�Q�R�� �P�O�L�M�H�N�R (Tablica 

4.).  

 
 
 
 
 



   Pregled literature 

 
16 

 

 
 
 
Tablica 4. �6�D�V�W�D�Y���P�O�L�M�H�N�D���N�U�P�D�þ�H���W�L�M�H�N�R�P���O�D�N�W�D�F�L�M�H (Klobasa i sur., 1987.) 
 
 

Stadij 

laktacije 

Suha 
tvar 

% 

Mast 

% 

Laktoza 

% 

Ukupne 
�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H 

% 

�%�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H��
sirutke 

% 

 

NPNC 

0 h 25,6 5,0 3,1 15,7 14,3 0,11 

6 h 22,7 4,8 3,4 13,0 10,9 0,11 

12 h 18,4 4,9 4,1 8,8 7,0 0,09 

18 h 17,7 5,2 4,4 7,3 5,6 0,09 

24 h 17 3 5,6 4,6 6,4 46 0,10 

48 h 18 6 6,5 4,8 6,4 3,9 0,12 

72 h 19,0 6,7 5,2 6,1 3 7 0,12 

5 d 18,4 6,5 5,5 5,5 3,2 0,13 

7 d 18,3 6,7 5,6 5,4 3,0 0,12 

14 d 18,2 6,4 5,9 5,1 2,7 0,13 

21 d 18,7 6,6 5,8 5,2 2,8 0,14 

28 d 18,1 6,1 5,8 5,4 2,8 0,14 

35 d 17,6 5,5 5,7 5,7 3,0 0,15 

42 d 17,0 5,3 5,4 6,0 3,1 0,15 
C�1�3�1��� ���Q�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�N�L���G�X�ã�L�N 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� ������ �V�D�W�L�� �X�G�L�R�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �L�� �L�]�Q�R�V�L��18,4%. Udio masti u 

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�L�K�� �V�D�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�U�D�V�H�Q�M�D����

�1�D�M�Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H�������� �V�D�W�L���Q�D�N�R�Q���S�U�D�V�H�Q�M�D���L���L�]�Q�R�V�H���G�R��5,2%, �G�R�N���V�X���Q�D�M�Q�L�å�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���X���S�U�Y�L�P���V�D�W�L�P�D���Q�D�N�R�Q���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�D�V�H�Q�M�D���� 

Koncentracij�D�� �V�L�U�R�Y�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�U�D�V�H�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �������������� �W�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �V�D�W�L, da bi za vrijeme prvih 12 sati laktacije pala za gotovo 

�����������8�G�L�R���O�D�N�W�R�]�H���Q�D�M�Q�L�å�L���M�H���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�U�D�V�H�Q�M�D���L���L�]�Q�R�V�L�����������������7�L�M�H�N�R�P���V�O�M�H�G�H�ü�L�K��������

sati dola�]�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �O�D�N�W�R�]�H�� �Q�D�� �������������� �6�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�]�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�V�W�L�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��

�S�U�L�M�H�O�D�]���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���X���P�O�L�M�H�N�R���N�U�P�D�þ�H�����5�R�O�L�Q�H�F���L���V�X�U���������������������� 
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Promjene u sastavu kolostruma kod dv�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �N�U�P�D�þ�D�� ���$�O�H�Q�W�D�M�H�Q�R���± AA i 

�Y�H�O�L�N�L�� �M�R�U�N�ã�L�U�� �[�� �O�D�Q�G�U�D�V���± �/�/���� �X�� �S�U�Y�L�K�� ������ �V�D�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �7�D�E�O�L�F�L�� ������ �0�R�å�H�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L��

�N�D�N�R���J�H�Q�R�W�L�S���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�R���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���V�D�V�W�D�Y�D���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���N�R�G���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L��

�P�O�L�M�H�N�D���� �6�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L���� �O�D�N�W�R�]�H���� �P�D�V�W�L�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �S�U�R�W�H�L�Q�D�� �R�V�W�D�M�X�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L��

�Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�� ���� �K�� �Q�D�N�R�Q�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�Y�H�� �S�U�D�V�D�G�L���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�J��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���X�G�M�H�O�D���S�U�R�W�H�L�Q�D���L���S�R�V�W�X�S�Q�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�G�M�H�O�D���P�D�V�W�L���L���O�D�N�W�R�]�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����V�D�V�W�D�Y��

kolostruma tijekom prvih 36 sati na�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�R�U�R�G�D�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�O�L�þ�D�Q�� �R�Q�L�P�D�� �Y�H�ü��

opisanima u Tablici 4. (Klobasa i sur., 1987.). 

 
Tablica 5. Utjecaj genotipa i vremena na sastav kolostruma i mlijeka (Charneca i sur., 
2007.) 
  

 
Genotip 

Kolostrum Mlijeko  
0h 3h 6h 12h 24h 36h 15d 

Suha tvar  

(%)  

AA 

LL 

27,3 

24,9 

27,5 

24,4 

26.0 

23,7 

21,1 

22,8 

20,4 

19,9 

21,0 

21,0 

19,0 

19,8 

Sirove  

�E�M�H�O�D�Q�þ������������ 

AA 

LL 

17,9 

16,6 

16,7 

15,3 

15,0 

13,4 

10.3 

10,6 

8,1 

7,1 

7,9 

7,0 

5,0 

4,8 

Ukupna mast 

(%)  

AA 

LL 

  5,4 

  4,6 

6,3 

5,4 

6,6 

6,8 

6.1 

7,8 

7,3 

7,7 

8,3 

9,1 

8,5 

9,0 

Laktoza    

(%)  

AA 

LL 

  3,0 

  2,8 

- 

- 

3,3 

3,5 

3.4 

3,8 

5,9 

5,3 

4,1 

3,9 

5,4 

5,6 

AL - Alentejano pasmina; LL - �N�U�L�å�D�Q�F�L�� 

 
 

�2�V�L�P�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� ���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H���� �P�D�V�W�L�� �L�� �P�O�L�M�H�þ�Q�L��

�ã�H�ü�H�U�������N�R�O�R�V�W�U�X�P���M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���L�]�Y�R�U���L��ostalih hranjivih tvari, te mikro- i makroelemenata 

�N�R�M�L�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �X�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�X���� �U�D�V�W�X�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �S�U�D�V�D�G�L�� �X�� �S�U�Y�L�P��

�G�D�Q�L�P�D���å�L�Y�R�W�D�����7�D�E�O�L�F�D���������� 
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Tablica 6�����.�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�O�L�M�H�N�D���N�U�P�D�þ�H�����X�����������P�O������Salobir i Rezar, 2009.) 

 

Sastojak  Kolostrum Mlijeko  Sastojak Kolostrum Mlijeko  

Voda, g 75,2 81,3 �ä�H�O�M�H�]�R�����P�J 0,2 0,2 

Laktoza, g 3,4 5,3 Cink, mg 1,6 0,7 

Masti, g 5,9 7,6 Sumpor, mg - 3,6 

�%�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H����

g  
15,1 5,5 

Bakar,  

Mg 
0,4 0,2 

�‡�N�D�]�H�L�Q�����J 1,48 2,74 Vitamin A, mg 169 96 

�‡�V�L�U�X�W�N�L�Q�H��

bjel., g 
14,75 2,22 

Vitamin D,  

   Mg 
1,58 0,95 

-serumski 

albumin, g 
1,58 0,46 

Vitamin E,  

���J  
390 266 

-IgG, g 9,56 0,09 �9�L�W�D�P�L�Q���.�������J 9,7 9,4 

-IgA, g 2,12 0,53 �7�L�D�P�L�Q�������J�� *  70 

-IgM, g 0,91 0,14 �5�L�E�R�I�O�D�Y�L�Q�������J *  280 

�‡�1�3�1�
�
���� 

g 
0,3 0,3 

Nikotinska 

�N�L�V���������J 
*  740 

Pepeo,  

g 
0,7 0,9 

Pantotenska 

�N�L�V���������J 
*  460 

Kalcij, mg 68 162 �)�R�O�Q�D���N�L�V���������J�� *  0,39 

Fosfor, mg 102 118 �%�L�R�W�L�Q�������J *  1,4 

Kalij,  

mg 
11 59 

Vitamin B�Œ�•, 

���J 
*  0,15 

Natrij, mg 68 39 Vitamin C, mg 7,2 8,4 

Magnezij, mg 89 9    

*nije mjereno; **NPN �± �Q�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�N�L���G�X�ã�L�N 

 

M�D�V�W�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D���� �D�� �S�R�G��

utjecajem je �K�U�D�Q�L�G�E�H���N�U�P�D�þ�H���W�L�M�H�N�R�P���E�U�H�ÿ�R�V�W�L���L���O�D�N�W�D�F�L�M�H�����6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�W�R�]�H���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X��

�M�H�� �Q�L�å�L�� �Q�H�J�R�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X���� �/�D�N�W�R�]�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Y�H�]�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �D�O�Y�H�R�O�D�P�D�� �W�H�� �W�D�N�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �P�O�L�M�H�N�D (Slika 4.)���� �7�R�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �P�O�L�M�H�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� ��Amusquivar i sur., 2010.; 

Elliason i Isberg, 2011.). 
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Slika 4. Molekula laktoze 
(Izvor : https://en.wikipedia.org/wiki/Lactose) 

 

 

2.4. Imunoglobulini 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�P�X�Q�R�V�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �R�E�U�D�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �R�G�� �U�D�]�Q�L�K�� �å�L�Y�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D��

bolesti i stanica koje su organizmu strane. Samo kompetentan, posve razvijen imunosni 

�V�X�V�W�D�Y���M�H���V�S�R�V�R�E�D�Q���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���V�Y�R�M�X���R�V�Q�R�Y�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�����%�R�å�L�ü���� ���������������� �3�U�L���U�R�ÿ�H�Q�M�X���V�X���V�Y�H��

vr�V�W�H�� �V�L�V�D�Y�D�F�D�� �L�P�X�Q�R�N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�H���� �S�U�H�P�G�D�� �L�P�X�Q�R�V�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�O�D�G�X�Q�þ�D�G�L�� �Q�L�M�H�� �S�R�V�Y�H��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �L�P�X�Q�R�V�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�� �P�O�D�G�X�Q�þ�D�G�L�� �Q�L�M�H�� �V�S�R�V�R�E�D�Q���U�D�]�Y�L�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X��

�U�H�D�N�F�L�M�X�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�X�� �D�Q�W�L�J�H�Q�L�P�D�� �Q�L�W�L�� �R�E�U�D�Q�L�W�L�� �P�O�D�G�X�Q�þ�H�� �R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�D����

poglavito endemskih, odnosno, infekcija stada. Valja istaknuti da je kod sisavaca s 

�N�U�D�ü�L�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�P�� �E�U�H�ÿ�R�V�W�L�� �L�P�X�Q�R�V�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�H�]�U�H�O�L�M�L�� �S�U�L�� �U�R�ÿ�H�Q�M�X�� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �V�L�V�D�Y�D�F�D�� �V��

�G�X�å�L�P���U�D�]�G�R�E�O�M�H�P���E�U�H�ÿ�R�V�W�L���� 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Lactose
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�8�� �S�U�Y�L�P�� �G�D�Q�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�M�H�G�Q�L�P�D�� �� �S�R�V�W�S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�R�J�� �å�L�Y�R�W�D�� �P�O�D�G�X�Q�þ�D�G���M�H�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �R�G��

�U�D�]�Q�L�K�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�D�� �S�U�R�W�X�W�L�M�H�O�L�P�D�� �P�D�M�N�H�� �L�� �W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�]�Y���� �S�D�V�L�Y�Q�X�� �L�P�X�Q�R�V�W���� �1�D�þ�L�Q��

�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���S�D�V�L�Y�Q�H���L�P�X�Q�R�V�W�L���S�U�R�W�X�W�L�M�H�O�L�P�D���P�D�M�N�H���R�Y�L�V�L���R���Y�U�V�W�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���R���J�U�D�ÿ�L��

placente.  

�3�D�V�L�Y�Q�D�� �L�P�X�Q�R�V�W�� �M�H���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W���� �G�R�V�W�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �P�O�D�G�X�Q�þ�H�W�D����

�D�O�L�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�D���� �6�� �W�L�P�� �X�� �Y�H�]�L�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �S�D�V�L�Y�Q�H�� �L�P�X�Q�R�V�W�L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�� �E�U�]�L�Q�L�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� �P�O�D�G�X�Q�þ�H�W�D���� �.�R�G�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �E�U�å�H�� �S�U�L�U�D�V�W�D�M�X���� �S�D�V�L�Y�Q�D��

�L�P�X�Q�R�V�W���W�U�D�M�H���N�U�D�ü�H���� 

�0�O�D�G�X�Q�þ�D�G�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �U�D�ÿ�D��se s a�J�D�P�D�J�O�R�E�X�O�L�Q�H�P�L�M�R�P���� �E�H�]�� �P�M�H�U�O�M�L�Y�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D��

IgG ili �,�J�0���� �1�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�þ�D�G�� �V�W�M�H�þ�H�� �S�D�V�L�Y�Q�X�� �L�P�X�Q�R�V�W apsorpcijom imunoglobulina iz 

kolostruma (Smith i sur., 1964.). Pasivna imunost �P�R�å�H���E�L�W�L���O�R�N�D�O�Qa (imunoglobulini u 

crijevnom lumenu) i humoralna (imunoglobulini apsorbirani iz crijeva u krv; Lecee, 

1984.).  �1�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�þ�D�G���V�H���P�R�å�H���V�Y�U�V�W�D�W�L���X���W�U�L���V�N�X�S�L�Q�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���N�D�G���V�W�M�H�þ�H pasivnu 

humoralnu imunost (Lecce, 198�����������3�U�Y�D���V�N�X�S�L�Q�D���V�W�M�H�þ�H���S�D�V�L�Y�Q�X���L�P�X�Q�R�V�W nakon poroda. 

�8�� �R�Y�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �X�E�U�D�M�D�P�R�� �V�Y�L�Q�M�H���� �N�R�Q�M�H�� �L�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�H���� �'�U�X�J�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���þ�L�Q�H�� �V�L�V�D�Y�F�L�� �N�R�M�L��

�V�W�M�H�þ�X���S�D�V�L�Y�Q�X���L�P�X�Q�R�V�W �L���S�U�L�M�H���L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q���S�R�U�R�G�D�����7�X���X�E�U�D�M�D�P�R���P�L�ã�H�Y�H�����ã�W�D�N�R�U�H����

�K�U�þ�N�H���� �S�V�H�� �L�� �P�D�þ�N�H���� �6�L�V�D�Y�F�L�� �W�U�H�ü�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�W�M�H�þ�X�� �S�D�V�L�Y�Q�X�� �L�P�X�Q�R�V�W prije poroda. Ova 

�V�N�X�S�L�Q�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���O�M�X�G�H�����S�U�L�P�D�W�H���L���]�D�P�R�U�F�H���� 

�.�R�G���S�U�D�V�D�G�L���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�W�X�W�L�M�H�O�D���P�D�M�N�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���X���S�U�Y�D���G�Y�D���G�D�Q�D���S�R�V�W�Q�D�W�D�O�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D����

�G�D���E�L���V�H���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���S�U�R�J�U�H�V�L�Y�Q�R���V�P�D�Q�M�L�Y�D�O�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D���V�H���X���ã�W�R���N�U�D�ü�H�P��

�U�R�N�X�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�V�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�O�D�G�X�Q�þ�H�W�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�O�D�G�X�Q�þ�H�� �V�W�H�N�O�R�� �D�N�W�L�Y�Q�X�� �L�P�X�Q�R�V�W����

Im�X�Q�R�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �G�R�E�L�� �L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �W�L�M�H�N�R�P��

�R�G�U�D�V�W�D�Q�M�D���P�O�D�G�X�Q�þ�H���V�W�H�ü�L���D�N�W�L�Y�Q�X���L�P�X�Q�R�V�W���� 

�8�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �S�R�V�W�Q�D�W�D�O�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �V�O�D�E�O�M�H�Q�M�D�� �S�D�V�L�Y�Q�H��

imunosti �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�H�� �E�X�G�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�D�� �ã�W�L�W�L�W�L�� �P�O�D�G�X�Q�þ�H�� �Rd infekcije, a istodobno aktivna 

�L�P�X�Q�R�V�W�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �V�D�V�Y�L�P�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���� �W�D�G�D�� �P�O�D�G�X�Q�þ�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �S�R�G�O�R�å�Q�R�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�L���� �3�R�W�S�X�Q�R��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �L�P�X�Q�R�V�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�G�� �V�L�V�D�Y�D�F�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X�� �G�Y�D�� �W�L�S�D�� �L�P�X�Q�R�V�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H����

�V�W�D�Q�L�þ�Q�D�� �L�� �K�X�P�R�U�D�O�Q�D���� �5�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �W�L�K�� �G�Y�D�M�X�� �W�L�S�R�Y�D�� �L�P�X�Q�R�V�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H���� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �M�H��

optimalne funkcije imunosnog sustava ���%�R�å�L�ü������������������ 
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Kolostrumom pasivna prenesena imunost���� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�D�� �Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�þ�H�W�D����

�1�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�R�M���S�U�D�V�D�G�L�����N�R�M�D���W�L�M�H�N�R�P���S�U�Y�L�K���W�M�H�G�D�Q�D���å�L�Y�R�W�D���Q�H���S�U�L�P�L���N�R�O�R�V�W�U�X�P�����S�U�L�M�H�W�L���V�O�D�E��

prinos na te�å�L�Q�L���� �D�O�L�� �L�� �V�P�U�W�Q�R�V�W���� �.�R�G�� �O�M�X�G�L�� �M�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� ���,�J���� �S�R�V�W�H�O�M�L�F�R�P��

�Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���� �S�D�� �V�H�� �G�M�H�F�D�� �U�D�ÿ�D�M�X�� �V�� �M�H�G�Q�D�N�R�P�� �V�H�U�X�P�V�N�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �,�J�� �N�D�R�� �L��

�P�D�M�N�D���� �G�R�N�� �V�H�� �V�L�V�D�Y�F�L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �P�R�J�X�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �X�� �Y�U�V�W�H�� �V�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P�� �S�R�V�W�H�O�M�L�þ�Q�L�P��

(placentalnim) pr�L�M�H�Q�R�V�R�P�� �,�J�� ���Q�S�U���� �O�M�X�G�L���� �]�H�þ�H�Y�L������ �Y�U�V�W�H�� �E�H�]�� �S�R�V�W�H�O�M�L�þ�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���� �D�O�L��

intenzivnim prijenosom Ig kolostrumom (npr. svinje, konji, krave, ovce, koze) i vrste 

�N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���R�E�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���,�J�����Q�S�U�����S�V�L�����P�L�ã�H�Y�L���L���ã�W�D�N�R�U�L�������%�R�å�D�Q�L�ü������������������ 

Protutijela ili imunoglobulini su proteini koje nalazimo u krvi, mlijeku i drugim 

�W�M�H�O�H�V�Q�L�P�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D���� �2�Y�L�� �S�U�R�W�H�L�Q�L�� �V�X�� �Y�L�W�D�O�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��

(Wattiaux, 2014.). 

�,�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�L���V�X���J�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G���þ�H�W�L�U�L���O�D�Q�F�D�����G�Y�D���W�H�ã�N�D���L���G�Y�D���O�D�J�D�Q�D���W�H���W�Y�R�U�H���Ä�<�³���V�W�U�X�N�W�X�U�X 

(Slika 5.)���� �,�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�� �$�� �M�H�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J�� �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�� ���5�R�O�L�Q�H�F�� �L��

sur., 2012.). 

 

Slika 5. Strukture imunoglobulina  
(Izvor:  http://www.beltina.org) 

http://www.beltina.org/
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�3�R�G�U�L�M�H�W�O�R�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �L�]�O�X�þ�H�Y�L�Q�L�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �åljezde je humoralno, porijeklom iz 

�N�U�Y�L�� �L�� �O�R�N�D�O�Q�R���� �N�R�M�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �R�G�� �S�O�D�]�P�R�F�L�W�D�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L����

�5�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�D�å�Q�R�V�W���V�Y�D�N�R�J���R�G���W�L�K���L�]�Y�R�U�D���Y�D�U�L�U�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L�� 

�5�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �S�R�W�M�H�þ�X�� �L�]�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�U�P�D�þ�H�� �L�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�H 

mlijeka k�R�M�L���V�H���S�U�H�W�H�å�Q�R���V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�M�X���X���Y�L�P�H�Q�X�����1�D�J�O�L�ü���L���+�D�M�V�L�J���������������������,�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�L��

se dijele u nekoliko razreda. Kolostrumski imunoglobulini pripadaju razredima IgA, 

IgG i IgM. Tijekom prvih dana nakon prasenja kolostrum je najbogatiji 

imunoglobulinima.  

Zbog �Q�H�U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�J�� �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�U�R�G�D�� �L�O�L�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R��

�Q�D�N�R�Q�� �Q�M�H�J�D���� �S�U�D�V�D�G�� �M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�R�S�D�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �R�G�U�D�V�O�X�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�X���� �Q�R�� �N�R�G�� �S�U�D�V�D�G�L�� �P�R�å�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �V�H�S�W�L�N�H�P�L�M�H��ili enteritis 

���1�D�J�O�L�ü�� �L�� �+�Djsig, ���������������� �3�U�D�V�D�G�� �M�H�� �U�R�ÿ�H�Q�D�� �E�H�]�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �]bog prirode 

�S�R�V�W�H�O�M�L�F�H�� �N�U�P�D�þ�H���� ��Imunoglobulini se ne transportiraju posteljicom, no prasad tijekom 

�I�D�]�H�� �E�U�H�ÿ�R�V�W�L�� �Q�L�M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �D�Q�W�L�J�H�Q�D�� �W�H�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D��

(Wu i sur., 20������������ �*�O�D�Y�Q�D�� �X�O�R�J�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �W�H�N�� �U�R�ÿ�H�Q�R�M�� �S�U�D�V�D�G�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�H�����U�D�]�Y�R�M���S�U�R�E�D�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���W�H���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���S�D�V�L�Y�Q�H���L�P�X�Q�R�V�W�L���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R��

razviju vlastitu, aktivnu imunost (King'ori, 2012.).  

�6�L�V�D�M�X�ü�L���N�R�O�R�V�W�U�X�P�� prasad prima imunoglobuline te se tada govori o pasivnoj imunosti. 

�2�Q�L�� �ü�H�� �G�R�E�L�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�X�� �L�P�X�Q�R�V�W�� �W�H�N�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �N�D�G�D�� �E�X�G�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�L�� �V�D�P�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L��

antitijela. IgG su predominantni u kolostrumu, dok su u mlijeku to IgA. Imunoglobulini 

�V�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���]�D���D�Q�W�L�J�H�Q�H���N�R�M�L�P�D���M�H���L�]�O�R�å�H�Q�D���N�U�P�D�þ�D���L���W�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L��

�S�U�D�V�D�G�L���Q�R�Y�L�P���D�Q�W�L�J�H�Q�L�P�D�����'�R�E���N�U�P�D�þ�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�M�H�þ�H���Q�D���L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�M�H�]�L�Q�H��

prasadi (Elliason i Isberg, 2011.). 

IgA ima ulogu u gastrointe�V�W�L�Q�D�O�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �W�H���M�H�� �R�W�S�R�U�D�Q�� �Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�H�R�O�L�W�L�þ�N�L�K��

en�]�L�P�D�����,�J�0���S�R�N�D�]�X�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���W�L�M�H�N�R�P���S�U�L�P�D�U�Q�R�J���L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�R�J���R�G�J�R�Y�R�U�D�����1�M�H�J�R�Y�R���M�H��

djelovanje citolit�L�þ�N�R�� �W�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W���� �,�]�� �N�U�Y�L�� �N�U�P�D�þ�H �S�R�W�M�H�þ�H 40% IgA, 80% 

IgM i 100% IgG u kolostrumu. Mala koncentracija imunoglobulina sintetizira se B 

limfocitima u �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L�����5�R�O�L�Q�H�F���L���V�X�U�������������������� 
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�8�� �S�D�S�N�D�U�D���� �F�U�L�M�H�Y�Q�D�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�D�� �P�D�M�þ�L�Q�L�K��imunoglobulina iz kolostruma ima vitalnu 

ulogu u stjecanju pasivne imunosti �W�L�M�H�N�R�P���U�D�Q�R�J���Q�H�R�Q�D�W�D�O�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D�����.�X�P�X�Y�H�V���L���+�H�D�W�K����

1992.). Apsorpcija imunoglobulina iz crije�Y�D�� �X�� �N�U�Y�� �M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �W�H�� �V�W�R�J�D��

�S�U�D�V�D�G�� �P�R�U�D�� �G�R�E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�V�S�M�H�O�D�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�W�L�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �3�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �F�U�L�M�H�Y�Q�H�� �V�O�X�]�Q�L�F�H�� �Q�D�M�M�D�þ�D�� �M�H��

tijekom prvih 6 sati nakon poroda, a potpuno prestaje 24 do 36 sati nakon poroda 

���1�D�J�O�L�ü�� �L�� �+�D�M�V�L�J���� ���������������� �6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�R�W�H�R�O�L�]�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �M�H�� �V�O�D�E�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X��

�S�U�D�V�H�Q�M�D���� �.�R�O�R�V�W�U�X�P�� �N�U�P�D�þ�H�� �V�D�G�U�å�L�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�H�� �W�U�L�S�V�L�Q�D���� �D�� �S�+�� �X�� �å�H�O�X�F�X�� �Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�R�J��

praseta ne pogoduje pretvorbi pepsinogena u pepsin i njegov�R�M���S�U�R�W�H�R�O�L�W�L�þ�N�R�M���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L����

�,�]���W�R�J�D���U�D�]�O�R�J�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�V�N�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H���P�R�J�X���G�R�O�D�]�L�W�L���Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�H���X���M�H�M�X�Q�X�P���L���L�O�H�X�P��

�J�G�M�H���V�H���U�H�V�R�U�E�L�U�D�M�X�����1�D�J�O�L�ü���L���+�D�M�V�L�J�������������������1�D�M�Y�H�ü�L���V�W�X�S�D�Q�M���U�H�V�R�U�S�F�L�M�H���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���M�H��

���� �V�D�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�D�V�D�G�L���� �=�E�R�J�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �H�Sitelnih stanica crijeva stanicama koje 

nemaju sposobnost resorpcije dolazi do pada resorpcije imunoglobulina. Navedena 

�]�D�P�M�H�Q�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�L�K�� ������ �V�D�W�D�� �Q�D�N�R�Q�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D���� �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�H�N�L�G��

�U�H�V�R�U�S�F�L�M�H���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���Y�H�]�D�Q�R���M�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�þ�H�W�N�D��uzimanja hrane poslije poroda, 

a ne samo za vrijeme poroda. �3�U�H�V�W�D�Q�D�N�� �U�H�V�R�U�S�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� ������ �V�D�W�L��

�Q�D�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �X�]�L�P�D�Q�M�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� ���*�Y�R�]�G�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �1�H�R�Q�D�W�D�O�Q�D���S�U�D�V�D�G�� �P�R�å�H��

apsorbirati do 25% IgG iz kolostruma (Wu i sur., 2010.). Hranidba fermentiranom 

�W�H�N�X�ü�R�P���K�U�D�Q�R�P���W�L�M�H�N�R�P���]�D�G�Q�M�H�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���E�U�H�ÿ�R�V�W�L���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�,�J�*�� �L�� �,�J�$���� �G�R�N�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �,�J�0�� �Q�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Mu. Zamjena anorganskog selena s 

�R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �X�� �R�E�U�R�F�L�P�D�� �N�U�P�D�þ�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �N�D�V�Q�H�� �I�D�]�H�� �E�U�H�ÿ�R�V�W�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�Hnu 

koncentracija imunoglobulina u kolostrumu (King'ori, 2012.). 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���,�J�$���L���,�J�*���V�X���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���V�H�]�R�Q�H�����7�D�N�R���V�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���,�J�$���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�O�M�H�ü�D�� �L�� �O�M�H�W�D���� �D�� �V�Q�L�å�D�Y�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H���� �,�J�*�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�O�M�H�ü�D���� �D��

�V�Q�L�å�D�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���O�M�H�W�D���L���]�L�P�H�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���,�J�*���V�Q�L�å�D�Y�D�M�X���V�H���L���N�D�G�D���M�H���N�U�P�D�þ�D���X���Y�L�V�R�N�R�P��

�V�W�X�S�Q�M�X���E�U�H�ÿ�R�V�W�L���L�]�O�R�å�H�Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���R�N�R�O�L�ã�D���X���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L�����6�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�N�R�O�L�ã�D���������G�D�Q�D���S�U�L�M�H���S�U�D�V�H�Q�M�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���,�J�*���X��

kolostrumu. Kod pra�V�D�G�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�X�S�U�R�W�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N���� �W�D�N�R�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �,�J�*��

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �V�Q�L�å�D�Y�D���� �X�]�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �S�U�D�V�D�G�L��

���)�D�U�P�H�U�� �L�� �4�X�H�V�Q�H�O���� ���������������� �3�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X��

�P�R�J�X�ü�H���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���U�D�]�O�L�þitih dodataka u obrocima, poput mananoligosaharida,  
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�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �,�J�*�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���� �G�R�N�� �V�X�� �V�H��

koncentracije IgA i IgM neznatno promijenile (King'ori, 2012.). 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���,�J�*���X���N�U�Y�Q�R�M���S�O�D�]�P�L���N�U�P�D�þ�H���W�L�M�H�N�R�P���]�D�G�Q�M�H���I�D�]�H���E�U�H�ÿ�R�V�W�L���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D����������

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �,�J�*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�U�D�V�H�Q�M�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���,�J�*���P�D�M�N�H���P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���U�D�]�Y�R�M���S�D�V�L�Y�Q�H���L�P�X�Q�R�V�W�L���N�R�G���S�U�D�V�D�G�L�����4�X�H�V�Q�H�O����

2011.). �9�L�V�R�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �M�H�� �V�D�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P��

imunoglobulina i albumina. Oni su prisutni u mlijeku, no u manjim koncentracijama. 

�6�D�G�U�å�D�M�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �V�X�� �X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�M�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L����

�3�R�]�L�W�L�Y�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Qoglobulina 

�*�����3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�D���X�G�M�H�O�D���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����D���W�L�P�H���L��

imunoglobulina G (Elliason i Isberg, 2011.). 

�3�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Y�L�W�D�P�L�Q�D�� �$���� �(�� �L�� �&�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �E�U�H�ÿ�L�K�� �N�U�P�D�þ�D�� �� �L�P�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L��

�X�þ�L�Q�D�N���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�W�X�Va  IgG kod prasadi (Farmer i Quesnel, 2008.). 

�8���7�D�E�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���L���P�O�L�M�H�N�X���N�U�P�D�þ�D��

ovisno o stadiju laktacije. 

Tablica 7�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���,�J�*�����,�J�0���L���,�J�$�����P�J���P�O�����,�J�*�����,�J�0���L���,�J�$���N�R�G���N�U�P�D�þ�D���W�L�M�H�N�R�P��
laktacije (Klobasa i sur.,1987.) 
 

Stadij laktacije IgG IgM  IgA 

0h 95,6 9,1 21,2 
6 h 64,8 6,9 15,6 
12 h 32,1 4,2 10,1 
18 h 21,6 3,2 6,7 
24 h 14,2 2,7 6,3 
48 h 6,3 2,7 5,2 
72 h 3,5 2,4 5,4 
5 d 1,8 2,1 5,2 
7 d 1,5 1,8 4,8 
14 d 1,0 1,5 4,8 
21 d 0,9 1,4 5,3 
28 d 0.8 1,4 5,6 
35 d 0,8 1,7 7,8 
42 d 0,8 1,8 9,4 

 IgG - imunoglobulini G; IgA - imunoglobulin A; IgM - imunoglobulin M 
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�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �,�J�$�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �X�� �S�U�Y�L�P�� �V�D�W�L�P�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�D�V�H�Q�M�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �5�R�O�L�Q�H�F�� �L��

sur. ���������������� �E�L�O�H�� �V�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������������ �P�J��ml-1 i 14,5 mg ml-1���� �8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V���R�Q�L�P���N�R�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�R��Dunkelberg (20�������������S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� bile su 

�Y�L�ã�H���������������G�R���������������P�J ml-1). Koncentracija IgG kre�W�D�O�D���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���������������L���������������P�J��ml-

1 �R�G���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�D�V�H�Q�M�D���G�R���������V�D�W�L���Q�D�N�R�Q���S�U�D�V�Hnja (Rolinec i sur., 2012.).  

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �,�J�0���� �,�J�$�� �L�� �,�J�*�� �R�Y�L�V�H�� �L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �S�U�D�V�H�Q�M�D�� �N�U�P�D�þ�H���� �'�R��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �,�J�$�� �L�� �,�J�*�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �S�U�Y�H�� �G�R�� �W�U�H�ü�H�� �E�U�H�ÿ�R�V�W�L���� �D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �R�G�� �þ�H�W�Y�U�W�H��

�E�U�H�ÿ�R�V�W�L���L���V�Y�H���G�R���]�D�G�Q�M�H���E�U�H�ÿ�R�V�W�L�����3�U�R�P�M�H�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���L�P�X�Q�R�J�Oobulina u ovisnosti o 

�E�U�R�M�X�� �S�U�D�V�H�Q�M�D�� �X�� �Y�H�]�L�� �M�H�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �D�Q�W�L�J�H�Q�L�P�D����Koncentracija 

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���R�Y�L�V�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���R���U�H�J�L�M�L���Y�L�P�H�Q�D�����6�L�V�Q�H���U�H�J�L�M�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���N�D�X�G�D�O�Q�R�P��

�G�L�M�H�O�X�� �W�L�M�H�O�D�� �L�P�D�M�X�� �Q�L�å�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�L�V�H��u kranijalnom 

dijelu (Farmer i Quesnel, 2008.). 

Tablica 8���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�H��(mg ml-1) (Rolinec i 
sur., 2012.) 
 

 

 

Vrijeme 

uzorkovanja 

Srednja 

vrijednost 

Standardna 

devijacija 

Koeficijent 

varijacije  

IgG 

0 h 

3 h 

6 h 

12 h 

55,12 

48,88 

45,59 

34,20 

4,05 

4,29 

2,22 

2,91 

7,34 

8,77 

4,86 

8,55 

IgA 

0 h 

3 h 

6 h 

12 h 

8,77 

8,28 

8,12 

7,91 

0,94 

0,98 

1,50 

1,12 

10,77 

11,81 

18,49 

14,13 

IgM  

0 h 

3 h 

6 h 

12 h 

1,32 

1,07 

1,36 

1,02 

0,21 

0,14 

0,21 

0,18 

16,00 

13,20 

15,22 

17,64 

IgG - imunoglobulini G; IgA - imunoglobulin A; IgM - imunoglobulin M 
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�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �,�J�$�� �L�� �,�J�*�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�� �M�H�� �V�� �Y�D�N�F�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �E�U�H�ÿ�L�K�� �N�U�P�D�þ�D����

�1�H�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �L�P�X�Q�R�P�R�G�X�O�D�W�R�U�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �,�J�*�� �W�H�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �S�U�R�W�H�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D��(Farmer i Quesnel, 

2008.). 

�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�U�P�D�þ�D����

�Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�]�L�P�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �E�X�G�H�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �]�E�R�J�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�D�V�W�D�Y�D��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �N�U�D�W�N�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�U�D�V�H�Q�M�D���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� 

koncentracije �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���V�H���W�L�M�H�N�R�P���S�U�Y�L�K���������K���Q�D�N�R�Q���S�U�D�V�H�Q�M�D�����5�R�O�L�Q�H�F���L��

sur., 2012.). 

 

2.5. Procjena kvalitete kolostruma 

 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �R�G�� �L�]�X�]�H�W�Q�H�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�E�R�J�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�Q�M�H�J�R�Y�R�J���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���W�H�����V�D�P�L�P���W�L�P�H�����X�W�M�Hcaja na zdravlje i otpornost prasadi u kasnijim 

fazama uzgoja. Postoji nekoliko metoda analize. One koje se koriste na velikim 

�V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�L�P�� �I�D�U�P�D�P�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �V�H�� �R�G�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�ã�ü�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�H���� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�P��

�F�L�M�H�Q�R�P���N�R�ã�W�D�Q�M�D���W�H���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�ã�ü�X���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���D�Q�D�O�L�]�H�� 

�5�D�Q�L�M�H�� �V�H�� �N�D�R�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �X�]�L�P�D�O�D�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �E�R�M�D���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �Q�M�H�Q��

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �J�X�V�W�R�ü�R�P�� �V�D�P�R�J�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� ���V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L���� �W�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P��

�R�V�Q�R�Y�Q�L�K���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L�����E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�����P�O�L�M�H�þ�Q�D���P�D�V�W�������,�D�N�R��sama boja �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���P�R�å�H��

�R�G�U�D�å�D�Y�D�W�L�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X���� �W�R�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �V�X�E�M�H�N�W�L�Y�D�Q�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �E�R�M�D�� �Q�H�� �P�R�å�H��

koristiti kao jedini ili osnovni indikator kvalitete kolostruma (Chavatte i sur., 1998.).   
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2.5.1. Radijalna imunodifuzija (RID) 

 

Radijalna imunodif�X�]�L�M�D�� ���5�,�'���� �M�H�� �Q�D�M�S�U�H�F�L�]�Q�L�M�D�� �P�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D��

imunoglobulina u kolostrumu. Ova metoda nije primjenjiva �Q�D�� �I�D�U�P�D�P�D�� �]�E�R�J�� �G�X�å�L�Q�H��

izvedbe �������� �G�R�� ������ �K���� �W�H�� �Q�X�å�Q�R�V�W�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�O�R�V�W�U�Xma. Rezultati koji se 

dobiju vrlo su pouzdani, no zbog vremena u kojemu su dobiveni ne mogu se koristiti u 

�S�U�D�N�V�L���X���F�L�O�M�X���U�H�D�N�F�L�M�H���Q�D���X�R�þ�H�Q�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� 

Metoda radijalne imunodifuzije (RID) koristi se za kvantitativnu procjenu antigena. 

Metoda se provodi na agaroznom gelu na koji se aplicira antigen-antitijelo precipitat 

���0�D�Q�F�L�Q�L�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �8�� �D�J�D�U�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �D�Q�W�L�V�H�U�X�P���� �ã�W�R�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H���� �$�Q�W�L�J�H�Q�����$�J���� �V�H���]�D�W�L�P���R�V�W�D�Y�O�M�D���G�D���G�L�I�X�Q�G�L�U�D���L�]�� �M�D�å�L�F�H���L�]�U�H�]�D�Q�H���X���J�H�O�X���X���N�R�M�H��

�V�H�� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�M�X�M�H�� �D�Q�W�L�V�H�U�X�P���� �8�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �N�D�G�D�� �D�Q�W�L�J�H�Q�� �G�L�I�X�Q�G�L�U�D�� �L�]�� �M�D�å�L�F�D����

njegova koncentracija je relativno visoka i nastaju topljivi antigen-antitijelo adukti. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����N�D�N�R���$�J���G�L�I�X�Q�G�L�U�D���G�D�O�M�H���R�G���M�D�å�L�F�H�����$�J-�$�E���N�R�P�S�O�H�N�V���U�H�D�J�L�U�D���Y�L�ã�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��

antitijela, �ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���S�U�H�F�L�S�L�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D���Q�D���J�H�O�X�����6�Oika 6.). 

Nastaje niz prepoznatljivih koncentracija antigena na gelu te se promjeri svakog od 

�S�U�H�F�L�S�L�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D���N�R�U�L�V�W�H���]�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���N�D�O�L�E�U�D�F�L�M�V�N�R�J ���E�D�å�G�D�U�Q�R�J����dijagrama. 

Koncentracije antigena nepoznatih uzoraka koje nastaju na istom gelu mogu �V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�L�]�P�M�H�U�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�P�M�H�U�D���S�U�H�F�L�S�L�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D���W�H���S�U�L�N�D�]�D�Wi njihove vrijednosti 

�Q�D���E�D�å�G�D�Unom grafikonu, dobivenom uz poznate koncentracije antigena. 
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Slika 6. Radijalna imunodifuzija (RID) 
(Izvor : Http://www.sbs.utexas.edu/sanders/Bio347/Lectures/2006.htm) 

 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�H�� �L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�M�H�� �X�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X��

kolostrumu do sada se uglovnom koristilo kod goveda. Tako su Fleenor i Stott (1981.) 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�O�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �U�D�G�L�Malne imunodifuzijske tehnike za mjerenje koncentracije 

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �V�Y�M�H�å�L�P�� �N�R�O�R�V�W�U�D�O�Q�L�P�� �S�U�L�S�U�D�Y�D�F�L�P�D�� ���V�L�U�X�W�N�D���� �F�L�M�H�O�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �L��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P���E�H�]���P�D�V�W�L�������$�X�W�R�U�L���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���J�D�P�D�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�����R�Y�L�V�Q�R���R��

vrsti pripravka. Razlike su dije�O�R�P���Q�D�V�W�D�O�H���L���]�E�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�L�I�X�]�L�M�H���N�R�O�R�V�W�U�D�O�Q�L�K��

pripravaka na agaru. Uklanjanje kazeina i masti tijekom pripreme sirutke rezultiralo je 

�V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�K��

�S�U�H�F�L�S�L�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D���� 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �V�L�U�X�W�N�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�Y�R�O�M�D�Q�� �R�E�O�L�N�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�H�� �L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�M�H���� �Y�H�ü�� �G�D�� �M�H�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �L��

pouzdana jedino na potpunom kolostrumu. 
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Radijalna imunodifuzija koristi se kao standardna proce�G�X�U�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

pasivnog prijenosa kolostralnih imunoglobulina s krave na tele. Ameri i Wilkerson 

�����������������X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L���V�X���G�Y�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D���5�,�'�����9�(�7-RID i SRID) testa kako bi utvrdili 

�U�D�]�L�Q�X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �,�J�*�� �N�R�G�� �W�H�O�D�G�L�� �K�R�O�ã�W�D�M�Q�� �S�D�V�P�L�Q�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�L��

�V�X�� �Y�L�V�R�N�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �Q�H�S�R�G�X�G�D�U�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �5�,�'�� �V�H�Wa u pogledu 

koncentracija IgG. VET-�5�,�'�� �.�L�W�� �S�R�N�D�]�D�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �E�O�L�å�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�P��

koncentracijama IgG, dok je SRID Kit konstantno precjenjivao koncentraciju 

�S�U�R�þ�L�ã�ü�H�Q�L�K�� �,�J�*���� �$�X�W�R�U�L�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �G�D�� �W�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Q�H�W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �X�� �L�Q�W�H�U�Q�L�P��

standardima SRID kita. 

�*�H�O�V�L�Q�J�H�U�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �,�J�*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���� �P�O�L�M�H�N�X�� �L��

�S�O�D�]�P�L�� �J�R�Y�H�G�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �(�/�,�6�$�� �L�� �5�,�'�� �P�H�W�R�G�H���� �&�L�O�M�� �R�Y�R�J �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H��

�X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �,�J�*�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �R�E�M�H�P�D�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �J�R�Y�H�ÿ�L�K��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���S�U�L�M�H���L���Q�D�N�R�Q���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���R�E�U�D�G�H�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���,�J�*���M�H���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���S�R�P�R�ü�X��

komercijalno dostupnog kita RID i modificiranog ELISA. Autori su utvrdili slabu 

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���(�/�,�6�$���L���5�,�'�� �X���S�O�D�]�P�L���L���Q�H�J�U�L�M�D�Q�R�P���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �,�J�*��

�E�L�O�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �(�/�,�6�$�� �W�H�V�W�D�� �X��

usporedbi s RID. Dakle, izravna usporedba ELISA i RID rezultata �Q�H�� �P�R�å�H se 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�L�W�L���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �,�J�*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H��

�R�E�U�D�G�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �(�/�,�6�$���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �N�D�G�D�� �V�H�� �P�M�H�U�L�� �5�,�'-om, ne dolazi do 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D���� �5�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �S�U�L�M�H�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �R�E�U�D�G�H��

pokazale su promjene u matriksu kolostralnih proteina zbog djelovanja topline 

primjenom RID i ELISA testova.  

�6�H�W�F�D�Y�D�J�H���L���.�L�P�������������������P�H�ÿ�X���S�U�Y�L�P�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���,�J�*���N�R�G���S�U�D�V�D�G�L���N�R�M�D��

�Q�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�O�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�L�� �W�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H���� �L�P�X�Q�R�H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�X����

dvostruku gel difuziju i radijalnu imunodifuziju. Utvrdili su da postoji velika 

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �Y�D�U�L�U�D�O�L�� �R�G��

potpune odsutnosti imunoglobulina do izuzetno visoke razine.   
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U novije vrijeme intenzivirana su i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �,�J�*�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�R�G��

�S�U�D�V�D�G�L���� �� �3�R�]�Q�D�W�R���M�H���G�D���X�Q�R�V���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���X���S�U�Y�L�P���V�D�W�L�P�D���Q�D�N�R�Q���S�R�U�R�G�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�W�L�þ�H��

�F�U�L�M�H�Y�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �L�� �U�D�V�W���� �W�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �V�X�V�W�D�Y�Q�X�� �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�X�W�H�P�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H��

imunoglobulin G (IgG). Cabrera i sur. (2������������ �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �P�H�W�R�G�R�P�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�H��

imunodifuzije koncentraciju IgG u serumu i kolostrumu kod prasadi u prvom tjednu 

�å�L�Y�R�W�D���� �8�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �,�J�*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�R�G��

�U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �V�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�D�V�D�G�L���� �.�R�Q�F�H�Qtracije serums�N�R�J�� �,�J�*�� �Q�L�å�H�� �R�G�� ���������� �P�J���G�/��

IgG �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�G�� �S�U�D�V�D�G�L�� �S�R�U�R�G�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �L�V�S�R�G�� �������� �N�J���� �D�� �W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �Q�L�V�N�R�P��

�V�W�R�S�R�P���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�D�V�D�G���Y�H�ü�H���S�R�U�R�G�Q�H���W�H�å�L�Q�H������Autori �V�X���]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L da 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X�Q�R�V�R�P���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�R�G���Q�H�R�Q�D�W�D�O�Q�H���S�Uasadi u prvih 24 sati nakon 

�U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G��

�U�R�ÿ�H�Q�M�D���G�R���R�G�E�L�ü�D�� 

 

2.5.2. Hidrometar / kolostrometar               

 

�8���S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �V�H���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���Q�D���I�D�U�P�D�P�D upotrebljavao 

�S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �Q�H�S�U�H�F�L�]�D�Q i krhak �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �Q�D�]�Y�D�Q�� �N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�D�U���� �2�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H��

�S�U�L�M�H���V�Y�H�J�D���M�H�I�W�L�Q�D�����Q�X�G�L���E�U�]�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���M�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�����D�O�L���W�U�H�E�D���E�L�W�L���S�D�å�O�M�L�Y��

pri rukovanju kolostrometrom, jer je staklo instrumenta pril�L�þ�Q�R�� �N�U�K�N�R���� �D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

njegovog loma potrebno je, osim stakla, zamijeniti i mjerni cilindar. Hidrometrom, 

odnosno kolostrometrom mjeri se �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �W�H�å�L�Q�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�H�J��

�V�W�D�N�O�D���� �7�R�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �D�Q�W�L�W�L�M�H�O�D���� �M�H�U�� �D�Q�W�L�W�L�M�H�O�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�Y�H�O�L�N�L���G�L�R���S�U�R�W�H�L�Q�D���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�����D���S�U�R�W�H�L�Q�L���þ�L�Q�H���Y�L�V�R�N���S�R�V�W�R�W�D�N���X�N�X�S�Q�H���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���N�R�M�D��

�Y�L�V�R�N�R�� �N�R�U�H�O�L�U�D�� �V�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P �W�H�å�L�Q�R�P���� �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�U�R�P�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �R�G��

�Y�L�]�X�D�O�Q�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �D�O�L�� �V�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �L��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H, �ã�W�R���M�H���X�Y�M�H�W���N�R�M�L���Q�L�M�H���X�Y�L�M�H�N��

�P�R�J�X�ü�H���L�V�S�X�Q�L�W�L���]�D���D�Q�D�O�L�]�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D���� 
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Mechor i sur. ���������������� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �X�W�M�H�F�D�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D��

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�D�Y�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�U�D�����$�X�W�R�U�L���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���G�D���S�R�V�W�R�M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �,�J�*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�D�U�Lranju temperature pri 

�P�M�H�U�H�Q�M�X�����7�D�N�R���U�D�]�O�L�N�D���Y�H�ü���R�G�����ƒ�&���L�P�D���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���Y�L�V�R�N�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���W�R�þ�Q�R�V�W�L��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �W�H�� �M�H�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �Y�D�å�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�U�R�P�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �X��

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D���Q�H�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�J variranja temperature okoline. 

Opis metode: 

�.�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�D�U�� �M�H�� �K�L�G�U�R�P�H�W�D�U�� �N�R�M�L�� �P�M�H�U�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �W�H�å�L�Q�X�� �L�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K�� �Q�D��

skali koja je kalibrirana u miligramima po mililitru (mg/ml) imunoglobulina (Ig) te 

pretvara spec�L�I�L�þ�Q�X�� �W�H�å�L�Q�X�� �X�� �,�J�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� ���6�O�L�N�D�� ��.). Kolostrometar se stavi u 

�F�L�O�L�Q�G�D�U���� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �L�� �R�V�W�D�Y�L�� �G�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �S�O�X�W�D���� �3�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �N�R�M�L��

pokazuje "zeleno�����V�D�G�U�å�L���!�������P�J���P�O���,�J�������å�X�W�R�����V�D�G�U�å�L���������G�R���������P�J���P�O�����D�����F�U�Y�H�Q�R�����V�D�G�U�å�L��

<20 mg/ml Ig.  Osim Ig i ostale komponente kolostruma utje�þ�X�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �W�H�å�L�Q�X����

tako da je ova metoda donekle primjenjiva u svojoj sposobnosti za to�þ�Q�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

koncentracije Ig.  �1�D�M�Y�H�ü�X�� �� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�D�U�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �N�D�G�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�L�� �V�R�E�Q�R�M��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �������ƒ�&������ �G�R�N�� �S�U�L�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�D�U�� �S�U�Hcjenjuje 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���,�J�*�����D���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���L�]�Q�D�G�������ƒ�&���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���ü�H���V�H��

podcijeniti (Heinrichs i Jones, 2011.). 
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Slika 7. Kolostrometar pluta u uzorku kolostruma  

(Ovaj uzorak je u kategoriji ze�O�H�Q�R�J���L���V�D�G�U�å�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���������P�J��mL �,�J�����ã�W�R���J�D���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R��
kvalitetan kolostrum; Heinrichs i Jones, 2011.) 

 

 

2.5.3. Refraktometrija 

 

�1�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D����

�3�U�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �P�D�O�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L��uzorka koja je 

�S�R�W�U�H�E�Q�D�� �W�H�� �X�� �E�U�]�L�Q�L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �5�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �R�S�W�L�þ�N�L�� �L�O�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L����

�$�Q�D�O�L�]�D�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�� �P�D�O�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�D���� �D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L analize dobivaju se trenutno. 

Prednost �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �G�L�J�Ltalne rezultate te 

�H�O�L�P�L�Q�L�U�D���S�R�W�U�H�E�X���]�D���W�X�P�D�þ�H�Q�M�H�P���O�L�Q�L�M�H���U�D�]�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� 
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�5�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�D�� �M�H�� �R�S�W�L�þ�N�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �]�D�V�Q�L�Y�D�� �Q�D�� �S�U�H�O�D�P�D�Q�M�X�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �]�U�D�N�D�� �Q�D��

granici dviju ra�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�U�H�G�L�Q�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P���E�U�]�L�Q�R�P�����6�X�K�D��

tvar �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�G�V�W�Dvlja u vodi topljive susptance. 

�%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�]�Q�D�W�� �N�D�R�� �ã�H�ü�H�U�Q�L�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U (Slika 8.)���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �K�U�D�Q�H�� �L�� �Y�L�Q�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �ã�H�ü�H�U�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D����

Refraktometri nisu skupi, jednostavni za rukovanje, lako se kalibrira�M�X���� �þ�L�V�W�H i 

�R�G�U�å�D�Y�Dju���� �9�L�ã�H�� �V�W�X�G�L�M�D�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�N�D�]�D�O�R�� �M�H�� �Q�D��

�Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�H�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X����

koja je tada u �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V�� �,�J�*�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D��

�P�O�M�H�N�D�U�L�� �L�� �X�]�J�D�M�L�Y�D�þ�L�� �W�H�O�D�G�L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�R�P�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �L���L�O�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�X�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�X�� �X�N�X�S�Q�H��

suhe tvari u mlijeku. 

 

 

Slika 8. Digitalni Brix refrektometar 
(Izvor: http://www.allafrance.com/produit/refractometres-digitaux-1986.html) 

 

 

 

http://www.allafrance.com/produit/refractometres-digitaux-1986.html
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�$�U�J�•�H�O�O�R�����L���V�X�U���������������������X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L���V�X���%�U�L�[���P�H�W�R�G�X s metodom radijalne imunodifuzije 

�X���S�R�V�W�X�S�N�X���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*���N�R�G���N�R�]�M�H�J���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L�]���S�U�Y�H���L��

druge laktacije. Analiza odnosa metode mjerenja boje i koncentracije IgG rezultirala je 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�P�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�Eivenih dvjema metodama. Autori su 

�X�W�Y�U�G�L�O�L�� �G�D�� �V�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�R�P�� �V�H��

�S�R�P�R�ü�X���E�R�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���,�J�*���X���N�R�]�M�H�P���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���L�]�Q�R�V�L�O�H�����������������������������W�H��

�����������������S�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���������P�J���,�J�*���P�O���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�D�R���U�H�Ierentne vrijednosti. 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���J�R�Y�H�G�D���S�D�V�P�L�Q�H���+�R�O�V�W�H�L�Q���L���-�H�U�V�H�\�����&�K�L�J�H�U�Z�H���L���+�D�J�H�\������������������

navode da je Brix refraktometrija prihvatljiva, brza i povoljna metoda na farmi za 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�O�R�V�W�U�D�O�Q�R�J���,�J�*���L���X�N�X�S�Q�H���N�U�X�W�H���W�Y�D�U�L�����D���G�D���Q�L�M�H���E�L�O�D��prihvatljiva metoda za 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �,�J�*�� �X�� �V�H�U�X�P�X���� �M�H�U�� �G�D�M�H�� �O�D�å�Q�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H za 

koncentraciju IgG u serumu. 

�%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U�� �S�U�X�å�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �,�J�*�� �N�R�G�� �S�U�Y�H�� �P�X�å�Q�M�H�� �J�R�Y�H�ÿ�H�J��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �3�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�Ntometra, gdje se 21% Brix-a smatra 

�N�D�R�����S�R�þ�H�W�Q�D���W�R�þ�N�D���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q�����!������ �J�� �,�J�*��L) kolostrum (Quigley i sur., 2013., Slika 

9.). 

 

Slika 9�����2�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���%�U�L�[���L���5�,�'���,�J�*���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�R�G���K�R�O�ã�W�D�M�Q���N�U�D�Y�D 
(Quiglej i sur., 2013.) 



   Pregled literature 

 
35 

 

 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �������� �X�]�R�U�D�N�D kolostruma s tri farme muznih krava, �þ�L�M�L�� �M�H�� �F�L�O�M�� �E�L�R��

�X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���R�S�W�L�þ�N�L���L���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U���V���U�D�G�L�M�D�O�Q�R�P���L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�M�R�P���W�H���R�G�U�H�G�L�W�L��

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �,�J�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�]�H�W�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �L�� �V�P�U�]�Q�X�W�R�J�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �]�D�� �R�E�D��

�%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D���� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�S�W�L�þ�N�R�J�� �L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �%�U�L�[��

�U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �V�Y�M�H�å�H�� �L�� �]�D�� �V�P�U�]�Q�X�W�H�� �X�]�R�U�N�H�� ���U�� � �� ��������, odnosno r = 0,97). 

Korelacijom oba refraktometra (Slika 10������ �]�D�� �V�Y�M�H�å�H�� �L�� �V�P�U�]�Q�X�W�H�� �X�]�R�U�N�H�� �V�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�R�P��

imunodifuzijom dobiveni su vrlo sl�L�þ�Q�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L korelacije (0,71 i 0,74). Brix 

�U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�����G�L�J�L�W�D�O�Q�L���L���R�S�W�L�þ�N�L�����L�P�D�M�X���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L��

�X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�X�� �L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�M�X�� �N�D�R�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�X�� �P�H�W�R�G�X���� �ã�W�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �V�X��

�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�E�U�H�� �L�� �O�R�ã�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �R�G�� �������� �%�U�L�[-a ili iznad toga, kako bi se osiguralo da je 

�N�R�O�R�V�W�U�X�P���G�R�E�U�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L���Q�H���R�Y�L�V�L���R���W�R�P�H���G�D���O�L���M�H���X�]�R�U�D�N���V�Y�M�H�å���L�O�L���R�G�P�U�]�Q�X�W�����%�L�H�O�P�D�Q�Q��

i sur., 2010.). 

 

 

Slika 10�����.�R�U�H�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�S�W�L�þ�N�R�J���L���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���%�U�L�[���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D���]�D���V�Y�M�H�å�H���L���V�P�U�]�Q�X�W�R��
mlijeko (Bielman i sur., 2010.) 
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�%�D�U�W�L�H�U�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �X�� �V�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�D�U�� �L�� �%�U�L�[��

�U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U���N�D�R���G�Y�D���Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �V�D�G�U�å�D�M�D���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*��

���,�J�*���� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �Q�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�L�P�� �I�D�U�P�D�P�D�� �X�� �D�P�H�U�L�þ�N�R�M�� �V�D�Y�H�]�Q�R�M�� �G�U�å�D�Y�L�� �$�O�E�H�U�W�L���� �&�L�O�M��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �L�� �N�R�M�L�� �G�D�M�H�� �,�J�* 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�M�E�O�L�å�H�� �R�Q�L�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�R�P�� �L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�Mom u laboratoriju. 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� �L�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �]�D�� �N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�D�U�� �L�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U��

u�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �V�� �O�L�P�L�W�R�P�� �W�R�þ�N�H�� ������ �P�J/mL, �N�R�M�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �5�,�'���� �1�D�M�Y�L�ã�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���G�R�J�R�G�L�O�D���V�H���Q�D���������P�J��mL za (kolostrometar 84,1 i 

77,0%, odnosno 23%) i 65,���� ���%�U�L�[�� �L�� �������������� �S�R���L�V�W�R�P���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X������ �$�X�W�R�U�L���V�X���]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L��

�G�D���� �L�D�N�R�� �V�X�� �S�R�G�D�W�F�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �N�R�O�R�V�W�U�R�P�H�W�U�R�P�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �,�J�*�� �E�O�L�å�H�� �R�Q�L�P�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�P�� �5�,�'�� �P�H�W�R�G�R�P���� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �N�D�R�� �Y�L�ã�H��

sp�H�F�L�I�L�þ�D�Q���D�O�D�W���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� 

�'�H�H�O�H�Q�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�� �]�D�� �R�F�M�H�Q�X��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �S�D�V�L�Y�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �P�D�M�þ�L�Q�V�N�R�J�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H��

serumskog ukupnog proteina (STP) refraktometrijom. Koncentracija seruma IgG 

odre�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�R�P�� �L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�M�R�P (RID), a postotak Brix i STP (% Brix)  

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��su �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D���� �6�U�H�G�Q�M�D�� �N�R�Q�F�Hntracija IgG iznosila je 

24,1 g/L s rasponom od 2,1 do 59,1 g/L. Srednja koncentracija STP je 6,0 g/dL ���6�'���“��

0,8) s rasponom od 4,4 do 8,8 g/dL. Srednja koncentracija Brix iznosila je 9,2% s 

rasponom od 7,3 do 12,4%. Brix postotak je bio u visokoj korelaciji s IgG (r = 0,93).  

Autori su utvrdili da je optimalna kombinacija osj�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� ���������������� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L��

�����������������]�D���%�U�L�[���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������6�H�U�X�P�V�N�L���X�N�X�S�Q�L���S�U�R�W�H�L�Q�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���X���Y�L�V�R�N�R�M���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L��

�V�� ���� �%�U�L�[�� ���U�� � �� ������������ �L�� �,�J�*�� ���U�� � �� �������������� �=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �P�O�L�M�H�N�D�� �P�R�J�X��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �,�J�*�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �W�H�� �X�N�X�S�Q�L uspjeh pasivnog prijenosa s 

�P�D�M�N�H�� �Q�D�� �P�O�D�G�X�Q�þ�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�U�D���� �ã�W�R�� �X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M�� �P�M�H�U�L�� �P�R�å�H��

�X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �I�D�U�P�L�� �L�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H��

bitnih odluka. 

Procjenu uporabe refraktometrije kao sredstva za �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

imunoglobulina G u kolostrumu krava proveli su Morill i sur. (2012.). Cilj njihova 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �P�R�å�H�� �O�L�� �V�H�� �I�U�D�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�D�S�U�L�O�Q�H��

�N�L�V�H�O�L�Q�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �,�J�*�� �Q�D�� �V�Y�M�H�å�L�P�� �L�� �]�D�P�U�]�Q�X�W�Lm uzorcima kravljeg 
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�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �'�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L�� �V�X��s onima dobivenim RID metodom. 

�$�X�W�R�U�L���V�X���]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L���G�D���U�H�I�U�D�N�W�R�P�Htrija, s ili bez frakcioniranja �S�R�P�R�ü�X���N�D�S�U�L�O�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H����

�P�R�å�H���E�L�W�L���W�R�þ�Q�D���L���E�U�]�D���P�H�W�R�G�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���,�J�*���Nada uzorci kolostruma 

nisu bili zamrznuti prije refraktometrije i zamrznuti samo jednom prije RID analize. 

�'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D��

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�D�� �V�X�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �åivotinja 

kod kojih se relativno lako �P�R�å�H�� �X�]�H�W�L�� �X�]�R�U�D�N�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� ���N�U�D�Y�H���� �N�R�]�H���� �R�Y�F�H�� �L�� �G�U�������� �6��

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���]�Q�D�þ�D�M���N�R�M�L���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�L���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L�P�D�M�X���]�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�����U�D�]�Y�R�M���L���R�S�ü�L��

imuno-�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�Y�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �M�D�V�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �R�Y�R �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�O�R�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�Q�R�� �L�� �]�D�� �R�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �Q�L�M�H�� �W�D�N�R���O�D�N�R�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �X�]�R�U�N�D��

kolostruma. 

�0�R�å�G�D�� �N�R�G�� �Q�L�M�H�G�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�M�D��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L���Q�M�H�J�R�Y�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H���W�R���N�R�G���V�Y�L�Q�M�D�����6�Y�L�Q�M�H���V�X���Y�Ulo plo�G�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H��

�N�R�M�H���U�D�ÿ�D�M�X���Y�H�O�L�N�L �E�U�R�M���P�O�D�G�X�Q�þ�D�G�L�����S�U�D�V�D�G�L�����L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���N�R�M�H���E�L���V�H���G�R�E�L�O�H���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R��

�Q�D�N�R�Q�� �S�R�U�R�G�D�� �X�� �P�Q�R�J�R�P�H�� �E�L�� �P�R�J�O�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �X��

�N�U�L�W�L�þ�Q�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���å�L�Y�R�W�D���S�U�D�V�D�G�L���R�G���U�R�ÿ�H�Q�M�D���G�R���R�G�E�L�ü�D�� 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D���V�X�� �P�H�W�R�G�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�H���� �D�� �Q�D�þ�L�Q�L��

�S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �D�Q�W�L�W�L�M�H�O�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�� �]�D�� �V�Y�H�� �V�L�V�D�Y�F�H���� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�P��

�R�Y�D�N�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���X�]�J�R�M�D���V�Y�L�Q�M�D���V�Dsvim je razumljiva i opravdana. 

 

2.6. Proizvodna svojstva prasadi tijekom dojnog razdoblja  

 
�1�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q���S�U�D�V�H�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�U�D�V�D�G�L���V�L�V�D�Q�M�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�����,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��

�V�L�V�D�Q�M�D�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H���� �Q�R�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D�� �R�G�� ������ �S�X�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�D���� �S�D�� �V�Y�H�� �G�R�� ������

�S�X�W�D�� �N�R�G�� �Q�H�ã�W�R�� �V�W�D�U�L�M�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� ���.�U�D�O�L�N�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �2�Y�R�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N��

�X�V�S�M�H�K�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �I�D�]�D�� �X�]�J�R�M�D���� �6�L�V�D�Q�M�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D��

�Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �L�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �X�� �O�H�J�O�X�� �W�H�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �R�G�E�L�M�H�Q�H��

�S�U�D�V�D�G�L���S�R���N�U�P�D�þ�L (Williams i sur., 1995.; Whittemore i Green, 2001.).  

�%�U�R�M�� �S�U�D�V�D�G�L�� �S�R�� �N�U�P�D�þ�L �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�Hm �E�U�R�M�D�� �O�H�J�O�D�� �S�R�� �N�U�P�D�þ�L�� �X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �R�G�E�L�M�H�Q�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �S�R�� �N�U�P�D�þ�L���� �8�S�U�D�Y�R��
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�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �S�R�� �N�U�P�D�þ�L�� �L�P�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �W�H�å�L�Q�X�� �Q�H�W�R�P��

oprasene prasadi (Yang i sur., 2008.).  

�4�X�L�Q�L�R�X�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�� �������� �O�H�J�D�O�D�� �X��

razdoblju od 1998.-������������ �J�R�G�L�Q�H�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�D�O�L �V�X���G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H broja 

�S�U�D�V�D�G�L���R�G�������� �G�R�������� �X���O�H�J�O�X���G�R�Y�R�G�L���G�R���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�H���W�H�å�L�Q�H���V������������ �N�J���Q�D������������

k�J�����2�V�L�P���W�R�J�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���R�G���������G�R�����������Y�L�ã�H���S�U�D�V�D�G�L���P�D�O�H���S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�H���P�D�V�H�����W�M�����S�U�D�V�D�G�L��

�N�R�M�D�� �M�H�� �W�H�å�L�O�D�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ���� �N�J���� �5�D�V�W�� �S�U�D�V�D�G�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�� �L�� �R�V�R�E�L�Q�D�P�D�� �N�U�P�D�þ�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P�� �P�O�L�M�H�N�D�� �N�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �8�S�U�D�Y�R�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�H�ü�H�� �W�H�å�L�Q�H��

�S�U�D�V�D�G�L���S�U�L�M�H���R�G�E�L�ü�D���L�P�D���Y�H�O�L�N�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�ü�L�K���G�Q�H�Y�Q�L�K���S�U�L�U�D�V�W�D���X���N�D�V�Q�L�M�L�P��

fazama uzgoja (Vincek i sur., 2010.). 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �S�U�L�U�D�V�W�L�� �S�U�D�V�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�R�M�Q�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�R�M�� �W�H�å�Lni, 

�W�H�å�L�Q�L���N�R�G���R�G�E�L�ü�D���W�H���W�U�D�M�D�Q�M�X dojnog razdoblja. Dojno razdoblje mo�å�H���W�U�D�M�D�W�L���R�G���������G�R��������

dana, u prosjeku 28 dana. Johansen i sur. (2004.) �L�V�W�U�D�å�L�O�L �V�X���X�W�M�H�F�D�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �S�U�L�U�D�V�W�H�� �V�L�V�D�M�X�ü�H�� �S�U�D�V�D�G�L���� �ý�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��

�V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �G�Q�H�Y�Q�L�K�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� �V�X�� �D�U�W�U�L�W�L�V�� ��-38 g/dan), dijareja (-8 g/dan) te 

druge infekcije (-21 g/�G�D�Q������ �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �E�L�R�� �M�H�� �M�D�V�Q�R��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�S�R�O�X���� �W�M�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �å�H�Q�V�N�X�� ��-4 g/dan) te kod 

�Q�L�V�N�H���S�R�U�R�G�Q�H���W�H�å�L�Q�H����-���������J���Q�D�����������J���W�M�H�O�H�V�Q�H���W�H�å�L�Q�H�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�D�V�D�G���V���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�P��

�S�R�U�R�G�Q�R�P���W�H�å�L�Q�R�P������ 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �6�X�U�H�N�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �å�H�O�M�H�O�R�� �V�H�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M��

�X�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D �W�H�å�L�Q�H�� �O�H�J�O�D�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �S�U�Dsadi tijekom dojnog razdoblja. �3�R�U�R�ÿ�D�M�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H��

prasadi u ispitivanju kretale su se od 1,34 kg do 1,57 kg, dok su postignut�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

dnevni prirasti iznosi�O�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������J�� 

Prvih 10 dana nakon �S�U�D�V�H�Q�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�X���I�D�]�X���X���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�M���V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�R�M��

proizvodnji. Gubici tijekom toga razdoblja �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �W�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Q�R�V�L�W�L do 10%, a u 

ukupnim gubicima koji se javljaju tijekom proizvodnog razdoblja, gubici u ovoj fazi 

mogu biti do 80% ukupnih gubitaka (Dewey i sur., 2008.). Gubici do 5% smatraju se 

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�P�D���J�O�H�G�D�Q�R���V���H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J���J�O�H�G�L�ã�W�D�����Q�R���D�N�R���V�H���R�Q�L���S�R�Y�H�ü�D�M�X���G�R�����������M�D�Y�O�M�D���V�H��

upitnost opstanka takve proizvodnje. R�D�]�O�R�]�L�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �V�X�� �S�R�W�K�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L, proljev, 

�S�U�L�J�Q�M�H�þ�H�Q�M�D���� �P�D�O�D�� �S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�D�� �W�H�å�L�Q�D���� �K�L�S�R�J�O�L�N�H�P�L�M�D���� �H�Q�G�R�N�U�L�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�U�D�V�D�G�L���� �X�S�D�O�D��

�S�O�X�ü�D���� �8�U�H�P�R�Y�L�ü�� �L�� �8�U�H�P�R�Y�L�ü�� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �M�H�� �������� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P��
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�V�L�V�D�M�X�ü�H�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�M�D�Y�H�� �S�U�R�O�M�H�Y�D�� �N�R�G�� �S�U�D�V�D�G�L���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�U�D�G�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�L�K�� �G�D�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �S�U�Dsadi je kastracija. Kastracija prasadi �P�R�å�H se 

�S�U�R�Y�R�G�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�����������G�D�Q�D���å�L�Y�R�W�D�����Q�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���U�D�G�L���L���U�D�Q�D���N�D�V�W�U�D�F�L�M�D���X���G�R�E�L���R�G������

�G�R�������G�D�Q�D�����,�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���V�D�P�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���V�W�U�H�V���N�R�G���S�U�D�V�D�G�L���W�H���V�H���V�W�R�J�D���R�Q�D��

�S�U�R�Y�R�G�L���X���U�D�Q�L�M�R�M���I�D�]�L���å�L�Y�R�W�D�� 

Kolostrum je prva hrana koju prasad usvaja odmah nakon prasenja. Sisanjem 

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �S�U�D�V�D�G�� �X�V�Y�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�D�V�L�Y�Qu imunost prasadi. 

Tijekom prvih 14 �G�D�Q�D���S�U�H�N�R���N�U�P�D�þ�L�Q�R�J���P�O�L�M�H�N�D��zadovoljene su sve potrebe prasadi za 

hranjivim tvarima. U �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �S�U�D�V�D�G�� �Q�H�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�V�L�V�D�W�L�� �P�O�L�M�H�N�R�� �N�U�P�D�þ�H, kao 

�]�D�P�M�H�Q�D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�U�D�Y�O�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R�� ���.�U�D�O�L�N�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �3�U�H�S�D�U�D�W�L�� �å�H�O�M�H�]�D�� �L��

vitamina daju se 3.-4. dan nakon prasenja, sa �F�L�O�M�H�P���V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���S�R�M�D�Y�H���D�Q�H�P�L�M�H�����.�U�X�W�D��

hrana se kod nekih pro�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���P�R�å�H���G�R�G�D�Y�D�W�L���Y�H�ü���R�G����. dana starosti u obliku premiksa 

�N�R�M�L���V�H���S�R�V�L�S�D�M�X���S�R���Y�L�P�H�Q�X���N�U�P�D�þ�H�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�D�V�D�G���W�L�M�H�N�R�P���V�L�V�D�Q�M�D���S�R�þ�L�Q�M�H���X�V�Y�D�M�D�W�L��

�L���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�U�X�W�H�����W�M�����S�U�D�ã�N�D�V�W�H���K�U�D�Q�H���� 

�3�D�M�R�U���L���V�X�U���������������������V�X���X���V�Y�R�P���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�V�S�L�W�D�O�L���X�W�M�H�F�D�M���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H���S�U�D�ã�N�D�V�H���K�U�D�Q�H��

na dnevne priraste prasadi. Prasad ko�M�R�M�� �M�H�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�D�� �K�U�D�Q�D�� ������ dana starosti imala je 

nizak unos hrane (manje od 5 g/dan), tek tijekom 20. dana �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L su �Y�H�ü�L�� �X�Q�R�V�L��

�K�U�D�Q�H�����������J���G�D�Q�������7�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��hrane koju je prasad pojela varirala 

�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �J�� �L�� ���������� �J�� �S�R�� �S�U�D�V�H�W�X���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �G�D�� �X�Q�R�V�� �S�U�D�ã�N�D�V�W�H�� �K�U�D�Q�H��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�H�ü�L�K�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�R�M�Q�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V��

�S�U�L�U�D�V�W�L�P�D���N�R�M�H���ü�H���S�U�D�V�D�G���S�R�V�W�L�ü�L���Q�D�N�R�Q���R�G�E�L�ü�D���� 

Za vrijeme i nakon prasenja �Q�X�å�Q�R je �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �S�R�V�W�X�S�N�H�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�þ�X�Y�D�W�L��

zdravstveni status prasadi. Tijekom prasenja potrebno je �R�E�U�L�V�D�W�L���S�U�D�V�D�G���R�G���V�O�X�]�L�����R�þ�L�V�W�L�W�L��

�L�P�� �J�O�D�Y�X�� �L�� �G�H�]�L�Q�I�L�F�L�U�D�W�L�� �S�X�S�þ�D�Q�X�� �Y�U�S�F�X�� �W�H��ih staviti pod izvor topline. Prvi dan nakon 

prasenja prasadi se sijeku zubi �U�D�G�L�� �V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �R�]�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�U�P�D�þe tijekom sisanja. 

�7�U�H�ü�L���G�D�Q��daju se �S�U�H�S�D�U�D�W�L���å�H�O�M�H�]�D�����D���V�H�G�P�L���G�D�Q���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�U�W�H�U�R�P����

tj. starterom���� �.�D�V�W�U�L�U�D�Q�M�H�� �P�X�ã�N�H�� �S�U�Dsadi obavlja �V�H�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �W�M�H�G�Q�X�� �å�L�Y�R�W�D���� �3�U�R�V�W�R�U�� �]�D��

prasa�G���W�D�N�R�ÿ�H�U���W�U�H�E�D���E�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q �V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�X���Q�D�V�W�D�Q�N�D���E�R�O�H�V�W�L���N�R�M�H���P�R�J�X���G�R�Y�H�V�W�L���G�R��

�X�J�L�Q�X�ü�D�����7�D�N�R���L�P���V�H���W�U�H�E�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�Ni �S�U�R�V�W�R�U���]�D���O�H�å�D�Q�M�H���N�R�M�L���M�H���Q�D�V�W�H�O�M�H�Q����

�2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �W�U�H�E�D���E�L�W�L�� �V�X�K�D�� �L�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�W�K�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D����
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3. �&�,�/�-���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$��I HIPOTEZE  
 
 

 

Ciljevi  �R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X�� 

 

1. �8�W�Y�U�G�L�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D���N�D�R���M�H�G�Q�H���R�G���P�H�W�R�G�D���]�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�N�R�Q��

usporedbe s rezultatima dobivenih metodom radijalne imunodifuzije.  

2. Utvrditi koncentraciju imunoglobuli�Q�D���*�����,�J�*���� �X���V�D�G�U�å�D�M�X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�R�G���N�U�P�D�þ�D��

neposredno nakon prasenja. 

3. Utvrditi utjecaj koncentracije imunoglobulina G (IgG) na zdravstveni status i 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D�� 

 

Hipoteze �R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X�� 

 

1. Koncentracije imunoglobulina G ���,�J�*���� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�� �Q�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �R�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D�� 

2. �1�H�P�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �N�U�P�D�þ�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �X��

�V�D�G�U�å�D�M�X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q���S�U�D�V�H�Q�Ma. 

3. �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D�� 

 

 



   Materijal i metode rada 

 
41 

 

 
 
4. MATERIJAL I METODE RADA  
 
 
4.1. Materijal 

 

4.1.1. Lokacija  

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D���G�Y�L�M�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�V�N�H���I�D�U�P�H���X���L�V�W�R�þ�Q�R�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�M:  

farma A (Slika 11.) i farma B (Slika 12.) �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�D��

�S�U�R�J�U�D�P�D�����2�E�M�H���I�D�U�P�H���E�D�Y�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���L���X�]�J�R�M�H�P���S�U�D�V�D�G�L���]�D���W�R�Y���G�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�M�H�O�H�V�Q�H��

t�H�å�L�Q�H���R�G���������N�J���� 

 

 

 

Slika 11. Farma A (Izvor: http://zito.hr/hr/o-nama/zastita-okolisa.html) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://zito.hr/hr/o-nama/zastita-okolisa.html
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Slika 12. Farma B (Izvor: http://www.belje.hr/djelatnosti/pp/svinjogojstvo.asp) 

 

 

���������������ä�L�Y�R�W�L�Q�M�H 

 

�ä�L�Y�R�W�L�Q�M�H���Q�D���R�J�O�H�G�Q�L�P���I�D�U�P�D�P�D���G�U�å�D�Q�H su �X���L�V�W�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����2���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���M�H��

�V�N�U�E�L�R�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �E�U�R�M�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�J�� �R�V�R�E�O�M�D�� �V�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�P�� �]�Q�D�Q�M�H�P�� �L��

�V�W�U�X�þ�Q�R�ã�ü�X�����ä�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���M�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�D���V�O�R�E�R�G�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�D���Q�M�L�K�R�Y�R�M���Y�U�V�W�L���W�H���X���V�N�O�D�G�X��

�V���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���S�U�D�N�V�R�P���L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�P���V�S�R�]�Q�D�M�D�P�D���� �þ�L�P�H���V�H���V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�H���S�D�W�Q�M�H���L��

ozljede.  

�0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����D���S�R�V�H�E�Q�R���R�G�M�H�O�M�D�N�D��

�L�� �R�S�U�H�P�H�� �V�� �N�R�M�R�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �G�R�O�D�]�H�� �X�� �G�R�W�L�F�D�M���� �Q�L�V�X�� �ã�W�H�W�Q�L�� �]�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �L�� �P�R�J�X�� �V�H��

�W�H�P�H�O�M�L�W�R�� �þ�L�V�W�L�W�L�� �L�� �G�H�]�L�Q�I�L�F�L�U�D�W�L���� �3�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �L�� �R�S�U�H�P�D�� �V�� �N�R�M�R�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H��

dolaze u doticaj �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L su �L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�L���W�D�N�R���G�D���Q�H�P�D�M�X���R�ã�W�U�L�K���U�X�E�R�Y�D���L�O�L���L�]�E�R�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�H��

�E�L�� �V�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �P�R�J�O�H�� �R�]�O�L�M�H�G�L�W�L���� �6�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�D���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �L�� �S�O�L�Q�R�Y�D����

t�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D�� �V�X�� �X��propisanim �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �ã�W�H�W�Q�H�� �]�D��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� 

 

http://www.belje.hr/djelatnosti/pp/svinjogojstvo.asp
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�6�Y�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�D���L�O�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���R�S�U�H�P�D���Q�X�å�Q�D���]�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���L���G�R�E�U�R�E�L�W���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���M�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�D��

najmanje jednom dnevno.  

Hranidba plotkinja tijekom razdoblja istra�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�D�� �V�H�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L�P��

potrebama i propisanim normativima.  

�7�L�M�H�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�D���E�U�H�ÿ�R�V�W�L���L���O�D�N�W�D�F�L�M�H���S�O�R�W�N�L�Q�M�H���V�X���K�U�D�Q�M�H�Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P���N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D��

(Tablica 9. i Tablica 10.). 

 

Tablica �������6�D�V�W�D�Y���N�U�P�Q�H���V�P�M�H�V�H���]�D���K�U�D�Q�L�G�E�X���V�X�S�U�D�V�Q�L�K���N�U�P�D�þ�D  

Stavka Udio 

�6�L�U�R�Y�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H 12,0 % 

Sirova mast  3,0 % 

Sirova vlaknina  5,0 % 

Kalcij  0,60 % 

Fosfor  0,60 % 

Natrij  0,20 % 

Lizin 0,60 % 

Metionin 0,25 % 

�0�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D 13 MJ/kg 

 

Tablica 10�����6�D�V�W�D�Y���N�U�P�Q�H���V�P�M�H�V�H���]�D���K�U�D�Q�L�G�E�X���G�R�M�Q�L�K���N�U�P�D�þ�D�� 

Stavka Udio 

�6�L�U�R�Y�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H 16,0 % 

Sirova mast  3,0 % 

Sirova vlaknina  6,0 % 

Kalcij  1,0 % 

Fosfor  0,60 % 

Natrij  0,20 % 

Lizin 0,85 % 

Metionin 0,30 % 

�0�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D 13 MJ/kg 
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Dojno razdoblje trajalo je 28 dana (Slika 13.).  

 

 

Slika 13. Jednodnevna prasad tijekom dojenja 

 

�1�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q���S�R�U�R�G�D���S�U�D�V�D�G���M�H���L�]�Y�D�J�D�Q�D�����W�H�å�L�Q�D���O�H�J�O�D, Slika 14.), tretirana preparatom 

�å�H�O�M�H�]�D�����R�G�U�H�]�D�Q�L���V�X���L�P���]�X�E�L���L���N�X�S�L�U�D�Q�L���U�H�S�R�Y�L�����0�X�ã�N�D���J�U�O�D���N�D�V�W�U�L�U�D�Q�D���V�X���G�U�X�J�L���G�D�Q�����7�L�M�H�N�R�P��

dojnog razdoblja prasad je vagana svakih 7 dana te su prikupljeni podatci o proizvodnim 

�V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� ���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �L�� �X�N�X�S�Q�L�� �S�U�L�U�D�V�W�� konverzija) te o zdravstvenom statusu i 

�X�J�L�Q�X�ü�L�P�D���S�U�D�V�D�G�L�� 
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Slika 14�����9�D�J�D�Q�M�H���S�U�D�V�D�G�L���W�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

Prasad je tijekom dojnog razdoblja, osim �P�D�M�þ�L�Q�R�J�� �P�O�L�M�H�N�D���� �G�R�E�L�Y�D�O�D�� �V�W�D�Q�Gardne krmne 

smjese (Tablica 11.) 

 

Tablica 11�����3�R�W�S�X�Q�H���N�U�P�Q�H���V�P�M�H�V�H���X���K�U�D�Q�L�G�E�L���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D 

Stavka 
Udio 

Predstarter Starter 

�6�L�U�R�Y�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H 22,0 % 20,0 % 

Sirova mast  3,0 % 3,0 % 

Sirova vlaknina  3,5 % 4,0 % 

Kalcij  1,05 % 0,95 % 

Fosfor  0,65 % 0,65 % 

Natrij  0,25 % 0,20 % 

Lizin 1,20 % 1,15 % 

Metionin 0,40 % 0,35 % 

�0�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D 14,0 MJ/kg 13,5 MJ/kg 
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4.1.3. Uzorkovanje 

 

Na �V�Y�D�N�R�M���I�D�U�P�L���R�G�D�E�U�D�Q�R���M�H�����������S�O�R�W�N�L�Q�M�D�����Q�D�]�L�P�L�F�D���L���N�U�P�D�þ�D�����N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �S�O�R�W�N�L�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �U�H�G�Q�L�� �E�U�R�M�� �S�U�D�V�H�Q�M�D���F�L�N�O�X�V�D��

���7�D�E�O�L�F�D�� ������������ �3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �N�U�P�D�þ�D�� �Y�R�G�L�O�R�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M�� �V�W�U�X�N�Wuri stada na 

�I�D�U�P�D�P�D�� ������ �X�G�M�H�O�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�� �I�D�U�P�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �E�U�R�M�X�� �O�H�J�D�O�D������ �8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���M�H�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �X�� ����

�Q�D�Y�U�D�W�D���Q�D���L�V�W�L�P���N�U�P�D�þ�D�P�D�����'�U�X�J�R���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���Q�D�����������N�U�P�D�þ�D�����������L�]�O�X�þ�H�Q�R������

�D���W�U�H�ü�H���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���X�N�X�S�Q�R���������N�U�P�D�þ�H�����������L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���N�U�P�D�þ�D���L�]���S�U�R�L�]�Yodnje u odnosu na 

drugo uzorkovanje).    

 

Tablica 12�����&�L�O�M�D�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���V�W�D�G�D���U�D�V�S�O�R�G�Q�L�K���N�U�P�D�þ�D���]�D���V�Y�D�N�X���I�D�U�P�X 

 

Ciljana struktura stada po farmama 

%  

�N�U�P�D�þ�D 

R.b. 

prasenja 

Uzorkovanje 

1. 2. 3. 

18 1. 22 / / 

16 2. 19 19 / 

15 3. 18 18 18 

13 4. 15 15 15 

11 5. 13 13 13 

10 6. 12 12 12 

9 7. 11 11 11 

8 8. 10 10 10 

7 9. / 8 8 

6 10. / / 7 

  UKUPNO= 120 UKUPNO= 106 UKUPNO= 94 
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�2�G���V�Y�D�N�H���N�U�P�D�þ�H�������Q�X�O�W�L���V�D�W���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�D�V�H�Q�M�D�����N�U�R�]���W�U�L���F�L�N�O�X�V�D���X�]�L�P�D�Q�M�D���X�]�R�U�D�N�D�����L�]���M�H�G�Q�H��

od prednjih sisa uzeto je (izmuzeno rukom) u sterilnu epruvetu ukupno 10 ml kolostruma 

�]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�����8�N�X�S�Q�R���M�H���W�R���S�R���M�H�G�Q�R�M���I�D�U�P�L���L�]�Q�R�V�L�O�R 320 uzoraka 

(640 na obje farme). Kolostrum je odmah nakon uzimanja pohranjen na temperaturi od -

�����ƒ�&�����2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�����������X�]�R�U�D�N�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���]�D���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�X�����S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R���M�H���L���X�N�X�S�Q�R��

100 uzoraka za radijalnu imunodifuziju (RID), �P�H�W�R�G�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� paralelno s 

�X�]�R�U�F�L�P�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�����2�Y�L���X�]�R�U�F�L���X�]�L�P�D�Q�L���V�X���X���L�V�W�R��

�Y�U�L�M�H�P�H���Q�D���G�Y�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���I�D�U�P�H���R�G���S�R���������X�]�R�U�D�N�D���Q�D���V�Y�D�N�R�M���I�D�U�P�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�������Q�D�Y�U�D�W�D���R�G��

�N�U�P�D�þ�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �E�U�R�M�D�� �S�U�D�V�H�Q�M�D���� �6�P�U�]�Q�X�W�L�� �X�]�R�U�F�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �]�D��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�R�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M��

imunoglobulina G (IgG). 

 

4.2. Metode  

 
4.2.1. Priprema uzoraka 

 

Laboratorijske analize provedene su u laboratoriju za biokemiju Odjela za biologiju 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���-�R�V�L�S�D���-�X�U�M�D���6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�D���W�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���0�(�*�*�/�(���+�U�Y�D�W�V�N�D���G���R���R�����2�V�L�M�H�N���� 

�=�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�� �]�D�P�U�]�Q�X�W�L�� �X�]�R�U�F�L�� �R�W�D�S�D�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �������ƒ�&���� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� ������ �V�D�W�L���� �1�D�N�R�Q�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �R�W�D�S�D�Q�M�D���� �V�D�G�U�å�D�M�� �H�S�U�X�Y�H�W�H�� �V��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�R�P�� �L�]�P�L�M�H�ã�D�R�� �V�H�� �O�D�J�D�Q�L�P�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �X�� ����-12 navrata, kako bi se uzorak 

�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�R�� �L�� �E�L�R�� �S�U�L�N�O�D�G�D�Q�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D���� �=�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J��

sastav�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �0�L�O�N�R�6�F�D�Q�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�P�U�]�Q�X�W�L�� �X�]�R�U�F�L�� �R�W�D�S�D�Q�L�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D��

�V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���������ƒ�&�����X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G���������V�D�W�L�����1�D�N�R�Q���S�R�W�S�X�Q�R�J���R�W�D�S�D�Q�M�D�����V�D�G�U�å�D�M���H�S�U�X�Y�H�W�H��

�V�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�R�P�� �L�]�P�L�M�H�ã�D�R�� �V�H�� �O�D�J�D�Q�L�P�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �X�� ����-12 navrata, kako bi se uzorak 

homogen�L�]�L�U�D�R�� �L�� �E�L�R�� �S�U�L�N�O�D�G�D�Q�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �0�L�O�N�R�6�F�D�Q-a. Za analizu kolostruma 

metodom radijalne imunodifuzije (RID) zamrznuti uzorci otapani su u toploj vodenoj 

�N�X�S�H�O�M�L�� �������ƒ�&���� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� ���� �V�D�W�L���� �1�D�N�R�Q�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �R�W�D�S�D�Q�M�D���� �V�D�G�U�å�D�M�� �H�S�U�X�Y�H�W�H�� �V��

kolostrumom nep�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���5�,�'���D�Q�D�O�L�]�H���P�L�M�H�ã�D�R���V�H���O�D�J�D�Q�L�P���R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�������P�L�Q�X�W�D���N�D�N�R��

bi se uzorak homogenizirao i bio prikladan za analizu. 
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���������������$�Q�D�O�L�]�D���S�R�P�R�ü�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D 

 

S�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�H���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L���X�G�L�R �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*�����,�J�*�����X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Qi su 

�S�R�P�R�ü�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D���+�$�1�1�$���+�,���������������5�H�I�U�D�F�W�R�P�H�W�H�U�������P�M�H�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H 0 �± 

���������%�U�L�[�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ HANNA Instruments, Woonsocket RI USA, Made in Romania, SN 

A0078364, Slika 15.������ �7�R�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �þ�Y�U�V�W�� lako prenosiv i otporan na vodu te je 

prikladan za analize i izvan laboratorijskih uvjeta (npr. na farmi). 

 

 

 

Slika 15. �$�Q�D�O�L�]�D���X�]�R�U�N�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�H���S�R�P�R�ü�X���+�$�1�1�$���+�,���������������U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D 

 

�7�R���M�H���R�S�W�L�þ�N�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�H���L�Q�G�H�N�V�D���U�H�I�U�D�N�F�L�M�H���]�D���S�U�L�N�D�]���V�D�G�U�å�D�M�D���ã�H�ü�H�U�D���X��

�X�]�R�U�F�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�H�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �X�]�R�U�N�X���� �8�N�X�S�Q�D�� �V�X�K�D�� �W�Y�D�U�� �X��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �M�H�� �V�D�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*������ �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�G��

�������� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �V�P�D�W�U�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�P�� �W�R�þ�N�R�P�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�R�M�D��

odgova�U�D���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G���!�������J���,�J�*���/�� 



   Materijal i metode rada 

 
49 

 

 

�5�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�D���M�H���S�R�V�W�X�S�D�N���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�Q�G�H�N�V�D���O�R�P�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���N�X�W�D���S�R�G���N�R�M�L�P��

�V�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�D�� �]�U�D�N�D�� �O�R�P�L�� �S�U�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �L�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �X�� �V�W�D�N�O�H�Q�X�� �S�U�L�]�P�X poznatog 

indeksa loma (Slika 16�������� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �L�Q�G�H�N�V�� �O�Rma razmjeran koncentraciji spojeva u 

�R�W�R�S�L�Q�L�����U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�D���V�O�X�å�L���L���N�D�R���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���W�H�K�Q�L�N�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���ã�H�ü�H�U�Q�L�K��

�V�R�N�R�Y�D���� �Y�R�ü�Q�L�K�� �V�L�U�X�S�D���� �P�D�U�P�H�O�D�G�D���� �P�D�V�W�L�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X���� �D�O�N�R�K�R�O�D�� �X�� �D�O�N�R�K�R�O�Q�L�P�� �S�L�ü�L�P�D���� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �þ�L�V�W�R�ü�H�� �J�O�L�F�H�U�R�O�D���� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K �L�� �H�W�H�U�L�þ�Q�L�K�� �X�O�M�D���� �Y�R�V�N�R�Y�D���� �P�D�V�W�L�� �L�W�G����

�5�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�D�å�Q�D���P�H�W�R�G�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�� 

 

Slika 16. Princip refraktometrije 

 

Mjerenje indeksa refrakcije je jednostavno i br�]�R���� �8�]�R�U�F�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�U�P�D�þ�D��mjere se 

nakon kalibracije s destiliranom ili deioniziranom vodom. Vrijeme mjerenja je oko 1,5 sek, 

instrument mjeri indeks refrakcije uzorka i odmah ga pretvara u jedinice (% Brix). 

Mi �Q�L�P�D�O�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q���X�]�R�U�N�D���M�H�������������/ (da pokrije prizmu u cijelosti). 

�2�Y�D�M�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�R�U�L�V�W�L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�� �S�U�L�]�Q�D�W�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �]�D�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �L��

temperaturnu kompenzaciju �W�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X�� �N�R�M�X�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X��

�,�&�8�0�6�$���P�H�W�R�G�H�����0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���S�U�L�]�Q�D�W�R���W�L�M�H�O�R���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���ã�H�ü�H�U�D������ 
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4.2.3. Jednosmjerna radijalna imunodifuzija - RID (Mancinijev postupak) 

 

�2�Y�D�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�D�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�V�H�U�X�P�V�N�L�K���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���L�O�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�V�N�L�K���I�U�D�N�F�L�M�D���X���V�H�U�X�P�X���� �D�O�L���V�H���P�R�å�H��

�S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���L���Q�D���G�U�X�J�D���V�O�L�þ�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �]�D�� �5�,�'�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �Q�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���� �8��

ovom postupku protutijela �]�D���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���D�Q�W�L�J�H�Q���S�R�P�L�M�H�ã�D�M�X���Ve s otopljenim pripravkom 

agara (Tablica 13. i Slika 17.) i zajedno s njime izliju u Petrijevu zdjelicu. Antigen se 

�V�W�D�Y�O�M�D���X���M�D�å�L�F�X���L�]�G�X�E�O�M�H�Q�X���X���R�þ�Y�U�V�Q�X�O�R�P���V�O�R�M�X���D�J�D�U�Q�R�J���J�H�O�D���� 

 

Tablica 13�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�D���]�D���5�,�'   

 

Uzorak �9�����,�J�*�������/ c (IgG)/mg/mL R/cm 

1   2 9,46 0,5 

2   4 18,92 0,6 

3   6 28,38 0,8 

4 8 37,84 0,9 

5 10 47,3 1,2 

6 12 56,76 1,4 

7 14 66,22 1,5 

 

�3�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �X�N�X�S�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D, �X�� �M�D�å�L�F�X�� �V�H�� �Q�D�N�D�S�D�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �X�]�R�U�D�N��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� ���D�Q�W�L�J�H�Q������ �D�� �D�J�D�U�Q�R�P�� �V�H�� �J�H�O�X�� �S�U�L�P�L�M�H�ã�D�M�X�� �S�U�R�W�X�W�L�M�H�O�D�� ���D�Q�W�L-imunoglobulini) za 

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H���Y�U�V�W�H���R�G���N�R�M�H���S�R�W�M�H�þ�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�� 
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Slika 17�����.�R�U�H�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���X�]�R�U�N�D���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H IgG 

 

Tijekom inkubacije (18-24h) kolostralni imunoglobulini zrakasto (radijalno) difundiraju u 

gel i u njemu s anti-imunoglobulinima tvore precipitate. Tvorba precipitata traje sve dok se 

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�L�� �S�U�L�� �S�U�R�O�D�]�X�� �N�U�R�]�� �J�H�O�� �Q�H�� �U�D�]�U�L�M�H�G�H�� �L�V�S�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �P�L�Q�L�P�X�P�D���� �â�W�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H��

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�� �V�H�U�X�P�X���� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�F�L�M�V�N�R�J�� �N�U�X�J�D���� �M�H�U�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �ã�L�U�H��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���G�L�I�X�]�L�M�H���G�D���E�L���V�H���D�Q�W�L�J�H�Q�����N�R�O�R�V�W�U�D�O�Q�L���L�P�X�Qoglobulini) razrijedio (Slika 18.). 

�5�H�]�X�O�W�D�W�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �R�þ�L�W�D�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�F�L�M�V�N�R�J�� �N�U�X�J�D�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P��

�Q�M�H�J�R�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W���X�V�S�R�U�H�G�L���V�H���V���S�R�G�D�F�L�P�D���Q�D���E�D�å�G�D�Unoj krivulji. Ona se 

�Q�D�þ�L�Q�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �N�U�X�J�R�Y�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �X��

�U�H�D�N�F�L�M�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���S�U�L�S�U�D�Y�N�D���D�Q�W�L�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D i uzoraka kolostruma (seruma) 

�V���S�R�]�Q�D�W�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� 
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Slika 18�����,�]�J�O�H�G���S�U�H�F�L�S�L�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D���Q�D�V�W�D�O�L�K���W�L�M�H�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�D���U�D�G�L�M�D�O�Q�H��

imunodifuzije 
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4.2.4. Analiza kemijskog sastava kolostruma 

 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�X��

MilkoScan FT120 (FossElectric, Slika 19.). �7�R�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L�� �P�M�H�U�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

kemijskih sastojaka u mlijeku na temelju infracrvenog svjetla (Near Infrared 

Spectrosroscopy �± NIRS)�����D���W�L�M�H�N�R�P���Q�D�ã�H�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�� 

�x �����P�O�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L�� 

�x �����E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� 

�x % laktoze, 

�x % bezmasne suhe tvari, 

�x �ƒ�6�+�� 

�x temperatura smrzavanja, 

�x �J�X�V�W�R�ü�D���� 

 

 

Slika 19. MilkoScan FT120 
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�8�U�H�ÿ�D�M���M�H���V�S�R�M�H�Q���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R���L���X���Y�U�H�P�H�Q�X���R�G���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������� �V�H�N�X�Q�G�L���Q�D���H�N�U�D�Q�X���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���D�Q�D�O�L�]�H�����X���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���R�E�O�L�N�X�����*�U�D�I�L�þ�N�L���R�E�O�L�N���S�U�H�W�Y�D�U�D���V�H���X���W�D�E�O�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H��

su prikladne za daljnju obradu podataka (Slika 20.). 

 

 

Slika 20�����7�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]���D�Q�D�O�L�]�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���S�R�P�R�ü�X���0�L�O�N�R�V�F�D�Q���)�7���������X�U�H�ÿ�D�M�D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Materijal i metode rada 

 
55 

 

�����������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �6�$�6�Š�� �6�W�D�W�� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� ���6�$�6�Š�� �6�\�V�W�H�P����

�/�L�F�H�Q�V�H�� �1�R���� �������������������������� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �]�D�� �G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�X��

statistiku su: �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D sredina, standardna devijacija i koeficijent varijabilnosti, a 

testiranje vrijednosti obavljeno �M�H���S�R�P�R�ü�X���]-testa. 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���I�R�U�P�X�O�H�� 

 

 

 

 

 

Standardna devijacija �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���I�R�U�P�X�O�H: 

 

 

 

 

Koeficijent varijabilnosti proporcionalan je standardnoj devijaciji a obrnuto je 

proporcionala�Q���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�R�M���V�U�H�G�L�Q�L�����,�]�U�D�þ�X�Q�D�W���Me po formuli: 
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4.3.1. GLM procedura 
 

 

Za �V�W�X�S�D�Q�M�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H��

GLM precedura (SAS Institute Inc.). GLM se koristila za �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �V�D�V�W�D�Y�X��

�Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���F�L�N�O�X�V�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���X�]�R�U�D�N�D���� �0�R�G�H�O���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���M�H��

�R�S�L�V�D�Q���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 

 

Y ij � ���—�������)i + eij 

 

gdje je Yij zavisna varijab�O�D���� �—�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �)i �I�L�N�V�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H���� �Hij 

�S�R�J�U�H�ã�N�D���]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H (Morill  i sur., 2012). 
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5. REZULTATI I RASPRAVA  
 
 

5.1. Sastav kolostruma 

 

�8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�H�P�L�M�V�N�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���L���V�D�G�U�å�Dja hranjivih tvari u �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���N�U�P�D�þ�D���V 

dvije farme �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �0�L�O�N�R�6�F�D�Q�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H��

tvari prikazane su u postotnim udjelima (Tablica 14.).  

 
Tablica 14�����6�D�V�W�D�Y���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D�� 
 

 
 
 
 

Svojstvo 
�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
pokazatelji 

 

Farma 
 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W A B 

�8�G�L�R���P�O�L�M�H�þ�Q�H��
masti, % 

 4,58 4,22 n.s. 

Sd 0,31 0,22     

Vk 3,87 3,36    

s  0,41 0,33     

Udio 
�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D, % 

 15,05 15,10 n.s. 

Sd 1,24 1,56     

Vk 6,33 5,96     

s  0,89 0,86     

Udio laktoze, % 

 2,61 2,60 n.s. 

Sd 0,16 0,22     

Vk 1,17 1,58     

s  0,09 0,12     

Bezmasna suha 
tvar (BST), % 

 19,61 19,92 n.s. 

Sd 1,96 2,31     

Vk 5,42 5,95     

s  0,84 0,75     
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�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]�� �W�D�E�O�L�F�H���� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Qe razlike u pogledu udjela 

hranjivih t �Y�D�U�L���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D���V���G�Y�L�M�H �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���I�D�U�P�H�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X��

�J�U�D�Q�L�F�D�P�D���V�X���R�Q�L�K���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�����5�R�O�L�Q�H�F���L���V�X�U���������������������.�L�U�R�Y�V�N�L���L���V�X�U������

���������������� �D�� �N�R�M�H���� �S�U�H�P�D�� �D�X�W�R�U�L�P�D���� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �G�R�E�U�R�J�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�J�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J��

sastava.  

�0�O�L�M�H�þ�Q�D���P�D�V�W���M�H �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���V�D�V�W�R�M�D�N���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D, �N�R�M�L���X���S�U�Y�L�P���V�D�W�L�P�D���L���G�D�Q�L�P�D���å�L�Y�R�W�D��

�S�U�D�V�D�G�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Y�L�W�D�O�Q�L�K���å�L�Y�Rtnih funkcija (Aumaitre i 

Seve, 1978.). �8�G�L�R�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�� �R�E�M�H�� �I�D�U�P�H�� �N�U�H�W�D�R�� �V�H�� �X��

granicama ko�M�H���V�H���P�R�J�X���R�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�W�L���N�D�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D�����*�|�U�D�Q�V�V�R�Q, 1990.).  

�8�G�L�R�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�� �R�E�M�H�� �I�D�U�P�H�� �Nroz 8 laktacija prikazan je na 

Slici 21. 

 

 
 

Slika 21�����8�G�L�R���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���U�H�G�Q�R�J���E�U�R�M�D���O�H�J�O�D 
 
 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R����udio �P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X �N�U�P�D�þ�D���Q�D���R�E�M�H���I�D�U�P�H �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���V�D��

�V�W�D�U�R�ã�ü�X�� �N�U�P�D�þ�D���� �W�M���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �O�D�N�W�D�F�L�M�D�� �G�R�� ������ �O�D�N�W�D�F�L�M�H���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

blagog opadanja vrijednosti.  
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Tablica 15. Razlike u udjelu �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L u kolostrumu �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �R�E�M�H�� �I�D�U�P�H �L�]�P�H�ÿ�X��
laktacija  
 
Redni broj 
legla 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
pokazatelji 

 

Farma 
 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W A B 

1.  4,20 3,41 P<0,01 

Sd 0,36 0,29  

Vk 2,56 3,48  

s  0,06 0,08  
2.  4,65 3,81 P<0,05 

Sd 0,41 0,36  

Vk 3,52 3,24  

s  0,09 0,10  
3.  4,80 4,12 P<0,05 

Sd 0,38 0,48  

Vk 3,96 3,58  

s  0,06 0,13  
4.  5,13 4,75 n.s. 

Sd 0,29 0,33  

Vk 3,41 4,07  

s  0,11 0,08  
5.  4,95 4,73 n.s. 

Sd 0,39 0,32  

Vk 4,22 3,62  

s  0,09 0,08  
6.  4,31 4,52 n.s. 

Sd 0,36 0,31  

Vk 3,36 3,19  

s  0,14 0,07  
7.  4,41 4,28 n.s. 

Sd 0,25 0,34  

Vk 3,98 3,18  

s  0,09 0,12  
8.  4,02 4,11 n.s. 

Sd 0,28 0,36  

Vk 4,08 3,65  

s  0,11 0,09  
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�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�G�M�H�O�D���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���V���R�E�M�H���I�D�U�P�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X��

u Tablici 15. Prikazane �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �N�U�P�D�þ�H�� �V�� �I�D�U�P�H�� �%�� �L�P�D�M�X�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�L��udio 

�P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�U�P�D�þ�H���V���I�D�U�P�H���$, a �U�D�]�O�L�N�H���V�X���R�V�R�E�L�W�R���L�]�U�D�å�H�Q�H���X��

�S�U�Y�H���W�U�L���O�D�N�W�D�F�L�M�H���L���N�U�H�ü�X���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Y�L�V�R�N�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�����3���������������X���S�U�Y�R�M���O�D�N�W�D�F�L�M�L���G�R��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� ���3�������������� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �L�� �W�U�H�ü�R�M�� �O�D�N�W�D�F�L�M�L. U ostalim laktacijama nisu 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���X�G�M�H�O�X���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�Y�R�J�D�� �P�R�å�H�P�R�� �W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �V�W�D�W�X�V�� �N�U�P�D�þ�D�� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D��

�R�P�M�H�U���V�D�G�U�å�D�M�D���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L�����D���G�D���V�X���W�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���G�R�E�U�L�P���G�L�M�H�O�R�P���R�Y�L�V�Q�D���L���R���G�R�E�L���N�U�P�D�þ�D���W�H��

�U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X���O�D�N�W�D�F�L�M�H�����'�R���V�O�L�þ�Q�L�K���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���G�R�ã�O�L���V�X���L���)�D�U�P�H�U���L���4�X�H�V�Q�H�O���������������� te Kingori 

(2012.)�����3�R�W�R�Q�M�L���M�R�ã���Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���V�H���Q�D���X�G�L�R���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���P�R�å�H�����G�R��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���P�M�H�U�H�����X�W�M�H�F�D�W�L���L���K�U�D�Q�L�G�E�R�P���N�U�P�D�þ�D���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P���V�W�D�G�L�M�X���E�U�H�ÿ�R�V�W�L�� 

�5�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �O�D�N�W�D�F�L�M�D�� �N�U�P�D�þ�D 

na farmi A i B prikazane su u T�D�E�O�L�F�D�P�D�� �������� �L�� �������� �8�� �W�D�E�O�L�F�L�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H��

�V�U�H�G�L�Q�H���L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X�G�M�H�O�D�� 
 

Tablica 16. Razlike u udjelu �P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���L�]�P�H�ÿ�X���O�D�N�W�D�F�L�M�D�����)�D�U�P�D���$�� 

Redni 
broj 
legla 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

1. - ���������“��������* 

���������“�������� 

���������“��������* 

���������“�������� 

���������“��������**  

���������“�������� 

4,95�“����39* 

���������“�������� 

4,31�“����36**  

���������“�������� 

4,41�“������5**  

���������“�������� 

4,02�“������8 

���������“�������� 

2.  - ���������“�������� 

���������“0,41 

���������“��������* 

���������“0,41 

4,95�“����39* 

���������“0,41 

4,31�“����36 

���������“0,41 

4,41�“������5 

���������“0,41 

4,02�“������8* 

���������“0,41 

3.   - ���������“�������� 

���������“0,38 

4,95�“����39 

���������“0,38 

4,31�“����36* 

���������“0,38 

4,41�“������5 

���������“0,38 

4,02�“������8**  

���������“0,38 

4.    - 4,95�“����39 

���������“�������� 

4,31�“����36**  

���������“�������� 

4,41�“������5* 

���������“�������� 

4,02�“������8**  

���������“�������� 

5.     - 4,31�“����36* 

4,95�“����39 

4,41�“������5* 

4,95�“����39 

4,02�“������8**  

4,95�“����39 

6.      - 4,41�“������5 

4,31�“����36 

4,02�“������8 

4,31�“����36 

7.       - 4,02�“������8 

4,41�“������5 

8.        - 

*P<0.05, **P<0.01 
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Podatci iz Tablica 16. i 17. �S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���S�R�V�W�R�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���O�D�N�W�D�F�L�M�D��

�X���S�R�J�O�H�G�X���V�D�G�U�å�D�M�D���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�����D���R�Q�H���V�H���N�U�H�ü�X���X���U�D�Q�J�X���R�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����3��������������

�G�R�� �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� ���3���������������� �V�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �G�D�� �R�Y�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �U�D�V�W�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �E�U�R�M��

�O�D�N�W�D�F�L�M�D�����W�M�����G�R�E���N�U�P�D�þ�D�����D�O�L���V�D�P�R���G�R�����������R�G�Q�R�V�Q�R���������O�H�J�O�D���� 

 

Tablica 17. Razlike u udjelu �P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���L�]�P�H�ÿ�X���O�D�N�W�D�F�L�M�D�����)�D�U�P�D B ) 

 
Redni 
broj 
legla 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

1. - 3,81�“�������� 

3,41�“����29 

4,12�“����48* 

3,41�“����29 

4,75�“������3**  

3,41�“����29 

4,73�“������2**  

3,41�“����29 

4,52�“������1* 

3,41�“����29 

4,28�“������4* 

3,41�“����29 

4,11�“��������* 

3,41�“����29 

2.  - 4,12�“����48 

3,81�“�������� 

4,75�“������3* 

3,81�“�������� 

4,73�“������2**  

3,81�“�������� 

4,52�“������1* 

3,81�“�������� 

4,28�“������4* 

3,81�“�������� 

4,11�“�������� 

3,81�“�������� 

3.   - 4,75�“������3* 

4,12�“����48 

4,73�“������2* 

4,12�“����48 

4,52�“������1 

4,12�“����48 

4,28�“������4 

4,12�“����48 

4,11�“�������� 

4,12�“����48 

4.    - 4,73�“������2 

4,75�“������3 

4,52�“������1 

4,75�“������3 

4,28�“������4 

4,75�“������3 

4,11�“��������* 

4,75�“������3 

5.     - 4,52�“������1 

4,73�“������2 

4,28�“������4 

4,73�“������2 

4,11�“��������* 

4,73�“������2 

6.      - 4,28�“������4 

4,52�“������1 

4,11�“�������� 

4,52�“������1 

7.       - 4,11�“�������� 

4,28�“������4 

8.        - 

*P<0.05, **P<0.01 
 

�.�L�Q�J�R�U�L�� ���������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�L�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�W�D�G�L�M�X��

laktacije kod �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �N�U�P�D�þ�D�� �X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �G�U�å�D�Q�M�D���� �1�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �V�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X��

�J�R�Y�R�U�L�W�L�� �R�� �U�D�]�O�R�]�L�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L���� �.�U�R�J�K�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �G�D��

�U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �O�D�N�W�D�F�L�M�D�� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R��

individu�D�O�Q�L���R�G�J�R�Y�R�U���N�U�P�D�þ�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã�Q�H���X�Y�M�H�W�H�� 
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Tablica 18. Razlike u udjelu �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D u kolostrumu �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �R�E�M�H�� �I�D�U�P�H 
�L�]�P�H�ÿ�X���O�D�N�W�D�F�L�M�D�� 
 

Redni broj 
legla 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
pokazatelji 

 

Farma 
 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W A B 

1.  15,98 15,71 n.s. 

sd 0,49 0,61  

vk 3,54 4,01  

s  0,07 0,09  
2.  15,59 15,51 n.s. 

sd 0,36 0,31  

vk 4,11 3,68  

s  0,11 0,08  
3.  15,21 15,38 n.s. 

sd 0,51 0,45  

vk 3,68 3,13  

s  0,13 0,10  
4.  15,02 15,19 n.s. 

sd 0,62 0,65  

vk 6,11 4,30  

s  0,13 0,14  
5.  14,91 14,85 n.s. 

sd 0,87 0,34  

vk 3,65 4,51  

s  0,21 0,09  
6.  14,79 14,71 n.s. 

sd 0,61 0,82  

vk 4,32 4,11  

s  0,21 0,09  
7.  14,60 14,72 n.s. 

sd 0,54 0,49  

vk 3,97 3,66  

s  0,13 0,11  
8.  14,19 14,50 n.s. 

sd 0,39 0,42  

vk 4,13 3,96  

s  0,14 0,17  
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�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �X�G�L�R�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �N�U�P�D�þ�D�� �N�U�R�]�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H��

tijekom proizvodnog ciklusa prikazan je u Tablici �������� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �X�G�L�R ukupnih 

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�� �*�� ���,�J�*��, �N�R�M�L�� �þ�L�Q�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ��������

�X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�D�V�H�Q�M�D�� ���6�D�O�R�E�L�U�� �L�� �5�H�]�D�U���� ����������������

�6�D�V�W�D�Y���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D���R�Y�L�V�D�Q���M�H���L���R���V�W�D�U�R�V�W�L���N�U�P�D�þ�D���� �W�M���� �U�H�G�Q�R�P���E�U�R�M�X���O�H�J�O�D�����(�O�O�L�D�V�R�Q���L��

Isberg, 2011.). 

�1�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�U�P�D�þ�D���V���I�D�U�P�H���$���L���%���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�G�M�H�Oe 

�X�N�X�S�Q�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���N�U�R�]���V�Y�H �Y�U�L�M�H�P�H���O�D�N�W�D�F�L�M�H�����1�D���V�O�L�þ�Q�R���X���V�Y�R�M�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X�N�D�]�X�M�X���L��

Declerck i s�X�U���� ���������������� �N�R�M�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�V�W�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X��

�K�L�E�U�L�G�Q�L�K���N�U�P�D�þ�D�����.�D�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���L�]���S�U�L�N�D�]�D�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���V�D�G�U�å�D�M�D���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L����

�þ�L�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �Y�D�U�L�U�D���� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �R�S�D�G�D�� �V�� �S�Rrastom broja laktacija. Na ovu 

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���X���V�Y�R�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X�N�D�]�X�M�X���L���'�H�Y�L�O�O�H�U�V���L���V�X�U����(2007.) te Qusnell (2011.). Na 

Slici 22. prikazano je kretanje udjela �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �N�U�R�]�� �V�Y�L�K�� ���� �O�D�N�W�D�F�L�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

ispitivanog razdoblja na obje farme.  

 

 

Slika 22�����8�G�L�R���X�N�X�S�Q�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D�� 

u ovisnosti o rednom broju legla 
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�5�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�G�M�H�O�D�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �O�D�N�W�D�F�L�M�D�� �N�U�P�D�þ�D na 

farmi A i B prikazane su u T�D�E�O�L�F�D�P�D�����������L�����������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���N�U�H�ü�X se u 

�U�D�V�S�R�Q�X���R�G���]�Q�D�þ�D�M�Qih (P<0,05), do visoko (P<0,0�������L���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�����3������001). Ove 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �X�G�M�H�O�D�� �X�N�X�S�Q�L�K��

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D�����W�M�����X���V�Y�D�N�R�M���V�O�L�M�H�G�H�ü�R�M���O�D�N�W�D�F�L�M�L�� 

 

Tablica 19. Razlike u udjelu �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D �X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���L�]�P�H�ÿ�X���O�D�N�W�D�F�L�M�D�����)�D�U�P�D A) 
 

R.b. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

1. - 15,59�“����36 

15,98�“����49 

15,21�“����51 

15,98�“����49 

15,02�“����62* 

15,98�“����49 

14,91�“0,87**  

15,98�“����49 

14,79�“0,61**  

15,98�“����49 

14,60�“����54**  

15,98�“����49 

14,19�“������9***  

15,98�“����49 

2.  - 15,21�“����51 

15,59�“����36 

15,02�“����62* 

15,59�“����36 

14,91�“0,87* 

15,59�“����36 

14,79�“0,61**  

15,59�“����36 

14,60�“����54**  

15,59�“����36 

14,19�“������9***  

15,59�“����36 

3.   - 15,02�“����62 

15,21�“����51 

14,91�“0,87 

15,21�“����51 

14,79�“0,61* 

15,21�“����51 

14,60�“����54* 

15,21�“����51 

14,19�“������9**  

15,21�“����51 

4.    - 14,91�“0,87 

15,02�“����62 

14,79�“0,61 

15,02�“����62 

14,60�“����54 

15,02�“����62 

14,19�“������9* 

15,02�“����62 

5.     - 14,79�“0,61 

14,91�“0,87 

14,60�“����54 

14,91�“0,87 

14,19�“������9* 

14,91�“0,87 

6.      - 14,60�“����54 

14,79�“0,61 

14,19�“������9* 

14,79�“0,61 

7.       - 14,19�“������9 

14,60�“����54 

8.        - 

*P<0,05, **P<0,01, P<0,001 
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Tablica 20. Razlike u udjelu �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D �X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���L�]�P�H�ÿ�X���O�D�N�W�D�F�L�M�D�����)�D�U�P�D B) 
 

R.b. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

1. - 15,51�“����31 

15,71�“����61 

15,38�“����45 

15,71�“����61 

15,19�“����65* 

15,71�“����61 

14,85�“0,34**  

15,71�“����61 

14,71�“0,82**  

15,71�“����61 

14,72�“0,49**  

15,71�“����61 

14,50�“����42***  

15,71�“����61 

2.  - 15,38�“����45 

15,51�“����31 

15,19�“����65 

15,51�“����31 

14,85�“0,34* 

15,51�“����31 

14,71�“0,82***  

15,51�“����31 

14,72�“��,49***  

15,51�“����31 

14,50�“����42**  

15,51�“����31 

3.   - 15,19�“����65 

15,38�“����45 

14,85�“0,34* 

15,38�“����45 

14,71�“0,82***  

15,38�“����45 

14,72�“����49***  

15,38�“����45 

14,50�“����42**  

15,38�“����45 

4.    - 14,85�“0,34 

15,19�“����65 

14,71�“0,82* 

15,19�“����65 

14,72�“����49* 

15,19�“����65 

14,50�“����42**  

15,19�“����65 

5.     - 14,71�“0,82 

14,85�“0,34 

14,72�“����49 

14,85�“0,34 

14,50�“����42 

14,85�“0,34 

6.      - 14,72�“����49 

14,71�“0,82 

14,50�“����42 

14,71�“0,82 

7.       - 14,50�“����42 

14,71�“0,82 

8.        - 

*P<0,05, **P<0,01, P<0,001 
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�2�� �N�D�N�Y�R�ü�L�� �V�D�P�R�J�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �P�Q�R�J�R�� �Q�D�P�� �P�R�å�H�� �U�H�ü�L�� �L�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X���V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H��

mas�W�L���L���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����6�O�L�N�D�������������� 

 

 

Slika 23�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���X�G�M�H�O�L���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���L���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D 

 

�2�G�Q�R�V�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �L�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�� �M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �O�H�J�O�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�X�J�O�D�V�M�X�� �V�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �S�R�G�D�W�F�L�P�D�� �R�� �U�D�Q�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�U�P�D�þ�L�Q�R�J�� �N�R�O�R�V�W�U�Xma (Eliasson i Isberg, 2011.). Navedeni autori ukazuju da je 

�R�P�M�H�U�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D��

prasadi, njihovog rasta i razvoja te zdravstvenog statusa. Upravo se razdoblje od 3. do 5. 

legla danas u intenzivnoj svinjogojskoj proizvodnji smatra najproduktivnijim i ekonomski 

najprofitabilnijim, s obzirom na navedena svojstva.  

Udjeli �P�O�L�M�H�þ�Q�R�J�� �ã�H�ü�H�U�D���± laktoze (Tablica 21., Slika 24.) i bezmasne suhe tvari (Tablica 

22.�����6�O�L�N�D�������������X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���V���R�E�M�H���I�D�U�P�H tijekom svih 8 ispitivanih laktacija nisu 

�V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �P�L�M�H�Q�M�Dli  i bili  su konstantni���� �ã�W�R�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�� �W�U�D�J�X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

(Devillers i sur., 2007.).  
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Tablica 21. Razlike u udjelu �P�O�L�M�H�þ�Q�R�J���ã�H�ü�H�U�D���O�D�N�W�R�]�H u kolostrumu �N�U�P�D�þ�D���V���R�E�M�H���I�D�U�P�H 
�L�]�P�H�ÿ�X���O�D�N�W�D�F�L�M�D�� 
 
Redni broj 
legla 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
pokazatelji 

 

Farma 
 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W A B 

1. 

 2,64 2,63 n.s. 

Sd 0,21 0,19  

Vk 2,59 3,11  

s  0,06 0,09  

2. 

 2,67 2,54 P<0,05 

Sd 0,26 0,27  

Vk 3,11 2,99  

s  0,08 0,07  

3. 

 2,69 2,61 n.s. 

Sd 0,38 0,29  

Vk 3,01 2,56  

s  0,06 0,06  

4. 

 2,56 2,67 P<0,05 

Sd 0,22 0,31  

Vk 3,21 3,26  

s  0,07 0,06  

5. 

 2,63 2,59 n.s. 

Sd 0,38 0,40  

Vk 3,69 2,96  

s  0,07 0,09  

6. 

 2,44 2,65 n.s. 

Sd 0,25 0,30  

Vk 2,56 2,13  

s  0,06 0,08  

7. 

 2,61 2,58 n.s. 

Sd 0,33 0,28  

Vk 2,11 2,98  

s  0,07 0,06  

8. 

 2,59 2,52 n.s. 

Sd 0,35 0,29  

Vk 2,88 2,69  

s  0,07 0,09  
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�.�D�R�� �ãto je vidljivo iz tablice, udio laktoze �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q���� �R�V�L�P�� �X��

�G�U�X�J�R�M���L���þ�H�W�Y�U�W�R�M���O�D�N�W�D�F�L�M�L�����J�G�M�H���V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����3���������������X���V�D�G�U�å�D�M�X��

�P�O�L�M�H�þ�Q�R�J���ã�H�ü�H�U�D�����O�D�N�W�R�]�H���� 

 

 
 

Slika 24�����8�G�L�R���O�D�N�W�R�]�H���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���U�H�G�Q�R�J���E�U�R�M�D���O�H�J�O�D 

 
�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Q�D�ã�L�K�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�G�M�H�O�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�J�� �ã�H�ü�H�U�D�� ������������������Rolinec i sur. 

(2012.) navode da je u�G�L�R���O�D�N�W�R�]�H���Q�D�M�Q�L�å�L �Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�U�D�V�H�Q�M�D���L���L�]�Q�R�V�L 2,82% te da tijekom 

�V�O�M�H�G�H�ü�L�K���������V�D�W�L���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���O�D�N�W�R�]�H���Q�D��������������  

 
 

Slika 25�����8�G�L�R���E�H�]�P�D�V�Q�H���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���U�H�G�Q�R�J���E�U�R�M�D���O�H�J�O�D 
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Tablica 22. Razlike u udjelu bezmasne suhe tvari u kolostrumu �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �R�E�M�H�� �I�D�U�P�H 
�L�]�P�H�ÿ�X���O�D�N�W�D�F�L�M�D�� 
 
Redni broj 
legla 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
pokazatelji 

 

Farma 
 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W A B 

1. 

 19,37 20,16 P<0,05 

Sd 0,46 0,39  

Vk 2,38 2,56  

s  0,11 0,09  

2. 

 19,46 19,93 n.s. 

Sd 0,38 0,36  

Vk 3,04 2,68  

s  0,09 0,08  

3. 

 19,65 19,78 n.s. 

Sd 0,51 0,42  

Vk 3,15 2,98  

s  0,09 0,10  

4. 

 19,71 19,95 n.s. 

Sd 0,36 0,33  

Vk 2,68 3,05  

s  0,09 0,11  

5. 

 19,83 19,95 n.s. 

Sd 0,43 0,38  

Vk 3,13 3,26  

s  0,12 0,09  

6. 

 19,16 19,66 P<0,05 

Sd 0,38 0,41  

Vk 3,23 2,95  

s  0,06 0,08  

7. 

 19,56 19,83 n.s. 

Sd 0,37 0,26  

Vk 3,14 3,20  

s  0,09 0,11  

8. 

 20,10 19,96 n.s. 

Sd 0,31 0,42  

Vk 2,98 3,16  

s  0,10 0,08  
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5.2. Imunoglobulin G (IgG) 

 
 

�8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �X�� �X�N�X�S�Q�L�P�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�P�D��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D���V���I�D�U�P�H���$���L���% provedeno je metodom radijalne imunodifuzije (RID) i 

refraktometrijom �S�R�P�R�ü�X��BRIX refraktometra. 

 

5.2.1. Radijalna imunodifuzija (RID)  

 

�5�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�D�� �P�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �X��

�N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���� �9�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L �W�]�Y���� �Ä�]�O�D�W�Q�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�R�P�³�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �V�D�G�U�å�D�M�D��

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� ���%�D�O�]�D�Q�L�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �6�D�G�U�å�D�M�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*����

dobiven laboratorijskom R�,�'���P�H�W�R�G�R�P���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���X���J�U�D�P�L�P�D po litri (g/L).   

U T�D�E�O�L�F�L�� �������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �,�J�*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X��

�N�U�P�D�þ�D���V���R�E�M�H���I�D�U�P�H���N�U�R�]�������O�D�N�W�D�F�L�M�D������ 

 
Tablica 23���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�D���,�J�*�� ���J���/���� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �V obje farme, dobivene 
radijalnom imunodifuzijom (RID) 
 

 
 
 

 

Farma Statist. 
pokaz. 

Redni broj legla 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

A 

 71,6 72,8 67,5 68,1 72,6 70,8 79,8 70,0 

Sd 7,81 8,15 7,71 8,34 8,94 8,87 9,11 8,23 

Vk 11,24 10,6 9,01 10,33 11,14 12,78 11,02 10,9
4 

s  1,94 2,36 2,10 1,39 2,47 2,52 2,98 2,63 

B 

 70,3 70,6 62,6 67,8 72,1 64,5 69,6 58,8 

sd 8,43 9,17 8,21 8,12 10,26 9,95 8,91 7,87 

vk 12,18 10,4 8,06 8,01 11,21 8,97 9,42 8,28 

s  1,76 1,94 1,65 1,88 2,43 2,29 3,08 2,27 
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�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]���W�D�E�O�L�F�H���� �5�,�'�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �N�U�H�ü�X�� �V�H�� �X��

�U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������������G�R�������������J���/���N�R�G���N�U�P�D�þ�D���V���I�D�U�P�H���$���W�H�������������G�R�������������J���/���N�R�G���N�U�P�D�þ�D���V���I�D�U�P�H��

�%�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���N�U�H�W�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���,�J�*���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���W�L�M�Hkom 8 laktacija prikazan 

je na Slici 26. 

    

 
 

Slika 26. �6�D�G�U�å�D�M���,�J�*�����5�,�'�����X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���W�L�M�H�N�R�P���O�D�N�W�D�F�L�M�D 
 
 

�=�D�P�M�H�W�Q�D�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�� �5�,�'�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�R�G�� �N�U�P�D�þ�D�� �X�� �R�E�M�H�� �I�D�U�P�H���� �V�� �W�L�P�� �G�D��

�Q�D�N�R�Q�� ������ �O�D�N�W�D�F�L�M�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�H�ã�W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �V�D�G�U�å�D�M�� �,�J�*���� �P�H�ÿ�X�W�L�P����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���Q�L�V�X���E�L�O�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����3�!�������������� 

�5�,�'�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�U�H�ü�X���V�H���L�]�P�H�ÿ�X�������� �L�� ������ �J���/���� �8���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �Q�D�ã�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�H���� �Q�R�� �R�Q�H�� �Q�L�V�X�� �L�P�D�O�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L��

�X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�L�K�� �G�D�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D���� �&�D�E�U�H�U�D�� �L�� �V�X�U���� ����������������

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �P�H�W�R�G�R�P�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�H�� �L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �,�J�*�� �X�� �V�H�U�X�P�X�� �L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X��

�N�R�G�� �S�U�D�V�D�G�L�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �W�M�H�G�Q�X�� �å�L�Y�R�W�D���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X��

koncentracije IgG u kolostrumu kod �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�D�V�D�G�L���� �=�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �V�X�� �G�D�� �V�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �V�H�U�X�P�V�N�R�J�� �,�J�*�� �Q�L�å�H�� �R�G�� �������� �J���/�� �,�J�*�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �N�R�G�� �S�U�D�V�D�G�L�� �S�R�U�R�G�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H��
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�L�V�S�R�G�����������N�J���X�W�M�H�F�D�O�H���Q�D���Y�U�O�R���Q�L�V�N�X���V�W�R�S�X���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�D�V�D�G���Y�H�ü�H���S�R�U�R�G�Q�H��

�W�H�å�L�Q�H���� 

 

Legla ispitivanih k�U�P�D�þ�D���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���E�L�O�D���V�X���S�U�L�O�L�þ�Q�R���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D�����W�D�N�R���G�D���Q�L�M�H���E�L�O�R��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���L�]�Q�L�P�Q�R���Q�L�V�N�H���W�H�å�L�Q�H���S�U�D�V�D�G�L�� 

 
 
 
5.2.2. BRIX refraktometrija  
 
 

�%�5�,�;���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�D���M�H���P�H�W�R�G�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�G�M�H�O�D���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���Q�D��

temelju udjela ukupne suhe tvari u kolostrumu, �N�R�M�D�� �M�H�� �X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V�D�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P��

�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*���� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �X�� ��-tnom udjelu, a vrijednost Brixa od 

�������� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �R�G�� ������ �J���/���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �%�U�L�[-a iznad 22% 

definiraju vrlo dobrim sa�G�U�å�D�M���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�����%�L�H�O�P�D�Q�Q���L���V�X�U���������������������� 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*���G�R�E�L�Y�H�Q�H���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���S�R�P�R�ü�X���%�U�Lx 

refraktometra prikazane su u Tablici 24.  

 
Tablica 24. Brix vrij �H�G�Q�R�V�W�L�� �������� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�U�P�D�þ�D�� �V obje farme dobivene 

refraktometrijom 

 

 
 

Farma 
�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L
pokazatelj 

Redni broj legla 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

A  25,9 23,6 24,2 25,7 26,2 27,3 27,6 27,7 

 

sd 3,31 3,13 3,17 3,20 3,33 3,48 3,45 3,39 

vk 6,48 6,13 6,89 5,96 7,11 6,58 6,69 6,13 

s  1,14 1,36 1,30 1,09 1,34 1,55 1,31 1,61 

B  25,0 24,2 24,2 24,9 25,6 25,9 26,3 27,4 

 

sd 3,15 3,04 2,98 3,11 3,38 3,29 3,55 3,46 

vk 5,58 6,29 5,96 5,85 6,65 6,91 7,14 6,58 

s  1,35 1,61 1,18 1,56 1,63 1,35 1,58 1,46 
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�,�]���W�D�E�O�L�F�H���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���%�U�L�[���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���L�]�Q�D�G�����������%�U�L�[�D��

�ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �G�R�E�U�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �L�� �G�R�E�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*���� �*�U�D�I�L�þ�N�L��

�S�U�L�N�D�]���V�D�G�U�å�D�M�D���%�U�L�[���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��tijekom 8 laktacija za svaku farmu prikazan je na Slici 27. 

 
 

 
 

Slika 27. �%�U�L�[���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���W�L�M�H�N�R�P���O�D�N�W�D�F�L�M�D 
 

 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P���X�]�R�U�N�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�R�]�� ���� �O�D�N�W�D�F�L�M�D���Q�D���G�Y�L�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �I�D�U�P�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�H���N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �I�D�U�P�H�� �$�� �L�P�D�R�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �I�D�U�P�H�� �%���� �Q�R�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H����

�=�D�P�M�H�W�Q�H�� �V�X�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �L�� �W�U�H�ü�R�M�� �O�D�N�W�D�F�L�M�L���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �M�H��

�X�V�O�L�M�H�G�L�O�R�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

(Bielmann i sur., 2010., Quesnel, 2011., Bartier i sur., 2015.������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �R�E�M�H�� �I�D�U�P�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �N�U�P�D�þ�D�� �E�L�R�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D��

kvalitetnog do vrlo kvalitetnog (>22%), �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �G�R�E�U�X�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �R�V�Q�R�Y�X�� �V�W�D�G�D�� �L��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R���P�H�Q�D�G�å�L�U�D�Q�M�H���L�V�W�R�J�����4�X�L�J�O�H�\���L���V�X�U���������������������� 
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Na porast Brix vrijednosti kolostruma, ovisno o rednom broju laktacije, ukazuju u svom 

�U�D�G�X�� �L�� �&�R�O�H�P�D�Q�� �L�� �V�X�U���� ������������������ �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X�ü�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X��

�J�H�Q�H�W�V�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �L�� �K�U�D�Q�L�G�E�R�P���� �ã�W�R�� �X��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���P�R�å�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*���� �D���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���W�R�P�H���L��

�E�R�O�M�L�P�� �L�P�X�Q�R�V�Q�L�P�� �W�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�P�� �V�W�D�W�X�V�R�P�� �P�O�D�G�X�Q�þ�D�G�L����Suprotno �S�U�H�G�R�þ�H�Q�L�P��

rezultatima, Farmer i Quesnel (2008.) utvrdili su �G�D�� �V�D�G�U�å�D�M�� �,�J�* �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �%�U�L�[��

refraktometrijom �X�� �N�U�P�D�þ�L�Q�R�P�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �Q�H�Pa linearni porast u ovisnosti o broju 

laktacij�D���� �$�X�W�R�U�L�� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �,�J�*�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �S�U�Y�H�� �G�R�� �W�U�H�ü�H��

�E�U�H�ÿ�R�V�W�L�����D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���V�H���R�G���þ�H�W�Y�U�W�H���V�Y�H���G�R���]�D�G�Q�M�H���E�U�H�ÿ�R�V�W�L���� 

 
 
���������������3�U�R�F�M�H�Q�D�����X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���%�U�L�[���P�H�W�R�G�H���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �V�D�G�U�å�D�M�D���,�J�*���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� 
 
 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��Brix metod�H�� �M�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �P�D�O�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �X�]�R�U�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�D�� �W�H�� �X�� �E�U�]�L�Q�L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �'�D�� �E�L�V�P�R�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �%�U�L�[��

�U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�H���X���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���V�D�G�U�å�D�M�D���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

utvrditi povezanost rezultata dobivenih ovom metodom s rezultatima dobivenim 

radijalnom imunodifuzijom (RID) kao standardom. 

�8���7�D�E�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���5�,�'���L���%�U�L�[���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�L�M�H�N�R�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D�� 

 

Tablica 25�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���5�,�'���L���%�5�,�;���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�L�M�H�N�R�P���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���U�D�]�Goblja na farmama 
A i B 
 

Svojstvo 
�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
pokazatelji 
 

Farma 
 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W A B 

RID, g/L 

 71,65 67,46 n.s. 

sd 2,16 2,36  

vk 6,01 5,63  

s  0,18 0,11  

BRIX, % 

 26,03 25,44 n.s. 

sd 0,38 0,46  

vk 3,21 3,44  

s  0,09 0,08  
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�'�D���E�L�V�P�R���W�R���X�W�Y�U�G�L�O�L�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����U�����W�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H�����U2) 

�L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���P�H�W�R�G�D�����8���7�D�E�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���%�U�L�[-a 

i RID-�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���N�U�P�D�þ�D���� 

 
Tablica 26. Koeficijent korelacije Brix-a i RID-a  

Farma R r2 
�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W 

Farma A 0,81 0,870 P<0.001 

Farma B 0,75 0,880 P<0.001 

 
�1�D���I�D�U�P�L���$���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���%�U�L�[-a i RID-a iznosio je r=0,81, p<0,001, a na 

�I�D�U�P�L���%���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���U� �������������S������001.  Do �V�O�L�þ�Q�L�K���N�R�U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K��odnosa u 

�V�Y�R�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �G�R�ã�O�L�� �V�X���$�U�J�•�H�O�O�R��i sur. (2005.), Chigerwe i Hagey (2014.) te 

Colemann i sur. (2015.). 

Na Slikama 28. i 29. prikazana je usporedba koncentracija IgG dobivenih RID metodom i 

vrijednosti dobivenih Brix refraktometrijom.  Kao �ã�Wo je iz slika vidljivo,  usporedba dvaju 

�P�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �M�H�� �M�D�V�Q�L�P��

�O�L�Q�H�D�U�Q�L�P���R�G�Q�R�V�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� 

�8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���Y�L�V�R�N�L��k�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�G�R�þ�H�Q�R�J���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L 

�G�D���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U���S�U�X�å�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�X��i pouzdanu �S�U�R�F�M�H�Q�X���,�J�*���N�R�G���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D 

�W�H���V�H���N�D�R���W�D�N�D�Y���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���ã�L�U�R�N�R�M���S�U�D�N�V�L���� 
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Slika 28. �2�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���%�U�L�[���L���5�,�'���,�J�*���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D���Q�D���I�D�U�P�L���$ 
 
 

 

 
 

Slika 29. �2�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���%�U�L�[���L���5�,�'���,�J�*���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D���Q�D���I�D�U�P�L���% 
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5.3. Zdravstveni status i proizvodna svojstva prasadi 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�U�P�D�þ�D���� �S�U�D�V�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P��

dojnog razdoblja te je u istom razdoblju �S�U�R�P�D�W�U�D�Q���L���E�L�O�M�H�å�H�Q���]�G�U�D�Y�V�W�Yeni status prasadi. U 

Tablici 27. �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�U�P�D�þ�D���Q�D���R�E�M�H��farme u ispitivanom razdoblju. 

�,�]���W�D�E�O�L�F�H���M�H���U�D�]�Y�L�G�Q�R���G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���K�L�E�U�L�G�D��

�N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�� �G�Y�L�M�H�� �I�Drme u pogledu svih ispitivanih reproduktivnih i proizvodnih svojstava. 

�2�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �V�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�R�M�� �V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

�G�D�Q�D�V���N�R�U�L�V�W�H���K�L�E�U�L�G�L���N�R�M�L���V�X���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�L���X���S�R�J�O�H�G�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����D���G�D���L�V�S�R�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L��

ispunjenje visokog genetskog potencijala u pogledu plodnosti i proizvodnosti ovisi 

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R���P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�X���Q�D���V�D�P�R�M���I�D�U�P�L�����+�R�Q�H�\�P�D�Q������������������  

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �O�H�J�D�O�D�� �L�� �S�U�D�V�D�G�L���� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �N�U�D�M�Qji proizvodni rezultat na farmi te da su rezultat politike 

�S�R�V�O�R�Y�Q�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D������ 

Tablica 27�����3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�U�P�D�þ�D���Q�D���I�D�U�P�L���$���L���%�� 
 

Svojstvo 
�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
pokazatelji 

 

Farma 
 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W A B 

Broj oprasene 
prasadi 

 11,43 11,68 n.s. 

Sd 0,56 0,43  

Vk 3,65 4,12  

s  0,06 0,05  

Broj 
�å�L�Y�R�R�S�U�D�V�H�Q�H��
prasadi 

 10,89 11,13 n.s. 

Sd 0,68 0,59  

Vk 3,28 3,85  

s  0,09 0,08  

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D��
prasadi pri 
�U�R�ÿ�H�Q�M�X�����N�J 

 1,38 1,36 n.s. 

Sd 0,23 0,26  

Vk 1,16 1,25  

s  0,06 0,09  

�7�H�å�L�Q�D���O�H�J�O�D���S�U�L��
porodu, kg 

 16,22 16,31 n.s. 

Sd 0,55 0,69  

Vk 3,69 4,02  

s  0,11 0,08  
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Navedene �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���V�H���P�R�J�X���Y�L�G�M�H�W�L���X���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X�����6�O�L�N�D������.) 

 

 

 

 

Slika 30�����3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�U�P�D�þ�D 

 

 

O�V�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �N�U�P�D�þ�D���� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�D�� �V�X�� �L�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��

prasadi tijekom dojnog razdoblja. U Tablici 28. prikazani su usporedni rezultati 

proizvodnih performansi prasadi na obje farme tijekom ispitivanog razdoblja. 
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Tablica 28. Proizvodni rezultati prasadi tijekom dojnog razdoblja na farmi A i B 
 

 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]�� �W�D�E�O�L�F�H���� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �E�U�R�M�D��

odbite prasadi, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H���S�U�D�V�D�G�L���S�U�L���R�G�E�L�ü�X�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H���O�H�J�O�D���N�R�G���R�G�E�L�ü�D���N�D�R���L��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K�� �G�Q�H�Y�Q�L�K�� �S�U�L�U�D�V�W�D���� �3�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�X�� �V�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �L��

zahtjevima visokointenzivne svinjogojske proizvodnje temeljene na primjeni hibridnih 

svinja visokog genetskog potencijala u pogledu plodnosti i proizvodnosti (Honeyman, 

2002.). 

�2�V�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�� �M�H�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L��

status prasadi u dojnom razdoblju. Rez�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �S�U�H�G�R�þ�H�Q�L�� �X�� �7�D�E�O�L�F�L�� ����. U svrhu procjene 

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�W�X�V�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D�� �M�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �S�R�M�D�Y�H�� �S�Q�H�X�P�R�Q�L�M�H���� �S�R�M�D�Y�D�� �S�U�R�O�M�H�Y�D�� �W�H��

�V�P�U�W�Q�R�V�W���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D�� 

 

 

 

Svojstvo 
�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
pokazatelji 

 

Farma 
 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W A B 

Broj odbite 
prasadi 

 10,33 10,60 n.s. 

Sd 0,65 0,43  

Vk 3,65 3,54  

s  0,09 0,08  

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D��
prasadi pri 
�R�G�E�L�ü�X�����N�J 

 7,83 7,26 ns 

Sd 0,32 0,41  

Vk 3,31 2,98  

s  0,09 0,06  

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D��
legla kod 
�R�G�E�L�ü�D�����N�J 

 80,97 82,25 n.s. 

Sd 2,13 1,98  

Vk 4,56 5,12  

s  0,11 0,09  

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q��
dnevni prirast 
prasadi do 
�R�G�E�L�ü�D�����N�J���G�D�Q 

 0,23 0,24 n.s. 

Sd 0,31 0,26  

Vk 1,14 1,38  

s  0,06 0,07  
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Tablica 29. Zdravstveni status prasadi i stopa smrtnosti  

 

 

�,�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��razlike u pogledu 

�V�W�R�S�H�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D���R�G�� �S�Q�H�X�P�R�Q�L�M�H���L�� �S�U�R�O�M�H�Y�D���� �W�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �V�W�R�S�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�V�D�G�L���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

vrijednosti ukazuju na visok stupanj biosigurnosnih i higijenskih mjera koje se provode na 

�I�D�U�P�D�P�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �L�� �V�W�R�S�D�� �R�Eoljenja prasadi, kao i smrtnost 

istih, vrlo niska. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Svojstvo �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
pokazatelji 

 

Farma 
 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W A B 

Broj prasadi 
oboljele od 
pneumonije, % 

 4,13 3,95 n.s. 

sd 0,26 0,21  

vk 2,18 2,56  

s  0,06 0,08  
Broj prasadi 
oboljele od 
proljeva, % 

 5,13 5,24 n.s. 

sd 0,33 0,21  

vk 3,14 3,24  

s  0,06 0,07  
Smrtnost 
prasadi u 
dojnom 
razdoblju, % 

 6,71 7,18 n.s. 

sd 0,22 0,31  

vk 2,96 2,67  

s  0,08 0,07  



   Rezultati i rasprava 

 
81 

 

 

�������������� �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �L��

zdravstvenim statusom prasadi 

 

 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D��

�R�E�M�H�� �I�D�U�P�H���� �W�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �S�U�D�V�D�G�L���� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� 

 

Na Slikama 31.-42.  �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �R�G�Q�R�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���%�U�L�[���L���5�,�'���P�H�W�R�G�R�P���V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�Lma i zdravstvenim statusom prasadi 

tijekom dojnog razdoblja. 

 

 

 

 
Slika 31. Odnos IgG (Brix) i broja odbite prasadi na farmi A 
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Slika 32. Odnos IgG (Brix) i broja odbite prasadi na farmi B 

 
 

 
 

Slika 33. �2�G�Q�R�V���,�J�*�����%�U�L�[�����L���W�H�å�L�Q�H���S�U�D�V�D�G�L���N�R�G���R�G�E�L�ü�D���Q�D���I�D�U�P�L���$ 
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Slika 34. �2�G�Q�R�V���,�J�*�����%�U�L�[�����L���W�H�å�L�Q�H���S�U�D�V�D�G�L���N�R�G���R�G�E�L�ü�D���Q�D���I�D�U�P�L���% 

 
 
 

 
 

Slika 35. �2�G�Q�R�V���,�J�*�����%�U�L�[�����L���G�Q�H�Y�Q�R�J���S�U�L�U�D�V�W�D���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D���Q�D���I�D�U�P�L���$ 
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Slika 36. �2�G�Q�R�V���,�J�*�����%�U�L�[�����L���G�Q�H�Y�Q�R�J���S�U�L�U�D�V�W�D���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D���Q�D���I�D�U�P�L���% 
 
 

 
 

Slika 37. �2�G�Q�R�V���,�J�*�����%�U�L�[�����L���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D���Q�D���I�D�U�P�L���$ 
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Slika 38. �2�G�Q�R�V���,�J�*�����%�U�L�[�����L���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D���Q�D���I�D�U�P�L���% 
 
 
 

 
 

Slika 39. Odnos IgG (Brix) i stope oboljenja prasadi od pneumonije na farmi A 
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Slika 40. Odnos IgG (Brix) i stope oboljenja prasadi od pneumonije na farmi B 
 

 
 

Slika 41. Odnos IgG (Brix) i stope oboljenja prasadi od proljeva na farmi A 
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Slika 42. Odnos IgG (Brix) i stope oboljenja prasadi od proljeva na farmi B 
 

 

�6�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���X�S�X�ü�X�M�H���G�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�H���X���V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�W�Y�X���P�R�å�H���E�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�P�D�J�D�O�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �X�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �D�� �W�R�� �M�H�� �X�]�J�R�M��

prasadi. 

Ova metoda ima prednosti u odnosu na druge metode procjene koncentracije IgG, s 

obzirom da je Brix refraktometar jeftin, lako dostupan, manje krhak i manje osjetljiv na 

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �G�R�E�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���� �W�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D��

minimalnu oprem�X�� �L�� �R�E�X�N�X���� �3�U�R�F�M�H�Q�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �N�R�G�� �V�D�P�H�� �N�U�P�D�þ�H��

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�U�R�G�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �G�R�Q�R�V�H��

pravovaljane i pravovremene odluke na temelju rezultata ispitivanja.    
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�&�, 
 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�H�G�R�þ�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D �P�R�J�X�� �V�H�� �G�R�Q�L�M�H�W�L�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L��

�]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 

�5�,�'�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�U�H�ü�X���V�H���L�]�P�H�ÿ�X�������� �L�� ������ �J���/���� �8���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �Q�D�ã�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�H���� �Q�R�� �R�Q�H�� �Q�L�V�X�� �L�P�D�O�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L��

�X�þ�L�Q�D�N���Q�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���S�U�D�V�D�G�L���W�L�M�H�N�R�P���S�U�Y�L�K���G�D�Q�D���å�L�Y�R�W�D�� 

�=�D�P�M�H�W�Q�D�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�� �5�,�'�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�R�G�� �N�U�P�D�þ�D�� �X�� �R�E�M�H�� �I�D�U�P�H���� �V�� �W�L�P�� �G�D��

�Q�D�N�R�Q�� ������ �O�D�N�W�D�F�L�M�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�H�ã�W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H���X�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �V�D�G�U�å�D�M�� �,�J�*���� �P�H�ÿ�X�W�L�P����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���Q�L�V�X���E�L�O�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����3�!������������ 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���%�U�L�[���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D���E�L�O�H���V�X���L�]�P�H�ÿ�X���������������L�����������������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�%�U�L�[�D���L�]�Q�D�G�����������X�N�D�]�X�M�H���Q�D���G�R�E�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L���G�R�E�D�U���V�D�G�U�å�D�M���L�P�X�Q�R�J�O�Rbulina G 

u istom. 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P���X�]�R�U�N�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�R�]�� ���� �O�D�N�W�D�F�L�M�D���Q�D���G�Y�L�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �I�D�U�P�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �I�D�U�P�H�� �$�� �L�P�D�R�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �I�D�U�P�H�� �%���� �Q�R�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H����

�=�D�P�M�H�W�Q�H�� �V�X�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �L�� �W�U�H�ü�R�M�� �O�D�N�W�D�F�L�M�L���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �M�H��

�X�V�O�L�M�H�G�L�O�R���O�L�Q�H�D�U�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����ã�W�R���M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D. 

Usporedba RID i Brix �P�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �N�R�Q�F�Hntracije imunoglobulina G 

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���M�H���M�D�V�Q�L�P���O�L�Q�H�D�U�Q�L�P���R�G�Q�R�V�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

�1�D���I�D�U�P�L���$���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���%�U�L�[-a i RID-a iznosio je r=0,81, p<0,001, a na 

�I�D�U�P�L���%���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���U� �������������S������001.   

�8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���Y�L�V�R�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�G�R�þ�H�Q�R�J���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L 

�G�D���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U���S�U�X�å�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�X��i pouzdanu �S�U�R�F�M�H�Q�X���,�J�*���N�R�G���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D 

�W�H���V�H���N�D�R���W�D�N�D�Y���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���ã�L�U�R�N�R�M���S�U�D�N�V�L�� 

Koncentracije imunoglobulina G (IgG) u ko�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J��

�%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���R�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D�� 
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�1�H�P�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �N�U�P�D�þ�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X��

kolostruma neposredno nakon prasenja. 

Tijek�R�P�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�U�P�D�þ�D���� �S�U�D�V�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P��

�G�R�M�Q�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �W�H�� �M�H�� �X�� �L�V�W�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�� �L�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �S�U�D�V�D�G�L����

�1�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �K�L�E�U�L�G�D�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�� �G�Y�Lje 

farme u pogledu svih ispitivanih reproduktivnih i proizvodnih svojstava.  

�2�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �V�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�R�M�� �V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

danas koriste hibri�G�L���N�R�M�L���V�X���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���V�Y�R�M�V�Wva. 

�1�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�R�J�O�H�G�X���E�U�R�M�D���R�G�E�L�W�H���S�U�D�V�D�G�L���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H��

�S�U�D�V�D�G�L���S�U�L���R�G�E�L�ü�X�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H���O�H�J�O�D���N�R�G���R�G�E�L�ü�D�����N�D�R���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K���G�Q�H�Y�Q�L�K��

�S�U�L�U�D�V�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�D�V�D�G�L���Q�D���R�E�M�H���I�D�U�P�H�� 

�,�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X��

�V�W�R�S�H�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �R�G�� �S�Q�H�X�P�R�Q�L�M�H�� �L�� �S�U�R�O�M�H�Y�D�� �W�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �V�W�R�S�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�V�D�G�L���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

vrijednosti ukazuju na visok stupanj biosigurnosnih i higijenskih mjera koje se provode na 

�I�D�U�P�D�P�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �V�W�R�S�D�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �S�U�D�V�D�G�L���� �N�D�R�� �L�� �V�P�U�W�Q�R�V�W����

vrlo niski. 

 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D�� 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D��

�R�E�M�H�� �I�D�U�P�H���� �N�D�R�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �S�U�D�V�D�G�L���� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �%�U�L�[�� �L�� �5�,�'�� �P�H�W�R�G�R�P�� �V��

proizvodnim svojstvima i zdravstvenim statusom prasadi tijekom dojnog razdoblja. 

 

�6�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���X�S�X�ü�X�M�H���G�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�H���X���V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�W�Y�X���P�R�å�H���E�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�P�D�J�D�O�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �X�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �D�� �W�R�� �M�H�� �X�]�J�R�M��

prasadi. 
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Metoda �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�O�L�Q�D�� �*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D ima prednosti u 

odnosu na druge metode procjene koncentracije IgG, s obzirom da je Brix refraktometar 

jeftin, lako dostupan, manje krhak i manje osjetljiv na varijacije u temperaturi kolostruma, 

�J�R�G�L�ã�Q�M�H���G�R�E�D���L���G�U�X�J�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�����W�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���R�S�U�Hmu i obuku.  

�3�U�R�F�M�H�Q�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���P�R�å�H���V�H���R�E�D�Y�L�W�L���N�R�G���V�D�P�H���N�U�P�D�þ�H���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�D�N�R�Q���S�R�U�R�G�D�����þ�L�P�H���V�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �G�R�Q�R�V�H�� �S�U�D�Y�R�Y�D�O�M�D�Q�H�� �L�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�H�� �R�G�O�X�N�H�� �Q�D��

temelju rezultata ispitivanja.     
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�&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�D�� �N�D�R��
�M�H�G�Q�H���R�G���P�H�W�R�G�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*�����,�J�*�����X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�X���N�U�P�D�þ�D��
�Q�D�N�R�Q�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�]�R�U�D�N�D��
kolos�W�U�X�P�D�� �N�U�P�D�þ�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�H�� �L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�M�H��(�5�,�'������ �=�D�W�L�P���� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��
�L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*�����,�J�*�����X���V�D�G�U�å�D�M�X���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�R�G���N�U�P�D�þ�D�������K���V�D�W�D���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�D�V�H�Q�M�D���W�H��
utjecaj koncentracije imunoglobulina G (IgG) na zdravstveni status i proizvodna svojstva 
pr�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D�� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D�����������S�O�R�W�N�L�Q�M�D���L���Q�D�]�L�P�L�F�D���Q�D���G�Y�L�M�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�V�N�H��
far�P�H�� �X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� ���I�D�U�P�D�� �� �L�� �I�D�U�P�D�� ������ �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D��
hibridna programa (A i B) koje se bave proizvodnjom i uzgojem prasadi za tov do 
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�M�H�O�H�V�Q�H���W�H�å�L�Q�H���R�G���������N�J�� �2�G���V�Y�D�N�H���N�U�P�D�þ�H�����Q�X�O�W�L���V�D�W���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�D�V�H�Q�M�D�����N�U�R�]���W�U�L��
ciklusa uzimanja uzoraka, iz jedne od prednjih sisa uzeto je (izmuzeno rukom) u sterilnu 
epruvetu ukupno 10 mL kolostruma za refraktometrijsku analizu. Kolostrum je odmah 
nakon uzimanja pohranjen na temperaturi od -�����ƒ�&���� �2�V�L�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �������� �X�]�R�U�D�N�D��
kolostruma za refraktometriju, prikupljeno je i ukupno 100 uzoraka za radijalnu 
�L�P�X�Q�R�G�L�I�X�]�L�M�X�� ���5�,�'������ �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �V�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �%rix 
refraktometra. Ovi uzorci uzimani su u isto vrijeme na dvije navedene farme od po 50 
�X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �I�D�U�P�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�� ���� �Q�D�Y�U�D�W�D���R�G�� �N�U�P�D�þ�D�� �N�R�M�H���V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �E�U�R�M�D�� �S�U�D�V�H�Q�M�D����
�6�P�U�]�Q�X�W�L�� �X�]�R�U�F�L�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L su za laboratorijske analize kojima se ut�Y�U�ÿ�L�Y�D�R��
�N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���L���V�D�G�U�å�D�M���L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D���*�����,�J�*���� 

�5�,�'�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�U�H�ü�X���V�H���L�]�P�H�ÿ�X�������� �L�� ������ �J���/���� �8���R�G�Q�R�V�X���Q�D��
literaturne podatk�H���� �Q�D�ã�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�H�ã�W�R su �Q�L�å�H���� �Q�R�� �R�Q�H�� �Q�L�V�X�� �L�P�D�O�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L��
�X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�L�K�� �G�D�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Qosti u 
�N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �N�U�H�W�D�O�H�� �V�X�� �V�H i�]�P�H�ÿ�X�� ������������ �L�� �������������� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �%�U�L�[�D�� �L�]�Q�D�G�� ��������
ukazuju na dobru kvalitetu kolostruma i dobar �V�D�G�U�å�D�M�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �X�� �Q�M�H�P�X. 
�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P���X�]�R�U�N�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�R�]�� ���� �O�D�N�W�D�F�L�M�D���Q�D���G�Y�L�M�H��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �I�D�U�P�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�H�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �I�D�U�P�H�� �$�� �L�P�D�R�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X��
�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�� �N�U�P�D�þ�D�� �V�� �I�D�U�P�H�� �%���� �Q�R�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H����
Zamjetne �V�X�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�H�� �%�U�L�[�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �L�� �W�U�H�ü�R�M�� �O�D�N�W�D�F�L�M�L���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �M�H��
�X�V�O�L�M�H�G�L�O�R�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� 
�8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �5�,�'�� �L�� �%�U�L�[�� �P�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*��
rezultir�D�O�D�� �M�H�� �M�D�V�Q�L�P�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�P�� �R�G�Q�R�V�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� Na farmi A 
�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �%�U�L�[-a i RID-a iznosio je r=0,81, p<0,001, a na farmi B 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���U� �������������S������������������ 
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�8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���Y�L�V�R�N�L��koeficijent korelac�L�M�H�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�G�R�þ�H�Q�R�J���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��
�G�D���%�U�L�[���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�D�U���S�U�X�å�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�X���L���S�R�X�]�G�D�Q�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���,�J�*���N�R�G���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D���N�U�P�D�þ�D��
�W�H�� �V�H�� �N�D�R�� �W�D�N�D�Y�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� Koncentracije imunoglobulina G (IgG) u 
�N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�Jitalnog Brix refraktometra ne razlikuju se od 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �1�H�P�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �N�U�P�D�þ�D�� �X��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�D�V�H�Q�M�D�� 
�7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�U�P�D�þ�D���� �S�U�D�V�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P��
�G�R�M�Q�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �W�H�� �M�H�� �X�� �L�V�W�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�� �L�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �S�U�D�V�D�G�L����
�1�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �K�L�E�U�L�G�D�� �N�U�P�D�þ�D�� �Qa dvije 
farme u pogledu svih ispitivanih reproduktivnih i proizvodnih svojstava. Ovi rezultati 
�S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �V�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�R�M�� �V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �G�D�Q�D�V�� �N�R�U�L�V�W�H��
�K�L�E�U�L�G�L���N�R�M�L���V�X���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�L���X���S�R�J�O�H�G�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �1�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��
�U�D�]�O�L�N�H���X���S�R�J�O�H�G�X���E�U�R�M�D���R�G�E�L�W�H���S�U�D�V�D�G�L�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H���S�U�D�V�D�G�L���S�U�L���R�G�E�L�ü�X�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H��
�O�H�J�O�D�� �N�R�G�� �R�G�E�L�ü�D, �N�D�R�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K�� �G�Q�H�Y�Q�L�K�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�D�V�D�G�L�� �Q�D�� �R�E�M�H��
farme. �,�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��
pogledu stope oboljenja od pneumonije i proljeva, te u pogledu stope smrtnosti prasadi. 
�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �E�L�R�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �L�� �K�L�J�L�M�H�Q�V�N�L�K�� �P�M�H�U�D�� �N�R�M�H�� �V�H��
�S�U�R�Y�R�G�H���Q�D���I�D�U�P�D�P�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���L���V�W�R�S�D���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���S�U�D�V�D�G�L�����N�D�R���L��
smrtnost istih, vrlo niska. �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� ���,�J�*���� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��
�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���V�W�D�W�X�V���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�D�V�D�G�L���G�R���R�G�E�L�ü�D�� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�G�U�å�D�M�D���L��
koncentracije imunoglobulina G u ko�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �Q�D�� �R�E�M�H�� �I�D�U�P�H���� �W�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��
proizvodna svojstva i zdravstveni status prasadi, ukazuju na povezanost koncentracije i 
�V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �*�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �%�U�L�[�� �L�� �5�,�'�� �P�H�W�R�G�R�P�� �V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �L��
zdravstvenim statusom prasadi tijekom dojnog razdoblja. �6�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �G�D��
�S�U�L�P�M�H�Q�D�� �%�U�L�[�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�M�H�� �X�� �V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�W�Y�X�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�P�D�J�D�O�R��
�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �X�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �D�� �W�R�� �M�H�� �X�]�J�R�M�� �S�U�D�V�D�G�L�� 
�0�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�P�X�Q�R�J�O�R�E�O�L�Q�D�� �*�� �X�� �N�R�O�R�V�W�U�X�P�X�� �N�U�P�D�þ�D�� �L�P�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �X��
odnosu na druge metode procjene koncentracije IgG, s obzirom da je Brix refraktometar 
jeftin, lako dostupan, manje krhak i manje osjetljiv na varijacije u temperaturi kolostruma, 
�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �G�R�E�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���� �W�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�X��opremu i obuku. Procjena 
�N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �N�R�G�� �V�D�P�H�� �N�U�P�D�þ�H�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�U�R�G�D���� �þ�L�P�H�� �V�H��
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �G�R�Q�R�V�H�� �S�U�D�Y�R�Y�D�O�M�D�Q�H�� �L�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�H�� �R�G�O�X�N�H�� �Q�D��
temelju rezultata ispitivanja.     

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� svinje, kolostrum, imunoglobulin G, Brix refraktometar, radijalna 
imunodifuzija 
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9. SUMMARY  
 

INFLUENCE OF IMMUNOGLOBULIN G (IgG) ON THE HEALTH STATUS AND 

PRODUCTIVE TRAITS OF WEANED PIGLETS  

 
The aim of this study was to evaluate the usefulness of Digital Brix refractometer as one of 
the methods for measuring the concentration of immunoglobulin G (IgG) in sows 
colostrum after comparing with the results obtained by laboratory testing of colostrum 
samples with method of radial immunodiffusion (RID). Next step was to determine the 
amount of immunoglobulin G (IgG) in sow colostrum 0 hours of the start of farrowing and 
the impact of the concentration of immunoglobulin G (IgG) on the health status and 
production performance of piglets to the weaning.  

The study was conducted on 120 cows and gilts on two commercial reproduction farm in 
eastern Croatia (Farm 1 and Farm 2) that are in the system of two different hybrid 
programs (A and B) engaged in the production and breeding of pigs for fattening to the 
average body weight of 25 kg. From each sow, during the first hour after the farrowing, 
through three cycles of sampling, from one of the front teats were taken (milked by hand) 
into a sterile test tube of 10 mL of colostrum for Refractometric analysis. Colostrum was 
stored immediately after collection at a temperature of -�����ƒ�&�����%�H�V�L�G�H�V���W�K�H���D�E�R�Y�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G��
640 samples of colostrum for refractometers there was collected a total of 100 samples for 
radial immunodiffusion (RID), in parallel with the samples for measurement using a digital 
Brix refractometer. These samples were taken at the same time on the following two farms 
of the 50 samples, on each farm also in 3 occasions of sows that have different numbers of 
farrowing. Frozen colostrum samples were used for laboratory tests in which was 
determined the chemical composition of colostrum and immunoglobulin G (IgG). 

RID values determined in this study was between 60 and 80 g/L. Compared with the 
previously published data our values was lower, but they did not have a negative effect on 
the survival of piglets during the first days of life. Brix values determined in colostrum of 
sows were between 23.6% and 27.7%. Brix values above 22% indicate a good quality of 
colostrum and high concentration of immunoglobulin G. Average Brix value determined 
by analyzing a sample of colostrum for 8 lactation at two different farms indicate that the 
sows colostrum on the farm A had a slightly higher value compared with the sows 
colostrum from farm B, but these values were not statistically significant. Notable are 
slightly lower Brix value in the second and third lactation, followed by a linear increase in 
value, which is consistent with previous research. Comparison RID and Brix method of 
determining the content and concentration of immunoglobulin G resulted in a clear linear 
relationship between the calculated results. On farm A correlation coefficient between Brix 
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and RID was r = 0.81, p <0.001 and on the farm B the correlation coefficient was r = 0.75, 
p <0.001. 

Taking into consideration high correlation coefficient, on the basis of a submitted, we can 
conclude that Brix refractometer provides affordable and reliable estimate of IgG 
concentration in sow colostrum and as such it can be used in wide practice. The 
concentrations of IgG in sow colostrum measured by using a digital Brix refractometer 
does not differ from the concentration determined by conventional methods. There was no 
difference between concentrations of IgG in the content of colostrum from different 
animals immediately after farrowing. During the research there was determined the 
production traits of sows and the piglets during the suckling period and at the same period 
there was observed and recorded health status of piglets. There were no statistically 
significant differences between two different sows hybrid on the two farms in terms of all 
determined reproductive and productive parameters. These results confirm the fact that the 
highly intensive pig production today uses hybrids that are very similar in terms of its 
properties. There were no statistically significant differences in the number of piglets, the 
average body weight of piglets at the weaning, the average litter weight at weaning and 
average daily gain between pigs at both farms. Between groups of piglets there were no 
statistically significant differences in rates of illness from pneumonia and diarrhea, and in 
terms of mortality rates of piglets. The determined values indicate on the high level of 
biosecurity and hygiene measures implemented on farms involved in the survey, since the 
rate of disease as well as the mortality rate was very low. The concentration of IgG 
significantly affects the health status and production performance of piglets to the weaning. 
The determined value of the content and concentration of IgG in the sows colostrum on 
both farms and established production traits and health status of piglets, suggest an 
association between concentration and content of IgG determined by Brix and RID method 
with production specifications and the health status of piglets during the suckling period. 
This indicates that the application of Brix refractometry can be substantially for the 
producers, especially in the most sensitive part of the production, and it is the breeding of 
the piglets. The method of determined the content of IgG in the sows colostrum has an 
advantages over the other methods of assessing the level of IgG, since the Brix 
refractometer is inexpensive, readily available, less reliable and less susceptible to 
variations in the temperature of colostrum, season and other factors, and requires minimal 
equipment and training. Evaluation of colostrum can be conducted at sows directly after 
the farrowing, which can improve the possibility for producers for making the valid and 
timely decisions based on test results. 

Key words: pigs, colostrum, immunoglobulin G, Brix refractometer, radial 
immunodiffusion 



   �ä�L�Y�R�W�R�S�L�V 

 
102 

 

 
�ä�,�9�2�7�2�3�,�6 

  
OSOBNI PODACI  
Ime i prezime:                       �9�L�F�H���ý�X�O�M�D�N 
�'�D�W�X�P���L���P�M�H�V�W�R���U�R�ÿ�H�Q�M�D���������������� 09. travnja 1972., Osijek 
Adresa:                                  Kutinska 41, 31000 Osijek 
Telefon:                                 +385 98 9000 011 
E-mail:                                   vice.culjak@hotmail.com 
OBRAZOVANJE   
1987.-1991.      �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R���ã�N�R�O�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�����2�V�L�M�H�N������������

�9�H�W�H�U�L�Q�D�U�V�N�L���W�H�K�Q�L�þ�D�U 
1991.-1998. Veterinarski fakultet, Zagreb: Doktor veterinarske 

medicine 
2009.-              �8�S�L�V�D�Q���Q�D���S�R�V�O�L�M�H�G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�����G�R�N�W�R�U�V�N�L����

�V�W�X�G�L�M���Ä�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L�³�����V�P�M�H�U��
�Ä�6�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R�³���Q�D���3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���)�D�N�X�O�W�H�W�X���X��
Osijeku 

DODATNO OBRAZOVANJE   
2000.                         �3�R�O�R�å�H�Q �V�W�U�X�þ�Q�L���L�V�S�L�W 
2001.                         �3�R�O�R�å�H�Q���G�U�å�D�Y�Q�L���V�W�U�X�þ�Q�L���L�V�S�L�W���]�D���L�Q�V�S�H�N�W�R�U�D���L�]��

�X�S�U�D�Y�Q�R�J�����S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�V�W�Y�D 
2006.                            HACCP certifikat za Internal auditor-a 
SEMINARI   
2004.                            HACCP seminari MODUL I i II  
2006.                            HACCP seminar Internal auditor 
2008.                           �7�$�,�(�;���V�H�P�L�Q�D�U���Ä�6�O�M�H�G�L�Y�R�V�W���R�G���I�D�U�P�H���G�R���V�W�R�O�D�³ 
 �7�$�,�(�;���V�H�P�L�Q�D�U���Ä�0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���]�D��

�K�U�D�Q�X�³ 

 �7�$�,�(�;���V�H�P�L�Q�D�U���Ä�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�]�L�G�X�D�³ 
2009.                                       �7�$�,�(�;���V�H�P�L�Q�D�U���Ä�'�R�E�U�R�E�L�W���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�D�³ 
 �7�$�,�(�;���V�H�P�L�Q�D�U���Ä�6�O�X�å�E�H�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�P��

�V�H�N�W�R�U�X�³ 

 �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�����V�H�P�L�Q�D�U���Ä�=�D�ã�W�L�W�D��
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���V�Y�U�K�X���S�R�N�X�V�D���L���X���G�U�X�J�H��
�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���V�Y�U�K�H�³ 

2010.                                  �7�$�,�(�;���U�D�G�L�R�Q�L�F�D���Ä�=�D�ã�W�L�W�D���N�R�N�R�ã�L���Q�H�V�L�O�L�F�D���X��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���G�U�å�D�Q�M�D�³ 

2011.                       �7�$�,�(�;���U�D�G�L�R�Q�L�F�D���Ä�1�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���L���R�S�U�H�P�D��
�]�D�����V�Q�L�P�D�Q�M�H���L���S�U�L�M�H�Y�R�]���V�W�R�N�H�³ 

 TAIEX radionica �Ä�=�D�ã�W�L�W�D���W�R�Y�Q�L�K���S�L�O�L�ü�D���L���Q�H�V�L�O�L�F�D��
�R�G���I�D�U�P�H���G�R���N�O�D�R�Q�L�F�H���L���X�V�P�U�ü�L�Y�D�Q�M�D���S�H�U�D�G�L���U�D�G�L��
�N�R�Q�W�U�R�O�H���E�R�O�H�V�W�L�³�� 

2012.                         TAI�(�;���U�D�G�L�R�Q�L�F�D���Ä�6�O�X�å�E�H�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H��centara za  
saku�S�O�M�D�Q�M�H���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�D����timova za 
proizvodnju i sakupljanje embrija�³ 
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 �7�$�,�(�;���U�D�G�L�R�Q�L�F�D���Ä�:�R�U�Nshop on Prevention, 
Control and Eradication of Transmissible 
�6�S�R�Q�J�L�I�R�U�P���(�Q�F�H�S�K�D�O�R�S�V�W�K�\�³ 

2013.                         TAIEX  radionica "Expert mission on foods with  
traditional characteristics" 

2014.                                  �7�$�,�(�;���U�D�G�L�R�Q�L�F�D���³Workshop on application of 
derogation for the establishments producing 
�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�U�R�G�X�F�W�V�³ 

2016. �%�7�6�)���W�U�H�Q�L�Q�J���Ä�$�Q�L�P�D�O���:�Hlfare in pig 
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�³�����0�D�O�P�|�����6�Z�H�G�H�Q 

RADNO ISKUSTVO   
prosinac 1998. - rujan 1999.                          BELJE d.d., Darda 
 -�S�U�L�S�U�D�Y�Q�L�þ�N�L���V�W�D�å���N�D�R���Y�H�W�H�U�L�Q�Dr na govedarskim, 

�V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�L�P���L���R�Y�þ�D�U�V�N�R�M���I�D�U�P�L���W�H���Q�D���U�L�E�R�J�R�M�L�O�L�ã�W�X 
srpanj 2000.                       Veterinarska stanica Beli Manastir d.d., Beli 

Manastir  
 -dio �S�U�L�S�U�D�Y�Q�L�þ�N�R�J���V�W�D�å�D���N�D�R���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U���X��

veterinarskoj ambulanti i terenski poslovi 
kolovoz 2000. -�V�O�X�å�H�Q�M�H���Y�R�M�Q�R�J���U�R�N�D 
�Y�H�O�M�D�þ�D�������������������������������������������������������� BELJE d.d., Darda 
 -rukovoditelj / veterinar na farmi goveda 

Sokolovac �X���V�X�V�W�D�Y�X���G�U�å�D�Q�M�D���N�U�D�Y�D-tele 
 -�Y�H�W�H�U�L�Q�D�U���Q�D���I�D�U�P�D�P�D���P�O�L�M�H�þ�Q�L�K���J�R�Y�H�G�D�����I�D�U�P�D�P�D��

sustava krava - �W�H�O�H�����I�D�U�P�L���M�X�Q�D�G�L�����R�Y�þ�D�U�V�N�R�M���I�D�U�P�L��
�W�H���Q�D���U�L�E�Q�M�D�þ�D�U�V�W�Y�X, sve u sklopu BELJE d.d. 

�R�å�X�M�D�N������������ - �R�å�X�M�D�N������������������ �9�H�W�H�U�L�Q�D�U�V�N�D���V�W�D�Q�L�F�D���Ä�9�(�7�$�0�³���G���R���R�������2�V�L�M�H�N 
 -obavljanje poslova u sklopu veterinarske 

djelatnosti kao veterinar na  terenu i �R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L��
veterinar 

 -�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U���X���L�]�Y�R�]�Q�R�P���R�E�M�H�N�W�X mljekari 
MEGGLE HRVATSKA d.o.o. Osijek i drugim 
odobrenim objektima 

�R�å�X�M�D�N�������������� -                     Ministarstvo poljoprivrede, Uprava  za  
veterinarstvo i sigurnost hrane 

 -�Y�L�ã�L���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�V�N�L���L�Q�V�S�H�N�W�R�U 
�9�-�(�â�7�,�1�( �5�D�G���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X�������$�N�W�L�Y�Q�R���L���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���0�6���2�I�I�L�F�H���������S�D�N�H�W�D�����9�R�]�D�þ�N�D���G�R�]�Y�R�O�D��
B kategorije 

Strani jezici                            Engleski 
OSTALO  �%�U�D�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����Q�H�R�å�H�Q�M�H�Q 
BIBLIOGRAFIJA  �8���N�R�D�X�W�R�U�V�W�Y�X���M�H���R�E�M�D�Y�L�R�������]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���L�������V�W�U�X�þ�Q�D��

rada. 
 


