
�T�e�h�n�o�l�o�g�i�j�a� �u�z�g�o�j�a� �p�r�e�s�a�d�n�i�c�a� �R�o�s�a� �c�a�n�i�n�a� �L�.� �i
�P�e�l�a�r�g�o�n�i�u�m� �z�o�n�a�l�e� �L�.� �u� �k�u�l�t�u�r�i� �t�k�i�v�a� �i� �n�j�i�h�o�v�a
�a�d�a�p�t�a�c�i�j�a� �u� �r�a�z�l�i�
�i�t�i�m� �s�u�p�s�t�r�a�t�i�m�a

�T�k�a�l�e�c�,� �M�o�n�i�k�a

�D�o�c�t�o�r�a�l� �t�h�e�s�i�s� �/� �D�i�s�e�r�t�a�c�i�j�a

�2�0�1�7

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u�
�n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� 

�J�o�s�i�p� �J�u�r�a�j� �S�t�r�o�s�s�m�a�y�e�r� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �O�s�i�j�e�k�,� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �A�g�r�o�b�i�o�t�e�c�h�i�c�a�l� �S�c�i�e�n�c�e�s� �O�s�i�j�e�k� �/� 

�S�v�e�u�
�i�l�i�a�t�e� �J�o�s�i�p�a� �J�u�r�j�a� �S�t�r�o�s�s�m�a�y�e�r�a� �u� �O�s�i�j�e�k�u�,� �F�a�k�u�l�t�e�t� �a�g�r�o�b�i�o�t�e�h�n�i�
�k�i�h� �z�n�a�n�o�s�t�i� �O�s�i�j�e�k

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�1�5�1�:�4�9�7�0�1�5

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t� �/� �Z�a�a�t�i���e�n�o� �a�u�t�o�r�s�k�i�m� �p�r�a�v�o�m�.

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�3�-�0�3�-�2�2

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �o�f� �t�h�e� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �A�g�r�o�b�i�o�t�e�c�h�n�i�c�a�l� 

�S�c�i�e�n�c�e�s� �O�s�i�j�e�k� �-� �R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �o�f� �t�h�e� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� 

�A�g�r�o�b�i�o�t�e�c�h�n�i�c�a�l� �S�c�i�e�n�c�e�s� �O�s�i�j�e�k



 

REPUBLIKA HRVATSKA 
�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���-�2�6�,�3�$���-�8�5�-�$���6�7�5�2�6�6�0�$�<�(�5�$�� 

U OSIJEKU 
POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSIJEKU 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Monika Tkalec, mag.ing.agr. 
 
 
 

TEHNOLOGIJA UZGOJA PRESADNICA Rosa canina L. I 
Pelargonium zonale L. U KULTURI TKIVA I NJIHOVA ADAPTACIJA 

�8���5�$�=�/�,�ý�,�7�,�0���6�8�3�6�7�5�$�7�,�0�$ 
 
 

DOKTORSKA DISERTACIJA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Osijek, 2017. 



 

REPUBLIKA HRVATSKA 
�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���-�2�6�,�3�$���-�8�5�-�$���6�7�5�2�6�6�0�$�<�(�5�$ 

U OSIJEKU 
POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSIJEKU 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Monika Tkalec, mag.ing.agr. 
 
 
 

TEHNOLOGIJA UZGOJA PRESADNICA Rosa canina L. I 
Pelargonium zonale L. U KULTURI TKIVA I NJIHOVA ADAPTACIJA 

�8���5�$�=�/�,�ý�,�7�,�0���6�8�3�6�7�5�$�7�,�0�$ 
 
 
 

- Doktorska disertacija - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Osijek, 2017. 



 

REPUBLIKA HRVATSKA 
�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���-�2�6�,�3�$���-�8�5�-�$���6�7�5�2�6�6�0�$�<�(�5�$ 

U OSIJEKU 
POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSIJEKU 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Monika Tkalec, mag.ing.agr. 
 
 
 

TEHNOLOGIJA UZGOJA PRESADNICA  Rosa canina L. I  
Pelargonium zonale L. U KULTURI TKIVA I NJIHOVA ADAPTACIJA 

�8���5�$�=�/�,�ýITIM SUPSTRATIMA  
 
 
 
 

- Doktorska disertacija - 
 
 
 

 
Mentor: prof. dr. sc. �1�D�G�D���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü 

 
 
 

Povjerenstvo za ocjenu: 
 

1. dr. sc. �=�G�H�Q�N�R�� �/�R�Q�þ�D�U�L�ü, redoviti profesor Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku, 
predsjednik 

 
2. dr. sc. �1�D�G�D���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü, redovita profesorica Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku,  

�P�H�Q�W�R�U���L���þ�O�D�Q 
 
3. dr. sc. �%�U�L�J�L�W�D�� �3�R�S�R�Y�L�ü, izvanredna profesorica Poljoprivrednog fakulteta u 

Osijeku�����þ�O�D�Q 
 

4. �G�U�����V�F�����,�Y�Q�D���â�W�R�O�I�D �ý�D�P�D�J�D�M�H�Y�D�F, docentica Odjela za biologiju u Osijeku�����þ�O�D�Q 
 

5. �G�U�����V�F�����7�R�P�L�V�O�D�Y���9�L�Q�N�R�Y�L�ü�����Gocent Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku�����þ�O�D�Q 
 

 
 

Osijek, 2017. 



 

REPUBLIKA HRVATSKA 
�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���-�2�6�,�3�$���-�8�5�-�$���6�7�5�2�6�6�0�$�<�(�5�$ 

U OSIJEKU 
POLJOPRIVREDNI FAKULTET U OSIJEKU 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Monika Tkalec, mag.ing.agr. 
 
 
 

TEHNOLOGIJA UZGOJA PRESADNICA  Rosa canina L. I  
Pelargonium zonale L. U KULTURI TKIVA I NJIHOVA ADAPTACIJA 

�8���5�$�=�/�,�ý�,�7�,�0���6�8�3�6�7�5�$�7�,�0�$ 
 
 

- Doktorska disertacija - 
 
 
 

 
 
 
Mentor: prof. dr. sc. �1�D�G�D���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü 

 
 

 
�-�D�Y�Q�D���R�E�U�D�Q�D���G�R�N�W�R�U�V�N�H���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���R�G�U�å�D�Q�D���M�H 6.2.2017. godine pred Povjerenstvom 
za obranu: 

 
1. dr. sc. �=�G�H�Q�N�R�� �/�R�Q�þ�D�U�L�ü, redoviti profesor Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku, 

predsjednik 
 
2. dr. sc. �1�D�G�D���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü, redovita profesorica Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku,  

�P�H�Q�W�R�U���L���þ�O�D�Q 
 
3. dr. sc. �%�U�L�J�L�W�D�� �3�R�S�R�Y�L�ü, izvanredna profesorica Poljoprivrednog fakulteta u 

Osijeku�����þ�O�D�Q 
 

4. �G�U�����V�F�����,�Y�Q�D���â�W�R�O�I�D �ý�D�P�D�J�D�M�H�Y�D�F, docentica Odjela za biologiju u Osijeku�����þ�O�D�Q 
 

5. �G�U�����V�F�����7�R�P�L�V�O�D�Y���9�L�Q�N�R�Y�L�ü�����G�R�F�H�Q�W���3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���X���2�V�L�M�H�N�X�����þ�O�D�Q 
 

 
Osijek, 2017.  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�9�H�O�L�N�X���]�D�K�Y�D�O�X���G�X�J�X�M�H�P���V�Y�R�M�R�M���G�U�D�J�R�M���S�U�R�I�H�V�R�U�L�F�L���L���P�H�Q�W�R�U�L�F�L���S�U�R�I���G�U���V�F�����1�D�G�L���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü���Q�D��

�V�Y�H�V�U�G�Q�R�M���L���Q�H�V�H�E�L�þ�Q�R�M���S�R�P�R�ü�L���W�H���S�R�G�U�ã�F�L���W�L�M�H�N�R�P���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L���S�L�V�D�Q�M�D���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���� 

Hvala Vam na ukazanom povjerenju te korisnim savjetima kako o znanosti i struci tako i o malim 

�å�L�Y�R�W�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���ü�H���P�L���X�Y�L�M�H�N���E�L�W�L���Q�L�W���Y�R�G�L�O�M�D�� 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����Y�H�O�L�N�X���]�D�K�Y�D�O�X���G�X�J�X�M�H�P���L�]�Y���S�U�R�I���G�U���V�F�����%�U�L�J�L�W�L���3�R�S�R�Y�L�ü���Q�D���Y�H�O�L�N�R�M���S�R�P�R�ü�L�����N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�P��

�V�D�Y�M�H�W�L�P�D���W�H���Q�H�V�H�E�L�þ�Q�R�P���R�G�Y�D�M�D�Q�M�X���V�Y�R�J�D���Y�U�H�P�H�Q�D���N�D�G�D���J�R�G���M�H���W�R���E�L�O�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�D�N�R���E�L��ova 

disertacija upravo u ovakvom obliku ugledala svjetlo dana. 

 

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P���L���S�U�R�I���G�U���V�F�����=�G�H�Q�N�X���/�R�Q�þ�D�U�L�ü�X���Q�D���S�R�P�R�ü�L���S�U�L�O�L�N�R�P���R�V�P�L�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�D���L���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����Q�D���V�Y�L�P���V�D�Y�M�H�W�L�P�D���L���V�X�J�H�V�W�L�M�D�P�D���R�G���V�D�P�R�J���S�R�þ�H�W�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R���Q�D�S�L�V�D�Q�R�J���U�D�G�D�� 

  

Zahva�O�X���X�S�X�ü�X�M�H�P���L���G�R�F���G�U���V�F�����,�Y�Q�L���â�W�R�O�I�D���ý�D�P�D�J�D�M�H�Y�D�F���L���G�R�F���G�U���V�F�����7�R�P�L�V�O�D�Y�X���9�L�Q�N�R�Y�L�ü���Q�D��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�P���V�X�J�H�V�W�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�O�H���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�X���R�Y�H���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���� 

 

Na kraju veliko hvala i mojim dragim prijateljima i kolegama Meri, Jasni, Svjetlani, Miri te mom 

Davoru kao i �þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���P�R�M�H���R�E�L�W�H�O�M�L���P�D�P�L�����W�D�W�L�����E�U�D�W�X���L���E�D�N�L��   

 

 
 



 

TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA  
 
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���-�R�V�L�S�D���-�X�U�M�D���6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�D���X���2�V�L�M�H�N�X 

Doktorska disertacija 
Poljoprivredni fakultet u Osijeku  
Poslijediploms�N�L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�����G�R�N�W�R�U�V�N�L�����V�W�X�G�L�M�����3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L 
Smjer: Oplemenjivanje bilja i sjemenarstvo 
 
UDK: �������������¶�������������������������� 
Znanstveno �S�R�G�U�X�þ�M�H�����%�L�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L 
Znanstveno polje: Poljoprivreda  
Grana: Bilinogojstvo 
 

Tehnologija uzgoja presadnica Rosa canina L. i Pelargonium zonale L. u kulturi tkiva i njihova 
�D�G�D�S�W�D�F�L�M�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D 

 
Monika Tkalec, mag.ing.agr. 

 
�'�L�V�H�U�W�D�F�L�M�D���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���-�R�V�L�S�D���-�X�U�M�D���6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�D���X���2�V�L�M�H�N�X 
 
Mentor: �3�U�R�I�����G�U�����V�F�����1�D�G�D���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü  
 
�&�L�O�M�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��Rosa canina L. i Pelargonium zonale L. u 
kulturi tkiva �W�H�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �N�D�R�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �]�D�� �D�G�D�S�W�D�F�L�M�X��
proizvedenih in vitro presadnica navedenih cvjetnih vrsta. U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H��
komponente (ljuske od kakaovca (A), vrbina kora (B), supstr�D�W�� �Q�D�V�W�D�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�� ���&������
piljevina (D)) �W�H���ã�H�V�W�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �]�D�� �X�]�J�R�M���F�Y�M�H�W�Q�L�K�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���� �.�D�R���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L��su 
�.�O�D�V�P�D�Q���3�R�W�J�U�R�Q�G���3�����]�D���G�L�Y�O�M�X���U�X�å�X) (E) i Balkon �± blumenerde (za pelargoniju) (F)�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�Gom 
�S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D (supstrata) i njihovih analiziranih svojstava. 
�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�V�W�R�W�D�N���D�G�D�S�W�L�U�D�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���X���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������]�D���G�L�Y�O�M�X���U�X�å�X���W�H��
������������ ���� �]�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�X���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K��pokazatelja �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H �V�X�� �Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�Q�L��
supstrata M2 (30 % A + 20 % B + 40 % C + 10 % D) �J�G�M�H���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���L�]�E�R�M�D�����E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D�����V�Y�M�H�å�D��
�Q�D�G�]�H�P�Q�D���P�D�V�D�����X�N�X�S�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���W�H���R�G�Q�R�V���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���X���V�Y�M�H�å�H�P���L���V�X�K�R�P��
�V�W�D�Q�M�X�����.�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���Y�D�U�L�U�D�R���M�H���P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���Q�R���Q�D�M�Y�L�ã�L���V�D�G�U�å�D�M���Y�H�ü�L�Q�H���P�D�N�U�R- i 
�P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q je na presadnicama uzgajanim na supstratu od piljevine (D) te kontrolnom supstratu 
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1. UVOD 
 

 �0�L�N�U�R�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �P�X�O�W�L�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�R��

�V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D�����3�R�V�W�R�M�H���Y�L�ã�H���W�H�U�P�L�Q�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���P�L�N�U�R�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H����

�D�� �Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�L�� �L�� �Q�D�M�S�R�W�S�X�Q�L�M�L�� �E�L�R�� �E�L��in vitro kultura stanica, tkiva i organa (Jelaska, 1994.). 

Osnovn�D���L�G�H�M�H���P�X�O�W�L�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�D���E�L�O�M�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���G�D���V�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���E�L�O�M�Q�H��

stanice totipotentne. Naime, mnoge biljne stanice su sposobne formirati bilo koji drugi tip 

stanica ili tkiva koji su na kraju potrebni za regeneraciju cijele biljke. Teoriju totipotentnosti 

�S�R�V�W�D�Y�L�O�L���V�X���Q�M�H�P�D�þ�N�L���E�L�R�O�R�]�L���6�F�K�Z�D�Q�Q���������������L���6�F�K�O�H�L�G�H�Q�����������������*�D�X�W�K�H�U�H�W������������.). In vitro 

�W�H�K�Q�L�N�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �P�D�V�R�Y�Q�X�� �Pultiplikaciju i propagaciju bezvirusnog biljnog materijala 

neovisno o sezoni, �D���Q�D���S�R�Y�U�ã�Q�L�V�N�L���P�D�Q�M�H�P��prostoru u odnosu na ostale metode vegetativnog 

�X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�D��(Babbar, 2009.). Sam postupak osigurava vrlo brz proces dobivanja 

velikog broja serija biljaka �N�R�M�H�� �V�X�� �L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�H�� �S�R�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �U�D�V�W�X�� �L�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�R�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�X��

vrste. To je proces kloniranja, j�H�U�� �V�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�D�W�L�þ�Q�H�� �N�R�S�L�M�H��

�U�D�]�P�Q�R�å�H�Q�R�J�� �P�D�M�þ�L�Q�V�N�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� ���0�H�ÿ�H�G�R�Y�L�ü����2003.). Karakteristika mikropropagacije u 

�V�P�L�V�O�X���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���M�H���X���W�R�P�H���G�D���V�H���N�X�O�W�X�U�H���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���N�D�R���W�]�Y�����Ä�N�X�O�W�X�U�H��

�L�]�G�D�Q�N�D�³�� �N�R�M�H�� �X�� �S�U�L�Q�F�L�S�X nemaju kor�M�H�Q�R�Y�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�Y�H�� �G�R�N�� �V�H�� �]�D�� �Q�M�L�P�� �Q�H�� �X�N�D�å�H�� �S�R�W�U�H�E�D 

���3�L�Q�W�D�U�L�ü���� ������������. Stoga, ova metoda �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D �Q�D�ã�O�D��je primjenu i u proizvodnji 

presadnica �F�Y�L�M�H�ü�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �U�H�]�D�Q�R�J���� �J�G�M�H�� �V�X�� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L�� �J�H�U�E�H�U�� ���+�H�P�S�H�O�� �L�� �V�X�U������ ��������������

Laliberte i sur., 1985.; Aswath i Choudhary, 2011.; 2002.), krizantema (Prasad i sur., 1983.; 

Belarmino i Gabon, 1999.; Kumari i sur., �������������� �L�� �U�X�å�H�� ���6�N�L�U�Y�L�Q�� �L�� �V�X�U������ �������������� �&�D�U�H�O�O�L�� �L��

�(�F�K�H�Y�H�U�U�L�J�D�U�D�\���� ���������������� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �N�X�O�W�X�U�H��in vitro za klonsko raz�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H��

�F�Y�L�M�H�üa je velika, ali s obzirom i na veliku raznolikost cvjetnih vrsta ne postoji neka 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D��uzgoj�D���Y�H�ü���V�Y�D�N�D���Y�U�V�W�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���V�W�D�Qdardizirani protokol in vitro uzgoja 

(Vinterhalter i Vinterhalter, 1996.). 

 

 U Hrvatskoj se �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �X�Y�R�]�L�� �R�N�R�� ���� �P�L�Oijuna sadnica pelargonija i oko milijun 

�V�D�G�Q�L�F�D���U�X�å�D ���]�D���U�H�]�D�Q�L���F�Y�L�M�H�W���L���S�D�U�N�R�Y�Q�H���U�X�å�H�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�Y�H���M�H���Y�H�ü�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D��sadnicama 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���S�O�D�Q�W�D�å�Q�R�J���X�]�J�R�M�D���Y�L�V�R�N�R�Y�U�L�M�H�G�Q�R�J���O�M�H�N�R�Y�L�W�R�J���S�O�R�G�D��

�ã�L�S�N�D���ã�W�R���R�S�U�D�Y�G�D�Y�D��izbor ovakvog �Q�D�þ�L�Q�D �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D��za navedene kulture.  

  

 �'�L�Y�O�M�D���L�O�L���S�D�V�M�D���U�X�å�D����Rosa canina L.) grmolika je biljka iz porodice Rosaceae. Drugi 

�Q�D�]�L�Y�L���S�R�G���N�R�M�L�P�D���M�H���S�R�]�Q�D�W�D���M�H�V�X�����ã�L�S�D�N�����G�L�Y�O�M�L���ã�L�S�D�N�����ã�þ�L�S�D�N�����ã�L�E�H�N�����ã�L�S�����ã�L�S�N�R�Y�L�Q�D�����ã�L�S�X�U�L�N�D����

�ã�L�S�X�U�L�Q�D�����S�D�V�M�D���G�U�D�þ�D�����S�D�V�M�D���U�R�å�D���L���G�U�X�J�L����U hrvatskoj flori zastupljeno je nekoliko desetaka 
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�Y�U�V�W�D���L���P�H�ÿ�X�Y�U�V�Q�L�K���N�U�L�å�D�Q�D�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H�����3�U�H�P�D���E�D�]�L��Flora Croatica �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���V�H���P�R�å�H��

�Q�D�ü�L���R�N�R���������V�D�P�R�Q�L�N�O�L�K���Y�U�V�W�D���G�L�Y�O�M�L�K���U�X�å�D�����1�D�M�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�H���V�X���U�X�å�H���L�]���V�H�N�F�L�M�H��Caninae u 

koju pripada i Rosa canina. �'�L�Y�O�M�D���U�X�å�D���M�H���Y�L�V�R�N�R���Y�U�L�M�H�G�Q�D���E�L�O�M�N�D te �R�V�L�P���ã�W�R���M�H���G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�D��

�Y�U�V�W�D�����L�P�D���L���ã�L�U�R�N�X���X�S�R�W�U�H�E�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W����N�D�ã�O�D��je �V�Y�R�M�H���P�M�H�V�W�R���X���U�D�]�Q�L�P���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X�� �G�U�Y�Q�D���� �N�R�]�P�H�W�L�þ�N�D���� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�D�� �L�� �I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�D, ali koristi se i kao bioindikator te u 

�V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �H�U�R�]�L�M�H�� �W�O�D�� �2�G�O�L�þ�D�Q�� �M�H�� �L�]�E�R�U�� �]�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�� �L�� �R�U�J�D�Q�V�N�R-�E�L�R�O�R�ã�N�L uzgoj uslijed 

kojeg ne dolazi do �Q�D�U�X�ã�D�Y�Dnja �R�N�R�O�L�ãa. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����V���D�V�S�H�N�W�D���K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�H�����Lznimno je �Y�D�å�Q�D��

�N�D�R�� �S�R�G�O�R�J�D�� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �U�X�å�D�� R�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X��

prirodi je generativno sjemenom ���â�L�Q�G�U�Dk i sur., 2013.).  

  

 Porodica Geraniaceae, prema Becker i Brawner, (1996.) broji 230 �± 300 vrsta i 

podvrsta rodova Pelargonium i Geranium. Biljke roda Pelargonium �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

�M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���L���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�H���Y�U�V�W�H�� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D���V�X�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�H���R�Q�H�� �X�V�S�U�D�Y�Q�R�J�� ��zonale) i 

�S�D�G�D�M�X�ü�H�J�� ��peltatum) oblika. Prema Lis-Balchin (2002.) uzgoj pelargonije Pelargonium 

triste �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q �X�� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�R�P�� �Y�U�W�X�� �X�� �/�H�L�G�H�Q�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�P�D�W�U�D se prvim uzgojem u 

Europi. �3�R�þ�H�W�N�R�P�� �X�]�J�R�M�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D�� �E�R�W�D�Q�L�þ�D�U�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R��Pelargonium zonale (sin. 

Pelargonium x hortorum) svrstavali u rod Geranium�����N�D�V�Q�L�M�H���V�X���X�R�þ�L�O�L���U�D�]�O�L�N�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

ostale pripadnike toga roda te su ustanovili poseban rod Pelargonium�����5�D�]�O�L�þ�L�W�D���J�U�D�ÿ�D���F�Y�L�M�H�W�D��

�M�D�V�Q�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���G�D���V�X���W�R���G�Y�D���S�R�V�H�E�Q�D���U�R�G�D�����F�Y�L�M�H�W���J�H�U�D�Q�L�M�D���M�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���V��

�S�H�W�� �O�D�W�L�F�D�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �D�� �N�R�G�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D�� �V�X�� �G�Y�L�M�H�� �J�R�U�Q�M�H�� �O�D�W�L�F�H�� �R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �R�G��

donjih triju (Pagliarini, 2003.). �9�H�ü�L�Q�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D���V�H���Y�H�J�Htativno preko reznica 

�N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�å�D�O�D���å�H�O�M�H�Q�D���E�R�M�D�����R�E�O�L�N���L���P�L�U�L�V���F�Y�L�M�H�W�D���L���O�L�V�W�D��  

 

Kako se u praksi nerjetko pri generativnom �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���V�X�R�þ�D�Y�D�P�R s 

�S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���L�]�D�]�Y�D�Q�L�P���V�O�D�E�R�P���N�O�L�M�D�Y�R�ã�ü�X���V�M�H�P�H�Q�D���L�O�L���O�R�ã�H�J���X�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���U�H�]�Q�L�F�D��ako ih 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�P�R���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�����â�L�Q�G�U�Dk i sur., 2013.), a kod komercijalnog uzgoja pelargonija 

�Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �þ�H�ã�W�R�� �S�X�W�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �X�S�L�W�Q�R�J�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�W�X�V�D��

�E�L�O�M�N�H���X�V�O�L�M�H�G���S�R�M�D�Y�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L�K���L���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���R�E�R�O�M�H�Q�M�D��(Mastalerz, 1971.; Ghanem 

i sur., 2008.; �û�R�V�L�ü���L���V�X�U���������������������3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü���������������������X�V�S�M�H�ã�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H��pelargonija i 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���P�R�å�H���V�H���S�R�V�W�L�ü�L in vitro �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P���N�R�M�L�P���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R sezoni dobivamo u 

kratkom vremenu veliki broj bezvirusnog sadnog materijala. �1�D�N�R�Q�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J��uzgoja 

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �P�L�N�U�R�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P u laboratoriju, problem se javlja u adaptaciji kod 

�R�å�L�O�M�D�Y�D�Q�M�D presadnice u supstratu. Cvjetne vrste �S�D���W�D�N�R���L���G�L�Y�O�M�D���U�X�å�D���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���G�D�Q�D�V���V�H��
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�X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �X�]�J�D�M�D�M�X�� �Q�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�� �L�]�� �X�Y�R�]�D�� Kvalitetan supstrat mora 

�S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L���O�D�J�D�Q�X���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�X���N�R�M�D���ü�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���G�R�E�U�X���D�H�U�D�F�L�M�X�����G�U�H�Q�D�å�X���W�H���G�R�E�D�U���S�X�I�H�U�Q�L��

kapacitet s kojim se osigurava uredno i konstantno snabdijevanje hranivima. Upotreba 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���X�]�J�D�M�D�Q�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�� ���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü����

�����������������9�H�ü�L�Q�D���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D���]�D���X�]�J�R�M���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���L���U�X�å�H���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H��

crnog i bijelog treseta���� �8�Q�D�W�R�þ�� �V�Y�H�P�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�H���� �E�U�R�M�� �R�å�L�O�M�H�Q�L�K in vitro presadnica u 

�V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���þ�H�V�W�R���Q�H���S�U�H�O�D�]�L���Y�L�ã�H���R�G�������������ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���G�L�U�H�N�W�Q�R���Y�H�]�D�Q�R���]�D���L�]�E�R�U���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�N�D�R���L���]�D���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�V�N�H���X�Y�M�H�W�H���R�å�L�O�M�D�Y�D�Q�M�D�����'�D���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�R���S�R�V�W�R�W�D�N���S�U�L�M�H�P�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���W�M����

�V�D�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�D�E�U�D�W�L�� �L�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �S�R�J�R�G�R�Y�D�W�L��

brzom razvoju korijena i nadzemnog dijela biljke. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�V�O�L�M�H�G�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�Q�H��

proizvodnje bilja �G�R�ã�O�R���M�H���G�R���V�Y�H���Y�H�ü�H���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H �S�U�L�U�R�G�Q�L�K���W�U�H�V�H�W�L�ã�W�D �L���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D��

te su se �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���R�N�U�H�Q�X�O�L���W�U�D�å�H�Q�M�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���U�L�M�H�ã�H�Q�M�D�����2�U�J�D�Q�V�N�L���R�W�S�D�G���G�R�E�L�Y�H�Q���N�D�R��

nusp�U�R�G�X�N�W���U�D�]�Q�L�K���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���O�M�X�V�N�H���N�D�N�D�R�Y�F�D�����Y�U�E�L�Q�D���N�R�U�D�����V�X�S�V�W�U�D�W���Q�D�V�W�D�R���Q�D�N�R�Q��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D��Agaricus bisporus te piljevina mogle biti jedno od r�M�H�ã�H�Q�M�D oba 

problema. 
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1.1. Pregled literature 
 

�0�Q�R�J�H���F�Y�M�H�W�Q�H���Y�U�V�W�H���W�H���X�N�U�D�V�Q�R���E�L�O�M�H���V�H���þ�H�ã�ü�H �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�����3�U�H�G�Q�R�V�W���W�D�N�Y�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���R�þ�L�W�X�M�H���V�H��

kod vrsta s relativno dugim periodom klijanja te �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L�P�D���X���F�Y�M�H�W�D�Q�M�X���L���S�O�R�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X��

(Amri, 2010.). Nadalje, biljke se dobivaju upotrebom materijala samo jednog roditelja te ne 

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�L�K�� �R�V�R�E�L�Q�D��

�X�N�U�D�V�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�E�O�L�N�����E�R�M�D���L���P�L�U�L�V���F�Y�L�M�H�W�D���L���O�L�V�W�D�����$�G�D�P�V���L���V�X�U��������������������  

 

�.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�L���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���V�X�� �ã�L�U�R�No rasprostranjeni te su 

�M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N��jedan od �Q�D�M�þ�H�ã�ü�Lh �Q�D�þ�L�Qa �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X�N�U�D�V�Q�R�J�� �E�L�O�M�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �1�R���� �X�]�� �V�Y�H��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���� �Q�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �X�Y�L�M�H�N�� �]�G�U�D�Y�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �W�H�� �V�H�� �N�D�R�� �O�L�P�L�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �M�D�Y�O�M�D��

ovisnost o sezoni i p�R�M�D�Y�D���V�O�D�E�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D������ 

 

�3�R�M�D�Y�D�� �E�L�R�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �V�H�� �Q�D�P�H�W�Q�X�O�D�� �N�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��

�P�H�W�R�G�D�P�D���S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�H���L���X�]�J�R�M�D���X�N�U�D�V�Q�R�J���E�L�O�M�D�����3�U�R�Q�D�ã�O�D���M�H���P�Q�R�J�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H��

�N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�P�� �V�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �X�]�J�Rjem ukrasnog bilja poput brzog 

�X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D����in vitro mutageneze, razvoja kultivara preko somaklonske varijabilnosti te 

�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �%�L�R�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�W�L�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �V�W�H�U�L�O�Q�R�V�W�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �N�X�O�W�X�U�H�� �V�M�H�P�H�Q�R�J�� �]�D�P�H�W�N�D�� �L�� �V�N�Uatiti uzgojne cikluse kroz in vitro 

klijanje (Canli �L���.�D�]�D�]���������������������7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���P�L�N�U�R�S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

makropropagaciju su uzgoj zdravog sadnog materijala, proizvodnja presadnica neovisno o 

�V�H�]�R�Q�L�����G�X�J�R�U�R�þ�Q�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���]�G�U�D�Y�R�J���P�D�W�L�þ�Q�R�J���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�R�P���X�]�J�R�M�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����0�D�U�N�R�V�N�D-Petrovska i sur., 2003.).  

 

Kultura biljnog tkiva predstavlja znanost uzgoja biljnih stanica, tkiva i organa 

�L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���R�G���P�D�W�L�þ�Q�H���E�L�O�M�N�H���Q�D���X�P�M�H�W�Q�L�P���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P���S�R�G�O�R�J�D�P�D�����8�N�O�M�X�þ�X�M�H���W�H�K�Q�L�N�H���L���P�H�W�R�G�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�Q�R�J�L�K�� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�� �W�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �F�L�O�M�H�Y�D��

(George, 2008.). 

 

�5�X�å�D���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���F�Y�M�H�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����2�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D��

�Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �U�H�]�Q�L�F�D�P�D���� �Q�D�J�U�W�D�Q�M�H�P���� �L�]�G�D�Q�F�L�P�D���� �N�D�O�H�P�O�M�H�Q�M�H�P��

���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü���� ���������������� �D�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �V�Y�H�� �M�H�� �U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L��in vitro �Q�D�þ�L�Q��

�X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� 
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�,�]�E�R�U���K�U�D�Q�M�L�Y�H���S�R�G�O�R�J�H���R�Y�L�V�L���R���E�L�O�M�Q�R�M���Y�U�V�W�L���W�H���W�L�S�X���N�X�O�W�X�U�H���N�R�M�L���V�H���å�H�O�L���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�����1�R����

ne�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D���� �V�Y�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H�� �V�R�O�L����

ugljikohidrate, vitamine i regulatore rasta. Hranjiva podloga Murashige i Skoog (MS) 

�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�Q�D�� �S�R�G�O�R�J�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �N�X�O�W�X�U�D�� �L��

njihovih tipova (Jelaska, 1994.).  

 

�7�R�P�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�X�� �P�X�O�W�L�S�O�L�F�L�U�D�O�L vrstu Rosa canina �Q�D�� �W�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

hranjive podloge, WPM, B5 i MS, a Pahnekolayi i sur. (2015.) na MS te Van der Salm (VS) 

hranjivim podlogama. 

 

Prema Pati i sur. (2006.) MS hran�M�L�Y�D���S�R�G�O�R�J�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�X���U�X�å�H��

in vitro�����Q�R���Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���X�V�S�M�H�ã�Q�H���S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�H���L���Q�D���/�L�Q�V�P�D�L�U���	���6�N�R�R�J���K�U�D�Q�M�L�Y�R�M��

podlozi (cit. Pittet i Moncousin, 1980.; Norton i Boe, 1982.), Gambor i Lee i Fossard 

hranjivim podlogama (cit. Alekhno i Vysotskii, 1986.), Quorine Lepoivre (QL) i hranjivoj 

podlozi za drvenaste kulture (WPM) (cit. van der Salm i sur., 1994). 

 

�8�V�S�M�H�ã�Q�R��in vitro �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J���R�Y�L�V�L���L���R���W�L�S�X���H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D���N�R�M�L���V�H���X�Y�R�G�L��

�X���N�X�O�W�X�U�X���R�G�Q�R�V�Q�R���G�L�M�H�O�X���P�D�W�L�þ�Q�H���E�Lljke koji je najpogodniji za stvaranje novih izboja.  

 

Carelli i Echeverrigaray (2002.) navode kako su lateralni pupovi kao eksplantati uzeti 

s biljaka starosti 2 do 5 godina postigli multiplikacijski indeks od 30,3 biljaka po eksplantatu 

tijekom 180 dana. Nadalje, multiplikacij�V�N�L���L�Q�G�H�N�V���ã�H�V�W��od devet ispitivanih kultivara iznosio 

je od 1,85-2,88 biljaka po eksplantatu nakon 60 dana. 

 

Pati i sur. (2004������ �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�X�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�O�L�� �S�R�M�D�Y�X�� �L�]�E�R�M�D�� �L�]�� �O�L�V�Q�L�K�� �H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D��Rosa 

damascena Mill. uzetih s in vitro �X�]�J�D�M�D�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �(�O�L�W�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��

eksplantata nodija uzgajane su 2 godine in vitro na MS hranjivoj podlozi za multiplikaciju 

uz dodatak 5 mM benzilaminopurina te 3 % saharoze. Petiole potpuno razvijenih mladih 

listova uzetih sa �þ�H�W�L�U�L tjedna starih izboja pokazale su se kao idealni eksplantati za 

�U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �L�]�E�R�M�D���� �$�X�W�R�U�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�Y�D�N�D�Y�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �E�L�R�� �N�R�U�L�V�W�D�Q�� �S�U�L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���N�O�R�Q�V�N�H���Y�M�H�U�R�G�D�M�Q�R�V�W�L���L���J�H�Q�H�W�V�N�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H��vrste Rosa damascena Mill.  

 

Kumar i sur. (2001.) �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�L�� �V�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D vrste Rosa 

damascena �0�L�O�O���� �X�Y�R�G�H�ü�L�� �N�D�R�� �H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�H�� �Q�R�G�L�M�D�� �V�D�� �]�U�H�O�L�K�� �J�U�P�R�Y�D����
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Dok su Tian i sur. (2008.) i Gao i sur. (2013.) uspostavili protokol regeneracije biljaka iz 

tijela nalik na protkrome (PLB) dobivene od rizoida razvijenih iz lisnih eksplantata Rosa sp. 

vrsta (R. canina L., R. multiflora var. cathayensis Rehd. et Wils. i R. multiflora f. carnea 

Thory).  

 

�3�U�H�P�D���;�L�D�R�/�L���L���V�X�U���������������������J�O�D�Y�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X vrste Rosa 

canina su regulatori rasta naftil octena kiselina (NAA) i 6- benzil aminopurin (BAP) te 

AgNO3 �L�� �V�D�K�D�U�R�]�D���� �1�D�� �0�6�� �K�U�D�Q�M�L�Y�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� ������ �J�� �V�D�K�D�U�R�]�H�� �W�H�� �������� �J�� �D�J�D�U�D�� �V��

dodatkom 1,5 mg/L BAP, 0,1 mg/L NAA, 3,5 mg/L AgNO3 �S�R�V�W�L�å�H���V�H���U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���G�L�Y�O�M�H��

�U�X�å�H���L���G�R���������������� 

 

�8�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�L�K�� �I�D�]�D�� �P�L�N�U�R�S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�H�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �N�X�O�W�X�U�H����

�7�L�M�H�N�R�P���I�D�]�H���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�M�D�Y�H���N�R�U�M�H�Q�þ�L�ü�D���N�R�G���Q�H�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����Q�R���R�E�L�þ�Q�R���M�H��

potrebno biljke supkultivirati na posebnu hranjivu podlogu za ukorjenjivanje kako bi razvile 

korijen (George i Debergh, 2008.). 

 

�â�L�ã�N�R�������������������Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R��je �Q�D�M�E�R�O�M�D���K�U�D�Q�M�L�Y�D���S�R�G�O�R�J�D���]�D���X�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D��

�]�D���V�Y�D�N�L���S�R�M�H�G�L�Q�L���J�H�Q�R�W�L�S���U�X�å�H�����8���V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����D�X�W�R�U���M�H���L�]�E�R�M�H�������U�D�]�O�L�þ�L�W�D �J�H�Q�R�W�L�S�D���U�X�å�H��

�G�X�å�L�Q�H�� ��������- ���� �F�P�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�R�� �Q�D�� �W�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �]�D�� �X�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���� �3�U�Y�L��

�J�H�Q�R�W�L�S�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�M�D�� �������� ������ �Q�D�� �X�S�R�O�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �0�6�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H��

podloge uz dodatak 30 g/L saharoze te bez indol-butilne kiseline (IBA) regulatora rasta 

�Q�D�N�R�Q�� ������ �G�D�Q�D���� �1�D�M�X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�� �]�D�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�������������� ������ �G�U�X�J�R�J�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�Hno je na 

MS hranjivoj podlozi s �G�R�G�D�W�N�R�P�������� �J���/�� �V�D�K�D�U�R�]�H���W�H���������� �P�J���/�� �,�%�$���� �'�R�N���M�H���W�U�H�ü�L�� �J�H�Q�R�W�L�S��

�U�D�]�Y�L�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�M�H�Q�M�D���������������������Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�R�M���S�R�G�O�R�]�L���ó��koncentracije MS hranjive podloge 

uz dodatak 30 g/L saharoze te bez IBA regulatora rasta. 

 

�8�V�S�M�H�ã�Q�D�� �D�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�R�P�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �X��

�V�X�S�V�W�U�D�W���M�H���N�U�L�W�L�þ�D�Q���N�R�U�D�N���X���F�L�M�H�O�R�P���S�U�R�F�H�V�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�J���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��in vitro tehnologija. 

�3�R�V�H�E�L�F�H���D�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D���E�L�O�M�N�H���U�X�å�H���]�D���N�R�M�X���V�X���E�U�R�M�L���D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�H�O�L���N�D�R���W�H�å�D�N���S�R�V�W�X�S�D�N���]�E�R�J��

�E�U�]�R�J���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���X�V�O�L�M�H�G���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���Y�O�D�J�H���L�O�L���S�D�N���S�R�M�D�Y�H���E�R�O�H�V�W�L���X�V�O�L�M�H�G���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Y�O�D�J�H�����3�D�W�L���L��

sur., 2006.) 

 

�3�U�H�P�D���7�N�D�O�H�F���L���V�X�U���������������������X���S�R�V�W�X�S�N�X���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H��in vitro �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

�S�U�L�M�H�P���E�L�O�M�D�N�D���Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�R�M���S�R�G�O�R�]�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���I�D�]�L���D�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���S�U�L�M�H�P���V�H��
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smanji na svega 50%, a sama faza traje dosta dugo. Primjena biostimulatora (arginin + 

�D�V�S�D�U�J�L�Q�����X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�R�Y�H�ü�D�O�D��je prijem biljaka u fazi aklimatizacije na preko 90% 

i vremenski skratila period ukorjenjivanja.  

 

�;�L�Q�J�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�X�� �D�Nlimatizaciju od 80% adaptiranih in vitro 

biljaka vrste Rosa rugosa u stakleniku nakon 2-�����W�M�H�G�Q�D�����8�N�R�U�L�M�H�Q�M�H�Q�H���E�L�O�M�þ�L�F�H �V���Y�L�ã�H���R�G������

�N�R�U�L�M�H�Q�D�� �W�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� ������ �P�P�� �S�R�V�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X�� �W�O�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�D�O�D�� �R�G��

�W�U�D�Y�Q�M�D�þ�N�R�J���W�O�D�����Y�U�W�Q�R�J���W�O�D���L���S�L�M�H�V�N�D���X���R�P�M�H�U������������������ 

 

Pelargonija je jedna od najpoznatijih i prepoznatljivih cvjetnih vrsta u svijetu. 

�â�W�R�Y�L�ã�H���� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �X�N�U�D�V�Q�R�J�� �E�L�O�M�D�� ���*�D�U�F�t�D-Sogo, 

���������������� �7�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�G�D�M�D�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �O�R�Q�þ�L�ü�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K���Q�D���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���R�G���������P�L�O�L�M�X�Q�D���H�X�U�D�����=�D�Z�D�G�]�L���V�N�D���L���V�X�U�������������������� 

 

Poznata je kao proljetno ljetna �F�Y�M�H�W�Q�D���Y�U�V�W�D���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���X�]�J�D�M�D�W�L���N�D�R���O�R�Q�þ�D�Q�L�F�D���L�O�L��

�X���F�Y�M�H�W�Q�L�P���J�U�H�G�L�F�D�P�D�����L�D�N�R���Y�H�ü�L�Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���K�L�E�U�L�G�D���L�P�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���F�Y�M�H�W�D�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H��

�V�H�]�R�Q�H���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�� �N�U�D�M�H�Y�L�P�D�� �E�H�]�� �P�U�D�]�D�� ���:�D�]�L�U���� ���������������� �3�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �V�H�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X��

reznicama uzetim s jednogod�L�ã�Q�M�L�K���L�]�E�R�M�D���X���N�D�V�Q�X���]�L�P�X���L�O�L���U�D�Q�R���S�U�R�O�M�H�ü�H���N�D�N�R���E�L���Q�R�Y�H���E�L�O�M�N�H��

bile spremne za prodaju na ljeto (Currey i Lopez, 2013.). Proces uzimanja reznica zahtjeva 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �ã�W�R�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �S�R�M�D�Y�X�� �L�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �R�]�E�L�O�M�Q�L�K��

bakterijski�K�� �L�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� ���0�D�V�W�D�O�H�U�]���� �������������� �W�H�� �Y�L�U�X�V�D�� �S�X�W�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D��

navodnjavanje (Krczal i sur., 1995.). Kvaliteta sadnog materijala osnova je za proizvodnju 

�]�G�U�D�Y�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� ���5�R�X�W�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�X�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �E�L�R�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P postupcima 

(Cheb�H�W���L���V�X�U���������������������N�D�R���ã�W�R���M�H��in vitro propagacija. 

 

�.�D�R���L���G�L�Y�O�M�D���U�X�å�D�����S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L protokol in vitro uzgoja, stoga su 

�V�H�� �E�U�R�M�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�P�H�O�M�L�O�D�� �Q�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�L�K�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D����

koncentracije regulatora rasta, tipo�Y�D���H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D���L���G�U�X�J�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���W�L�S�X��

kulture. 

 

�$�J�D�U�Z�D�O�� �L�� �5�D�Q�X�� ���������������� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�L�� �V�X��in vitro propagaciju vrste Pelargonium x 

hortorum. Razvili su protokol regeneracija in vitro biljaka iz eksplantata mladih listova i 

�S�H�W�H�O�M�N�H�� �W�U�L�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D���� �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �R�Y�L�V�Q�D�� �M�H�� �R�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�X�� �W�H�� �M�H��
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�N�X�O�W�L�Y�D�U�� �6�D�P�E�D�� �S�R�N�D�]�D�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� �]�D�W�L�P�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�� �<�R�X�U�V�� �7�U�X�O�\�� �S�D��

�N�X�O�W�L�Y�D�U���6�L�Q�F�H�U�L�W�\�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�G���N�X�O�W�L�Y�D�U�D���6�D�P�E�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���L�]�E�R�M�D�N�D���N�R�G���R�E�D��

tipa eksplantata, peteljke (57 izboja po eksplantatu peteljke u prisustvu 3 mM zeatina i 1 mM 

indol -3- octene kiseline (IAA) ) i eksplantata lista (43 izboja po eksplantatu u mediju s 

dodatkom 10 mM zeatina i 2 mM IAA). Izdanci su preneseni na MS hranjivu podlogu uz 

dodatak 0,44 mM N6-benziladenina i 0,�������P�0���,�$�$���J�G�M�H���V�X���G�R�V�H�J�O�L���G�X�å�L�Q�X�������“�������F�P���X�������“��

4 tjedna. Postignuta je 100 ���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �X�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �0�6��hranjivoj podlozi te su 

dobivene biljke p�R�N�D�]�D�O�H���Q�R�U�P�D�O�D�Q���U�D�V�W���L���F�Y�D�W�Q�M�X���X���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

 

�6�D�[�H�Q�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L�� �V�X�� �������± 66 % regeneriranih izboja kod nodalnih 

eksplantata pelargonije nakon 14 �± 21 dana �X�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�P�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H��

podloge u odnosu na eksplantate lista kod kojih �M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���������± 76 % izboja 

i to samo na pojedinim kombinacijama hranjive podloge. Maksimum od 44���������“������5 izboja 

�S�R���H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�X���O�L�V�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Me u hranjivoj podlozi s kombinacijom 5,0 mg/L kinetina i 1,0 

mg/L NAA dok je maksimalni broj �L�]�E�R�M�D���Q�R�G�D�O�Q�L�K���H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D�������������� �“������������ �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���X 

podlozi s ���������P�J���/�� �N�L�Q�H�W�L�Q�D���L���������� �P�J���/�� �1�$�$���� �$�X�W�R�U�L���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���N�D�N�R���R�Y�D�N�D�Y���S�U�R�W�R�N�R�O���]�D��

izravnu regeneraciju mo�å�H�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�V�W�D�Q�� �X�� �E�X�G�X�ü�L�P�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �]�D�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�X��

transformaciju te za velike komercijalne eksploatacije bilo kojeg odabranog elitnog klona. 

 

�+�D�V�V�D�Q�H�L�Q���L���'�R�U�L�R�Q�������������������X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�L���V�X���E�U�]�X���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X���U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X���X�V�S�U�D�Y�Q�L�K���L��

mirisnih tipova pelargon�L�M�H�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�M�X�ü�L�� �G�L�V�N�R�Y�H�� �O�L�ã�ü�D�� �V��in vitro biljaka kao eksplantate. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���E�R�O�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D���X�]�H�W�L�K���V��in vitro �E�L�O�M�D�N�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�ã�L���Y�H�ü�L��

postotak regeneracije izboja u odnosu na biljke uzgojene u plasteniku. Nadalje, 

ukorijenjivanje biljaka mirisnih pelargonija �S�R�V�W�L�å�H���V�H za 2 - 3 mjeseca, a biljaka vrste P. x 

hortorum za 3 - ���� �P�M�H�V�H�F�D���� �,�]�� �M�H�G�Q�R�J�� �O�L�V�W�D�� �P�L�U�L�V�Q�L�K�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�R�E�L�W�L�� ������

eksplantata, dok iz lista vrste P. x hortorum i do 40. 

 

�=�X�U�D�L�G�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�X�� �D�G�D�S�W�D�F�L�M�X��in vitro presadnica vrste 

Pelargonium radula �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���W�O�D�����1�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�U�H�å�L�Y�M�H�O�L�K���E�L�O�M�D�N�D���Q�D�N�R�Q��

�������G�D�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���W�O�D���L���Y�U�W�Q�R�J���W�O�D�������������������]�D�W�L�P���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���Sijeska 

i vrtnog tla (57 - ������ �������� �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L�� �Y�H�U�P�L�N�X�O�L�W�D�� �L�� �Y�U�W�Q�R�J�� �W�O�D�� ��������- 56 %). 

�6�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���Q�L�M�H���L�P�D�O�D���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���D�G�D�S�W�D�F�L�M�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� 
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�7�H�P�E�H���L���'�H�R�G�K�D�U�������������������N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X���N�R�N�R�V�R�Y�R�J���V�X�S�V�W�U�D�W�D���L���S�L�M�H�V�N�D����������) 

za inicijalnu aklimatizaciju in vitro biljaka tri kultivara Pelargonium graveolens (L' Herit.). 

Sva tri ispitivana kultivara imala su visok postotak aklimatiziranih biljaka i to Reunion 98 

%, Bourbon 95% i Egiptyan 90%. �%�L�O�M�N�H�� �V�X�� �W�D�G�D�� �S�U�H�V�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�Lnu pijeska, tla i 

komp�R�V�W�D�������������������J�G�M�H���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q 100 %-tni prijem biljaka svih kultivara. Nakon 6 mjeseci 

dobivene su presadnice pelargonije spremne za sadnju u polje. 

 

�7�N�D�O�H�F�� �L�� �3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü ���������������� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�X�� �X�]�J�R�M�L�O�L��in vitro presadnice vrste 

Pelargonium peltatum �X�Y�R�G�H�ü�L�� �N�D�R�� �H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�H�� �P�O�D�G�H�� �O�L�V�W�R�Y�H���� �6�Y�L�� �H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �V�X��

�E�R�þ�Q�H�� �L�]�E�R�M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�R�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�S�R�U�D�E�H�� �W�D�N�Y�R�J�� �U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�]�E�R�M�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �E�H�]�� �I�D�]�H�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�M�D�� �N�D�O�X�V�D����

Nad�D�O�M�H�����D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���X�V�S�M�H�ã�Q�X���D�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X��in vitro presadnica u supstratima porijeklom 

od nusprodukata raznih industrija (vrbina kora, ljuske kakaovca i supstrat nakon proizvodnje 

�ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D���� 

 

Za uzgoj pelargonija pogodni su supstrati pH vrijednosti 5,5 - 6,5, a optimalne EC 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Qog konduktiviteta) od 1,0 do 2,5 mS/cm (Kessler, 1998.). 

 

Unazad nekoliko �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�H���W�U�å�L�ã�W�D���O�R�Q�þ�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�X���S�R�V�W�D�O�H��

ljudima dostupnije prodajom ne samo u specijaliziranim vrtnim centrim�D���Y�H�ü���L���W�U�J�R�Y�L�Q�D�P�D��

�P�M�H�ã�R�Y�L�W�R�P���U�R�E�R�P�����8�W�U�å�L�Y�R�V�W���W�D�N�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X�Y�H�O�L�N�H���R�Y�L�V�L���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���V�D�P�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D����

�3�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�R�J�D���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�P���L���K�R�P�R�J�H�Q�L�P���P�H�G�L�M�H�P���X�]�J�R�M�D���N�R�M�L���ü�H��

�R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �U�D�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D���� �=�E�R�J�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�� �X�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�X��konzistentne kvalitete tla i 

�P�R�J�X�ü�L�K�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D�� �O�R�Q�D�F�D �W�O�R�P���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �X�]�J�D�M�L�Y�D�þ�D�� �N�R�U�L�V�W�L 

supstrate za sadnju biljaka u loncima. Sustavi uzgoja bilja bez upotrebe tla u hortikulturi 

�R�S�ü�H�� �V�X�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Yodnji zbog visokog proizvodnog 

potencijala supstrata te neovisnosti o kondiciji tla i patogenima koji se u njemu nalaze (Di 

Benedetto, 2007.).  

 

�*�O�D�Y�Q�H���R�G�O�L�N�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D���O�H�å�H���X���Y�L�V�R�N�R�M���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V 

visokim kapacitetom za zrak�����2�E�D���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�H���P�R�J�X���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���V�W�U�X�N�W�X�U�D�P�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D�����7�D�N�R���V�H���W�U�H�V�H�W���P�R�å�H���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L���S�U�H�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���E�L�O�M�D�N�D�����N�D�R���L���S�U�H�P�D��

�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����7�U�H�V�H�W�����N�D�R���þ�L�V�W�D���R�U�J�D�Q�V�N�D���W�Y�D�U�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D���Y�L�V�R�N���S�X�I�H�U�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W��
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(KIK = kati�R�Q�V�N�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�������+�X�P�L�Q�V�N�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���V�D�G�U�å�D�Q�H���X���W�U�H�V�H�W�X���P�R�J�X���X�S�L�W�L��

�K�U�D�Q�M�L�Y�H���W�Y�D�U�L���L���R�W�S�X�ã�W�D�W�L���L�K���N�D�G�D���S�R�V�W�R�M�L���S�R�W�U�H�E�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���E�L�O�M�N�H�����'�R�G�D�F�L���S�R�S�X�W���J�O�L�Q�H���P�R�J�X��

�þ�D�N���S�R�Y�H�ü�D�W�L���.�,�.���L���K�U�D�Q�M�L�Y�L���S�X�I�H�U�����7�U�H�V�H�W�Q�D���P�D�K�R�Y�L�Q�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�O�L�þ�D�Q���S�X�I�H�U���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

stabilnog pH za vrijeme uzgoja usjeva (FAQs about Klasmann products, 2013.). 

 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���Q�H�N�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���V�Y�L�M�H�W�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�U�H�V�H�W�L�ã�W�D���G�R�Y�H�O�R���M�H���G�R��

�S�R�W�S�X�Q�H�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �P�R�þ�Y�D�U�D �W�H�� �X�W�M�H�F�D�O�R�� �Q�D�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� dok je u drugim 

upotreba �E�L�O�D�� �Q�H�ã�W�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�M�D �X�]�U�R�N�R�Y�D�M�X�ü�L�� �P�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D����

�9�H�ü�L�Q�D�� �D�U�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �V�X�E�D�U�W�L�þ�N�L�K�� �W�U�H�V�H�W�L�ã�W�D�� �V�X�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�H�W�D�N�Q�X�W�D���� �8�� �(�X�U�R�S�L�� �V�H�� �W�U�H�Vet prestao 

�D�N�X�P�X�O�L�U�D�W�L�� �X�� �S�U�H�N�R�� ������ ���� �E�L�Y�ã�L�K�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �D�� �J�R�W�R�Y�R�� ������ ���� �L�K�� �X�R�S�ü�H�� �Y�L�ã�H i ne 

�S�R�V�W�R�M�L���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �,�Q�G�R�Q�H�]�L�M�L�� �R�G�� ������������ �L�V�N�U�þ�H�Q�R�� �L�� �L�V�X�ã�H�Q�R�� ������ ���� �P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K�� �W�U�H�V�H�W�L�ã�W�D�� �U�D�G�L��

�G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���S�O�D�Q�W�D�å�D�����3�U�L�E�O�L�å�Q�R�������������L�]�Y�R�U�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�U�R�S�V�N�L�K���L��

�Q�H�W�U�R�S�V�N�L�K�� �P�R�þ�Y�D�U�D�� �V�X�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�H�W�D�N�Q�X�W�H���� �Q�R�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�Va i globalnih 

klimatskih promjena zaustavljena je akumulacija treseta za 25 %. Stoga je procijenjeno kako 

se trenutno treset aktivno akumulira na samo 55 �����L�]�Y�R�U�Q�L�K���J�O�R�E�D�O�Q�L�K���P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D��

(Clarke i Rieley, 2010.). 

 

Upravo zbog toga je u mnogim zemlja�P�D���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�D���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D���W�U�H�V�H�W�L�ã�W�D���G�R�N���M�H��

�S�D�N���X���G�U�X�J�L�P�D���S�R�G���Q�D�G�]�R�U�R�P���Q�D�G�O�H�å�Q�L�K���W�L�M�H�O�D���X���F�L�O�M�X���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���W�U�H�V�H�W�L�ã�W�D���þ�L�P�H���V�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�L��

�]�D�ã�W�L�W�L���N�O�L�P�H���L���R�N�R�O�L�ã�D�����,�D�N�R���M�H���W�U�H�V�H�W���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���P�H�G�L�M���X�]�J�R�M�D���]�D���K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�Q�R���E�L�O�M�H�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

prirodnih resursa eksplo�D�W�D�F�L�M�R�P�� �W�H�� �W�L�P�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �F�L�M�H�Q�D�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �W�U�H�V�H�W�D�� �G�R�Y�H�O�R�� �M�H�� �G�R��

�S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���� �=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �Y�H�ü�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �X�� �V�Y�R�M�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�U�H�V�H�W�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �X�� �K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�L���� �Q�R�� �Q�X�G�H�� �L�� �E�U�R�M�Q�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H��

materijale za dobivanje kvalitetnih supstrata. 

 

�.�R�G�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H�� �V�D�P�R�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �J�X�E�L�W�N�D��

makroporoziteta tijekom vremena. Razgradnja organske tvari stvara prekobrojne male 

�þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�X�Y�L�ã�Q�X���Y�R�G�X���W�H���W�L�P�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���S�R�U�R�]�Q�R�V�W���]�U�D�N�D�����0�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���R�U�J�D�Q�V�N�L�K��

�L�� �Q�H�R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�H�U�O�L�W���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�R�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

cijelog proizvodnog ciklusa (Bilderback i sur., 2005.). 

 

�4�X�L�Q�W�H�U�R�F���L���V�X�U�������������������� �Q�D�Y�R�G�H���X�S�R�W�U�H�E�X���W�R�V�W�L�U�D�Q�L�K���U�L�å�L�Q�L�K���S�O�M�H�Y�L�F�D���N�D�R���V�X�S�V�W�U�D�W�D���X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �N�D�U�D�Q�I�L�O�D���� �1�D�S�R�P�L�Q�M�X�� �G�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R�� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X��
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�W�R�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�� �S�O�M�H�Y�L�F�D�� �W�H�� �G�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H istih. 

�$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �L�V�S�L�W�D�O�L�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �W�R�V�W�L�U�D�Q�L�K�� �U�L�å�L�Q�L�K�� �S�O�M�H�Y�L�F�D�� �S�U�L�M�H�� �L��

nakon proizvodnog ciklusa te utvrdili kako vremenske promjene �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

�þ�H�V�W�L�F�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�H�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�Y�D�� �K�L�G�U�R-fizikalna svojstva supstrata. 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�J�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���W�H���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�P�M�H�Q�H���R�G�Q�R�V�D��

�Y�R�G�H���]�U�D�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �2�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��

pravovremene i �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H strategije fertirigacije tijekom cijelog proizvodnog ciklusa 

karanfila. 

 

�*�D�U�L�J�O�L�R���L���V�X�U���������������������S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�L���V�X���X�W�M�H�F�D�M���S�U�R�F�H�V�D���N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�D���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H���Y�U�E�L�Q�R�J��

drveta na klijavost salate te suhu masu nevena. Proces kompostiranja reducira negativni 

�X�þ�L�Q�D�N���Q�H�N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�H���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�O�L�M�D�Y�R�V�W���V�D�O�D�W�H���V�����������E�H�]���N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�Ma na 93,3 

% pri �������G�D�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�D�����1�D�G�D�O�M�H�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�X�K�H���P�D�V�H���Q�H�Y�H�Q�D���V 8 g/biljci 

bez kompostiranja do 17,1 g/biljci pri 40 i 60 dana kompostiranja. 

 

�.�H�P�L�M�V�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �W�U�H�V�H�W�D�� �W�H�� �O�M�X�V�N�H�� �O�M�H�ã�Q�M�D�N�D�� �L�� �V�W�D�E�O�M�L�N�H�� �N�X�N�X�U�X�]�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H��

naj�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���X���W�U�H�V�H�W�X�����G�X�S�O�R���Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���1���X���S�L�O�H�ü�H�P���J�Q�R�M�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�W�U�H�V�H�W�� �W�H�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �3�� �L�� �.�� �X�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �W�U�H�V�H�W����

�1�D�G�D�O�M�H�����S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���E�L�O�D���M�H���Y�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�U�H�V�H�W��te se kretala 

od 5,42 �± 6,88. EC vrijednosti kretale su se od 2,41 �± 4,95, dok je na tresetu z�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���(�&��

vrijednost 3,19 (Dede i sur., 2006.). 

 

�'�R�G�D�W�D�N�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �V�O�R�M�D�� �N�R�N�R�V�R�Y�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D��u �S�H�U�O�L�W�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�P�� �Y�R�G�Q�L�P��

potencijalom u listu (-0,74 u odnosu na -�����������0�3�D�������Y�H�ü�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���D�V�L�P�L�O�D�F�L�M�H���������������X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���������������P�R�O���&�22 m-2 s-1) i transpiracije (6,01 u odnosu na 5,19 mmol H2O m-2 s-1) u 

biljaka gerbera u odnosu na biljke uzgajane samo na perlitu (Paradiso i De Pascale, 2008.).  

 

Abad i �V�X�U���� ���������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �E�R�U�R�Y�H�� �N�R�U�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �S�+��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ������ �G�R�N�� �V�X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �N�R�N�R�V�R�Y�R�J�� �Y�O�D�N�Q�D�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ������ �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D��

zahtjevima za uzgoj ukrasnog bilja u loncima (Hernandez-Apaolaza i Guerrero, 2008.).  

 

Otpad drvenog �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�D���� �L�P�D�� �ã�L�U�R�N�� �&���1�� �R�P�M�H�U�� �������������� �G�R��

1300:1), �R�Y�L�V�Q�R���R���N�H�P�L�M�V�N�R�P���V�D�V�W�D�Y���S�R�M�H�G�L�Q�H���Y�U�V�W�H���G�U�Y�H�W�D�����7�D�N�D�Y���N�R�P�S�R�V�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�E�L�þ�Q�R��
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se kompostira sa stajskim gnojem ili mu se dodaju gnojiva kako bi se obogatio potrebnim 

�G�X�ã�L�N�R�P�����'�L��Benedetto i Pagani, 2012.). 

 

Fizikalna svojstva supstrata koja se smatraju povoljnim za uzgoj bilja mogu se 

�P�L�M�H�Q�M�D�W�L���W�L�M�H�N�R�P���X�]�J�R�M�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���X�V�O�L�M�H�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����-�D�F�N�V�R�Q���L���V�X�U�����������������������1�H�N�L��

od kemijskih i fizikalnih svojstava analiziraju se na po�þ�H�W�N�X���N�D�R���L���Q�D���N�U�D�M�X���X�]�J�R�M�D���W�H���P�R�U�D�M�X��

�E�L�W�L���X���R�E�D���V�O�X�þ�D�M�D���X���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���X�]�J�R�M���K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�Q�R�J���E�L�O�M�D�����:�U�L�J�K�W���L��

sur., 2008.). 

 

�)�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �þ�L�Q�H�� �X�N�X�S�D�Q�� �S�R�U�R�]�L�W�H�W���� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�D�� �Y�R�G�X�� �L�� �]�U�D�N�� �W�H��

�N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D�����8�N�X�S�Q�L���S�R�U�R�]�L�W�H�W���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���L�]���X�N�X�S�Q�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D���N�R�M�L���V�H���X�P�D�Q�M�X�M�H��

�]�D���Y�R�O�X�P�H�Q���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���D�J�U�H�J�D�W�D�����.�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D���]�U�D�N���M�H���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���X�N�X�S�Q�R�J���S�R�U�R�]�L�W�H�W�D���L��

kapaciteta za vodu pri 1kPa vodnog potencijala. Kapacitet za vodu predstavlja postotak 

�Y�R�O�X�P�H�Q�D���]�D�V�L�ü�H�Q�R�J�����D �S�R�W�R�P���G�U�H�Q�L�U�D�Q�R�J���V�X�S�V�W�U�D�W�D���W�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�J���Q�D���Y�H�]�D�Q�X���L���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�X��

�Y�R�G�X���� �9�H�]�D�Q�D�� �Y�R�G�D�� �V�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �S�U�L��tlaku �!�� �������� �0�3�D���� �.�R�P�S�D�N�W�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �W�H��

�D�Q�D�O�L�]�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D���L�P�D�M�X���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���W�O�D�����.�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D��

predstavlja odnos mase suhih strukturnih agregata te volumena supstrata. Kompaktna 

�J�X�V�W�R�ü�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���Q�L�N�D�G�D���Q�L�M�H �M�H�G�Q�D�N�D�����.�D�G�D���V�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����G�R�O�D�]�L���G�R���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���S�R�U�D���ã�W�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���U�D�V�W���E�L�O�M�D�N�D�����%�O�R�N��

i Verhagen, 2009.).  

 

Komponente supstrata moraju imati stabilna fizikalna i kemijska svojstva tijekom 

cijelog uzgojnog p�H�U�L�R�G�D�� �E�L�O�M�D�N�D���� �%�L�R�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �Y�D�U�L�U�D���� �ã�W�R��

�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �W�H�� �U�D�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D���� �3�U�H�P�D�� �$�E�D�G�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �L�G�H�D�O�Q�L��

�V�X�S�V�W�U�D�W���V�D�G�U�å�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����S�+����������- 6,3, EC 0,75 �± 3,49 dS m-1, organska tvar > 

80 %, NO3-N 100 �± �����������J���P�/-1, K+ 150 �± �����������J���P�/-1, Na+  < �����������J���PL-1, Cl- ���������������J��

mL-1, SO4
2- - �6�����������������J���PL-1. 

 

�3�R�å�H�O�M�Q�D���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�X�S�V�W�U�D�W�D���Q�H�ã�W�R���M�H���Q�L�å�D���R�G���R�Q�H���W�O�D���W�H���E�L���W�U�H�E�D�O�D���L�]�Q�R�V�L�W�L�����������± 

6,0. EC vrijednosti supstrata trebala bi se kretati u vrijednostima 1,5 �± 2,0 mS cm-1, dok bi 

�V�H���N�D�W�L�R�Q�V�N�R���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���W�U�H�E�D�R���N�U�H�W�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X����-15 meq 100 cc-1�����3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L��

�V�D�G�U�å�D�M���1���X�Q�X�W�D�U���V�X�S�V�W�U�D�W�D���W�U�H�E�D�R���E�L���E�L�W�L������-25 g kg-1, P 5-12 g kg-1 te K 5-10 g kg-1, iako se 

ove vrijednosti mogu razlikovati u ovisnosti o uzgajanoj biljnoj vrsti (Chavez i sur., 2008.). 
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�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �F�L�M�H�Q�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �E�L��

�N�R�U�L�V�Q�R�� �P�R�ü�L�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �Q�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �V�Y�R�Mstva supstrata. Na 

primjer, ova svoj�V�W�Y�D���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���N�R�G���W�O�D���X�N�R�O�L�N�R���M�H���S�R�]�Q�D�W�D���N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���Q�M�H�J�R�Y�H��

teksture. Beardesell i sur. (���������������S�R�N�X�ã�D�O�L���V�X���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���I�L�]�L�N�D�O�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���R�G���Y�L�ã�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�]�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �V�Y�D�N�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �D�G�L�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �]�D��

kombinacije kore, treseta, piljevine i stabljike maka s �S�L�M�H�V�N�R�P���L�O�L���W�U�R�V�N�R�P���G�R�E�L�O�L���V�X���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

�L�V�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�H���V�Y�R�G�L�O�R��

na jednake omjere samo dvije komponente za pojedini supstrat.  

 

Ako �V�H���N�R�U�L�V�W�L���R�U�J�D�Q�V�N�D���W�Y�D�U���N�D�R���V�X�S�V�W�U�D�W���R�G���Y�H�O�L�N�H���M�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�G�L�W�L���V�W�X�S�D�Q�M���Q�M�H�Q�H��

humifikacije kako bi se utvrdila njena pogodnost za intenzivan uzgoj u hortikulturi. 

�3�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �X�]�J�R�M�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P��s �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

ishrane te strukturnu stabilnost. Oba parametra ovise o stupnju humifikacije uzgojnog 

�P�H�G�L�M�D�����8���X�]�J�R�M�Q�R�P���P�H�G�L�M�X���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�V�K�U�D�Q�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��se sa 

stupnjem humifikacije. Stabilna struktura je osnova za konstantnu i pogodnu poroznost koja 

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�D�Y�L�O�D�Q���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�P�M�H�U���]�U�D�N�D���]�D���E�L�O�M�N�H���L���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�H�����=�U�D�N���X��

�X�]�J�R�M�Q�R�P���P�H�G�L�M�X���U�H�J�X�O�L�U�D���D�S�V�R�U�S�F�L�M�X���L���W�R�S�O�M�L�Y�R�V�W���Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�����6�i�U�L���L���)�R�U�U�y�������������������� 

 

�*�D�Q�G�R�O�I�R���L���V�X�U���������������������S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���X�W�M�H�F�D�M���G�Y�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D��S1 (Sphagnum 

maguellanicum-organsko tlo-perlit, 40-40-20, v/v/v) i S2 (Sphagnum maguellanicum-

otpadne vode-perlit, 40-40-���������Y���Y���Y�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���L���N�H�P�L�M�V�N�L�K���R�V�R�E�L�Q�D���Q�D���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M��

�����J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���P�D�ü�X�K�L�F�D���Q�D�Y�R�G�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���V�Y�L�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P��parametrima u ovisnosti 

�R���V�X�S�V�W�U�D�W�X�����$�X�W�R�U�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���W�R���G�D���E�L���V�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D��

supstrata trebala uzeti u obzir kao izvor abiotskog stresa. 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �3�L�Q�D�P�R�Q�W�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �N�U�D�V�W�D�Y�F�X���� �U�D�M�þ�L�F�L���� �M�D�J�R�G�D�P�D i 

�J�H�U�E�H�U�X���Q�D���þ�H�W�L�U�L���Y�U�V�W�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����N�D�P�H�Q�D���Y�X�Q�D�����E�L�M�H�O�L���W�U�H�V�H�W�����P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�������������E�L�M�H�O�R�J���W�U�H�V�H�W�D���L��

������ ���� �U�L�å�L�Q�H�� �S�O�M�H�Y�L�F�H�� �L�� ������ ���� �N�R�P�S�R�V�W�D���� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� ������ ���� �E�L�M�H�O�R�J�� �W�U�H�V�H�W�D���L�� ������ ���� �N�R�P�S�R�V�Wa) 

pokazalo je jasnu prednost dodavanja komposta u uzgojni supstrat, kod svih ispitivanih 

�E�L�O�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�X�� �L�V�K�U�D�Q�X�� �E�L�O�M�D�N�D���� �E�R�O�M�L�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�� �S�R�U�D�V�W�� �L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L�K���L���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� 
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�3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U��������������������ispitivali su utjecaj dva tipa supstrata (kokosov supstrat te 

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L kokosa ���������������L���U�L�å�L�Q�L�K���S�O�M�H�Y�L�F�D (40 %)�����W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D na uzgoj dvije 

sorte gerbera. Obzirom na varijante osvjetljenja i vrstu �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �R�E�M�H�� �V�R�U�W�H�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X��

produktivnost u ispitivanom razdoblju ostvarile na varijantama s dopunskim osvjetljenjem i 

�V�X�S�V�W�U�D�W�X���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�D�R���R�G���N�R�N�R�V�R�Y�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���V���G�R�G�D�W�N�R�P���U�L�å�L�Q�H���S�O�M�H�Y�H�����8�W�M�H�F�D�M���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�Q�D���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���F�Y�L�M�H�W�D���E�L�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q �Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���V���G�R�G�D�Q�R�P���U�L�å�L�Q�R�P���S�O�M�H�Y�R�P��na kojem 

je ubrano ukupno 17,7 % �Y�L�ã�H���F�Y�M�H�W�R�Y�D���S�R���E�L�O�M�F�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W���E�H�]���U�L�å�L�Q�H���S�O�M�H�Y�H�����Q�D��

istom supstratu ubrano je 20,8 �����Y�L�ã�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���F�Y�M�H�W�R�Y�D�����G�R�N���Q�D���E�U�R�M���Q�H�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K��

cvjetova po biljci supstra�W���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�R�� 

 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D���V���F�L�O�M�H�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

�U�X�å�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���6�D�P�D�U�W�]�L�G�L�V���L���V�X�U���������������������S�R�N�D�]�D�O�R���M�H���G�D���N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�L���S�U�L�Q�R�V���F�Y�L�M�H�W�D���Q�L�M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�D�U�L�U�D�R���L�]�P�H�ÿ�X���V�X�S�V�W�U�D�W�D���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��omjerom zeolita i perlita. Zeolit nije pozitivno 

�X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D�� �Y�H�ü�X�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �U�X�å�D���� �N�D�R�� �Q�L�� �S�H�U�O�L�W���� �L�D�N�R�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �S�H�U�O�L�W�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H�����D�O�L���E�H�]���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���F�Y�L�M�H�W�D�� 

 

Caballero i sur. (2007.) smatraju da nedostaci hraniva u uzgajanim biljkama mogu 

nastati uslijed velikog broja svojstava supstrata. Neki supstrati na bazi treseta mogu 

uzrokovati �å�H�O�M�H�]�R�� ��Fe) - �N�O�R�U�R�]�X�� �N�R�G�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �S�U�L�S�L�V�L�Y�D�O�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�R�M�� �S�+�� �L�� �(�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�]�J�R�M�Q�R�J �P�H�G�L�M�D���� �8�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �J�H�U�E�H�U�X�� �N�D�R��

vrsti osjetljivoj na Fe - �N�O�R�U�R�]�X�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���S�+���X�]�J�R�M�Q�R�J���P�H�G�L�M�D���V�P�D�Q�M�L�Y�D�R���V�H���V�D�G�U�å�D�M���)�H���X��

�E�L�O�M�N�D�P�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���V�D�G�U�å�D�M���N�O�R�U�R�I�L�O�D���P�M�H�U�H�Q���N�O�R�U�R�I�L�O�P�H�W�U�R�P���Q�L�M�H���E�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���S�+�� 

 

Prema Anda i sur. (2008.) visoka de�J�U�D�G�D�F�L�M�D�� �U�L�å�L�Q�L�K�� �S�O�M�H�Y�L�F�D���� �X�V�O�L�M�H�G�� �Y�H�O�L�N�H��

proizvodnje CO2-C (40-���������J�J-1 h-1�������G�R�J�R�G�L�O�D���V�H���X���S�U�Y�L�K���������G�D�Q�D�����ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���Y�L�V�R�N�L�P��

vrijednostima pH, EC, i NH4+, ali niskim vrijednostima C i KIK-a. Ostatak razdoblja 

kompostiranja (54.-116. dana) zabilj�H�å�H�Q�R���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���&�22-�&���V���S�U�R�V�M�H�N�R�P���R�G�����������J�J-1 h-1. 

Nakon toga je uslijedilo i smanjenje vrijednosti C, NH4
+, NO3

- i hlapivih krutih tvari, ali i 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �1���� �(�&���� �.�,�.-�D�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �S�H�S�H�O�D����Dodatkom �N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�L�K�� �U�L�å�L�Q�L�K��

pljevica u Oxisol tlo �S�R�Y�H�üava se njegova �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���W�H���V�D�G�U�å�D�M�� �&�D���� �0�J���� �1�D���� �.�� �L�� �6�L���� �D��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���V�D�G�U�å�D�M���$�O�����0�Q���L���)�H���� 
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�3�U�H�P�D���)�L�U�R�Q�G�D���L���V�X�U���������������������Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���R�å�L�O�M�H�Q�L�K���U�H�]�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q je 

�N�R�G���U�H�]�Q�L�F�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������F�P�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���X�W�Y�U�ÿ�H�Q �N�R�G���R�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������F�P�����1�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M��

�R�å�L�O�M�H�Q�L�K���U�H�]�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���]�D���X�]�J�R�M���F�Y�L�M�H�ü�D���L���W�U�H�V�H�W�D���X��

�R�P�M�H�U�X�������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���R�å�L�O�M�H�Q�L�K���U�H�]�Q�L�F�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���W�U�H�V�H�W�D���L���S�H�U�O�L�W�D���X��

omjeru 2:1. 

 

�/�D�]�D�U�H�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���V�X���Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�L���V�X�S�V�W�U�D�W���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���K�R�U�P�R�Q�D��

IBA za razvoj adventivnog korijena i ukorjenjivanje reznica pelargonija. Pokus je postavljen 

po split-plot shemi sa supstratom kao glavnim faktorom (Substrat 2, Valentin za sjetvu i 

pikiranje i Steckmedium), a tretmanima IBA (0 %, 1 % i 2 �������N�D�R���S�R�G�I�D�N�W�R�U�R�P�����1�D�M�Y�H�ü�L��

postotak ukorjenjivanja postignut je u supstratu Valentin 100 % te kod tretmana 1% IBA 

91,7%. 

 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �$�K�P�D�G�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �U�D�]�O�L�þ�Ltih supstrata, 

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���W�O�D�����P�X�O�M�D�����S�L�M�H�V�N�D�����Q�X�V�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���R�G���ã�H�ü�H�U�Q�H���W�U�V�N�H���L���U�L�å�Q�L�K���S�O�M�H�Y�L�F�D���Q�D���U�D�V�W�����S�U�L�Q�R�V��

�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���N�X�O�W�L�Y�D�U�D���U�X�å�H�����5�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���Y�U�W�Q�R�J���W�O�D��uz dodatak b�L�R�P�D�V�H���ã�H�ü�H�U�Q�H��

trske i �U�L�å�L�Q�L�K���S�O�M�H�Y�L�F�D���G�D�O�H���V�X���U�D�Q�L�M�X���F�Y�D�W�Q�M�X�����0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���V biomasom �ã�H�ü�H�U�Q�H���W�U�V�N�H���L���U�L�å�L�Q�L�P��

�S�O�M�H�Y�L�F�D�P�D���S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�H���V�X���Y�H�ü�H�P���V�D�G�U�å�D�M�X���.�����G�R�N���M�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���P�X�O�M�D���L �E�L�R�P�D�V�H���ã�H�ü�H�U�Q�H���W�U�V�N�H��

�S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���V�D�G�U�å�D�M�X���&�D���L���0�J���X���O�L�V�W�X�� 

 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �9�X�N�R�E�U�D�W�R�Y�L�ü�� ���������������� �F�L�O�M�� �M�H�� �E�L�R�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�Lh, 

�N�H�P�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���V�W�D�M�V�N�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D���L�]���J�R�Y�H�G�D�U�V�N�H�����N�R�Q�M�R�J�R�M�V�N�H�����V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�H���L��

�S�H�U�D�G�D�U�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�D���� �6�Y�L�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �N�R�P�S�R�V�W�L�� �P�R�J�X��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �X�� �K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�L���� �P�D�G�D�� �M�H�� �S�R�V�H�Eno pogodan 

�V�Y�L�Q�M�V�N�L���N�R�P�S�R�V�W�����.�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�Y�L�Q�M�V�N�R�J���N�R�P�S�R�V�W�D���G�R�N�D�]�X�M�H���L���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H��

rasta presadnica u usporedbi s lumbripostom, a posebice komercijalnim supstratima. 

 

�'�L���%�H�Q�H�G�H�W�W�R���L���V�X�U���������������������I�R�U�P�L�U�D�O�L���V�X���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �R�W�S�D�G�Q�H�� �Y�R�G�H���� �D�U�J�H�Q�W�L�Q�V�N�L�� �V�S�K�D�J�Q�X�P�� �L�� �&�D�U�H�[�� �W�U�H�V�H�W���� �U�L�å�L�Q�H�� �S�O�M�H�Y�L�F�H���� �S�H�U�O�L�W�� �L��

�Y�H�U�P�L�N�X�O�L�W���W�H���L�K���X�V�S�R�U�H�G�L�O�L���V���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�R�P���Q�D���E�D�]�L���W�U�H�V�H�W�D�����$�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���V�O�L�þ�D�Q��

�L�O�L���Y�H�ü�L���R�P�M�H�U���N�R�U�L�M�H�Q�D���L���L�]�E�R�M�D���W�H���Y�H�ü�X���G�X�å�L�Q�X���N�R�U�L�M�H�Q�D vrste Viole wittrokiana i Petunia x 

hybrida �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �Q�D��

�N�R�M�H�P���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���O�L�V�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�G vrste Viole wittrokiana. 
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�:�U�L�J�K�W�� �L�� �%�U�R�Z�G�H�U�� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �Y�H�ü�X�� �V�X�K�X�� �P�D�V�X�� �L�]�E�R�M�D vrste Rhododendron 

obtusum Planch. pri uzgoju u supstratu kore bora u odnosu na supstrat od borovine i 

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���W�D���G�Y�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����1�D�M�P�D�Q�M�D���V�X�K�D���P�D�V�D���L�]�E�R�M�D vrste Tagetes erecta �%�L�J�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

je na supstratu od borovine, dok kod suhe mase izboja vrste Ilex cernata �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���P�H�ÿ�X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�����5�D�]�O�L�N�H���X���N�H�P�L�M�V�N�L�P���L���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��

�V�X���X���V�D�G�U�å�D�M�X���3�����0�J�����)�H�����0�Q�����=�Q�����%���L���$�O�����.�,�.-u, porozitetu te kapacitetu za vodu. 

 

Jackson i sur. (2009�������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���V�X���X�N�X�S�Q�R���������V�X�S�V�W�U�D�W�D���E�R�U�R�Y�L�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D��

�þ�H�V�W�L�F�D�� �G�U�Y�H�W�D���V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �R�P�M�H�U�L�P�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H���S�L�M�H�V�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �G�R�E�L�O�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W��

�G�R�E�U�L�K���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���]�D���X�V�S�M�H�ã�D�Q���U�D�V�W���E�L�O�M�D�N�D�����6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D���W�H���G�R�G�D�W�N�R�P��

�W�U�H�V�H�W�D���L�O�L���N�R�U�H���E�R�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�O�L���V�X���V�H��kapacitet za zrak i vodu te rast kadifice. Kapacitet za 

�]�U�D�N�� �L�� �Y�R�G�X�� �V�Y�L�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �W�U�H�V�H�W�D�� �L�O�L�� �E�R�U�R�Y�H�� �N�R�U�H�� �E�L�O�L�� �V�X�� �X�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�P��

�J�U�D�Q�L�F�D�P�D�����Q�R���V�D�P�R���V�X�S�V�W�U�D�W�L���V�D���V�L�W�Q�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���V�X���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���U�D�V�W�R�P���N�D�G�L�I�L�F�D����

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���X�]���G�R�G�D�W�D�N������ % treseta i 25 % borove kore rast 

kadifica je bio jednak kontrolnim supstratima. Nadalje, dodatkom 25 % borove kore i 10 % 

�S�L�M�H�V�N�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���V�X�K�D���P�D�V�D vrsta Rhododendron 

�î hybrida i Spiraea nipponica Maxim i rezultiralo je jednakim rastom kao i na supstratu 

�E�R�U�R�Y�H�� �N�R�U�H���� �$�X�W�R�U�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �J�U�X�E�R�� �X�V�L�W�Q�M�H�Q�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �E�R�U�R�Y�L�Q�H�� �X�]�� �G�R�G�D�W�D�N�� �P�D�Q�M�L�K��

�þ�H�V�W�L�F�D�� �L�V�W�R�J�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�U�H�V�W���� �E�R�U�R�Y�D�� �N�R�U�D�� �L�O�L�� �S�L�M�H�V�D�N�� �P�R�å�H�� �U�H�]�X�O�W�Lrati 

�V�X�S�V�W�U�D�W�R�P���V�O�L�þ�Q�L�K���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D���Y�R�G�X���L���]�U�D�N�����L���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�V�W�D���E�L�O�M�D�N�D��

kao i na komercijalnim supstratima.  

 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �'�H�G�H�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �W�U�H�V�W���� �O�M�X�V�N�D�� �O�M�H�ã�Q�M�D�N�D�� �L�� �V�W�D�E�O�M�L�N�D�� �N�X�N�X�U�X�]�D��

upotrebljavani su kao osnovne komponent�H���]�D���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����D���N�R�P�S�R�V�W���G�R�E�L�Y�H�Q���R�G��

�N�X�ü�D�Q�V�N�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �W�H�� �S�L�O�H�ü�L�� �J�Q�R�M�� �G�R�G�D�Y�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�X�� �J�Q�R�M�L�Y�D����

�0�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P�� �R�Y�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�� �M�H�� �R�V�D�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �þ�L�M�D�� �V�H�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�O�D��

uzgojem vodenika. Najmanji porast biljak�D�� �Y�R�G�H�Q�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �R�G�� �V�D�P�R�J��

�W�U�H�V�H�W�D�� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�L�O�M�Q�L�� �S�R�U�D�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L�� �W�U�H�V�H�W�D���� �V�W�D�E�O�M�L�N�H�� �N�X�N�X�U�X�]�D�� �W�H��

�S�L�O�H�ü�H�J�� �J�Q�R�M�D���� �3�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �N�R�P�S�R�V�W�D�� �N�X�ü�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�H�P��

cvjetova po biljci iako nisu �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�M�H�å�H���L���V�X�K�H���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�H��

�P�D�V�H�� �E�L�O�M�D�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�H���� �$�X�W�R�U�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D��

organskih materijala kao alternativnih supstrata te zamjena tresetu. 
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Segula i sur. (1987.) navode da se u p�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

supstrata: �N�R�P�S�R�V�W�����I�H�U�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D���V�O�D�P�D���L���K�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���S�L�O�H�ü�L���J�Q�R�M�����X���N�R�M�H�P���U�D�V�W�X���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�L��

�L�� �S�R�N�U�L�Y�Q�L�� �V�O�R�M�� �X�� �N�R�M�H�P�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L���� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �V�W�L�P�X�O�L�U�D�M�X�� �L�Q�L�F�L�M�D�F�L�M�X��

fruktifikacijskih tijela. Pokrivni supstrat sastoji se od crnog i bijelog treseta kojemu je dodan 

kalcijev karbonat (CaCO3) �]�D�� �Q�H�X�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �S�+�� �L�� �Y�R�G�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �E�X�G�H�� �R�N�R�� ���� % 

(Chikthimmah i sur., 2008.).  

 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �=�H�O�M�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �L�V�S�L�W�D�Q�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�O�R�J�� �Q�D�N�R�Q��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�U�H�V�D�Gnica pelargonija i surfinija u odnosu na 

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� ���Y�L�V�L�Q�D�� �E�L�O�M�N�H���� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D���� �E�U�R�M�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D���� �N�R�G�� �R�E�M�H�� �F�Y�M�H�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H��

uzgajane na supstratu nastalom nakon pro�L�]�Y�R�G�Q�M�H���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D���� 

 

Zrno kakaa je plod kakaovca (lat. Theobroma Cacao)���� �3�U�D�N�W�L�þ�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �L�P�D�M�X��

samo �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L���R�E�O�L�F�L���&�U�L�R�O�O�R���L���)�R�U�H�V�W�H�U�R�����þ�L�M�D���]�U�Q�D���L�P�D�M�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���R�V�R�E�L�Q�H���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �L�� �S�U�H�U�D�G�X���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �P�D�O�þ�D�� �O�M�X�V�N�H�� �N�D�N�D�Rva zrna laboratorija Auburn 

University za ispitivanje svojstava tla pokazala je visoke vrijednosti EC-a, topivih soli, 

�I�R�V�I�R�U�D�����N�D�O�L�M�D���L���P�D�J�Q�H�]�L�M�D�����D���Q�L�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�+�����G�X�ã�L�N�D���L���N�D�O�F�L�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���O�M�X�V�N�H���N�D�N�D�R�Y�F�D��

zajedno s tresetom daju �R�G�O�L�þ�D�Q���P�H�G�L�M���]�D���Xzgoj krizantema za rezani cvijet i multifloru. Zbog 

dobre opskrbljenosti s P, K i Mg �R�G�O�L�þ�D�Q���M�H���P�H�G�L�M���]�D���R�å�L�O�M�D�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���F�Y�M�H�W�Q�L�K���N�X�O�W�X�U�D 

(Sanderson, 1994.) 

 

Nadalje Sanderson (1994.) navodi kako se ljuska kakaovca u zadnjih 30 godina 

koristi kao ma�O�þ���N�R�G���X�]�J�R�M�D���U�X�å�D�����D�O�L���L���N�D�R���N�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�U���W�O�D���X���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�R�P���X�]�J�R�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

cvijetnih vrsta�����0�D�O�þ���R�G���O�M�X�V�N�H���N�D�N�D�Rva �]�U�Q�D���V�H���S�R�O�D�N�R���U�D�V�S�D�G�D�����D���V�D�G�U�å�L���R�N�R�������� �����G�X�ã�Lka, 

1,0 % fosfora i 3,0 % kalija. 

 

�7�D�U�L�T�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �L�V�S�L�W�D�O�L�� �V�X�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�W�S�D�G�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�P�X�O�M�����N�R�N�R�V�R�Y�D���S�U�D�ã�L�Q�D�����N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�L���P�X�O�M�����V�X�S�V�W�U�D�W���Q�D�V�W�D�R���Q�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D����

�U�L�å�L�Q�H�� �S�O�M�H�Y�L�F�H�� �]�D�� �X�]�J�R�M vrsta Dahlia hortensis u �O�R�Q�þ�D�Q�L�F�Dma���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�L�V�L�Q�H��

biljke, broja izboja po biljci, broja gomolja po biljci, dijametra cvijeta te najmanji broj dana 

�G�R���S�R�M�D�Y�H���F�Y�L�M�H�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���Q�D���E�L�O�M�N�D�P�D���X�]�J�D�M�D�Q�L�P���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���N�R�N�R�V�R�Y�H���S�U�D�ã�L�Q�H����

�G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���P�D�V�D���J�R�P�R�O�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���E�L�O�M�D�N�D���X�]�J�D�M�D�Q�L�K���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���U�L�å�L�Q�L�K��
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pljevica i mulja. Na �V�X�S�V�W�U�D�W�X���V���M�H�G�Q�D�N�L�P���R�P�M�H�U�R�P���P�X�O�M�D�����N�R�N�R�V�R�Y�H���S�U�D�ã�L�Q�H�����N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�R�J��

�P�X�O�M�D���� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�O�R�J�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�� �L�� �U�L�å�L�Q�L�K�� �S�O�M�H�Y�L�F�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H��

�Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D�� �S�R�� �E�L�O�M�F�L���� �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��

supstratu od �N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�R�J���P�X�O�M�D���W�H���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�Lni supstrata kanalizacijskog mulja i mulja. 

Visoka pH vrijednost supstrata kanalizacijskog mulja rezultirala je najmanjim vrijednostima 

�V�Y�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���U�D�V�W�D���X�N�R�O�L�N�R���M�H���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q���X���V�X�S�V�W�U�D�W���X���R�P�M�H�U�X���Y�H�ü�H�P���R�G����0%.   

 

�3�U�H�P�D���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���V�X�S�V�W�U�D�W�D���R�G���Y�U�E�R�Y�H���N�R�U�H���X��

organsko-�E�L�R�O�R�ã�N�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �X�]�J�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�X�� �R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�R�V�W�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�P��

biljnim hranivima, �ã�W�R���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���G�R�E�L�Y�D�Q�M�X���Y�L�V�R�N�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���U�D�M�þ�L�F�H���Y�L�V�R�N�H���W�U�å�L�ã�Q�H��

vrijednosti. 

 

Prema Chizzola (2012.) makroelementi se akumuliraju u biljci redom K > Ca > Mg, 

�G�R�N���V�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���R�E�L�þ�Q�R���R�G���)�H���!���0�Q���!���=�Q���!���&�X���!���1�L��

�!���0�R�����9�H�ü�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���X���O�L�V�W�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Vtale biljne dijelove.  

 

G�klea i sur. (2015.) utvrdili su koncentracije mikroelemenata u korijenu, 

lignificiranoj stabljici, zelenoj stabljici, listovima i cvatu vrste Pelargonium roseum. 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���)�H���L���&�X���N�U�H�W�D�O�H���V�X���V�H���R�G���Q�D�M�Q�L�å�L�K�����)�H�����������P�J���N�J�����&�X��������  �P�J���N�J�����X�W�Y�U�ÿ�H�Qih u 

�O�L�V�W�X���L�����������P�J���N�J���&�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X���]�H�O�H�Q�R�M���V�W�D�E�O�M�L�F�L���G�R���Q�D�M�Y�H�ü�L�K�����)�H�����������������P�J���N�J���������������P�J���N�J����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �N�R�U�L�M�H�Q�X���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �=�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H u lignificiranoj stabljici 74,6 

mg/kg, dok je najmanja koncentracija �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X��listovima 31,5 mg/kg. Koncentracije Mn 

kretale su se od 29.7 u  lignificiranoj stabljici do 40,8 u listovima.  

 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���2�U�U�R�x�R���L���/�D�Y�D�G�R�������������������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�Hne su koncentracija Cu, Zn, Cd, Ni, 

Cr i Pb u korijenu, stabljici i listovima vrste Pelargonium hortorum uzgajanim na tlu 

�W�U�H�W�L�U�D�Q�R�P���W�H�ã�N�L�P���P�H�W�D�O�L�P�D���X���G�Y�L�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���W�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�����Q�H�W�U�H�W�L�U�D�Q�R���W�O�R�������8���S�U�R�V�M�H�N�X���V�X��

�Q�D�M�Y�H�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �&�X�� �L�� �=�Q�� �Q�D�� �Q�H�W�U�H�W�L�U�D�Q�R�P�� �W�O�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �X�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �]�D�W�L�P�� �X�� �O�L�V�W�X���� �D��

najmanje u stabljici pelargonije. Koncentracije Cu kretale su se od 6,3 �± 84,3 ppm, a Zn od 

14,9 �± 77,8 ppm.  



Uvod 
 

19 

�����������&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

Osnovni cilj evi �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D su: 

1. U�W�Y�U�G�L�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���V�D�G�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D vrsta Rosa canina L. i Pelargonium 

zonale L. �P�L�N�U�R�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P���� 

2. U�W�Y�U�G�L�W�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H��in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �E�L�W�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D �]�D���V�D�G�Q�M�X���L���E�U�]�X���D�G�D�S�W�D�F�L�M�X���X���Q�R�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���� 

3. U�W�Y�U�G�L�W�L���D�J�U�R�N�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����X�V�S�R�U�H�G�E�D��

novih prirodnih supstrata i komercijalnog supstrata). 

4. U�W�Y�U�G�L�W�L�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �L�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �]�D�� �E�U�]�R�� �R�å�L�O�M�D�Y�D�Q�M�H��in vitro 

presadnica vrsta Rosa canina L. i Pelargonium zonale L. u odnosu na supstrat 

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

5. Ispitati postoji li povezanost mineralnog sastava pojedinog supstrata s pokazateljima 

kvalitete presadnice vrsta Rosa canina L. i Pelargonium zonale L. �V�D�� �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D��

�P�R�J�X�ü�H�J���X�W�M�H�F�D�M�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�Na �V�X�S�V�W�U�D�W�D���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���N�X�O�W�X�U�D���� 

6. �.�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K pokazatelja (visina stabljike presadnice, 

broj listova, masa nadzemnog dijela i korijena) povezati kvalitetu presadnica s 

uvjetima uzgoja (karakteristikama supstrata).  

 

�2�V�Q�R�Y�Q�H���K�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X�� 

1. Vrste Rosa canina L. i Pelargonium zonale L. mogu se multiplicirat 

m�L�N�U�R�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� 

2. �2�å�L�O�M�D�Y�D�Q�M�H��vrsta Rosa canina L. i Pelargonium zonale L �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

tehnologije proizvodnje supstrata. 

3. �3�R�J�R�G�Q�R�V�W���V�X�S�V�W�U�D�W�D���]�D���R�å�L�O�M�D�Y�D�Q�M�H���R�Y�L�V�L���R���Y�U�V�W�L���L���U�D�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� 

4. �3�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �X�]�J�R�M�H�Q�H�� �P�L�N�U�R�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�V�O�L�M�H�� �S�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��

�V�X�S�V�W�U�D�W�H�� �P�R�J�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �D�G�D�S�W�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �D�E�L�R�W�V�N�L�� �V�W�U�H�V�� �L�� �W�L�P�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L��

razvoj kao preduvjet za dobru kvalitetu cvatnje.  
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2. MATERIJAL I METODE RADA  
 

 �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���L���3�U�D�N�W�L�N�X�P�X���]�D��

�S�R�Y�U�ü�D�U�V�W�Y�R���� �F�Y�M�H�ü�D�U�V�W�Y�R���� �O�M�H�N�R�Y�L�W�R���� �]�D�þ�L�Q�V�N�R�� �L�� �D�U�R�P�D�W�L�þ�Q�R�� �E�L�O�M�H�� �Q�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P��

�I�D�N�X�O�W�H�W�X���X���2�V�L�M�H�N�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D�O�R���X���G�Y�L�M�H 

�H�W�D�S�H���� �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��in vitro te adaptacije dobivenih presadnica u 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�Pa�����Q�M�L�K�R�Y�L�P���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���]�D��

�V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D�����.�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D���L���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D provedene 

su u Laboratoriju za agroekologiju na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku. 

 

2.1. In  vitro �X�]�J�R�M���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H 

 �3�R�N�X�V���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���]�D���S�R�Y�U�ü�D�U�V�W�Y�R�����F�Y�M�H�ü�D�U�V�W�Y�R�����O�M�H�N�R�Y�L�W�R�����]�D�þ�L�Q�V�N�R���L��

�D�U�R�P�D�W�L�þ�Q�R���E�L�O�M�H���N�R�M�L���M�H��u potpunosti opremljen za in vitro �X�]�J�R�M���E�L�O�M�D�N�D���W�H���V�D�G�U�å�L���R�V�Q�R�Y�Q�H��

komponente potrebne za rad: 

- autoklav (Inko lab d.o.o., vertikalni autoklav) �± �X�U�H�ÿ�D�M���]�D���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�X���R�S�U�H�P�H�����S�U�L�E�R�U�D���L��

�N�H�P�L�N�D�O�L�M�D���]�D���D�Q�D�O�L�]�H���Y�U�X�ü�R�P���S�D�U�R�P���L���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P���W�O�D�N�R�P�� 

- laminarna komora (Iskra PIO, MC 15-1) �± �N�R�P�R�U�D���X���N�R�M�R�M���V�W�U�X�M�L���V�W�H�U�L�O�Q�L���]�U�D�N���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�X��

�P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X���E�L�O�M�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���E�H�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D 

- komora s kontroliranim uvjetima svjetla, temperature i vlage zraka. 

 

���������������/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�D���R�S�U�H�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��za in vitro uzgoj presadnica 

 �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�D���R�S�U�H�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R�N�X�V�D���P�R�å�H���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X��

�V�O�L�M�H�G�H�ü�H���J�U�X�S�H�� 

1. Oprema za pripremu hranjive podloge 

2. Oprema za sterilno rukovanje biljnim materijalom 

3. �2�S�ü�D���R�S�U�H�P�D 

4. Klima komora 

 Za pripremu hranjive �S�R�G�O�R�J�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�� �N�X�K�D�O�R���� �U�R�V�W�I�U�H�L�� �S�R�V�X�ÿ�H����

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���N�X�K�D�þ�D�����G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�D���Y�R�G�D�����D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���Y�D�J�D�������������������J�������S�U�H�F�L�]�Q�D���Y�D�J�D���������������J�������ã�S�D�W�X�O�H��

�]�D���Y�D�J�D�Q�M�H�����S�+���P�H�W�D�U�����N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�����H�S�U�X�Y�H�W�H�����(�U�O�H�Q�P�H�\�H�U���W�L�N�Y�L�F�H�����W�H�J�O�L�F�H�����S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���L���V�W�D�N�O�H�Q�H��

menzure i �þ�D�ã�H�����þ�H�S�R�Y�L���R�G���Y�D�W�H�����V�W�D�O�D�N���]�D���H�S�U�X�Y�H�W�H�����P�H�W�D�O�Q�H���N�R�ã�D�U�H�����S�L�S�H�W�H�����D�X�W�R�N�O�D�Y�� 
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 �=�D�� �V�W�H�U�L�O�Q�R�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �O�D�P�L�Q�D�U�Q�D�� �N�R�P�R�U�D���� �ã�S�L�U�L�W�Q�D��

�O�D�P�D�S�D���� �3�H�W�U�L�M�H�Y�H�� �]�G�M�H�O�L�F�H���� �Q�R�å�L�ü�L���� �S�L�Q�F�H�W�H���� �þ�D�ã�H���� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�� �K�L�S�R�N�O�R�U�L�W���� ������ ���� �L�� ������ ���� �H�W�D�Q�R�O����

flom�D�V�W�H�U�L���L���X�S�D�O�M�D�þ�� 

 �2�G���R�S�ü�H���R�S�U�H�P�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���K�O�D�G�Q�M�D�N���� �V�X�ã�L�R�Q�L�N���� �N�R�O�L�F�D���� �7-�U�H�[�� �]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�V�X�ÿ�D����

�G�H�W�H�U�J�H�Q�W�L���]�D���S�R�V�X�ÿ�H�����þ�H�W�N�H���U�D�]�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�������� 

 �.�O�L�P�D�� �N�R�P�R�U�D�� �M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �þ�X�Y�D�M�X�� �N�X�O�W�X�U�H�� �L�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �S�R�O�L�F�D����

fluorescentnih cijevi za os�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H�����W�L�P�H�U�D�����L�]�Y�R�U�D���V�W�U�X�M�H�����N�O�L�P�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����V�W�R�O�D���]�D���R�S�D�å�D�Q�M�H����

sudopera i izvora vode. 

 

���������������8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X���N�X�O�W�X�U�X 

 �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D���G�Y�L�M�H���F�Y�M�H�W�Q�H���Y�U�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�Q�D�W�R�P�V�N�H���J�U�D�ÿ�H���V�W�D�E�O�M�L�N�H����

�G�L�Y�O�M�R�M�� �U�X�å�L�� ��Rosa canina �/������ �V�� �G�U�Y�H�Q�D�V�W�R�P�� �J�U�D�ÿ�R�P stabljike te pelargoniji (Pelargonium 

zonale �/������ �V�D�� �]�H�O�M�D�V�W�R�P�� �J�U�D�ÿ�R�P�� �V�W�D�E�O�M�L�N�H���� �0�D�W�L�þ�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �V�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �X�]�H�W�L��

�H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L�� �N�X�S�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�G�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �X�N�U�D�V�Q�R�J�� �E�L�O�M�D���� �%�L�O�M�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O��

�G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �]�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�X�� �H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �U�X�G�H�U�D�O�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H�� 

 Kako se svi postupci kod in vitro �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �P�R�U�D�M�X�� �R�G�Y�L�M�D�W�L�� �X�� �V�W�U�R�J�R��

�V�W�H�U�L�O�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�D���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����%�L�O�M�Q�L���P�D�W�H�U�L�Mal 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q���M�H���S�U�R�Y�H�G�E�R�P���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�� 

- �,�V�S�L�U�D�Q�M�H���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�E�L�þ�Q�R�P���Y�R�G�R�P���L�]���V�O�D�Y�L�Q�H���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G���������P�L�Q�X�W�D�����1�D��

�R�Y�D�M�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �V�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�V�H�E�L�F�H��

uzgajanog na otvorenom polju. 

- Uranjanje biljnog materijala u otopinu 70 %-tnog etanola u trajanju 1 minute. Ovim 

�S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �R�V�L�P�� �G�H�]�L�Q�I�H�N�F�L�M�H�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �R�G�V�W�U�D�Q�M�X�M�H�P�R�� �P�M�H�K�X�U�L�ü�H�� �]�U�D�N�D��

�N�D�N�R���V�H���X���Q�M�L�P�D���Q�H���E�L���]�D�G�U�å�D�O�L���S�D�W�R�J�H�Q�L�� 

- Uranjanje biljnog materijala u otopinu 2 %-tnog NaClO uz dodatak nekoliko kapi 

detergenta u trajanju od 20 minuta 

- Ispiranje biljnog materijala sterilnom (autoklaviranom) vodom pet puta. 
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�2�G���W�D�N�R���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�J���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�L���V�X���H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X���N�X�O�W�X�U�X�����.�R�G��

�G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �L�]�U�H�]�L�Y�D�Q�L�� �V�X�� �Q�R�G�L�M�L�� �V�W�D�E�O�M�L�N�H�� �P�D�W�L�þ�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�Y�H�G�H�Q�L�� �Q�D��MS hranjivu 

podlogu (Murashige i Skoog, 1962.) bez regulatora rasta. Eksplantate pelar�J�R�Q�L�M�H���þ�L�Q�L�O�L���V�X��

mladi neotvoreni listovi pelargonije koji su uvedeni na QL hranjivu podlogu (Quoirin i 

�/�H�S�R�L�Y�U�H�������������������E�H�]���U�H�J�X�O�D�W�R�U�D���U�D�V�W�D�����3�R�þ�H�W�Q�R���M�H���X�Y�H�G�H�Q�R���S�R���������H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D���V�Y�D�N�H���F�Y�M�H�W�Q�H��

vrste po jedan u epruvetu s 10 mL hranjive podloge. 

 �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�� �N�X�O�W�X�U�X�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� ������������������������ �J�R�G�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

pelargonije u kulturu obavljeno 13.1.2015. godine. 

 �1�D�N�R�Q���G�Y�D���W�M�H�G�Q�D�����H�V�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L���N�R�M�L���V�X���V�H���S�U�L�P�L�O�L���W�H���V�H���Q�L�V�X���R�V�X�ã�L�O�L���L�O�L���N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�O�L����

supkultivirani su na novu hranjivu podlogu uz dodatak hormona rasta s ciljem multiplikacije 

biljnog materijala. 

 

Slika 1. Prikaz faza in vitro propagacije biljaka Rosa canina L. 

Izvor: Internet 

 

2.1.3. Sastav hranjive podloge  

 Osnovna hranjiva podloga za osnivanje �N�X�O�W�X�U�H�� �N�D�R�� �L�� �S�R�G�O�R�J�D�� �]�D�� �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Qje 

(multiplikaciju) sastojala se od mikro i makro otopina hranjivih tvari, otopina vitamina i 

�å�H�O�M�H�]�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �F�Y�M�H�W�Q�R�M�� �Y�U�V�W�L�� �W�H�� ���� ���� �V�D�K�D�U�R�]�H���� �������� ���� �D�J�D�U�D�� �L�� �������� �P�J���/�� �P�L�R�L�Q�R�V�L�W�R�O�D����

�3�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �Q�D�� �������� �X�þ�L�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �V�Y�D�N�L�� �S�X�W�� �S�U�Lje 

autoklaviranja. Sastav makro- i mikro- �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�W�R�S�L�Q�D�� �W�H�� �R�W�R�S�L�Q�D�� �Y�L�W�D�P�L�Q�D�� �L�� �å�H�O�M�H�]�D��

�K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �F�Y�M�H�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� ���� �6�D�G�U�å�D�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J��

elementa ishrane ovisno o hranjivoj podlozi (cvjetnoj vrsti) prikazan je u tablici 2. 
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Tablica 1. Sastav hranjivih podloga 

 Rosa canina L. Pelargonium zonale L. 

 MS* hranjiva podloga QL* hranjiva podloga 

 Makroelementi (g/L) 

NH4NO3 16,5 4 

KNO3 19 18 

KH2PO4 1,7 2,7 

CaCl2 �î�����+2O 4,4 - 

Ca(NO3)2 �î�����+2O - 8,33 

MgSO4 �î�����+2O 3,7 3,59 

 Mikroelementi (g/100 mL) 

MnSO4 �î�����+2O 2,2 0,1 

ZnSO4 �î�����+2O 0,86 0,86 

H3BO3 0,62 0,62 

KI  0,083 0,008 

Na2MoO4 �î�������+2O 0,025 0,025 

CuSO4 �î�����+2O 0,0025 0,0025 

CoCl2 x 6H2O 0,0025 0,0025 

 Fe otopina (g/100 mL) 

FeSO4 �î�����+2O 0,744 0,373 

C10H14N2Na2�H8 �î�����+2O  0,557 0,278 

 Vitamini (g/100 mL) 

Timani hidroklorid 0,01 0,01 

Pirodoksin hidroklorin 0,05 0,05 

Nikotinska kiselina 0,05 0,05 

Glicin 0,22 0,22 

*MS - (Murashige & Skoog, 1962.); *QL - (Quoirin i Lepoivre, 1997.) 
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Tablica 2. Usporedba �V�D�G�U�å�D�M�D pojedinog elementa ovisno o hranjivoj podlozi 

 Rosa canina L. Pelargonium zonale L. 

 MS QL 

 g/L 

hranjive podloge 

g/L 

hranjive podloge 

N 0,9621 0,62217 

P 0,03869 0,06145 

K 1,12427 1,094728 

Ca 0,11994 0,1697 

Mg 0,03648 0,03539 

Na 0,000475 0,000475 

Fe 0,00111 0,00055 

Mn 0,054921 0,002462 

Zn 0,01975 0,01975 

Cu 0,00063 0,000063 

Mo 0,000991 0,000991 

Co 0,000061 0,000061 

B 0,01084 0,01084 

I 0,006344 0,000611 

 

���������������8�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

�*�O�D�Y�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �I�D�]�H�� �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�V�W���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �L�]�E�R�M�D�� �Q�D��

�H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �U�D�]�P�Q�R�å�L�R�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�L�O�M�D�N�D���� �3�U�L�O�D�J�R�G�E�R�P�� �I�D�N�W�R�U�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H��

�S�R�G�O�R�J�H���� �S�R�V�H�E�L�F�H���U�H�J�X�O�D�W�R�U�D���U�D�V�W�D���L���Q�M�L�K�R�Y�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���S�R�Y�R�O�M�Q�L��

�X�Y�M�H�W�L���]�D���L�Q�G�X�N�F�L�M�X���E�R�þ�Q�L�K���L�]�E�R�M�D�� 

 �(�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �0�6�� �K�U�D�Q�M�L�Y�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �V��

dodatkom regulatora rasta citokinina u koncentraciji 1 mg/L benzilaminopurina (BAP) te 

�D�X�N�V�L�Q�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �������� �P�J���/�� �L�Q�G�R�O�� �P�D�V�O�D�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� ���,�%�$������ �(�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H��

supkultivirani su na osnovnu QL hranjivu podlogu uz dodatak regulatora rasta citokinina i 

�D�X�N�V�L�Q�D���X���L�V�W�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���N�D�R���L���N�R�G���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H�����(�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L���R�E�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���F�Y�M�H�W�Q�H��

�Y�U�V�W�H���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L���V�X�������W�M�H�G�Q�D���Q�D�N�R�Q���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���X���N�X�O�W�X�U�X���X���(�U�O�H�Q�P�H�\�H�U���W�L�N�Y�L�F�H���ãirokog grla 

od 100 mL �N�R�M�H���V�X���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�H���������P�/���K�U�D�Q�M�L�Y�H���S�R�G�O�R�J�H�� 



Materijal i metode rada 
 

25 

�6�X�S�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H�� �H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� ������������������������ �J�R�G�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H��

supkultiviranje eksplantata pelargonije obavljeno 27.1.2015. godine. 

�'�D�O�M�Q�M�H���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H���Y�U�ã�H�Q�H���V�X���V�Y�D�N�L�K���� - 4 tjedana sve dok nije postignuti dovoljan 

�L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�D�Q�� �E�U�R�M�� �E�L�O�M�D�N�D�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H��

�H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �L�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �O�D�P�L�Q�D�U�Q�H�� �N�R�P�R�U�H�� �X�� �V�W�H�U�L�O�Q�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�����%�R�þ�Q�L���L�]�E�R�M�L���N�R�M�L���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�O�L���W�L�M�H�N�R�P���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���I�D�]�H���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���V�H���R�G�Y�D�M�D�M�X���L��

�X�Y�R�G�H�� �Q�D�� �V�Y�M�H�å�X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �N�D�R�� �]�D�V�H�E�Q�H�� �E�L�O�M�N�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �V�Y�D�N�H�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���E�U�R�M���L�]�E�R�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D���W�H���M�H���S�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

indeks multiplikacije. 

 

2.1.5. Ukorjenjivanje in vitro 

 �1�D�N�R�Q���I�D�]�H���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�H���E�L�O�M�N�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�M�X���V�H��

�Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�X���S�R�G�O�R�J�X���]�D���]�D�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���N�D�N�R���E�L���L�P���V�H���L�Q�G�X�F�L�U�D�R���U�D�]�Y�R�M���N�R�U�L�M�H�Q�D�����D���Q�H���E�R�þ�Q�L�K��

�L�]�E�R�M�D�N�D���� �+�U�D�Q�M�L�Y�D�� �S�R�G�O�R�J�D�� �]�D�� �]�D�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �E�L�O�M�D�N�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�D MS 

hranjiva podloga s dodatkom regulatora rasta u koncentracijama 1 mg/L IBA-e te 0,1 mg/L 

BAP-a. Pelargonije su supkultivirane na osnovnu QL hranjivu podlogu s dodatkom 

�U�H�J�X�O�D�W�R�U�D���U�D�V�W�D���X���L�V�W�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���N�D�R���L���N�R�G���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���� 

 Supkultiviranje bil�M�D�N�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X�� �]�D�� �]�D�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H��

22.12.2014. godine, dok je supkultiviranje biljaka pelargonije obavljeno 27.1.2015. godine. 

 

���������������3�U�L�S�U�H�P�D���E�L�O�M�D�N�D���]�D���S�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X���V�X�S�V�W�U�D�W�H 

 �8���R�Y�R�M���I�D�]�L�����R�å�L�O�M�H�Q�H���E�L�O�M�N�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�Rnije prenose se iz posuda s hranjivom 

�S�R�G�O�R�J�R�P���X���V�X�S�V�W�U�D�W�����%�L�O�M�N�H���V�X���Q�M�H�å�Q�R���R�G�Y�R�M�H�Q�H���R�G���K�U�D�Q�M�L�Y�H���S�R�G�O�R�J�H���L���L�V�S�U�D�Q�H���X���P�O�D�N�R�M���Y�R�G�L��

�N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�R�� �R�V�W�D�W�D�N�� �D�J�D�U�D���� �6�Y�D�N�R�M�� �M�H�� �E�L�O�M�F�L�� �S�R�W�R�P�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D��

korijena, visina biljke, masa biljke te �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���E�U�R�M���L�]�E�R�M�D�����%�L�O�M�N�H���V�X���S�D�å�O�M�L�Y�R���R�G�Y�R�M�H�Q�H���L��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�H���N�D�N�R���E�L���V�H���L���Q�D�N�R�Q���S�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���P�R�J�D�R���S�U�D�W�L�W�L���W�R�þ�D�Q���U�D�]�Y�R�M���V�Y�D�N�H���S�R�M�H�G�L�Q�H���E�L�O�M�N�H����

�3�U�L�M�H���S�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�����E�L�O�M�N�H���V�X���X�U�R�Q�M�H�Q�H���X���������������R�W�R�S�L�Q�X���3�U�H�Y�L�F�X�U-�D�Š�����%�D�\�H�U�����N�D�N�R��

�E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þila zaraza gljivom roda Pythium. 
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2.2. Postavljanje pokusa u praktikumu 

 �8�� �3�U�D�N�W�L�N�X�P�X�� �]�D�� �S�R�Y�U�ü�D�U�V�W�Y�R���� �F�Y�M�H�ü�D�U�V�W�Y�R���� �O�M�H�N�R�Y�L�W�R���� �]�D�þ�L�Q�V�N�R�� �L�� �D�U�R�P�D�W�L�þ�Q�R�� �E�L�O�M�H��

postavljena je druga etapa pokusa odnosno in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �F�Y�M�H�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D��

�S�R�V�D�ÿ�H�Q�H���V�X���X���V�Xpstrate. 

 

2.2.1. Priprema supstrata  

 �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���M�H���þ�H�W�L�U�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����G�Y�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���W�H��

�ã�H�V�W �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D�� 

 

Alternativni supstrati:  

 Supstrat od ljuski kakaovca (A) i (Ag) 

Supstrat dobiven mikrobiol�R�ã�N�R�P���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���N�D�N�D�R���O�M�X�V�D�N�D���N�D�R���Q�X�V�S�U�R�G�X�N�W�D���S�U�L���S�U�H�U�D�G�L��

�N�D�N�D�R�Y�R�J���]�U�Q�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���þ�R�N�R�O�D�G�H���L�]���N�R�Q�G�L�W�R�U�V�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� 

 

 Supstrat od vrbine kore (B) i (Bg) 

�6�X�S�V�W�U�D�W�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�R�P�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�R�P kuhane vrbine kore kao nusprodukta pri 

�S�U�H�U�D�G�L���Y�U�E�L�Q�H���ã�L�E�H���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���S�O�H�W�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

 

 �6�X�S�V�W�U�D�W���Q�D�V�W�D�R���Q�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D��(C) i (Cg) 

�6�X�S�V�W�U�D�W���Q�D�V�W�D�R���N�D�R���Q�X�V�S�U�R�G�X�N�W���S�R�V�O�L�M�H���X�]�J�R�M�D���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D (star 4 mjeseca). 

 

 Supstrat od piljevine (D) i (Dg) 

 �6�X�S�V�W�U�D�W���G�R�E�L�Y�H�Q���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�R�P���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H���N�D�R���Q�X�V�S�U�R�G�X�N�W�D���S�U�L���S�U�H�U�D�G�L��drveta 

topole u drvnoj industriji. 

 

Komercijalni supstrati: 

 Klasman Potgrond P (Klasmann-�'�H�L�O�P�D�Q�Q���*�P�E�+�����*�H�H�V�W�H�����1�M�H�P�D�þ�N�D����- �0�M�H�ã�D�Y�L�Q�D��

smrznutog crnog sphagnum treseta i finog bijelog sphagnum treseta. S dodatkom 

vodotopivog gnojiva i mikroelemenata (E) 

 

 Balkon �± �E�O�X�P�H�Q�H�U�G�H�����)�U�X�[�����(�L�Q�K�H�L�W�V�H�U�G�H���:�H�U�N�Y�H�U�E�D�Q�G���H���9�������1�M�H�P�D�þ�N�D�����± supstrat s 

�R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�D�� �]�D�� �E�D�O�N�R�Q�V�N�R�� �F�Y�L�M�H�ü�H�� �L�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���� �=�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �J�O�L�Q�H��

dobro �]�D�G�U�å�D�Y�D���Y�O�D�J�X���W�L�M�H�N�R�P���W�R�S�O�L�K���U�D�]�G�R�E�O�M�D��(F) 
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�8���F�L�O�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�W�M�H�F�D�M�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W��na 

adaptaciju i ukorjenjavanje presadnice �W�H�� �S�U�H�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L��cvjetne vrste �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X��

omjeri komponenta prema kemijskoj ana�O�L�]�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�J �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �]�D�� �G�L�Y�O�M�X�� �U�X�å�X�� �L��

pelargoniju.  

 

�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D 

�=�D���G�L�Y�O�M�X���U�X�å�X 

1. 20 % A + 30 % B + 30 % C + 20 % D  (M1)  

2. 30 % A + 20 % B + 40 % C + 10 % D  (M2)  

3. 20 % A + 20 % B + 50 % C + 10 % D  (M3)  

 

Za pelargoniju 

1. 18 % Ag + 22 % Bg + 40 % Cg + 20 % Dg  (M4)  

2. 18 % Ag + 32 % Bg + 10 % Cg + 40 % Dg  (M5)  

3. 18 % Ag + 42 % Bg + 20 % Cg + 20 % Dg  (M6)  

 

Kompostni materijal za pripremu alternativnih supstrata prikupljen je tijekom 2012. 

�J�R�G�L�Q�H���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� 

 

Ljuske kakaovaca �± �=�Y�H�þ�H�Y�R���S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���G���G�������3�R�å�H�J�D 

Vrbina kora �± �6�L�N�L�U�H�Y�F�L�����O�R�N�D�O�Q�L���X�]�J�D�M�L�Y�D�þ���Y�U�E�H���W�H���S�O�H�W�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D 

�6�X�S�V�W�U�D�W�� �Q�D�V�W�D�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D���± Slavonski Brod, obiteljsko 

poljoprivredno gospodarstvo Romanjek 

Piljevina �± �ý�U�Q�N�R�Y�F�L�����S�L�O�D�Q�D 

 

�3�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���N�R�P�S�R�V�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���V�O�R�å�H�Q���M�H���X���]�D�V�H�E�Q�H���E�R�N�V�R�Y�H���N�D�N�R���E�L���S�U�R�ã�D�R���S�U�R�F�H�V 

dodatnog �N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���� �2�Y�D�N�D�Y�� �W�L�S�� �N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�D��

naziva se kompostiranje u hrpi ili stogu te spada u otvorene sustave kompostiranja. Tijekom 

�N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�D���S�U�D�ü�H�Q�D���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X���X���S�H�U�L�R�G�X���R�G���������������± 20.9.2013. 

�1�D�M�Y�L�ã�D���W�H�Pperatura supstrata kretala se od 26 �± �������ƒ�&�����D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���V�X�S�V�W�U�D�W�D���V���S�R�þ�H�W�Q�L�K����������

% na kraju je iznosila 55 �± 65 %. �3�U�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���K�U�S�H���V�H���Y�U�ã�L�O�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���S�X�W�H�P���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P��

lopatom.  
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2.2.2. Sadnja in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H 

Pokus u praktikum je postavljen u polistirenske plitice od 40 sadnih mjesta. 

Dimenzije: 530 x 310 x 60 mm 

�2�W�Y�R�U�����‘�������������� x 55 mm 

Volumen sadnog mjesta: 78 mL 

Ukupni volumen: 3120 mL 

�3�R�M�H�G�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���F�Y�M�H�W�Q�D���Y�U�V�W�D���S�R�V�D�ÿ�H�Q�D���M�H���X���þ�H�W�L�U�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �M�H�G�D�Q��

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���W�H���W�U�L���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�����6�Y�D�N�L���V�X�S�V�W�U�D�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�R���M�H���M�H�G�D�Q���W�U�H�W�P�D�Q���W�H���V�H���S�R�N�X�V���X�N�X�S�Q�R��

sastojao od 8 tretmana za pojedinu cvjetnu vrstu, a svaki tretman od 4 ponavljanja po 10 

�E�L�O�M�D�N�D�����8�N�X�S�Q�R���M�H���S�R�V�D�ÿ�H�Q�R�����������E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���W�H�����������E�L�O�M�D�N�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� 

Sadnja in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���V�X�S�V�W�U�D�W�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H�������������������������J�R�G�L�Q�H�����G�R�N��

je sadnja in vitro presadnica pelargonije obavljena 17.2.2016. godine. 

�3�R�V�D�ÿ�H�Q�H���E�L�O�M�N�H���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���V�O�X�þ�D�M�Q�L�P���U�D�V�S�R�U�H�G�R�P���X���S�O�D�V�W�H�Q�L�N���J�G�M�H���V�X���X�]�J�D�M�D�Q�H��

do faze komercijalne presadnice. Komercijalna presadnica podrazumijeva adaptiranu 

presadnicu na supstratu uzgojenu in vitro metodom. 

�7�L�M�H�N�R�P�� �F�L�M�H�O�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�Q�H�Y�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������ �ƒ�&�� �“�� ���� �ƒ�&���� �G�R�N�� �M�H��

�Q�R�ü�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���������ƒ�&�����5�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�J�D���]�U�D�N�D���W�L�M�H�N�R�P���S�U�Y�R�J���W�M�H�G�Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�D���M�H��

�Q�D�������������W�H���M�H���S�R�W�R�P���S�R�V�W�H�S�H�Q�R���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�D���G�R���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�K���������������.�D�R���L�]�Y�R�U���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H��

su �å�D�U�X�O�M�H���V���K�D�O�R�J�H�Q�L�P elementima i cijevi s natrijem HID (High Intensity Discharge) lampe 

�V�Q�D�J�H�� �R�G�� �������� �:���� �2�Y�H�� �O�D�P�S�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �S�U�H�N�R�� ���� 000 lux-a. Biljke su bile 

�L�]�O�R�å�H�Q�H��fotoperiodu od 12 h. Tijekom uzgoja su se redovno provodile mjere njege, 

�]�D�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H�����S�U�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���W�H���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���X�Y�H�Q�X�O�L�K���E�L�O�M�D�N�D���� 

 

2.2.3. Uzorkovanje biljnog materijala i priprema za analize 

 �3�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �N�D�G�D�� �V�X�� �E�L�O�M�N�H�� �E�L�O�H�� �X�� �I�D�]�L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H����

oba�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�H�� �V�X�� �F�L�M�H�O�H�� �E�L�O�M�N�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �L��

�S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���W�H���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�����G�X�å�L�Q�D���L���P�D�V�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�����Y�L�V�L�Q�D���L���P�D�V�D��

nadzemnog dijela, broj listova i broj izboja) svake biljke posebno. Odvojeni korijen i 

�Q�D�G�]�H�P�Q�D�� �P�D�V�D�� �R�G�Y�D�J�D�Q�L�� �V�X���� �V�S�D�N�L�U�D�Q�L�� �X�� �S�D�S�L�U�Q�D�W�H�� �Y�U�H�ü�L�F�H�� �V�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�R�P�� �R�]�Q�D�N�R�P�� �L��

�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���X���V�X�ã�L�R�Q�L�N���Q�D���V�X�ã�H�Q�M�H�����%�L�O�M�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���V�X�ã�L�R���V�H���S�R�O�D���V�D�W�D���Q�D���������ƒ�&���G�D���V�H���]�D�X�V�W�D�Y�L��

enzimatska aktivnost, �D���]�D�W�L�P���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�� �����ƒ�&���G�R���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���P�D�V�H���� �Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H��

�L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �Y�D�J�D�Q�M�H�� �V�X�K�H�� �P�D�V�H�� �W�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L���� �2�V�X�ã�H�Q�D�� �E�L�O�M�Q�D�� �P�D�V�D��
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�V�D�P�O�M�H�Y�H�Q�D���M�H���Q�D���+�0�)�����K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���I�U�H�H�����P�O�L�Q�X���L���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���X���S�D�S�L�U�Q�D�W�H���Y�U�H�ü�L�F�H���]�D���D�Q�D�O�L�]�X��

biljne tvari. 

 

2.3. Laboratorijske analize supstrata i biljnog materijala 

Laboratorijske analize supstrata i biljnog materijala provedene su u Laboratoriju za 

ishranu i fiziologiju bilja Zavoda za Agroekologiju na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku. 

Supstrati alternativnih komponenti analizirani su inicijalno kako bi se na temelju njihovih 

kemijskih i fizikalnih svojst�D�Y�D���R�G�U�H�G�L�O�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���]�D���S�R�M�H�Ginu cvjetnu vrstu. Nadalje, prije 

sadnje pojedine cvjetne vrste analizirani su ponovo supstrati alternativnih komponenti te 

�Q�M�L�K�R�Y�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�����R�Y�L�V�Q�R���R���F�Y�M�Htnoj vrsti).  

  

2.3.1. Laboratorijske analize supstrata 

Priprema uzoraka 

�6�Y�M�H�å�L���]�D�S�U�L�P�O�M�H�Q�L���X�]�R�U�D�N���W�H�P�H�O�M�L�W�R���M�H���S�U�R�P�L�M�H�ã�D�Q���W�H���M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�D���G�R�Y�R�O�M�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

uzorka koja je predstavljala reprezentativni laboratorijski uzorak s dovoljno uniformnog 

materijala za sve fizikalne i kemijske analize. 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �V�Y�M�H�å�H�P�� �X�]�R�U�N�X�� �S�R�P�R�ü�X��

�M�H�G�Q�R�O�L�W�D�U�V�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D���V���Q�D�V�W�D�Y�N�R�P���L���S�U�R�W�R�þ�Q�L�P���O�L�M�H�Y�N�R�P�����1�D���R�G�Y�D�J�D�Q�L���S�U�D�]�D�Q���W�H�V�W���F�L�O�L�Q�G�D�U��

postavljen je nastavak cilind�U�D���L���O�L�M�H�Y�D�N���� �,�]�Q�D�G���O�L�M�H�Y�N�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���V�L�W�R���Q�D���N�R�M�H���V�H���U�X�þ�Q�R��

homogenizirani uzorak prenosio lopaticom sve dok se ne napuni cilindar iznad ruba 

�Q�D�V�W�D�Y�N�D�����8�N�O�R�Q�M�H�Q�L���V�X���V�L�W�R���L���O�L�M�H�Y�D�N���W�H���M�H���U�D�Y�Q�D�O�R�P���X�N�O�R�Q�M�H�Q���Y�L�ã�D�N���X�]�R�U�N�D���L�]�Q�D�G���J�R�U�Q�M�H�J���U�X�E�D��

nastavka cilind�U�D�����1�D���X�]�R�U�D�N���M�H���V�S�X�ã�W�H�Q���X�W�H�J���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�����������V�H�N�X�Q�G�L�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���X�N�O�R�Q�M�H�Q�L��

�V�X�� �X�W�H�J�� �L�� �Q�D�V�W�D�Y�D�N�� �F�L�O�L�Q�G�U�D�� �W�H�� �U�D�Y�Q�D�O�R�P�� �X�N�O�R�Q�M�H�Q�� �Y�L�ã�D�N�� �X�]�R�U�N�D�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �U�X�E�D�� �F�L�O�L�Q�G�U�D����

�-�H�G�Q�R�O�L�W�U�H�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U���V�H���S�R�W�R�P���S�R�Q�R�Y�Q�R���V�W�D�Y�L�R���Q�D���Y�D�J�X���W�H���V�H���]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�D���R�G�Y�D�J�D�����3�R�V�W�X�S�D�N��je 

�S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q���W�U�L���S�X�W�D�����X�Y�L�M�H�N���V�D���V�Y�M�H�å�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�����(�1 13040:1999).  

 

pH reakcija 

�S�+���U�H�D�N�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���V�Y�M�H�å�H�P���X�]�R�U�N�X���S�U�H�P�D���Q�D�þ�H�O�X���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H���X�]�R�U�N�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�Y�R�G�R�P���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���������“�����ƒ�&���X���R�G�Q�R�V�X�����������������9���X�]�R�U�N�D�����������9���Y�R�G�H�������2�G�Y�D�J�D�Q�D���M�H���P�D�V�D��

uzorka ekvivalentna volumenu uzorka od 60 mL �L�� �S�U�H�Q�H�V�H�Q�D�� �X�� �E�R�þ�L�F�X�� �]�D�� �P�X�ü�N�D�Q�M�H��

(volumena 500 mL) te prelivena s 300 mL deoionizirane vode. Tako pripremljeni uzorci 
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�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �P�X�ü�N�D�Q�M�H�� ���� �V�D�W�����S�+�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �P�M�H�U�L�� �V�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D��

susp�H�Q�]�L�M�H�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �L�V�N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�R�P�� �S�+�� �P�H�W�U�X�� �S�U�H�P�D�� �X�S�X�W�D�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� pH 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�þ�L�W�D�Y�D���V�H���Q�D�N�R�Q���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����S�U�R�P�M�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�D�Q�M�D���R�G�����������S�+��

�M�H�G�L�Q�L�F�H���W�L�M�H�N�R�P���������V�����L���]�D�E�L�O�M�H�å�L��(EN 13037:2011). 

 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���N�R�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W�����(�&�� 

Elektri�þ�Q�L�� �N�R�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�Y�M�H�å�H�P�� �X�]�R�U�N�X�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�þ�H�O�X�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H��

�X�]�R�U�N�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���Y�R�G�R�P���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���������“�����ƒ�&���X���R�G�Q�R�V�X�����������������9���X�]�R�U�N�D�����������9���Y�R�G�H�����U�D�G�L��

otapanja elektrolita. Odvagana je masa uzorka ekvivalentna volumenu uzorka od 60 mL i 

prenesen�D���X���E�R�þ�L�F�X���]�D���P�X�ü�N�D�Q�M�H�����Y�R�O�X�P�H�Q�D�����������PL) te je prelivena s 300 mL deoionizirane 

�Y�R�G�H�����7�D�N�R���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���X�]�R�U�F�L���V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���Q�D���P�X�ü�N�D�Q�M�H�������V�D�W����EC se mjeri direktno u uzorku 

�W�L�M�H�N�R�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�Gno iskalibriranom konduktometru prema uputama 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� Rezultati EC u mS/cm �]�D�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L (EN 

13038:2011). 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L 

�6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���V�X�ã�H�Q�M�H�P���������J�����“ �����������J�����V�Y�M�H�å�H�J���X�]�R�U�N�D�����R�G�Y�D�J�D�Q�R�J��

�X�� �N�H�U�D�P�L�þ�N�H�� �]�G�M�H�O�L�F�H�� �X�� �V�O�R�Mu debljine do 1 �F�P���� �8�]�R�U�D�N�� �M�H�� �G�R�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H�� �P�D�V�H�� �R�V�X�ã�H�Q�� �X��

�V�X�ã�L�R�Q�L�N�X���Q�D�������� �“ 2 o�&�����3�R�V�W�R�W�D�N���Y�O�D�J�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���L�]���R�G�Y�D�J�D���V�Y�M�H�å�H���L���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���Q�D�N�R�Q��

�V�X�ã�H�Q�M�D���L���L�]�U�D�å�D�Y�D���X���J���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���N�J-1 �V�Y�M�H�å�H���W�Y�D�U�L�����(�1��������������1999). 

 

�6�D�G�U�å�D�M���S�H�S�H�O�D���L���X�N�X�S�Q�H���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L 

�6�D�G�U�å�D�M�� �S�H�S�H�O�D�� �L�� �X�N�X�S�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�X�ã�H�Q�M�H�P�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�D�� �������� �ƒ�&�� �W�H��

�å�D�U�H�Q�M�H�P�� �Q�D�� �������� �ƒ�&���� �3�H�S�H�R�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�D�R�� �R�V�W�D�W�D�N�� �Q�D�N�R�Q�� �å�D�U�H�Q�M�D���� �D�� �R�U�J�D�Q�V�N�D�� �W�Y�D�U�� �N�D�R��

�J�X�E�L�W�D�N���P�D�V�H���S�U�L���å�D�U�H�Q�M�X�����3�R�V�X�G�L�F�H���]�D���å�D�U�H�Q�M�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���V�X���J�U�L�M�D�Q�M�H�P���Q�D�����������ƒ�&���W�L�M�H�N�R�P��

1�����V�D�W�L�����2�K�O�D�ÿ�H�Q�H���S�R�V�X�G�L�F�H���X���H�N�V�L�N�D�W�R�U�X���R�G�Y�D�J�D�Q�H���V�X���Q�D���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�M���Y�D�J�L�����“�����������������J�����W�H���L�P��

�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�Y�D�J�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�D�R��(m0)���� �8�� �S�R�V�X�G�L�F�X�� �]�D�� �å�D�U�H�Q�M�H�� �S�U�H�Q�H�V�H�Q�R�� �M�H�� ���� �J�� �V�X�K�R�J��

�P�O�M�H�Y�H�Q�R�J���X�]�R�U�N�D���W�H���V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���X���V�X�ã�Q�L�F�X���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�����������ƒ�&���W�L�M�H�N�R�P�������V�D�W�D�����3�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�X��

�X�]�R�U�N�D���X���H�N�V�L�N�D�W�R�U�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���S�R�Q�R�Y�Q�D���R�G�Y�D�J�D�����D���X�N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�L�N�D���X���G�Y�L�M�H���X�]�D�V�W�R�S�Q�H���R�G�Y�D�J�H��

ne bude manja od 0,01 g post�X�S�D�N���V�X�ã�H�Q�M�D�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���L���R�G�Y�D�J�H���V�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G�Y�D�J�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�D�R��(m1). Posudica s uzorkom prenesena je u �P�X�I�O�R�Q���S�H�ü�Q�L�F�X���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X��

���������ƒ�&���W�L�M�H�N�R�P�������V�D�W�L�����3�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�X���X�]�R�U�N�D���X���H�N�V�L�N�D�W�R�U�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���S�R�Q�R�Y�Q�D���R�G�Y�D�J�D�����D���X�N�R�O�L�N�R��

razlika u d�Y�L�M�H�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�H�� �R�G�Y�D�J�H�� �Q�H�� �E�X�G�H�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� ���������� �J�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �å�D�U�H�Q�M�D���� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �L��
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�R�G�Y�D�J�H�� �V�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�Y�D�J�H�� �Q�D�N�R�Q�� �å�D�U�H�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�R��(m2) (EN 

13039:1999). 

 

�8�N�X�S�Q�L���G�X�ã�L�N 

�8�N�X�S�Q�L���G�X�ã�L�N���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���G�L�J�H�V�W�L�M�R�P���V�X�K�R�J���L���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���S�Uikladnoj 

kiveti sa sumpornom kiselinom. U kivetu za spaljivanje odvagano je 1 g uzorka kojem je 

dodana smjesa 10 mL koncentrirane H2SO4���� �8�]�R�U�D�N�� �V�H�� �Y�D�å�H�� �Q�D�� �S�D�S�L�U�� ���:�H�L�J�K�L�Q�J�� �S�D�S�H�U��

Macherey �± Nagel), smota u tuljac i prenese u kivetu za spaljivanje. Paralelno s uzorcima 

�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���M�H���L���V�O�L�M�H�S�D���S�U�R�E�D���X���N�R�M�R�M���M�H���V�D�P�R���S�D�S�L�U�����8�]�R�U�F�L���V�X���S�D�å�O�M�L�Y�R���P�L�M�H�ã�D�Q�L���G�R���S�R�W�S�X�Q�H��

�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �L�� �R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�W�D�M�D�W�L�� �S�U�H�N�R�� �Q�R�ü�L���� �1�D�N�R�Q�� �V�W�D�M�D�Q�M�D�� �X�� �X�]�R�U�N�H�� �M�H�� �G�R�G�D�Q�R�� �������� �J��

smjese katalizatora (smjesa K2SO4, Ti2O, CuSO4), a zatim su grijani na bloku za razaranje 

KjelDigester K-�������� �Q�D�� �������� �ƒ�&�� �G�R�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �E�L�V�W�U�H�Q�M�D���� �.�D�G�� �V�H�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �R�K�O�D�G�L�O�D����

kvantitativno je prenesena u odmjerne tikvice od 100 mL i nadopunjene destiliranom vodom 

do oznake (EN 13654-1). 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���X�J�O�M�L�Na 

�6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�R�J���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���X�J�O�M�L�N�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���E�L�N�U�R�P�D�W�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P��

(HRN ISO 14235:1994) koja predstavlja mokro spaljivanje organske tvari supstrata 

kalijevim bikromatom. U 50 mg suhog uzorka dodano je 5 mL otopine K2Cr2O7 (c = 0.27 

mol L-1) i 7,5 mL koncentrirane H2SO4�����1�D�N�R�Q���S�R�O�X�V�D�W�Q�R�J���U�D�]�D�U�D�Q�M�D���X���V�X�ã�L�R�Q�L�N�X���Q�D��������oC 

uzorak je kvantitativno prenijet u odmjernu tikvicu od 100 mL���� �2�K�O�D�ÿ�H�Q���� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�H�Q�� �L��

�S�U�R�P�X�ü�N�D�Q���X�]�R�Uak stoji jedan sat. Paralelno s uzorcima pravi se i slijepa proba za koju je 

kori�ã�W�H�Q�� �å�D�U�H�Q�L�� �N�Y�D�U�F�Q�L�� �S�L�M�H�V�D�N���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �X�J�O�M�L�N�D�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �Q�D�� �V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�X�� �9�D�U�L�D�Q�� �&�D�U�\�� �������� �0�H�W�R�G�D�� �V�H�� �N�D�O�L�E�U�L�U�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�J�O�X�N�R�]�H���N�D�R���L�]�Y�R�U�D���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���X�J�O�M�L�N�D�����6�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���X�J�O�M�L�N�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���S�R���I�R�U�P�X�O�L�� 

 

OC [g kg-1] = masa organskog C u uzorku (mg) / masa analiziranog uzorka (g) 

 

C/N odnos 
�&���1���R�G�Q�R�V���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���L�]���R�G�Q�R�V�D���X�N�X�S�Q�R�J���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���X�J�O�M�L�N�D���L���X�N�X�S�Q�R�J��

�G�X�ã�L�N�D�����2�E�M�H���V�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L�]�U�D�å�H�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�X�K�X���W�Y�D�U�� 

 

�&���1��� ���2�&�����J���N�J�6�7�����·���X�N�X�S�Q�L���1��(g/kgST) 
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�(�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D���S�H�S�H�O�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H P, K, Ca, Mg, Na, Zn, Cu, Mn i Fe 

�3�H�S�H�R���V�H���Q�D�N�R�Q���å�D�U�H�Q�M�D�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���L���Y�D�J�D�Q�M�D���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R���S�U�H�Q�L�R���X���(�U�O�H�P�H�\�H�U���W�L�N�Y�L�F�X��

�R�G�����������P�/���S�R�P�R�ü�X���ã�S�U�L�F���E�R�F�H���V���������P�/�������0���+�&�O�����7�D�N�R���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���X�]�R�U�D�N���V�H���G�L�J�H�V�W�L�U�D���X�]��

povratno h�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �X�� �Y�R�G�H�Q�R�M�� �N�X�S�H�O�M�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������ �P�L�Q�X�W�D���Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �I�L�O�W�U�L�U�D�R�� �N�U�R�]�� �I�L�O�W�H�U��

papir u odmjernu tikvicu od 1000 mL. Filtrat se nadopunio destiliranom vodom do oznake. 

�7�D�N�R�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� �P�D�W�L�þ�Q�D�� �R�W�R�S�L�Q�D���� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� ���� �J�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D��

o�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��P, K, Ca, Mg, Na, Zn, Cu, Mn i Fe. 

Mjerenjem na atomskom adsorpcijskom spektrofotometru PerkinElmer Analyst 200 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�D�����0�J�����1�D���L���.���� 

Mjerenjem na induktivno spregnutoj plazmi (ICP-�2�(�6�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�Me Fe, Zn, 

Mn i Cu. 

 �8�N�X�S�Q�L�� �I�R�V�I�R�U�� �X�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �L�]�� �P�D�W�L�þ�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �S�H�S�H�O�D��

supstrata. Ot�S�L�S�H�W�L�U�D�Q�R���M�H���������P�/���P�D�W�L�þ�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H���S�H�S�H�Oa supstrata u odmjerne tikvice od 50 

mL, dodano im je 10 mL nitrovanadomolibdenskog reangensa i nadopunjene su destiliranom 

vodom do oznake. Nakon sat vremena mj�H�U�H�Q�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���å�X�W�H���E�R�M�H���Q�D spektrofotometru 

�9�D�U�L�D�Q�� �&�D�U�\�� ������ �Q�D�� �������� �Q�P���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �3�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �V�X�� �N�D�R�� �J�� �3�� �N�J-1 suhe tvari 

(Vajberger, 1966.). 

 

Vodena i CAT (CaCl2/DTPA) ekstrakcija makro i mikro elemenata 

�3�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �P�D�N�U�R- i mikro- �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X��

ekstrakcijskim metodama u vodenom i CAT ekstraktu, a njihove koncentracije izmjerene su 

na ICP-OES-u (ISO 11885). 

 
�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�R�W�R�S�L�Y�L�K��makro i mikro elemenata 

Uzorak se ekstrahira vodom pri temperaturi �������“���� �ƒ�&���X���R�G�Q�R�V�X�������������������PL �V�Y�M�H�å�H�J��

uzorka + 300 mL �Y�R�G�H�����W�H���V�H���P�X�ü�N�D���M�H�G�D�Q���V�D�W���Q�D���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�M���P�X�ü�N�D�O�L�F�L (EN 13652). Profiltrira 

se kroz filter papir �R�G�E�D�F�X�M�X�ü�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���S�U�Y�L�K���������P�/ filtrata. Pripremi se slijepa proba bez 

�X�]�R�U�N�D���� �D�O�L�� �V�D�� �V�Y�L�P�� �R�W�R�S�L�Q�D�P�D���� �I�L�O�W�H�U�� �S�D�S�L�U�R�P�� �L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �S�R�V�X�ÿ�H�P�� �N�D�R�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P��

postupku za uzorak. Koncentracije P, K, Mg, Na, Cu, Fe, Mn, Zn izmjerene su na ICP-OES-

u (ISO 11885) ili metodom plamene spektrofotometrije na AAS (ISO 11047). Rezultati se 

�L�]�U�D�å�D�Y�D�M�X���X���P�J���/���V�Y�M�H�å�H�J���X�]�R�U�N�D�� 
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�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��makro i mikro elemenata topivih u CAT (CaCl2/DTPA) otopini 
 

Uzorak se ekstrahira CAT otopinom pri temperat�X�U�H���������“�����ƒ�&���X���R�G�Q�R�V�X�������������������P�/��

�V�Y�M�H�å�H�J���X�]�R�U�N�D���������������P�/ �&�$�7���R�W�R�S�L�Q�H�����W�H���V�H���P�X�ü�N�D���M�H�G�D�Q���V�D�W���Q�D���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�M���P�X�ü�N�D�O�L�F�L (EN 

13651). Profiltrira se kroz filter papir �R�G�E�D�F�X�M�X�ü�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���S�U�Y�L�K���������P�/ filtrata. Pripremi se 

�V�O�L�M�H�S�D���S�U�R�E�D���E�H�]���X�]�R�U�N�D�����D�O�L���V�D���V�Y�L�P���R�W�R�S�L�Q�D�P�D�����I�L�O�W�H�U���S�D�S�L�U�R�P���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���S�R�V�X�ÿ�H�P��

kao u cijelom postupku za uzorak. Koncentracije P, K, Mg, Na, Cu, Fe, Mn, Zn izmjerene 

su na ICP-OES-u (ISO 11885) ili metodom plamene spektrofotometrije na AAS (ISO 

11047). �5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�H���L�]�U�D�å�D�Y�D�M�X���X���P�J���/���V�Y�M�H�å�H�J���X�]�R�U�N�D�� 

 

Intenzitet disanja 

Intenzitet disanja mjeren je hvatanjem izdvojenog ugljikovog �G�L�R�N�V�L�G�D���X���S�U�H�G�O�R�å�D�N���V��

�1�D�2�+���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �V�Y�M�H�å�L�� �X�]�R�U�F�L�� �P�D�V�H�� ������ �J�� �Q�D�N�R�Q�� �G�Y�R�G�Q�H�Y�Q�H�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����R�N�R�������ƒ�&�������8�]�R�U�F�L���V�X���Y�D�J�D�Q�L���X���K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�H���E�R�F�H���Y�R�O�X�P�H�Q�D�����������P�/���X��

�N�R�M�L�P�D�� �V�H���� �X�]�� �X�]�R�U�N�H���� �Q�D�O�D�]�L�R�� �L�� �S�U�H�G�O�R�å�D�N�� �V�� ������ �P�/�� ���� �P�R�O�� �/-1 NaOH. Boce s uzorcima 

�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���X���P�U�D�þ�Q�X���N�R�P�R�U�X���Q�D���������ƒ�&���Q�D���W�U�L���G�D�Q�D�����=�D���V�O�L�M�H�S�X���S�U�R�E�X���M�H���N�D�R���X�]�R�U�D�N���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R��

���������J���N�Y�D�U�F�Q�R�J���S�L�M�H�V�N�D�����1�D�N�R�Q���L�V�W�H�N�D���S�U�R�S�L�V�D�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���X���S�U�H�G�O�R�å�D�N���M�H���G�R�G�D�Q�R�������P�/����������

BaCl2 �L���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���W�L�W�U�D�F�L�M�D���S�U�H�R�V�W�D�O�H���O�X�å�L�Q�H���S�R�P�R�ü�X�������P�R�O��L-1 �+�&�O�����5�H�]�X�O�W�D�W���M�H���L�]�U�D�å�H�Q���X���P�J��

CO2/g suhe tvari/dan. 

 

2.3.2. Kemijske analize biljnog materijala 

Uzorci biljnog materijala pripremljeni su za mjerenje koncentracije makro i 

mikroelemenata razaranjem mokrim postupkom na bloku za razaranje. U kivetu za 

spaljivanje odvagano je 1 g uzorka kojem je dodano 5 mL smjese za razaranje (koncentrirana 

�V�X�O�I�D�W�Q�D�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� ���� ���� �S�H�U�N�O�R�U�D�W�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H������ �8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �S�D�å�O�M�L�Y�R�� �P�L�M�H�ã�D�Q�L�� �G�R��

�S�R�W�S�X�Q�H���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�M�H���L���R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�H�N�R���Q�R�ü�L�����1�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Srije razaranja im je dodano 5 

mL vodikovog peroksida, a zatim su grijani na bloku za razaranje KjelDigester K-437 na 

360 �ƒ�&���G�R���S�R�W�S�X�Q�R�J���E�L�V�W�U�H�Q�M�D�����2�K�O�D�ÿ�H�Q�D���R�W�R�S�L�Q�D���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�D���M�H���V���������PL destilirane vode i 

kvantitativno prenesena u tikvicu od 100 mL te nadopunjena do oznake destiliranom vodom. 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���)�H�����0�Q�����=�Q���L���&�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�U�D�Y�Q�R���L�]���G�R�E�L�Y�H�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H���S�R�P�R�ü�X���,�&�3-OES-

a, dok su koncentracije �&�D���� �0�J���� �1�D�� �L�� �.�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �L�]�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �D�W�R�P�V�N�R��

adsorpcijskog spektrofotometra PerkinElmer Analyst200.  

 �8�N�X�S�Q�L���G�X�ã�L�N���X���X�]�R�U�F�L�P�D���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���G�H�V�W�L�O�D�F�L�M�R�P���R�V�Q�R�Y�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H��

po Kjeldahlu.  
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�����������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�R�P���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�����$�1�2�9�$�����S�R�G�D�W�D�N�D���V�Y�L�K��

ispitivanih svojstava 8 tretmana na dvije cvjetne vrste.  

 

�=�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�D�N�H�W�� �6�$�6�� �������� ���6�$�6�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H��

�,�Q�F�����&�D�U�\�����1�&�������D���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���V�U�H�G�Q�M�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�X���Q�D�M�P�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��razlike 

LSD (engl. Least Significant Differences) �]�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W��p < 0,05 u skladu s Fisher-

ovim testom. 

 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�D �U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�U�H�G�Q�M�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���V�Y�L�P���W�D�E�O�L�F�D�P�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X���V�N�O�D�G�X��

s Duncan-�R�Y�L�P���V�O�R�Y�Q�L�P���R�]�Q�D�þ�Dvanjem, gdje su srednje vrijedn�R�V�W�L���N�R�M�H���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�H��

�U�D�]�O�L�N�X�M�X���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���� 
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3.1. Osnovna kemijska svojstva supstrata za sadnju divlje  �U�X�å�H 

 

�6�X�S�V�W�U�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���V�D�G�Q�M�X��divlje �U�X�å�H���S�R�U�L�M�H�N�O�R�P���V�X���E�L�O�L���R�G���W�D�N�R�]�Y�D�Q�L�K���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

komponenti: ljuske kakaovca (A), vrbina kora (B), supstrat ostao nakon proizvodnje 

�ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�����&�������S�L�O�M�H�Y�L�Q�D�����'�������N�D�R���L���Q�M�L�K�R�Y�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�P�M�H�U�L�P�D�����0�������0�������0��������

�.�D�R���N�R�Q�W�U�R�O�Q�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���U�X�å�D�����(������ 

�6���F�L�O�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���N�H�P�L�M�V�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��supstrata, �Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D 

te komercijalnog supstrata, �S�U�L�M�H�� �V�D�G�Q�M�H�� �U�X�å�H�� provedena su mjerenja sl�M�H�G�H�ü�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D����

�N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D (Ld), pH reakcija, elektr�L�þ�Q�L��konduktivitet - �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���V�D�G�U�å�D�M�D��

�W�R�S�L�Y�L�K�� �V�R�O�L�� ���L�R�Q�D���� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� ���(�&������ �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� ���6�7������ �V�D�G�U�å�D�M�� �Y�R�G�H�� ���+2O), �V�D�G�U�å�D�M 

pepela, �V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�����2�7�������V�D�G�U�å�D�M ukupnog organskog �&�����V�D�G�U�å�D�M���1�����&���1���R�G�Q�R�V���L��

intenzitet disanja (ID). 

  

Tablica 3. Osnovna kemijska svojstva alternativnih �V�X�S�V�W�U�D�W�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D za sadnju 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

 Ld  pH EC ST H2O Pepeo OT C N C/N ID  

 
g/cm3 (H2O) mS/cm % % % % g/kgST g/kgST  mgCO2/ 

gST/dan 

A 0,93 7,34 0,49 77,51 22,49 85,71 14,29 74,88 7,36 10 0,31 

B 0,36 7,77 0,16 38,75 61,25 11,17 88,84 362,58 19,52 19 2,16 

C 0,83 7,02 2,63 69,24 30,76 67,49 32,51 146,00 15,79 9 0,45 

D 0,20 7,37 0,21 43,76 56,24 36,99 63,01 415,20 3,85 108 1,95 

M1 0,78 6,97 1,56 55,53 44,47 59,65 40,35 160,00 10,03 16 0,59 

M2 0,86 6,88 1,88 59,04 40,96 68,29 31,71 150,00 9,38 16 0,47 

M3 0,77 6,92 1,96 62,59 37,41 64,94 35,06 152,00 10,46 15 0,45 

E 0,47 5,89 0,41 29,33 70,67 8,77 91,24 286,00 12,74 22 0,28 

 

U supstratu A �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija bila je 7,34, 

�(�&�������������P�6���F�P�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���������������������D���Y�R�G�H���������������������6�D�G�U�å�D�M���S�H�S�H�O�D��

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������X�J�O�M�L�N�D���������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D�������������J���N�J���6T, a 
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C/N o�G�Q�R�V���E�L�R���M�H���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������P�J CO2/g ST/dan (Tablica 

3.). 

�8���V�X�S�V�W�U�D�W�X���%���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 7,77, EC 

���������� �P�6���F�P���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ������������ ���� �W�H�� �Y�R�G�H�� ������������ ������ �6�D�G�U�å�D�M�� �S�H�S�H�Oa 

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D���������������� �J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D��������������

�J���N�J�� �6�7���� �D�� �&���1�� �R�G�Q�R�V�� �E�L�R�� �M�H�� ������������ �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �G�L�V�D�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ���������� �P�J CO2/g 

ST/dan (Tablica 3.). 

U supstratu C �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 7,02, EC 

�����������P�6���F�P�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������������L���Y�R�G�H���������������������6�D�G�U�å�D�M���S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R��

�M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D���������������J���N�J���6�7����

�D���&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H�������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�Ma iznosio je 0,45 mg CO2/g ST/dan (Tablica 

3.). 

U supstratu D �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 7,37, EC 

���������� �P�6���F�P���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ������������ ������ �D�� �Y�R�G�H�� ������������ ������ �6�D�G�U�å�D�M�� �S�H�S�H�O�D��

iznosio je 36,99 %, organske tvari 63,01 %�����V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D�������������J���N�J��

�6�7�����D���&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H�����������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������mg CO2/g ST/dan 

(Tablica 3.). 

�8���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 

6,97, EC 1,56 mS/cm�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������������W�H���Y�R�G�H���������������������6�D�G�U�å�D�M��

�S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D��

�������������J���N�J���6�7�����&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������mg CO2/g 

ST/dan (Tablica 3.).  

�8���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 

6,88, EC �����������P�6���F�P�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���������������������D���Y�R�G�H���������������������6�D�G�U�å�D�M��

�S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D��

�����������J���N�J���6�7�����D���&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������mg CO2/g 

ST/dan (Tablica 3.).  

�8���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 

6,92, EC ���������� �P�6���F�P���� �G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������� ���� �L�� �Y�R�G�H�������������� ������ �6�D�G�U�å�D�M��

�S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D��

�������������J���N�J���6�7�����D���&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������mg CO2/g 

ST/dan (Tablica 3.). 
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�8�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �(�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ����������g/cm3, pH reakcija 

5,89, EC ���������� �P�6���F�P���� �G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������� ���� �L�� �Y�R�G�H�������������� ������ �6�D�G�U�å�D�M��

�S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������ ������ �R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�������������� ������ �V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D���������������� �J���N�J���6�7���� �G�X�ã�L�N�D��

�������������J���N�J���6�7�����D���&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������mg CO2/g 

ST/dan (Tablica 3.).  

 

�,�]�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D��

supstratu A, dok je najmanju kom�S�D�N�W�Q�X���J�X�V�W�R�ü�X���L�P�D�R���V�X�S�V�W�U�D�W��D. Vrijednosti pH kretale su 

se od 5,89 na komercijalnom supstratu E do 7,77 na supstratu B�����G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���(�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

2,63 mS/cm �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X��C, a najmanja 0,16 mS/cm na supstratu B���� �1�D�M�Y�H�ü�L��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X��C, a najmanji na supstratu E���� �1�D�G�D�O�M�H���� �Q�D�M�Y�H�ü�L��

�V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q je na komercijalnom supstratu E, a najmanji na supstratu 

A�����6�D�G�U�å�D�M��organskog �&���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���N�U�H�W�D�R���V�H���R�G����4,88 �J���N�J���6�7���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X��

supstratu A do 415,2 �J���N�J���6�7���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��D�����1�D�G�D�O�M�H�����Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���1���������������J���N�J��

�6�7�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X��B���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �1�� ���������� �J���N�J�� �6�7�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D��

supstratu D���� �6�O�L�M�H�G�R�P�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �&���L�� �1���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �&���1�� �R�G�Q�R�V�X�� �N�R�M�L�� �V�H��

kretao od 9/1 u supstratu C do 108/1 u supstratu D�����1�D�M�Y�H�ü�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D��

supstratu B, dok je najmanji zabilje�å�H�Q���Q�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�X���(. 

U odnosu na supstrate alternativnih komponenti te njihovih �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �Q�D��

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�M�Q�L�å�D�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �L��

�S�H�S�H�O�D�����D���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�� 

 

�����������6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D za sadnju divlje  �U�X�å�H 

�7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

fosfora, kalija, kalcija, magnezija, natrija �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���� �6�D�G�U�å�D�M�� �X�N�X�S�Q�L�K��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���U�D�]�D�U�D�Q�M�H�P���P�R�N�U�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���R�W�R�S�L�Q�L���&�$�7-a (CaCl2 i DTPA) i vode. 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��A iznosio je 

0,005 % P, 0,12 % K, 0,02 % Ca, 0,02 % Mg te 0,01 % Na (Tablica 4.). S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H����������8 % P, 0,17 

% K, 0,10 % Mg te ���������������1�D�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3��������������

% K, 0,09 % Ca, 0,46 % Mg te 0,11 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L��
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u supstratu A kretao se u nizu: K>Mg>Ca>Na>P, a u CAT-u: K>Mg>Na>P, dok je ukupni 

�V�D�G�U�å�D�M��makroelemenata slijedio niz: K>Mg>P>Na>Ca (Tablica 4.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��B iznosio je 

0,007 % P, 0,10 % K, 0,38 % Ca, 0,04 % Mg te 0,07 % Na. S�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

makroelemen�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������3�������������������.������������������

�0�J�������������������1�D�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3�������������������.������������������

Ca, 0,22 Mg % te 0,08 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��

B kretao se u nizu: Ca>K>Na>Mg>P, a u CAT-u: K>Mg>Na>�3���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata slijedio niz: Ca>Mg>K>P>Na (Tablica 4.). 

 

Tablica 4�����6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X��alternativnim supstratima �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

  % P % K  % Ca % Mg % Na 

A 

H2O 0,005 0,117 0,021 0,020 0,013 

CAT 0,018 0,169 - 0,103 0,013 

Ukupni  0,199 0,982 0,085 0,464 0,106 

B 

H2O 0,007 0,097 0,380 0,036 0,065 

CAT 0,019 0,112 - 0,095 0,070 

Ukupni  0,128 0,163 2,304 0,218 0,083 

C 

H2O 0,027 0,171 0,977 0,128 0,024 

CAT 0,072 0,180 - 0,169 0,022 

Ukupni  0,753 0,752 0,975 0,683 0,085 

D 

H2O 0,013 0,120 0,021 0,0034 0,055 

CAT 0,043 0,376 - 0,162 0,112 

Ukupni  0,226 0,658 0,689 0,355 0,115 
 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��C iznosio je 

0,02 % P, 0,17 % K, 0,98 % Ca, 0,13 % Mg, 0,02 % �1�D�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R, �V�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3�������������������.�������������������0�J��

�L�����������������1�D�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3��������75 % K, 0,97 % Ca, 

0,68 % Mg te 0,09 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��C 

kretao se u nizu: Ca>K>Mg>P>Na, a u CAT-�X���� �.�!�0�J�!�3�!�1�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata slijedio niz: Ca>P>K>Mg>Na (Tablica 4.). 
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�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�Rpristupa�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��D iznosio je 

0,01 % P, 0,12 % K, 0,02 % Ca, 0,0034 % Mg, 0,06 % Na. S�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3�������������������.�������������������&�D����

�������������1�D�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K makroelemenata iznosio je 0,23 % P, 0,66 % K, 0,69 % Ca, 0,36 

% Mg, 0,11 % Na. Nadalje, �V�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��D 

kretao se u nizu: K>Mg>Ca>Na>P, a u CAT-�X���� �.�!�0�J�!�1�D�!�3���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata slijedio niz: K>Mg>P>Na>Ca (Tablica 4.). 
 

Tablica 5�����6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��supstrata za sadnju divlje 

�U�X�å�H 

  % P % K  % Ca % Mg % Na 

M1 

H2O 0,014 0,145 0,356 0,073 0,030 

CAT 0,028 0,163 - 0,109 0,030 

Ukupni  0,470 0,900 1,140 0,406 0,069 

M2 

H2O 0,011 0,137 0,279 0,068 0,020 

CAT 0,025 0,153 - 0,103 0,020 

Ukupni  0,393 0,848 0,943 0,441 0,087 

M3 

H2O 0,011 0,099 0,332 0,056 0,013 

CAT 0,024 0,105 - 0,077 0,015 

Ukupni  0,550 0,805 0,965 0,462 0,073 

 
�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�� 

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3�������������������&�D�������������������0�J�������������������1�D�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�����V�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3�������������������.�������������������0�J����

���������� ���� �1�D���� �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������ ���� �3���� �������������� �.���� ������4 % Ca, 

0,41 % Mg te 0,07 % Na. S�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L��

supstrata M1 kretao se u nizu: K>Na>Ca>Mg>P, a u CAT-u: K>Mg>Na>P, dok je ukupni 

�V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R���Q�L�]�����&�D�!�.�!�3�!�0�J�!�1�D (Tablica 5.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L supstrata M2 

�L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ���������� ���� �3���� ���������� ���� �.���� ���������� ���� �&�D���� ���������� ���� �0�J���� ���������� ���� �1�D���� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R, �V�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3��������������

% K, 0,10 % Mg, 0,02 �����1�D�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3������������������

K, 0,94 % Ca, 0,44 % Mg te 0,09 % Na. �2�S�ü�H�Q�L�W�R��se �P�R�å�H �U�H�ü�L���G�D���V�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

makroelemenata u vodi �X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�� kretao se u nizu: Ca>K>Mg>Na>P, a u 
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CAT-u: K>Mg>P>Na, do�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]����

Ca>K>Mg>P>Na (Tablica 5.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�� 

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������ ���� �3���� ���������� ���� �.���� ���������� ���� �&�D���� ���������� ���� �0�J���� ������������ ���� �1�D���� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R, �V�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3�� 0,11 

�����.�������������������0�J���������������������1�D�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3��������������

% K, 0,97 % Ca, 0,46 % Mg te 0,07 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L��

�X���P�M�H�ã�D�Yini supstrata M3 kretao se u nizu: Ca>K>Mg>Na>P, a u CAT-u: K>Mg>P>Na, dok 

�M�H���X�N�X�S�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R���Q�L�]�����&�D�!�.�!�3�!�0�J�!�1�D (Tablica 5.). 
 

Tablica 6�����6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�Wu �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

  % P % K  % Ca % Mg % Na 

E 

H2O 0,037 0,112 0,204 0,086 0,035 

CAT 0,036 0,126 - 0,241 0,017 

Ukupni  0,054 0,167 1,581 0,301 0,037 

 

�6�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P��

supstratu E iznosio je 0,03 % P, 0,11 % K, 0,20 % Ca, 0,09 % Mg, 0,03 % Na (Tablica 6.). 

S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������03 % 

P, 0,13 % K, 0,24 % Mg, 0,03 �����1�D�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3����

0,17 % K, 1,58 % Ca, 0,30 % Mg te 0,04 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

u vodi u komercijalnom supstratu kretao se u nizu: Ca>K>Mg>Na>P, a u CAT-u: 

�0�J�!�.�!�1�D�!�3���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]���� �&�D�!�0�J�!�.�!�3�!�1�D 

(Tablica 6.). 

 

�����������6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q���M�H���V�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���L���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�E�D�N�U�D�����å�H�O�M�H�]�D�����P�D�Q�J�D�Q�D���L���F�L�Q�N�D�� 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�V�S�V�W�U�D�W�X��A iznosio je 

0,17 mg/kg Cu, 11,31 mg/kg Fe, 0,07 mg/kg Mn i 0,14 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 2,92 mg/kg Cu, 118,93 mg/kg Fe, 72,13 

mg/kg Mn, 13,98 �P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������P�J���N�J���&�X����

14551,41 mg/kg Fe, 411,42 mg/kg Mn te 71,83 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��
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mikroelemenata u vodi u supstratu A kretao se u nizu: Fe>Cu>Zn>Mn, a u CAT-u: 

�)�H�!�&�X�!�=�Q�!�0�Q���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]���� �)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X 

(Tablica 7.). 

 

Tablica 7�����6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X alternativnim supstratima za �V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

  Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

A 

H2O 0,17 11,31 0,07 0,14 

CAT 2,92 118,93 72,13 13,98 

Ukupni  29,54 14551,41 411,42 71,83 

B 

H2O 0,52 1,84 0,20 0,89 

CAT 3,00 1316,18 26,39 85,43 

Ukupni  16,96 7902,19 68,8 140,88 

C 

H2O 0,51 0,70 0,23 0,50 

CAT 5,04 81,71 16,16 37,6 

Ukupni  61,77 11560,34 443,09 158,03 

D 

H2O 1,15 16,67 0,43 1,57 

CAT 13,57 471,85 152,15 44,92 

Ukupni  29,10 6719,61 205,12 81,07 

 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��B iznosio je 

0,52 mg/kg Cu, 1,84 mg/kg Fe, 0,20 mg/kg Mn te 0,89 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-u iznosio je 3,00 mg/kg Cu, 1316,18 mg/kg Fe, 26,39 

mg/kg Mn, 85,43 �P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H��������������mg/kg Cu, 

7902,19 mg/kg Fe, 68,80 mg/kg Mn te 140,88 mg/kg Zn. �0�R�å�H�� �V�H �U�H�ü�L�� �G�D�� �V�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��B kretao se u nizu: Fe>Zn>Cu>Mn, a u 

CAT-�X���� �)�H�!�=�Q�!�0�Q�!�&�X���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]����

Fe>Zn>Mn>Cu (Tablica 7.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X C iznosio je 

���������� �P�J���N�J���&�X���� ���������� �P�J���N�J�� �)�H���� ���������� �P�J���N�J���0�Q���� ���������� �P�J���N�J�� �=�Q���� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R, �Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 5,04 mg/kg Cu, 81,71 
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mg/kg Fe, 16,16 mg/kg Mn, 37,60 �P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H��

61,77 mg/kg Cu, 11560,34 mg/kg Fe, 443,09 mg/kg Mn te 158,03 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��C kretao se u nizu: Fe>Cu>Zn>Mn, a u 

CAT-�X���� �)�H�!�=�Q�!�0�Q�!�&�X���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]����

Fe>Mn>Zn>Cu (Tablica 7.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��D iznosio je: 

1,15 mg/kg Cu, 16,67 mg/kg Fe, 0,43 mg/kg Mn,  1,57 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-u iznosio je 13,57 mg/kg Cu, 471,85 mg/kg Fe, 152,15 

mg/kg Mn, 44,92 �P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������P�J���N�J���&�X����

6719,61 mg/kg Fe, 205,12 mg/kg Mn te 81,07 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

mikroelemenata u vodi u supstratu D kretao se u nizu: Fe>Zn>Cu>Mn, a u CAT-u: 

�)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]���� �)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X 

(Tablica 7.).  

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ãavini supstrata M1 

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������P�J���N�J���&�X�����������������P�J���N�J���)�H���������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R, �Y�H�ü�L��

�V�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 3,13 mg/kg Cu, 

92,99 mg/kg Fe, 9,98 mg/kg Mn, 25,86 �P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K��mikroelemenata iznosio 

je 41,55 mg/kg Cu, 7499,55mg/kg Fe, 305,42 mg/kg Mn te 121,02 mg/kg Zn. �2�S�ü�H�Q�L�W�R���P�R�å�H��

se �U�H�ü�L���G�D���V�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D��M1 kretao 

se u nizu: Fe>Cu>Zn>Mn, a u CAT-u: Fe>Zn>Mn>Cu, dok je uk�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata slijedio niz: Fe>Mn>Zn>Cu (Tablica 8.).  

 

Tablica 8�����6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��supstrata za sadnju divlje 

�U�X�å�H 

  Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

M1 

H2O 0,23 0,64 0,14 0,21 

CAT 3,13 92,99 9,98 25,86 

Ukupni  41,55 7499,55 305,42 121,02 

M2 

H2O 0,18 0,36 0,09 0,17 

CAT 2,50 54,78 7,22 20,57 

Ukupni  45,87 10767,04 394,75 122,81 

M3 

H2O 0,18 0,32 0,04 0,18 

CAT 2,21 53,25 5,69 18,88 

Ukupni  45,28 8573,60 360,10 130,64 
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�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0����

iznosio je: 0,18 mg/kg Cu, 0,36 mg/kg Fe, 0,09 mg/kg Mn, 0,17 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 2,50 mg/kg Cu, 54,78 

mg/kg Fe, 7,22 mg/kg Mn, 20,57 �P�J���N�J�� �=�Q���� �6�D�G�U�å�D�M�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H��

20,57 mg/kg Cu, 10767,04 mg/kg Fe, 394,75 mg/kg Mn te 122,81 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �0�� kretao se u nizu: 

Fe>Cu>Zn>Mn, a u CAT-�X�����)�H�!�=�Q�!�0�Q�!�&�X�����G�R�N���M�H���X�N�X�S�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R��

niz: Fe>Mn>Zn>Cu (Tablica 8.).  

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�Wrata M3 

iznosio je: 0,18 mg/kg Cu, 0,32 mg/kg Fe, 0,04 mg���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R, �Y�H�ü�L��

�V�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 2,21 mg/kg Cu, 

53,25 mg/kg Fe, 5,69 �P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R��

je 45,28 mg/kg Cu, 8573,60 mg/kg Fe, 360,10 mg/kg Mn te 130,64 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �0�� kretao se u nizu: 

Fe>Cu>Zn>Mn, a u CAT-�X�����)�H�!�=�Q�!�0�Q�!�&�X�����G�R�N���M�H���X�N�X�S�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R��

niz: Fe>Mn>Zn>Cu (Tablica 8.). 

 

Tablica 9�����6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�Relemenata u komercijalnom supstratu �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

  Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

E 

H2O 0,32 4,33 2,91 1,37 

CAT 6,50 131,37 41,96 9,02 

Ukupni  20,99 830,63 58,11 20,58 

 

�6�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �Y�R�G�L�� �X��komercijalnom 

supstratu E iznosio je: 0,32 mg/kg Cu, 4,33 mg/kg Fe, 2,91 mg/kg Mn, 1,37 mg/kg Zn. 

�2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R, �Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 

6,50 mg/kg Cu, 131,37 mg/kg Fe, 41,96 mg/kg Mn, 9,02 �P�J���N�J�� �=�Q���� �6�D�G�U�å�D�M�� �X�Nupnih 

mikroelemenata iznosio je 20,99 mg/kg Cu, 830,63 mg/kg Fe, 58,11 mg/kg Mn te 20,58 

mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X E kretao se u nizu: 

Fe>Mn>Zn>Cu, a u CAT-�X�����)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X�����G�R�N���M�H���X�N�X�S�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�Medio 

niz: Fe>Mn>Cu>Zn (Tablica 9.). 
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3.4. Osnovna kemijska svojstva supstrata za sadnju pelargonije 

�1�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�R�� �L�� �]�D���G�L�Y�O�M�X�� �U�X�å�X �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

supstrata (Ag, Bg, Cg, Dg), �W�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����0�������0�������0�������S�U�L�M�H���V�D�G�Q�Me pelargonije: 

pH reakcija, elektr�L�þ�Q�L��konduktivitet - �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �W�R�S�L�Y�L�K�� �V�R�O�L�� ���L�R�Q�D���� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X��

���(�&�������V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L�����6�7�������V�D�G�U�å�D�M��N, �V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�R�J C, C/N odnos, �V�D�G�U�å�D�M pepela, 

�V�D�G�U�å�D�M organske tvari (OT), intenzitet disanja (ID). Istovremeno, analiziran je i komercijalni 

supstrat za sadnju pelargonija kao kontrolni supstrat (F).  

U supstratu Ag �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 7,15, EC 

���������� �P�6���F�P���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ������������ ������ �D�� �Y�R�G�H�� ������������ ������ �6�D�G�U�å�D�M�� �S�H�S�H�O�D��

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D���������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D�������������J���N�J��

�6�7�����D���&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������ �P�J CO2/gST/dan 

(Tablica 10.). 

U supstratu Bg �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 7,68, EC 

�����������P�6���F�P�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������������L���Y�R�G�H���������������������6�D�G�U�å�D�M���S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R��

�M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D���������������J��kg ST, 

�D�� �&���1�� �R�G�Q�R�V�� �E�L�R�� �M�H�� ������������ �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �G�L�V�D�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ����������mg CO2/g ST/dan 

(Tablica 10.). 

U supstratu Cg �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 6,89, EC 

���������� �P�6���F�P���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ������������ ������ �D�� �Y�R�G�H�� ������������������ �6�D�G�U�å�D�M�� �S�H�S�H�O�D��

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D���������������� �J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D��������������

�J���N�J�� �6�7���� �D�� �&���1�� �R�G�Q�R�V�� �E�L�R�� �M�H�� ������������ �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �G�L�V�D�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ����������mg CO2/g 

ST/dan (Tablica 10.). 

U supstratu Dg �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 5,63, EC 

�����������P�6���F�P�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������������L���Y�R�G�H���������������������6�D�G�U�å�D�M���S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R��

�M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D�������������J���N�J���6�7���ã�W�R��

daje �&���1�� �R�G�Q�R�V�� �R�G�� �������������� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �G�L�V�D�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ����������mg CO2/g ST/dan 

(Tablica 10.). 

�8���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 

7,41, EC ���������� �P�6���F�P���� �G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������� ���� �L�� �Y�R�G�H�������������� �������6�D�G�U�å�D�M��

�S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D��

�������������J���N�J���6�7�����D���&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������mg CO2/g 

ST/dan (Tablica 10.). 
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Tablica 10. Osnovna kemijska svojstva alternativnih �V�X�S�V�W�U�D�W�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D za sadnju 

pelargonije 

 Ld  pH EC ST H2O Pepeo OT  C N C/N ID  

 
g/cm3 (H2O) mS/cm % % % % g/kgST g/kgST  mgCO2/ 

gST/dan 

Ag 0,88 7,15 0,59 69,68 30,32 80,99 19,01 76,00 7,91 10 0,29 

Bg 0,35 7,68 0,15 33,82 66,18 11,03 88,97 398,00 20,12 20 2,08 

Cg 0,72 6,89 2,41 59,52 40,48 64,27 35,73 151,30 15,32 10 0,41 

Dg 0,22 5,63 0,64 36,43 63,57 26,22 73,79 370,00 3,02 123 1,93 

M4 0,54 7,41 1,24 54,91 45,09 59,65 40,35 180,00 12,75 14 1,29 

M5 0,49 7,59 0,58 49,98 50,02 68,29 31,71 232,00 11,4 20 1,74 

M6 0,53 7,6 0,85 50,92 49,08 64,94 35,06 204,00 13,55 15 1,21 

F 0,33 6,16 0,94 46,07 53,93 8,77 91,24 258,00 15,19 17 0,54 

 

�8���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 

7,59, EC ���������� �P�6���F�P���� �G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������� ���� �L�� �Y�R�G�H�������������� ������ �6�D�G�U�å�D�M��

�S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D��

�������������J���N�J���6�7�����D���&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������mg CO2/g 

ST/dan (Tablica 10.). 

�8���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���R�G������������g/cm3, pH reakcija 

7,60, EC ���������� �P�6���F�P���� �G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������� ���� �L�� �Y�R�G�H�������������� ������ �6�D�G�U�å�D�M��

�S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7�����G�X�ã�L�N�D��

�������������J���N�J���6�7�����D���&���1���R�G�Q�R�V���R�G���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������mg CO2/g 

ST/dan (Tablica 10.). 

�8�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �)�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �R�G�� ����������g/cm3, pH 

reakcija 6,16, EC 0,94 mS/cm, dok je s�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������������L���Y�R�G�H��������������������

�6�D�G�U�å�D�M���S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���������������������V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����������������J���N�J���6�7����

�G�X�ã�L�N�D���������������J���N�J���6�7�����D���&���1���R�G�Q�R�V���E�L�R���M�H���������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������

mg CO2/g ST/dan (Tablica 10.). 

�,�]�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D��

supstratu Ag�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�X���N�R�P�S�D�N�W�Q�X���J�X�V�W�R�ü�X���L�P�D�R���V�X�S�V�W�U�D�W Dg. Vrijednosti pH kretale 

su se od 5,63 na supstratu Dg �G�R�������������Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���%�J�����G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���(�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���������� 
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mS/cm �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X��Cg, a najmanja 0,15 mS/cm na supstratu Bg���� �1�D�M�Y�H�ü�L��

�V�D�G�U�å�D�M�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Ag, a najmanji na supstratu Dg�����6�X�S�U�R�W�Q�R�����Q�D�M�Y�H�ü�L��

�V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Dg, a najmanji na supstratu Ag�����1�D�G�D�O�M�H�����Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M��

�S�H�S�H�O�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Ag, a najmanji na supstratu F�����G�R�N�����V�X�S�U�R�W�Q�R�����Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M��

�R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q je na supstratu F, a najmanji na supstratu Ag�����6�D�G�U�å�D�M organskog C 

�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���V�H���N�U�H�W�D�R���R�G���������J���N�J���6�7���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Ag do 390 g/kg ST 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Bg�����1�D�G�D�O�M�H�����Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���1���������������J���N�J���6�7���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X��

Bg�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���V�D�G�U�å�D�M���1�������������J���N�J���6�7���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���V�X�S�V�W�U�Dtu Dg. Slijedom dobivenih 

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&���L���1�����R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���&���1���R�G�Q�R�V�X���N�R�M�L���V�H���N�U�H�W�D�R���R�G������:1 u supstratima Ag i Cg 

do 123/1 u supstratu Dg���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �G�L�V�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X��Bg, dok je 

�Q�D�M�P�D�Q�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���N�D�N�D�R�Y�F�D��Ag. 

U �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �Q�D��

komercijalnom supstratu F �M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�� 

 

�����������6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���]�D���V�D�G�Q�M�X���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H 

�7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q���M�H���V�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���L���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

fosfora, kalija, kalcija, magnezija, natrija u supstratima za sadnju pelargonije.  

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Ag iznosio je 

0,015 % P, 0,12 % K, 0,04 % Ca, 0,03 % Mg, 0,01 % Na. S�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������3������,14 % K, 0,09 % 

Mg, 0,01 % Na. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3�������������������.������������������

Ca, 0,50 % Mg te 0,12 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�Hlemenata u vodi u supstratu 

Ag kretao se u nizu: K>Ca>Mg>P>Na, a u CAT-�X���� �.�!�0�J�!�3�!�1�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata slijedio niz: K>Mg>P>Na>Ca (Tablica 11.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Bg iznosio je 

������������ ���� �3���� ������������ �.���� ���������� ���� �&�D���� ���������� ���� �0�J���� ���������� ���� �1�D���� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R, �V�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������3������,08 

% K, 0,09 % Mg, 0,07 % Na. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3��������16 % 

K, 2,60 % Ca, 0,16 % Mg te 0,09 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X��

supstratu Bg kretao u nizu: K>Na>Ca>Mg>P, a u CAT-u: Mg>K>Na>P, dok je ukupni 

�V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R���Q�L�]�����&�D�!�.�!�0�J�!�3�!�1�D (Tablica 11.). 
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Tablica 11�����6�D�G�U�å�D�M makroelemenata u alternativnim supstratima za sadnju pelargonije 

  % P % K  % Ca % Mg % Na 

Ag 

H2O 0,015 0,12 0,04 0,03 0,01 

CAT 0,031 0,14 - 0,09 0,01 

Ukupni  0,27 1,16 0,1 0,5 0,12 

Bg 

H2O 0,004 0,05 0,04 0,01 0,05 

CAT 0,012 0,08 - 0,09 0,07 

Ukupni  0,09 0,16 2,6 0,16 0,09 

Cg 

H2O 0,018 0,12 0,5 0,08 0,01 

CAT 0,034 0,14 - 0,11 0,01 

Ukupni  0,71 0,82 1,09 0,67 0,1 

Dg 

H2O 0,024 0,11 0,03 0,01 0,06 

CAT 0,026 0,18 - 0,09 0,06 

Ukupni  0,09 0,32 0,29 0,13 0,08 

 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Cg iznosio je 

0,018 % P, 0,12 % K, 0,50 % Ca, 0,08 % Mg, 0,01 % Na. S�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������3�������������������.����������1 % 

Mg, 0,01 % Na. �6�D�G�U�åaj ukupnih makroelemenata iznosio je 0,71 % P, 0,82 % K, 1,09 % 

Ca, 0,67 % Mg te 0,10 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��

Cg kretao se u nizu: Ca>K>Mg>Na, a u CAT-�X���� �.�!�0�J�!�3�!�1�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata slijedio niz: Ca>K>P>Mg>Na (Tablica 11.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Dg iznosio je 

0,024 % �3�������������������.�������������������&�D�������������������0�J�������������������1�D�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���V�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R��je 0,026 % P, 0,8 % K, 0,09 % Mg, 

0,06 % Na. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������ ���� �3���� �������������� �.���� ���������� ���� �&�D����

0,13 % Mg te 0,08 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Dg 

kretao se u nizu: K>Na>Ca>P>Mg, a u CAT-u: �.�!�0�J�!�1�D�!�3���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata slijedio niz: K>Ca>Mg>P>Na (Tablica 11.).  

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0����

iznosio je 0,009 % P, 0,14 % K, 0,24 % Ca, 0,05 % Mg, 0,02 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������3�������������������.������������������

�0�J�������������������1�D�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3�������������������.������������������
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Ca, 0,54 % Mg te 0,12 % Na. M�R�å�H se �U�H�ü�L���G�D���V�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�Hnata u 

�Y�R�G�L�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �0�� kretao se u nizu: Ca>K>Mg>Na>P, a u CAT-u: 

�.�!�0�J�!�3�!�1�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]���� �&�D�!�.�!�0�J�!�3�!�1�D 

(Tablica 12.). 

 

Tablica 12���� �6�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��supstrata za sadnju 

pelargonije 

  % P % K  % Ca % Mg % Na 

M4 

H2O 0,009 0,14 0,24 0,05 0,02 

CAT 0,031 0,15 - 0,10 0,02 

Ukupni  0,44 0,81 1,09 0,54 0,12 

M5 

H2O 0,007 0,13 0,09 0,02 0,03 

CAT 0,035 0,17 - 0,10 0,03 

Ukupni  0,27 0,69 1,36 0,32 0,11 

M6 

H2O 0,008 0,13 0,14 0,03 0,03 

CAT 0,029 0,16 - 0,1 0,03 

Ukupni  0,32 0,81 0,56 0,45 0,13 

 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�� 

iznosio je 0,007 % P, 0,13 % K, 0,09 % Ca, 0,02 % Mg, 0,03 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������3������,17 % K, 0,10 % 

Mg, 0,03 % Na. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3�������������������.������������������

Ca, 0,32 % Mg te 0,11 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L 

supstrata M5 kretao se u nizu: K>Ca>Na>Mg>P, a u CAT-u: K>Mg>Na>P, dok je ukupni 

�V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R���Q�L�]�����&�D�!�.�!�0�J�!�3�!�1�D (Tablica 12.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�� 

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������� ���� �3���� ���������� ���� �.���� ���������� ���� �&�D���� ���������� ���� �0�J���� ���������� ���� �1�D���� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R, �V�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������3��������������

�����.�������������������0�J�������������������1�D�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3������,81 % 

K, 0,56 % Ca, 0,45 % Mg te 0,13 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D��M6 kretao se u nizu: Ca>K>Mg>Na>P, a u CAT-u: K>Mg>Na>P, dok 

�M�H���X�N�X�S�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R���Q�L�]�����.�!�&�D�!�0�J�!�3�!�1�D (Tablica 12.). 
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Tablica 13�����6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�X za sadnju pelargonije 

  % P % K  % Ca % Mg % Na 

F 

H2O 0,003 0,16 0,18 0,03 0,03 

CAT 0,020 0,23 - 0,11 0,04 

Ukupni  0,13 0,52 0,64 0,26 0,09 

 

�6�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P��

supstratu F iznosio je 0,003 % P, 0,16 % K, 0,18 % Ca, 0,03 % Mg, 0,03 % Na. S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������3��������������

% K, 0,11 % Mg, 0,04 % Na. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������3������������������

K, 0,64 % Ca, 0,26 % Mg te 0,09 % Na. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X��

komercijalnom supstratu kretao se u nizu: Ca>K>Mg>Na>P, a u CAT-u: K>Mg>Na>P, dok 

je ukupn�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R���Q�L�]�����&�D�!�.�!�0�J�!�3�!�1�D (Tablica 13.) 

 

�����������6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D za sadnju pelargonije 

�7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q���M�H���V�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���L���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�E�D�N�U�D�����å�H�O�M�H�]�D�����P�D�Q�J�D�Q�D���L���F�L�Q�N�D u supstratima za sadnju pelargonije. 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Ag iznosio je: 

0,17 mg/kg Cu, 2,35 mg/kg Fe, 0,14 mg/kg Mn, 0,14 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 2,10 mg/kg Cu, 100,54 mg/kg Fe, 38,17 

�P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������P�J���N�J���&�X����

14289,38 mg/kg Fe, 446,24 mg/kg Mn te 74,07 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

mikroelemenata u vodi u supstratu Ag kretao se u nizu: Fe>Cu>Mn>Zn, a u CAT-u: 

�)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]���� �)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X 

(Tablica 14.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Bg iznosio je: 

���������� �P�J���N�J���&�X���� ���������� �P�J���N�J�� �)�H���� ���������� �P�J���N�J���0�Q���� ���������� �P�J���N�J�� �=�Q���� �2�þ�H�N�Lvano, �Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 3,06 mg/kg Cu, 1102,72 

�P�J���N�J���)�H�����������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H��

14,58 mg/kg Cu, 7287,42 mg/kg Fe, 66,60 mg/kg Mn te 135,90 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Bg kretao se u nizu: Fe>Zn>Cu>Mn, a 

u CAT-�X���� �)�H�!�=�Q�!�0�Q�!�&�X���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]����

Fe>Zn>Mn>Cu (Tablica 14.). 
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Tablica 14�����6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X alternativnim supstratima za sadnju pelargonije 

  Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

Ag 

H2O 0,17 2,35 0,14 0,14 

CAT 2,1 100,54 38,17 15,5 

Ukupni  28,16 14289,38 446,24 74,07 

Bg 

H2O 0,65 8,51 0,33 0,84 

CAT 3,06 1102,72 28,59 67,55 

Ukupni  14,58 7287,42 66,6 135,9 

Cg 

H2O 0,29 0,35 0,1 0,22 

CAT 3,28 40,93 6,39 24,63 

Ukupni  57,06 10827,97 430,21 156,16 

Dg 

H2O 1,12 6,15 1,43 1,85 

CAT 7,29 331,98 60,39 55,64 

Ukupni  8,87 2164,15 72,19 67,47 

 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X��supstratu Cg iznosio je: 

0,29 mg/kg Cu, 0,35 mg/kg Fe, 0,10 mg/kg Mn, 0,22 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-u iznosio je 3,28 mg/kg Cu, 40,93 mg/kg Fe, 6,39 mg/kg 

�0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���Me 57,07 mg/kg Cu, 10827,97 

mg/kg Fe, 430,21 mg/kg Mn te 156,16 mg/kg Zn. �2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �P�R�å�H�� �V�H �U�H�ü�L�� �G�D�� �V�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Cg kretao se u nizu: Fe>Cu>Zn>Mn, a 

u CAT-�X���� �)�H�!�=�Q�!�0�Q�!�&�X������ �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�Ljedio niz: 

Fe>Mn>Zn>Cu (Tablica 14.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X��Dg iznosio je: 

1,12 mg/kg Cu, 6,15 mg/kg Fe, 1,43 mg/kg Mn, 1,85 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 7,29 mg/kg Cu, 331,98  mg/kg Fe, 60,39 

�P�J���N�J�� �0�Q���� ������������ �P�J���N�J�� �=�Q���� �6�D�G�U�å�D�M�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ���������� �P�J���N�J�� �&�X����

2164,15 mg/kg Fe, 72,19 mg/kg Mn te 64,47 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

mikroelemenata u vodi u supstratu Dg kretao se u nizu: Fe>Zn>Mn>Cu, a u CAT-u: 

�)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]���� �)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X 

(Tablica 14.). 
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Tablica 15���� �6�D�G�U�å�D�M�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��supstrata za sadnju 

pelargonije 

  Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

M1 

H2O 0,26 2,24 0,15 0,22 

CAT 2,9 111,76 22,71 26,05 

Ukupni  36,11 9989,3 352,59 112,31 

M2 

H2O 0,33 28,85 0,12 0,45 

CAT 3,59 297,89 63,37 28,38 

Ukupni  25,14 7610,29 269,48 91,25 

M3 

H2O 0,27 8,71 0,21 0,26 

CAT 2,91 190,79 36,84 27,35 

Ukupni  29,91 15204,6 339,95 101,83 

 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�� 

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������P�J���N�J���&�X���������������P�J���N�J���P�J���N�J���)�H���������������P�J���N�J���0�Q���������������P�J���N�J���=�Q�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R��

�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-u iznosio je 2,90 mg/kg Cu, 

111,76 mg/kg Fe, 22,71 mg/kg Mn, 26,05 �P�J���N�J�� �=�Q���� �6�D�G�U�å�D�M�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�Wa 

iznosio je 36,11 mg/kg Cu, 9989,30 mg/kg Fe, 352,59 mg/kg Mn te 112,31 mg/kg Zn. 

S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�� kretao se u nizu: 

Fe>Cu>Zn>Mn, a u CAT-�X�����)�H�!�=�Q�!�0�Q�!�&�X�����G�R�N���M�H���X�N�X�S�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R��

niz: Fe>Mn>Zn>Cu (Tablica 15.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L supstrata M5 

iznosio je: 0,33 mg/kg Cu, 28,85 mg/kg mg/kg Fe, 0,12  mg/kg Mn, 0,45 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 3,59 mg/kg Cu, 297,89 

mg/kg Fe, 63,37 mg/kg Mn, 28,38 �P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H��

25,14  mg/kg Cu, 7610,29 mg/kg Fe, 269,48 mg/kg Mn te 91,25 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �0�� kretao se u nizu: 

Fe>Zn>Cu>Mn, a u CAT-�X�����)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X�����G�R�N���M�H���X�N�X�S�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R��

niz: Fe>Mn>Zn>Cu (Tablica 15.). 

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���0�� 

iznosio je: 0,27 mg/kg Cu, 8,71 mg/kg mg/kg Fe, 0,21 mg/kg Mn, 0,26 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M��
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�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u iznosio je 2,91 mg/kg Cu, 190,79 

mg/kg Fe, 36,84 mg/kg Mn, 27,35 �P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H��

29,91 mg/kg Cu, 15204,60 mg/kg Fe, 339,95 mg/kg Mn te 101,83 mg/kg Zn. S�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �0�� kretao se u nizu: 

Fe>Cu>Zn>Mn, a u CAT-u: Fe>Mn>Zn>Cu, dok j�H���X�N�X�S�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R��

niz: Fe>Mn>Zn>Cu (Tablica 15.). 

 

Tablica 16�����6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�X za sadnju pelargonije 

  Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

F 

H2O 0,4 5,46 3,81 0,59 

CAT 4,67 518,63 108,89 17,2 

Ukupni  18,84 10449,78 245,94 63,99 

 

�6�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X vodi u komercijalnom 

supstratu F iznosio je: 0,40 mg/kg Cu, 5,46 mg/kg mg/kg Fe, 3,81 mg/kg Mn, 0,59 mg/kg 

Zn. S�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-u iznosio je 4,67 mg/kg Cu, 

518,63 mg/kg Fe, 108,89 mg/kg Mn, 17,20 �P�J���N�J�� �=�Q���� �6�D�G�U�å�D�M�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

iznosio je 18,84 mg/kg Cu, 10449,78 mg/kg Fe, 245,94 mg/kg Mn te 63,99 mg/kg Zn. 

S�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X F kretao se u nizu: 

Fe>Mn>Zn>Cu, a u CAT-�X�����)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X�����G�R�N���M�H���X�N�X�S�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�O�L�M�H�G�L�R��

niz: Fe>Mn>Zn>Cu (Tablica 16.). 

 

�����������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���± supstrati za sadnju divlje �U�X�å�H 

Dobiv�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���D�Q�D�O�L�]�R�P���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�����6�$�6�������������S���������������)�L�V�K�H�U��

�W�H�V�W�����N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�R���S�R�V�W�R�M�H���O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D�� 

�6�Y�D�N�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �þ�L�Q�L�O�D�� �M�H�� �]�D�V�H�E�D�Q�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� ���W�U�H�W�P�D�Q�L�� �$���� �%���� �&���� �'���� 

�Q�M�L�K�R�Y�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���M�R�ã���W�U�L���G�R�G�D�W�Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����0�������0�������0���������D���N�D�R���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q��

�M�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�����(�������6�Y�L���V�X�S�V�W�U�D�W�L���þ�L�Q�L�O�L���V�X���V�Y�D�N�L���]�D�V�H�E�Q�R���M�H�G�D�Q���W�U�H�W�P�D�Q�� 

���������������6�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�Petar 

�����6�7���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����7�D�E�O�L�F�D��17.). �1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�������6�7��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���$���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D��
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�(�������������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������6�7���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������7�D�E�O�L�F�D��

17.������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �+2O 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �2�E�U�Q�X�W�R�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� ���� �6�7���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

ispitivanog parametra % H2�2�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �(�� �������������� �������� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���$�������������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D��

% H2O iznosila je 45,53 %. 

 

Tablica 17. �6�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman % ST % H 2O 

A 77,51A 22,49H 
B 38,75G 61,25B 
C 69,24B 30,76G 
D 43,76F 56,24C 

M1 55,53E 44,47D 
M2 59,04D 40,96E 
M3 62,59C 37,41F 
E 29,33H 70,67A 

Prosjek 54,47 45,53 
Minimum  29,33 22,49 
Maksimum 77,51 70,67 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

3.7.2. �.�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D�����S�+���L���(�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L supstrata �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�D���N�R�P�S�D�N�W�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���P�H�ÿ�X��

tretmanima. �1�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�H�� �J�X�V�W�R�ü�H��(0,9327 

g/cm3������ �G�R�N���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W �N�R�P�S�D�N�W�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H������������������

g/cm3�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������������J���F�P3.  

T�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���S�+���L�]�P�H�ÿ�X��

svih �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�� ���������������� �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���(�������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�Rg parametra pH iznosila je 7,02 (Tablica 

18.). �1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���(�& �L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K��

tretmana. �1�D�M�Y�H�ü�D���(�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&������������ mS/cm), dok je najmanja 

�(�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�� ���������� mS/cm������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

parametra pH iznosila je 1,16 mS/cm. 
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Tablica 18. Kompaktna �J�X�V�W�R�ü�D�����/�G�������S�+���L���(�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X za sadnju 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman Ld  
g/cm3 

pH  
(H2O) 

EC  
mS/cm 

A 0,9327A 7,34C 0,491E 
B 0,3643G 7,77A 0,156H 
C 0,8313C 7,02D 2,628A 
D 0,1960H 7,37B 0,208G 

M1 0,7785D 6,97E 1,563D 
M2 0,8580B 6,88G 1,884C 
M3 0,7666E 6,92F 1,955B 
E 0,4685F 5,88H 0,408F 

Prosjek 0,65 7,02 1,16 
Minimum  0,19 5,89 0,15 
Maksimum 0,93 7,77 2,62 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

3.7.3. �6�D�G�U�å�D�M���S�H�S�H�O�D�����R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D supstrata �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U��

���� �S�H�S�H�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���� �S�H�S�H�O�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���$���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D��

�(�����������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������7�D�E�O�L�F�D��

19).  

 

Tablica 19. �6�D�G�U�å�D�M���S�H�S�H�O�D�����R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��disanja (ID) u ovisnosti o supstratu 

�]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman % pepeo % organske tvari ID 
mgCO2/g ST/dan 

A 85,71A 14,29H 0,309744G 
B 11,17G 88,84B 2,162159A 
C 67,49C 32,51F 0,452834E 
D 36,99F 63,01C 1,953753B 

M1 59,65E 40,35D 0,596671C 
M2 68,29B 31,71G 0,472902D 
M3 64,94D 35,06E 0,450976F 
E 8,77H 91,24A 0,289859H 

Prosjek 50,38 49,63 0,836112 
Minimum  8,77 14,29 0,289859 
Maksimum 85,71 91,24 2,162159 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 
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�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ����

�R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����2�E�U�Q�X�W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�������S�H�S�H�O�D�����Q�D�M�Y�H�ü�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

vrijednost ispitivanog parametra % organske tvari zabilje�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���(������������������������

�G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�� �������������� �������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

ispitivanog parametra % organske tvari iznosila je 49,63 %. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D �G�L�V�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D����Na tretmanu B 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �G�L�V�D�Q�M�D�� ��2,1621 mgCO2/g ST/dan), dok je na 

�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �(�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W intenziteta disanja (0,2898 mgCO2/g ST/dan). 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J��parametra iznosila je 0,8361 mgCO2/g ST/dan. 

 

3.7.4. �6�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����G�X�ã�L�N�D���L���&���1���R�G�Q�R�V supstrata �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�J�O�M�L�N�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�J�O�M�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'��

���������������� �J���N�J������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�J�O�M�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�� �������������� �J���N�J������

Prosje�þ�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�J�O�M�L�N�D�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� �������������� �J���N�J���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���G�X�ã�L�N�D���P�H�ÿ�X���V�Y�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� 

 

Tablica 20. �6�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����G�X�ã�L�N�D���L���&���1���R�G�Q�R�V���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X za sadnju �G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman C g/kg ST N g/kg ST C/N 

A 74,88H 7,36G 10,2G 

B 362,58B 19,52A 18,6C 

C 146,00G 15,79B 9,2H 

D 415,20A 3,847H 107,9A 

M1 160,00D 10,04E 15,9E 

M2 150,00F 9,38F 16,0D 

M3 152,00E 10,46D 14,5F 

E 286,00C 12,74C 22,4B 

Prosjek 218,33 11,14 26,9 
Minimum  74,88 3,85 9,2 
Maksimum 415,20 19,52 107,9 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

�1�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �G�X�ã�L�N�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �M�H�� ������������ �J���N�J���� �G�R�N�� �M�H��

�Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �G�X�ã�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'�� ������������ �J���N�J�������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �J���N�J���� �1�D�G�D�O�M�H���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]a 
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�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���&���1���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���&���1���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'���������������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���&�����������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���&���1���R�G�Q�R�V�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������������7�Dblica 20.). 

 

3.7.5. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D u supstratima �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U ���� �3�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �3�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���&���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���(���L���L�]�Q�R�V�L�O�D��

�M�H�� ���������� ������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �3 �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� ������ �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������.���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���� 

 

Tablica 21. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman 
P K Ca Mg Na 
% % % % % 

A 0,20F 0,98A 0,09H 0,46B 0,11A 
B 0,13G 0,16H 2,30A 0,22H 0,08E 
C 0,75A 0,75E 0,97D 0,68A 0,09D 
D 0,23E 0,66F 0,69G 0,36F 0,11B 

M1 0,47C 0,90B 1,14C 0,41E 0,07G 
M2 0,39D 0,85C 0,94F 0,44D 0,09C 
M3 0,55B 0,81D 0,97E 0,46C 0,07F 
E 0,05H 0,17G 1,58B 0,30G 0,04H 

Prosjek 0,35 0,66 1,09 0,42 0,08 
Minimum  0,05 0,16 0,09 0,22 0,02 
Maksimum 0,75 0,98 2,30 0,68 0,11 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

�1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���N�D�O�L�M�D���L���L�]�Q�R�V�L���M�H�������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L��

�S�R�V�W�R�W�D�N�� �N�D�O�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�� ������������ �������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������1�D�G�D�O�M�H�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H �L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �&�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �&�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���$���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�Rg parametra % Ca iznosila je 

���������� ������ �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �0�J��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���P�D�J�Q�H�]�L�M�D���L���L�]�Q�R�V�L���M�H��

0,68 %, dok je najmanji postotak magnezija zabilj�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�����������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 0,42 %. Naposljetku, vrijednosti 
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�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���� �1�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D����

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �1�D �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�� �L���L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H��

�����������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���(���L��

iznosila je 0,04 ������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �1�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� ����

(Tablica 21.). 

 

3.7.6. �6�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���Y�R�G�L u supstratima za sadnju divlje 

�U�X�å�H 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �3�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �(�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H��

�Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���I�R�V�I�R�U�D���L���L�]�Q�R�V�L���M�H�������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���I�R�V�I�R�U�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���$�������������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������� 

 

Tablica 22. �6�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���Y�R�G�L���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�Vtratu za 

�V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman 
P K Ca Mg Na 
% % % % % 

A 0,005H 0,117E 0,021G 0,019G 0,013H 
B 0,007G 0,097H 0,380B 0,036F 0,065A 
C 0,027B 0,172A 0,977A 0,128A 0,024E 
D 0,013D 0,120D 0,021H 0,003H 0,055B 

M1 0,014C 0,145B 0,356C 0,073C 0,030D 
M2 0,011E 0,137C 0,279E 0,068D 0,020F 
M3 0,011F 0,099G 0,332D 0,055E 0,015G 
E 0,037A 0,112F 0,204F 0,086B 0,035C 

Prosjek 0,015 0,125 0,321 0,059 0,032 
Minimum  0,005 0,097 0,021 0,003 0,013 
Maksimum 0,037 0,171 0,977 0,128 0,065 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U �����.���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������.���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �&�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ ������ �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �%�� �L��

�L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�Dmetra % K iznosila je 0,125 %. Isto 

�W�D�N�R���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �&�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���N�D�O�F�L�M�D���L���L�]�Q�R�V�L���M�H���������������������G�R�N���M�H��

�Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �N�D�O�F�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X �'�� �������������� �������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J��

ispitivanog parametra iznosila je 0,321 %. �1�D�G�D�O�M�H�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H��
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�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �0�J���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�������0�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�Dnu C i iznosila je 0,128 %, a najmanja vrijednost 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �'�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ ������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

parametra % Mg iznosila je 0,059 %. Naposljetku, vrijednosti ispitivanog parametara % Na 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���$���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost ispitivanog parametra % Na iznosila je 0,032 % (Tablica 22. ). 

 

3.7.7. �6�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���&�$�7���R�W�R�S�L�Q�L u supstratima za sadnju 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �&�$�7�� �R�W�R�S�L�Q�L���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Yani parametar % P �L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���� �3�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �&�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ ������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�� �������������� �������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �3��

iznosila je 0,033 % (Tablica 23.).  

 

Tablica 23. �6�D�G�U�å�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �X�� �&�$�7�� �R�W�R�S�L�Q�L�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

supstratu �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman 
P K Mg Na 
% % % % 

A 0,018H 0,169C 0,103F 0,013H 
B 0,019G 0,112G 0,095G 0,070B 
C 0,072A 0,180B 0,169B 0,022E 
D 0,043B 0,376A 0,162C 0,099A 

M1 0,029D 0,163D 0,109D 0,030D 
M2 0,025E 0,153E 0,103E 0,020F 
M3 0,024F 0,105H 0,077H 0,013G 
E 0,036C 0,126F 0,241A 0,037C 

Prosjek 0,033 0,173 0,132 0,039 
Minimum  0,018 0,105 0,077 0,013 
Maksimum 0,072 0,376 0,241 0,112 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

�1�D�G�D�O�M�H�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������.���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �.�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��

tretmanu D i iznosila je 0,376 %, a najmanja vrijednost ispitivanog parametra % K 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ ������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��
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parametra % K iznosila je 0,173 %. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �0�J�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �(�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L��

�S�R�V�W�R�W�D�N���P�D�J�Q�H�]�L�M�D���L���L�]�Q�R�V�L���M�H���������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���P�D�J�Q�H�]�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���0���������������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��ovog ispitivanog parametra iznosila je 0,132 

������ �,�V�W�R���W�D�N�R�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U������ �1�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���Q�D�W�U�L�M�D���L���L�]�Q�R�V�L���M�H���������������������G�R�N��

je najmanji postotak natrij�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�������������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J��

ispitivanog parametra iznosila je 0,039 %. 

 

3.7.8. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D u supstratima �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U��

�V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �&�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �P�J���N�J���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��kod 

�W�U�H�W�P�D�Q�D���%�����������������P�J���N�J�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���L�]�Q�R�V�L�O�D��

je 36,38 mg/kg (Tablica 24.). �7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �)�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Yrijednost ispitivanog 

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �)�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�� �������������������� �P�J���N�J������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �(�� ���������������� �P�J���N�J������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���)�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������P�J���N�J���� 
 

Tablica 24. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

A 29,54E 14551,41A 411,42B 71,83G 
B 16,96H 7902,19E 68,80G 140,88B 
C 61,77A 11560,34B 443,09A 158,03A 
D 29,10F 6719,61G 205,12F 81,07F 

M1 41,55D 7499,55F 305,42E 121,02E 
M2 45,87B 10767,04C 394,75C 122,81D 
M3 45,28C 8573,60D 360,10D 130,64C 
E 20,99G 830,63H 58,11H 20,58H 

Prosjek 36,38 8555,54 280,85 105,90 
Minimum  16,96 830,63 58,11 20,60 
Maksimum 61,77 14551,41 443,09 158,00 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

Nadalje, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M���0�Q��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���0�Q���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H����������������
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�P�J���N�J���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �0�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �(�� �������������� �P�J���N�J������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 280,85 mg/kg. Naposljetku, vrijednosti 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X��

�&�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� �������������� �P�J���N�J���� �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���(�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �P�J���N�J���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������������P�J���N�J�����7�D�E�O�L�F�D 24. ). 

 

3.7.9. �6�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���Y�R�G�L u supstratima za sadnju divlje 

�U�X�å�H 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���]�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D�� �&�X �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �&�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �'�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �P�J���N�J���� �G�R�N�� �M�H��

n�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�� �������������� �P�J���N�J������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������P�J���N�J�����7�D�E�O�L�F�D��25). Nadalje, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�� �)�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�� �W�U�Htmanu D 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �)�H�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� �������������� �P�J���N�J���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �)�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�������������������P�J���N�J�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D��

iznosila je 4,521 mg/kg (Tablica 25.). 

 

Tablica 25. �6�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���Y�R�G�L���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X za 

�V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

A 0,173H 11,307B 0,068G 0,144H 
B 0,520B 1,842D 0,204D 0,885C 
C 0,514C 0,702E 0,235C 0,501D 
D 1,148A 16,673A 0,432B 1,570A 

M1 0,230E 0,636F 0,137E 0,206E 
M2 0,179G 0,355G 0,091F 0,167G 
M3 0,183F 0,323H 0,043H 0,179F 
E 0,318D 4,331C 2,911A 1,373B 

Prosjek 0,408 4,521 0,515 0,628 
Minimum  0,172 0,323 0,042 0,143 
Maksimum 1,147 16,672 2,910 1,570 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L �X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 
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�7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D��

�0�Q���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���0�Q��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �(�� �������������� �P�J���N�J������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���0�������������������P�J���N�J�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���0�Q���L�]�Q�R�V�L�O�D��

je 0,515 mg/kg. �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D za ispitivani parametar 

�V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D. �1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���F�L�Q�N�D���L���L�]�Q�R�V�L��

�M�H���������������P�J���N�J�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���F�L�Q�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$���������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 0,628 mg/kg.  

 

3.7.10. �6�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���&�$�7���R�W�R�S�L�Q�L u supstratima za sadnju 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �&�$�7�� �R�W�R�S�L�Q�L���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D��Cu �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���'���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������������P�J���N�J����

�G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� �������������� �P�J���N�J������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���L�]�Q�R�Vila je 4,860 mg/kg (Tablica 26).  

 

Tablica 26. �6�D�G�U�å�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �X�� �&�$�7�� �R�W�R�S�L�Q�L�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

supstratu �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

A 2,917F 118,925D 72,130B 13,984G 
B 2,999E 1316,179A 26,387D 85,431A 
C 5,044C 81,710F 16,157E 37,596C 
D 13,573A 471,846B 152,152A 44,923B 

M1 3,134D 92,991E 9,977F 25,862D 
M2 2,505G 54,781G 7,215G 20,570E 
M3 2,214H 53,250H 5,692H 18,876F 
E 6,501B 131,375C 41,962C 9,022H 

Prosjek 4,860 290,131 41,458 32,032 
Minimum  2,213 53,249 5,691 9,021 
Maksimum 13,573 1316,178 152,151 85,431 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D��

�)�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���)�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�����������������������P�J���N�J�������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� ���������������� �P�J���N�J������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �)�H��
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iznosila je 290,131 mg/kg. �1�D�G�D�O�M�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M���0�Q���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���0�Q��

�L�� �L�]�Q�R�V�L�� �M�H�� ���������������� �P�J���N�J���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �0�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �0���� ��������������

�P�J���N�J������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� �������������� �P�J���N�J�� 

�1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������������P�J���N�J�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �(�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�� ������������ �P�J���N�J���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������������P�J���N�J�����7�D�E�O�L�F�D 26. ). 

 

�����������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���± supstrati za sadnju pelargonije 

�,�V�W�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���L���N�R�G���U�H�]�X�O�W�D�W�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���]�D���V�D�G�Q�M�X��pelargonije (SAS 

9.3, p<0,05, Fisher test). 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�Y�D�N�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���þ�L�Q�L�O�D���M�H���]�D�V�H�E�D�Q���V�X�S�V�W�U�D�W�����W�U�H�W�P�D�Q�L���$g, Bg, 

Cg, Dg�������Q�M�L�K�R�Y�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���M�R�ã���W�U�L���G�R�G�D�W�Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����04, M5, M6), a kao kontrolni supstrat 

analiziran je komercijalni supstrat (F�������6�Y�L���V�X�S�V�W�U�D�W�L���þ�L�Q�L�O�L���V�X���V�Y�D�N�L���]�D�V�H�E�Q�R���M�H�G�D�Q���W�U�H�W�P�D�Q�� 

���������������6�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D za sadnju pelargonije 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U��

�����6�7���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�������6�7���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H��

�N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���$�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J����������������

���������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������6�7���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������7�D�E�O�L�F�D��27).  

 

Tablica 27. �6�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���V�X�K�H���W�Y�Dri u ovisnosti o supstratu za sadnju pelargonije 

Tretman % ST % H 2O 

Ag 69,68A 30,32H 
Bg 33,82H 66,18A 
Cg 59,52B 40,48G 
Dg 36,43G 63,57B 
M4 54,90C 45,09F 
M5 49,98E 50,01D 
M6 50,91D 49,08E 
F 46,07F 53,93C 

Prosjek 48,02 49,83 
Minimum  33,82 30,32 
Maksimum 69,68 66,18 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 
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3.8.2. �.�R�P�S�D�N�W�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D�����S�+���L���(�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L supstrata za sadnju pelargonije 

Vrijednosti parametra kompaktne �J�X�V�W�R�ü�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���P�H�ÿ�X��

�W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� �1�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�J�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� ��������������

g/cm3������ �G�R�N���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W �N�R�P�S�D�N�W�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H����������������

g/cm3�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Yog parametra iznosila je 0,508 g/cm3.  

T�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���S�+���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J�������������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J�������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���S�+���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H��������������Nadalje, 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �(�&�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D����

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �(�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �&�J�� ���������� mS/cm), dok je najmanja EC 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�J�� ������������ mS/cm������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�Ltivanog 

parametra pH iznosila je 0,923 mS/cm (Tablica 28.). 

Tablica 28. �.�R�P�S�D�N�W�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D���� �S�+�� �L�� �(�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X za sadnju 

pelargonije 

Tretman Ld g/cm3 pH (H2O) EC mS/cm 

Ag 0,883A 7,15E 0,593F 
Bg 0,346F 7,68A 0,146H 
Cg 0,722B 6,89F 2,410A 
Dg 0,223H 5,63H 0,637E 
M4 0,540C 7,41D 1,236B 
M5 0,490E 7,59C 0,579G 
M6 0,525D 7,60B 0,851D 
F 0,332G 6,16G 0,939C 

Prosjek 0,508 7,01 0,923 
Minimum  0,223 5,63 0,146 
Maksimum 0,883 7,68 2,41 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

3.8.3. �6�D�G�U�å�D�M���S�H�S�H�O�D�����R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D supstrata za sadnju pelargonije 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U��

���� �S�H�S�H�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���� �S�H�S�H�O�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�J�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ ������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G��

tretm�D�Q�D���)�����������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������S�H�S�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H��������������

% (Tablica 29.). 
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Tablica 29. �6�D�G�U�å�D�M�� �S�H�S�H�O�D���� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �G�L�V�D�Q�M�D�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X za 

sadnju pelargonije 

Tretman % pepeo % organske tvari ID 
mgCO2/g ST/dan 

Ag 80,99A 19,01H 0,294753H 
Bg 11,03G 88,97B 2,082159A 
Cg 64,27D 35,73E 0,412894G 
Dg 26,22F 73,79C 1,930863B 
M4 59,65E 40,35D 1,287093D 
M5 68,29B 31,71G 1,742091C 
M6 64,94C 35,06F 1,212407E 
F 8,77H 91,24A 0,543116F 

Prosjek 48,02 51,98 1,188172 
Minimum  8,77 19,01 0,294753 
Maksimum 80,99 91,24 2,082159 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L��parametar % 

�R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����2�E�U�Q�X�W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�������S�H�S�H�O�D�����Q�D�M�Y�H�ü�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���)������������������������

�G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�J�� �������������� �������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

ispitivanog parametra % organske tvari iznosila je 51,98 %. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���G�L�V�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D����Na tretmanu Bg 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �G�L�V�Dnja (2,0821 mgCO2/g ST/dan), dok je na 

�W�U�H�W�P�D�Q�X���$�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W intenziteta disanja (0,2947 mg CO2/g ST/dan). 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������������P�J CO2/g ST/dan. 

 

3.7.4. �6�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����G�X�ã�L�N�D���L���&���1���R�G�Q�R�V supstrata za sadnju pelargonije 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�J�O�M�L�N�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�J�O�M�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�J��

���������������� �J���N�J������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�J�O�M�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X Ag (76,00 g/kg). 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�J�O�M�L�N�D�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� �������������� �J���N�J�����7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���G�X�ã�L�N�D���P�H�ÿ�X���V�Y�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�����1�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�J�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �G�X�ã�L�N�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �M�H��20,12 g/kg, dok je najmanji 

�V�D�G�U�å�D�M���G�X�ã�L�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J���������������J���N�J���������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

parametra iznosila je 12,41 g/kg (Tablica 30.). 
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Tablica 30. �6�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�D�����G�X�ã�L�N�D���L���&���1���R�G�Q�R�V���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X za sadnju pelargonije 

Tretman C g/kg ST N g/kg ST C/N 

Ag 76,00H 7,91G 9,60H 
Bg 398,00A 20,12A 19,80C 
Cg 151,30G 15,32B 9,90G 
Dg 370,00B 3,02H 122,50A 
M4 180,00F 12,75E 14,11F 
M5 232,00D 11,40F 20,35B 
M6 204,00E 13,55D 15,05E 
F 258,00C 15,19C 17,0D 

Prosjek 233,66 12,41 28,5 
Minimum  76,00 3,02 9,6 
Maksimum 398,00 20,12 122,5 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

�1�D�G�D�O�M�H�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���&���1���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D �M�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���&���1���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J��

�������������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�J�����������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���&���1��

odnosa iznosila je 28:1.  

 

3.8.5. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Qata u supstratima za sadnju pelargonije 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U ���� �3�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �3�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��

tretmanu Cg i iznosila je 0,71 %, a najmanja vrij�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �'�J�� �L��

�L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� ������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �3�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� ������

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �.�� �L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�J�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �N�D�O�L�M�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �M�H�� ���������� ������ �G�R�N�� �M�H��

�Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �N�D�O�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�J�� ������������ �������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J��

ispitivanog parametra iznosila je 0,66 %. �1�D�G�D�O�M�H���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �&�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�������&�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�J�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� ���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

parametra % Ca iznosila je 0,97 %. 
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Tablica 31. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X za sadnju pelargonije 

Tretman 
P K Ca Mg Na 

% % % % % 

Ag 0,27E 1,16A 0,10H 0,50C 0,12B 
Bg 0,09G 0,16H 2,60A 0,16G 0,09F 
Cg 0,71A 0,82B 1,09D 0,67A 0,10E 
Dg 0,09H 0,32G 0,29G 0,13H 0,08H 
M4 0,44B 0,81D 1,09C 0,54B 0,12C 
M5 0,27D 0,69E 1,36B 0,32E 0,11D 
M6 0,32C 0,81C 0,56F 0,45D 0,13A 
F 0,13F 0,52F 0,64E 0,26F 0,09G 

Prosjek 0,29 0,66 0,97 0,38 0,11 
Minimum  0,09 0,16 0,10 0,13 0,08 
Maksimum 0,71 1,16 2,60 0,67 0,13 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �0�J��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�üi postotak magnezija i iznosi je 

�����������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���P�D�J�Q�H�]�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J�����������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 0,38 %. Naposljetku, vrijednosti 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���� �1�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D����

�1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�����L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H��

�����������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���'�J���L��

�L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� ������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�Rst ispitivanog parametra % Na iznosila je 0,11 % 

(Tablica 31.). 

 

3.8.6. �6�D�G�U�å�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �X�� �Y�R�G�L supstratima za sadnju 

pelargonije 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L�������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �3�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'�J�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H��

�Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���I�R�V�I�R�U�D���L���L�]�Q�R�V�L���M�H���������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���I�R�V�I�R�U�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���)�������������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H�� �]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U ���� �.�� �L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �.�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��
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�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �)�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ ������ �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �%�J�� �L��

�L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D��% K iznosila je 0,121 %. 

 

Tablica 32. �6�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���Y�R�G�L���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X za 

sadnju pelargonije 

Tretman 
P K Ca Mg Na 

% % % % % 

Ag 0,015C 0,120F 0,041G 0,029E 0,014G 
Bg 0,004G 0,051H 0,041F 0,006H 0,053B 
Cg 0,018B 0,122E 0,500A 0,083A 0,013H 
Dg 0,024A 0,114G 0,031H 0,006G 0,055A 
M4 0,009D 0,139B 0,239B 0,050B 0,024F 
M5 0,007F 0,130D 0,088E 0,023F 0,033C 
M6 0,008E 0,132C 0,144D 0,033C 0,029E 
F 0,003H 0,165A 0,176C 0,031D 0,029D 

Prosjek 0,111 0,121 0,157 0,032 0,031 
Minimum  0,003 0,051 0,031 0,005 0,013 
Maksimum 0,024 0,164 0,500 0,082 0,055 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�,�V�W�R���W�D�N�R�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������&�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���N�D�O�F�L�M�D���L���L�]�Q�R�V�L���M�H���������������������G�R�N��

�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���N�D�O�F�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J�������������������������3�U�R�V�M�H�þ�Qa vrijednost ovog 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������1�D�G�D�O�M�H�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �0�J���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�������0�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H������083 %, a najmanja vrijednost 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �%�J�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ ������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

parametra % Mg iznosila je 0,032 %. Naposljetku, vrijednosti ispitivanog parametara % Na 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���&�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost ispitivanog parametra % Na iznosila je 0,031 % (Tablica 32.). 
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3.8.7. �6�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���&�$�7���R�W�R�S�L�Q�L u supstratima za sadnju 

pelargonije 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �&�$�7�� �R�W�R�S�L�Q�L���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������3���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���� �3�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ ������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �%�J�� �������������� �������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �3��

iznosila je 0,027 % (Tablica 33)�����1�D�G�D�O�M�H�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������.���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D��

�����.���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���)���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

parametra % K z�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �.�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ ������ �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������0�J���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H��

najve�ü�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �M�H�� ������������ ������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'�J�� �������������� �������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D��

�L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������������,�V�W�R���W�D�N�R�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�Htar 

�����1�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���Q�D�W�U�L�M�D���L���L�]�Q�R�V�L��

�M�H���������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���Q�D�W�U�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�������������������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 0,034 %. 

 

Tablica 33. �6�D�G�U�å�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �X�� �&�$�7�� �R�W�R�S�L�Q�L�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

supstratu za sadnju pelargonije 

Tretman 
P K Mg Na 
% % % % 

Ag 0,031C 0,142F 0,088G 0,012H 
Bg 0,012H 0,079H 0,089F 0,068A 
Cg 0,034B 0,136G 0,113A 0,014G 
Dg 0,026E 0,180B 0,085H 0,064B 
M4 0,030D 0,153E 0,102C 0,023F 
M5 0,035A 0,165C 0,096E 0,030D 
M6 0,029F 0,161D 0,099D 0,029E 
F 0,020G 0,227A 0,109B 0,037C 

Prosjek 0,027 0,155 0,097 0,034 
Minimum  0,012 0,078 0,085 0,011 
Maksimum 0,035 0,226 0,112 0,068 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 
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3.8.8. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D u supstratima za sadnju pelargonije 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U��

�V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���&�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������P�J���N�J�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D kod 

�W�U�H�W�P�D�Q�D���'�J���������������P�J���N�J�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���L�]�Q�R�V�L�O�D��

je 27,33 mg/kg (Tablica 34�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �)�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Yrijednost ispitivanog 

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���)�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���0�������������������������P�J���N�J�������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���'�J���������������������P�J���N�J�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���)�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������P�J���N�J�����1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M���0�Q���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���0�Q���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������P�J���N�J�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���V�D�G�U�å�D�M���0�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�J�� �������������� �P�J���N�J������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�Hdnost ovog ispitivanog parametra iznosila je 

���������������P�J���N�J�����1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���V�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D��

�V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�Panu Cg i iznosila je 156,16 mg/kg, a najmanja vrijednost 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���)���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������P�J���N�J����

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� �������������� �P�J���N�J�� ���7�D�E�O�L�F�D 

34.). 

 

Tablica 34. �6�D�G�U�å�D�M���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X za sadnju pelargonije 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

Ag 28,16D 14289,37B 446,24A 74,07F 
Bg 14,58G 7287,41G 66,60H 135,90B 
Cg 57,06A 10827,97C 430,21C 156,16A 
Dg 8,87H 2164,15H 72,19G 67,47G 
M4 36,11B 9989,30E 352,59C 112,31C 
M5 25,14E 7610,28F 269,48E 91,25E 
M6 29,91C 15204,60A 339,95D 101,83D 
F 18,84F 10449,77D 245,94F 63,99H 

Prosjek 27,33 9727,86 277,90 100,37 
Minimum  8,87 2164,03 66,60 74,07 
Maksimum 57,06 15205,10 446,24 156,16 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 
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3.8.9. �6�D�G�U�å�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �X�� �Y�R�G�L u supstratima za sadnju 

pelargonije 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�G�L�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���]�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D�� �&�X �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �&�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �'�J�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �P�J���N�J���� �G�R�N�� �M�H��

�Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�J�� �������������� �P�J���N�J�� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������P�J���N�J (Tablica 35.). 

 

Tablica 35. �6�D�G�U�å�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �X�� �Y�R�G�L�� �R�W�R�S�L�Q�L�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

supstratu za sadnju pelargonije 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

Ag 0,173H 2,349F 0,138F 0,135H 
Bg 0,648B 8,505C 0,325C 0,845B 
Cg 0,288E 0,349H 0,103H 0,219F 
Dg 1,117A 6,155D 1,428B 1,849A 
M4 0,257G 2,242G 0,150E 0,218G 
M5 0,329D 28,851A 0,122G 0,455D 
M6 0,270F 8,708B 0,207D 0,256E 
F 0,402C 5,458E 3,814A 0,593C 

Prosjek 0,435 7,827 0,785 0,571 
Minimum  0,173 0,349 0,103 0,135 
Maksimum 1,117 28,850 3,814 1,848 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

Nadalje, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�� �)�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���)�H���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H����������������

�P�J���N�J���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �)�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �&�J�� �������������� �P�J���N�J������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 7,827 mg/kg. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�D���0�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �0�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �)��

�������������� �P�J���N�J������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �&�J�� �������������� �P�J���N�J������

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���0�Q���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������P�J���N�J�� Isto tako, 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���F�L�Q�N�D���L���L�]�Q�R�V�L���M�H���������������P�J���N�J�����G�R�N���M�H��
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�Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �F�L�Q�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�J�� ������������������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J��

ispitivanog parametra iznosila je 0,571 mg/kg. 

 

3.8.10. �6�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X��CAT otopini u supstratima za sadnju 

pelargonije 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �&�$�7�� �R�W�R�S�L�Q�L���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

razlik�H�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D�� �&�X �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���'�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������P�J���N�J����

�G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���$�J���������������P�J���N�J�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�Wivanog 

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������P�J���N�J�����7�D�E�O�L�F�D��36.).  

 

Tablica 36. �6�D�G�U�å�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �X�� �&�$�7�� �R�W�R�S�L�Q�L�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

supstratu za sadnju pelargonije 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

Ag 2,10H 100,54G 38,17D 15,50H 
Bg 3,06E 1102,72A 28,59F 67,55A 
Cg 3,28D 40,93H 6,39H 24,63F 
Dg 7,29A 331,98C 60,39C 55,64B 
M4 2,90G 111,76F 22,71G 26,05E 
M5 3,59C 297,89D 63,37B 28,38C 
M6 2,91F 190,79E 36,84E 27,35D 
F 4,67B 518,63B 108,89A 17,20G 

Prosjek 3,726 336,904 45,668 32,787 
Minimum  2,103 40,925 6,390 15,502 
Maksimum 7,287 1102,720 108,889 67,548 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D��

�)�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���)�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J����1102,72 �P�J���N�J�������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G��

tretmana Cg (40,93 mg/kg). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���)�H���L�]�Q�R�V�L�O�D��

je 336,904 mg/kg. �1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U��

�V�D�G�U�å�D�M�� �0�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �)�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�Q�J�D�Q�D�� �L��

iznosi je 108���������P�J���N�J�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�Q�J�D�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J����6,39 

�P�J���N�J�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������������P�J���N�J���� 



 �5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

72 

�1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

razlikovale �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������P�J���N�J�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���$�J���L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������P�J���N�J�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������������P�J���N�J�����7�D�E�O�L�F�D 36.). 

 

3.9. In vitro �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H 

3.9.1. Indeks multiplikacije 

�,�Q�G�H�N�V�� �P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�Y�D�N�H�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �L��

pelargonije u kulturi tkiva (Grafikon 1). Indeks multiplikacije se kod obje cvjetne vrste 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�R�� �V�Y�D�N�R�P�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�R�P�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�R�P����U prvoj supkultivaciji nije bilo 

�X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D biljakajer se biljke nisu nalazile na podlozi za multiplikaciju. Pri drugoj 

�V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���L�Q�G�H�N�V���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�G���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������G�R�N���M�H���N�R�G���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H��

bio 1,50. Prilikom �W�U�H�ü�H �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���L�Q�G�H�N�V���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�åe 2,24, a 

pelargonije 2,40. U �þ�H�W�Y�U�W�R�M �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���L�Q�G�H�N�V���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�G���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�]�Q�R�V�L�R���M�H��

2,49, a kod pelargonije 3,80. U posljednjoj, petoj �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���Q�D���G�L�Y�O�M�R�M���U�X�å�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H��

indeks multiplikacije 4,30, dok je na pelargoniji bio 5,60. Prosjek indeksa multiplikacije 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�]�Q�R�V�L���������������D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�������������� 

 

 

Grafikon 1�����,�Q�G�H�N�V���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���S�R���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L 
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���������������%�U�R�M���E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���S�R���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L 

�2�G���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R�N�X�V�D���E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���E�U�R�M���E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H��

svake supkultivacije (Grafikon 2). 

Prilikom postavljanja pokusa u kulturu uvedene su po 40 biljaka pojedine cvjetne 

�Y�U�V�W�H�����8���S�U�Y�R�M���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���Q�L�M�H���E�L�O�R���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���E�L�O�M�D�N�D���W�H���M�H���Q�D���V�Y�M�H�å�X���K�U�D�Q�M�L�Y�X���S�R�G�O�Rgu 

�V�X�S�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�R���������E�L�O�M�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���W�H���������E�L�O�M�D�N�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H. Tijekom druge supkultivacije 

�Q�D���V�Y�M�H�å�X���K�U�D�Q�M�L�Y�X���S�R�G�O�R�J�X���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�R���M�H���������E�L�O�M�N�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���W�H���������E�L�O�M�N�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H����

�1�D�G�D�O�M�H�����X���W�U�H�ü�R�M���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���Q�D���V�Y�M�H�å�X���K�U�D�Q�M�L�Y�X���S�R�G�O�R�J�X���V�X�S�N�X�O�Wivirano je 87 biljaka divlje 

�U�X�å�H���W�H���������E�L�O�M�D�N�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�����8���Y�U�L�M�H�P�H���þ�H�W�Y�U�W�H���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H���Q�D���V�Y�M�H�å�X���K�U�D�Q�M�L�Y�X���S�R�G�O�R�J�X��

�V�X�S�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �������� �E�L�O�M�N�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �W�H�� �������� �E�L�O�M�N�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���� �8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�R�M���� �S�H�W�R�M��

�V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���Q�D���V�Y�M�H�å�X���K�U�D�Q�M�L�Y�X���S�R�G�O�R�J�X���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�R���M�H�����������E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���W�H������������

biljka pelargonije.  

 

 

 
 

Grafikon 2�����%�U�R�M���E�L�O�M�D�N�D���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���S�R���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L 
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3.9.3. Kontaminacije po supkultivaciji 

�1�D�N�R�Q���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�R���������E�L�O�M�D�N�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���F�Y�M�H�W�Q�H���Y�U�V�W�H���X���N�X�O�W�X�U�X���W�N�L�Y�D���N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�Ualo 

�V�H�� ���� �E�L�O�M�D�N�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �W�H�� ������ �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���� �1�D�N�R�Q�� �S�U�Y�H�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��

kontaminacije niti jedne biljke obje cvjetne vrste. Poslije druge supkultivacije kontaminiralo 

�V�H�� ���� �E�L�O�M�D�N�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �W�H�� �Q�L�� �M�H�G�Q�D�� �E�L�O�M�N�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H���� �8�� �W�U�H�ü�R�M�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R��

�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� ������ �E�L�O�M�D�N�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H���� �G�R�N�� �Q�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D�P�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D��

�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�����3�R�W�R�P�����X���þ�H�W�Y�U�W�R�M���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���������E�L�O�M�D�N�D���N�R�G��

obje cvjetne vrste. Naposljetku, u petoj supkultivaciji d�R�ã�O�R���M�H���G�R���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H���������E�L�O�M�D�N�D��

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�����������E�L�O�M�D�N�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�����*�U�D�I�L�N�R�Q 3.).  

 

 

 

 
 

Grafikon 3. Broj kontaminiranih biljaka po supkultivaciji 
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���������������0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H 

Da bi se utvrdila adekvatna presadnica za sadnju i brzu adaptaciju u novim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H����

�Y�L�V�L�Q�D���E�L�O�M�N�H�����P�D�V�D���E�L�O�M�N�H�����E�U�R�M���L�]�E�R�M�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�R���E�L�O�M�F�L���W�H���E�U�R�M���N�R�U�M�H�Q�þ�L�ü�D��

�S�R�� �E�L�O�M�F�L���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�Y�L�K�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�V�W�L�K�� �S�R��

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���S�R�N�X�V�D���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�N�R�Q���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���I�D�]�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�� 

 

Grafikon 4�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���S�U�L�M�H���L���S�R�V�O�L�M�H��sadnje u supstrate 

 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D��in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� �F�P�� �S�U�L�M�H�� �V�D�G�Q�M�H���� �D��

10,95 cm u fazi komercijalne presadnice. Masa in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X���M�H��

iznosila 1,38 g, dok je masa komercijalne presadnice iznosila 1,44 g. Broj izboja in vitro 

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X���M�H���E�L�R���������������G�R�N���M�H���N�R�G���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���E�L�R��������������

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D��in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������F�P�����G�R�N���M�H���G�X�å�L�Q�D��

korijena komercijalne presadnice bila 1�����������F�P�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���N�R�U�M�H�Q�þ�L�ü�D���S�R���E�L�O�M�F�L��in vitro 

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ������������ �G�R�N�� �X�� �I�D�]�L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �E�U�R�M�� �N�R�U�M�H�Q�þ�L�ü�D�� �Q�L�M�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �U�X�å�H���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��in vitro presadnica 

pelargonije: visina biljke�����P�D�V�D���E�L�O�M�N�H�����E�U�R�M���L�]�E�R�M�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�R���E�L�O�M�F�L���W�H���E�U�R�M��

�N�R�U�M�H�Q�þ�L�ü�D�� �S�R�� �E�L�O�M�F�L���� �1�M�L�K�R�Y�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P��

vrijednostima komercijalne presadnice dobivene adaptacijom in vitro presadnice u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�Lma. 
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Visina in vitro presadnice pelargonije je u prosjeku iznosila 2,42 cm, dok je visina 

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ���������� �F�P���� �1�D�G�D�O�M�H���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �P�D�V�D��in vitro presadnice 

pelargonije iznosila je 2,53 g, a masa komercijalne presadnice 4,97 g. Broj izboja in vitro 

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �M�H�� �E�L�R�� ������������ �G�R�N�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �E�U�R�M�� �L�]�E�R�M�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �E�L�R�� ������������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D��in vitro presadnice pelargonije iznosila je 

�����������F�P�����G�R�N���M�H���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���X���S�U�R�V�M�H�Nu iznosila 9,5 cm. Broj 

�N�R�U�M�H�Q�þ�L�ü�D�� �S�R�� �E�L�O�M�F�L�� �M�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �N�R�G��in vitro presadnice pelargonije bio 6,4, dok na 

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�P�D���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���� 

 

Grafikon 5�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���S�U�L�M�H���L���S�R�V�O�L�M�H���V�D�G�Q�M�H���X���V�X�S�V�W�U�D�W�H 

 

 

Grafikon 6�����3�R�V�W�R�W�D�N���X�N�R�U�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H��in vitro i u supstratima 
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�8�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���M�H���Y�D�å�Q�D���I�D�]�D���N�D�N�R���X��in vitro fazama uzgoja biljaka tako i prilikom 

adaptacije biljaka u supstratima. Postotak ukorijenjenih biljaka u in vitro �G�L�M�H�O�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������]�D���G�L�Y�O�M�X���U�X�å�X���W�H�������������������]�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�X�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�V�W�R�W�D�N���D�G�D�S�W�L�U�D�Q�L�K��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���X���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������]�D���G�L�Y�O�M�X���U�X�å�X���W�H�������������������]�D��

pelargoniju.   

 

3.10. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���L���N�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H i pelargonije 

nakon adaptacije u supstratima 

 
S �F�L�O�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�X�S�V�W�U�D�W�D���L���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���]�D���E�U�]�R���R�å�L�O�M�D�Y�D�Q�M�H��

proizvedenih in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��

presadnica �Q�D�N�R�Q���D�G�D�S�W�D�F�L�M�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���L�]�E�R�M�D�����%�,�������S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�Y�L�V�L�Q�D���E�L�O�M�N�H�����9�%�������S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�����'�.�������S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D�����%�/�������V�Y�M�H�å�D���P�Dsa 

�Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�����6�0�1�'������ �V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�����6�0�.������ �X�N�X�S�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�����8�6�0�3�������R�G�Q�R�V���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H�����1�'���.SV), suha masa 

nadzemnog dijela presadnice (SHMND), suha masa korijena (SHMK), ukupna suha masa 

presadnice (USHMP) te odnos nadzemnog dijela i korijena suhe mase (ND/KSH).  

 

3.10.1. �'�L�Y�O�M�D���U�X�å�D 

 �1�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�P�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�L�P���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X��A u prosjeku je 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���E�U�R�M���L�]�E�R�M�D���R�G���������������Y�L�V�L�Q�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���������������F�P�����G�X�å�L�Q�X���N�R�U�L�M�H�Q�D����������1 cm, dok 

im je broj listova iznosio 13,76 (Grafikon 7.)�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H��

nadzemnog dijela presadnice iznosile su 0,62 g�����D���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���N�R�U�L�M�H�Q�D�������������J�����G�R�N���M�H ukupna 

�V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X od kakaovca u prosjeku je 

iznosila 1,05 g (Grafikon 8.). �1�D�G�D�O�M�H���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�K�H�� �P�D�V�H�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D��

presadnice iznosile su 0,14 g te korijena 0,05 g, dok je ukupna suha masa presadnica iznosila 

je 0,20 g (Grafikon 9.). �2�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���L���Norijena iznosio je 0,97, dok je odnos suhe mase 

i korijena iznosio 2,56 (Grafikon 10.). 
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Grafikon 7. Broj izboja, visina presadnice�����G�X�å�L�Q�D korijena i broj listova presadnica divlje 

�U�X�å�H���Q�D�N�R�Q���D�G�D�S�W�D�F�L�M�H���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D 

 

Na supstratu B �G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���V�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���E�U�R�M�H�P��

�L�]�E�R�M�D�� ������������ �Y�L�V�L�Q�R�P�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� ������������ �F�P���� �G�X�å�L�Q�R�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ������������ �F�P���� �D�� �E�U�R�M�H�P�� �O�L�V�W�R�Y�D��

15,25 (Grafikon 7.)���� �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �R�G�� ���������� �J�� �W�H��

korijena 0,72 �G�D�O�H���V�X���X�N�X�S�Q�X���P�D�V�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���R�G�������������J (Grafikon 8.). U prosjeku 

�V�X�K�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���E�L�O�D���M�H�������������J�����D���N�R�U�L�M�H�Q�D�������������J�����G�R�N���M�H��

ukupna suha masa presadnice bila 0,24 g (Grafikon 9.). �2�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�Ljela 

i korijena iznosio je 0,97, a odnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena iznosio je 1,64 

(Grafikon 10.). 

Broj izboja presadnica div�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�L�K�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �& bio je 2,27, visina 

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� ������������ �F�P���� �G�X�å�L�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D 17,61 cm, a broj listova 14,79 (Grafikon 7.). 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��u prosjeku su iznosile 0,79 g, korijena 0,59 g te 

s�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H�����X�N�X�S�Q�D���P�D�V�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H��iznosila je 1,37 g (Grafikon 8.). Nadalje, 

vrijednosti suhe mase nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 0,16 g, a korijena 0,06 g, dok 

je ukupna suha masa presadnice bila 0,23 g (Grafikon 9.). O�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J��

dijela i korijena iznosio je 1,33, a suhe mase nadzemnog dijela i korijena 2,42 (Grafikon 

10.). 
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Gra�I�L�N�R�Q���������6�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D����korijena i ukupna masa presadnice 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H nakon adaptacije u supstratima 

 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�L�K���Q�D��

supstratu D iznosile su redom: broj izboja 1,82, visina �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �������������� �G�X�å�L�Q�D�� �N�R�U�L�Mena 

12,76 te broj listova 14,57 (Grafikon 7.). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H��

�L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������J�����N�R�U�L�M�H�Q�D���������������G�R�N���M�H���X�N�X�S�Q�D���P�D�V�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�]�Q�R�V�L�O�D�������������J 

(Grafikon 8.). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�X�K�D���P�D�V�D��nadzemnog dijela presadnice iznosila je 0,20 g, korijena 

0,07 te time ukupna suha masa presadnice �G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������J (Grafikon 9.). Odnos 

�V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�Ljela i korijena iznosio je 1,27, dok je Odnos suhe mase nadzemnog 

dijela i korijena iznosio je 2,70 (Grafikon 10.). 

�1�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�P�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�L�P���Q�D��supstratu M1 �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��

�V�X�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �E�U�R�M�� �L�]�E�R�M�D�� ������������ �Y�L�V�L�Q�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� ��������������

�G�X�å�L�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ������������ �W�H�� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D�� ���������� (Grafikon 7.). �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H��

nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 0,94 g, a korijena 0,61 g te je �V�W�R�J�D���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D 

ukupna masa presadnica iznosila 1,54 g (Grafikon 8.). U prosjeku suha masa nadzemnog 

�G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� ���������� �J���� �D�� �N�Rrijena 0,09 g, dok je ukupna suha masa 

presadnice bila 0,30 g (Grafikon 9.). O�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D��iznosio 

je 1,62 a odnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena iznosio 2,26 (Grafikon 10.). 
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Grafikon 9. Suha masa nadzemnog dijela, korijena i ukupna suha masa presadnice 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H nakon adaptacije u supstratima 

 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H��

uzgajanih na supstratu M2 iznosile su: broj izboja 2���������� �Y�L�V�L�Q�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �������������� �G�X�å�L�Q�D��

korijena 12,36 te broj listova 15,44 (Grafikon 7.)���� �8�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D��

nadzemnog dijela presadnice od 1,09 g te korijena 0,68 g, dok je uku�S�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���L�]�Q�R�V�L�O�D��

1,76 g (Grafikon 8.). Suha masa nadz�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �M�H��

iznosila 0,20 g, suha masa korijena 0,07 g, a ukupna suha masa presadnice 0,27 g (Grafikon 

9.). O�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D iznosio je 1,63, a  suhe mase nadzemnog 

dijela i korijena 2,78 (Grafikon 10.). 

Na supstratu M3 �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �V�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P��

�E�U�R�M�H�P�� �L�]�E�R�M�D�� ������������ �Y�L�V�L�Q�R�P�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� ���������� �F�P���� �G�X�å�L�Q�R�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ������������ �F�P�� �W�H�� �E�U�R�M�H�P��

listova 11,85 (Grafikon 7.). �1�D�G�D�O�M�H���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �Q�Ddzemnog 

�G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �R�G�� ���������� �J���� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ���������� �J���� �X�N�X�S�Q�H�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H��

1,24 g (Grafikon 8.). Vrijednosti suhe mase nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 0,13 g, 

a korijena 0,06 g, dok je ukupna suha masa presadnice bila 0,21 g (Grafikon 9.). Odnos 

�V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D��bio je 1,63, a odnos suhe mase nadzemnog dijela i 

korijena iznosio je 2,12 (Grafikon 10.). 
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�*�U�D�I�L�N�R�Q�����������2�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���L���V�X�K�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L��korijena presadnice 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H nakon adaptacije u supstratima 

 

�1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H��

uzgajanih na komercijalnom supstratu iznosile su: broj izboja 1,58, visina presadnice 11,61, 

�G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���������������W�H���E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D������������ (Grafikon 7.). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J��

dijela presadnice iznosila je 0,85 g���� �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ���������� �J�� �W�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D��

presad�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���E�L�O�D���M�H�������������J�����*�U�D�I�L�N�R�Q��������. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�X�K�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��

presadnice iznosila je 0,23 g, suha masa korijena 0,11 g, dok je ukupna suha masa presadnice 

bila 0,34 g (Grafikon 9.). O�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���E�L�R����������, a odnos 

suhe mase nadzemnog dijela i korijena iznosio je 2,09 (Grafikon 10.). 

 

 �6�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H��

uzgajane na supstratu A iznosio je 2,82 % N, 0,32 % P, 2,59 % K, 0,33 % Ca, 0,34 % Mg, 

���������� ���� �1�D���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �E�L�R�� ���������� �P�J���N�J�� �&�X���� �������������� �P�J���N�J�� �)�H���� ������������

�P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

75,77 % (Tablica 37.).  

 �8�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�H�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X��B 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�G�U�å�D�M�D���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D����2,35 % N, 0,14 % P, 2,18 % 

K, 0,56 % Ca, 0,16 % Mg, 0,07 % Na te mikroelemenata: 5,30 mg/kg Cu, 120,19 mg/kg Fe, 

�������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H��

bio 78,13 % (Tablica 37.).  
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 �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�Lce 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X��C iznosio je 2,83 % N, 0,32 % P, 2,42 % K, 0,55 % Ca, 

���������������0�J�������������������1�D�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���E�L�R�������������P�J���N�J���&�X�����������������P�J���N�J��

�)�H�������������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

vode bio 78,54 % (Tablica 37.).  

 

Tablica 37�����.�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���Q�D�N�R�Q��

adaptacije u supstratima 

 N 
% 

P 
% 

K 
% 

Ca 
% 

Mg 
% 

Na 
% 

Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn  
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

ST 
% 

H2O
% 

A 2,82 0,32 2,59 0,33 0,34 0,08 9,16 152,49 51,51 58,20 24,23 75,77 

B 2,35 0,14 2,18 0,56 0,16 0,07 5,30 120,19 58,44 47,73 21,87 78,13 

C 2,83 0,32 2,42 0,55 0,28 0,07 8,09 83,43 103,07 51,29 21,46 78,54 

D 1,71 0,23 2,26 0,41 0,19 0,06 6,28 80,28 64,96 42,01 22,56 77,44 

M1 3,19 0,41 2,70 0,52 0,26 0,06 7,80 91,96 168,31 44,47 22,06 77,94 

M2 3,11 0,41 2,57 0,48 0,29 0,05 7,06 137,65 184,23 47,37 18,33 81,67 

M3 3,18 0,39 2,80 0,53 0,29 0,07 7,54 98,41 159,02 48,80 17,74 82,26 

E 3,21 0,45 2,28 0,50 0,26 0,07 7,02 98,52 263,03 44,11 27,43 72,57 

 

Na supstratu D �X�]�J�R�M�H�Q�H���V�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���N�R�M�L�P�D���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata u nadzemnom dijelu iznosio: 1,71 % N, 0,23 % P, 2,26 % K, 0,41 % Ca, 

���������������0�J�������������������1�D�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���E�L�R�������������P�J���N�J���&�X�����������������P�J���N�J��

�)�H�����������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

vode bio 77,44 % (Tablica 37.). 

�6�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H��

uzgajane na supstratu M1 iznosio je 3,19 % N, 0,41 % P, 2,70 % K, 0,52 % Ca, 0,26 % Mg, 

���������� ���� �1�D���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �E�L�R�� ���������� �P�J���N�J�� �&�X���� ������������ �P�J���N�J�� �)�H���� ��������������

mg/kg �0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

77,94 % (Tablica 37.).  

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H��

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���Q�D��supstratu M2 iznosio je 3,11 % N, 0,41 % P, 2,57 % K, 0,48 % Ca, 

���������������0�J�������������������1�D�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���E�L�R�������������P�J���N�J���&�X�������������������P�J���N�J��

�)�H�������������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

vode bio 81,67 % (Tablica 37.).  

U nadzemnom dijelu komercij�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���Q�D��supstratu M3 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�G�U�å�D�M�D���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D����3,18 % N, 0,39 % P, 2,80 % 
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K, 0,53 % Ca, 0,29 % Mg, 0,07 % Na te mikroelemenata: 7,54 mg/kg Cu, 98,41 mg/kg Fe, 

159,02 mg/kg Mn, 48,80 mg/kg �=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

vode bio 82,26 % (Tablica 37.).  

�1�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���(���X�]�J�R�M�H�Q�H���V�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���N�R�M�L�P�D���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata u nadzemnom dijelu iznosio: 3,21 % N, 0,45 % P, 2,28 % K, 0,50 % Ca, 

���������������0�J�������������������1�D�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���E�L�R�������������P�J���N�J���&�X�����������������P�J���N�J��

�)�H�������������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

vode bio 72,57 % (Tablica 37.). 

 

Na supstratu A uzgojene su komercijalne presad�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

�V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���L�]�Q�R�V�L�R����2,82 % N, 0,23 % P, 1,78 % K, 0,27 % Ca, 0,42 

�����0�J�������������������1�D�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���E�L�R���������������P�J���N�J���&�X���������������������P�J���N�J���)�H����

�������������P�J���N�J���0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

vode bio 86,21 % (Tablica 38.). 

�8���N�R�U�L�M�H�Q�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���%���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��

�V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D����2,64 % N, 0,10 % P, 1,11 % 

K, 0,73 % Ca, 0,25 % Mg, 0,22 % Na te mikroelemenata: 4,17 mg/kg Cu, 567,25 mg/kg Fe, 

�������������P�J���N�J���0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

vode bio 86,93 % (Tablica 38.). 

 

Tablica 38. Kemijska svojstva korijena komercijalnih presa�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �Q�D�N�R�Q��

adaptacije u isptivanim supstratima 

 N 
% 

P 
% 

K 
% 

Ca 
% 

Mg 
% 

Na 
% 

Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn  
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

ST 
% 

H2O
% 

A 2,82 0,23 1,78 0,27 0,42 0,18 10,01 2953,00 99,80 401,25 13,79 86,21 

B 2,64 0,10 1,11 0,73 0,25 0,22 4,17 567,25 40,80 336,38 13,07 86,93 

C 2,84 0,27 1,66 0,93 0,34 0,18 14,13 965,51 105,85 422,30 11,89 88,11 

D 1,76 0,21 2,34 0,45 0,30 0,31 8,54 665,51 39,60 423,48 10,59 89,41 

M1 2,99 0,28 1,85 0,75 0,38 0,17 8,77 517,30 70,70 222,10 15,75 84,25 

M2 2,81 0,27 1,66 0,74 0,40 0,19 8,81 663,80 79,95 413,30 10,78 89,22 

M3 2,98 0,29 1,60 1,04 0,52 0,17 10,45 914,13 85,30 293,80 13,29 86,71 

E 3,25 0,31 1,19 0,88 0,43 0,13 6,57 205,60 133,60 254,55 18,07 81,93 

 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H��

uzgajane na supstratu C iznosio je 2,84 % N, 0,27 % P, 1,66 % K, 0,93 % Ca, 0,34 % Mg, 

���������������1�D�����G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���E�L�R���������������P�J���N�J���&�X�������������������P�J���N�J���)�H���������������� 
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�P�J���N�J���0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

88,11 % (Tablica 38.). 

�6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���Q�D��

supstratu D iznosio je 1,76 % N, 0,21 % P, 2,34 % K, 0,45 % Ca, 0,30 % Mg, 0,31 % Na, 

�G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �E�L�R�� ���������� �P�J���N�J�� �&�X���� �������������� �P�J���N�J�� �)�H���� ������������ �P�J���N�J�� �0�Q����

���������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R���������������� 

(Tablica 38.). 

Na supstratu �0�����X�]�J�R�M�H�Q�H���V�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���N�R�M�L�P�D���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

makroelemenata u korijenu iznosio: 2,99 % N, 0,28 % P, 1,85 % K, 0,75 % Ca, 0,38 % Mg, 

���������� ���� �1�D���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �E�L�R�� ���������� �P�J���N�J�� �&�X���� �������������� �P�J���N�J�� �)�H���� ������������

mg/kg Mn, 222���������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

84,25 % (Tablica 38.). 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H��

uzgajane na supstratu M2  iznosio je 2,81 % N, 0,27 % P, 1,66 % K, 0,74 % Ca, 0,40 % Mg, 

���������� ���� �1�D���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �E�L�R�� ���������� �P�J���N�J�� �&�X���� �������������� �P�J���N�J�� �)�H���� ������������

�P�J���N�J���0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

89,22 % (Tablica 38.). 

�6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���Q�D��

supstratu M3 iznosio je 2,98 % N, 0,29 % P, 1,60 % K, 1,04 % Ca, 0,52 % Mg, 0,17 % Na, 

�G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���E�L�R���������������P�J���N�J���&�X�������������������P�J���N�J���)�H�����������������P�J���N�J���0�Q����

���������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R���������������� 

(Tablica 38.). 

�8���N�R�U�L�M�H�Q�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���Q�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�X��

E �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�G�U�å�D�M�D���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D����3,25 % N, 0,31 % P, 1,19 % 

K, 0,88 % Ca, 0,43 % Mg, 0,13 % Na te mikroelemenata: 6,57 mg/kg Cu, 205,60 mg/kg Fe, 

���������������P�J���N�J���0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

vode bio 81,93 % (Tablica 38.). 

 

3.10.2. Pelargonija 

Na supstratu Ag �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �V�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P��

�E�U�R�M�H�P���L�]�E�R�M�D���������������Y�L�V�L�Q�R�P���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�������������F�P�����G�X�å�L�Q�R�P���N�R�U�L�M�H�Q�D�������������F�P�����D���E�U�R�M�H�P���O�L�V�W�R�Y�D��

15,68 (Grafikon 11.)�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���R�G��

4,00 g te korijena 1,03 g dale su ukupnu masu presadnice pelargonije od 5,03 g (Grafikon 



 �5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

85 

12.). U prosjeku suha masa nadzemnog dijela presadnice pelargonije bila je 0,35 g, a korijena 

0,10 g, dok je ukupna suha masa presadnice bila 0,45 g (Grafikon 13.). �2�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���P�Dse 

nadzemnog dijela i korijena iznosio je 3,86, a odnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena 

3,51 (Grafikon 14.).   

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X�]�J�D�M�D�Q�L�K���Q�D��

supstratu Bg iznosile su redom: broj izboja 2,37, visin�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���������������G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D������������

te broj listova 16,07 (Grafikon 11.). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H��

iznosila je 4,31 g, korijena 1,15, dok je ukupna masa presadnice pelargonije iznosila 5,46 g 

(Grafikon 12.)�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�X�K�D���P�D�V�D nadzemnog dijela presadnice iznosila je 0,37 g, korijena 

0,07 g te time ukupna suha masa presadnice pelargonije iznosila je 0,44 g (Grafikon 13.). 

�2�G�Q�R�V�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�Ljela i korijena iznosio je 3,77 te suhe mase nadzemnog 

dijela i korijena 5,08 (Grafikon 14.).   

  

 

Grafikon 11. Broj izboja, visina presadnice�����G�X�å�L�Q�D korijena i broj listova presadnica 

pelargonije nakon adaptacije u supstratima 

 

Na komercijalnim presadnicama pelargonije uzgajanim na supstratu Cg u prosjeku 

�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���E�U�R�M���L�]�E�R�M�D���R�G���������������Y�L�V�L�Q�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�������������F�P�����G�X�å�L�Q�X���N�R�U�L�M�H�Q�D�������������F�P�����G�R�N��

im je broj listova iznosio 18,18 (Grafikon 11.). �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H��

nadzemnog dijela presadnice iznosile su 4,22 g, �D���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���N�R�U�L�M�H�Q�D�������������J�����G�R�N���M�H���Xkupna 

�V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ���������� �J (Grafikon 12.). Nadalje, 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W suhe mase nadzemnog dijela presadnice iznosila je 0,35 g, korijena 0,07 
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g, a ukupna suha masa presadnica iznosila je 0,42 g (Grafikon 13.). Odno�V���V�Y�M�H�å�H mase i 

korijena iznosio je 4,17, doj je odnos suhe mase i korijena iznosio 4,64 (Grafikon 14.).  

 

 

Grafikon 12. �6�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D�����N�R�U�L�M�H�Q�D���L���X�N�X�S�Q�D���P�D�V�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H��

pelargonije nakon adaptacije u supstratima 

 

Na supstratu Dg �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �V�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P��

�E�U�R�M�H�P�� �L�]�E�R�M�D�� ������������ �Y�L�V�L�Q�R�P�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� ���������� �F�P���� �G�X�å�L�Q�R�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ������������ �F�P�� �W�H�� �E�U�R�M�H�P��

listova 12,97 (Grafikon 11.). �1�D�G�D�O�M�H���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J��

dijela presadnice od 2,24 �J�����V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���N�R�U�L�M�H�Q�D�������������J���L �X�N�X�S�Q�H���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H��

3,20 g (Grafikon 12.). Vrijednosti suhe mase nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 0,29 

g, a korijena 0,09 g, dok je ukupna suha masa presadnice bila 0,38 g (Grafikon 13.). 

Vrijednost odnosa �V�Y�M�H�å�H���P�D�Ve nadzemnog dijela i korijena iznosila je 2,32, a odnosa suhe 

mase nadzemnog dijela i korijena 3,22 (Grafikon 14.). 

Na komercijalnim presadnicama pelargonije uzgajanim na supstratu �0�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��

�V�X�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Ya: broj izboja 2,65, visina presadnice 3,48, 

�G�X�å�L�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ���������� �W�H�� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D�� ���������� (Grafikon 11.). �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H��

nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 4,35 g, a korijena 1,07 g, dok je �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���X�N�X�S�Q�D��

masa presadnica iznosila 5,42 g (Grafikon 12.). U prosjeku suha masa nadzemnog dijela 

presadnice pelargonije bila je 0,39 g, korijena 0,10 g, a ukupna suha masa presadnice 0,50 g 

(Grafikon 13.). O�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D iznosio je 4,08, dok je odnos 

suhe mase nadzemnog dijela i korijena iznosio 3,70 (Grafikon 14.). 
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Broj izboja presadnica pelargonije uzgajanih na supstratu M5 bio je 2,25, visina 

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�������������F�P�����G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�������������F�P�����D���E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D������������ (Grafikon 11.). Vrijednosti 

�V�Y�M�H�å�H��mase nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 3,14 g, a korijena 0,83 g, sukladno 

�W�R�P�H�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X�N�X�S�Q�D���P�D�V�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���R�G�������������J (Grafikon 12.). Nadalje, 

vrijednosti suhe mase nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 0,33 g, a korijena 0,08 g, dok 

je ukupna suha masa presadnice bila 0,41 g (Grafikon 13.). O�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J��

dijela i korijena iznosio je 3,81, a odnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena 4,14 

(Grafikon 14.). 

 

Grafikon 13. Suha masa nadzemnog dijela, korijena i ukupna suha masa presadnice 

pelargonije nakon adaptacije u supstratima 

 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X�]�J�D�M�D�Q�L�K���Q�D��

supstrat M6 �L�]�Q�R�V�L�O�H���V�X�����E�U�R�M���L�]�E�R�M�D���������������Y�L�V�L�Q�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���������������G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�������������W�H���E�U�R�M��

listova 16,60 (Grafikon 11.)�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H��

4,67 g, �V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�������������J���W�H���X�N�X�S�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�Me bila je 5,73 

g (Grafikon 12.).  �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�X�K�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������J�����V�X�K�D��

masa korijena 0,08 g, dok je ukupna suha masa presadnice bila 0,47 g (Grafikon 13.). Odnos 

�V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���E�L�R je 4,44, a odnos suhe mase nadzemnog dijela i 

korijena iznosio je 4,88 (Grafikon 14.). 

�1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D��

�G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�L�K�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �)�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� �V�X���� �E�U�R�M�� �L�]�E�R�M�D�� ������������ �Y�L�V�L�Q�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� ������������

�G�X�å�L�Q�D���N�Rrijena 9,13 te broj listova 14,65 (Grafikon 11.). �8���S�U�R�V�M�H�N�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���V�Y�M�H�å�D��

masa nadzemnog dijela presadnice od 4,55 g te korijena 1,14 g, dok je uku�S�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D��
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iznosila 5,68 g (Grafikon 12.). Suha masa nadzemnog dijela presadnica pelargonije u 

prosjeku je iznosila 0,36 g, suha masa korijena 0,09 g, a ukupna suha masa presadnice 0,45 

g (Grafikon 13.). O�G�Q�R�V�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D��iznosio je 4,18, dok je 

odnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena iznosio 3,92 (Grafikon 14.). 

 

Gr�D�I�L�N�R�Q�����������2�G�Q�R�V���V�Y�M�H�å�H���L���V�X�K�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L��korijena presadnice 

pelargonije nakon adaptacije u supstratima 

 

�6�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H��

uzgajanih na supstratu Ag u prosjeku je iznosio: 3,13 % N, 0,57 % P, 4,07 % K, 0,78 % Ca, 

0,45 % Mg, 0,44 % Na te mikroelemenata: 4,50 mg/kg Cu, 463,78 mg/kg Fe, 61,53 mg/kg 

�0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R���������������� 

(Tablica 39.).  

 �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��u nadzemnog dijela komercijalnih presadnica 

pelargonije uzgajanih na supstratu Bg u prosjeku je iznosio: 3,22 % N, 0,27 % P, 3,28 % K, 

0,97 % Ca, 0,13 % Mg, 0,72 % Na te mikroelemenata: 3,73 mg/kg Cu, 195,43 mg/kg Fe, 

�������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H��

bio 91,34 % (Tablica 39.).  

 U nadzemnog dijela komercijalnih presadnica pelargonije uzgajanih na supstratu Cg 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D����3,24 % N, 0,49 % P, 4,54 % K, 1,23 

% Ca, 0,31 % Mg, 0,38 % Na te mikroelemenata: 7,05 mg/kg Cu, 217,70 mg/kg Fe, 43,68 

�P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

91,74 % (Tablica 39.).  
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�1�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �'�J�� �V�X�� �X�]�J�R�M�H�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �X�� �þ�L�M�H�P�� �M�H��nadzemnom dijelu 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���V�D�G�U�å�D�M�D���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���M�H���L�]�Q�R�V�L�R����0,94 % N, 0,22 % P, 2,41 % 

K, 0,75 % Ca, 0,12 % Mg, 0,44 % Na te mikroelemenata: 3,71 mg/kg Cu, 188,15 mg/kg Fe, 

�������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H��

bio 86,76 % (Tablica 39.).  

 

Tablica 39. Kemijska svojstva nadzemnog dijela komercijalnih presadnica pelargonije 

nakon adaptacije u ispitivanim supstratima 

 N 
% 

P 
% 

K 
% 

Ca 
% 

Mg 
% 

Na 
% 

Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn  
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

ST 
% 

H2O
% 

Ag 3,13 0,57 4,07 0,78 0,45 0,44 4,50 463,78 61,53 35,79 8,80 91,20 

Bg 3,22 0,27 3,28 0,97 0,13 0,72 3,73 195,43 42,38 66,43 8,66 91,34 

Cg 3,24 0,49 4,54 1,23 0,31 0,38 7,05 217,70 43,68 52,65 8,26 91,74 

Dg 0,94 0,22 2,41 0,75 0,12 0,44 3,71 188,15 85,63 44,95 13,24 86,76 

M4 2,51 0,37 3,87 1,20 0,23 0,43 5,41 335,83 55,75 49,90 9,16 90,84 

M5 1,67 0,24 3,44 0,99 0,16 0,41 4,69 194,60 55,80 42,27 10,68 89,32 

M6 2,65 0,34 4,29 1,25 0,21 0,44 5,31 224,03 40,53 56,10 8,44 91,56 

F 3,47 0,31 4,45 1,00 0,17 0,42 5,41 163,88 99,85 46,82 7,90 92,10 

 

U nadzemnog dijela komercijalnih presadnica pelargonije uzgajanih na supstratu M4 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D����2,51 % N, 0,37 % P, 3,87 % K, 1,20 

% Ca, 0,23 % Mg, 0,43 % Na te mikroelemenata: 5,41 mg/kg Cu, 335,83 mg/kg Fe, 55,75 

�P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

90,84 % (Tablica 39.).  

Na supstratu �0���� �X�]�J�R�M�H�Q�H���V�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X���þ�L�M�H�P���M�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���V�D�G�U�å�D�M�D���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���M�H���L�]�Q�Rsio: 1,67 % N, 0,24 % P, 3,44 % 

K, 0,99 % Ca, 0,16 % Mg, 0,41 % Na te mikroelemenata: 4,69 mg/kg Cu, 194,60 mg/kg Fe, 

�������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H��

bio 89,32 % (Tablica 39.).  

�6�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Qata u nadzemnog dijela komercijalnih presadnica pelargonije 

uzgajanih na supstratu M6 u prosjeku je iznosio: 2,65 % N, 0,34 % P, 4,29 % K, 1,25 % Ca, 

0,21 % Mg, 0,44 % Na te mikroelemenata: 5,31 mg/kg Cu, 224,03 mg/kg Fe, 40,53 mg/kg 

Mn, 56,10 mg/kg Zn. Sa�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R���������������� 

(Tablica 39.).  

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��u nadzemnog dijela komercijalnih presadnica 

pelargonije uzgajanih na supstratu F u prosjeku je iznosio: 3,47 % N, 0,31 % P, 4,45 % K, 
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1,00 % Ca, 0,17 % Mg, 0,42 % Na te mikroelemenata: 5,41 mg/kg Cu, 163,88 mg/kg Fe, 

�������������P�J���N�J���0�Q�����������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H��

bio 92,10 % (Tablica 39.).  

 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��u korijenu komercijalnih presadnica pelargonije 

uzgajanih na supstratu Ag u prosjeku je iznosio: 2,26 % N, 0,43 % P, 2,31 % K, 0,23 % Ca, 

0,57 % Mg, 0,30 % Na te mikroelemenata: 14,46 mg/kg Cu, 4336,13 mg/kg Fe, 164,11 

�P�J���N�J���0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

90,30 % (Tablica 40.).  

�6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X�]�J�D�M�D�Q�L�K��

na supstratu Bg u prosjeku je iznosio: 2,64 % N, 0,18 % P, 1,60 % K, 1,15 % Ca, 0,34 % 

Mg, 0,46 % Na te mikroelemenata: 6,59 mg/kg Cu, 1093,58 mg/kg Fe, 69,97 mg/kg Mn, 

�������������� �P�J���N�J�� �=�Q���� �6�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ���������� ������ �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �Y�R�G�H�� �E�L�R�� ������������ �� 

(Tablica 40.).  

�1�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���&�J���X�]�J�R�M�H�Q�H���V�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X���þ�L�M�H�P���M�H���N�R�U�L�M�H�Q�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���V�D�G�U�å�D�M�D���P�D�N�U�R�H�Oemenata koji je iznosio: 2,41 % N, 0,50 % P, 2,21 % K, 0,78 % 

Ca, 0,65 % Mg, 0,35 % Na te mikroelemenata: 27,24 mg/kg Cu, 3704,94 mg/kg Fe, 156,10 

�P�J���N�J���0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

91,80 % (Tablica 40.).  

 

Tablica 40. Kemijska svojstva korijena komercijalnih presadnica pelargonije nakon 

adaptacije u ispitivanim supstratima 

 N 
% 

P 
% 

K 
% 

Ca 
% 

Mg 
% 

Na 
% 

Cu 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn  
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

ST 
% 

H2O
% 

Ag 2,26 0,43 2,31 0,23 0,57 0,30 14,46 4336,13 164,11 103,63 9,70 90,30 

Bg 2,64 0,18 1,60 1,15 0,34 0,46 6,59 1093,58 69,97 175,39 6,59 93,41 

Cg 2,41 0,50 2,21 0,78 0,65 0,35 27,24 3704,94 156,10 168,78 8,20 91,80 

Dg 1,47 0,24 1,79 0,39 0,25 0,36 6,65 625,71 168,79 182,95 9,49 90,51 

M4 2,04 0,29 1,77 0,53 0,38 0,28 13,24 3355,63 125,13 118,26 10,13 89,87 

M5 1,65 0,26 2,06 0,36 0,33 0,26 7,60 2565,31 90,00 106,54 9,87 90,13 

M6 2,79 0,30 2,29 0,64 0,45 0,35 10,60 1704,56 87,99 143,16 7,74 92,26 

F 2,14 0,21 1,80 0,59 0,38 0,30 7,08 2055,81 170,14 119,31 8,37 91,63 

 

U �N�R�U�L�M�H�Q�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X�]�J�D�M�D�Q�L�K���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���'�J���X�W�Y�U�ÿ�H�Q��

�M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D����1,47 % N, 0,24 % P, 1,79 % K, 0,39 % Ca, 

0,25 % Mg, 0,36 % Na te mikroelemenata: 6,65 mg/kg Cu, 625,71 mg/kg Fe, 168,79 mg/kg 
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�0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��������������

% (Tablica 40.).  

Na supstratu M4 uzgojen�H���V�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X���þ�L�M�H�P���M�H���N�R�U�L�M�H�Q�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���V�D�G�U�å�D�M�D���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���M�H���L�]�Q�R�V�L�R����2,04 % N, 0,29 % P, 1,77 % K, 0,53 % 

Ca, 0,38 % Mg, 0,28 % Na te mikroelemenata: 13,24 mg/kg Cu, 3355,63mg/kg Fe, 125,13 

mg/kg Mn, 118,26 mg/kg Zn�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��

89,87 % (Tablica 40.).  

U korijenu komercijalnih presadnica pelargonije uzgajanih na supstratu �0�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D����1,65 % N, 0,26 % P, 2,06 % K, 0,36 % Ca, 

0,33 % Mg, 0,26 % Na te mikroelemenata: 7,60 mg/kg Cu, 2565,31 mg/kg Fe, 90,00 mg/kg 

�0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��������������

% (Tablica 40.). 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��u korijenu komercijalnih presadnica pelargonije 

uzgajanih na supstratu M6 u prosjeku je iznosio: 2,79 % N, 0,30 % P, 2,29 % K, 0,64 % Ca, 

0,45 % Mg, 0,35 % Na te mikroelemenata: 10,60 mg/kg Cu, 1704,56 mg/kg Fe, 87,99 mg/kg 

�0�Q�������������������P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R��������������

% (Tablica 40.). 

�6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X�]�J�D�M�D�Q�L�K��

na supstratu F u prosjeku je iznosio: 2,14 % N, 0,21 % P, 1,80 % K, 0,78 % Ca, 0,59 % Mg, 

0,38 % Na te mikroelemenata: 7,08 mg/kg Cu, 2055,81 mg/kg Fe, 170,14 mg/kg Mn, 119,31 

�P�J���N�J���=�Q�����6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���E�L�R���������������� (Tablica 

40.).  

 

3.11�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H��

nakon adaptacije u supstratima 

 

 �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D��

�E�U�R�M�D���L�]�E�R�M�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�P���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D��

�X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W���� �,�]�Q�L�P�Q�R���� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M��

�L�]�E�R�M�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�����D�O�L���Q�H���L���Q�D���R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H���� 

�1�D���V�Y�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���E�U�R�M�D���L�]�E�R�M�D��

�X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �W�U�H�W�P�D�Q���� �9�L�V�L�Q�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �Q�L�M�H �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

razlikovala u odnosu na visinu presadnica kontrolnog supstrata kod svih tretmana, osim 
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�W�U�H�W�P�D�Q�D���0�����N�R�G���N�R�M�H�J���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D���Y�L�V�L�Q�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���R�G�Q�R�V�X��

na kontrolni tretman (Tablica 41.).  

 

Tablica 41���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M���L�]�E�R�M�D�� ���%�,������ �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �E�L�O�M�N�H�� ���9�%������ �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D��

�N�R�U�L�M�H�Q�D�����'�.�����W�H���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D�����%�/�����S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X 

Tretman BI  VB DK BL 

 A 2,21AB 11,20A 15,81AB 13,76AB 
Alternativne B 2,45AB 10,42AB 19,72A 15,25A 
komponente C 2,27AB 11,10A 17,61A 14,79AB 
 D 1,82AB 12,01A 12,76BC 14,57AB 
 M1 1,98AB 10,50AB 12,87BC 13,03AB 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M2 2,55A 11,59A 12,36BC 15,44A 
 M3 1,96AB 9,24B 11,17C 11,85AB 
Kontrola  E 1,58B 11,61A 12,28BC 10,83B 

Prosjek 2 11,00 14,30 14,00 
Minimum  1 7,7 8,3 7,00 
Maksimum 3 14,1 24,6 19,00 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���%��

i �&���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�����G�R�N���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���0�������1�D�G�D�O�M�H�����Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���V�Y�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�����D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�H���%���L���0�������1�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���X���E�U�R�M�X���O�L�V�W�R�Y�D���L�]�P�H�ÿ�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� 

�6�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�Wman. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���L���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���� 

�1�D�G�D�O�M�H���� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D��

ukupne mase pres�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D��

i kontrole.  

�,�V�W�R���W�D�N�R�����Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���R�G�Q�R�V�D��

�V�W�D�E�O�M�L�N�H���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���L���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��tretmana (Tablica 

42.) 
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Tablica 42���� �6�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� ���6�0�1�'������ �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D��

���6�0�.������ �X�N�X�S�Q�D�� �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H (USMP), odnos nadzemnog dijela i korijena 

(ND/KSV) u ovisnosti o supstratu 

Tretman SMND SMK USMP ND/KSV 

 A 0,62C 0,44C 1,05C 1,47A 

Alternativne B 0,70BC 0,72A 1,42ABC 0,97B 

komponente C 0,79BC 0,59ABC 1,37ABC 1,33AB 

 D 0,91AB 0,72A 1,63AB 1,27AB 

 M1 0,94AB 0,61ABC 1,54AB 1,62A 

�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M2 1,09A 0,68AB 1,76A 1,63A 

 M3 0,76BC 0,48BC 1,24BC 1,63A 

Kontrola  E 0,85ABC 0,61ABC 1,46ABC 1,36AB 

Prosjek 0,83 0,61 1,44 1,42 

Minimum  0,46 0,30 0,83 0,84 

Maksimum 1,39 1,01 2,40 2,20 
�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

  

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U��

�V�X�K�H���P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���L���W�U�H�W�P�D�Q�D��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���$�����%���L���&���W�H���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���0������ 

Za ispitivani parametar �V�X�K�D���P�D�V�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���L���R�V�W�D�O�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����R�V�L�P���]�D���W�U�H�W�P�D�Q�H���$���L���0����

�N�R�M�L���V�H���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���� 

�1�D�G�D�O�M�H�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L ispitivanog parametra ukupne suhe mase biljke 

�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���$�����%�����&���L���0������ 

Vrijednosti kontrolnog tretmana za ispitivani parametar odnosa stabljike i korijena 

�V�X�K�H���P�D�V�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���P�D�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�H�ü�L�Q�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D����

osim za tretmane B i M2 (Tablica 43.).  
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Tablica 43. Suha masa nadzemnog dijela presadnice (SHMND), suha masa korijena 

(SHMK), ukupna suha masa presadnice (USHMP), odnos nadzemnog dijela i korijena 

(ND/KSH) u ovisnosti o supstratu 

Tretman SHMND SHMK  USHMP ND/KSH 

 A 0,14BC 0,05C 0,20C 2,56AB 

Alternativne B 0,15BC 0,09AB 0,24BC 1,64C 

komponente C 0,16BC 0,06BC 0,23BC 2,42AB 

 D 0,20AB 0,07BC 0,28ABC 2,70A 

 M1 0,20AB 0,09AB 0,30AB 2,26AB 

�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M2 0,20AB 0,07BC 0,27ABC 2,78A 

 M3 0,13C 0,06C 0,19C 2,12BC 

Kontrola  E 0,23A 0,11A 0,34A 2,09BC 

Prosjek 0,18 0,08 0,26 2,32 

Minimum  0,09 0,04 0,15 1,30 

Maksimum 0,31 0,15 0,45 3,22 
�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

  

3.12. Kemijska svojstva presadnica divlje  �U�X�å�H nakon adaptacije u supstratima 

3.12.1. Nadzemni dio �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�8���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D��

ispitivanog parametra % H2�2���V�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X�����1�D�M�Y�H�ü�L������

H2�2���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���0�����L���0�������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L�������+2�2���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P��

tretmanu.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������6�7 �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D �U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X��

svih tretmana i kontrole. Obrnuto proporcionalno % H2�2���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� ���� �6�7�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���0�����L���0�������7�D�E�O�L�F�D 44.). 

�6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���Y�D�U�L�U�D�R���M�H���P�H�ÿ�X��

�W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �1�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �G�R�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���� �=�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �3�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� 
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Tablica 44. �6�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R��

supstratu 

Tretman % H 2O % ST 

 A 75,774C 24,2260B 
Alternativne B 78,1268B 21,8732C 
komponente C 78,5368B 21,4632C 
 D 77,435B 22,5650B 

 M1 77,9446B 22,0554C 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M2 81,6663A 18,3337D 
 M3 82,2628A 17,7372D 
Kontrola  E 72,5745D 27,4255A 

Prosjek 78,04 21,96 
Minimum  71,10 16,87 
Maksimum 83,13 28,90 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�1�D�G�D�O�M�H�����Q�D�M�Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������.���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D��

�V�X�S�V�W�U�D�W�D���W�H���V�X���V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���M�H�G�Q�D���R�G���G�U�X�J�H���N�D�R���L���R�G���R�V�W�D�O�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �W�U�H�W�P�D�Q�L�� �$�� �L�� �'�� �V�H�� �Q�L�V�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �X�� �R�Gnosu na kontrolni supstrat, 

�W�U�H�W�P�D�Q���(�����G�R�N���M�H���M�H�G�L�Q�R���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

parametra % K u odnosu na tretman E (Tablica 45.). �=�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������&�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H�� �X��odnosu na kontrolu, tretmana E, osim 

�W�U�H�W�P�D�Q�D���0�����L���0�������=�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������&�D���R�G���R�Q�L�K���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���(����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �'�� �L�� �$���� �6�O�L�þ�Q�R���� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �0�J�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���L��svih ostalih tretmana s iznimkom tretmana D 

�N�R�M�L���V�H���Q�L�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���(�� 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ���� �0�J�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�G�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L����

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�� �L�� �&���� �W�H�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� �L�� �0������ �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H ispitivanog 

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���L�]�P�H�ÿ�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����R�V�L�P���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���%���L��

�&���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �G�R�N�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�X���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���&���L���0�������=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���Y�Uijednosti ispitivanog 

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���$�� 
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Tablica 45. �6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L��

o supstratu 

Tretman 
N P K Ca Mg Na 

% % % % % % 

 A 2,81B 0,32D 2,58E 0,32F 0,34A 0,0773A 
Alternativne B 2,35C 0,13F 2,18F 0,55A 0,16F 0,0675C 
komponente C 2,83B 0,32D 2,41D 0,54AB 0,28C 0,0692BC 
 D 1,70D 0,23E 2,25E 0,40E 0,19E 0,6099E 
 M1 3,18A 0,40BC 2,69B 0,52BC 0,26D 0,06418D 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M2 3,10A 0,41B 2,56C 0,48D 0,28BC 0,0514F 
 M3 3,18A 0,39C 2,80A 0,53AB 0,29B 0,0710B 
Kontrola  E 3,20A 0,45A 2,27E 0,50CD 0,26D 0,0701B 

Prosjek 2,80 0,34 2,47 0,49 0,26 0,067 
Minimum  1,70 0,14 2,12 0,31 0,16 0,050 
Maksimum 3,29 0,47 2,88 0,61 0,37 0,078 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�6�D�G�U�å�D�M�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �V�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H�G�L�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���(���L��M2. 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���N�R�Q�W�U�R�O�R�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D��

�$�����&�����0�����L���0�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �R�V�L�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� �L�� �(���� �1�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D C, D i M1 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�L�å�L���V�D�G�U�å�D�M���)�H���X���R�G�Q�R�V�X��na kontrolni tretman (Tablica 46.). 

 

Tablica 46. �6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���E�L�O�M�N�H���U�X�å�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

 A 9,16A 152,49A 51,51H 58,19A 
Alternativne B 5,29G 120,18C 58,44G 47,73D 
komponente C 8,08B 83,42F 103,06E 51,29B 
 D 6,28F 80,27G 64,95F 42,00F 
 M1 7,79C 91,95E 168,30C 44,47E 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M2 7,06E 137,65B 184,25B 47,36D 
 M3 7,54D 98,41D 159,01D 48,79C 
Kontrola  E 7,01E 98,51D 263,03A 44,11E 
Prosjek 7,28 107,86 131,57 48,00 
Minimum  5,27 80,11 50,81 41,29 
Maksimum 9,22 152,90 263,80 58,87 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 
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�1�D�G�D�O�M�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �0�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���0�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X�����]�D�W�L�P���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���S�D���S�R�W�R�P���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���D�O�W�H�U�Qativnih 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�G�L�Q�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� �L�� �(���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Y�D���G�Y�D���W�U�H�W�P�D�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X��D, dok je 

�Q�D���R�V�W�D�O�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D��

Zn. 

 

3.12.2. Korijen �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

�8���N�R�U�L�M�H�Q�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

parametra % H2�2�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

kontrolu.  

Tablica 47. �6�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���U�X�å�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X 

Tretman % H 2O % ST 

 A 86,2136C 13,7864C 
Alternativne B 86,9282BC 13,0718CD 
komponente C 88,1087AB 11,8913DE 
 D 89,4114A 10,5886E 
 M1 84,2516D 15,7484B 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M2 89,2198A 10,7802E 
 M3 86,7133BC 13,2867CD 
Kontrola  E 81,9348E 18,0652A 
Prosjek 86,60 13,40 
Minimum  80,67 9,62 
Maksimum 9,38 19,33 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������+2O svih ispitivanih supstrata iznosila je 86,60 %. Sukladno 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�P���V�D�G�U�å�D�M�X�������+2�2�����]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������6�7���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�H�����1�D�M�Y�H�ü�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������6�7���S�U�L�S�D�G�D�O�D���M�H��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���(�����G�R�N���V�X���Q�D�M�Q�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���&�����'���L���0�������7�D�E�O�L�F�D 47.) 

�6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���X��

ovisnosti �R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������1��
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�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �W�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���� 
 

Tablica 48. �6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���U�X�å�H���X��ovisnosti o supstratu 

Tretman 
N P K Ca Mg Na 
% % % % % % 

 A 2,81C 0,28D 1,78C 0,26F 0,42B 0,181D 
Alternativne B 2,63D 0,09F 1,10G 0,72D 0,25G 0,223B 
komponente C 2,84C 0,27C 1,65D 0,92B 0,33E 0,180D 
 D 1,76E 0,21E 2,34A 0,45E 0,29F 0,306A 
 M1 2,99B 0,27C 1,85B 0,75D 0,37D 0,167E 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M2 2,81C 0,27C 1,66D 0,74D 0,39C 0,190C 
 M3 2,97B 0,29B 1,59E 1,04A 0,52A 0,166E 
Kontrola  E 3,25A 0,31A 1,18F 0,88C 0,42B 0,133F 
Prosjek 2,76 0,24 1,65 0,72 0,38 0,194 
Minimum  1,73 0,08 1,08 0,26 0,24 0,133 
Maksimum 3,39 0,32 2,35 1,10 0,53 0,310 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���� �3�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U����

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K��

m�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����=�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������.���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �R�V�L�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �&�� �L�� �0������ �8�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������.���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H�G�L�Q�R���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�����1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������&�D���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �W�U�H�W�P�D�Q���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ���� �&�D�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���W�H���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���0�����L���0�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�Uolu, dok je jedino 

�Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������&�D�����6�O�L�þ�Q�R�����]�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �0�J�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �W�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L B, C i D i tretmana 

�N�R�Q�W�U�R�O�H���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �(�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D������

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L��

�Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �1�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �W�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D����
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�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���]�D���R�Y�D�M���S�D�U�D�P�H�W�D�U���E�L�O�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

kontrolni tretman (Tablica 48.). 

�6�D�G�U�å�D�M�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R��

�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� 

 

Tablica 49. �6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���U�X�å�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

 A 10,006C 2953,00A 99,80C 401,25D 
Alternativne B 4,169G 567,25F 40,80G 336,37E 
komponente C 14,126A 965,50B 105,85B 422,30B 
 D 8,543E 665,50D 39,60H 423,47A 
 M1 8,773DE 517,30F 70,70F 222,10H 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M2 8,811D 663,80D 79,95E 413,30C 
 M3 10,452B 914,12C 85,30D 293,80F 
Kontrola  E 6,574F 205,60G 133,60A 254,55G 

Prosjek 8,93 931,51 81,95 345,89 
Minimum  4,12 205,30 38,80 220,01 
Maksimum 14,21 2984,00 134,30 424,20 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���W�H���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����1�D�G�D�O�M�H�����]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D je 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�Uametra Fe kod svih tretmana u odnosu na 

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���0�Q���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D��

�0�Q���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���(�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���'�����6�O�L�þ�Q�R����

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

je jedino kod tretmana M1 (Tablica 49.). 
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3.13. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D��morfo�O�R�ã�N�L�K svojstva komercijalnih presadnica pelargonije 

nakon adaptacije u supstratima 

  

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���Q�H�P�D���U�D�]�O�L�N�H���X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�P���S�D�U�D�P�H�W�U�X��

broja izboja presadnica pelargonije �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �E�U�R�M�X�� �L�]�E�R�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �&�J�� �W�H��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���)���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D���Y�L�V�L�Q�D���E�L�O�M�D�N�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D je na tretmanima Ag, Cg, M4 i M5. Preostali tretmani nisu se 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�����1�D�G�D�O�M�H�����]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���G�X�å�L�Q�H��

�N�R�U�L�M�H�Q�D�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L broj listova 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H��na tretmanima Cg i M4 te se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q 

te tretman Dg. (Tablica 50.). 

 

Tablica 50���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �L�]�E�R�M�D�� ���%�,������ �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �E�L�O�M�N�H�� ���9�%������ �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D��

�N�R�U�L�M�H�Q�D�����'�.�����W�H���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D�����%�/�����S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D��pelargonije u ovisnosti o supstratu 

Tretman BI  VB DK BL 

 Ag 2,35AB 2,81D 9,64A 15,68ABC 

Alternativne Bg 2,37AB 3,63AB 9,01A 16,07ABC 

komponente Cg 2,70A 3,07CD 9,12A 18,18A 

 Dg 2,40AB 3,55AB 10,46A 12,97C 

 M4 2,65AB 3,48BC 8,95A 18,47A 

�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M5 2,25AB 3,22BCD 9,98A 15,72ABC 

 M6 2,32AB 3,66AB 9,72A 16,60AB 

Kontrola  F 2,05B 3,95A 9,13A 14,65BC 

Prosjek 2,00 3,40 9,50 16,00 

Minimum  2,00 2,60 6,90 11,00 

Maksimum 3,00 4,30 12,40 21,00 
�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X �R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

  

�6�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���E�L�O�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���'�J���W�H���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���W�U�H�W�P�D�Q���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���0�������2�V�W�D�O�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�L���V�H���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�� �]�D�� �R�Y�D�M�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��
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�0������ �1�D�G�D�O�M�H���� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �X�N�X�S�Q�D�� �P�D�V�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D je 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �'�J�� �L�� �0���� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �G�R�N��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�D�� �G�Y�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �R�G�Q�R�V�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

tretmana Dg i svih ostalih ispitivanih tretmana (Tablica 51.). 

  

Tablica 51���� �6�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� ���6�0�1�'������ �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D��

���6�0�.�������X�N�X�S�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�����8�6�0�3�����W�H���R�G�Q�R�V���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���V�Y�M�H�å�H��

mase (ND/KSV) u ovisnosti o supstratu 

Tretman SMND SMK USMP ND/KSV 

 Ag 4,00B 1,03AB 5,03A 3,86A 

Alternativne Bg 4,31AB 1,15A 5,46A 3,77A 

komponente Cg 4,22AB 1,01AB 5,22A 4,17A 

 Dg 2,24D 0,96AB 3,20B 2,32B 

 M4 4,35AB 1,07A 5,42A 4,08A 

�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M5 3,14C 0,83B 3,96B 3,81A 

 M6 4,67A 1,06A 5,73A 4,44A 

Kontrola  F 4,55AB 1,14A 5,68A 4,18A 

Prosjek 3,93 1,03 4,967 3,832 
Minimum  1,86 0,69 2,751 2,087 
Maksimum 5,25 1,40 6,385 5,319 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�X�K�H��

�P�D�V�H���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J�����1�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�X�K�H�� �P�D�V�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J��

�W�U�H�W�P�D�Q���W�H���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���0�����L���R�V�W�D�O�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�G��

tretmana alternativnih komponenti �%�J�� �L�� �&�J�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�K�H��

mase korijena u odnosu na tretman Ag (Tablica 52.).  
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Tablica 52. Suha masa nadzemnog dijela presadnice (SHMND), suha masa korijena 

(SHMK), ukupna suha masa presadnice (USHMP), odnos nadzemnog dijela i korijena suhe 

mase (ND/KSH) u ovisnosti o supstratu 

Tretman SHMND SHMK  USHMP ND/KSH 

 Ag 0,35ABC 0,10AB 0,45ABC 3,51C 

Alternativne Bg 0,37AB 0,07C 0,44ABC 5,08A 

komponente Cg 0,35ABC 0,07C 0,42BC 4,64AB 

 Dg 0,29C 0,09ABC 0,38C 3,22C 

 M4 0,39A 0,10A 0,50A 3,70BC 

�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M5 0,33BC 0,08BC 0,41BC 4,14ABC 

 M6 0,39A 0,08BC 0,47AB 4,88A 

Kontrola  F 0,36AB 0,09ABC 0,45ABC 3,92BC 

Prosjek 0,357 0,08 0,446 4,967 

Minimum  0,247 0,060 0,324 3,025 
Maksimum 0,432 0,127 0,541 6,385 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L �X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�=�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �X�N�X�S�Q�H�� �V�X�K�H�� �P�D�V�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�G�D�O�Me, 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� �W�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �&�J���� �'�J�� �L�� �0������

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���R�G�Q�R�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���V�X�K�H��

�P�D�V�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J���L���0�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J���L���&�J���L���W�U�H�W�P�D�Q�D��

Ag i Dg (Tablica 52.). 
 

3.14. Kemijska svojstva presadnica pelargonije nakon adaptacije u supstratima 

3.14.1. Nadzemni dio presadnica pelargonija  

U �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D��

ispitivanog parametra % H2�2���V�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X�����R�V�L�P���W�U�H�W�P�D�Q��

Dg �N�R�M�L���V�H���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���R�G���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�L�������+2�2���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��je na 

tretmanu Cg, dok je najmanji % H2�2���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'g. Za ispitivani parametar % 

ST �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �'�J�� �L�� �0���� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��F. Ostali 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�L���V�H���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���X�������6�7���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�W�U�Rlni tretman (Tablica 

53.). 
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Tablica 53. �6�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X 

Tretman % H 2O % ST 

 Ag 91,2015AB 8,7985CD 
Alternativne Bg 91,3425AB 8,6575CD 
komponente Cg 91,7443A 8,2557D 
 Dg 86,7602D 13,2398A 

 M4 90,8449B 9,1551C 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M5 89,322C 10,6780B 
 M6 91,5629AB 8,4371CD 

Kontrola  F 91,2806D 8,7194CD 

Prosjek 90,51 9,49 
Minimum  86,03 7,47 
Maksimum 92,53 13,97 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�6�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�H��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D��

�����1���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����$�J�����%�J���L���'�J�����L���W�U�H�W�P�D�Q�D���N�R�Q�W�U�Rle 

�W�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D����Za ispitivani parametar % P nije 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W���M�H�G�L�Q�R���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���%�J��

�L���0�������1�D�M�Y�H�ü�D���L���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������3���]�D�E�L�O�M�H�åena je na tretmanima 

alternativnih komponenti, tretmanu Ag odnosno na tretmanu Dg (Tablica 54.). Vrijednosti 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �.�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

tretmana alternativnih komponenti Ag, Bg i Dg te tretmana m�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���0�����L���0�������=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������.���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���W�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����1�D�G�D�O�M�H�����]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U������

�&�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �R�V�L�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �%�J�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �R�G��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���0�����L���0�����X��

odnosu na supstrat F. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������0�J���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �R�V�L�P�� �]�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�� �0���� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�L�M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

razlika ispitivanog para�P�H�W�U�D�������0�J���P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���W�H���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���L��

tretmanima alternativnih komponenti. Vrijednosti ispitivanog parametra % Na kontrolnog 
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�W�U�H�W�P�D�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���W�H��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �0������ �1�D�M�Y�H�ü�D�� �L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �1�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X��

Cg (Tablica 54.). 

 

Tablica 54. �6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���E�L�O�M�N�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X��ovisnosti o 

supstratu 

Tretman 
N P K Ca Mg Na 
% % % % % % 

 Ag 3,125B 0,566A 4,066BC 0,782C 0,451A 0,440BC 
Alternativne Bg 3,220B 0,271EF 3,283D 0,974B 0,132F 0,721A 
komponente Cg 3,243AB 0,485B 4,536A 1,225A 0,312B 0,375E 
 Dg 0,936E 0,215G 2,410E 0,754C 0,118F 0,437BC 
 M4 2,506C 0,374C 3,871C 1,196A 0,230C 0,425BCD 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M5 1,665D 0,239FG 3,439D 0,988B 0,162E 0,408D 
 M6 2,650C 0,340CD 4,292AB 1,248A 0,205D 0,444B 
Kontrola  F 3,465A 0,306DE 4,450A 1,004B 0,170E 0,442D 
Prosjek 2,60 0,35 3,79 1,02 0,22 0,46 
Minimum  0,81 0,20 2,21 0,68 0,11 0,36 
Maksimum 3,67 0,62 4,96 1,41 0,47 0,74 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�6�D�G�U�å�D�M�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L��

�W�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �7�U�H�W�P�D�Q�L�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D �Q�L�V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�� �R�V�L�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0������ �=�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �)�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D je 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��parametra Fe kod svih tretmana u odnosu na kontrolni 

�W�U�H�W�P�D�Q���� �1�D�G�D�O�M�H���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �0�Q��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���Y�H�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �R�V�L�P�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J���L���0�����N�R�M�L���V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �=�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���X�� �R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���0���� �L�� �$��

(Tablica 55.). 
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Tablica 55. �6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���E�L�O�M�N�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R��

supstratu 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

 Ag 4,49C 463,77A 61,52C 35,79H 
Alternativne Bg 3,73D 195,43E 42,37EF 66,42A 
komponente Cg 7,04A 217,70D 43,67E 52,64C 
 Dg 3,70D 188,15F 85,62B 44,95F 
 M4 5,40B 335,83B 55,75D 49,89D 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M5 4,68C 194,60E 55,80D 42,27G 
 M6 5,30B 224,02C 40,52F 56,09B 
Kontrola  F 5,40B 163,87G 99,85A 46,82E 
Prosjek 4,97 247,90 60,64 49,36 
Minimum  3,48 162,00 39,90 35,29 
Maksimum 7,23 467,6 100,90 66,63 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

3.14.2. Korijen presadnica pelargonije 

�8�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

ispitivanog parametra % H2�2���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���$�J���L���'�J��

�W�H���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���0�����L���0������Kao i kod ispitivanog parametra % H2�2�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������6�7���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�L�K���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�L��% 

H2�2���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J�����G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L�������6�7���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�������7�D�E�O�L�F�D 

56.). 

Tablica 56. �6�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���L���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���N�R�U�L�M�H�Q�D��pelargonije u ovisnosti o supstratu 

Tretman % H 2O % ST 

 Ag 90,2999D 9,7010A 
Alternativne Bg 93,4081A 6,5920D 
komponente Cg 91,8048BC 8,1952BC 
 Dg 90,5103CD 9,4897AB 
 M4 89,8699D 10,1301A 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M5 90,1282D 9,8718A 
 M6 92,2628AB 7,7372CD 
Kontrola  F 92,1923AB 7,8077CD 
Prosjek 91,31 8,69 
Minimum  88,74 5,95 
Maksimum 94,05 11,26 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 
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�=�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� ���� �3�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �3��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���M�H�G�L�Q�R���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J�����1�D�G�D�O�M�H�����N�R�G���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�������.���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �W�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������.���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �'�J�� �L�� �0������ �G�R�N�� �V�X�� �V�H�� �R�V�W�D�O�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

razlikovali od kontrolnog tretmana. �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������&�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���V�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �W�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�P�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �N�D�R�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�P�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ���� �0�J�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �N�D�R�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�P�L�K��

tretmana alternativnih kompo�Q�H�Q�W�L���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�������0�J���L�]�P�H�ÿ�X���V�D�P�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �W�H��

tretmana Bg, Cg �L���'�J���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D������

�1�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�J���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�������1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�J���W�H���(�����7�D�E�O�L�F�D 57.).   

 

Tablica 57. �6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X 

Tretman 
N P K Ca Mg Na 

% % % % % % 

 Ag 2,260CD 0,426B 2,306A 0,229G 0,570B 0,304C 
Alternativne Bg 2,636AB 0,178F 1,602E 1,151A 0,342E 0,459A 
komponente Cg 2,409BC 0,498A 2,209B 0,784B 0,652A 0,348B 
 Dg 1,472E 0,243D 1,787D 0,385F 0,251F 0,359B 

 M4 2,042D 0,291C 1,774D 0,533E 0,378D 0,275D 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M5 1,650E 0,255D 2,064C 0,361F 0,334E 0,264D 
 M6 2,785A 0,296C 2,288AB 0,637C 0,450C 0,353B 

Kontrola  F 2,138CD 0,206E 1,800D 0,587D 0,382D 0,303C 

Prosjek 2,17 0,30 1,98 0,58 0,42 0,33 
Minimum  1,15 0,17 1,56 0,22 0,24 0,25 
Maksimum 3,30 0,52 2,34 1,19 0,68 0,47 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 
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�6�D�G�U�å�D�M�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �&�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�Lna. 

�1�D�G�D�O�M�H�����Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���Q�L�W�L���Q�D��

�M�H�G�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�����=�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�H���Yrijednosti ispitivanog 

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���%�J�����'�J���L���0�������7�D�E�O�L�F�D 58.).  

 

Tablica 58. �6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���V�X�S�V�W�U�D�W�X 

Tretman 
Cu Fe Mn Zn 

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST 

 Ag 14,463B 4336,12A 164,10C 103,62G 
Alternativne Bg 6,586F 1093,57G 69,98H 175,38B 
komponente Cg 27,238A 3704,93B 156,10D 168,78C 
 Dg 6,649F 625,70H 168,78B 182,95A 
 M4 13,235C 3355,62C 125,13E 118,25E 
�0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H M5 7,601E 2565,31D 90,00F 106,53F 
 M6 10,595D 1704,56F 87,98G 143,15D 
Kontrola  F 7,080EF 2055,81E 170,13A 119,30E 

Prosjek 11,68 2430,2 129,03 139,75 
Minimum  6,19 622,40 69,20 103,40 
Maksimum 28,83 4344,00 170,70 185,20 

�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���0�Q���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �0�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �)���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L��

�V�D�G�U�å�D�M���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D��

�&�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�D�P�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���V�D�P�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D����

�1�D�G�D�O�M�H�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

je jedino na tretmanima Ag i M5.  
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3.15. Koeficijent akumulacije hranjivih elemenata 

Koeficijent akumulacije makro i mikro elemenata iz supstrata alternativnih 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �W�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�L�� �G�L�R�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �L��

�S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���S�R���I�R�U�P�X�O�L�� 

Ka=Cm/Cs 

�3�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��Cm �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X odnosno 

korijenu, a Cs �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���H�O�H�P�H�Q�W�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X�� 

 

 �6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���H�O�H�P�H�Q�W�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�L���X���W�U�L���I�U�D�N�F�L�M�H�����X�N�X�S�Q�L�������&�$�7���L���Y�R�G�D����

�Q�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �V�X�� �L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� ���7�D�E�O�L�F�D��59. �± 62.). Koeficijent 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�� �1�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�D�P�R�� �]�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �P�D�N�U�R�� �L�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�H���� �G�R�N�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

a�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���]�D���&�D���Q�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q���X���&�$�7-u zbog ekstrakcijske metode s kalcij kloridom.  

 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �Y�R�G�L�� �X��

�Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �Y�D�U�L�U�D�O�L�� �P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� �1�D�M�Q�L�å�L��

koeficije�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���3���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���X���Y�R�G�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�����(���L��

�&���W�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�M�H���L���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���$�����Q�D���N�R�M�H�P���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D�M�Y�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H����i svih ostalih 

�W�U�H�W�P�D�Q�D���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �.�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X��

�L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ������������ �W�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���W�U�Htmanima M3, B i A 

�1�D�G�D�O�M�H�����Q�D�M�Y�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'���W�H��

�M�H���]�D���Q�M�H�J�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�����1�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�X���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���W�H���W�U�H�W�P�D�Q�D���% (Tablica 59.). 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���]�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�D�þ�Q�R�J���0�J���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �G�R�N�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���0�� �L���S�U�H�R�V�W�D�O�H���G�Y�L�M�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���M�H�G�L�Q�R���]�D���W�U�H�W�P�D�Q���&�����=�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�J��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �R�V�L�P�� �L�]�P�H�ÿ�X��

tre�W�P�D�Q�D���%���L���'���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� 
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Tablica 59. Koeficijent akumulacije mikro i makro elemenata u nadzemnom dijelu 

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�]���V�X�S�V�W�U�D�W�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���R�E�O�L�N�X 

  
N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn 

H2O 

A - 64,11A 21,93C 15,16B 17,27B 5,72A 53,00A 13,49G 758,33D 404,23A 
B - 18,43D 22,44B 1,47D 4,53CD 1,03G 10,19G 65,26E 286,17F 53,91F 
C - 11,90E 14,07F 0,56E 2,19G 2,86C 15,72F 118,77D 438,67E 102,40E 
D - 17,19D 18,75E 19,04A 56,33A 1,10G 5,47H 4,81H 150,33G 26,75H 
M1 - 29,05C 18,51E 1,46D 3,54EF 2,12E 33,95D 144,55C 1230,49C 215,73D 
M2 - 36,08B 18,65E 1,73D 4,20DE 2,54D 39,41C 387,38A 2016,89B 283,19B 
M3 - 35,43B 28,14A 1,60D 5,25C 4,62B 41,12B 304,64B 3740,18A 272,32C 
E - 12,05E 20,33D 2,46C 3,04F 1,97F 22,07E 22,75F 90,36H 32,12G 

CAT 

A - 18,33A 15,28E - 3,33B 5,84A 3,14B 1,28C 0,71G 4,16B 
B - 7,10E 19,35B - 1,72E 0,96G 1,77E 0,09H 2,21F 0,56H 
C - 4,46G 13,42F - 1,65E 3,02C 1,60F 1,02D 6,38D 1,36F 
D - 5,37F 5,99G - 1,18F 0,54H 0,46H 0,17G 0,43H 0,94G 
M1 - 14,11C 16,51D - 2,39D 2,12E 2,49D 0,99E 16,87C 1,72E 
M2 - 16,53B 16,72D - 2,78C 2,56D 2,82C 2,51A 25,53B 2,30D 
M3 - 16,00B 26,65A - 3,80A 5,14B 3,41A 1,85B 27,94A 2,59C 
E - 12,56D 17,99C - 1,09F 1,89F 1,08G 0,75F 6,27E 4,89A 

UKUPNI  

A 3,82B 1,62B 2,63F 3,87A 0,74B 0,72D 0,31B 0,01C 0,13H 0,81B 
B 1,21H 1,07C 13,33B 0,24D 0,75B 0,81C 0,31B 0,02B 0,85B 0,34E 
C 1,79G 0,43F 3,21D 0,56BC 0,41E 0,81C 0,13G 0,01C 0,23G 0,32E 
D 4,44A 1,02C 3,43C 0,59B 0,54D 0,62E 0,22C 0,01C 0,32F 0,52C 
M1 3,17D 0,87D 2,99E 0,46C 0,64C 0,93B 0,19D 0,01C 0,55C 0,37D 
M2 3,31C 1,05C 3,03E 0,51BC 0,65C 0,59E 0,15F 0,01C 0,47D 0,39D 
M3 3,04E 0,71E 3,48C 0,55BC 0,64C 0,97B 0,17E 0,01C 0,44E 0,37D 
E 2,52F 8,25A 13,64A 0,32D 0,87A 4,12A 0,33A 0,12A 4,53A 2,14A 
XH2O - 28,03 20,35 5,43 12,04 2,74 27,61 132,70 1088,92 173,83 

XCAT - 11,80 16,48 - 2,24 2,75 2,09 1,08 10,79 2,31 

XUKP 2,91 1,87 5,71 0,88 0,65 1,19 0,22 0,02 0,93 0,65 
�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 

 �3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�H�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���L��

�Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���$���L���'�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �)�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �=�Q�D�þajne razlike u 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���V�H���R�þ�L�W�X�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�M�Y�H�ü�H��
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�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�����������������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�����W�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X��

�'���� �1�D�G�D�O�M�H���� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H���� �D�O�L�� �L�� �G�D�O�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����]�D�W�L�P���Q�H�ã�W�R���Q�L�å�H��

na alternativnim komponentama, a najmanja vrijed�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P��

�V�X�S�V�W�U�D�W�X���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���=�Q���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����.�D�R���L���N�R�G���)�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �V�H�� �R�þ�L�W�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�Y�H�üe i najmanje vrijednosti koeficijenta 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���$���L���' (Tablica 59.).   

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���E�L�O�H���V�X���P�D�Q�M�H���X���R�Gnosu na 

�R�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���X���Y�R�G�L�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���3���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X��

�V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �R�V�L�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� �L�� �0������ �=�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�P�D�Q�M�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�� �3�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �%���� �'�� �L�� �&���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �.�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �R�V�L�P�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���0�����L���0�������1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X��

M3, a najmanja na tretmanu D. Nadalje, vrijednosti koeficijenta akumulacije 

�O�D�N�D�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�J�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�N�D�R�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �1�D�M�P�D�Q�M�L�� �N�R�Hficijent 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���W�H���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���M�H�G�L�Q�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q���&�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D��

�]�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�D�þ�Q�R�J���1�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���Vvih ispitivanih tretmana. 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���M�H�G�L�Q�R���Q�D��

tretmanu B (Tablica 59.). 

 �.�D�R�� �L�� �N�R�G�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�D���� �V�D�P�R�� �S�X�Q�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L���L���&�$�7-u, a posebno 

�N�R�G���0�Q�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �9�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���L���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�����Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P��

�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �J�G�M�H�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L�� �Q�D�M�Panja 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��
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�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �0������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D��tretmanu B. 

�1�D�G�D�O�M�H�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�Q���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�����G�R�N��

�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�����,�V�W�R���W�D�N�R�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H���X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���=�Q���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D����

�1�D�M�Y�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���=�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X 

(Tablica 59.). 

 Vrijednosti koeficijenata akumulacije ukupnih makroelemenata u nadzemnom dijelu 

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �V�X�� �E�L�O�H�� �Q�L�å�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���G�X�ã�L�N�D���N�U�H�W�D�R���V�H���R�G�������������Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%���G�R�������������N�R�M�L���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���'�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���G�X�ã�L�N�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �3�� �V�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �E�L�O�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �X��

odnosu na kon�W�U�R�O�Q�L�� �W�U�H�W�P�D�Q���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��

koeficijenta akumulacije �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���.���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���(���L���%�����Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D�M�Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�����L���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����D�O�L���L���L�]�P�H�ÿ�X��

ta dva t�U�H�W�P�D�Q�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

ukupnog Ca na tretmanu A u odnosu na ostale tretmane. Najmanji koeficijent akumulacije 

�X�N�X�S�Q�R�J�� �&�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �%�� �L�� �'���� �1�D�G�D�O�M�H���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

koe�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���0�J���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���L���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���L��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����6�O�L�þ�Q�R�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�Fije ukupnog Na 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���Y�H�ü�H���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�����1�D�M�P�D�Q�M�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���0�����L���0�� (Tablica 59.). 

 Naposljetku, vrijednosti koeficijenta akumulacije ukupnih mikroelemenata u 

�S�U�R�V�M�H�N�X���V�X���E�L�O�H���Q�D�M�Q�L�å�H�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���&�X��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���N�D�R���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���L���W�U�H�W�P�D�Q�D��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �1�D�G�D�O�M�H���� �]�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �)�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �(���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��na tretmanu C. 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �0�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��
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�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �(���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H��

vrijednosti koeficijenta akumulacije ukupnog Zn na tretmanu A u odnosu na ostale tretmane. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

alternativnih komponenti (Tablica 59.).  

  

Koeficijenti akumulacij�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �Y�R�G�L�� �X��

�N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P��

�R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���3��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �$�����7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �.�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�����1�D�M�Y�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���.���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�����G�R�N��

�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���L���M�H�G�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�����1�D�G�D�O�M�H����

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���L���V�Y�L�K��

ostalih tretmana. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R����

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D��

tretmanima D i A. �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�J���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'���L���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�L�W�L���Q�D��

�M�H�G�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�L�å�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

akumulacije Mg u odnosu a kontrolu (Tablica 60.).  

�8�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �Y�R�G�L�� �E�L�O�L�� �V�X�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �Y�H�ü�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L koeficijenta akumulacije 

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���$���L���0�����W�H���V�X���E�L�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Qa tretmanima B i D. Nadalje, 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�G���)�H���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���L���Q�D�M�Y�H�ü�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X��

na sve ostale makro i mikro elemente. Ta r�D�]�O�L�N�D���V�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�þ�L�W�X�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���0�����V��

�Q�D�M�Y�H�ü�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���)�H���W�H���W�U�H�W�P�D�Q�D���'���Q�D���N�R�M�H�P��

�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� 
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Tablica 60. Koeficijent akumulacije mikro i makro elemenata u korijenu presadnice divlje 

�U�X�å�H���L�]���V�X�S�V�W�U�D�W�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���R�E�O�L�N�X 

 N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn 

H2O 
A - 45,21A 15,11C 12,42B 21,10B 13,44A 57,87A 261,17F 1469,13B 2787,01A 
B - 12,88F 11,37F 1,92F 7,00CD 3,42G 8,02F 307,99E 199,78F 379,88F 
C - 9,97G 9,65H 0,95G 2,63E 7,45D 27,47D 1374,47C 450,51E 843,02E 
D - 15,55E 19,44A 21,02A 86,96A 5,53E 7,44F 39,92H 91,65G 269,65G 
M1 - 19,63D 12,70D 2,11F 5,14D 5,53E 38,20C 813,20D 516,89D 1077,36D 
M2 - 23,80C 12,05E 2,65E 5,81D 9,40C 49,18B 1868,09B 875,29C 2470,94B 
M3 - 26,50B 16,02B 3,13D 9,30C 10,78B 56,98A 2829,76A 2006,29A 1639,56C 
E - 8,36H 10,60G 4,32C 4,94DE 3,75F 20,69E 47,48G 45,90H 185,35H 

CAT 

A - 12,93A 10,53D - 4,06B 13,73A 3,43C 24,83A 1,38G 28,69A 
B - 4,96F 9,80E - 2,66E 3,18G 1,39E 0,43H 1,55F 3,94H 
C - 3,73G 9,21G - 1,99F 7,86D 2,80D 11,82D 6,55D 11,23E 
D - 4,86F 6,21A - 1,83G 2,73H 0,63G 1,41G 0,26H 9,43F 
M1 - 9,53D 11,33B - 3,47D 5,53E 2,80D 5,56E 7,09C 8,59G 
M2 - 10,91C 10,81C - 3,85C 9,46C 3,52B 12,12C 11,08B 20,09C 
M3 - 11,97B 15,17A - 6,74A 12,01B 4,72A 17,17B 14,99A 15,56D 
E - 8,70E 9,38F - 1,77G 3,60F 1,01F 1,56F 3,18E 28,22B 

UKUPNI  

A 3,83B 1,14B 1,81G 3,17A 0,91C 1,70H 0,34A 0,20B 0,24C 5,59B 
B 1,35H 0,75D 6,75B 0,32G 1,16B 2,68C 0,25D 0,07F 0,59B 2,39F 
C 1,80G 0,36G 2,20D 0,95C 0,49E 2,10G 0,23E 0,08E 0,24CD 2,67E 
D 4,58A 0,93C 3,56C 0,65E 0,84D 3,10B 0,29C 0,10D 0,19F 5,22C 
M1 2,98D 0,58EF 2,05E 0,66E 0,93C 2,42D 0,21F 0,07G 0,23D 1,84H 
M2 3,00C 0,69DE 1,96F 0,79D 0,90C 2,17F 0,19G 0,06H 0,20E 3,37D 
M3 2,84E 0,53F 1,98F 1,08B 1,13B 2,26E 0,23E 0,11C 0,24CD 2,25G 
E 2,55F 5,72A 7,11A 0,56F 1,42A 7,83A 0,31B 0,25A 2,30A 12,37A 

XH2O - 20,23 13,36 6,05 17,85 7,41 33,23 942,75 706,92 1206,59 

XCAT - 8,44 10,30 - 3,29 7,26 2,53 9,36 5,75 15,71 

XUKP 2,87 1,33 3,42 1,02 0,97 3,03 0,25 0,11 0,52 4,46 
�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

  

�6�O�L�þ�Q�R���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���W�H���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���L��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�J�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�J�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���� �1�D�Mmanja vrijednost koeficijenta 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���=�Q���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X�����G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$ (Tablica 60.).  
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 �.�D�R�� �L�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���E�L�O�L���V�X���X���S�U�R�V�M�H�N�X���Q�L�å�L���R�G���R�Q�L�K���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���Y�R�G�L����

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �I�R�V�I�R�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�Wman alternativnih komponenti i �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �N�D�R�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���I�R�V�I�R�U�D��

�X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�R�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �%�� �L�� �'���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���.�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �'�� �L�� �0���� �W�H�� �V�X��

�X�M�H�G�Q�R�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �1�D�M�P�D�Q�M�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �N�D�O�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �&���� �1�D�G�D�O�M�H���� �]�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�J�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���R�V�L�P���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���'���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���X�M�H�G�Q�R���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���L��

najmanja vrijednost koeficijenta akumulacije. Vrijednosti koeficijenta akumulacije 

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���1�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���V�H �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W����

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���' (Tablica 60.).  

 �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X��

CAT-�X�� �X�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D����

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�X���L�]�P�H�ÿ�X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���R�V�L�P���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���&���L���0�������=�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �0������ �1�D�G�D�O�M�H���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �)�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �L��

�Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D��

alternativnih komponenti odnosno na tretmanima A i B. Isto tako, vrijednosti koeficijenta 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �'���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �=�Q�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�Dna. Najmanja vrijednost 

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���=�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���% (Tablica 60.). 
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 �2�S�ü�H�Q�L�W�R�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �V�X�� �E�L�O�H�� �Q�L�å�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���G�X�ã�L�N�D���N�U�H�W�D�R���V�H���R�G�������������Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%���G�R�������������N�R�M�L���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �G�X�ã�L�N�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ������������ �1�D�M�Y�H�ü�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���3���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qa je na kontrolnom tretmanu te se 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �3�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

alternativnih komponenti. Isto tako, vrijednost koeficijenta akumulacije ukupnog K 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H����

�1�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �.�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �$���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���&�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���L���V�Y�L�K��

�R�V�W�D�O�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�X�N�X�S�Q�R�J���&�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�����=�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J��

�0�J���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D�����Q�D���N�R�M�H�P���M�H���X�M�H�G�Q�R��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���L���Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������L���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�X�N�X�S�Q�R�J���1�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���Y�D�U�L�U�D�O�H���P�H�ÿ�X���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

koeficijent�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �(���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���$ (Tablica 60.).  

 �8���N�R�U�L�M�H�Q�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �M�H�� �E�L�R�� �Q�D�M�Q�L�å�L���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Yrijednosti koeficijenata akumulacije ukupnog Cu 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�� �W�H�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H����

�1�D�M�P�D�Q�M�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �&�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �0������ �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���(�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

koeficijenata akumulacije u�N�X�S�Q�R�J���0�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�V�Y�H���R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�����1�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���0�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�����,�V�W�R���W�D�N�R�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���=�Q���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���V�H��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���P�H�ÿ�X���V�Y�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��



 �5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
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�M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �(���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �0�� 

(Tablica 60.).  

 

 �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �Y�R�G�L�� �X��

nadze�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D����

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �R�E�U�D�G�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �3�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �L�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L��

statist�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����1�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���3���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �.�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%g u 

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���W�H���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L��

�L���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D��vrijednosti koeficijenta 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�P�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�D�� �X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �&�J���� �=�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�J�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J�����D��

najmanja na tretmanu Cg (Tablica 61.). 

 �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P��

�G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�X�� �E�L�O�L�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

koeficijenta akumulacije makr�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�J���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�� 

�1�D�G�D�O�M�H���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�D�P�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���N�D�R���L���L�]�P�H�ÿ�X���V�D�P�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�J���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �)�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �&�J���� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���)�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H��

�Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��
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�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �0������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���)�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �=�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�J�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �1�D�G�D�O�M�H����

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���� �N�D�R�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �1�D�M�P�D�Q�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �=�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��

tretmanu Dg (Tablica 61.). 

 

Tablica 61. Koeficijent akumulacije mikro i makro elemenata u nadzemnom dijelu 

presadnice pelargonije iz supstrata ovisno o njihovom obliku 

  
N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn 

H2O 

Ag - 37,29CD 33,90C 19,12B 15,66C 30,33A 25,96A 197,45B 446,56B 264,58A 

Bg - 76,38B 64,33A 23,61A 23,10A 13,55EF 5,76F 22,98D 130,35F 78,63F 

Cg - 26,33E 37,07B 2,45F 3,76H 28,52B 24,43B 623,43A 423,21C 240,15B 

Dg - 9,00F 21,07E 24,33A 19,39B 7,90G 3,32G 30,57D 59,97G 24,31G 

M4 - 40,51CD 27,76D 4,99E 4,61G 17,48C 21,05C 149,79C 370,94D 229,29C 

M5 - 33,51DE 26,48D 11,24C 7,11D 12,55F 14,23E 6,75E 457,95A 92,97E 

M6 - 44,82C 32,45C 8,67D 6,32E 15,22D 19,67D 25,73D 195,77E 219,03D 

F - 92,27A 27,02D 5,72E 5,46F 14,43DE 13,46E 30,03D 26,18H 78,90F 

CAT 

Ag - 18,08B 28,69C - 5,14A 38,03A 2,14A 4,61B 1,61C 2,31B 
Bg - 22,70A 41,82A - 1,49FG 10,60F 1,22CD 0,18H 1,48D 0,98G 
Cg - 14,24C 33,39B - 2,77B 27,04B 2,15A 5,32A 6,83A 2,14C 
Dg - 8,36E 13,38F - 1,39G 6,83G 0,51E 0,57F 1,42D 0,81H 
M4 - 12,00D 25,35D - 2,26C 18,77C 1,86B 3,00C 2,45B 1,92E 
M5 - 6,91E 20,81E - 1,68E 13,44E 1,30C 0,65E 0,88F 1,49F 
M6 - 11,60D 26,73D - 2,08D 15,15D 1,82B 1,17D 1,10E 2,05D 
F - 15,28C 19,63E - 1,56EF 11,54F 1,16D 0,32G 0,92F 2,72A 

UKUPNI  

Ag 3,95A 2,13C 3,51F 8,00A 0,90A 3,60DE 0,16EF 0,03B 0,14EF 0,48D 
Bg 1,60F 2,99A 21,14A 0,38F 0,85B 7,62A 0,26C 0,03B 0,64B 0,49D 
Cg 2,12D 0,69E 5,56D 1,13D 0,47DE 3,63DE 0,12G 0,02C 0,10G 0,34G 
Dg 3,10B 2,47B 7,62C 2,58B 0,91A 5,25B 0,42A 0,09A 1,19A 0,67B 
M4 1,97E 0,86DE 4,77E 1,10DE 0,43F 3,68D 0,15F 0,03B 0,16E 0,44F 
M5 1,46G 0,89DE 4,96DE 0,73DE 0,50D 3,68D 0,19D 0,03B 0,21D 0,46E 
M6 1,96E 1,06D 5,27DE 2,22B 0,46EF 3,48E 0,18DE 0,01D 0,12FG 0,55C 
F 2,28C 2,43B 8,48B 1,56C 0,66C 4,79C 0,29B 0,02C 0,41C 0,73A 
XH2O - 45,01 33,76 12,51 10,67 17,49 15,98 135,84 263,86 153,48 

XCAT - 13,64 26,22 - 2,29 17,67 1,52 1,97 2,08 1,80 

XUKP 2,30 1,63 7,66 2,21 0,64 4,46 0,21 0,03 0,36 0,52 
�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 
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�2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-u u nadzemnom dijelu presadnica pelargonije bile su manje u odnosu na 

�R�Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�� �Y�R�G�L���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þajna razlika vrijednosti koeficijenta akumulacije 

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���3���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���X���&�$�7-�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J���L���R�V�W�D�O�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D����

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �3�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�X�� �V�X�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�Lma alternativnih komponenti Dg te svim tretmanima 

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����1�D�G�D�O�M�H�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���.���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���V�H��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

alternativnih komponenti i tre�W�P�D�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�H�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �.�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �%�J���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�J��

�L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���$�J�����Q�D���N�R�M�H�P���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���L���Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�J���� �W�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�J�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'�J���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

akumulacije lakopri�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$�J���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �1�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�X�� �V�X�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

komponenti Dg (Tablica 61.). 

�.�D�R�� �L�� �N�R�G�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �&�$�7-u u nadzemnom dijelu presadnica pelargonije bile su 

�P�Q�R�J�R���P�D�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X�� �Q�D���R�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���X���Y�R�G�L���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�Ljenta 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���$�J��

�L���&�J���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�����1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �)�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���)�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �Dlternativnih komponenti i tretmana 

�N�R�Q�W�U�R�O�H�����1�D�M�P�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X��

�Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �)�� �L�� �0���� �W�H�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �=�D��

vrijednosti koeficijenta akumulacije lakopristu�S�D�þ�Q�R�J�� �=�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J��

�=�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���)�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J 

(Tablica 61.). 
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Koeficijenti akumulacije ukupnih makroelemenata imali su u prosjeku najmanje 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J�� �1���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��je na tretmanu Ag. Najmanja vrijednost koeficijenta 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �1�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �0������ �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �3�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �=�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�X�N�X�S�Q�R�J�� �.�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�H�����P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����1�D�M�Y�H�ü�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���.���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���&�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D��

Ag i ostalih tretmana���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �W�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�X�N�X�S�Q�R�J���0�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H �V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���$�J���L���'�J���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R��

manje vrijednosti koeficijenta akumulacije ukupnog Mg u odnosu na kontrolni supstrat 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �W�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �&�J����

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �1�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �W�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H����

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �1�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X��

alternativnih komponenti Bg (Tablica 61.).  

�,�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Q�L�å�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�L�K���P�L�N�U�R�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �L�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�� �L�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]lika vrijednosti 

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �&�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �W�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���&�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��su na svim tretmanima 

�R�V�L�P�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�J���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �)�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���L���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���R�V�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�D���0�������Q�D���N�R�M�H�P���M�H��

�X�]�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���� �1�D�M�Y�H�ü�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �)�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'�J���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �0�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'�J�� �X��
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�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

akumulacije ukupnog Mn u odnosu na tretmane alternativnih komponenti Ag i Cg te sve 

�W�U�H�W�P�D�Q�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���=�Q���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �R�V�L�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�J�� �L�� �%�J���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �=�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �)���� �G�R�N�� �M�H��

�Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J (Tablica 61.). 

 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �Y�R�G�L�� �X��

�N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �3�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿu 

�V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���R�V�L�P���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���$�J���L���%�J�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���3���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���)���� �1�D�M�Q�L�å�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���.���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���X���Y�R�G�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���W�U�H�W�P�D�Q�X���)���W�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��razlikovao u 

odnosu na ostale tretmane. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J�����Q�D��

�N�R�M�H�P�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���� �L�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� Vrijednosti 

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L�����W�U�H�W�P�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���]�D��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�D�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �0������ �=�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�J���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D��

�W�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D Vrijednosti koeficijenta 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���1�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J�����G�R�N��

je najmanja vrijed�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J (Tablica 62.).  

 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X��

�Y�R�G�L���X���S�U�R�V�M�H�N�X���V�X���E�L�O�H���Y�H�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Q�H���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���L��

najmanja vrijednost koeficijenta akumulacije zabilj�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �&�J�� �L�� �'�J���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���)�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D (Tablica 62.). 
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Tablica 62. Koeficijent akumulacije mikro i makro elemenata u korijenu presadnice 

pelargonije iz supstrata ovisno o njihovom obliku 

 N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn 

H2O 

Ag - 28,06F 19,23B 5,60C 19,79C 20,99B 83,48B 1846,09B 1191,12B 766,05A 
Bg - 50,22B 31,39A 27,89A 59,71A 8,62F 10,16G 128,57F 215,23F 207,60E 
Cg - 27,02F 18,06C 1,57G 7,87F 26,48A 94,45A 10609,85A 1512,60A 769,89A 
Dg - 10,15G 15,62D 12,44B 41,15B 6,49H 5,95H 101,66G 118,21G 98,95G 
M4 - 31,49E 12,73E 2,23F 7,56F 11,31D 51,51C 1496,74C 832,57C 543,41C 
M5 - 35,68D 15,89D 4,11D 14,65D 8,11G 23,08E 88,92H 738,63D 234,31D 
M6 - 39,03C 17,30C 4,42D 13,83DE 12,11C 39,27D 195,75E 425,05E 558,96B 
F - 62,07A 10,93F 3,34E 12,29E 10,36E 17,62F 376,69D 44,60H 201,03F 

CAT 

Ag - 13,61B 16,27B - 6,50A 26,32A 6,88B 43,13B 4,30C 6,68C 
Bg - 14,93A 20,41A - 3,86D 6,74E 2,15E 0,99H 2,45E 2,60H 
Cg - 14,62A 16,26B - 5,78B 25,11B 8,29A 90,53A 24,43A 6,85B 
Dg - 9,41D 9,92F - 2,95F 5,61F 0,91G 1,88G 2,79D 3,29G 
M4 - 9,33D 11,62E - 3,70DE 12,15C 4,56C 30,03C 5,51B 4,54E 
M5 - 7,36E 12,49D - 3,47E 8,68D 2,11E 8,61E 1,42G 3,75F 
M6 - 10,10C 14,25C - 4,55C 12,05C 3,64D 8,93D 2,39E 5,23D 
F - 10,28C 7,94G - 3,50E 8,28D 1,52F 3,96F 1,56F 6,94A 

UKUPNI  

Ag 2,86B 1,60C 1,99G 2,34A 1,13D 2,49E 0,51B 0,30C 0,37D 1,40C 
Bg 1,31G 1,97B 10,32A 0,44F 2,19A 4,85A 0,45C 0,15F 1,05B 1,29D 
Cg 1,57D 0,71E 2,71E 0,72E 0,98E 3,37C 0,48C 0,34A 0,36DE 1,08F 
Dg 4,88A 2,79A 5,65B 1,32B 1,94B 4,31B 0,75A 0,29D 2,34A 2,71A 
M4 1,60D 0,67E 2,19F 0,49F 0,70F 2,38E 0,37D 0,34B 0,35E 1,05G 
M5 1,45E 0,94D 2,98D 0,27G 1,04E 2,38E 0,30E 0,34B 0,33F 1,17E 
M6 2,06C 0,92D 2,81DE 1,13C 1,00E 2,77D 0,35D 0,11G 0,26G 1,41C 
F 1,41F 1,63C 3,43C 0,91D 1,49C 3,44C 0,38D 0,20E 0,69C 1,86B 

XH2O - 35,46 17,64 7,69 22,10 13,05 40,69 1855,53 634,75 422,52 

XCAT - 11,20 13,6 - 4,28 13,11 3,75 23,50 5,60 4,98 

XUKP 2,14 1,40 4,00 0,95 1,30 3,24 0,44 0,25 0,71 1,49 
�5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�O�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L�V�W�X���V�O�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���Q�L�V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H����F test, razina 95%) 

 �=�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���Q�D�M�E�R�O�M�H��

�V�H���R�þ�L�W�X�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�M�Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J���W�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D��

tretmanu M5. Isto tako, vrijednosti ko�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�Q���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���&�J�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���)����

�1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �=�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���$�J���L���&�J���W�H���V�X���E�L�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H���W�U�H�W�P�D�Q�H�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R��
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�P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X��Dg (Tablica 62.). 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �&�$�7��

�H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�R�P���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���V�X���E�L�O�L���Q�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

vrijednosti koeficijenta akumulacije mikroelemenata dobivenih vodom. Stati�V�W�L�þ�N�R�P��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���3���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J���L���&�J���W�H���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D�����1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D. Najmanja vrijednost  

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �3�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0������ �=�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���.���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X��

kontrolnog tretmana i svih ostalih tretmana. Ujedno j�H���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�L���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���.�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H��

�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����1�D�G�D�O�M�H�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�J���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X��

�V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�H�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �1�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �$�J���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���1�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J 

(Tablica 62.).  

U korijenu presadnice pelargonije vrijednosti koeficijenata akumulacije 

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���&�$�7-�X���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R���V�X���P�D�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Q�H��

�X���Y�R�G�L�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

lakop�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���&�X���L�]�P�H�ÿ�X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���R�V�L�P���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���%�J���L���0�������=�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �'�J���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

la�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �&�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �&�J���� �1�D�G�D�O�M�H���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �)�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �L��

�Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�Dnima 

alternativnih komponenti odnosno na tretmanima Cg i Bg. Vrijednosti koeficijenta 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �0�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �R�V�L�P��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �%�J�� �L�� �0������ �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �&�J���� �G�R�N�� �M�H��

n�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J���0�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X��
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�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �0������ �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �=�Q�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �)�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J�� �=�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �%�J 

(Tablica 62.). 

Vrijednosti koeficijenata akumulacije ukupnih makroelemenata u korijenu 

presadn�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �V�X�� �E�L�O�H�� �Q�L�å�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���G�X�ã�L�N�D���N�U�H�W�D�R���V�H���R�G�������������Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�J���G�R�������������N�R�M�L���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���G�X�ã�L�N�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������9�U�L�M�H�G�Q�R�Vti 

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �3�� �V�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �E�L�O�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q���'�J�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �W�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Qa i tretmana 

�N�R�Q�W�U�R�O�H���� �1�D�G�D�O�M�H���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�X�N�X�S�Q�R�J�� �.�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �%�J���� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���� �L�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�Mednosti koeficijenta 

akumulacije ukupnog Ca na tretmanu Ag u odnosu na ostale tretmane. Najmanji koeficijent 

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���&�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�������1�D�G�D�O�M�H�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���0�J���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���Nontrolnog tretmana i svih ostalih 

�W�U�H�W�P�D�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���1�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���Y�H�ü�H��

na tretmanu u Bg u odnosu na ostale tretmane. Najmanji koeficijent akumulacije ukupnog 

�1�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���$�J���W�H���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���0�����L���0�� 

(Tablica 62.). 

U korijenu presadnice pelargonije koeficijent akumulacije ukupnih mikroelemenata 

�X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �M�H�� �E�L�R�� �Q�D�M�Q�L�å�L���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �&�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���'�J���W�H���V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D�� �R�V�W�D�O�H���W�U�H�W�P�D�Q�H����

�1�D�M�P�D�Q�M�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���&�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���0�����L��

M6 te kontrolnom tre�W�P�D�Q�X���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D��

�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���)�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L���W�U�H�W�P�D�Q�D�����R�V�L�P���W�U�H�W�P�D�Q�D���0�����L���0�������1�D�M�Y�H�ü�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �&�J���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�������=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J��

�0�Q�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �&�J�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���0�Q���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0�������,�V�W�R���W�D�N�R�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
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koeficijenta akum�X�O�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �=�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D����

�R�V�L�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �$�J�� �L�� �0������ �1�D�M�Y�H�ü�D�� �L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �'�J�� �L�� �&�J 

(Tablica 62.). 

 

3.16. Koeficijenti linearne korelacije   
 

Korelacijske povezanosti �L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H su grupno za tretmane 

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���W�H���J�U�X�S�Q�R���]�D���W�U�H�W�P�D�Q�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����Q�R���X���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���L�]�G�Y�R�M�H�Q�H��

�V�X�� �V�D�P�R�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�D�N�U�R- i 

�P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �L�� �S�H�O�D�U�J�Rnija. 

Korelacije svih ostalih ispitivanih svojstava prikazane su u poglavlju Prilog.  

 

Tablica 63. Koefic�L�M�H�Q�W�L�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� ���U���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�N�X�S�Q�R�J �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�D�N�U�R- i 

�P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D��

(** �3�”������������*�3�”���������� 

   N  P K Ca Mg  Na Cu Fe Mn 
P 0,62         

K 0,47 -0,26        

Ca 0,03 -0,73*  0,72*        

Mg  0,09 0,11 0,21 -0,28      

Na 0,35 -0,45 0,93**  0,88 0,00     

Cu 0,39 -0,09 0,63 0,59 -0,43 0,66    

Fe -0,39 0,32 -0,78*  -0,85**  0,44 -0,87**  -0,85**    

Mn -0,31 0,51 -0,93**  -0,91**  0,01 -0,98**  -0,66 0,87**   

Zn -0,07 -0,24 0,27 0,03 0,87**  0,13 -0,43 0,31 -0,18 
 

Koncentracije P u nadzemnom dijelu presadnica �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H���Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D��

bile su u zn�D�þ�D�M�Q�R�M���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�M���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V Ca. Koncetracije K bile su u zn�D�þ�D�M�Q�R�M���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�M��

korelaciji s Ca i �1�D���� �G�R�N���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D negativna korelacija K, Ca i Na s Fe i Mn. Nadalje, 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D �M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���0�J���L���=�Q���W�H���)�H���L���0�Q�����D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D��

Cu i Fe (Tablica 63.) 

 �8�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D je zn�D�þ�D�M�Q�R��

negativna korelacija N s �1�D���L���=�Q���W�H���.���V���)�H���L���0�Q�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���Norelacije �X�W�Y�U�ÿ�H�Qe su 

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�D���L���0�J�����&�X�����)�H���L���0�Q�����]�D�W�L�P���L�]�P�H�ÿ�X���1�D���L���=�Q�����L�]�P�H�ÿ�X���&�X���L���)�H���L���0�Q���W�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���)�H���L���0�Q�����7�D�E�O�L�F�D������������ 
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Tablica 64. Koefic�L�M�H�Q�W�L�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� ���U���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�D�N�U�R- i 

mikroelemenata u korijenu �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� ��** �3�”������������
*�3�”���������� 

   N  P K Ca Mg  Na Cu Fe Mn 
P 0,40         

K 0,32 -0,39        

Ca 0,44 0,68 -0,67       

Mg  0,27 0,60 -0,78 0,95**       

Na -0,92**  -0,43 -0,23 -0,55 -0,42     

Cu 0,39 0,68 -0,69 0,99**  0,95**  -0,51    

Fe 0,07 0,60 -0,91**  0,91**  0,96**  -0,20 0,92**    

Mn -0,20 0,51 -0,98**  0,74*  0,84*  0,10 0,76*  0,95**   

Zn -0,88**  -0,16 -0,61 -0,17 -0,01 0,91**  -0,12 0,23 0,51 
 

�8�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�L�P�� �Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �1�� �L�� �V�Y�Lh makroelemenata te 

mikroelemenata Cu i Zn. Nadalje, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H su �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�]�Ltivne korelacije koncentracije P 

�L���&�D�����0�J���W�H���&�X�����)�H���L���=�Q�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���.���E�L�O�D���M�H���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�M���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V���&�D�����1�D���L��

�=�Q�� �W�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�M�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V�� �0�Q���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �X��

nadzemnom dijelu presadnica pelargonije uzgaja�Q�L�P���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H su 

�L�]�P�H�ÿ�X���0�J���L���&�X���L���)�H���W�H���L�]�P�H�ÿ�X���1�D���L���=�Q�����D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X��Na i Mn te 

�L�]�P�H�ÿ�X���0�Q���L���=�Q�����7�D�E�O�L�F�D������������ 

 

Tablica 65. Koefic�L�M�H�Q�W�L�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� ���U���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�D�N�U�R- i 

mikroelemenat�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D��

(** �3�”������������*�3�”���������� 

   N  P K Ca Mg  Na Cu Fe Mn 
P 0,88**          
K 0,82* 0,66        
Ca 0,97**  0,80* 0,81*        
Mg  0,84* 0,91**  0,55 0,84*       
Na 0,76* 0,54 0,80*  0,82*  0,53     
Cu 0,78* 0,78*  0,51 0,73*  0,78*  0,53    
Fe 0,54 0,80*  0,18 0,48 0,84*  0,13 0,56   
Mn -0,60 -0,26 -0,75*  -0,61 -0,14 -0,77*  -0,33 0,32  
Zn 0,91**  0,72*  0,86*  0,89**  0,64 0,85**  0,59 0,25 -0,82*  
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 �8�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

pozitivna korelacija koncentracije N i Zn te svih makroelemenata osim K. �1�D�G�D�O�M�H�����]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���3���L���&�D�����0�J�����&�X���L���=�Q�����L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���. i 

Na. Koncentracija Ca �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���N�R�U�H�O�L�U�D�O�H���V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P Mg, a koncentracija Na s Zn. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���0�J���L���1�D���L���=�Q���W�H���1�D���L���=�Q, kao i 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �&�X i �0�Q�� �W�H�� �)�H�� �L�� �0�Q���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �L�]�P�H�å�X��

koncentracije K i Fe i Mn te Na i Fe (Tablica 66.). 

 

Tablica 66. Koefic�L�M�H�Q�W�L�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� ���U���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�D�N�U�R- i 

�P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� ��** �3�”������������
*�3�”���������� 

   N  P K Ca Mg  Na Cu Fe Mn 
P 0,75*          

K 0,57 0,12        

Ca 0,77*  0,87**  0,26       

Mg  0,90**  0,81*  0,54 0,94**       

Na 0,90**  0,64 0,73*  0,82*  0,96**      

Cu 0,33 0,74*  -0,52 0,63 0,41 0,16    

Fe -0,61 -0,12 -0,95**  -0,39 -0,63 -0,80*  0,44   

Mn -0,20 0,33 -0,88**  0,09 -0,18 -0,43 0,81*  0,88**   

Zn 0,93**  0,78*  0,59 0,91**  0,99**  0,96**  0,34 -0,68 -0,25 
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4. RASPRAVA 
 

�2�G�D�E�L�U�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �N�R�U�D�N�D�� �X���X�V�S�M�H�ã�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �F�Y�M�H�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �3�U�L�� �W�R�P�� �R�G�D�E�L�U�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �P�R�U�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�H�]�H�U�Y�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���W�U�H�V�H�W�L�ã�W�D�����D���M�H�G�Q�R���R�G���U�M�H�ã�H�Q�M�D���M�H���R�G�D�E�L�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

supstrata (Di Benedetto i Pagani, 2012.). Danas je na r�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���þ�L�W�D�Y���Q�L�]���Q�X�V�S�U�R�G�X�N�D�W�D��

proizvodnih industrija koje se uglavnom tretiraju kao otpad, a po svojim fizikalno kemijskim 

�V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���P�R�J�X���E�L�W�L���R�G�O�L�þ�D�Q���P�H�G�L�M���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�����N�D�N�R���F�Y�M�H�W�Q�L�K���W�D�N�R���L���R�V�W�D�O�L�K��

biljnih vrsta. Abad i sur. (2005.) is�W�L�þ�X���N�D�N�R���V�X���N�R�N�R�V�R�Y�D���Y�O�D�N�Q�D���Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L��

�V�X�S�V�W�U�D�W���þ�L�M�D���M�H���X�S�R�W�U�H�E�D���X���S�R�Vljednjih deset godina porasla s 17 na 40 %. Ostale alternativne 

komponente �N�R�M�H���V�H���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���V�X���U�L�å�L�Q�H���S�O�M�H�Y�L�F�H�����S�L�O�M�H�Y�L�Q�D�����S�H�U�O�L�W�����U�L�M�H�þ�Q�L���P�X�O�M�����Y�U�E�L�Q�D���N�R�U�D��

te komposti (Bustamante i sur., 2008; Chamani i sur., 2008.; Awan i sur., 2010.). Isto tako, 

�Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �L�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X���G�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ãe alternativnih komponenti (Blok i Verhagen, 2009.). Pri tome se treba 

�Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���I�L�]�L�N�D�O�Q�R���N�H�P�L�M�V�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L��

uvjeti za razvoj biljke (Cloyd i sur., 2007.). S obzirom na veliki utjecaj fizikalnih i kemijskih 

svojstava kako alternativnih komponenti tako i njih�R�Y�L�K�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� ���O�M�X�V�N�H��od kakaovca (A), vrbina kora (B), 

�V�X�S�V�W�U�D�W���Q�D�V�W�D�R���Q�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�����&�������S�L�O�M�H�Y�L�Q�D�����'�����W�H���ã�H�V�W���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D��

(20 % A + 30 % B + 30 % C + 20 % D  (M1), 40 % A + 20 % B + 40 % C + 10 % D  (M2), 

20 % A + 20 % B + 50 % C + 10 % D  (M3), 18 % A + 22 % B + 40 % C + 20 % D  (M4), 

18 % A + 32 % B + 10 % C + 40 % D  (M5), 18 % A + 42 % B + 20 % C + 20 % D  (M6)) 

za uzgoj cvjetnih presadnica. Kao kontrolni supstrat analizirani su Klasman Potgrond P (za 

�G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H�����L���%�D�O�N�R�Q���± blumenerde (za pelargonije).  

 

4.1. Osnovna kemijska svojstva supstrata za sadnju divlje �U�X�å�H 

�.�R�G���X�S�R�W�U�H�E�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���S�R�V�H�E�Q�R���V�H���P�R�U�D���Y�R�G�L�W�L��

�U�D�þ�X�Q�D���R��njihovoj stabilnosti koja se ogleda u njihovim fizikalnim i kemijskim osobinama. 

�3�U�H�P�D���$�E�D�G���L���V�X�U���������������������L�G�H�D�O�D�Q���V�X�S�V�W�U�D�W���W�U�H�E�D�R���E�L���L�P�D�W�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���N�H�P�L�M�V�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H����

pH 5,2 - 6,3, EC 0,75-�����������G�6���P�����V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���Y�H�ü�L���R�G���������������V�D�G�U�å�D�M���.����50 �± 249 

���J�P�O-1�����1�D���������������J�PL-1 �W�H���&�O���������������J�PL-1�����*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���E�L���V�H���N�R�G���R�G�D�E�L�U�D��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �W�U�H�E�D�O�R�� �L�ü�L�� �X�� �S�U�D�Y�F�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��

idealnih supstrata jer je �W�R�� �J�D�U�D�Q�F�L�M�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �V�D�G�Q�R�J�� �P�D�W�Hrijala. pH i 
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�N�R�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W�� �G�Y�D�� �V�X�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

ishrane (Di Benedetto i sur., 2006.b).  

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D��

�N�R�P�S�D�N�W�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�Wu od kakaovca i iznosila je 0,93 g/cm3, dok je 

�Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �R�G�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�� ���������� �J���F�P3 (Tablica 3.). 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�+��

kretale su se od 5,89 na komercijalnom supstratu do 7,77 na supstratu od vrbine kore, dok je 

�Q�D�M�Y�H�ü�D�� �(�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �������� mS/cm �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �Q�D�V�W�D�O�R�P�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��

�ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���������� mS/cm na supstratu od vrbine kore. Dobiveni rezultati u skladu 

su s rezultatima �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���X���V�O�L�þ�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����'�H�G�H���L���V�X�U���������������������5�L�D�]���L���V�X�U��������������������

�J�G�M�H���V�X���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�+���N�U�H�W�D�O�H���R�G�������������G�R�������������W�H���(�&���R�G�������������G�R���������������1�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H��

�W�Y�D�U�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X��od kakaovca i iznosio je 77,51 %, a najmanji na komercijalnom 

�V�X�S�V�W�U�D�W�X���������������������2�Y�R���V�X���Y�U�O�R���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���þ�L�M�H���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�X�W�R�U�D��

�N�U�H�ü�X�� �R�G�� ������ �G�R�� �������� ��Varma i Kalamdhad, 2014.; Guerrero i sur., 2002.; Ingelmo i sur., 

1998.). �6�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���V�Y�R�M�V�W�Y�R���M�H���N�R�M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X i 

rast presadnica. Supstrati s �Y�L�V�R�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�D�M�X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�� �U�D�V�W��

biljke i u pozitivnoj su korelaciji s adaptacijom mladih biljaka (Younis i sur., 2014.). Od 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L od  

91,24 % �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X, a najmanji na supstratu od kakaovca 

�������������������6�Y�R�M�V�W�Y�R���N�R�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�M�H�þ�H���Q�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�X�S�V�W�U�D�W�D���M�H�V�W���V�D�G�U�å�D�M���&���L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��

supstratima kretao se od 74,88 �J���N�J���6�7���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���N�D�N�D�R�Y�F�D���G�R��415,2 g/kg ST 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�����1�D�G�D�O�M�H�����Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���1���������������J���N�J���6�7���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D��

�V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���Y�U�E�L�Q�H���N�R�U�H�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���V�D�G�U�å�D�M���1�������������J���N�J���6�7���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G��

piljevine. �=�E�R�J�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �&���1�� �R�G�Q�R�V�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U��

(Epstein, 1997.) i koristi se kao jedan od indikatora stabilnosti komposta, a u ovom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L C/N odnos kretao se od 9/1 u supstratu nastalom nakon proizvodnje 

�ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�� �G�R�� ������������ �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �R�G�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�H���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �G�L�V�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D��

supstratu od vrbine kore i iznosio je 2,16 mg CO2���J�6�7���G�D�Q���G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

komercijalnom supstratu 0,28 mg CO2/gST/dan. �/�R�Q�þ�D�U�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �S�U�L��

�S�U�R�F�H�V�X���N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�D���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L���W�U�R�ã�H���N�L�V�L�N���]�D���R�N�V�L�G�D�F�L�M�X���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U���W�H���L�]�G�Y�D�M�D�M�X��

�Y�L�ã�H�� �&�22. Kako se oni �E�U�]�R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X���� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �&�� �V�H�� �W�U�R�ã�L�� �W�H�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

smiruje, a intenzitet disanja smanjuje, pa se i ovo svojstvo koristi kao jedan od pokazatelja 

stabilnosti komposta. Wang i sur. (2004.) smatraju kompost vrlo stabilnim kada je intenzitet 
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disanja manji od 1 mg CO2-C g-1 ST dan-1, a intenzitet disanja iznad ove vrijednosti ukazuje 

�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�W�X�S�Q�M�H�Y�H���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L��  

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���L��

analiziranih svojstava (Tablica od 17. do 20.). 

 

�����������6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D za sadnju divlje  �U�X�å�H 

�(�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�D�� �E�L�O�M�N�D�� �X�V�Y�D�M�D�� �X�� �Y�H�ü�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�R�J�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�Va 

nazivamo makroelementima te u njih ubrajamo P, K, Ca, Mg i Na. Fosfor je neophodan u 

sintezi nukleinskih kiselina i fosfolipida. Nadalje, kao dio ATP-�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�X��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�H���R�N�V�L�G�D�F�L�M�R�P���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���X���N�H�P�L�M�V�N�X�����9�D�å�Q�R�V�W���N�D�O�L�M�D���O�H�å�L���X njegovoj 

�X�O�R�]�L���U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���S�X�þ�L�����D���N�D�O�F�L�M���R�V�L�P���ã�W�R���V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���U�H�J�X�O�D�F�L�M�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D��

�K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���S�R�W�S�R�P�D�å�H���L���I�X�Q�N�F�L�M�L���P�Q�R�J�L�K���H�Q�]�L�P�D�����0�D�J�Q�H�]�L�M���M�H���Y�D�å�D�Q���G�L�R���I�R�W�R�V�L�Q�W�H�W�V�N�R�J��

procesa kao centralni dio molekule klorofila. Nedostatak bilo kojeg od ovih elemenata 

�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���U�D�V�W���E�L�O�M�D�N�D�����2�Y�L�V�Q�R���R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���H�O�H�P�H�Q�W�X�����Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���X��

zaostalom i usporenom rastu te pojavi kloroze. �6�D�G�U�å�D�M ukupnih makroelemenata u 

alternativnim komponentama i njihovim �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� ��Tablica 4. i 5..) dovoljan je za 

�R�S�V�N�U�E�X�� �E�L�O�M�D�N�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�R�J�� �åivotnog ciklusa te se podudara s rezultatima brojnih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�Q�D���7�H�U�U�D���L���V�X�U�������������������� Brito i sur. (2012.) te Sendi i sur. (2013.). 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L �V�D�G�U�å�D�M makrolemenenata P, K i Mg u alternativnim komponentama i 

�Q�M�L�K�R�Y�L�P���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���Y�H�ü�L���M�H���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Q�D�M���X�W�Y�U�ÿ�H�Q u komercijalnom supstratu. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�X�N�X�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��

biljci te su se za determinaciju biljci ras�S�R�O�R�å�L�Y�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�O�H�� �P�H�W�R�G�H�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �Y�R�G�R�P�� �L�� �R�W�R�S�L�Q�R�P��

kalcijeva klorida/DTPA. �2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �P�R�å�H�P�R�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

makroelemenata u vodi u supstratima alternativnih komponenti �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �N�U�H�W�D�R�� �X�� �Q�L�]�X����

�&�D�!�3�!�1�D�!�0�J�!�.�����G�R�N���M�H���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�X���V�O�L�M�H�G�L�R���Q�L�]����

�&�D�!�.�!�0�J�!�1�D�!�3���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �&�$�7-u u 

supstratima alternativnih komponenti slijedio je niz: K>Mg>Na>P, a u mje�ã�D�Y�L�Q�D�P�D��

supstrata: K>Mg>P>Na te komercijalnom supstratu: Mg>K>Na>P. 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���S�R�U�L�M�H�N�O�R���V�X�S�V�W�U�D�W�D���]�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�Y�H��

�W�U�L���I�U�D�N�F�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H�����W�D�N�R�ÿ�H�U�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���L���V�D�G�U�å�D�M�D��

makroelemenata (Tablice 21. do 23.). Pri tome valja istaknuti da se kontrolni tretman 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D�O�D�]�L�R���X�Q�X�W�D�U���R�V�W�D�O�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���W�H���G�D���M�H�G�L�Q�R���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�J��
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�P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�D���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���]�D���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�R�W�R�S�L�Y�R�J�D���3���W�H���]�D���V�D�G�U�å�Dj 

�0�J���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���X���&�$�7���R�W�R�S�L�Q�L�����,�V�W�R���W�D�N�R�����Q�L�W�L���Q�D���M�H�G�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Q�L�W�L���M�H�G�Q�R�J���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X�Q�X�W�D�U���V�Y�H���W�U�L���I�U�D�N�F�L�M�H�� 

 

�����������6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D za sadnju divlje �U�X�å�H 

Mikroelementi su elementi biljne ishrane koji su biljkama neophodni tijekom svog 

�å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���X���P�D�Q�M�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�X����

�)�H�����0�Q���L���=�Q�����%�D�N�D�U���M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���Q�H�N�L�K���H�Q�]�L�P�D�����D���V�L�P�S�W�R�P�L���Q�M�H�J�R�Y�R�J���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���V�H���R�þ�L�W�X�M�X��

u odu�P�L�U�D�Q�M�X���Y�U�ã�Q�L�K���L�]�G�D�Q�D�N�D���W�H���N�O�R�U�R�]�L���L���Q�H�N�U�R�]�L���O�L�ã�ü�D�����1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���)�H���L�]�D�]�L�Y�D���å�X�ü�H�Q�M�H���O�L�V�W�R�Y�D��

obzirom da je ono neophodno za sintezu klorofila, dok su mangan i cink aktivatori mnogih 

�H�Q�]�L�P�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���X���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���N�O�R�U�R�I�L�O�D�� 

�9�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P��

supstratima �L���Q�M�L�K�R�Y�L�P���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���X���R�G�Q�R�V�X���Qa komercijalni supstrat (tablice 7. do 9.) �ã�W�R��

�M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �(�Y�D�Q�V�� �L�� �*�D�F�K�X�N�L�D�� ������������������ �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���� �S�U�R�V�M�H�þ�H�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

lako�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �Y�R�G�L�� �L�P�D�R�� �M�H�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�X�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�� �L��u 

supstratima alternativnih komponenti kretao se u nizu: Fe>Zn>Cu>Mn, dok je u 

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�R�� �Q�L�]���� �)�H�!�&�X�!�=�Q�!�0�Q���� �D�� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X����

Fe>Mn>Zn>Cu.  

�6�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �&�$�7-u u supstratima alternativnih 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���V�O�L�M�H�G�L�R���M�H���Q�L�]�����)�H�!�0�Q�!�=�Q�!�&�X�����D���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����)�H�!�=�Q�!�0�Q�!�&�X���W�H��

komercijalnom supstratu: Fe>Mn>Zn>Cu. 

 

�-�H�G�Q�D�N�R�� �N�D�R�� �L�� �]�D�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�H�� �L�� �N�R�G�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�L�N�U�R�O�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�H�� �W�U�L��

ispitivane frakcije (Tablice 24. do 26.������ �1�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �0�Q�� �X�� �Y�R�G�H�Q�R�M�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�L���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �X�N�X�S�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �)e, Mn i Zn 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Q�L�å�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Q�D���L�V�W�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���� 

�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D�����&�X���L���=�Q���V�S�D�G�D�M�X���L���X���J�U�X�S�X���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X���W�H�ã�N�L���P�H�W�D�O�L���W�H���X��

�S�U�H�Y�L�V�R�N�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���P�R�J�X���E�L�W�L���W�R�N�V�L�þ�Q�L���]�D���E�L�O�M�N�X�����Q�M�L�K�R�Y�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

�X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �V�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�U�H�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�F�L�P�D�� ���/�R�Q�þ�D�U�L�ü��i sur., 

2005.). �8�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �&�X�� �L�� �=�Q�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Lm supstratima 

�X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���V �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���]�D�ã�W�L�W�L���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����1�1�������������������� 
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Grafikon 15. �6�D�G�U�å�D�M���&�X���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Iz grafikona 15���� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�D�N�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �&�X�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J��

�V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �Q�L�V�X�� �S�U�H�ã�O�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� ���1�1�� ������������������ �1�D�M�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �&�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D��

�V�X�S�V�W�U�D�W�X���Q�D�V�W�D�O�R�P���Q�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������P�J���N�J�� 

 

 

Grafikon 16. �6�D�G�U�å�D�M���=�Q���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D �]�D���V�D�G�Q�M�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

 

�=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���V�D�G�U�å�D�M�D���&�X�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�G�U�å�D�M�D���=�Q���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���E�L�O�H���V�X��

�Y�H�ü�H�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �Q�D�V�W�D�O�R�P�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� �������� �P�J���N�J���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R��
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�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���N�H�P�L�M�V�N�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���V�O�D�P�H���N�D�R���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D 

(Grafikon 16.). Na�L�P�H���� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D���� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �R�Q�L��

�S�R�U�L�M�H�N�O�R�P�� �L�]�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �(�X�U�R�S�H�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �=�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Y�H�å�H�� �X�]��

�J�Q�R�M�L�G�E�X�� �S�ã�H�Q�L�F�H�� �þ�L�M�D�� �V�H�� �V�O�D�P�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D��

���5�R�P�D�Q�M�H�N���)�D�M�G�H�W�L�ü��������14.). 

 

4.4. Osnovna kemijska svojstva supstrata za sadnju pelargonije 

Postoje mnogobrojni materijali za dobivanje supstrata, no njihova selekcija ovisi o 

�E�L�O�M�Q�R�M�� �Y�U�V�W�L���� �V�H�]�R�Q�L���� �F�L�M�H�Q�L���� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �L�� �V�O���� �5�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�� �P�R�J�X�� �V�Y�R�M�L�P�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �L��

fizikalnim svojstvima utjecati na rast i razvoj biljke direktno ili indirektno. Stoga je imperativ 

�R�G�D�E�U�D�W�L���Q�D�M�E�R�O�M�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�G�Q�R�V�Q�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���]�D���X�V�S�M�H�ã�D�Q���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M���E�L�O�M�D�N�D��

�W�H���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���E�L�O�M�N�H���� 

Yeager i sur. (2007.) navode kak�R���S�R�å�H�O�M�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���I�L�]�L�N�D�O�Q�R�J���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�R�P�S�D�N�W�Q�H��

�J�X�V�W�R�ü�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �]�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�� �X�]�J�R�M�� �E�L�O�M�D�N�D�� �E�L�� �V�H�� �W�U�H�E�D�O�D�� �N�U�H�W�D�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���������� �W�R�� ����������

g/cm3���� �8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�P�S�D�N�W�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Q�D���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��

supstratima kretale su se od 0,22 do 0,88 g/cm3�����ã�W�R���M�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L���Y�H�ü�L�Q�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�]�D���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L���X�]�J�R�M���E�L�O�M�D�N�D�����1�H�ã�W�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���N�D�N�D�R�Y�F�D��

�W�H���V�X�S�V�W�U�D�W�X���Q�D�V�W�D�O�R�P���Q�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�����7�D�E�O�L�F�D 10.). Nadalje, pH vrijednosti 

istr�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D���N�U�H�W�D�O�H���V�X���V�H���R�G�������������Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H���G�R�������������Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G��

�Y�U�E�L�Q�H�� �N�R�U�H���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �(�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �������� mS/cm �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �Q�D�V�W�D�O�R�P��

�Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D���� �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �������� mS/cm na supstratu od vrbine kore. EC 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D���X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D���V�X�� �W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�R�V�W�L���R�E�]�L�U�R�P���G�D Biamonte i sur. 

(1993.) navode kako vrste roda Pelargonium �V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���Q�D���]�D�V�O�D�Q�M�H�Q�R�V�W���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�W�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���(�&-a za uzgoj Pelargonium zonale L. iznose 1.5-2.5 mScm-1, a za 

Pelargonium peltatum L. 1.0-2.0 mScm-1 �L���Q�H�ã�W�R���Q�L�å�X���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�X�S�V�W�U�D�W�D���� 

�1�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X��od kakaovca i iznosio je 69,68 %, 

�D���Q�D�M�P�D�Q�M�L���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H���������������������1�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H �W�Y�D�U�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D��

komercijalnom supstratu 91,24 %, a najmanji na supstratu od kakaovca 19,01 %. Organska 

tvar neophodna je �]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���G�R�E�U�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����N�D�R���L���]�D���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W���K�U�D�Q�L�Y�D���N�D�R��

�ã�W�R���V�X���N�D�O�L�M�����N�D�O�F�L�M���L���P�D�J�Q�H�]�L�M�����2�E�H�U�S�D�X�U���L���V�X�U��������010.).  

�6�D�G�U�å�D�M���&���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���V�H���N�U�H�W�D�R���R�G���������������J���N�J���6�7���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G��

kakaovca do 398,00 �J���N�J���6�7���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���Y�U�E�L�Q�H���N�R�U�H�����1�D�G�D�O�M�H�����Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M��

�1���������������J���N�J���6�7���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���Y�U�E�L�Q�H���N�R�U�H�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���V�D�G�U�å�D�M���1������������
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�J���N�J���6�7���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�����2�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�V�O�X�å�L�O�L���V�X���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���&���1���R�G�Q�R�V�D��

�N�R�M�L���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���E�L�W�Q�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���&���1���R�G�Q�R�V���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��

supstratima kretao se od 10/1 u supstratima od kakaovca i nastalom nakon proizvodnje 

�ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D���G�R���������������X���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�����2�V�W�D�W�F�L���G�U�Y�H�W�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�L�O�M�H�Y�L�Q�D���P�R�J�X���L�P�D�W�L��

�ã�L�U�R�N�L���&���1���R�G�Q�R�V���þ�D�N���L���G�R�����������������W�H���V�H���þ�H�V�W�R���P�L�M�H�ã�D�M�X���V���G�U�X�J�L�P���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D��

�N�D�N�R���E�L���V�H���V�X�S�V�W�U�D�W���R�E�R�J�D�W�L�R���G�X�ã�L�N�R�P����Di Benedetto i Pagani, 2012.), te kako bi mu se C/N 

�R�G�Q�R�V�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�R���� �&���1�� �R�G�Q�R�V�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �E�L�R�� �M�H�� �X��

granicama povoljnog za uzgoja biljaka prema Kalamdhad i sur. (2008.) koji navodi da je 

optimalni C/N odnos supstrata 20-25/1 (Tablica 10.�������1�D�M�Y�H�ü�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���G�L�V�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H��

na supstratu od vrbine kore i iznosio je 2,08 mg CO2-C g-1 ST dan-1, dok je najmanji 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���N�D�N�D�R�Y�F�D������������mg CO2-C g-1 ST dan-1.  

 �$�Q�D�O�L�]�R�P���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���W�U�Htmana i 

ispitivanih svojstava (Tablice 27. do 30.������ �3�U�L�� �þ�H�P�X�� �W�U�H�E�D�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P��

�W�U�H�W�P�D�Q�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L����Tablica 29.).   

 

�����������6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�X�Sstratima za sadnju pelargonije 

 �9�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�G�U�å�D�M�D���X�N�X�S�Q�R�J���3���L���.���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���N�D�N�D�R�Y�F�D���L���V�X�S�V�W�U�D�W�X���Q�D�V�W�D�O�R�P���Q�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�����N�D�R��

�L���Q�D���V�Y�L�P���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R������������

% P odnosno 0,52 % K (Tablica 11.�������1�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���&�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���Y�U�E�L�Q�H��

�N�R�U�H�����0�J���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���Q�D�V�W�D�O�R�P���Q�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D�����D���1�D���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D����

Obzirom na heterogenost organskog nusproizvoda, kemijska i fizikalna svojstva takvih 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X���� �þ�D�N�� �L�� �N�D�G�D�� �V�X�� �L�V�W�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���� �6�D�G�U�å�D�M�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�R�U�J�D�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D���E�L�O�M�Q�R�J���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���N�U�H�ü�X���V�H��������-7,3 % N, 0,1-2,9 % P, 0,5-3,8% K, 0,4-5,4 

% Ca te 0,1-0,6 % Mg (Higashikawa i sur., 2008.). 

 �.�D�R�� �L�� �N�R�G�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �]�D�� �V�D�G�Q�M�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M��

�O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�� �]�D�� �V�D�G�Q�M�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H����

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�� �D�O�W�Hrnativnih 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �N�U�H�W�D�R�� �X�� �Q�L�]�X���� �&�D�!�.�!�1�D�!�0�J�!�3���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �L��

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�X���V�O�L�M�H�G�L�R���Q�L�]�����&�D�!�.�!�0�J�!�1�D�!�3�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���V�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K��

makroelemenata u CAT-u u supstratima alternativnih komponenti slijedio je niz: 

K>Mg>Na�!�3���� �D�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �.�!�0�J�!�3�!�1�D�� �W�H�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X����

K>Mg>Na>P. 
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 �3�U�H�P�D�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�Y�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R 

razlikovali u sve tri frakcije (Tablice 31. do 33.�������.�R�Q�W�U�R�O�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q���L�V�W�L�F�D�R���V�H���S�R���V�W�D�W�L�V�W�L�þki 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���V�D�G�U�å�D�M�X���.���X���Y�Rdenoj otopini i CAT-u (Tablica 32.).  

 

�����������6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D za sadnju pelargonije 

�1�D�M�P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �R�V�L�P�� �=�Q���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D��

supstratu od piljevine te su redom iznosile 8,87 mg/kg Cu, 2164,15 mg/kg Fe, 72,19 mg/kg 

�0�Q�����1�D�G�D�O�M�H�����R�V�L�P���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���R�G���S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H��

m�D�Q�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �&�X���� �)�H���� �0�Q�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �R�G�� �Y�U�E�L�Q�H�� �N�R�U�H�� �L�� �)�H�� �Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �0���� �L�� �0������

�1�D�M�P�D�Q�M�L���V�D�G�U�å�D�M���=�Q���������������P�J���N�J���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�X���� 

�'�U�X�J�D�þ�L�M�X���V�O�L�N�X���G�D�M�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�L�O�M�N�D�P�D���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���J�G�M�H��

�V�X�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �R�G�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ��Tablice 14. do 

16.�������6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�H��u vodi u supstratima alternativnih komponenti 

�L�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �N�U�H�W�D�R�� �V�H�� �X�� �Q�L�]�X���� �)�H�!�=�Q�!�&�X�!�0�Q���� �D�� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X����

Fe>Mn>Zn>Cu.  

�6�D�G�U�å�D�M���O�D�N�R�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���&�$�7-u u supstratima alternativnih komponenti 

�V�O�L�M�H�G�L�R�� �M�H�� �Q�L�]���� �)�H�!�=�Q�!�0�Q�!�&�X���� �D�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X����

Fe>Mn>Zn>Cu. 

 �6�Y�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� ��tablice 34. do 36.) pri 

�þ�H�P�X���M�H���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�L�ã�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���0�Q���X��

vodi i CAT-u, a �Q�D�M�Q�L�å�D���X�N�X�S�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���=�Q�� 

�.�D�R�� �L�� �N�R�G�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �]�D�� �V�D�G�Q�M�X�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �&�X�� �L�� �=�Q�� �X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�� �]�D sad�Q�M�X�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����1�1�������������������� 

 �6�D�G�U�å�D�M���&�X���X���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D��za sadnju pelargonija kretao se od 8,87 

mg/kg do 57,06 mg/kg te ni na jednom supstratu nije zabilje�å�H�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���J�Uanice koja iznosi 90 mg/kg Cu (Grafikon 17.).  
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Grafikon 17. �6�D�G�U�å�D�M���&�X���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D za sadnju pelargonije 

 

�6�D�G�U�å�D�M���=�Q���X���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D��za sadnju pelargonija kretao se od 63,99 

�P�J���N�J���G�R�����������������P�J���N�J���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���Q�D�V�W�D�O�R�P���Q�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���ã�D�P�S�L�Q�M�R�Q�D���Q�D���N�R�M�H�P���M�H��

�M�H�G�L�Q�R�P�� �L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ��������

mg/kg Zn (Grafikon 18�������ã�W�R���M�H���E�L�R���V�O�X�þ�D�M���L���N�R�G���L�V�W�H���Y�U�V�W�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D���]�D���X�]�J�R�M���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H�� 

 

 

Grafikon 18. �6�D�G�U�å�D�M���=�Q���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D za sadnju pelargonije 

 

 

0

20

40

60

80

100

Ag Bg Cg Dg M4 M5 M6 F

m
g/

kg

Cu

MDK

0

30

60

90

120

150

180

A B C D M1 M2 M3 E

m
g/

kg

Zn

MDK

Pelargonija



Rasprava 
 

136 

4.7. In vitro �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H 

4.7.1. Indeks multiplikacije 

 �=�D���U�D�V�W���L���S�R�W�L�F�D�Q�M�H���S�R�M�D�Y�H���D�N�V�L�O�D�U�Q�L�K���L�]�E�R�M�D���X���N�X�O�W�X�U�L���W�N�L�Y�D���R�E�L�þ�Q�R���V�H���G�R�G�D�M�X���U�H�J�X�O�D�W�R�U�L��

rasta (citokinini) u hranjivu podlogu. Sastav hranjive podloge te koncentracije regulatora 

�U�D�V�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���R�S�L�V�D�Q�H���V�X���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D�����������������L�������������� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���W�D�N�D�Y��

�W�U�H�W�P�D�Q���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���X�N�O�D�Q�M�D���G�R�P�L�Q�D�F�L�M�X���D�S�L�N�D�O�Q�R�J���P�H�U�L�V�W�H�P�D���W�D�N�R���G�D���S�U�R�P�L�þ�H���U�D�V�W���D�N�V�L�O�D�U�Q�L�K��

�L�]�E�R�M�D���þ�H�V�W�R���X���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X�����2�Y�D�N�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���L�]�E�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���V�H���N�D�R���P�L�Q�L�M�D�W�X�U�Q�H���U�H�]�Q�L�F�D���]�D��

�X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���E�L�O�M�D�N�D�����*�H�R�U�J�H���L���V�X�U�����������������E�������D���E�U�R�M���W�D�N�Y�L�K���U�H�]�Q�L�F�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�H���N�D�R���L�Q�G�H�N�V��

multiplikacije.  

 �8�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�Q�G�H�N�V�� �P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �V�H�� �N�R�G�� �R�E�M�H�� �F�Y�M�H�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�R��

�V�Y�D�N�R�P�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�R�P�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�R�P���� �D�� �X�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �G�R�� �å�H�O�M�H�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� ����

supkultivacija (Grafikon 1.). Vrijednosti �L�Q�G�H�N�V�D�� �P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �R�G�� �G�U�X�J�H��

supkultivacije obzirom da je u prvoj supkultivaciji obavljen samo prijenos nekontaminiranih 

biljaka iz epruveta s hranjive podloge bez regulatora rasta u tikvice na hranjivu podlogu s 

regulatorima rasta. Indek�V���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���X���S�U�Y�R�M���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���L�]�Q�R�V�L�R��

�M�H���������������D���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�R�M���S�H�W�R�M���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���������������6�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H su dobili i Salekjalali i sur. 

���������������� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�Y�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �I�D�]�L�� �S�R�O�L�I�H�U�D�F�L�M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�L�K�� �H�N�V�S�Oantata 

�U�X�å�H��(Rosa hybrida cv. Baccara) �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�D�� �U�D�V�W�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L�� �E�U�R�M��

�D�N�V�L�O�D�U�Q�L�K�� �L�]�E�R�M�D�� �R�G�� ���������� �G�R�� ������������ �G�R�N�� �V�X�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L�� �E�U�R�M��

�D�N�V�L�O�D�U�Q�L�K�� �L�]�E�R�M�D�� �R�G�� ���������� �G�R�� ������������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �7�D�E�H�V�F�K�� �L�� �V�X�U����(2013.) broj 

�D�N�V�L�O�D�U�Q�L�K�� �L�]�E�R�M�D���U�X�å�H��(Rosa damascena cv. Ispahan) u fazi poliferacije kretao se 0,04 na 

hranjivoj podlozi bez regulatora rasta do 2,28 na hranjivoj podlozi s �Y�H�ü�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P��

citokinina u odnosu na auksine.  

 �,�Q�G�H�N�V���P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���X���S�U�Y�R�M���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������D��

u posljednjoj petoj supkultivaciji 5,60. U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���+�D�V�V�D�Q�H�L�Q���L���'�R�U�L�R�Q (2005.) broj izboja 

po eksplantatu mladog lista vrste Pelargonium x hortorum ovisno o kombinaciji regulatora 

rasta kretao se od 0,5 do 7,5. Nadalje, Wojtania i Gabryszewska (2001.) navode kako je 

�Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�N�V�L�O�D�U�Q�L�K�� �L�]�E�R�M�D vrste Pelargonium x hortorum bio na hranjivoj 

�S�R�G�O�R�]�L���E�H�]���U�H�J�X�O�D�W�R�U�D���U�D�V�W�D���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���E�U�R�M���D�N�V�L�O�D�U�Q�L�K���L�]�E�R�M�D��

3,6 za�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�R�M���S�R�G�O�R�]�L���V dodatkom citokinina m-Topolin. 
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4.7���������%�U�R�M���E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���S�R���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L 

 Prilikom postavljanja pokusa u kulturu su �X�Y�H�G�H�Q�H���������E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���������E�L�O�M�D�N�D��

pelargonije. Broj biljaka i jedne i druge cvjetne vrste se prilikom svake supkultivacije 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�R�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�D�R�� �L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �E�L�O�M�N�D���� �,�]�Q�L�P�Q�R����

�S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�Y�H���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�D���E�U�R�M�D���E�L�O�M�D�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�H�W�Kodnu fazu 

���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���E�L�O�M�D�N�D���X���N�X�O�W�X�U�X���W�N�L�Y�D�����R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���S�R�M�D�Y�H���D�N�V�L�O�D�U�Q�L�K���L�]�E�R�M�D���ã�W�R���M�H���L���W�L�S�L�þ�Q�R��

za tu fazu mikropropagacije (Iliev i sur., 2010.).   

 �2�G���S�R�þ�H�W�Q�R�J���E�U�R�M�D���H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���X�Y�H�G�H�Q�L�K���X���N�X�O�W�X�U�X���W�L�M�H�N�R�P��

pet supkult�L�Y�D�F�L�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�R���M�H�����������E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���W�H�������������E�L�O�M�N�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H (Grafikon 

2.). Farahani i Shaker (2012.) uveli su u kulturu eksplantate nodija vrste Rosa miniture na 

�0�6�� �K�U�D�Q�M�L�Y�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�D�� �U�D�V�W�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V 

�P�X�O�W�L�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �ã�H�V�W�� �V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�D�� �N�U�H�W�D�R�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���������� �G�R�� ���������� �W�H�� �M�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X��

�X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���U�X�å�D���X�������V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�D���L�]�Q�R�V�L�R���G�R�������������E�L�O�M�D�N�D���� 

 

4.7.3. Kontaminacije po supkultivaciji 

Hranjive tvari unutar hranjive podloge te optimalne temperature u klima komorama 

jednako pogoduju patogenima kao i biljkama koje uzgajamo unutar kulture. U ovom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� ���S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� ���������������� �H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�L��

d�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �L�� �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�� �X�Y�H�O�L�� �V�X�� �V�H�� �X�� �N�X�O�W�X�U�X�� �W�H�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �X�Y�H�G�H�Q�L�K�� �H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D��

�N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�O�R�� �V�H�� ���� �E�L�O�M�D�N�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �W�H�� ������ �S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H��(Grafikon 3.)���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H���E�L�O�H���V�X���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�H�����Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���X�Y�H�G�H�Q�H���X���N�Xlturu s eksplantatima. Cassells 

���������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �X�� �N�X�O�W�X�U�L�� �W�N�L�Y�D�� �þ�H�V�W�R�� �H�Q�G�R�J�H�Q�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �L�O�L��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �R�W�S�R�U�Q�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�X�� �S�R�U�L�M�H�N�O�R�P�� �V�� �H�N�V�S�O�D�Q�W�D�W�D���� �7�L�M�H�N�R�P��

�V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K���V�X�S�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���M�R�ã���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���L���E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L�K���N�R�Q�W�D�P�Lnacija. Kako je u 

�W�L�N�Y�L�F�D�P�D���X�]�J�D�M�D�Q�R���Y�L�ã�H���E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H�����X�N�R�O�L�N�R���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H��

�V�D�P�R���M�H�G�Q�H���X�Q�X�W�D�U���W�L�N�Y�L�F�H�����F�L�M�H�O�D���E�L���V�H���W�L�N�Y�L�F�D���R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�O�D���G�D���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���G�D�O�M�Q�M�H��

�ã�L�U�H�Q�M�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�����/�H�J�J�D�W�W���L���V�X�U���������������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H���X�Q�X�W�D�U��

kulture tkiva one uzrokovane kvascima, Corynebacterium spp. i Pseudomonas spp �ã�W�R�� �V�X��

utvrdili izolacijom i identifikacijom 31 mikroorganizam s �G�H�V�H�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���N�X�O�W�X�U�D�� 

 Tijekom 5 supkultivacija ukupno je �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R���������E�L�O�M�D�N�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���W�H�����������E�L�O�M�N�H��

pelargonije. 
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4.7���������0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H 

 Prema Khosraviu i sur. (2007.) proizvodnja presadnica in vitro u posljednje je 

�Y�U�L�M�H�P�H�� �Y�U�O�R�� �S�R�S�X�O�D�U�Q�D�� �N�D�R�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �U�X�å�D�� �S�U�L�M�H��

�V�Y�H�J�D���]�E�R�J���Q�M�L�K�R�Y�H���E�U�]�H���D�G�D�S�W�D�F�L�M�H���X���Q�R�Y�L�P���P�H�G�L�M�L�P�D���U�D�V�W�D�����3�U�L���W�R�P�H���V�H���P�R�U�D���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D��

o nekoliko parametara koji su osnovni pokazatelji brze adaptacij�H���N�D�R���ã�W�R���V�X�����Y�L�V�L�Q�D���L���P�D�V�D��

�E�L�O�M�N�H���� �E�U�R�M�� �L�]�E�R�M�D�� �W�H�� �G�X�å�L�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���� �'�X�å�L�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�D�� �N�R�G�� �X�]�J�R�M�D��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �U�X�å�D�� �M�H�U�� �M�H�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �U�X�å�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �L�P�� �V�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �W�H�ã�N�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �W�H��

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���L�P�D�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���V���D�G�D�S�W�D�F�L�M�R�P���Q�D���Q�R�Y�L���P�H�G�Lj (Baig i sur., 2011.).  

�8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Nao osnovni parametar �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���]�D���V�D�G�Q�M�X���L���E�U�]�X��

prilagodbu �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��in vitro presadnica s 

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�R�P���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�H���� 

Postotak ukorijenjenih biljaka u in vitro �G�L�M�H�O�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ������������ ���� �]�D��

�G�L�Y�O�M�X���U�X�å�X���W�H�������������������]�D���S�H�O�D�U�J�R�Q�L�M�X����Grafikon 4.). Nakon mjesec dana uzgoja proizvedena 

komercija�O�Q�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���L�P�D�O�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���S�R�U�D�V�W���Y�L�V�L�Q�H���E�L�O�M�N�H za 69,50 %, mase 

4,3���� ������ �E�U�R�M�D�� �L�]�E�R�M�D�������������� ���� �W�H���G�X�å�L�Q�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ������ ���� ��Grafikon 5.������ �6�X�N�O�D�G�Q�R���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

porast presadnica pelargonije iznosio je za visinu biljke 41,32 %, mase 96,44 %, broj izboja 

�����������������W�H���G�X�å�L�Q�H���N�R�U�L�M�H�Q�D��������������������Grafikon 6.). 

Pati i sur. (2006.) utvrdili su da se in vitro �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���F�Y�L�M�H�ü�D���S�R�J�R�G�Q�L�M�H���]�D���X�]�J�R�M���]�D��

rezani cvijet obzirom da su �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�M�H���U�D�V�W�R�P���W�H���G�D�M�X���Y�L�ã�H���F�Y�M�H�W�R�Y�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����5�D�]�D�Y�L�]�D�G�H�K��

i Ehsanpour (2008.) tvrde kako in vitro �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�H�]�R�Q�L�� �G�D�M�H�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M��

zdravih presadnica u kratkom periodu. Isti autori tvrde da se tako proizvedena komercijalna 

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���P�R�å�H���Q�D�]�L�Y�D�W�L���E�H�]�Y�L�U�X�V�Q�R�P���� 

 

4.8�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���Q�D�N�R�Q��adaptacije u 

supstratima 

 Nakon sadnje proizvedenih presadnica potrebno je neko vrijeme kako bi se 

presadnice prilagodile na nove uvijete koji se prvenstveno odnose na uzgojni medij, 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�����N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�O�D�J�H���L���V�Y�L�M�H�W�O�D�����/�L�P�L�W�L�U�D�M�X�ü�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���S�U�L���W�R�P�H���V�X �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�H�� �G�O�D�þ�L�F�H��ex vitro presadnica pa i u uvjetima dobre opskrbljenosti 

�V�X�S�V�W�U�D�W�D���Y�R�G�R�P���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���Y�H�Q�X�ü�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�H�����3�R�V�S�y�ã�L�O�R�Y�i i 

sur., 1999.). Naime, in vitro proizvedene presadnice imaju slabo razvijenu kutikulu te kada 

se presade u supstrat taj nedostatak uzrokuje veliki gubitak vode isparavanjem kroz biomasu. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �M�H�G�D�Q�S�X�W�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �D�G�D�S�W�L�U�D�Q�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�U�D�V�W�� �E�L�R�P�D�V�H���� �D�� �N�D�R��
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�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���D�G�D�S�W�D�F�L�M�H���Q�D�Y�Rde se: visina biljke, broj listova, ukupna lisna 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����X�N�X�S�Q�D���P�D�V�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L�����R�G�Q�R�V���Q�D�G�]�H�P�Q�H���P�D�V�H���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���W�H���R�G�Q�R�V���P�D�V�H���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�O�L�V�W�D�� ���3�U�H�H�F�H�� �L�� �6�X�W�W�H�U���� �������������� �.�D�G�O�H�þ�H�N���� �������������� �%�R�O�D�U�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �S�R�V�W�R�W�D�N��

adaptiranih presadnica u svi�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������]�D���G�L�Y�O�M�X���U�X�å�X���W�H��

99,68 % za pelargoniju (Grafikon 6.).   

�8�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�X�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �D�G�D�S�W�L�U�D�Q�L�K��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Ynih komponenti i 

�Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�X�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H�� �E�L�R�P�D�V�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L��

�V�X�S�V�W�U�D�W���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �W�H�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�R�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H��

�V�Y�D�N�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W���E�L�R���S�R�J�R�G�D�Q���]�D���R�å�L�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L���D�G�D�S�W�D�F�L�M�X���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���� 

�.�R�G���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D���L�]�E�R�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���M�H�G�L�Q�R���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���0�����L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���V�X�S�V�W�U�D�W�D���J�G�M�H���M�H���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W���L�P�D�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M��

�L�]�E�R�M�D���N�R�M�L���M�H���L�]�Q�R�V�L�R���������������.�R�G���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�L�V�L�Q�H���E�L�O�M�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�M�H���M�H�G�L�Q�R���]�D���W�U�H�W�P�D�Q���0�������J�G�M�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�L�V�L�Q�D���E�L�O�M�N�H���R�G�������������F�P�����=�D���L�V�W�L���W�U�H�W�P�D�Q��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�D�M�Q�L�å�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�Lna korijena od 11,17 cm. �1�D�G�D�O�M�H�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q��

broj listova presadnice bio �M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�L���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���%�������������������L���0���������������������X��

odnosu na kontrolu (10,83) (Tablica 41.������ �8�� �V�O�L�þ�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���3�R�V�S�y�ã�L�O�R�Y�i i sur., 

(1999.) navode da visina biljke duhana �Q�D�N�R�Q���G�Y�D���W�M�H�G�Q�D���D�G�D�S�W�D�F�L�M�H���P�R�å�H���G�R�V�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

�G�R���������F�P�����D���E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D���P�R�å�H���V�H���N�U�H�W�D�W�L���R�G��������do 22.  

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�D�� �P�D�V�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X��

�0�����������������F�P�������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���$���������������J�������6�Y�M�H�å�D masa korijena se 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D�� �%���L���&���� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G��

���������� �J���� �W�H���W�U�H�W�P�D�Q�D�� �0���� ������������ �J���� �L�� �$�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G�� ���������� �J����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D���L�V�W�L���W�U�H�W�P�D�Q���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�D�M�Q�L�å�D���X�N�Xpna masa presadnice od 1,05 g. 

�.�R�G���R�G�Q�R�V�D���V�Y�M�H�å�H���Q�D�G�]�H�P�Q�H���P�D�V�H���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���M�H�G�L�Q�R��

�]�D���W�U�H�W�P�D�Q���%�����J�G�M�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�L���R�G�Q�R�V���R�G��������������Tablica 42.). 

�6�X�S�U�R�W�Q�R�� �R�G�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �V�X�K�D�� �P�D�V�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �U�X�å�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���W�U�H�W�P�D�Q�X���������������J�����W�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���R�G���W�U�H�W�P�D�Q�D���$�����%����

�0�����W�H���&���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���L���Q�D�M�P�D�Q�M�D���P�D�V�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���R�G�������������J�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�G��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���(�� �������������J�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�D�M�Y�H�ü�D���Vuha masa korijena kao i 

�X�N�X�S�Q�D�� �V�X�K�D�� �P�D�V�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �U�X�å�H�� ������������ �J������ �1�D�G�D�O�M�H���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �R�G�Q�R�V�� �V�X�K�H�� �P�D�V�H��

�Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�X���0���������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D��

tretmanu B (1,64) (Tablica 43.). Odnos nadzemne / podzemne m�D�V�H�� ���6���.���� �M�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R��
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�V�Y�R�M�V�W�Y�R���N�R�M�H���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�R�P�D�W�U�D���L�]���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���Y�R�G�Q�R�J���U�H�å�L�P�D�����-�H�O�L�ü i sur., 2014.). Naime, 

isti autori �Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���O�L�ã�ü�D���N�R�M�D���L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�X���W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�H���W�U�H�E�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�W�L�� �Y�R�Gu iz tla kako bi nadoknadila transpiracijske 

gubitke (cit. Bernier i sur. (1995.)). �7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�L�V�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�Q�R�V�D�� �6���.�� �]�Q�D�þ�L�� �R�E�L�O�Q�L�M�L��

�N�R�U�L�M�H�Q���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���O�L�V�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����S�D���V�W�R�J�D���V�D�G�Q�L�F�D���L�P�D���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D��

vodnog stresa. 

 

4.9. Kemijska svojstva presadnica divlje �U�X�å�D���Q�D�N�R�Q���D�G�D�S�W�D�F�L�M�H���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D 

4.9���������6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

 Prema Bergman (1992.) optimalan status hraniva u nadzemnom dijelu biljnih organa 

porodice Rosaceae�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���L�]�U�D�åene na bazi mase suhe tvari, te iznose: 2,8 �± 3,2 % 

N, 0,20 - 0,35 % P, 1,60 - 2,00 % K, 1,60 - 2,50 % Ca, 0,30 - 0,50 % Mg,  5 - 12 mg Cu/kg, 

35 - 100 mg Mn/kg, 20 - 60 mg Zn/kg.  

�.�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�����X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����N�D�R���L���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L varirale 

�V�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�����7�D�N�R���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q��

�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ������������ ������ �ã�W�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �E�L�R�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L��

�X�R�S�ü�H (Tablica 44.). Prema �9�L�Q�N�R�Y�L�ü �����������������V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���Y�D�å�Q�R���M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�R���X���E�L�O�M�Q�R�M��

�H�N�R�O�R�J�L�M�L���M�H�U���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V���P�Q�R�J�L�P���N�U�L�W�L�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���U�D�V�W�D���L���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���E�L�O�M�N�H�����8���R�Y�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���Q�L�M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���S�U�D�W�L�R���V�D�G�U�å�D�M���1���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�����W�M�����L�D�N�R��

je na tretmanu �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�L�å�L���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��������������

������ �V�D�G�U�å�D�M�� �1�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X���� �1�D�L�P�H���� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �M�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���V�D�G�U�å�D�M���1���R�G�������������������D���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���V�D�G�U�å�D�M���G�X�ã�L�N�D���E�L�R���M�H���X���S�U�R�V�M�Hku 

���������� ������ �7�R�� �Q�L�M�H�� �E�L�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �V�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �J�G�M�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �L�� �Q�L�å�L��

�V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�����������������������L���Q�L�å�L���V�D�G�U�å�D�M���1�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R������������������(Slika 2.)�����1�D�M�Q�L�å�L��

�V�D�G�U�å�D�M�� �1�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �'�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�R��je 1,70 %, a iako 

Bergman (1992.) navodi da je u nadzemnom dijelu biljke porodice Rosaceae �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q��

�V�D�G�U�å�D�M���1���R�G����������- ���������������Q�L�V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���Q�D���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�P�D���Q�D���R�Y�R�P��

tretmanu.  

�1�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���3���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���E�L�O�M�N�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H na kontrolnom tretmanu 

������������ ������ �L�� �E�L�R�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� ���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �������� �������� �G�R�N�� �V�X�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���������������������1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L��

�V�D�G�U�å�D�M�� �.�� �Q�D�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� ���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� ���������� ������ �E�L�R�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �X��
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�R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R������������ ������ �L�� �W�U�H�W�P�D�Q���N�R�Q�W�U�R�O�H��������������

%).  

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���&�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���E�L�O�M�N�H �L�P�D�R���M�H���Y�U�O�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X���G�L�Q�D�P�L�N�X���S�D��

�M�H���W�D�N�R���X�Q�X�W�D�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���&�D���R�G��

���������������L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Q�L�å�L���V�D�G�U�å�D�M���&�D���R�G�������������������2�Y�D�N�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���E�L�O�L���V�X���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L��

�M�H�U���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���&�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���E�L�O�M�F�L���X�]�J�D�M�D�Q�R�M���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

porijeklom od vrbine kore (B), a prema Fromm (2010.) Ca ulazi u strukturu kambija i ima 

�Y�H�O�L�N�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �U�D�V�W�X�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �G�H�E�O�D�� �L�� �N�R�U�H�� �G�U�Y�H�W�D���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �0�J�� �Q�D�� �V�Y�L�P��

tretmanima bile su u �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���L���N�U�H�W�D�O�H���V�X���V�H���R�G�������������G�R�������������������D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���0�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X��A.  

 

 

Slika 2�����6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���L���N�R�U�L�M�H�Q�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 
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�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Q�L�å�L���L���Q�D�M�Y�L�ã�L���V�D�G�U�å�D�M���1�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

komponenti, tretmanu D (0,6099 %) te tretmanu A (0,0773 %) (Slika 2.�������2�S�ü�H�Q�L�W�R���P�R�å�H�P�R��

�U�H�ü�L���� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �1���� �3�� �L�� �.�� �E�L�R�� �Y�H�ü�L�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�U�L�M�H�Q���ã�W�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�U�D�Q�V�O�R�N�D�F�L�M�H���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L��

�V�W�D�U�R�V�W�L���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�����3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������=�H�O�M�N�R�Y�L�ü�������������������� 

 

4.9���������6�D�G�U�å�D�M���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

 Mineralni sastav suhe tvari korijena bio je pod utjecajem tretmana kao i pod 

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �I�H�Q�R�O�R�ã�N�H�� �I�D�]�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�D�� �M�H�� �W�D�N�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Y�L�ã�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K��

maroelemenat�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���&�D�����0�J���L���1�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�G�]�H�P�Q�L���G�L�R�����6�O�L�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L��

�V�X���L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���=�H�O�M�N�R�Y�L�ü�������������������J�G�M�H���M�H���V�D�G�U�å�D�M���0�J���L���&�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���F�Y�M�H�W�Q�L�K���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D��

�E�L�R���Y�L�ã�H���R�G�������������Y�H�ü�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�G�]�H�P�Q�L���G�L�R���� 

 �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���1���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X�]�J�R�M�H�Q�H���Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�L���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�������������������G�R�N���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Q�L�å�L���E�L�R���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���V�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D��D, 

�ã�W�R�� �M�H�� �L�� �E�L�O�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�� �V�D�G�U�å�D�M�� �1���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���3�����������������������D�O�L���Q�D�M�P�D�Q�M�L���V�D�G�U�å�D�M���.����������������������

�6�D�G�U�å�D�M���&�D���L���0�J���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�L���E�L�R���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�0�������G�R�N���M�H���V�D�G�U�å�D�M���1�D���E�L�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���X�]�J�D�M�D�Q�R�P���Q�D���V�X�S�V�W�U�D�W�X��D (Slika 2.). 

 

4.9���������.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

Koncentracija mikroelemenata u biljci usko je vezana uz razvojni stadij biljke 

(�2�U�U�R�x�R i Lavado, 2009.). Perronnet i sur. �����������������L�V�W�L�þ�X���N�D�N�R���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D���=�Q���Y�D�U�L�U�D���W�L�M�H�N�R�P��

rasta biljke Thlaspi caerulescens �L���S�R���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���E�L�O�M�Q�R�P���R�U�J�D�Q�X�����S�D���M�H���W�D�N�R���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���S�R�U�D�V�W��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���=�Q���X���V�W�D�E�O�M�L�F�L���W�L�M�H�N�R�P���S�R�U�D�V�W�D���E�L�O�M�N�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����*�k�O�H�D���L���V�X�U���������������������L�V�W�L�þ�X���N�D�N�R��

je koncentracija mikroelemenata u biljci usko povezana s �S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���V�X�S�V�W�U�D�W�D���X���N�R�M�H�P��

�V�H�� �E�L�O�M�N�D�� �X�]�J�D�M�D���� �S�D�� �M�H�� �S�U�L�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W��

mikroelemenata u biljne organe. U kontrolnim biljakama �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���X���S�U�R�V�M�H�N�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�L�å�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�X���� �)�H���L���=�Q���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�Y�H��

�R�V�W�D�O�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H���� �6�D�P�R�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �0�Q�� �E�L�O�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �L��

�L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� �������������� �P�J���N�J���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �E�L�O�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G��

optimalnog statusa ishranjenosti prema Bergmanu (1992.) koji navodi da je optimalna 

koncentracija Mn u nadzemnom dijelu biljaka porodice Rosaceae od 35 �± 100 mg/kg. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �0�Q�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �E�L�O�M�D�N�D�� �V�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �X��
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navedenom rasponu. Isto tako, koncentracije Cu i Zn bile su u optimalnom rasponu i kretale 

su se od 5,29 �± 9,16 mg/kg Cu (optimalno 5 �± 12 mg/kg) te od 42,00 �± 58,19 Zn (optimalno 

20 �± 60 mg/kg) (Slika 3.). 

 

 

Slika 3�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���L���N�R�U�L�M�H�Q�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

 

4.9.4. Koncentr�D�F�L�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H 

 �.�D�R���L���N�R�G���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Y�L�ã�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����R�V�L�P��

�0�Q�����X���N�R�U�L�M�H�Q�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�G�]�H�P�Q�L���G�L�R���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H�����ã�W�R���M�H���X�V�N�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V�D��

starosti presadnice u trenutku uzorkovanja. �1�D�L�P�H�����3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U�� (2016.) navodi kako 

potreba biljke za mikroelementima iz porodice Rosaceae nastupa kasnije nakon procesa 

�O�L�J�Q�L�I�L�N�D�F�L�M�H���V�W�D�E�O�M�L�N�H���L���Q�D�N�R�Q���S�R�M�D�Y�H���ã�H�V�W�R�J���S�D�U�D���O�L�V�W�R�Y�D�����8���N�R�U�L�M�H�Q�X���G�L�Y�O�M�H���U�X�å�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

je jednaka dinamika u koncentraciji mikroelemenata pa je tako opet u korijenu s kontrole 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�L�å�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���&�X�����)�H���L���=�Q�����D���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���0�Q���X���R�G�Q�R�V�X��

na korijen s ostalih tretmana (Slika 3.).  

  








































































