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Uvod

1. UvOD

OLNURUD]PQRADYDQMH MH SRVWXSDN PXOWLSOLFLU
VSHFLMDOL]JLUDQLP ODERUDWRULMLPD 3RVWRMH YLaH Wt
D QDMWRpPpQLML L iQ DitkdKRtWeSsxaQitaMitkiva iLdRgakd. (Jelaska94.).

OsnonD LGHMH PXOWLSOLFLUDQMD ELOMQLK GLMHORYD SUF
stanice totipotentne. Naimenoge biljne stanice su sposobne formirati bilo koji drugi tip
stanica ili tkiva koji su na kraju potrebni za regeneracjplebiljke. Teoriju totipotentnosti
SRVWDYLOL VX QMHPDpPpNL ELRORI]L 6FKZDQQ).Invitrdcd 6 FKOHL
WHKQLNH RPRJXUXthMikadjbi\pkRpa@axijuPbezrusnog biljnog materijala
neovisnoo sezonlD) QD SRY Ua Q jproshotu dPdiigdsd HePostale metode vegetativnog
XP QRAaDY D @BddbarE 2009).08am postupak osigurava vrlo brz proces dgdbivan
velikog broja serija bilakeNRMH VX LVWRYMHWQH SR UD]JYRMX UDV)\
vrste. To je proces kloniranpHU VYH SURL]JYHGHQH ELOMNH SUHGVYV
UDJPQRIARDRPLQVNRJI X]RWNA3.). Batakie @R mikropropagacije u
VPLVOX PXOWLSOLNDFLMH ELOMQRJ PDWHULMDOD MH X W
LIGDQND?3* NRMiremuBdMORIYXVXVWDY VYH GRN VH ]D QML
3LQWDUL $toga, ova metoddJ D] P Q R & MYDCHEMiDjenu i u proizvodnii
presadnicaF YLMHUD SRVHEQR UH]J]DQRJ JGMH VX QDMUDALUH
Laliberte i sur.1985.; Aswath i Choudhary, 2011.; 2002.), krizantema (Prasad i sur., 1983.;
Belarmino i Gabon, 1999.; Kumari i sur. L UXaH 6NLUYLQ L VXU
(FKHYHUULJDUD\ 0 R J X U @ Rivo\za KidriskoMaP@HR ANDNODADXUHH
FY LaMdMelika, ali s obzirom i na veliku raznolikosvjetnih vrsta ne postoji neka
]DMHGQLpNIzgdjy Y BI\W WXYLDVWID Y U dand2irdi pratokbla Vitto (z§dje Q
(Vinterhalter i Vinterhalter, 1996.).

U Hrvatskoj seJRGLAQMH XY Rjjilha s8aNrita pdPakgOnija i oko milijun
VDGQLFPODUXHMID QL FYLMHW L SDUNRYQB B8R isddi@His RyHDU
RGUHYHQLK YUVWD GLYOMH UXaH ]D SRWUHEH SODQWDaaQ
ALSAWR RS izbo¥aBdBvwo®Q D p UQDP Q R aaviaverbhb kulture

'LYOMD L O LRSsh vaniia. \h¥éolika je bilika iz porodic®RosaceaeDrugi
QD]JLYL SRG NRMLPD MH SR]QDWD MHVX &4LSDN GLYOML al
ALSXUDQR D SG W  RA DWIhrvatskyj Jlari zastupljeno je nekoliko desetaka

1



Uvod

YUVWD L PHYyXYUVQLK NULAD @braCraatlcy ® M YDVEWYN B MH\WPHD FE
QDUL RNR VDPRQLNOLK YUVWD GLYOMLK UCGaaiDaecll DMUDV S
koju pripada iRosa canina'LYOMD UXAaD MH YL VYRR F WWFRH @ & DG HINGRNM |
YUVWD LPD L aLURNXNCGHEDY R KEIXPYIUHMWHRG @ RMOWQLP LQGX
VX GUYQD NR]JPHWLpPND SUH#i kd&istiese Qadoloindikatér Bei H X WV N D
VSUHPDYDQMX GUIRIDR@HVWADERU ]D L MWROIRGoNIEi e L RUJE
kojeg ne dolazi doQ D U X@IRWIRO/IENRYHU V DV S H Nzihinoke RMUDVE QNDX O W X
NDR SRGORJD X NRPHUFLMDOQRRDBFURIVEDQMUHK UKEHG)
prirodi je generativno sjemenonma L (kG gD, 2013.).

PorodicaGeraniaceag premaBecker i Brawner(1996) broji 230 +300 vrsta i
podvrsta rodova Pelargonium i Geranium Biljke roda Pelargonium XNOMXpXM X
MHG QR JRGLEAHQINRKE WYQWMHHPHY X NRMLPD VX QDM®&JQDWLMH
S D G D MpXltatdig) oblika. Premalis-Balchin (2002.) uzgoj pelargonijePelargonium
triste IDELOMHBRIVGDQLPNRP YUWX X /HLG3e@¥m uzgojehRUGGLQH VF
Europii. 3SRpHWNRP X]JRMD SHODUJR eldrgonienR WoBa@sipDUL VX
Pelargonium x hortorupnsvrstavali u rodseranium NDVQLMH VX XRpLOL UD]JOLI
ostale pripadnike toga roda te su ustanovili posebaRetadtgonium 5D]OLpLWD JUDYD F
MDVQR XND]XMH QD pLQMHQLFX GD VX WR GYD SRVHEQD |
SHW ODWLFD MHGQDND REOLND L YHOLpLQH D NRG SHOL
donijih triju (Pagliarini, 2003.)9 HULQD SHODUJR QL M Eatiuhbgriek@ RanxY D VH Yt
NDNR EL VH RGUADOD aHOMHQD ERMD REOLN L PLULV FYL

Kako se wpraksinerjetko pri generativnomU D]PQRAGBYYQMKXBEKAMDPR
SRWHaANRUDPD L]D]YDQLP VODIE ©OR AL MBPR B B iHRdilk P QI k) D
UD]JPQRAaDYDRR QRH JM\ADBREODS.), &od komercijalnog uzgoja pelargonija
YHIJHWDWLYQLP QDpPLQRP UD]JPQRADYDQMD pHAWR SXWD
ELOMNH XVOLMHG SRMDYH UD]OL pL(WdstaleEzDNIWEhdrieM VN LK L
isur.,2008;0RVLU L VXIDUDYLNRYLUSMH&EQR UD]fel@fgaiRYyDQMH
GLYOMMPREMAWH iISWNMWIDIPQRADYDQMHP NdeAdri Bobyah®RYILVQR R
kratkom vremenu velikibroj beasirusnog sadnog materijalal DN R Q XV 829diha Q R J
SUHVDGQLFD PLNURUI&bpra@iia probiz@ Med Rvlja u adaptacikod
R & L O Mpegdalqdel BupstratuCvjetne visteSD WDNR L GLYOMD UXAD L SHC
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XVSMH&EQR X]JDMDMX QD NRPHUFLKAI@QL BupstrxtSivovd U D W L P
SRVMHGRYDWL ODJDQX NRQ]JLVWHQFLMXaXRWD GIRIERRRS X [H
kapacitet skojim se osigurava ur@w i konstantno snabdijevanjganivima. Upotreba
RGUHYHQRJ VXSVWUDWD PRUD ELWIMBQILIK INDRGW® D D] D BV

O9HULQD VSHFLMDOL]JLUDQLK VXSVWUDWD ]D X]JRM Sl
crnog i bijelog treseta 8QDWRpPp VYHPX ELRHIG Rl RN tecadica
VXSVWUDWLP B LpHHYW R Y MaRH IRRAAH ELABWL GLUHNWQR YH]DQR
NDR L ]D PLNURNOLPDWVNH XYMHWH RALOMDYDQMD 'D EL
VDGQRJ PDWHULMDOD SRWUHEQR MH L]DEUDWL L XWYUC
brzom razvoju korijena nadzemnog dijela bilke7 DNRYHWODLMHG a8LUHQMD KRL
proizvodnje bilaGR&OR MH GR VYH $HiHRANYSIO RDW B HDWMBONDD RN
te susel] QDQVWYHQLFL RNUHQXOL WUDAHQMX DOWHUQDWLYC
NuUSpPURG XNW UD]JQLK LQGXVWULMD NDR @8WR VX OMXVNH NDI
SURL]YRG QM HAgabdasS hispdviuReQiljevina mode biti jedno od M H & blb@ M D
problema




Uvod

1.1. Pregled literature

OQRJH FYMHWQH YUVWH WH PPNIREADQY B NEX O/NHH HWAHD pH AL
UD]PQRAaDYDQMD X RGQRVX QD JHQHUDWLYQL 3UHGQRVW
kod vrsta s rativno dugim periodom klijanjatQ HSUDYLOQRVWLPD X FYMHWD C
(Amri, 2010.). Nadalje, biljke se dobivajypotrebom materijala samo jednog roditelja te ne
GROD]L GR L]IPMHQH JHQHWLpPNRJ PDWHULMDOD &aWR RPI
XNUDVQLK ELOMDND NDR @8WR VX REOLN ERMD L PLULV FY

.ROQYHQFLRQD/AMQHWDWILFRRJ UD]RPQREdtabjéaidsy VX &aLU
MRa Xj¥daMati) DMb QDREIU@]PQRADYDQMD XNUDVQRJ ELOMD X
SUHGQRVWL QH RVLIXUDYDMX XYLMHN JGUDYH SUHVDG!
ovisnosto sezoniiRMDYD VODERJ LQGHNVD XPQRAaDYDQMD

SRMDYD ELRWHKQRORJLMH VH QDPHWQXOD NDR ]QD
PHWRGDPD SURSDJDFLMH L X]JRMD XNUDVQRJ ELOMD 3UlI
NRULVWL X SRGUXpMLPD SRY H]Den ukragndg Dilj@ popRud Brxoh Q M H P
X P Q R & D mDvi@dwhilitageneze, razvoja kultivara preko somaklonske varijabilnosti te
JHQHWVNH WUDQVIRUPDFLMH %LRWHKQRORJLMD PRaH ¢
NRULAWHQMHP SURWRNROD NXiWwz2gbjrte cikiMsd Rroiz ®tdo | DPHW N
klijanje (CanliL .D]D] 7TDNRYHU RGUHYHQH SUHGQRVWL PL
makropropagaciju su uzgoj zdravog sadnog materijala, proizvodnja presadnica neovisno o
VHIRQL GXJRURpPQR VN ODQERIA WIHIOWAHRPIGRDW R PMMBMAD SRV
SUHVDGQLFD QD UHODWLYQR PDOfetrovkeR siQ RM®3F RGU X p M X

Kultura biljnog tkiva predstavlja znanost uzgoja biljnih stanica, tkiva i organa
LJROLUDQLK RG PDWLPQXH EQOIMXHP QIR BEPRBMWRIL 8NOMXp X!
LVWUDALYDQMD PQRJLK ERWDQLPNLK GLVFLSOLQD WH V
(George, 2008.).

5X4&D MH MHGQD RG QDMYD&QLMLK NRPHUFLMDOQLK F
YHJHWDWLYRILPN D piAWR VX UH]QLFDPD QDJUWDQMHP
3DUDVLNRYLU D SRVOMHGQMLK QHMNW®RIO LQNIRP IGH V H W
XPQR&DYDQMD
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, JERU KUDQMLYH SRGORJH RYLVL R ELOMQRM YUVWL W
neERYLVQR R UD]OLpLWRVWL L]JPHYyX KUDQMLYLK SRGORJ
ugljikohidrate, vitamine i regulatore rasta. Hranjiva podldgarashige iSkoog (MS)
QDMYL&H MH XSRWUHEOMDYDQD SRGORJD NRMD VH XVSI
njihovih tipova (Jelaska, 1994.).

TRPD L VXU XV SMH awski Résa ceéni® YD SWUELUDPOL p
hranjive podloge, WPM, B5 i MS, a Pahnekolayi i sur. (2015M8ae Van der SalrfivS)

hranjivim podlogama.

Prema Pati i sur. (2006.) MShrefhLYD SRGORJD VH QDMpHauUH NRULYV
invitro QR QDYRGL NDNR VX |DELOMHAHQH XVSMH&AQH SURSD
podlozi (cit. Pittet i Moncousin, 1980.; Norton i Boe, 1982.), Gambor i Lee i Fossard
hranjivim podlogama (citAlekhno i Vysotskii, 1986.), Quorine Lepoivre (QL) i hranjivoj
podlozi za drvenaste kulture (WPM) (cit. van der Salm i sur., 1994).

8VSMIHE@RXPQRADYDQMD L]PHyX RVWDORJ RYLVL L R W
X NXOWXUX RGQRV Qe kGjiljevhejgodRiDA4 $tyeaije Bdvih izboja.

Careli i Echeverrigaray (2002.) navode kako su lateralni pupovi kao eksplantati uzeti
s biljaka starosti 2 do 5 godina postiglultiplikacijski indeks od 3@ biljaka po eksplantatu
tijekom 180 danaNadalje, multiplikaciV N L L Q Gdd Nevetidpitiwahih kultivarenosio
je od 1,852,88 biljaka po eksplantatu nakon 60 dana.

Patiisur. (20060 XVSMH&EQR VX LQGXFLUDOL SRMDsAX L]ERN
damascenaMill. uzetih sin vitro X]JDMDQLK ELOMDND (OLWQH ELOMN
eksplantata nodija uzgajane su 2 godmeitro naMS hranjivoj podlozi za multiplikaciju
uz dodatak 5 mM benzilaminopurina te 3 % saharoze. Petiole potpuno razvijenih mladih
listova uzetih sap HWjédod starih izboja pokazale su se kao idealni eksplantati za
UHJHQHUDFLMX QRYLK L]JERMD $XWRUL JDNOMXpXMX ND
RGUADYDQMX NORQVNH YMHUR G DrseRESH tdmasceHdiiQ HWVNH W L

Kumar i sur. (2000)XVSRVWDYLOL VX XpLQNRYuwse RBsaRWRNR (
damascenaOLOO XYRGHUL NDR HNVSODQWDWH SRMHGLQDpPpQH
5
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Dok su Tian i sur. (2008.) Gao i sur.(2013.) uspostavili protokol regeneracije biljaka iz
tijela nalik na prdtrome (PLB) dobivene od rizoida razvijenih iz lisnih eksplanfdaasp.
vrsta R. caninalL., R. multifloravar. cathayensifRehd.et Wils. i R. multiflora f. carnea
Thory).

SUHPD ;LDR/L L VXU JODYQL pLPEHNSeRFosaNRML X
caninasu regulatori rastaaftil octena kiselingNAA) i 6- benzil aminopurin(BAP) te
AgNOs L VDKDUR]D 1D 06 KUDQMLYRM SRGOR]L NRMD VDGL
dodatkom 1,5 mg/L BAP, 0,1 mg/L NAA, 3,5 mg/L AgNGBRVWLAH VH UHJHQHUDI
UXaH L GR

S8NRUMHQMLYDQMH MH MHGQD RG YUOR YDAaQLK ID]D
7LMHNRP IDJH XPQRADYDQMD PRaH GRuUL GR SRMDYH NRUNMN
potrebno biljke supkultivirati na pebnu hranjivu podlogu za ukorjenjivanje kako bi razvile
korijen (George i Debergh, 2008.).

aLaNR QD¥ ROMEBROMRD KUDQMLYD SRGORJD ]D XN
]D VYDNL SRMHGLQL JHQRWLS UX&H 8 VYRBPHQYRWIIDSD XA
GXaLQH FP VXSNXOWLYLUDR QD WUL UD]JOLpLWH KUDQMI
JHQRWLS MH UD]JYLR QDMYLAH NRULMHQMD QD XSRO
podloge uz dodatak 30 g/L saharoze te imelolbutilne kiselire (IBA) regulatora rasta
QDNRQ GDQD 1DMXVSMHAQLMH ]DNRUMHQ Mdj¢D& M H
MS hranjivoj podlozisGRGDWNRP J/ VDKDUR]JH WH PJ/ , %%
UD]YLR QDMYLAH NRULMHQMD koncentra@ijp MSUWiaiiwd podRdé SR G O
uz dodatak 30 g/L saharoze te bez IBA regulatora rasta.

8VSMHaAQD DNOLPDWL]DFLMD ELOMDND GRELYHQLK PL
VXSVWUDW MH NULWLpPpDQ NRUDN X FLMtvarBteh®logjedE HV X NR
SRVHELFH DNOLPDWL]DFLMD ELOMNH UXa&H ]D NRMX VX EL
EUJRJ LVXaLYDQMD XVOLMHG VPDQMHQMD YODJH LOL SDN
sur., 2006.)

SUHPD 7NDOHF L VXU D X DSRWDV %if Mt NOHD RR¥QARED Q L
SULMHP ELOMDND QD KUDQMLYRM SRGOR]L L]QRVLR MH

6
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smanji na svega 50%, a sama faza traje dosta dugo. Primjena biostimulatora (arginin +
DVSDUJLQ X RYRIRIYWWM@E bifaRaQuNaXi aklimatizacijpapreko 90%

I vremenski skratila period ukorjenjivanja.

;LQJ L VXU Q DY @atizacky &vBbla @daptdanim vitro
biljaka vrste Rosa rugosai stakleniku nakon-2 WMHGQD S8NRULWMOMHRB ELC
NRULMHQD WH GXA&LQH YHUH RG PP SRVDYHQH VX X P
WUDYQMDpNRJ WOD YUWQRJ WOD L SLMHVND X RPMHU

Pelargonija je jedna od najpoznatijin i prepoznatljivih cvjetnih vrsta u svijetu.
AWRYLAH SRVDVDMKEXNMNRI@QOHDYNX YDAQRVW QD \WddaLawXx X
7TLMHNRP JRGLQH ]DELOMHA&HQD MH SURGDMD
SURFLMHQMHQLK QD QHaAaWR YLaH RG PLOLMXQD HXUD =

Poznata je kao proljetno lietteY MHW QD YUVWD NRMD VH PR&H X]JI
X FYMHWQLP JUHGLFDPD LDNR YHULQD GDQDaQMLK KLEUL
VHIRQH SRVHEQR X NUDMHYLPD EH] PUD]D :D]JLU
reznicama uzetim s jednogbhdAQMLK LJERMD X NDVQX JLPX LOL UDQR S
bile spremne za prodaju na ljeto (Currey i Lopez, 2013.). Proces uzimanja reznica zahtjeva
RGUADYDQMH YHOLNRJ EURMD ELOMDND &@WR ]D SRVOMH(«
bakterijskiKk L JOMLYLpQLK REROMHQMD ODVWDOHU]
navodnjavanje (Krczal i sur., 1995¢valiteta sadnog materijala osnova je za proizvodnju
]JGUDYLK ELOMDND B5RXW L VXU D P Rasp#haM X MH F
(ChebHW L VXU in vik@pRopaysdia.M H

.DR L GLYOMD UXaD SHIQ D D gmigktli kitrd D2gojalMstdyau
VH EURMQD LVWUDALYDQMD WHPHOMLOD QD SURXpDY]I
koncentracije regulatora rasta, tigd HNVSODQWDWD L GUXJLP pLPEHQLF

kulture.

$JDUZDO L 5DQX in SvitrdR ptdpBgad WilsteVP&largonium x
hortorum Razvili su protokol regeneracija vitro biljaka iz eksplantata mladih listova i
SHWHOMNH WUL NXOWLYDUD SHODUJRQLMD 8pLQNRYLWI
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NXOWLYDU 6DPED SRND]DR QDMYHUL SRWHQFLMDO UHJH
NXOWLYDU 6LQFHULW)UDDMNRYHDL | INRIOO MMAMWQ Y H QDMYHUL
tipa eksplantata, peteljke (57 izboja po eksplantatu peteljke u prisustvu 3 mM zeatinai 1 mM

indol -3- octenekiseline (IAA)) i eksplantata lista (43 izboja po eksplantatu u mediju s
dodatkom 10 mM zdma i 2 mM IAA). Izdanci su preneseni na MS hranjivu podlogu uz
dodatak @4 mM N6beniladeninaio, PO ,$$ JGMH VX GRVHJOL GXaLQX
4 tjedna. Postignuta je 100 XpLQNRYLWRV WL X NiRanjMdjl foidzitelsQ MD Q D
dobivene bilke RND]DOH QRUPDODQ UDVW L FYDWQMX X VWDNOI

6D[HQD L VXU ] REBLIG Mdederi@nih zboja kod nodalnih

eksplantatapelargonije nakon 14+21 dam X VYLP LVWUDALYDQLP NRPELQD
podloge u odnosu na eksplantate ligtd kojjin MH ]DELOMHA&HQ X76Hidbdj@HUD F L M
i to samonapojedinim kombinacijama hranjive podloge. Maksimum od 44 “ 5 izboja

SR HNVSODQW D We ranjidj pod@Eslk@bMadigohh ®,0Nhg/L kinetina i 1,0

mg/L NAA dok je maksimalni broL]ERMD QRGDOQLK HNV $OBLEOMWMHEBQ X
podlozi s PJ/ NLQHWLQD L PJ/ 1$$%$ $XWRUL ]DNOMXpXM
izravnu regeneraciju md@H ELWL NRULVWDQ X EXGXULP HNVSHUI

transformaciju te za velike komercijalne eksploatacije bilo kojeg odabranog elitnog klona.

+DVVDQHLQ L 'RULRQ XVSRVWDYLOL VX EU]X L X|
mirisnih tipova pelargoph MH L QG X FL U D M X inLvit(® lbNjakdr kabl ek3hldntaie. V
5HIXOWDWL VX SRND]DOL EROMX iK pittdQELROMNL BVNRDY W VHANY/CBDLDY
postotak regeneracije izboja u odnosu na biljke uzgojene u plasteniku. Nadalje,
ukorijenjivanje biljakamirisnih pelargonijaS R V W £a8H 3\irieseca, hiljaka vrsteP. x
hortorum za 3 - PMHVHFD ,] MHGQRJ OLVWD PLULVQLK SHOD

eksplantatadok iz listavrsteP. x hortorum do 40.

=XUDLGD L VXU QDYRGH VKV Pidsddnipadrstdt GD SWD |
Pelargonium radulaX UD]OLpLWLP PMHADYLQDPD WOD 1DMYHUL SR
GDQD ]JDELOMH&HQ MH X PMHADYLQL RUJDQVNd&KaWOD L Y

i vrtnog tla (57- D QDMPDQML X PMHADYLQL Y¥B&RLNXOLWL
6WHULOL]DFLMD UD]OLpLWLK PMHADYLQD QLMH LPDOD XW
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7THPEH L '"HRGKDU NRULVWLOL VX PMH&ADYLQX NR
za inicijalnu aklimatizacijun vitro biljaka tri kultivaraPelargonium graveolend.' Herit.).
Sva tri ispitivana kultivaramala suvisok postotak aklimatiziranih biljakiato Reunion98
%, Bourbon95% i Egiptyan90%. % LOMNH VX WDGD SWUieskiHIQH X P Mt
kompRV WD J G M HOBPHtN] prilem@iljakadwHhkultivara. Nakon 6 mjeseci

dobivene su presadnice pelargonije spremne za sadnju u polje.

7TNDOHF L 3DUDVLNRWISNHAQR N XitrX Jpidsadihic@ rste
Pelargonium peltatumXYRGHUL NDR HNVSODQWDWH PODGH OLVWR
ERpQH LJERMH &aWR MH SRWYUGLOR HILNDVQRVW L PRJ)
VXVWDYD 7DNRYyHU XWYUYyHQR MH NDNR MH SRMDYD L]E
NadDOMH DXWRUL QDY R G Hinxit&pvesaaiacd ustpStiatii Wokijekiéht. M X
od nusprodukata raznih industrija (vrbina kora, ljuske kakaovca i supstrat nakon proizvodnje
4DPSLQMRQD

Za uzgoj elargonijapogodni susupstratipH vrijednosti 5,5 6,5, aoptimalne EC
Y ULMH G Q R \oykbondikivitetd WU 0jol@2,5 mS/cm (Kessler, BP

Unazadnekoliko GHVHWOMHUD GRAOR MH GR HNVSDQ]JLMH WI
ljudima dostupnije prodajom ne samo u specijaliziranim vrtnim ceminy Hi L WUJRYLQUL
PMHARYLWRP URERP 8WUALYRVW WDNYRJ SURL]JYRGD XYt
SRVOMHGLFD WRJD MH SRYHUDQMH SRWUDAQMH ]D NYDOL
RVLIXUDWL SUDYLODQ UDVW ELO MANIEntreBERRaltete RIQVIHANR U L
PRJIJXULK ILILNDOQLK SUREOHPDWSIIRRLNRBELQRQXHDMDY D]
supstrate za sadnju biljaka u loncima. Sustavi uzgoja bilja bez upotrebe tla u hortikulturi
RSUH VX SULKYDUHQL SRJRWRodRi Z¥ogNusekddJ prai@m® RM S U
potencijala supstrata te neovisnosti o kondiciji tla i patogenima koji se u njemu raiaze (
Benedetto, 2007.).

*ODYQH RGOLNH VXSVWUDWDDGHaB YO QIMRNRGHY S RVRP
visokim kapacitetom za zrak2ED SDUDPHWUD VH PRJX NRQWUROLUDV
UD]JOLpLWLK VLURYLQD 7DNR VH WUHVHW PRaH RSWLPL]L
]IDKWMHYLPD SURL]JYRYyDpD 7UHVHW NDR pLVWD RUJDQVN
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(KIK=kati RQVNL LIPMHQMLYDpPNL NDSDFLWHW +XPLQVNH NL)
KUDQMLYH WYDUL L RWSXawDWL LK NDGD SRVWRML SRWU
pDN SRYHUDWL .,. L KUDQMLYL SXIHU 7UHVHWQRAD PDRRWLC

stabilnog pH za vrijeme uzgoja usjeva (FAQs about Klasmann products, 2013.).

OHyXWLP X QHNLP GLMHORYLPD VYLMHWD LQWHQ]LYC
SRWSXQH LIPMHQH HNRKN XMVWNDHED ® R p @ DAOIDj& Mdiu@gith RNROL
upotreba ELOD QBEWRLYHRNROYDMXiL PDQMH SURPMHQH QD
9HULQD DUWLpPNLK L VXEDUWLpPNLK WUHVHW EZHWIaoYy X MR a
DNXPXOLUDWL X SUHNR ELYALK PRpYDUQLKIi®B&RGUXpM
SRVWRML GRN MH X ,QGRQH]JLML RG LVNUPHQR L LV
GRELYDQMD SROMRSULYUHGQLK SRYUALQD L SODQWDabD
QHWURSVNLK PRpYDUD VX MR& XYLMHN QHWaAGhXWH QfF
klimatskih promjena zaustavljena je akumulacija treseta za 25 %. Stoga je procijenjeno kako
se trenutno treset aktivno akumuliranasamo56] YRUQLK JOREDOQLK PRpYDL
(Clarke i Rieley, 2010.).

Upravo zbog toga je u mnogim zemijaD |DEUDQMHQD HNVSORDWDFLN
SDN X GUXJLPD SRG QDG]RURP QDGOHAEWNX M IPMHWDHD XREI
]DawoOwPH L RNROLAD ,DNR MH WUHVHW ]QDpDMDQ PHGLM
prirodnih resursa eksppWDFLMRP WH WLPH SRYHUDQMH FLMHQD N
SRWUHEH ]D DOWHUQDWLYQLP UMHAHQMLPD =QDQVWYH
LVWUDALYDQMLPD SUHGQRVWL WUHVHWQLK VXSVWUDWD

materijale za dobanje kvalitetnih supstrata.

.RG VXSVWUDWD NRML VDGU&aH VDPR RUJDQVNH NRF
makroporoziteta tijekom vremena. Razgradnja organske tvari stvara prekobrojne male
PHVWLFH NRMH ]DGUADYDMX VXYL&AQX D RGWHWHYWQPHRYBD C
L QHRUJDQVNLK NRPSRQHQWL NDR aWR MH SHUOLW RPF

cijelog proizvodnog ciklusa (Bilderback i sur., 2005.)

4XLQWHURF L VXU QDYRGH XSRWUHEX WRVWLU
SURL]YRGQML NDUDQILOD 1DSRPLQMX GD ILJLNDOQR NHF
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WRVWLUDQMD L PLMHaDQMD SOMHYLFD WH GDIS'tDNRQ SU
$XWRUL VX LVSLWDOL ILILNDOQD L NHPLMVND VYRMVWYLC
nakon proizvodnog ciklusa tetvrdili kako vremenskg@romjene X GLVWULEXFLML Yl
pHVWLFD L QMLKRYH SURVWRUQ H -fizilahe Sudj§hva] Supdtrdtdd X W M I
2SUHQLWR VSRVREQRVW ]DGUADYDQMD YODJH VXSVWUDW
YRGH JUDND X RGQRVX QD SRpHWQR VWDQMH VXSVWUDYV
pravovremene iR G JR Y D strBtégijelfertirigacije tijekonetijelog proizvodnog ciklusa

karanfila.

*DULJOLR L VXU SURXpDYDOL VX XWMHFDM SURI
drveta na klijavost salate te suhu masu nevena. Proces kompostiranja reducira negativni
XpLQDN QHNRPSRVWLUDQH SLOMHYLQH L SRY&dhab3y3D NOLMI
% pri GDQD NRPSRVWLUDQMMH19RBYIIMH M B BEVLSIWEHA B QR Q H»
bez kompostiranja do 17,1 g/biljeri 40 i 60 dana kompostiranja.

.HPLMVNRP DQDOL]RP WUHVHWD WH OMXVNH OMHaQWMm
najYHUL VDGUADM RUJDQVNH WYDUL X WUHVHWX GXSOR Yt
WUHVHW WH YHUOH YULMHGQRVWL 3 L . X VYLP LVWUDALY
1DGDOMH S+ YULMHGQRVW VYLK LVSLWLYD®@&akr&tdbHaDYLQ
od 5,42 +6,88. EC vrijednosti kretale su se od 2,#4,95, dok je natresetuELOMHAHQD (&
vrijednost 3,19Dede i sur., 2006.)

'RGDWDN SRYUALQVNRJ VOFRML ONRMN R\HR X O KV LY WD MDD
potencijalom u listu-Q,74 uodnosu na 03D YHULP YULMHGQRVWLPD DV
RGQRVX QD m?fR @asgracije (6,01 u odnosu na 5,19 mmegDH?st) u

biljaka gerbera u odnosu bdjke uzgajane samo naerlitu (Paradiso i De Pascale, 2008.).

Abad i VXU QDYRGL NDNR VX VXSVWUDWL QD ECL
YULMHGQRVWL GRN VX VXSVWUDWL QD ED]L NRNRVRYR

zahtjevima za uzgoj ukrasnog bilja u loncima (Hernandigaolaza i Guerrero, 2008.).

Otpad drvenogSRGULMHWOD NDR @aWR MH SLOMHYLQD LP
1300:1)) RYLVQR R NHPLMVNRP VDVWDY SRMHGLQH YUVWH GU)
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se kompostira sa stajskim gnojem ili mu se dodaju gnojiva kako bi se obogatio potrebnim
G X'aL N RBenedetto i Pagani, 2012.).

Fizikalna svojstva supstrata koja se smatraju povoljnim za uzgoj bilja mogu se
PLMHQMDWL WLMHNRP X]JRMQRJ SURFHVD XVOLMHG QHNR
od kemijskih i fizikalnih svojstava analiziraju se najppg WNX NDR L QD NUDMX X]JF
ELWL X RED VOXpDMD X JUDQLFDPD RSWLPDOQLK YULMHG!
sur., 2008.).

JLILNDOQD VYRMVWYD VXSVWUDWD pLQH XNXSDQ SR
NRPSDNWQD JXVWHR]LDVHWASQOLRPpXRWYD VH L] XNXSQRJ YRO
]D YROXPHQ VWUXNWXUQLK DJUHJDWD .DSDFLWHW ]D JUL
kapaciteta za vodu pri 1kPa vodnog potencijala. Kapacitet za vodu predstavlja postotak
YROXPHQD |DSRWHR@RGUBQLUDQRJ VXSVWUDWD WH SRGLMI
YRGX 9H]DQD YRGD VH |JD@H&DYD X3 M X SKMSIDNVWKQ B UIXV W
DQDOL]D YHOLpPLQH pHVWLFD LPDMX YDAQX XORJX X IL]LN
predstavlja odnos mase suhih strukturnih agregata te volumena supstrata. Kompaktna
JXVWRUD VXSVWUDWD UD]JONH@W QB WNIR P.DRE@H DKV N FOALENLDQE [ |
NRPSRQHQWH VXSVWUDWD GROD]L GR VPDQMLYDQMD SR
I Verhagen2009.).

Komponente supstrata moraju imati stabilna fizikalna i kemijska svojstva tijekom
cijelog uzgojnog HULRGD ELOMDND %LR VWDELOQRVW DOWHUQ]|
XWMHpH QD LIPMHQX NHPLMVNLK VYRMVWDYD WH UDVW
VXSVWUDW VDGUAL VO LM HEBHECD, ReEB14 D dSWiHdhanskd tvikH S +
80 %, NQ-N 100 + J PY K150 + J PY Na < J P, Cr J
mL?, SO% - 6 P

3RAHOMQD S+ YULMHGQRVW VXSVWUDWD QHaA¥WR MH Q
6,0. EC vrijednosti supstrata trebala bi sedat vrijednostima 1,5:2,0 mS crit, dok bi
VH NDWLRQVNR LIPMHQMLYDpNL NB &&F00AH W8 WHSHREDR HNQILE
VDGUADM 1 XQXWDU VXvykyPBI2 gk} té KB-R GKRg' Bdkb\se

ove vrijednosti mogu rdikovati u ovisnosti o uzgajanoj biljnoj vrsti (Chavez i sur., 2008.).
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2E]JLURP QD FLMHQX NRPSRQHQWL L HQHUJLMH SRWL
NRULVQR PRUL SUHGYLGMHWL XWMHFD MtaRUddt&td Qd K NRP
primjer, ovasvojVWYD PRJX ELWL SUHGYLYHQD NRG WOD XNROLN
teksture Beardesell i sur. ( SRNXabOL VX SUHGYLGMHWL IL]LNDOQ!
NRPSRQHQWL L] VYRMVWDYD VYDNH SRMHGLQH NRPSR(
kombinacije kore, tresaf piljevine i stabljike makaS LMHVNRP LOL WURVNRP GRE
LVWH UH]XOWDWH LIPMHUHQLK L SUHGYLYHQLK IL]JLNDOQL

na jednake omjere samo dvije komponente za pojedini supstrat.

Ako VH NRULVWL RUJDQVND WYDU NDR VXSVWUDW RG Y
humifikacije kako bi se utvrdila njena pogodnost za intenzivan uzgoj u hortikulturi.
SBURGXNWLYQRVW X]JRMQRJ PHARBMDURBURDXNMRIOYpIL @M UH
ishrane te strukturnu stabilnost. Oba parametra ovise o0 stupnju humifikacije uzgojnog
PHGLMD 8 X]JJRMQRP PHGLMX RUJDQVNRJ SRGU&EHWOD NI
stupnjen humifikacije. Stabilna struktura je osnova za konstantnu i pogodnu patdarja
XVSRVWDYOMD SUDYLODQ VDGUabM YRGH RGQRVQR RPMI
X]JJRMQRP PHGLMX UHJXOLUD DSVRUSFLMX L WRSOMLYRVYV

*DQGROIR L VXU SURXpDYDMXULSAGMadghubhM GYD I
maguellanicurrorgansko tleperlit, 4040-20, v/viv) i S2 Ephagnum maguellanicum
otpadne vodgerlit, 4040 Y Y Y UD]OLpPLWLK ILJLNDOQLK L NHPLMYV
JHQRWLSRYD PDUXKLFD QDYRGH ]Q Pa@rdttnih WoDigdEtNH X V)
R VXSVWUDWX $XWRUL WDNRYHU QDYRGH NDNR GRELYHQ
supstrata trebala uzeti u obzir kao izvor abiotskog stresa.

,VWUDALYDQMH 3LQDPRQWL L VXU SURIYHGHQR
JHUEHUX QD pHWLNDPHQ/DWWHUX\QOS VAL MWD WUHVHW PMH&D
ULALQH SOMHYLFH L NRPSRVWD PMHAaDYRBQD E

pokazalo je jasnu prednost dodavanja komposta u uzgojni supstratyikogpitivanih
ELOMQLK YUVWD G5H]XOWDWL XND]XMX QD SREROMAaDQX
SRYHUDQMH NYDQWLWDWLYQLK L NYDOLWDWLYQLK SRND]I

13



Uvod

SDUDYLNRYLU Ispivalusu utjecapva tipa supstratgkokosovsupstrate

P M H & Rokas® L L ULALQ L#®O %O MHHY UBD O L b L WhRuzgRj \dWjé! H W O M H
sorte gerberaObzirom na varijante osvjetlienjawstu VXSVWUDWD REMH VRUW
produktivnost u ispitivanom razdoblju ostvarile na varijantama s dopunskim osvjetlijenjem i
VXSVWUDWX NRML VH VDVWRMDR RG NRNRVRYLK YODNDRQ
QD SURGXNWLYQRVW RYDL WHK®DWALRWXHV] G RIGCHM®EM ULALQR
je ubrano ukupnd7,7 % YLAH FYMHWRYD SR ELOMFL X RGQRVX QD \
istom supstratu ubrarie208 YLa&H NRPHUFLMDOQLK FYMHWRYD GRN
cvjetova po biljci supstrt®d QLMH ]QDpDMQR XWMHFDR

,VSLWLYDQMH UD]JOLPpLWLK VXSVWUDWD V FLOMHP LG}
UX&D X LVWUDALYDQMX 6DPDUW]LGLV L VXU SRND]D
]OQODPDMQR YDULUDR L]P H péjexo SeoMaliiitd Zeoliviijg pozibnw L P
XWMHFDR QD YHUX SURGXNWLYQRVW UX&D NDR QL SHU
SREROMADQMHP IRWRVLQWH]H DOL EH] ]QDpDMQLMHJI SR)

Caballero i sur. (2007.) smatraju da nadoshraniva u uzgajanim biljkama mogu
nastati uslijed velikog broja svojstava supstratieki supstrati na bazi treseta mogu
uzrokovati AHOM-}FRNORUR]X NRG RVMHWOMLYLK ELOMDND aw
SRYHUDQRM S+ L (& YUPMBGRBV®IQMLKRWERRILVWUDALYDC
vrsti osjetlivojnaFe NORUR]X SRYHUDQMHP S+ X]JJRMQRJ PHGLMD
ELOMNDPD PHYyXWLP VDGUADM NORURILOD PMHUHQ NORUI

Prema Anda i sur(2008.) visoka ddUDGDFLMD ULALQLK SOMHYLF
proizvodnje CG-C (40 J3ht GRJRGLOD VH X SUYLK GDQD &awRr
vrijednostima pH, EC, i NH, ali niskim vrijednostima C i KlKa. Ostatak razdoblja
kompostiranja (54116. dana) zabiHAHQR MH VB-BQW B Q RIAIM&EN RRL.R G JJ
Nakon toga je uslijedilo i smanjenje vrijednosti C, NHNOs i hlapivih krutih tvari, ali i
SRYHUDQMH XNXSQRJIL1VD&UADD@atkB i SREPHORVWLUDQLK UL
plievicau Oxisol tlo S R avhisenjegovaS+ YULMHGQRVW WH VDGUaDM &D
VPDQMXMH VDGUADM $O 0Q L )H
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3UHPD )LURQGD L VXU QDMYHiUL EURBMHBH® MH Q
NRG UH]QLFD YHOLpPLQH KW YG®ERERD QKO NFRDQ PIMOERME UR
RALOMHQLK UH]QLFD SHODUJRQLMH JDELOMHAHQ MH QD P]

RPMHUX GRN MH QDMPDQML EURM RALOMHQLK UH]QLFL
omjeru 2:1.
/IDJDUHYLUO L VXU LVWUDALYDOL VX QDMSRJRGAQL

IBA za razvoj adventivnog korijena i ukorjenjivanje reznica pelargonija. Pokus je postavljen

po splitplot shemi sa supstratom kao glavnim faktorom (Substrat 2, Valeatgjetvu i

pikiranje i Steckmedium), a tretmanima IBA%, 1% i 2 NDR SRGIDNWRURP 1L
postotak ukorjenjivanja postignut je u supstratu Valentin 2@ kod tretmana 1% IBA

91,7%.

8 LVWUDALYDQMX $KPDG L VXU tih supgssratay LYDQ |
NRPELQDFLMD WOD PXOMD SLMHVND QXVSURL]JYRGD RG .
L NYDOLWHWX NXOWLYDUD UXaH 5u¢ @dotladalCRWPIDY H & HPUMHHUAD
trske i ULALQLK SOMHYLFD GD GB WLDbh&QAHXI HFY @ W @QNUX/ NGHMIH U
SOMHYLFDPD SULGR@DMMQOH G/KNYM H HPNEHIRGWIVIDAPIX € MQ H. V
SULGRQLMHOD QDMYHUHP VDGUADMX &D L 0J X OLVWX

8 LVWUDALYDQMX 9XNREUDWRYLU FLOWM MH EL
NHPLMVNLK L ELRORaANLK VYRMVWDYD VWDMVNLK JQRMLY
SHUDGDUVNH SURL]YRGQMH WLMHNRP SURFHVD NRPSRVW
XVSMHEGQR NRULVWLWL ]D SURL]JYRGQMX SidhapdaQLFD X
VYLQMVNL NRPSRVW . YDOLWHWX VYLQMVNRJ NRPSRVWD ¢

rasta presadnica u usporedbi s lumbripostom, a posebice komercijalnim supstratima.

'L %HQHGHWWR L VXU IRUPLUD ®ili IV ® O WHL QD L
PDWHULMDOH RWSDGQH YRGH DUJHQWLQVNL VSKDJQXP
YHUPLNXOLW WH LK XVSRUHGLOL V NRPHUFLMDOQLP VXSV
LOL YHUGL RPMHU NRULMHQD L wteRokeDvithokianaHReXin@ X 8L Q X N
hybrida QD YHULQL LVSLWLYDQLK DOWHUQDWLYQLK VXSVWUI
NRMHP MH ]JDELOMHAHQD QBEXdtindirdkiahaQD SRYUALQD NRG
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:ULJKW L %YURZGHU Q DY R G Hvr&erHRh¥dodexdoh P DV X
obtusumPlanch. pri uzgoju u supstratu kore bora u odnosu na supstrat od borovine i
PMHADYLQH WD GYD VXSVWUD WsieTah&ds Erec@MD) VPOKED @D M & HIC
je na supstratu od borovine, dok kod suhe mase izvsfallex cernata QLMH J]DELOMHAL
UD]JOLND PHYyX VXSVWUDWLPD 5D]JOLNH X NHPLMVNLP L IL]
VX X VDGUADMX 3 0J )H -up@rozit€u t&kapadt€u za vodu.

Jacksonisur.(@® LVWUDALYDOL VXWDONEKBQRY L QM S\DWMQILDp L W
pHVWLFD GUYHWD V UD]OLpLWLP RPMHULPD RUJDQVNLK C
GREULK ILILNDOQLK VYRMVWDYD |]D XVSMH&ADQ UDVW ELOM
WUHVHWD LOL NRUH kfaditéd z& Rak H\oDuyt® radt katlKicé/ Kapacitet za
JUDN L YRGX VYLK VXSVWUDWD V GRGDWNRP WUHVHWD
JUDQLFDPD QR VDPR VXSVWUDWL VD VLWQLP pHVWLFDPD
OHYXWLP QD @RBSWW UDRVEKHW W L F BoRr&sedali 35/406r0/@Kor rast
kadifica je bio jednak kontrolnim supstratima. Nadalje, dodatko®b 2imrove kore i 10 %
SLMHVND VXSVWUDWX V QDMYHULP pHVWstaRImBddeh@&L O MH A&k
1 hybridai Spiraea nipponicavlaxim i rezultiralo je jednakim rastom kao i na supstratu
ERURYH NRUH $XWRUL ]DNOMXpXMX NDNR JUXER XVLWQ!
pHVWLFD LVWRJ LOL GUXJLK PDWHULMDOD NDRr@wWwR VX W
VXSVWUDWRP VOLPpQLK ILILNDOQLK VYRMVWDYD NDSDFLW

kao i na komercijalnim supstratima.

8 LVWUDALYDQMX 'HGH L VXU WUHVW OMXVN
upotrebljavani su kao osnovne kompondntfD PLMH&aDQMH VXSVWUDWD D N
NXUDQVNRJ RWSDGD WH SLOHUL JQRM GRGDYDQL VX X P
OLMHADQMHP RYLK NRPSRQHQWL GRELYHQR MH RVDP VX
uzgojem vodenika. Najmanji porast biiek YRGHQLND J]DELOMHAHQ MH QD \
WUHVHWD GRN MH QDMYHUOL ELOMQL SRUDVW ]J]DELOMHAH
SLOHUHJ JQRMD 3ULVXVWYR NRPSRVWD NXUQRJ RWSDGD
cvjetova po biljciiako nisU DELOMHAaHQH ]QDpDMQR PDQMH YULMHGQR
PDVH ELOMDND X RGQRVX QD RVWDOH VXSVWUDWH $X\

organskih materijala kao alternativnih supstrata te zamjena tresetu.
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Segula i sur. (1987.) navode da se UBRL]YRGQML aDWSILGMRBR QDD NOR WYL
supstrataNRPSRVW [IHUPHQWLUDQD VODPD L KXPLILFLUDQL S
L SRNULYQL VORM X NRMHP IL]JLNDOQL NHPLMVNL L E
fruktifikacijskih tijela. Pokrivni supstrat sastoji se od crnog i bijelog treseta kojemhadan
kalcijev karbonatCaCQ) |D QHXWUDOL]DFLMX S+ L YRGH WDNR GD
(Chikthimmah i sut.2008.).

8 LVWUDALYDQMX =HOMNRYLU L VXU LVSLWDQ
SURL]YRGQMH &aDPSLQMRQ DicQelatgdnijaW surfindjd §i YoBdsuSid HV D G
NRPHUFLMDOQL VXSVWUDW 'RELYHQL UH]XOWDWL SRND
PRUIROR&ANLK VYRMVWDYD YLVLQD ELOMNH EURM OLVW
uzgajane na supstratu nastalom nakong® RGQMH aDPSLQMRQD

Zrno kakaaje plod kakasca (lat. Theobroma Cacgo 3SUDNWLpPpQX SULPMHQ
samoNXOWLYLUDQL REOLFL &ULROOR L )RUHVWHUR PpLMD ]U
LQGXVWULMVNX SULPMHQX L SUHWw@AXIlab$rat@ri@a IAUbur® DO pD (
University za ispitivanje svojstava tla pokazala je visoke vrijednostaEtpivih soli,
IRVIRUD NDOLMD L PDJQH]LMD D QLVNRVHWLEMMEQRN WD S|
zajedno $resetom dajiR GO L p D Q Rybij @izanteghB zXrezani cvijet i multifloru. Zbog
dobre opskrbljenostiB,Ki Mg RGOLpDQ MH PHIGMMW UD]RAPOWDKIFYMHYV
(Sanderson] 994.)

Nadalje Sanderson(1994.) navodi kako sdjuska kakaovca u zadnjih 30 godina
koristtkaomaOp NRG X]JRMD UXaD DOL L NDR NRQ®IDADR @ HW LW (
cvijetnihvrsta ODOp RG O MaX]\WNQHD VIHINPRODNR UDVSDGRalD VDGU.
1,0% fosfora i 3,0 kalija.

7DULT L VXU LVSLWDORWSIDS&SRIKG RBRWWUWU DB
PXOM NRNRVRYD SUDaALQD NDQDOL]J]DFLMVNL PXOM VXSV
ULALQH SO M HwstaidhlisDhoxédsRIMO R Q pri3eaQ UMY HUH YULMHGQRYV
biljke, broja izboja po biljci, broja gomaljpo biljci, dijametra cvijeta te najmaniji broj dana
GR SRMDYH FYLMHWD J]DELOMHAaHQL VX QD ELOMNDPD X]J
GRN MH QDMYHuUD PDVD JRPROMD ]DELOMHAHQD NRG ELOM
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plievicai mulja. NaVv XSVWUDWX V MHGQDNLP RPMHURP PXOMD NR
PXOMD VXSVWUDWD QDVWDORJ QDNRQ SURL]JYRGQMH AC
QDMYHUL EURM FYMHWRYD SR ELOMFL 1DMPDQMD YULM
supstratu oOAOND QDOL]J]DFLMV NRJ R Xupsitdda kemhlizabjskoly rudj®iYnulja.

Visoka pH vrijednost supstrata kanalizacijskog mulja rezultirala je najmanjim vrijednostima
VYLK LVSLWLYDQL SDUDPHWDUD UDVWD XNROIOWR MH SRPI

SUHPD 3DUDYLNRYLU L VXU PLNURELROR&AGND DNV
organskeELRORANRP QDpLQX X]JRMD RPRJXUXMH NRQWLQXI
biljnim hranivimg aWR SULGRQRVL GRELYDQMX YLVRNRVN&IDEOIH H\

vrijednosti.

Prema Chizzola (2012.) makroelementi se akumuliraju u biljci redom K > Ca > Mg,
GRN VH NRQFHQWUDFLMD NRULVQLK PLNURHOHPHQDWD VI
' OR 9HUH NRQFHQWUDFLMH HOHPHQ Dak biljigdiloveH VH X OL

GMHhea i1 sur. (2015.) utvrdili su koncentracije mikroelemenata u korijenu,
lignificiranoj stabljici, zelenoj stabljici, listovima i cvaturste Pelargonium roseum
.RQFHQWUDFLMH )H L &X NUHWDOH VX \WPH RG XBMWQHEXK )
OLVWX L PJ NJ &X XWYUYHQLK X |JHOHQRM VWDEOMLFL C
XWYUYyHQLK XDNRK Wi HNRQ FIH Q W U DuFigmifibirand stAbljicy yeH QD MH
mg/kg, dok je najmanjeoncentraci ] D E L O MIidtawnaB1,% mg/kg. Koncentracije Mn
kretale su se od 29.7 u lignificiranoj stabljici do 40,8 u listovima.

8 LVWUDALYDQMX 2U U RYWY bgsd@iéntacija Cu, Zn, Cd, Ni,
Cr i Pb u korijenu, stabljici i listovimarste Pelargoniumhortorum uzgajanim na tlu
WUHWLUDQRP WHANLP PHWDOLPD X GYLMH NRQFHQWUDFL
QDMYHUH NRQFHQWUDFLMH &X L =Q QD QHWUHWLUDQRP
najmanje u stabljici pelargonije. Koncentracija kKretale su se od 6,834,3 ppm, a Zn od
14,9 77,8 ppm.
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&LOM LVWUDALYDQMD

Osnovnidjevi LVWUDsuULYDQMD

1.

UWYUGLWL PRIXUQRVW GR ErstyRdsaMabind. D Be@iganiend W H U L M
zonaleL. PLNURUD]PQRADYDQMHP

UWYUGLWL PRUIRORANH Nib WittoN B/UHRNLY @/Q NFHH GNRRENL ¥ H @
RGJRYDUDMBG@MX L EU]X DGDSWDFLMX X QRYLP LVWL
UWYUGLWL DJURNHPLMVND VYRMVWYD SRMHGLQLK VX
novih prirodnih supsata i komercijalnogupstrata

UWYUGLWL SRJRGQRVW SRMHGLQRJ VXSViwitt®@ WD L P
presadnicavrsta Rosa caninal. i Pelargonium zonald.. u odnosu na supstrat
NRPHUFLMDOQRJ SURL]YRYDpPD

Ispitati postoji li povezanostineralnog sastava pojedinog supstrata s pokazateljima
kvalitete presadnicersta Rosa canina. i Pelargonium zonale.. VD VWDQRYLAaW
PRIXUHJ XWMHFDRWX SNDWDDNWH WLWSHMALILPQRVWL LVSL
YDQWLWDWLYQLP RGU hgkaxafzka WidiRa stadliikeRpsadmce K

broj listova, masa nadzemnog dijela i korijena) povezati kvalitetu presadnica s

uvjetima uzgojaKarakteristikamaupstrata).

2VQRYQH KLSRWH]H LVWUDALYDQMD VX

1. Vrste Rosa caninal. i Pelargonium zonaleL. mogu se multiplicirat

2.

3.
4.

MLNURUD]PQRADYDQMHP
234 L O M Dvista @ddad caninal. i Pelargonium zonalek |DKWMHYD UD]OL|

tehnologije proizvodnje supstrata.

SRIJIRGQRVW VXSVWUDWD ]D RALOMDYDQMH RYLVL R YI
SUHVDGQLFH X]JRMHQH PLNURUD]PQRADYDQMHP SRV
VXSVWUDWH PRJX SREROMAaADWL DGDSWDFLMX QD DE
razvoj kao preduvjet za dobru kvalitetu cvatnje.
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Materijali metode rada

2. MATERIJAL | METODE RADA

,VWUDALYDQMH MH SURYHGHQR X NRQWUROLUDQLP X
SRYUUDUVWYR FYMHUDUVWYR OMHNRYLWR ]DPLQVNR |
IDNXOWHWX X 2VLMHNX X UD]JGREOMX RG GR JRG|
HWDSH XPQRA&DYDQM Hin Eitr® td @Qdgtadid tobivenitM Dedddinica u
UD]JOLPLWLP DOWH E QDWILKRY.IPP VXS N S\DYDL\@DP D L NRPHUFL N
VDGQMX GLYOMH UX&8H L SHODUJRQLMD .HPdrdvedéhel DQDOL

su u Laboratoriju za agroekologifa Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku

2.1.In vito X]JRM SUHVDGQLFD GLYOMH UX&H L SHODUJRQLMH
S3RNXV MH SRVWDYOMHQ X /I DERUDWRULMX ]D SRYUUuUDL

DURPDWLp Q RupatiuNosti dprMijen Ma-viro X]JRM ELOMDND WH VDGU

komponente potrebne za rad:

- autoklav(lnko lab d.o.q. vertikalni autoklav)t X UHYyDM ]|D VWHULOL]DFLMX R
NHPLNDOLMD |]D DQDOL]H YUXURP SDURP L SRYLAHQLP WO

- laminarnakomora(lskra PIO, MC 151) +tNRPRUD X NRMRM VWUXML VWHUL
PDQLSXODFLMX ELOMQLP PDWHULMDORP EH] PRIXUQRVWL

- komora s kontroliranim uvjetima svjetla, temperature i vlage zraka.

IDERUDWRULMV NAQiIRBWUGPrésRidicsa WH Q D

IDERUDWRULMVND RSUHPD NRULAWHQD SULOLNRP SR
VOLMHGHUH JUXSH
1. Oprema za pripremu hranjive podloge
2. Oprema za sterilno rukovanje biljnim materijalom
3. 2SUD RSUHPD
4. Klima komora
Za pripremu hranjveSRGORJH NRULAWHQL VX HOHNWULpPQR
SODVWLPpQD NXKDpD GHVWLOLUDQD YRGD DQDOLWLpPpND Y
]D YDIJDQMH S+ PHWDU NHPLNDOLMH HSUXYHWH (UOHQF
menzureipDdH pHSRYL RG YDWH VWDODN ]D HSUXYHWH PHW
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=D VWHULOQR UXNRYDQMH ELOMQLP PDWHULMDORP N
ObpPDSD 3HWULMHYH ]GMHOLFH QRALUL SLQFHWH pDaH
flomDVWHUL L XSDOMDD

2G RSUH RSUHPH NRUL&GWHQL VX WKHD/GQMBNHQM&ALBR\
GHWHUJHQWL ]D SRVXyH pHWNH UD]JQLK YHOLpPpLQD

.OLPD NRPRUD MH SURVWRU XQXWDU NRMHJ VH pXY]|
fluorescentnih cijeviza c¢ MHWOMHQMH WLPHUD L]J]YRUD VWUXMH N

sudopera i izvora vode.

BYRYHQMH X NXOWXUX

,VWUDALYDQMH MH SURYHGHQR QD GYLMH FYMHWQH
GLYOMR®Madaxidaa/ V GUY HQ DV ¥aRlfke X&) ieiaRyehiji Relargonium
zonale / vD JHOMDVWRP JUDYRP VWDEOMLNH ODWLpPQH EL
HNVSODQWDWL NXSOMHQH VX NRG VSHFLMDOL]JLUDQRJ S
GLYOMH UX4&H SRWUHE WD WD LYBONDXEOMHON MHOQD UXGHU
SRGUXpMXEDWNDHXMN\RNH aXSDQLMH

Kako se svi postupci koth vitro XPQRAaDYDQMD ELOMDND PRUDMX
VWHULOQLP XYMHWLPD QHRSKRGQD MH SRYUaLQ@VND VWH
GLYOMH UXaH L SHODUJRQLMH VWHULOL]JLUDQ MH SURYHG

- ,VSLUDQMH ELOMQRJ PDWHULMDOD RELPQRP YRGRP L
RYDM VH QDpLQ RVLIXUDYD VPDQMHQMH NRQWDPLQ
uzgajanog na otvon®m polju.

- Uranjanje biljnog materijala u otopinu 70-#t0g etanola u trajanju 1 minute. Ovim
SRVWXSNRP RVLP GH]JLQIHNFLMH ELOMQRJ PDWHULM
NDNR VH X QMLPD QH EL |DGUADOL SDWRJHQL

- Uranjanje biljnog materijala u otopinu 2-840g NaClO uz dodatak nekoliko kapi
detergenta u trajanju od 20 minuta

- Ispiranje biljnog materijala sterilnom (autoklaviranom) vodom pet puta.
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2G WDNR SULSUHPOMHQRJ ELOMQRJ PDWHULMDOD L]JROLU]I
GLYOMH UXAaH LJUH]LYDQL VX QRGLML VWDSOMAiiWH PDWL]|
podlogu (Murashige $koog, 1962.) bez regulatora rasta. Eksplantate p&a@ LMH pLQLOL
mladi neotvoreni listovi pelargonije koji su uvedeni na QL hranjivu podlogu (Quoirin i
/IHSRLYUH EH] UHJXODWRUD UDVWD 3RpHWQR MH XY
vrste po jedan u epvetu s10 mL hranjive podloge.

8YRYHRIMMHOMH UXaH X NXOWXUX REDYOMHQR MH

pelargonije u kulturu obavljeno 13.1.2015. godine.

I1DNRQ GYD WMHGQD HVNVSODQWDWL NRML VX VH SU
supkultivirani su na novu hranjivu podlogudzdatak hormona rasta s ciljem multiplikacije
biljnog materijala.

Slika 1.Prikaz fazan vitro propagacije biljakd&osa canind..

Izvor: Internet

2.1.3. Sastav hranjive podloge

Osnovna hranjiva podloga zssnivane NXOWXUH NDR L SRG®ORJD |]D
(multiplikaciju) sastojala se od mikro i makro otopina hranjivih tvari, otopina vitamina i
AHOMH]D RYLVQR R FYMHWQRM YUVWL WH VDKDUR]H
S3RGH&aDYDQMH S+ YULMHGQRVWL KUDQMLYH SRGORJH
autoklaviranja. Sastamakro i mikroo HOHPHQDWD RWRSLQD WH RWRSLQ
KUDQMLYLK SRGORJD ]D LVWUDALYDQH6PGMKEADN HS RFMM & H

elementa ishranevisno o hranjivoj podloZcvjetnoj vrsti)prikazan je u talci 2.
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Tablica 1. Sastav hranjivih podloga

Rosa canind..

Pelargonium zonalé.

MS* hranjiva podloga

QL* hranjiva podloga

Makroelementi (g/L)

NH4NOs3 16,5 4
KNOs 19 18
KH2PQ, 1,7 2,7
CaCk i +O 4,4 -
Ca(NG)2 T 40O - 8,33
MgSQy T 4O 3,7 3,59
Mikroelementi (g/100 mL)
MNnSQ: T 4O 2,2 0,1
nsSG 17 40 0,86 0,86
HsBOs 0,62 0,62
Kl 0,083 0,008
NeeMoOs T 20 0,025 0,025
Cusa i +0O 0,0025 0,0025
CoChk x 6H0 0,0025 0,0025
Fe otopina (g/100 mL)
FesQ1 +0O 0,744 0,373
CioHiaN2Nae H T 40 0,557 0,278
Vitamini (g/100 mL)
Timani hidroklorid 0,01 0,01
Pirodoksin hidroklorin 0,05 0,05
Nikotinska kiselina 0,05 0,05
Glicin 0,22 0,22

*MS - (Murashige & Skoog, 1962.); *QL(Quoirin i Lepoivre, 1997.)
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Tablica 2. Usporedbd D G paj&ivdy elementa ovisno o hranjivoj podlozi

Rosa canind.. Pelargonium zonalé.
MS QL
g/L g/L
hranjive podloge hranjive podloge
0,9621 0,62217
P 0,03869 0,06145
1,12427 1,094728
Ca 0,11994 0,1697
Mg 0,03648 0,03539
Na 0,000475 0,000475
Fe 0,00111 0,00055
Mn 0,054921 0,002462
Zn 0,01975 0,01975
Cu 0,00063 0,000063
Mo 0,000991 0,000991
Co 0,000061 0,000061
B 0,01084 0,01084
I 0,006344 0,000611

S8PQR&ADYDQMH ELOMQRJ PDWHULMDOD

*ODYQD VYUKD IDJH XBEQEADYIROUMDAWRVWHUHI EURI
HNVSODQWDWLPD NDNR EL VH UD]JPQRA&LR daWR YHUL EUR
SRGORJH SRVHELFH UHJXODWRUD UDVWD L QMLKRYH PH\
XYMHWL ]D LQGXNFLMX ERpPQLK L]JERMD

(NVSODQWDWL GLYOMH UXaH VXSNXOWLYLUDQL VX
dodatkom regulatora rasta citokinina u koncentraciji 1 mg/L benzilaminopurina (BAP) te
DXNVLQD X NRQFHQWUDFLML PJ/ LQGRO PDVODpPQH NI
supkutivirani su na osnovnu QL hranjivu podlogu uz dodatak regulatora rasta citokinina i
DXNVLQD X LVWLP NRQFHQWUDFLMDPD NDR L NRG GLYOMI
YUVWH VXSNXOWLYLUDQL VX WMHGQD QD NiRKpg¥aRyHQMD
od I00mMLNRMH VX VDGUaDYDOH P/ KUDQMLYH SRGORJH
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6XSNXOWLYLUDQMH HNVSODQWDWD GLYOMH UXAaH RE
supkultiviranje eksplantata pelargonije obavljeno 27.1.2015. godine.

'DOMQMH VXSNXOWLY DR tjddzharsubalbkiie postiguuti Bavdlj&n
L UHSUHJHQWDWLYDQ EURM ELOMDND ]D GDOMQMH LVW
HNVSODQWDWL GLYOMH UXaH L SHODUJRQLMH REUDYHQI
XYMHWLPD %RpPpQL LYERMIWNRMNRKX YRVOMHGQMH ID]JH XP
XYRGH QD VYMHAaX KUDQMLYX SRGORJX NDR ]J]DVHEQH E
]JDELOMHAHQ MH EURM L]JERMD SRMHGLQRJ HNVSODQWDWI

indeks multiplikacije.

2.15. Ukorjenjivanjen vitro
1DNRQ IDJH XPQRADYDQMD GRELYHQH ELOMNH GLYOM
QD KUDQMLYX SRGORJX |D IDNRUMHQMLYDQMH NDNR EL LF
LIERMDND +UDQMLYD SRGORJD |]D |IDNRUMHQMMSDQMH E
hranjiva podloga s dodatkom regulatora rasta u koncentracijama 1 mg/e t8A,1 mg/L
BAP-a. Pelargonije su supkultivirane na osnovnu QL hranjivu podlogu s dodatkom
UHJXODWRUD UDVWD X LVWLP NRQFHQWUDFLMDPD NDR L |
Supkultiviranje biIMDND GLYOMH UXAH QD SRGORJX ]D ]DNR
22.12.2014. godine, dok je supkultiviranje biljaka pelargonije obavljeno 27.1.2015. godine.

BULSUHPD ELOMDND ]D SUHVDYyLYDQMH X VXSVWUDWF

8 RYRM ID]L RALOMHQH E hi@ MédteGa iY slith $hxahajivolm SHOD
SRGORJRP X VXSVWUDW %LOMNH VX QMHAQR RGYRMHQH |
NDNR EL VH V NRULMHQD RGVWUDQLR RVWDWDN DJDUD
korijena, visina bilike, masa bilike #DELOMH&HQ EURM L]JERMD %LOMNH
RIQDpHQH NDNR EL VH L QDNRQ SUHVDyLYDQMD PRJDR SU
BULMH SUHVDYLYDQMD X VXSVWUDW ELODMN HoDXHXJU RN HR
EL VH NaSaezd/ghivomrodaPythium
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2.2. Postavljanje pokusa u praktikumu
8 BUDNWLNXPX |]D SRYUUDUVWYR FYMHUDUVWYR OM

postavljena je druga etapa pokusa odndamngtro SUHVDGQLFH LVWUDALYDQLK
SRVDYVHQ pstidtE. X VX

2.2.1. Priprema supstrata

8 LVWUDALYDQMX NRULAWHQR MH pHWLUL DOWHUQDW
AHVWH&aDYLQD VSRPHQXWLK VXSVWUDWD

Alternativni supstrati:

Supstrat odjuski kakaovcaA) i (AQg)
Supstrat dobiven mikrobi@ @8NRP UD]JJUDGQMRP NDNDR OMXVDND NDF
NDNDRYRJ JUQD ]D SURL]JYRGQMX pRNRODGH L] NRQGLWRU

Supstrabd vrbine kore(B) i (Bg)
6 XSVWUDW GRELYHQ PLNU RBanBWbRE KoRePkat) BusproduidaQpvi R P
SUHUDGL YUELQH 4LEH ]D SURL]YRGQMX SOHWHQLK SURL]

6XSVWUDW QDVWDR QDNR@)SCYRL]YRGQMH aDPSLQMRQ
6XSVWUDW QDVWDR NDR QXVSURBXNWSE®YOLMH X]JRMD 3

Supstrat od piljevin€D) i (Dg)
6XSVWUDW GRELYHQ PLNURELROR&GNRP UD]JJUDI&€@aMRP SLO
topoleu drvnoj industriji.

Komercijalni supstrati:

Klasman Potgrond P (KlasmaiHLOPDQQ *PE+ *HHV-VONMHEMMPQPNL
smrznutog crnog sphagnum treseta iofjnbijelog sphagnum treseta. S dodatkom
vodotopivog gnojiva i mikroelemenatg)

Balkkon tEOXPHQHUGH )UX[ (LQKHLWVHUG Hsupstialy HUEDQ
RSWLPDOQLP KUDQMLYLPD ]D EDONRQVNR FYLMHUH L SH
dobro]DGU&DYD YODJX WLMKNRP WRSOLK UD]JGREOMD
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8 FLOMX LVWUDALYDQMD XWMHFDMD PMHADYh®QH VXSV
adaptaciju i ukorjenjavanje presadnit¥H SUHPD V 8yekeVisteQRROWUWMHIYHQL V X

omjeri komponenta prema&emijskoj anaOL]L SRMHGX®QVWOQRWD |]D GLYOM
pelargoniju.

OMHADYLQH VXSVWUDWD

=D GLYOMX UXaX
1. 20% A + 30 % B + 30 % C + 20 % [M1)
2. 30% A +20% B +40 % C + 10 % [M2)
3. 20% A+20% B +50% C + 10 % [M3)

Za pelargoniju
1. 18% Ag+22 % By+ 40 % @ + 20 % Oy (M4)
2. 18% Ag+32% By+ 10 % @ + 40 % Oy (M5)
3. 18% Ag+42 % By+ 20 % @+ 20 % Oy (M6)

Kompostni materijal za pripremu alternativnin supstrata prikupljen je tijekon2.201
JRGLQH QD VOLMHGHULP ORNDFLMDPD

Ljuske kakaovacac.=YHpHYR SUHKUDPEHQD LQGXVWULMD G G
Vrbinakorat6 LNLUHYFL ORNDOQL X]JDMLYDp YUEH WH SOH)\
6XSVWUDW QDVWDR QDNRQ #SSldRdnkki RE3dQ,M bbitefsRd® SL Q M R
poljoprivredno gospodarstvo Romanjek

Pilievina+tyUQNRYFL SLODQD

SULNXSOMHQL NRPSRVWQL PDWHULMDO VOR&HQ MH X
dodatn ogNRPSRVWLUDQMD RGQRVQR PLNURELROR&NH UD]JU
naziva se kompostiranje u hrpi ili stogu te spada u otvorene sustave kompoStijakgen
NRPSRVWLUDQMD SUDUHQD MH WHPSHUDW X42M®9.20MODaQRYV
1 D MY L pddatWvasBpstrata kretalast 26 + f& D YODAQRVW VXSVWUDWL

% nakraju je iznosila5365%.3URJUDPLYDQMH KUSH BVXWHRLRDIRMPEARD®
lopatom.
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2.2.2. Sadnjan vitro SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH L SHODUJRQLMH
Pokus u praktikum je postavljen u polistirenske plitice od 40 sadnih mjesta.
Dimenzije: 530 x 310 x 60 mm
2WYRU “x55mm
Volumen sadnog mjesta: 78 mL
Ukupnivolumen: 3120 mL
SRMHGLQD LVWUDALYDQD FYMHWQD YUVWD SRVDYHQL
NRPHUFLMDOQL WH WUL PMHADYLQH 6YDNL VXSVWUDW SU
sastojao od 8 tretmana za pojedinu cvjetnu vrstu, a skethian od 4 ponavljanja po 10
ELOMDND 8NXSQR MH SRVDYHQR ELOMDND GLYOMH UXEé
Sadnjanvitto SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH X VXSVWUDWH REI
je sadnjan vitro presadnica pelargonije obavljena 17(A.@. godine.
SRVDYyHQH ELOMNH UDVSRUHYHQH VX VOXpDMQLP UDV
do faze komercijalne presadnid¢eomercijalna presadnica podrazumijeva adaptiranu
presadnicu na supstratu uzgojenun vitro metodom.
7LMHNRP FLMHOBQOHY®L MAHFN DWW XUD L]QRVLOD MF
QRUQD WHPSHUDWXUD L]QRVLOD f& 5HODWLYQD YODJD

QD WH MH SRWRP SRVWHSHQR VQLADYDQD GR NRQVWD
sudDUXOMH Vel&nzatiRd kil B natrijemdID (High Intensity Discharge) lampe
VQDJH RG : 2YH ODPSH RPRJXUDOOOWMX BHil@eVéiHioéL WHW S

L] O R ddtopetiodu od12 h Tijekom uzgoja su se redovno provodile mjere njege,
]JDOLMHYDQMH SUR]JUDpLYDQMH WH RGYDMDQMH XYHQXOL

2.2.3. Uzorkovanje biljnog materijala i priprema za analize

SR ]DYUGAHWNX LVWUDALYDQMD NDGD VX ELOMNH E
obaYOMHQR MH XJ]RUNRYDQMH ELOMQRJ PDWHULMDOD 8]F
SHODUJRQLMH WH VX |DELOMHAHQL PRUIRORANL SRND]DW
nadzemnog dijela, broj listova i broj izboja) svake biljke posebno. Odvojeijerkar
QDGIHPQD PDVD RGYDJDQL VX VSDNLUDQL X SDSLUQDW
VWDYOMHQL X VXaLRQLN QD VXaHQMH %LOMQL PDWHULM
enzimatska aktivnostD |DWLP QD WHPSHUDWXUL RGD NRQ G NR @'\
LI YUAHQR YDJDQMH VXKH PDVH WH MH RGUHYHQ SRVWR
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VDPOMHYHQD MH QD +0) KHDY\ PHWDO IUHH POLQX L VSL

biljne tvari.

2.3. Laboratorijske analize supstrata i biljnog materijda

Laboratorijske analize supstrata i biljnog materijala provedene su u Laboratoriju za
ishranu i fiziologiju biljaZavoda za Agroekologiju na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku.
Supstrati alternativnin komponenti analizirani su inicijalno kako bi semalfu njihovih
kemijskih i fizikalnih svojsD YD RGUHGLOH P MH&EBivulv@td. Nada§eR vijel G
sadnje pojedine cvjetne vrste analizirani su ponovo supstrati alternativnih komponenti te
QMLKRYH PMHADYLQH L NRPHURYMBO QL VXSVWUDW RYLV(

2.3.1. Laboratorijske analize supstrata
Priprema uzoraka

6YMHaL ]DSULPOMHQL X]JRUDN WHPHOMLWR MH SURPL
uzorka koja je predstavljala reprezentativni laboratorijski uzorak s dovoljno uniformnog

materijalaza sve fizikalne i kemijske analize.

2GUHYLYDQMH NRPSDNWQH JXVWRUH

2GUHYLYDQMH NRPSDNWQH JXVWRUH REDYOMHQR M
MHGQROLWDUVNRJ FLOLQGUD V QDVWDYNRP L SURWRDpPQLT
postavljen je nastavak cilindD L OLMHYDN ,]QDG OLMHYND SRVWDYO|!
homogenizirani uzorak prenosio lopaticom sve dok se ne napuni cilindar iznad ruba
QDVWDYND 8NORQMHQL VX VLWR L OLMHYDN WH MH UDYQ
nastavkaciinkd D 1D X]J]RUDN MH VSXaWHQ XWHJ X WUDMDQMX R
VX XWHJ L QDVWDYDN FLOLQGUD WH UDYQDORP XNORQMN
-HGQROLWUHQL FLOLQGDU VH SRWRP SRQRYQR VWDYLR Q
SRQRYOMHQ WUL SXWD XYLMIBR404299Y. YMHALP PDWHULMDO

pH reakcija
S+ UHDNFLMD RGUHYHQD MH QD VYMHAHP X]J]RUNX SUHF
YRGRP SUL WHPSHUDWXUL “ f& X RGQRVX 9 X]RUN

uzorka ekvivalentna vamenu uzorka od 60 mlWL SUHQHVHQD X ERpPLFX ]D

(volumena 500 ) te prelivena 300 mL deoionizirane vodeTako pripremljeni uzorci
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VWDYOMHQL VX QB+P M HDING MWD FNOMUL VH GLUHNWQR X X
suspHQ]JLMH QD SUHWKRGQR LVNDOLEULUDQRP $H PHWUX
YULMHGQRVW RpLWDYD VH QDNRQ VWDELOL]DFLMH YULMH
MHGLQLFH WLMHN(EW®1303V:2011])DELOMHAL

(OHNWULPQL NRQGXNWLYLWHW (&

ElektipQL NRQGXNWLYLWHW RGUHYHQ MH QD VYMHAHP
X]JRUND VXSVWUDWD YRGRP SUL WHPSHUDWXUL “ f& X R
otapanja elektrolita. Odvagana je masa uzorka ekvivalentna volumenu uzorka adi60 m
prenese X ERpPLFX ]D PXuNDQ M)k jepieliRexddBQ00N deoidhizirane
YRGH 7DNR SULSUHPOMHQL X]RUFELCséweritekrid@Quzorkdi QD P X
WLMHNRP WDORaHQ M ho\iskalilgikhappi koktlukidineSpuerd/ up R&dna

SURL]Y R¢§zDIED EC u mS/cMiDELOMH&DYDMX VH QDNRQENWDELOL
13038:2011)

2GUHYLYDQMH VDGUADMD VXKH WYDUL

6DGUADM VXKH WYDUL RGUHYyHQ WHVHXEH XNIRIPND JR G
X NHUDPLpNH ]Gdebjod foHLPP VOIRRWUDN MH GR NRQVWDQWQH
VXEaLRQLNX2®&D 3RVWRWDN YODJH L]JUDpXQDYD VH L] RGYD
VXEAHQMD L L]JUDA&D Y IV XMH ¥ M KViA Y\ ¥999).L1 N J

6DGUADM SHSHOD L XNXSQH RUJDQVNH WYDUL
6DGUADM SHSHOD L XNXSQH RUJDQVNH WYDUL RGUH}
aDUHQMHP QD f& 3HSHR VH RGUHYXMH NDR RVWDWD!
JXELWDN PDVH SUL aDUHQMX 3RVXGLFH ]D aDUHQMH SUL:
1 vDWL 2KODYHQH SRVXGLFH X HNVLNDWRUX RGYDJDQH
MH YULMHGQRVW RG({b)JH DR OBHAXH D aNDDAHQMH SUHQH\
POMHYHQRJ X]JRUND WH VWDYOMHQR X VXaQLFX QD WHPSt
X]RUND X HNVLNDWRUX L]YUAHQD MH SRQRYQD RGYDJD D
ne bude manjaod 0,01 gpd6s&DN VXaHQMD KODYHQMD L RGYDJH VH S
]DELOMH & Hrg).0Posudic&lDuRorkom prenesena PXIORQ SHUQLFX QD WHP
f& WLMHNRP VDWL 3R KODYyHQMX X]JRUND X HNVLNDWR
razlka u dyLMH X]DVWRSQH RGYDJH QH EXGH PDQMD RG
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RGYDJH VH SRQDYOMD 9ULMHGQRVW RGYDOH(EQDNRQ a
13039:1999).

8NXSQL GXALN

8NXSQL GXa4LN RGUHYHQ MH GLIJHVWLMRP iMXikoRJ L KRP
kiveti sa sumpornom kiselinom. U kivetu za spaljivanje odvagano je 1 gaikojem je
dodana smjesa 10 mkoncentrirane Bk 8]RUDN VH YDaH QD SDSLU :H
Macherey £Nagel), smota u tuljac i prenese u kivetu za spaljivanje. Paraehzorcima
SULSUHPOMHQD MH L VOLMHSD SURED X NRMRM MH VDPR ¢
KRPRJHQL]DFLMH L RVWDYOMHQL VWDMDWL SUHNR QRUL
smjese katalizatora (smjesa3Qy, Ti2O, CuSQ), a zatim su gjani na bloku za razaranje
KjelDigester k QD f& GR SRWSXQRJ ELVWUHQMD .DG

kvantitativno je prenesena u odmjerne tikvice od 100 mL i nadopunjene destiliranom vodom
do oznake (ENL36541).

2GUHYLYDQMH XNXSQ&J RUJDQVNRJ XJOMLN

6DGUADM XNXSQRJ RUJDQVNRJ XJOMLND X VXSVWUDW
(HRN 1SO 14235:1994) koja predstavlja mokro spaljivanje organske tvari supstrata
kalijevim bikromatom. U 50 mg suhog uzorka dodano jelsatopine KCr.O7 (c = 0.27
mol L'Y) i 7,5 mLkoncentrirane tl5Q; 1DNRQ SROXVDWQRJ UD]DPODQMD X
uzorak je kvantitativno prejeit u odmjernu tikvicu od 100 mL 2KODYHQ QDGRSXQ
S URP X UN&kGQtoK jgddn sat. Paralelnaugorcima pravi se i slijepa proba za koju je
koidaWHQ aDUHQL NYDUFQL SLMHVDN .RQFHQWUDFLMD RU,
VSHNWURIRWRPHWULMVNL QD VSHNWURIRWRPHWUX 9DUL
JOXNR]JH NDR L]YRUD RUJDQVNRJ XJOMLND 6DGUA&DM RUJI

OC [g kg'] = masa organskog C u uzorku (mg) / masa analiziranog uzorka (g)
C/N odnos

& 1 RGQRVY GRELYHQ MH PDWHPDWLpPNL L] RGQRVD XN}
GXAaLND 2EMH VX YHOLPLQH L]JUDAHQD X RGQRVX QD VXKX

& 1 2& J NJ67 -(M§XTSQL 1
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(NVWUDNFLMD SHSRH®,BCd MghNg Brii@u, Wb ig& H

3HSHR VH QDNRQ 48DUHQMD KODYyHQMD L YDJDQMD NY
RG P/ SRPRUX AaSULF ERFH V P/ 0 +&0 7DNR SULSUF
povratno ODYyHQMH X YRGHQRM NXSHOML WLMHNRP PLQXWI
papir u odmjernu tikvicu od 1000 mL. Filtrat se nadopunio destiliranom vodom do oznake.
7DNR SULSUHPOMHQD PDWLpPpQD RWRSLQD NRMD VDGUAL
OGUHYLYDQMH RR Q& NMQNAZD EL,MAi Fe.
Mjerenjem na atomskom adsorpcijskom spektrofotometru PerkinElmer An2(&t
XWYUYyHQH VX NRQFHQWUDFLMH &D 0J 1D L .
Mjerenjem na induktivno spregnutoj plazmi (ICP(6 XWYUVHQH VXF&RQFHQWU
Mn i Cu.

8NXSQL IRVIRU X RUJDQVNLP VXSVWUDWLPD RGUHYVX
supstrata. SLSHWLUDQR MH P/ P@Ospktpefatd odriijeine tikQied =H S H O
mL, dodanam je 10 mL nitrovanadomolibdenskog reangensa i nadopungendestiliranom
vodom do oznake. Nakon sat vr.emenaHt HQ MH L QW H Q kbékttdfdtoraetrW H ER M |
9DULDQ &DU\ QD QP 8WYUVYHQH NRQFHQWewWBrFLMH 3
(Vajberger, 1966.).

Vodena ICAT (CaCk/DTPA)ekstrakcijamakro i mikro elemenata

SULVWXSDpPpQH FUiDkfd- MHHO PIDPHNQUIRW D X VXSVWUDWLPD
ekstrakcijskim metodama u vodenom i CAT ekstraétnjihove koncentracije izmjerene su
na ICROESu (ISO 11885)

2GUHYLY D QM HMakroG RikkbBISriendtak

Uzorak se ekstrahinscodom pritemperaturi “ f& X RGQRVX. VYMH®HJ
uzorka+300m YRGH WH VB @ XDNWW QIH G R W BEN12652) RdfiltiraxX ONDO L F
se kroz filter papf RGEDF XM X UL QDM P it@tsl Ari@ay delslijepaPptoba bez
X]RUND DOL VD VYLP RWRSLQDPD ILOWHU SDSLURP L O
postupku za uzorakoncentracig P, K, Mg, Na, Cu, Fe, Mn, 4Zemjerene su na IGBES
u (ISO 11885) ili metodom plamene spektrofotometngeAAS (ISO 11047)Rezultati se
LIUDADYDMX X PJ / VYMHAaHJ X]RUND
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2 G U H Yy LnvaRrQivhiKro elemenatmpivihu CAT (CaCl/DTPA) otopini

Uzorak se ekstrahi@AT otopinom pri temperaX U H “ f& X RGQRVX
VYMH&HJ X]RUKRB7 RWRSBSLQH WHBQ/MDIPXIQND WRHGODEN. MV NRM
1365)). Profiltrira se kroz filter papiRGEDF XM X UL Q D M Pflir@tdl PripEeohivsk K P/
VOLMHSD SURED EH] X]JRUND DOL VD VYLP RWRSLQDPD |
kao ucijelom postupku za uzorakKoncentracijeP, K, Mg, Na, Cu, Fe, Mn, Zizmjerene
su na ICPOESu (ISO 11885) ili metodom plamene spektrofotometrije na AAS (ISO
11047).5H]XOWDWL VH L]JUDaDYDMX X PJ / VYMHaHJ X]JRUND

Intenzitet disanja

Intenzitet disanja najren je hvatanjem izdvojenog ughvog GLRNVLGD X SUHGO'|
1D2+ .RULAWHQL VX VYMHAaL X]RUFL PDVH J QDNRQ C
WHPSHUDWXUL RNR f& 8]RUFL VX YDJDQL X KHUPHWLD
NRMLPD VH X] X]JRUNH QDOD]LR [ N2OH{ BoDeRsA Ixdicivia P/
VWDYOMHQH VX X PUDPpQX NRPRUX QD f& QD WUL GDQD

J NYDUFQRJ SLMHVND 1DNRQ LVWHND SURSLVDQRJ YUF
BaCh L L]YUAHQD MH WLWUDFLMD BU#8ROV VB B OXHO ®M0AL QHH SR B R

COy/g suhe tvari/dan.

2.3.2. Kemijske analize biljnog materijala

Uzorci biljnog materijala pripremljeni su za mjerenje koncentracije makro i
mikroelemenata razaranjem mokrim postupkom na bloku za razaranje. U kivetu za
spaljivanje odvagano jeg uzorka kojem je dodano 5 rsimjese za razaranje (koncentrirana
VXOIDWQD NLVHOLQD NRMD VDGUAL SHUNORUDWQH N
SRWSXQH KRPRJHQL]DFLMH L RV W bjérrazir&hia injeSdddanbs Q R Ui L
mL vodikovogperoksidaa zatim su grijani na bloku za raaaje KjelDigester K437 na
360 f& GR SRWSXQRXEDYWQB RWORSLQD UdestlitaveHgde@D MH V
kvantitativno prenesena u tikvicu od 10Q e nadopunjena do ozrakestiliranom vodom.
.RQFHQWUDFLMD )H 0Q =Q L &X RGUHYHQD MHOE$UDYQR L
a, dok su koncentraciji&D O0J 1D L . RGUHYHQH LJUDYQR L] RWRS
adsorpcijskog spektrofotometra PerkinElmer Analyst200.

BNXSQLNGX&X]RUFLPD ELOMQRJ PDWHULMDOD RGUHYHC

po Kjeldahlu.
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6WDWLVWLPpND REUDGD SRGDWDND

6WDWLVWLpPpND REUDGD SRGDWDND REUDYHQD MH DQD

ispitivanih svojstava 8 tretmana na dvije cvjetneeurs

=D VWDWLVWLpPpNX REUDGX SRGDWDND NRUL&GWHQ MH
,QF &DU\ 1& D ]D XVSRUHGEX VUHGQML]KQ D phaxikked QRV W L
LSD (engl.Least Significant Differencgd D VW D W L VW LpxN,B5( kb ¢uHisieR V W

ovim tesbm.

=QDpMPDLND L]PHYyX VUHGQMLK YULMHGQRVWL X VYL
sDuncarRYLP VOR Y QarfenR h@iduBrednje vijeVWL NRMH VH PHYXVF
UD]JOLNXMX RELOMHAHQH LVWLP VORYRP
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5(=8/7$7, ,675%4,9%1-%

3.1. Osnovna kemijska svojstva supstrata za sadnjlivlie U X aH

6XSVWUDWL NRUWaWKHOH $R WVIDNGEOVMOXRP VX ELOL RG WDN
komponenti: ljuske kakaovca(A), vrbina kora (B), supstrat ostao nakon proizvodnje
aDPSLQMRQD & SLOMHYLQD ' NDR L QMLKRYH PMH&ADYL
.DR NRQWURO Q DHYD MHMNDRPWHL NIRWRA@®WL VXSVWUDW ]D SUR

6 FLOMHP XWYUyLYDQMD NHP Lsivpstdth,Q WLYKRRW\M W DPYNDHE D Y
te komercijalnog supstratesS UL M H V D payddiehalsX tnjgrenjaMIHGHULK VYRMV W
NRPSDNWQD JX\W)RpiHDeak|js, ¢lettt) pcmduktivitet- SRND]DWHOM VDG
WRSLYLK VROL LRQD X VXSVWUDWX (& YO, &/ DEADM DK K H
pepela, VDG RAIDIMQVNH WY D Whuprdd orgdhBk6g) A PDIGUADM 1 & 1 RG(
intenzite disanja (ID).

Tablica3. Osnovna kemijska svojstedternativnihV XSVWUDWD L Q ivblsdkdRMLK PMH
GLYOMH UXaH

ld pH EC ST H.0 Pepeo OT © N CN D
glen?  (H:0) mSlem % % % %  ghkgST gkgST Egﬁ%n

A 093 734 049 7751 2249 8571 14,29 74,88 7,36 10 0,31

B 036 777 016 38,75 61,25 11,17 88,84 36258 1952 19 2,16

c 083 702 263 6924 30,76 67,49 3251 14600 15,79 9 0,45

D 020 7,37 021 43,76 56,24 36,99 63,01 4152 3,85 108 1,95

M1 0,78 6,97 156 5553 44,47 59,65 4035 16000 10,03 16 0,59

M2 086 6,88 188 5904 4096 6829 31,71 15000 9,38 16 0,47

M3 0,77 6,92 196 6259 3741 6494 3506 15200 10,46 15 0,45

E 047 589 041 2933 7067 8,77 91,24 28600 12,74 22 0,28

U supstratth XWYUJHQD MH NRPS D WM rdakeijd/iRaij©7 RG
(& P6 FP GRN MH VDGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR
L]JQRVLR MH RUJDQVNH WYDUL X J O M,LaN D :
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CINoGQRV ELR MH S8WYUYVHQL LQWHQQIg\STHNN GdbicB QMD L]
3).

8 VXSVWUDWX % XWYUVyHQD M H/ciRoPlScakdils QT7, ER VW R ii D

P6 FP GRN MH VDGUA&DM VXKH WYDUL L]QRVLR \
LIQRVLR MH RUJDQVNH WYDUL VDGUADM XJOI
JNJ 67 D &1 RGQRV ELR MH SWYUVHQL LCDMIHQ]LWH)
ST/dan (Tablica.).

U supstrattC XWYUYHQD MH NRPSD Njwh® PHIeakcpa R DZECR G

P6 FP GRN MH VDGUAaDM VXKH WYDUL L]QRVLR LY
MH RUJDQVNH WYDUL VDGUADM XJOMLND
D&1RGQRV ELR MH 8 WaYzdosie @ D,45Q QOHSTAANT&lica L V D Q M
3).

U supstrattD XWYUYHQD MH NRPSD Nh®) PHJIeakcja R BTECR G

P6 FP GRN MH VDGUA&DM VXKH WYDUL L]JQRVLR
iznosio je 36,99 %, organske tvari 63,01 % DGUAaDM XJOMLND J NJ 67 G
67 D & 1 RGQRV ELR MH 8WYUYyHQL mgToM QAN HW GLV
(Tablica3.).

8 PMHADYLQL VXSVWUDWD 0 XWY Uy gl pMigakeiRP S DN W C
6,97,EC1,56 mS/cm GRN MH VDGUAaDM VXKH WYDUL L]J]QRVLR
SHSHOD L]QRVLR MH RUJDQVNH WYDUL VDGU:

J NJ 67 &1 RGQRV ELR MH S8WYUYHQhgCQM/ HQ]LWH
ST/dan(Tablica3.).

8 PMHADYLQL VXSVWUDWD 0 XWY U Y gt pMidak¢iRiP SD N W C

6,88,EC P6 FP GRN MH VDGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR
SHSHOD L]QRVLR MH RUJDQVNH WYDUNJ 67 G XDLOWWD:
JNJ 67 D&1RGQRV ELR MH 8WYUVH@ICRQWHQ]LW

ST/dan(Tablica3.).
8 PMHADYLQL VXSVWUDWD 0 XWY U Y g pMidake¢iRiP SDN W C

6,92,EC P6 FP GRN MH VDGU&DM VXKH WYDUL L]QRVLR
SHSHOD L]QRVLR MH RUJDQVNH WYDUL VDG U
JNJ67 D& 1RGQRV ELR MH 8WY Uy H®@CQR/QWHQ]LW

ST/dan(Tablica3.).
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8 VXSVWUDWX ( XWYUYyHQD MH N R PgchiN M QeakclxX VW R i D

5,89,EC P6 FP GRN MH VDGUaDM VXKH WYDUL L]J]QRVLR
SHSHOD L]QRVLR MH RUJDQVMNNDWYDULI NJ 67 VOXAL:
J NJ67 D & 1 RGQRV ELR MH 8WYUYyH®@ICQR/QWHQ]LW

ST/dan(Tablica3.).

,] GRELYHQLK UH]XOWDWD YLGOMLYR MH NDNR MH QI
supstratuA, dok je najmanju kol DNW Q X J XV W R (DX ViijedhestiyH gatalé 9D W
se od 5,89 na komercijalnom supstratu Edo 7,77 nasuBtraG RN MH QDMYHUD (& YL
2,63mS/cm |DELOMHaHQ DCQanapMdrgaVON @B amXa supstratB 1DMYHUL
VDGUADMD VXKH WY DU L CXaA¥jldgjith® sipstraR B VXGD O/MBWED MY
VDGUADM RUJD Q V Ne-haworierdijalnpbh BlipStidty & refpnanji na supstratu
A 6D Gdigabskbg& X LVWUDALYDQLP VXS¥,88U DN L&D XNWUYHIY Bl R L\K
supstrattA do415,2J NJ 67 XWYUYyHQ@LKIR /XCGMWUQ@BMYHUL VDGUAL
67 |DELOMH&AHQ NMH GMN VXIS VQ\DMPDXQML VDGUADM 1 J |
supstrattD 6 OLMHGRP GRELYHQLKL UH]R G WHMWI WDHs & aD R B QR
kretao od 9/1 u supstra@ido 108/ u supstraid 1DMYHUL LQWHQ]JLWHW GLVD
supstratB, dok je najmanji zabiil@dHQ QD NRPHUFLMDOQRP VXSVWUDWX

U odnosu na supstrate alternativnih komponenti te njihoRiMHADYLQD QD
NRPHUFLMDOQRP VXSVWUDWX MH XWYUyHQD QDMQLA&D S+
SHSHOD D QDMYHUL VDGUADM YRGH L RUJDQVNH WYDUL

6DGUADM PDNURHOH P k@sadhjidivie VIOSAHN UD W L P D

7LMHNRP LVWUDBM@WOMIU XDM XNXSQLK L SULVWXSD|
fosfora, kalija, kalcija, magnezija, natrijX LVWUDALYDQ L P6 /X $&¥MMJ DXWM XS
HOHPHQDWD GRELYHQ MH UD|DUDQMHP PRNULP SRVWXSNF
RGUHVHQ X Ra\GRSHI QTPA Bvdde.

6DGUABN IODNWNRSDPQLK PDNURHOHPHQDWRN®IGEHYHQLK
0,005 % P, 0,12 % K, 0,02 % CQ,02 % Mg te 0,01 % Na (Tablicd). SDGUAaDM
ODNRSULVWXSDpPpQLK PDNURHOHPR QIHWHRIG BWPHRY K RX Mi$ 7
% K, 0,10 % Mg te 1D 6DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDWD
% K, 0,09 % Ca, 0,46 % Mgte 0,11 % $DGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PDN
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u supstratlA kretaoseu nizu: K>Mg>Ca>NaP,a u CAT-u: K>Mg>Na>P, dok je ukupni
V D G dakmélemenata slijedio niz: K>Mg>P>Na>Cablica 4.)
6DGUA&DBWIODNMWRSDPQLK PDNURHOHPHQDWDRN®iGEHYHQLK
0,007 % P, 0,10 % K, 0,38 % Ca, 0,04 % Mg te 0,07 %NaGUADM ODNRSULVW
makroeleme® WD RGUHYHQEKRXM$7YHUL L LIQRVLR MH 3
0J 1D 6DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDWD L]JQRVI
Ca, 0,22 Mg % te 0,08 % NSDGUADM ODNRSULVWXSDpQLK PDNURHOH
B kretaose u nizu: Ca>K>Na>Mg>Pa u CATu: K>Mg>Na>3 GRN MH XNXSQL VL

makroelemenata slijedio niz: Ca>Mg>K>P>[Nablica 4.)

Tablica4 6DGUADM P DN diferadvdiPstigsDafitia) X VDGQMX GLYOMH UX

% P % K % Ca % Mg % Na

H20 0,005 0,117 0,02 0,020 0,013

A CAT 0,018 0,169 - 0,103 0,013
Ukupni 0,199 0,98 0,085 0,464 0,106

H20 0,007 0,097 0,38 0,036 0,065

B CAT 0,019 0,112 - 0,095 0,00
Ukupni 0,128 0,163 2,34 0,218 0,08

H20 0,0Z7 0,171 0,977 0,128 0,04

C CAT 0,072 0,18 - 0,169 0,02
Ukupni 0,733 0,7% 0,97 0,68 0,085

H20 0,013 0,120 0,02 0,0034 0,055

D CAT 0,043 0,376 - 0,1& 0,112
Ukupni 0,226 0,658 0,689 0,355 0,115

6DGUABNIODMWRSDPpQLK PDNURHOHPHQDWDRN®RIGEHYHQLK
0,02% P, 0,17 % K, 0,98 &a, 0,13 % Mg,0,02%A D 2pHNVDBQRDM ODNRSULVYV
PDNURHOHPHQDWD-RGURYMID LYKH XL&IST]QRVLR MH 3
L 1D 6DGUADM XNXSQLK PDNURHOBHRBHK@PYYOCR]QRVLR
0,68 % Mg te 0,09 % NSDGUADM ODNRSULVWXSDpQLK PDRURHOHP
kretao se u nizu: Ca>K>Mg>P>Na, a u CATX .!0J!3!1D GRN MH XNXSQL
makroelemaata slijedio niz: Ca>P>K>Mg>N@ ablica 4.).
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6DGUaPprdtupelPQRK PDNURHOHPHQDWD RGDH#nosi®Qée K X YRC
0,01 % P, 0,12 % K, 0,02 % Ca, 0,0034 % Mg, 0,06 %SNa.GUaAaDM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQDWD-RGEURYMIO LYKH XL&IST]QRVLR MH 3

1D 6D G U aDrdkrgeiex&mata inosio je 0,23 % P, 0,66 % K, 0,69 % Ca, 0,36
% Mg, 0,11 % NaNadalie, VDGU&DM ODNRSULVWXSDpQLK PIDNURHOH
kretao se u nizu: K>Mg>Ca>Na>P, a u CATX .!0J!1D!3 GRN MH XNXSQL
makroelemenata slijedio niz: K>Mg>P>Na>ablica 4.)

Tablica5 6DGUADM PDNURHOHPHQDW D spserdaasadvju @) D D O W +
UXaH

% P % K % Ca % Mg % Na

H20 0,04 0,145 0,356 0,073 0,00

M1 CAT 0,08 0,163 - 0,109 0,030
Ukupni 0,470 0,900 1,140 0,406 0,069

H20 0,011 0,137 0,279 0,068 0,00

M2 CAT 0,05 0,153 - 0,103 0,020
Ukupni 0,338 0,848 0,943 0,441 0,087

H20 0,011 0,099 0,32 0,066 0,013

M3 CAT 0,04 0,105 - 0,077 0,015
Ukupni 0,590 0,805 0,965 0,462 0,073

6DGUABM IODNRSDPQLK PDNURHKOHPGEIQ B VWM IRBOINMHYHLQ VY X
LIQRVLR MH 3 & D 0J 1D 2pHNLYDQR V
PDNURHOHPHQDWD-REGUR yMK) YKH XKL&ZSZ]QRVLR MH 3

1D 6DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDWDoCAQRVLR N\
0,41 % Mg te 0,07 % NSDGUAaDM ODNRSULVWXSDpPpQLK PDNURHOHF
supstrata M1 kretaseu nizu: K>Na>Ca>Mg>P, a u CAll: K>Mg>Na>P, dok je ukupni
VDGUADM PDNURHOHPHQDWD VTabiddb3.LR QL] &D!.!3!10J!1D

6DGUADM OPQRRISPDWWRSHMHPHQDWD R GilpsjrataM2K X YRG
LIQRVLR MH 3 : &D 0J ,VDGU®DMpH
ODNRSULVWXSDpQLK PDNURHOHPR QIHVYDHR G W HYy|MQRIVKH. X M H 7
% K,0,10% Mg,0,02 1D 6DGUaADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDWD L]
K, 0,94 % Ca, 0,44 % Mg te 0,09 % NAS U H @dPRRRAWHUL GD VDGUADM ODNRS
makroelemenata u vodk PMHADYLQL ket&vel bizh\WCB>K>Mg>Na>P, a u
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CAT-u: K>Mg>P>Na, ddN MH XNXSQL VDGUA&DM PDNURHOHPH
Ca>K>Mg>P>NgTablica 5.)
6DGUADM ODNRSULVWXSDpQKKXPYIRNGILRX ®@MMHQ ¥ WDL RGKL

LIQRVLR MH 3 . &D 0J ,VDGUIDMpH
ODNRSULYXWDNURHOHPHQDWDR EGR HiHH P HK LXL&IBTIIRVLR MH
0J 1D 6DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDW

% K, 0,97 % Ca, 0,46 % Mgte 0,07 % $DGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PDN
X P Midi&p3strata M3 kretaseu nizu: Ca>K>Mg>Na>P, a u CAl: K>Mg>P>Na, dok
MH XNXSQL VDGUAaDM PDNURHOHPHQDaWi&5)OLMHGLR QL] &

Tablica6 6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X \NORGCOIM X LAAD/@Q/RHP XX

% P % K % Ca % Mg % Na

H20 0,037 0,112 0,204 0,086 0,035

E CAT 0,036 0,126 - 0,241 0,017
Ukupni 0,044 0,167 1,581 0,301 0,037

6DGUADMUIOMDNWRSDpQLK PDNURHOHPHQDWD RGUHYHQL
supstratu E iznosio je 0,03 % P, 0%1K, 0,20 % Ca, 0,09 % Mg, B@% Na (Tablicas.).
SDGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PDX UERROWHP NE DMIWR QRN VIR
P,0,13% K, 0,24 % Mg,0,03 1D 6DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDYV
0,17 %K, 1,58 % Ca, 0,30 % Mg te 0,064 Na.SDGUADM. \OMXRBAUQ LK PDNURHO
u vodi u komercijalnom supstratu kreta@ u nizu: Ca>K>Mg>Na>P, a u CAlU:
0J!.'11D!3 GRN MH XNXSQL vDGUabM PDNURHOHPHQDWD
(Tablica 6.)

6DGUADM PLNURHOHPHQDWDIE @ MWXX S\ WO R W LUPTA H

7LMHNRP LVWUD&ALYDQMD XVWDQRYOMHQ MH VDGUADNM
EDNUD &HOMH]D PDQJDQD L FLQND

6DGUADM ODNRSULVWXSDPQLK PLNURHQRSIQ®WD RG L
0,17 mg/kg Cu, 11,31 mg/kg Fe, 0,07 mg/kg Mn i 0,14 m@ikkgSDGU&DM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQDW D -Ri@0sib}je202 idg/kg GIL8,93mg/kg Fe,72,13
mg/kg Mn, 13,98 PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLNURHOHPHQDWD
14551,41 mg/kg Fe, 411,42 mg/kg Mn te 71,83 mg/kg SR GUBODMRSULVWXSDp
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mikroelemenata u vodi u supstrafu kretao se u nizu: Fe>Cu>Zn>Mn, a u CAT:
JH!&X!=Q!0Q GRN MH XNXSQL VDGUaADM PDNURHOHPHQD
(Tablica 7.)

Tablica7 6DGUADM P LN dieHaduiimstsbafinza DGQMX GLYOMH UXAat

Cu Fe Mn Zn

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

H20 0,17 11,31 0,07 0,14

A CAT 2,92 118,93 72,13 13,98
Ukupni 29,54 14551,41 411,42 71,83

H20 0,52 1,84 0,20 0,89

B CAT 3,00 1316,18 26,39 85,43
Ukupni 16,96 7902,19 68,8 140,88

H20 0,51 0,70 0,23 0,50

C CAT 5,04 81,71 16,16 37,6
Ukupni 61,77 11560,34 443,09 158,03

H20 1,15 16,67 0,43 1,57

D CAT 13,57 471,85 152,15 44,92
Ukupni 29,10 6719,61 205,12 81,07

6DGUADBWIODMWRSDPQLK PLNURHOHPHQDWRN&® [gHYyHQLK
0,52 mg/kg Cu, 1,84 mg/kg Fe,20 mg/kg Mn te 0,89 mg/kg ZBEDGUADM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQDW D -Righbsi je3,Q0ng/kg G 216,18mg/kg Fe,26,39
mg/kg Mn,85,43PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLNURMOHPHQDWD
7902,19 mg/kg Fe, 68,80 mg/kg Mn te 140,88 mgkg DHRaH WHuUL GD VDGUAaI
ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNUR HBOidtRddeD DiXM:DreXZncRGMnXay X SV W U
CAT-X JHI=Q!'0Q!&X GRN MH XNXSQL VDGUabM PDNUR
Fe>Zn>Mn>Cu(Tablica 7.)

6DGUADM ODNRSULVWXSDpPQLK PLNURHGRMBQOWD RG L

PJ NJ &X PJ NJ )H PJ NJ 0Q , YPHIUN JVHG U A|DHY
ODNRSULVWXSDpQLK PDNUR H-0 HivslQjes@DmekG CHFIHIQLK X &
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mg/kg Fe,16,16mg/kg Mn,37,60PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLNURHC
61,77 mg/kg Cu, 11560,34 mg/kg Fe, 443,09 mg/kg Mn te 158,03 mg/kGBrGUaD M
ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNUR HXJitdtRddeD DixM:DFreX@¥AR&Mn, L uV XSV W U
CAT- X YH!I=Q!0Q!&X GRN MH XNXSQL VDGUAaDM PDNUR
Fe>Mn>Zn>CuTablica 7.)

6DGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNURHDiA®30QDWD RG L
1,15 mg/kg Cu, 16,67 mg/kg Fe, 0,43 mg/kg Mn, 1,57 mg/ksInGUADM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQDW D -RiZBbsid e T dg/kg &uH471,85mg/kg Fe, 152,15
mg/kg Mn,4492PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLNURHOHPHQDWD
6719,61 mg/kg Fe, 205,12 mg/kg Mn te 81,07 mg/kg 8D GUAaDM ODNRSULVW
mikroelemenata u vodi u supstraiu kretao se u nizu: Fe>Zn>Cu>Mn, a u CAT:
JH!I0OQ!=Q!'&X GRN MH XNXSQL VDGUabM PDNURHOHPHQD

(Tablica 7.)
6DGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PLN Uik eugdadtaMIWD R G L
LIQRVLR MH PJ NJ &X PJ NJ )H PJ N,JY®HQ@ L P

VDGUADM ODNRSULVWXSDpQLK P BuNihésid @B BHPKWD RGUHY
92,99mg/kg Fe9,98mg/kg Mn,25,86 PJ NJ =Q 6 D G U diRrbkletidnat @hdsio

je 41,55 mg/kg Cu, 7499,55mg/kg Fe, 305,42 mg/kg Mn te 121,02 mg/kgKitHQLWR PRaH
seUHUL GD VDGUADM ODNRSWIDVW X¥ROSHQ X KP Bl IHMIIKREHQ H /KGN |
se u nizu: Fe>Cu>Zn>Mn, a u CAT: Fe>Zn>Mn>Cu, dok je uXSQL VDGUAaDWN

makroelemenata slijedio niz: Fe>Mn>Zn>(Cllablica 8.)

Tablica8 6DGUADM PLNURHOHPHQDW D sipsaata-hdaovju @M} D DOWH
UXaH

Cu Fe Mn Zn

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

H20 0,23 0,64 0,14 0,21

M1 CAT 3,13 92,99 9,98 25,86
Ukupni 41,55 7499,55 305,42 121,02

H20 0,18 0,36 0,09 0,17

M2 CAT 2,50 54,78 7,22 20,57
Ukupni 45,87 10767,04 394,75 122,81

H20 0,18 0,32 0,04 0,18

M3 CAT 2,21 53,25 5,69 18,88

Ukupni 45,28 8573,60 360,10 130,64
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6DGUAM IODNWRSDpPpQLK PLNURHOHPHQDWD RGUHYHQLK
iznosio je: 0,18 mg/kg Cu, 0,36 mg/kg Fe, 0,09 mg/kg Mn, 0,17 mg/kgSZIhG UaD M
ODNRSULVWXSDpPpQLK PDNUR H-0 Rivsl@Qje2BOMERKG T FAETQ LK X &
mg/kg Fe,7,22mg/kg Mn,20,57 PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLNURHO
20,57 mg/kg Cu, 10767,04 mg/kg Fe, 394,75 mg/kg Mn te 122,81 mg/kgSInGUaD M
ODNRSULVWXSDpPpQRKXPYRGR HO HPRVHHADW Lkfetao $£X0ShzW UDW D C
Fe>Cu>Zn>Mn,auCATX )H!=Q!0Q!&X GRN MH XNXSQL VDGUA&DM PI
niz: Fe>Mn>zZn>CyTablica 8.)

6DGUADM ODNR SULVWXSDpPpQLK PLNURHOH®R&M3IDWD RG!
iznosio je: 0,18 mg/kg Cu, 0,32 mg/kg Fe, 0,04 NigJ 0 Q PJ NJ =QYRRHNLYD
VDGUADM ODNRSULVWXSDpQLK P BRuNznésid @HAMPYMIDR RGUHY
53,25mg/kg Fe, 5,69PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PL!
je 45,28 mg/kg Cu, 8573,60 mg/kg Fe, 360,10kggVin te 130,64 mg/kg ZrSD G U aD M
ODNRSULVWXSDpPpQRKXPYRGRHO HPRVHHLADW Lktao $£X0uSNzW UDW D C
Fe>Cu>Zn>Mn,auCATX )H!=Q!0Q!&X GRN MH XNXSQL VDGUAaDM PI
niz: Fe>Mn>Zn>CuyTablica 8.)

Tablica9 6D G U a zieméniats W kdmercijalnom supstrdgtD VDGQMX GLYOMH UX3

Cu Fe Mn Zn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
H20 0,32 4,33 2,91 1,37
E CAT 6,50 131,37 41,96 9,02
Ukupni 20,99 830,63 58,11 20,58

6DGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNURdhetifind@DWD R
supstratukE iznosio je: 0,32 mg/kg Cu, 4,33 mg/kg Fe, 2,91 mg/kg Mn, 1,37 mg/kg Zn.
2PbHNLYDHQR. VDGUADM ODNRSULVWXSDpQLK-uRzbdsitd HOHP HC
6,50 mg/kg Cu,131,37mg/kg Fe, 41,96 mg/kg Mn, 9,02 PJ NJ =Q 6Du@grihdaDM XN
mikroelemenata iznosio je 20,99 mg/kg Cu, 830,63 mg/kg Fe, 58,11 mg/kg Mn te 20,58
mg/kg Zn.SDGUADM ODNRSULVWXSDpQLK PLHEki®ddseiiiad:QDWD X
Fe>Mn>Zn>Cu,auCATX )H!0Q!'=Q!&X GRN MH XNXSQL vdiUaDM P|
niz: Fe>Mn>Cu>ZnTablica 9.)
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3.4. Osnovna kemijska svojstva supstrata za sadnju pelargonije

1D LVWL QDpGQYNODRXWYBYHQD VX L NHPLMVND VYRM)\
supstratgdAg, Bg, Cg, Dg) WH QMLKRYLK PMH&DYLQD e pelargonijed SULN
pH reakcija, elektt p ohduktivitet- SRND]DWHOM VDGUaADMD WRSLYLK \

(& VDGUADM V XWKIHG W,ADMA U 80YM R, UCIND @voN, R D G pep&dyl

V D G @tgabd\ke tvari (OT), intenzitet disanja (ID). Istovremeno, analiziran je i komercijalni
supstrat za sadnju pelargonija kao kontrolni supgtat (

U supstrattAg XWYUYHQD MH NRPSD M) pH dedkelidl R 18BCR G

P6 FP GRN MWHKKKWDO®WEIOOM L]J]QRVLR D YRGH
LIQRVLR MH RUJDQVNH WYDUL VDGUabDM XJOM
67 D & 1 RGQRV ELR MH SWYUVHQL LQGOMSTHAMNHW GLV
(Tablical0.).

U supstrattBg XWYUVHQD MH NRPSD N pH dedkehsl R 68BCR G

P6 FP GRN MH VDGU&abDM VXKH WYDUL LJQRVLR LY
MH RUJDQVNH WYDUL VDGUADM X Xk@ SM.ND
D &1 RGQRV ELR MH SBWYUYHQL LQWwBQpLIV/HMW GLVDC
(Tablical0.).

U supstrattCg XWYUYHQD MH NRPSD N pH dedkehsl B 89BCR G

P6 FP GRN MH VDGUADM VXKH WYDUL dD0QRYDR SHSHC
LIQRVLR MH RUJDQVNH WYDUL VDGUADM XJOI
JNJ 67 D &1 RGQRV ELR MH 8WYUVHQ IMmgLCOMWIHQ]JLWH
ST/dan(Tablical0.).

U supstrattbg XWYUYHQD MH NRPSD M pH dedkelsl R 6BECR G

P6 FP GRN MH VDGU&abDM VXKH WYDUL L]JQRVLR LY
MH RUJDQVNH WYDUL VDGUaDM XJOMLND
daje & 1 RGQRV RG SBWYUVHQL LQWH®@JChA ®T/@hVDQMD
(Tablical0.).

8 PMHADYLQL VXSVWUDWD 0 XWY U Y g pMidake¢iRiP SDN W C
7,41,EC P6 FP GRN MH VDGUAaDM VXKH WYDUIDGQRDMR
SHSHOD L]QRVLR MH RUJDQVNH WYDUL VDGU:

JNJ67 D& 1RGQRV ELR MH 8WY Uy H@CRQGWHQ]LW
ST/dan(Tablical0.).
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Tablical0. Osnovna kemijska svojstadternativnihV XSVWUDWD L Q kals&RjY LK PMH
pelargonije

Ld pH EC ST H20 Pepeo OT C N C/N ID
C
glen?  (H:0) mSfem % % % %  gkgST ghkgST énng/%/n

Ag 088 7,15 059 69,68 3032 8099 19,01 7600 7,91 10 0,29
Bg 035 768 0,15 3382 66,18 11,038 88,97 39800 20,12 20 2,08
Cg 0,72 6,89 241 5952 40,48 64,27 3573 151, 15,32 10 0,41

Dg 0,22 563 064 36,43 6357 26,22 73,79 37000 3,02 123 1,93

M4 054 7,41 124 5491 45,09 59,65 40,35 18000 12,75 14 1,29

M5 049 7,59 058 4998 50,02 68,29 31,71 23200 114 20 1,74

M6 053 7,6 0,85 50,92 49,08 64,94 3506 20400 1355 15 1,21

F 033 6,16 094 46,07 5393 8,77 91,24 25800 1519 17 0,54

8 PMHADYLQL VXSVWUDWD 0 XWY UY gl pM tdakeiP S DN W C

7,59,EC P6 FP GRN MH VDGUAaDM VXKH WYDUL L]J]QRVLR
SHSHOD L]QRVLR MH RUJDQVNH WYDUL VDGU:
JNJ67 D & 1 RGQRV ELR MH 8WYUYyH®@ICQR/QWHQ]LW

ST/dan(Tablical0.).

8 PMHADYLQL VXSVWUDWD 0 XWYUYy g pMidaktiRiP SD N W C
7,60,EC P6 FP GRN MH VDGUADM VXKH WYDUL L]JQRVLR
SHSHOD L]QRVLR MH RUJD XV M IMWNYDD U L J NJ 8D GE

JNJ 67 D &1 RGQRV RG SWYUVHQL mgO@HHQ]LWHW
ST/dan(Tablical0.).

8 NRPHUFLMDOQRP VXSVWUDWX ) XWYUgehpPHMH NRP
reakcija 6,16 EC 0,94 mS/cm, dok eBGUaDM VXKH WYDUL L]QRVLR
6DGUADM SHSHOD L]J]QRVLR MH RUJDQVNH WYDUL
GXAaLND J NJ 67 D &1 RGQRV ELR MH SWYUYHQL L
mg CO,/g ST/dan(Tablical0.).

, ] GRELYHQLK UH]XOWDWD YLGOMLYR MH NDNR MH QI
supstrattAg GRN MH QDMPDQMX NRPSD N Qrijedhosyy piHRrgétdleL PD R V)
su se od 5,63 na supstradg G R QD VXSVWUDWX %J GRN MH QDMY
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mS/cm |DELOMHAaHQD CQ @ ndjm&yavoumsitk na supstratugd 1DMYHUL
VDGUADMD VXKH WY DU [Agxamajraaijira shpstrapp X SUWRWDRWR X Q D M
VDGUADM Y&R-GH N B E\DQIMANA) WaxipstratAg 1DGDOMH QDMYHUL
SHSHOD ]DELOMH a#l @nanainjgh®sipxtatd WERMW XV XSURWQR QDMYI
RUJDQVNH W Y|P halsupBtiatu @& Mdihéahjia supstralg 6 D GdugaBkdgC
X LVWUDALYDQLP VXSVWWNIWL7PXOWYHJ i QNKD ROWBMEITW U D W X
XWYUYyHQLKBY VDDSBDMOWHV X DMYHUL VDGUADM 1 J NJ 67
By GRN MH QDMPDQML VDGUADM 1 tuDd. SNijgdén7 dpbieehido MHAaHQ
UH]XOWDWD VDGUADMD & L 1 RGUHYHQ shpstraiintBAR GQ RV X NR
do 123/1 u supstratbg 1DMYHiUL LQWHQ]JLWHW GLVB® bR jeXWYUyH
QDMPDQML ]DELOMHAHQ @d VXSVWUDWX RG NDNDRYFD

U RGOQRVX QD VXSVWUDWH DOWHUQDWLYQLK NRPSF
komercijalnom supstratedt MH XWYUYyHQ QDMYHUL VDGUADM YRGH L RL

6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X VXSVWUDWLPD ]D VDGQ

7LMHNRP LVWUDALYDQMBNX\SWD R RYDHWLH/QV XISIDWYRE K aFDV
fosfora, kalija, kalcija, magnezija, natrijgsupstratima za sadnju pelargonije

6DGUABM IOMDNWRSDPpQLK PDNURHOHPHQDMWXNBs® j#HYHQLK
0,015% P, 0,12 % K, @4 % Ca, 0,03 % Mg, 0,01 % N@eDGUAaDM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQDWD-REULRYyME LXHX L& B 7L ] Q R¥ WK, BLGY % 3
Mg, 0,01 % Na.6 DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDWD L]QRVLR |
Ca, 0,50 % Mg te 0,12% N8DGUADM ODNR SU levahxts D@ b KugzsbahiU R H
Ag kretaoseu nizu: K>Ca>Mg>P>Na, au CATX .!0J!3!'1D GRN MH XNXSQL
makroelemenata slijedio niz: K>Mg>P>Na>aablica 11).

6DGUABM IOMDNWRSDpPQLK PDNURHOHPHQDBgR2NBS® [#gHYHQLK

3 : &D 0J 1D, VDRGIUNADND Q F

ODNRSULVWXSDpQLK PDNURHOEPR QBHWIH RIG U H { 8,6V K RX Mt 7
% K, 0,09 % Mg, 0,07 % Na6DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPIE®DWD L]C
K, 2,60 % Ca, 0,16 % Mgte 0,09% D GUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PDNU
supstratuBg kretao u nizu: K>Na>Ca>Mg>P, a u CAI Mg>K>Na>P, dok je ukupni
VDGUADM PDNURHOHPHQDWD \(TabidaHIGLR QL] &D!.!0J!3!1D
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Tablicall 6 D Grik&ielémenata alternativnimsupstratimaa sadnju pelargonije

% P % K % Ca % Mg % Na

H20 0,015 0,12 0,04 0,03 0,01

Ag CAT 0,031 0,14 - 0,09 0,01
Ukupni 0,27 1,16 0,1 0,5 0,12

H20 0,004 0,05 0,04 0,01 0,05

Bg CAT 0,012 0,08 - 0,09 0,07
Ukupni 0,09 0,16 2,6 0,16 0,09

H20 0,018 0,12 0,5 0,08 0,01

Cg CAT 0,034 0,14 - 0,11 0,01
Ukupni 0,71 0,82 1,09 0,67 0,1

H20 0,024 0,11 0,03 0,01 0,06

Dg CAT 0,026 0,18 - 0,09 0,06
Ukupni 0,09 0,32 0,29 0,13 0,08

6DGUABMIOMDNWRSDPpQLK PDNURHOHPHQD®y2NnBs® [gHYHQLK
0,018 %P, 0,12 % K, 0,50 % Ca, 0,08 % Mg, 0,01 % SDGUAaDM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQDWD-REULRYMBLKHXL&EBE7L]QRVLR MH% 3
Mg, 0,01 % Na.6 D @jwkupnih makroelemenata iznosio je 0,71 % P, 0,82 % K, 1,09 %
Ca, 0,67 % Mgte 0,10% NSDGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PDNURHOH
Cg kretaose u nizu: Ca>K>Mg>Na, a u CATX .!10J!3!1D GRN MH XNXSQL
makroelemenata slijedio nica>K>P>Mg>NgTablica 11).

6DGUABM IODMWRSDPpQLK PDNURHOHPHQDBRgrnBs®jeH Y HQ LK
0,024 %3 : &D 0J 1D 2pHNLYDQR VDGUAD
PDNURHOHPHQDWD-R EGUR yWMI LYKjexd, &6 %]RQ,B % KRD,09 % Mg,
0,06 % Na.6 DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDWD L]JQRVLR MH
0,13 % Mg te 0,08 % N&DGUAaDM ODNRSULVWXSDpQLK PDRNgJRHOHPI
kretao se u nizu: K>Na>Ca>P>Mg, a u CAl: .!0J!'1D!3 GRN MH XNXSQL V
makroelemenata slijedio niz: K>Ca>Mg>P>Nablica 11).

6DGUABM IODNRSDpPpQLK PDNURHKOHPGEIQ B VWM IRBOUIHYHLQ VY X
iznosio je 0,009 % P, 0,14 % K, 0,24 % Ca, 0,05% Mg, 0,02%8R:G UADM CGDYREKLVW
PDNURHOHPHQDWD-REULRYyME@LKHXL&EBE7L]QRVLR MH 3
0J 1D 6DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDWD L]JQRVI
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Ca, 0,54 % Mgte 0,12 % NMRad UHUL GD VDGUADM ODNRBBUVWXSDD
YRGL X PMHA&DYLQ kredX S£MUWHzD VCB>KB8Mg>Na>P, a u CAT:
.10J!311D GRN MH XNXSQL vDGUabM PDNURHOHPHQDWD
(Tablica 12).

Tablical2 6DGUAaDM PDNURHOHPHQDWD XuftatdZaDsddn@DP D DC
peargonije

% P % K % Ca % Mg % Na

H20 0,009 0,14 0,24 0,05 0,02

M4 CAT 0,031 0,15 - 0,10 0,02
Ukupni 0,44 0,81 1,09 0,54 0,12

H20 0,007 0,13 0,09 0,02 0,03

M5 CAT 0,035 0,17 - 0,10 0,03
Ukupni 0,27 0,69 1,36 0,32 0,11

H20 0,008 0,13 0,14 0,03 0,03

M6 CAT 0,029 0,16 - 0,1 0,03
Ukupni 0,32 0,81 0,56 0,45 0,13

6DGUASBNW IODMERSDPpQLK PDNURHOH KXHRNDHAD RIGUIHY M Q V. W
iznosio je 0,007 %, 0,13 % K, 0,09 % Ca, 0,02 % Mg, 0,03% S®&GUADM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQDWD-REUWRYyMELKHX L& B7L] Q RY WK, B0 % 3
Mg, 0,03 % Na.6 DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDWD L]J]QRVLR |
Ca, 0,32% Mgte 0,11 % NSDGUADM ODNRSULVWXBXpQRK LP B NPUMRHHADH
supstrata M%kretaoseu nizu: K>Ca>Na>Mg>P, a u CAli: K>Mg>Na>P, dok je ukupni
VDGU&ADM PDNURHOHPHQDWD V(TabidaHI®LR QL] &D!.!10J!3!1D

6DGUADM ODNRSULVWXSDpQKKXPYIRGEIRX ®@MMHQ B WPL RGKL

LIQRVLR MH 3 . &D 0J , VDGUIDM pH
ODNRSULVWXSDpQLK PDNURHOHEPR QIHIWIHRIG UH {8 R VK RX NS 7
0J 1D 6DGUADM XNXSQLK PDNURHIMHPHQDWL

K, 0,56 % Ca, 0,45 % Mgte 0,13% D GUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PDNU
PMHAaDY L Q IM6/KetwsaulhWWTa>K>Mg>Na>P, a u CAli: K>Mg>Na>P, dok
MH XNXSQL VDGUADM PDNURHOHPHQDaWiéa MOLMHGLR QL]
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Tablical3 6DGUADM PDNURHOHPHQDW QaXxadhj Petatgeili¢ DOQRP V:

% P % K % Ca % Mg % Na

H20 0,003 0,16 0,18 0,03 0,03

F CAT 0,020 0,23 - 0,11 0,04
Ukupni 0,13 0,52 0,64 0,26 0,09

6DGUADM ODNRSULVWXSDpQLK PDNURHOHPHQDWD R
supstratuF iznosio je 0,003 % P, 0,16 % K, 0,18 % Ca, 0,03 % Mg, 0,03 %SG U 4D M
ODNRSULVWXSDpQLK PDNURHOHEPR QHWMHRIG UH Y8 R VK RX Mt 7
% K,011% Mg,0,8% Na.6 DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHQDWD L]C
K, 0,64 % Ca, 0,26 % Mg te 0,09% \eD GUADM ODNRSULVWXSDpPQLK PDNU
komercijalnom supstratu kretaeu nizu: Ca>K>Mg>Na>P, a u CAl: K>Mg>Na>P, dok
jeukuppL VDGUADM PDNURHOHPHQDWD (ValicMI3)GLR QL] &D!.!0.

6DGUADM PLNURHOH P k&@sadnhjiDpelaryoxivVWUDWLPD

7LMHNRP LVWUDALYDQMD XVWDQRYOMHQ MH VDGUAaDWM
EDNUD &HOMH]D uBUpsratin@ fa dadhiju ReMigonije

6DGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNURHAQRMEQODWD RGL
0,17 mg/kg Cu, 2,35 mg/kg Fe, 0,14 mg/kg Mn, 0,14 mg/kgZD.GUADM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQDW D -Rignosibjjed 2L ig/Rg @u$ 700,54 mg/kg Fe, 38,17
PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLNURHOHPHQ
14289,38 mg/kg Fe, 446,24 mg/kg Mn te 74,07 mglkg IRGUADM ODNRSULVW
mikroelemenata u vodi u supstrafg kretaose u nizu: Fe>Cu>MnrZn, a u CATu:
JH!0Q!'=Q!&X GRN MH XNXSQL vVvDGUabM PDNURHOHPHQD
(Tablica 14).

6DGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNURHBYH®SIQDWD RGL

PJ NJ &X PJ NJ )H PJ NJ 0Q vang YHUN JVHGE UZADH/
ODNRSULVWXSDpQLK PDNUR HO®h&si @BWADg/RYCUHF02P2 K X &$
PJ NJ )H PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK
14,58 mg/kg Cu, 7287,42 mg/kg Fe, 66,60 mg/kg Mn te 135,90 mg/kgSInG U 4D M
ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNUR HBg K&ddsegdDMzD PE>SINRCUEMK, &/ X SV W L
u CAT-X JH!I=Q'!'0Q!'&X GRN MH XNXSQL VDGUAaADM PDNUF
Fe>Zn>Mn>Cu(Tablica 14).
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Tablical4 6DGUAaDM P L N dlferHafivdimstigsbafinizzaxsadnju pelargonije

Cu Fe Mn Zn

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

H20 0,17 2,35 0,14 0,14

Ag  CAT 2,1 100,54 38,17 15,5
Ukupni 28,16 14289,38 446,24 74,07

H20 0,65 8,51 0,33 0,84

Bg CAT 3,06 1102,72 28,59 67,55
Ukupni 14,58 7287,42 66,6 135,9

H20 0,29 0,35 0,1 0,22

Cg CAT 3,28 40,93 6,39 24,63
Ukupni 57,06 10827,97 430,21 156,16

H20 1,12 6,15 1,43 1,85

Dg CAT 7,29 331,98 60,39 55,64
Ukupni 8,87 2164,15 72,19 67,47

6DGUADM ODNRSULVWXSDpQLK P LNps$tRaHEY HidSIQeED WD R G L
0,29 mg/kg Cu, 0,35 mg/kg Fe, 0,10 mg/kg Mn, 0,22 mg/kgIDGUADM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQ D W D-uRzGdsibijg B,Z28hdkgXC\& 80,93 mg/kg Fe, 6,39 mg/kg
0Q PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQ L7 Mdg/kg BIO HE82R,Q/DWD L]
mg/kg Fe, 430,21 mg/kg Mn te 156,16 mg/kg ZaSUHMWOR. PRAHHWIH GD VDGUAa|
ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNUR HIgkK&ddseDMzD PE>SCUIRIIEMK, &/ XSV W L
u CAT-X )H!=Q!0Q!'&X GRN MH XNXSQL VDelidarixM PDNU
Fe>Mn>Zn>CuTablica 14).

6DGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNURHIYHmDEHQOD WD RGL
1,12 mg/kg Cu, 6,15 mg/kg Fe, 1,43 mg/kg Mn, 1,85 mg/kgIDGUADM ODNRSULVW
PDNURHOHPHQDW D -Righbsi jeH2g/Kg Gus3d1,98 mg/kg Fe,60,39
PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLNURHOHPHC
2164,15 mg/kg Fe, 72,19 mg/kg Mn te 64,47 mglkg BDGUADM ODNRSULVW
mikroelemenata u vodi u supstrailg kretaose u nizu: Fe>Zn>Nh>Cu, a u CATu:
JH!0Q!'=Q!&X GRN MH XNXSQL vDGUaAabM PDNURHOHPHQD
(Tablica 14).
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Tablical5 6DGUA&DM PLNURHOHPHQDWD XupaivatazaDSadnpDP D D C
pelargonije
Cu Fe Mn Zn
mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg
H20 0,26 2,24 0,15 0,22
M1 CAT 2,9 111,76 22,71 26,05
Ukupni 36,11 9989,3 352,59 112,31
H20 0,33 28,85 0,12 0,45
M2 CAT 3,59 297,89 63,37 28,38
Ukupni 25,14 7610,29 269,48 91,25
H20 0,27 8,71 0,21 0,26
M3 CAT 2,91 190,79 36,84 27,35
Ukupni 29,91 15204,6 339,95 101,83

6DGUADM ODNRSULVWXSDp QK KK PYLRNGIR X @ WHHEQ V¥ WL RGAL
LIQRVLR MH PJ NJ &X PJ NJ PJ NJ )H PJ NJ 0Q
YHUL VDGUADM ODNRSULVWXSD pQ LK imnbsho i¢gZRoaraghkELQ DW D R (
111,76 mg/kg Fe,22,71mg/kg Mn,26,05 PJ NJ =Q 6DGUADM XNX&QLK PLI
iznosio je 36,11 mg/kg Cu, 9989,30 mg/kg Fe, 352,59 mg/kg Mn te 112,31 mg/kg Zn.
SDGUADM ODNRSULVW X3 XpOR & LP X NPUIMHHEDHKRe@BEWKIAI)Y W U D W D
Fe>Cu>Zn>Mn,auCATX )H!=Q!0Q!&X GRN MH XNXSQL VDGUAaDM PI
niz: Fe>Mn>Zn>CuyTablica 15).

6DGUADM ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNURHS&upsBRaaMBWD R G L
iznosio je: 0,33 mg/kg Cu, 28,85 mg/kg mg/kg Fe, 0,12 mg/kg Mn, 0,45 mg/lZG UaD M
ODNRSULVWXSDpQLK PDNUR HOikresio Ge3BOMgRGCURIHEI LK X & $
mg/kg Fe,63,37mg/kg Mn,28,38PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLNURHC
25,14 mg/kg Cu, 7610,29 mg/kg Fe, 269,48 mg/kg Mn te 91,25 mg/kdSPnGUADM
ODNRSULVWXSDpPpQRKXPYRGR HO HPRMHHADW Lk@tao 3XuSezw UDWD  C
Fe>Zn>Cu>Mn,auCATX )H!0Q!=Q!&X GRN MH XNXSQL VDGUAaDM PI
niz: Fe>Mn>zZn>CyTablica 15).

6DGUADM ODNR SULVWXSDpXLX PRIGURHPMREDRDDWD K&
iznosio je: 0,27 mg/kg Cu, 8,71 mg/kg rkg/Fe, 0,21 mg/kg Mn, 0,26 mg/kg ZBDGUAD M
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ODNRSULVWXSDpQLK PDNUR HOiEBdibQe2 8ADNgRG CUHIPHQ LK X & $
mg/kg Fe,36,84mg/kg Mn,27,35PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLNURHC
29,91 mg/kg Cu, 15204,60 mg/kg Fe, 339,95 mg/kg Mn te 101,83 mg/k&BrGUaD M
ODNRSULVWXSDpQRKXPYRGR HO HPRMHHADW Lk@tao $eXuSew UDW D  C
Fe>Cu>Zn>Mn, a u CAT: Fe>Mn>Zn>Cu, dokiH XNXSQL VDGUADM PDNURHOH
niz: Fe>Mn>zZn>CyTablica 15).

Tablical6 6DGUADM PLNURHOHPHQDW QaXadhiR petatgbnij¢ DOQRP V)

Cu Fe Mn Zn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
H20 0,4 5,46 3,81 0,59
F CAT 4,67 518,63 108,89 17,2
Ukupni 18,84 10449,78 245,94 63,99

6DGUADM ODNR SULVWXSDpQLK ved Nilkerie@iiaRettQ DWD R
supstratuF iznosio je: 0,40 mg/kg Cu, 5,46 mg/kg mg/kg Fe, 3,81 mg/kg Mn, 0,59 mg/kg
Zn.SDGUADM ODNRSULVWXSDpQLK P BuiNZddRibl @i ROV, D RGUH
518,63mg/kg Fe,108,89mg/kg Mn,17,20 PJ NJ =Q 6DGUADM XNXSQLK PLI
iznosio je 18,84 mg/kg Cu, 10449,78 mg/kg Fe, 245,94 mg/kg Mn te 63,99 mg/kg Zn.
SDGUADRS UYMW XSDPpQLK PLNURHOHPHRB&AD seXu MRGL X V)
Fe>Mn>Zn>Cu,auCATX )H!0Q!=Q!&X GRN MH XNXSQL VDGUADM PI
niz: Fe>Mn>Zn>CuTablica 16).

6WDWLVWLPND REIpSIai Ra SIRGuBIWD DA H
DobivHQL UH]XOWDWL VWDWLVWLPNL VX REUDYHQL DQDC
WHVW NDNR EL VH XWYUGLOR SRVWRMH OL ]QDpDMQH UD
6YDND DOWHUQDWLYQD NRPSRQHQWD pLQLOD MH ]D\
QMLKRYH PMHADYLQH MR& WUL GRGDWQD VXSVWUDWD 0
MH NRPHUFLMDOQL VXSVWUDW ( 6YL VXSVWUDWL pLQLO

6DGUADM YRGH L VXKM VADYEDQM XX GULXY OUWNHU D XALHP D
6WDWLVWLPpNRP REUDGRP SRGDWDND XWYU®@EQD MH ]
67 LIPHYyX VYLK WUHAWRD@DIHEDEXOLIFDHGQRVW LVSLWLYDC(
]DELOMHaHQD MH NRG WUHWPDQD $ L LIQRVLOD MH (
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( SURVMHpPQD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPH
17. 7DNRYHU LVVODWDWMWDpND]OLND ]JDELOMHA&HQMD® MH ]D |
LJPHYyX VYLK WUHWPDQD 2EUQXWR SURSRUFLRQDOQR
ispitivanog parametra %42 |DELOMHAHQD MH NRG WUHWPDQD (
YULMHGQRVWEDEUDWRBODSNR SURVMHpPQD YULMHGQ
% H20 iznosila je 45,53 %.

TablicalZz. 6DGUADM YRGH L VXKH WYDD L BXGIMX GRYWM IR WXSN

Tretman % ST % H20

A 77,51 22,49

B 38, 7% 61,25

C 69,24 30,76

D 43,76 56,24

M1 55,5F 44 4P

M2 59,04 40,96

M3 62,59 37,4

E 29,33 70,67

Prosjek 54,47 45,53
Minimum 29,33 22,49
Maksimum 77,51 70,67

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@edjathd®y X VORYQX R]Q

3.72..RPSDNWQD JXVWRUD spsttatf]® WDIMHEQEVWAMH UXaH

9ULMHGQRVWL SDUDPHWUD NRPSDNWQH JXVWRUH VWL
tretmanima.1D WUHWPDQX $ |DELOMHAHQD MH QDNDWBRID YULM!
gem® GRN MH QD WUHWPDQX ' ]D E LNXDR/PHSAIHNOVD Q@i D MXPVDAORVUI Y
glen? SURVMHPQD YULMHGQRVW RYRJ®SDUDPHWUD L]JQRVLC

TDNRYMWDWLVWLPNL ]QDpDMQD UD]JOLND XWYUYyHQD M
svih WUHWPDQD 1DMYHUD S+ YULMHGQRVW ]DELOMHAHQD |
WUHWPDQX ( 3URV MH mpQ@aradira pHHZBE3iR jeW,0R YTaklivdL Y D Q F
18).1DGDOMH XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpPNL 1LQPHDPMEBLKD](
tretmana.lDMYHUD (& YULMHGQRVW ]DE L @8diRcoRj®OnaihtanfaD WU H V
(& YULMHGQRVW ]DELOMH&hSED QPU RNUMMPRIIQ X VAMHG QR V)
parametra pH iznosila je 1,178S/cm
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Tablical8 KompaktnaJ XVWRUD /G S+ L (& YULMHGQZARYahiu X RYLV(
GLYOMH UX&aH

Tretman e pH —

glcm?® (H20) mS/cm

A 0,9327 7,3F 0,49F

B 0,364% 7,77 0,156

C 0,831% 7,02 2,628

D 0,1960" 7,37 0,208

M1 0,778% 6,97 1,563

M2 0,858% 6,88 1,884

M3 0,7666 6,97 1,955

E 0,4685% 5,88 0,408

Prosjek 0,65 7,02 1,16
Minimum 0,19 5,89 0,15
Maksimum 0,93 7,77 2,62

5D]JOLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@edjathd®)/ X VORYQX R]Q

3.73.6DGUADM SHSHOD RUJDQV Nugstty] DUVLDIG QW HIL]Y. /MM B
6WDWLVWLPpNRP REUDGRP SRGDWDND XWYUYHQD MH ]
SHSHOD L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHGQR

]JDELOMH&HQD MH NRG WUHWPDQD $ L LIQRVLOD MH (
( 3URVMHpPQD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHW
19).

Tablicald. 6DGUADM SHSHOD RUJaiaija\IB) Wovignosti dsupQrafitH Q1L W H \
]D VDGQMX GLYOMH UXaH

Tretman % pepeo % organske tvari mgCOZI/Ig::;) ST/dan

A 85,71 14,29 0,30974%

B 11,17 88,84 2,162159

C 67,49 32,5F 0,452834%

D 36,99 63,01 1,9537538

M1 59,65 40,39 0,59667%

M2 68,2% 31,7F 0,472902

M3 64,94 35,06 0,450976

E 8,77 91,24 0,289859

Prosjek 50,38 49,63 0,836112
Minimum 8,77 14,29 0,289859
Maksimum 85,71 91,24 2,162159

5D]J]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NR|QB povMeatind B X VORYQX R]Q
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7TDNRYHU VWDWLVWLPpNL ]1QDpDMQD UD]JOLND ]JDELONMW
RUJDQVNH WYDUL L]PHYyX VYLK WUHWPDQD 2EUQXWR SUR:
vrijednost ispitivanog parametra % organske tvari zaiifeQD MH NRG WUHWPDQD (
GRN MH QDMPDQMD YULMHGQRVW ]DELOMHAHQD NRG WU
ispitivanog parametra % ongske tvari iznosila je 49,63 Y6 WDWLVWLPNL ]QDpDM:¢
XWYUYyHQD MH ]D LVSLWLYGDL@ DGR D DR P MADWMISIYEWARR) HWHP D Q
]JDELOMHAHQD MH QDMYHUD Y 2/16RIEWGIRR)\SWdany) tokdj© ha W H W D
WUHWPDQX ( ]DELOMH & HiQddzieth Mdama0/AB98/ rogeid HTEdQrRR V W
SURVMHPQD Y Whnshhe@a(zZROSA jd0BB61 mge@ST/dan

3.74.6DGUADM XJOMLND sGpstéataNID MD& Q MG GQRYOMH UXaH
QULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD VDGUADMI
UD]JOLNRYDOH L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUL VDGUAL
J NJ GRN MH QDMPDQML VDGUAaDM XJOMLND ]DELC
ProsjgpDQ VDGUADM XJOMLND VYLK WUHWPDQD L]JQRVLR MI
VWDWLVWLPNL ]1QDpDMQD UD]JOLND LVSLWLYDQRJ SDUDPH)\

Tablica20. 6DGUADM XJOMLND GXALND L & 1aB@GMUEVYXO R MLV Q&R

Tretman C g/kg ST N g/kg ST C/N
A 74,88 7,36° 10,5
B 362,58 19,52 18,6°
C 146,0% 15,7F 9,2
D 415,20 3,847 107,9"
M1 160,09 10,04 15,
M2 150,00 9,38 16,0
M3 152,06 10,48 14,5
E 286,06 12,74 22,8
Prosjek 218,33 11,14 26,9
Minimum 74,88 3,85 9,2
Maksimum 415,20 19,52 107,9

5D]OLNH L]JPHyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB @dazhd &) X VORYQX R]Q

1D WUHWPDQX % ]DELOMHAHQ MH QDMYHUL VDGUAaDM
QDMPDQML VDGUA&DM GX&LND |DELOMH&HQ QD WUHWPDQX
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD L]J]QRVLOD MH J AJ 1DGEL
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LVSLWLYDQL SDUDPHWDU & 1 XWYUYHQD MH L]JPHyX VYLK \
SDUDPHWUD & 1 |DELOMH&HQD MH QD WUHWPDQX D
WUHWPDQX & S3URVMHpPQD YULMHGKRIGZOY. & 1 RGQRVD |

3.75.6 DGUADM XN XS QL KuBupstratiRa) D /IDHE@IMXDG LY OMH UX&H
6WDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND XVBYUJPHYX MMLKD
LVWUD&ALYDQLK WUHWPDQD 1DMYHiUD YULMHGQRVW LVSL
WUHWPDQX & L L]JQRVLOD MH D QDMPDQMD YULMHGQF
M H BURVMHpPQD YULMHGQRVIM QR\SILOMD. WDHQRJ SDUDR
XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UDJOLND ]D LVSL\

Tablica2l. 6DGUADM XNXSQLK PDNURHOHPHR VDGQM R YA LMQIRW KV

P K Ca Mg Na
Tretman % % % % %

A 0,20 0,98 0,09 0,46 0,11

B 0,1%F 0,16 2,30 0,22 0,08

C 0,78 0,75 0,97 0,68 0,09

D 0,2F 0,66 0,69 0,36 0,118

M1 0,47 0,9¢ 1,14 0,4F 0,07

M2 0,39 0,85 0,94 0,44 0,09

M3 0,55 0,81 0,97% 0,46° 0,07

E 0,05 0,17 1,58 0,3¢° 0,04
Prosjek 0,35 0,66 1,09 0,42 0,08
Minimum 0,05 0,16 0,09 0,22 0,02
Maksimum 0,75 0,98 2,30 0,68 0,11

5D]JOLNH L]JPHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH Vb ®djrazihd &)/ X VORYQX R]Q
1D WUHWPDQX $ |DELOMH&AHQ MH QDMYHUL SRVWRWDN
SRVWRWDN NDOLMD |DELOMHaHQ QD WUHWPDQX %
SDUDPHWUD L]QRVLOD MH I1DGDOMH VMPBIWX VWW LN L
WUHWPDQD L |]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU &D 1DMYHUD
]JDELOMH&HQD MH QD WUHWPDQX % L LIQRVLOD MH C
WUHWPDQD $ L LIQRVLOD MH gparenvela-p Qalznddild M HG Q R
,VWR WDNR XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQ
LIPHYyX VYLK WUHWPDQD 1D WUHWPDQX & ]DELOMHAaAHQ M
0,68 %, dok je najmaniji postotak magnezija zahi§ HQ QD WUHWPDQX %

vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 0,42 %. Naposljetku, vrijednosti
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LVSLWLYDQRJ SDUDPHWDUD 1D VWDWLVWLPNL VX VH ]Q
1IDMYHUD YULMHGQRVW LVIDWLYD®ORHB GD WHP W UNDU H WP D (

D QDMPDQMD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHW
iznosila je 0,04 3URVMHPQD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUL
(Tablica2l).

3.7.6.6 DG UMW WX SDpQLK PDNUR HOwsBp$tained sRIGudivieH Q X YR
UXAaH

2GUHYLYDQMHP SULVWXSDpQLK PDNURHOHPHQDWD X
UD]JOLND ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU 3 L]JPHyX VYLK W!I
QDMYNWRSFN IRVIRUD L LJQRVL MH GRN MH QDMPD
WUHWPDQX $ BURVMHPQD YULMHGQRVW RYRJ LVSL

Tablica22 6 DGUADM SULVWXSDpQLK PDNURHOHPHT@auWAD RGUHY
VDGQMX GLYOMH UXaH

P K Ca Mg Na

Tretman % % % % %
A 0,005! 0,117 0,02 0,019 0,013
B 0,007 0,097 0,38C¢ 0,036 0,063
C 0,027 0,172 0,977 0,128 0,024
D 0,01® 0,12 0,021 0,003 0,05%
M1 0,014 0,14% 0,356° 0,07% 0,03
M2 0,01F 0,137 0,27F 0,068 0,020
M3 0,01F 0,099 0,332 0,055 0,01%
E 0,037 0,117 0,204 0,086 0,03%
Prosjek 0,015 0,125 0,321 0,059 0,032
Minimum 0,005 0,097 0,021 0,003 0,013
Maksimum 0,037 0,171 0,977 0,128 0,065

5D]JOLNH Y]JPAHH/XGQRVWL X NRORQDPD NRMH VDGU&H [FIeatpazMOB QX R]QDNX QL

7DNRYMUDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND XWNMHMKQD Mt
VYLK LVWUDALYDQLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHGQRVW
WUHWPDQX & L L]JQRVLOD MH D QDMPDQMD YULMHC
LIQRVLOD MH 3URV MH b Q Dnefrd WklithGsaRe\0 M2 sl WL Y D Q|
WDNR XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND
WUHWPDQD 1D WUHWPDQX & ]DELOMH&AHQ MH QDMYHUL S
QDMPDQML SRVWRWDN NDOFLMD J]DEBORYNH®Q®DYW UMW
ispitivanog parametra iznosila je 0,321 ©¥DGDOMH VWDWLVWLPNL JQDpDMC(
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LIPHYyX VYLK WUHWPDQD L ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU
SDUDPHWUD 0J ]DELOn B aienQdda d b, 12300, \W hhkinahfaDrijednost
]JDELOMHAHQD MH NRG WUHWPDQD ' L L]QRVLOD MH
parametra % Mg iznosila je 0,059 %. Naposljetku, vrijednosti ispitivanog parametara % Na
VWDWLVWLPpNL VXNRMOQBPIORBRX WY OK WUHWPDQD 1DMYH
SDUDPHWUD 1D |DELOMH&HQD MH QD WUHWPDQX % L L]C
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD 1D |DELOMHAHQD MH NRG WU
vrijednost ispitvanog parametra % Na iznosila je 0,032 % (Tal2i2g).

3.7.7.6 DGU&ADM SULVWXSDpQLK PDNUR H@sditranizza/aduG UH y H Q
GLYOMH UXaH

2GUHYLYDQMHP SULVWXSDpQLK PDNURHOHPHQDWD X
UD]OLNH HDi paxakvethb% BYfPHYX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YL
SDUDPHWDUD 3 ]DELOMHAHQD MH NRG WUHWPDQD & L
]JDELOMHAHQD NRG WUHWPDQD $ BURVMHpPQD YUL
iznosila je 0,03 % (Tablica23).

Tablica23. 6DGUADM SULVWXSDpQLK PDNURHOHPHQDWD RGUF
supstratuD VDGQMX GLYOMH UXaH

. P K Mg Na
retman % % % %
A 0,018 0,16% 0,103 0,013
B 0,01¢ 0,11% 0,09%° 0,07¢
C 0,072 0,18¢ 0,16% 0,02F
D 0,04% 0,376 0,16% 0,099
M1 0,029 0,162 0,109 0,03
M2 0,025 0,15F 0,10F 0,020
M3 0,024 0,108! 0,077 0,01F
E 0,036 0,126 0,241 0,037
Prosjek 0,033 0,173 0,132 0,039
Minimum 0,018 0,105 0,077 0,013
Maksimum 0,072 0,376 0,241 0,112

5DJOLNH LJPHYX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB ®itaznda®) X VORYQX R]Q
1DGDOMH YULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD
LIPHYyX VYLK WUHWPDQD 1DPDMYRJI D DYWRRAMHEQRVW. [VELWM
tretmanu D i iznosila je 0,376 %, a najmanja vrijednost ispitivanog parametra % K
]JDELOMHAHQD MH NRG WUHWPDQD 0 L L]QRVLOD MH
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parametra % K iznosila je 0,173 %Y. DNRYHNMOY MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDp
LVSLWLYDQL SDUDPHWDU 0J L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD
SRVWRWDN PDJQH]LMD L L]QRVL MH GRN MH QDMPLCL
WUHWPDQX 0 3 U Rovoll idfiti@abogy pataMetr &ighBsifaie 0,132
,VWR WDNR XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UL
VYLK WUHWPDQD 1D WUHWPDQX ' ]DELOMHAHQ MH QDMYH
je najmanji postotak natq) | DELOMHAHQ QD WUHWPDQX $ 3UR

ispitivanog parametra iznosila je 0,039 %.

3.7.8.6 DGUADM XN XS QL KuupstratiRa] D WRDH@MXDG LY OMH UX&H
6WDWLVWLPpNRP REUDGRP SRGDWDND XWYUyHQD MH ]
VDGUADMD &X L]JPHyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHG
]JDELOMH&HQD MH NRG WUHWPDQD & L L]QRVLO RodMH F
WUHWPDQD % PJ NJ 3URVMHpPQD YULMHGQRVW LVSL
je 36,38 mg/kg (Tablica4). 7DNRYHU VWDWLVWLpNL ]QDpDMQD UD]OL
SDUDPHWDU VDGUADMD )H L]JPHVX VY LifedWost ispitizaDa@D 1D M
SDUDPHWUD VDGU&DMD )H ]DELOMH&HQD MH NRG WUHWP|
YULMHGQRVW ]DELOMH&HQD NRG WUHWPDQD ( PJ N
SDUDPHWUD VDGUADMD )H L]JQRVLOD MH PJ NJ

Tablica24. 6DGUADM XNXSQLK PLNURHOHPHR BWGQM R YALVYQIRWAV

T Cu Fe Mn Zn

MEUTELT mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST

A 29,54 14551,4% 411,42 71,83

B 16,96 7902,1% 68,8 140,88

C 61,77 11560,34 443,09 158,03

D 29,10 6719,6F 205,17 81,07

M1 41,5% 7499 5% 305,4F 121,0F

M2 45,8F 10767,04 394, 7% 122,8P

M3 45,28 8573,60 360,1¢% 130,64

E 20,99 830,63 58,11 20,58!
Prosjek 36,38 8555,54 280,85 105,90

Minimum 16,96 830,63 58,11 20,60
Maksimum 61,77 14551,41 443,09 158,00

5D]J]OLNH L]JPHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@gdtratnda®)y X VORYQX R]Q
Nadalie, XWYUYHQD MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLNLI
LIPHYX VYLK WUHWPDQ DO MHE&WQ HHPQ QM YSH IREMDGU&DM 0Q
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PJ NJ GRN MH QDMPDQML VDGUaDM 0Q ]DELOMHAHQ QD
vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 280,85 mgleposljetku, vrijednosti

LVSLWLYDQRJ SDUDPWHWDWDV WD BNIADWKD VHQ ]QDpDMQR UD]
WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDP

& L LJQRVLOD MH PJNJ D QDMPDQMD YULMHGQRVW
]JDELOMHAHQD MH LNR]® RWLIDW PV IQ D PJ NJ 3URVMHPQD Y
SDUDPHWUD VDGU&DMD =Q L]QR4)LOD MH PJ NJ 7DEO

3.79.6 DGUADM S ULNWX-SDH PH Q@ DAV D uRupiratijnia @ satinjd RiGje
UXaH

2GUHYLYDQMHP SULVWXSDpQLK PLNURHOHPHQDWD X
LVWUDALYDQUDSDEADIMPWEHHU VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YU
SDUDPHWDUD VDGUADMD &X ]DELOMHAHQD MH NRG WUHW
nDMPDQMD ]DELOMH&HQD NRG WUHWPDQD $ PJ NJ
SDUDPHWUD VDGUADMD &X L]QB5/ NaijeMKW Y Uy HPQ DN M H7 B WO
]OQDpDMQD UD]JOLND ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWhi2aht DG UAD N
]JDELOMHAHQ MH QDMYHUL VDGUAabDM )H L L]QRVLR MH
]JDELOMHAHQ QD WUHWPDQX 0 PJ NJ 3URVMHpQD YU
iznosila je 4,521 mg/k@Tablica 25.)

Tablica25. 6DGUADM S WPL\MWURSIMDHAKQDWD RGUHYHQ Xz& RGL X F
VDGQMX GLYOMH UXaH

Cu Fe Mn Zn
ULGIIE mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST

A 0,173 11,307 0,068 0,144

B 0,52¢ 1,842 0,204 0,88%

C 0,514 0,70F 0,23% 0,50P

D 1,148 16,673 0,432 1,570

M1 0,23¢ 0,636 0,137 0,206

M2 0,179 0,355 0,09F 0,167

M3 0,183 0,323 0,043 0,179

E 0,318 4,33F 2,911 1,37%F
Prosjek 0,408 4521 0,515 0,628
Minimum 0,172 0,323 0,042 0,143
Maksimum 1,147 16,672 2,910 1,570

5D]JOLNH L]PHYX WRWMRGHFRD/WRMH VDGUAaH LVWX VO RMEMNaRAAEIN X QLVX VWDW
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7DNRYyHU VWDWLVWLpPNL ]QDPpDMQD UD]JOLND ]DELOMF
0Q L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD ]DELOMHAIDMD YOUL M|
]JDELOMH&HQD MH NRG WUHWPDQD ( PJ NJ GRN MH

WUHWPDQD 0 PJ NJ 3URVMHPQD YULMHGQRVW LVSL\
je 0,515 mglkg ,VWR WDNR XWYUVHQD MH 2¢ WiitiVémi \bakaimetd. ]QDpL
VDGUADMD =Q L]PH{LD YWULKWPDIQWPOQBELOMHAHQ MH QDMYF
M H PJ NJ GRN MH QDMPDQML SRVWRWDN FLQND ]DELC

vrijednost ovog ispitivanog pametra iznosila je 0,628 mg/kg.

3.710.6 DGUADM S U LNWRHEDHRH @ DPULD R G WBLpstr@inkz&shdnjB WR SL Q|
GLYOMH UX&H

2GUHYLYDQMHP SULVWXSDpQLK PLNURHOHPHQDWD X
UD]JOLNH ]D LVWUDADLG DEDMVPHIY B PWYMIXU WDIMMHRIDQDULMH G
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWDUD VDGU&DMD &X ]JDELOMH&HQD N\
GRN MH QDMPDQMD ]DELOMH&HQD NRG WUHWPDQD 0
LVSLWLYDQRJ SDU D P HI&eMB60 BigiKg MMdRE& X L]QRYV

Tablica26. 6DGUADM SULVWXSDpQLK PLNURHOHPHQDWD RGUH
supstratuD VDGQMX GLYOMH UXaH

Cu Fe Mn Zn
Qe mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST
A 2,917 118,92% 72,13% 13,984
B 2,99¢ 1316,172 26,387 85,431
C 5,044 81,716 16,15F 37,596
D 13,57% 471,846 152,152 44,92%
M1 3,134 92,99F 9,977 25,862
M2 2,505° 54,78F 7,21%° 20,576
M3 2,214 53,250 5,692 18,876
E 6,50F 131,37% 41,962 9,027
Prosjek 4,860 290,131 41,458 32,032
Minimum 2,213 53,249 5,691 9,021
Maksimum 13,573 1316,178 152,151 85,431

5D]J]OLNH L]JPHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@dtratnda®)y X VORYQX R]Q

7DNRYyHU VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND ]DELOMF
JH LJPHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD JDELOMHAHQD YULM
]JDELOMH&HQD MH NRG WUHWPDQD % PM H\&H Q 6 R\\R @ H
WUHWPDQD 0 PJ NJ 3URVMHPQD YULMHGQRVW L\
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iznosila je 290,131 mglkkglDGDOMH XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpPNL ]
SDUDPHWDU VDGUA&DM 0Q L]PHYyX VYLK WQBMWWPHIQDV LG WD K
L LJQRVL MH PJ NJ GRN MH QDMPDQML VDGU&DM 00Q
PJ NJ 3URVMHpQD YULMHGQRVW RYRJ LVSLWLYDQRJ S
1IDSRVOMHWNX YULMHGQRVWL LVSLWIpWRLQRX § B UPPMHVDM
UDJOLNRYDOH L]PHyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHC
]JDELOMHAHQD MH QD WUHWPDQX % L L]JQRVLOD MH =
SDUDPHWUD VDGUADMD =Q ]DELOMEBH®® MH WRG W BH\RK
YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD VR2&UADMD =Q L]

6WDWLVWLPpND REIpdDradi Ra SaRrDaamodhije

, VWD REUDGD SRGDWDND NRUL&WH Q peladeniie (§R5 UH]XO
9.3, p<0,05, Fisher test).

7TDNRYyHU VYDND DOWHUQDWLYQD NRPSRQH®IWD pLQLC
Cg, Dg QMLKRYH PMHADYLQH MRAMBYME), akRokenho@iBupsixes VW U D V
analiziran je komercijalni supstrétf 6 YL VXSVWUDWL pLQLOL VX VYDNL ]

6DGUADM YRGH L VX#ladujy melaigodijeV XSVWUDWLPD
6WDWLVWLPpNRP REUDGRP SRGDWDND XWYUYHQD MH ]
67 LIPHYyX VYLK WUHWPD QL SIDWLYBDQR Y SDWBDERR\DWD 6
NRG WUHWPDQD $J L LIQRVLOD MH GRN MH QDMPDQ
SURVMHpPQD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SZYUDPHWUD

Tablica27. 6 DGUADM Y R (GuHolisnés(i ¥ Hupatratta sadnju pelargonije

Tretman % ST % H20

Ag 69,68 30,32

Bg 33,82 66,18

Cg 59,52 40,48

Dg 36,43 63,57

M4 54,9¢ 45,09

M5 49,9¢ 50,0

M6 50,9P 49,08

F 46,07 53,9%

Prosjek 48,02 49,83
Minimum 33,82 30,32
Maksimum 69,68 66,18

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VBedaznd®)y X VORYQX R]Q
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3.82..RPSDNWQD JXVWRUD <upstiatg& satojl peldrgGoqije V W L

Vrijednosti parametra kompaktneX VW R UH VWDWLVWLPpNL VX VH JQDpD
WUHWPDQLPD 1D WUHWPDQX $J |DELOMHAHQD MH QDMYH
gem® GRN MH QD WUHWPDQX 'J ]DE INRWEDHNNDQ 8 DIM K VRN B
glcm®  3URV MHp QD oY phrauhétrd i@nasiane 508 giom

TDNRYNMWDWLVWLPNL ]QDpDMQD UDJOLND XWYUYyHQD M
VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD S+ YULMHGQRVW J]DELOMHAHQ
WUHWPDQX 'J SURVMHpPQD YULMHGQRVWNBadaRL WLYDQF
XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPpNL 1QDpDMQD UD]JOLND ]D LVSL
1IDMYHUD (& YULMHGQRVW ]DELO Mi$&,Qibk j& irhjrabja WA HW P D ¢
YULMHGQRVW ]J]DELOMHA&HQMS/chD SWURMWRHID@XO %vErolgl HG Q RV \
parametra pH iznosila je 0,923S/cm(Tablica28).

Tablica28. .RPSDNWQD JXVWRUD S+ L (& YULMHG QRWUWL X R

pelargonije

Tretman Ld g/cm?3 pH (H20) EC mS/cm

Ag 0,883 7,15 0,593

Bg 0,346 7,68 0,146

Cg 0,722 6,89 2,410

Dg 0,223 5,631 0,63F

M4 0,54¢ 7,41 1,236

M5 0,49 7,59 0,57%

M6 0,52% 7,605 0,851F

F 0,33% 6,16° 0,93¢

Prosjek 0,508 7,01 0,923
Minimum 0,223 5,63 0,146
Maksimum 0,883 7,68 2,41

5D]OLNH L]PHYX YULMHG QRGW & HX LVR\OR QO R D QNKR RIHD D N ¥sQdzMXB%W DWLVWLPNL ]

383.6DGU&ADM SHSHOD RUJDQV Kupstrsitg®dadnji pelQeijed JLWHW G
6WDWLVWLpPpNRP REUDGRP SRGDWDND XWYUYyHQD MH ]
SHSHOD L]PHYyX VYDKNYWUBWPD QIHGQRVW LVSLWLYDQRJ
]JDELOMHAHQD MH NRG WUHWPDQD $J L LIQRVLOD MH
tretmD QD ) BURVMHPQD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ S
% (Tablica29).
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Tablica29. 6DGUADM SHSHOD RUJDQVNH WYDUL L LQWHQ]LW!I
sadnju pelargonije

Tretman % pepeo % organske tvari mgcozllg[;)ST/ dan

Ag 80,99 19,01 0,294753

Bg 11,03 88,97 2,082159

Cg 64,27 35,7F 0,41289%

Dg 26,27 73,7¢ 1,930863

M4 59,65 40,3% 1,2870938

M5 68,2% 31,7F 1,74209%

M6 64,94 35,06 1,21240%

F 8,71 91,24 0,543116
Prosjek 48,02 51,98 1,188172
Minimum 8,77 19,01 0,294753
Maksimum 80,99 91,24 2,082159

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@edjathd®)y/ X VORYQX R]Q

7TDNRYHU VWDWLVWLPNL 1QDpDMQD Uparp@étdéiD% [DELO M
RUJDQVNH WYDUL L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD 2EUQXWR SUR:
YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD RUJDQVNH WYD
GRN MH QDMPDQMD YULMHGQRVW |J]DELGMR¥N®ID QDR &UWM }
ispitivanog parametra % organske tvari iznosila je 51,986%V DWLVWLPNL J]QDpDM:¢
XWYUyHQD MH ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDNa trepwarit @L WH W D
]JDELOMHAHQD MH QDMY H ii njay@JASRLFhGIRR) \BWddn) tokdj© ha W H W D
WUHWPDQX $J ]DELOMH & hien2itefaliivahjd Q,R0B7 MIDIJVEH/Ga@)R V W
SBURVMHPQD YULMHGQRVW RYRJ S@/(gBPddWUD LIQRVLOD MH

3.74.6DGU&ADM XJOMLND sGpstéatah Badnj&pealarBdaii@ R V

QULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD VDGUAaDMI
UD]J]OLNRYDOH L]PHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUL VDGUAL
JNJ GRN MH QDMPDQML VDGUADM XE@MMKHD ]JDELC
BURVMHPDQ VDGUADM XJOMLND VYLK 7%WN RHLD QOW IY]QyRML
VWDWLVWLPpNL |1QDpDMQD UD]JOLND LVSLWLYDQRJ SDUDPHYV
WUHWPDQX %J |DELOMHA&AHQ MH QPMMY kgl dodkOeSrajgnbrijl G X & L M
VDGUADM GX&aLND |DELOMH&aHQ QD WUHWPDQX 'J J NJ
parametra iznosila je 12,41 g/K§ablica30.).
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Tablica30. 6DGUADM XJOMLND GX&LND L & Za&a@nfdRelgoniji@ YLVQRYV

Tretman C g/kg ST N g/kg ST CI/N
Ag 76,00 7,91° 9,60
Bg 398,00 20,12 19,80
Cg 151,3¢ 15,32 9,9(°
Dg 370,06 3,02 122,50
M4 180,00 12,75 141F
M5 232,00 11,40 20,35
M6 204,06 13,59 15,05
F 258,06 15,19 17,0
Prosjek 233,66 12,41 28,5
Minimum 76,00 3,02 9,6
Maksimum 398,00 20,12 122,5

5DJOLNH LJPHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB ®@dtatzhd &)y X VORYQX R]Q
1DGDOMH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOMHND]PH{EX SL
VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ ¢
D QDMPDQMD YULMHGQRVW |]DELOMHAHQD MH QD WU

odnosa iznosila je 28:1

3.85.6DGUADM XN XS Q htu Bupstrihia HGsatRjiH g@largonije

6WDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND XWYUWPHYX MMLKD
LVWUDALYDQLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHGQRVW LVSL
tretmanu Cg i iznosila je 0,71 %, a najmanjaMiE QRVW J]DELOMHAHQD MH NR
LIQRVLOD MH SURVMHpPQD YULMHGQRVW LVSLWLYDC
7TDNRYHU XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UD]JOLN
WUHWPDQD 1D WUHW P@INY $1i ] DEROWRWIBHQ MBOLMD L L]Q
QDMPDQML SRVWRWDN NDOLMD ]JDELOMHAHQ QD WUHWPD
ispitivanog parametra iznosila je 0,66 DGDOMH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMC
LIPHYyX VYLK WURWSRWQDIDIQUDSDUDPHWDU &D 1DMYHUUD
SDUDPHWUD &D ]DELOMHAHQD MH QD WUHWPDQX %J L L
]JDELOMHAHQD MH NRG WUHWPDIIRGWV HpQPQRVLEB GVQHR VW

parametra % Ca iznosija 0,97 %.
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Tablica3l. 6DGUADM XNXSQLK PDNURHOH PthQddii DeldrgBnije. VQRV W

P K Ca Mg Na
Tretman
% % % % %
Ag 0,2F 1,18 0,10 0,5¢ 0,12
Bg 0,0 0,16 2,60 0,16° 0,09
Cg 0,71 0,82 1,09 0,67 0,1¢F
Dg 0,09! 0,3% 0,29 0,13 0,08!
M4 044 0,81° 1,09 0,54 0,1%
M5 0,27 0,6F 1,36 0,3% 0,11°
M6 0,3% 0,81° 0,56 0,45 0,13
F 0,13 0,57 0,64 0,26 0,09
Prosjek 0,29 0,66 0,97 0,38 0,11
Minimum 0,09 0,16 0,10 0,13 0,08
Maksimum 0,71 1,16 2,60 0,67 0,13

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@edjathd®)y X VORYQX R]Q

,VWR WDNR XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPpNL 1QDpDMQD
L]IPHYX VYLK WUHWPDQD 1D W UH posi@aR MagndzijDiEzh@iNeH &HQ N
GRN MH QDMPDQML SRVWRWDN PDJQH]LMD J]DELOMH:
vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 0,38 %. Naposljetku, vrijednosti
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWDUD MQOR \WW PO\LINVRAY IDPONHL VPR HAHK 1\
1DMYHUD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD 1D ]D
D QDMPDQMD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHW
LIQRVLOD MH 3 BtRsyitwahp@daravhettaMHNR zRosila je 0,11 %
(Tablica31l).

3.86. 6DGUADM SULVWXSDpPpQLK PDNU Rtp&idRad 2Dsadbju RGUH y |
pelargonije

2GUHYLYDQMHP SULVWXSDpPpQLK PDNURHOHPHQDWD X °
UD]J]OLND ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU 3 LIPHYyX VYLK WU
QDMYHUL SRVWRWDN IRVIRUD L LJQRVL MH AH@G RN MH
WUHWPDQX ) SBURVMHpPpQD YULMHGQRVW RYRJ LVSL
7DNRWHMUDWLVWLPNL ]QDpDMQD UD]JOLND XWLY] B {ik® DV WILHK ] D
LVWUDALYDQLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHGQRVW LVSL
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WUHWPDQX ) L L]JQRVLOD MH D QDMPDQMD YULMHG
LIQRVLOD MH 3URVMHDPQD Y U% K I®QRe/ONM2L %S LWLYDQ

Tablica32 6DGUADM SULVWXSDpPpQLK PDNURHOHPHQDWD RGUHY

sadnju pelargonije

P K Ca Mg Na

Tretman % % % % %
Ag 0,015 0,120 0,04 0,02 0,014
Bg 0,004 0,051 0,04F 0,006! 0,053
Cg 0,018 0,12F 0,500" 0,083 0,013
Dg 0,024 0,114 0,031 0,006’ 0,053
M4 0,009 0,13¢ 0,23¢ 0,05¢ 0,024
M5 0,007 0,137 0,08&F 0,023 0,03%
M6 0,008 0,13% 0,144 0,03% 0,02¢
F 0,003 0,168 0,176 0,03P 0,029
Prosjek 0,111 0,121 0,157 0,032 0,031
Minimum 0,003 0,051 0,031 0,005 0,013
Maksimum 0,024 0,164 0,500 0,082 0,055

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@edjathd®)y X VORYQX R]Q

,VWR WDNR XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPpNL ]1QDpDMQD U
VYLK WUHWPDQD 1D WUHWPDQX &J |JDELOMH&HQ MH QDMY
MH QDMPDQML SRVWRWDN NDOFLMD ]DE LaQijddriobtQva@ D W U HV
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD L]QRVLOD MH 1DGDOMH
LIPHyX VYLK WUHWPDQD L ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU
SDUDPHWUD 0J ]DELOMHAHQD MHS3 @, s\hdjmanj2 iedaost] L L]C
]JDELOMH&HQD MH NRG WUHWPDQD %J L L]JQRVLOD MH
parametra % Mg iznosila je 0,032 %. Naposljetku, vrijednosti ispitivanog parametara % Na
VWDWLVWLPNL VX VH ]QDpDWQR WMPDQ DN RDMYHH (LD P X MHYA
SDUDPHWUD 1D ] DELOMHAHQD MH QD WUHWPDQX 'J L L]Q
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD 1D ]DELOMHAHQD MH NRG WUt
vrijednost ispitivanog parametra B iznosila je 0,031 % (Tablica 32.
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3.87.6DGUADM SULVWXSDpPpQLK PDNURHOsHi3trbn®24 £adRG UH Y H Q
pelargonije
2GUHYLYDQMHP SULVWXSDpQLK PDNURHOHPHQDWD X

UD]J]OLNH ]D LVWUDALYPEBEXSDYDK MWUBIWPBQD 1DMYHUD YL
SDUDPHWDUD 3 ]DELOMHA@HQD MH NRG WUHWPDQD 0 L
]JDELOMHAHQD NRG WUHWPDQD %J SURVMHpPQD YU
iznosila je 0,027 % (Tablicdd) 1DGDOMH YULMHGQRVWL LVSLWLYDQR
VX VH |QDpDMQR UD]J]OLNRYDOH L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD

. ]DELOMHAaHQD MH QD WUHWPDQX ) L LIQRVLOD MH
parametra % K DELOMHAaHQD MH NRG WUHWPDQD %J L LIJQRVLOLI
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD . L] RWLIH QMH MH VW IDY'\V N R W
UDJOLND ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU 0J LJPHYyX VYLK Wl
naveiL. SRVWRWDN PDJQH]LMD L L]JQRVL MH GRN M
]JDELOMH&HQ QD WUHWPDQX 'J SURVMHPpQD YULM
LIQRVLOD MH ,VWR WDNR XWYUYyHQD MH VMADWLVWL

1D L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD 1D WUHWPDQX %J ]DELOMH?Z
M H GRN MH QDMPDQML SRVWRWDN QDWULMD ]DELOI

vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 0,034 %.

Tablica33. 6DGUADM SULVWXSDpQLK PDNURHOHPHQDWD RGUF

supstratwza sadnju pelargonije

P K Mg Na

Tretman % % % %
Ag 0,03F 0,147 0,088 0,012
Bg 0,012 0,079 0,089 0,068
Cg 0,034 0,136° 0,113 0,014
Dg 0,026 0,18C¢ 0,085! 0,064
M4 0,03 0,15F 0,10% 0,023
M5 0,038 0,165 0,096 0,03
M6 0,029 0,16P 0,099 0,024
F 0,02¢° 0,227 0,109 0,03F
Prosjek 0,027 0,155 0,097 0,034
Minimum 0,012 0,078 0,085 0,011
Maksimum 0,035 0,226 0,112 0,068

5D]OLNH Y]APHH#KXKGQRVWL X NRORQDPD NRMH VDGUAH [FfastiazMOIRy QX R]JQDNX QL
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3.88.6DGUADM XNXS QL Ku $upstéitia BeCsatiRjir @ Brygo mje

6WDWLVWLpPpNRP REUDGRP SRGDWDND XWYUYyHQD MH ]
VDGUADMD &X L]PHYX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHG
]JDELOMHAHQD MH NRG WUHWPDQD &J L LIJQRVLOKOdMH
WUHWPDQD 'J PJ NJ SURVMHpPQD YULMHGQRVW LVSLYV
je 27,33 mg/kg (Tablic8 7DNRYHU VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]OI
SDUDPHWDU VDGUADMD )H L]PHYX VY Lrfediod! ispitiraDd@ D 1D M
SDUDPHWUD VDGUADMD )H |DELOMHaAHQD MH NRG WUHWPL
YULMHGQRVW ]JDELOMHAHQD NRG WUHWPDQD 'J PJ I
SDUDPHWUD VDGUAaDMD )H LIQRVKWL WYHQD MHPY WD WL @/
UDJOLND ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU VDGUA&DM 0Q L]JPHyYX
MH QDMYHUL VDGUADM 0Q L L]JQRVLR MH PJ NJ GRN N
WUHWPDQX %J PJ Ndhost DUbB i&pitiManGDpaaidétrsl Hnosila je

PJ NJ 1IDSRVOMHWNX YULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ .
]QDpDMQR UD]JOLNRYDOH L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMY
VDGUADMD =Q ]DELa&WVMCEHa i2rpsia ¢ 51D nW/khHawidmanja vrijednost
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD VDGU&DMD =Q ]DELOMHAHQD M
SBURVMHpQD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD VDG
34).

Tablica34. 6 DGUADM XNXSQLK PLNURHOHP# GddimipelxrgBrje VQRV W

Cu Fe Mn Zn
Tretman mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST
Ag 28,18 1428937 446,24 74,07
Bg 14,58 728741° 66,60 135,9¢
Cg 57,08 10827,97 430,2F 156,16
Dg 8,87 2164151 72,1 67,4F
M4 36,1F 99893CF 352,5¢ 112,3F
M5 25,14 761028 269,48 91,2%
M6 29,9 15204,68 339,9% 101,8%
F 18,84 10449,77 245,94 63,99
Prosjek 27,33 9727,86 277,90 100,37
Minimum 8,87 216403 66,60 74,07
Maksimum 57,06 1520510 446,24 156,16

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VBedatznd®)y X VORYQX R]Q
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389. 6DGUADM SULVWXSDpPpQLK PLNUR bupsttdtaQ®d $ajuR GUHYH
pelargonije

2GUHYLYDQMHP SULVWXSDpQLK PLNURHOHPHQDWD X
LVWUDALYDQUDSDEADMPWEOU VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YL
SDUDPHWDUD VDGUADMD &X ]DELOMHAHQD MH NRG WUHW
QDMPDQMD ]DELOMHAHQD NRG SWRWWRHPQD HIULMHGBRWW
SDUDPHWUD VDGUAaDMD &XKrabl@By.LOD MH PJ NJ

Tablica3s. 6DGUADM SULVWXSDPpQLK PLNURHOHPHQDWD RGUF
supstratwza sadnjipelargonije

Cu Fe Mn Zn
Tretman mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST

Ag 0,173 2,349 0,138 0,135

Bg 0,648 8,505° 0,325 0,84%

Cg 0,285 0,349 0,103 0,219

Dg 1,117 6,15% 1,428 1,849

M4 0,25% 2,245 0,15¢ 0,218

M5 0,329 28,851 0,122 0,45%

M6 0,27G 8,708 0,207 0,256

F 0,40% 5,458 3,814 0,59%
Prosjek 0,435 7,827 0,785 0,571
Minimum 0,173 0,349 0,103 0,135
Maksimum 1,117 28,850 3,814 1,848

5D]JOLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDY®D D\WRIMHN B B4 @B BARQMORY QX R]Q

Nadalie, XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpNL ]QDpDMQD UD]OLNI
LIPHyX VYLK WUHWPDQD 1D WUHWPDQX 0 ]DELOMHAHQ M
PJ NJ GRN MH QDMPDQMH&MDBL QD WUYHWPEQ X &J PJ
vrijednost ovog ispitivanog parametra iznosila je 7,827 mgkB. NRyHU VWDWLVWLpN
UD]J]OLND |DELOMHAHQD MH ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU V
]JDELOMHAHQD WULIYVMOPERQ ROV DKISWUD VDGUADMD 0Q ]JDELC

PJ NJ GRN MH QDMPDQMD YULMHGQRVW ]J]DELOMHAaL
SBURVMHpPQD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUSfdtekey UD VDG
XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpNL ]QDpDMQD UD]JOLND ]D LVS
WUHWPDQD 1D WUHWPDQX 'J |DELOMHAHQ MH QDMYHUL VI
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QDMPDQML SRVWRWDN FLQND ]DELOMM&HWQDQBPUWMHBE@®RQ
ispitivanog parametra iznosila je 0,571 mg/kg.

3.8.10.6 DGUADM SULVWXSDpQLK EANdbRIHWsHpRtkAR YaBaddG UH Yy HQ
pelargonije

2GUHYLYDQMHP SULVWXSDpQLK PLNURHOHPHQDWD X
razikH ]D LVWUDALYDQG USDMWEBHEWDWYLK WUHWPDQD 1DMY
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWDUD VDGUAaDMD &X |DELOMHAHQD |
GRN MH QDMPDQMD |DELOMHAHQD NRG WUHWPDaRdy $J
SDUDPHWUD VDGUADMD &X L]Q®Y.LOD MH PJ NJ 7DEOL

Tablica36. 6DGUADM SULVWXSDPpQLK PLNURHOHPHQDWD RGUH

supstratwza sadnju pelargonije

Cu Fe Mn Zn

Tretman mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST

Ag 2,10 100,54 38,17 15,50

Bg 3,06° 1102,72 28,59 67,58

Cg 3,28 40,93 6,39 24,63

Dg 7,29 331,98 60,39 55,64

M4 2,90° 111,76 22,7F 26,05

M5 3,5¢° 297,89 63,37 28,38

M6 2,91 190,7%F 36,84 27,39

F 4,67 518,63 108,89 17,2¢°
Prosjek 3,726 336,904 45,668 32,787
Minimum 2,103 40,925 6,390 15,502
Maksimum 7,287 1102,720 108,889 67,548

5D]J]OLNH L]JPHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@dratnda®)y X VORYQX R]Q

7DNRYHU VWDWLVWIPELQWBBRBRQDMHD]MLNSLWLYDQL
)H L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD ]JDELOMHAHQD YULM
]DELOMH&HQD MH 1MR,BRUUMWPGRE MH QDMPDQMD YULMHGZC
tretmana Cg (40,93 mg/kgBURVMHPQD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ S
je 336,904 mg/kglDGDOMH XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDI
VDGUADM 0Q L]PHYyX VYLK WUHWPDQD 1D WUHWPDQX ) ]D
iznosije 108 PJ NJ GRN MH QDMPDQML VDGUADM PEBQJDQD |L
PJ NJ 3URVMHpPQD YULMHGQRVW RYRJ LVSLWLYDQRJ SDU
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IDSRVOMHWNX YULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDUDPH)
razlikovale L]PHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHGQRVW L
]JDELOMHAHQD MH QD WUHWPDQX %J L LIQRVLOD MH P
SDUDPHWUD VDGUAaDMD =Q |DELOMHAHQD MH NRG WUHWPI
YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD VB&UADMD =Q L]

3.9.Invitro XPQRADYDQMH ELOMDND GLYOMH UXA&H L SHODUJRC
3.9.1. Indeks multiplikacije

,QGHNV PXOWLSOLNDFLMH XWYUyHQ MH SULOLNRP
pelargonije u kulturi tkiva (Grafikori). Indeks multiplikacije se kod obje cvjetne vrste
SRYHUDYDR VYDNRP VOLMHGH pRd supKuEivexiiD Wik YHild- L M R P
X P QR aDWilalQjst Be bilike nisu nalazile na podlozi za multiplikacifri drugoj
VXSNXOWLYDFLML LQGHNYV PXOWLSOLNDFLMH NRG GLYOM
bio 1,50. PriikomWUMKSBNXOWLYDFLMH |JDELOMHAHQ MARA4,. & GHNV F
pelargonije 2,40. pHW YWXBRMOWLYDFLML LQGHNYVY PXOWLSOLNDFI
2,49, a kod pelargonije 3,80. U posljednjmgtoj VXSNXOWLYDFLML QD GLYOMRI
indeks multiplikacije 4,30, dok je na pelargoniji bio &,6rosjek indeksa multiplikacije
GLYOMH UXaH L]QRVL D SHODUJRQLMH

Indeks multiplikacijepo supkultivaciji
6,00 5,60

5,00
4,30

4,00 3,80

3,00 2,66
' 2,49 ’
2,24 2/40 '

1,96
2,00 1,70 150

1,00
0,00

2 3 4 5 Prosjek
Supkultivacija

'LYOMD UPtkiDonija

Grafikonl ,QGHNV PXOWLSOLNDFLMH UXaH L SHODUJRC
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%URM ELOMDND GLYOMH UXaH L SHODUJRQLMH SR VX
2G SRVWDYOMDQM DESARNX ¥DOBMOMONMH &EHF OWH UXaH L S|
svake supkultivacijéGrafikon2).

Prilikom postavljanja pokusa u kulturu uvedene su po 40 biljaka pojedine cvjetne
YUVWH 8 SUYRM VXSNXOWLYDFLML QLMH ELOR XBQRADYD
VXSNXOWLYLUDQR ELOMND G L Y. Dijgkdm dixigetsupkidtivacije L O M D N
QD VYMH&X KUDQMLYX SRGORJX VXSNXOWLYLUDQR MH l
1DGDOMH X WUHURM VXSNXOWLYD F lvikhho f@ 87 Mijaha Hidjx KUD QN
UXaH WH ELOMDND SHODUJRQLMH 8 YULMHPH pHWYUWEL
VXSNXOWLYLUDQR MH ELOMNH GLYOMH UXaH WH E
VXSNXOWLYDFLML QD VYMXAW IKYUDJPWIRY I KSR G ER OXV B X S NG |

biljka pelargonije.

0 1
50 40 40 40 31 -
40 30
30
20
20
0 0
'LYOMD U X aRelargonija 'LYOMD U X aRelargonija
2 3
60 53 100 87 86
43 80
40 60
20 40
20
0 0
'LYOMD U X aRelargonija 'LYOMD U X &Blargonija
4 5
400 326 2000 1741
300 1500
216 928
200 1000
100 500
0 0
'LYOMD U X &Blargonija 'LYOMD U X R&argonija

Grafikon2 % URM ELOMDND UXAaH L SHODUJRQLMH SR
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3.9.3. Kontaminacije po supkultivaciji

IDNRQ XYRYHQMD SR ELOMDND SRMHGLQHal&YMHWOQI
VH ELOMDND GLYOMH UXaH WH SHODUJRQLMH 1DNI
kontaminacije niti jedne biljke obje cvjetne vrste. Poslije druge supkultivacije kontaminiralo
V H ELOMDND SHODUJRQLMH WH QL MHIGY@IF LEMIO NG IRE OGRL ¥
NRQWDPLQDFLMH ELOMDND GLYOMH UXaH GRN QD SH
NRQWDPLQDFLMD 3RWRP X pHWYUWRM VXSNXOWLYDFLML
obje cvjetne vrste. Naposljetku, u petoj supkultivacRdOR MH GR NRQWDPLQDFL
GLYOMH UXaH L ELOMD3D SHODUJRQLMH *UDILNRQ

0 1
12 11 1
10 2 08
8 0,6
6
4 0,4
2 0,2
0 0
'LYOMD U X aRelargonija 'LYOMD U X &Blargonija
2 3
8 7 15 14
6 10
4
5 5
0 0
0 0
'LYOMD U X &Pelargonija 'LYOMD U X aRelargonija
4 5
20 150
15 15 120
1
° 100
10
50
5 30
0 0
'LYOMD U X aRelargonija 'LYOMD U X &Blargonija

Grafikon3. Broj kontaminiranih biljaka po supkultivaciji

74



5H]XOWDWL LVWUDAL

ORUIRORAND VYRMVWYD SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH L

Da bi se utvrdila adekvatna presadnica za sadnju i brzu adaptaciju u novim
LVWUDALYDQLP VXSVWUDWLPD ]Dik \WeMHAH/ D05 § X FRG LR O R
YLVLQD ELOMNH PDVD ELOMNH EURM L]JERMD MHAWPDVYEB p Q
SR ELOMFL 9ULMHGQRVWL RYLK PRUIROR&GNLK VYRMVWD
]JDYUAHWNX SRNXVD RGQRVQR QDNRQ SRVWL]DQMD ID]JH N|

',9/-%$ 584%
Visina biljke
Masa biljke
Broj izboja
SURVMHPQD GXAaLQD NRULMHQD SR ELOMFL

%URM NRUMHQpPLUD SR ELOMFL

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
In vitro presadnica  Komercijalna presadnica

Grafkon4 ORUIRORAND VYRMVWYD SUHYV Dsaddje & upStlalt OMH U X a

SURVMHp @Ditrg ISWUHMD GQLFH GLYOMH UXAaH L]QRVLOD W
10,95 cm u fazi komercijalne presadnice. Mims@itro SUHVDGQLFH GLYOMH UXaH
iznosila 1,38 g, dok je masa komercijalne presadnice iznbgt4 g. Broj izbojan vitro
SUHVDGQLFH GLYOMH UXA&H X SURVMHNX MH ELR GRN
SURVMHDPQD GXraMit@ 3 WHRWDL.BIQIQAH GLYOMH UXAH L]QRVLOD |
korijena komercijalne presadnice blal FP 3URVMHpPDQ EURNhNWRUMHQDpPL
SUHVDGQLFH L]J]QRVLR MH GRN X ID]JL NRPHUFLMDO
]DELOMHAHQ

7DNRYHU NDR L NRG UXAaH ]DELO Mt QriesadnicaP RUIR O
pelargonije: visina bilke PDVD ELOMNH EURM LJERMD SURVMHpPQD G
NRUMHQpPpLUD SRYHLOMEMHGERRKWL SORB\RWHIFOIQMH PRUIROI
vrijednostima komercijalne presadnice dobivene adaptacijpnmvitro presadnice u
LVWUDALYD@4aP VXSVWUDWL
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Visina in vitro presadnice pelargonije je u prosjeku iznosila 2,42 cm, dok je visina
NRPHUFLMDOQH SUHVDGQLFH L]J]QRVLOID vitro predadnitedd GDO M F
pelargonije iznosila je 2,53 g, a masa komercijalne presadnice 4,97 g. Brajirzbdjo
SUHVDGQLFH SHODUJRQLMH X SURVMHNX MH ELR GR
SUHVDGQLFH ELR 3 U R \nMitidpppeBad@icedpel@rfonljeRznasvaHeQ D

FP GRN MH GXALQD NRULMHQD NRiPrdgild®,5dnOBpd SUH VI
NRUMHQpPLUD SR ELOMIR it presadriice Ralavybhijexbic ®45 dok na
NRPHUFLMDOQLP SUHVDGQLFDPD QLMH |DELOMHAHQ

PELARGONIJA
Visina biljke
Masa biljke
Broj izboja
SURVMHpPQD GXaLQD NRULMHQD SR ELOMFL

%URM NRUMHQpLUD SR ELOMFL

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

In vitro presadnica Komercijalna presadnica

Grafikon5 ORUIROR&ND VYRMVWYD SUHVDGQLFD SHODUJRQLMN

% ukorijenjenih biljaka
120,00%

99,68%
100,00%

80,00%
63,49%

60,00% 56,14% 54,68%

40,00%
20,00%

0,00%
In vitro Supstrat

'LYOMD B&adonija

Grafikon6 SRVWRWDN XNRULMHQMHQLK ittt Mustpbtratirba OMH U X
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SNRUMHQMLYDQMH MrHvitvoDaz&ia uzZpdjd biljaRaNt&koX prilikom
adaptacije biljaka u supstratima. Postotak ukorijenjenih biljakavitto GLMHOX LVWUDaAaL
LIQRVLR MH ]D GLYOMX UXaXxX WH ]D SHODUJRQL
SUHVDGQLFD X VYLP LVWUDALYDQLP VXSVWUDWLPD L]QRYV

pelargoniju.

3.10.0RUIRORA&AND L NHPN RFMNDFLYRNDWW K 5 U H\pBI&gQijE D GLYO!
nakon adaptacije u supstratima

SFLOMHP XVERURIGDRMMWOL SRMHGLQRJ VXSVWUDWD L P
proizvedenitin vitto SUHVDGQLFD ]JDELOMH&HQH VX YULMHGQRVWL
presadniclQ DNRQ DGDSWDFLMH X LVIWRLNMH DDV, VRSENINENRHIDD [
YLVLQD ELOMNH 9% SURVMHpPQD GXaLQD NRULMHQD .
QDG]J]HPQRJ GLMHOD SUHVDGQLFH 601" VYMHAD PDVD NF
SUHVDGQLFH 8603 RGQRV QDG]JHPQRJ GiMstaDndsaNRUL M|
nadzemnog dijela presadnice (SHMND), suha masa korijena (SHMK), ukupna suha masa
presadnice (USHMP) te odnos nadzemnog dijela i korijena suhe mase §ND/K

3.10.1.'LYOMD UXab

1D NRPHUFLMDOQLP SUHVDGQLFDPD ®uLYOdjkkljgXaH X].J
]JDELOMHAHQ EURM L]JERMD RG YLVLQD SUdhyddk QLFH
im je broj listova iznosio 13,7@rafikon7) =DELOMHAaAHQH SURVMHpPQH YULM
nadzemnog dijela presadnice iznosile su 0,62y VY MHAaH PDVH NR WKuphél Q D .
VYMHAD PDVD SUHVDGQLFH GLY O Mtkakaosdiu pposjekd ¢H&HQH
iznosila 1,05 g (Grafikon 8)IDGDOMH SURVMHpPQH YULMHGQRVWL VX
presadnice iznosile su 0,14 g te korijena 0,05 g, dokypna suha masa presadnica iznosila
je 0,20 gGrafikon9.) 2G QR V VY M hbéjehaAAdasige D,9Y dok je odnos e mase
i korijena iznosio 2,5Grafikon 10).
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25
20
15
10

5

,

Bl VB DK BL
N A . B Cc D mmmM1 M2 M3 —@=E

Grafikon 7. Boj izboja visina presadnice G X &arieBai broj listovapresadnica divlje
UXaH QDNRQ DGDSWDFLMH X VXSVWUDWLP

NasupstratB GRELYHQH VX NRPHUFLMDOQH SUHVDGQLFH G
LIERMD YLVLQRP SUHVDGQLFD FP GXALQRP NRU!
15,25 (Grafikon 7) =DELOMHAHQD VYMHAD PDVD QDG]JHPQRJ GLW
korijena0,72GDOH VX XNXSQX PDVX SUH YV [Geadkoirdd) BorosjekM H U X & H
VXKD PDVD QDG]J]HPQRJ GLMHOD SUHVDGQLFH GLYOMH UX?Z
ukupna sha masa presadnice bila 0,245gafikon9.) 2GQRYV VYMHAaH PDjlal QDG]HF
i korijena iznosio je 0,97a odnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena iznosio je 1,64
(Grafikon 10.)

Broj izboja presadnica d@MH UXaH X]JDMD Q hi& jeQZR27 VuisBidy W U D W X
SUHVDGQLFH FP IXAkQDa bd listdvaH 12 DeGrafikon 7.)
QULMHGQRVWL VYMHA&H WPiogjekuGDignpkile Q Y, &oijenid 0,59 g te
SXNODGQR WRPH XNXSQD P DM@silsjd H37 {@4dikoR B) Badaj@ MH U X 4|
vrijednosti suhe mase naeimnog dijela u prosjeku su iznosile 0,16 g, a korijena 0,06 g, dok
je ukupna suha masa presadnice bila 0,23rgfikon 9) OGQRYV VYMHAaH PDVH QDG
dijela i korijenaiznosio je 1,33, auhe mase nadzemnog dijela i korijena 2(@2afikon
10.).
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1,4
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

SMND SMK USMP
N A BB Cc D mmM1 M2 M3 —@=E

GralLNRQ 6YMHAaD P DV Dkdpijprai]ukimaRnmhs@redddmhiceD
G L Y O Makod Xdajptacije u supstratima

ULMHGQRVWL PRUIRORANLK VYRMVWDYD NRPHUFLMD
supstratuD iznosile su redom: broj izboja 1,82, visiaUHVDGQLFH enaGXaLQD
12,76 te broj listova 14,57 (Grafikon73URVMHPQD VYMHAD PDVD QDG]HPQF
LIQRVLOD MH J NRULMHQD GRN MH XNXSQD PDVD
(Grafikon 8.) 3U RV M H p Q DnadxekhBoddipelapresadnice iznosila je 0,20 g, korijena
0,07 te time ukupna suha masa presad@deY OMH U XAa&H L {[|®&4a&ikoh @)IDdvids J
VYMH&H PDVH @I®i&drkeRzZRakIG 1,27, dok@dnos suhe mase nadzemnog
dijela i korijera iznosio je 2,7QGrafikon 10.)

1D NRPHUFLMDOQLP SUHVDGQ L FddpsBat@viL Y D FLHO M ¥ &HH XH.
VX VOLMHGHUH YULMHGQRVWL PRUIRORANLK VYRMVWDYD
GXaLQD NRULMHQD W (BraikorR k) QUVWHRGEQRVWL VYMHa
nadzemnog dijela u prosjeku su aaie 0,94 g, a korijena 0,61 gte WRJD SURVMHE
ukupna masa presadnica iznosil®4 g(Grafikon 8.) U prosjeku suha masa nadzemnog
GLMHOD SUHVDGQLFH GLY Qijrt4 0,08 gHdok jeQukupNatsuha masa D NR
presadnice bila 0,30 g (Grafikon 9 GQRYV VYMHAaH PDVH QDG]ithBS®PRJI GLMFE

je 1,62a odnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena iznosiq@raékon 10.)
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0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15

0,

[EEY

0,0

a1

SHMND SHMK USHMP
N A . B Cc D M1 M2 M3 —@=—E

Grafikon 9. Suha masa nadzemnog dijktajjenai ukupna suha magaesadnice
G L Y O Makod Xdajptacije u supstratima

SURVMHpPQH YULMHGQRVWL PRUIRORANLK VYRMVWDYI
uzgajanih nasupstratuM2 iznosile su: broj izboja 2 YLVLQD SUHVDGQLFH
korijena 12,36 te broj listova 15,4Grafikon 7) 8 SURVMHNX ]J]DELOMHAHQD N\
nadzemnog dijela presadnice od 1,09 g te korijena 0,68 g, dok QKD VY MHAD PDVD L]
1,76 g(Grafikon 8.) Suha masa nadtPQRJ GLMHOD SUHVDGQLFD GLYOWMN
iznosila 0,20 g, suha masa korijena 0,07 g, a ukupna suha masa presadni¢&tafiiKam
9).0GQRV VYMHAH PDVH QDG JighBsp 1,66 & stike@Bse nadEhog H Q D
dijela i korijena 2,78Grafikon 10.)

Na supstratuM3 GRELYHQH VX NRPHUFLMDOQH SUHVDGQLFF

EURMHP L]JERMD YLVLQRP SUHVDGQLFD FP GXaLc
listova 11,85(Grafikon 7) 1DGDOMH ]DELOMHAHQH VX dYdthbdgHG QR V V
GLMHOD SUHVDGQLFH RG J VYMHaH PDVH NRULMHQD

1,249 (Grafikon 8.) Vrijednosti suhe mase nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 0,13 g,
a korijena 0,06 g, dok je ukupna suha masa presabtia®,21 g(Grafikon 9.) Odnos
VYMHA&H PDVH QDG]HP QiR & 1G53 MdtiD sithehRse Inbtire@iibg dijela i

korijena iznosio je 2,1@Grafikon 10.)
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N

[any

2,5

15

) .
0

ND/KSV ND/KSH
N A BB Cc D mmM1 M2 M3 —@=E

*UDILNRQ 2GQRV VYMHAH L VXEkrkena prsEdiiz® G]HP QR.
G L Y O Makod Xdaptzje u supstratima

IDSRVOMHWNX YULMHGQRVWL PRUIRORANLK VYRMVW
uzgajanih na komercijalnom supstratu iznosile su: broj izboja 1,58, visina presadnice 11,61,
GXaLQD NRULMHQD (BradikEn TR IURMMHR QYD VYMHAD PDVD
dijela presadnice iznosila je 0,85 gV YMHAaD PDVD NRULAVBQIDDVYMHAW HP X
presadQLFH GLYOMH UXaH ELODSWRIVMHPIQD WMXKNRREDVD QDG]I
presadnice iznosila je 0,23 g, suha masadwaij0,11 g, dok je ukupna suha masa presadnice
bila 0,34 g(Grafikon 9.)OGQRYVY VYMH&H PDVH QDG]JHPQRdobMHOD L

suhe mase nadzemnog dijela i korijena iznosio je @08fikon 10.)

6DGUADM PDNURHOHPHQDWD WFQMGPHMHQ 8 B HV IDNGHDQ ¥ HN

uzgajane na supstratuiznosio je 2,82 % N, 0,32 % P, 2,59 % K, 0,33 % Ca, 0,34 % Mg,

1D GRN MH VDGUaADMD PLNURHOHPHQDWD ELR P
PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUAMW VXKH VWGYRINUMH | QRFURD M
75,77 %(Tablica J.).

8 QDGJHPQRP GLMHOX NRPHUFLMDOQH SUHVBGQLFH (
]JDELOMHAHQH VX VOLMHGHUH Y UL M3%GQNRI/WY® R/DBYADMD P
K, 0,56 % Ca, 0,16 % Mg, @7 % Na te mikroelemenata: 5,30 mg/kg Cu, 120,19 mg/kg Fe,

PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLF
bio 78,13 %(Tablica ¥.).
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SURVMHpQH YULMHGQRVWL PDNURHOHPHQDW® X QDG]
GLYOMH UX&H X]JDoZh@3id jeRMB3WoXNG U,82 9ePV242 % K, 0,55 % Ca,

0J 1D GRN MH VDGUADMD PLNURHOHPHQDWD E
)H PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WDXGWADIV Q
vode bio 78,54 %Tablica J.).

Tablica37 .HPLMVND VYRMVWYD QDG]J]HPQRJ GLMHOD NRPHUFL

adaptacije u supstratima

N P K Ca Mg Na| Cu Fe Mn Zn ST  H0

% % % % % % | mg/kg mglkg mg/kg  mg/kg % %
A 282 0,32 259 0,33 0,34 0,08 9,16 152,49 51,51 58,20 24,23 75,77
B 235 0,14 2,18 0,56 0,16 0,07 530 120,19 58,44 47,73 21,87 78,13
C 283 0,32 242 055 0,28 0,07 809 8343 103,07 51,29 21,46 78,54
D 1,71 023 2,26 041 0,19 0,06| 6,28 80,28 64,96 42,01| 22,56 77,44
M1 3,19 041 2,70 0,52 0,26 0,06f 7,80 91,96 168,31 44,47 | 22,06 77,94
M2 3,11 041 257 048 0,29 0,05| 7,06 137,65 184,23 47,37 | 18,33 81,67
M3 3,18 0,39 2,80 0,53 0,29 0,07| 7,54 98,41 159,02 48,80 | 17,74 82,26
E 321 045 2228 0,50 0,26 0,07 7,02 98,52 263,03 44,11 | 27,43 72,57

Na supstratdD X]JRMHQH VX NRPHUFLMDOQH SUHVDGQLFH G
makroelemenata u nadzemnom dijelu izno%i@l % N,0,23 % P, 2,26 % K, 0,41 % Ca,

0J 1D GRN MH VDGU&ADMD PLNURHOHPHQDWD E
)H PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]Q
vode bio 77,44 %Tablica J.).

6DGUAaDM PDNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP GLMHOX N
uzgajane naupstratiM1 iznosio je 3,19 % N, 0,41 % P, 2,70 % K, 0,52 % Ca, 0,26 % Mg,

1D GRN MH VDGUaADMD PLNURHOHPHQDWD ELR P
mg/kg 0 Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL LJQRVLR MH
77,94 %(Tablica &.).

SURVMHpPQH YULMHGQRVWL PDNURHOHPHQDWD X QDG]
GLYOMH U X a KupsirattM2 21@sio @ B,11 % N, 0,41 % P,57 % K, 0,48 % Ca,

0J 1D GRN MH VDGU&DMD PLNURHOHPHQDWD EL
)H PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]Q
vode bio 81,67 %Tablica J.).

U nadzemnom dijelu komerd) OQH SUHVDGQLFH G Ls¥®tMttM3J XaH X]J
]JDELOMHAHQH VX VOLMHGHUH YULBMIBGQNROYY R/ DBYADMD P
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K, 0,53 % Ca, 0,29 % Mg, 0,07 % Na te mikroelemenata: 7,54 mg/kg Cu, 98,41 mg/kg Fe,
159,02 mg/kg Mn, 48,80 mglkg Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR MH
vode bio 82,26 %Tablica J.).

1D VXSVWUDWX ( X]JJRMHQH VX NRPHUFLMDOQH SUHVL
makroelemenata u nadzemnom dijelu izno8i@1 % N, 0,45 % P, 2,28 % K, 0,50 %,Ca

0J 1D GRN MH VDGUADMD PLNURHOHPHQDWD E
)H PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]Q
vode bio 72,57 %Tablica J.).

Na supstraté uzgojene su komercijalne pres@. FH GLYOMH UXaH X NRMLF

VDGUADM PDNURHOHPHQBWDN)O,ABRAP, M78 ¢ X, 0,POR €4, B,42
0J 1D GRN MH VDGUabMD PLNURHOHPHQDWD ELR

PJ NJ 0Q PJ NJ XXH6WEGD&DMMQRVLR MH G
vode bio 86,21 %Tablica 38.).

8 NRULMHQX NRPHUFLMDOQH SUHVDGQLFHE GQME MHQW)
VX VOLMHGHUOH YULMHGQRVWL SUR,§MHN Q,RUI%PDIGIL&D MD P L
K, 0,73% Ca, 0,25 % Mg, 0,22 % Na te mikroelemenata: 4,17 mg/kg Cu, 567,25 mg/kg Fe,

PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRYV
vode bio 86,93 %Tablica 38.).

Tablica 38. Kemijska svojstva korijena komercijalnin pr&8QLFD GLYOMH UXaH
adaptacije usptivanimsupstratima

N P K Ca Mg Na | Cu Fe Mn Zn ST H20

% % % % % % | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % %
A 2,82 0,23 1,78 0,27 0,42 0,18 10,01 2953,00 99,80 401,25| 13,79 86,21
B 2,64 0,10 1,11 0,73 0,25 0,22 4,17 567,25 40,80 336,38 | 13,07 86,93
C 2,84 0,27 166 0,93 0,34 0,18 14,23 965,51 105,85 422,30| 11,89 88,11
D 1,76 0,21 2,34 0,45 0,30 0,31| 8,54 665,51 39,60 423,48 | 10,59 89,41
M1 299 0,28 1,85 0,75 0,38 0,17| 8,77 517,30 70,70 222,10| 15,75 84,25
M2 281 0,27 1,66 0,74 0,40 0,19| 8,81 663,80 79,95 413,30| 10,78 89,22
M3 298 0,29 1,60 1,04 0,52 0,17| 10,45 914,13 85,30 293,80| 13,29 86,71

E 3,25 0,31 1,19 0,88 0,43 0,13| 6,57 205,60 133,60 254,55| 18,07 81,93

SURVMHpPpQH YULMHGQRVWL PDNURHOHPHQDWD X NRUL
uzgajane na supstratu C iznosio je 2,84 % N, 0,27 % P, 1,66 % K, 0,93 % Ca, 0,34 % Mg,
1D GRN MH VDGU&bDMD PLNURHOHPHQDWD ELR P.
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PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR M
88,11 %(Tablica 3.).

6DGUaADM PDNURHOHPHQDWD X NRULMHQX NRPHUFLMD
supstratwD iznosio je 1,76 % N, 0,21 % P, 2,34 % K, 0,45C%, 0,30 % Mg, 0,31 % Na,

GRN MH VDGUADMD PLNURHOHPHQDWD ELR PJ NJ &X
PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL LJ]QRVLR MH C
(Tablica 38.).

Nasupstrat0 X]JRMHQH VX NRPHUFLMDOQH SUHVDGQLFH
makroelemenata u korijenu iznosth99 % N, 0,28 % P, 1,85 % K, 0,75 % Ca, 0,38 % Mg,
1D GRN MH VDGUADMD PLNURHOHPHQDWD ELR P.
mg/kg Mn, 222 PJ NJ =Q 6DGU&DM VXKH WYDUL L]QRVLR MH
84,25 %(Tablica B.).
SURVMHpPpQH YULMHGQRVWL PDNURHOHPHQDWD X NRUL
uzgajane naupstratiM2 iznosio je 2,81 % N, 0,27 % P, 1,66 % K, 0%9%4Ca, 0,40 % Mg,
1D GRN MH VDGUADMD PLNURHOHPHQDWD ELR P.
PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR M
89,22 %(Tablica B.).
6DGUADM PDNURHOHPHQDW D H SNRHM.DVGH@UDE N REALFY WAVLHA L
supstratuM3 iznosio je 2,98 % N, 0,29 % P, 1,60 % K, 1,04 % Ca, 0,52 % Mg, 0,17 % Na,

GRN MH VDGU&ADMD PLNURHOHPHQDWD ELR PJ NJ &X
PJ NJ =Q 6DGUADM WWKKH WY BWRNLYGRYDEUWADM YRGH
(Tablica B8.).

8 NRULMHQX NRPHUFLMDOQH SUHVDGQLFH GLYOMH UX
E]J]DELOMHAHQH VX VOLMHGHUH YUL3WH®GQRBWAPVINGW ADMD |
K, 0,88 % Ca, 0,43 % Md@,13 % Na te mikroelemenata: 6,57 mg/kg Cu, 205,60 mg/kg Fe,

PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]JQR\
vode bio 81,93 %Tablica 38.).

3.10.2.Pelargonija

Na supstrattAg GRELYHQH VX NRPHUFLMDOQH SUHVDGQLFF
EURMHP L]ERMD YLVLQRP SUHVDGQLFD FP GXAaLQR
15,68(Grafikon 11.) =DELOMHA&HQD VYMHAD PDVD QDG]HPQRJ GLM
4,00 g te kafena 1,03 g dale su ukupnu masu presadnice pelargonije od §@raftkon
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12.). U prosjeku suha masa nadzemnog dijela presadnice pelargonije bila je 0,35 g, a korijena
0,10 g, dok je ukupnausa masa presadnice bila 0,45 g (Grafikon 13 QRV VYsMMHAH PD
nadzemnog (kla i korijena iznosio je 3,86,@lnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena
3,51(Grafikon 14.)

ULMHGQRVWL PRUIRORANLK VYRMVWDYD NRPHUFLMD
supstratu Bg iznosile su redom: broj izboja 2,37, MBIS UHVD GQLFH GXaLQD N
te broj listova 16,0{Grafikon 11.) 3URVMHpQD VYMHAD PDVD QDG]HPQR
iznosila je 4,31 g, korijena 1,15, dok je ukupna masa presadnice pelargonije iznosila 5,46 g
(Grafikon 12.) 3 U RV M H p Q badzehiby @ijBla/dpesadnice iznosila je 0,37 g, korijena
0,07 g te time ukupna suha masa presadnice pelargonije iznosila je (GGdaffigon 13.).
2GQRV VYMHAaH PD)eh i RdiijenagHZnGsR Je §17 twuhe mase nadzemnog
dijela i korijena 5,08Grafikon 14.)

20
18
16
14
12
10

O N A O @

BI VB DK BL
N AQ B Bg Cg Dg mmm M4 M5 MG e=@=F

Grafikon 11. Boj izboja visina presadnice G X &abribai broj listovapresadnica

pelargonijenakon adaptacije u supstratima

Na komercijalnim presadnicama pelargonije uzgajanim na supstratu Cg u prosjeku

MH |]DELOMHERIQDERE& M YLVLQD SUHVDGQLFH FP GX:
im je broj listova iznosio 18,1&rafikon 11.) =DELOMHAaHQH SURVMHpPQH YULM
nadzemnog dijela presadnice iznosile su4,22gV Y MHAH PDVH NRU kiyphaQ D J

VYMHAD PDVD SUHVDGQLFH SHODUJ@EQRfikvhHL2X Nadafey MHN X |
SURV M H p Q Buleurate Ha@dmiriey/dijela presadnice iznosila je 0,3&ajjena 0,07
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g, a kkupna suha masa presadnica iznosila je 0,4Grgfikon 13.).0dnoV V'Y Mdsé iH

korijena iznosio je 4,17, doj gdnos suhe mase i korijena iznosio 464afikon 14.).

0 I I\.A
SMK

SMND USMP
N Ag BN Bg Cg Dg mm M4 M5 MG ==@=F

a1

S

w

N

[Eny

Grafikon 12.6 YMHAaD PDVD QDG]JHPQRJ GLMHOD NRULMHQD L

pelargonijenakon adaptacije u supstratima

Na supstrattbg GRELYHQH VX NRPHUFLMDOQH SUHVDGQLFF
EURMHP L]ERMD YLVLOQRP SUHVDGQLFD FP GXalLc
listova 12,97(Grafikon 11.) 1DGDOMH ]J]DELOMHAHQH VX YULMHGQRV)\
dijela presadnice 08,24 VYMHA&H PDVH NRNXBEGRBD/YMHAH PDVH SL
3,20 g(Grafikon 12.).Vrijednosti suhe mase nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 0,29
g, a korijena 0,09 g, dok je ukupnahs masa presadnice bila 0,38 g (Grafikon 13.).
Vrijednostodnosa V'Y M H &HhazBrivhog dijela i korijena iznosiladg2, a odnoa suhe
mase nadzemnog dijela i korijena 3(&xafikon 14.).

Na komercijalnim presadnicama pelargonije uzgajanim na stpflra ][ DELOMHAHQH
VX VOLMHGHUH YULMHG Q& Wy izb6)R2JAR Gdha PriesadMce BMSY W D Y
GXaLQD NRULMHQD W (GraBkoR M.) BUMWIRIGID RVWL VYMHAa
nadzemnog dijela u prosjeku su izile 4,35 g, a korijena 1,07 g, dokfURVMHpPQR XNXS
masa presadnica iznosfig42 g (Grakon 12.).U prosjeku suha masa nadzemnog dijela
presadrie pelargonije bila je 0,39 gorijena 0,10 gaukupna suha masa presadnice 0,50 g
(Grafikon 13.)OGQRYV VYMHAH PDVH QDG ]JighesdReX, GBLddkjediidsL. N R UL N

suhe mase nadzemnog dijela i korijerr@osio3,70(Grafikon 14.).
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Broj izboja presadnica pelargonije uzgajanih sugstratuM5 bio je 2,25, visina
SUHVDGQLFH FP GXA&LQD NRULM(@@Q@fBon11.)MMediosEURM OL
V'Y Mrhb&dinadzemnog dijela u prosjeku sw#ile 3,14 g, a korijena 0,83 gjkladno
WRPH ]DELOMHAHQD MH XNXSQD P DVGragkorHiZ.pNadalieF D SHOD
vrijednosti suhe mase nadzemnog dijela u prosjeku su iznosile 0,33 g, a korigzgadhR
je ukupna suha masa presadnice bila 0,4Grgfikon 13.)OGQRYV VYMHAH PDVH QDC
dijela i korijenaiznosio je 3,81, adnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena 4,14
(Grafikon 14.).

0,6

0,5

0,4
0,3
0,2
0,
o _

SHMND SHMK USHMP
A B Bg Cg Dg mmmm M4 M5 M6 e F

[EEY

Grafikon 13. Suha masa nadzemnog dijletaijenai ukupna suha magaresadnice

pelargonijenakon adaptacije u supstratima

ULMHGQRVWL PRUIRORANLK VYRMVWDYD NRPHUFLMD
supstraM6 LI QRVLOH VX EURM L]ERMD YLVLQD SUHVDGQLF
listova 16,6(QGrafikon 11.) 3URVMHpPQD VYMH&D PDVD QDG]HPQRJ GLI|
4,679g,VYMHAD PDVD NRWXNKP@DVYMHAW HP RVD 2UiH@EBEEQLFH St
g (Grafikon 12.). 3 URVMHpPpQD VXKD PDVD QDG]J]HPQRJ GLMHOD SUH
masa korijena 0,08 g, dok je ukupna suha masa presadnice bila(G¢afigon 13.).Odnos
VYMH&H PDVH QDG]HP QRj& 434 Mdti®ITsube MasE hddz¢@ndg HileR i
korijena iznosio je 4,88Grafikon 14.).

IDSRVOMHWNX SURVMHpQH YULMHGQRVWL PRUIRORA
GLYOMH UXaH X]JDMDQLK QD VXSVWUDWX ) LIQRVLOH VX
G X & L @jEnaMdR3 te broj listova 14,6&rafikon 11.) 8 SURVMHNX JDELOMHAHQ
masa nadzemnog dijela presadnice od 4,55 g te korijena 1,14 g, dok3euku VY MHAaD PDV
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iznosila 5,68 g(Grafikon 12.). Suha masa nadzemnog dijela presadnica pelargonije u
prosjeku je iznosila 0,36 g, suha masa korijena 0,09 g, a ukupna suha masa presadnice 0,45
g (Grafikon 13).0GQRYV VYMH&H PDVH QDG]HR®DIRje 4GIBMBEKGeD L NR L

odnos suhe mase nadzemnog dijela i korijena iznosio(&&#ikon 14.).

1Nl

ND/KSV ND/KSH
I Ag B Bg Cg Dg mmmm M4 M5 M6 == F

6

iy

w

N

[any

GrDILNRQ 2GQRV VYMHAH L VX KdijeRdDpvedadibeG]HPQRJ

pelargonijenakon adaptacije u supstratima

6DGUAaDM PDNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRJ GLMHOD N
uzgajanih na supstratu Ag u prosjeku je izno3jt3 % N,0,57 % P, 4,07 % K, 0,78 % Ca,
0,45 % Mg, 0,44 % Na te mikroelemenata: 4,50 mg/kg Cu, 463,78 mg/kg Fe, 61,53 mg/kg
0Q PJ NJ =Q 6DGU&DM VXKH WYDUL L]QRVLR MH
(Tablica39.).

SURVMHPQL VDG U & Duvha@zBrinogR difédaHke e aMID presadnica
pelargonije uzgajanih na supstratu Bg u prosjeku je izn8s2@:% N, 0,27 % P, 3,28 % K,

0,97 % Ca, 0,13 % Mg, 0,72 % Na te mikroelemenata: 3,73 mg/kg Cu, 195,43 mg/kg Fe,

PJ NJ 0Q PJ NJM=QOXKBGWADUL L]QRVLR MH Gl
bio 91,34 %(Tablica39.).

U nadzemnog dijela komercijalnih presadnica pelargonije uzgajanih na supstratu Cg
XWYUYyHQD MH VOLMHGHUL SUR\ZMH N@M4IOVORGAEE PN, BZBN UR H O
% Ca, 0,31 % Mg, 0,38 % Na te mikroelemenata: 7,05 mg/kg Cu, 217,70 mg/kg Fe, 43,68
PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR M
91,74 %(Tablica39.).
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1D VXSVWUDWX 'J VX X]JRMHQH SUHME@RMEEIUWSHODUJ
]JDELOMHAHQ SURVMHPQL VDG U &D NP4 BN WUR BePHIM GDWD N
K, 0,75 % Ca, 0,12 % Mg, 0,44 % Na te mikroelemenata: 3,71 mg/kg Cu, 188,15 mg/kg Fe,

PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKGERW WDHJ V L GQR D IVF
bio 86,76 %(Tablica39.).

Tablica 39. Kemijska svojstva nadzemnog dijela komercijalnih presadnica pelargonije

nakon adaptacije igpitivanimsupstratima

N P K Ca Mg Na| Cu Fe Mn Zn ST H20

% % % % % % | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % %
Ag 3,13 0,57 4,07 0,78 0,45 0,44] 4,50 463,78 61,53 35,79 | 8,80 91,20
Bg 3,22 0,27 3,28 097 0,13 0,72 3,73 19543 42,38 66,43 | 8,66 91,34
Cg 324 049 454 123 031 0,38| 7,05 217,70 43,68 52,65 | 8,26 91,74
Dg 0,94 0,22 241 0,75 0,12 0,44| 3,71 188,15 85,63 44,95 | 13,24 86,76
M4 2,51 0,37 3,87 1,20 0,23 0,43| 5,41 335,83 55,75 49,90 | 9,16 90,84
M5 1,67 0,24 3,44 0,99 0,16 0,41| 4,69 194,60 55,80 42,27 | 10,68 89,32
M6 2,65 0,34 4,29 1,25 0,21 0,44| 5,31 224,03 40,53 56,10 | 8,44 91,56
F 3,47 0,31 4,45 1,00 0,17 0,42| 541 163,88 99,85 46,82 | 7,90 92,10

U nadzemnog dijela komercijalnih presadnica pelargonije uzgajasibpsaratiM4
XWYUYyHQ MH VOLMHGHUL SUR\EIHAKD D,37V Bo@®)|B3280 % KR D2OURH O
% Ca, 0,23 % Mg, 0,43 % Na te mikroelemenata: 5,41 mg/kg Cu, 335,83 mg/&f, Fe
PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR M
90,84 %(Tablica39.).

Nasupstratu0 X]JRMHQH VX SUHVDGQLFH SHODUJRQLMH X
]JDELOMHAHQ SURVMHPQL VDGUadboM[B7 BN\ QR Bo@HIUE GDWD N
K, 0,99 % Ca, 0,16 % Mg, 0,41 % Na te mikroelemenata: 4,69 mg/kg Cu, 194,60 mg/kg Fe,

PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLF
bio 89,32 %Tablica39.).

6DGUADM P atd U Radzmmog djela komercijalnih presadnica pelargonije
uzgajanih naupstratuM6 u prosjeku je iznosi®,65 % N, 0,34 % P, 4,29 % K, 1,25 % Ca,

0,21 % Mg, 0,44 % Na te mikroelemenata: 5,31 mg/kg Cu, 224,03 mg/kg Fe, 40,53 mg/kg
Mn, 56,10 mg/kg Zn.S& UaDM VXKH WYDUL L]JQRVLR MH GRN M
(Tablica39.).

SURVMHDPQL VDG U a Duvha&zBrinogR dijedaHKe ez [RIMID presadnica

pelargonije uzgajanih na supstratu F u prosjeku je izn8sid: % N, 0,31 % P, 4,45 % K,
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1,00% Ca, 0,17 % Mg, 0,42 % Na te mikroelemenata: 5,41 mg/kg Cu, 163,88 mg/kg Fe,
PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGU&aDM VXKH WYDUL L]JQRVL
bio 92,10 %(Tablica39.).

SURVMHpPQL VDG U a Moriebu\korrektiialHiptednhidalpelargonije
uzgajanih na supstratu Ag u prosjeku je iznosio: 228, 0,43 % P, 2,31 % K, 0,23 % Ca,
0,57 % Mg, 0,30 % Na te mikroelemenata: 14,46 mg/kg Cu, 4336,13 mg/kg Fe, 164,11
PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXIGRWYWIHUVYDLGQRYMRYN
90,30 %(Tablica40.).

6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X NRULMHQX NRPHUFLMCLC
na supstratBg u prosjeku je iznosia2,64 % N, 0,18 % P, 1,60 % K, 1,15 % Ca, 0,34 %
Mg, 0,46 % Na te mikroelemenata: 6,8@/kg Cu, 1093,58 mg/kg Fe, 69,97 mg/kg Mn,

PJ NJ =Q 6DGUAaDM VXKH WYDUL L]QRVLR MH G

(Tablica40.).

1D VXSVWUDWX &J X]JRMHQH VX SUHVDGQLFH SHODU.,
SURVMHDPpQL V Degenata kbpjeRADd¢i@ RHW@N, 0,50 % P, 2,21 % K, 0,78 %
Ca, 0,65 % Mg, 0,35 % Na te mikroelemenata: 27,24 mg/kg Cu, 3704,94 mg/kg Fe, 156,10
PJ NJ 0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL LJQRVLR M
91,80 %(Tablica40.).

Tablica 40. Kemijska svojstva korijena komercijalnih presadnica pelargonije nakon

adaptacije uspitivanimsupstratima

N P K Ca Mg Na| Cu Fe Mn Zn ST  H0

% % % % % % | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % %
Ag 2,26 043 231 023 0,57 0,30| 14,46 4336,13 164,11 103,63 | 9,70 90,30
Bg 264 0,18 1,60 1,15 0,34 0,46| 6,59 109358 69,97 17539 6,59 93,41
Cg 241 050 221 0,78 0,65 0,35| 27,24 370494 156,10 168,78 | 8,20 91,80
Dg 1,47 024 1,79 0,39 0,25 0,36| 6,65 625,71 168,79 18295| 9,49 90,51
M4 2,04 0,29 1,77 0,553 0,38 0,28 13,24 3355,63 125,13 118,26 | 10,13 89,87
M5 1,65 0,26 2,06 0,36 0,33 0,26| 7,60 256531 90,00 106,54 | 9,87 90,13
M6 2,79 0,30 2,29 0,64 0,45 0,35| 10,60 170456 87,99 143,16 | 7,74 92,26
F 2,14 0,21 1,80 059 0,38 0,30 7,08 2055,81 170,14 119,31 | 8,37 91,63

UNRULMHQX NRPHUFLMDOQLK SUHVDGQLFD SHODUJRQ
MH VOLMHGHUL SURVMHpQI47VWDNG 0,24D4/P,PLON% R,H B3P E2Q DW D
0,25 % Mg, 0,36 % Na te mikroelemenata: 6,65 mg/kg Cu, 625,71 mg/kg Fe, 168,79 mg/kg
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0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR MH
% (Tablica40.).

Na supstratuM4 uzgojenrH VX SUHVDGQLFH SHODUJRQLMH X pLM
SURVMHPQL VDGUADMD PDNRRH®E N, PRAIPORYD7NRKI 0,581 L]QR\
Ca, 0,38 % Mg, 0,28 % Na te mikroelemenata: 13,24 mg/kg Cu, 3355,63mg/kg Fe, 125,13
mg/kg Mn, 118,26 mg/kgZn 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR MH
89,87 %(Tablica40.).

U korijenu komercijalnih presadnica pelargonije uzgajanibupstratu0 XWYUYHQD
MH VOLMHGHUL SURVMH p QI65WDNG 0,2608P,RPD6I% R,HG36€8,HQ D W D
0,33 % Mg, 0,26 % Na te mikroelemenata: 7,60 mg/kg Cu, 2565,31 mg/kg Fe, 90,00 mg/kg
0Q PJ NJ =Q 6DGU&abDM VXKH WYDUL L]QRVLR MH
% (Tablicad0.).

SURVMHpPQL VDG U a I MorieBuNKorrekti2IHIP pis@dDdivé Pelargors)
uzgajanih na supstraM6 u prosjeku je iznosi@®,79 % N, 0,30 % P, 2,29 % K, 0,64 % Ca,

0,45 % Mg, 0,35 % Na te mikroelemenata: 10,60 mg/kg Cu, 1704,56 mg/kg Fe, 87,99 mg/kg
0Q PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH RN DMH VLDQGREADM MRGH I
% (Tablica40.).

6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X NRULMHQX NRPHUFLMLC

na supstratér u prosjeku je iznosid?,14 % N, 0,21 % P, 1,80 % K, 0,78 % Ca, 0,59 % Mg,

0,38 % Na te mikroelemenata: 7,08 mgtkg 2055,81 mg/kg Fe, 170,14 mg/kg Mn, 119,31

PJ NJ =Q 6DGUADM VXKH WYDUL L]QRVLR MH (Tablica GRN M
40.).

31 6WDWLVWLPpND REUDGD PRUIROR&GNLK VYRMVWYD NRPF

nakon adaptacije usupstratima

6WDWLVWLpPNRP REUDGRP SRGDWDND QLMH XWYUJHQTE
EURMD L]JERMD SUHVDGQLFD GLYOMH UX&H QD DOWHUQDW
X RGQRVX QD NRQWUROQL VXSVWUDW ,|MiPM@R NRI@ LWEU
LJERMD GLYOMH UX&8H X RGQRVX QD NRQWUROQL VXSVWUTL
1D VYLP WUHWPDQLPD MH |DELOMH&HQD YHUD YULMHG
X RGQRVX QD NRQWUROQL WUHWPDQ 9LVN®D]EDpPNMDY®

razlikovala u odnosu na visinu presadnica kontrolnog supstrata kod svih tretmana, osim
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WUHWPDQD 0 NRG NRMHJ MH |DELOMHAHQD 1QDpDMQR PDC(
na kontrolni tretman (Tablicé4l.).

Tablica 4 3URVMHPRDEREDR Mo, SURVMHpPQD YLVLQD ELOMNEF

NRULMHQD '= WH SURVMHpDQ EURM OLVWRYD %/ SUHVD
Tretman Bl VB DK BL
A 2,218 11,2¢" 15,818 13,76
Alternativne B 2,458 10,428 19,72 15,258\
komponente C 2,278 11,10 17,61 14,79®
D 1,828 12,01 12,76°¢ 14,57
M1 1,98*® 10,508 12,8P¢ 13,03®
OMHaDY M2 2,58 11,59 12,36 15,44
M3 1,96 9,24 11,1F 11,88*®
Kontrola E 1,58 11,61 12,28¢ 10,83F
Prosjek 2 11,00 14,30 14,00
Minimum 1 7,7 8,3 7,00
Maksimum 3 14,1 24,6 19,00

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@edjathd®)y/ X VORYQX R]Q

=QDpDMQR YHUD GXaLQD NRULMHQD SUHVDGQLFD GLY
i & X RGQRVX QD NRQWUROQL WUHWPDQ GRN MH ]QDpDMC
WUHWPDQD 0 1DGDOMH QD NRQWUROQRP WUHWPDQX MH
QD VYH WUHWPDQH D ]QDpDMQR PDQML X ROGQRD¥DMQW U
UD]JOLND X EURMX OLVWRYD L]JPHYyX DOWHUQDWLYQLK NRP

6YMHaAaD PDVD QDG]JHPQRJ GLMHOD SUHVDGQLFH GLYC
NRPSRQHQWL L WUHWPDQD PMH&ADYLQD QLMH VHahQDpDMQ|
7DNRYyHU ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU VYMH&aH PDVH NRL
LIPHYyX NRQWUROQRJ WUHWPDQD L VYLK RVWDOLK LVWUD?:

1DGDOMH QLMH ]DELOMHAHQD ]QDpDMQD UD]JOLND X
ukupne mase pr&8GQLFH GLYOMH UX&4H WUHWPDQD DOWHUQDWLY
I kontrole.

,VWR WDNR QLMH ]JDELOMH&HQD VWDWLVWLpPNL ]QDpD

VWDEOMLNH L NRULMHQD L]PHyX NRQW UtR@na@m JTamidaH W P D Q [
42)
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Tablica 42 6YMHaD PDVD QDG]J]HPQRJ GLMHOD SUHVDGQLFH
60. XNXSQD VYMHAD @BNR), &bkl viddize@nog Hiijela i korijena
(ND/Ksv) u ovisnosti o supstratu

Tretman SMND SMK USMP ND/K sv
A 0,6F 0,44 1,05 1,47
Alternativne B 0,7C%¢ 0,72 1,42°8¢ 0,97
komponente  C 0,7F¢ 0,59'8¢ 1,378C 1,33*®
D 0,918 0,72 1,638 1,278
M1 0,948 0,61°B¢ 1,548 1,624
OMH&ADY!Ll M2 1,09 0,688 1,76 1,63
M3 0,76¢ 0,48¢ 1,248¢ 1,63
Kontrola E 0,858 0,61°8¢ 1,46'6C 1,36
Prosjek 0,83 0,61 1,44 1,42
Minimum 0,46 0,30 0,83 0,84
Maksimum 1,39 1,01 2,40 2,20

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@edjathd®)y/ X VORYQX R]Q

6WDWLVWLpPpNRP REUDGRP SRGDWDND XWYUYyHQD MH ]
VXKH PDVH QDG]J]HPQRJ GLMHOD SUHVDGQLFH GLYOMH UX:¢
DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL $ % L & WH WUHWPDQD PI
Zaispitivani parameta¥ XKD PDVD NRULMHQD SUHVDGQLFH XWYL
UD]JOLND L]PHYyX NRQWUROQRJ WUHWPDQD L RVWDOLK LVW
NRML VH QLVX ]QDpDMQR UD]JOLNRYDOL X RGQRVX QD NRQ
1IDGDOMH ]1QDpDMQ kspRuapylgaramettaMikigh® suhveihiase biljke
X RGQRVX QD NRQWUROQL WUHWPDQ ]JDELOMHAHQH VX QD
Vrijednosti kontrolnog tretmana za ispitivani parametar odnosa stabljike i korijena
VXKH PDVH SUHVDGQLFH GLYORGQRVWAH QQ DYHHDIM QK Y X FPLDAQLN
osim za tretmane B i M¢T'ablica 8.).
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Talica 43. Suha masa nadzemnog dijela presadnice (SHMND), suha masa korijena
(SHMK), ukupna suha masa presadnice (USHMP), odnos nadzemnog dijela i korijena

(ND/KsH) uovisnosti o supstratu

Tretman SHMND SHMK USHMP ND/K sH
A 0,1£¢ 0,05 0,20 2,568
Alternativne B 0,15¢ 0,098 0,24¢ 1,64
komponente C 0,16°¢ 0,06°¢ 0,2FC 2,428
D 0,208 0,07 0,288¢ 2,70}
M1 0,208 0,09® 0,30°® 2,26
OMH&DY M2 0,208 0,07¢ 0,27°8C 2,78
M3 0,1%F 0,06° 0,1¢ 2,12¢
Kontrola E 0,23 0,11 0,34 2,09¢
Prosjek 0,18 0,08 0,26 2,32
Minimum 0,09 0,04 0,15 1,30
Maksimum 0,31 0,15 0,45 3,22

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDY®H D\WRIMHN B B4 @B BAMOQMORY QX R]Q

3.12. Kemijska svojstva presadnicadivlje U X Adkon adaptacije u supstratima
3.121. Nadzemni diosSUHVDGQLFD GLYOMH UXAaH

8 QDG]JHPQRP GLMHOX SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH XW
ispitivanog parametra %42 VYLK LVWUDALYDQLK WUHWPDQD X RGQF
H,2 |1DELOMHAHQ MH QD WUHWPDQLPD]DEIL OM HARIN MDHD QIIRNDM
tretmanu.

7DNRYHU ]D LVSLWL YWY UJMHODP M W WD Y WD N B H QX
svih tretmana i kontrole. Obrnuto proporcionalno %2H QDMYH UL 67 ]JDELOMHA
NRQWUROQRP WUHWPDQX GRN MH QDMPDQMHU4)DELOMHAH

6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X QDG]J]HPQRP GLMHOX S
WUHWPDQLPD 6WDWLVWLPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND ]D LVSL
DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL L NRQWUROH GRN L]PHY
LVSLWLYDQL SDUDPHWDU 3 XWYUyHQD MH VWDWLVWLPp
NRPSRQHQWL L QMLKRYLK PMHaDYLQD X RGQRVX QD NRQV
]ODpDMQD UD]JOLND L]PHYX DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQW
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Tablca44 6DGUADM YRGH L VXKH WYDUL QDG]JHPQRJ GLMHOD

supstratu

Tretman % H20 % ST

A 75,774 24,2266

Alternativne B 78,1268 21,873%

komponente C 78,5368 21,4632

D 77,43% 22,5650

M1 77,9446 22,0554

OMHADY M2 81,6663 18,3337

M3 82,2628 17,7372

Kontrola E 72,5745 27,425%
Prosjek 78,04 21,96
Minimum 71,10 16,87
Maksimum 83,13 28,90

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@edjathd®)y X VORYQX R]Q

1DGDOMH QDMYHUH YULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDL
VXSVWUDWD WH VX VH VWDWLVWLpPpNL UDJOLNRYDOH MHGAQ
NRPSRQHQWH WUHWPDQL $ L ' VHnQuWXkantvwbDigupstratL pNL U
WUHWPDQ ( GRN MH MHGLQR QD WUHWPDQX % ]DELOMHA
parametra % K u odnosu na tretman E (Tablea =D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU
MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDM QadntsD he@ kdniold, Drevhena BN asitW P D Q |
WUHWPDQD 0O L O =QDpDMQR PDQMH YULMHGQRVWL &D
XWYUyHQH VX NRG WUHWPDQD "L $ 60LPpQR NRG LVSLW
VWDWLVWLPpNL ]QDpDM Q Hsvith Dgt@lih NetmanaPsHan kbR 2ivahR D H L
NRML VH QLMH VWDWLVWLpPNL |1QDpDMQR UD]JOLNRYDR RG

=QDpDMQR YHUH YULMHGQRVWL 0J ]IDELOMHAHQH V
WUHWPDQD $ L & WH PMHADYLQD WUHW P DispiivabogL 0 6 W
SDUDPHWUD 1D ]JDELOMHAHQH VX L]JPHYyX DOWHUQDWLYQL
& 1DGDOMH XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpPpNL ]1QDpDMQD UD
NRQWUROX QLVX XWYUyHQH UD]JOLNH Nd&i@siMépiivahed QD & L
SDUDPHWUD 1D X RGQRVX QD NRQWUROX |DELOMHAHQD 1
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Tablica456DGUADM PDNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP GLMHOX

0 supstratu

N P K Ca Mg Na
Tretman % % % % % %
A 2,818 0,32 2,58 0,37 0,34 0,0773
Alternativne B 2,35 0,13 2,18 0,58 0,16 0,067%
komponente C 2,8F 0,32 2,41 054® 0,28  0,0692C
D 1,70 0,2F 2,25 0,40 0,19 0,609%

M1 3,18 0,4CFC 2,6F 0,55¢ 0,26 0,06418
OMH&ADY M2 3,100 0,418 2,56° 0,48 0,28¢ 0,0514
M3 3,18 0,39 2,80 0,538 0,29 0,071¢

Kontrola E 3,20 0,458 2,2F 0,50°° 0,2¢° 0,070F
Prosjek 2,80 0,34 2,47 0,49 0,26 0,067
Minimum 1,70 0,14 2,12 0,31 0,16 0,050
Maksimum 3,29 0,47 2,88 0,61 0,37 0,078

5D]OLNH L]JPHYyX NRORRAORBRWRMNK VDGUAH LVWX VOR V@SR BMWX QLVX VWDWL

6DGUADM PLNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP GLMHOX S
]ODpDMQR UD]JOLNRYDR X RGQRVX QD LVSLWLYDQH WUHW
YULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD VDGUMDMD &X C
=QDpDMQR YHUH YULMHGQRVWL VDGU&DMD &X X XVSRUHG
$ & 0 LO 7DNRYHU ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU VDGUA!
UDJOLNH L]PHyX VYLK WUHWPDQD RVLP L]PE,JXi MMUHWPDQ
XWYUYyHQ MH VWDWLVWLPNL ] Q®kobDthIQ Ret@anyTabli@63.U&DM )H

Tablica46. 6DGUADM PLNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP GLMHOX

Cu Fe Mn Zn
(e mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST
A 9,16 152,49 51,51 58,19
Alternativne B 5,29 120,18 58,44 47,7%
komponente C 8,08 83,47 103,06 51,29
D 6,28 80,27 64,95 42,00
M1 7,79 91,95 168,3¢ 44 AF
OMHADY M2 7,06 137,6% 184,2% 47,36
M3 7,58 098,4P 159,0P 48,79
Kontrola E 7,0 98,51 263,03 441F
Prosjek 7,28 107,86 131,57 48,00
Minimum 5,27 80,11 50,81 41,29
Maksimum 9,22 152,90 263,80 58,87

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VBedatznd®)y X VORYQX R]Q
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I1DGDOMH XWYUYHQD MH VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQD UI
VYLK LVWUDALYDQLK WUHWPDQD 1DMYHUH YULMHGQRVWL
NRQWUROQRP WUHWPDQX ]DWLP QD WUHWPDQtivRiID PMH&D
NRPSRQHQWL 1DSRVOMHWNX VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQD
SUHVDGQLFH GLYOMH UXaH QLMH XWYUYHQD MHGLQR L]
YULMHGQRVWL VDGUADMD =Q X RGQRVX QD MYdk@YD WUH
QD RVWDOLP WUHWPDQLPD ]JDELOMH&HQD J]QDpDMQR YHIUD
Zn.

3.122. Koriien SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH
8 NRULMHQX SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH XWYUYHQD M

parametra % H2 L]PHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQ|
kontrolu.

Tablica47 6DGUADM YRGH L VXKH WYDUL NRULMHQD UXaH X R

Tretman % H20 % ST

A 86,2136 13,7864

Alternativne B 86,9282¢ 13,0718°

komponente C 88,1087 11,891%F

D 89,4114 10,5886

M1 84,2516 15,7484

OMHAaDY M2 89,2198 10,7802%

M3 86,7133¢ 13,286 FP

Kontrola E 81,9348 18,0652
Prosjek 86,60 13,40
Minimum 80,67 9,62
Maksimum 9,38 19,33

5D]JOLNH L]PHYX YULMHGQRVWLWXNORRY@QXPR]IRRMX @ BBXr&iNS) VWLPNL ]QDpC

SURVMHPpQD Y kOLsMiHpIQBNBuUpsttata iznosila je 86,60 %. Sukladno

LVSLWLYDQRP YDEU&ADBIXWLY¥DQL SDUDPHWDU
UD]J]OLNDMYPKIWXUHWPDQD L NRQWUROH

WUHWPDQX (

67 XWYUVYH

I1DMYHuUD ]DELOM|

GRN VX QDMQLAH YULMHGQRVWLAYPELOMHAH

6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X NRULMHQX SUHVDGQLF
ovisnostR LVSLWLYDQLP WUHWPDQLPD O6WDWLVWLpPNL J]QDpD!
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XWYUyHQD MH L]JPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRP
PMH&G&DYLQD L WUHWPDQD NRQWUROH

Tablica48 6DGUADM PDNURHOHPH QBN osuNRall MHQX UXaH X

N P K Ca Mg Na

% % % % % %
A 2,81 0,28 1,78 0,26 0,42 0,18°
Alternativne B 2,63 0,09 1,10° 0,7 0,25° 0,223
komponente C 2,84 0,27 1,65 0,92 0,3F 0,180
D 1,76 0,21 2,34 0,45 0,29 0,308
M1 2,99 0,27 1,85 0,79 0,37 0,16F
OMHADY M2 2,81 0,27 1,66 0,78 0,39 0,19¢°
M3 2,97 0,2% 1,59 1,04 0,52 0,166

Tretman

Kontrola E 3,28 0,31 1,18 0,88 0,42 0,133
Prosjek 2,76 0,24 1,65 0,72 0,38 0,194
Minimum 1,73 0,08 1,08 0,26 0,24 0,133
Maksimum 3,39 0,32 2,35 1,10 0,53 0,310

5D]JOLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB®djrathd®)/ X VORYQX R]Q

9ULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDUDPHWDUD 3 NRQ!
UD]JOLNRYDOH RG YULMHGQRVWL WUHWPDQD DOWHUQDWL"
]DELOMH&HQD MH L VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND L

MMHaD¥DQD/ SLWLYDQL SDUDPHWDU . XWYUYyHQD MH VWDV
WUHWPDQD RVLP L]JPHYyX WUHWPDQD & L O 8 RGQRVX QD
YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD . MEHWXYWYH@BQL

MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]OLND |]D LVSLWLYDQL SDU
QD NRQWUROL WUHWPDQ B8WYUVyHQH VX ]QDPDMQR PDC
DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL WH WU H WI& BoRjp jelioH 2D Y L Q
QD WUHWPDQX 0 XWYUYyHQD ]QDpPDMQR YHUD YULMHGQRV
LVSLWLYDQL SDUDPHWDU 0J XWYUJyHQH VX VWDWLVWL
PMHADYLQD L WUHWPDQD NRQWUROH B/E i\ UteWiBRaQD DOV
NRQWUROH ,]JPHyX WUHWPDQD $ L WUHWPDQD ( QLMH ]I
7DNRYHU ]DELOMH&HQD MH L VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD |
QMLKRYLK PMHADYLQD 6WDWLVWRLQN LS PQFFHWIIDU U DI D LRV
LIPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL WH W
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ULMHGQRVWL VYLK LVSLWLYDQLK WUHWPDQD ]D RYDM S|
kontrolni tretman (Tablicd48.).

6DGUADMORPNQRWD X NRULMHQX SUHVDGQLFH GLYOM
PHYyX LVSLWLYDQLP WUHWPDQLPD

Tablica49 6DGUADM PLNURHOHPHQDWD X NRULMHQX UXaH X R

Cu Fe Mn Zn

Tretman mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST

A 10,006 2953,00 99,80~ 401,2%

Alternativne B 4,16F 567,25 40,80 336,3F
komponente C 14,126 965,5C 105,8% 422,3¢
D 8,54F 665,5¢ 39,60 423,41

M1 8,77FF 517,30 70,76 222,10

OMHEDY M2 8,81P 663,80 79,95 413,3¢
M3 10,452 914,12 85,30 293,800

Kontrola E 6,574 205,6(% 133,60 254 5%
Prosjek 8,93 931,51 81,95 345,89
Minimum 4,12 205,30 38,80 220,01
Maksimum 14,21 2984,00 134,30 424,20

5D]JOLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB®Gdjrathd®)/ X VORYQX R]Q

6WDWLVWLPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND ]D LVSLWLYDQL SD
WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL L NRQWUROQR
WUHWPDQD 7DNRYHU ]DELOMHAHQ DHH W UWHNDPDIODN D PNMH]
NRPSRQHQWL L WUHWPDQD PMHaGDYLQD 1DGDOMje ]D LVS
VWDWLVWLPNL |1QDpDMQD UDJOLND VYLK LVSLWLYDQLK WU
VX ]QDpDMQR YHUH Y UL Vamhé&rQ Ré/ kgd stV tietnvdnaYuDag@ridsu 8D U
NRQWUROQL WUHWPDQ 9ULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDU
]QDpDMQR VX VH UD]J]OLNRYDOH L]JPHYX VYLK WUHWPDQD
0Q XWYUYHQD MH NRIG& QDUNHRADRCOMIID YU GMMGM) RVW XWYUYHQL
VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND ]D LVSLWRMPX LY BIDKD|
WUHWPDQD =QDpDMQR PDQMD YULMHGQRVW VDGUAaDMD =
je jedino kod tretmankll (Tablica49.).
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3.13. 6WDWLVWL morio QREEAND@\2 komercijalnih presadnica pelargonije

nakon adaptacije u supstratima

6WDWLVWLpPpNRP REUDGRP SRGDWDND XWYUYyHQR MH G
broja izboja presadnica pelargonile] PHy X WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK
PMHADYLQD =QDpDMQD UD]JOLND X EURMX L]J]ERMD ]J]DELOI
NRQWUROQRJ WUHWPDQD ) =QDpDMQR PDQMD YLVLQD EL
NRQWUROQL WU iWaRrBtQ@adib& A CyH\EH @D Preostali tretmani nisu se
]QDpDMQR UD]JOLNRYDOL X RGQRVX QD NRQWUROQL WUHW
NRULMHQD QLMH XWYUyHQD VWDWLVWLpPpWNHBPRIBthMM QD UD
X WY U ydt@trvdhimaCg i M4te se]QDpDMQR UD]JOLNRYDR X RGQRVX Q
te tretman Dg(Tablica50.).

Tablica ® 3URVMHpPpDQ EURM L]JERMD %, SURVMHpPQD YLVL

NRULMHQD '. WH SURVMHpDQ pElargonije@ oWsnoRtYOBUpStratu S U H V D
Tretman Bl VB DK BL
Ag 2,358 2,81 9,64 15,686C
Alternativne  Bg 2,378 3,63 9,01 16,07'5¢
komponente Cg 2,700 3,07P 9,12 18,18
Dg 2,408 3,558 10,46" 12,9F
M4 2,68 3,48¢ 8,98 18,47
OMHaDY M5 2,28® 3,228¢P 9,98 15,728¢
M6 2,328 3,68 9,72 16,608
Kontrola F 2,05 3,95" 9,13 14,6%¢
Prosjek 2,00 3,40 9,50 16,00
Minimum 2,00 2,60 6,90 11,00
Maksimum 3,00 4,30 12,40 21,00

5D]JOLNH L]JPHYyX YULMHGQRVWL X NRI@MDNXPQ LN K MWHNDB\@siréthi &) XKQWO RMQX

6YMH&D PDVD QDG]JHPQRJ GLMHOD SUHVDGQLEH SHO
WUHWPDQX ELOD MH ]QDpDMQR YHiUD X RGQRVX QD WUHWF
QD WUHWPDQ PMHADYLQD 0 2VWDOL LVSLWLYDQL WUHW,
QD NRQWUROQL WUHWPDQ ]D RYDM LVSLWLYDQL SDUDPH
SDUDPHWDUD VYMH&H PDVH NRULMHQD X RGQRVX QD NRC
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0 1DGDOMH

tretmana Dg i sh ostalih ispitivanih tretman@ ablica51.).

]JD LVSLWLYDQL SDUDPHWDU XNX36QD PDVE
VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND L]PHyX WUHWPDQD 'J
LIPHyX WD GYD WUHWPDQD QLMH XWYUVHQD ]QDpDMQD
LVSLWLYDQL SDUDPHWDU RGQRVD QDG]HPQRUHGLLMH®D® L

Tablicad 6YMHabD PDVD QDG]J]HPQRJ GLMHOD SUHVDGQLFH
60. XNXSQD VYMHAD PDVD SUHVDGQLFH 8603 WH RGQRV

mase (ND/Kyv) u ovisnosti o supstratu

Tretman SMND SMK USMP ND/K sv

Ag 4,00 1,03*® 5,03 3,86

Alternativne Bg 4,318 1,18° 5,46 3, 7%

komponente Cg 4,22 1,018 522 417

Dg 2,24 0,968 3,2¢° 2,32

M4 4,338 1,07 5,42 4,08

OMHAEDY M5 3,14 0,83 3,96 3,81

M6 4,67 1,08 573 4,44\

Kontrola F 4,558 1,14 5,68 4,18
Prosjek 3,93 1,03 4,967 3,832
Minimum 1,86 0,69 2,751 2,087
Maksimum 5,25 1,40 6,385 5,319

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDYN D\VRIMHNVV B Bt aBna BIPOHMORY QX R]Q

=QDpDMQR PDQMH YULMHGQRVWL RG NRQWUROQRJ W
PDVH QDG]J]HPQRJ GLMHOD SUHVDGQLFH SHODUJRQLMH XW
VWDWLVWLPpNL 1QDpDMQDPHWPOL NX KB PDSDWNR DQWMHSIDU D]
WUHWPDQ WH WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL
VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND L]JPHYyX WUHWPDQD 0 L
tretmana alternativnin komponentoJ L &J XWYUYHQH VX J]QDpDMQR PDQ

mase korijena u odnosu na tretman(Agblica 2.).
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Tablica 2. Suha masa nadzemnog dijela presadnice (SHMND), suha masa korijena
(SHMK), ukupna suha masa presadnice (USHMP), odnos nadzemnog kggjana suhe

mase (ND/Kn) u ovisnosti o supstratu

Tretman SHMND SHMK USHMP ND/K sH
Ag 0,35'6C 0,10° 0,45'6C 3,51°
Alternativne  Bg 0,378 0,07 0,44'8¢ 5,08"
komponente Cg 0,35'8¢ 0,07 0,42¢ 4,648
Dg 0,29 0,09'B¢ 0,38 3,2%
M4 0,39 0,10 0,50 3,70°¢
OMH&ADY M5 0,3F¢ 0,08¢ 0,418¢ 4,148
M6 0,39 0,08¢ 0,478 4,88
Kontrola F 0,368 0,09'8¢ 0,43'8¢ 3,92¢
Prosjek 0,357 0,08 0,446 4,967
Minimum 0,247 0,060 0,324 3,025
Maksimum 0,432 0,127 0,541 6,385

5D]JOLNH L]PHYXX YNRYRHGOAD/WRMH VDGUAH LVWX VO RMESHMaBIaZEIN X QLVX VWDW

=D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU XNXSQH VXKH PDVH SU
VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND L]JPHYyX NRQW&ROQRJ
VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND XWYUYyHQD MH L]PHYVX
=QDpDMQR YHUH YULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDUDPHWD|
PDVH XWYUyHQH VX NRG WUHWPDQD %J L 0 XWRYAYRIWD QD
MH VWDWLVWLpPpNL ]1QDpDMQD UD]JOLND L]PHYyX DOWHUQDW!I
Ag i Dg (Tablica 2.).

3.14. Kemijska svojstva presadnica pelargonije nakon adaptacije u supstratima
3.141. Nadzemni dio presadnica pelargonija

UQDG]JHPQRP GLMHOX SUHVDGQLFD SHODUJRQLMH XW
ispitivanog parametra %22 VYLK LVWUDALYDQLK WUHWPDQD X RGQR\
DgNRML VH QLMH ]QDpDMQR UD]OLNRY DR 2RI® KEIRGMAERWMQ R J
tretmanu @, dok je najmanji% K2 JDELOMHAaHQ & Da igpitidwaiargexar '%
STXWYUyHQD MH VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQD UB]OdaiD L]PHY
LVSLWLYDQL WUHWPDQL VH QLVX ]QD pDnteefad OJallicaNRYDOL
53.).
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Tablica®. 6DGUADM YRGH L VXKH WYDUL QDG]JHPQRJ GLMHOD

Tretman % H20 % ST

Ag 91,201%% 8,7985P

Alternativne Bg 91,342%" 8,657%P

komponente Cg 91,7443 8,255P

Dg 86,7602 13,2398

M4 90,8449 9,155F

OMHAaDY M5 89,322 10,6786

M6 91,5629° 8,4371P

Kontrola F 91,2808 8,7194P
Prosjek 90,51 9,49
Minimum 86,03 7,47
Maksimum 92,53 13,97

5D]JOLNH L]JPHyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NR]|QB pPLEMBFazNA BN X VORYQX R]Q

6DGUAaDM PDNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP GLMHOX S
UDJ]OLNRYDR PHYyX LVSLWLYDQLP WUHWPDQLPD 6WDWLVW
1 XWYUYyHQD MH LIPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWL¥ QLK NRTF
WH L]PHYX VYLK WUHWPDQD P M HA& BpitivaipatarheRIQMPLNRRO QR J
XWYUYyHQD VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND X RGQRVX Q
LO 1DMYHUD L QDMPDQMD YULMHG QR dh&/jelnd BetrivdriridD Q RJ S
alternativnih komponenti, tretmanu Ag odnosno na tretmanu Dg (Ta®lixaVrijednosti
LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD NRQWUROQRJ WUHWPDQD ]
tretmana alternativnih komponenti Ag, BgiDgte tretmaltdMaDYLQD O L 0O =DELO
MH L VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND LVSLWLYDQRJ SDL
NRPSRQHQWL WH WDNRYHU L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD PMHa
&D ]DELOMHAHQD MH V@/IDNDL V WPLHOINKL W@ BIM\DAVDQID WO W H U Q D
NRQWUROQRJ WUHWPDQD RVLP WUHWPDQD %J NRML VH
NRQWUROQRJ WUHWPDQD 8WYUYHQH VX ]QDpDMQR YHUH
odnosu na supstr&t 6WDWILQWELDMOD UD]JOLND LVSLWLYDQRJ SDUD
LIPHYyX WUHWPDQD NRQWUROH L RVWDOL LVSLWLYDQLK \
]ODpDMQR UD]J]OLNRYDR RG NRQWUROQRJ WUHWPDQD 7D
razlika ispitivanog par& HW U D 0J PHYyX WUHWPDQLPD PMH&GDYLQD W

tretmanima alternativnih komponenti. Vrijednosti ispitivanog parametra % Na kontrolnog
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WUHWPDQD 1QDpDMQR VX VH UDJ]OLNRYDOH RG YULMHGQR
WUHWPDQYOL@MHE 1DMYHUD L QDMPDQMD YULMHGQRVW
]JDELOMHAHQD MH QD WUHWPDQLPD DOWHUQDWLYQLK NRP
Cg (Tablicab4.)).

Tablica%. 6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X QDG]é¢vBRi®e GLMHOX

supstratu

N P K Ca Mg Na
% % % % % %
Ag 3,128 0,568 4,066¢ 0,78%F 0,451 0,44C¢
Alternativne Bg 3,22¢ 0,27FF 3,28% 0,974 0,137 0,721
komponente Cg 3,243® 0,48% 4,536 1,228 0,312 0,375
Dg 0,936 0,218 241G 0,754 0,118 0,437°
M4 2506 0,374 3,87F 1,196 0,230 0,425CP
OMH&DY M5 1,66% 0,239¢ 3439 0,988 0,16F 0,408
M6 2,650 0,340 42928 1248 0,208 0,444

Tretman

Kontrola F 3,463 0,306 4,450 1,008 0,17¢ 0,442
Prosjek 2,60 0,35 3,79 1,02 0,22 0,46
Minimum 0,81 0,20 2,21 0,68 0,11 0,36
Maksimum 3,67 0,62 4,96 1,41 0,47 0,74

5D]JOLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB®djrathd®)/ X VORYQX R]Q

6DGUADM PLNURHOHPHQDWDHY mM®GL AR GRFO B U MR@LM H
]QDpDMQR UD]J]OLNRYDR X RYLVQRVWL R LVSLWLYDQLP W
XWYUyHQD MH ]D LVSLWLYDQL SDUDPHWDU VDGUADMD &X
WH NRQWUROQRJ WUHWPmMQD X 7WUH W@DKOLMBPRHED YQIQNDR Y D
NRQWUROQL WUHWPDQ RVLP WUHWPDQD O =D j & VSLWLY
VWDWLVWLPpNL 1QDpDMQD UD]JOLND VYLK WUHWPDQD X R
]QDPpDMQR YHUH Y UL parb@&rR ReWdd dvivi 8etimabhariDo@niBsi na kontrolni
WUHWPDQ 1DGDOMH YULMHGQRVWL NRQWUROQRJ WUH'
]ODPpDMQR VX YHUH X RGQRVX QD RVWDOH WUHWPDQH 7C
UD]JOLND L]PHYyX WODMWFRQR BRMIRQHQWL L WUHWPDQD
WUHWPDQD %J L 0O NRML VH VWDWLVWLPNL QLVX |1QDpDMQ
LVSLWLYDQL SDUDPHWDU VDPRGHUYXDMDLKQWXWWPDHID ™MD
YULMHGQRVW \ROGGURRDM DR ®RQWUROQL WUHWPDQ ]DELOM
(Tablica55.).

104



5H]XOWDWL LVWUDAL

Tablica®. 6DGUADM PLNURHOHPHQDWD X QDG]J]HPQRP GLMHOX
supstratu

Cu Fe Mn Zn
Tretman mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST
Ag 4,49 463,71 61,5% 35,79
Alternativne  Bg 3,79 195,4F% 42 3FF 66,42
komponente Cg 7,04 217,7® 43,6F 52,64
Dg 3,77 188,15 85,62 44,95
M4 5,4C 335,8% 55,7% 49,89
OMH&ADY M5 4,68 194,60 55,8¢° 42,2F
M6 53¢ 224,02 40,57 56,0
Kontrola F 5,40 163,87 99,858 46,8F
Prosjek 4,97 247,90 60,64 49,36
Minimum 3,48 162,00 39,90 35,29
Maksimum 7,23 467,6 100,90 66,63

5D]JOLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VB@edjathd®®)y/ X VORYQX R]Q

3.14.2. Korijenpresadnica pelargonije

8 NRULMHQX SUHVDGQLFD SHODUJRQLMH ]DELOMHA
ispitivanog parametra®.2 L]PHYyX NRQWUROH L WUHWPDQD DOWHUQ
WH WUHWPDQD P Nabéd koY isgjtivariog paramettaH.2 VWDWLVWLPNL ]1Q
UD]JOLND LVSLWLYDQL SDUDPHWDU 67 XWYUYyHQWD MH L]P
H,2 |DELOMHaAHQ MH QD WUHWPDQX %J GRN MH QDMYHUL
56.).
Tablica56 6 DGUADM YRGH L Vp¢lsrgonijeDvishodiR supatrat D

Tretman % H20 % ST

Ag 90,299° 9,7010

Alternativne Bg 93,4084 6,5920

komponente Cg 91,8048¢ 8,1952¢

Dg 90,510%° 9,4807°8

M4 89,8699 10,1301

OMHADY M5 90,1282 90,8718

M6 92,26288 7,737%P

Kontrola F 92,19238 7,807FP
Prosjek 91,31 8,69
Minimum 88,74 5,95
Maksimum 94,05 11,26

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VBedaznd®)y X VORYQX R]Q
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=D LVSLWLYDQL SDUDPHNWDWLVWKNMVMNUJERDDMRBD UD](
WUHWPDQD L NRQWUROQRJ WUHWPDQ =QDpDMQR PDQM
]JDELOMH&AHQD MH MHGLQR QD WUHWPDQX %J 1DGDOMH N
VWDWLVWLPpNL ]1QDpDM @D WIDW HNVED D WLHYXL & WRWBRQH QW L
WUHWPDQD PMHaDYLQD 6WDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UD]OLN
LIPHYyX NRQWUROQRJ WUHWPDQD L WUHWPDQD 'J L O (
razlikovali od kontrolnog tretman@ ULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDUDPHYV
]QDpDMQR UD]JOLNRYDOH L]JPHYyX NRQWUROQRJ WUHWPDQI
LIPHYyX NRQWUROQRJ WUHWPDQD L WUHWPDQD PMH&ADYL
]QDpDMQD UD]ORNK W)IPHHWRDWID DOWHUQDWLYQLK NRPSRC(
WUHWPDQD PMHADYLQD O6WDWLVWLPNL ]1QDpDMQD UD]JOLN
LIPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL L NR!
tretmana alternativnih kom@HQWL 8WYUYyHQD MH L VWDWLVWLpPNL ]
SDUDPHWDU 0J L]PHyX VDPLK WUHWPDQD PMHADYLQD 9U
NRQWUROQRJ WUHWPDQD J]QDpDMQR VX VH UDJOLNRYDOH
tretmanaBg,Cd- 'J DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL 1DMYHUD YU
1D |DELOMHAHQD MH QD WUHWPDQX DOWHUQDWLYQLK NI
YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD 157))DELOMHAHC

Tablica57. 6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X NRULMHQX SHODUJR

N P K Ca Mg Na

% % % % % %
Ag 2,266° 04268 2,308 0,228 0,57¢ 0,304
Alternativne Bg 2,636® 0,178 1,60F 1,15 0,34F 0,459
komponente Cg 2,40¥¢ 0,498 2209 0,784 0,652 0,348
Dg 1,47F 0,24® 1,782 0,388 0,25Ff 0,359
M4 2,042 0,29¢ 1,778 053F 0,378 0,27%
OMH&DY M5 1,65¢ 0,258 2,064 0,36F 0,334 0,264
M6 2,783 0,296 2,288% 0,63F 0,45C¢ 0,353

Tretman

Kontrola F 2138 0,206 1,80 0587 0,382 0,30
Prosjek 2,17 0,30 1,98 0,58 0,42 0,33
Minimum 1,15 0,17 1,56 0,22 0,24 0,25
Maksimum 3,30 0,52 2,34 1,19 0,68 0,47

5D]J]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NRMH VBedaznd®)y X VORYQX R]Q
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6DGUADM PLNURHOHPHQDWD X NRULMHQX SUHVDGQL
UDJOLNRYDR L]PHyX LVSLWLYDQLK WUHWPDQD 6WDWLVW
VDGUADMD &X XWYUYyHQD MH L]JPHyX WUHWPDQDnaDOWHUQ
1DGDOMH QLMH XWYUYHQD ]QDpDMQR PDQMD YULMHGQRYV
MHGQRP WUHWPDQX X RGQRVX QD NRQWUROQL WUHWPDQ
MH VWDWLVWLPNL ]QDpDMQD UD]OLN D rigfRds$ty Xpitwdriofl W U H W |
SDUDPHWDUD VDGU&DMD )H XWYUVyHQH %%.QD WUHWPDQLF

Tablica58. 6 DGUADM PLNURHOHPHQDWD X NRULMHQX SHODUJR

Cu Fe Mn Zn
Tretman

mg/kgST mg/kgST mg/kgST mg/kgST

Ag 14,463 4336,12 164,16 103,62

Alternativne  Bg 6,586 1093,57 69,98 175,38
komponente Cg 27,238 3704,98 156,1% 168,78
Dg 6,649 625,70 168,78 182,9%

M4 13,23% 3355,62 125,1% 118,2%

OMH&DY M5 7,60F 2565,3P 90,00 106,53
M6 10,59% 1704,56 87,98 143,1%

Kontrola F 7,08CFF 2055,8F 170,13 119,3G¢
Prosjek 11,68 2430,2 129,03 139,75
Minimum 6,19 622,40 69,20 103,40
Maksimum 28,83 4344,00 170,70 185,20

5D]J]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDYN DN\VRIMHNVV B Bt aBna BBIPOHMORY QX R]Q

9ULMHGQRVWL LVSLWLYDQRJ SDUDPHWUD VDGU&DMD
LIPHyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHiUL VDGUADM 0Q ]DELOMH
VDGU&DM JDELOMHAHQLPN W] QWP BQR ¥WD] 6 WNDDVILWSL WL Y DC
&X XWYUYyHQD MH L]PHyX VDPLK WUHWPDQD DOWHUQDWL Y
1DGDOMH ]QDpPDMQR PDQMD YULMHGQRVW LVSLWLYDQRJ \

je jedino na tretmama Ag i M5.

107



5H]XOWDWL LVWUDAL

3.15. Koeficijent akumulacije hranjivih elemenata

Koeficijent akumulacije makro i mikro elemenata iz supstrata alternativnih
NRPSRQHQWL L QMLKRYLK PMHADYLQD WH NRQWUROH X
SHODUJRQLMH XWYUyHQ MH SR IRUPXOL

Ka=Cm/Cs

3UL pHEX WAYUYVHQD NRQFHQWUDFLMD H@HBISQWD X
korijenu, aCs XWYUVYHQD NRQFHQWUDFLMD HOHPHQWD X VXSVW!

6 REJLURP GD VX HOHPHQWL X VXSVWUDWX RGUHYLYD
QD LVWL QDPpLQ RGUHYLYDQL VX L BHRHGERF KbeficeMtL DNXP
DNXPXODFLMH ]D 1 RGUHYHQ MH VDPR ]D XNXSQH PDNUF
aNXPXODFLMH ]D &D Quaboy ¢k&rakeijgke Qhedddé& $Kalcij kloridom.

.RHILFLMHQWL DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQLK P
QDG]HPQRP GLMHOX SUHVDGQLFD GLYOMH UX&H ]QDpDMC
koeficiieQW DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPQRJ 3 RGUHYHQRJ
& WH VH ]QDpDMQR UDJOLNRYDR X RGQRVX QD RVWDOH WU
MH L LIPHyX WUHWPDQD $ QD NRMHP MH ]DiEvlCostiiHQ QDN
WUHWPDQD .RHILFLMHQW DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSD
LIQRVLR MH WH VH ]QDpDMQR UD]OLNRYDR X RGQRYV
NRHILFLMHQW DNXPXODFLMH X RGQRVXmamaNMBQBVAROQL W
1DGDOMH QDMYHiUL NRHILFLMHQW DNXPXODFLMD ODNRSU
MH ]D QMHJD XWYUYyHQD VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]OLNI
]QDPDMQD UD]JOLND X NRHILIEYWMKMPQ R Bl &MXIO| B FIy M HVO Bl WP
PHYXVREQR W KTaMitals%)PDQD %

6WDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND ]D NRHILFLMHQW D
MH L]JPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL C
LIPHYyXLOSUHRVWDOH GYLMH PMHADYLQH =QDpDMQR YHuL
WUHWPDQD XWYUyHQ MH MHGLQR ]D WUHWPDQ & =D NRH
XWYUyHQD MH VWDWLVWLPNL ]QDpDMQD UD]JOLND L]PHY X
treWPDQD % L ' QD NRMLPD VX |[DELOMHAHQH L QDMPDQMH
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Tablica 59. Koeficijent akumulacije mikro i makro elemenata u nadzemnom dijelu
SUHVDGQLFH GLYOMH UXaH L] VXSVWUDWD RYLVQR R QML

N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn
H-0
A - 64,1 21,9% 1516 1727 572 | 53,000 13,4% 758,3% 404,23
B - 18,4 22,448 14P 45F° 1,0F | 10,1¥ 65,26 286,17 53,9
C - 11,9¢ 14,0F 056 2,19 2,86 | 15727 118, 7P 438,6F 102,4G
D - 17,19 18,7 19,048 56,33 1,1¢F | 547 4,81 150,3% 26,78
M1 - 29,05 185F 146 3547 21F | 3399 1445% 1230,49 215,73
M2 - 36,08 18,65 1,79 4,20 254 | 39,4 387,38 2016,8% 283,1%
M3 - 3543 28,14 1,60 525 4,62 | 41,12 304,64 3740,18 272,3%
E - 12,05 20,3 246 3,04 1,97 | 22,0F 22,75 90, 36! 32,1
CAT
A - 18,33 15.2& - 33% 584 | 3,14 1,2¢& 0,716 4,16
B - 7,1F 19,3% - 1,72 096 | 1,7F 0,09 2,21 0,56
C - 4,46 13,47 - 1,65 3,0* | 1,60 1,02 6,38 1,36
D - 53F 599 - 1,18 054" | 0,46 0,17 0,43 0,94
M1 - 14,1 16,5P - 239 21F | 249 0,99 16,8F 1,7F
M2 - 16,53 16,72 - 2,78 256 | 2,8%F 2,51 25,53 2,30
M3 - 16,0¢ 26,65 - 380 514 | 341 1,858 27,94 2,59
E - 12,56 17,99 - 1,09 1,89 | 1,08 0,75 6,27 4,89
UKUPNI
A 382 162 263 387 0748 072 | 0,38 0,01¢ 0,13 0,8
B 1,2+ 1,0 133% 024 0,79 0,81 | 0,38 0,02 0,85 0,34
C 1,7¢ 043 32 056°¢ 04F 0,81 | 013 0,01 0,23 0,3%
D 444 10* 343 059 05 06F | 0,2F 0,01¢ 0,37 0,5%
M1 3,17 08” 299 046 064 09F | 0,19 0,01 0,55 0,37
M2 3,3 1058 30F 058B° 065 059 | 0,15 0,01¢ 0,47 0,39
M3 3,06 0,7F 348 05%° 064 0972 | 0,1F 0,01 0,44 0,37
E 2,57 8,28 1364 032 087 412 | 0,33 0,12 4,53 2,14
XH20 - 28,03 20,35 543 1204 2,74 | 27,61 132,70 1088,92 173,83
Xcat - 11,80 16,48 - 2,24 2,75 2,09 1,08 10,79 2,31
Xukp 2,91 1,87 5,71 0,88 0,65 1,19 0,22 0,02 0,93 0,65

5D]JOLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDYN DNV IMHNVV B Bt afna BBIPOHMORY QX R]Q

3URVMHpPQR VX ]JDELOMH&HQH YHiH YULMHGQRVWL NRI
PLNURHOHPHQDWD RGUHJHQLK X YRGL X RGQRVX QD PDN!
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpHIRY 1&X XW
QDMPDQMD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH
NRPSRQHQWL RGQRVQR QD WUHWPDQLPD $ L' 7DNRYyHU
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVW*S&KORJI )H L]
YULMHGQRVWLPD NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH PHyX WUF
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YULMHGQRVWL RG ]JDELOMHAHQH QD WUHWPDQX 0 Wt
' 1DGDOMH QHAWR PDQMH UD]ODRMB H DO YIU yGDIH M XV VDD M
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ 0Q L]JPHYX VYLK WUH\
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPQRJ 0Q |[DELOMHAHQH VX C
na alternativnim komponentama, a najmanja viggg VW ]J]DELOMHAHQD MH QD
VXSvwuDWX ,VWR WDNR XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpPNL
ODNRSULVWXSDpPQRJ =Q L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD .DR L NF
WUHWPDQD QDMEROMH VH RieinvirieY Dieddosti [kefigippnt® DM Y H
DNXPXODFLMH ]DELOMH &@éabtica®®). WUHWPDQLPD $ L

2SUHQLWR YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXPXODF
RGUHYHQLK X @PG]HPQRP GLMHOX SUHVDGQLRBUGLYOMH |
RQH RGUHYHQH X YRGL 9ULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DN
VH ]QDpDMQR UD]J]OLNRYDOH L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD RVL
PDQML NRHILFLMHQW DNXPXODFLMH ]D ODNRBYUU YMX H
WUHWPDQLPD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL % ' L & 71
UD]JOLND NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSD}p!
WUHWPDQD O L O 1DMYHUD YULMHGQRM&H R R HWIHF QND HVQ WH
M3, a najmanja na tretmanu D. Nadalje, vrijednosti koeficijenta akumulacije
ODNDRSULVWXSDpPpQRJ 0J |QDpDMQR VX VH UD]JOLNRYDOH
NDR L WUHWPDQD PMH&DYLQD L WUHWPDQ Dficie&WHUQDV
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ 0J |DELOMHAHQ MH QI
]1QDpDMQD UD]JOLND X YULMHGQRVWLPD MHGLQR X RGQRV:
]D NRHILFLMHQW DNXPXODFLMH OD N RiBispitivavixtiefor@riaJ 1D XW
=QDpDMQR PDQML NRHILFLMHQW DNXPXODFLMH X RGQRVX
tretmanu B(Tablica59.).

.DR L NRG PDNURHOHPHQWD VDPR SXQR L]JUDAHQLM
YULMHGQRVWL NRHILFLMHQDWD DNXPXODFuMHos2hmURHOH
NRG 0Q 8WYUYHQH VX VWDWLVWLpPNL ]QDPpDMQH UD]JOLNH
ODNRSULVWXSDpPpQRJ &X L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD 9HUOH
]JDELOMHAHQH VX QD WUHWPDQLPD PMH&EDYLQD L WUHWPD(
WUHWPDQX L RVWDOLP WUHWPDQLPD DOWHUQBWILYQLK I
YULMHGQRVW QD WUHWPDQX ' 7DNRyYyHU ]D NRHILFLMHQW
MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND L]JPHYX VYLK WUL
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DNXPXODFLMH |DELOMHAHQD MH QD WUHWR&MmXuB. GRN |
1DGDOMH YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH O
LIPHyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUH YULMHGQRVWL |DELOM
MH QDMPDQMD YULMHGQRVW ]D E L OUWYHHEHR B XQDVWDWHW WV @ D
UDJ]OLNH X YULMHGQRVWLPD NRHILFLMHQWD DNXPXODFLM
IDMYHUL NRHILFLMHQW DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQF
(Tablicab9.).

Vrijednosti koeficijenata akumacije ukupnih makroelemenata u nadzemnom dijelu
SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH X SURVMHNX VX ELOH QLAaH
DNXPXODFLMH XNXSQRJ GXaAaLND NUHWDR VH RG QD WL
WUHWPDQX ' 3URVWW BPX@ XNROHILAHMHNXSQRJ GXALND L]QR
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQRJ 3 VYLK LVSLWLY|
odnosu na kkWUROQL WUHWPDQ 7DNRYyHU |]DELOMHAHQD MH
koeficijenta akumulaciieL]PHYyX WUHWPDQD PMHADYLQD 1DGDOMH
]1QDpDMQD UD]J]OLND NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQI
]JDELOMHAHQH QDMYHUH YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DN
tadvatUHWPDQD PHYyXVREQR 8WYUYHQH VX ]1QDpDMQR YHUH
ukupnog Ca na tretmanu A u odnosu na ostale tretmane. Najmaniji koeficijent akumulacije
XNXSQRJ &D ]DELOMHAHQ MH QD WUHWPDQLPD % L ' 1
koelLFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQRJ 0J XWYUyHQD MH L]I
WUHWPDQD 7DNRYyHU ]DELOMHAHQD MH L VWDWLVWLpPNL
WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWéduképddghNaR Y ULN
]ODPpDMQR VX YHUH QD NRQWUROQRP WUHWPDQX X RGQRYV
DNXPXODFLMH XNXSQRJ 1D ]DELOMHA&HQ (VeHIicQD.)WUHWPDQI

Naposljetku, vrijednosti koeficijenta akumulacije ukupnih mikroeeata u
SURVMHNX VX ELOH QDMQLAH 6WDWLVWLpPNL ]QDpDMQD L
XWYUYyHQD MH L]JPHYyX NRQWUROQRJ WUHWPDQD L VYLK
]QDpDMQD UD]JOLND L]JPHYyX WUHWPDQD P MB&DQIDQID P H K X\
DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL 1DGDOMH ]JD NRHILFLME
VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND L]JPHYX VYLK WUHW!
DNXPXODFLMH ]JDELOMHA&HQD MH QD WUHW®dn@adxu C. GRN N
WDNRYHU YULMHGQRVWL NRHILFLMHQDWD DNXPXODFLMF
LIPHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHGQRVW NRHILF
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WUHWPDQX ( GRN MH QDMPDQMD ]DELOMHAW@® YHDU MWW U |
vrijednosti koeficijenta akumulacije ukupnog Zn na tretmanu A u odnosu na ostale tretmane.
7DNRYyHU ]DELOMH&HQD MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]

alternativnih komponenftiTablica59.).

Koeficijenti akumulaciH ODNRSULVWXSDpQLK PDNURHOHPHQD!
NRULMHQX SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH ]QDpDMQR VX VH L
REUDGRP SRGDWDND XWYUyHQD MH ]QDpDMQD UD]JOLND NF
LIPHYyX VYLK WMRARDW@RODNRHOLFLMHQW DNXPXODFLMH ]DE
WUHWPDQX D QDMYHiUL QD WUHWP DDXN RDYHW H UYQDLWIIHYG]
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPQRJ . ]Q
LVWUDALYDQLP WUHMRNEBPIOWRQWIDNXPXIQINFR_LMH . |DELOMHA
MH QDMPDQML L MHGLQL 1QDpDMQR PDQML X RGQRVX QD W
NRHILFLMHQW DNXPXODFLMD ODNRSULVWXSDpPpQRJ &D ]QD|
ostalih tretmana.7DNRYyHU ]JDELOMHAHQD MH VWDWLVWLPNL QI
PMHADYLQD PHYyXVREQR NDR L L]JPHYyX WUHWPDQD DOW
=QDpDMQR YHUH YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXPXODI
tretmanima D i A XWYUyHQD MH VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQD UD]C
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ 0J QD
MHGQRP LVWUDALYDQRP WUHWPDQX QLMH ]DELOMHAHQL
akumulacijeMg u odnosu a kontrol(rablica ®.).

8 NRULMHQX SUHVDGQLFH GLYOMH UXA&H NRHILFLM
PLNURHOHPHQDWD RGUHYHQLK X YRGL ELOL VX X SUR)\
NRHILFLMHQDWD DNXPXODFLMH P D NOdRdijeDtd BkdiQuiadijdd 1DMY
ODNRSULVWXSDpPpQRJ &X |DELOMHAHQH VX QD WUHWPDQLP
QD RVWDOH LVSLWLYDQH WUHWPDQH =QDpDMQR PDQM
ODNRSULVWXSDpPpQRJ &X X RGQR Vatrenizanim& B \DN&IjX, |DELO N
VWDWLVWLPpNL |1QDpDMQH UDJOLNH NRHILFLMHQWD DNXPXC
VYLK WUHWPDQD 7DNRYHU NRG )H VX |DELOMHAHQH L QD
na sve ostale makro i mikro elemente. AJOLND VH QDMEROMH RpLWXMH L
OQDMYHURP YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH (
MH ]DELOMH&HQD QDMPDQMD YULMHGQRVW NRHILFLMHQW
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Tablica60. Koeficijent akumulacije mikro i makrelemenata u korijenu presadnice divlje
UXAaH L] VXSVWUDWD RYLVQR R QMLKRYRP REOLNX

N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn
H-0
A 452%  151F 1242 21,1¢ 13,44 | 57,87 261,17 1469,13 2787,0%
B - 12,88 11,37 1,97 7,00°P 3,4% 8,0 307,9% 199,78 379,88
C - 9,97 9,65 0,95° 2,6F 7,45 27,4P 1374,4F 450,5F  843,0F
D - 15,55 19,44 21,02 86,968 55F 7,44 39,92 91,68  269,6%
M1 - 19,6 12,7¢ 21F 514 55F | 3820¢ 8132¢ 516,8% 1077,36
M2 - 2380 12,058 2,65 58P 9,40 | 49,18 1868,0% 8752% 2470,94
M3 - 26,5¢ 16,02 312 9,30- 10,7& | 56,98 2829,76 2006,2% 163956
E - 8,3¢" 10,6¢° 4,3F* 498 375 | 20,6F @ 474& 4590' 185,38
CAT |
A 12,93* 10,52 - 4,08 13,73 3.4F 24,83 1,38° 28,69
B - 4,96 9,8CF - 2,66 3,18 1,3F 0,43 1,55 3,94
C - 3,7F 9,216 - 1,99 7,86° 2,80° 11,82 6,55 11,2F
D - 4,86 6,21 - 1,83 2,73 0,63 1,416 0,26 9,43
M1 - 9,5F 11,3% - 3,47 55F 2,80° 5,56 7,09 8,59
M2 - 10,9 10,8rF - 3,85 9,46 3,562 121% 11,08 20,08
M3 - 11,972 1517 - 6,74 12,0B | 4,72 17,17 14,99 15,56
E - 8,7¢F 9,3¢ - 1,77 3,60° 1,0 1,56 3,1& 28,22
UKUPNI
A 383 114 1,816 317 0,91 1,70 0,34 0,2¢% 0,24 5,58
B 1,38 0,79 6,75 0,3% 1,16 2,68 0,25 0,07 0,5¢ 2,39
C 1,80° 0,36° 2,2¢P 0,95° 0,4F 2,1¢P 0,2F 0,0& 0,24°® 2,6F
D 4,58 0,93 3,56° 0,65 0,84 3,1¢ 0,2% 0,10 0,19 5,2%F
M1 2,98 0,58 2,05 0,66 0,9F 2,42 0,2F 0,07 0,2 1,84
M2 3,066 0,69F 1,96 0,79 0,9¢F 2,1F 0,1% 0,06 0,2¢F 3,37
M3 2,8 0,53 1,98 1,08 1,1F 2,2¢F 0,2F 0,11 0,24°® 2,25°
E 255 572 7,110 0,56 1,42 7,83 0,38 0,25" 2,30" 12,37
Xh20 - 20,23 13,36 6,05 17,85 7,41 33,23 942,75 706,92  1206,59
Xcat - 8,44 10,30 - 3,29 7,26 2,53 9,36 5,75 15,71
Xukp 2,87 1,33 3,42 1,02 0,97 3,03 0,25 0,11 0,52 4,46

5D]OLNH L]PHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDPD NR|QB povMEatind®a X VORYQX R]Q

6OLPQR YULMHGQRVWL NRHILEFLMHQWD DNXPXODFLM
UD]JOLNRYDOH L]PHyX VYLK WUHWPDQD WH VX ]DELOMHAH
QDMPDQMHJ ]DELOMH&HQRJ N Rmdrje ijed@sy doefiziledt® X O D F L
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPQRJ 0Q ]DELOMHAHQD Mt
XWYUYyHQD MH VWDWLVWLPNL ]QDpDMQD UD]JOLND NRHILFL
VYLK WUHWPDQD 7DNRYyHU QUHVPDI) NDIN XYPXLOIHG MRV YD BNLR
NRQWUROQRP WUHWPDQX GRN MH QDMY {éldlicar@)LMHG QR V V
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.DR L X QDG]J]HPQRP GLMHOX GLYOMH UXA&H NRHILFLN
RGUHYHQEX X BRULMHQX GLYSQUWMN MEKNMK @GLOIL & RQLK RGL
ULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVW
L] P Hy XmaN dlitemativnih komponenti WUHWPDQD PMHAaADYLQD NDR L L
NRQWUROH 7DNRYyHU XWDPPDPH@QD W |]QWNDDIV LY RWH PN LW U H V
PHYXVREQR =QDpDMQR PDQMH YULMHGQRVWL NRHILFLMH
X RGQRVX QD NRQWUROX ]DELOMHAHQH VX MHGLQR QD
NRHILFLMHQWD DNXPXODHADEHO®MBDNRUWLVWXED WQRIWPDQL
XMHGQR L JQDpDMQR YHUH X RGQRVX QD RVWDOH WUHW
ODNRSULVWXSDpQRJ NDOLMD |DELOMHAHQ MH QD WUHWP
ODNRSULVWXSDpQRJ OWL|\DWELPWHIERPOMBADVWD]OLND L]PF
WUHWPDQD RVLP LIPHYyX NRQWUROQRJ WUHWPDQD L WUH)
najmanja vrijednost koeficijenta akumulacije. Vrijednosti koeficijenta akumulacije
ODNRSULVWXSDpQRJIUD)OQNDHDMMHR IMRHAK VYLK WUHWPDQ
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ 1D |DE
YULMHGQRVW |]DELOKTabéiddedd QD WUHWPDQX

ULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD INNRRHOHPH QYMHWODRIKRSH
CAT-X X NRULMHQX SUHVDGQLFH GLYOMH UX&H ]QDpDMQR
S8WYUYyHQD MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND L]PHY
ODNRSULVWXSDpPQRJ &X L]PHYX JRWRYWP UYPDKEWUBHWERQ D PD
PDQMD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODN
]JDELOMHAHQD MH MHGLQR QD WUHWPDQX ' GRN MH QDM
ODNRSULVWXSDpPpQRJ &X ]DELOMHAHQN WD N\LUMDPD®X D0
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPQRJ )H XW
QDMYHUD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH OD
alternativnih komponenti odnosno na tretmanima A IsB tako, vrijednosti koeficijenta
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ 0Q 1QDpDMQR VX VH
YULMHGQRVWL ]JDELOMH&aHQH VX QD WUHWPDQLPD PMHAD
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMELOMNRSQLRDVYXSWNGIRVIPDQX
NRPSRQHQWL ' 8WYUYyHQH VX ]J]QDpDMQR YHUH YULMFE
ODNRSULVWXSDpQRJ =Q QD WUHWPDQX $ X RGQRVX QD |
]QDpDMQH UD]JOLNH X YULMHGQRYV WA MAmanj® MrijednogtY LK RV
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWaXIBDHLR RI =Q ]DI
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2SUHQLWR YULMHGQRVWL NRHILFLMHQDWD DNXPXODF
SUHVDGQLFD GLYOMH UXa&H X SURVMHWWXSRKpPBILEH .@HAH
DNXPXODFLMH XNXSQRJ GXaAaLND NUHWDR VH RG QD WL
WUHWPDQX ' 3URVMHPDQ NRHILFLMHQW DNXPXODFLMH X
YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DajXmkanbdmom tretdddniXi® @R J 3 L
]QDpDMQR UD]JOLNRYDOD X RGQRVX QD RVWDOH WUHWRPI
]1QDpDMQD UD]JOLND X YULMHGQRVWLPD NRHILFLMHQWD L
alternativnih  komponenti. Isto tako, vrijednost ekicijenta akumulacije ukupnog K
]JDELOMHAHQH QD NRQWUROQRP WUHWPDQX ]QDpDMQR VH
I1IDMPDQMD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH
DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWLVSLDPDNG D)@ HD M QLY UyHQ@D N
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQRJ &D L]PHYyX WUHWP
PMHADYLQD 7DNRYyHU XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpL
RVWDOLK LVWUDALY DX JWBHOWHIDQDIYMEEMHGQRVW NR
XNXSQRJ &D |JDELOMH&HQD MH QD WUHWPDQX $ =D YULMH
0J XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPpNL ]1QDpDMQD UD]JOLND L]PHY
]JDELOMHAHQDL M HEDQ\RYWHNID YW YLK RVWDOLK WUHWPDQD 8
UD]JOLND L]JPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQ
XNXSQRJ 1D ]QDpDMQR VX YDULUDOH PHYX VYLP LVWUDAL
koeficjentD DNXPXODFLMH ]DELOMHAHQD MH QD NRQWUROQ
]JDELOMHAHQD QD WUHWPDQXTBolict®)UQDWLYQLK NRPSRQHC

8 NRULMHQX SUHVDGQLFH GLYOMH UXaH NRHILFLMHQ
X SURVMHNX MH ELRrij@bostiQkoéficijeniatt MKYdulddije Yukupnog Cu
]JDELOMHAHQH VX QD WUHWPDQX $ WH VX VH ]QDpDMQR L
IDMPDQML NRHILFLMHQW DNXPXODFLMH XNXSQRJ &X ]DE
]QDpDMQD UD]OLNDFMUHOMHWEQ DWXP NRMHELMH XNXSQRJ )H
WUHWPDQD IDMYHUD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNX
WUHWPDQX ( GRN MH QDMPDQMD ]DELOMHAHQD QD WUHWHF
koeficijenata akumulacieM XSQRJ 0Q |DELOMHAHQH VX QD NRQWURO((
VYH RVWDOH WUHWPDQH 1DMPDQMD YULMHGQRVW NRHILI
MH QD WUHWPDQX ' ,VWR WDNR YULMHGQRVWL NRHILFLM
UD]J]OLNRXDWYH.-PNMYUHWPDQLPD 1DMYHUD YULMHGQRVW NRI
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MH QD NRQWUROQRP WUHWPDQX ( GRN MH QDMPDQMD ]
(Tablica ®.).

.RHILFLMHQWL DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpQLK P
nadzeP QRP GLMHOX SUHVDGQLFD SHODUJRQLMH ]QDpDMQR
6WDWLVWLpPpNRP REUDGRP SRGDWDND XWYUYyHQD MH ]1QD
ODNRSULVWXSDpPpQRJ 3 LIPHYyX NRQWUROH L VYLK RVWDC
statistt b NL ]QDpDMQD UD]JOLND L]PHYyX WUHWPDQD DOWHUQD!
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ 3 ]DEL
YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODINNRSULVW.
RGQRVX QD RVWDOH LVWUDALYDQH WUHWPDQH 7DNRYHU
LIPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL PHYXVF
L WUHWPDQDRIPOIHEMMLEWYUYHQD MH Vrijednwgt Roafidijenmal ]QDp D
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ &D L]JPHYyX WUHWPDC
PMHaADYLQD 7DNRYyHU XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPNL ]Q
PMHGADYLQD =QDpDMQR PDQMD YULMHGQRVWXHERpQR-IL MB
RGQRVX QD NRQWUROX XWYUYHQD MH QD WUHWPDQX &J
ODNRSULVWXSDpPQRJ 0J XWYUYyHQD MH VWDWLVWLpPpNL ]QD
YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXOB&H QB K B NGRS WLYHWY
najmanja na tretmanu Ggablica 4.).

.RHILFLMHQWL DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpQL
GLMHOX SUHVDGQLFD SHODUJRQLMH RSUHQLWR VX ELOL
koeficijenta akumulacije mal®RHOHPHQDWD =QDpDMQR YHUH YULMN
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDPQRJ &X XWYUYHQH VX QD \
1DGDOMH |]DELOMHAHQD MH VWDWLVWLPNL ]QDpDMQD UI
NRPSRQHQWL NDR WUHWFRQMPMHADYLQD =QDpPDMQR PDC
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDPQRJ &X X RGQRVX QD NRC
WUHWPDQX %J 6WDWLVWLpPpNL J]QDpDMQD UD]JOLND Y
ODNRSULVWXSDpQRIMH PHYXMMBEHWPDQD &J QD NRMHP
YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH L RVWDOL
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDPQRJ )H X F
QD WUHWPDQXNMH SWBUSLWOD.pNL ]QDpDMQD UDJOLND YULM
ODNRSULVWXSDpPQRJ 0Q L]JPHYX VYLK LVWUDALYDQLK WU}
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DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ 0Q ]DELOMHAHQD Mt}
]JDELOMHAHQDQAP WROWPRQX ) =QDpDMQR YHUH YULMHGGQ
ODNRSULVWXSDpPpQRJ =Q XWYUYyHQH VX QD WUHWPDQX $J
]JDELOMHAHQD MH VWDWLVWLPNL ]QDpDMQD UD]JOLND L]P
WUHWPDQOQHPWDEHD YL LIPHYyX WUHWPDQD PMH&ADYLQH L W
]JDELOMHAHQD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLN
tretmanu DgTablica 61.)

Tablica 61. Koeficijent akumulacije mikro i makro elemenata u nadzemraialu

presadnice pelargonije iz supstrata ovisno o njihovom obliku

N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn
H20
Ag - 37,29 339¢ 19,12 1566° 30,33 | 2598 197,4% 446,56 264,58
Bg - 76,38 64,33 236¥ 2310%8 13,557 | 576 22,99 130,35 78,63
Cg - 26,3F 37,07 2,45 3,761 28,52 24,43 623,43 4232F 240,1%
Dg - 9,00° 21,0F 24,33 193¢ 7,9 3,3% 30,57 59,97 243F
M4 - 40,510 27,76 4,95 4,61° 17,48 21,08  149,7% 370,99 229,2%
M5 - 33,5 26,48 1124 7,1P 12,58 14.2F 6,75 457,98  92,9F
M6 - 44,8%F 32,45 8,67 6,3% 15,22 19,67 257F 195, 7F 219,09
F - 92,27 27,02 57 5,46 14,43F | 13,46 30,09 26,18 78,90
CAT
Ag - 18,08 28,6% - 514 38,03 | 2,14 4,68 1,61 2,38
Bg - 22,70 41,82 - 1,49¢ 10,60 | 1,2 0,18 1,48 0,98
Cg - 14,24 33,3% - 2,7 27,04 | 2,18 5,32 6,83 2,1
Dg - 8,36 13,38 - 1,3% 6,83 0,5F 0,57 1,42 0,81"
M4 - 12,000 25,3% - 2,266 18,7F | 1,8¢ 3,000 2,45 1,9
M5 - 6,91 20,8F - 1,68 1344 | 1,3CF 0,65 0,88 1,49
M6 - 11,600 26,7% - 2,08 151% | 1,82 1,17 1,16 2,09
F - 1528 19,6F - 1,567 1154 | 1,16 0,3% 0,97 2,72
UKUPNI
Ag 398 21F 35F 8,000 09 3,60 | 0,16F 0,03 0,147 0,48
Bg 1,60 299 21,14 0,38 0,87 7,62 0,2¢° 0,03 0,64 0,49
Cg 2,12 0,69 55 1,1 047 363FF | 0,1F 0,0 0,1¢¢ 0,34
Dg 3,1 247 76X 258 091 5,25 0,42 0,09" 1,19 0,67
M4 197 0,86 47F 110 043 3,68 0,15 0,03 0,16° 0,44
M5 1,46° 0,89 4,96F 0,73 0,50 3,68 0,19 0,03 0,2 0,46°
M6 196 1,00 527 222 046F 348 | 0,18 0,07 0,1Z7¢ 0,55
F 2,28 2,43 8,48 156 0,66 4,79 0,29 0,0 0,41 0,73
XH20 - 45,01 33,76 1251 10,67 17,49 | 1598 135,84 263,86 153,48
Xcat - 13,64 26,22 - 2,29 17,67 1,52 1,97 2,08 1,80
Xukp 2,30 1,63 7,66 2,21 0,64 4,46 0,21 0,03 0,36 0,52

5DJOLNH LIPHYX YULMHGQRVWL X NR@PAXPQLNKWWDB\@EEhHBA KQDO B MQ X
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2SUHQLWR YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXPXODF
R G UH Yy HQ kKu Xadzedhom dijelu presadnica pelargonije bile su manje u odnosu na
RQH RGUHYHQH X YRGjha rélikd Wijednbgt gdelicij§@eDdkumulacije
ODNRSULVWXSDpPpQRJ-X RGYHYHQRIMHUAHPHYX WUHWPDQD ¢
=QDpDMQR PDQMH YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXPX
NRQWUROX ]DELO M HiaHaferkatvKin @dnpanentl DgPt® €im tretmanima
PMHaAaDYLQD 1DGDOMH YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DN
UDJ]OLNRYDOH L]PHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPS
alternativnih komponentiitd/ PDQD NRQWUROH 1DMYHUD YULMHGQR)
ODNRSULVWXSDpQRJ . |DELOMH&AHQD MH QD WUHWPDQX D
VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND YULMHGQRVWL NRHIL
LIPHYyX WUHW NROMHBIMKQPDELOMHAHQD L QDMYHUD YULMH (
ODNRSULVWXSDpQRJ 0J WH RVWDOLK WUHWPDQD 1DMPI
ODNRSULVWXSDpQRJ 0J |DELOMHaAHQD MH QD WUHWPDQ.
akumulacije lakop WXSDpQRJ 1D |DELOMH&HQD MH QD WUHWPDQ|
RGQRVX QD RVWDOH WUHWPDQH =QDpDMQR PDQMH Y
ODNRSULVWXSDpPpQRJ 1D X RGQRVX QD NRQWUROX ]DELO
komponenti D Tablica @..).

.DR L NRG GLYOMH UXaH YULMHGQRVWL NRHILFLM
PDNURHOHPHQDWD -RGhadzeidr@m Kijetu grés@dnica pelargonije bile su
PQRJR PDQMH X RGQRVX QD RQH RGUHYHQH X [¥maGL =QD]|
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ &X |DELOMHAHQD MH C
L &J X RGQRVX QD RVWDOH WUHWPDQH 1DGDOMH XWYUVYF
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULYVMNKYSH( RFRU ) M HG
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ )H ]DE
]JDELOMHAHQD QD WUHWPDQX %J 6WDWLVWLPNL ]QDpDMQI
ODNRSULVWXSDpPQRJI 0Q XWY UtgtdaiwhihVkEmporemiyi Xretvddshadd W P D Q |
NRQWUROH 1DMPDQMH YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DN?
QD WUHWPDQLPD ) L 0O WH VX VH ]QDpDMQR UD]JOLNRYD
vrijednosti koeficijenta akumulacije lakoprisBDpQRJ =Q XWYUyYyHQD MH VWDV
UD]JOLND L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD YULMHGQRVW
=Q |DELOMH&8HQD MH QD NRQWUROQRP WUHWPDQX ) GRN
(Tablica &..).
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Koeficijenti akumulaije ukupnih makroelemenata imali su u prosjeku najmanje
YULMHGQRVWL X RGQRVX QD YULMHGQRVWL NRHILFL
PDNURHOHPHQDWD =QDpDMQR YHUD YULMHGQRVW NRHIL!
QD VYH RVWDOH W UeHn& BénGahu AD. ENajvivhjd dkije@diidst koeficijenta
DNXPXODFLMH XNXSQRJ 1 |DELOMHAHQD MH QD WUHWPD
UD]J]OLND YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH >
DOWHUQDWLYQLK NRP SREDHOWHL RWHYXUWRIEXDR MBH L VWDWLYV
LIPHYyX WUHWPDQD PMH&ADYLQD L WUHWPDQD NRQWUROH
XNXSQRJ . XWYUyHQD MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD UD
NRPSRQHQWL L WUHWPRQB FPNHKY XDNR ) DPID NRW ELOR ]QDp
YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQRJ . |C
VWDWLVWLPpNL ]1QDpDMQD UD]J]OLND YULMHGQRVW NRHILFLN
Ag i ostalih tretmana 7DNRYyHU XWYUyYyHQD MH VWDWLVWLpPNL ]QD
DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL PHYyXVREQR WH WUHWRPI
PMHADYLQD L WUHWPDQD NRQWUROH =QDpDMQR QDMY't
XNXSQRJ 0J 1D QWHEKHEBMWPDQLPD $J L 'J X RGQRVX QD R
manje vrijednosti koeficijenta akumulacije ukupnog Mg u odnosu na kontrolni supstrat
]JDELOMHAHQH VX QD WUHWPDQLPD PMHEDYLQD WH QD \
SWYUYHQD MHQDWDMWQN WILHMILND YULMHGQRVWL NRHILFLN
LIPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL L NRC(
IDMYHUD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH X
alternativnih komponenBg (Tablica @..).

, X QDG]HPQRP GLMHOX SUHVDGQLFD SHODUJRQLMD
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQLK PLNUROHPHQDWD
SULVWXSDPQLK L XNXSQLK PLNUR L PDNKiRH&RBIHQD 6W
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQRJ &X XWYUYyHQD MH
DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL WH WUHWPDQD PMHAaDY L(
DNXPXODFLMH XNXSQRJ &X X RGQRYV XsunB sNrR@ivahRn@ QL W U
RVLP QD WUHWPDQX $J 9ULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DI
UDJ]OLNRYDOH L]PHYyX WUHWPDQD NRQWUROH L VYLK RVWL
X] NRQWUROQL WUHWPDQ ]DELOM WEHIDD QIDNMPFDXIOMDIF LYWLH. |
YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQRJ )H
YHUD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQ
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RGQRVX QD RVWDOH LVWUDALYDRHQDWYpBWRDQUD ]| DRNRY H]P
WUHWPDQD L NRQWUROQRJ WUHWPDQD QD NRMHP MH ]
akumulacije ukupnog Mn u odnosu na tretmane alternativnin komponenti Ag i Cg te sve
WUHWPDQH PMH&GDYLQD 1DSRVOMKNRPNXDFILMMM XGPEBRYWIL NG
VX VH UD]JOLNRYDOH L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD RVLP WUl
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQRJ =Q ]DELOMHAHQL
QDMPDQMD YULMHGQRVW (TBtidka@YMHAHQD D WUHWPDQX &J

.RHILFLMHQWL DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpQLK P
NRULMHQX SUHVDGQLFD SHODUJRQLMH ]QDpDMQR VX VH
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ 3 VWI
VYLK WUHWPDQD RVLP L]JPHYyX WUHWPDQD $J L %J 1DMYH
ODNRSULVWXSDpQRJ 3 |DELOMHAHQD MH QD WUHWPDQX N
ODNRSULVWXSDpPQRJ . RGUHYHQRJ X YRGL ta2lkovadMiIHaAHQ M|
odnosu na ostale tretman@ WDWLVWLPNL |]QDpDMQD UD]JOLND XWYUyYH:
NRMHP MH ]JDELOMHAHQ QDMYHUL NRHILFLMHj&WostDNXP XOL
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRBIOLWRX DDHQ RPP B PX] @
DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQ@QWpOMAOWRJRD/@ M Q DN RMIH &D MIH@D
ODNRSULVWXSDpQRJ &D RG NRQWUROQRJ WUHWPDQD XW
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDDQ@&UND XWMHyXHIRQWH RQDI
WH WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL 1DGDOM
LIPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLY QL K/rifedhBsH Ragfidiferwal L WUt
DNXPXODFLMH ODNRSULVWX5 P®IONRR YIIDO HQ DJIPHY & R/ Y XKV U +
YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWX
je najmanja vrijed RVW ]DELOMHA&HQBbIiGaIB2W UHWPDQX %J

9ULMHGQRVWL NRHILFLMHQDWDLDBNN R POO® P HLCMVDHN O DRGRLE
YRGL X SURVMHNX VX ELOH YHUH X RGQRVX QD RQH PDNU
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPQRJ &X XW
najmanja vrijednost koeficijenta akumulacije zabilfHQD MH QD WUHWPDQLPD
NRPSRQHQWL RGQRVQR QD WUHWPDQLPD &J L 'J 7DNRY
UD]JOLND NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH O(DdablR&62) VW XS D p C

120



5H]XOWDWL LVWUDAL

Tablica 62. Koeficijent akumulacije mikro imakro elemenata u korijenu presadnice

pelargonije iz supstrata ovisno o njihovom obliku

N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn
H-0
Ag - 28,06 19,2% 560 19,79¢ 20,9% | 8348% 1846,08 1191,12 766,03
Bg - 50,22 31,39 27,89 59,7 8,62 | 10,16 128,57 215,23 207,6¢
Cg - 27,02 18,06 1,57 7,87 26,48 | 94,48 10609,853 1512,60¢ 769,89
Dg - 10,1 15,62 1244 41,1% 6,49 | 5,95 101,66  118,2F 98,9%
M4 - 31,4F 12,7F 2,23 7,56 11,3P | 51,5F 1496,74 832,5F 543,4f
M5 - 3568 1589 4,1 14,68 8,11° | 23,08 88,92 738,63  234,3P
M6 - 39,08 17,3¢ 4,42 13,8FF 12,1F | 39,27 195,7% 425,05 558,96
F - 62,07 10,93 334 1229% 10,36 | 17,62 376,69 44,60 201,03
CAT
Ag - 13,68 16,27 - 6,50 26,32 | 6,88 43,13 4,3¢F 6,68
Bg - 14,93 20,41 - 3,86 6,7 | 2,15 0,99 2,45 2,601
Cg - 14,62 16,26 - 578 2518 | 8,29 90,53 24,43 6,85
Dg - 941 9,97 - 2,95 561 | 0,91° 1,88 2,79 3,29
M4 - 9,3 11,6Z - 3,70 12,15 | 4,5¢° 30,0F 558 4,5
M5 - 7,36 12,49 - 3,4F 8,68 | 2,1F 8,6 1,4% 3,79
M6 - 10,1¢ 14,2% - 455 12,08 | 3,64 8,939 2,3F 5,23
F - 10,28 7,94 - 3,50 8,28 | 1,57 3,96 1,56 6,94
UKUPNI

Ag 2,868 160 199 234 1,12 2,49 | 0,58 0,3¢- 0,37 1,40
Bg 1,3° 197 10,32 044 2,19 4,88* | 0,45 0,15 1,08 1,29
Cg 1,57 07 27 0,7 0,98 3,3F | 04% 0,34 0,36°¢ 1,08
Dg 4,88 2,79 568 1,32 1,94 4,38 | 0,78 0,29 2,34 2,71
M4 160 0677 219 0,49 0,70 2,3¢ | 0,37 0,34 0,35 1,05°
M5 1,45 0949 298 0,2F 1,04 2,3 | 0,3F 0,34 0,33 1,1F
M6 2,066 092 281F 113 1,0¢F 2,77 | 0,379 0,11° 0,26° 1,41°
F 1,4F 163 34F 0,9P 1,49 344 | 0,328 0,20 0,6 1,86
Xh20 - 35,46 17,64 7,69 22,10 13,05 | 40,69 1855,53 634,75 422,52
Xcat - 11,20 13,6 - 4,28 13,11 | 3,75 23,50 5,60 4,98
Xukr 2,14 1,40 4,00 0,95 1,30 3,24 0,44 0,25 0,71 1,49

5D]J]OLNH L]JPHYyX YULMHGQRVWL X NRORQDYW D\ IMHNV P B4@dBE MO MORYQX R]Q
=QDpPDMQH UD]JOLNH X YULMHGQRVWLPD NRHILFLMHQW
VH RPLWXMX L]PHYyX QDMYHiH YULMHGQRVWL ]JDELOMHAHQ
tretmanu M5. Isto tako, vrijednosti k¢l LFLMHQDWD DNXPXODFLMH ODNRSU
VX VH UD]JOLNRYDOH L]JPHyX VYLK WUHWPDQD 1DMYHUD
ODNRSULVWXSDPQRJ 0Q ]DELOMHAHQD MH QD WUHWPDQX
IDMYHUH YULMHGRRNMXP X®RDBIFLMH KOPWRSULVWXSDpQRJ
WUHWPDQLPD $J L &J WH VX ELOH ]QDpDMQR YHiUH X RGQR

121



5H]XOWDWL LVWUDAL

PDQMH YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH OD]|
]JDELOMHAHQH W (Tadhca®).HW P D Q X

.RHILFLMHQWL DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpQLK
HNVWUDNFLMRP X NRULMHQX SUHVDGQLFD SHODUJRQLMH
vrijednosti koeficijenta akumulacije mikroelemenata dobivenih vodom. GWtLp NR P
]1QDpDMQD UD]JOLND YULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD DNXP X(
WUHWPDQD %J L &J WH VYLK RVWDOLK LVWUDALYDQLK wWuU
LIPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK. NeprRig§RWQijeddpastL L NR
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDPpQRJ 3 XW)
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDPQRJ . XWY
kontrolnog tretmana i svih ostalih tretmana. Ujedib QD NRQWUROQRP WUHWPD
L QDMPDQMD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH
L VWDWLVWLPNL ]QDpDMQD YULMHGQRVW L]PHYyX WUHWEF
PMHADYLQD 1DGDOMH W IDNNKKG @ R 12 WILMNHR € DLINFR. MUHLQY W X S D |
VH UD]J]OLNRYDOH L]JPHYyX WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK I
PMHADYLQD L WUHWPDQD DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWI
LIPHYyX WUHWPDQD DOWH WIALHWPFOQB NRG B/RROGIWEQDpPpD M
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH 1D ]DELOMHAHQD MH QD V
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH 1D X RGQRVX QD NRQWURC
(Tablica &.).

U korijenu presadnice pelargonije vrijednosti koeficijenata akumulacije
ODNRSULVWXSDpPpQLK PLNURHXNPRHQQODWDXRE UMY PQIKM K X $R
X YRGL 8WYUYyHQD MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]JOLND
lakopULVWXSDPpQRJ &X L]PHYyX JRWRYR VYLK WUHWPDQD RVL
PDQMD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODN
]JDELOMHAHQD MH MHGLQR QD WUHWPDQX 'J GRN MH QDN
ANRSULVWXSDpPQRJ &X ]DELOMHAHQD QD WUHWPDQX &J
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPQRJ )H XW
QDMYHUD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPX@m&LMH OD
alternativnih  komponenti odnosno na tretmanima Cg i Bg. Vrijednosti koeficijenta
DNXPXODFLMH ODNRSULVWXSDpPpQRJ 0Q |QDpDMQR VX VH 1
LIPHYyX WUHWPDQD %J L O IDMYHUH YULMHGQRVWL |]DE
NnDMPDQMD YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH Ol
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PMHaADYLQD O 8WYUYyHQH VX ]QDpDMQR YHUH YULMH
ODNRSULVWXSDpQRJ =Q QD NRQWUROQRP WUHWPDQX ) >
XWYUYVHKQHRDpDMQH UDJOLNH X YULMHGQRVWLPD L]JPHyYX
YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH ODNRSULVW
(Tablica &.).

Vrijednosti koeficijenata akumulacije ukupnih makroelemenata u Kkorijenu
presad FD SHODUJRQLMH X SURVMHNX VX ELOH QLAaH RG
DNXPXODFLMH XNXSQRJ GXAaLND NUHWDR VH RG QD wu
WUHWPDQX 'J 3URVMHpPpDQ NRHILFLMHQW DNXPXOIDFLMH X
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQRJ 3 VYLK LVSLWLY!
RGQRVX QD WUHWPDQ 'J 7DNRyYyHU ]DELOMHAHQD MH L ]QC
DNXPXODFLMH L]IPHyX WUHWPDQD DOWHUQ®dWetMEa K NRP S
NRQWUROH 1DGDOMH |J]DELOMHAHQD MH VWDWLVWLpPNL
XNXSQRJ . LIPHyX WUHWPDQD %J QD NRMHP MH |]DELOMH
DNXPXODFLMH L VYLK RVWDOLK WU H VedDbsp koefiBiphtaU y H Q H
akumulacije ukupnog Ca na tretmanu Ag u odnosu na ostale tretmane. Najmanji koeficijent
DNXPXODFLMH XNXSQRJ &D |DELOMHaHQ MH QD WUHWPDQ
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH X bBX&r@dtketddnaXiWiv osfaliQ D M H
WUHWPDQD 7DNRYyHU ]DELOMHAHQD MH L VWDWLVWLpPNL ]
NRPSRQHQWL PHYyXVREQR 9ULMHGQRVWL NRHILFLMHQWD
na tretmanu u Bg u odnosu na ostalentegte. Najmaniji koeficijent akumulacije ukupnog
1D |DELOMHAHQ MH QD WUHW P D ®> DNDWHRURCDOQAL PYDQR. M HN\EFDPYS
(Tablica &.).

U korijenu presadnice pelargonije koeficijent akumulacije ukupnih mikroelemenata
X SURVMHNX MH IHINMNRY QDM QQUAMHGQRVWL NRHILFLMHQDW
]JDELOMHAHQH VX QD WUHWPDQX 'J WH VX VH J|]OQDPpDMQR L
IDMPDQML NRHILFLMHQW DNXPXODFLMH XNXSQRJ &X |JDEL
M6 te kontrolnom tr&V PDQX 6WDWLVWLpPNL ]QDpDMQD UD]OLNI
DNXPXODFLMH XNXSQRJ )H XWYUyHQD MH L]PHYX VYL WUH
YULMHGQRVW NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH J]DELOMHAH(
]JDELOMHAHQDOQ D= QHMWPDR XHUD YULMHGQRVW NRHILFLM
0Q |DELOMHAHQD MH QD WUHWPDQX &J X RGQRVX QD VYt
NRHILFLMHQWD DNXPXODFLMH XNXSQRJ 0Q |DELOMHAHQD
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koeficijenta akumKODFLMH XNXSQRJ =Q ]QDpDMQR VX VH UD]JOLN
RVLP L]PHyX WUHWPDQD $J L O IDMYHUD L QDMPDQMD
]JDELOMHAHQD MH QD WUHWPDQLPD DOWHUQDWLYQLK NRI

(Tablica 62).

3.16.Koeficijenti linearne korelacije

Korelacijske povezanost. |[PHY X LVSLWLY D Q L Ksiwgrupridaawvkebname RGUH y |
DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL WH JUXSQR ]D WUHWPDQH
VX VDPR NRUHODFLMH WUHWPPRX DX NPXMHIEDY LNQIDG WadPWYDX A
PLNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP GLMHOX L NRBELMHQX .

Korelacije svih ostalih ispitivanih svojstava prikazane gwglavljuPrilog.

Tablica 63. KoefcLMHQWL OLQHDUQH NRUHODNMPIGWHDMD LHBNYR
PLNURHOHPHQDWD X QDG]J]HPQRP GLMHOX SUHVDGQLFD

(** 3 ” * 3 ”
N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn
P 0,62

K 0,47 | -0,26
Ca | 0,03 | -0,73 | 0,72
Mg | 009 | 0,11 | 0,21 | -0,28
Na | 0,35 | -0,45| 0,93" | 0,88 | 0,00
Cu| 039 | -009| 063 | 0,59 | -0,43 | 0,66
Fe | -0,39 | 0,32 | -0,78 |-0,85" | 0,44 |-0,87" | -0,85
Mn | -0,31 | 0,51 |-0,93" |-0,91" | 0,01 |-0,98" | -0,66 | 0,87
Zn | -0,07 | -0,24 | 0,27 | 0,03 | 0,87° | 0,43 | -0,43 | 0,31 | -0,18

Koncentracije P tnadzemnom dijelu presadnica LY O MBIDUWAHWPDQLPD PMH
bilesuuzDpDMQRM QHJD WQaY KpRecktradife W bil® SukilZAplDM QRM SR]LWL®
korelaciisCai 1D GRN M HnegatwridJkpkel@dipa K, Ca i NaBe i Mn. Nadalje,
XWYUMHQODpDMQD SR]LWLYQD NRUHODFLMD 0J L =Q WH )H
Cu i Fe (Tablica 63.)

8 NRULMHQX SUVDGQLFD GLYOMH XWMAUW§ PV MBW P D C
negativna korelacijaNdD L =Q WH . V )H L 0Q =dpelxpjp X\Q RUSIRIIQL WLY C
LIPHYyX NRQFHQWUDFLMH &D L 0J &X )H L 0Q ]DWLP L]PH:?
LIPHYyX )H L 0Q 7DEOLFD
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Tablica @&. KoefcLMHQWL OLQHDUQH NRUHODFLMH Ui L]JPHVyX

mikroelemenata u korienlSUHVDGQLFD GLYOMH UX&H QI PMHADYLC
*311

N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn
P 0,40
K 0,32 | -0,39

Ca| 044 | 068 | -0,67
Mg | 0,27 | 0,60 | -0,78 | 0,95
Na | -0,92" | -0,43 | -0,23 | -0,55 | -0,42
Cu| 0,39 | 0,68 | -0,69 | 0,99" | 0,95" | -0,51
Fe | 0,07 | 0,60 [-0,91" | 0,91 | 0,96 | -0,20 | 0,92
Mn | -0,20 | 0,51 |-0,98" | 0,74 | 0,84 | 0,10 | 0,76 | 0,95
Zn |-0,88" | -0,16 | -0,61 | -0,17 | -0,01 | 0,91" | -0,12 | 0,23 | 0,51

8 QDG]JHPQRP GLMHOX SUHVDGQLFD SHODUJRQLMH X]
XWYUVYVXQHQDPDMQR SR]JLWLYQH NR U HOrakrodlererdta @F HQ W U
mikroelemenata Cu i Zn. NadaljX W Y Wy H@QOHp D M e KdieIpkije koncentracije P
L &D 0J WH &X )H L =Q .RQFHQWUDFLMD . ELOD MH X ]QTC
=Q WH ]QDpDMQR QHJIJDWLYQRM NRUHODFLML V 0Q 7DNI
nadzemnom dijelu presadnica pelargonije uz@ajaP QD PMHAaDY L @ W DEMXGHW W U |
LIPHYX 0J L &X L )H WH L]PHYX 1D L =Q D ]QD&gIDME@R QHJID\
LIPHYyX 0Q L =Q 7DEOLFD

Tablica 65. KoeficLMHQWL OLQHDUQH NRUHODFLMH Ui L]PHyYX

mikroelemenaD X QDG]J]HPQRP GLMHOX SUHVDGQLFD SHODUJRC
(**3” *3”

N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn
P 0,88"
K 0,82 0,66
Ca | 0,97" | 0,80 | 0,81
Mg | 0,84 | 091" | 0,55 | 0,84
Na | 0,76 0,54 | 0,80 | 0,82 0,53
Cu | 0,78 | 0,78 0,51 | 0,73 | 0,78 0,53
Fe | 0,54 | 0,80 0,18 | 0,48 | 0,84 0,13 | 0,56
Mn | -0,60 | -0,26 | -0,75 | -0,61 | -0,14 | -0,77 | -0,33 | 0,32
Zn | 091" | 0,72 | 0,86 | 0,89" | 0,64 | 0,85 | 0,59 | 0,25 | -0,82
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8 NRULMHQX SUVDGQLFD SHODUJRQLMD QD WUHWPD
pozitivha korelacija koncentracije N i Zn te svih makroelemenata osihIKGDOMH []QDpD M
NRUHODFLMH XWYUyHQH VX L]JPHYyX NRQFHQWUDFLMH 3 L ¢
Na. KoncentracijLa ]QDpDMQR VX NRUHOLM®OKinsenNRIi@QESHADWUDFLM
7TDNRYHU JQDpDMQR SR]JLWLY.QMHNR VB QADFDL M D= Rasiw i yIHDQ D
LIPHYXi&Q WH )H L 0Q =QDpDMQR QHIDWLY@PHEKRUHOL
koncentracije K i Fe i Mn te Na i Fe (Tablica 66.)

Tablica ®. KoeficLMHQWL OLQHDUQH NRUHODFLMH Ui L]JPHVyX

PLNURHOHPHQDWD X NRULMHQX SUHVDGQLFD3'SHODUJRQ
3”

*

N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn
P 0,75
K 0,57 | 0,12

Ca | 0,77 | 0,87 | 0,26
Mg | 0,90° | 0,81 0,54 | 0,94
Na | 090" | 0,64 | 0,73 | 0,82 | 0,96
Cu| 033 | 0,74 | -052 | 0,63 | 0,41 | 0,16
Fe | -0,61 | -0,12 |-0,95" | -0,39 | -0,63 | -0,80 | 0,44
Mn | -0,20 | 0,33 |-0,88" | 0,09 | -0,18 | -0,43 | 0,81 | 0,88"
Zn | 0,93 | 0,78 0,59 | 0,91" | 0,99 | 0,96" | 0,34 | -0,68 | -0,25
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4. RASPRAVA

2GDELU SUDYLOQRJ VXSVWUDWD MNGMEAQYPRM G URLMY
SUHVDGQLFD FYMHWQLK YUVWD 3UL WRP RGDELUX SRV
SULURGQLK UH]JHUYL VXSVWUDWD NDR aWR VX WUHVHWLaA&
supstrata (Di Benedetto i Pagani, 2012.). Danas el ¥ ERODJDQMX pLWDY QL] G
proizvodnih industrija koje se uglavnom tretiraju kao otpad, a po svojim fizikalno kemijskim
VYRMVWYLPD PRJX ELWL RGOLpDQ PHGLM ]D SURL]JYRGQM
biljnih vrsta. Abad i sur. (2005.) W LpX NDNR VX NRNRVRYD YODNQD QDN
VXSVWUDW pL M Djebthjh deSeRgodinél goiasid R 40 %. Ostale alternatey
komponenteNRMH VH pHVWR NRULVWH VX ULALQH SOMHYLFH S|
te konposti (Bustamante i sur., 2008; Chamani i sur., 2008.; Awan i sur., 2010.). Isto tako,
YUOR pHVWR XSRWUHEOMDYDMX VH L PMH&GADYLQH UD]JOL
PMHAaDYL QX eaNetnsitidnih kbmpgnieati (Bka Verhagen, 2009.). Plome se treba
YRGLWL UDpXQD R ILILNDOQR NHPLMVNLP VYRMVWYLPD V.
uvjeti za razvoj biljke (Cloyd i sur., 2007.). S obzirom na veliki utjecaj fizikalnih i kemijskih
svojstava kako alternativnin komponenti tako i iy LK PMH&DYLQD X RYRP L\
DQDOL]JLUDQR MH pHWLUL D O \aHakadvaa(A)Y @hihaN&® @GR Q HQ W H
VXSVWUDW QDVWDR QDNRQ SURL]JYRGQMH aDPSLQMRQD &
(20% A+30%B+30%C+20%D (MBY) %A +20%B+40%C +10% D (M2),
20% A+20% B+50% C+10%D (M3),18% A+22% B+40% C +20% D (M4),
18% A+32%B+10% C+40%D (M5),18% A+42% B +20% C +20% D (M6))
za uzgoj cvjetnih presadnica. Kao kontrolni sugsirelizirani su Klasman Potgrond P (za
GLYOMH U X ablumeneésda (zal fel@rgonije).

4.1. Osnovna kemijska svojstva supstrata za sadnjlivle U X aH
.RG XSRWUHEH DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL L QMLI

U D p X§itwvé) stabilnosti koja se ogleda u njihovim fizikalnim i kemijskim osobinama.

SUHPD $EDG L VXU LGHDODQ VXSVWUDW WUHEDR EL
pH 5,2- 6,3, EC 0,75 G6 P VDGUADM RUJDQVNH WYIDWM49YH UL RG
JPD 1D L}YPWH &O LT PJMQHUDOQR PRAHPR UHUL GD EL

DOWHUQDWLYQLK VXSVWUDWD L QMLKRYLK PMHaADYLQD W
idealnih supstrata jefe WR JDUDQFLMD XVSMHAaQH rigdRAHHYRGQMH
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NRQGXNWLYLWHW GYD VX QDMYDAaQLMD VYRMVWYD NRMD
ishrane (Di Benedetto i sur., 2006.b).

8 LVWUDALYDQLP DOWHUQDWLYQLP NRPSRQHQWDPD
NRPSDNWQD JXVWRUD XY kakab@® i ivhdsil@ @ 0\0% §&hsok)jiD W
QDMPDQMD NRPSDNWQD JXVWRiUD XWYUYyHQmbliga3.)V XSVWU
6WDWLVWLPNL ]QDpDMQH UD]JOLNH XWYUYyHQH VX L]JPHYX \
kretale su se od 5,89 na komigalnom supstratu do 7,77 na supstratu od vrbine kore, dok je
QDMYHUD (& YUDSIMGOEVMHAHQD QD VXSVWUDWX QDVWL
ADPSLQMRQD Dnt@orvirraBupsitdadu od vrbine kore. Dobiveni rezultati u skladu
su s rezultatimeaGRELYHQLP X VOLPpQLP LVWUDALYDQMLPD 'HGH I

JGMH VX VH YULMHGQRVWL S+ NUHWDOH RG GR W H
WYDUL XWYUVyHQ kdkbho@Bi i¥ndSojar, R1% Ve Xajmanji n&omercijalnom
VXSVWUDWX 2YR VX YUOR YDULMDELOQD VYRMVWYI

NUHUX RG V@rka i Kalamdhad, 2014.; Guerrero i sur., 2002.; Ingelmo i sur.,
1998).6 DGUADM RUJDQVNH WYDUL X G/XSH/NW@RV XFPDOM W R MWDV
rast presadnica. SupstratisLVRNLP VDGUADMHP RUJDQVNH WYDUL JI
biljke i u pozitivnoj su korelaciji s adaptacijom mladih biljaka (v i sur., 2014.). Od
LVWUDALYDQLK DOWHUIQKRY ILXQRM HNiRFY & R @ HEDDAWWLY HdQLMV D G U
91,24 %]DELOMHAHQ MH QD N R RH&RInMIaSHRBU\OXK BaWadideD W X
6YRMVWYR NRMH WDNRYyHU XWMHpH QD VWDELOQRYV
supstratima kretao se 3d4,88J NJ 67 XWYUVYVHQLK X VXSANYWYKYWTK RG ND|
XWYUYyHQLK X VXSVWUDWX RG SLOMHYLQH 1DGDOMH QDM
VXSVWUDWX RG YUELQH NRUH GRN MH QDMPDQML VDGUAaI

pilevine =ERJ PLNURELROR&NH DNWLYQRVWL & 1 RGQRV MI

(Epstein, 1997.) i koristi se kao jedan od indikatora stabilnosti komposta, a u ovom
L VW U D KMDUQJNHIhos kretao se od 9/1 u supstratu nastalom nakon proizvodnje

AaDP@GUMRQD GR X VXSVWUDWX RG SLOMHYLQH 1DMYH
supstratu od vrbine kore i iznosio je 2,16 @@, J67 GDQ GRN MH QDMPDQML |
komercijalnom supstratu 0,28 m@0O,/gST/dan./ RQpDULUG L VXU QDYRC

SURFHVX NRPSRVWLUDQMD PLNURRUJDQL]PL WURA&H NLVL
YL&H. KaRo se oniEU]R UD]PQRaDYDMX UDVSRORALYL RUJDQVN
smiruje, a intenzitet disanja smanjuje, pa se i ovo svojstvo koristi kao gedpokazatelja

stabilnosti komposta. Wang i sur. (2004.) smatraju kompost vrlo stabilnim kada je intenzitet
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disanja manji od 1 mg GEC g* ST dan', a intenzitet disanja iznad ove vrijednosti ukazuje
QD UD]JOLPpLWH VWXSQMHYH QHVWDELOQRVWL
6WDWLVEWLPERP BRGDWDND XWYUYyHQH VX ]QDpDMQH

analiziranih svojstava (Tablica dd.do 20.).

6DGUADM PDNURHOH P H&sadnjdivje VOWSAMNV UDW LPD

(OHPHQWH NRMD ELOMND XVYDMD X YHuULP BWMROLpPLQ
nazivamo makroelementima te u njih ubrajamo P, K, Ca, Mg i Na. Fosfor je neophodan u
sintezi nukleinskih kiselina i fosfolipida. Nadalje, kao dio ATP RPRJXUXMH SUHW)
HQHUJLMH RVORERYHQH RNVLGDFLMRP KUDQ NdgygdoK WYDUL
XOR]JL UHJXOLUDQMD RWYDUDQMD L |1DWYDUDQMD SXpL D
KUDQMLYLK WYDUL SRWSRPD&H L IXQNFLML PQRJLK HQ]LF
procesa kao centralni dio molekule klorofila. Nedostatdé kojeg od ovih elemenata
QHSRYROMQR XWMHpH QD UDVW ELOMDND 2YLVQR R VSH
zaostalom i usporenom rastu te pojavi kloroz&D G UukiipMh makroelemenata u
alternativnim komponentama i njihovinP MH&D Y OTgblicBD i 5.) dovoljanje za
RSVNUEX ELOMDN votidd MikiuseR fe s& YpBdilidas rezultatima brojnih
LVWUDALYDQMD NDR daWR Wio RQMD (2012l te Sehdidtx (2013.).
7DNRYHU XW & bhigdioRtinenenata K i Mg u alternativnim komponentama i
QMLKRYLP PMHADYLQDPD Y H i kithteré§ahorRupstatd VR QUDIMA G IV Y L
XNXSQD NROLpLQD PDNURHOHPHQDWD X VXSVWUDWX QH
bilici te su se za determinaciju bilici r8RORAaALYH RGQRVQR SULVWXS
PDNURHOHPHQDWD X RYRP LVWUDALYDQMX NRULVWLOH
kalcijeva kloriddDTPA. 2SUHQLWR PRAHPR UHUL GD VH VDGUa
makroelemenata u vodi u supstratima alternativnin kompor@tiRVMHpPQR NUHWDR
&D!3!'1D!'0J!. GRN MH X PMHaGDYLQDPD VXSVWUDWD L NRPI
&D!.'0J!'1D!'3 3URVMHpPDQ VDGUADM ODNRSULMWWXSDpPQLK
supstratima alternativnin komponenti slijedio je niz: K>Mg>Na>P, a uamerLQDPD
supstrata: K>Mg>P>Na te komercijalnom supstratu: Mg>K>Na>P.

6 REJLURP QD UD]J]OLpPpLWR SRULMHNOR VXSVWUDWD ]D
WUL IUDNFLMH XWYUyYyHQD MH WDNRYyHU VWDWRLGWADPMD ]
makroeémenata (&blice 21. do 23). Pri tome valja istaknuti da se kontrolni tretman
XJODYQRP QDOD]JLR XQXWDU RVWDOLK WUHWPDQD WH GD
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PDNURHOHPHQWD QD NRQWUROQRP WUHWPDQX XWYUyHQI
0J RGUHYHQRJ X &$7 RWRSLQL ,VWR WDNR QLWL QD MHC
VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR QDMYHiUD NRQFHQWUDFLMD QLW

6DGUADM PLNURHOH P r&Qsadhjidive \IOSVHV UDW L P D
Mikroelementi su elementi biljne ishrane koji su biljkama neophodni tijekom svog
ALYRWQRJ FLNOXVD X PDQMLP NROLpLQDPD 8 RYRP LVWU
JH 0Q L =Q %DNDU MH NRPSRQHQWD QHNLK HQ]JLPD D VLF
uoduPLUDQMX YUEQLK LIGDQDND WH NORUR]JL L QHNUR]L OL:

obzirom da je ono neophodno za sintezu klorofila, dok su mangan i cink aktivatori mnogih
HQJLPD XNOMXpPpHQLK X IRUPLUDQMH NORURILOD

O9HUH YULMHGQRVWL VDGUADMD XNXSQLK PLNURHOHF
supstratimaL QMLKRYLP P MHaD ¥ kagnbr8ijaindsupsGa (RMige @p9.) a WR
MH X VNODGX V UH]XOWDWLPD (YDQV L *DFKXNLD
lakoSULVWXSDpQLK PLNURHOHPHQDWD RGUHYHQLK X YRG
supstratima alternativnin  komponenti kretao se u nizu: Fe>Zn>Cu>Mn, dok je u
PMHADYLQDPD VXSVWUDWD VOLMHGLR QL] )H!'&X!=Q!0Q
Fe>Mn>Zn>Cu.

6DGUARBUQDBW XSDpPpQLK P DN WURWH supsiatirgaDanehatknilg $ 7
NRPSRQHQWL VOLMHGLR MH QL] )H!0Q!=Q!&X D X PMHA&D)

komercijalnom supstratu: Fe>Mn>Zn>Cu.

-HGQDNR NDR L |]D PDNURHOHPHQWH L NRGVIPANWURH
]QDpDMQD UD]JOLND L]JPHYyX VYLK WUHWPDQD L NRQFHQW
ispitivane frakcije Tablice 24. do 26. 1D NRQWUROQRP WUHWPDQX XWY
]QDpDMQR QDMYLAH 0Q X YRGHQRM HNVWUBMRLEN. GRN I
XWYUyHQD VWDWLVWLpPNL ]1QDpDMQR QDMQLAD NRQFHQWU

6 REJLURP GD &X L =Q VSDGDMX L X JUXSX HOHPHQDYV
SUHYLVRNLP NRQFHQWUDFLMDPD PRJX ELWL WRNVLpPQL ]D
XVSRUHGLWL V GRSXaWHQLP YULMHGQRVWLPDsUBUHPD R
2005.). 8 RYRP LVWUDALYDQMX XWYUVHQH YrUdupkhaBrgeRVWL &
XVSRUHVBOBIYL.OQLNRP R IDAWLWL RG RQHpLAUHQMD SROM
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SRVOMHGLFD NHPLMVNRJ VDVWDYD VODPH NDR NRPSRQH:!
(Grafikon 16). NaLPH SRMHGLQL VXSVWUDWL ]J]D SURL]JYRGQM.
SRULMHNORP L] VMHYHUQH (XURSH PRJX LPDWL QH&AWR Y
JORMLGEX S&@HQLFH pLMD VH VODPD NRULVWL X SURL]Y
S5RPDQMHN )DINMGHWLU

4.4. Osnovna kemijska svojstva supstrata za sadnju pelargonije

Postoje mnogobrojni materijali za dobivanje supstrata, no njihova selekcija ovisi o
ELOMQRM YUVWL VH]RQL FLMHQL GRVWXSQRVWL L VO
fizikalnim svojstvima utjecati na rast i razvoj biljke direktno ili indirektno. Stoga je imperativ
RGDEUDWL QDMEROML PDWHULMDO RGQRVQR DOWHUQDWL
WH XQDSUMHYHQMH SURGXNWLYQRVWL ELOMNH

Yeager i sur. (2007.) navode kRK SRAHOMQD YULMHGQRVW IL]LNDOQ
JXVWRUH VXSVWUDWD |]D NRQWHMQHUVNL X]JRM ELOMDN|
gem 8 RYRP LVWUDALYDQMX YULMHGQRVWL NRPSDNWQH J
supstratima kretale su sd ©,22 do 0,88 g/clh AWR MH SRND]DWHOM SRJRGQR'
]D NRQWHMQHUVNL X]JRM ELOMDND 1HaAaWR YHUH YULMHGC
WH VXSVWUDWX QDVWDORP QDNR QOB NRaljpYIRIGgeMdsta DP SL Q
isrDALYDQLK VXSVWUDWD NUHWDOH VX VH RG QD VXSV\
YUELQH NRUH GRN MH QDMY¥dhi]D E&OWHAHQODQRBW XSVWU I
QDNRQ SURL]J]YRGQMH &abD P Sh&&RQ Bupshat@ dal MrBiDe(ebET
YULMHGQRVWL LVWUDALYDQLK VXSVWUD\Biamontel SUbQLFDP D
(1993.) navode kako vrste roBalargoniumVX UD]J]OLpLWR RVMHWOMLYH QD ]
WH JUDQLpPpQH -4 U7d MddPeuganivhh z¢dald. iznosel.52.5 mScnt, a za
Pelargonium peltaturh. 1.0-2.0 mScm' L QHAWR QL&X S+ YULMHGQRVW VX!

IDMYHUL VDGUADMD VXKH Wod Rakddov¥awihblsjoHeBoNaH6Q D V X S
D QDMPDQML QD VXSVWUDWX RG SLOMHWY.DWL ]D E L OINDHVEYHH
komercijalnom supstratu 91,24 %, a najmanji na supstratu od kakaovca 130daska
tvar neophodng |D RGUADYDQMH GREUH VWUXNWXUH VXSVWUDW
awR VX NDOLM NDOFLM LEAE@JIQH]LM 2EHUSDXU L VXU
6DGUADM & X LVWUDALYDQLP VXISNW D W WP/ YWHQ N K BKW\D)RS '
kakaovca do 398,00 NJ 67 XWYUYyHQLK X VXSVWUDWX RG YUELQH
1 J NJ 67 |DELOMHAHQ MH QD VXS VWWODWIMMWLXVRG UADEM. QH
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J NJ 67 ]DELOMHAHQ QD VXSVWUDWX RG SLOMHYLQH 2YL L
NRML MH MHGDQ RG ELWQLK SRND]DWHOMD VWDELOQRVW
supstratima kretao se od 10/1 u supstratim&aldovca i nastalom nakon proizvodnje
aDPSLQMRQD GR X VXSVWUDWX RG SLOMHYLQH 2VWD)
ALURNL & 1 RGQRV pDN L GR WH VH pHVWR PLMH&DM;
NDNR EL VH VXSVWU D\BdrRdEtd DRedgaRi, BOXA)| 8 Rako bi mu se C/N
RGQRV RSWLPL]JLUDR & 1 RGQRV X PMH&ADYLQDPD VXSVYV
granicama povoljnog za uzgoja biljaka prema Kalamdhad i sur. (2008.) koji navodi da je
optimdni C/N odnos supstrata 2ZZ5/1 (Tablical0). 1DMYHUOL LQWHQ]JLWHW GLV
na supstratu od vrbine kore i iznosio je 268 CQ-C g* ST dan', dok je najmanii
]JDELOMHAHQ QD VXSV WidO®E gRST ddd.NDRY FD

$QDOL]RP YDULMDQFH XWDP DW@H WO MON. Ditviahs] WHp X LV Y
ispitivanih svojstava (dblice27.do30. 3UL pHPX WUHED LVWDNQXWL GI
WUHWPDQX XWYUYyHQD VWDWLVWLpPNL ]QDPpDIMRR. QDMYH D

6DGUADM PDNU R Htatinkak QsadnjDpelargoxig

O9HUH YULMHGQRVWL VDGUADMD XNXSQRJ 3 L . |DELOM
NRPSRQHQWL VXSVWUDWX RG NDNDRYFD L VXSVWUDWX Q
L QD VYLP PMHADYLQDPD VX SYIWWDIWIVX RVG @V X RQTH R RVCHNV]
% P odnosno 0,52 % K éblicall. 1DMYHUL VDGUA&DM &D |JDELOMHAHQ N
NRUH 0J QD VXSVWUDWX QDVWDORP QDNRQ SURL]JYRGQM€E
Obzirom na heterogenost organskagsproizvoda, kemijska i fizikalna svojstva takvih
PDWHULMDOD ]QDpDMQR VH UD]JOLNXMX PpDN L NDGD VX
RUJDQVNRJ RWSDGD ELOMQ@RB% I$ R,&|9 LAPHNE B Ky Q454X VH
% Ca te 0,40,6 % Mg Higashikawa i sur2008.).

.DR L NRG VXSVWUDWD |]D VDGQMX SUHVDGQLFD
ODNRSULVWXSDpQLK PDNURHOHPHQDWD L X VXSVWUDW
SURVMHpPpDQ VDGUADM ODNRSULVWXSDpQLK mMBMIhRHOHPH
NRPSRQHQWL NUHWDR X QL]X &D!'.'2D!'0J!'3 GRN MH X
NRPHUFLMDOQRP VXSVWUDWX VOLMHGLR QL] &D!.!10J!1D!'3
makroelemenata u CAU u supstratima alternativnin komponenti slijedio je niz:
K>Mg>Na!3 D X PMH&a&DYLQDPD VXSvwUuDWD .!'0J!'3!'1D WH |
K>Mg>Na>P.
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SUHPD VDGUADMX PDNURHOHPHQDWD VYL LVSLWLYDC
razlikovaliu sve tri frakcije Tablice31.do33. .RQWUROQL WUHWPDKQ LVWLFI
]OQDpDMQR QDMY H U HéhoydioGitd eTAVUXTablca3Ra.

6DGUADM PLNURHOH P H&)sAdhjiDpetaryoki@VWUDWLPD

I1IDMPDQMH YULMHGQRVWL VYLK RGUHYHQLK PLNURHC¢
supstratu od piljevine te su redom iznosile 8,87 mg/kg Cu, 2164,15 mg/kg Fe, 72,19 mg/kg
0Q 1DGDOMH RVLP QD VXSVWUDWX RG SLOMHYLQH X RC
mDQML VDGUADM &X )H 0Q QD VXSVWUDWX RG YUELQH
1IDMPDQML VDGUADM =Q PJ NJ XWYUyHQ MH QD NRPHU

'UXJIJDpPpLMX VOLNX GDMX XWYUYHQH YULMHGQRVWL ELC
VX RSUHQLWR DQMXVKGVSLOMHYLQH ]DEL O MERite@HdaQMLKRY |
16. 6DGUADM ODNRSUL VWx&DsQastkatitnk bltdrRat @ikl ko ki 6 ive i
L PMHaAaDYLQDPD NUHWDR VH X QL]X JH!I=Q!'&X!0Q D
Fe>Mn>Zn>Cu.
6D@WMA ODNRSULVWXSD p Q L K-uRi BupsirRiph® att &by BiVkEmponé&rsi 7
VOLMHGLR MH QL] )H!'=Q!'0Q!'&X D X PMH&aADYLQDPD VXS\
Fe>Mn>Zn>Cu.

6YL XWYUYyHQL UH]XOWDWL VW D Wablic&/ 84 Nd36.Ypxi VH ]Q D]
pHPX MH QD NRQWUROQRP WUHWPDQX XWYUYyHQD VWDWL"®
vodi i CAT-u,aQDMQLAD XNXSQD NRQFHQWUDFLMD =Q

.DR L NRG VXSVWUDWD ]D VDGQMX GLYOMH UXaH XW°
LVWUDALYDQLP sddQ3WXV B B®D B DRI®L M B XIV\GIRAUMLYNRIH R/ § D\A W
RQHpLAUHQMD SROMRSULYUHGQRJ JHPOMLAWD 11

6DGUADM &X X VYLP LV Wzd BadlihjlY izli@rhdnijd/ RieSad Belo® 8\8Z P D
mg/kg do 57,06 mg/kg te ni na jednom supstratu nije zabtjegQ D YHUD YULMHGQ
PDNVLPDOQR &RSROEM$IDGIMFg Cu (fikon17.).
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4.7.Invitro XPQRADYDQMH ELOMDND GLYOMH UX&H L SHODUJRC
4.7.1. Indeks multiplikacije

=D UDVW L SRWLFDQMH SRMDYH DNVLODUQLK L]ERMD
rasta (citokinini) u hranjivu podlogu. Sastav hranjive podloge te koncentracije regulatora
UDVWD NRULAWHQH X RYRP LVWUDALYDQMDD R|SH & DH) MV ¥ X D
WUHWPDQ XpLQNRYLWR XNODQMD GRPLQDFLMX DSLNDOQR
LIERMD pHVWR X YHOLNRP EURMX 2YDNR GRELYHQL L]JER
XPQRAaDYDQMH ELOMDND *HRUJHH]QIXAD R]Q Ep D YDEWHR NI DA
multiplikacije.

8 RYRP LVWUDBEHNDQPMKOWLSOLNDFLMH VH NRG REMH
VYDNRP VOLMHGHURP VXSNXOWLYDFLMRP D XNXSQR MH
supkultivacija (Grafikonl.). Vrijednosti LQGHNVD PXOWLSOLNDFLMH ]DELC
supkultivacije obzirom da je u prvoj supkultivaciji obavljen samo prijenos nekontaminiranih
biljaka iz epruveta s hranjive podloge bez regulatora rasta u tikvice na hrpogiagu s
regulatorima rastdandekV PXOWLSOLNDFLMH GLYOMH UXAH ]DELOMHS3Z
M H D X SRVOMHGQMRM SHWRM ¥YudshiiX Easkjatabi SurM L

NRML VX SULOLNRP SUYRJ GLMHOD LVWWDtataYDQMD
U X 8Resa hybridacv. Baccarh RYLVQR R NRPELQDFLML UHJXODWRUI
DNVLODUQLK L]JERMD RG GR GRN VX X GUXJRP G
DNVLODUQLK L]JERMD RG GR 7DNR{201B.) BrojLVWUDA&
DNV L O DU Q L KRbugeEdambBcedax. dspahah u fazi poliferacije kretao se 0,04 na
hranjivoj podlozi bez regulatora rasta 2,28 na hranjivoj podlozi¥ HURP NRQFHQWUDF
citokinina u odnosu na auksine.

,QGHNV PXOWLSOLNDFLMH SHODUJRQLMH J]DELOMHAHC
u posliednjoj petoj supkultivaciji 5,60. UVW UDALYD QM X +QR00%.)h@jHzbGa L 'RULR
po eksplantatu mladog listaiste Pelargonium x hortorunevisno o kombinai@i regulatora
rasta kretao se od 0,5 do 7,5. Nadalje, Wojtaralhryszewska (2001.) navode kako je
QDMPDQML SURVMHp D QvreidRirgdniNi k Oditar@ihidna. hamivejD
SRGOR]L EH] UHJXODWRUD UDVWD OMH@RQLREMRM D N3/RID D
36z2ELOMHAHQ QD K UdddatkbnYcRokniSaRGopdRi.L V
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4.7 %URM ELOMDND GLYOMH UXaH L SHODUJRQLMH SR VX

Prilikom postavljanja pokusa u kultusut XY HGH Q H ELOMDND GLYOMH
pdargonije. Broj biljaka i jedne i druge cvjetne vrste se prilikom svake supkultivacije
SRYHUDYDR RYLVQR R LQGHNVX PXOWLSOLNDFLMH NDR L
SULOLNRP SUYH VXSNXOWLYDFLMH MH GRaORBRddGRz¥PDQMH
XYRYHQMH ELOMDND X NXOWXUX WNLYD REJLURP GD QLM]|
za tu fazu mikropropagacije (lliev i su2010.).

2G SRpHWQRJ EURMD HNVSODQWDWD GLYOMH UXaH L
pet supkut YDFLMD GRELYHQR MH ELOMDND G(GyafikbhH UXaH
2.). Farahani i Shaker (2012.) uveli su u kulturu eksplantate nedija Rosa miniturena
06 KUDQMLYX SRGORJX V UD]OLpLWLP NRQFHQWUDFLMD
PXOWLSOLNDFLMH WLMHNRP aHVW VXSNXOWLYDFLMD NUF
XNXSDQ EURM UXabD X VXSNXOWLYDFLMD L]QRVLR GR

4.7.3. Kontaminacije po supkultivaciji
Hranjive tvari unutar hranjive podloge te optimalne temperature u klima komorama
jednako pogoduju patogenima kao i billkama koje uzgajamo unutar kulture. U ovom
LVWUDALYDQMX QDNRQ SRYU&GLQVNH VWHULOL]DFLMH ELC
dLYOMH UXaH L SHODUJRQLMH XYHOL VX VH X NXOWXUX
NRQWDPLQLUDOR VH ELOMDND QGrifikod I3.) UBWH UWHQH ¢
NRQWDPLQDFLMH ELOH VX JOMLY ynusSHkspan@tiRay Csesis) RM D W Q
QDYRGL NDNR VX NRQWDPLQDFLMH X NXOWXUL WNL
PLNURRUJDQL]JPL RWSRUQL QD SRYUALQVNX VWHULOL]DF
VOLMHGHULK VXSNXOWLYDFLMD ]DELOMHrakij@ Rakdig MR & JO N
WLNYLFDPD X]JDMDQR YLAH ELOMDND GLYOMH UXaH L SHO
VDPR MHGQH XQXWDU WLNYLFH FLMHOD EL VH WLNYLFD R
ALUHQMH NRQWDPLQDFLMMRGH NDWWR VXY RQUDMpPpHAIHDNRQW
kulture tkiva one uzrokovane kvascin@orynebacteriunspp.i Pseudomonaspp aWR V X
utvrdili izolacijom i idertifikacijom 31 mikroorganizam S HVHW UD]OLpLWLK ELOM(
Tijekom 5 supkultivacijakupnojeNRQWDPLQLUDQR ELOMDND GLYC

pelargonije.
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4.7 ORUIRORAND VYRMVWYD SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH L

Prema Khosraw i sur. (2007.) proizvodnja presadnida vitro u posljednje je
YULMHPH YUOR SRSXODUQD NDR DOWHUQDWLYQD PHWRC
VYHJD ]JERJ QMLKRYH EU]J]H DGDSWDFLMH X QRYLP PHGLML
o nekoliko parametara koji su osnovni pokazatelji brze adapfady DR aWR VX YLVLQL
ELOMNH EURM L]JERMD WH GXAaLQD NRULMHQD 'XaLQD
SUHVDGQLFD UXab MHU MH ]D SRMHGLQH YUVWH UXAaD XYV
SRVOMHGLpPpQR LPDMX SUREOHPBayi uGWENY.DFLMRP QD QRY

8 RYRP LV W ddpénovidD@aishet® GJRYDUDMXUH SUHVDGQLFH ]
prilagopdbu XVSRUHYHQH VX YULMHGQRMW iitroP jrésadh@R SNLK V)
NRPHUFLMDOQRP SUHVDGQLFRP GLYOMH UXaH L SHODUJR

Postotak ukojenjenih biljaka uin vitro GLMHOX LVWUDALYDQMD L]JQRV
GLYOMX UX&X WH Grafijkon & )HNakob thr<edavaXuzgoja proizvedena
komercijagOQD SUHVDGQLFD GLYOMH UXaH LPABOMMHNSE RV MHD
4,3 EURMD L]JERMD WH G&Eiko®H NRXNOBQ@PR SURVN
porast presadnica pelargonije iznosio je za visinu biljke 41,32 %, mase 96,44 %, broj izboja

WH GXaLQH NR Grafikdt @)D

Pati i sur.(2006.) utvrdilisu da sen vitro SUHVDGQLFH FYLMHUD SRJRGAC
rezani cvijet obzironrda suUXMHGQDpHQLMH UDVWRP WH GDMX YL&H FY
i Ehsanpour (2008.) tvrde kako vito UD]PQRADYDQMH QHRYLVQR R VH]R
zdravih presadnica u kratkom periodu. Isti autori tvrde da se tako proizvedena komercijalna
SUHVDGQLFD PRAH QD]JLYDWL EH]YLUXVQRP

48 ORUIRORAND VYRMVWYD NRPHUFLMD CaQdptacigdHVDGQLFD

supstratima

Nakon sadnje proizvedenih presadnica potrebno je neko vrijeme kako bi se

presadniceprilagodile na nove uvijete koji se prvenstveno odnose na uzgojni medij,
WHPSHUDWXUX NROLPLQX YODJH L VY L®BMWEHA 0 H RIH/GLRNYR)
UD]JYLMHQH NRU eMH@ RrEsddneaD fhapi LUF ivjetima dobre opskrbljenosti
VXSVWUDWD YRGRP PRaH GRUL GR YHQXUD3BVSYALGRLYFD ]
sur., 1999.). Naimen vitro proizvedene presadnice imajalsd razvijenu kutikulu te kada
se presade u supstrat taj nedostatak uzrokuje veliki gubitak vode isparavanjem kroz biomasu.
OHYyXWLP MHGDQSXW XVSMH&QR DGDSWLUDQH SUHVDGQ!
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QDMYDAQLML SDUDPHWU L d¢ ¥eS\Wbidahgjike \ovejlisDva,igiphBIshavM H Q D
SRYUALQD XNXSQD PDVD VXKH WYDUL RGQRY QDG]HPQH |
oLvwD S3B3UHHFH L 6XWWHU .DGOHBHRVMHpD Q@ SRV W
adaptiranih presadnicau i LVWUDALYDQLP VXSVWUDWLPD L]J]QRVLR 1|
99,68 % za pelargonij(Grafikon 6.)

8 RYRP LVWUDALYDQMX VX VH QD WHPHOMX DQDOL]F
SUHVDGQLFD GLYOMH UX&8H XWYUGLOH nirDkohpdnemi H SRJIRC
QMLKRYLK PMHaDYLQD QD YLVLQX SURGXNFLMH ELRPDVFH
VXSVWUDW 8WYUYHQH UD]JOLNH YHULQRP QLVX ELOH VWL
VYDNL DQDOL]JLUDQL VXSVWUDW ELRXSBURGDGQ QDFRaGQ WON

.RG SURVMHpPQRJ EURMD L]JERMD XWYUyHQD MH MHGL
PMHADYLQH O L NRQWUROQRJ VXSVWUDWD JGMH MH NRQW
LIERMD NRML MH L]QRVLR O M.RI& \BW R WM ¥ WQ HNYLL M @PD HIQ
MH MHGLQR ]D WUHWPDQ 0 JGMH MH XWYUYyHQD QDMPDQ]
XWYUYyHQD MH L VWDW L V Walkpijdna @d M, Q7LcanD D SUDFOMWMIHH pRUDR & M &
broj listova presadnice bid H VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQR YLAL QD WUH\
odnosu na kontrolu (10,83)éblica 41 8 VOLPQLP LVIRVGBYAYLEBMLPD
(1999.) navode da visina biljjlduhanaQDNRQ GYD WMHGQD DGDSWDFLMH [
GR FP D EURM OLVWRYd2P.RaH VH NUHWDWL RG

6WDWLVWLpPpNL QDMYHUD QDG]JHPQD PDVD SUHVDGQLF

0 FP GRN MH QDMPDQMD XWY UYyH Qrbas@ Korij#a eV P D Q X
]QDpDMQR UD]JOLNRYDOD L]PHYyX WUHWPDQD % L & QD NR
J WH WUHWPDQD O J L $ QD NRMHP MH XWYUVyH(

7DNRYHU ]D LVWL WUHWPDQ XW prajnasapresbdnite ¥ D5gL VW L b
.RG RGQRVD VYMH&H QDG]J]HPQH PDVH L NRULMHQD VWDWL
]D WUHWPDQ % JGMH MH XWYU3HRRL)QDMPDQML RGQRV RC
6XSURWQR RG VYMHAH PDVH QDMYH D GUXKIH RIDAAM C
XWYUYyHQD MH QD NRQWUROQRP WUHWPDQX J WH VH
0O WH & QD NRMHP MH |DELOMHAHQD L QDMPDQMD PDVD QI
NRQWUROQRJ WUHWPDQD ( J ] Duha Odslkokiep® kad H VW D V
XNXSQD VXKD PDVD SUHVDGQLFH GLYOMH UXaH J
QDG]J]HPQRJ GLMHOD L NRULMHQD XWYUVyHQ IMXWYDJ YWHOH QP
tretmanu B (1,64]Tablica 8.). Odnos nadzemne / podzemneD0WH 6 . MH PRUIROR
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VYRMVWYR NRMH VD QDBHH¥SH SWRPID WER.QR)IN&MEALPD -H
isttautoiQDYRGH NDNR RGUHYHQD NROLpPpLQD OLauD NRMD LPD
NROLPLQX NRULMHQD NRWMDtlPRIHDi DadivkRadiR LirdriBpWacijsk®R G

gubitke (cit. Bernier i sur.(1995.). 7 DNRYHWND YULMHGQRVW RGQRVD 6
NRULMHQ X RGQRVX QD OLVQX SRYU&ELQX SD VWRJD VDGC

vodnog stresa.

4.9. Kemijska svojstva presadnicadivlie UXaD QDNRQ DGDSWDFLMH X VXSV
4.9 6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP GLMHOX G
PremaBergman (1992.) optimalan status hraniva u nadzemnom dijelu biljnih organa

porodiceRosaceae 9 UL M H G Q ReWeméa bezKmhage)ddlde tvari, te iznose:£32 %
N, 0,20- 0,35 % P, 1,602,00 % K, 1,60 2,50 % Ca, 0,300,50 % Mg, 5 12 mg Cu/kg,
35-100 mg Mn/kg, 20 60 mg Zn/kg.
.HPLMVND VYRMVWYD SUHVDGQLFD X RYRM®iraly WUDaALY
VX V REJLURP QD LVSLWLYDQL WUHWPDQ 7DNR MH VWDWL'
QD NRQWUROL L L]QRVLR MH awR MH XMHGQR ELR
X R S(Udblica 4.). Prema9 LQNRYLUO VDGUAaDM VXKH WYDUL YDaQR M
HNRORJLML MHU MH SRYH]DQR V PQRJLP NULWLpPQLP WRpN
LVWUDALYDQMX VDGUAaDM VXKH WYDUL QLMH RpHNLYDQR
jenatretmanPMHaADYLQD XWYUyHQ VWDWLVWLPNL 1QDpDMQR QL
vDGuabM 1 QLMH VH VWDWLVWLpPpNL UD]JOLNRYDR X RG
]JDELOMH&HQ VDGUA&DM 1 RG D QD WUHWPD&UPD PMH:
7R QLMH ELR VOXpDM V WUHWPDQLPD DOWHUQDWL
VDGUADM VXKH WYDUL SURVMHpPQR (Slika 2D LAD W@QIGALAD I
VDGUADM 1 XWYUYyHQ MH QD WUHWPDQ XeDoOWHa&i@koWLYQH
Bergman (1992.) navodi da je u nadzemnom dijelu biljke porodmsaceaeSURV MHpPD Q
VDGUa&DM-1 RG QLVX |DELOMHAHQL VLPSWRPL QHGRVWDW
tretmanu.
IDMYHUL VDGUAaDM 3 X QDG]HP Q RPkaattoMdirétniabtO MNH ] |
L ELR MH VWDWLVWLpPNL JQDpDMQR YHUL RG VYLK
XWYUyHQH VX QD WUHWPDQLPD PMH&GADYLQD VXSVWUDWI
YULMHGQRVWL XWYUYyHQH QD DOWHRJQDW L YT ®DNRFAS RQMY
vDGuabmM . QD WUHWPDQLPD PMHADYLQD SURVMHpPOQR
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[

N

RGQRVX QD WUHWPDQH DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL

%).
S8WYUVHQL VDGU&DM &D X QPDBRHM B RFU G RMABIDE EILO (X |

MH WDNR XQXWDU DOWHUQDWLYQLK NRPSRQHQWL ]DELOM
L VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQR QDMQLAL VDGUADM &D RG
MHU MH QDMYH IQMWDRGWADK BEDOMEL X]JDMDQRM QD VXSVW
porijeklom od vrbine kore (B), a prema Fromm (2010.) Ca ulazi u strukturu kambija i ima
YHOLNX XORJX X UDVWX L UD]J]YRMX GHEOD L NRUH GUY

tretmanima bile su RSWLPDOQLP JUDQLFDPD L NUHWDOH VX VH R
]QDPDMQR QDMYLAH 0J ]DELOMH&HQR MH X QDG]HPQRP GLI

Slika2 6DGUAaDM PDNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP GLMH
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6WDWILWIPMOQR QDMQLAL L QDMYLA&AL VDGUADM 1D XWY
komponenti, tretmanu D (0,6099 %) te tretmanu A (0,077 33%Ka(2. 2SUHQLWR PRAHP
UHUL NDNR MH VDGUADM RVQRYQLK PDNURHOHPHQDWD
SUHVDGQLFH GLYOMH UXaH X RGQRVX QD NRULMHQ a@aWR N
VWDURVWL SUHVDGQLFH X WUHQXWNX XJROMRRDYQMD 3DU

4.9 6DGUADM PDNURHOHPHQDWD X NRULMHQX GLYOMH UX
Mineralni sastav suhe tvari korijena bio je pod utjecajem tretmana kao i pod
XWMHFDMHP IHQROR&NH IDJH SUHVDGQLFH SD MH WDNI
maroelemena® X NRULMHQX &D 0J L 1D X RGQRVX QD QDG]HPQL
VX L X LVWUDALYDQMX =HOMNRYLU JGMH MH VDGUAaD

ELR YLAH RG YHUL X RGQRVX QD QDG]JHPQL GLR
6WDWLVWLPNL ]QEPIMD K VODWIHI IMMDEDUNRULMHQX G
NRQWUROL L LIQRVLR MH GRN MH VWDWLVWLpNL ]QD
AWR MH L ELOR RPpHNLYDQR V REJLURP QD QMHJRY VDGU:
XWYUYyHQVMWH PNV WQMWIDMQR QDMYHUL VDGUADM 3 D (
6DGUADM &D L 0J X NRULMHQX GLYOMH UXaH VWDWLVWLDpN
0 GRN MH VDGUADM 1D ELR QDMYHULD{SM&RA)JLMHQX X]IDMI

4.9 .RQFHQWUDFLMD PLNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP GL
Koncentracija mikroelemenata u biljci usko je vezana uz razvojni stadij biljke

(2 U U RbhatRado, 2009. Perronnet sur. LVWLPpX NDNR DNXPXODFLMD -
rasta biljkeThlagpi caerulescend. SR SRMHGLQRP ELOMQRP RUJDQX SD I
NRQFHQWUDFLMH =Q X VWDEOMLFKOWDMIHNRB SRUDVMWDIVEp
je koncentracija mikroelaenata u biljci usko povezana+ YULMHGQRAUX VXSVWUI
VH ELOMND X]JDMD SD MH SUL YLVRNRM S+ YULMHG
mikroelemenata u biljne organe. U kontrolnim biljagkalRELOMHAHQH VX X SURVMFE
]OQDpDMQR QLAH NRQFHQWUDFR MEH. MEKO XHGL Y-GQQM X QR & HHR (R
RVWDOH WUHWPDQH 6DPR MH NRQFHQWUDFLMD 0Q ELOD
LIQRVLOD MH PJ NJ ,VWR WDNR ]JDELOMHAHQD YUL
optimalnog statusa ishranjenosti premaddeanu (1992.) koji navodi da je optimalna
koncentracija Mn u nadzemnom dijelu biljaka porodiesaceaeod 35 £100 mg/kg.
OHYyXWLP NRQFHQWUDFLMD 0Q X QDG]JHPQRP GLMHOX EI
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navedenom rasponu. Isto tako, koncentracije QubiE su u optimalnom rasponu i kretale
su se od 5,29%9,16 mg/kg Cu (optimalno 512 mg/kg) te od 42,0@58,19 Zn (optimalno
20 60 mg/kg) Blika 3.).

Slika3 .RQFHQWUDFLMD PLNURHOHPHQDWD X QDG]JHPQRP Gl

4.94. KoncentD FLMD PLNURHOHPHQDWD X NRULMHQX GLYOMH U
.DR L NRG PDNURHOHPHQDWD ]DELOMHAHQH VX YLA&H

0Q X NRULMHQX X RGQRVX QD QDG]JHPQL GLR SUHVDGQLF
starosti presadnice u trenutku uzorinja. 1D LPH 3 D U D y L(RDR6Y) Inévddi Kakd)

potreba biljke za mikroelementima iz porodiResaceaeastupa kasnije nakon procesa
OLJQLILNDFLMH VWDEOMLNH L QDNRQ SRMDYH aHVWRJ SD
je jednaka dinamika u konceatiji mikroelemenata pa je tako opet u korijenu s kontrole
]JDELOMHAHQD ]QDpDMQR QLAD NRQFHQWUDFLMD &X )H L

na korijen s ostalih tretman8lika 3.).
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