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�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���V���������N�R�]�D���S�D�V�P�L�Q�H���Irancuska alpina, na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu 
���X�U�N�R�Y�L�ü�����W�L�M�H�N�R�P���������G�D�Q�D�����+�U�D�Q�L�G�E�D���N�R�]�D���W�H�P�H�O�M�L�O�D���V�H���Q�D���V�L�M�H�Q�X��ad libitum i 1 kg/dan krmne smjese. Jarad je 
sisala tijekom dva mjeseca i hranjena je krmnom smjesom i sijenom ad libitum. Koze su bile hranjene 
�V�P�M�H�V�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �V�D�þ�P�X�� �V�R�M�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�X�� �V�R�M�X�� ���.�R�Q�W�U�R�O�Q�D������ �]�D�W�L�P�� �V�P�M�H�V�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D��
�S�R�J�D�þ�X�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� ���3�6�%���� �������� �J���N�J���� �X�]�� �S�R�W�S�X�Q�X�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �V�R�M�H te �V�P�M�H�V�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D��
�H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�L���O�D�Q�����(�/�6�����������J���N�J�����X�]���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�X���]�D�P�M�H�Q�X���V�R�M�H�����1�D�N�R�Q���������������������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��
�V�X���I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H���R�G�O�L�N�H���N�R�]�D���L���Q�M�L�K�R�Y�H���M�D�U�D�G�L�����N�D�R���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�H���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�O�L�M�H�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�]�H�W�L���V�X���L���X�]�R�U�F�L��
�N�U�Y�L�� �]�D�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X���Q�D�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U�X�� �W�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �L�� �G�L�I�H�Uencijalna krvna slika. U 
�X�]�R�U�F�L�P�D�� �N�U�Y�Q�R�J�� �V�H�U�X�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �H�Q�]�L�P�D�� �M�H�W�U�H�� �W�H�� �H�Q�]�L�P�D�� �J�O�X�W�D�W�L�R�Q��
peroksidaze (GPx) i superoksid dismutaze (SOD). �8�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �P�O�L�M�H�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�� �P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O����
���������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�Dnja, plinsko-�W�H�N�X�ü�R�P���N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�M�R�P����Dodaci PSB i ELS u hranidbi koza i jaradi nisu 
�X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �I�H�Q�R�W�L�S�V�N�L�K�� �R�G�O�L�N�D�� �N�R�]�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �M�D�U�D�G�L���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D��i osnovni kemijski sastav 
mlijeka �Q�L�V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����'�R�G�D�W�D�N���3�6B smanjio je koncentraciju linolne kiseline 
(LA, C18:2 n-�������S�U�L���þ�H�P�X���M�H���]�D�G�U�å�D�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���S�R�å�H�O�M�Q�L�K���&�����������&�����������&�������������&����������cis-9, C18:1 trans-
11 i CLA �P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D�����'�R�G�D�W�D�N���(�/�6���G�R�Y�H�R���M�H���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&����������n-3 (ALA) u odnosu na 
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1. UVOD 

 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���N�R�]�M�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���M�H���]�D���]�H�P�O�M�H���$�]�L�M�H i Bliskog Istoka, ali 

�L�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�D�Q�� �G�L�R��gospodarstva mediteranskih zemalja, oso�E�L�W�R�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�H���� �,�W�D�O�L�M�H���� �*�U�þ�N�H����

�â�S�D�Q�M�R�O�V�N�H��i Albanije (Klir i sur., 2015.). Po�Y�H�ü�D�Q�M�H proizvodnje u n�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D��

�S�U�D�W�L�� �L�� �X�N�X�S�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���N�R�]�M�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D 

uzgoja koza za 37,91% od 90-ih godina (FAOSTAT, 2016.). Pozitivan trend uzgoja koza 

�S�U�D�W�L���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���N�R�]�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D���]�D�������������������)�$�2�6�7�$�7��������������������koja je v�H�ü�D u 

odnosu na proizvodnju mlijeka �R�V�W�D�O�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �8�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �P�O�L�M�H�N�D�� �X��

svijetu, kozje je mlijeko zastupljeno s 2,34%, a �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �,�Q�G�L�M�D���� �]�D�W�L�P��

�%�D�Q�J�O�D�G�H�ã�� �L�� �6�X�G�D�Q�� �W�H�� �3�D�N�L�V�W�D�Q�� ���)�$�2�6�7�$�7���� ����������������U �U�X�U�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�]�U�D�å�H�Q�D��je 

proizvodnja kozjeg mlijeka za potrebe �G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�D, osobito u �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��gdje su kozji 

proizvodi temeljni �L�]�Y�R�U���K�U�D�Q�H���]�D���V�L�U�R�P�D�ã�Q�X���S�R�S�X�Oaciju (Haenlein, 2004.). Uzgoj koza nije 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �V�D�P�R�� �]�D�� �Q�H�U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �L�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�D �S�R�G�U�X�þ�M�D svijeta, �Y�H�ü�� �L�� �]�D�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�H��

zemlje koje sudjeluju s 18% u ukupnoj proizvodnji kozjeg mlijeka u svijetu (Pandya i 

Ghodke, 2007.), koje se �Y�H�ü�Lm dijelom prer�D�ÿuje u kvalitetne �V�L�U�H�Y�H�� ���6�O�D�þ�D�Q�D�F�� �L�� �V�X�U������

2010.). �9�D�å�Q�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �N�R�]�M�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �S�U�H�P�D�� �+�D�H�Q�O�H�L�Q�X�� ���������������� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �W�U�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���X�O�R�J�H���X���S�U�H�K�U�D�Q�L���O�M�X�G�L�����������S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���N�R�]�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���M�H���]�D���U�X�U�D�O�Q�H��

krajeve i proizvodnju za vlastite �S�R�W�U�H�E�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�U�D�V�W�� �E�U�R�M�D��

stanovnika u svijetu; 2) primjetne �V�X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �D�O�H�U�J�L�M�D�� �Q�D�� �N�U�D�Y�O�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R���� �N�D�R�� �L��

�S�R�M�D�Y�H�� �J�D�V�W�U�R�H�Q�H�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D��u humanoj populaciji���� ������ �N�R�]�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�D�Q��

dio gastronomske ponude, stoga je �Y�U�O�R���W�U�D�å�H�Q�R���X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D�� 

Nusproizvodi proizvodnje ulja se koriste za zadovoljavanje potreba za energijom i 

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�Dma u �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���� �D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���L���N�D�R���L�]�Y�R�U���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D����Zbog 

visoke i promjenjive cijene zrna soje (Vasta i sur., 2008.), kao i prisutnost genetski 

�P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���V�R�M�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X��(Nabradi i Popp, 2011.), �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Q�D�V�W�R�M�L���V�H��

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R ili potpuno zamijeniti udio soje���� �N�D�R�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�R�J��dijela obroka,, 

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P�� �N�U�P�L�Y�L�P�D�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� ���&�K�L�U�V�W�R�G�R�X�O�R�X�� �L�� �V�X�U������ �������������� �0�D�V�X�F�F�L�� �L�� �V�X�U., 

���������������$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U�����������������D). Jedno od vrlo v�D�å�Q�L�K �N�U�P�L�Y�D���]�D���N�R�]�H���M�H���L���S�R�J�D�þ�D���V�M�H�P�H�Q�N�L��

bundeve zbog visokog udjela �V�L�U�R�Y�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� ���=�G�X�Q�F�]�\�N i sur., 1999.). Udio ulja u 

sjemenkama bundeve je 41,8-54,9%, a 98,1-98,7�����X�O�M�D���þ�L�Q�H���O�L�Q�R�O�Q�D������������-60,8%), oleinska 

(21,0-46,9%), palmitinska (9,5-14,5%) i stearinska (3,1-7,4%) masna kiselina s 
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�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �R�P�M�H�U�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�L�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� ���S�R�O�\�X�Q�V�D�W�X�U�D�W�H�G�� �I�D�W�W�\�� �D�F�L�G�V-PUFA) i 

�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�����V�D�W�X�U�D�W�H�G���I�D�W�W�\���D�F�L�G�V-SFA) masnih kiselina ���0�X�U�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

Nudda i sur. (2007.) ukazuje i na visoku nutritivnu vrijednost ekstrudiranih sjemenki lana 

�þ�L�M�L���M�H���G�R�G�D�W�D�N���X���R�E�U�R�N�H���N�R�]�D���S�R�Y�H�ü�D�R���V�D�G�U�å�D�M��alfa-linolenske kiseline (alpha-linolenic acid-

ALA , C18:3 n-3), konjugirane linolne (conjugated linoleic acid-CLA, C18:2 cis-9 trans-

11) i vakcenske kiseline (vaccenic acid-VA, C18:1 trans-11). Laneno ulje je vrlo bogat 

�L�]�Y�R�U���$�/�$���þ�L�M�L��je �V�D�G�U�å�D�M���X���X�O�M�X�� prema Li i sur. (2012.) ���������� �“�� ���������� �J���������� �J��od ukupnog 

�V�D�G�U�å�D�M�D���Pasnih kiselina.  

�%�U�R�M�Q�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Sotvrdila utjecaj masnih kiselina na ljudsko zdravlje, uslijed 

modeliranja masnokiselinskog sastava hrane tijekom dnevne konzumacije s ciljem 

�V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �U�L�]�L�N�D�� �R�G�� �S�R�M�D�Y�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K bolesti. Masne kiseline mogu djelov�D�W�L�� �ã�W�H�W�Q�R�� �D�O�L�� �L��

povoljno �]�D�� �O�M�X�G�V�N�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �G�X�å�L�Q�L�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�þ�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D���� �E�U�R�M�X�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�K��

�Y�H�]�D�����Q�M�L�K�R�Y�R�M���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L���N�D�R���L���R�P�M�H�U�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D�� Stoga je visoki 

udio SFA (Siri-Tarino i sur., 2010.), trans masnih kiselina (Mozaffarian i sur., 2006.) kao i 

nizak udio PUFA ���*�R�H�G�H���L���V�X�U���������������������X���G�Q�H�Y�Q�R�P���R�E�U�R�N�X���S�R�Y�H�]�D�Q���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���U�L�]�L�N�D���R�G��

nastanka kardiovaskularnih bolesti. Prema Siri-Tarino i sur. (2010.) �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D dnevna 

preporuka za prevenciju kardiovaskularnih bolesti je �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H�� �]�D�V�L�ü�H�Q�L�K��

masnih kiselina, prvenstveno zbog smanjenja koncentracije LDL-kolesterola. �8�Q�D�W�R�þ��

navedenom �ã�W�H�W�Q�R�P�� �X�W�M�H�F�D�M�X, pojedine masne kiseline esencijalne su za ljudsko zdravlje, 

posebice masne kiseline iz skupine n-3 PUFA. Prema Simopoulos i sur. (2000.), 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D�� �Q-3 masnih kiselina, �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��dokozaheksaenska 

(docosahexaenoic acid-DHA, C22:6 n-3) i eikozapentaenska (eicosapentaenoic acid-EPA, 

C20:5 n-3), za humanu populaciju iznosi 0,65 g, ALA  2,22 te n-6 masnih �N�L�V�H�O�L�Q�D���N�D�R���ã�W�R��

je linolna (linoleic acid-LA, C18:2 n-6) ���������� �J���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �G�Q�H�Y�Q�D��

konzumacija visokog udjela n-6 masnih kiselina dovodi do nepovoljnog �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�D�Q�M�D��

organizma koje �S�R�W�L�þ�H trombozu���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D viskoznost krvi, vazokonstrikciju kao i 

smanjenje krvarenja. Naprotiv, n-���� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �S�U�R�W�X�X�S�D�O�Q�X���� �D�Q�W�L�D�U�L�W�P�L�þ�N�X����

hipolipidnu i vazodilatatornu ulogu kao i utjecaj na smanjenje pojave od tromboze 

(Simopoulos, 1999.). S obzirom na postojanje konkurencije �L�]�P�H�ÿ�X���H�Q�]�L�P�D���N�R�M�L��sudjeluju 

�X�� �H�O�R�Q�J�D�F�L�M�L�� �L�� �G�H�V�D�W�X�U�D�F�L�M�L�� �/�$�� �L�� �$�/�$���� �6�L�P�R�S�R�X�O�R�V�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L povoljan 

�R�P�M�H�U�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�W�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�W�L�� �������� �L�O�L�� �P�D�Q�M�L����Prema Academy of 

Nutriton and Dietetics (Vannice i Rasmussen, 2014.) konzumacija masti, u �F�L�O�M�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��
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zdravlja odraslih osoba, trebala bi osigurati 20-36% energije, �Y�H�ü�X konzumaciju n-3 PUFA 

�W�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qu konzumaciju SFA i trans masnih kiselina. Goyens i sur. (2006.) su utvrdili 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�L���X�G�L�R���$�/�$���L EPA u fosfolipidima plazme pri smanjeno�P���X�G�M�H�O�X���/�$���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P��

udjelu ALA u prehrani ljudi. Prema tome, udio pojedinih masnih kiselina mogao bi biti 

�N�O�M�X�þ�D�Q �þ�L�P�E�H�Q�L�N���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

kvalitete hrane kao i zdravlja ljudi. 

�+�U�D�Q�L�G�E�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Pasnokiselinski sastav �P�O�L�M�H�N�D�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D��pri �þ�H�P�X�� �G�R�G�D�W�D�N��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �P�D�V�Q�R�ü�H�� �X�� �R�E�U�Rcima �P�R�å�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�U�R�I�L�O�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H��

masti, ovisno o udjelu pojedinih masnih kiselina u obroku, biohidrogenaciji i aktivnosti 

mikroorganizama u buragu (Mele i sur., 2008.). Iako bogat n-3 masnim kiselinama, 

�G�R�G�D�W�D�N�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�� �R�E�U�R�N�H�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

oksidativnog stresa, zbog smanjenja aktivnosti enzima superoksid dismutaze (SOD) i 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��koncentracije malondialdehida (Wang i sur., 2010.). Nudda i sur. (2015.a) nisu 

�X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H���K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D��ni aktivnosti enzima gama-glutamil 

transferaze (GGT), aspartat aminotransferaze (AST) i alanin aminotransferaze (ALT) u 

krvi ovaca hranjenih obrocima s dodatkom sjemenki lana u odnosu na ovce hranjene 

obrocima bez dodatka sjemenki lana. Danesh-Mesgaran i sur. (2012.) nisu utvrdili 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H��u krvi krava u laktaciji tijekom konzumacije obroka s dodatkom 

ekstrudirane soje i skupine krava koje su konzumirale obroke s dodatkom sjemenki lana ili 

mljevenog lana u koncentraciji beta-hidroksi butirata ����-hidroxybutyrate-BHB) i 

neesterificiranih masnih kiselina (non-esterified fatty acids-�1�(�)�$������ �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L��

kako sjemenke lana (97 g/kg suhe tvari) mogu �E�L�W�L���G�R�G�D�Q�H���X���R�E�U�R�N�H���E�H�]���ã�W�H�W�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D��

zdravlje krava u laktaciji. 
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1.1. Pregled literature 

 

1.1�����������2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���N�R�]�M�H�P���P�O�L�M�H�N�X 

 

Kozje je mlijeko �S�R�� �N�H�P�L�M�V�N�R�P�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�U�D�Y�O�M�H�P����premda �V�D�G�U�å�L��

ne�]�Q�D�W�Q�R���Y�L�ã�H �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D, masti i minerala, ali i manje laktoze i kazeina (Park i Haenlein, 

2010.; tablica 1.). Kemijski sastav kozjeg mlijeka ovisi o genotipu�����K�U�D�Q�L�G�E�L�����P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�X��

�Q�D�� �I�D�U�P�L���� �Q�D�þ�L�Q�X�� �G�U�å�D�Q�M�D���� �V�W�D�G�L�M�X��i rednom broju laktacije���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �O�H�J�O�D���� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�P��

�V�W�D�Q�M�X���P�O�L�M�H�þ�Q�H���å�O�L�M�Hzde te sezoni uzgoja (Park i sur., 2007.; �0�L�R�þ���L���V�X�U������ ��������.; Bhosale i 

sur., 2009.�����&�D�U�Q�L�F�H�O�O�D���L���V�X�U���������������������$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U����������������a).  

U  odnosu na druge pasmine, �V�D�Q�V�N�D���N�R�]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Q�D�M�Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���P�O�L�M�H�N�D, ali s 

niskim �V�D�G�U�å�D�M�H�P �P�D�V�Q�R�ü�H��(Haenlein i Caccese, 1984.), dok nubijska koza daje manje 

�P�O�L�M�H�N�D�� �V�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P���P�D�V�W�L�� �L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� ���3�D�U�N�� �L�� �+�D�H�L�Q�O�H�L�Q���� ����������������U 

hrvatskoj populaciji koza najv�H�ü�D �X�N�X�S�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���P�O�L�M�H�N�D���X���O�D�N�W�D�F�L�M�L���������������� �N�J�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

je u sanske pasmine, dok je u mlije�N�X���S�D�V�P�L�Q�H���I�U�D�Q�F�X�V�N�D���D�O�S�L�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

�V�D�G�U�å�D�M���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L (3,55%; �0�L�R�þ���L���V�X�U����������������������Hranidba koza ima z�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �L��kemijski sastav proizvedenog mlijeka. Visok �V�D�G�U�å�D�M energije u obroku dovodi 

do po�Y�H�ü�D�Q�M�D proizvodnje �D�O�L�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D �V�D�G�U�å�D�M�D �G�X�ã�L�N�D�� �]�D�� ������-0,2%, dok se 

�X�G�L�R���P�O�L�M�H�þ�Q�H masti �P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���]�D��������-0,4% osobito pri hranidbi obrocima niskog udjela 

masti ili vlakana (Park i Haenlein, 2010.). �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���'�H�F�D�Q�G�L�D���L���V�X�U���������������������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

je da d�U�å�D�Qje koza u stajama te hranidba krmnim smjesama i sijenom lucerne dovodi do 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �P�O�L�M�H�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�]�H�� �Q�D�S�D�V�L�Y�D�Q�H���Q�D�� �S�D�ã�Q�M�D�F�L�P�D�� �L��

prihranjivane sijenom i krmnim smjesama. U navedenom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��je 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H proizvodnje mlijeka koza �G�U�å�D�Q�L�K u staji (1258 u odnosu na 1065 ml) kao i 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X�U�H�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�]�H���Q�D�S�D�V�L�Y�D�Q�H���Q�D���S�D�ã�Q�M�D�F�L�P�D�����������������X���R�G�Q�R�V�X��

na 36,70 mg/dl) zbog v�H�ü�H�J �V�D�G�U�å�D�M�D sirovih �E�M�H�O�D�Q�þ�Hvina u obrocima koza hranjenih 

�N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �L�� �G�U�å�D�Q�L�P�� �X staji. Decandia �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �L�� �Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X��mlijeku koza �G�U�å�D�Q�L�K�� �X�� �V�W�D�M�L�� �L�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L��

�V�D�G�U�å�D�M���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���P�O�L�M�H�N�X���N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���S�D�ã�R�P�� 

Laktacija u koza pasmine alpina traje u prosjeku devet mjeseci (271,20 dana; Klir i 

�V�X�U�����������������������3�R�]�Q�D�W�R���M�H���N�D�N�R���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�O�L�M�H�N�D���R�Y�L�V�L���R���V�W�D�G�L�M�X���O�D�N�W�D�F�L�M�H�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q��vrlo visok �V�D�G�U�å�D�M �V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X���P�O�L�M�H�N�X���X���I�D�]�L���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���N�R�O�R�V�W�U�X�P�D�����0�D�U�R�X�Q�H�N���L��
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�V�X�U�����������������������G�R�N���W�L�M�H�N�R�P���Q�D�M�Y�H�ü�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� odnosno do 60. dana laktacije, �V�D�G�U�å�D�M masti 

�L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �R�S�D�G�D���� �D�� �R�G�P�L�F�D�Q�M�H�P�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D uz smanjenje �N�R�O�L�þ�L�Q�H��mlijeka 

(Strzalkowska i sur., 2009.). �6�D�G�U�å�D�M laktoze u mlijeku alpina pasmine koza je na�M�Y�H�ü�L�� �X��

ranom stadiju laktacije, u srednjem stadiju opada, te se isti �V�D�G�U�å�D�M �O�D�N�W�R�]�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �G�R��

�N�U�D�M�D�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H�� ���0�L�R�þ�� �L�� �V�X�U������ �������������� �1�D�M�Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �P�O�L�M�H�N�D���� �S�U�H�P�D�� �0�D�F�F�L�R�W�W�D�� �L�� �V�X�U����

(2008.), koze ostvaruju od drugog tjedna do oko 60. dana laktacije, ovisno o pasmini. Park 

i Haenlein (2010.) te Macciotta i sur. (2008.) su �X�W�Y�U�G�L�O�L���Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���P�O�L�M�H�N�D koza 

alpina pasmine oko 60. dana laktacije, dok su Rojo-Rubio i sur. (2016.) u alpina koza 

�X�W�Y�U�G�L�O�L���Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���P�O�L�M�H�N�D��38. �“ 4,6 dana laktacije (2,68 �“ 0,15 kg/dan).  

Redni broj lak�W�D�F�L�M�H�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �O�H�J�O�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �N�R�]�M�H�J�� �P�O�L�M�H�N�D����

Ciappesoni i sur. (2004.) su utvrdili u prvoj laktaciji �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X��dnevnu proizvodnju mlijeka 

od 2,91 kg���� �þ�L�M�D�� �V�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�O�D�� �G�R�� �W�U�H�üe laktacije (3,42 kg), dok je u preostalim 

lak�W�D�F�L�M�D�P�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �E�L�O�D��3,37 kg. Koze, koje jare blizance, proizvode v�H�ü�X 

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���P�O�L�M�H�N�D��u odnosu na koze s jednim jaretom. Ciappesoni i sur. (2004.) su utvrdili 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Qu mlijeka proporcionalnu �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �O�H�J�O�D����stoga �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�O�L�M�H�N�D��koza u 

leglu s tri jareta iznosila 3,71 kg/dan, u leglu s dva jareta 3,59 kg/dan i jednim jaretom 3,49 

�N�J���G�D�Q���� �G�R�N�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�Oi�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �E�L�R�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���O�H�J�O�D�� 

�6�H�]�R�Q�D���M�D�U�H�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�Mno utje�þ�H �Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���L���N�H�P�L�M�V�Ni sastav mlijeka. Naime, �Y�H�ü�L�Q�D��

�M�D�U�H�Q�M�D���R�G�Y�L�M�D���V�H���X���Y�H�O�M�D�þ�L���L���R�å�X�M�N�X���� �G�R�N���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���P�O�L�M�H�N�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�U�L���M�D�U�H�Q�M�X���X���R�å�X�M�N�X���L��

�W�U�D�Y�Q�M�X�� ������������ �� �N�J���G�D�Q������ �D�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �M�D�U�H�Q�M�X�� �X�� �S�U�R�V�L�Q�F�X���� �V�L�M�H�þ�Q�M�X�� ������������ �N�J���G�D�Q���� �L�O�L��

�Y�H�O�M�D�þ�L�� ������������ �N�J���G�D�Q������ �ã�W�R�� �M�H��posljedica n�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�V�N�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L��

(Ciappesoni i sur., 2004.). U navedenom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H��

�P�D�V�W�L���L���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���X���P�O�L�M�H�N�X���N�R�]�D���R�G���P�M�H�V�H�F�D���V�Y�L�E�Q�M�D���G�R���V�W�X�G�H�Q�R�Ja (3,89 i 2,93%). Salari 

i sur. (2016.) su u mlijeku k�R�]�D���S�R�þ�H�W�N�R�P���O�M�H�W�D���X�W�Y�U�G�L�O�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�/�$�����9�$����

�&���������� �L�� �$�/�$�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�R�O�M�H�ü�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�U�H�P�D��navedenim autorima 

�Q�D�V�W�D�O�H���X�V�O�L�M�H�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���S�D�ã�Q�M�D�N�D�� 
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Tablica 1. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L�����P�L�Q�H�U�D�O�D���L���Y�L�W�Dmina u kozjem mlijeku u 

usporedbi s kravljim, humanim �����������J�����L���R�Y�þ�M�L�P���P�O�L�M�H�N�R�P�����N�J�� 

Kemijski sastav Mlijeko 
Kozje1 Kravlje1 Humano1 �2�Y�þ�M�H2 

Mast, g 3,8 3,6 4,0 6,8 
�%�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�����J 3,5 3,3 1,2 5,6 
Laktoza, g 4,1 4,6 6,9 4,9 
Suha tvar, g 12,2 12,3 12,3 18,1 
Minerali  
Ca, mg 134,0 122,0 33,0 195 - 200 
P, mg 141,0 119,0 43,0 124 - 158 
Mg, mg 16,0 12,0 4,0 18 - 21 
K, mg 181,0 152,0 55,0 136 - 140 
Na, mg 41,0 58,0 15,0 44 - 580 
Cl, mg 150,0 100,0 60,0 110 - 112 
S, mg 2,9 NU NU NU 
Fe, mg 0,07 0,08 0,20 0,07 - 0,12 
Cu, mg 0,05 0,06 0,06 0,04 - 0,07 
Zn, mg 0,56 0,53 0,38 0,52 - 0,75 
I , mg 0,02 0,02 1,52 0,01 
�6�H�������J 1,33 0,96 1,52 3,1 
Vitamini  
Vitamin A, I.U. 185,0 126,0 190,0 266,7 
Vitamin D, I.U. 2,3 2,0 1,4 7,2 
Tiamin, mg 0,07 0,05 0,02 0,08 
Riboflavin, mg  0,21 0,16 0,02 0,35 
Niacin, mg 0,27 0,08 0,17 0,42 
Pantotenska kiselina, mg 0,31 0,32 0,20 0,41 
Vitamin B6, mg 0,05 0,04 0,01 0,08 
�)�R�O�Q�D���N�L�V�H�O�L�Q�D�������J 1,0 5,0 5,5 5,0 
�%�L�R�W�L�Q�������J�� 1,5 2,0 0,4 NU 
�9�L�W�D�P�L�Q���%�����������J 0,07 0,36 0,03 0,71 
Vitamin C, mg 1,29 0,94 5,00 5,00 
1Park i Haeinlein (2010.); 2Raynal-Ljutovac i sur. (2008.); NU-�Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R.

 

Ko�]�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R�� �V�D�G�U�å�L�� �S�H�W�� �Y�U�V�W�D�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �W�R�� �.�V2-�N�D�]�H�L�Q���� �‰-�N�D�]�H�L�Q���� ��-�N�D�]�H�L�Q���� �‰-

�O�D�N�W�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�� �L�� �.-laktoalbumin. Prema Park i sur. (2007.), �N�R�]�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�L�ã�H�� �‰- 

�N�D�]�H�L�Q�D�� �L�� �.�V2-�N�D�]�H�L�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�U�D�Y�O�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �.�V1-kazein. S 

obzirom na nizak �V�D�G�U�å�D�M �.�V1-kazeina, �N�R�]�M�H���M�H���P�O�L�M�H�N�R���K�L�S�R�D�O�H�U�J�H�Q�R���� �V�W�R�J�D���L���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R��
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kao zamjena za kravlje mlijeko u prehrani alerg�L�þ�D�U�D�����6�D�E�E�D�K���L���V�X�U����������������������Prema Jenness 

(1980.) kazeinske se �P�L�F�H�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�U�D�Y�O�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R�� �]�E�Rg v�H�ü�H 

koncentracije kalcija i fosfora, bolje toplj �L�Y�R�V�W�L�� �‰-�N�D�]�H�L�Q�D���� �P�D�Q�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �P�L�F�H�O�D���� �V�O�D�E�L�M�H��

toplinske stabilnost, a osim toga imaju i slabiju razinu sedimentacije. Kozje mlijeko 

bogatije je �H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P���D�P�L�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���W�U�H�R�Q�L�Q�����L�]�R�O�H�X�F�L�Q, lizin, cistin, tirozin 

i valin. 

Relativni �V�D�G�U�å�D�M �P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L��u kozjem mlijeku �Y�U�O�R���M�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�D�Q���L���N�U�H�ü�H���V�H���R�G��

3,60 do 9,97% ovisno o pasmini, rednom broju i stadiju laktacije te sezoni i hranidbi 

(Raynal-�/�M�X�W�R�Y�D�F�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �2�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �]�D�� �P�D�V�Q�R�ü�X�� �N�R�]�M�H�J�� �P�O�L�M�H�N�D�� �M�H��

masnokiselinski sastav koji se znatno razlikuje u odnosu na kravlje i humano mlijeko s 

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���X�G�L�R���N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���L���V�U�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D�����&��-�&���������þ�L�M�L���M�H��

�V�D�G�U�å�D�M �Y�L�ã�L���L���G�R 42% (Park i Haeinlein, 2010.). �1�D�Y�H�G�H�Q�H���P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���V�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X���L�]��

�W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �å�H�O�X�þ�D�Q�H�� �L�� �J�X�ã�W�H�U�D�þ�L�Q�H�� �O�L�S�D�]�H�� �X�� �G�X�R�G�H�Q�X�P�X�� �W�H�� �V�H�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X��

�L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D���� �E�H�]�� �H�V�W�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�H���� �Y�H�ü�Lm dijelom 

�S�R�U�W�D�O�Q�R�P���Y�H�Q�R�P�����R�Y�L�V�Q�R���R���G�X�å�L�Q�L���O�D�Q�F�D�� u jetru, gdje oksidiraju (Raynal-Ljutovac i sur., 

���������������� �8�S�U�D�Y�R�� �R�Y�D�N�D�Y�� �P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �P�D�Q�M�L�� �S�U�R�P�M�H�U�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�D�S�O�M�L�F�D��

�������������P�� u kozjem mlijeku u odnosu na mlijeko ostalih vrsta, �N�D�R���ã�W�R���V�X �N�U�D�Y�O�M�H���������������P�����L��

�E�L�Y�R�O�M�H�� ���������� ���P���� �P�O�L�M�H�N�R�� ���3�D�U�N�� ���������������� �0�D�Q�M�L�� �S�U�R�P�M�H�U�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�D�S�O�M�L�F�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�R�M�X��

�G�L�V�S�H�U�]�L�M�X�� �L�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�Vti te bolju probavljivost u usporedbi s mlijekom 

�N�R�M�H���V�D�G�U�å�L��masne kapljice �Y�H�ü�H�J���S�U�R�P�M�H�U�D�����-�H�Q�Q�H�V�V�������������������� 

Laktoza je n�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�� �P�O�L�M�H�N�D. Ona je �G�L�V�D�K�D�U�L�G�� �J�U�D�ÿ�H�Q��od molekule 

glukoze i molekule �J�D�O�D�N�W�R�]�H���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L�����þ�L�M�L���M�H���V�D�G�U�å�D�M���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�L���X���N�R�]�M�H�P��

mlijeku u odnosu na kravlje (Kalyankar i sur., 2016������ �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�� �X�� �Wablici 1. Kozje 

�P�O�L�M�H�N�R�� �V�D�G�U�å�L�� �G�H�V�H�W�� �S�X�W�D�� �Y�L�ã�H�� �R�O�L�J�R�V�D�K�D�U�L�G�D���X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�U�D�Y�O�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��

�V�Y�R�M�L�P�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �V�D�V�W�D�Y�R�P�� �V�O�L�þ�Q�R�� �K�X�P�D�Q�R�P�� �P�O�L�M�H�N�X���� �V�W�R�J�D�� �L�P�D�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X��

ulogu u prehrani djece i odraslih (Park i Haenlein, 2010.; Zenebe i sur., 2014.). 

�.�R�]�M�H���P�O�L�M�H�N�R���V�D�G�U�å�L���Y�L�ã�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���N�D�O�F�L�M�D����fosfora, kalija, magnezija i klora te 

�Q�L�å�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���Q�D�W�U�L�M�D���L���V�X�P�S�R�U�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�U�D�Y�O�M�H���P�O�L�M�H�N�R���G�R�N, u odnosu na humano 

mlijeko, �V�D�G�U�å�L�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�L�ã�H�� �N�D�O�F�L�M�D�� �L�� �ã�H�V�W�� �S�X�W�D�� �Y�L�ã�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� ���Wablica 1.). Koncentracija 

�Y�L�W�D�P�L�Q�D�� �$�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�L�ã�D�� �X�� �N�R�]�M�H�P mlijeku u odnosu na kravlje. Sukladno tome, boja 

�N�R�]�M�H�J�� �P�O�L�M�H�N�D�� �M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �E�L�M�H�O�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �‰-karoten prevodi u vitamin A koji
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mu daje bijelu boju u odnosu na svijetlo�å�X�W�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Qu za kravlje mlijeko, a javlja se 

�X�V�O�L�M�H�G�� �Y�L�ã�H�J�� �X�G�M�H�O�D�� �‰-karot�H�Q�D�� ���%�R�å�D�Q�L�ü�� �L�� �V�X�U���������������������� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �X��tablici 1., 

kozje mlijeko ima �Q�L�å�L �V�D�G�U�å�D�M��vitamina B12 �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�U�D�Y�O�M�H�� �L�� �R�Y�þ�M�H�� �W�H�� �Q�L�å�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

vitamina C �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �K�X�P�D�Q�R�� �L�� �R�Y�þ�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R �N�D�R�� �L�� �Q�D�M�Q�L�å�L�� �V�D�G�U�å�D�M folne kiseline.

Kozje mlijeko je nam�L�U�Q�L�F�D�� �þ�L�M�D�� �V�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �R�J�O�H�G�D�� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X��brojnih bioaktivnih 

sastojaka koji imaju potencijalno pozitivnu ulogu u nutritivnom  i zdravstvenom smislu. 

�3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���E�L�R�D�N�W�L�Y�Q�X���X�O�R�J�X���L�P�D�M�X���S�H�S�W�L�G�L���Q�D�V�W�D�O�L���R�G���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���N�R�]�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D���N�R�M�D���M�H��

prema navedeni�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �D�Q�W�L�K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�Y�Q�D���� �L�P�X�Q�R�V�W�L�P�X�O�L�U�D�M�X�ü�D�� ���/�D�P�R�W�K�H�� �L�� �V�X�U������

2007.), antioksidativna, protuupalna (Hsieh i sur., 2015.) i antimikrobna (Lopez-Exposito i 

sur., 2006.). U �G�M�H�þ�M�H��obroke, �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �å�H�O�M�H�]�D, dodaje se laktoferin, 

aminokiselina koja je esencijalna za prijevremeno �U�R�ÿ�H�Q�X��djecu (Chierici i sur., 1992.), a 

kojom kozje mlijeko, kao i taurinom, obiluje (Hiss i sur., 2008.; Belewu i Adewole, 2009.). 

Kozje mijeko je �E�R�J�D�W�R�� �L�� �N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�P�� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H���V�H�� �R�þ�L�W�X�M�X�� �X�� �E�U�å�R�M��

�S�U�R�E�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W�L�����%�R�å�D�Q�L�ü���L���V�X�U�����������������������D�O�L���L���G�U�X�J�L�P���P�D�V�Q�L�P���N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D���S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���]�D���O�M�X�G�V�N�R��

�]�G�U�D�Y�O�M�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �U�D�]�J�U�D�Q�D�W�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H���� �Q-3 i konjugirana linolna kiselina (Mele i 

sur., 2008.).  

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H��na zdravlje ljudi, posljednjih je godina aktualno 

�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���R�E�U�R�N�D���N�R�]�D���X���F�L�O�M�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D���P�O�L�M�H�N�D�����.�O�L�U���L���V�X�U������

2012.). �.�R�]�M�H���P�O�L�M�H�N�R���V�D�G�U�å�L���P�D�Q�M�H oligosaharida u odnosu na humano mlijeko, ali �Y�L�ã�H u 

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�Y�þ�M�H�� �L�� �N�U�D�Y�O�M�H mlijeko, pritom su oligos�D�K�D�U�L�G�L�� �N�R�]�M�H�J�� �P�O�L�M�H�N�D�� �V�O�L�þ�Q�L�� �R�Q�L�P�D�� �X��

humanom mlijeku (Zenebe i sur., 2014.�����W�H���V�X���S�R�Y�R�O�M�Q�L���]�D���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H���]�E�R�J���S�U�H�E�L�R�W�L�þ�N�H��

�L�� �D�Q�W�L�L�Q�I�H�N�W�L�Y�Q�H�� �X�O�R�J�H�� ���+�V�L�H�K�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��

zdravlje ljudi i hipoalergenost koz�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D���N�D�R���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H���X���]�D�P�M�H�Q�X���]�D��

kravlje mlijeko �]�E�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D bioaktivnih sastojaka (Dejenie i Adugna, 2014.). 

Fermentirano kozje mlijeko ima dobar potencijal za proizvodnju funkcionalne hrane s 

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�L�V�R�N�X���E�L�R�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W���D�N�W�L�Ynih sastojaka (Salva i sur., 2011.), ali i dostupnost 

�Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���O�M�X�G�L���X�]���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H ekonomske i komercijalne prepoznatljivosti 

(Morand-Fehr, 1996.). 
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1.1.2. �.�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �L�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L��

ekstrudiranog lana 

 

�8�� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�L���� �$�X�V�W�U�L�M�L���� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �� ��Cucurbita pepo 

L.) koriste se za proizvodnju jestivog ulja, �N�R�M�H�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J��okusa i izvrsne kvalitete 

(Pirman i sur., 2007.). Hranidbena vrijednost sjemenki bundeve temelji se na visokom 

udjelu �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D �L���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���þ�H�J�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���Y�L�V�R�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���X�O�M�D�����%�D�Y�H�F��

i sur., 2007.). Zbog visokog udjela ukupno probavljive organske tvari (97,3%), probavljive 

(16,90 MJ/kg suhe tvari���� �L�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H����14,81 MJ/kg suhe tvari) bundeva je vrlo 

kvalitetno krmivo za koze (Enishi i sur., 2004.�������3�R�J�D�þ�D���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���S�U�H�å�L�Y�D�þ�L�P�D���M�H��

ukusna te po�E�R�O�M�ã�D�Y�D �M�H�ã�Q�R�V�W�� �N�U�P�Q�L�K �V�P�M�H�V�D�� ���%�D�E�Q�L�N�� �L�� �9�H�U�E�L�þ���� ����������������Osim toga, u 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �S�R�ã�W�X�M�X�� �V�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� bundevu se ne tretira 

pesticidima, a sjemenke se proizvode �E�H�]���R�V�W�D�W�D�N�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�����3�R�V�S�L�ã�L�O������������������ 

�3�R�J�D�þ�D���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���G�R�E�L�Y�D���V�H���K�O�D�G�Q�L�P���S�U�H�ã�D�Q�M�H�P���N�R�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D��djelovanjem 

tlaka na sirove i suhe sjemenke�����Y�H�ü�L�Q�R�P���E�H�]���O�M�X�V�N�L�����5�D�E�U�H�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U����������14.). S obzirom 

�G�D���V�H���W�L�M�H�N�R�P���S�U�H�ã�D�Q�M�D���V�W�Y�D�U�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�D�Q�M�D���R�G���������ƒ�&�����'�L�P�L�ü���L���V�X�U�����������������������Y�H�ü�L�Q�D���M�H��

�E�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �V�D�V�W�R�M�D�N�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �Y�L�W�D�P�L�Q�L���� �S�U�R�Y�L�W�D�P�L�Q�L���� �I�L�W�R�V�W�H�U�R�O�L���� �I�R�V�I�R�O�L�S�L�G�L����

�V�N�Y�D�O�H�Q�L���� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�D�R�� �L�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Qik hranidbene kvalitete ulja 

(Ra�E�U�H�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������� Udio ulja u sjemenkama je 41,8-54,9% ���0�X�U�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U������������������ 

u kojem je linolna masna kiselina ���������������“��3,73%) �V�D�G�U�å�D�Q�D���X���Q�D�M�Y�L�ã�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L, zatim 

slijede oleinska (34,75 �“����������%), palmitinska (11,97 �“��0,48%) i stearinska kiselina (5,24 �“��

0,61%�����1�H�ÿ�H�U�D�O-�1�D�N�L�ü���L���V�X�U�������������������� 

Zdunczyk i sur. (1999.���� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �X�V�S�R�U�H�G�L�O�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L��

�V�D�V�W�D�Y�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H���� �V�D�þ�P�H�� �V�R�M�H�� �L�� �N�D�]�H�L�Q�D���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �X�]�R�U�N�H�� �S�R�J�D�þ�H��

sjemenki bundev�H�� ���3�6�%���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �E�L�O�H�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�H na temperaturi od 80 do     

�������� �ƒ�&�� �L�� �S�U�H�ã�D�Q�H�� �S�R�G�W�O�D�N�R�P�� �R�G�� ������ �0�3�D�����6�D�G�U�å�D�M��sirovih �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D u suhoj tvari (ST) 

PSB bio �M�H���������������J���N�J�����ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�D�þ�P�X���V�R�M�H��(474,2 g/kg)�����3�R�J�D�þ�D���V�M�H�P�H�Q�N�L��

bundeve sa�G�U�å�D�Y�D�O�D���M�H���L���Y�L�ã�L���X�G�L�R���H�N�V�W�U�D�N�W�D���H�W�H�U�D �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�D�þ�P�X���V�R�M�H��(124,6 : 28,3 g/kg 

�6�7���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���G�R�Y�H�O�R�� �L�� �G�R�� �Y�H�ü�H�� �E�U�X�W�R�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� ������������ �� 19,7 MJ/kg ST). 

Najzastupljenije masne kiseline u �3�6�%�� �E�L�O�H�� �V�X�� �R�O�H�L�Q�V�N�D�� �L�� �O�L�Q�R�O�Q�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �þ�L�Q�L�O�H�� ��������

ukupnih masnih kiselina. Ukupna koncentracija �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� ��unsaturated 

fatty acids-UFA) �E�L�O�D�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�D�� �N�D�R�� �L���X�� �V�D�þ�P�L�� �V�R�M�H (Zdunczyk i sur., 1999.), ali 
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�X�M�H�G�Q�R�� �Y�L�ã�D�� �R�G�� �]�U�Q�D�� �R�V�W�D�O�L�K�� �O�H�J�X�P�R�Q�R�]�D�� ���*�U�H�O�D�� �L�� �*�•�Q�W�H�U���� ���������������� �6�O�L�þ�D�Q�� �P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�L��

sastav PSB, kao i �V�D�G�U�å�D�M ukupnih �P�R�Q�R�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� ��MUFA; 37,1-

43,6g/100g masnih kiselina) i PUFA (37,6-44,7 g/100g masnih kiselina), utvrdili su i 

Rabr�H�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ������������������ �=�G�X�Q�F�]�\�N i sur. (1999.) su u PSB utvrdili vrlo nizak udio 

antinutritivnih tv�D�U�L�� �N�D�R���ã�W�R�� �V�X�� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�L���� �L�Q�R�]�L�Wol fosfati i oligosaharidi. U navedenom je 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Y�L�ã�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�H�W�L�R�Q�L�Qa, sumpornih aminokiselina i tirozina, ali 

�L�� �Q�L�å�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D lizina u PSB �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�D�þ�P�X�� �V�R�M�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�P i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�Hm 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H (ME) u P�6�%�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�D�þ�P�X�� �V�R�M�H�� ������������ ����16,4 

�0�-���N�J������ �N�D�R�� �L�� �Y�L�ã�X�� �S�U�R�E�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�L�U�R�Y�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D (496 : 396 g/kg). �3�R�J�D�þ�D�� �V�M�H�P�H�Q�N�L��

�E�X�Q�G�H�Y�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �K�U�D�Q�D�� �]�D�� �G�R�P�D�ü�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �R�V�R�E�L�W�R�� �L�]�Y�D�Q�� �V�H�]�R�Q�H�� �L�V�S�D�ã�H��

(Per�L�þ�L�Q�� �L�� �V�X�U���������������������� �L�D�N�R�� �S�U�H�P�D�� �6�i�Q�F�K�H�]�� �L�� �V�X�U���� ����������������njena primjena u hranidbi 

�G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�G�L�R�� �D�Q�W�L�Q�X�W�U�L�W�L�Y�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L, 

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �I�H�Q�R�O�L, koji inhibiraju mikroorganizme simbiote u buragu. Od antinutritivnih 

�W�Y�D�U�L���� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �V�D�G�U�å�H�� �L�� �I�L�W�D�W�H�� �N�R�M�L�� �Y�H�å�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�H�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�� �V�P�D�Q�M�L�W�L��

�D�S�V�R�U�S�F�L�M�X���P�L�Q�H�U�D�O�D���X���S�U�R�E�D�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����%�H�O�O�R���L���V�X�U������ �����������������3�R�J�D�þ�D���V�M�H�P�H�Q�N�L��

bundeve bogata je magnezijem (67,41 mg), fosforom (47,68 mg), kalcijem (9,78 mg), 

�å�H�O�M�H�]�R�P�� ������������ �P�J������ �F�L�Q�N�R�P���� �E�D�N�U�R�P�� �L�� �N�D�O�L�M�H�P�� ���(�O�L�Q�J�H�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�D�W�H�O���� ��������������

 �/�D�Q�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D�� ��Linum usitatissimum L.), jedna od najstarijih kultiviranih 

biljaka za proizvodnju jestivih ulja ili vlakana za tekstilnu industriju (Imran i sur., 2013.). 

�6�M�H�P�H���O�D�Q�D���V�D�G�U�å�L������-40% ulja koje je jedno od najbogatijih izvora esencijalnih PUFA n-3 

(Popa i sur., 2012.). Prema Leontowicz i sur. (2001.) hranidbena vrijednost sjemenki lana 

�V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�M�D. Ekstrudirane sjemenke la�Q�D�� �V�D�G�U�å�H�� ��������������

sirovih �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D �W�H�� �������������� �H�N�V�W�U�D�N�W�D�� �H�W�H�U�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

linolenske (53,15%), zatim oleinske (19,24%) i linolne (16,17%) masne kiseline (Pezzi i 

�V�X�U���������������������6�O�L�þ�D�Q���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�L�K���O�D�Q�H�Q�L�K���V�M�H�P�Hnki utvrdili su Nudda i sur. 

(2013.), pritom je �V�D�G�U�å�D�M ST iznosio 927 g/kg, kao i 224 g/kg ST sirovih �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D te 

345 g/kg ST ekstrakta lipida od kojih je najzastupljenija �.-linolenska kiselina (56 g/100g 

ukupnih masnih kiselina). Kemijski sastav i ko�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L��

bundeve i ekstrudiranog lana prikazan je u tablici 2.  

�(�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �V�L�O�H�� �N�U�R�]�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R��

dizajnirane otvore nakon prethodne toplinske obrade (Harper, 1978.). �2�S�ü�H�Q�L�W�R����

ekstrudiranje je tehnologija toplinske obrade sjemenki �N�R�M�D���V�H���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�L���X���S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�M 
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industriji i proizvodnji krmiva (Imran i sur., 2013.). Imran i sur. (2013.) su utvrdili kako je 

ekstrudiranje lanenih sjemen�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W �S�U�R�F�H�V�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�Hntracije masnih 

kiselina. Zbog visokog udjela PUFA laneno je ulje slabije oksidativne stabilnosti (Rudnik i 

sur., 2001.). Nudda i sur. (2007.) su utvrdili visoku hranidbenu vrijednost ekstrudiranog 

�O�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �S�R�Y�H�ü�D�Qja koncentracije ALA , CLA, 

VA, ali i smanjenja koncentracije SFA �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�L�U�L�V�W�L�Q�V�N�D�� �L��palmitinska. Navedeno 

ukazuje na povoljan masnokiselinski profil ekstrudiranih lanenih sjemenki. 

 

Tablica 2. �.�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �Vjemenki bundeve i 

ekstrudiranog �O�D�Q�D���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Kemijski sastav  �3�R�J�D�þ�D���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�� 

(Zdunczyk i sur., 1999.)1 

Ekstrudirani lan 

(Nudda i sur., 2013.)2 

Suha tvar (ST) g/kg 930,1 927,0 

�6�L�U�R�Y�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�����J���N�J���6�7 598,0 224,0 

Lipidni ekstrakt, g/kg ST 124,6 345,0 

Pepeo, g/kg ST 90,9 45,0 

Sirova vlakna, g/kg ST 31,7 NU 

NDF, g/kg ST 105,1 546,0 

ADF, g/kg ST NU 361,0 

ADL, g/kg ST NU 24,0 

Masne kiseline, g/kg EE (FAME)  

C16:0 8,0 5,5 

C18:0 3,6 4,5 

C18:1 cis-9 50,4 18,0 

C18:2 n-6 29,9 15,0 

C18:3 n-3 5,0 56,3 

1Koncentracija je izra�å�H�Q�D�� �X�� �J���N�J�� �H�W�H�U�� �H�N�V�W�U�D�N�W�D�� ���(�(���� 2�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �X�� �J���N�J��
ukupnih metil estera masnih kiselina (FAME); ST-suha tvar; NDF-�Q�H�X�W�U�D�O�Q�D�� �G�H�W�H�U�G�å�H�Q�W�Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D���� �$�'�)-
�N�L�V�H�O�D���G�H�W�H�U�G�å�H�Q�W�Q�D���Y�O�D�N�Q�D�����$�'�/-lignin; NU-�Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� 
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1.1.3. Utjeca�M���G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

svojstva koza  

 

�,�D�N�R�� �M�H�� �S�R�J�D�þ�D�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �Y�U�O�R��kvalitetno krmivo za koze (Enishi i sur., 

2004.), zbog visokog �V�D�G�U�å�D�M�D �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D �L���E�R�J�D�W�R�J���L�]�Y�R�U�D���S�R�å�H�O�M�Q�L�K���0�8�)�$����Zdunczyk i 

sur., 1999.), �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �G�R�G�D�W�N�D��

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���X��obroke koza i �R�V�W�D�O�L�K���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X�����N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���L��

masnokiselinski profil mlijeka kao ni na pokazatelje krvi i proizvodna svojstva koza i 

jaradi. Suprotno tome, utjecaj dodatka ekstrudiranog lana na proizvodnju mlijeka i 

�P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �N�R�]�M�H�J�� �P�O�L�M�H�N�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �M�H�� �J�R�G�L�Q�D�� �þ�H�V�W�R��bio 

�S�U�H�G�P�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

1.1.3.1. Proizvodnja i kemijski sastav mlijeka 

 

�9�H�ü�L�Qa rezultata �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�G�D�W�N�D�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �Q�L�M�H��

�G�R�Y�H�O�D���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���L���N�H�P�L�M�V�N�R�P���V�D�V�W�D�Y�X���P�O�L�M�H�N�D���L�O�L���M�H���S�D�N��dovela 

do neznatnih razlika. �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �P�O�L�M�H�N�D�� �N�R�]�D�� �X�� �O�D�N�W�D�F�L�M�L�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�Lh 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D prikazani su u tablici 3. �1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L dodatak 

ekstrudiranog lana u iznosima od 5 i 10% u krmnoj smjesi za hranidbu koza (2 kg/dan) u 

odnosu na kontrolnu sku�S�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �M�H�� �N�D�R�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�L sastojak u obroku konzumirala 

�������� �J�U�D�ã�N�D�� �E�H�]�� �G�R�G�D�W�N�D�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D �X�� �N�U�L�å�D�Q�D�F�D�� �D�O�S�V�N�H�� �L�� �V�D�Q�V�N�H�� �N�R�]�H���� �1�D�N�R�Q��

�S�R�N�X�V�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �W�U�D�M�D�R�� ������ �G�D�Q���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��proizvedenog mlijeka te �V�D�G�U�å�D�M�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �L��

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D u mlijeku nisu se razlikovali �L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D���� �6�O�L�þ�Q�R���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���5�H�Q�Q�D��i sur. 

(2013.) koji su u obroke sanskih koza, u srednjem stadiju laktacije, dodavali 3g/100g ST 

ekstrudiranog lana u krmnoj smjesi koj�D���M�H���N�D�R���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�L sastojak �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D��������������

�V�D�þ�P�H���V�R�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��kontrolnu skupinu bez dodatka. Obroci su bili izoenergetski s 6,30 

MJ/kg ST NEL-�D�����$�X�W�R�U�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���P�O�L�M�H�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D����

niti u �V�D�G�U�å�D�Ma �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �O�D�N�W�R�]e (P>�������������� �G�R�N�� �M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�L��

�V�D�G�U�å�D�M���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���X���V�N�X�S�L�Q�L koza s dodatkom ekstrudiranog lana u obroku (34,6 : 31,5 

g/kg ST; P=0,009). Suprotno navedenom, Jozwik i sur. (2010.) su utvrdili �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�R�]�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D���X�V�O�L�M�H�G���K�U�D�Q�L�G�E�H���S�R�J�D�þ�R�P���V�M�H�P�H�Q�N�L���O�D�Q�D�����������������6�7�����X��odnosu na 

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�L sastojak obroka �E�L�O�D�� �V�D�þ�P�D�� �X�O�M�D�Q�H��
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�U�H�S�L�F�H�� ������������ ���� �6�7������ �8�� �L�V�W�R�P�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �N�R�]�D�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�L�R���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���O�D�Q�D�����0�D�U�W�L�Q�H�]-Marin i sur. (2011.) utvrdili su �Y�H�ü�L 

�X�G�L�R�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L��pri dodatku lana u obliku ulja ili pri �G�R�G�D�W�N�X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�J����

formaldehidom tretiranog, �O�D�Q�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���%�H�U�Q�D�U�G���L���V�X�U�����������������������8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���5�H�Q�Q�D���L��

�V�X�U���� ���������������� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �X�Vlijedilo zbog konzumacije 

krmnih smjesa s dodatkom ekstrudiranog lana koje su im�D�O�H���Y�L�ã�L���V�D�G�U�å�D�M ekstrakta etera u 

odnosu na kontrolnu skupinu (40 u odnosu na 30 g/kg ST).  Delmotte i sur. (2009.) nisu 

utvrdili �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M��ekstrudiranog lana u obrocima koza na proizvodnju mlijeka 

(P=0,945), �V�D�G�U�å�D�M �P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���L���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���We na koncentraciju ureje i broj somatskih 

�V�W�D�Q�L�F�D���X���P�O�L�M�H�N�X�����3�•0,623). 

 

Tablica 3. Proizvodnja i kemijski sastav kozjeg mlijeka 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���� 

kemijski sastav 

Renna i sur. (2013.) Nudda i sur. (2013.) 

Kontrola ELS P-vrijednost Kontrola ELS P-vrijednost 

Kol�L�þ�L�Q�D���P�O�L�M�H�N�D����

kg/dan 

22,5*  24,3*  >0,05 2,05 2,37 <0,01 

Mast, g/kg 31,5 34,6 0,009 33,4 37,7 <0,01 

�%�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H, g/kg 33,2 33,8 >0,05 29,1 30,7 <0,05 

Laktoza, g/kg 42,9 43,7 >0,05 42,9 43,6 >0,01 

*kg, po skupini; ELS-skupina koza s dodatkom ekstrudiranog lana u krmnim smjesama. 

 

Bernard i sur. (2015������ �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �P�O�L�M�H�N�D�� �N�R�]�D��

hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranog lana (216 g/kg ST) u odnosu na 

koze hranjene krmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranog lana (147 g/kg ST) u 

kombinaciji s riblj im uljem. �3�U�H�P�D���W�R�P�H�����D�X�W�R�U�L���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���N�D�N�R���L�]�Y�R�U���P�D�V�Q�R�ü�H u krmnim 

smjesama �Q�H�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��proizvedenog mlijeka. U navedenom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X utvr�ÿ�H�Q�R�� �M�H �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�L��koza s 

dodatkom ekstrudiranog lana u odnosu na kontrolnu (91 : 83 g/dan; P=0,008). Autori 

navode kako je navedeno �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �E�L�O�R��posljedica 

�N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �R�E�U�R�N�D���� �D�� �R�V�R�E�L�W�R�� �L�]�Y�R�U�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �ã�N�U�R�E�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G 
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�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��odgovor na sastav masti u krmivima (Shingfield i sur., 2010.). 

Naime, u navedenom �M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�D�G�U�å�D�M���H�N�V�W�U�D�N�W�D���H�W�H�U�D���E�L�R���Y�L�ã�L���X krmoj smjesi skupine 

koza hranjene s dodatkom ekstrudiranog lana u odnosu na kontrolnu (69 : 17 g/kg ST). 

Nudda i sur. (2013.) navode �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �P�O�L�M�H�N�D�� ���3��������������u 

skupini koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom 180 g/dan ekstrudiranog lana u 

odnosu na kontrolnu skupinu. Obroci su se temeljili na 1,2 kg sijena ljulja i 520 g krmne 

smjese i napasivanja 3 h/dan. U istom �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Y�L�ã�L�� �V�D�G�U�å�D�M �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L��

(P<������������ �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �$�X�W�R�U�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �P�R�J�O�R�� �E�L�W�L��

uslijed hranidbe lipogenim obrocima (s visokim udjelom masti ili toplj ivih i lako 

�S�U�R�E�D�Y�O�M�L�Y�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�O�L�N�R�J�H�Q�H���R�E�U�R�N�H�����V���Y�L�ã�L�P���X�G�M�H�O�R�P���ã�N�U�R�E�D���L�O�L���ã�H�ü�H�U�D�����M�H�U, 

prema Bernard i sur. (2009.), �O�L�S�R�J�H�Q�L���R�E�U�R�F�L���Q�H���V�W�L�P�X�O�L�U�D�M�X���L�Q�]�X�O�L�Q�����ã�W�R���X�V�P�M�H�U�D�Y�D���K�U�D�Q�M�L�Y�H��

�W�Y�D�U�L�� �Y�L�ã�H�� �S�U�H�P�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �L�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�L�� �O�L�S�R�J�H�Q�L�K�� �H�Q�]�L�P�D��umjesto prema 

pohranjivanju u adipozno tkivo. 

1.1.3.2. Proizvodna svojstva jaradi 

 

Hranidba jaradi krepkim krmivima i krmivima s �Y�L�ã�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D����

�G�R�Y�R�G�L���G�R���Y�H�ü�H�J���L���E�U�å�H�J���S�U�L�U�D�V�W�D���W�H���E�R�O�M�H���N�R�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���W�U�X�S�R�Y�D�����7�U�R�V�N�R�W���L���3�D�Y�L�þ�L�ü��������������������

Abuelfatah i sur. (2013.) su u obroke burske jaradi u dobi od 5 mjeseci, dodavali 10 i 20% 

�O�D�Q�H�Q�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �X�� �R�E�U�R�N�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �X�W�M�H�F�D�M��hranidbe na proizvodne 

pokazatelje rasta, probavljivost obroka i odlike trupa. U obroke, �þ�L�M�L�� �M�H�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�Wi 

sastojak bio �V�D�þ�P�D�� �V�R�M�H, dodavano je sjeme lana u cilju sastavljanja izoenergetskih i 

�L�]�R�G�X�ã�L�þ�Q�L�K�� �R�E�U�R�N�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�Y�D�� �R�G�� �������� �G�D�Q�D, �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�R�þ�H�W�Q�R�M���L��

�]�D�Y�U�ã�Q�R�M�� �W�M�H�O�H�V�Q�R�M�� �P�D�V�L ni u �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P�� �G�Q�H�Y�Q�L�P�� �S�U�L�U�D�V�W�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �M�D�U�D�G�L 

hranjenih �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��udjelima lanenih sjemenki u obrocima. U skupini s dodatkom od 20% 

sjemen�N�L���O�D�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����3���������������V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H���K�U�D�Q�H�����ã�W�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

v�H�ü�H�J �V�D�G�U�å�D�M�D masti u obroku (7,38% ST u odnosu na 5,09 ili 4,86%), s obzirom da 

do�G�D�W�D�N���P�D�V�W�L���X���R�E�U�R�N�X���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���U�D�V�W���P�L�N�Uoorganizama i 

�S�U�R�E�D�Y�X���Y�O�D�N�D�Q�D�����3�D�O�P�T�X�L�V�W���������������������2�P�M�H�U���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�U�D�V�W�D���L���X�W�U�R�ã�H�Q�R�J���N�U�P�L�Y�D���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L��

s po�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���X�G�M�H�O�D lanenih sjemenki u obroku, iako je dnevna konzumacija �E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

smanjena. Maddock i sur. (2006.) su u �L�V�W�U�D�å�L�Y�Dnju s tovnim govedima hranjenim krmnim 
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smjesama s dodatkom sjemenki lana utvrdili kako je navedeno vjerojatno posljedica �Y�H�ü�H��

energetske vrijednosti lanenih sjemenki.  

Nudda i sur. (2015.b) su �S�U�R�Y�H�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�D���V�L�V�D�M�X�ü�R�P���M�D�Q�M�D�G�L�����S�U�Ltom su ovce u 

laktaciji bile hranjene krmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranog lana (150 g/kg). Kao i 

�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Sroizvodnim svojstvima 

janjadi, kao ni u p�U�R�V�M�H�þnim dnevnim prirastima (P>0,10) u odnosu na kontrolnu skupinu 

�M�D�Q�M�D�G�L���þ�L�M�H���V�X���P�D�M�N�H���E�L�O�H���K�U�D�Q�M�H�Q�H���E�H�]���G�R�G�D�W�N�D���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D�� �6�O�L�þ�Q�R���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V��

tovnom janjadi proveli Atti i sur. (2013.) �G�R�G�D�Y�D�M�X�ü�L ekstrudirani lan u obroke janjadi 15 i 

30% krmne smjese u odnosu na kontrolnu skupinu bez do�G�D�W�N�D���X���N�R�M�R�M���M�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�R 

krmivo bilo zrno soje (20,5%). Nakon tova od 85 dana, �D�X�W�R�U�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H��

u proizvodnim svojstvima �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���M�D�Q�M�D�G�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

tjelesne mase u skupini s 15% ELS i to 30 kg u odnosu na 28,8 kg u kontrolnoj ili 27,9 kg 

u skupini s 30% E�/�6�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���G�Q�H�Y�Q�L���S�U�L�U�D�V�W�L �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�V�X���E�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L, premda 

�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���X��skupini s 15% ELS i to 118 g/dan u odnosu na 96 g/dan 

u skupini s 30% ELS ili 90 g/dan u kontrolnoj skupini. Navedeni autori nisu utvrdili ni 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�L�� �K�U�D�Q�H�� �N�D�R�� �Q�L u masi hladnog �M�D�Q�M�H�ü�H�J��trupa. U navedenom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X obroci su bili dobro izbalansirani, izoenergetski i zadovoljili sve potrebe 

janjadi za hranjivim tvarima. �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��Bas i sur. (2007.) janjad je bila hranjena s 

dodatkom 3, 6 i 9% ekstrudiranog lana u krmnoj smjesi tijekom sedam tjedana. Tjelesna se 

�P�D�V�D�� �S�U�L�� �N�O�D�Q�M�X�� �M�D�Q�M�D�G�L�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �W�M�H�O�H�V�Q�H��

mase bile od 39,2 kg u kontrolnoj skupini te 36,7 kg u skupini s 3% ELS, 38,0 kg u skupini 

s 6% ELS i 38,2 kg u skupini s 9% ELS (P=0,681). Autori su utvrdili da su trupovi janjadi, 

hranjene ekstrudiranim lanom, �E�L�O�L���P�U�ã�D�Y�L�M�L���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

�P�D�V�Q�R�ü�H���W�U�X�S�D�����3� ������������  

U istra�å�L�Y�D�Q�M�X�� �$�Q�W�X�Q�R�Y�L�üa i sur. (2015.a) u janjadi hranjene dodatkom od 10% 

�S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �X��krmnoj smjesi���� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �G�Q�H�Y�Q�L�K��

prirasta i to 282,67g u odnosu na 223,61g u kontrolnoj skupini, premda nisu �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Qe razlike (P>0,05). Autori su ukazal�L�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�R�J�D�þ�H sjemenki 

bundeve kao vrijednog nus�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P���L�]���H�N�R�O�R�ã�N�R�J���X�]�J�R�M�D���X���K�U�D�Q�L�G�E�L���M�D�Q�M�D�G�L�� 
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1.1.4. Utjecaj dodat�N�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D��

masnokiselinski sastav kozjeg mlijeka 

 

�(�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�L�� �O�D�Q�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �N�U�P�L�Y�R u hranidbi koza osobito za modeliranje 

masnokiselinskog sastava �P�O�L�M�H�þ�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� ���1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �8�� �Q�R�Y�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��

prov�R�G�H�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�R�J�D�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �S�R�å�H�O�M�Q�L�K���S�R�O�L�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D 

�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P�� �K�U�D�Q�L�G�E�R�P�� �N�R�]�D�� ���&�K�L�O�O�L�D�U�G�� �L�� �V�X�U., 2003.; Sanz-

Sampelayo i sur., 2007.; Klir i sur., 2012.). 

�%�U�R�M�Q�L�� �V�X�� �D�X�W�R�U�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �X�� �R�E�U�R�N�H�� �N�R�]�D�� �Q�D��

koncentraciju masnih kiselina u mlijeku, osobito n-3 PUFA (Nudda i sur., 2006.; Nudda i 

sur., 2007.; Renna i sur., 2013.; Bernard i sur., 2015.). 

 

1.1.4.1. Temeljne odlike masnih kiselina 

 

Masti su skupina �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D��kojima j�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R��

topljivost���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Q�L�V�X�� �W�R�Slj ive �X�� �Y�R�G�L�� �Y�H�ü��u organskim otapalima, a �Y�H�ü�L�Q�R�P���L�K�� �þ�L�Q�H��

trigliceridi, masne kiseline, kolesterol, fosfolipidi i steroli (Dunnet, 2005.). �3�U�H�P�D���2�•�.�H�H�I�H��

(2002.) klasifikacija lipida se temelji na njihovim fizikalnim svojstvima na sobnoj 

temeperaturi (ulja i masti), prema polaritetu (polarni i neutralni), esencijalnosti (esencijalni 

i neesencijalni) k�D�R�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� ���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�L������Lipidi su toplj ivi  u organskim 

�R�W�D�S�D�O�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���E�H�Q�]�H�Q�����H�W�H�U�����N�O�R�U�R�Iorm ili smjesa klorofom-metanola. Masne kiseline 

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�H�W�D�Q�V�N�D���� �H�W�D�Q�V�N�D�� �L�� �S�U�R�S�D�Q�V�N�D�� �W�R�Slj ive su �X�� �Y�R�G�L�� �L�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�H�� �Q�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X��

mastima u prirodi, stoga se ne klasificiraju u lipide ���2�•�.�H�H�I�H����2002.). 

�0�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �D�O�L�I�D�W�V�N�L�K�� �N�D�U�E�R�N�V�L�O�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �R�G�� ����

do 24 ugljikova atoma�����Y�H�ü�L�Q�R�P��su linearne, �P�R�J�X���E�L�W�L���]�D�V�L�ü�H�Q�H���L���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H�����D���X���P�D�Q�M�H�P��

dijelu razgranate, hidr�R�N�V�L�O�Q�H�� �L�� �F�L�N�O�L�þ�Q�H (Chestworth i sur., 1998.). Masne kiseline se 

�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �S�U�H�P�D�� �]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�L�� �L �G�X�å�L�Q�L �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�þ�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�����G�R�N�� �V�H�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H�� �P�D�V�Q�H��

kiseline klasificiraju prema broju dvostrukih veza i lokacije prve dvostruke veze u 

ugljikovom lancu (tablica 4. i 5.; �2�•�.�H�I�I�H���� ���������������� �2�P�H�J�D�� ���&���� �L�O�L�� �Q-broj u nomenklaturi 
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�3�8�)�$���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�O�R�å�D�M���S�U�Y�H���G�Y�R�V�W�U�X�N�H���Y�H�]�H���X���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�þ�Q�R�P���O�D�Q�F�X���S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G���P�H�W�L�O�Q�H��

skupine (CH3). �0�D�V�Q�H�� �V�X�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �L�]�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �V�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�R�P�� �P�H�W�L�O�Q�R�P��

skupinom (CH3-) na jednom i karboksilnom skupinom (-COOH) na drugom kraju lanca 

(Dunnet, 2005�������� �=�D�V�L�ü�H�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �V�X�� �V maksimalnim brojem vodikovih atoma, 

�Y�H�ü�L�Q�R�P�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�þ�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� ���5�X�V�W�D�Q�� �L�� �'�U�H�Y�R�Q���� ���������������� �0�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H s 

jednom dvostrukom vezom izme�ÿ�X�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�L�K�� �D�W�R�P�D, a �N�R�M�D�� �P�R�å�H �E�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

pozicijama�����V�X���P�R�Q�R�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H�����G�R�N���V�X �R�Q�H���V���G�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�K���Y�H�]�D���S�R�O�L�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H��

masne kiseline (Rustan i Devon, 2005.). Prema Rustan i Devon (2005.), kada su vodikovi 

atomi sa svake strane dvostruke veze isto orijentirani, radi se o cis konfiguraciji dvostruke 

�Y�H�]�H���� �G�R�N�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D trans �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �M�H�� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�M�D���� �8��

�Y�H�ü�L�Q�L���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���X���S�U�L�U�R�G�L���G�Y�R�V�W�U�X�N�D���Y�H�]�D���M�H��cis konfiguracije, iako trans 

konfiguraci�M�D�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L�K�� �O�L�S�L�G�D����a cis i trans konfiguracija 

�G�Y�R�V�W�U�X�N�H���Y�H�]�H���P�R�å�H���Q�D�V�W�D�W�L���L�] cis �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���N�H�P�L�M�V�N�R�P���K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�R�P��

biljnih ulja tijekom proizvodnje margarina i tijekom biohidrogenacije PUFA u buragu 

�S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�����&�K�H�V�W�Z�R�U�W�K���L���V�X�U�������������������� 

�0�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �V�� �N�U�D�ü�L�P�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�þ�Q�L�P �O�D�Q�F�H�P�� �L�P�D�M�X�� �Q�L�å�X�� �W�R�þ�N�X�� �W�R�S�O�M�H�Q�M�D�� �L��na 

sobnoj temperaturi su �W�H�N�X�ü�H�����G�R�N���V�X���R�Q�H���V���G�X�å�L�P���O�D�Q�F�H�P���N�U�X�ü�H���L���L�P�D�M�X���Y�L�ã�X���W�R�þ�N�X���W�R�S�O�M�H�Q�M�D��

���'�D�X�T�D�Q���L���V�X�U�����������������������1�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H masne kiseline im�D�M�X���Q�L�å�X���W�R�þ�N�X���W�R�S�O�M�H�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�]�D�V�L�ü�H�Q�H��masne kiseline s jednakim brojem ugljikovih atoma �L�O�L�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H��trans masti 

(Chayanoot i sur., 2005.). Osnovne klasifikacije �]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���L�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K��masnih kiselina 

prikazane su u tablicama 4. i 5. 

Predstavnik skupine n-3 PUFA je alfa-linolenska kiselina koja �þ�L�Q�L 50% masnih 

�N�L�V�H�O�L�Q�D���]�H�O�H�Q�R�J���O�L�ã�ü�D�����&�D�O�G�H�U�������������������V���R�E�]�L�U�R�P���G�D��je sastavni kloroplasta (Palaniswamy i 

�V�X�U������ ���������������� �5�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �L�� �R�U�D�ã�D�V�W�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �V�D�G�U�å�H�� �$LA, osobito lanene sjemenke 

�N�R�M�H���V�D�G�U�åe 45-55% ALA, dok ulje soje i repice te �R�U�D�ã�D�V�W�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �V�D�G�U�å�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ��������

ALA, a �X�O�M�H���N�X�N�X�U�X�]�D�����V�X�Q�F�R�N�U�H�W�D���L�O�L���ã�D�I�U�D�Q�L�N�H���Y�H�ü�L�Q�R�P je bogato s n-6 LA (Calder i sur., 

2012.). Crveno meso (govedina, svinjetina �L���P�H�V�R���G�L�Y�O�M�D�þ�L�����L���å�X�P�D�Q�M�D�N���M�D�M�H�W�D��dobar su izvor 

arahidonske kiseline (Karolyi, 2007.). S druge strane, riblje ulje vrlo je bogato 

�G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�P�� �Q-3 masnim kiselinama, osobito s EPA i DHA u �V�D�G�U�å�D�M�X�� �R�G�� �������� �R�G��

ukupnih masnih kiselina, �W�D�N�R�ÿ�H�U���L�� �P�H�V�R�� �V�N�X�ã�H���� �K�D�U�L�Q�J�H���� �O�R�V�R�V�D���� �W�X�Q�H�� �L�� �V�D�U�G�L�Q�H�� ���&�D�O�G�H�U�� �L��

sur., 2012.).  



Uvod 

 

18 

Tablica 4. Klasifikacija �]�D�V�L�ü�H�Q�L�K��masnih kiselina ���2�•�.�H�H�I�H���������������� 

Sistematski naziv Naziv masne kiseline �6�N�U�D�ü�H�Q�D���R�]�Q�D�N�D 

Metanska 

Etanska 

Propanska 

Butanska kiselina 

Pentanska 

Mravlja 

Octena 

Propionska 

M�D�V�O�D�þ�Q�D 

Valerijanska 

1:0 

2:0 

3:0 

4:0 

5:0 

Heksanska kiselina 

Heptanska 

Kapronska 

Enantska 

6:0 

7:0 

Oktanska kiselina 

Nonanska 

Kaprilna 

Pelargonska 

8:0 

9:0 

Dekanska kiselina 

Undekanska 

Kaprinska 

- 

10:0 

11:0 

Dodekanska 

Tridekanska 

Laurinska 

- 

12:0 

13:0 

Tetradekanska 

Pentadekanska 

Miristinska 

- 

14:0 

15:0 

Heksadekanska Palmitinska 16:0 

Oktadekanska 

Nonadekanska 

Eikosanoidna 

Dokosanoidna 

Tetrakosanoidna 

Heksanoidna 

Oktakosanoidna 

Trikontanoinska 

Stearinska 

- 

Arahidska 

Behenska 

Lignocerinska 

Cerotinska 

Montaninska 

Melisinska 

18:0 

19:0 

20:0 

22:0 

24:0 

26:0 

28:0 

30:0 
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Tablica 5. Klasifikacija �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K��masnih kiselina ���2�•�.�H�H�I�H���������������� 

Sistematski naziv Naziv masne kiseline �6�N�U�D�ü�H�Qa 

oznaka 

c-9-dodekenska 

c-9-tetradekenska 

c-9-heksadekenska 

c-7,c-10,c-13-heksadekatrienska 

c-4,c-7,c-10,c-13-heksadekatetraenska 

c-9-oktadekenska 

c-11-oktadekenska 

t-11-oktadekenska 

t-9-oktadekenska 

c-9,c-12-oktadekadienska 

c-9,t-11-oktadekadienska 

c-9,c-12,c-15-oktadekatrienska 

c-6,c-9,c-12-oktadekatrienska 

c-6,c-9,c-12,c-15-oktadekatetraenska 

c-11-eikozenska 

c-9-eikozenska 

c-8,c-11,c-14-eikozatrienska 

c-5,c-8,c-11,c-14-eikozatetraenska 

c-5,c-8,c-11,c-14,c-17-eikozapentaenska 

c-13-dokozenska 

c-11-dokozenska 

c-7,c-10,c-13,c-16,c-19-dokozapentaenska 

c-4,c-7,c-10,c-13,c-16,c-19-

dokozaheksaenska 

c-15-tetrakozaenska 

Lauroleinska 

Miristoleinska 

Palmitoleinska 

- 

- 

Oleinska 

cis-Vakcenska 

Vakcenska 

Elaidska 

Linolna 

Rumenska 

Linolenska 

��-linolenska 

Stearidonska 

Gondoinska 

Gadolna 

Dihomo- ��-linolenska 

Arahidonska 

Eikozapentaenska (EPA) 

Eruka 

Cetoleinska 

Dokozapentaenska (DPA) 

Dokozaheksaenska (DHA) 

Nervonska  

12:1n3 

14:1n5 

16:1n7 

16:3n3 

16:4n3 

18:1n9 

18:1n7 

- 

- 

18:2n6 

- 

18:3n3 

18:3n6 

18:4n3 

20:1n9 

20:1n11 

20:3n6 

20:4n6 

20:5n3 

22:1n9 

22:1n11 

22:5n3 

22:6n3 

24:1n9 
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Slika 1. �3�X�W���S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��alfa-linolenske kiseline (C18:3n-3) do EPA i DHA te 

linolne (C18:2n-6) do DPA (Wall i sur., 2010.; Liu i Ma, 2014.) 

 

 

Linolna i linolenska kiselina esencijalne su PUFA koje se, za potrebe organizma, 

�P�R�U�D�M�X�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �K�U�D�Q�R�P���� �1�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �G�H�V�D�W�X�U�D�F�L�M�H�� �L�� �H�O�R�Q�J�D�F�L�M�H�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X��

s�L�Q�W�H�]�L�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K masnih kisel�L�Q�D�� ���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�þ�Q�L�K�� �O�D�Q�D�F�D�� �G�X�O�M�L�K�� �R�G�� �&�������� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

arahidonska (C20:4 n-6), EPA (C20:5 n-3) i DHA (C22:6 n-3)���� �0�H�ÿ�X�S�U�R�L�]vodi u sintezi 

�G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Qih kiselina od LA i ALA su stearidonska (SDA, C18:4 n-3), 

eikozatetraenska (ETA, C20:4 n-3), dokosapentaenska (DPA, C22:5 n-3), gama-linolenska 
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(GLA, C18:3 n-6), dihomo-gama-linolna (DGLA, C20:3 n-6) i adrenska kiselina (AdA, 

C22:4 n-6; Liu i Ma, 2014.). Arahidonska kiselina (AA) i EPA su supstrati za sintezu 

eikozanoida k�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�R�V�W�D�J�O�D�Q�G�L�Q�L���L���O�H�X�N�R�W�U�L�H�Q�L����slika 1.; Wall i sur., 2010.; Liu i Ma, 

2014.). Eikozanoidi sintetizirani od n-���� �3�8�)�$�� �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�X�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�X�� �S�U�R�O�L�I�H�U�D�F�L�M�X, dok oni 

sintetizirani od n-3 PUFA (prostaglandini serije-3 i leukotrieni serije-5), imaju 

�D�Q�W�L�N�D�Q�F�H�U�R�J�H�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���M�H�U���V�P�D�Q�M�X�M�X���U�L�]�L�N���R�G���S�R�M�D�Y�H���W�X�P�R�U�D���R�P�H�W�D�M�X�ü�L���E�L�R�V�L�Q�W�H�]�X���X�S�D�O�Q�L�K��

eikozanoida nastalih od AA (�/�L�X�� �L�� �0�D���� ���������������� �9�L�ã�D�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D�� �$�/�$�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�L�Q�W�H�]�X��

AA iz LA, stoga je manja koncentracija AA dostupna za sintezu eikozanoida koji 

promoviraju upalne procese (Young i sur., 2011.). 

 

1.1.4.2.  Biohidrogenacija masnih kiselina u buragu 

 

�9�D�å�Q�R svojstvo m�L�N�U�R�E�Q�R�J�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �E�X�U�D�J�X�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��

�E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�H���G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���O�L�Q�R�O�Q�D���L���O�L�Q�R�O�H�Q�V�N�D 

u vakcensku (C18:1 trans-11), konjugiranu linolnu (C18:2 cis-9, trans-11) i stearinsku 

masnu kiselinu (C18:0; Har�I�R�R�W�� �L�� �+�D�]�O�H�Z�R�R�G���� ���������������� �3�X�W�� �S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �O�L�Q�R�O�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �X��

stearinsku masnu kiselinu prikazan je na slici  2. 

�1�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H���P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�H���X���V�D�G�U�å�D�M�X���E�X�U�D�J�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���N�U�D�W�N�R jer se brzo 

�K�L�G�U�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �X�� �Y�L�ã�H�� �]�D�V�L�ü�H�Q�H�� �N�U�D�M�Q�Me proizvode koji su 

mikroorganizmima �P�D�Q�M�H�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�� ��Jenkins i sur., 2008.; Mele i sur., 2008.). �3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R��

tome, biohidrogen�D�F�L�M�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D��PUFA za 60 do 90% od ukupnog 

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K��kiselina (Mele i sur., 2008.). Harfoot i sur. (1973.) su 

opisali proces biohidrogenacije prema kojem je preduvjet za biohidrogenaciju slobodna 

karboksilna skupina koja uspostavlja lipolizu. �3�R�þ�H�W�Q�L���M�H���N�R�U�D�N���X���E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�L���U�H�D�N�F�L�M�D��

izomerizacije koja pretvara cis-12 dvostruku vezu (npr. linolna, C18:2 cis-9, cis-12 ili 

linolenska, C18:3 cis-9, cis-12, cis-15) �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X��trans izomer-11. 

Jednom kada se uspostavi trans-11 veza, �I�R�U�P�L�U�D�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���L�]�R�P�H�U�D�]�H�����P�R�å�H���X�V�O�L�M�H�G�L�W�L��

hidrogenizacija cis-���� �Y�H�]�H�� �X�� �&���������� �S�R�P�R�ü�X�� �P�L�N�U�R�Ene reduktaze. Autori su utvrdili kako 

razina do koje je trans-11 u C18:1 hidrogenizirana do C18:0 ovisi o uvjetima u buragu. Na 

primjer, potpuna hidrogenacija linolne do stearinske kiseline �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H�� �V�H �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X��

�V�O�R�E�R�G�Q�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �E�X�U�D�J�D�� �L�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �K�U�Dne, ali je nepovratno inhibirana 
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�Y�H�O�L�N�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���O�L�Q�R�O�Q�H���N�Lseline. Henderson i sur. (1973.) su utvrdili kako bi inhibitorni 

utjecaj mogao biti zbog natjecanja �þ�H�V�W�L�Fa hrane s bakterijama za vezanje masnih kiselina i 

tako spr�M�H�þ�D�Y�D�M�X���L�]�O�D�J�D�Q�Me bakterija masnim kiselinama. N�D�M�Y�H�ü�L���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L���X�W�M�H�F�D�M masnih 

kiselina���� �X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� je �X�W�Y�U�ÿ�H�Q �N�D�G�D���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���Y�H�ü�D��

�Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �D�G�V�R�U�E�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� Hur i sur. (2017.) navode kako se 

prva reakcija biohidrogenacije, prijetvorba LA u CLA, odvija vrlo brzo, dok se 

hidrogenacija CLA u VA odvija vrlo sporo. 

I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D su pokazala kako smanjen udio voluminoznih krmiva���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�H�ü�L��

udio krepkih krmiva u obrocima �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��broja �F�H�O�X�O�R�O�L�W�L�þ�Nih 

bakterija odgovornih za razgradnju lipida. Zbog toga, ovakva kompozicija obroka dovodi 

�G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��koncentracije masnih kiselina iz obroka, koje kroz burag prolaze 

nepromijenjene, osobito oleinska (C18:1 cis-9) i linolna (C18:2 cis-9, cis-12) koje su 

karak�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �]�D�� �å�L�W�D�U�L�F�H, odnosno krepka krmiva �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� ���'�H�Z�K�X�U�V�W�� �L�� �V�X�U������

2003.a). Konzumacija krmiva bogatih ligninom, koji smanjuje probavljivost, kao i 

konzumacija preusitnjenih krmiva, dovodi do smanjenja lipidne razgradnje i 

biohidrogenacije. Ukoliko su krmiva preusitnjena�����D�G�K�H�U�H�Q�F�L�M�D���E�D�N�W�H�U�L�M�D���Q�D���þ�H�V�W�L�F�H���K�U�D�Q�H���M�H��

�V�O�D�E�D���� �ã�W�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �E�D�N�W�H�U�L�Ma, a time i biohidrogenaciju (Mele i sur., 

2008.). �3�U�H�P�D�� �+�X�U�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �]�D�� �E�X�U�D�å�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �O�L�Q�R�O�Q�X�� �L�]�R�P�H�U�D�]�X-I, 

�S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���/�$���X���&�/�$�����R�S�W�L�P�D�O�D�Q���S�+���M�H������ 

�3�U�H�P�D���-�H�Q�N�L�Q�V���L���V�X�U���������������������E�D�N�W�H�U�L�M�H���N�R�M�H���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�L���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K��

masnih kiselina u buragu su Butyrivibrio fibrosolvens, Pseudobutyrvibrio spp, Butyrivibrio 

hungatei, Clostridium proteoclasticum koje linolnu kiselinu prevode u �P�H�ÿ�X�S�U�R�L�]�Y�R�Ge kao 

�ã�W�R�� �V�X�� �&�/�$�� �L�� �Y�D�N�F�H�Q�V�N�D�� �N�L�V�H�O�L�Q�D���� �G�R�N��Clostridium preoteoliticum proizvodi stearinsku 

kiselinu. P�U�H�P�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L�P�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �D�X�W�R�U�D��Butyrivibrio fibrosolvens se smatra 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�R�P��bakterijom u biohidrogenaciji linolne kiseline. Konjugirana linolna kiselina u 

�P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �P�D�V�W�L �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �N�R�]�D���� �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]�� �G�Y�D�� �L�]�Y�R�U�D�� ��Bauman i sur., 1999.). 

Jedan izvor CLA formira se tijekom biohidrogenacije linolne kiseline u buragu. Drugi se 

izvor CLA sintet�L�]�L�U�D�� �X�� �W�N�L�Y�X�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �L�]�� �&�������� trans-11, drugoga �P�H�ÿ�X�S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

biohidrogenaci�M�H�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D����Stoga, jedinstvenost prehrambenih 

proizvoda �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K�� �V�� �&�/�$�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P�� �R�G�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D, proizlazi iz nepotpune 

�E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�H���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�Lh kiselina u buragu. 
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Sinteza CLA u buragu prikazana je na slici  2. Rumenska kiselina (CLA) se reducira 

u C18:1 trans-11, a v�D�N�F�H�Q�V�N�D���N�L�V�H�O�L�Q�D���V�H���U�H�G�X�F�L�U�D���X���&���������� �Y�U�O�R���V�S�R�U�R�����G�R�S�X�ã�W�D�M�X�ü�L��na taj 

�Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �Y�D�N�F�H�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �X�� �E�X�U�D�J�X�� �L�� �Q�M�Hzin prolaz u plazmu preko crijevne 

apsorpcije (Mele i sur., 2008.). Kada se C18:1 trans-11 apsorbira u plazmu i dospije u 

�P�O�L�M�H�þ�Q�X�� �å�O�L�M�H�]�G�X���� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �û-9 �G�H�V�D�W�X�U�D�]�H���� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�Y�H�V�W�L�� �X��C18:2 cis-9, 

trans-11

 

 

 

Slika 2. Biohidrogenacija u buragu  (lijevo) i enzim �û9-desaturaza u proizvodnji 

CLA cis-9, trans-11 u masno�üi (desno) pre�åiva�þa (Bauman i sur., 1999.) 

 

1.1.4.3. �0�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L 

 

�2�N�R�����������P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���ålijezdi koza sintetizira se iz octene kiseline i 

��-hidroksibutirata djelovanjem acetil-CoA karboksilaze i sintetaze masnih kiselina (Mele i 

sur., 2008.; Brzozowska i Oprzadek, 2016.). Preostalih 40-���������P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���S�R�W�M�H�þ�H���L�]��

hrane i �S�U�L�þ�X�Y�D �P�D�V�Q�R�ü�H���X���R�U�J�D�Q�L�]�P�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H, ovisno o laktaciji (Chilliard i sur., 2000.), 
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�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �&��-C14 masne kiseline sintetiziraju de novo. V�L�ã�H�� �R�G�� �������� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K��

masnih kiselina unese se hranom, a C16 dolazi iz oba izvora (Palmquist, 2006.). Masne 

kiseline koje dolaze iz krmiva, odnosno one koje se apsorbiraju u tankom crijevu i prelaze 

u krv, transportiraju se u mli�M�H�þ�Q�X�� �å�Oi�M�H�]�G�X�� �S�R�P�R�üu lipoproteina �Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H 

(VLDL ) ili hilomikrona (Chiliard i sur., 2000.). D�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�H���P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���N�R�M�H���S�R�W�M�H�þ�X��

iz adipoznog tkiva transportiraju se u obliku NEFA (Brzozowska i Oprzadek, 2016.). 

Acetil-CoA �M�H���X���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D supstrat za sintezu masnih kiselina, pritom se molekula 

acetata �L�]���N�U�Y�L���S�U�H�Y�R�G�L���X�]���S�R�P�R�ü���D�F�H�W�L�O-CoA sintaze u citosolu u acetil-�&�R�$���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H��

upotrijebiti za sintezu masnih kiselina (Palmquist, 2006.). Prvi je korak u sintezi masnih 

kiselina sinteza malonil-CoA iz acetil-CoA, a reakciju katalizira enzim acetil-CoA 

karboksilaza (Berg i sur., 2006.; Cook i McMaster, 2002.). Ulogu u sl�M�H�G�H�ü�H�P�� �N�R�U�D�N�X��

sinteze masnih kiselina de novo ima multifunkcionalni enzimski kompleks sintetaza 

masnih kiselina koji katalizira elongaciju acetil-CoA odnosno butiril-�&�R�$�� �X�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�H��

masne kiseline preko malonil-CoA. Animalna sintetaza masnih kisel�L�Q�D�� �V�D�G�U�å�L�� ������

ketoacilsintazu, 2) malonil/acetil transferazu, 3) dehidrazu, 4) enoil reduktazu, 5) beta-

ketoreduktazu�����������S�U�R�W�H�L�Q�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�F�L�O�D��(ACP) i 7) tioesterazu  (Palmquist, 2006.). Prema 

Berg i sur. (2006.) prvi korak u elongaciji masnih kiselina katalizira acetil transacilaza, 

koja acetil-CoA/butiril-�&�R�$�� �N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�� �Q�D�� �F�L�V�W�H�L�Q�V�N�L�� �R�V�W�D�W�D�N�� ��-ketoacil sintetaze. U 

�V�O�M�H�G�H�ü�R�M���U�H�D�N�F�L�M�L���P�D�O�R�Q�L�O���W�U�D�Q�V�D�F�L�O�D�]�D���Y�H�å�H���P�D�O�R�Q�L�O���Q�D���$�&�3�����=�D�W�L�P���V�H���R�G�Y�L�M�D���N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �D�F�H�W�L�O-CoA i malonil-�&�R�$�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �D�F�H�W�R�D�F�H�W�L�O�� �Y�H�]�D�Q�� �Q�D�� �$�&�3���� �$�F�H�W�R�D�F�H�W�L�O�� �W�D�G�D��

prolazi kroz redukciju uz beta-ketoacil reduktazu, dehidraciju koju katalizira beta-

hidroksiacil dehidrataza i ponovnu redukciju pod djelovanjem enzima enoil-ACP 

reduktazu. Produkt ovih reakcija je butiril vezan na ACP. Svaki ciklus elongacije rezultira 

�S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�P�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�þ�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �]�D�� �G�Y�D�� �X�J�O�M�L�Nova atoma. Ciklus 

�H�O�R�Q�J�D�F�L�M�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �U�H�D�N�F�L�M�R�P�� �N�R�M�X�� �N�D�W�D�O�L�]�L�U�D�� �H�Q�]�L�P�� �W�L�R�H�V�W�H�U�D�]�D�� �,���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H��

palmitata s ACP-a. 

S obzirom �G�D�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �å�O�L�M�H�]�G�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �H�Q�]�L�P�H�� �]�D�� �H�O�R�Q�J�D�F�L�M�X�� �P�D�V�Q�L�K��

kiselina od C16 do C18, masne se kiseline sintetiziraju od �N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K (short-chain fatty 

acids-SCFA) �L�� �V�U�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�L�K (medium-chain fatty acids-MCFA)���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�D�G�U�å�D�M��

masnih kiselina �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �R�G�� �H�Q�G�R�J�H�Q�H�� �V�L�Q�W�H�]�H��i unesene hrane (Mele i 

�V�X�U������ ���������������� �6�Y�H�� �&������ �L�O�L�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �G�X�å�H�J�D�� �O�D�Q�F�D��moraju se osigurati hranom koja 

�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�D�G�U�å�D�M�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D��(long-chain fatty acids-LCFA) u mlijeku. 
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�(�Q�]�L�P�� �û9-�G�H�V�D�W�X�U�D�]�D�� �X�P�H�ü�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�X�� �Y�H�]�X�� �Q�D�� �S�R�]�L�F�L�M�L�� �G�H�Y�H�W�R�J�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �D�W�R�P�D�� �L�� �W�L�P�H��

�G�H�V�D�W�X�U�L�U�D�� �V�W�H�D�U�L�Q�V�N�X�� �N�L�V�H�O�L�Q�X�� ���&������������ �S�U�H�Y�R�G�H�ü�L�� �Mu u oleinsku (C18:1; Brzozowska i 

Oprzadek, 2016.). Navedeni enzim djeluje i na miristinsku (C14:0), palmitinsku (C16:0) i 

vakcensku (C18:1 trans-11). �'�H�V�D�W�X�U�D�F�L�M�R�P�� �Y�D�N�F�H�Q�V�N�H���� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �û9-desaturaze, nastaje 

cis-9, trans-11 izomer linolne kiseline nazvan konjugirana linolna kiselina (CLA) ili 

�U�X�P�H�Q�V�N�D���N�L�V�H�O�L�Q�D���� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���]�D���S�U�H�å�L�Y�D�þ�H�� ���:�R�R�G���L��sur., 2008.). �'�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�H���P�D�V�Q�H��

kiseline inhibiraju aktivnost acetil-CoA karboksilaz�H�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L���� �V�W�R�J�D��

konzumacija krmivima bogatih �3�8�)�$�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L���� �E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L��

endogenu sintezu �N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���L���V�U�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D�����0�H�O�H���L���V�X�U�������������������� 

Linearne masne kiseline s neparnim brojem ugljikovih atoma, ili njihovi anteizo 

�L�]�R�P�H�U�L���� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�Q�H�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �X�Jradnjom propionil-CoA umjesto 

acetil-�&�R�$���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �P�H�W�L�O�P�D�O�R�Q�L�O-CoA, umjesto malonil-CoA (Smith, 1994.). 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �0�D�V�V�D�U�W-�/�H�s�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �V��

neparnim brojem ugljikovih atoma sintetiziraj�X�� �L�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �N�R�]�D����Nekoliko je 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �S�R�W�Y�U�G�L�O�R���Y�H�ü�L���V�D�G�U�å�D�M���O�L�Q�H�D�U�Q�L�K masnih kiselina s neparnim brojem ugljikovih 

atoma u mlijeku od �V�D�G�U�å�D�Ma tih masnih kiselina u duodenumu (Dewhurst i sur., 2003.b; 

�9�O�D�H�P�L�Q�F�N�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �V�H��sinteza navedenih masnih kiselina 

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�G�Y�L�M�D���L���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� 

 

1.1.4.4. �.�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�H�����V�U�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�H���L���U�D�]�J�U�D�Q�D�W�H masne kiseline  

 

Gotovo 28% masni�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���N�R�]�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D���N�U�D�ü�H�J je lanca (C4 do C12; �%�R�å�D�Q�L�ü���L��

sur., 2002.) koji od�U�H�ÿ�X�M�H �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q miris i okus kozjega mlijeka. Enzmi lipaze �E�U�å�H��

�U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X esterske veze kratkih lanaca masnih kiselina te �V�H�� �W�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �X�� �E�U�å�R�M��

�S�U�R�E�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W�L���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���N�R�]�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D�����-�H�Q�Q�H�V�V���������������������7�U�L���P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����Q�D�]�Y�D�Q�H��

po kozama (lat. capra = koza): kapronska (C6:0), kaprilna (C8:0) i kaprinska (C10:0) 

���0�H�O�H���L���V�X�U�����������������������þ�L�Q�H���R�N�R�����������P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���N�R�]�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���V�D�P�R���������X��

�N�U�D�Y�O�M�H�P�� �P�O�L�M�H�N�X�� ���%�R�å�D�Q�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�L�U�D�M�X�� �Y�L�ã�H��

�S�R�S�X�W�� �ã�H�ü�H�U�D�� �Q�H�J�R�� �S�R�S�X�W�� �P�D�V�W�L���� �E�U�å�H��se konvertiraju u energiju, ne nakupljaju se u obliku 

tjelesnih zaliha, niti se nagomilavaju u arterijama, stoga ne dolazi ni do njihovog 

�]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�D ���%�R�å�D�Q�L�ü���L���V�X�U�������������������� 
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Kratko�O�D�Q�þ�D�Q�H �L�� �V�U�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�Hline (C6-�������� �V�H�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L��

sintetiziraju de novo uz �S�R�P�R�ü���D�F�H�W�L�O-CoA karboksilaze i sintetaze masnih kiselina (Renna 

�L�� �V�X�U������ ���������������� �.�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D�� �N�U�P�L�Y�D�� �E�R�J�D�W�L�K�� �V�� �3�8�)�$�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�Vti, 

�E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L�� �H�Q�G�R�J�H�Q�X�� �V�L�Q�W�H�]�X���N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �L��sredn�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�V�O�L�M�H�G��

inhibicije aktivnosti acetil-�&�R�$�� �N�D�U�E�R�N�V�L�O�D�]�H�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� ���0�H�O�H�� �L�� �V�X�U������ ������������. 

Navedeno su utvrdili Bernard i sur. (2015.) pri dodatku 216 g/kg ST ELS, u odnosu na 

kontrolnu skupinu (P<0,015). Nasuprot navedenom, Nudda i sur. (2006.) nisu utvrdili 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L��SCFA (C6:0-C10:0; P>0,05) u mlijeku koza hranjenih 

dodatkom 100g ili 200g ekstrudiranog lana tijekom pokusa od 21 dan u usporedbi s 

kontrolnom skupinom koza hranjenih krmnom smjesom �E�H�]�� �G�R�G�D�W�N�D�� �O�D�Q�D���� �6�O�L�þ�Q�X 

koncentraciju C6:0 su utvrdili Renna i sur. (2013.) pri hranidbi koza obrocima s  dodatkom 

ekstrudiranog lana od 3% ST (0,08 kg) krmne smjese, u odnosu na kontrolnu skupinu bez 

dodatka, dok su istovre�P�H�Q�R�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �&�������� ��P=0,005) i C10:0 (P=0,002). Tako 

�Q�H�R�E�L�þ�D�Q���R�G�J�R�Y�R�U���P�O�L�M�H�þ�Q�H���å�O�L�M�H�]�G�H���N�R�]�D���Q�D���G�R�G�D�W�D�N���L�]�Y�R�U�D���P�D�V�W�L���X���Nrmivima bi mogla biti 

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D �G�D���V�L�Q�W�H�]�D���6�&�)�$���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�Y�L�V�L��i o �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���R�Y�L�V�Q�L���R��

malonil-CoA i aktivnosti acetil-CoA karboksilaze (Chilliard i sur., 2013.).  

Prema Morgan i sur ���������������� �W�H�� �0�H�O�H�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �V�D�V�W�R�M�F�L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J�� �N�R�]�M�H�J�� �R�N�X�V�D�� �V�X�� �V�O�R�E�R�G�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H u mlijeku, osobito masne 

kiseline razgranatih lanaca, 4-metiloktanska i 4-etiloktanska. Razgranate i neparne masne 

kiseline (OBCFA) �X���N�R�]�M�H�P���P�O�L�M�H�N�X���S�R�W�M�H�þ�X���Y�H�ü�L�Q�R�P���R�G���E�D�N�W�H�U�L�M�D���N�R�M�H���R�E�L�W�D�Y�D�Mu u buragu 

(Petri i sur., 2014.). Stoga je �P�O�L�M�H�N�R�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �R�V�R�E�L�W�R�� �E�R�J�D�W�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D��

(Sanz-Sampelayo i sur., 2007.). Prema Fievez i sur. (2003.), neparne i razgranate masne 

kiseline nastale u membranskim lipidima bakterija su: izo tetradekanska (C14:0), 

pentadekanska (C15:0), 13-metiltetradekanska (izo C15:0), 12-metiltetradekanska (anteizo 

C15:0), izo heksadekanska (izo C16:0), heptadekanska (C17:0), 15-metilheksadekanska 

(izo C17:0), 14-metilheksadekanska (anteizo C17:0) i heptadekenska (C17:1 cis-9). Iako su 

3-metilbutanoat, 4-metilpentanoat i 8-metilnonano�D�W�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H u kozjem mlijeku, 

�R�Q�H�� �Q�L�V�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �M�H�U�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�� �X�� �N�U�D�Y�O�M�H�P�� �P�O�L�M�H�N�X�� ���0�H�O�H�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H����

promjena profila OBCFA ukazuje na promjenu populacije bakterija zbog promjene u 

�K�U�D�Q�L�G�E�L�����3�U�L�M�D�ã�Q�M�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��ukazala na smanjenje OBCFA u mlijeku koza hranjenih s 

�G�R�G�D�W�N�R�P���O�D�Q�H�Q�R�J���X�O�M�D�����0�D�U�W�t�Q�H�]-�0�D�U�t�Q���L���V�X�U���� 2011.) ili lanom tretiranim formaldehidom 

(Bernard i sur., 2005.) koji su dodani u obroke koza u laktaciji. Renna i sur. (2013.) nisu 
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�X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�Djne promjene u koncentraciji anteizo razgranatih masnih kiselina i linearnih 

neparnih masnih kiselina u mlijeku pri dodatku ekstrudiranog 

�O�D�Q�D�� �X�� �R�E�U�R�N�H�� �N�R�]�D���� �,�V�W�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D��su u obroke �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D��

dodana krmiva bogata masnim kiselinama �N�D�R���ã�W�R���V�X��LA, ALA ili EPA i DHA (Vlaeminck 

i sur., 2006.). Masne kiseline s neparnim brojem ugljikovih atoma i razgranate masne 

�N�L�V�H�O�L�Q�H�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �L�� �N�D�R�� �P�D�U�N�H�U�L�� �S�U�R�E�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�Y�M�H�å�H�� �S�D�ã�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

mikroorganizama u buragu (Kim i sur., 2005.). 

Dosa�G�D�ã�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �D�Q�W�L�N�D�Q�F�H�U�R�J�H�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �U�D�]�J�U�D�Q�D�W�Lh masnih 

kiselina (Vlaeminck i sur., 2006.). U in vitro �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���:�R�Q�J�W�D�Q�J�W�L�Q�W�K�D�U�Q���L���V�X�U��������������������

izo masne kiseline kao i anteizo C15:0 su pokazale pozitivan utjecaj protiv raka dojke, 

i�Q�K�L�E�L�U�D�M�X�ü�L���V�L�Q�W�H�]�X���W�X�P�R�U�R�]�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D, �ã�W�R���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�R���N�D�R���J�O�D�Y�Q�L���S�X�W���]�D���U�D�]�Y�R�M���W�U�H�W�P�D�Q�D��

protiv tumora. 

 

 

Slika 3. Sinteza masnih kiselina s neparnim brojem ugljikovih atoma i razgranatih masnih 

kiselina u bakterijama. Jedna zvjezdica (*) �R�]�Q�D�þ�D�Y�D masne kiseline iz obroka, a dvije 

zvjezdice (**) �.-oksidaciju masnih kiselina s parnim brojem ugljikovih atoma (Vlaeminck 

i sur., 2006.). 

 



Uvod 

 

28 

�5�H�Q�Q�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �&���������� ���3���������������� �N�D�R�� �L��

tendenciju smanjenja C14:0 (P=0,072) pri dodatku ekstrudiranog lana u obrocima koza �ã�W�R��

�M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �L�V�W�U�D�å�Lvanjima Nudda i sur. (2006. i ���������������� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �5�H�Q�Q�D�� �L�� �V�Xr. 

(2013.) smanjenje �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K MCFA, poslje�G�L�þ�Q�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� ���3��0,001) 

smanjenja ukupnih MCFA (39,96 : 41,98 g/100g masnih kiselina). Palmitinska masna 

kiselina i to 40%, proizlazi iz de novo sinteze u mli�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L���� �G�R�N�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� ��������

nastaje iz cirkulacije, odnosno hrane (Nudda i sur., 2006.; Chilliard i Ferlay, 2004.). 

Koncentracija neparnih masnih kiselina�����N�D�R���ã�W�R���V�X���&�������������&�������������L���&��������, �Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �5�H�Q�Q�D�� �L�� �V�X�U���� �������������������8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �0�D�U�W�L�Q�H�]-

Marin i sur. (2011.) koncentracija C12:0, C14:������ �&���������� �L�� �&���������� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3��0,01) 

smanjena u mlijeku koza koje su konzumirale obroke s dodatkom ulja bogatih 

�G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�P�� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D, u odnosu na skupinu bez dodatka. Navedeno sugerira 

�Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M��istih kiselina �Q�D���V�L�Q�W�H�]�X���0�&�)�$���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L�� 

1.1.4.5. �'�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�H���L���N�R�Q�M�X�J�L�U�D�Q�H���P�D�V�Q�H���Niseline 

 

Prehrambeni p�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �R�G�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D��su izvor CLA u ljudskoj prehrani 

(Dhiman i sur., 2005.; Mele i sur., 2008.). �8���Y�L�ã�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D provedenim �Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R je da CLA konzumirana �K�U�D�Q�R�P�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �W�X�P�R�U�D�� �P�O�L�M�H�þ�Qe 

�å�O�L�M�H�]�G�H�����G�H�E�H�O�R�J�D���F�U�L�M�H�Y�D���L���N�R�å�H�����%�H�O�X�U�\ i Kempa-Steczko, 1997.; Banni i Martin, 1998.). 

Ta �D�Q�W�L�N�D�Q�F�H�U�R�J�H�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �&�/�$�� �U�H�J�X�O�L�U�D�� �W�X�P�R�U�� �V�X�S�U�H�V�R�U�V�N�L��

gen PTPRG (Amaru i Field, 2009.; Wang i sur., 2006.). �8�W�Y�U�ÿ�H�Qi su i pozitivni zdravstveni 

�X�þ�L�Q�F�L��kod ljudi povezani �V�� �&�/�$�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D, a �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �P�D�V�Q�R�J�D��

�W�N�L�Y�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �L�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �Q�X�Wrijenata, antidijetetski i �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N����

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�]�H���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �N�R�V�W�L�M�X i modulaciju 

�L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�R�J�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���%�H�O�X�U�\ i Kempa-Steczko, 1997.; Banni i Martin, 1998.; 

Houseknecht i sur., 1998.; Kim i sur., 2016.). Dva glavna izomera su cis-9, trans-11 i 

trans-10, cis-12 izomeri. Glavni je izomer CLA, cis-9, trans-11 prisutan u hrani koja 

�S�R�W�M�H�þ�H���L�]�� �E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�H���O�L�Q�R�O�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���G�R���V�W�H�D�U�L�Q�V�N�H���S�R�P�R�ü�X���E�D�N�W�H�U�L�M�D���E�X�U�D�J�D���L�O�L���û��-

desaturacijom trans-11 vakcenske kiseline �X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L��(Griinari i sur., 2000.). 
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�9�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�W�L�� �V�D�P�R�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

�F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �G�R�N���L�K�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�]�P�L���P�R�J�X���V�D�P�R���D�S�V�R�U�E�L�U�D�W�L���L�]�� �V�D�G�U�å�D�Ma buraga (Melle i 

sur., 2008.). Stoga se PUFA pojavljuju u buragu kao rezultat egzogenog unosa masnih 

kiselina. �'�R�G�D�F�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �P�D�V�Q�R�ü�H�� �X�� �R�E�U�R�F�L�P�D�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �P�R�J�X�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�Lti 

�V�D�G�U�å�D�M�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�Velina obroka te 

biohidrogenaciji i mikrobnoj �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �E�X�U�D�J�D�� ���0�H�O�H�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �'�R�G�D�F�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �X�O�M�D��

bogatih n-3 i n-���� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H istih 

masnih kiselina u kozjem mlijeku.  

Utjecaj dodatka ekstrudiranog lana na koncentraciju masnih kiselina u kozjem 

mlijeku �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��prikazan je u tablici 6. Chilliard i sur. (2003.) nisu 

�X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H��u koncentraciji C18:1 cis-9 i C18:1 trans-������ �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��

koza hranjenih obrocima s dodatkom 3,4 % ST sjemenki lana i 3,4 % ST sjemenki soje u 

�N�U�P�L�Q�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �þ�L�Q�L�O�H�� �������� �R�E�U�R�N�D���� �G�R�N�� �M�H�� �R�V�W�D�W�D�N�� �R�G�� �������� �R�E�U�R�N�D��bilo sijeno. 

�,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�Dnji udio C18:0 u odnosu na skupinu koza 

hranjenu dodatkom zrna soje, dok je u odnosu na kontrolnu skupinu hranjenu bez 

navedenih dodataka, �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�������������� �Y�L�ã�D���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K 

masnih kiselina posljedica je �E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�H�� �þ�L�Mi su temeljni proizvodi VA i CLA kao i 

C18:0 (Bauman i sur., 1999.). Koncentracija C18:1 cis-9 je rezultat i �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�L���&����������

�X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �N�D�R�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�Wi �û��-desaturaze (Chilliard i Ferlay, 2004.). Rezultati 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��Chilliard i sur. (2003������ �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �M�H�G�Q�D�N�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�� �&���������� �X�� �V�Y�L�P��

skupinama, koja je supstrat za sintezu C18:1 cis-9 �X�]�� �S�R�P�R�ü���û��-desaturaze. Nudda i sur. 

���������������� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�������������� �Y�L�ã�L�� �X�G�L�R�� �&����������u mlijeku skupine koza hranjenih s 

dodatkom ekstrudiranog lana od 5 i 10%, u koncentraciji od 8,74 i 10,01 mg/100mg metil 

estera masnih kiselina u odnosu na kontrolnu skupinu i koncentraciju od 6,91 mg/100mg 

�P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D�����6�O�L�þ�Q�R���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���L���5�H�Q�Q�D���L���V�X�U�����������������������R�G�Q�R�V�Q�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����3�����������������Y�L�ã�L��

udio C18:0 u skupini s dodatkom ekstrudiranog lana u obrocima koza (14,16 g/100 g 

masnih kiselina). Navedeno po�Y�H�ü�D�Q�M�H koncentracije stearinske kiseline posljedica je 

�N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H���L���V�D�G�U�å�D�M�D���Y�L�V�R�N�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�������Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�Velina u krmivima, 

koje se u buragu koza �H�N�V�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�L�U�D�M�X�� �G�R�� �&���������� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �E�X�U�D�J�D��

(Chilliard i Ferlay, 2004.).  

�7�X�G�L�V�F�R�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�]�D, koje su bile hranjene s 30% 

dodatka ekstrudiranog lana u krmnoj smjesi, �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3��0,05) smanjenje LA u 
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odnosu na skupinu koza koja je uz krmnu smjesu bez dodatka ekstrudiranog lana 

�N�R�Q�]�X�P�L�U�D�O�D�� �S�D�ã�X. Dodatak ekstrudiranog lana (Renna i sur., 2013.) i sjemenki lana 

(Chilliard i sur., 2003.) u obroke koza dovodi do smanjenja koncentracije LA. Renna i sur. 

(2013.) su dodavali 80 g/kg/dan ekstrudiranog lana u krmnu smjesu kozama u laktaciji. U 

istra�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����3� 0,002) smanjenje LA u skupini s ekstrudiranim lanom 

(3,12 g/100 g masnih kiselina) u odnosu na skupinu bez dodatka (3,34 g/100g masnih 

�N�L�V�H�O�L�Q�D������ �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D, koje su proveli Martinez-Marin i sur. (2011.), kao i Li i sur. 

(2012.) pri dodatku lanenog ulja u obroke koza, �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �X�� �/�$��

koncentraciji. �1�D�Y�H�G�H�Q�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�Me visoku razinu biohidrogenacije �/�$���X���E�X�U�D�J�X���N�R�]�D���ã�W�R���M�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�U�O�R�� �Q�L�]�D�N�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �/�$�� �L�]�� �N�U�P�L�Y�D�� �X��mlijeko 

(Bernard i sur., 2005.) jer se 90% LA biohidrogenizira (Jenkins i sur. 2008.). Koncentracija 

�D�U�D�K�L�G�R�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�D�W�L�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �/�$�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���E�X�G�X�ü�L da nastaje 

elongacijom LA. Naime, koncentracija AA opada s dodatkom ELS u obroke koza (Renna i 

sur., 2013.) zbog smanjenja LA koja je supstrat za sintezu AA (Patterson i sur., 2012.). 

Izomeri C18:2 nastaju kao proizvod metabolizma LA i ALA (Shingfield i sur., 

�����������������7�D�N�R�ÿ�H�U���L���L�]�R�P�H�U��oleinske�����N�D�R���ã�W�R���M�H���&����������cis-11, je proizvod metabolizma C18:2 

cis-9 cis-11, dok je C18:1 cis-12 proizvod metabolizma C18:2 cis-10 cis-12 ili C18:2 

trans-10 cis-12, koji su ujedno i metaboliti nastali biohidrogenacijom LA u buragu 

(Shingfield i sur., 2010.). Nudda i sur. (2006.) su u kozjem mlijeku �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

(P<������������ �Y�L�ã�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��pojedinih izomera oleinske kiseline pri hranidbi koza 

dodatkom ekstrudiranog lana. Nudda i sur. (20���������� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�X�� ���3��0,05)  

koncentraciju CLA u mlijeku koza pri dodatku ekstrudiranog lana u obroke (2,31 : 0,33 

mg/100mg metil estera masnih kiselina). Rumenska kiselina je okarakterizirana kao 

potencijalno antikancerogena, stoga je �Y�U�O�R���Y�D�å�Q�D���X���S�U�H�K�U�D�Q�L���O�M�X�G�L�����/�L���L���V�X�U�������������������� 

�(�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�L�� �O�D�Q�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�L�V�R�Nu koncentraciju �$�/�$�� �N�R�M�L�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�Y�L�ãene 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���$�/�$���X���P�O�L�M�H�N�X���N�R�]�D���X���þ�L�M�H���M�H���R�E�U�R�N�H���G�R�G�D�Q���(�/�6�����ã�W�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���L���X���E�U�R�M�Q�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D����Battacone i sur., 2007.; Chilliard i sur., 2007.; Renna i sur., 2013.; Nudda i 

sur., 2013.; Bernard i sur., 2015.������ �� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���$�/�$���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���L���X���P�O�L�M�H�N�X 

�S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L dodatkom �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �O�D�Q�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X: sjemenke 

(Luna i sur., 2008.), ulje (Nudda i sur., 2008.; Li i sur., 2012.; Moallem i sur., 2012.; Toral 

i sur., 2014.)�����O�D�Q���]�D�ã�W�L�ü�H�Q���I�R�U�P�D�O�G�H�K�L�G�R�P����Bernard i sur., 2005.) te lan u obliku kalcijevih 

sapuna (Cenkvari i sur., 2005.).  
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Tablica 6. Utjecaj dodatka ekstrudiranog lana u krmne smjese na koncentraciju masnih 

kiselina u kozjem mlijeku (g/100g masnih kiselina) 

Masne 
kiseline 

Nudda i sur. (2006.) Renna i sur. 
(2013.) 

Bernard i sur. 
(2015.) 

Kontrola ELS1 ELS2 Kontrola ELS3 Kontrola ELS4 

C6:0 1,58 1,46 1,59 2,16 2,19 2,25a 1,98b 

C8:0 2,01 1,87 2,05 2,49b 2,67a 2,67a 2,11b 

C10:0 8,23 7,40 7,77 8,08b 8,93a 10,90a 6,99b 

C12:0 3,93 3,48 3,67 3,28 3,32 6,19a  3,24b 

C14:0 10,68a 9,81b 9,46b 9,16 8,74 12,98a 7,31b 

C14:1 0,22 0,18 0,17 0,08a 0,06b 0,23a 0,09b 

C16:0 35,88a 32,40b 27,50b 26,08a 24,65b 29,60a 16,89b 

C16:1 0,93a 0,77b 0,70b 0,44a 0,35b 0,69a 0,36b 

C18:0 6,91b 8,74a 10,01a 11,68b 14,16a 5,53b 14,76a 

C18:1 t9 0,19b 0,26a 0,26a 1,74* 1,84* 0,14b 0,31a 

C18:1 t11 0,70b 1,23a 1,39a NU NU 0,76 1,88 

C18:1 t12 0,21 0,39 0,23 0,44+ 0,75+ 0,14b 0,62a 

C18:1 c9 18,54b 20,72a 23,50a 23,47a 21,55b 13,43b 22,82a 

C18:2c9t11 0,63b 0,96a 1,05a 0,57a 0,48b 0,47 0,79 

C18:2c9c12 2,36 2,44 2,44 3,34a 3,12b 2,34a 1,90b 

C18:3 n-6 0,09 0,08 0,08 0,006 0,005 NU NU 

C18:3 n-3 0,45c 0,80b 0,99a 0,45b 0,62a 0,62b 2,19a 

C20:5 n-3 0,063b 0,077a 0,078a 0,03 0,03 0,085 0,101 

C22:5 n-3 0,039 0,045 0,041 0,02 0,02 0,121 0,107 
1100 g ekstrudiranog lana/dan;  2200 g ekstrudiranog lana/dan;  3�G�R�G�D�W�D�N���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G��3% 
suhe tvari obroka; 4dodatak ekstrudiranog �O�D�Q�D���X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G��216 g/kg suhe tvari obroka; *masna kiselina je 
�X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �&���������� �W��-�������� ���P�D�V�Q�D�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �&���������� �W����-14+c6-8; 
Renna i sur. (2013.)-�&�/�$���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���&�/�$���F���W�������W���F�����W���F���������1�8-�Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R; 
a, b,c �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���U�H�G�D���V�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05.). 
 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�L�� �O�D�Q�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�R 56,3 g/100g 

ukupnih metil estera masnih kiselina (FAME), �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J (P<0,01) 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �$�/�$�� �X��kozjem mlijeku i to koncentracije 1,81 mg/100 mg ukupnih FAME. 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���$�/�$ uzrokovalo je  smanjenje omjera n-6/n-3 koji je iznosio 1,73 u 

odnosu na kontrolnu skupinu u kojoj je omjer bio �������������=�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��omjera n-6/n-3 
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(6,28 u odnosu �Q�D���������������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���X���V�N�X�S�L�Q�L �V���G�R�G�D�W�N�R�P���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

Renna i sur. (2013.), premda je bio v�H�ü�L��u obje skupine. Vr�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L n-6/n-3 

omjer ispod vrijednosti 4 koja je povoljna za ljudsko zdravlje (Simopoulos, 2008.). 

 �8�G�L�R�� �R�V�W�D�O�L�K�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �Q-3 masne kisel�L�Q�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �'�+�$�� �L�� �'�3�$, ostao je 

nepromijenjen s dodatkom ekstrudiranog lana u istom i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D kontrolnu, 

kao i EPA, �þ�L�M�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �E�L�O�D�� �Q�D vrlo niskoj razini u obje skupine (Renna i sur., 

2013.)���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �$�/�$�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��supstrata za sintezu EPA i DPA u 

�P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� ��Zymon i sur., 2014.). Iako, prema Gulati i sur. (2003.), niska 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �(�3�$�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �]�E�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �H�O�R�Q�J�D�F�L�M�H�� �L��

�G�H�V�D�W�X�U�D�F�L�M�H�� �&���������� �L�� �&���������� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H���G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H��

(long-chain fatty acids-LCFA) n-�����Q�L�V�X���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���Q�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���5�H�Q�Q�D i sur. (2013.) 

pri dodatku ekstrudiranog lana �X���R�E�U�R�N�H���N�R�]�D�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���1�X�G�G�D���L��sur. (2006.) EPA je 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����3��0,05) porasla u mlijeku skupine koza hranjenih dodatkom ekstrudiranog lana 

(0,077 mg/100mg FAME), ali je ostala na vrlo niskoj razini kao i u kontrolnoj skupini 

(0,063 mg/100mg). Prema Chikunya i sur. (2004.), �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �E�L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �P�R�J�O�R�� �E�L�W�L�� �L��

uslijed visoke razine biohidrogenacije istih masnih kiselina u buragu. Renna i sur. (2013.) 

�Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�Mi PUFA i LCFA, iako je koncentracija nekih 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�Dsnih kise�O�L�Q�D�� �E�L�O�D�� �Y�L�ã�D�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �R�E�U�R�F�L�P�D�� �V��

dodatkom ekstrudiranog lana.  
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1.1.5. �8�W�M�H�F�D�M���G�R�G�D�W�N�D���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���Q�D��m�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L��

profil  koza 

 

�'�R�G�D�W�D�N���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���X���R�E�U�R�N�H���L���Q�M�H�J�R�Y���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L���S�U�R�I�L�O��

�S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� kako je vidljivo iz dostupne literature, �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q���� �0�D�N�Q�L�� �L�� �V�X�U����

(2010. i ���������������V�X���S�U�R�Y�H�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��dodatka smjese lanenih sjemenki i sjemenki bundeve 

kod �S�R�N�X�V�Q�L�K���ã�W�D�N�R�U�D���G�L�M�D�E�H�W�L�þ�D�U�D���W�H���X�W�Y�U�G�L�O�L���X�W�M�H�F�D�M��navedenih dodataka na antioksidativni 

status kao i biokemijske pokazatelje krvi. Autori su ukazali na antiaterogeni i 

hepatoprotektivni te antioksidativni potencijal smjese sjemenki lana i bundeve u hranidbi 

�ã�W�D�N�R�U�D�� 

 

1.1.5.1. �+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���L���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L���Sokazatelji 

 

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K �R�G�U�H�G�Q�L�F�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �N�R�]�D�U�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�W�X�V�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �V�W�D�G�D�� �R�G��temeljne 

�Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�Dnje anom�D�O�L�M�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D svojstva koza         

(Rumosa-�*�Z�D�]�H���L���V�X�U�����������������������+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���Sokazatelji �N�U�Y�L���V�H���þ�H�V�W�R���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���]�E�R�J���D�Q�D�O�L�]�H��

�V�X�V�W�D�Y�Q�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���.�D�P�Dl Shan i sur., 2007.). �%�X�G�X�ü�L da se u razdoblju laktacije,  osobito u prvoj 

�W�U�H�ü�L�Q�L, �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H���N�R�]�D���� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H��za energijom i mineralima  zbog 

proizvodnje mlijeka, tijekom tog �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�� �N�R�M�L�� �Vu 

vidlj ivi u promjeni koncentracije minerala kao i biokemijskih te �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K��pokazatelja 

�P�D�O�L�K���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�����$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U������2011.). �5�D�]�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���X�J�L�Q�X�ü�D���M�D�U�D�G�L�� �J�O�D�Y�Q�L��

su uzroci gubitaka u kozarskoj proizvodnji (Abdolvahabi i sur., 2016.). 

Nudda i sur. (2015.a) su tijekom 8 tjedana istra�å�L�Y�D�O�L��utjecaj dodatka 220 g/dan 

ekstrudiranog lana u krmnim smjesama na imunosni status���� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �M�H�W�U�H�� �L��

bubrega u ovaca tijekom laktacije. U odnosu na kontrolnu skupinu, u skupini ovaca s 

dodatkom ekstrudiranog lana, ni�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���3�!0,05) broja leukocita i 

eritrocita, �V�D�G�U�å�D�M�D��hemoglobina i hematokrita, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�� �X��

eritrocitima (MCH), �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D�� ��MCV) �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��
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hemoglobina u eritrocitima (MCHC)�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��razlike (P>0,05) 

�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P���X�G�M�H�O�X���O�L�P�I�R�F�L�W�D�����P�R�Q�R�F�L�W�D�����Q�H�X�W�U�R�I�L�O�D�����H�R�]�L�Q�R�I�L�O�D���L���E�D�]�R�I�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��

skupina ovaca. Koncentracija albumina, ukupnih proteina, kao i aktivnost enzima ALT, 

GGT i AST u serumu nije se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���� �$�X�W�R�U�L���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

koncentracije �G�X�ã�L�N�D�� �L�]�� �X�U�H�M�H�� �X�� �R�Y�D�F�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P��ekstrudiranog lana (P<0,01). 

Smanjenje koncentracije ureje u krvi pokazatelj je bol�M�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X 

(Danesh-Mesgaran i sur., 2012.). �1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H��

koncentracije �G�X�ã�L�N�D���L�]�� �X�U�H�M�H���X���V�H�U�X�P�X���N�R�]�D��hranjenih dodatkom 180 g/dan ekstrudiranog 

lana u odnosu na kontrolnu skupinu, tijekom 70 dana. Autori su utvrdili da ekstrudirani lan 

�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �G�R�G�D�Q�� �X�� �R�E�U�R�N�H�� �R�Y�D�F�D�� �E�H�]�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D zdravstveni status i proizvodna svojstva 

ovaca u laktaciji. 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���0�&�+�&���P�R�J�X���X�V�S�M�H�ã�Q�R���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�W�L���D�Q�H�P�L�M�X�����D���P�Rgu �S�R�V�O�X�å�L�W�L���L���N�D�R��

�L�Q�G�H�N�V�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �N�R�ã�W�D�Q�H�� �V�U�å�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �F�U�Y�H�Q�L�K�� �N�U�Y�Qih stanica (Njidda i sur., 

���������������� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D��MCV �P�R�å�H�� �X�N�D�]�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �U�H�J�H�Qerativne anemije nastale 

zbog hemolize i hemoragije (Chineke i sur., 2006.). Visoke vrijednosti leukocita ukazuju 

�Q�D���G�R�E�U�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q���L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�]�D�����D���P�Rgu se poja�Y�L�W�L���X���H�N�V�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P���G�U�å�D�Q�M�X���J�G�M�H��

�V�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �L�� �E�U�D�Q�L�� �R�G�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� ���1�M�L�G�G�D�� �L��sur., 2013.). 

Diferencijacijom leukocita koza vidljivo je da su limfociti i neutrofili najzastupljenije 

bijele krvne stanice ���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ����������b). Vrijednosti �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D��

�W�L�M�H�N�R�P�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R se mijenjanju �ã�W�R���P�R�å�H��ukazati na kvalitetan oporavak i 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���N�R�]�D���W�R�P���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X ���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U����������������b). 

Li i sur. �����������������V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�H�����3���������������N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Fije glukoze i triglicerida u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V���N�U�D�Y�D�P�D���X���O�D�N�W�D�F�L�M�L���N�R�M�H���V�X���K�U�D�Q�M�H�Q�H���N�U�P�Q�R�P���V�P�M�H�V�R�P���V���G�R�G�D�W�N�R�P�������� �J���N�J��

ST krmne smjese lanenoga ulja u odnosu na kontrolnu skupinu. Koncentracija 

neesterificiranih masnih kiselina, HDL-kolesterola, LDL-kolesterola, ukupnog kolesterola i 

ukupnih �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D u plazmi nije se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� ���3�!0,05). 

Autori �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L��proizvedenog �P�O�L�M�H�N�D���� �ã�W�R�� �X�]��

neznatne razlike u koncentraciji �1�(�)�$�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �I�L�]�L�R�O�R�ãku mobilizaciju lipida koja 

�R�G�U�å�D�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���P�O�L�M�H�N�D���L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�����$�O�O�H�Q���������������������'�R�G�D�W�D�N���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J��

lana (180 g/dan, na bazi ST) u obroke �N�R�]�D�� �X�� �O�D�N�W�D�F�L�M�L�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

mlijeka bez negativnog utjecaja na metabolizam jetre i bubrega (Nudda i sur., 2013.). 
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Autori �Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X��aktivnosti �H�Q�]�L�P�D���M�H�W�U�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���$�/�7, AST i GGT 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K dodatkom ekstrudiranog lana u odnosu na skupinu koza 

bez tog dodatka (tablica 8.). Promjena aktivnos�W�L�� �D�P�L�Q�R�W�U�D�Q�V�I�H�U�D�]�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

posljedica njihove po�M�D�þ�D�Q�H aktivnosti u stanicama jetre i pokazatelj �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�W�U�X�N�W�X�Ue 

�V�W�D�Q�L�F�D�����6�W�R�M�H�Y�L�ü���L���V�X�U��������������.). Aktivnost �H�Q�]�L�P�D���X���S�O�D�]�P�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���$�6�7���L���$�/�7���N�R�U�L�V�W�L���V�H��

u dijagnozi bolesti jetre (Makni i su�U���������������������G�R�N���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L���X�V�O�L�M�H�G���K�H�S�D�W�R�F�H�O�X�O�D�U�Q�H���X�S�D�O�H��

�G�R�Y�R�G�H���G�R���H�N�V�W�U�H�P�Q�L�K���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���D�P�L�Q�R�W�U�D�Q�V�I�H�U�D�]�D�����)�R�U�H�V�W�R�Q���L���V�X�U�������������������� 

Ketonska tijela: acetoacetat, ��-hidroksibutirat i aceto�Q�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�L sintetiziraju 

�W�L�M�H�N�R�P�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�Dnih masni�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �N�U�R�]�� �E�X�U�D�å�Q�L�� �H�S�L�W�H�O��u obliku BHB koji 

nastaje iz butirata (Chestworth i sur., 1998.). Nasuprot tome���� �%�+�%�� �P�R�å�H nastati i pri 

�J�O�D�G�R�Y�D�Q�M�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���N�D�G�D���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�D���P�D�V�W�L���ã�W�R���M�H���R�S�L�V�D�Q�R���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��Berg i 

sur. (2006.). Koncentracija oksal�D�F�H�W�D�W�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �S�U�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K��

ugljikohidrata i tada ga nema dovoljno za kondenzaciju s acetil -CoA. Dakle, metabolizam 

acetil-CoA ide u smjeru stvaranja acetoacetata, BHB i acetona u jetri. Nastala ketonska 

tijela iz mitohondrija jetre difundiraju u krv i prenose se u periferna tkiva. Prijenosom 

koenzima A iz sukcinil-Co-A, aktivira se acetoacet i pritom nastaje acetoacetil-CoA, a od 

njega nastaju dvije molekule acetil-�&�R�$���N�R�M�H���P�R�J�X���X�ü�L���X���F�L�N�O�X�V���O�L�P�X�Q�V�N�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����%�H�U�J���L��

sur., 2006.). 

Ferlay i sur. (2013.) su u obroke krava dodavali 5% i 10% ekstrudiranog lana, 

pritom �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��razlike u koncentraciji glukoze i NEFA, no utvrdili su 

smanjenu koncentraciju BHB u krvnoj plazmi (linearni utjecaj, P<0,01). Hurtaud i sur. 

(2010.) utvrdili su smanjenje koncentracije BHB, uz istovremeno smanjenje koncentracije 

�6�&�)�$���L���0�&�)�$�����3�R�Y�H�ü�D�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���%�+�%���M�H��pokazatelj negativne ene�U�J�H�W�V�N�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H��

i smanjene koncentracije glukoze u plazmi (Adewuyi i sur., 2005.). Negativna energetska 

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�D javlja se �N�R�G�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �N�R�M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�U�H�P�D�ã�X�M�X��

osiguranje energije hranom (Overton, 2001.). Potreba za energijom se kompenzira 

intenzivnom lipolizom, odnosno razgradnjom adipoznog tkiva �ã�W�R d�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D��

masnih kisel�L�Q�D�� �X�� �N�U�Y���� �N�R�M�H�� �V�H�� �Y�H�å�X�� �Q�D�� �D�O�E�X�P�L�Q�� �L�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�H�� �V�H��izravno �P�R�J�X�� �X�W�U�R�ã�L�W�L�� �N�D�R��

izvor energije u mnogim tkivima, a osobito u perifernim tkivima poput �P�L�ã�L�üa (Adewuyi i 

sur., 2005.).  
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Danesh-�0�H�V�J�K�D�U�D�Q�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�Qcentraciji 

NEFA i BHB u plazmi krava 4 sata nakon jutarnje hranidbe obrocima s dodatkom (97 g/kg 

ST) mljevenih sjemenki lana ili sjemenki lana u usporedbi sa skupinom krava hranjenih 

bez dodataka. U toj je skupini �X�P�M�H�V�W�R���O�D�Q�D���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�L���V�D�V�W�R�M�D�N bila ekstrudirana soja 

(tablica 7.). Neesterificirane masne kiseline i BHB u plazmi i trigliceridima jetre su u 

negativnoj korelaciji s dnevnom konzumacijom krmiva (Bertics i sur., 1992.). Danesh-

Mesgaran i sur. (2012.) su utvrdili kako bi jednake koncentracije NEFA i BHB u pokusnim 

skupinama krava hranjenih dodatkom sjemenki i mljevenih sjemenki lana bile uslijed 

jednake dnevne konzumacije. �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���-�D�K�D�Q�L-�0�R�J�K�D�G�D�P���L���V�X�U���������������������W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�V�X��

utvr�ÿ�H�Q�H �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �1�(�)�$�� ���3� �������������� �L�� �%�+�%�� ���3� �������������� �X�� �S�O�D�]�P�L��

krava hranjenih obrocima s dodatkom lanenih sjemenki u odnosu na kontrolnu skupinu. 

Tablica 7. Koncentracija pojedinih biokemijskih pokazatelja u plazmi krava u laktaciji 

hranjenih dodatkom ekstrudirane soje (ES), sjemenki lana (SL) ili mljevenih sjemenki lana 

(MSL; Danesh-Mesgaran i sur., 2012.) 

Pokazatelj Hranidba SEM P-vrijednost 
ES SL MSL 

Prije jutarnje hranidbe 
GUK, mg/dl 64,67 62,45 60,53 1,46 <0,05 
Urea, mg/dl 41,54 42,29 41,78 3,33 >0,05 
NEFA, mmol/L 0,162 0,183 0,171 0,03 >0,05 
BHB, mmol/L 0,221 0,279 0,236 0,04 >0,05 
4h nakon  jutarnje hranidbe 

GUK, mg/dl 66,16 60,23 58,80 1,68 <0,05 
Urea, mg/dl 24,58 18,38 19,46 3,61 >0,05 
NEFA, mmol/L 0,087 0,100 0,112 0,02 >0,05 
BHB, mmol/L 0,476 0,435 0,485 0,05 >0,05 

GUK-glukoza, NEFA-neesterificirane masne kiseline, BHB-beta-hidroksi butirat, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D��
srednje vrijednosti. 

 

Casamassima i sur. ���������������� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D��    

���������� �J���N�J�� �N�U�P�L�Y�D���� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �R�Y�D�F�D�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H�� �X�� �V�H�U�X�P�X�� �L��

pokazatelje oksidativnog statusa u plazmi, u odnosu na pokazatelje u krvi ovaca kontrolne 

skupine hranjenih krmnim smjesama bez dodatka �(�/�6���� �8�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X nisu 
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utvr�ÿ�H�Q�H �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�D���� �X�N�X�S�Q�R�J�� �N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�D���� �+�'�/-

kolesterola, LDL-kolesterola te aktivnost enzima ALT i AST u krvi ovaca. Visoke 

koncentracije HDL-a potencijalno pridonose inhibiciji oksidacije LDL-a �L�� �ã�W�L�W�H�� �H�Q�G�R�W�H�O�Q�H��

�V�W�D�Q�L�F�H���R�G���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���R�N�V�L�G�L�U�D�Qog LDL-a (Assmann i Nofer, 2003.). 

 

Tablica 8. �%�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �X�� �V�H�U�X�P�X�� �N�R�]�D i ovaca u laktaciji hranjenih 

dodatkom ekstrudiranog lana u odnosu na kontrolnu skupinu 

Pokazatelj Nudda i sur. (2013.)* Nudda i sur. (2015.a)**  
Kontrola ELS P-

vrijednost 
Kontrola ELS P-

vrijednost 
Albumin, g/dl 26,0 26,7 >0,10 2,6 2,5 >0,05 
�%�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�����J���G�O 8,3 8,3 >0,10 7,2 7,1 >0,05 
D�X�ã�L�N iz ureje, 
mmol/l 

18,8 18,2 >0,10 22,64 20,71 <0,01 

�(�Q�]�L�P�L���M�H�W�U�H�����—�N�D�W���O       
AST  2,47 2,79 �”0,10 2,37 1,98 >0,05 
ALT 0,89 0,95 �”0,10 0,58 0,56 >0,05 
GGT 1,21 1,25 >0,10 1,30 1,31 >0,05 
*Dodatak 180 g/dan ekstrudiranog lana u obroke koza u laktaciji; **Dodatak 220 g/dan ekstrudiranog lana u 
obroke ovaca u laktaciji; AST-aspartat aminotransferaza, ALT-alanin aminotransferaza, GGT-gama-glutamil 
aminotransferaza. 
 

1.1.5.2.  Antioksidativni status koza 

 

�2�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�L���V�W�U�H�V���G�R�Y�R�G�L���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�W�D�Q�L�F�D��zbog �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D���V�O�R�E�R�G�Q�Lh radikala i 

�S�H�U�R�N�V�L�G�D�F�L�M�H�� �O�L�S�L�G�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �P�H�P�E�U�D�Q�H�� ���+�D�O�O�L�Z�H�O�O�� �L 

Gutteridge, 1990�������� �3�O�D�]�P�D�� �L�� �M�H�W�U�D�� �V�D�G�U�å�H�� �H�Q�]�L�P�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�X�S�H�U�R�N�V�L�G�� �G�L�V�P�X�W�D�]�D (SOD), 

glutation peroksidaza (GPx) i katalaza koji pridonose antioksidativnom mehanizmu obrane 

organizma (Lee i sur., 2002.). Makni i sur. (2008.) su utvrdili da smjesa sjemenki bundeve 

�L���V�M�H�P�H�Q�N�L���O�D�Q�D���P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���V�X�S�H�U�R�N�V�L�G�Q�L�K���U�D�G�L�N�D�O�D���X���Y�R�G�L�N�R�Y��

peroksid te aktivnost superoksid dismutaze u skupini �ã�W�Dkora oboljelih od dijabetesa 

hranjenih navedenom smjesom, �X�]�� �G�H�D�N�W�L�Y�D�F�L�M�X�� �K�L�G�U�R�J�H�Q�� �S�H�U�R�N�V�L�G�D�� �S�R�P�R�üu glutation 

peroksidaze. S obzirom da superoksid dismutaza katalizira razgradnju superoksidnih 

aniona u hidrogen anione, ovaj enzim prevenira nakupljanje slobodnih radikala (Yu, 1994.) 
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�L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �6�2�'�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �U�D�G�L�N�D�O�D�� ���0�D�N�Q�L�� �L�� �V�X�U������

���������������� �3�U�H�P�D�� �<�X�� ���������������� �6�2�'�� �M�H�� �S�U�Y�L�� �H�Q�]�L�P�� �N�R�M�L�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �N�L�V�L�N�R�Y�L�K��

radikala u peroksid. Kada djelovanje SOD dovede do po�Y�H�ü�D�Q�M�D vodikovog peroksida, 

�]�D�ã�W�L�W�D���R�G���U�H�D�N�W�L�Y�Q�R�J���N�L�V�L�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P enzima katalaze i GPx kao i 

glutationa (Celi i sur., 2010.). 

Makni i sur. (2008.) su utvrdili kako smjesa lanenih sjemenki i sjemenki bundeve 

u hrani ima osobitu antioksidativnu aktivnost jer �V�D�G�U�å�L brojne antioksidativne sastojke. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����K�U�D�Q�L�G�E�D���R�E�U�R�F�L�P�D���E�R�J�D�W�L�P���3�8�)�$���P�R�å�H �G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��lipoperoksidacije 

u plazmi krava i tako uzrokovati oksidativni �V�W�U�H�V�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� ���6�F�L�V�O�R�Z�V�N�L�� �L�� �V�X�U������ ����������������

Osjetljivost peroksidacije PUFA u plazmi ovisi o koncentraciji antioksidanata u plazmi 

���6�F�L�V�O�R�Z�V�N�L�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �1�H�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �V�X�S�U�R�W�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D��

�G�R�G�D�W�N�D���O�D�Q�D���X���R�E�U�R�F�L�P�D���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D���Q�D���R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�L���V�W�U�H�V���L���R�G�J�R�Y�R�U���L�P�X�Q�L�W�H�W�D��(Nudda i sur., 

2015.a). Cortes �L���V�X�U���������������������V�X���S�U�R�Y�H�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�L�K���H�Q�]�L�P�D��

u plazmi krava hranjenih dodatkom od 9,88% ST obroka ljuski lanenih sjemenki uz 

infuziju 500g/dan lanenog ulja u abomasum. Dodatak lanenog ulja nije rezultirao 

promjenom aktivnosti SOD u odnosu na kontrolnu skupinu krava, dok je aktivnost GPx u 

�S�O�D�]�P�L�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �X�� �L�V�W�R�M�� �S�R�N�X�V�Q�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �*�3�[��u krvi 

autori pripisuju visokoj koncentraciji PUFA n-3 u plazmi krava.  

�6�O�L�þ�Q�R��tome, Wang i sur. (2010.) su ist�U�D�å�L�Y�D�O�L���X�W�M�H�F�D�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�L���R�E�U�R�N�D��

�P�O�L�M�H�þ�Q�L�K�� �N�U�D�Y�D�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �H�Q�]�L�P�D�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�R�J�� �V�W�D�W�X�V�D. Jedna je skupina krava 

bila hranjena dodatkom kalcijevih soli bogatih �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�P�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�P�� �P�D�V�Qim 

kiselinama (46,12%), od kojih je bila najv�H�ü�D��koncentracija oleinske (36,75%), a druga je 

skupina krava hranjena palminim nusproizvodima bogatim �]�D�V�L�ü�H�Q�L�P�� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D��

(88,62%), od kojih je dominantna bila palmitinska kiselina (81,13%). U navedenom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X je utvr�ÿ�H�Q�D�� �Q�L�å�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W SOD (158,3 u/mL) u plazmi krava hranjenih 

�R�E�U�R�F�L�P�D�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�P�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�P�� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D�� �X�� �R�Gnosu na plazmu krava 

hranjenih o�E�U�R�F�L�P�D���R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�P���]�D�V�L�ü�H�Q�L�P���P�Dsnim kiselinama (163,9 U/mL; P<0,01), dok 

se aktivnost GPx i koncentracija BHB ni�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Yale �L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D (P>0,05; 

tablica 9.). �1�L�å�D aktivnost SOD u plazmi je potvrdila kako su krave hranjene �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�P��

�R�E�U�R�F�L�P�D���S�R�G�O�R�å�Q�L�M�H���R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�R�P���V�W�U�H�V�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�X���V�N�X�S�L�Q�X�����:�D�Q�J���L���V�X�U����������������������

Istovremeno je �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��i smanjenje proizvoda kisikovih radikala koji se stvaraju �S�R�P�R�üu 

SOD dodatkom antioksidanata u obroke krava, dok se aktivnost SOD nije smanjivala. 
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Navedeno ukazuje na sposobnost antioksidanata za izravnim uklanjanjem peroksida. Wang 

i sur. (2010.) su ustanovili �O�R�ã�L�M�L���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�Dtivni status kod krava hranjenih �Y�L�ã�L�P���X�G�M�H�O�R�P��

�Q�H�]�D�V�L�üenih masnih kiselina u obrocima �N�R�M�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�R���G�R�G�D�W�N�R�P���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�D�W�D�� 

 

Tablica 9. Utjecaj hranidbe krava doda�F�L�P�D�� �Q�L�å�H�� �L�� �Y�L�ã�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K��

kiselina na pojedine biokemijske pokazatelje i enzime antioksidativnog statusa u plazmi 

(Wang i sur., 2010.) 

Pokazatelj Hranidba SEM P-vrijednost 

NZMK VZMK 

SOD, U/ml 158,3 163,9 2,52 <0,01 

GPx, U/ml 175,0 198,4 7,64 0,24 

NEFA, mmol/L 0,24 0,27 0,23 0,91 

BHB, mmol/L 0,29 0,34 0,03 0,17 

NZMK-�Q�L�å�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �/�&�)�$�� �&�D�� �V�R�O�L���� �9�=�0�.-�Y�L�ã�D��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���N�R�M�D���V�H���V�D�V�W�R�M�D�O�D���R�G���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���L�]���S�D�O�P�H���N�D�R���S�U�R�L�]�Y�R�G��
�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �P�D�V�Q�R�ü�H�� �E�R�J�D�We s C16:0; SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ãka srednje vrijednosti; SOD-superoksid 
dismutaza, GPx-glutation peroksidaza, NEFA-neesterificirane masne kiseline, BHB-beta-hidroksi butirat. 

Bachmann-�6�F�K�R�J�R�U�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�� �R�E�U�R�N�H�� �N�U�D�Y�D�� �G�R�G�D�Y�D�O�L�� ������ ������ �L�� �������� �S�R�J�D�þ�H��

�V�M�H�P�H�Q�N�L�� �O�D�Q�D���� �1�D�N�R�Q�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G�� ������ �G�D�Q���� �D�X�W�R�U�L�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

aktivnosti �6�2�'�� �L�� �*�3�[�� �X�� �S�O�D�]�P�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �O�D�Q�D�� �L��

kontrolne skupine bez navedenog dodatka. Navedeno sugerira jednaku proizvedenu 

koncentraciju H2O2 �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �*�3�[�� �L��

katalaze (Bachmann-Schogor i sur., �����������������$�X�W�R�U�L���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���Y�L�ã�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��GPx u plazmi 

�X���V�N�X�S�L�Q�L���N�U�D�Y�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���V�����������S�R�J�D�þ�H���O�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Q�H���K�U�D�Q�M�H�Q�H���V�����������S�R�J�D�þ�H���O�D�Q�D 

u obrocima���� �ã�W�R�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L��lana. 

Nasuprot navedenom, Cortes i sur. (2012.) su utvrdili smanjenje aktivnosti GPx uslijed 

hranidbe sjemenkama lana. Temeljem dobivenih rezultata, Bachmann-Schogor i sur. 

���������������� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X��da �L�� �X�Q�D�W�R�þ�� �Y�H�ü�H�P�� �X�G�M�Hlu PUFA, �N�R�M�H�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D��

antioksidativnog statusa, koncentracija antioksidanata u lanenim sjemenkama direktno 

djeluje na aktivnost �*�3�[���L���ã�W�L�Wi od lipidne peroksidacije u plazmi. 
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�����������&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

�&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��bio je utvrditi utjeca�M�� �G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L��

ekstrudiranog lana u obroke koza u laktaciji na: 

- proizvodne pokazatelje, eksterijerne odlike i indekse tjelesne razvijenosti koza i jaradi 

- �N�R�O�L�þ�Lnu i kemijski sastav mlijeka  

- masnokiselinski profil mlijeka  

- hemat�R�O�R�ã�N�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H���N�R�]�D���L�����Q�M�L�K�R�Y�H���M�D�U�D�G�L�� 

- biokemijske pokazatelje i koncentraciju minerala   

- aktivnost enzima u krvi koza i njihove jaradi 

- pokazatelje antioksidativnog statusa krvi koza i  njihove jaradi. 

P�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �G�R�G�D�W�D�N�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J lana �X�� �R�E�U�R�N�H�� �P�O�L�M�H�þ�Q�L�K�� �N�R�]�D��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O mlijeka���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L��koncentraciju �S�R�å�H�O�M�Q�L�K�� �Q-3 

masnih kiselina u mlijeku���� �0�H�ÿ�X�W�L�P�� �G�R�G�D�W�D�N�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H���Q�H�ü�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L��

koncentraciju PUFA niti smanjiti koncentraciju kapronske, kaprilne i kaprinske masne 

kiseline. O�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H��hranidbenog �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �X��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �P�O�L�M�H�N�D �X�V�O�L�M�H�G�� �R�E�R�J�D�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �0�8�)�$�� �L�� �&�/�$��uz 

�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �P�O�L�M�H�N�D�� �L�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�R�J statusa. Pretpostavlja se 

kako dodatak krmiva, �E�R�J�D�W�L�K�� �S�R�O�L�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�P�� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D u hrani koza tijekom 

laktacije, �Q�H�ü�H���L�P�D�W�L���ã�W�H�W�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D njihov �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���V�W�D�W�X�V���L���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L���S�U�R�I�L�O���N�D�R���Q�L��

na tjelesne mjere koza i njihove jaradi.  
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2. MATERIJAL I METODE  RADA 

 

2���������=�Q�D�þ�D�M�N�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���N�R�M�H�P���M�H��provedeno �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D���R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�P���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�X�����X�U�N�R�Y�L�ü u 

�0�D�U�M�D�Q�þ�D�F�L�P�D koje se dvadeset godina bavi uzgojem koza za proizvodnju mlijeka. 

Gospodarstvo �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �2�V�M�H�þ�N�R-baranjskoj �å�X�S�D�Q�L�M�L���� ���� �N�P�� �R�G�� �J�U�D�G�D�� �9�D�O�S�R�Y�D���� �Q�D�� ������ �P��

nadmorske visine, zemljopisnih koordinata: �����ƒ�����
�������� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �L��

�����ƒ�����
�������� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��na 28 koza pasmine 

francuska alpina. �2�E�L�W�H�O�M�V�N�R�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�R�� ���X�U�N�R�Y�L�ü���U�D�V�S�R�O�D�å�H�� �Va 60 

muznih koza te se bavi proizvodnjom kvalitetnih kozjih sireva. U vlastitoj sirani, 

kapaciteta 1000 l, �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �V�Y�M�H�å�H���� �S�R�O�X�W�Y�U�G�H���� �W�Y�U�G�H�� �L�� �G�L�P�O�M�H�Q�H�� �V�L�U�H�Y�H te sireve s raznim 

dodacima. 

�%�L�R�O�R�ã�N�L dio i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma na Obiteljskom poljoprivrednom �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�X�� ���X�U�N�R�Y�L�ü��

proveden je u razdoblju �R�G�� ������ �R�å�X�M�N�D�� �G�R�� �������� �V�Y�L�E�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�����3�U�H�J�O�H�G�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �L��

apsolutnih minimalnih i maksimalnih temperatura zraka �W�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �Y�O�D�J�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

oborina u godi�Q�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L u razdoblju od 2004. do 2014. godine �Q�D�� �S�R�G�U�X�þju grada 

Valpova prikazan je u tablicama 10. i 11���� �3�R�G�U�X�þ�M�H���0�D�U�M�D�Q�þ�D�F�D���� �Q�D�V�H�O�M�D koje je u sastavu 

grada Valpova, odlikuj�H�� �V�H�� �K�O�D�G�Q�L�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �]�L�P�L��(3,0 �ƒ�&���� �L�� �Y�L�V�R�N�L�P��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P ljetnim temperaturama (20,1 �ƒ�&��. P�U�R�V�M�H�þ�Qa �J�R�G�L�ã�Q�Ma temperatura zraka je   

���������� �ƒ�&���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D��u godini �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ������������������ �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H��

razlikovala od v�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �S�U�R�V�M�H�N�D�� ���Wablica 10.������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �X 

razdoblju �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����R�G���R�å�X�M�N�D do svibnja 2014. godine, bila je za 1 �ƒ�&���Y�L�ã�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�U�R�V�M�H�N�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �Y�O�D�J�D�� �]�U�D�N�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�Eorina u godini 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�H�� �V�X�� �Y�L�ã�H�� ���������� �L�� ������mm/m2) u odnosu �Q�D�� �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�U�R�V�M�H�N�� ���������� �L 61 

mm/m2). �1�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R-humidni indeks (THI) 

�]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���9�D�O�S�R�Y�D�� �S�R�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �S�U�H�P�D�� �.�L�E�O�H�U�� ������������������ �7�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �7�+�,�� �V�X�� �V�H�� �N�U�H�W�D�O�H�� �R�G�� ���������� �X�� �R�å�X�M�N�X�� �G�R�� ���������� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �X��

skladu s vi�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���S�U�R�V�M�H�N�R�P��������������-2014.). 
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Tablica 10. Apsolutne minimalne i maksimalne �W�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��temperature zraka ���ƒ�&���� �X��

�J�R�G�L�Q�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �S�R�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �9�D�O�S�R�Y�D 

���'�U�å�D�Y�Q�L���K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���]�D�Y�R�G��������������-2014.) 

Godina Mjesec u godini 

I. II. III.  IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 

2014. 

min -13,0 -7,0 -0,1 1,2 3,7 8,5 11.2 8,2 5,7 0,5 -2,9 -14,6 

prosjek 3,4 5,0 9,4 12,8 15,5 19,8 21,5 20,2 16,5 12,8 7,7 3,3 

max 17,2 20,2 23,1 25,1 29,5 34,0 33,0 33,6 27,5 28,4 22,0 17,0 

2004.-2014. 

min -11,4 -11,0 -5,7 0,2 3,4 8,3 10,3 8,9 5,1 -1,4 -3,9 -11,3 

prosjek 1,0 1,8 6,7 12,4 16,5 20,4 22,5 21,2 16,5 11,5 6,5 1,9 

max 13,3 16,3 22,2 26,6 31,2 34,3 36,4 35,6 30,9 26,3 20,6 15,8 

 

 

Tablica 11. Relativna vlaga, �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�E�R�U�L�Q�D��i temperaturno-humidni indeks u godini 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �S�R�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �9�D�O�S�R�Y�D ���'�U�å�D�Y�Q�L��

�K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���]�D�Y�R�G��������������-2014.) 

Godina Mjesec u godini 

I. II. III.  IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 

2014. 

RV, % 87,0 86,0 71,0 74,0 75,0 69,0 74,0 76,0 83,0 83,0 87,0 83,0 

K, mm/m2 41,4 68,5 33,4 51,2 131,7 53,5 45,6 58,8 89,5 112,9 19,5 73,3 

THI 39,5 42,3 50,3 55,4 59,6 65,9 68,8 66,9 61,3 55,3 46,7 39,8 

2004.-2014. 

RV, % 84,6 80,8 72,5 68,8 70,1 71,1 67,4 70,9 76,2 80,2 84,5 86,4 

K, mm/m2 47,0 53,7 48,6 53,0 80,5 86,9 52,0 65,6 62,0 66,3 52,6 65,7 

THI 35,8 37,6 46,1 54,9 61,1 66,9 69,8 68,1 61,2 53,2 44,9 37,1 

RV-Relativna vlaga zraka; K-�N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D; THI-temperaturno-humidni indeks prema Kibler (1964.). 
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2���������3�O�D�Q���S�U�R�Y�H�G�E�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �V�� ������ �N�Rza pasmine francuska alpina na obiteljskom 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�X�� ���X�U�N�R�Y�L�ü�� �X�� �0�D�U�M�D�Q�þ�D�F�L�P�D���� �6�Y�H�� �N�R�]�H su se ojarile u tjedan 

dana sredinom v�H�O�M�D�þ�H���������������J�R�G�L�Q�H�����D���������R�å�X�M�N�D���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H je 

trajalo 75 dana, do 19. svibnja 2014. godine. Hranidba pokusnim krmnim smjesama, kao 

pripremno razdoblje, �]�D�S�R�þ�H�O�D���M�H�� �Vedam dana prije �S�R�þ�H�W�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �������� �Y�H�O�M�D�þ�H�� ��������. 

�6�Y�H���V�X���N�R�]�H���E�L�O�H���G�R�E�U�R�J���]�G�U�D�Y�O�M�D���L���W�M�H�O�H�V�Q�H���N�R�Q�G�L�F�L�M�H�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���G�R�E�L��3,6 godine �L���S�U�R�V�M�H�þ�Qe 

�W�M�H�O�H�V�Q�H���P�D�V�H�������������“�����������N�J�����Wablica 12.).  

  

Tablica 12. �3�O�D�Q�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�� �R�E�U�R�N�D�� �]�D�� �N�R�]�H�� �X�� �O�D�N�W�D�F�L�M�L�� ���V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �“��

standardna devijacija) 

Pokazatelj Krmna smjesa 

Kontrolna ELS PSB 

Koze (n) 9 10 9 

Jarad (n) 9 13 9 

Tjelesna masa koza (kg) �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 

Hranidba koza    

Krmna smjesa  1 kg/koza/dan 

kontrolna 

1 kg/koza/dan 

ELS 

1 kg/koza/dan 

PSB 

Sijeno1 po volji  po volji  po volji  

ELS-krmna smjesa s dodatkom 90 g/kg ekstrudiranog lana, PSB-krmna smjesa s dodatkom 160 g/kg �S�R�J�D�þ�D��
sjemenki bundeve; 1 Djetelinsko travne smjese: 60% (na bazi ST) �P�D�þ�M�L���U�H�S�D�N (Phleum pratense) i talijanski 
ljulj ( Lolium multiflorum) te 40% (na bazi ST) crvene djeteline (Trifolium pratense). 

 

2.3. Hranidba i  sastav �R�E�U�R�N�D���W�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

Hranidba koza temeljila se na sijenu djetelinsko travnih smjesa ad libitum koje se 

sastojalo od �V�L�M�H�Q�D�� �P�D�þ�M�H�J�� �U�H�S�N�D�� �L�� �W�D�O�L�M�D�Q�V�N�R�J�� �O�M�X�O�M�D�� ��60% na bazi ST; Phleum pratense i 

Lolium multiflorium) te sijena crvene djeteline (40% na bazi ST; Trifolium pratense). Uz 

sijeno, svaka je koza bila hranjena s 1 kg/dan krmne smjese, 0,5 kg tijekom jutarnje i 0,5 
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�N�J�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�H�þ�H�U�Q�M�H�� �P�X�å�Q�M�H���� �S�U�Ltom su koze �L�P�D�O�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �X��

�W�D�Q�G�H�P���L�]�P�X�]�L�ã�W�X�� �,�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�X���P�X�å�Q�M�L, �N�R�]�H���V�X���G�U�å�D�Q�H���V�N�X�S�Q�R���L���N�R�Q�]�X�P�L�U�D�O�H��su sijeno po 

volji. Krmna smjesa se razlikovala po izvoru �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� ���Wablica 13.), prema kojoj su 

sastavljene skupine: 

 

1) Kontrolna (n = 9):  s�D�þ�P�D�� �V�R�M�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �V�R�M�H�� �N�D�R�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�L 

sastojak; 

2) S dodatkom ekstrudiranog lana (ELS; n = 10):  s�R�M�D�� �M�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D����

ekstrudiranim lanom (38,3%); 

3) �6���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3�6�%���� �Q = 9):  soja je potpuno zamijenjena  

�S�R�J�D�þ�R�P���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�� 

 

�.�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�R�J�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �X �V�D�G�U�å�D�M�X �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���� �P�D�V�W�L�� �L��

energije prema National Research Council (NRC, 2007.). Obrok za koze sastojao se od 

sijena i krmne smjese u omjeru od pr�L�E�O�L�å�Q�R 70:30 (na bazi ST) s 18,12 MJ NEL/dan pri 

�þ�H�P�X���M�H���������������X�N�X�S�Q�H���1�(L/dan bilo iz krmne smjese. Sve su koze imale slobodan pristup 

svj�H�å�R�M �L���K�L�J�L�M�H�Q�V�N�L���þ�L�V�W�R�M vodi. 

�7�L�M�H�N�R�P���S�U�Y�R�J���P�M�H�V�H�F�D���Q�D�N�R�Q���M�D�U�H�Q�M�D�����V�Y�D���M�H���M�D�U�D�G���G�U�å�D�Q�D���]�D�M�H�G�Q�R���V���N�R�]�Dma i sisala 

�S�R���Y�R�O�M�L���� �S�U�L���þ�H�P�X���M�H���P�O�L�M�H�N�R���E�L�O�R���M�H�G�L�Q�L���L�]�Y�R�U���K�U�D�Q�H���� �7�L�M�H�N�R�P���V�L�V�D�M�X�ü�H�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���M�D�U�D�G���M�H��

prije �Y�H�þ�H�U�Q�M�H �P�X�å�Q�M�H odvojena od majki, a �V�O�M�H�G�H�üi dan nakon uzimanja uzoraka mlijeka, 

odnosno jutarnje m�X�å�Q�M�H�����S�R�Q�R�Y�Q�R���Y�U�D�ü�H�Q�D���X��boksove s kozama. Nakon �Q�D�Y�U�ã�H�Q�L�K mjesec 

dana jarad je postupno �R�G�E�L�M�D�Q�D�� �R�G�� �P�D�M�N�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �S�R�V�Wupno smanjivala hranidba 

�P�O�L�M�H�N�R�P�� �L�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D�� �N�U�P�Q�D�� �V�P�M�H�V�D��ad libitum. Jar�D�G�� �M�H�� �G�U�å�D�Q�D�� �X��zasebnim boksovima, 

�R�G�Y�R�M�H�Q�D�� �R�G�� �P�D�M�N�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�R�ü�L���� �D�� �Q�D�N�R�Q��jutarnje �P�X�å�Q�M�H��opet �E�L�� �E�L�O�D�� �Y�U�D�ü�H�Q�D�� �X��boksove 

gdje je bor�D�Y�L�O�D���]�D�M�H�G�Q�R���V���N�R�]�D�P�D�����V�Y�H���G�R���Q�D�Y�U�ã�H�Q�D��dva mjeseca kada je odbijena. Jarad je 

�G�U�å�D�Q�D�� �V�N�X�S�Q�R�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�L�P��boksovima, odvojenima od boksova u �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �G�U�å�D�Q�H�� �N�R�]�H����

no imala je pristup krmnim smjesama s obzirom na pripadnost u skupini. 
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Tablica 13. Sastav krmne smjese (g/kg) �N�R�Q�W�U�R�O�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L 

�H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�L���O�D�Q�����(�/�6�����L���S�R�J�D�þ�X���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3SB) u obrocima koza u laktaciji 

Krmivo Krmna smjesa 

Kontrola ELS PSB 

Kukuruz 429 408 459 

�-�H�þ�D�P 80 80 90 

Zob 100 100 135 

�3�ã�H�Q�L�þ�Q�R���E�U�D�ã�Q�R 120 90 120 

Ekstrudirana soja 150 - - 

Ekstrudirani lan - 90 - 

�3�R�J�D�þ�D���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H - - 160 

Dehidrirana lucerna - 40 - 

�6�D�þ�P�D���V�R�M�H�������������6�%�� 85 157 - 

Kalcijev karbonat 16 15 16 

Monokalcijev fosfat 5 5 5 

Sol 4 4 4 

Vezivo za pelete 1 1 1 

Premiks 1 10 10 10 

1 mineralno-vitaminski premiks���� �)�H�� ���å�H�O�M�H�]�R�� �V�X�O�I�D�W�� �P�R�Q�K�L�G�U�D�W���� ���������� �P�J���� �&�X�� ���E�D�N�D�U�� �V�X�O�I�D�W�� �S�H�Q�W�D�K�L�G�U�D�W���� ��������
mg, Mn (mangan oksid) 3500 mg, Zn (cink sulfat monohidrat) 5000 mg, I (kalij jodid) 80 mg, Co (kobalt 
sulfat heptahidrat) 20 mg, Se (natrij selenit) 15 mg, Mg (magnezij oksid) 5000 mg; vitamin A 1000000 IJ, 
vitamin D3 ���������������,�-�����Y�L�W�D�P�L�Q���(�����.-tokoferol) 1500 mg, vitamin K3 (menadion natrij bisulfit) 50 mg, vitamin 
B1 (tiaminmononitrat) 100 mg, vitamin B2 200 mg, vitamin B6 200 mg, vitamin B12 1 mg, niacin 1000 mg, 
Ca-pantotenat 500 mg, kolin klorid 10000 mg; SB-�V�L�U�R�Y�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�� 

 

2.3.1. Kemijska analiza krmiva 

 

Za kemijsku analizu krmiva uzorkovana �V�X���þ�H�W�L�U�L�� �X�]�R�U�N�D���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���P�D�V�H�� ������ �J���� �R�G��

�V�Y�D�N�H���V�P�M�H�V�H�����N�R�Q�W�U�R�O�Q�H�����(�/�6���L���3�6�%���W�H���R�G���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D�����S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���L��

�V�L�M�H�Q�D���� �8�N�X�S�Q�R�� ������ �X�]�R�U�N�D�� �R�V�X�ã�H�Q�D�� �V�X na �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� ������ �ƒ�&�� �W�H��samljevena �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X��

�þ�H�V�W�L�F�D�� �R�G�� ���� �P�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �P�L�N�V�D�Q�M�H�� �L�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �X�]�R�U�D�N�D 

(Microtron MB 550, Kinematica, �â�Y�L�F�D�U�V�N�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q��osnovni kemijski 

sastav. �6�D�G�U�å�D�M���V�L�U�R�Y�R�J���S�H�S�H�O�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q��je nakon spaljivanja uzoraka krmiva na temperaturi 

od �������� �ƒ�&�� �W�L�M�H�N�R�P�� ���� �V�D�W�L�����6�D�G�U�å�D�M�� �V�L�U�R�Y�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q je i �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W �L�]�� �V�D�G�U�å�D�M�D��
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�G�X�ã�L�N�D�� �S�U�H�P�D��Kjeldahl metodi (Pearson, 1976.). �6�D�G�U�å�D�M�� �V�L�U�R�Y�H�� �P�D�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q je prema 

Onwuka �����������������X�]���S�R�P�R�ü���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�J���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��B-811 (Buchi, �â�Y�L�F�D�U�V�N�D), 

dok je �V�D�G�U�å�D�M sirovih vlakan�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q Weende metodom prema Offor i sur. (2014.). 

�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �N�U�P�L�Y�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �]�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�X�� �L�� �I�L�]�L�R�O�R�J�L�M�X��

�G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �X�� �2�V�L�M�H�N�X���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �N�U�P�Q�L�K��

sm�M�H�V�D�����V�L�M�H�Q�D�����H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���L���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X���W�D�E�O�L�F�L�������� 

 

Tablica 14. Osnovni kemijski sastav krmnih smjesa, sijena, ekstrudiranog lana (ELS), 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H (PSB) 

Pokazatelj  (g/kg ST) 
Krmna smjesa1 

Sijeno ELS PSB Kontrolna ELS PSB 

�6�7�����J���N�J���V�Y�M�H�å�H���W�Y�D�U�L�� 876,0 874,0 873,0 925,0 924,0 939,0 

�6�L�U�R�Y�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H 162,0 162,0 163,0 110,0 228,0 529,0 

Sirova vlakna 41,4 48,8 37,3 287,0 18,8 39,4 

Sirovi pepeo 49,2 50,6 52,3 57,3 35,2 85,1 

Sirova mast 56,4 58,3 56,3 13,3 260,0 163,0 

ME (MJ/kg ST) 13,2 13,0 13,2 8,0 13,7 13,1 

POT (g/kg ST) 819,0 806,0 822,0 572,0 571,0 654,0 

ME-�P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �3�2�7-probavljiva organska tvar; 1ELS-krmna smjesa s dodatkom 90 g/kg 
ekstrudiranog lana, PSB-krmna smjesa s dodatkom 160 �J���N�J���S�R�J�D�þ�D���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�� 

 

�0�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��(ME, MJ/kg ST) i probavljivost organske tvari (POT, g/kg 

ST) �X�]�R�U�D�N�D���N�U�P�L�Y�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H��na temelju �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�O�L�Q�D���V�D�G�U�å�D�M�D���E�X�U�D�J�D�����W�L�M�H�N�R�P��in 

vitro inkubacije (24 h) koja je �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �³Hohenheimer Gas Test�  ́ metodom, prema 

Menke i sur. (1979.) na Institutu za animalnu proizvodnju u tropskim i suptropskim 

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �+�R�K�H�Q�K�H�L�P ���1�M�H�P�D�þ�N�D������ �=�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �0�(�� �L�� �3�2�7�� �X�Sotrebljene su 

�V�O�M�H�G�H�ü�H���I�R�U�P�X�O�H��(Close i Menke, 1986.): 

 

(1) za sijeno:  

ME (MJ/kg ST) � �����������������������������î���3�S���������������������î���6�%�������������������î���6�0���± ���������������î���6�3���� 
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(2) za krmnu smjesu:  

�0�(�����0�-���N�J���6�7����� �����������������������������î���3�S���������������������î���6�%�����������������������î���6�02; 

(3)  za sijeno i krmnu smjesu:  

�3�2�7�����J���N�J���6�7����� �������������������������î���3�S�������������������î���6�%�������������������î���6�3�� 

 

Gdje je: ST �V�D�G�U�å�D�M �V�X�K�H���W�Y�D�U�L�����J���N�J���V�Y�M�H�å�H���W�Y�D�U�L�������3�S���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���S�O�L�Q�D�����P�O�����������P�J�������6�%��

je �V�D�G�U�å�D�M �V�L�U�R�Y�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����J���N�J���6�7�������6�0 je �V�D�G�U�å�D�M sirove masti (g/kg ST) i SP �V�D�G�U�å�D�M 

sirovog pepela (g/kg ST). 

�8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��koncentracije minerala (Ca, P, Mg i Fe) u krmnim smjesama i sijenu 

provedena je u Laboratoriju za agroekologiju Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku. Uzorci 

�N�U�P�L�Y�D�� ���N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �L�� �V�L�M�H�Q�R���� �R�V�X�ã�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �X�V�L�W�Q�M�H�Q�L�� �Q�D�� �I�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

�X�O�W�U�D�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�R�J�� �P�O�L�Q�D�� ���5�H�W�V�F�K�� �5�0���� �1�M�H�P�D�þ�N�D���� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �X�V�L�W�D�Q�M�D�Y�D�Q�Me (GM 200, 

�1�M�H�P�D�þ�N�D������ �6�Y�L�� �X�]�R�U�F�L�� �N�U�P�L�Y�D�� �E�L�O�L�� �V�X�� �U�D�]�R�U�H�Q�L�� �V�� ������ �P�/�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �������� �+�1�23 i H2O2 na 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� �������� �ƒ�&�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������ �P�L�Q�X�W�D�� �X�� �P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R�M�� �S�H�ü�Q�L�F�L�� ���&�(�0�� �0�D�U�V�� ������ �6�$�'������

Koncentracija �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �X�� �R�W�R�S�L�Q�L�� �U�D�]�R�U�H�Q�L�K�� �N�U�P�L�Y�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�R�� �V�S�U�H�J�Q�X�W�R�P 

�S�O�D�]�P�R�P�����,�&�3�����3�H�U�N�L�Q�(�O�P�H�U���2�S�W�L�P�D���������������'�9�����6�$�'�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���V�Y�D�N�L���X�]�R�U�D�N���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q��

unutarnjom kontrolnom plazmom i referentnim materijalom pripremljenim kao i ostali 

uzorci krmiva. �6�D�G�U�å�D�M minerala prikazana je u tablici 15. 

 

Tablica 15. Koncentracija pojedinih minerala u krmnim smjesama i sijenu 

Minerali, 
mg/kg  

Krmna smjesa1 
Sijeno Kontrolna ELS PSB 

Ca 8949,26 8108,47 8548,38 1572,15 

P 7100,00 6147,00 6818,00 1410,00 

Mg 2113,63 1943,99 2096,01 480,00 

Fe 321,20 278,10 294,10 92,81 
1ELS-krmna smjesa s dodatkom 90 g/kg ekstrudiranog lana, PSB-krmna smjesa s dodatkom 160 g/kg �S�R�J�D�þ�D��
sjemenki bundeve. 
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Koncentracija masnih kiselina krmnih smjesa i sijena �X�W�Y�U�ÿ�H�Qa je plinskom 

kromatografijom, �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�R�P�� �'�U�å�D�Y�Q�R�J�� �X�U�H�G�D�� �]�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�X�� �Nemiju Baden 

�:�•�U�W�W�H�P�Eerg (LaChemie P23-5-���������� �9���� �������� �'�,�1�� �(�1�� �,�6�2���,�(�&�� ������������ �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��

Hohe�Q�K�H�L�P�� �X�� �6�W�X�W�W�J�D�U�W�X�� ���1�M�H�P�D�þ�N�D������ �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �N�U�P�Q�L�P��

smjesama i sijenu prikazana je u tablici 16. 

 

Tablica 16. Koncentracija masnih kiselina (g/100 g masnih kiselina) u krmnim smjesama i 

sijenu u hranidbi koza u laktaciji  

Masne kiseline 
Krmna smjesa1 

Sijeno 
Kontrola ELS PSB 

C6:0 0,05 0,06 0,08 0,28 

C8:0 0,02 0,07 0,03 0,17 

C10:0 0,03 0,11 0,02 0,19 

C11:0 NU NU NU 0,05 

C12:0 0,03 0,12 0,03 0,56 

C13:0 NU NU NU 0,07 

C14:0 0,15 0,71 0,15 1,52 

C15:0 0,06 NU NU 0,80 

C16:0 10,70 9,43 12,90 29,80 

C16:1 c-9 0,20 0,15 0,17 0,64 

C17:0 0,15 0,19 0,13 0,39 

C18:0 4,08 6,11 4,48 2,84 

C18:1 c-9 31,90 32,00 34,40 7,71 

C18:2 n-6 48,20 38,20 44,40 22,40 

C18:3 n-3 2,97 11,50 1,80 24,50 

C20:0 NU NU NU 0,84 

C20:4 n-6 0,29 0,56 0,30 NU 

C21:0 NU 0,42 NU NU 

C22:0 0,42 0,39 0,42 1,71 

C23:0 0,30 NU 0,48 3,60 
1ELS-krmna smjesa s dodatkom 90 g/kg ekstrudiranog lana, PSB-krmna smjesa s dodatkom 160 g/kg �S�R�J�D�þ�D��
sjemenki bundeve; NU-�Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R. 
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2.4. Vaganje i fenotipske odlike koza i jaradi   

 

�1�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �N�U�Y�L���� �X�]�H�W�H�� �V�X�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���W�M�H�O�H�V�Q�D�� �P�D�V�D�� �N�R�]�D�� �L�� �M�D�U�D�G�L���� ���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� U jaradi su 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �S�U�L�U�D�V�W�L�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� Tjelesna masa je 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D �P�R�E�L�O�Q�R�P���V�W�R�þ�Q�R�P���Y�D�J�R�P����MPE60, VAGE d.o.o. Zagreb), preciznosti 20 g te su 

�X�]�H�W�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���W�M�H�O�H�V�Q�H���P�M�H�U�H�� 

- �9�L�V�L�Q�D���J�U�H�E�H�Q�D���M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���/�\�G�W�L�Q�R�Y�L�P���ã�W�D�S�R�P���R�N�R�P�L�W�R���R�G���W�O�D�����L�]�D���S�U�H�G�Q�M�H�J���S�D�S�N�D��

�G�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���W�R�þ�N�H���J�U�H�E�H�Q�D�� 

- �'�X�å�L�Q�D�� �W�U�X�S�D�� �M�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �/�\�G�W�L�Q�R�Y�L�P�� �ã�W�D�S�R�P�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �U�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�V�U�H�G�L�Q�H���O�R�S�D�W�L�þ�Q�R-ramenog zgloba i sjedne kvrge (tuber ischiadicum); 

- �2�S�V�H�J���S�U�V�D���M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q���P�M�H�U�Q�R�P���V�W�R�þ�Q�R�P���Y�U�S�F�R�P���Q�D���Q�D�M�ã�L�U�H�P���S�U�H�G�M�H�O�X���S�U�V�D�� 

- �â�L�U�L�Q�D���S�U�V�D���M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���/�\�G�W�L�Q�R�Y�L�P���ã�W�D�S�R�P���L�]�D���O�R�S�D�W�L�F�D�� 

- Dubina prsa je �L�]�P�M�H�U�H�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�L�ã�H���W�R�þ�N�H���J�U�H�E�H�Q�D���G�R���G�R�Q�M�H�J���U�X�E�D���S�U�V�Q�H���N�R�V�W�L�� 

- �2�S�V�H�J���E�X�W�D���M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q���P�M�H�U�Q�R�P���V�W�R�þ�Q�R�P���Y�U�S�F�R�P���Q�D���Q�D�M�ã�L�U�H�P���S�U�H�G�M�H�O�X���E�X�W�D�� 

- �'�X�å�L�Q�D���E�X�W�D���M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���P�M�H�U�Q�R�P���V�W�R�þ�Q�R�P���Y�U�S�F�R�P���R�G���Y�U�K�D���S�H�W�Q�H����tuber calcanei) 

do sjedne kosti (tuber ischiadicum); 

- Op�V�H�J���F�M�H�Y�D�Q�L�F�H���M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q���P�M�H�U�Q�R�P���V�W�R�þ�Q�R�P���Y�U�S�F�R�P���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���F�M�H�Y�D�Q�L�F�H���S�U�H�G�Q�M�H��

desne noge. 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �L�Q�G�H�N�V�L�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �N�R�Q�G�L�F�L�M�H�� �N�R�]�D�� �L�� �M�D�U�D�G�L��prema Russel (1991.) 

ocjenama od 1 do 5. Prema Chiofalo �L���V�X�U���������������������1�D���W�H�P�H�O�M�X���W�M�H�O�H�V�Q�L�K���P�M�H�U�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Vu: 

- Indeks anamorfoznosti prema formuli: (opseg prsa, cm)2 / visina grebena, cm; 

- Indeks tjelesnih proporcija prema formuli: (tjelesna masa, kg / visina grebena, cm) 

�î���������� 

O�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �L�Q�G�H�N�V�L�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�]�D�� �L�� �M�D�U�D�G�L (�û�L�Q�N�X�O�R�Y i sur., 

2003.): 

- �,�Q�G�H�N�V���S�U�V�D���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�������ã�L�U�L�Q�D���S�U�V�D�������G�X�E�L�Q�D���S�U�V�D�����î���������� 

- �,�Q�G�H�N�V���ã�L�U�L�Q�H���S�U�V�D���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�������ã�L�U�L�Q�D���S�U�V�D�������Y�L�V�L�Q�D���J�U�H�E�H�Q�D�����î���������� 

- �,�Q�G�H�N�V���W�M�H�O�H�V�Q�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�������R�S�V�H�J���S�U�V�D�������G�X�å�L�Q�D���W�U�X�S�D�����î���������� 

- �,�Q�G�H�N�V���P�L�ã�L�ü�D�Y�R�V�W�L���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�������R�S�V�H�J���S�U�V�D�������Y�L�V�L�Q�D���J�U�H�E�H�Q�D�����î���������� 
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- �,�Q�G�H�N�V���G�X�å�L�Q�H���Q�R�J�X���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�������Y�L�V�L�Q�D���J�U�H�E�H�Q�D���± dubina prsa / visina grebena) 

�î��������. 

 

2.5. Uzimanje uzoraka mlijeka 

 

Uzimanje uzoraka mlijeka (100 ml) provedeno je ���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

tijekom jutarnje m�X�å�Q�M�H. Tijekom posljednjeg uzorkovanja, uzeta �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �X�]�R�U�N�D�� �P�O�L�M�H�N�D��

�R�G���V�Y�D�N�H���N�R�]�H���L���W�R�����W�L�M�H�N�R�P���Y�H�þ�H�U�Q�M�H���P�X�å�Q�M�H�����������G�D�Qa�����M�X�W�D�U�Q�M�H���L���Y�H�þ�H�U�Q�M�H���P�X�å�Q�M�H�����������G�D�Qa i 

�M�X�W�D�U�Q�M�H�� �P�X�å�Q�M�H�� �������� �G�D�Qa���� �6�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �X�]�R�U�N�D�� �V�Y�D�N�H�� �N�R�]�H���þ�L�Q�L�O�D su jedan reprezentativan 

uzorak (75. dana). On se sas�W�R�M�D�R�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �X�]�R�U�N�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�Hna u tri dana u omjerima 

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �P�O�L�M�H�N�D, za analizu masnokiselinskog sastava���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�O�L�M�H�N�D��

izmjerena je mjernom menzurom nakon �V�Y�D�N�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �P�X�å�Q�M�H�����.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �X��

volumenu (�P�O���� �S�U�H�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �P�D�V�X�� ���N�J���� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �I�D�N�W�R�U�D konverzije koji je za kozje 

mlijeko 1,032 (ICAR, 2012.).  

 

2.5.1. Osnovna kemijska analiza mlijeka 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�O�L�M�H�N�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���X���M�X�W�D�U�Q�M�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���P�O�L�M�H�N�D���������������������L��

���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Na�N�R�Q���P�X�å�Q�M�H���P�O�L�M�H�N�R���M�H���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R���X���E�R�þ�L�F�H��od 40 ml koje �V�D�G�U�å�H��

�������� �P�O�� �N�R�Q�]�H�U�Y�D�Q�V�D�� �D�]�L�G�L�R�O�D�� �W�H�� �V�X�� �R�K�O�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� �� �ƒC i transportirane u 

�6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�O�L�M�H�N�D���X���.�U�L�å�H�Ycima. U svim uzetim uzorcima 

mlijeka provedene su analize osnovnog kemijskog sastava 20., 48. i 75. da�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

�8�� �P�O�L�M�H�N�X�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �V�D�G�U�å�D�M �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� ���J���������J������ �E�M�H�O�D�Q�þ�Hvina (g/100g), laktoze 

(g/100g) i ureje (mg/dl) te broj somatskih stanica (broj/ml) i kolonija bakterija (broj/ml). 

Kemijska analiza provedena je metodom infracrvene spektrofotometrije HR ISO 

92622:2001 na analizatoru MilkoScan FT 6000 (Foss Electric, Danska). Broj somatskih 

�V�W�D�Q�L�F�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �I�O�X�R�U�R-opto-elektronskom metodom HR ISO 13366-2/Ispr.1:2007 na 

analizatoru Fossomati�F�� ���������� ���)�R�V�V�� �(�O�H�F�W�U�L�F���� �'�D�Q�V�N�D������ �G�R�N�� �M�H�� �E�U�R�M�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q��

�P�H�W�R�G�R�P���H�S�L�I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�H���S�U�R�W�R�þ�Q�H���F�L�W�U�R�P�H�W�U�L�M�H���,�'�)���������$������������ 
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2.5.2. Analiza masnih kiselina mlijeka 

 

�1�D�N�R�Q���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���P�O�L�M�H�N�R���M�H���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R���L���]�D�P�U�]�Q�X�W�R���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��od - �������ƒ�&��

sve do pr�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��analize. Analiza koncentracije masnih kiselina provedena je od mlijeka 

uzorkovanog �Q�D���S�R�þ�H�W�Nu i kraj�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�������������L�����������G�D�Q�D�������S�U�L���þ�H�P�X���V�X��se uzorci uzeti 75. 

dana sastoja�O�L�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �X�]�R�U�N�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�Hna tijekom tri dana u omjerima proporcionalnim 

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���P�O�L�M�H�N�D po svakoj kozi.  

�(�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P��

ISO 1211:2010(E) IDF 1:2010(E) (International standard, 2010) s tri uzastopne ekstrakcije 

na Institutu za animalnu proizvodnju u tropskim i sup�W�U�R�S�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��

Hohenheim �X�� �6�W�X�W�W�J�D�U�W�X�� ���1�M�H�P�D�þ�N�D��. Zamrznuti uzorci mlijeka odmrzavani su u vodenoj 

�N�X�S�H�O�M�L�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� ������ �ƒ�&���� �8�]�R�U�D�N�� �P�O�L�M�H�N�D�� �R�G�� ���� g pipetiran je u ekstrakcijsku 

staklenku volumena 80 ml. Istom uzorku mlijeka dodano je 2 ml otopine amonijaka (25%), 

10 ml etanola ( �•�����������������������P�O���G�L�H�W�L�O���H�W�H�U�D�������•99,8%) i 25 ml petroleja (40 - 60 �ƒ�&���L�Q�W�H�U�Y�D�O��

vrenja). Nakon dodavanja otapala, �V�W�D�N�O�H�Q�N�H���V�X���U�X�þ�Q�R���S�U�R�W�U�H�V�H�Q�H���L��ostavljene na stalku sve 

dok se nadtalog nije jasno odvojio od t�H�N�X�ü�H�J���V�O�R�M�D�����6�D�Y���M�H���Q�D�G�W�D�O�R�J���R�G�O�L�Y�H�Q���X���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H��

tikvice za skupljanje lipida, a otapala su odstranjena iz tikvica zagrijavanjem nadtaloga u 

�Y�R�G�H�Q�R�M�� �N�X�S�H�O�M�L�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �H�Y�D�S�R�U�D�W�R�U�D�� �+�H�L�G�R�O�S�K�� �/�D�E�R�U�D�W�D�� ���������� �F�R�Q�W�U�R�O�� ��Heidolph 

Instruments GmbH & Co. KG, Nje�P�D�þ�N�D���� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� �������ƒ�& sve do isparavanja 

otapala (~10 minuta). Nakon isparavanja otapala, provedena je druga ekstrakcija uz 

ponavljanje navedene procedure uz dodatak 15 ml (umjesto 25ml) dietil etera i petroleja. 

Odlijevanje, skupljanje lipida i isparavanje provedeni su kako je prethodno �R�S�L�V�D�Q�R�����7�U�H�ü�D��

je ekstrakcija provedena bez dodatka etanola uz ponavljanje spomenute procedure s 

dodavanjem 15 ml dietil etera i 15 ml petroleja poslije �þ�H�J�D�� �M�H�� �X�V�O�L�M�H�G�L�O�R�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H����

Nakon tri ekstrakcije, 4 ml dietil etera i petroleja (1:1) dodano je u tikvice koje su 

�V�D�G�U�å�D�Y�D�O�H���V�Dmo lipide, zatim je navedena smjesa lipida i otapala prenesena u staklenke za 

�V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �O�L�S�L�G�D���� �2�V�W�D�W�D�N�� �M�H�� �V�P�M�H�V�H�� �G�L�H�W�L�O�� �H�W�H�U�D�� �L�� �S�H�W�U�R�O�H�M�D�� �R�G�V�W�U�D�Q�M�H�Q�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

standardnog �G�X�ã�L�N�D���W�L�M�H�N�R�P���������P�L�Q�X�W�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�X���X���V�W�D�N�O�H�Q�F�L���S�U�H�R�V�W�D�O�L���V�D�P�R���O�L�S�L�G�L�� 

�0�H�W�L�O�Q�L�� �H�V�W�H�U�L�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L��su �L�]�� �X�]�R�U�D�N�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L��

transesterifikacijom prema ISO 15884|IDF 182:2002 (ISO, 2002.a), dok je koncentracija 

masnih ki�V�H�O�L�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�R-�W�H�N�X�üom kromatografijom prema proceduri opisanoj 
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referentnom metodom ISO 15885|IDF 184:2002 (ISO, 2002.b). Metilni esteri masnih 

kiselina �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �0�D�[-Rubner institutu (Kiel, 

�1�M�H�P�D�þ�N�D���� 

Smjesa od 1200 ��L n-heptana, 300 ��L 10% otopine masti u n-heptanu i 60 ��L 2 

�P�R�O���/�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �N�D�O�L�M�H�Y�R�J�� �K�L�G�U�R�N�V�L�G�D�� �X�� �P�H�W�D�Q�R�O�X�� �V�Q�D�å�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�W�U�H�V�H�Qa ���Y�U�W�O�R�å�Q�R�P��

�P�M�H�ã�D�O�Lcom) tijekom 2 minute. Nakon dodatka 150 mg kalijevog hidrogena sulfat 

monohidrata, uzorak je izmi�M�H�ã�D�Q�� �Y�U�W�O�R�å�Q�R�P�� �P�M�H�ã�D�O�Lcom (1 minuta) i centrifugiran 3 

minute na 1000 g. Nadtalog volumena 1 ��L (~2% FAME u heptanu) ubrizgan je u plinski 

kromatograf (Agilent 7890A, Santa Clara, Kalifornija, SAD). Plinski je kromatograf bio 

opremljen �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �]�D��automatsko uzorkovanje Agilent 7683B (Santa Clara, Kalifornija, 

SAD), s razdvojenim injektorom (1:130), detektorom ionizacije plamena i 60 m 

�I�X�]�L�R�Q�L�U�D�Q�L�K���N�D�S�L�O�D�U�Q�L�K���V�W�X�S�D�F�D�����X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U������������ �P�P�����R�E�O�R�å�H�Q�L�K���V��������������m filmom 

CP-Sil 88 (Agilent, Kalifornija, SAD). �.�D�R���S�O�L�Q���Q�R�V�D�þ���X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q je vodik uz konstantan 

protok od 1,3 ml/min (94 kPa inicijalan tlak). Temperatura injektora i detektora bila je 255 

�ƒ�&, dok je u �V�X�ã�L�R�Q�L�N�X t�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �E�L�O�D�� ������ �ƒ�&���� �L�]�R�W�H�U�P�D�O�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� ���� �P�L�Q�X�W�H���� �]�D�W�L�P��

programirana na temperaturu �R�G�������ƒ�& min-1 do 225 �ƒ�&���W�L�M�Hkom 3 minute izotermalna, zatim 

�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�D���Q�D�������ƒ�&���P�L�Q-1 �G�R���������ƒ�&�����3�U�R�F�M�H�Q�D���N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�D��bila je provedena s Agilent 

�6�R�I�W�Z�D�U�H�� �(�=�&�K�U�R�P�� �(�O�L�W�H�� �������������� �.�D�O�L�E�U�D�F�L�M�D�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�L�P��

�X�]�R�U�N�R�P�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �&�5�0�� �������� ���,�5�0�0���� �*�H�H�O���� �%�H�O�J�L�X�P������ �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H su koncentracije 

masnih kiselina od C4 do C24 kao maseni udio (g/100 g masnih kiselina) te prikazane kao 

srednja vrijednost dva uzorka. 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�X�� �D�W�H�U�R�J�H�Q�L�� ���$�,���� �L�� �W�U�R�P�E�R�J�H�Q�L��

�L�Q�G�H�N�V�L�����$�,�����N�R�]�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L����Ulbricht i Southgate, 1991.): 

 

(1)  AI = [(12:0 + 4(14:0) + 16:0] / [(n-6 + n-3) �î���3�8�)�$�����������������������0�8�)�$] 

(2)  TI = (14:0 + 16:0 + 18:0) / [(0.5 �î 18:1) + 0.5 �î �����0�8�)�$�������������� �î (PUFA n-6) + 3 

�î (PUFA n-3) + (PUFA n-3 / PUFA n-6)] 
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2.6. Uzimanje uzoraka krvi  

 

Uzimanje uzoraka �N�U�Y�L���N�R�]�D���L���M�D�U�D�G�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���M�H���������������������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����=�D��

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�]�D�� �L�� �M�D�U�D�G�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �L��

biokemijskih pokazatelja te aktivnosti enzima.  Krv je uzorkovana u sterilne vakutanere 

�9�H�Q�R�M�H�F�W�Š (Leuven, Belgija) neposredno nakon jutarnje �P�X�å�Q�M�H�� 

2�������������+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���N�U�Y�L 

 

�=�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �N�U�Y�� �M�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�D�� �X�� �Y�D�N�X�W�D�Q�H�U�H�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H��  

3-kalij etilendiamintetraoctenu kiselinu (K3EDTA) kao antiokoagulans. U punoj krvi 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���� �E�U�R�M�� �O�H�X�N�R�F�L�W�D�� �L�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D, �V�D�G�U�å�D�M��hemoglobina i 

hematokrita���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D�� ���P�H�D�Q�� �F�R�U�S�X�V�F�X�O�D�U�� �Y�R�O�X�P�H-�0�&�9������ �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q��

�V�D�G�U�å�D�M�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�� �X�� �H�U�L�W�Uocitima (the average amount of haemoglobin in red blood  

cells-�0�&�+�������S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D���X���H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�P�D����average concentration of 

hemoglobin in red blood cells-MCHC). �$�Q�D�O�L�]�D���K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���Q�D��

���� �G�L�I�I�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U�X�� �6�\�V�P�H�[�� �3�R�F�K-100iV (Japan) u Laboratoriju za male 

�S�U�H�å�L�Y�D�þ�H���L���Q�H�S�U�H�å�L�Y�D�þ�H���3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���X���2�V�L�M�H�N�X.  

�1�D�N�R�Q���K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���Q�D�Sravljeni su krvni razmazi koji su, nakon fiksacije na 

zraku, �R�E�R�M�D�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �3�D�S�H�Q�K�H�L�P�X���� �1�D�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P�� �L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�V�X�ã�H�Q�L�P�� �N�U�Y�Q�L�P��

ra�]�P�D�]�L�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��je diferencijalna krvna slika. Diferencijacija broja leukocita je 

provedena mikroskopom (Olympus�Š, BX41, Japan���� �S�U�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �R�G�� �������� �G�R�� ���������� �S�X�W�D���V��

prethodno apliciranim imerzionim uljem. Broj pojedinih leukocita (neutrofili, eozinofili, 

�E�D�]�R�I�L�O�L�����P�R�Q�R�F�L�W�L���L���O�L�P�I�R�F�L�W�L�����L�]�U�D�å�H�Q���M�H���N�D�R���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D�����������O�H�X�N�R�F�L�W�D�� 

 

2.6.2. Biokemijski pokazatelji krvi 

 

�=�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D����uzeti su uzorci krvi koza i jaradi u sterilne 

vakutanere Venoject�Š (Leuven, Belgija). Krv je centrifugirana 32 Rotofix A (Andreas 
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�+�H�W�W�L�F�K�� �*�P�E�+�	�&�R���� �1�M�H�P�D�þ�N�D�� centrifugom na 1600 g tijekom 10 minuta. Time je 

�R�P�R�J�X�üeno odvajanje seruma koji �M�H�� �R�G�Y�R�M�H�Q�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �(�S�S�H�Q�G�R�U�I�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �H�S�U�X�Y�H�W�H��      

(2 ml). U uzorcima su utv�U�ÿ�H�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���P�L�Q�H�U�D�O�D�����N�D�O�F�L�M����anorganski fosfor, magnezij 

�L�� �å�H�O�M�H�]�R������ �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�U�H�M�H�� ukupnih �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D, albumina, glukoze, ukupnog 

kolesterola,   HDL-kolesterola, LDL-kolesterola, triglicerida, NEFA, BHB, kao i aktivnost 

enzima (aspartat aminotransferaza-AST, alanin-aminotransferaza-ALT i gama-glutamil 

aminotransferaza-GGT) na biokemijskom analizatoru Beckman Coulter AU400 (SAD). 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �N�D�R�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�L�K��

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �D�O�E�X�P�L�Q�D���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �X��

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �]�D�� �I�L�]�L�R�O�R�J�L�M�X�� �L�� �K�U�D�Q�L�G�E�X�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �X��

Osijeku. 

Aktivnost enzima antioksidativnog statusa, glutation peroksidaze (GPx) i 

superoksid dismutaze (SOD), �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���X��serumu �N�R�]�D���L���M�D�U�D�G�L�����$�N�W�L�Y�Q�R�V�W���*�3�[���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

je s Ransel�Š kitom (Randox, Velika Britanija) na valnoj duljini od 240 nm automatskog 

analizatora Beckman Coulter AU400 (SAD). Reakcija se temeljila na oksidaciji glutationa 

s �N�X�P�H�Q�� �S�H�U�R�N�V�L�G�R�P�� �V�� �N�D�W�D�O�L�W�L�þ�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �*�3�[. Nakon oksidacije glutation se 

reducirao �X�]���S�R�P�R�ü���J�O�X�W�D�W�L�R�Q���U�H�G�X�N�W�D�]�H���L���1�$�'�3�+���N�D�R���S�U�L�P�D�W�H�O�M�D���N�L�V�L�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X���1�$�'�3�+��

prelazi �X�� �R�N�V�L�G�L�U�D�Q�L�� �R�E�O�L�N���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �1�$�'�3���� �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �*�3�[�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

enzima u jedinicama po litri (U/l). 

Aktivnost SOD u serumu �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H RANSOD�Š kitom (Randox, Velika Britanija) 

na automatskom analizatoru Beckman Coulter AU400 (SAD), na valnoj duljini od 510 nm. 

Navedena se metoda temeljila na generiranju �V�X�S�H�U�R�N�V�L�G�Q�L�K���U�D�G�L�N�D�O�D���L�]���N�V�D�Q�W�L�Q�D���X�]���S�R�P�R�ü��

enzima ksantin oksidaze koja reagira s 2-(4-jodofenil)-3-(4-nitrofenol)-5-feniltetrazol 

kloridom te je nastao crveno obojeni formazan. Aktivnost SOD izr�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

enzima u jedinicama po mililitru (U/ml). Analiza enzima antioksidativnog statusa 

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �]�D�� �I�L�]�L�R�O�R�J�L�M�X�� �L�� �K�U�D�Q�L�G�E�X�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J��

fakulteta u Osijeku. 
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2.6�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��obrada podataka 

 

�.�R�O�L�þ�Lna i kemijski sastav �P�O�L�M�H�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� ������ �X�]�R�U�N�D mlijeka, dok su 

�K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �L�� �E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �W�H �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �H�Q�]�L�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �X 84 uzorka krvi. 

Prikupljeni su podaci o fenotipskim odlikama za 84 koze, dok je masnokiselinski sastav 

�P�O�L�M�H�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q u 56 uzoraka.  Prikupljeni su podaci o proizvodnim pokazateljima 93 

�M�D�U�H�W�D�� �L�� ������ �X�]�R�U�N�D�� �N�U�Y�L�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�� �E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D kao i 

aktivnosti enzima. Svi su podaci pripremljeni u programu MS Excel. S�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��obrada 

podataka provedena je �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�U�R�J�U�D�P�R�P���6�$�6�Š (9.3). Rezultati su predstavljeni kao 

srednja vrijednost, standardna devijacija �L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L koji su 

dobiveni MEANS procedurom. Rezultati su analizirani GLM (generalni linearni model) 

procedurom uz fiksni utjecaj �K�U�D�Q�L�G�E�H���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D koza, koje su �I�R�U�P�L�U�D�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �N�U�P�Q�L�K�� �V�P�M�H�V�D�� 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���7�X�N�H�\ �W�H�V�W�R�P���Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���3��0,05. Vrijednosti broja somatskih stanica 

i broja �N�R�O�R�Q�L�M�D�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �V�X�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�Nom vrijedno�ã�ü�X u cilju 

postizanja normalne distribucije. 
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�������5�(�=�8�/�7�$�7�,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

���������� �8�W�M�H�F�D�M�� �G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

svojstva koza 

 

3.1.1. Fenotipske odlike i indeksi tjelesne razvijenosti 

 

U tablici 17. prikazane su vrijednosti tjelesne mase i fenotipskih odlika koza 

hranjenih krmnim smjesama s dodatkom �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���X��

odnosu na kontrolnu skupinu koza hranjenu krmnim smjesama bez navedenih dodataka. U 

�S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� ������������ �������� �L�� �������� �G�D�Q�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D), uz 

�W�M�H�O�H�V�Q�X�� �P�D�V�X���� �X�W�Y�U�ÿ�Hne su i fenotipske odlike koza i to: �Y�L�V�L�Q�D�� �J�U�H�E�H�Q�D���� �G�X�å�L�Q�D�� �W�U�X�S�D����

opseg prsa, dubina prsa, opseg buta, �G�X�å�L�Q�D���E�X�W�D���L���R�S�V�H�J���F�M�H�Y�D�Q�L�F�H�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D tjelesna masa 

�N�R�]�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D ���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��bila je 43,72 kg u kontrolnoj skupini, 47,81 kg u PSB 

skupini i 48,38 u ELS skupini, dok su tijekom 48. d�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� ������������ �N�J����

52,66 kg i 51,71 u kontrolnoj, PSB i ELS �V�N�X�S�L�Q�L���� �6�O�L�þ�D�Q�� �V�H�� �W�U�H�Q�G�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�� ��5. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D i tada su vrijednosti tjelesne mase bile �Y�L�ã�H��kod pokusnih skupina i to 51,09 kg 

�X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L��51,85kg  u skupini koza, koje su bile 

hranjene dodatkom ekstrudiranog lana, u odnosu na kontrolnu skupinu koza, �þ�L�M�H�� �V�X��

tjelesne mase bile u prosjeku 47,59 kg. �8�Q�D�W�R�þ�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�P�� �U�D�]�O�L�N�D�P�D�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �P�D�V�H�� �N�R�]�D��

hranjenih s dodacima PSB i ELS u odnosu na kontrolnu skupinu, analizom varijance nisu 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H statis�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���������� ��������i 75. �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���3�•0,467). Dodatak 

�S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D��u krmne smjese �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D��

navedene fen�R�W�L�S�V�N�H�� �R�G�O�L�N�H�� �N�R�]�D�� ���3�•0,096). Iako su vrijednosti fenotipskih odlika bile 

neznatno �Y�L�ã�H�� �X�� �S�R�N�X�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�R�]�D���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�H�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�Rva�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��skupina (P>0,05).  

�,�]�� �I�H�Q�R�W�L�S�V�N�L�K�� �R�G�O�L�N�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�X�� �L�Q�G�H�N�V�L�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�]�D��i to: indeksi 

anamorfoznosti, tjelesnih proporcija, tjelesne kondicije, prsa, �ã�L�U�L�Q�H�� �S�U�V�D���� �W�M�H�O�H�V�Q�H��

�N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L���� �P�L�ã�L�ü�D�Y�R�V�W�L�� �L�� �G�X�å�L�Q�H�� �Q�R�J�X�� Navedeni indeksi tjelesne razvijenosti nisu bili 

�S�R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��PSB i ELS u �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� ���3�•0,215). Rezultati 

indeksa tjelesne razvijenosti koza prikazani su u tablici 18.  
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Tablica 17. Tjelesna masa i fenotipske odlike koza hranjenih krmnim smjesama s 

�G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3�6�%�����L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D�����(�/�6�� u obroke koza 

Pokazatelj 
(cm) 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

Tjelesna masa (kg) 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,63 0,467 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,57 0,761 
75. dan �������������“���������� �������������“������������ �������������“������������ 1,81 0,610 
Visina grebena 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,68 0,668 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,66 0,422 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,74 0,889 
�'�X�å�L�Q�D���W�U�X�S�D 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,03 0,327 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,86 0,356 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,01 0,402 
Opseg prsa 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,03 0,224 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,05 0,765 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“������������ 1,45 0,792 
Dubina prsa 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,42 0,448 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,36 0,718 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,85 0,713 
�â�L�U�L�Q�D���S�U�V�D 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,44 0,554 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,50 0,764 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,47 0,718 
Opseg buta 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,52 0,397 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,51 0,127 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,47 0,096 
�'�X�å�L�Q�D���E�X�W�D 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,32 0,375 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,40 0,229 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,34 0,976 
Opseg cjevanice 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,410 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,13 0,663 
75. dan 8,3�����“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,08 0,755 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 
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Tablica 18. Indeksi tjelesne razvijenosti koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3�6�%�����L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D�����(�/�6�� u obroke koza 

Pokazatelj �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

Indeks anamorfoznosti 
20. dan ���������������“���������� ���������������“������������ ���������������“������������ 2,12 0,252 
48. dan ���������������“����������5 ���������������“������������ ���������������“������������ 2,48 0,400 
75. dan ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“������������ 3,27 0,717 
Indeks tjelesnih proporcija 
20. dan �������������“���������� �������������“������������ �������������“������������ 2,03 0,514 
48. dan �������������“������������ �������������“���������� �������������“������������ 2,24 0,603 
75. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 2,55 0,683 
Indeks tjelesne kondicije 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,05 0,711 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,308 
75. dan �����������“���������� ���������“���������� �����������“���������� 0,07 0,595 
Indeks prsa 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,15 0,776 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,36 0,865 
75. dan �������������“���������� �������������“�������� �������������“���������� 1,22 0,755 
�,�Q�G�H�N�V���ã�L�U�L�Q�H���S�U�V�D 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“����,82 0,69 0,719 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,81 0,606 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,73 0,752 
Indeks tjelesne kompaktnosti 
20. dan ���������������“���������� ���������������“���������� ���������������“���������� 0,72 0,661 
48. dan ���������������“���������� ���������������“ 3,75 ���������������“���������� 1,02 0,458 
75. dan ���������������“���������� ���������������“���������� ���������������“������������ 1,79 0,270 
�,�Q�G�H�N�V���P�L�ã�L�ü�D�Y�R�V�W�L 
20. dan ���������������“���������� ���������������“���������� ���������������“���������� 1,25 0,522 
48. dan ���������������“���������� ���������������“���������� ���������������“���������� 1,54 0,215 
75. dan ���������������“��9,02 ���������������“������������ ���������������“������������ 2,26 0,709 
�,�Q�G�H�N�V���G�X�å�L�Q�H���Q�R�J�H 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,45 0,736 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,03 0,733 
75. dan �������������“���������� �������������“������������ �������������“���������� 1,21 0,809 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 
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���������������.�R�O�L�þ�L�Q�D���L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�O�L�M�H�N�D 

 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �P�O�L�M�H�N�D�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K��krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D, u odnosu na kontrolnu skupinu, prikazani 

su u tablici 19. Dodatak PSB i ELS u hrani �N�R�]�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�H�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�L��proizvedenog mlijeka, iako je vidljiva tendencija smanjenja (P=0,078) s najmanjim 

vrijednostima u  ELS skupini 20. dana �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����9�U�L�M�H�G�Q�Rsti koli�þ�L�Q�H���N�R�]�M�H�J���P�O�L�M�H�N�D���E�L�O�H��

su �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�H�� �X�� �N�R�]�D�� �S�R�N�X�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%��i ELS, u odnosu na kontrolnu 

skupinu, �þ�L�M�L�� �M�H�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�L sastojak b�L�R�� �V�D�þ�P�D soje i ekstrudirana soja ���3�•0,078). 

�1�D�L�P�H���� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��proizvedenog mlijeka u 

kontrolnoj skupini bila je 1,93 kg, u PSB skupini 1,57 kg te u ELS skupini 1,24 kg, dok su 

�������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�Lvanja iznosile 2,08 kg, 1,75 kg i 1,69 kg. U skupini koza hranjenih 

�G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�O�L�M�H�N�D�� �M�H�� �E�L�O�D ve�ü�D u odnosu na ostale 

skupine, iako analizom varijance nisu �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H �L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D.  

�'�R�G�D�W�D�N�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�Ni bundeve i ekstrudiranog lana u krmne smjese nije 

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P razlikama �X���V�D�G�U�å�D�M�X���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L�����E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�Lna, laktoze, suhe tvari 

bez masti, koncentracije ureje, broja somatskih stanica (SS), broja kolonija bakterija (CFU) 

u usp�R�U�H�G�E�L�� �V�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �V�N�X�S�L�Q�R�P�� ���3�•���������������� �6�D�G�U�å�D�M�� �P�D�V�W�L�� �L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X��

�N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���3�6�%���G�R�G�D�W�N�R�P���E�L�R���M�H���Y�U�O�R���V�O�L�þ�D�Q���R�Q�R�P�H���X��kontrolnoj skupini u kojoj je, kao 

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�R�� �N�U�P�L�Y�R, �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �V�D�þ�P�D�� �V�R�M�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�D�� �V�R�M�D���� �6�D�G�U�å�D�M�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L 

tijekom svih uzorkovanja bio je �Y�L�ã�L���X��mlijeku koza ELS skupine, iako analizom varijance 

�Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H zna�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�Lna (P>�������������� �6�O�L�þ�Q�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X��

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���P�O�L�M�H�N�D�����N�R�M�L�K���M�H���E�L�O�R �Y�L�ã�H���X��mlijeku ELS skupine koza, u odnosu na preostale 

skupine, premda �V�H�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�����6�D�G�U�å�D�M�� �O�D�N�W�R�]�H��u mlijeku koza bio je vrlo 

�V�O�L�þ�D�Q���X���V�Y�Lm skupinama, iako i �Q�H�]�Q�D�W�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W���W�L�M�H�N�R�P���O�D�N�W�D�F�L�M�H���� 

�6�D�G�U�å�D�M�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �E�H�]�� �P�D�V�W�L�� �E�L�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L u mlijeku ELS skupine koza u 

usporedbi s kontrolnom skupinom (P<���������������G�R�N���3�6�%���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�R���Q�D���V�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H��

tvari bez masti (P>0,05) u posljednjem uzorkovanju (75. dana). Dodatak PSB i ELS nisu 

�G�R�Y�H�O�L�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� ���3�•0,248) promjena u koncentraciji ureje. Broj somatskih stanica i 

�N�R�O�R�Q�L�M�D���E�D�N�W�H�U�L�M�D���X���N�R�]�M�H�P���P�O�L�M�H�N�X���Q�L�V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P��PSB i ELS 

dodataka u obroke koza.  
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Tablica 19. Koli �þ�L�Q�D�� �L�� �Nemijski sastav mlijeka koza hranjenih krmnim smjesama s 

�G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Pokazatelj �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-vrijednost 
Kontrolna ELS PSB 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���P�O�L�M�H�N�D�����N�J / jutarnja �P�X�å�Q�M�D�� 
20. dan 1,�������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,13 0,078 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,11 0,288 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,545 
Kemijski sastav 
Mast (g/100g) 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,20 0,456 
48. dan 2,�������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,122 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,08 0,123 
�%�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�����J���������J�� 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“�������� 0,08 0,401 
48. dan �����������“���������� �����������“����������  �����������“���������� 0,07 0,101 
75. dan �����������“���������� ���������“���������� �����������“���������� 0,06 0,071 
Laktoza (g/100g) 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,05 0,304 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,957 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,314 
Suha tvar bez masti (g/100g) 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,862 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,08 0,260 
75. dan 8,00b �“���������� 8,40a �“���������� 8,07ab �“���������� 0,07 0,037 
Ureja (mg/dl) 
20. dan �������������“������������ �������������“���������� �������������“���������� 1,86 0,539 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,94 0,559 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,15 0,248 
Broj somatskih stanica  (log. broj/ml) 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,18 0,563 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,865 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,734 
Broj kolonija bakterija (log. broj/ml) 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,15 0,946 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,897 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,12 0,713 
SD-standardna devijacija, SEM-standard�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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3.2. Utjecaj dodatka �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D��

masnokiselinski sastav mlijeka 

 

3.2.1. Masne kiseline s parnim brojem ugljikovih atoma 

 

U tablici 20. �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� ���&��-�&���������� �V�U�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�L�K��

(C12-�&���������L���G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�����&����-C24) masnih kiselina s parnim brojem ugljikovih atoma u 

mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L��

ekstrudiranog lana u odnosu na mlijeko kontrolne skupine koza hranjenih bez navedenih 

dodataka. K�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D �Q�L�V�X���E�L�O�H���S�R�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P��

PSB i �(�/�6�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �N�R�]�D�� ���3�•0,294). �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H k�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K��

masnih kiselina kapronske (C6:0), kaprilne (C8:0) i kaprinske (C10:0) �E�L�O�H�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�H 

�L�]�P�H�ÿ�X��PSB, ELS i kontrolne skupine koza (P<0,05) tijekom svih uzorkovanja.  

�2�G���V�U�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���P�D�V�Qih kiselina koncentracija miristinske kiseline (C14:0) bila 

�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R smanjena (P<0,05) u mlijeku koza ELS skupine (8,45 g/100g) u odnosu na 

kontrolnu (9,35 g/100g) ili PSB (9,28 g/100g) skupinu 75. dana uzorkovanja. Palmitinska 

���&�������������N�L�V�H�O�L�Q�D���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�O�D��(P<0,05) u PSB skupini (25,79 g/100g) u odnosu na 

ELS (22,18 g/100g) skupinu, ali ne i u odnosu na kontrolnu (25,70 g/100g) skupinu 75. 

dana uzorkovanja mlijeka. �8�� �P�O�L�M�H�N�X�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

(P<0,05)  palmitoleinske kiseline (C16:1 cis-9) �L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�� 

Iz tablice 21. i 22. �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�Rncentracije masnih kiselina u mlijeku s 

parnim brojem ugljikovih atoma od C18 do C24 pri hranidbi koza dodatkom PSB i ELS u 

krmnim smjesama. Dodatak ELS �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P (P<0,05) stearinske 

kiseline (C18:0) u odnosu na kontrolnu, dok u PS�%���V�N�X�S�L�Q�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]like 

75. dana uzorkovanja. Dodaci ELS i PSB dove�O�L�� �V�X�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� ���3��0,05) 

koncentracije LA (C18:2 n-6) u odnosu na kontrolnu skupinu 20. i 75. dana uzorkovanja. 

Navedene koncentracije ���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��iznosile su redom: 1,87, 2,33 i 2,89 g/100g, a 

75. dana �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D: 2,10, 2,28 i 2,80 g/100g. Koncentracija gama-linolenske kiseline 

(C18:3 n-�������]�Q�D�þ�D�M�Q�R��je smanjena (P<�������������X���3�6�%���V�N�X�S�L�Q�L�����G�R�N���X���(�/�6���Q�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��

razlika �������� �G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �8�W�Y�U�ÿeno je i smanjenje (P<0,05) koncentracije arahidonske 

�N�L�V�H�O�L�Q�H���X���(�/�6���V�N�X�S�L�Q�L�����G�R�N���V�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� 
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Tablica 20. Koncentracija masnih kiselina s parnim brojem ugljikovih atoma (C4:0-C16:1; 

g/100g masnih kiselina) u mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H��

sjemenki bundeve (PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Masne 
kiseline  

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

C4:0 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,05 0,294 
75. dan 2,52 �“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,04 0,375 
C6:0 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,05 0,606 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,04 0,696 
C8:0 
20. dan �����������“���������� �����������“�������� �����������“���������� 0,07 0,764 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� 2,�������“���������� 0,06 0,933 
C10:0 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,23 0,826 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,21 0,792 
C10:1 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,360 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,961 
C12:0 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,19 0,367 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,11 0,772 
C12:1 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“����������  0,005 0,216 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,002 0,872 
C14:0 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,16 0,810 
75. dan 9,35a �“���������� 8,45b �“���������� 9,28a �“���������� 0,15 0,018 
C14:1 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,003 0,910 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,004 0,618 
C16:0 
20. dan 22,89 �“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,62 0,632 
75. dan 25,70a �“���������� 22,18b �“���������� 25,79a �“���������� 0,55 0,004 
C16:1 t9 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,757 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,386 
C16:1 c9 
20. dan �����������“������05 �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,405 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,526 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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Koncentracija ALA (C18:3 n-3) bila �M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D u mlijeku ELS skupine u oba 

uzorkovanja (0,79 i 0,56 g/100g) u odnosu na kontrolnu (0,50 i 0,38 g/100g) i PSB (0,36 i 

0,33 g/100g) skupinu (tablica 21.)���� �'�R�G�D�W�D�N�� �3�6�%�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�H�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �$�/�$�� �X��

odnosu na kontrolnu skupinu�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H ALA za 47,4% u ELS 

skupini u �R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����8���(�/�6���V�N�X�S�L�Q�L���X�W�Y�U�ÿ�Hno je i 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� ���3��0,05) koncentracije ostalih n-3 masnih kiselina. Koncentracija 

EPA, �S�R�Y�H�ü�D�Q�D��je za 33,3% u usporedbi s kontrolnom i PSB skupinom, dok je 

koncentracija DPA �S�R�Y�H�ü�D�Q�D��u odnosu na PSB skupinu, ali ne i u odnosu na kontrolnu u 

oba uzorkovanja.  

 

Tablica 21. Koncentracija masnih kiselina s parnim brojem ugljikovih atoma           

(C18:0-C20:0; g/100g masnih kiselina) u mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s 

�G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS)  

Masne 
kiseline  

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

C18:0 
20. dan �������������“���������� �����������“���������� �������������“���������� 0,31 0,941 
75. dan 10,21b �“���������� 12,70a �“���������� 11,21ab �“���������� 0,34 0,005 
C18:2 n6  
20. dan 2,89a �“���������� 1,87b�“���������� 2,33b �“���������� 0,11 <0,001 
75. dan 2,80a �“���������� 2,10b �“���������� 2,28b �“���������� 0,08 <0,001 
C18:3 n6  
20. dan �����������“���������� 0,02 �“������������ �����������“������������ 0,001 0,430 
75. dan 0,08a �“���������� 0,02ab �“������������ 0,02b �“���������� 0,001 0,029 
C18:3 n3  
20. dan 0,50b �“���������� 0,79a�“������������ 0,36b �“���������� 0,04 <0,001 
75. dan 0,38b �“���������� 0,56a �“���������� 0,33b �“���������� 0,02 <0,001 
C20:0 
20. dan �����������“���������� 0,20 �“������������ �����������“���������� 0,005 0,951 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,157 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�Gnje vrijednosti; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su n�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L����(P<0,05). 
 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �&���������� �E�L�O�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�D�� ���3�������������� �X�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�����G�R�N���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���&�����������E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�D�����3���������������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���L��

PSB skupinu, �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�U�H�R�V�W�D�O�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��
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�&�������������&�������������&�������������&�����������L���&�����������Q�L�V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���S�U�L���G�R�G�D�W�N�X���3�6�%���L���(�/�6���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����L�D�N�R���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���&�����������]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�D�����3����,05)  u 

ELS u odnosu na PSB �ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���X���Wablici 22. 

 

Tablica 22. Koncentracija masnih kiselina s parnim brojem ugljikovih atoma           

(C20:1-C24:0; g/100g masnih kiselina) u mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s 

�G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�Hve (PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Masne 
kiseline  

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

C20:1 
20. dan �����������“���������� 0,05 �“������������ �����������“������������ 0,001 0,065 
75. dan �����������“���������� �����������“������������ �����������“���������� 0,001 0,385 
C20:2 
20. dan 0���������“������������ 0,02 �“������������ �����������“���������� 0,001 0,083 
75. dan 0,03ab �“���������� 0,03a �“������������ 0,02b �“���������� 0,001 0,025 
C20:3 
20. dan �����������“���������� 0,02 �“���������� �����������“���������� 0,002 0,488 
75. dan 0,03b �“���������� 0,06a �“���������� 0,04ab �“���������� 0,004 0,013 
C20:4 n6 (AA) 
20. dan �����������“���������� 0,16 �“���������� ���������“���������� 0,01 0,602 
75. dan 0,20a �“���������� 0,16b �“���������� 0,18ab �“���������� 0,01 0,028 
C20:5 n3 (EPA) 
20. dan 0,07b �“���������� 0,09a�“���������� 0,06b �“���������� 0,003 <0,001 
75. dan 0,09b �“���������� 0,12a �“���������� 0,09b �“���������� 0,004 <0,001 
C22:0 
20. dan �����������“���������� 0,06 �“���������� �����������“���������� 0,003 0,344 
75. dan 0,07b �“���������� 0,09a �“���������� 0,07b �“���������� 0,003 0,020 
C22:1 
20. dan �����������“������������ 0,01 �“������������ �����������“���������� 0,001 0,168 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“������������ 0,001 0,248 
C22:5 n3 (DPA) 
20. dan 0,12ab �“�������� 0,14a�“���������� 0,09b �“���������� 0,01 0,019 
75. dan 0,15ab �“���������� 0,17a �“�������� 0,13b �“���������� 0,01 0,005 
C24:0 
20. dan �����������“������������ 0,01 �“���������� �����������“���������� 0,001 0,109 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“������������ 0,0005 0,109 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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3.2.2. Neparne i razgranate masne kiseline 

 

Koncentracija neparnih masnih kiselina (C5:0-C23:1) u mlijeku koza skupine PSB i 

ELS �Y�H�ü�L�Q�R�P��se ni�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D u �R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����3�•���������������ã�W�R���M�H��

prikazano u tablici 23. �-�H�G�L�Q�R���V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&������ �L�� �&���������� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�O�H u skupini 

koza hranjenih dodatkom ELS, pritom su koncentracije navedenih masnih kiselina 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� ���3��0,05) u istoj skupini, u odnosu na kontrolnu skupinu 75. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �'�R�G�D�W�D�N�� �3�6�%�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�H�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� ���3�!0,05) u koncentraciji ovih 

masnih kiselina u odnosu na kontrolnu skupinu.  

Razgranate masne kisel�L�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H su za kozje mlijeko, a u predmetnom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �E�L�O�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��(P<0,05). Koncentracije razgranatih 

masnih kiselina bile su pod utjecajem hranidbe dodatkom ELS, dok PSB nije pokazao 

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M����P>0,05), osim na koncentraciju C13 izo. U tablici 24. vidljivo je �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�����3��0,05) C13 izo u mlijeku koza hranjenih dodatkom PSB i ELS, u odnosu na 

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �&������izo �M�H�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�D���X���V�N�X�S�L�Q�L���(�/�6����a �X���V�N�X�S�L�Q�L���3�6�%���Q�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

Dodatak ELS rezultirao je �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P razgranate kiseline C15 izo u uzorcima 

�P�O�L�M�H�N�D�� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ������������ �L�� ���������� �J���������J������ �G�R�N�� �G�R�G�D�W�D�N�� �3�6�%��(0,16 i 0,22 

g/100g) �Q�L�M�H�� �G�R�Y�H�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�Xpinu (0,14 i 0,20 

g/100g). Koncentracija C15 anteizo �M�H�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�D�� �X�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�L���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �G�R�N�� �3�6�%�� �G�R�G�D�W�D�N�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��

iste masne kiseline. Dod�D�W�D�N�� �(�/�6�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� ���3��0,05) i koncentraciju C16 izo 

�������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� ������������: 0,24 g/100g), premda PSB 

�Q�L�M�H���G�R�Y�H�R���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D (0,27 g/100g). U odnosu na ELS, dodatak PSB je doveo do 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��C17 anteizo (0,52 : 0,44 g/100g; P<0,05), dok se koncentracije 

navedene masne kiseline u mlijeku koza nisu razlikovale u odnosu na kontrolnu skupinu, 

���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D (0,46 g/100g). Koncentracije razgranatih masnih kiselina C13 anteizo, 

C17 izo i C18 izo �Q�L�V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�!0,05) razlikovale �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�J�D�þ�H��

�V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���L�O�L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���X���K�U�D�Q�L�G�E�L���N�R�]�D�����������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 
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Tablica 23. Koncentracija neparnih linearnih masnih kiselina (g/100g masnih kiselina) u 

mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom po�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� ��PSB) i 

ekstrudiranog lana (ELS) 

Masne 
kiseline 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-vrijednost 

Kontrolna ELS PSB 
C5:0  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,001 0,131 
75. dan �����������“������������ �����������“���������� �����������“������������ 0,001 0,353 
C7:0 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,003 0,480 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,001 0,257 
C9:0 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,526 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,003 0,242 
C11:0 
20. dan 0���������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,988 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,005 0,390 
C13:0 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,004 0,921 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,002 0,071 
C15:0 
20. dan �����������“���������� 0,77 �“���������� �����������“���������� 0,02 0,124 
75. dan 0,80b �“���������� 0,89a �“���������� 0,84ab �“���������� 0,02 0,041 
C17:0 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,622 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,103 
C17:1 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“ 0,02 0,004 0,271 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,712 
C19:1 
20. dan �����������“������������ 0,03 �“���������� �����������“������������ 0,001 0,163 
75. dan  0,02b �“������������ 0,03a �“���������� 0,02b �“������������ 0,001 0,013 
C19:2 
20. dan �����������“���������� 0,03 �“���������� �����������“������������ 0,001 0,281 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,002 0,383 
C21:0 
20. dan �����������“���������� 0,04 �“���������� �����������“���������� 0,001 0,407 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,002 0,268 
C23:1 
20. dan �����������“���������� 0,04 �“���������� �����������“������������ 0,002 0,808 
75. dan �����������“�������� �����������“�������� �����������“���������� 0,001 0,714 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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Tablica 24. Koncentracija razgranatih masnih kiselina (g/100g masnih kiselina) u mlijeku 

koza hranjenih krmnim smjesama �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� ��PSB) i 

ekstrudiranog lana (ELS) 

Masne 
kiseline 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

C13 izo 
20. dan �����������“������������ �����������“������������ �����������“������������ 0,001 0,071 
75. dan 0,02b �“������������ 0,04a �“������������ 0,03a �“������������ 0,002 <0,001 
C13 anteizo 
20. dan 0���������“���������� �����������“������������ �����������“���������� 0,0004 0,422 
75. dan �����������“������������ �����������“������������ �����������“������������ 0,001 0,632 
C14 izo 
20. dan 0,05b �“���������� 0,07a �“���������� 0,07ab �“������������ 0,003 0,012 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,004 0,183 
C15 izo 
20. dan 0,14b �“���������� 0,18a �“���������� 0,16ab �“���������� 0,01 0,020 
75. dan 0,20b �“���������� 0,25a �“���������� 0,22ab �“���������� 0,01 0,030 
C15 anteizo 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,449 
75. dan 0,35b �“���������� 0,43a �“���������� 0,38ab �“���������� 0,01 0,006 
C16 izo 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,129 
75. dan 0,24b �“���������� 0,30a �“���������� 0,27ab �“���������� 0,01 0,006 
C17 izo 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,549 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,050 
C17 anteizo 
20. dan 0,35 �“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,387 
75. dan 0,46ab �“���������� 0,52a �“���������� 0,44b �“���������� 0,01 0,026 
C18 izo 
20. dan �����������“������������ �����������“���������� �����������“������������ 0,04 0,843 
75. dan �����������“������������ �����������“������������ �����������“���������� 0,002 0,111 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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3.2.3. Izomeri oleinske i linolne kiseline 

 

Koncentracija izomera oleinske kiseline (C18:1) u mlijeku koza prikazana je u 

tablici 25. Uglavnom �V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L utjecaji dodatka ELS (P<0,05) na koncentraciju 

izomera C18:1. Dodatak ELS u�W�M�H�F�D�R���M�H���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R po�Y�H�ü�D�Q�M�H koncentracije C18:1 trans-

4 �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����G�R�N���X���V�N�X�S�L�Q�L���3�6�%���Q�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���X���R�G�Q�R�V�X��

na ostale �V�N�X�S�L�Q�H�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�Lvanja. Koncentracija izomera C18:1 trans-15 u mlijeku je 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�Y�H�ü�D�Q�D (P<0,05) u ELS skupini u odnosu na kontrolnu i PSB skupinu 75. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, dok je 20. dana porastao (P<0,05) samo u odnosu na PSB. Vakcenska masna 

kiselina (C18:1 trans-11), k�R�M�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���V���L�]�R�P�H�U�R�P���&����������trans-10, nije 

�V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� ���3�•0,196), kao ni izomeri C18:1 trans-12 do 

trans-14 zajedno s C18:1 cis-9 (P�•����������), u oba uzorkovanja, premda je u tablici 25. 

vidljiva tendencija porasta C18:1 trans-12 do trans-14 i C18:1 cis-9 (P=0,068) u ELS 

skupini, ���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Dodatak ELS rezultirao je �]�Q�D�þ�D�M�Qim po�Y�H�ü�D�Q�M�H�P (P<0,05) 

C18:1 trans-16 i C18:1 cis-14 75�����G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H C18:1 cis-15 zajedno s C19:0, 20. i 

���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�Lvanja u odnosu na kontrolnu i PSB skupinu�����2�V�W�D�O�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L�]�R�P�H�U�L���&����������

�Q�L�V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����3�•0,196). 

�8�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �M�H��koncentracija C18:2 izomera u mlijeku 

�E�L�O�D���S�R�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���(�/�6�����G�R�N���G�R�G�D�W�D�N���3�6�% uglavnom �Q�L�M�H���L�P�D�R���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M 

(P>0,05; tablica 26.). Ukupna koncentracija izomera C18:2 trans-9 trans-12,  trans-8 cis-

12 i cis-9 trans-13 �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �X�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�L u odnosu na PSB 20. dana i u 

odnosu na kontrolnu i PSB skupinu 75. dana ist�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Izomer C18:2 trans-8 cis-13 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q���X���(�/�6���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���3�6�%�����G�R�N���X���R�E�M�H���S�R�N�X�V�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���Q�L�V�X���E�L�O�H 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �X�� �R�E�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���� �'�R�G�D�W�D�N���3�6�%�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�L�R 

(P<0,05) jedino koncentraciju C18:2 cis-9 trans-12 u odnosu na kontrolnu skupinu, dok 

�(�/�6���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�O�D ���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D.  

Dodatak ELS u hranu koza rezultirao je �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P (P<0,05) 

koncentracije C18:2 trans-11 cis-15 izomera u odnosu na kontrolnu skupinu u oba 

uzorkovanja, dok �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�One i PSB nije bilo���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K��

izomera linolne kiseline, CLA, nije bila pod utjecajem hranidbe s dodacima PSB i ELS 

���3�•0,183). 
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Tablica 25. Koncentracija izomera C18:1 (g/100g masnih kiselina) u mlijeku koza 

hranjenih krmnim smjesama �V���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog 

lana (ELS) 

Masne 
kiseline  

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

C18:1 trans-4 
20. dan 0,02 �“������������ �����������“���������� 0,02 �“������������ 0,001 0,771 
75. dan 0,02b�“����������4 0,03a�“������������ 0,02ab�“���������� 0,001 0,037 
C18:1 trans-5 
20. dan 0,03 �“������������ �����������“������������ 0,03 �“������������ 0,001 0,636 
75. dan 0,02 �“���������� 0,03 �“������������ 0,02 �“������������ 0,001 0,271 
C18:1 trans-6 do trans-8 
20. dan 0,35 �“���������� �����������“���������� 0,31 �“���������� 0,01 0,333 
75. dan 0,30 �“���������� 0,30 �“���������� 0,27 �“���������� 0,01 0,335 
C18:1 trans-9 
20. dan 0,30 �“���������� �����������“���������� 0,28 �“���������� 0,01 0,761 
75. dan 0,29 �“���������� 0,31 �“���������� 0,27 �“���������� 0,01 0,065 
C18:1 trans-10 i C18:1 trans-11  
20. dan 2,96 �“���������� �����������“���������� 2,29 �“ 0,55 0,16 0,231 
75. dan 2,66 �“���������� 2,54 �“���������� 2,17 �“���������� 0,11 0,196 
C18:1 trans-12 do trans-14 i C18:1 cis9  
20. dan 14,70 �“���������� �������������“���������� 15,69 �“���������� 0,36 0,568 
75. dan 16,86 �“���������� 18,66 �“���������� 17,29 �“���������� 0,34 0,068 
C18:1 trans-15 
20. dan 0,30ab�“���������� 0,33a �“���������� 0,25b�“���������� 0,01 0,022 
75. dan 0,20b�“���������� 0,27a�“���������� 0,20b�“���������� 0,01 <0,001 
C18:1 cis-11 
20. dan 0,32 �“���������� �����������“���������� 0,28 �“���������� 0,01 0,056 
75. dan 0,34 �“���������� 0,33 �“���������� 0,30 �“���������� 0,01 0,132 
C18:1 cis-12 
20. dan 0,43a�“���������� 0,37ab �“���������� 0,29b�“���������� 0,02 0,012 
75. dan 0,40 �“���������� 0,38 �“���������� 0,31 �“���������� 0,02 0,206 
C18:1 cis-13 
20. dan 0,09 �“���������� �����������“���������� 0,08 �“���������� 0,003 0,488 
75. dan 0,08 �“���������� 0,08 �“���������� 0,07 �“���������� 0,002 0,132 
C18:1 trans-16 i C18:1 cis-14 
20. dan 0,46 �“���������� �����������“���������� 0,41 �“���������� 0,01 0,112 
75. dan 0,35b�“���������� 0,44a�“���������� 0,34b�“���������� 0,01 <0,001 
C18:1 cis-15 i C19:0 
20. dan 0,21b�“���������� 0,27a �“���������� 0,21b�“���������� 0,01 <0,001 
75. dan 0,19b�“���������� 0,26a�“���������� 0,19b�“���������� 0,01 <0,001 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
 



�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

70 

Tablica 26. Koncentracija izomera C18:2 (g/100g masnih kiselina) u mlijeku koza 

hranje�Q�L�K���N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D���V���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3�6�%���� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J��

lana (ELS) 

Masne 
kiseline  

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

C18:2 trans-9 trans-12 + trans-8 cis-12 + cis-9 trans-13 
20. dan 0,38ab�“���������� 0,44a �“����,08 0,33b�“���������� 0,01 0,002 
75. dan 0,35b�“���������� 0,44a�“���������� 0,33b�“���������� 0,01 0,001 
C18:2 trans-8 cis-13 
20. dan 0,18ab�“���������� 0,21a �“���������� 0,17b�“���������� 0,01 0,014 
75. dan 0,18ab�“���������� 0,21a�“���������� 0,16b�“���������� 0,01 0,008 
C18:2 cis-9 trans-12 
20. dan 0,13a�“���������� 0,11ab �“���������� 0,10b�“���������� 0,005 0,019 
75. dan 0,10 �“���������� 0,10 �“���������� 0,08 �“���������� 0,004 0,109 
C18:2 trans-11 cis-15 
20. dan 0,22b�“���������� 0,45a �“���������� 0,19b�“���������� 0,03 <0,001 
75. dan 0,14b�“���������� 0,32a�“���������� 0,13b�“���������� 0,02 <0,001 
C18:2 cis-9 trans-11 
20. dan 0,95 �“���������� �����������“���������� 0,79 �“���������� 0,06 0,248 
75. dan 0,96 �“���������� 0,97 �“���������� 0,81 �“���������� 0,04 0,183 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su na raz�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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3.2.4. Pojedine skupine masnih kiselina �L���L�Q�G�H�N�V�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���H�Q�]�L�P�D���û-9 desaturaze 

 

U tablicama 27. i 28. prikazane su koncentracije pojedinih skupina masnih kiselina 

u mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s do�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L��

ekstrudiranog lana u odnosu na kontrolnu skupinu koza���� �'�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �Y�H�ü�L�Q�R�P��je 

rezultirao �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P promjenama �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D����

�.�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�H���P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����R�G���&�����G�R���&�������� ���Q�L�V�X���E�L�O�H���S�R�G���]�Q�D�þ�Djnim utjecajem PSB ili 

ELS u odnosu na kontrolnu skupinu ���������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�•0,782). Nasuprot tome, 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R �S�R�Y�H�ü�D�Q�Me (P<�������������V�U�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D��pri hranidbi koza 

dodatkom PSB u odnosu na ELS skupinu (41,56 : 37,21 g/100g), ali ne i u odnosu na 

kontrolnu skupinu koza �������������� �J���������J���� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �,�V�W�R�J�� �V�X�� �G�D�Q�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� ���3��0,05) u ELS skupini u odnosu na 

kontrolnu i PSB (44,16 : 39,71 i 39,53 g/100g)�����,�]�P�H�ÿ�X���3�6�%���L��kontrolne skupine nije bilo 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �G�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Q�H�S�D�U�Q�H�� �L�� �U�Dzgranate 

masne kiseline, ukupna koncentracija ovih masnih kiselina bi�O�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�D (P<0,05) u 

odnosu na kontrolnu i PSB, ali tek 75. dana �L�V�W�U�D�å�L�Yanja. U skupini PSB nisu bile primjetne 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H���� �,�]�R�P�H�U�L�� �S�D�O�P�L�W�L�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� ���&������������ �Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H 

�K�U�D�Q�L�G�E�H�� ���3�•0,513). Izomeri oleinske kiseline �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �(�/�6�� �X��

odnosu na PSB, ali ne i na kontrolnu skupinu 75. Dana. Izomeri linolne �N�L�V�H�O�L�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R 

su �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�����3��0,05) u oba uzorkovanja s dodatkom ELS u odnosu na kontrolnu skupinu i 

PSB, a i�]�P�H�ÿ�X���3�6�%���L���N�R�Q�W�U�R�One skupine �Q�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���� 

Dodatak ELS �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P (P<0,05) koncentracije SFA u 

odnosu na PSB, ali ne i kontrolnu skupinu tijekom �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���Wablica 27.). 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�L�K���0�8�)�$���L���8�)�$���Q�L�V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���X�V�O�L�M�H�G���G�R�G�D�W�D�N�D���(�/�6���L��

PSB, premda je vidljiva tendencija po�Y�H�ü�D�Q�M�D MUFA (P=0,056) i po�Y�H�üanja UFA 

(P=0,061) u ELS 75. dana �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Ukupna koncentracija n-3 nije se z�Q�D�þ�D�M�Q�R��

razlikovala (P<0,05) �L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K skupina. Koncentracija ukupnih n-3 masnih 

k�L�V�H�O�L�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�D�����3��0,05) u oba uzorkovanja uslijed hranidbe smjesom koja 

�V�D�G�U�å�L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�L�� �O�D�Q, �N�D�R�� �E�M�H�O�D�Q�þ�Hvinasti sastojak obroka (1,02 i 0,86 g/100g), zatim 

slijedi koncentracija n-3 masnih kiselina u kontrolnoj skupini (0,69 i 0,62 g/100g) i PSB 

skupini (0,52 i 0,56 g/100g).  
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Tablica 27. Koncentracija pojedinih skupina masnih kiselina (g/100g masnih kiselina) u 

mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� ���3�6�%���� �L��

ekstrudiranog lana (ELS; nastavak tablica 28.) 

Masne 
kiseline 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' 
SEM 

P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

SCFA 
20. dan �������������“���������� �������������“�������� �������������“���������� 0,32 0,826 
75. dan �������������“���������� �������������“�������� �������������“���������� 0,30 0,782 
MCFA 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,71 0,704 
75. dan 41,53a �“���������� 37,21b �“���������� 41,56a �“���������� 0,63 0,002 
LCFA 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,78 0,897 
75. dan 39,71b �“���������� 44,16a �“���������� 39,53b �“���������� 0,73 0,007 
SFA 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,60 0,627 
75. dan 69,87ab �“���������� 68,02b �“���������� 71,12a �“���������� 0,53 0,044 
BCFA 
20. dan ���������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,04 0,345 
75. dan 1,87b �“���������� 2,22a �“���������� 1,94b �“���������� 0,05 0,006 
OFA 
20. dan ���������“���������� ���������“���������� ���������“���������� 0,40 0,291 
75. dan 2,05b �“���������� 2,24a �“���������� 2,04b �“���������� 0,03 0,021 
�™�&�����������L�]�R�P�H�U�L 
20. dan 0,66 �“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,513 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,02 0,810 
�™�&�����������L�]�R�P�H�U�L 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,142 
75. dan 2,21ab �“���������� 2,42a �“���������� 2,00b �“���������� 0,06 0,018 
�™�&�����������L�]�R�P�H�U�L 
20. dan 0,91b �“���������� 1,21a �“���������� 0,78b �“���������� 0,05 <0,001 
75. dan 0,77b �“���������� 1,07a �“���������� 0,71b �“���������� 0,04 <0,001 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; SCFA-�N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�H�� �P�D�V�Q�H��
kiseline; MCFA-�V�U�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H; LCFA-�G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H; SFA-�]�D�V�L�ü�H�Q�H�� �P�D�V�Q�H��
kiseline; BCFA-razgranate masne kiseline; OFA-masne kiseline s neparnim brojem ugljikovih atoma; a, b 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���U�H�G�D���V�X��n�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L����(P<0,05); 
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Tablica 28. Koncentracija pojedinih skupina masnih kiselina (g/100g masnih kiselina) u 

�P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� ���3�6�%���� �L��

ekstrudiranog lana (ELS) 

Masne 
kiseline 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' 
SEM 

P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

MUFA 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,45 0,964 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,42 0,056 
UFA 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,55 0,734 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,51 0,061 
PUFA 
20. dan 5,70a �“���������� 5,36ab �“���������� 4,68b �“���������� 0,16 0,035 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,15 0,050 
�™�Q-3 
20. dan 0,69b �“���������� 1,02a �“���������� 0,52c �“���������� 0,04 <0,001 
75. dan 0,62b �“���������� 0,86a �“���������� 0,56b �“���������� 0,03 <0,001 
�™�Q-6 
20. dan 3,64a �“���������� 2,64b �“���������� 2,99b �“���������� 0,12 <0,001 
75. dan 3,54a �“���������� 2,92b �“���������� 2,96b �“���������� 0,09 0,007 
LA/ALA 
20. dan 5,88a �“���������� 2,42b �“���������� 6,63a �“���������� 0,40 <0,001 
75. dan 7,44a �“���������� 3,81b �“���������� 6,92a �“���������� 0,35 <0,001 
SD-standardna devijacija, SEM-standardn�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����MUFA-�P�R�Q�R�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H�� �P�D�V�Q�H��
kiseline; UFA-�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�Oine; PUFA-�S�R�O�L�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�H���� �/�$-linolna kiselina; ALA-alfa linolenska 
kiselina; a, b, c �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���U�H�G�D���V�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
 

Koncentracija ukupnih n-6 masnih kiselina bila je pod utjecajem hranidbe, koji je 

rezultirao �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� ���3��0,05) u pokusnih skupina ELS i PSB u 

odnosu na mlijeko koza kontrolne skupine (2,64 i 2,99 : 3,64 g/100g 20. dana �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

kao i 2,92 i 2,96 : 3,54 g/100g �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D)���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��koncentracije ALA 

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P (P<0,05) LA/ALA omjera u ELS skupini u odnosu na 

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���L���3�6�%���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���L���Q�D���N�U�D�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

U tablici 29. prikazane su aktivnosti �H�Q�]�L�P�D�� �û-9 desaturaze u mli�M�H�þ�Q�R�M�� �å�Oijezdi 

koza pri hranidbi krmnim smjesama s dodatkom �S�R�J�D�þ�H���Vjemenki bundeve i ekstrudiranog 

lana u odnosu na kontrolnu skupinu koza. U �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��v�H�ü�L�Q�R�P���M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W 

enzima �û-9 �G�H�V�D�W�X�U�D�]�H���E�L�O�D���V�O�L�þ�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����3�•0,183). Omjeri iz kojih je �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D��
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aktivnost desaturaze, �N�D�R�� �ã�W�R��su 10:1 cis-9/10:0, 12:1 cis-9/12:0, �Q�L�V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�����1�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���Q�Lti aktivnost enzima 

�û-���� �G�H�V�D�W�X�U�D�]�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �L�]�� �R�P�M�H�U�D�� �������� cis-9/14:0 kao ni 16:1 cis-9/16:0 te 18:1 cis-

9/18:0. 

 

Tablica 29. I�Q�G�H�N�V�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �H�Q�]�L�P�D�� �û-���� �G�H�V�D�W�X�U�D�]�H�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K��

�N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D���V���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3�6�%�����L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D�����(�/�6�� 

Omjer �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' 
SEM 

P-
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

cis-9 10:1/10:0 
20. dan 0�����������“������������ �������������“���������� �������������“������������ 0,001 0,583 
75. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 0,001 0,955 
cis-9 12:1/12:0 
20. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 0,001 0,259 
75. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 0,0005 0,467 
cis-9 14:1/14:0 
20. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 0,0003 0,684 
75. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 0,0003 0,938 
cis-9 16:1/16:0 
20. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 0,0004 0,505 
75. dan �������������“������������ 0,01�����“������������ �������������“������������ 0,0005 0,338 
cis-9 18:1/18:0 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,670 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,04 0,183 
c-9 t11 CLA/ t11 18:1 
20. dan 0,24b �“���������� 0,28a �“���������� 0,25ab �“���������� 0,01 0,016 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,004 0,724 
Aterogeni indeks 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,832 
75. dan 2,28a �“���������� 1,92b �“���������� 2,34a �“���������� 0,06 0,008 
Trombogeni indeks 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,246 
75. dan 2,25a �“���������� 1,80b �“���������� 2,34a �“���������� 0,07 0,001 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 

Jedino je CLA cis-9 trans-11/18:1 trans-11, odnosno aktivnost �û-9 desaturaze u mli�M�H�þ�Q�R�M��

�å�Oi�M�H�]�G�L�� �S�U�L�� �S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �&����������trans-11 u CLA, �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�L�� ���3�������������� �������� �Gana 
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�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X (0,28 u odnosu na 0,24), dok PSB 

dodatak u krmne smjese (0,25) �Q�L�M�H���G�R�Y�H�R���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D (P>0,05).  

�,�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�X�� �D�W�H�U�R�J�H�Q�L�� �L�� �W�U�R�P�E�R�J�H�Q�L��

indeksi u mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom PSB i �(�/�6���� �ã�W�R�� �M�H�� �L��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �������� �+�U�D�Q�L�G�E�D�� �Q�L�M�H�� �L�P�D�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M�� ���3�”�������������� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

aterogenih (AI) i trombogenih indeksa (TI) kozjeg mlijeka 20. dana uzorkovanja. Pri kraju 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���������� �G�D�Q�D������ �G�R�G�D�W�D�N�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �X�W�M�H�F�D�R�� �M�H�� �Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

(P<0,05) aterogenog indeksa koji je bio 1,92 u o�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���L���3�6�%���V�N�X�S�L�Q�X�����þ�L�M�H���V�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�L�O�H�� ���������� �L�� ������������ �5�D�]�O�L�N�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �W�U�R�P�E�R�J�H�Q�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� ���3� ���������������� �'�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �7�,�� ���3�������������� �N�R�M�L�� �M�H�� �E�L�R��

1,80 u odnosu na kontrolnu i PSB skupi�Q�X�� �þ�L�M�L�� �V�X�� �L�Q�G�H�N�V�L�� �E�L�O�L�� ���������� �L�� ���������� �������� �G�D�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��
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3.3. Utjecaj dodatka �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L��

profil koza 

 

���������������+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���L���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���N�U�Y�Q�D���V�O�L�N�D 

 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�Lh pokazatelja, koza hranjenih krmnim smjesama s dodacima 

�S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J lana, prikazani su u tablici 30. Hranidba koza 

krmnim smjesama s dodatkom PSB i ELS nije utjecala na vrijednosti hematol�R�ã�N�L�K��

pokazatelja �N�D�R���ã�W�R���V�X��broj eritr�R�F�L�W�D�����3�•0,386) i leukocita (�3�•2,77), �V�D�G�U�å�D�M��hemoglobina 

���3�•0,311) i hematokrita ���3�•0,252), MCH ���3�•0,437), MCV ���3�•���������������L���0�&�+�&�����3�•0,524) 

�������������������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Xkupan broj eritrocita bio je unutar referentnih 

vrijednosti u svim skupinama koza. Ukupan broj leukocita �E�L�R�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�L��kod pokusnih 

skupina koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom PSB i ELS 20., 48. i 75. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����6�D�G�U�å�D�Mi hemoglobina i hematokrita �X�� �S�X�Q�R�M�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� �Q�L�V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

razlikovali izm�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�R�]�D��hranjenih krmnim smjesama s dodatkom PSB i ELS u 

odnosu na kontrolnu skupinu tijekom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D. Eritrocitne konstante, MCV, 

MCH i MCHC se t�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�R�]�D����iako je 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �0�&�+�&�� �E�L�O�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�D�� �R�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �S�X�Q�R�M�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� 

�'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�W�D�W�X�V��

�N�R�]�D�� �þ�L�Me su �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �E�L�O�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �S�U�H�P�D��

Fraser i Mays (1986.). 

�'�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �N�U�Y�Q�D�� �V�O�L�N�D�� �N�R�]�D�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D, ovisno o dodatku 

�S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�O�L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D, u odnosu na kontrolnu skupinu. To je 

vidljivo u relativnom udjelu limfocita ���3�•0,575)���� �V�H�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K�� �Q�H�X�W�U�R�I�L�O�D�� ���3�•0,389), 

neseg�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K���Q�H�X�W�U�R�I�L�O�D�����3�•�����������������H�R�]�L�Q�R�I�L�O�D�����3�•�����������������E�D�]�R�I�L�O�D�����3�•���������������L���P�R�Q�R�F�L�W�D��

���3�•0,235). Relativni udio limfocita, segmentiranih neutrofila, nesegmentiranih neutrofila, 

eozinofila, bazofila i monocita prikazan je u tablici 31. Relativni udio svih prikazanih 

bijelih krvnih stanica kretao se unutar referentnih vrijednosti prema Fraser i Mays (1986.). 
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Tablica 30. �+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �X�� �S�X�Q�R�M�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K��krmnim smjesama s 

�G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3�6�%�����L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J��lana (ELS) 

Pokazatelj �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentne 
vrijednost1 Kontrolna ELS PSB 

Eritrociti  ���î����12 L)  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,32 0,386 8,0-18,0 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,29 0,481 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,31 0,643 
Leukociti ���î����12 L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,53 0,779 4,0-13,0 
48. dan �����������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,62 0,663 
75. dan �����������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,65 0,277 
Hemoglobin (g/L)  
20. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“���������� 2,11 0,319 80,0-120,0 
48. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“���������� 1,96 0,311 
75. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“���������� 2,13 0,377 
Hematokrit (L/L)  
20. dan �����������“������04 �����������“�������� �����������“���������� 0,02 0,370 0,22-0,38 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,007 0,252 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,02 0,408 
MCH (pg)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,08 0,799 5,2-8,0 
48. dan �����������“��������8 �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,460 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,08 0,437 
MCV (fL)  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,47 0,686 16,0-25,0 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,33 0,597 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,45 0,527 
MCHC (g/L)  
20. dan ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“������������ 2,38 0,785 300,0-360,0 
48. dan ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“������������ 2,81 0,885 
75. dan ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“�������������� 2,68 0,524 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D��
���0�&�9������ �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�� �X�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�P�D�� ���0�&�+������ �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�� �X��
eritrocitima (MCHC); 1Fraser i Mays (1986.).  
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Tablica 31. Broj pojedinih leukocita u koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3�6�%�����L���H�N�Vtrudiranog lana (ELS) 

Leukociti 
(%) 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentne 
vrijednost1 Kontrolna ELS PSB 

Limfociti  
20. dan �������������“���������� �������������“������������ �������������“���������� 1,63 0,575 50-70 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,14 0,729 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,25 0,892 
Neutrofili, segmentirani  
20. dan �������������“���������� �������������“������������ �������������“��������9 1,90 0,389 30-48* 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,02 0,613 
75. dan �������������“������������ �������������“���������� �������������“���������� 1,95 0,679 
Neutrofili, nesegmentirani  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,15 0,092  02 

48. dan �����������“���������� 1,00 �“���������� �����������“���������� 0,11 0,343 
75. dan �����������“������������ �����������“���������� �����������“���������� 1,14 0,319 
Eozinofili  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,77 0,516 3-8 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,55 0,684 
75. dan �����������“���������� �����������“������������ 7,0�����“���������� 0,94 0,838 
Bazofili  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,12 0,235 0-2 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,09 0,730 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,790 
Monociti  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“ 0,00 0,08 0,235 0-4 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,04 0,422 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,319 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1 Fraser i Mays (1986.); *ukupni 
neutrofili; 2Rasedee i sur. (1981.). 



�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

79 

3.3.2. Biokemijski pokazatelji 
 

U tablici 32. prikazani su pojedini biokemijski pokazatelji u krvi koza hranjenih 

krmnim smjesama s dodatkom PSB i ELS u odnosu na kontrolnu skupinu koza. Iz tablice 

je vidljivo da navedeni dodaci u krmnim smjesama nisu �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D 

koncentracije ureje ���3�•0,249), �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D ���3�•0,147) i albumina ���3�•0,146). Od 

svih biokemijskih pokazatelja navedenih u tablici 32., jedino je koncentracija globulina 

�E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D��(P<0,05) u PSB skupini u odnosu na kontrolnu skupinu koza 20. 

�G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Sve su vrijednosti navedenih pokazatelja bile unutar referentnih 

vrijednosti prema Jackson i Cockcroft (2002.) te Kaneko (2008.). 

 

Tablica 32. Biokemijski pokazatelji u krvi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Pokazatelj �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentne 
vrijednosti1 Kontrolna ELS PSB 

Urea (mmol/L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,16 0,288 4,0-8,6 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,21 0,249 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,20 0,389 
�8�N�X�S�Q�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�����J���/��  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,99 0,147 62-79 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,92 0,972 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,00 0,848 
Albumin (g/L)  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,58 0,827 29-43 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,69 0,146 
75. dan �������������“���������� �������������“ 2,50 �������������“���������� 0,69 0,097 
Globulin (g/L)  
20. dan 37,70b �“���������� 40,20ab �“���������� 43,20a �“���������� 0,85 0,027 35,0-57,02 

48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,74 0,150 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,87 0,196 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Jackson i Cockcroft (2002.); 
2Kaneko (2008.); a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���U�H�G�D���V�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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Tablica 33. Biokemijski pokazatelji u krvi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Pokazatelj, 
mmol/L 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentne 
vrijednosti1 Kontrolna ELS PSB 

Glukoza   
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,09 0,421 2,4-4,0 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,444 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,05 0,214 
Ukupni kolesterol   
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,11 0,597 1,0-3,0 
48. dan �����������“���������� �����������“�������� �����������“���������� 0,14 0,430 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,18 0,386 
HDL-kolesterol   
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,907 1,05-1,762 

48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,179 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,672 
LDL-kolesterol   
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,352 0,77-1,252 

48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,09 0,441 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,12 0,209 
Trigliceridi   
20. dan �����������“���������� �����������“������05 �����������“���������� 0,01 0,138 0,23 

48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,630 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,111 
Neesterificirane masne kiseline   
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,003 0,876 <0,22 

48. dan 0,06 �“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,003 0,320 
75. dan 0,11a �“���������� 0,07b �“���������� 0,08ab �“���������� 0,08 0,047 
Beta-hidroksi butirat   
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,02 0,525 0,0-1,2 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,782 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,56 0,192 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Jackson i Cockcroft (2002.); 
2�$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������� 3Tschuor i sur. (2008.), HDL-�O�L�S�R�S�U�R�W�H�L�Q�� �Y�L�V�R�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H, LDL-lipoprotein niske 
�J�X�V�W�R�ü�H�� a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���U�H�G�D���V�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 

 

Pokazatelji energetskog statusa koza temeljeni n�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

�J�O�X�N�R�]�H�� ���3�•���������������� �X�N�X�S�Q�R�J�� �N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�D�� ���3�•���������������� �+�'�/-�N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�D�� ���3�•���������������� �/�'�/-

�N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�D�����3�•0,209), triglicerida ���3�•0,111) i beta-hidroksibutirata (P�•0,192) �W�D�N�R�ÿ�H�U���Qisu 

bili  pod utjecajem navedenih dodataka �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L��bundeve i ekstrudiranog lana u 

�K�U�D�Q�L�G�E�L�� �N�R�]�D�� ���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �Y�L�ã�L�K��
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koncentracija ukupnog kolesterola i triglicerida u krvi koza hranjenih krmnim smjesama s 

dodacima PSB i ELS u odnosu na kontrolnu skupinu, ali navedene razlike nisu bile 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����3�!���������������.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���1�(�)�$���X���N�U�Y�L���N�R�]�D���E�L�O�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�D�����3���������������X��

ELS skupini u odnosu na kontrolnu (0,07 u odnosu na 0,11 mmol/L), dok se u skupini PSB 

������������ �P�P�R�O���/���� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �Q�L�M�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���G�R�G�D�W�N�D���3�6�%���L���(�/�6���X���K�U�D�Q�L���N�R�]�D���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���1�(�)�$�����������L����������

�G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�•�������������� 

3.3.3. Koncentracija minerala i aktivnost enzima  

 

Koncentracija kalcija, anorganskog fosfora, magne�]�L�M�D���L���å�H�O�M�H�]�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X��serumu 

koza hranjenih dodacima PSB i ELS u odnosu na kontrolnu prikazana je u tablici 34. 

 

Tablica 34. Koncentracija minerala u krvi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3�6�%�����L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D�����(�/S) 

Pokazatelj �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentne 
vrijednosti1 Kontrolna ELS PSB 

Kalcij (mmol/L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,310 2,30-2,90 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,270  
75. dan 2,20 �“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,809  
Fosfor, anorganski (mmol/L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,901 1,0-2,4 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,888  
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 1,70 0,489  
Magnezij (mmol/L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,218 0,8-1,3 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,244  
75. dan 0,96ab �“���������� 0,90b �“���������� 0,97a �“���������� 0,01 0,040  
�ä�H�O�M�H�]�R�����—�P�R�O���/��  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� 24,0�����“���������� 0,91 0,410 11,6-38,12 

48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,78 0,060  
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,93 0,081  
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Jackson i Cockcroft (2002.); 
2Tschuor i sur. (2008.); a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�O�R�Y�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�G�D�� �V�X���Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L����
(P<0,05). 
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�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���N�D�O�F�L�M�D�����3�•0,270), anorganskog f�R�V�I�R�U�D�����3�•���������������L���å�H�O�M�H�]�D�����3�•0,060) 

nije bila �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D �L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�� ���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�åivanja. 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�D�� ���3�������������� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K��krmnim 

smjesama s dodatkom PSB u odnosu na ELS (0,97 : 0,90 mmol/L), ali ne i u odnosu na 

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �V�H�� �Q�L�M�H 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���3�•0,218)���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L��

tendencije smanjena �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���å�H�O�M�H�]�D���X���(�/�6�����3� 0,060) 48. dana i PSB (P=0,081) 75. 

�G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �E�L�O�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K��vrijednosti. Koncentracije 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�D���E�L�O�H���V�X��u referentnom intervalu za koze prema Jackson i i Cockcroft 

(2003.) te Tschuor i sur. (2008.) �X���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���V�N�X�S�L�Q�D�P�D�� 

U tablici 35. prikazana je aktivnost enzima  aspartat aminotransferaza, alanin 

aminotransferaza i gama-glutamil transferaze �X�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. 

Hranidba koza krmnim smjesama s dodatkom PSB i ELS �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Xtjecala na 

aktivnost ovih jetrenih enzima�����ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���$�6�7�����3�•0���������������$�/�7�����3�•0,146) 

�L�� �*�*�7�� ���3�•0,424) �X�W�Y�U�ÿ�H�Qoj u krvi koza. Aktivnosti jetrenih enzima bile su u intervalu 

referentnih vrijednosti za koze prema Smith (2002.) te Tschuor i sur. (2008.). 

 

Tablica 35. �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W���H�Q�]�L�P�D���X���N�U�Y�L���N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D���V���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H��

sjemenki bundeve (PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Enzim 
(U/L) 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentna 
vrijednost1 Kontrolna ELS PSB 

Aspartat aminotransferaza  
20. dan �������������“������������ ���������������“������������ �������������“������������ 3,70 0,169 46-161 
48. dan �������������“������������ 103,98 �“������������ ���������������“������������ 3,53 0,589 
75. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 4,03 0,987 
Alanin aminotransferaza  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,59 0,146 14-322 

48. dan �������������“���������� �������������“�������� �������������“���������� 0,56 0,249 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,94 0,396 
Gama-glutamil transferaza  
20. dan �������������“���������� �������������“������������ �������������“���������� 2,41 0,222 34-65 
48. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 3,06 0,424 
75. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“��37,65 4,75 0,842 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Smith (2002.); 2Tschuor i sur. 
(2008.). 
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Antioksidativni status krvi koza prikazan je �N�U�R�]�� �S�U�L�]�P�X�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

enzima glutation peroksidaze (GPx) i superoksid dismutaze (SOD). U tablici 36. prikazana 

je aktivnost GPx i SOD enzima u krvi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom PSB i 

ELS u odnosu na kontrolnu skupinu koza. Dodatak navedenih krmiva u pokusnim 

skupinama nije utjecao na �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L �*�3�[�� ���3�•�������������� �L�� �6�2�'�� ���3�•��������������

���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �V�O�L�þ�D�Q��antioksidativni �V�W�D�W�X�V�� �N�R�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

skupina. 

 

Tablica 36. Aktivnost enzima antioksidativnog statusa u krvi koza hranjenih krmnim 

smjesama �V���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Enzim �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentna 
vrijednost Kontrolna ELS PSB 

Glutation peroksidaza (U/L)  
20. dan 1515,71 �“�������������� �����������������“�������������� �����������������“�������������� 39,31 0,982  
48. dan �����������������“�������������� �����������������“�������������� �����������������“�������������� 60,16 0,182 >6001 

75. dan �����������������“�������������� �����������������“�������������� �����������������“�������������� 44,55 0,776  
Superoksid dismutaza (U/ml)  
20. dan �����������“������02 �����������“���������� �����������“���������� 0,02 0,282  
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,02 0,212 0,1842 

75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,148  
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Pavlata i sur. (2012.)-u punoj krvi 
ovaca; 2Maan i sur. (2013.)-u serumu ovaca. 
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3.4���� �8�W�M�H�F�D�M�� �G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

svojstva jaradi  

 

U tablici 37. prikazane su vr�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �G�Q�H�Y�Q�L�K�� �S�U�Lrasta, tjelesne mase i 

fenotipskih odlika jaradi hranjene krmnim smjesama �V���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H��

i ekstrudiranog lana u odnosu na kontrolnu skupinu jaradi hranjene krmnom smjesom bez 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �G�R�G�D�W�D�N�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L��dnevni �S�U�L�U�D�V�W�L�� �M�D�U�D�G�L�� �E�L�O�L�� �V�X�� �Y�L�ã�L�� �X�� �S�R�N�X�V�Q�Lm skupinama  

ELS (164,21 g) i PSB (163,77g) u odnosu na kontrolnu skupinu (145,64 g), premda razlike 

nisu bile �]�Q�D�þ�D�M�Qe (P=�����������������6�O�L�þ�Q�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���L��mjerenjima tjelesne mase jaradi, pritom 

je �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�M�H�O�H�V�Q�D�� �P�D�V�D�� �M�D�U�D�G�L�� �3�6�%�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �E�L�O�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �������������� �N�J������ �]�D�W�L�P�� �(�/�6�� ��������������

kg) te kontrolna skupina jaradi (15,49 kg), premda �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H 

���3�•0,165).  

Dodatak ELS i PSB utjecao je na �]�Q�D�þ�D�Man porast (P<0,05) visine grebena (50,86 i 

50,17 cm) u odnosu na kontrolnu skupinu (46,33 cm) 48. �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �6�O�L�þ�Q�R�� �M�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Yanog razdoblja. Dodatkom PSB, �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q �]�Q�D�þ�D�Man porast 

(P<0,05) visine grebena jaradi u odnosu na kontrolnu skupinu (56,13 : 52,88 cm), dok ELS 

dodatak nije �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P razlikama���� �'�X�å�L�Q�D�� �W�U�X�S�D�� �M�D�U�D�G�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D��

(P<0,05) dodatkom PSB u obroke jaradi u odnosu na kontrolnu skupinu (55,06 : 50,42 cm) 

�������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �G�R�N�� �(�/�6�� �G�R�G�D�W�D�N�� �Q�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H���� �6�O�L�þ�Q�R�� �W�R�P�X����

�Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �L�� �ã�L�U�L�Q�H�� �S�U�V�D�� �M�D�U�D�G�L�� �K�U�D�Q�M�H�Q�H�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6B, ali rezultati 

�Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� ���3� �������������� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� Opseg prsa (P�•0,274), dubina prsa 

���3�•0,377)���� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�U�V�D ���3�•0,088), opseg buta ���3�•0,163)���� �G�X�å�L�Q�D�� �E�X�W�D�����3�•0,075) i opseg 

cjevanice ���3�•0,355) �Q�L�V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� ������, 48. i 75. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

Na osnovi tjelesnih mjera jaradi �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�X��i indeksi tjelesne razvijenosti i to 

�L�Q�G�H�N�V�L�� �D�Q�D�P�R�U�I�R�]�Q�R�V�W�L���� �W�M�H�O�H�V�Q�L�K�� �S�U�R�S�R�U�F�L�M�D���� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �N�R�Q�G�L�F�L�M�H���� �S�U�V�D���� �ã�L�U�L�Q�H�� �S�U�V�D���� �W�M�H�O�H�Vne 

�N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L���� �P�L�ã�L�ü�D�Y�R�V�W�L�� �L�� �G�X�å�L�Q�H�� �Q�R�J�X���� �8�� �W�D�E�Oici 38. prikazani su indeksi tjelesne 

razvijenosti jaradi hranjene krmnim smjesama �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L��

ekstrudiranog lana.  
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Tablica 37. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �S�U�L�U�D�V�W�L���� �W�M�H�O�H�V�Q�D�� �P�D�V�D�� �L�� �I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H�� �R�G�O�L�N�H�� �M�D�U�D�G�L�� �K�U�D�Q�M�H�Q�H 

krmnim smjesama s dodat�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS)  

Pokazatelj 
(cm) 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-vrijednost 
Kontrolna ELS PSB 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���G�Q�H�Y�Q�L���S�U�L�U�D�V�W�L�����J�� 
 ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“������������ 7,00 0,511 
Tjelesna masa (kg) 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,33 0,678 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,44 0,242 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,49 0,165 
Visina grebena 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,65 0,088 
48. dan 46,33b �“���������� 50,86a �“���������� 50,17a �“���������� 0,59 0,004 
75. dan 52,88b �“���������� 55,17ab �“���������� 56,13a �“���������� 0,51 0,036 
�'�X�å�L�Q�D���W�U�X�S�D 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,67 0,604 
48. dan 50,42b �“���������� 52,45ab �“���������� 55,06a �“���������� 0,65 0,017 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,66 0,094 
Opseg prsa 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,69 0,617 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,69 0,274 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,76 0,312 
Dubina prsa 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,27 0,377 
48.dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,20 0,415 
75.dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,43 0,894 
�â�L�U�L�Q�D���S�U�V�D 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,21 0,471 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,17 0,436 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,23 0,088 
Opseg buta 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,38 0,646 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,47 0,163 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,44 0,838 
�'�X�å�L�Q�D���E�X�W�D 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,29 0,333 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,60 0,126 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,32 0,075 
Opseg cjevanice 
20. dan �������������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,587 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,09 0,680 
75. dan 7,23 �“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,355 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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Tablica 38.  Indeksi tjelesne razvijenosti jaradi hranjene krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Pokazatelj Srednja vrij�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-vrijednost 
Kontrolna ELS PSB 

Indeks anamorfoznosti 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,99 0,940 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,27 0,494 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,39 0,591 
Indeks tjelesnih proporcija 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,61 0,870 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,78 0,233 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,76 0,384 
Indeks tjelesne kondicije 
20. dan �����������“���������� �����������“��0,40 �����������“���������� 0,06 0,546 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,04 0,586 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,04 0,321 
Indeks prsa 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,13 0,977 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“����,80 0,78 0,878 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� 52,89 �“��6,63 3,06 0,283 
�,�Q�G�H�N�V���ã�L�U�L�Q�H���S�U�V�D 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,46 0,646 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,34 0,303 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“����,48 0,40 0,431 
Indeks tjelesne kompaktnosti 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,215 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,426 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,750 
�,�Q�G�H�N�V���P�L�ã�L�ü�D�Y�R�V�W�L 
20. dan �����������“���������� 1,�������“���������� �����������“���������� 0,01 0,199 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,134 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,626 
�,�Q�G�H�N�V���G�X�å�L�Q�H���Q�R�J�H 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,50 0,445 
48. dan 59,35b �“���������� 62,26a �“��1,94 60,98ab �“���������� 0,40 0,011 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,76 0,350 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
slovima unutar reda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
 
 

�9�H�ü�L�Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�Lh indeksa tjelesne razvijenosti: �L�Q�G�H�N�V���D�Q�D�P�R�U�I�R�]�Q�R�V�W�L�����3�•����������������

�W�M�H�O�H�V�Q�L�K���S�U�R�S�R�U�F�L�M�D�����3�•0,233�������L�Q�G�H�N�V���W�M�H�O�H�V�Q�H���N�R�Q�G�L�F�L�M�H�����3�•0,321), indeks �S�U�V�D�����3�•���������������L��

�ã�L�U�L�Q�H���S�U�V�D�����3�•�����������������N�D�R���L���L�Q�G�H�N�V���W�M�H�O�H�V�Q�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L�����3�•���������������L���P�L�ã�L�ü�D�Y�R�V�W�L�����3�•��������������
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�Q�L�V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �G�R�G�D�W�N�D�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X��

�M�D�U�D�G�L�� ���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �'�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6���X�W�M�H�F�D�R�� �M�H�� �Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H 

���3�������������� �L�Q�G�H�N�V�D�� �G�X�å�L�Q�H�� �Q�R�J�X�� �M�D�U�D�G�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X jaradi, dok PSB 

dodatak nije �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P razlikama ���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����,�Q�G�H�N�V���G�X�å�L�Q�H���Q�R�J�X���Q�L�M�H��

�V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

3.5. Utjecaj dodatka �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L��

prof il jaradi  

3.5.1. �+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L i diferencijalna krvna slika 

 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �M�D�U�D�G�L��hranjene 

�G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �X�� �N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D���� �ã�W�R�� �M�H��

prikazano i u tablici 39. N�D�Y�H�G�H�Q�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�D�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�O�D�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��

pokazatelja: na broj eritrocita ���3�•0,364), na �V�D�G�U�å�D�M���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�����3�•�������������� �L hematokrita 

���3�•�������������� �W�H��na vrijednost �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J volumena �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D�� ���3�•0,201), �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

koncentracije hemoglobin�D���X���H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�P�D�����3�”0,124) u jaradi �������������������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

Dodatak PSB i ELS �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�R�����3��0,05) broj leuko�F�L�W�D�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����G�R�N��

�V�H�� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R �]�Q�D�þajno 

smanjenje (P<0,05) vrijednosti MCH 20. dana u odnosu na kontrolnu skupinu, dok se u 

�S�U�H�R�V�W�D�O�L�P���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�L�P�D���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�� 

U tablici 40. prikazan je udio pojedinih leukocita u punoj krvi jaradi hranjene 

krmnim smjesama s dodatkom PSB i ELS u odnosu na kontrolnu skupinu. �9�H�ü�L�Q�D 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��leukocita nije se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �M�D�U�D�G�L��

���3�”0,087). Dod�D�W�D�N�� �(�/�6�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� ���3��0,05) udio limfocita u krvi jaradi 48. 

�G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���3�6�%���V�N�X�S�L�Q�X�����G�R�N���V�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���X 

odnosu na kontrolnu skupinu (P>0,05). Dod�D�W�D�N�� �3�6�%�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H��utjecao na �S�R�Y�H�ü�Dnje 

(P<0,05) udjela segmentiranih neutrofila u odnosu na ELS skupinu, ali ne i kontrolnu 

skupinu jaradi�����'�R�G�D�W�D�N���3�6�%���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���V�P�D�Q�M�L�R��(P<0,05) udio bazofila u jaradi u odnosu 

�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �G�R�N�� �(�/�6�� �Q�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

�3�U�H�R�V�W�D�O�L���V�H���O�H�X�N�R�F�L�W�L�����N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�H�V�H�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L���Q�H�X�W�U�R�I�L�O�L�����3�•0,098), eozin�R�I�L�O�L�����3�•���������������L��



�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

88 

�P�R�Q�R�F�L�W�L�� ���3�•0,197) nisu �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� ���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �6�Y�L�� �V�X�� �X�G�M�H�O�L�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �N�U�Y�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �M�D�U�D�G�L�� �E�L�O�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K��

vrijednosti za koze prema Fraser i Mays (1986.). 

 

Tablica 39. �+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���M�D�U�D�G�L���K�U�D�Q�M�H�Q�H��krmnim smjesama s �G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H��

sjemenki bundeve (PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Pokazatelj �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentne 
vrijednosti1 Kontrolna ELS PSB 

Eritrociti  ���î����12 L)  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,42 0,709 8,0-18,0 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,46 0,364 
75. dan �������������“�������� �������������“���������� �������������“���������� 0,35 0,694 
Leukociti ���î����12 L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,44 0,778 4,0-13,0 
48. dan 6,61b �“���������� 9,77a �“���������� 9,64a �“���������� 0,42 0,004 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,50 0,729 
Hemoglobin (g/L) 
20. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 2,96 0,747 80,0-120,0 
48. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 2,83 0,213 
75. dan ���������������“������������ 105,57 �“������������ ���������������“���������� 2,37 0,656 
Hematokrit (L/L) 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,741 0,22-0,38 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,04 0,791 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,213 
MCH (pg)  
20. dan 8,21a �“���������� 7,27b �“���������� 7,50b �“���������� 0,14 0,006 5,2-8,0 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,11 0,736 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,09 0,830 
MCV (fL) 
20. dan �������������“������������ �������������“������������ 41,76�“������������ 3,23 0,999 16,0-25,0 
48. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 3,88 0,562 
75. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 4,47 0,201 
MCHC (g/L) 
20. dan ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“������������ 11,20 0,766 300,0-

360,0 48. dan ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“ 60,56 13,70 0,210 
75. dan ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“������������ 13,52 0,124 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Fraser i Mays (1986.); �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��
�Y�R�O�X�P�H�Q�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D�� ���0�&�9������ �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�� �X�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�P�D�� ���0�&�+������ �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��
hemoglobina u eritrocitima (MCHC); a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�O�R�Y�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�G�D�� �V�X��na razini 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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Tablica 40. Broj pojedinih leukocita u jaradi hranjene krmnim smjesama s dodatkom 

pog�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Leukociti 
(%) 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentne 
vrijednosti1 Kontrolna ELS PSB 

Limfociti 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,28 0,486 50-70 
48. dan 60,57ab �“���������� 65,23a �“���������� 57,80b �“���������� 1,22 0,021  
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,14 0,840  
Neutrofili, segmentirani  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,30 0,461 30-48* 
48. dan 37,57ab �“���������� 32,54b �“���������� 40,20a �“���������� 1,21 0,013  
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,18 0,954  
Neutrofili, nesegmentirani  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,10 0,098 02 

48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,09 0,200  
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,267  
Eozinofili  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,12 0,453 3-8 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,20 0,492  
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,17 0,068  
Bazofili  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,12 0,183 0-2 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,09 0,087  
75. dan 0,56a �“���������� 0,21ab �“���������� 0,00b 0,08 0,020  
Monociti  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,289 0-4 
48. dan �����������“���������� 0,00 �“ 0,00 0,00 �“ 0,00 0,03 0,197  
75. dan 0,00 �“ 0,00 0,00 �“ 0,00 �����������“���������� 0,03 0,287  
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1 Fraser i Mays (1986.); *ukupni 
neutrofili; 2Rasedee i sur. (1981.); a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�O�R�Y�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U��reda su na razini 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
 

 

3.5.2. Biokemijski pokazatelji 

 

U krvi jaradi hranjene krmnim smjesama s dodatkom PSB i ELS �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X��

biokemijski pokazatelji krvi. U tablici 41. prikazani su biokemijski pokazatelji koji 

�X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�R�V�W�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D��

kojima je jarad bila hranjena. Hranidba jaradi s dodacima PSB i ELS nije dovela do 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �X�U�H�M�H�� ���3�•���������������� �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� ���3�•�������������� �L��
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�D�O�E�X�P�L�Q�D�� ���3�•�������������� ���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �'�R�G�D�W�D�N�� �3�6�%�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R��

(P<0,05) koncentraciju globulina u odnosu na ELS, ali ne i u odnosu na kontrolnu skupinu 

�������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� ���3�•���������������� �6�Y�H�� �V�X��koncentracije navedenih biokemijskih 

pokazatelja bile unutar referentnih vrijednosti (tablica 41.).  

 

Tablica 41. Biokemijski pokazatelji u krvi jaradi hranjene krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Pokazatelj �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentna 
vrijednost1 Kontrolna ELS PSB 

Urea (mmol/L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,19 0,581 4,0-8,6 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,24 0,923 
75. dan �����������“���������� �����������“��������3 �����������“���������� 0,25 0,307 
�8�N�X�S�Q�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H(g/L)  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,73 0,143 62,0-79,0 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,81 0,958 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,66 0,222 
Albumin (g/L)  
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,39 0,253 29,0-43,0 
48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,35 0,624 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,32 0,817 
Globulin (g/L)  
20. dan 25,39ab �“���������� 22,12b �“���������� 26,58a �“����,95 0,79 0,035 35-572 

48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,64 0,793 
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,62 0,138 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Jackson i Cockcroft (2002.); 
2Kaneko i sur. (2008.); a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�O�R�Y�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�G�D�� �V�X��n�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L����
(P<0,05). 
 

U tablici 42. prikazani su biokemijski pokazatelji energetskog statusa jaradi. 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D je koncentracija glukoze, ukupnog kolesterola, HDL-kolesterola, LDL-

kolesterola, triglicerida, NEFA i BHB. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D (P=0,080) 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �J�O�X�N�R�]�H�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �M�D�U�D�G�L�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%�� �� ��4,12 

mmol/l), zatim slijede ELS (3,51 mmol/L) i kontrolna skupina (3,11 mmol/L). P�R�Y�H�ü�Dnje 

koncentracije glukoze vidljivo je i u ostalim danima uzorkovanja, iako analizom varijance 

nije �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� ���3�•�������������� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �'�R�G�D�W�D�N�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� �Q�L�M�H��
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rezultirao �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �U�D�]�O�L�N�D�P�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�D�� ���3�•���������������� �+�'�/-a 

���3�•���������������� �/�'�/-�D�����3�•�����������������W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�D�����3�•���������������L���1�(�)�$�����3�•���������������������������������L�����������G�D�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

 

Tablica 42. Biokemijski pokazatelji u krvi jaradi hranjene krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H�����3�6�%�����L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D�����(�/�6�� 

Pokazatelj 
(mmol/L) 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentna 
vrijednost1 Kontrolna ELS PSB 

Glukoza   
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,18 0,080 2,4-4,0 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,18 0,808 
75. dan �����������“���������� 3,9�����“���������� �����������“���������� 0,10 0,836 
Ukupni kolesterol 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,12 0,739 1,0-3,0 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,12 0,906 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,17 0,297 
HDL-kolesterol 
20. dan 1���������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,05 0,213 1,05-1,762 

48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,05 0,860 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,563 
LDL-kolesterol 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,982 0,77-1,252 

48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,895 
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,11 0,213 
Trigliceridi 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,02 0,550 0,23 

48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,04 0,606 
75. dan 0,3�����“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,830 
Neesterificirane masne kiseline 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,15 0,631 <0,22 

48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,243 
75. dan �����������“������������ �����������“ 0,10 �����������“���������� 0,04 0,231 
Beta-hidroksi butirat 
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,340 0,0-1,2 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,03 0,402 
75. dan 0,35a �“���������� 0,23b �“���������� 0,25ab �“���������� 0,02 0,042 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D��srednje vrijednosti; 1Jackson i Cockcroft (2002.); 
2�$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� 3Tschuor i sur. (2008.); HDL-�O�L�S�R�S�U�R�W�H�L�Q�� �Y�L�V�R�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H, LDL-lipoprotein niske 
�J�X�V�W�R�ü�H�� a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���U�H�G�D���V�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
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�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D��neznatno �Y�L�ã�H vrijednosti koncentracije ukupnog 

kolesterola, HDL-kolesterola, LDL-kolesterola i triglicerida u krvi jaradi hranjene krmnom 

smjesom s dodacima PSB i ELS, iako analizom varijance nije �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �Uazlika. 

Dodatkom ELS, �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Yanja, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R smanjenje (P<0,05) 

koncentracije BHB u odnosu na kontrolnu skupinu (0,23 : 0,35 mmol/L), ali ne i u skupini 

�M�D�U�D�G�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�D�� �V�� �3�6�%���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �%�+�%�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þajno razlikovala 

���3�•���������������L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����������L���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 

 

3.5.3. Koncentracija minerala i aktivnost enzima  

 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���N�Rncentracije kalcija, anorganskog fosfora, magn�H�]�L�M�D���L���å�H�O�M�H�]�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H��

su u tablici 43. Dodatak PSB i ELS ni�M�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Qe koncentracije 

kalcija ���3�•0,116), anorganskog fosfora (P�•0,176) �L�� �å�H�O�M�H�]�D�����3�•0,178) u krvi jaradi u 

odnosu na kontrolnu skupinu. Analizom koncentracije magnezija vidljiva je tendencija 

p�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� ���3� �������������� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D u pokusnih skupina 

koja je iznosila 0,94 u PSB i ELS skupini u odnosu na 0,87 mmol/L u kontrolnoj skupini. 

Mjerenjem koncentracija magnezija u �N�U�Y�L�� �M�D�U�D�G�L�� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��koncentracija 

magnezija nije se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�����3�•0,347). Sve su navedene koncentracije minerala 

u serumu jaradi bile unutar referentnih vrijednosti za koze prema Jackson i Cockcroft 

(2002.) te Tschuori sur. (2008.). 

U tablici 44. prikazane su vrijednosti aktivnosti enzima AST, ALT i GGT u krvi 

jaradi hranjene dodatkom PSB i ELS u odnosu na kontrolnu skupinu. Aktivnost aspartat 

aminotran�V�I�H�U�D�]�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D�����3��0,05) u ELS (83,55 U/L) i PSB (79,57 U/L) u 

odnosu na kontrolnu skupinu jaradi (107,30 U/L) �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. U ostalim 

uzorkovanjima (20. i 48. dana) aktivnost enzima AST nije se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�O�L�N�R�Y�D�O�D��

���3�•0,575). Pokusna �K�U�D�Q�L�G�E�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3� 0,011) utjecala i na aktivnost GGT 

enzima u krvi �M�D�U�D�G�L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �8�� �S�R�N�X�V�Q�L�K�� �M�H�� �V�N�X�S�L�Q�D��aktivnost GGT-a 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� ���3��0,05) u odnosu na kontrolnu skupinu (39,06 i 37,89 : 47,45 U/L). 

�7�L�M�H�N�R�P�� �F�L�M�H�O�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �*�*�7�� �H�Q�]�L�P�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �X�� �S�R�N�X�V�Q�L�P��

skupinama, premda �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���3�•����������������

Nasuprot navedenome, dodatak PSB i ELS nije zn�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�•�������������� �X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��



�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

93 

ALT enzima. Navedene su aktivnosti jetrenih enzima bile unutar referentnih vrijednosti, 

�R�V�L�P���H�Q�]�L�P�D���*�*�7���þ�L�M�D���M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���E�L�O�D���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���L�]�Q�D�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�����W�D�E�O�L�F�D������������ 

Tablica 43. Koncentracija minerala u krvi jaradi hranjene krmnim smjesama s dodatkom 

�S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Minerali �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentna 
vrijednost1 Kontrolna ELS PSB 

Kalcij (mmol/L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� 2,5�����“���������� 0,02 0,116 2,30-2,90 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,02 0,927  
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,553  
Fosfor, anorganski (mmol/L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,743 1,0-2,4 
48. dan �����������“������29 �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,289  
75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,08 0,176  
Magnezij (mmol/L)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,02 0,347 0,8-1,3 
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,01 0,050  
75. dan �����������“��������7 �����������“���������� �����������“���������� 0,02 0,365  
�ä�H�O�M�H�]�R�����—�P�R�O���/��  
20. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“�������������� 2,17 0,380 11,6-38,12 

48. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 2,29 0,178  
75. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 1,11 0,462  
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Jackson i Cockcroft (2002.); 
2Tschuor i sur. (2008.); a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�O�R�Y�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�G�D�� �V�X���Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L����
(P<0,05). 

 

 
Antioksidativni status krvi jaradi prikazan je vrijednostima enzima glutation 

peroksidaze (GPx) i superoksid dismutaze (SOD). U tablici 45. prikazane su aktivnosti 

djelovanja GPx i SOD enzima u krvi jaradi hranjene s dodatkom PSB i ELS. Aktivnost 

�H�Q�]�L�P�D�� �*�3�[�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �S�R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��dodatka ELS i PSB u hranu jaradi 

���3�•�������������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�O�L�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� ���3��0,05) 75. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�N�X�S�L�Q�L���(�/�6�����X���Rdnosu na PSB, ali ne i kontrolnoj skupini. Aktivnost GPx u 

krvi je tijekom svih �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���E�L�O�D���Y�L�ã�D���X���(�/�6���V�Nupini u odnosu na kontrolu i PSB, iako 

analizom varijance �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H���� �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �H�Q�]�L�P�D�� �6�2�'�� �X�� �V�H�U�X�P�X�� �Q�L�M�H��

�E�L�O�D�� �S�R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�� �M�D�U�D�G�L�� �V�� �G�R�G�D�F�L�P�D�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� ���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 
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Tablica 44. Aktivnost enzima u krvi jaradi hranjene krmnim smjesama �V���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H��

sjemenki bundeve (PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Enzim 
(U/L) 

�6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentna 
vrijednost1 Kontrolna ELS PSB 

Aspartat aminotransferaza 
20. dan �������������“���������� 75���������“������������ �������������“��������03 2,36 0,667 46-161 
48. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������ 3,13 0,575 
75. dan 107,30a �“ 27,83 83,55b �“������������ 79,57b �“ 7,60 3,61 0,004 
Alanin aminotransferaza 
20. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,74 0,102 14-322 

48. dan �������������“���������� �������������“���������� �������������“���������� 0,78 0,533 
75. dan 20,37�“���������� �������������“������44 �������������“ 10,29 1,33 0,231 
Gama-glutamil transferaza 
20. dan �������������“������������ �������������“������������ �������������“���������� 3,44 0,293 34-65 
48. dan �������������“���������� �������������“����������8 �������������“���������� 1,85 0,896 
75. dan 47,45a �“���������� 39,06b �“���������� 37,89b �“���������� 1,35 0,011 
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Smith (2002.); 2Tschuor i sur. 
(2008.); a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���Ueda su �Q�D���U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05). 
 

Tablica 45. Aktivnost enzima antioksidativnog statusa u krvi jaradi hranjenih krmnim 

smjesama �V���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H����PSB) i ekstrudiranog lana (ELS) 

Enzim �6�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���“���6�' SEM P-
vrijednost 

Referentne 
vrijednosti Kontrolna ELS PSB 

Glutation peroksidaza (U/L)  
20. dan ���������������“�������������� �����������������“�������������� ���������������“�������������� 51,30 0,565  
48. dan �����������������“�������������� �����������������“�������������� ���������������“�������������� 58,01 0,537 >6001 

75. dan 719,47ab �“ 111,89 847,84a �“ 254,53 594,99b �“ 132,00 38,07 0,016  
Superoksid dismutaza (U/ml)  
20. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,06 0,976  
48. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,07 0,677 0,1842 

75. dan �����������“���������� �����������“���������� �����������“���������� 0,09 0,277  
SD-standardna devijacija, SEM-�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L; 1Pavlata i sur. (2012.)-u punoj krvi 
ovaca; 2Maan i sur. (2013.)-u serumu ovaca; a, b �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�O�R�Y�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�G�D�� �V�X��na 
�U�D�]�L�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�������3��0,05); 
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4. RASPRAVA 

 

4.1. U�W�M�H�F�D�M�� �G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

svojstva koza 

 

4.1.1. Fenotipske odlike i indeksi tjelesne razvijenosti 

 

�ý�L�P�E�H�Q�L�F�L��koji �X�W�M�H�þu na smanjenje ili po�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �W�M�H�O�H�V�Q�H��mase koza tijekom 

laktacije su genetski potencijal koza za proizvodnju mlijeka, hranidba, stadij laktacije te 

interakcija �L�]�P�H�ÿ�X��navedenih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� ���1�J�Z�D�� �L�� �V�X�U������ ����������������Oblik tijela podrazumijeva 

konformaciju koja je rezultat heritabiliteta, premda �L�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��

oblikovanje tijela�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���W�M�H�Oesne mjere povezane s proizvodnim svojstvima (Chacon 

i sur., 2011.). Fenotipske odlike n�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �W�M�H�O�H�V�Q�X�� �P�D�V�X���� �Y�L�V�L�Q�X�� �J�U�H�E�H�Q�D����

�G�X�å�L�Q�X trupa, dubinu i opseg prsa, opseg cjevanice, indeks tjelesne kondicije (Ant�X�Q�R�Y�L�ü���L��

sur., 2013.a) te indekse tjelesne razvijenosti: indeks anamorfoznosti, indeks tjelesnih 

proporcija, �L�Q�G�H�N�V�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�Q�G�H�N�V�� �P�L�ã�L�ü�D�Y�R�V�W�L�� ��Novoselec i sur., 2015.; 

�$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������� 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Kranidba koza krmnim smjesama s dodatkom PSB i 

ELS nije �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�O�D�� �Q�D�� �W�M�H�O�H�V�Q�X�� �P�D�V�X koza, iako su vidljive razlike (P>0,05) u 

pokusnih u odnosu na kontrolnu skupina tijekom svih uzorkovanja (tablica 17.). Za rast 

koza potrebne su �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �Kranjive tvari te povoljan omjer energije i �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D 

(Okello i sur., 2009.). K�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �E�L�O�H��su izbalansirane u 

�S�R�J�O�H�G�X���V�D�G�U�å�D�M�D��hranjivih tvari �L���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H (tablica 14.), stoga se tjelesna masa 

�L�� �I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H�� �R�G�O�L�N�H�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��skupina. Navedeno 

ukazuje na �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W potpune zam�M�H�Q�H�� �V�D�þ�P�H��i ekstrudirane soje s �S�R�J�D�þ�R�P�� �V�M�H�P�H�Q�N�L��

bundeve �L�O�L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R ekstrudiranim lanom u obrocima koza u laktaciji, bez negativnog 

utjecaja na njihovu tjelesnu masu i fenotipske odlike. Koze su �X���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

bile u dobi od 3,5 godine, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �P�D�V�H od 43,72 do 52,66 kg (tablica 17.). 

�6�O�L�þ�Q�H���W�M�H�O�H�V�Q�H���P�D�V�H���I�U�D�Q�F�X�V�N�H���D�O�S�L�Q�H���X�W�Y�U�G�L�O�L���V�X���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������X dobi �L�]�P�H�ÿ�X 3 i 

4 godine (39,01 i 54,01 kg). 
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Dodaci PSB i ELS u krmnim smjesama nisu utjecali na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��fenotipske 

odlike koza: visinu grebena, �G�X�å�L�Q�X��trupa, opseg prsa, dubinu �S�U�V�D�����ã�L�U�L�Qu prsa, opseg buta, 

d�X�å�L�Qu �E�X�W�D�� �L�� �R�S�V�H�J�� �F�M�H�Y�D�Q�L�F�H�� ���3�•����������; tablica 17.). S�O�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�L�V�L�Q�H�� �J�U�H�E�H�Q�D����

�G�X�å�L�Q�H�� �W�U�X�S�D�����ã�L�U�L�Q�H�� �S�U�V�D���� �R�S�V�H�J�D�� �S�U�V�D�� �L�� �F�M�H�Y�D�Q�L�F�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�L��su �$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ������16.). 

Birteeb i Lomo (2015.) tvrde da je u koza �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D��grebena koza proporcionalna 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �G�X�å�L�Q�H�� �Wrupa���� �R�S�V�H�J�X�� �S�U�V�D���� �X�]�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��ukupne tjelesne razvijenosti���� �ã�W�R�� �M�H�� �X��

istom radu prikazano pozitivnim �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� ���3��0,05) korela�F�L�M�D�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��

fenotipskih odlika (r=0,485; r=0,347). �2�S�V�H�J�� �S�U�V�D���� �G�X�å�L�Q�D�� �W�U�X�S�D�� �L��visina grebena ukazuju 

�R�S�ü�H�Q�L�W�R na tjelesnu razvijenost�����G�R�N���R�S�V�H�J���S�U�V�D���L���G�X�å�L�Q�D���W�U�X�S�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X���W�M�H�O�H�V�Q�X 

masu (r=0,666; r=0,706; Birteeb i Lomo, 2015.). �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �I�H�Q�R�W�L�Sskih odlika koza, prema tome n�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �Lndeksi tjelesne 

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �G�R�G�D�W�D�N�D��PSB i ELS (�3�•0,215; tablica 18.) u 

krmnim smjesama.  

I�Q�G�H�N�V���W�M�H�O�H�V�Q�H���N�R�Q�G�L�F�L�M�H���Y�U�O�R���M�H���Y�D�å�D�Q���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�J���V�W�D�W�X�V�D��

�G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �N�D�R�� �L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D u mli�M�H�þ�Q�L�K��

krava, ovaca i koza, a koji bi �X�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D u lakt�D�F�L�M�L�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�W�L�� �Y�L�ãi od 2 (Binev i sur., 

2014.). Indeks tjelesne kondicije ukazuje na dostupnost tjelesnih �S�U�L�þ�X�Y�D �N�R�M�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �X��

�O�D�N�W�D�F�L�M�L���N�R�U�L�V�W�L���S�U�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�M���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���U�D�Y�Q�R�W�H�å�L�����V�W�U�H�V�X���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���S�R�G��

utjecajem nedostatne i ne�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H hranidbe ���9�L�O�O�D�T�X�L�U�i�Q���L���V�X�U������������������. U predmetnom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��indeksi tjelesne kondicije koza bili su od 2,90 do 3,15 te se nisu 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�!������������ �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��skupina. Dakle, rezultati predmetnog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D��zadovoljavaju�ü�X�� �R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�R�V�W koza u laktaciji hranjivim tvarima 

pri hranidbi krmnim smjesama s dodacima PSB i ELS. 

 

 

���������������.�R�O�L�þ�L�Q�D���L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�O�L�M�H�Na 

 

Hranidba koza krmnim smjesama s dodatkom PSB i ELS �Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�O�D���Q�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L��proizvedenog mlijeka i njegovom kemijskom sastavu u odnosu na 

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���þ�L�M�L �M�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�Wi sastojak bio ekstrudirana so�M�D���L���V�D�þ�P�D soje. Prema 

Park i Haenlein (2010.) �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H �V�D�G�U�å�D�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �R�E�U�R�F�L�P�D�� �N�R�]�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J�� �P�O�L�M�H�N�D���� �8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H��
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�E�L�O�H���X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�R�J���N�H�P�L�M�V�N�R�J���V�D�V�W�D�Y�D �L���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H, koje su 

kozama davane u jednakim �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D (1 kg/dan/koza; tablica 14.). Renna i sur. (2013.) 

�Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���P�O�L�M�H�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����Q�L��u �V�D�G�U�å�D�M�X���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D��

i laktoze (P>�������������X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qju hranidbe koza s dodatkom 3g/100g ST ekstrudiranog lana 

u krmnoj smjesi. U naved�H�Q�L�P���M�H���V�P�M�H�V�D�P�D���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�L sastojak bio i �R�G���������������V�D�þ�P�H��

soje, dok se u kontrolnoj skupini temeljio �Q�D�� �V�D�þ�P�L�� �V�R�M�H�� �E�H�]�� �G�R�G�D�W�N�D��ekstrudiranog lana. 

Delmotte i sur. (2009.) nisu utvrdili �]�Q�D�þ�D�M�D�Q utjecaj ekstrudiranog lana na proizvodnju 

mlijeka (P=0,945), �V�D�G�U�å�D�M �P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L���L �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� koncentraciju ureje kao ni na broj 

somatskih stanica u mlijeku (P>0,623). Bernard i sur. (2015�������Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M��

hranidbe koza s dodatkom ekstrudiranog lana (216 g/kg ST) niti u kombinaciji s ribljim 

uljem �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��proizvedenog mlijeka. �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �%�H�U�Q�D�U�G�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

proizvedenog �P�O�L�M�H�N�D�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� ���3� �������������� �L�]�P�H�ÿ�X��koza koje su 

�N�R�Q�]�X�P�L�U�D�O�H�� �������� �J���G�D�Q�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�R�� �V�D�þ�P�X�� �V�R�M�H�� �X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���E�H�]���G�R�G�D�W�N�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�X���V�H���R�E�U�R�F�L���W�H�P�H�O�M�L�O�L����na sijenu lucerne 

i krmnoj smjesi s dodatkom 40 g/dan ribljeg ulja. Analizom dostupne literature nije 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�W�M�H�F�D�M�D���3�6�%���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�O�L�M�H�N�D���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�����3�U�H�P�D��

Chilliard i sur. (2013.) sjemenke uljarica i dodaci biljnih ulja u obroke koza nemaju utjecaj 

�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���P�O�L�M�H�N�D�����R�V�L�P���P�R�J�X�ü�H�J���Q�H�]�Q�D�W�Q�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L�����1�X�G�G�D���L��

�V�X�U���� �������������D���� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� ���3�!������������ �X��proizvodnji mlijeka ovaca 

hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranog lana (0,22 kg/dan) u zamijenu za 

�]�U�Q�R�� �V�R�M�H�� �L�� �V�W�R�þ�Q�L�� �J�U�D�ã�D�N����Uz to���� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�P�� �N�H�P�L�M�V�N�R�P��

sastavu �R�Y�þ�M�H�J mlijeka. 

�6�D�G�U�å�D�M�L���V�L�U�R�Y�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����P�D�V�W�L���L���O�D�N�W�R�]�H���W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���X�U�H�M�H��u mlijeku koza 

�Q�L�V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�!0,05) razli�N�R�Y�D�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R��

�L�]�E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�H�� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H���� �1�M�L�K�R�Y�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�R�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�D�G�L�M�D�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H���� �N�R�M�L�� �S�U�D�W�H��normalnu laktacijsku 

krivulju koza.  Park i Haenlein (2010.) navode negativnu korelaciju �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�P�O�L�M�H�N�D�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�Oi�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L���� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �W�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�X 

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X���V�D�G�U�å�D�M�D���O�D�N�W�R�]�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �P�O�L�M�H�N�D���� �6�W�R�J�D���� �O�D�N�W�D�F�L�M�V�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D��

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �Y�L�V�R�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�Oi�M�H�þ�Q�H �P�D�V�W�L���� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �X�� �I�D�]�L�� �O�X�þ�H�Q�M�D��

kolostruma, �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�S�D�G�D�W�L�� �G�R�� �S�H�W�R�J�� �G�D�Q�D�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H���� �D�� �G�R�V�H�å�H�� �Q�D�M�Q�L�å�H��

vrijednosti �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�D�M�Y�H�ü�H��proizvodnje mlijeka, odnosno do 60. dana laktacije, dok se 
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odmicanjem laktacije �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �X�]�� �V�P�D�Qjenje �N�R�O�L�þ�L�Q�H mlijeka (Strzalkowska i sur., 

2009.).  

�,�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D vidljiva je tendencija smanjenja (P=0,078) 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H proizvedenog mlijeka koza ELS skupine ���������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�R���X�N�D�]�X�M�H��

n�D�� �Y�H�ü�L�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�U�P�L�Y�D�� �]�D �V�L�Q�W�H�]�X�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �P�D�V�W�L�� ���Wablica 19.) u odnosu na 

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���P�O�L�M�H�N�D, �ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���Y�H�ü�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���L���P�D�V�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�D�Q�M�R�P��

�N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �P�O�L�M�H�N�D�� �X�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �M�H�� �W�U�H�Q�G�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V��

vrijednostima karakteristi�þ�Q�L�P�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�X�� �O�D�N�W�D�F�L�M�V�N�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X��koza (Park i Haenlein, 

2010.). Navedeno po�Y�H�ü�D�Q�M�H �V�D�G�U�å�D�M�D�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �S�U�L�� �G�R�G�D�W�N�X�� �(�/�6�� �Y�L�G�O�M�L�Yo je tijekom 

svih uzorkovanja, iako analizom varijance nisu �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H���� �8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H����

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X���X�N�X�S�Q�R�P���V�D�G�U�å�D�M�X���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���E�H�]���P�D�V�W�L�������������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D��

je u ELS bila ���������� �J���������� �J�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �� ���������� �X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L���� �ã�W�R�� �M�H��posljedica 

po�Y�H�ü�D�Q�M�D �V�D�G�U�å�D�M�D���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���X���P�O�L�M�H�N�X����Ueyama i Hirose, 1964.).  

Dodatak PSB i ELS u krmnim smjesam�D���N�R�]�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Yanja nije utjecao 

�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H (P>0,05) razlike u koncentraciji ureje u mlijeku. Koncentracija ureje u mlijeku 

�P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �G�R�E�D�U�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�J�� �V�W�D�W�X�V�D�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� ���*�X�V�W�D�I�V�V�R�Q�� �L�� �V�X�U������

���������������N�D�R���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�Y�D�O�L�Wete krmiva (Bonanno i 

sur., 2008�������� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �G�R�E�U�X�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�R�V�W�� �R�E�U�R�N�D�� �N�R�]�D�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

�7�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �Q�D�� �D�P�L�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�H�� �L�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�� �X�� �E�X�U�D�J�X���� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �X�]��

�S�R�P�R�ü�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �K�O�D�S�O�M�L�Y�Lh masnih kiselina, koriste aminokiseline i amonijak za sintezu 

mikrobnih �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D (Arunvipas i sur., 2008.). Pri nedostatku energije bakterije nisu 

sposobne iskoristiti aminokiseline i amonijak koji se stoga apsorbira u krvotok i prenosi u 

jetru za sintezu ureje koja se distribuira krvotokom i pasivno difundira u mli�M�H�þ�Q�X���å�Oijezdu 

(Gustafsson i sur., 1993.). 

Broj somatskih stanica i broj kolonija bakterija u koz�M�H�P���P�O�L�M�H�N�X���Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

(P>������������ �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Nupina. Ying i sur. (2004.) su utvrdili negativnu korelaciju 

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�O�L�þ�L�Q�H���P�O�L�M�H�N�D���L���E�U�R�M�D���V�R�P�D�W�V�N�K���V�W�D�Q�L�F�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�O�R�Q�L�M�D���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����1�X�G�G�D���L���V�X�U����

�����������������W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���Q�D���E�U�R�M���V�R�P�D�W�V�N�L�K��stanica 

u kozjem mlijeku. Paape i sur. (2001.) tvrde da je broj somatskih stanica u kozjem mlijeku 

�Y�H�ü�L�� �Q�H�J�R�� �X�� �N�U�D�Y�O�M�H�P �P�O�L�M�H�N�X���� �6�O�L�þ�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�M�D�� �V�R�P�D�W�V�N�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D��

bakterija u �I�U�D�Q�F�X�V�N�H�� �D�O�S�L�Q�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������D�������%�R�å�D�Q�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ����������������
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navode da �S�U�L���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���V�R�P�D�W�V�N�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���X���P�O�L�M�H�N�X���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

mlijeka i promjena njegovog kemijskog sastava te fizikalnih i preradbenih osobina. 

Rezultat�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �P�O�L�M�H�N�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�V�N�X�S�L�Q�D�����X�N�D�]�X�M�X���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���L���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H��

�X���N�U�P�Q�H���V�P�M�H�V�H���X���K�U�D�Q�L�G�E�X���N�R�]�D���E�H�]���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�O�L�M�H�N�D�� 

4.2. Utj ecaj dodatka �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D��

masnokiselinski sastav mlijeka 

4.2.1. Masne kiseline s parnim brojem ugljikovih atoma 

 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H �N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D (C4:0-

C10:0) s parnim brojem ugljikovih atoma, osobito kapronske, kaprilne i kaprinske, nisu 

�E�L�O�H�� �S�R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �R�E�U�R�N�H�� �N�R�]�D�� ���3�•0,294). Naime, 

navedene su masne kiseline odgovorne za �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���P�L�U�L�V���L���R�N�X�V���N�R�]�M�H�J�D���P�O�L�M�H�N�D kao 

i za osobite zdravstvene pogodn�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �E�R�O�M�X�� �S�U�R�E�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W�� �N�R�]�M�H�J�� �P�O�L�M�H�N�D��

���%�R�å�D�Q�L�ü���L���V�X�U�����������������������3�U�H�P�D���&�K�L�O�O�L�D�U�G���L���V�X�U��������������������de novo �V�L�Q�W�H�]�D���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���P�R�å�H��

�E�L�W�L�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�Q�D�� �D�N�R�� �E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�D�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�� �E�X�U�D�J�X�� �Q�D�N�R�Q��

konzumacije krmiva bogatih t�L�P�� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D�� �G�R�Y�H�G�H�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

C18:0 i C18:1 trans-�������� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X��aktivnost 

acetil-�&�R�$�� �N�D�U�E�R�N�V�L�O�D�]�H�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L (Mele i sur., 2008.). Iako su Chilliard i sur. 

(2013.) utvrdili kako si�Q�W�H�]�D���6�&�)�$���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�Y�L�V�L���L���R���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D���N�R�M�L���Q�L�V�X��

ovisni o malonil-CoA i aktivnosti acetil-CoA karboksilaze. U skladu s Chilliard i sur. 

(2013.), �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�X�� �R�Y�D�M�� �Q�H�R�E�L�þ�D�Q�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H��

�å�Oijezde na hranid�E�X�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�P�� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D���� �1�D�L�P�H���� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �L�� �Q�D�� �N�U�D�M�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �6�&�)�$�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���� �G�R�N�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �G�R�G�D�W�N�X�� �(�/�6����

�,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �/�&�)�$�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H�� �6�&�)�$��de novo u ELS 

�V�N�X�S�L�Q�L�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �R�Q�H�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�Q�H i �G�U�X�J�L�P�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�P��

�S�X�W�H�Y�L�P�D�����6�O�L�þ�Q�L���V�H���V�X�S�U�R�W�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���6�&�)�$���V�X�V�U�H�ü�X���L���X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�M���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� 

Nudda i sur. (2006������ �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�Man utjecaj dodatka ekstrudiranog lana na 
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�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D u usporedbi s kozama hranjenim 

krmnim smjesama bez navedenog �G�R�G�D�W�D�N�D���� �6�O�L�þ�Q�R�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �5�H�Q�Q�D�� �L�� �V�X�U���� ����������������za 

koncentracije �&�����������G�R�N���M�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���X�W�Y�U�ÿ�H�Qo po�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&���������L���&�����������S�U�L��

dodatku ekstrudiranog lana. �8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K��

�N�L�V�H�O�L�Q�D���E�L�O�D���M�H���Y�L�ã�D���X���V�Y�L�P���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���5�H�Q�Q�D���L���V�X�U���������������������N�D�R���L��

Nudda �L�� �V�X�U���� ������������������ �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �G�R�G�D�W�D�N�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�L�M�H��

�E�L�R�� �X�]�U�R�N�R�P�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �&������-C12:0 masnih kiselina u odnosu na 

�V�N�X�S�L�Q�X�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �S�D�P�X�N�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �R�E�U�R�F�L�� �E�L�O�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L��

po�W�S�X�Q�R���L�]�E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�L�����6�X�S�U�R�W�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�����%�H�U�Q�D�U�G���L���V�X�U���������������������V�X���S�U�R�Y�H�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V��

dodatkom 216 g/kg ST ekstrudiranog lana u obroke koza u odnosu na kontrolnu skupinu 

�E�H�]���G�R�G�D�W�D�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���(�/�6���V�N�X�S�L�Q�D���E�L�O�D���E�R�J�D�W�L�M�D���X���V�D�G�U�å�D�M�X���P�D�V�W�L�����2�Y�D�N�R���G�R�G�D�Q��izvor 

�P�D�V�Q�R�ü�H���X���R�E�O�L�N�X���(�/�6���G�R�Y�H�R���M�H���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�����������&���������L���&����������

�X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�]�D���� �8�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���0�8�)�$���L���3�8�)�$���X���(�/�6���V�N�X�S�L�Q�L�����%�H�U�Q�D�U�G���L���V�X�U����������15.) 

�V�X�� �L�]�Y�L�M�H�V�W�L�O�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �P�R�J�O�R�� �E�L�W�L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�� �X�V�O�L�M�H�G��

smanjenja koncentracije acetata i 3-hidroksibutirata koji predstavljaju supstrat za sintezu 

masnih kiselina de novo �X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L���� 

Koncentracije pojedinih sr�H�G�Q�M�H�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���X���P�O�L�M�H�N�X���N�R�]�D���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H��

�V�X�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �'�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �X�W�M�H�F�D�R�� �M�H�� �Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�������������� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �&���������� ���P�L�U�L�V�W�L�Q�V�N�D���� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �G�R�N�� �G�R�G�D�W�D�N�� �3�6�%�� �Q�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���U�D�]�O�L�N�D�P�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V��kontrolnom skupinom. Nudda i sur. (2006.) su utvrdili 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�����3���������������N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�����������X���P�O�L�M�H�N�X���N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���G�R�G�D�W�N�R�P����������

�H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �X�� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� ������������ ���� ������������ �P�J���������� �P�J������ �'�R�G�D�W�D�N�� �3�6�%�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

���3���������������S�R�Y�H�ü�D�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���&16:0 u odnosu na ELS, ali ne i na kontrolnu skupinu. Iz 

�W�D�E�O�L�F�H�� �������� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �Y�L�ã�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �&���������� �X�� �N�U�P�Q�R�M�� �V�P�M�H�V�L�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H��

�E�X�Q�G�H�Y�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �(�/�6�� �V�P�M�H�V�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�O�R�� �Q�D�� �N�R�]�M�H�� �P�O�L�M�H�N�R���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� ��������

koncentracije  C16:0 istovjetno �R�Q�R�M�� �X�� �N�U�P�L�Y�L�P�D���� �G�R�N�� �V�H�� �������� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M��

�å�O�L�M�H�]�G�L����Chilliard i Ferlay, 2004.). �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�����������X���P�O�L�M�H�N�X���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���M�H��

pojava prilikom dodatka ELS (Nudda i sur. 2006. i 2007.; Renna i sur. 2013.; Bernard i 

sur., 2015.). Bernard i sur. (2015.) su utvrdili smanjenje C16:0 s dodatkom ELS za 43%. Iz 

tablice 21. vidljivo je kako je ELS doveo �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� ���3��0,05) stearinske 

kiseline (C18:0) �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V��
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dodatkom ELS u obroke koza (Renna i sur. 2013.; Nudda i sur. 2006.; Bernard i sur., 

���������������� �1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �&���������� �X�� �N�R�]�M�H�P�� �P�O�L�M�H�N�X��

�G�R�E�L�Y�H�Q�R�P���R�G���N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���(�/�6���X���N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D���W�H���V�X���V��������

ELS u krmnoj smjesi utvrdili 8,74 mg/100mg, a s 10% ELS koncentraciju od 10,01 

mg/100 mg. Chilliard i Ferlay (2004.) navode da je porast C18:0 posljedica konzumacije 

�Y�L�V�R�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �&������ �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�� �E�X�U�D�J�X�� �N�R�]�D��

biohidrogeniraju do C18:0. Dakle, u odnosu na kontrolnu skupinu, ELS dodatak rezultirao 

�M�H�� �Y�L�ã�R�P�� �U�D�]�L�Q�R�P�� �E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �S�R�W�S�X�Q�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �X�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�M��

koncentraciji krajnjih proizvoda fermentacije u buragu, dok je koncentracija C18:0 pri 

�G�R�G�D�W�D�N�X���3�6�%���E�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���X���(�/�6���L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M���V�N�X�S�L�Q�L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

�1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �&���������� �Q�L�V�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�O�L�M�H�N�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� ���3�!�������������� �5�H�Q�Q�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �S�U�L�� �G�R�G�D�W�N�X�� ���J���������� �(�/�6�� �X�W�Y�U�G�L�O�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�Dciju C18:0 i to 14,16 u odnosu na 11,68 g/100g u kontrolnoj 

�V�N�X�S�L�Q�L���� �6�O�L�þ�Q�R�� �V�X�� �L�]�Y�L�M�H�V�W�L�O�L�� �&�K�L�O�O�L�D�U�G���L�� �V�X�U���� ���������������� �X�N�D�]�X�M�X�ü�L�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

C18:0 u mlijeku koza hranjenih dodatkom ELS u odnosu na kontrolnu skupinu. 

�1�D���S�R�þ�H�W�N�X���L���Q�D���N�U�D�M�X���L�V�W�U�D�åivanja dodaci ELS i PSB u krmnim smjesama rezultirali 

�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� ���3�������������� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �/�$�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X��

���W�D�E�O�L�F�D�� ���������� �]�D�� ���������� �L�� ������������ �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� ���������� �L�� ������������ �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

Navedene su koncentracije poslj�H�G�L�F�D�� �Y�L�ã�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �/�$�� �X�� �N�U�P�Q�R�M�� �V�P�M�H�V�L�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L��

�V�D�þ�P�X���L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�X���V�R�M�X���N�D�R���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�L���V�D�V�W�R�M�D�N���N�U�P�Q�H���V�P�M�H�V�H�����<�H�R�P���L���V�X�U��������������������

�W�D�E�O�L�F�D�������������ã�W�R���M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���&�K�L�O�O�L�D�U�G���L���V�X�U���������������������W�H���5�H�Q�Q�D���L���V�X�U������2013.). 

Prema Bernard i sur. (2005.)���� �Y�L�ã�D�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D�� LCFA (ukupnih C18) smanjuje prijenos 

istih masnih kiselina u mlijeko, najvjerojatnije uslijed �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D LCFA u 

ostalim tkivima, kao i �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���X�J�U�D�G�Q�M�H u fosfolipide i estere kolesterola. S obzirom da 

je LA supstrat za sintezu arahidonske kiseline (Patterson i sur., 2012.), stoga je 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���$�$���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�D�����3���������������X���P�O�L�M�H�N�X���N�R�]�D���N�R�M�H���V�X���K�U�D�Q�M�H�Q�H���G�R�G�D�W�N�R�P��

ELS u usporedbi s kontrolnom skupinom, dok se koncentracija iste masne kiseline nije 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���X���3�6�%�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���/�$���L���$�/�$���V�X���V�X�S�V�W�U�D�W�L���]�D��

�V�L�Q�W�H�]�X���G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���Q-6 i n-3 masnih kiselina koje se procesom elongacije sintetiziraju uz 

�S�R�P�R�ü���L�V�W�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���H�Q�]�L�P�D�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���R�Q�H���X���N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�V�N�R�P���R�G�Q�R�V�X�����3�D�W�W�H�U�V�R�Q���L��sur., 

2012.).  
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�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�� �G�R�G�D�F�L�P�D�� �(�/�6�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �N�R�]�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �$�/�$���� �8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�����3���������������N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���$�/�$���X���P�O�L�M�H�N�X���L���W�R�����������Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���L���������������Q�D���N�U�D�M�X��

is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���L���3�6�%�����'�R�G�D�W�D�N���3�6�%���Q�L�M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P��

�U�D�]�O�L�N�D�P�D�����3�!���������������������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���$�/�$���X���P�O�L�M�H�N�X���M�H��

�E�L�O�R���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���G�R�G�D�W�D�N���(�/�6���R�E�R�J�D�W�L�R���N�U�P�Q�X���V�P�M�H�V�X���V���$�/�$�����W�D�E�O�L�F�D����6.), 

�ã�W�R�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�O�R�� �Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X���� �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �$�/�$�� �L�]�� �N�U�P�L�Y�D�� �L��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �$�/�$�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �M�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �$�/�$�� �L�]�� �N�U�P�L�Y�D�� �X�� �P�O�L�M�H�N�R��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������������'�R�U�H�D�X���L���)�H�U�O�D�\���������������������6�O�L�þ�Q�R���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���5�H�Q�Q�D���L���V�X�U���������������������Sri dodatku 

�(�/�6�� �X�� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �J�G�M�H�� �V�X�� �N�R�]�H�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�O�H�� ������������ �J�� �$�/�$���G�D�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �� ������������ �J���������J���� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X��

�V�N�X�S�L�Q�X�� ������������ �J���������J���� �N�R�]�D���� �1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �N�R�]�D�P�D��

hran�M�H�Q�L�P���G�R�G�D�W�N�R�P���(�/�6���X���N�U�P�Q�H���V�P�M�H�V�H���N�R�M�D���M�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D������������ �P�J���������P�J���$�/�$���ã�W�R���M�H��

�X�W�M�H�F�D�O�R���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���$�/�$���X���P�O�L�M�H�N�X���L���W�R������������mg/100mg u odnosu na kontrolnu skupinu 

koza i koncentraciju od 0,45 mg/100mg ALA. Koncentracije ALA  75. d�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�åivanja 

smanjene su s 0,50, 0,79 i 0,36 g/100 g na 0,38, 0,56 i 0,33 g/100 u kontrolnoj, ELS i PSB. 

Smanjena mobilizacija adipoznog tkiva vjerojatno je uzrokovala smanjenje koncentracije 

ALA u svim skupinama tijekom laktacije (Palladino i sur������ ���������������� �1�D�M�Y�L�ã�D�� �U�D�]�L�Q�D��

smanje�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �������������� �]�D�W�L�P u kontrolnoj (24%) te u PSB (8,4%). 

Chilliard i sur. (2003.) navode da se tijekom �Q�D�M�Y�L�ã�H���S�Uoizvodnje mlijeka masne kiseline iz 

obroka vjerojatno usmjeravaju k sintezi adipoznog tkiva. Koncentracija n-3 masnih 

kiselina od najmanje 0,6 g/100g proizvoda svrstava mlijeko u proizvode visoke 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�L�K�� �Q-3 masnih kiselina, dok najmanje 0,3 g/100g proizvoda ukazuje 

na proizvod koji je dobar izvor n-3 masnih kiselina (Commission Regulation EU, 2010.). U 

predm�H�W�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���P�O�L�M�H�N�R���N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���G�R�G�D�W�N�R�P���3�6�%���G�R�E�D�U���M�H���L�]�Y�R�U���Q-3 masnih 

kiselina, dok je mlijeko ELS skupine bogat izvor n-3 masnih kiselina. 

U ELS skupini utvr�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� ���3��0,05) ostalih n-3 masnih 

�N�L�V�H�O�L�Q�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �(�3�$�� �X�� �X�V�Soredbi s kontrolnom skupinom te DPA u odnosu na PSB 

skupinu, ali ne i u odnosu na kontrolnu u oba uzorkovanja. Iako su se koncentracije 

navedenih masnih kiselina �S�R�Y�H�ü�D�O�H���� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R �]�D���P�O�L�M�H�N�R���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�����1udda i sur., 2006.). �1�X�G�G�D���L���V�X�U���������������������V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�����3���������������(�3�$�����Q�R���Q�H���L���'�+�$���X���V�N�X�S�L�Q�L���N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���N�U�P�Q�L�P��
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�V�P�M�H�V�D�P�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �(�/�6���� �S�U�H�P�G�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �E�L�O�D�� �Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �(�3�$�� �L��

DHA pri dodatku ELS javlja se usli�M�H�G�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �$�/�$�� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �]�D��

�V�L�Q�W�H�]�X�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �/�&�)�$�� ���3�D�W�W�H�U�V�R�Q�� �L�� �V�X�U������ �������������� �V�O�L�N�D�� ���������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�G�H�V�D�W�X�U�D�F�L�M�H�� �L�� �H�O�R�Q�J�D�F�L�M�H�� �G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�� �V�L�V�D�Y�D�F�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�D�� ���$�E�H�G�L�� �L��

�6�D�K�D�U�L���� �������������� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R��i u niskoj koncentraciji istih masnih kiselina u predmetnom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� 

 

4.2.2. Neparne i razgranate masne kiseline 

 

�'�R�G�D�W�D�N���(�/�6���L���3�6�%���X���R�E�U�R�N�H���N�R�]�D���Y�H�ü�L�Q�R�P���Q�L�M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���U�D�]�O�L�N�D�P�D���X��

koncentraciji neparn�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���X���P�O�L�M�H�N�X�����3�•����������; tablice 23. i 24.) u odnosu na 

mlijeko koza kontrolne skupine. �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �&������ �L�� �&���������� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Vu odstupale u 

skupini koza hranjenih dodatkom ELS, no koncentracije navedenih masnih kiselina 75. 

�G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� ���3��0,05) u istoj skupini, u odnosu na kontrolnu 

skupinu. Dodatak ELS �X�W�M�H�F�D�R���M�H���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�����3��0,05) koncentracije pojedinih 

razgranatih masnih kiselina, dok �G�R�G�D�W�D�N���3�6�%���Q�L�M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���U�D�]�O�L�N�D�P�D�����3�!������������

u odnosu na kontrolnu skupinu (tablica 24.). U pr�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H��

neparne i razgranate masne kiseline u kozjem mlijeku su C15:0 i C17:0 te C14 izo, C15 

izo, C15 anteizo, C16 izo i C17 izo. 

Varijacije u koncentraciji neparnih i razgranatih masnih kiselina ukazuju na 

koncentraciju tih masnih kiselina bakterija i u buragu te �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �E�X�U�D�J�D�� ���9�O�D�H�P�L�Q�F�N�� �L�� �V�X�U������ �������������� Koncentracije C15 izo, 

C15 anteizo i C16 izo, �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�H�����3���������������X���P�O�L�M�H�N�X���N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���G�R�G�D�W�N�R�P��

ELS u odnosu na kontrolnu skupinu. Koncentracije istih masnih kiselina u skupini koza 

�K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���G�R�G�D�W�N�R�P���3�6�%���E�L�O�H���V�X���Y�H�ü�L�Q�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���X���(�/�6���L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M��

�V�N�X�S�L�Q�L�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���Q�H�S�D�U�Q�H���L���U�D�]�J�U�D�Q�D�W�H���P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���S�R�W�M�H�þ�X���R�G���E�D�N�W�H�U�L�M�D���X��

buragu, nji�K�R�Y�D���Y�L�ã�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���S�U�L���G�R�G�D�W�N�X���(�/�6���X���K�U�D�Q�L�G�E�L���N�R�]�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�U�D�V�W�D�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �N�D�R�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�L�N�U�R�E�Q�H��populacije (Vlaeminck i sur., 2006.). 

Mika i sur. (2016.) navode da izo razgranate masne kiseline imaju potencijalna 

protuupalna, antidijabetska i antikancerogena svojstva uslijed konzumacije proizvoda 

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�P ovim masnim kiselinama. 
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�6�X�S�U�R�W�Q�R���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H��

smanjenje koncentracije razgranatih masnih kiselina u kozjem mlijeku pri hranidbi koza 

krmnom smjesom s dodatkom lanenog ulja (�0�D�U�W�t�Q�H�]-�0�D�U�t�Q��i sur., 2011.) ili 

�I�R�U�P�D�O�G�H�K�L�G�R�P���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�J lana (Bernard i sur., 2005.������ �ã�W�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���L���X �P�O�M�H�þ�Q�L�K���N�U�D�Y�D��

hranjenih krmivima bogatim s LA, ALA ili EPA i  DHA (Vlaeminck i sur., 2006.). Renna i 

�V�X�U���� ���������������� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �G�R�G�D�W�N�D�� �(�/�6�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �N�R�]�D�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��

C15 izo, C15 anteizo  i C17 anteizo ���3�!���������������,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���(�/�6��

na smanjenje koncentracije  C16 izo (P=0,028) i C17 izo (P=0,011) u odnosu na mlijeko 

koza kontrolne skupine. Petri i sur. (2014.) su kod krava hranjenih dodatkom lanenih 

�V�M�H�P�H�Q�N�L���X�W�Y�U�G�L�O�L���Y�L�ã�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���X�N�X�S�Q�L�K���L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���W�H��

neparnih masnih kiselina u �S�R�W�N�R�å�Q�R�P�� �Wkivu u odnosu na krave hranjene dodatkom 

sjemenki suncokreta. Obroci su se temeljili na sijenu trava ili sijenu crvene djeteline,. 

Autori su utvrdili 2,01% ukupne koncentracije razgranatih masnih kiselina u skupini s 

dodatkom lana u odnosu na 1,83% u skupini s dodatkom s�X�Q�F�R�N�U�H�W�D�����3� �������������S�U�L���þ�H�P�X���V�X��

�R�E�U�R�F�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�L���Q�D���V�L�M�H�Q�X���R�G���W�U�D�Y�D�����2�E�U�R�F�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�L���Q�D���V�L�M�H�Q�X���F�U�Y�H�Q�H���G�M�H�W�H�O�L�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X��

�S�R�Y�H�ü�D�O�L�� �%�&�)�$�� �Q�D�� ���������� �X�� �O�D�Q�H�Q�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� ���������� �X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P��

�V�X�Q�F�R�N�U�H�W�D�����2�G���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���&������izo 

i anteizo i to 0,34 i 0,64 (P=0,01) u skupini s dodatkom lana u odnosu na 0,31 i 0,57 

���3� ���������������� �N�D�R�� �L�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� ���3� ������������ �&������ �X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �V�X�Q�F�R�N�U�H�W�D����

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�����3�����������������L�]�R�P�H�U�D���&�����������X��skupini s dodatkom lana u odnosu na 

�S�R�W�N�R�å�Q�R�� �W�N�L�Y�R�� �N�U�D�Y�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �V�X�Q�F�R�N�U�H�W�D���� �8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

koncentracija C17 anteizo �M�H���E�L�O�D���Y�L�ã�D���X���(�/�6���V�N�X�S�L�Q�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���3�6�%�����3�����������������������G�D�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�H�W�U�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �R�E�]�Q�D�Q�L�O�L�� �N�D�N�R��koncentracija ALA (54,6% u lanenoj 

skupini) u krmivima ne dovodi do inhibicije sinteze masnih kiselina mikroba buraga u 

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �/�$�� �������������� �X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �V�D�� �V�X�Q�F�R�N�U�H�W�R�P���� �þ�L�M�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�O�D��

sintezu BCFA. Visoka koncentracija navedenih razg�U�D�Q�D�W�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M��

�P�D�V�W�L�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�� �U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L�K�� �D�P�L�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�D mikroba u buragu jer 

�O�H�X�F�L�Q�� �L�� �L�]�R�O�H�X�F�L�Q�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��izo valerijske i 2-metil butirne 

kiseline, a navedeni acil-�&�R�$���P�R�å�H���V�O�X�å�L�W�L���N�D�R��supstrat za elongaciju do izo i anteizo C17 

masne kiseline (Chilliard i sur., 2003.; slika 3.). 
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4.2.3. Izomeri oleinske i linolne kiseline 

 

Dodatak ELS u obrok koza �G�M�H�O�R�Y�D�R���M�H���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K C18:1 

i C18:2 izomera u kozjem mlijeku, �G�R�N�� �G�R�G�D�W�D�N�� �3�6�%�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �Q�L�M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P 

promjenama u odnosu na mlijeko koza kontrolne skupine (tablica 25. i 26.). Po�Y�H�ü�D�Q�M�H 

navedenih izomera rezultat je biohidrogenacije �3�8�)�$���X���E�X�U�D�J�X���L���þ�H�V�W�R���V�H���M�D�Y�O�M�D u mlijeku 

�S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�Lh obrocima ob�R�J�D�ü�H�Q�L�P �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�P�� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D (Shingfield i 

sur., 2010.). Koncentracija C18:1 trans-4 �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� ���3�������������� �X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �V��

dodatkom ELS u odnosu na kontrolnu, kao i C18:1 trans-15 u odnosu na kontrolnu i PSB 

�������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �5�H�Q�Q�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� ���3����������������

koncentracije C18:1 trans-12-14 + cis-6-8 u mlijeku koza hranjenih dodatkom ELS u 

odnosu na kontrolnu skupinu bez navedenog dodatka (0,750 : 0,440 g/100g). Shingfield i 

sur. (2010.) navode da izomer C18:1 trans-15 nastaje biohidrogenacijom ALA od koje 

nastaju C18:3 cis-9 trans-13 cis-15, zatim C18:2 trans-13 trans-15 i na kraju jedan od 

metabolita koji je C18:1 trans-�������� �8�� �S�U�H�G�P�H�Q�W�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �(�/�6�� �R�E�L�O�X�M�H�� �$�/�$���� �ã�W�R�� �M�H�� �L��

�X�W�M�H�F�D�O�R���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���P�H�W�D�E�R�O�L�W�D���E�Lohidrogenacije ALA, odnosno izomera C18:2 i C18:1 u 

�P�O�L�M�H�N�X�����,�V�W�L�P���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�P���S�X�W�H�P���Q�D�V�W�D�M�H���L���&����������cis-���������6�K�L�Q�J�I�L�H�O�G���L���V�X�U���������������������þ�L�M�D���M�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�D�����3���������������X���(�/�6���X��

odnosu na kontrolnu i PS�%���V�N�X�S�L�Q�X�����5�H�Q�Q�D���L���V�X�U���������������������V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

koncentracije C18:1 cis-14 + trans-16 (P<0,001) u mlijeku ELS skupine u odnosu na 

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �������������� ���� ������������ �J���������J������ �ã�W�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �L�� �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��

�(�/�6���G�R�Y�H�R���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���W�R�J���L�]�R�P�H�U�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���L���3�6�%���V�N�X�S�L�Q�X�����1�H�]�Q�D�W�Q�R���Y�L�ã�H��

koncentracije C18:1 trans-16 + cis-������ �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�� �W�R�� ���������� �X��

odnosu na 0,35 i 0,34 g/100g. 

Koncentracija C18:1 trans-11, �N�R�M�D���M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �V�� �L�]�R�P�H�U�Rm C18:1 

trans-10, �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��skupina, kao ni koncentracija 

CLA i oleinske kiseline (C18:1 trans-12-14 + cis-9)���� �6�O�L�þ�Q�R�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �&�K�L�O�O�L�D�U�G�� �L�� �V�X�U����

(2003.). Naime, oni su u obroke koza dodavali 3,4 �“�� ����6% (na bazi ST) lipida u obliku 

lanenih sjemenki u odnosu na skupinu hranjenu dodacima 3,4 �“������6% (na bazi ST) lipida iz 

sjemenki soje u istoj koncentraciji, koji se sastojao od 30% sijena livadnih trava. Autori su 

izvijestili kako su VA i CLA �S�R�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���G�R�G�D�W�N�D���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D��

u obliku ulja, dok dodatak izvora masnih kiselina u obliku sjemenki dovodi do potpunije 
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biohidrogenacije odnosno krajnjih proizvoda, C18:0 i C18:1. Niska koncentracija dodatka 

ulja (3-4% �6�7�� �R�E�U�R�N�D���� �G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�Me metabolizma u buragu, odnosno 

inhibicije biohidrogenacije masnih kiselina. To uzrokuje p�R�Y�H�ü�D�Q�M�H prijenosa PUFA i trans 

masnih kiselina (CLA i VA)  u mlijeko�����G�R�N���M�H���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�L���O�D�Q���P�D�Q�M�H���W�R�N�V�L�þ�D�Q���]�D���P�L�N�U�R�E�H��

buraga u odnosu na ulje u hrani (Chilliard i sur., 2003.). Bernard i sur. (2016.) navode kako 

�M�H�� �G�R�G�D�W�D�N�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �U�L�E�O�M�L�P�� �X�O�M�H�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X��

koncentracije VA i CLA. Koncentracija CLA i VA usko su povezane u mlijeku, s obzirom 

da CLA nastaje desaturacijom VA u mlij�H�þ�Q�R�M�� �å�O�M�H�]�G�L�� ���1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �1�D�V�X�S�U�R�W��

tome, koncentracija oleinske masne kiseline nije se razl�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��

skupina, premda je vidljiva tendencija po�Y�H�ü�D�Q�M�D (P=0,068) 75. �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �2sim 

biohidrogenacijom u buragu, oleinska kiselina �P�R�å�H�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �L�� �G�H�V�D�W�X�U�D�F�L�M�R�P�� �&���������� �X��

�P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�M�H�]�G�L�� ���&�K�L�O�O�L�D�U�G�� �D�Q�G�� �)�H�U�O�D�\���� ��������.). Navedeno je u suglasju s rezultatima 

�S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D koncentracije oleinske masne 

kiseline prati i z�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��C18:0, odnosno supstrata za sintezu oleinske, u ELS 

skupini 75. dana. Prema Chilliard i sur. (2007.) koncentracija C18:1 cis-���� �P�R�å�H�� �V�H��

�Q�H�]�Q�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L�����D�O�L���V�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���Q�H���P�L�M�H�Q�M�D���X���N�R�]�M�H�P���P�O�L�M�H�N�X���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���G�R�G�D�W�N�D���(�/�6��

u krmnim smjesama. 

Koncentracija izomera C18:2 prikazana je u tablici 26. Dodatak PSB nije imao 

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q�����3�!�������������X�W�M�H�F�D�M���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���&�����������L�]�R�P�H�U�D���X��odnosu na kontrolnu skupinu, 

�G�R�N�� �M�H�� �(�/�6�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �L�]�R�P�H�U�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �L��

PSB �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mu. D�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X C18:2 

trans-9 trans-12 + trans-8 cis-12 + cis-9 trans-13, C18:2 trans-11 cis-15, dok se trans-8 

cis-13, cis-9 trans-12 nisu razlikovale (P>0,05) u odnosu na kontrolnu skupinu. Renna i 

�V�X�U���������������������V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U �X�W�Y�U�G�L�O�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��(P<0,001) C18:2 cis-9 trans-13 + trans-8 cis-12 

kao i C18:2 trans-11 cis-15 s dodatkom ELS, dok se trans-8 cis-13, cis-9 trans-12 nisu 

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����3�!�������������N�D�R���L���X���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P���L�V�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����,�]�R�P�H�U���&�������� trans-

11 cis-15 nastaje od ALA preko C18:3 cis-9 trans-11 cis-15 glavnog puta biohidrogencije 

���6�K�L�Q�J�I�L�H�O�G�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �8�� �S�U�H�G�P�H�Q�W�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�G�D�W�D�N�� �3�6�%�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �M�H��

smanjenjem koncentracije navedenog izomera s obzirom da je krmna smjesa PSB 

�V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���Q�L�å�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Fiju ALA u odnosu na ELS (tablica 16.).  

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�R�V�W�� �N�R�]�M�H�J�� �P�O�L�M�H�N�D�� �L�]�R�P�H�U�L�P�D�� �&���������� �L��

C18:2 sukladno koncentraciji ALA i LA u krmnim smjesama koje biohidrogenacijom 
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�G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�D���� �N�R�M�L�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �P�Rgu biti pokazatelji 

koncentracije ALA i LA u krmivima. 

 

 4.2.4. Pojedine skupine masnih kiselina �L���L�Q�G�H�N�V�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���H�Q�]�L�P�D���û-9 desaturaze 

 

Koncentracija pojedinih masnih kiselina u krmnim smjesama pri dodatku ELS i 

�3�6�%�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D u koncentraciji pojedinih skupina masnih 

�N�L�V�H�O�L�Q�D���X���P�O�L�M�H�N�X�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X�N�X�S�Q�L�K���N�U�D�W�N�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �þ�L�M�H�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�H�� ������������ �X�� �3�6�%�� �L��

21,40 g/100g u ELS te 20,96 g/100g u kontrolnoj skupini. U drugom je uzorkovanju (75. 

�G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �6�&�)�$�� �E�L�O�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X���� �S�U�H�P�G�D�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �R�G��

�&�����G�R���&�������N�R�M�H���V�H���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R razlikovale pod utjecajem dodatka ELS i PSB u odnosu 

na kontrolnu skupinu. S druge strane, C16:0 koja je u koncentraciji od 22,18 do 25,79 

�J���������J�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�� �0�&�)�$���� �L�V�W�R�P�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�D�� �X��

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �1�D�L�P�H���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �0�&�)�$�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D��

(P<0,05) u PSB skupini u odnosu na ELS, ali ne i u odnosu na kontrolnu skupinu 75. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �,�V�W�R�J�� �V�X�� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �&���������� �L�� �&���������� �X��

�3�6�%���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���(�/�6���ã�W�R���M�H���S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P���S�R�U�D�V�W�X���0�&�)�$���X���P�O�L�M�H�N�X���N�R�]�D�����8���(�/�6��

�V�N�X�S�L�Q�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���0�&�)�$���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�D�����3���������������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���V��������������

�Q�D�������������� �J���������J���������� �G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �6�O�L�þ�Q�R���V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�����3���������������� �X���P�O�L�M�H�N�X��

koza utvrdili Renna i sur. (2013.) s 41,98 na 39,96 g/100g pri hranidbi koza s dodatkom 

ELS. 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �/�&�)�$�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� ���3�������������� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K��

krmnim smjesama s dodatkom ELS za 11,2% u odnosu na kontrolnu i PSB skupinu 75. 

�G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �M�H posljedica koncentracije LCFA u ELS krmnim 

�V�P�M�H�V�D�P�D���� �D�O�L�� �L�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D���M�H�� �G�R�Y�H�O�D���G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

���3���������������&�������������������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X�N�X�S�Q�L�K���]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���Q�L�M�H��

�V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�!������������ �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�N�X�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �1�R����

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� ���3�������������� �6�)�$�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�]�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �K�U�D�Q�M�H�Q�H��

�G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �5�H�Q�Q�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X��
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�X�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �6�)�$�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�]�D�� �K�Uanjenih dodatkom ELS u odnosu na kontrolnu 

�V�N�X�S�L�Q�X���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W�����S�R�Y�L�ã�H�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���&�����������X�V�O�L�M�H�G���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H���L���E�L�R�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�F�L�M�H��

�&������ �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D���� �8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�N�X�S�Q�L�K��

�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X�� �N�R�]�M�H�P�� �P�O�L�M�H�N�X�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �V�O�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K��

�N�L�V�H�O�L�Q�D���X���N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����W�D�E�O�L�F�D������������ 

�8�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L�K�� ���&��5 izo, C15 

anteizo, C16 izo) i neparnih masnih kiselina (C15:0 i C19:1, P<0,05; C17:0, C17:1, 

�3�•���������������� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L�K�� �L�� �Q�H�S�D�U�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� ���3�������������� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �V�� �(�/�6�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X��ili 

�V�N�X�S�L�Q�X���X���N�R�M�R�M���V�X���N�R�]�H���E�L�O�H���K�U�D�Q�M�H�Q�H���V���3�6�%�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����,�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���/�&�)�$��

�Q�D�� �U�D�V�W�� �E�X�U�D�å�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �V�L�Q�W�H�]�H�� �Q�H�S�D�U�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X��

�P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �R�G�� �S�U�R�S�L�R�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� ���5�H�Q�Q�D�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �/�L�S�L�G�L��krmiva u hranibi 

�N�R�]�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �X�]�U�R�N�R�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�� �E�X�U�D�J�X�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Y�L�ã�H��

koncentracije propionske u odnosu na octenu kiselinu (Li i sur., 2009.).  

Koncentracija ukupnih izomera oleinske kiseline (tablica 27.) u mlijeku koza 

hranjeni�K���N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D���V���G�R�G�D�W�N�R�P���(�/�6���L���3�6�%���Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����D�O�L���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X���3�6�%���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���(�/�6���ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W���Q�L�å�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���&�����������L�]�R�P�H�U�D�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����=�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Qe 

su u koncentraciji izomera C18:2 pri dodatku ELS i PSB u odnosu na kontrolnu skupinu 

�����������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�������9�L�ã�D���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���L�]�R�P�H�U�D���&�����������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X���(�/�6��

skupini tijekom oba uzorkovanja, u odnosu na kontrolnu skupinu i PSB, dok se skupina 

�3�6�%�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���� �1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �&���������� �L�]�R�P�H�U�D�� ���&����������cis-9 cis-12 i CLA cis-9 trans-11) utvrdili pri hranidbi 

�N�R�]�D���V���G�R�G�D�W�N�R�P���(�/�6���X���N�U�P�Q�H���V�P�M�H�V�H�����%�H�U�Q�D�U�G���L���V�X�U���������������������V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�����3���������������L�]�R�P�H�U�D���&�����������X���P�O�L�M�H�N�X���S�U�L���K�U�D�Q�L�G�E�L���N�R�]�D���G�R�G�D�W�N�R�P���(�/�6���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

skupinu bez dodatka. 

�'�R�G�D�F�L�� �(�/�6�� �L�� �3�6�%�� �X�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �Q�L�V�X�� �G�R�Y�H�O�L�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���X�N�X�S�Q�L�K���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���L���P�R�Q�R�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D (P>0,05), premda je 

�Y�L�G�O�M�L�Y�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�����3� ���������������0�8�)�$���S�U�L���G�R�G�D�W�N�X���(�/�6�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���0�8�)�$���X��

�P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�]�D�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �Q�L�� �R�O�H�L�Q�V�N�D��
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�N�L�V�H�O�L�Q�D���� �N�R�M�D���M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�K�� �0�8�)�$���� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��

�V�N�X�S�L�Q�D���� �%�H�U�Q�D�U�G�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �0�8�)�$�� �X�� �N�R�]�M�H�P�� �P�O�L�M�H�N�X�� �N�D�R��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �&����������cis-���� �þ�L�M�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �E�L�O�D�� ������������ �J���������J�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�L��

hranjenoj dodatkom ELS u odnosu na 13,43 g/100g u kontrolnoj skupini bez navedenog 

�G�R�G�D�W�N�D���� �1�D�V�X�S�U�R�W�� �W�R�P�H���� �&�K�L�O�O�L�D�U�G�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

koncentraciji C18:1 cis-�����X���P�O�L�M�H�N�X���S�U�L���K�U�D�Q�L�G�E�L���N�R�]�D���G�R�G�D�W�N�R�P���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���þ�L�M�L���V�X��

�V�H���R�E�U�R�F�L���W�H�P�H�O�M�L�O�L���Q�D���S�R�J�D�þ�L���V�R�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]like u koncentraciji 

C18:1 cis-���� �X���P�O�L�M�H�N�X���N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���G�R�G�D�W�N�R�P�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�X���V�H���R�E�U�R�F�L��

temeljili na sijenu lucerne u odnosu na skupinu hranjenu dodatkom sjemenki soje u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���&�K�L�O�O�L�D�U�G���L���V�X�U�������������������� 

Koncentracija ukupnih poli�Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���X���N�R�]�M�H�P���P�O�L�M�H�N�X���V�P�D�Q�M�H�Q�D��

�M�H�� �S�U�L�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �N�R�]�D�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���������� �G�D�Q�D������ �G�R�N�� �G�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6��

�Q�L�M�H�� �L�P�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �V�P�D�Qjene 

koncentracije LA (P<0,05) i ALA  (P<0,05) u mlijeku PSB skupine kao i u krmnim 

smjesama s dodatkom PSB. �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �3�8�)�$�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�V�N�X�S�L�Q�D�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Q-�����W�L�M�H�N�R�P���O�D�N�W�D�F�L�M�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���X��

PSB s 0,52 na 0,56 g/100g, a u ostalim su skupinama koncentracije ALA u drugom 

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Q-3 masnih kiselina u PSB u odnosu na prvo 

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �Q-3 kao u kontrolnoj skupini, ali 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����3���������������V�P�D�Q�M�H�Q�R�M���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���(�/�6���V�N�X�S�L�Q�X�����1avedene su promjene uzrokovale 

�V�O�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �3�8�)�$�� �X�� �N�R�]�M�H�P�� �P�O�L�M�H�N�X�� �V�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D����

Koncentracija ukupnih n-���� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� ���3�������������� �X�� �S�R�N�X�V�Q�L�K��

skupina ELS i PSB u odnosu na kontrolnu u oba uzorkovanja. Navedeno je u skladu s 

koncentracijom LA koja je temeljni predstavnik n-6 masnih kiselina, a koja je 20. i 75. 

�G�D�Q�D���E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�D���X���(�/�6���L���3�6�%���V�N�X�S�L�Q�L�����5�H�Q�Q�D���L���V�X�U���������������������V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�Y�U�G�L�O�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�����3�����������������Q-3 masnih kiselina u mlijeku koza hranjenih dodacima ELS 

u obroke u odnosu na kontrolnu skupinu. 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D���X�N�X�S�Q�L�K���Q-3 i n-6 masnih kiselina, ALA i 

�/�$���� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �R�P�M�H�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �/�$�� �L�� �$�/�$�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�M�L�� �M�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���]�D���K�U�D�Q�L�G�E�X���N�R�]�D���V���G�R�G�D�W�N�R�P���(�/�6�����2�P�M�H�U���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�����3���������������X��

ELS skupini u odnosu na kontrolnu i PSB skupinu tijekom 20. (2,42 u odnosu na 5,88 i 

�������������L�����������������������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D�������������L���������������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����,�D�N�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q-6/n-3 omjera, 
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prema Salter (2013.), nema utjecaj na kardiovaskularne bolesti, prema Simopoulos  (2011.) 

�P�Q�R�J�H�� �V�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �P�R�J�X�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �/�$�� �L�� �$�/�$���� �2�E�R�J�D�ü�L�Y�D�Q�M�H��

�R�E�U�R�N�D�� �V�� �$�/�$�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�P�M�H�U�D�� �Q-6/n-3 (�0�D�U�W�t�Q�H�]-Marin �L�� �V�X�U������ �������������� �ã�W�R�� �M�H��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���S�R�M�Dva pri dodatku lanenih sjemenki u obroke koza (Chilliard i sur., 2007.) ili 

lanenog ulja (�0�D�U�W�t�Q�H�] -Marin i sur., 2012. i 2013.). Renna i sur. (2013.) su utvrdili 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �R�P�M�H�U���L�]�P�H�ÿ�X�� �$�/�$�� �L�� �/�$�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �(�/�6�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

kontrolnu skupinu bez tog dodatka (0,24 : 0,16; P<0,001). Nudda i sur. (2013.) su utvrdili 

smanjenje omjera n-6/n-3 u mlijeku koza hranjenih dodatkom ELS (1,73 : 3,58; P<0,01). 

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W���H�Q�]�L�P�D���û-�����G�H�V�D�W�X�U�D�]�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H���L�]���R�P�M�H�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D��

u kozjem mlijeku prikazanih u tablici 29. Od svih navedenih omjera, omjer C14:1/C14:0 

�Q�D�M�E�R�O�M�L���M�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���H�Q�]�L�P�D���û-�����G�H�V�D�W�X�U�D�]�H���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���å�O�L�M�H�]�G�L���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���V�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�L�U�L�V�W�R�O�H�L�Q�V�N�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����&�������������X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D���X���P�O�L�M�H�þ�Q�R�M���ålijezdi iz 

miristinske (C14:0) djelovanjem navedenog enzima (Shingfield i sur., 2010.). Osim toga, 

koncentracija te kiseline u krmivima je vrlo niska (Bernard i sur., 2010.). U predmetnom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L�Q�G�H�N�V���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���H�Q�]�L�P�D���û-9 desaturaze na supstratu C14:0 nije se 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�O�L�M�H�N�D�� �N�R�]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�V�W�L�� �V��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �&�K�L�O�O�L�D�U�G�� �L�� �V�X�U���� ������������������ �2�Q�L�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �X��

mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ELS, kao r�H�]�X�O�W�D�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �3�8�)�$�� �N�R�M�H�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���H�Q�]�L�P�D�� �û-���� �G�H�V�D�W�X�U�D�]�H�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�M�H�]�G�L��

�N�R�]�D���� �%�H�U�Q�D�U�G�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�D�� �H�Q�]�L�P�� �û-���� �G�H�V�D�W�X�U�D�]�D�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �Q�L�M�H��

osjetljiv na potencijalno inhibitorno djelovanje PUFA, u odno�V�X�� �Q�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �N�U�D�Y�H����

�3�U�H�G�P�H�W�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�D�� ���3�������������� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �H�Q�]�L�P�D�� �û-9 

desaturaze iz omjera cis-9 trans-11 CLA/trans-11 VA u ELS skupini u odnosu na 

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�����G�R�N���V�H���3�6�%���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�����3�!���������������������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�Dnja. U istom je 

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Y�L�ã�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �&�/�$�� �X�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���H�Q�]�L�P�D���û-9 desaturaze, premda koncentracija ove masne kiseline u mlijeku koza 

�Q�L�M�H���E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���� 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�X�� �D�W�H�U�R�J�H�Q�L��i trombogeni indeksi u kozjem 

mlijeku, na temelju koncentracija pojedinih masnih kiselina. Oni su pokazatelji rizika od 

�S�R�M�D�Y�H�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�]�H�� �L�� �W�U�R�P�E�R�]�H�� �W�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �P�D�V�W�L�� ���1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U������

2013.). Aterogeni i trombogeni indeksi u predmetn�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �E�L�O�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

smanjeni (P<0,05) u mlijeku koza hranjenih dodatkom ELS (1,92 i 1,80) u odnosu na 
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�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� ������������ �L�� ������������ �L�� �3�6�%�� ������������ �L�� ������������ �V�N�X�S�L�Q�X�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Masne kiseline 

C12:0, C14:0 i C16:0 su aterogene, a C14:0, C16:0 i C18:0 su trombogene masne kiseline 

(Ulbricht i Southgate, 1991.). �'�R�G�D�W�D�N���(�/�6���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���P�O�L�M�H�þ�Q�H���P�D�V�W�L��

�ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q-3 masnih kiselina. Vrijednosti navedenih indeksa 

bile su prema preporukama koje su utvrdili Sinanoglou i sur. (2015.), odnosno manji od 3. 

Nudda i sur. (2013.) su utvrdili smanjene vrijednosti aterogenih i trombogenih indeksa u 

mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranog lana u odnosu na 

kontrolnu skupinu (1,04 i 1,05 : 1,������ �L�� �������������� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �R�E�]�Q�D�Q�L�O�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�� �L�]�U�D�þ�X�Q��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �W�U�H�E�D�O�R�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �&�/�$�� �L�� �9�$�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L��  

 

4.3. Utjecaj dodatka �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L��

profil koza 

 

4�������������+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���L���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���N�U�Y�Q�D���V�O�L�N�D 

 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �G�R�G�D�F�L�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L��

�H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �X�� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �Q�L�V�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �U�D�]�O�L�N�D�P�D�� ���3�!������������

he�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �X�� �S�X�Q�R�M�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ������������

�&�L�O�M�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �L�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L�� �V�W�D�W�X�V�� �N�R�]�D��

���:�D�G�D�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D�� �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �E�L�R�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

������������ �L�� ������������ �î�� ����12 L koji je prema Fraser i Mays (1986.) unutar referentnih vrijednosti 

(8-�������î������12 L).  

�-�R�Q�H�V�� �L�� �$�O�O�L�V�R�Q�� ���������������� �W�Y�U�G�H�� �G�D�� �Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�D�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��

�Q�H�U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �D�Q�H�P�L�M�H�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �X��

�G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����1�R�U�P�D�O�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�U�R�M�D���H�U�L�W�U�R�F�L�W�D���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���R�G�V�X�W�Q�R�V�W���K�H�P�R�O�L�W�L�þ�N�H��

�D�Q�H�P�L�M�H���L���G�H�S�U�H�V�L�M�H���H�U�L�W�U�R�J�H�Q�H�]�H�����2�O�D�I�D�G�H�K�D�Q���������������������3�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�����N�D�R���ã�W�R���V�X���0�&�9�����0�&�+���L��

�0�&�+�&���� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D���� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�� �L��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �0�&�9�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M��

�U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �D�Q�H�P�L�M�H���� �D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �0�&�9�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�R�J�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��
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�Q�H�G�R�V�W�D�W�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���å�H�O�M�H�]�D���X���N�U�Y�L�����3�R�O�L�]�R�S�R�X�O�R�X����������0.). Polizopoulou (2010.) navodi 

�N�D�N�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �0�&�+�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �K�H�P�R�O�L�]�X���� �D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Q�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �å�H�O�M�H�]�D���� �G�R�N�� �M�H��

�0�&�+�&�� �Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D�� �X�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�P�D�� �þ�L�M�D�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V���S�R�M�D�Y�R�P���K�H�P�R�O�L�]�H�����D���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�U�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X �å�H�O�M�H�]�D�����6�P�D�Q�M�H�Q���X�G�L�R���H�Q�H�U�J�L�M�H���X��

�R�E�U�R�F�L�P�D�� �X�� �U�D�Q�R�P�� �V�W�D�G�L�M�X�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J�� �U�L�]�L�N�D�� �R�G�� �S�R�M�D�Y�H��

�P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����%�U�H�P�P�H�U���L���V�X�U�����������������������3�U�R�P�M�H�Q�D���V�D�G�U�å�D�M�D���K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D��

�P�R�å�H�� �X�V�O�L�M�H�G�L�W�L�� �]�E�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �W�D�Q�L�Q�D�� �X�� �N�U�P�L�Y�L�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�Hnih u hranidbi koza (Olafadehan, 

2011.). �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�Y�R�O�M�D�Q�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L�� �L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L��

status koza hranjenih PSB i ELS dodacima u krmnim smjesama. 

�8�� �L�V�W�L�P�� �M�H�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �N�U�Y�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �N�U�Y�Q�D�� �V�O�L�N�D�� �N�R�]�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��broj 

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �O�H�X�N�R�F�L�W�D�� �Q�D�� �N�U�Y�Q�L�P�� �U�D�]�P�D�]�L�P�D�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ���������� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�!������������

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�N�X�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X��

�V�N�X�S�L�Q�X���� �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �N�U�Y�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �M�H�� �Y�D�å�Q�L�M�H�� �R�G�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �O�H�X�N�R�F�Lta, 

�M�H�U�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �O�H�X�N�R�F�L�W�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �E�U�R�M�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �O�H�X�N�R�F�L�W�D��

���-�R�Q�H�V���L���$�O�O�L�V�R�Q�����������������������L�G�D�U�D���L���V�X�U���������������������Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����3�!�������������E�U�R�M�D��

leukocita niti pojedinih leukocita pri hranidbi krava krmnim smjesama s dodatkom 10,2% 

�P�O�M�H�Y�H�Q�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �O�D�Q�D���� �1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U���� �������������D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H��

���3�!������������ �X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �L�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �N�U�Y�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �R�Y�D�F�D�� �X��

�O�D�N�W�D�F�L�M�L�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�H�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�Dni lan. U istom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���3�!������������ �X�� �X�G�M�H�O�X�� �O�L�P�I�R�F�L�W�D���� �P�R�Q�R�F�L�W�D����

�Q�H�X�W�U�R�I�L�O�D���� �H�R�]�L�Q�R�I�L�O�D�� �L�� �E�D�]�R�I�L�O�D���� �8�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �R�E�U�R�F�L�� �E�L�O�L�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�� �X��

�S�R�J�O�H�G�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �G�X�ã�L�N�D���� �7�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�� �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X��

�N�R�M�H�P�X�� �V�X�� �R�E�U�R�F�L�� �E�L�O�L�� �L�]�E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�R�J�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D���� �6�O�L�þ�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������E���� �X�� �N�R�]�D�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�D��

alpina.

�/�L�P�I�R�F�L�W�R�]�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���O�L�P�I�R�F�L�W�D���M�D�Y�O�M�D���V�H �]�E�R�J���N�U�R�Q�L�þ�Q�H���Y�L�U�D�O�Q�H��

�L�Q�I�H�N�F�L�M�H���L���D�X�W�R�L�P�X�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����G�R�N���V�H���O�L�P�I�R�F�L�W�R�S�H�Q�L�M�D���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���O�L�P�I�R�F�L�W�D���M�D�Y�O�M�D��

uslijed endogenih ili egzogenih djelovanja kortikosteroida kao i akutnih infekcija i 

endotoksemija (Polizopouou, 2010.). Nasuprot tome, po�U�H�P�H�ü�D�M�� �X�G�M�H�O�D�� �H�R�]�L�Q�R�I�L�O�D�� �L�O�L��

eozinofilija posljedica je parazitskih ili autoimunih bolesti (Polizopoulou, 2010.). 

�6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �O�L�P�I�R�F�L�W�D�� �P�R�å�H�� �X�N�D�]�D�W�L�� �L�� �Q�D�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�U�H�V�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �S�D�� �V�H��

javlja agresivnost kao posljedica hijerarhije u koz�D�� �S�U�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �G�U�å�D�Q�M�X�� ���2�Q�L�� �L�� �V�X�U������



Rasprava 

 

113 

���������������� �1�H�X�W�U�R�I�L�O�L�M�D���� �L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �E�U�R�M�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K�� �Q�H�X�W�U�R�I�L�O�D���� �Q�R�U�P�D�O�Q�D�� �M�H�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �Q�D��

�V�W�U�H�V�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�H�X�W�U�R�S�H�Q�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Q�H�X�W�U�R�I�L�O�D��

posljedica upale ili sepse (Polizopoulou���� ���������������� �8�� �S�U�H�G�P�H�Q�W�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�Y�H�� �V�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�M�D�� �O�H�X�N�R�F�L�W�D�� �L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �O�H�X�N�R�F�L�W�D�� �E�L�O�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �ã�W�R��

ukazuje na povoljan zdravstveni status koza. 

4.3.2. Biokemijski pokazatelji 

 

Koncentracija biokemijskih pokazatelja: konc�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X�N�X�S�Q�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����X�U�H�M�H���L��

�D�O�E�X�P�L�Q�D���Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����3�!�������������U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���X���N�U�Y�L���N�R�]�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D���V��

�G�R�G�D�W�N�R�P���3�6�%���L���(�/�6���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����W�D�E�O�L�F�D���������������7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

glukoze, ukupnog kolesterola, LDL-a, HDL-a�����W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�D���L���%�+�%���Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����3�!������������

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�����W�D�E�O�L�F�D���������������8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���1�X�G�G�D���L���V�X�U�����������������D����

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �D�O�E�X�P�L�Q�D�� �X�� �V�H�U�X�P�X�� �R�Y�D�F�D�� �X�� �O�D�N�W�D�F�L�M�L�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K��

krmnim smjesama s dodatkom ELS nij�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� ���3�!������������ �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�V�N�X�S�L�Q�X���E�H�]���G�R�G�D�W�N�D�����8���W�R�P���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���(�/�6���G�R�G�D�W�D�N���U�H�]�X�O�W�L�U�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P��

���3���������������N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���X�U�H�M�H�����8���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�R�G�D�W�D�N���(�/�6���L���3�6�%���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

(P>0,05) utjecao na koncentraciju �X�U�H�M�H�����ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���W�R���G�D���V�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�X�ã�L�N�D�����Q�D�N�R�Q��

�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �E�X�U�D�J�X���� �Q�L�M�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D��

(Mojtahedi i Danesh-�0�H�V�J�D�U�D�Q���������������������1�X�G�G�D���L���V�X�U���������������������Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M��

dodatka ELS na koncen�W�U�D�F�L�M�X�� �D�O�E�X�P�L�Q�D���� �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �X�U�H�M�H�� �X�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� �X��

�O�D�N�W�D�F�L�M�L�����8���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�X�ã�L�N�D���S�U�L���K�U�D�Q�L�G�E�L���N�R�]�D���V���3�6�%���L���(�/�6���E�L�O�R��

�M�H�� �V�O�L�þ�Q�R�� �R�Q�R�P�H�� �X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �N�R�]�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �L�� �V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �X�U�H�M�H�� �X��

mlijeku koja se ni�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����'�D�Q�H�V�K-Mesgaran i sur. (2012.) 

�Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �G�R�G�D�W�N�D�� �P�O�M�H�Y�H�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�L�W�L�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �O�D�Q�D�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��

ureje u krvi krava u ranoj laktaciji. Kohn i sur. (2005.) tvrde da je koncentracija ureje u 

krv�L���N�R�]�D���S�R�X�]�G�D�Q���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�R�V�W�L���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�P�D���S�X�W�H�P���K�U�D�Q�H�� 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

���3�������������� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%�� �X�� �R�E�U�R�N�H�� �N�R�]�D�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

kontrolnu skupinu, dok E�/�6�� �G�R�G�D�W�D�N�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �Q�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �U�D�]�O�L�N�D�P�D����

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �M�H�� �Y�H�ü�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�L�K��
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�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �D�O�E�X�P�L�Q�D�� �X�� �V�H�U�X�P�X�� �N�R�]�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P PSB u 

odnosu na kontrolnu skupinu. Koncen�W�U�D�F�L�M�H���X�N�X�S�Q�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���L���D�O�E�X�P�L�Q�D���X���N�U�Y�L���N�R�]�D��

�Q�L�V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�����3�!������������ �L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����D�O�L���L�S�D�N���M�H���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���X�N�X�S�Q�L�K��

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L�� �D�O�E�X�P�L�Q�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �U�D�]�O�L�N�D�P�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

PSB i kontrolne skupine. Oliveira i sur. (2010.) su utvrdili �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��

imunoglobulina G u serumu nakon hranidbe teladi dodatkom ekstrakta �ã�L�S�N�D�� �E�R�J�D�Wog 

polifenolima koji s�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L�� �L�P�X�Q�L�� �R�G�J�R�Y�R�U. P�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �X��PSB 

skupine koza �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Yanja moglo bi �E�L�W�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L��

�E�X�Q�G�H�Y�H�� �X�� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �N�R�M�D���M�H�� �S�U�H�P�D�� �3�H�U�L�þ�L�Q�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �E�R�J�D�W�D���Solifenolima. Autori 

su utvrdi�O�L���N�D�N�R���M�H���S�R�J�D�þ�D���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���E�R�J�D�W�L�M�D���S�R�O�L�I�H�Q�R�O�L�Pa u odnosu na sjemenke 

bundeve. Dodatak ELS i PSB tij�H�N�R�P�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P��

�U�D�]�O�L�N�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���� 

�'�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �L�� �3�6�%�� �X�� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �]�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�X�� �N�R�]�D�� �Q�L�M�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

promjene u koncentraciji glukoze u krvi koza. Visoka koncentracija glukoze i NEFA 

pokazatelji su oksidacije masnih kiselina i metabolizma masti (Wathes i sur., 2009.) te su 

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�R�P�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� ���'�D�Q�H�V�K-Mesgaran i sur., 2012.). U 

�S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �X�� �R�E�U�R�N�H�� �N�R�]�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

(P<0,05) �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���1�(�)�$���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����G�R�N���V�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �1�(�)�$�� �X�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� �3�6�%�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

kontrolnu ili ELS skupinu. Jahani-�0�R�J�K�D�G�D�P���L���V�X�U�����������������������Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X��

koncentraciji glukoze, NEFA, BHB i koncentracije ureje u krvi krava hranjenih dodatkom 

�(�/�6���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �%�H�U�Q�D�U�G�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �1�(�)�$����

BHB i ureje u krvi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranog lana. 

Aut�R�U�L�� �V�X�� �L�]�Y�L�M�H�V�W�L�O�L�� �N�D�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �P�D�V�Q�R�ü�H�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�L�� �P�D�V�Q�R�ü�H�� �X�� �N�U�P�L�Y�L�P�D�� �Q�H�P�D�M�X��

utjecaja na NEFA u krvi koza tijekom laktacije. Potreba za energijom se kompenzira 

intenzivnom �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �D�G�L�S�R�]�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D���� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�L osl�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�P�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �X��

krv koje �V�H�� �P�R�J�X�� �X�W�U�R�ã�L�W�L�� �N�D�R�� �Lzvor energije u mnogim tkivima (Adewuyi i sur., 2005.). 

�9�L�V�R�N�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �1�(�)�$�� �X�� �N�U�Y�L�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�X�� �P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�X�� �O�L�S�L�G�D���� �G�R�N�� �%�+�%��

ukazuje na potpunu oksidaciju (LeBlanc, 2010.). Difuzija NEFA u krv osigurava energiju 

t�N�L�Y�L�P�D���� �Q�R�� �M�H�W�U�D�� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�D�� �S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �1�(�)�$�� �X�� �W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�H�� ��Adewuyi i 

sur., 2005.)�����.�D�G�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�D���G�R�V�H�J�Q�H���O�L�P�L�W�L�U�D�M�X�ü�X���U�D�]�L�Q�X���X���M�H�W�U�L�����D�F�H�W�L�O-CoA 

koji se nije iskoristio u ciklusu limunske kiseline, konvertira se u ketonska �W�L�M�H�O�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��
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�D�F�H�W�R�Q���� �D�F�H�W�R�D�F�H�W�D�W�� �L�� �%�+�%�� ���1�H�O�V�R�Q�� �L�� �&�R�[���� ���������������� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

ukazuju na smanjenje razgradnje adipoznog tkiva u ELS skupini u odnosu na kontrolnu 75. 

�G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �G�R�N�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �%�+�%�� �X�� �N�U�Y�L�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��razlikovala. Osim 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�D���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �%�+�%�� �X�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� �E�L�O�H�� �V�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �ã�W�R��

�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���G�D���R�N�V�L�G�D�F�L�M�D���D�G�L�S�R�]�Q�R�J���W�N�L�Y�D���Q�L�M�H���X�]�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�D. Koncentracija BHB 

u krvi (�•0,8 mmol/l) i promjene indeksa tjelesne kondicije (�”2,0�����V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���V�X���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L��

procjene i prevencije met�D�E�R�O�L�þ�N�L�K���E�R�O�H�V�W�L���Y�L�V�R�N�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K koza u laktaciji (Binev i sur., 

2014.). 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�D���� �+�'�/-a, LDL-a i 

�W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�D�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �X�� �N�U�Y�L��koza hranjenih krmnim smjesama s 

�G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�Q�R�J�� �N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�D��

ovisi o konzumaciji kolesterola i koncentraciji triglicerida u obrocima koza (Khan i sur., 

2013.). Li i sur. (2012.) su tijekom laktacije u�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� ���3��������������koncentraciju 

triglicerida u krvi koza hranjenih krmnom smjesom s dodatkom 50 g/kg ST krmne smjese 

lanenog ulja. Autori su utvrdili da se koncentracija HDL-a, LDL-a i ukupnog kolesterola u 

krvi �Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�Xpina (P>0,05), pritom se ni dnevna konzumacija 

�S�R�N�X�V�Q�L�K���R�E�U�R�N�D���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���N�R�]�D�����8���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�R�G�D�W�D�N���(�/�6���X���K�U�D�Q�L���N�R�]�D���S�R�Y�H�ü�D�R���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�D���X���N�U�Y�L���X���V�Y�L�P��

uzorkovanjima, premda razlike ni�V�X�� �E�L�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���� �8�� �W�D�E�O�L�F�L�� �������� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �L�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�D�� �X�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �N�R�]�D���� �,�D�N�R�� �V�X�� �R�E�U�R�F�L�� �E�L�O�L�� �L�]�E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�L�� �X��

�S�R�J�O�H�G�X���V�L�U�R�Y�L�K���P�D�V�W�L���L���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����X���W�D�E�O�L�F�L���������� �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���V�X���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�H���V�M�H�P�H�Q�N�H��

lana bogate sirovom masti. Cozma i sur. (2015.) su �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��

ukupnih �O�L�S�L�G�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�O�H�� �R�E�U�R�N�H�� �V�� �Y�L�ã�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �V�L�U�R�Y�H��

masti, iako nisu �X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�D���L���W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�D���X���N�U�Y�L�����8��

predmetnom istr�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�Q�H�Y�Q�D�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D�� �N�U�P�Q�L�K�� �V�P�M�H�V�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�D�� �W�H�� �Q�L�M�H��

imala utjecaja na koncentraciju navedenih biokemijskih pokazatelja u krvi koza. 
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4.3.3. Koncentracija minerala i aktivnost enzima  

 

Dodaci PSB i ELS u hrani koza nisu imali  �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���N�D�O�F�L�M�D����

fosf�R�U�D�� �L�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X��krvi koza. Dodatak PSB u krmne smjese �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D��

po�Y�H�ü�D�Q�M�H (P<0,05) koncentracije magnezija u krvi koza u odnosu na skupinu hranjenu 

dodatkom ELS, iako se koncentracija nije z�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X��

skupinu �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Sve su koncentracije minerala bile unutar referentnih 

vrijednosti (tablica 34.), osim koncentracije kalcija koja je bila neznatno ispod referentnih 

vrijednosti. Metabolizam makrominer�D�O�D�� �L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�L�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�K��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�U�D�Y�L�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H�� ���6�D�P�D�U�G�å�L�M�D�� �L�� �V�X�U������ ����������������Do smanjenja 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�D�O�F�L�M�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �P�R�å�H���G�R�ü�L�� �]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �V�H�N�U�H�F�L�M�H�� �N�D�O�F�L�M�D�� �X�� �P�O�L�M�H�N�R�� �N�D�R�� �L��

�X�J�U�D�G�Q�M�H�� �X�� �N�R�ã�W�D�Q�R�� �W�N�L�Y�R�� ���/�L�H�V�H�J�D�Q�J�� �L���V�X�U������ ���������������� �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �O�D�N�W�D�F�L�M�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �V�H��

�S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �N�D�O�F�L�M�H�P���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �R�E�U�Q�X�W�R�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�Q�R�J���P�O�L�M�H�N�D�����.�U�D�M�Q�L�þ�D�N�R�Y�D���L���V�X�U���������������������6�D�P�D�U�G�å�L�M�D���L���V�X�U�������������������� 

Koncentracija fosfora u krvi nije se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��

skupina te nije odstupala od referentnih vrijednosti za koze. S obzirom da koncentracija 

�I�R�V�I�R�U�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�� ���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �����������E������ �Q�D�Y�H�G�H�Q�H��

koncentracije fosfora ukazuju na �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X opskrbljenost koza fosforom iz krmnih 

smjesa. Koncentracija magnezija u krvi pod utjecajem je koncentracije magnezija u 

�R�E�U�R�F�L�P�D���S�U�H�å�L�Y�D�þ�D����a �Q�L�V�N�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�R�å�H��uzrokovati pojavu hipomagnezemije koju 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�D�W�L�� �L�� �K�L�S�R�N�D�O�F�H�P�L�M�D�� ���.�D�Q�H�N�R����2008.). Nedo�V�W�D�W�D�N�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �R�E�U�R�F�L�P�D�� �P�R�å�H��

smanjiti proizvodnju hlapljivih masnih kiselina i ugljikovog dioksida u buragu, potrebnih 

za nesmetanu apsorpciju magnezija (Martens i Rayssiguier, 1980.). U predmetnom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Fije magnezija pri dodatku PSB u 

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �(�/�6���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D��je moglo nastati zbog 

�S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �X�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ������������

�3�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �X�� �3�6�%�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �M�H��nastala zbog dodataka 

�S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �(�O�L�Q�J�H�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �E�R�J�D�W�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�H�P�� ��������������

�P�J������ �*�O�H�Z�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X���� �X�]�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �N�D�O�L�M�D���� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��

magnezija (5690 �—g/g ST) u odnosu na koncentracije ostalih minerala u sjemenkama 

bundeve.  
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�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X��krvi �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�W�L��zbog smanjene dnevne konzumacije 

�N�U�P�L�Y�D���E�R�J�D�W�L�K���å�H�O�M�H�]�R�P�����Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�Q�H���D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���å�H�O�M�H�]�D�����J�X�E�L�W�N�D���N�U�Y�L���L�O�L���X�V�O�L�M�H�G��

�S�R�M�D�Y�H���J�D�V�W�U�R�L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�Q�L�K���S�D�U�D�]�L�W�D���L���H�N�W�R�S�D�U�D�]�L�W�D���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�K���G�Q�H�Y�Q�L�K���S�R�W�U�H�E�D���]�D���å�H�O�M�H�]�R�P��

���<�Õ�O�P�D�]�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X��krvi �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �D�Q�H�P�L�M�H���� �Noja se, uz 

�N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�����G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� ���.�R�]�D�W�� �L�� �V�X�U������

2006.). U predmetn�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X��krvi bile su unutar 

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����N�D�R���L���K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�����N�R�M�L���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���S�R�Y�R�O�M�D�Q���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L��

status koza. �3�U�H�P�D���2�O�D�I�D�G�H�K�D�Q�������������������R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��minerala u krvi koje su 

unutar referentnih vrijednosti, osobito koncentracije kalcija, fosfora i magnezija, ukazuju 

�Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���D�E�V�R�U�S�F�L�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�D���X���S�U�R�E�D�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�� 

Dodaci izvora masti u hranidbi imaju utjecaj na proizvodne odlike i zdravlje 

�G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�D�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�D�P�� �M�H�W�U�H�� ���1�X�G�G�D�� �L��sur., 2013.). Po�Y�H�ü�D�Q�D aktivnosti 

enzima jetre AST i ALT u serumu (Sedighi-Vesagh i sur., 2014.) i plazmi ukazuju na 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�D���L���X�S�D�O�Q�H���S�U�R�F�H�V�H���X���M�H�W�U�L�����0�D�N�Q�L���L���V�X�U�����������������������(�Q�]�L�P�L���L�]���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D��

�M�H�W�U�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X���V�H���X���N�U�Y���L���Q�M�L�K�R�Y�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�Dcija �V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D �L�]�Q�D�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�K��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����+�R�G�å�L�ü���L���V�X�U�����������������������8���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, aktivnost enzima AST, ALT 

�L���*�*�7���Q�L�M�H���E�L�O�D���S�R�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P�����3�!�������������N�U�P�Q�L�K���V�P�M�H�V�D���V���G�R�G�D�W�N�R�P���3�6�%���L���(�/�6���X��

odnosu na kontrolnu skupinu. U krvi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ELS 

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �$�6�7����premda se �R�Q�R�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R razlikovalo. 

�6�O�L�þ�Q�H�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �1�X�G�G�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�U�L�� �G�R�G�D�W�N�X�� �(�/�6�� �X�� �R�E�U�R�N�H��

koza. Naime, autori nisu utvrdili �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �$�6�7���� �$�/�7�� ���3�!������������ �L��

GGT (P>0,05) u plazmi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ELS, premda je 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���Q�X�P�H�U�L�þ�N�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���$�6�7���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�D�R���L��u predmetn�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����+�R�G�å�L�ü���L��

sur. (2013.) su utvrdili �S�R�Y�H�ü�D�Q�X���D�N�W�L�Ynost enzima �*�*�7���X���N�O�L�Q�L�þ�N�L���]�G�U�D�Y�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����N�R�Ma 

je posljedica oksidativnog stresa, odnos�Q�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�M�D�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �M�H�W�U�L��

nastalih �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

enzima jetre AST, ALT i GGT u kr�Y�L�� �N�R�]�D�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ���������� �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�L�V�X��

�R�G�V�W�X�S�D�O�H���R�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�Y�R�O�M�D�Q���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���V�W�D�W�X�V���M�H�W�U�H�� 

 Aktivnost enzima u krvi, koja ukazuje na antioksidativni status koza (glutation 

peroksidaza i superoksid dismutaza), nije �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�!������������ �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��skupina (tablica 36.). Maan i sur. (2013.) utvrdili su aktivnost enzima SOD od 

0,184 U/ml u serumu ovaca, dok su Bernabucci i sur. (2005.) u plazmi krava u ranoj 
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laktaciji uvrdili 1610 U/L aktivnost enzima GPx. De Marchi i sur. (2015.) u krmne smjese 

krava u laktaciji dodavali su 13,7g/kg ST mljevenih lanenih sjemenki uz infuziju 250 g 

suncokretovog ulja, bogatog s PUFA, �X���V�L�U�L�ã�W�H�����8���L�V�W�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

razlike u aktivnosti �H�Q�]�L�P�D�� �*�3�[�� �L�� �6�2�'�� �X�� �S�O�D�]�P�L���� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�P�D�� �L�O�L�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �N�U�D�Y�D����

�,�D�N�R���M�H���S�R�]�Q�D�W�R���N�D�N�R���V�X���3�8�)�$���S�R�G�O�R�å�Q�L�M�H���R�N�V�L�G�D�F�L�M�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���]�D�V�L�ü�H�Q�H���P�D�V�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H��

���6�F�L�V�O�R�Z�V�N�L���L���V�X�U���������������������:�D�Q�J���L���V�X�U�����������������������G�X�J�R�U�R�þ�Q�D���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D���3�8�)�$���L�P�D���Q�H�]�Q�D�W�D�Q��

utjecaj na lipidnu peroksidaciju u plazmi (Grundt i sur., 2003.).  

Poznato je da �V�X�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�L�� �S�R�G�O�R�å�Q�L�� �R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�R�P�� �V�W�U�H�V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�U�D�Y�L�Gnosti i 

laktacije (Bernabucci i sur., 2005.). Tada se �M�D�Y�O�M�D�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�R�J�� �V�W�U�H�V�D��

koje �P�R�å�H��izazvati �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�Ne bolesti promjenom pokazatelja metabo�O�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D��

���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U������ ����������b). Bernabucci i sur. (2005.) su utvrdili kako je oksidativni status 

povezan s energetskim statusom odnosno, �N�U�D�Y�H�� �V�� �Y�L�ã�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �1�(�)�$�� �L�� �%�+�%��

�L�P�D�O�H�� �V�X�� �Q�L�å�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �D�Q�W�L�R�N�Vidativnih enzima u plazmi. Prema tome, krave koje su 

�Q�D�N�R�Q�� �S�D�U�W�X�V�D�� �L�P�D�O�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �N�R�Q�G�L�F�L�M�H�� �E�L�O�H�� �V�X�� �S�R�G�O�R�å�Q�L�M�H�� �R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�R�P��

�V�W�U�H�V�X���� �2�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�L�� �V�W�U�H�V�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�N�V�L�G�D�Q�D�W�D�� �L�O�L�� �Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��

koncentracije antioksidanata, kao i kombinacije navedenog (Sies, 1991.). Bachmann-

�6�F�K�R�J�R�U���L���V�X�U���������������������X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��na �P�O�L�M�H�þ�Q�L�P���N�U�D�Y�D�P�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�P���N�U�P�Q�L�P���V�P�M�H�V�D�P�D���V��

�G�R�G�D�W�N�R�P�� �P�O�M�H�Y�H�Q�L�K�� �O�D�Q�H�Q�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� ���3�!������������ �S�U�R�P�M�H�Q�H��

koncentracije aktivnosti enzima SOD i �*�3�[�� �X�� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�M�� �å�O�L�M�H�]�G�L�� �L�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�P�D���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X��

�L�]�Y�L�M�H�V�W�L�O�L���N�D�N�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���G�R�E�U�R���]�G�U�D�Y�O�M�H���N�U�D�Y�D���L���X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���V�W�D�W�X�V�� 

���L�G�D�U�D���L���V�X�U���� ���������������� �Q�L�V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���6�2�'�� �L�� �*�3�[���X���N�U�Y�L���N�U�D�Y�D���S�U�L��

hranidbi krmnim smjesama s dodatkom 10,2% mljevenih sjemenki lana. Autori su utvrdili 

da hranidba krava obrocima bogatim n-�����P�D�V�Q�L�P���N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D���Q�H�P�D���ã�W�H�W�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���Q�M�L�K�R�Y��

antioksidativni status.  

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �H�Q�]�L�P�D�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�R�J�� �V�W�D�W�X�V�D�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ���������� �X 

�S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�L�V�X��se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��razlikovale �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D, �ã�W�R��

ukazuje na podjednak antioksidativni status u krvi koza pri hranidbi obrocima krmivima 

�E�R�J�D�W�L�P�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�P�� �P�D�V�Q�L�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D�����=�E�R�J�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K��

masnih kiselina u krmivima i povoljne koncentracije antioksidanata u krmnim smjesama, 

�D�O�L���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���V�W�D�W�X�V�D�����Lzostale su �]�Q�D�þ�D�M�Qe razlike aktivnosti enzima. 
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4.4���� �8�W�M�H�F�D�M�� �G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

svojstva jaradi  

 

 
�6�L�V�D�M�X�ü�D�� �M�D�U�D�G�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �N�R�]�D���� �S�R�G�O�R�å�Q�D�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D�� �L��

ne�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�P rastu i razvoju, zbog smanjene otpornosti uslijed nerazvijenosti 

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�� ���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �-�D�U�D�G�� �M�H�� �X��tom 

razdoblju vrlo osjetlji�Y�D�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �L�� �G�U�å�D�Q�M�X�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �R�V�R�E�L�W�R�� �Y�D�å�Q�D��

prilagodba na obroke sastavljene od voluminoznih krmiva i �å�L�W�D�U�L�F�D���X�]���S�R�Vtupno smanjenje 

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���L�]���P�O�L�M�H�N�D�����$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U�����������������F�������2�V�L�P���W�R�J�D�����Q�D�M�E�U�å�L���U�D�V�W���M�Dradi ostvaruje 

se �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �P�M�H�V�H�F�X�� �å�L�Y�R�W�D�� ���%�D�U�W�R�F�F�L�� �L�� �V�X�U������ ����������������P�R�å�H�O�M�Q�H�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �P�D�V�H�� �M�D�U�D�G�L��

pasmine francuska alpina, u dobi od 40 do 60 dana, su od 14 do 18 kg ���0�L�R�þ���L���V�X�U������������������.  

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �S�U�L�U�D�V�W�L��jaradi bili su �Y�L�ã�L�� �X��pokusnim 

skupinama jaradi hranjene s dodatkom PSB i ELS kao rezultat �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H�� �Y�L�ã�H�� �W�M�H�O�H�V�Q�H��

�P�D�V�H���������������������L�����������G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����premda r�D�]�O�L�N�H���Q�L�V�X���E�L�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H (P>0,05). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

�G�Q�H�Y�Q�L�� �S�U�L�U�D�V�W�L�� �X�� �(�/�6�� ���������������� �“�� ������������ �J���� �L�� �3�6�%�� ���������������� �“�� ������������ �J���� �E�L�O�L�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�L�� �R�Q�L�Pa 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������F���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�� �Q�D�� �M�D�U�D�G�L�� �X��

konvencionalnoj proizvodnji u razdoblju od jarenja do 70. dana ���������������� �“�� ������������ �J������ �8��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������F���� �M�D�U�D�G�� �M�H�� �X�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L ostvarila slabije 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �S�U�L�U�D�V�W�H�� �R�G�� ������ �G�R�� �������� �G�D�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D�� ���������������� �“�� ������������ �J������ �8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��prirasti jaradi u kontrolnoj skupini bili su �Q�L�å�L ���������������� �“�� ������������ �J��, 

�L�D�N�R���D�Q�D�O�L�]�R�P���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���Ua�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿu �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K skupina.  

U jaradi PSB skupine �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���W�M�H�O�H�V�Q�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L����

�ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�� �X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �D�Q�D�P�R�U�I�R�]�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�K�� �S�U�R�S�R�U�F�L�M�D����

premda �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H ���3�!�������������� �9�L�ã�D�� �W�M�H�O�H�V�Q�D masa i indeks 

anamorfoznosti su rezultat bolje razvijenosti respiratornog i probavnog sustava, dok je 

�S�R�Y�L�ã�H�Q�� �L�Q�G�H�N�V�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�K�� �S�U�R�S�R�U�F�L�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �E�R�O�M�H�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �N�R�ã�W�D�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X��

�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �P�O�L�M�H�þ�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� ���&�K�L�Rfalo i sur., 

2004.). Sukladno navedenom���� �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �K�U�D�Q�L�G�E�D�� �V�� �3�6�%��rezultirala je 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P ���3�������������� �G�X�å�L�Q�H�� �W�L�M�H�O�D�� �M�D�U�D�G�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� ��������

�G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P (P<0,05) visine grebena 48. i 75. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Dodatak ELS rezultirao je �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P (P<0,05) visine grebena 48. 



Rasprava 

 

120 

�G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �â�L�U�L�Q�D�� �L�� �G�X�E�L�Q�D�� �S�U�V�D�� �N�D�R�� �L���ã�L�U�L�Q�D�� �V�D�S�L 

�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M���N�R�ã�W�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����&�K�D�F�R�Q���L���V�X�U�����������������������8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�D��

�L���V�X�U�����������������D�����Q�D���M�D�Q�M�D�G�L�����N�R�M�D���M�H���E�L�O�D���K�U�D�Q�M�H�Q�D���G�R�G�D�W�N�R�P���R�G�����������S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H��

�X���N�U�P�Q�H���V�P�M�H�V�H�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H�����Q�X�P�H�U�L�þ�N�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�����3�!�������������S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���G�Q�H�Y�Q�L�K���S�U�L�U�D�V�W�D���W�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�������������� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �W�U�X�S�D�� �M�D�Q�M�D�G�L���� �ã�W�R�� �M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �S�U�H�G�P�H�Q�W�Q�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �X�N�D�]�D�O�L�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�Y�R�J�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�J�� �Q�X�V�S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

�S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P���L�]���H�N�R�O�R�ã�N�R�J���X�]�J�R�M�D���X���K�U�D�Q�L�G�E�L���M�D�Q�M�D�G�L���� 

�8���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H���R�G�O�L�N�H���Q�L�V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D���ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�U�D�Y�L�O�D�Q���L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü���U�D�]�Y�R�M���N�R�ã�W�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����'�X�E�L�Q�D��

�S�U�V�D�� �M�H�� �Q�H�L�]�U�D�Y�Q�D�� �P�M�H�U�D�� �G�X�å�L�Q�H�� �Q�R�J�X���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �R�Y�D�M�� �L�Q�G�H�N�V�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �M�D�U�D�G�� �G�X�å�L�K�� �Q�R�J�X��

���&�K�D�F�R�Q���L���V�X�U�����������������������ã�W�R���M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���S�U�H�G�P�H�W�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�����'�R�G�D�W�D�N���(�/�6���X���R�E�U�R�N�H��

jara�G�L�� �G�R�Y�H�R�� �M�H�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �G�X�å�L�Q�H�� �Q�R�J�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �X�� �L�V�W�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L��

�������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�L�V�L�Q�H�� �J�U�H�E�H�Q�D�� �L�� �G�X�E�L�Q�H�� �S�U�V�D�� �E�L�O�D�� �Y�H�ü�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����,�Q�G�H�N�V���W�M�H�O�H�V�Q�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L���M�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���V�D�G�U�å�D�M�D���W�N�L�Y�D���X���W�U�X�S�X���M�D�U�D�Gi, 

�M�H�U���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���W�M�H�O�H�V�Q�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���P�L�ã�L�ü�Q�R�J���W�N�L�Y�D��

(�<�i�x�H�]�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�Q�G�H�N�V�L���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L���L���P�L�ã�L�ü�D�Y�R�V�W�L���Q�L�V�X��

�V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���� �ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���W�R���G�D�� �Ve nakon klanja 

�P�R�å�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W���W�U�X�S�R�Y�D���� 

Fenotipske odlike i indeksi tjelesne razvijenosti jaradi nisu se razlikovali u odnosu 

�Q�D���M�D�U�D�G���S�D�V�P�L�Q�H���D�O�S�L�Q�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U�����������������F������S obzirom da opseg prsa, 

�G�X�å�L�Q�D�� �W�U�X�S�D�� �L�� �Y�L�V�L�Q�D�� �J�U�H�Eena ukazuju na tjelesnu razvijenost (Birteeb i Lomo, 2015.), u 

�S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�D�U�D�G�� �3�6�%�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �W�M�H�O�H�V�Q�R�J�� �R�N�Y�L�U�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D 

kontrolnu skupinu. Posljedica je to �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�L�V�L�Q�H���J�U�H�E�H�Q�D���L���G�X�å�L�Q�H���W�U�X�S�D����

Ista je jarad bila v�H�ü�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�M�H�O�H�V�Q�H�� �P�D�V�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �R�S�V�H�J�R�P�� �S�U�V�D�� �L��

�G�X�å�L�Q�R�P�� �W�U�X�S�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X�� �W�M�H�O�H�V�Q�X�� �P�D�V�X����premda r�D�]�O�L�N�H�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H. 

Hranidba jaradi izbalansiranim krmnim smjesama, �X���S�R�J�O�H�G�X���V�D�G�U�å�D�M�D���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����P�D�V�W�L i 

meta�E�R�O�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����N�D�R���L���K�U�D�Q�L�G�E�D���P�O�L�M�H�N�R�P���W�L�M�H�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�D���V�L�V�D�Q�M�D���N�R�]�D���N�R�M�H���V�X���E�L�O�H��

hranjene dodacima PSB ili ELS u odnosu na kontrolnu skupinu, nije dovela �G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��

�U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �W�M�H�O�H�V�Q�R�M�� �P�D�V�L�� �L�O�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�Lm dnevnim prirastima kao ni u indeksima tjelesne 

kondicije. Navedeno ukazuje na �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �V�D�þ�P�H�� �V�R�M�H i ekstrudirane soje 

potpuno s PSB ili �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���V ELS u obrocima, bez negativnog utjecaja na tjelesnu masu i 
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fenotipske odlike jaradi uz potencijal �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �X�� �N�U�Pne 

smjese �]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���G�Q�H�Y�Q�L�K���S�U�L�U�D�V�W�D�� 

 

4.5. Utjecaj dodatka �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �Q�D�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L��

profil jaradi  

 

4.5.1. �+�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���L���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���N�U�Y�Q�D���V�O�L�N�D 

 

�6�D�G�U�å�D�M �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�Djno razlikovao (P>0,05) u krvi jaradi 

hranjene s PSB ili ELS u odnosu na jarad kontrolne skupine. U jaradi hranjene dodatkom 

PSB i ELS �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��broja leukocita 48. dana �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D i 

smanjenje MCH u odnosu na kontrolnu skupinu, koji �V�X���G�R���N�U�D�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�V�W�L�J�O�L���V�O�L�þ�Qe 

(P>0,05) vrijednost.  

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D��kod 

jaradi �U�D�]�O�L�þ�L�We dobi�����1�D�Y�H�G�H�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�U�D�W�H���L�]�U�D�å�H�Q�L���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M���Y�H�ü�L�Q�H���R�U�J�D�Q�D���V�L�V�D�M�X�ü�H��

jaradi tijekom po�Y�H�ü�D�Q�M�D �G�R�E�L�� ���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ����������a). P�U�R�F�H�V�� �R�G�E�L�ü�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �V�W�U�H�V�Q�R��

�U�D�]�G�R�E�O�M�H���N�R�M�H���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�Mem broja leukocita, osobito neutrofila i limfocita (Abdel-

Fatah i sur., 2013.)���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �O�H�X�N�R�F�L�W�D�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�V�O�Ljed 

akutnog stresa (Duncan i Prasse���������������������6�W�U�H�V���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�Dti osjetljivost na bolesti i �P�R�å�H��

smanjiti sposobnost obrambenog odgovora na �X�Y�M�H�W�H�� �G�U�å�D�Q�M�D��i hranidbe (Abdel-Fatah i 

sur., 2013.). Po�Y�H�ü�D�Q�M�H��broja leukocita, �X�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�� �S�R�N�X�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D, 

utvr�ÿ�H�Qo �M�H�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �N�D�Ga je u hranidbi jaradi postupno dodavana krmna 

smjesa. Dodaci PSB i ELS u hranidbi jaradi kao i hranidba mlijekom koza hranjenih 

krmnim smjesama s navedenim dodacima ukazuju na bolji odgovor imuniteta na promjenu 

hranidbe �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �1�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �K�H�P�D�W�R�N�U�L�W�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �V�Y�L�K��

skupina jaradi mogle bi biti uslijed dehidracije (Polizopoulou, 2010.). 

�8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �S�U�H�å�L�Y�D�þ�D�� �Q�D�� �V�W�U�H�V�� �M�H�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �J�O�X�N�R�N�R�U�W�L�R�N�R�L�G�D�� �N�R�M�L��

�V�W�L�P�X�O�L�U�D�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �O�H�X�N�R�F�L�W�D���� �ã�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

po�Y�H�ü�D�Q�M�H��neutrofila, ali i smanjenje ukupne koncentracije leukocita, eozinofila i bazofila 

(Rincon-Delgado i sur., ���������������� �3�U�H�P�D�� �2�O�D�I�D�G�H�K�D�Q�� ������������������ �W�R�N�V�L�þ�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �K�U�D�Q�L��
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potiskuju hematopoetska tkiva �ã�W�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �O�H�X�N�R�F�L�W�D����

�8�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M���O�H�X�N�R�F�L�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �X�� �V�Y�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�L�K�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���Q�L�M�H�� �R�G�V�W�X�S�D�R�� �R�G��

referentnih vrijednosti. �6�D�G�U�å�D�M���0�&�9���L���0�&�+�����N�R�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���H�U�L�W�U�R�F�L�W�Q�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H, nije 

�V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �M�D�U�D�G�L���� �1�L�M�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �Q�L�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

�0�&�+�&�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D����premda �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �E�L�R�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �L�V�S�R�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �N�R�]�H���� �1�H�]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �0�&�+�&�� �X�� �V�Y�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �M�D�U�D�G�L�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V��

ostalim vrijednostima hem�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���N�D�R���L���S�R�Y�R�O�M�Q�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���å�H�O�M�H�]�D���X��

serumu (tablica 39.) ne ukazuje na pojavu anemija zbog �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �å�H�O�M�H�]�D, nego na 

povoljan zdravstveni status jaradi uslijed hranidbe dodacima PSB i ELS. Chaturverdi i sur. 

(2013.) su hranili �R�G�E�L�M�H�Q�X�� �M�D�U�D�G�� �%�D�U�E�D�U�L�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �V�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �N�R�M�H���V�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�H��

�S�R�J�D�þ�X�� �O�D�Q�H�Q�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�N�L���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �N�D�N�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�H�O�D�� �G�R��

�S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D���K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�����L�D�N�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�S�D�G�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���0�&�+�&���X��

skupini jaradi hra�Q�M�H�Q�H���N�U�P�Q�R�P���V�P�M�H�V�R�P���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���S�R�J�D�þ�X���V�M�H�P�H�Q�N�L���O�D�Q�D��  

�3�U�H�G�P�H�W�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�����3�������������� �V�H�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K��

neutrofila u ELS skupini u odnosu na PSB skupinu �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��te smanjenje 

bazofila u PSB u odnosu na kontrolnu �V�N�X�S�L�Q�X�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. �,�D�N�R�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

�P�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �N�U�Y�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �V�Y�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �O�L�P�I�R�F�L�W�D����

segmentiranih neutrofila, nesegmentiranih neutrofila, eozinofila, bazofila i monocita, bile 

unutar referntnih vrijednosti �ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H na povoljan zdravstveni status jaradi. 

 

4.5.2. Biokemijski pokazatelji 

 

�%�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�U�H�M�H���� �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �L��

albumina, nisu �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� ���3�!������������ �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �X��krvi jaradi hranjene 

dodatkom PSB i ELS �X�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

koncentracija glukoze, ukupnog kolesterola, LDL-a, HDL-a, triglicerida i NEFA nije se 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����3�!�������������U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D��  

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�G�D�W�D�N��PSB i ELS nije �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� ���3�!������������ �X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �X�U�H�M�H���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �V�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�X�ã�L�N�D�� �Q�D�N�R�Q�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�K��

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �E�X�U�D�J�X�� �Q�L�M�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�R�� �L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��skupina (Kohn i sur., 2005.; 
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Mojtahedi i Danesh-Mesgaran, 2011.). U predmetn�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���J�O�R�E�X�O�L�Q�D, 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X��krvi jaradi 20. �G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����3���������������M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���G�R�G�D�W�N�R�P���3�6�%��

u obroke koza, koju je jarad sisala �������� �G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���(�/�6���V�N�X�S�L�Q�X���� �G�R�N���X��

odnosu na kontrolnu nije rezultirala �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P razlikama. Koncentracija globulina je 

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Y�L�ã�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X��krvi jaradi PSB skupine i nasuprot 

tome �Q�L�åe koncentracije albumina u odnosu na ELS skupinu. Koncentracije ukupnih 

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���L���D�O�E�X�P�L�Q�D���Q�L�V�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R razlikovale (P>�������������L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����D�O�L razlika 

�L�]�P�H�ÿ�X koncentracije �X�N�X�S�Q�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���L���D�O�E�X�P�L�Q�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P razlikama u 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� �V�N�X�S�L�Q�H�� Koncentracije globulina u krvi jaradi 

�E�L�O�H���V�X���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�D���N�R�]�H���S�U�H�P�D���.�D�Q�H�N�R���L��

�V�X�U���� ������������������ �1�D�L�P�H���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �J�O�R�E�X�O�L�Q�D�� �L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �N�U�Y�L��su �Q�L�åe kod �P�O�D�ÿ�L�K��

kategorija �X���V�Y�L�K���G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����.�D�Q�H�N�R���L���V�X�U�������������������� 

U �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�G�D�W�D�N��PSB i ELS u obroke jaradi nije uzrokovao 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X��koncentraciji glukoze u krvi jaradi �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���� �ã�W�R��

�X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�� ���'�D�Q�H�V�K-Mesgaran i 

sur., 2012.). Naime, koncentracija glukoze u krvi jaradi nastaje iz laktoze nakon probave 

mlijeka, a u odraslih koza, uglavnom, nastaje metabolizmom ugljikohidrata iz buraga 

(Abdolvahabi i sur., 2016.). Povoljan indeks tjelesne kondicije i podjednake vrijednosti 

NEFA u krvi u svim skupinama ukazuju na povoljan �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�� �V�W�D�W�X�V�� �L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�X���M�D�U�D�G�L����Koncentracija BHB bila je �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��smanjena (P<0,05) u krvi jaradi ELS 

skupine �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �V�L�Q�W�H�]�X�� �%�+�%�� �X�V�O�L�M�H�G�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H��

mobilizacije adipoznog tkiva u odnosu na kontrolnu skupinu. Osim navedenoga, 

koncentracije BHB u krvi �E�L�O�H�� �V�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �R�N�V�L�Gacija 

adipoznog tkiva nije napredovala. 

�8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X koncentracija ukupnog kolesterola, HDL-a, LDL-a i 

�W�U�L�J�O�L�F�H�U�L�G�D�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��razlikovala u krvi  jaradi hranjene dodatkom PSB i ELS u 

odnosu na kontrolnu skupinu, premda �V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H koncentracije ukupnog kolesterola bile 

�E�O�L�å�H���J�R�U�Q�M�R�M���J�U�D�Q�L�F�L���L�O�L, pak, iznad granice referentnih vrijednosti za koze. Naime, k�R�O�L�þ�L�Q�D��

apsorbiranog kolesterola ovisi o konzumaciji kolesterola i koncentraciji triglicerida u 

obro�F�L�P�D���N�R�]�D�����.�K�D�Q���L���V�X�U���������������������W�H���P�R�å�H���X�S�X�ü�L�Y�D�W�L���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�X���P�D�V�Q�R�ü�H��

�V�D�G�U�å�D�Q�H�� �X�� �P�O�L�M�H�N�X�� ��Abdolvahabi i sur., 2016.). Prema �0�D�U�L�ü�X���L�� �V�X�U���� ���������������� �Y�L�ã�H��

koncentracije ukupnog kolesterola, HDL-a i LDL-�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �R�Y�D�F�D�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �K�U�D�Q�L�G�E�X��
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obrokom bogatim energijom. �8�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �M�H��

koncentraciju triglicerida u serumu �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�D�Y�Q�M�D, premda razlike nisu bile 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H. Navedeni rezultati koncentracije ukupnog kolesterola i triglicerida su bili u 

s�N�O�D�G�X�� �V�D�� �V�O�L�þ�Q�L�P koncentracijama �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �X��krvi �N�R�]�D���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

p�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �L�V�W�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �S�U�L�� �K�U�D�Q�L�G�E�L krmnim smjesama s dodatkom 

ekstrudiranog lana koji je bogat sirovim mastima (tablica 14.). 

4.5.3. Koncentracija minerala i aktivnost enzima 

 

�'�R�G�D�F�L�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� �X�� �K�U�D�Q�L�� �M�D�U�D�G�L�� �Q�L�V�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� ���3�!������������ �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Q�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �N�D�O�F�L�M�D���� �I�R�V�I�R�U�D���� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �L�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X�� �N�U�Y�L���� �6�Y�H�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�D��

bile unutar referentnih vrijednosti, osim koncentracije fosfora koja je bila iznad referentnog 

intervala za koze (tablica 43.). 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �R�S�U�V�N�U�E�O�M�H�Q�R�V�W�� �M�D�U�D�G�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�P�D��

hranidbom krmivima i mlijekom, kojim je jarad bila hranjena do dva mjeseca starosti. 

�.�D�O�F�L�M�� �M�H�� �H�V�H�Q�F�L�M�D�O�D�Q�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�V�W�L�M�X�� �M�D�U�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�V�W�D���� �D�� �Y�L�ã�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

kalcija u krvi rezultat je i konzumacije mlijeka koje obiluje kalcijem (Herosimczyk i sur., 

2011.)���� �3�R�Y�L�ã�H�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�� �M�D�Uadi u odnosu na referentne vrijednosti, osim 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� ���$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �����������E������ �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �S�R�G��

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �K�R�U�P�R�Q�D�� �U�D�V�W�D���� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�]�U�R�N�R�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �U�H�D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�� �E�X�E�U�H�]�L�P�D��

(Mohri i sur., 2007.). Dodatak PSB i �(�/�6�� �X�� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �Q�L�V�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P��

�U�D�]�O�L�N�D�P�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �L�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �M�D�U�D�G�L���� �,�D�N�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �M�D�U�D�G�L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �E�L�O�H�� �Y�H�ü�H�� ���3� ������50) u pokusnih skupina u odnosu na kontrolnu. 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�D�J�Q�H�]�L�M�D���X���N�U�Y�L���M�D�U�D�G�L���������� �G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�O�D���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�D���X���3�6�%���V�N�X�S�L�Q�L����

�S�U�H�P�G�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �M�D�U�D�G�L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X��

�V�N�O�D�G�X�� �M�H�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �X�� �N�U�Y�L�� �N�R�]�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�P�D�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��

�P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �S�U�L�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �V�� �3�6�%�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �(�/�6�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ���������� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �X�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �3�6�%���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �Y�L�V�R�N�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �å�H�O�M�H�]�D���� �N�R�M�H���V�X�� �E�Lle na gornjoj granici referentnih vrijednosti za koze, iako 

�D�Q�D�O�L�]�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �Q�L�M�H�� �X�N�D�]�D�O�D�� �Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �1�D�L�P�H����
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�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�O�D�� �M�D�U�D�G���� �E�L�O�D�� �M�H�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�D��

(tablica 15.). Prema M�R�K�U�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �M�H�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�J���å�H�O�M�H�]�D���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���å�H�O�M�H�]�D���X���K�U�D�Q�L�� 

�8�� �S�U�H�G�P�H�Q�W�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�G�D�F�L�� �3�6�%�� �L�� �(�/�6�� �X�� �N�U�P�Q�L�P�� �V�P�M�H�V�D�P�D�� �X�W�M�H�F�D�O�L�� �V�X�� �Q�D��

smanjenje aktivnosti enzima AST u jaradi, 75���� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X��

�V�N�X�S�L�Q�X�����6�O�L�þ�Q�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���]�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���*�*�7���H�Q�]�L�P�D���L�V�W�R�J�D���G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H��

smanjena njegova aktivnost pri dodatku ELS i PSB u hranidbi jaradi u odnosu na kontrolnu 

skupinu. Aktivnost enzima ALT nije �E�L�O�D�� �S�R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� ���3�!������������ �(�/�6�� �L�� �3�6�%��

�G�R�G�D�W�N�D�����,�D�N�R���V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�D�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���H�Q�]�L�P�D��

�Q�L�V�X���R�G�V�W�X�S�D�O�H���R�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���N�R�]�H�����9�L�ã�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���$�6�7���H�Q�]�L�P�D���P�R�J�O�D���E�L���E�L�W�L��

uslijed smanjene koncentracij�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���X���N�U�Y�L�����$�Q�W�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U�����������������������ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R��

�L�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �N�U�Y�L��

�M�D�U�D�G�L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�D��smanjena u kontrolnoj skupini, iako razlike nisu bile 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H. �6�O�L�þ�Q�R �W�R�P�H���� �&�K�D�Q�J�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �$�6�7�� �X�� �N�U�Y�L��

�W�H�O�D�G�L�� �K�U�D�Q�M�H�Q�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �N�U�P�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �V�� �P�D�Q�M�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �V�L�U�R�Y�L�K��

�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����������������N�J���G�D�Q�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�H�O�D�G���K�U�D�Q�M�H�Q�X���Y�H�ü�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���N�U�P�Q�H���V�P�M�H�V�H���V��

�Y�H�ü�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���V�L�U�R�Y�L�K���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����������������N�J���G�D�Q�������6�P�D�Q�M�H�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���$�6�7���X�N�D�]�X�M�H���Q�D��

hepatoprotektivnu ulogu ekstrudiranog lana koja se javlja zbog antioksidativne aktivnosti 

(Makni i sur., 2008. i 2011.). �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�Wi enzima jetre AST, ALT i GGT (tablica 

44.) u predme�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�L�V�X�� �R�G�V�W�X�S�D�O�H�� �R�G��referentnih vrijednosti za koze �ã�W�R��

ukazuje na povoljan zdravstveni status jetre.  

Aktivnost enzima GPx u krvi �M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�����3��0,05) u ELS skupini jaradi u 

odnosu na PSB skupinu �������� �G�D�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Smanjena aktivnost GPx u krvi jaradi PSB 

�V�N�X�S�L�Q�H���Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����'�R�G�D�W�D�N���3�6�%��ili ELS 

u krmne smjese �Q�L�M�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �H�Q�]�L�P�D�� �6�2�'�� �X��krvi jaradi 

���������� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Qa jednaku proizvedenu koncentraciju 

H2O2 �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �H�Q�]�L�P�D��GPx (Bachmann-

Schogor i sur., 2013.). Bachmann-Schogor i sur. (2013.) �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

razlike aktivnosti SOD, dok su istovremeno utvrdil�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X aktivnost enzima GPx u 

�S�O�D�]�P�L���N�U�D�Y�D���K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���O�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���E�H�]��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �G�R�G�D�W�N�D���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �H�Q�]�L�P�D�� �*�3�[�� �X�V�O�L�M�H�G�L�O�R�� �]�E�R�J��
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visoke koncentracije antioksidanata, osobito vita�P�L�Q�D�� �(�� �X�� �S�R�J�D�þ�L�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �O�D�Q�D�� �N�R�M�L��

neposredno �ã�W�L�W�H���R�G���O�L�S�L�G�Q�H���S�H�U�R�N�V�L�G�D�F�L�M�H���X���S�O�D�]�P�L.  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�D�� �G�D�� �U�L�E�O�M�H�� �X�O�M�H�� �E�R�J�D�W�R�� �Q-3 masnim kiselinama ima 

�D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �P�L�ã�H�Y�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �X�O�M�H�� �N�X�N�X�U�X�U�X�]�D�� ���:�D�Q�J�� �L�� �V�X�U������

2004.) i �W�R�� �]�E�R�J�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�R�W�L�þ�X�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�X�� �H�Q�]�L�P�D 

antioksidativnog statusa (Wang i sur., 2004.; Kim i Yang 2013.). Wang i sur. (2004.) su 

utvrdili da antioksidativno djelovanje n-3 PUFA proizlazi iz regulacije gena, osobito 

transkripcije gena peroksisomalnog proliferacijskog aktiviranog receptora  gama ���3�3�$�5��-

eng. peroxisome-�S�U�R�O�L�I�H�U�D�W�R�U�� �D�F�W�L�Y�D�W�H�G�� �U�H�F�H�S�W�R�U�V������ �$�N�W�L�Y�D�F�L�M�D�� �3�3�$�5���� �L�P�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�D�Q��

utjecaj na regulaciju transkripcije SOD (Lebovitz i sur., 1996.) i GPx (Billiet i sur., 2008.). 

�3�U�H�P�D���:�D�Q�J���L���V�X�U���������������������U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�R�J���V�W�U�H�V�D���L���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�R�J���V�W�D�W�X�V�D��

stanice smanjuje oksidativnu nestabilnost uslijed hranidbe dodatkom ribljeg ulja bogatog 

n-3 masnim kiselinama.  
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Temeljem �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L��

ekstrudiranog lana u hrani koza na njihova proizvodna svojstva, masnokiselinski sastav 

�P�O�L�M�H�N�D���L���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L���S�U�R�I�L�O �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H �V�O�M�H�G�H�ü�H: 

- Navedeni dodaci nisu bili uzrokom promjena fenotipskih odlika i indeksa tjelesne 

razvijenosti koza i njhove jaradi. �'�R�G�D�F�L���S�R�J�D�þ�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�X�Q�G�H�Y�H���L���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J��

�O�D�Q�D�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�Mnije utjecali na promjene osnovnog kemijskog sastava kozjeg 

mlijeka. �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�O�L�M�H�N�D����s�D�G�U�å�D�M�� �P�D�V�W�L, �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D��i laktoze te koncentracija 

ureje kao i broj somatskih stanica i kolonija bakterija nisu se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��razlikovali 

�L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��skupina.  

- �'�R�G�D�W�D�N�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R��je �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P��

koncentracije LA i ukupnih n-6 masnih kiselina. Hranidba koza dodatkom 

ekstru�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �&���������� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �L��

koncentraciju C18:3 n-���� �������� �L�� �������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �$�/�$�� �X�V�O�L�M�H�G�L�O�R�� �M�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �&���������� �Q-3 tijekom 

predmetnih uzorkovanja. Navedeno �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �R�E�R�J�D�üenost kozjeg mlijeka n-3 

masnim kiselinama, koje mlijeku ELS skupine �G�D�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D��

svojstva.  

- Istovremeno, hranidba koza dodatkom PSB i ELS �R�þ�X�Y�D�O�D�� �M�H�� �R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�D��

svojstva kozjeg mlijeka, �V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H razlike koncentracije 

kratko�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�Velina C6:0, C8:0 i C10:0. �'�R�G�D�W�D�N�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L��

bundeve u hrani koza nije �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P razlikama u koncentraciji oleinske 

kiseline, vakcenske i CLA kiseline �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��to da je mlijeko PSB skupine 

dobar izvor navedenih masnih kiselina koje imaju z�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X���]�G�U�D�Y�O�M�X���O�M�X�G�L���� 

- �'�R�G�D�W�D�N�� �(�/�6�� �X�� �K�U�D�Q�L�� �N�R�]�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� �M�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��koncentracije razgranatih 

masnih kiselina 75. dana ist�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����R�V�R�E�L�W�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H C15 izo u mlijeku 20. i 

75. �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R��protuupalno i antikancerogeno 

djelovanje���� �'�R�G�D�W�D�N�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �X�N�X�S�Q�L�K��



�=�D�N�O�M�X�þ�F�L 

 

128 

�G�X�J�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D���������� �G�D�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �G�R�N�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�L�K��

uzorkovanja rezultirao povoljnim n-6/n-3 omjerom. 

- �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�Y�R�O�M�D�Q�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þki status koza 

uslijed hranidbe krmnim smjesama �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H�� �L��

ekstrudiranog lana, s obzirom da nisu �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Qij �H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�K�H�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�Ma, �Y�H�ü�L�Q�H���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D minerala 

u krvi, kao i aktivnost enzima jetre te enzima antioksidativnog statusa u odnosu na 

kontrolnu skupinu.  

- Hranidba jaradi ekstrudiranim lanom �L�� �S�R�J�D�þ�R�P�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�X�Q�G�H�Y�H ukazala je na 

hepatoprotektivnu ulogu uslijed smanjenja aktivnosti enzima AST i GGT 75. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �+�U�D�Q�L�G�E�D�� �M�D�U�D�G�L��krmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranog lana 

ukazuje na antioksidativni potencijal s po�Y�H�ü�D�Q�R�P aktivnosti enzima GPx 75. dana 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

Temeljem dobivenih re�]�X�O�W�D�W�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��p�R�W�S�X�Q�R�J�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D �S�R�J�D�þ�H��

sjemenki bundeve kao i �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�J uklju�þ�L�Y�D�Q�M�D���H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�R�J���O�D�Q�D �N�D�R���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�V�W�R�J 

sastojka krmnih smjesa, bez �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�R�P�� �V�D�V�W�D�Y�X kozjeg 

mlijeka���� �N�D�R�� �Q�L�� �]�Q�D�þ�D�Mnijih promjena metaboli�þ�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D����Dodatak �S�R�J�D�þ�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�L��

�E�X�Q�G�H�Y�H�� �Q�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �P�D�V�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D���� �'�R�G�D�W�D�N��

ekstrudir�D�Q�R�J���O�D�Q�D���X���K�U�D�Q�L���N�R�]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�R je masnokiselinski profil kozjeg mlijeka koji mu 

daje svojstvo funkcionalne hrane �X���þ�H�P�X���M�H���V�D�G�U�å�D�Q���G�R�S�U�L�Q�R�V���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��  
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