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Uvod

1. UvOD

BURL]YRGQMD NR]JMLK SURL]YRGD N BIisknd\IgtoKaal VW LpQD
L YUOR Y podmw@ursB/anRediteranskih zemalja, o80LWR )J)UDQFXVNH ,WDOL
a S D Q MiRAbanheHKlir i sur., 2015.).PoY H U Dpéitveldnje u DYHGHQLP GUADYD
SUDWL L XNXSRWIRYAQUNDK) MIR]MLK SURL]YRGDY X UIDYQUMH W )
uzgoja koza za 37,91% od-#9 godina (FAOSTAT2016.). Pozitivan trend uzgoja koza
SUDWL L SRYHUDQD SURL]J]YRGQMD NR]MHJk&&@OeWHHUDD |D
odnosu na proizvodnju mlijegkR VWDOLK GRPD BLKNXNYRRWM QN\MRIDLPLQL F
svijetu, kozje je mlijeko zastuplijeno s 2,34%, QDMYHUL MH SURL]JYRYDp ,C
%DQJODGH& L 6XGDQ WH 3DNUVWMXL@ OY¥2B 7SRGD AR DPD
proizvodnja kozjeg mlijeka zaotrebe G R P D U . @sUbitoYUTs R G U X djé LsB Rozji
proizvoditemeljniL]YRU KUDQH ]D \atiju HBdblaip RO@LRJZgOjXoza nije
NDUDNWHULVWLpDOQVDPR/I] B RED&pERDMM U0 L ]D PHGLWHUD
zemlje koje sudjeluju s 18% u ukupnoj proizvodnji kozjeg mlijekavijes (Pandya i
Ghodke, 2007.) koje se Y Hhii Hijelom prerDuje u kvalitetne VLUHYH 6ODpPpDQDF L
2010.). 9DAQRVW SURL]J]YRGQMH NRJMLK SURL]JYRGD SUHPD +
]QDpDMQH XORJH X SUHKUDQL OMXGL SURL]YRGQMD NF
krajeve i1 proizvodnju za vlastteSRWUHEH &aWR MH NOMXpQR V RE]L
stanovnika u svijetu; 2) prijetne VX VYH YHUH SRMDYH DOHUJLMD QD |
SRMDYH JDVWURHQ i blikrarRjgdepukacif UR @ HWH POLMHNR MH Y
dio gastronomske ponude, stgg YUOR WUDAHQR X UD]JYLMHQLP JHPOMD

Nusproizvodi proizvodnje ulja se koriste za zadovoljavargéreba zaenergjom i
EMHOD®QgHYWIQHDLYDpD D LVWRYUHPHQR L NDR EHOgRU QH]D
visoke i promjenjive cijene zrna soje (Vadgtasur., 2008.) kao i prisutnost genetski
PRGLILFLUDQH YNRuvat i Pdpp, V20181 EWRO]OLpLWLP LVWUDALYDQ!
G M HORIR LgoPuro zamijeniti udio soje NDR EMHOD Qijplad Yobrgk VW R J
DOWHUQDWLYQLP NUPLYDpED XKKUDQIRGERXOBKAL V,XU

$QWXQRYLU LJadobd viio vDOQNKPLYD ]D NR]JH MH L SRJDbD
bundevezbogvisokog udela VLURYLK EMHODQ p 8L¥,11999.).UdG Xl@ k] \ N
sjemenkaméundevge 41,854,%6, a98,1-:98,7 XOMD pLQH @0 8Y8,Qd¢hEka
(21,046,9%), palmitinska (9,514,5%) i stearinska (3;7,4%) masna kiselina s
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SRYROMQLP RPMWRROLQHFHYXIHQLK SRO\XPUFB)W X UDW H G
]JDVLUHQLK VDW XSFB)Was@h kiahhd/ 0 YOUFNLBYLUO L VWUDALYDQM
Nudda i sur. (2007.) ukazujena visoku nutritivnu vrijednost ekstrudiranih sjemenki lana
pLML MH GRGDWDN X RE®G&MNMHMANRKEXiseIRgalplialmlenic acid
ALA, C18:3 n3), konjugiranelinolne (conjugated linoleic ackCLA, C18:2cis-9 trans

11) i vakcenske kiselingvaccenic acieVA, C18:1trans11). Laneno ulje je vrlo bogat
LIYRU $/f WDIMsIU & D MrekaXiO MuX (2012.) “ J od udkupnog
V D G U @ghi Kisefina.

%WURMQD VX lowhdile DjédajynaspiMKseinha na ljudsko zdravlje, uslijed
modeliranja masnokiselinskog sastat@ane tijekom dnevne konzumacije s ciljem
VQLADYDQMD ULUIDN D IbplesiSNgabhD Kiseline moglielovDWL A4WHWQR D
povolino ][D OMXGVNR J]GUDYOMH RYLVQR R GXaLQL XJOMLN
YH]ID QMLKRYRM NRQILIJXUDFLML NDR L RBtugd|e XisekiPHY X S|
udio SFA (Siri-Tarino i sur., 2010.¥rans masnih kiselinaNlozaffarian i sur., 2006.) kao i
nizak udioPUFA *RHGH L VXU X GQHYQRP REURNX SRYH]D
nastanka kardiovaskularnih bolesti. Prema-Baiino i sur. (2010.)Q D MY Ridera M D
preporula za prevenciju kardiovaskularnih bolegi VPDQMHQMH NRQ]JXPDFLMH
masnih kiselina, prvenstveno zbog smanjenja koncentradije-kolesterola. 8Q DWRp
navedenoma W HW Q R P pojatliivg Hifagh® k{seline esencijalne su za ljudsko zdravlje,
posebice masne kiseline iz skupine-3» PUFA. Prema Simopoulos i sur. (200Q.)
SUHSRUXPHQD N-BQmasRib Fdiskliba MDD R & W RokoxaKReksaenska
(docosahexaenoiacidDHA, C22:6 nr3) i eikozapentaensk@icosapentaenoic ackEPA,

C20:5 n3), zahumanu populacijiznosi 0,65 gALA 2,22 te .6 masnihNLVHOLQD NDR 3
je linolna (inoleic acidLA, C18:2 n6) J ,VWUDALYDQMD VX XND]D
konzumacija visokogidjela r6 masnih kiselina dovodio nepovoljnoglL]ILRORAa&NRJ VWD
organizma koje S R WttopnHozu S RY Hvidkozbost krvi, vazokonstikciju kao i

smanjenje krvarenjaNaprotiv, - PDVQH NLVHOLQH LPDMX SURWXXS
hipolipidnu i vazodilatatornu ulogu kao i utjecaj na smanjenje pojave od tromboze
(Simopoulos, 1999.). S obzirona postojanje konkurencije |PHYy X HQ ] bWRRIuMR ML

X HORQJDFLML L GHVDWXUDFLML /$ L $/% 6pR&GAI&SRXORV I
RPMHU L]PHYyX LVWLK PDVQLK NLVHOL@@2mbRRadéemyEdf WUHED
Nutriton and Dietetic§Vannice i Rasmusse@014) konzumacija masty FLOMX RGUAaDY D (
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zdravljaodraslihosobatrebalabi osigurati 2036% energije,Y H kotzumaciyi n-3 PUFA

WH RJWRd@4umbic SFA i trans masnih kiselina. Goyens i sur. (2008 utvrdili
SRYHUDQL XERARfosfolipidima plazme pri smanje® XGMHOX /$ WH SRYHIU
udjelu ALA u prehrani ljudi. Prema tome, udio padiigh masnih kiselinanogaobi biti
NOMMXHIPEHQLN V REJLURP QD UD]JOLPLWH IXQNFLRQDOC
kvalitetehranekao i zdravlja ljudi.

+UDQLGED Xashbkisdinski@adstaPPOLMHND $rUHEPXDBERGDWDN
RGUHYHQRJ L]YRUDciRDR/REHI B MIRREMRQLWL SURILO PDVQL
masti, ovisno o udjelu pojedinih masnih kiselina u obroku, biohidrogenaciji i aktivnosti
mikroorganizama u buragu @k i sur., 2008.)lako bogatn-3 masnim kiselinama
GRGDWDN QH]DVLUHQLK PDVQLK NLVHOLQD X REURNH S
oksidativhog stresazbog smangnja aktivnosti enzima superoksid dismutd&OD) i
S R Y H kbnQevitiacijemalondialdehid (Wang isur., 2010.). Nudda i sur. (20&pnisu
XWYUGLOL ]Q DKIBDRIOI)WR O R ENLLNGH kiR/hobt] BraideOddrdglutamil
transferazg(GGT), aspartat aminotransferaZAST) i alanin aminotransferazeA(T) u
krvi ovaca hranjenilbbrocima sdodatkom sjemenki lana odnosu na ovce hranjene
obrocima bez dodatka sjemenki lanaaneshMesgaran i sur. (2012.) nisutvrdili
]QDpDMQHuU Wria | Kdval # laktaciji tijekom konzunacije obrokas dodatkom
ekstrudirane soje i skupine krakaje su konzunnale obrokes dodatkom sjemenki lana ili
mljevenog lana u koncentraciji betédroksi butirata  -hidroxybutyrateBHB) i
neesterificiranih masnih kiselingnon-esterified fattyacids1()$ $XWRUL VX ]DNON
kako sjemenke lan@®7 g/kg suhe tvarinogu ELWL GRGDQH X REURNH EH] aw

zdravljekrava u laktaciji
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1.1 Pregled literature

11 2SUHQLWR R NR]JMHP POLMHNX

Kozje je mljeko SR NHPLMVNRP VDVWDYX pfasnORVVYGUADR N
ne] Q DW Q E WHL@ B QrastiY ni@iala, ali imanjelaktoze i kaeina (Park i Haenlein,
2010; tablica 1.). Kemijski sastav kozjeg mlijeka ovisgenotipu KUDQLGEL PHQDGAF
QD IDUPL QDpLQX iGdroh @idjaktatfg DGSHRMXpLQL OHJOD ]JGUL
VWDQMX P QdeMeHsefpil uagoja IPEIrkurs 2007.;0LRp L V Xi{Bhosale i
sur.,2009. &DUQLFHOOD L VXU ASQWXQRYLU L VXU

U odnosu na druge pasmin DQVND NR]D SURL]JYRGL Q@i BIYHUX NI
niskim V D G U a®DNHPRiéanleini Caccese 1984), dok nubijska koza daje manje
POLMHND V YUOR YPDR/NLIP LVEMHIIIMIHPMHYLQD 3WDUN L +|
hrvatskoj populaciji koza naM BN XSQD NROLpPpLQD POLMHND X ODNWD
je u sanske pasmine, dok je u mMjeX SDVPLQH [1UDQFXVNDMBE RIVQIH [(XQWY |
VDGUADM P O(3/43%p QLR P VWX UHranicba kozamazQDpDMDQ XWMHFL
N R O L [kerj¥ki kastawproizvedenog mlijeka Visok V D G en@iijd u obroku dovodi
do poY H U Dp@ivvDdnje DOL L ]Q D v b QWIVARRA K &#LIN D-0]D%, dok se
XGLR Past RRQH VP D Q MUW dsobgri hranidbiobrocima niskg udjela
masti ili vlakana (Park i Haein, 2010.).8 LVWUDALYDQMX 'HFDQGLD L VXU
je da dU §j® Kdza u stajamae hranidbakrmnim smjesama i sijenom lucerne awii do
SRYHUDQMD GQHYQH NROLPLQH POLMHNOD XDROBPWVXPQL
prihranjivane sijenom i krmnim smjesama. Wavedenom LVWUDALYDQMX XWY U
S R Y H UdpoWdihje mlijeka koza G U a luGtajk (1258 u odnosu na 1065 ml) kao i
SRYHUIDRMAHQWUDFLMD XUHMH X RGQRVX QD NR]H QDSDVI
na 36,70 mg/dl)zbog v H U HMID G Usiravivi E M H @iriaQupdbrocima koza hranjenih
NUPQLP VPMHVDP Btaj. DedtaddinQ LVX X VX XWYDGUG@DM
EMHODQ prifljigki ®d2a 6 UADQLK X VWDML L KU D QWIHH CGBLRKY MIUPQLL
VDGUADM POLMHpPQH RDDW@MEKQREBLIMHNRP NR]D

Laktacija ukozapasminealpina traje u prosjeku devet nsjeci (271,20 dana; Klir i
V XU SRIQDWR MH NDNR NHPLMVNL VDVWDY POLMHN
XWY Ulphi€ok VDG WXXM WYDUL X POLMHNX X ID]JL L]OXpLYDQI




Uvod

VXU GRN WLMHN R Podhdshb\bl GHana aRAci&\ROEEMED M

L EMHODQpPHYLQD RSDGD B RRVPHi# DabjkhdN ROMUNMERRAL M H V
(Strzalkowska i sur., 2000 6 D G UektDzd u mlijeku alpina pasmine koza jeM& HUL X
ranom stadiju laktacijey srednjen stadiju opadate se istiVD G WDADNMW R]H ]DGUADYI
NUDMD ODNWDFLMH DDRYPHUXXNROLPLQX POLMHND SUHP
(2008.), koze ostvaruju od drugog tjedna do oko 60. dana laktacije, ovisno o p&arkni

i Haenlein (2010.) t&acciottai sur. (2008.su XWYUGLOL QDMYHUXkKk&B RL]YRG
alpina pasmineoko 60. dana laktacije, dok $®ojo-Rubio i sur. (2016.) ulpina koza
XWYUGLOL QDMY H i X3& U4BldhivaRaBtachéX, 68 ‘@ |1 5kd/Nah

Redni broj aliWDFLMH L YHOLpLQD OHJOD WDNRYHU XWMHDp
Ciappesoni i sur. (2004.) su utvrdili u prvoj laktacgiU R V Ehidym@p6izvodnjumlijeka
od 291 kg pLMD VH NROLDpPLQ I |8kryije (B4Y kgRibk j© R peudtakng
lakWDFLMDPD SURVMBBD Ky KbROKoje LjaelbliZanc® proizvode VH Ui X
NROLPpL QX diwsuvnitde®s jednim jaretonCiappesoni i sur. (2004.) su utvrdili
S R Y H iNDRXOdLnplifeta proporcionalnl YHOLp L @tbgdDMHH ONLR O L p LkQZ2 P OL M H N
leglu s tri jareta iznosila 3,7dg/dan u leglu s dva jareta 3,3®/dani jednim jaretom 3,49
NJ GDQ GRN NMHPODGUADMWROL EMHODQpPHYLYRHIEQR HPH]Q
YHOLpPpLQH OHJOD

6H]RQD M D Und @j&pDQ]m DIRODM p L Qsastavkijéka. MidiieY HiO L Q D
MDUHQMD RGYLMD VH X YHOMDpPL L R&AXMNX GRN MH NRO
WUDYQMX NJ GDQ D QHAWR PDQMD SUL MDUHQMX
YHOMDDL N poSsljedigan HRAGRIRWHDUDM XUH KUDQLGEH WLMHN
(Ciappesoni i sur., 2004.). bavedenomLVWUDALYDQMX XWYUYyHQ MH QDM
PDVWL L EMHODQpPHYLQD X POLMHNX a&NRD 20@6BMatiVHFD VY
i sur. (2016.) suu mljekuR]D SRpHWNRP OMHWD XWYUGLOL SRYHUD(
& L $/$ X RGQRVX QD SUROMHUH 1rMmaveHeBiMaptAinvaX SURPI
QDVWDOH XVOLMHG UD]OLpLWRJ VDVWDYD SDaQMDND
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Tablical. 3 URVMHPQD NRQFHQWUDFLM D nind D KpifemymblifekWWuY DUL P
usporedbi s kravljim, humanim J LRYpMLP POLMHNRP NJ

Kemijski sastav Mlijeko

Kozje Kravljeg!  Humand 2YPMH
Mast, g 3,8 3,6 4,0 6,8
%MHODQPHYLQH 3,5 3,3 1,2 5,6
Laktoza, g 4.1 4.6 6,9 4.9
Suhatvar, g 12,2 12,3 12,3 18,1
Minerali
Ca, mg 134,0 122,0 33,0 195- 200
P, mg 141,0 119,0 43,0 124- 158
Mg, mg 16,0 12,0 4,0 18- 21
K, mg 181,0 152,0 55,0 136- 140
Na, mg 41,0 58,0 15,0 44 - 580
Cl, mg 150,0 100,0 60,0 110- 112
S, mg 2,9 NU NU NU
Fe, mg 0,07 0,08 0,20 0,07-0,12
Cu, mg 0,05 0,06 0,06 0,04- 0,07
Zn, mg 0,56 0,53 0,38 0,52-0,75
I, mg 0,02 0,02 1,52 0,01
6H J 1,33 0,96 1,52 3,1
Vitamini
Vitamin A, |.U. 185,0 126,0 1900 266,
Vitamin D, |.U. 2,3 2,0 1,4 7,2
Tiamin, mg 0,07 0,05 0,02 0,08
Riboflavin, mg 0,21 0,16 0,02 0,35
Niacin, mg 0,27 0,08 0,17 0,42
Pantotenska kiselina, mg 0,31 0,32 0,20 0,41
Vitamin B6, mg 0,05 0,04 0,01 0,08
JROQD NLVHOLQI 1,0 5,0 5,5 5,0
%LRWLQ J 1,5 2,0 0,4 NU
9LWDPLQ % J 0,07 0,36 0,03 0,71
Vitamin C, mg 1,29 0,94 5,00 5,00

!Park i Haeinlein (2010.¥RaynatLjutovac i sur. (2008 )NU-QLMH XWYUVyHQR

KoJMH POLMHNR VDGUA&L SHW,-NDVWLRDH¥MHEO BhAY %QD
O DN W R JORExabDungn. Prema Park i sur. 2007TNR]MH POLMHNR VDGUA&
NDJHLQEND]JHLQD X RGQRVX QD NUDYOMH R-kKakedhtHSNR NRM|
obzrom na nizakV D G U&HaMina NR]MH MH POLMHNR KLSRDOHUJHQR
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kao zamjena za kravlje mlijeko u prehrani alefgD UD 6 D E E D K Rreia&Jédnness

(1980.) kazeinske s® LFHOH J]QDpDMQR UDJOLNXMX X GREHIMVX QD
koncentracije kalcija i fosforaholjetopjf LYRVMDL]MLQD PDQMH YHOLPLQH P
toplinske stabilnost, a osim toga imaju i slabiju razinu sedimentatijezje mlijeko

bogatijeje HVHQFLMDOQLP DPLQRNLVHOLQ D Rz, bidhiR tilo¥hR VX W U
i valin.

Relativni V D G P30D.M H p QHtoAem\mlijakuY UOR MH YDULMDELODQ L
3,60 do 9,97% ovisno o pasmimgdnom broju i stadiju laktacije teezoni i hranidbi
(Raynat/ MXWRYDF L VXU WPLQ/RV BEMRRMB RDUQRWH NR]M ¢t
masnokiselinski sastav koji smatnorazlikuje u odnosu na kravlje i humano mlijeko s
RE]JLURP QD UD]OLpLWL XGLR NUDWNRODQPREQLK LMLUMB Q
VD G Y& B M4RY%GPark i Haeinlein2010.).1DYHGHQH PDVQH NLVHOLQH VI
WULJOLFHULGD X] SRPRU AaHOXpDQH L JXEaWHUDpPLQH OL
LOQWHVWLQDOQLP VWDQLFDPD EH] HVWHUnIdiMGFLMH Q
SRUWDOQRP YHQRP RYUjaQ,RdR osXidduQRmaDudovdd i sur.,

8SUDYR RYDNDY PDVQRNLVHOLQVNL VDVWDY RPRJX

Pu kozjem mlijekuu odnosu na mlijeko ostalih vistf DR a8 WRBDW>O M H P L
ELYROMH P POLMHNRQBMLRLUSIURPMHU PDVQLK NDSOML
GLVSHU]JLMX L KRPRJH Q ltg baiju piobarjioistivi HigpQredbP Drivlijekom
NRMH Md3i Waplicesy HUHJ SURPMHUD -HQQHVYV

Laktoza enDMYDAaQLML XJO MOMNMRKGE IGVWIDKD UPLOE MbIEKEIRH Q
glukoze imolekue JDODNWR]H X POLMHpPQRM &0OLMH]GL pLML MH
mlijeku u odnosu na kravljeK@lyankar i sur., 2016 aWR MH YabGcOIMKorjR L X W
POLMHNR VDGUAL GHVHW SRWDRWEHRANJURYOKBURGDMH
VYRMLP NHPLMVNLP VDVWDYRP VOLPQR KXPDQRP POLMHN
ulogu u prehrani djece i odrasliRark i Haenlein, 2010.; Zenebe i sur., 2014.)

.RIMH POLMHNR VDGUAL Y Lfasftord Ralj& rhepetljpifkloM ¥ NDOF L
QLAX NRQFHQWUDFLMX QDWULMD L VXBBHRSDNXhIRMGBORYV X QI
mlijeko, VDGUAL pHWLUARLKERWD dHIVAH S0OsBIRa Y)L BdhceéRrsdir UD W
YLWDPLQD $ MH WD N RIij¢hklu bdnagu na KkbRjeM$tidadno tome, boja
NR]MHJ POLMHND MH L]UD]LW-Rardieh ptéva@iiu WtarRifE ALkORP GD V
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mu daje bijelu boju u odnosu saijetloa X W X N D U DZd W avlid InMjekad, [@aylja se
XVOLMHG Y LkHHRIOMMBERREDQLU L MDRJI WR MHtaBIGILIND]DQR >
kozje mlijeko ima Q L D G Utamivh B X RGQRVX QD NUDYOMH L RYpM
vitamina C X RGQRVX QD KXPDQRNDRR Y p @B MR@IBA KEEIRE. U & D M

Kozje mlijeko je nanLUQLFD pLMD VH NY DO bidjihwidakiRdD HGD X

sastojaka koji imaju potencijalno pozitivhu ulogu u nutritivnom i zdravstvenom smislu.
SRWHQFLMDOQR ELRDNWLYQX XORJX LPDMX SHSWLGL QD\
prema navede® LVWUDALYDQMLPD DQWLKLSHUWHQ]LYQD LPXC
2007.), antioksidativna, protuupalna (Hsieh i sur., 201&ntimikrobna(LopezExposito i
sur., 2006)U GMHopiMkd ]|D SREROMADQMH DdodaR & Faktbfddin,dHO M H ]
amirokiselina koja jeesencijalna zgrijevremeno U R Y Idje€c (Chierici i sur., 1992.)a
kojom kozje mlijeko, kao i taurinom, obilujéliss i sur., 2008 Belewu i Adewole, 2009.).
Kozje mijekoje ERJDWR L NUDWNRODQPDQLPVHDRRQUWXNRM K OE C
SUREDYOMLYRVWL %RaDQLUO L VXU DOL L GUXJLP P
]JGUDYOMH NDR aWR VX UD}3 Udorqupinahd liroD KsdlindMeleH OLQH G
sur., 2008.)

6 REJLURP QD SR ]nawdraviehudX pds@dhfih je godina aktualno
PRGHOLUDQMH REURND NR]D X FLOMX SREROMAaADQMD PDV
2012.) .R]MH P OLMH N RoNgbs@hdrédeu ¢dba®uvhEel humano mlijeko, aff L & H
RGQRVX QD RYrlivkd, pritoidsD ¥igosDHK DULGL NR]JMHJ POLMHND V
humanom mlijeku (Zenebe i sur., 2014WH VX SRYROMQL ]D OMXGVNR JGUI
L DOQWLLQIHNWLYQH XORJH +VLHK L VXU ,VWUDAL
zdravlje ljudi i hipoalergenost kdd HJ POLMHND NDR L PRIJXUQRVW NRQ]J>
kravlie mlijeko JERJ V D GhldakbwhilD sastojaka(Dejenie i Adugna, 2014.).
Fermentirano kozje mlijeko imdobar potencijal za proizvodnju funkcionalne hrane s
REJLURP QD YLVRNX E nkh9d3tujaR (Sl 3UR,\2001 [ Hliwdostupnost
YHUHP EURMX OMXREGJ R Y Ddk@nhnskeiFbmexcijalne prepoznatljivosti
(MorandFehr, 1996.).
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1.12. . HPLMVNL VDVWDY L KUDQLGEHQD YULMHGQRVW &
ekstrudiranog lana

8 6ORYHQLML $XVWULML O0DYyDUVNR KudurbitdpepoV VN R M

L.) koristese za proizvodnju jestivog ujaNRMH MH Vdkiba Lizwrgn@kRalitete

(Pirman i sur., 2007.). Hranidbena vrijednost sjemenki bundeve temelji sesalomi

udeu EMHODQpHQ@HQDLMH L] pHIJD SURL]OD]L YLVRNL SRWHQ
i sur., 2007.). Zbog visokog udjela ukupno probavljive organske tvari (97,3%), probavljive
(16,90MJ/kg suhe tvari L P HW D E R O L pPNBHM&KQ BubeivaN) Hundeva je vrlo
kvalitetnokrmivo za koze Enishi i sur, 2004. 3RJDpD V MH P HSQNHLA IEXXOPGE IR DHM
ukusnate poEROMBBIED RVWVRMAQDK % DEQLN L OSitd Woga, p
SURL]YRGQML EXQGHYH SRaAWXMX V Hun8dwlLs ek Sretrdd NROR &
pesticidima, a sjemenlgeproizvode EH] RVWDWDND NHPLNDOLMD 3RVSLa

SRJDpD VMHPHQNL EXQGHYH GRELYD VHdek@ieggQLP SU'L
tlaka na sirove i suhgiemenke YHULQRP EHE OMNMQR XLUO1&P\EXhkirom
GD VH WLMHNRP SUH&A&DQMD VWYDUD WHPSHUDWXUD PDQNM
ELRDNWLYQLK VDVWRMDND RpXYDQD RVRELWR YLWDPL
VNYDOHQL NRML VX NDR L P DV htanibeietklit€eH uli O M X p D (
(RAREUHQRY LU L Mddllja u sjemenkam@ 41,854,9% OXUNRYLUO L VXU
u kojem jelinolnamasna kiselina 373%)VDGUADQD X QDMY1aimM NRQF
slijedeoleinska 84,75 “ %), palmitinska 11,97 “ 0,48%) i stearinsk&iselina(5,24 “
0,61% 1HYyHIWDWNQ O L VXU

Zdunczyki sur. (1999. VX SURYHOL LVWUDALYDQMH X NRMHP
vVDVWDY SRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH VDpPH VRMH L ND]
sjemenki bundet 36% SUL pHPX VX VM HRHanNahtuE Lo® B0 woU HW L U

f& L SUHEADQH SRGWODGC Ri#ZDIMEMH O B [suhd] vArDST)

PSBbio M H J NJ A4WR MH YLAH X4RG @RV B RID D VRH R
bundevesaGUADYDOD MH L YL aLXXRGAR RNV QL T2RG/EDIRHAHD

67 &4WR MH SEGNONOKRLPQRR YHUH EUXMRMMHQHD)JLMH
Najzastupljenije masne kiseline 86% ELOH VX ROHLQVND L OLQROQD
ukupnih manih kiselina. Ukupn&oncentracijaQH]DVLUHQLK P Duvisatutated L VH O L (
fatty acidsUFA) ELOD MH VOKpQ@DpRDRYURdAMKE i sur., 1999 ali
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XMHGQR YLAD RG JUQD RVWDOLK OHJXPRQR]D *UHOD L *
sastavPSB kao i VDG Wiprih PRQRQH]DVLUHQLK RADFAQBKENLVHOL!
43,69/100g masnih kiselina) i PUFA (3#48,7 g/100g masnih kiselinaytvrdili su i
RabrHQRYLO L VXU I sur. €£1899Q &\ RSB utvrdili vrlo nizak udio
antinutritivnin tyDUL NDR &WR VX obfBdati | HiQdRabaridi U Qavddevbnje
LVWUDALYDQMX XWY UYVHQ D aYduthporhRathmekidalihdiDEnaVed P HW LR
L QLAD NRQIEHQWSBRKLRGQRVX QD VDpPX MWRWUIHD &LY DB GIH(
XWYQUR WM HPMMAMHE RO L p (WHE) HH RGPV X MRIEQRV X QD VDISRX VRMH
0- NJ NDR L YL&X SUREMNO NSRBIk BRYDHD VMHPHQN
EXQGHYH VH PRAH NRULVWLWL NDR KUDQD ]D GRPDUH &
(PerLpLQ L VXU LDNR SUHPD 6iQFKHgnd pinjeda u hranidbi
GRPDULK ALYRWLQMD PRAH ELWL RJUDQLpPHQD V RE]JLURP
NDR aWR ,\koji ihkilsy&uOnikroorganizme simbiote u buragDd antinutritivnh
wYDUL VMHPHQNH EXQGHYH VDGUAH L ILWDWH NRML YH
DSVRUSFLMX PLQHUDOD X SUREDYQRP VXRWDNDX VAM M RMWQ
bundeve bogata je magnezijem (67,41 nigsforom (47,68 mg), kalcijem (9,78Q),
AHOMH]RP PJ FLQNRP EDNURP L NDOLMHP (OLQJ

/IDQ MH MH G QiRuRGIitadsQimdudL.), jedna od najstarijih kultiviranih
biljaka za proizvodnjyestivih ulja ili vlakana za tekstilnindustriju (Imran i sur, 2013.)
6MHPH ODQ{20% DIja kbielje jedno od najbogatijih izvora esencijalnih PUFA n
(Popa i sur., 2012.). Prenw@ontowicz i sur. (2001.hranidbena vrijednosjemenki lana
VH PRAH SREROMADWL S KtRMiMRePsjerhBikaMaDK /IDUEDUAN D
sirovih EMHODQYPHYLQD HNVWUDNWD HWHUD SUL pHPX MH C
linolenske (53,15%)zatim oleinske (19,24%) i linolne (16,17%) masne kiseline (Pezzi i
VXU 60LPpDQ NHPLMVNL VDVWDMvidiNsdWUddaGdu) DQLK O
(2013.) pritom je V D G BRibndso 927 g/kg, kao i 224 g/kg ST siroviE MHOD @pHYLQD
345 g/kg ST ekstrakta lipida od kojih je najzastupljeniinolenska kiseling56 g/100g
ukupnih masnih kiselinaKemijski sastavi kKQ FHQWUDFLMD PDVQLK NLVHOLQ

bundeve i ektrudiranog lana prikazan je abdici 2.

(NVWUXGLUDQMH MH SURFHV REOLNRY DVEWD LVIMpHARH (
dizajnirane otvore nakon prethodne plinske obrade (Harper, 1978)2SUHQLWR
ekdrudiranje je tehnologijeoplinskeobrade siemenkNRMD VH pHVWR NRULVWL X
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industriji i proizvodnji krmiva (Imran i sur., 2013Imran i sur. (2013.) su utvrdili kako je
ekstrudiranje langh sjemenNL XpL GNRFIHV X VY UKX nRéckeYrba€ D NRQF
kiselina.Zbog visokog udjela PUFA laneno je ulje slabije oksidativne stabilnosti (Rudnik i

sur., 2001.). Nudda i sur. (2007.) su utvrdili visdk@nidbenuvrijednost ekstrudiranog

ODQD NRML X KUDQLGEL SUHALY DpldncmridieBlA ,GCRA]QDpDMC
VA, ali i smanjenja koncentracijf8FA NDR aWR VX RPhluitinskd INQ/edem L

ukazuje na povoljan masnokiselinski profil ekstrudiranih lanenih sjemenki.

Tablica 2. . HPLMVNL VDVWDY L NRQFHQWU 2fRénk Durflé/® QLK NL\
ekstrudiranogODQD L] UD]JOLpLWLK LVWUDALYDQMD

Kemijski sastav 3RJDpD VMHPHQ Ekstrudirani lan
(Zdunczykisur., 1999.)  (Nuddai sur., 2013%)
Suha tvar (ST) g/kg 930,1 927,0
6LURYH EMHODQDpH 598,0 224,0
Lipidni ekstrakt, g/kg ST 1246 345,0
Pepeo, g/kg ST 90,9 45,0
Sirova vlakna, g/kg ST 31,7 NU
NDF, g/kg ST 105,1 546,0
ADF, g/kg ST NU 361,0
ADL, g/kg ST NU 24,0
Masne kiseline, g/kg EE (FAME)
C16:0 8,0 55
c18:0 3,6 4,5
C18:1cis9 50,4 18,0
C18:2 n6 29,9 15,0
C18:3n-3 50 56,3

Koncentracija je iz‘@ HQD X J NJ HWHU? RNOAMQOWNMIEBFLN@O PDVQLK NLVHOLQD
ukupnih meti estera masnih kiselina (FAME); Suha tvar, NDFQHXWUDOQD GHWHUGAaHQWQD
NLVHOD GHWHU G aHigQiky Qb QLN QW Y ¥ y/H Q R

11
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1.13 UtecaM GRGDWND SRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HNVWL

svojstva koza

,DNR MH SRJDpD VM H Ka@@etno KENWQ zatkyzd (Enisikd Bur.,
2004.) zbogvisokog VD G URAM MOD QpEHRIDWRJI L]YRUD ZdudceNOIMQLK 08
sur.,1999), SUHJOHGRP L DQDOL]J]RP OLWHUDWXUH QLVX SURQ
SRIJDpH VMHPH QNrkekoz® GRAMHDRO LK SUHALYDpPpD QD NROLPLQ
masnokiselinski profilmlijeka kao ni na pokazateljekrvi i proizvodra svojstvakoza i
jaradi. Suprotno tome, utjecaj dodatlekstrudiranog lanana proizvodnju mlijeka i
PDVQRNLVHOLQVNL VDVWDY NRJ]MHJ POLMHND LbieRVWDOLK
SUHGPHW LVWUDALYDQMD

1.1.3.1.Proizvodnja i kemijski sastav mlijeka

9H lar€ultataLVWUDALYDQMD GRGDWND HNVWUXGLUDQRJ
GRYHOD GR J]QDpDMQLK SURPMHQD X SURL]YRG®RddL L NHP
do neznatnih razlika3URL]YRGQMD L NHPLMVNL VDVWDY ROLMHNLEL
LV W U D ptikafa® BuDu tablici 3. 1XGGD L VXU dodatdkVW U D a L
ekstrudiranog lana iznosimaod 5 i 10%u krmnoj smjes za hranidbu koza (2 kg/dan) u
odnosu na kontrolnu skikLQX NRMD MH N DdastgjakiHa@iokp kod2(ril® vV W L

JUDAND EH] GRGDWND XHNWWOXGDED QROSUNADL VDQVN
SRNXVD NRML MH WU piditv&enogalipi te NFOGLLLA TN POLMHpPpQH
EMHO D Q hjekl. s serazlikovali LIPHYX VNXSLQD 6O0OLpQBRIVX XWYL
(2013.) koji su wbroke sanskih koza, u srednjem stadiju laktacigdavali 3g/100g ST
ekstrudiranog lana u krmnoj smjesi j MH NDR E M 886t@)aRYB & UQD VW@ D
VDpPH VRMH KkonR@nQ skipitru@&r dodatk@broci su bili inenergetski $,30
MJ/kg STNE-D $XWRUL QLVX XWYUGLOL ]QDpDMQH UD]JOLNH
nittu VDGAUURMMODQpHYL®D L OGRWRIH LVWRYUHPHQR XWYU}
VDGUADM POLMH p @idadodaikoim eksuudix@)llapas obroku(34,6: 31,5
g/kg ST; P=0,009). SuprotnoavedenomJozwik i sur. (2010.)su utvrdii SRYHUDQMH
NROLpLQH NR]JMHJ POLMRJNDp R ¥ OLNHHFCH @ N D QGh8B@EIHNa 67
NRQWUROQX VNXSLQX pL Mastojaid HobrdaM B DD p N D@DV WIO M [
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UHSLFH 67 8 LVWRP VH LVWUDALYDQMX VDGUAaDM
SURPLMHQLR GRGDWNRP SRJDMainV8iHERMQMNUIAIDMD B 40D UW L
XGLR POLMHQ ébdakD MaaL u obliku ulja ili piGRGDWNX |DaWLUH
formaldehidom tretranggODQD X LVWUDALYDQMX %HUQDUG L VXU
VXU S RWDHG DRQDWMHDH b Q H P D V W Lijektilbl ziol kbbizBrivaBijgeV Q R X V
krmnih smjesa s dodatkom ekstrudiranog lana koje sD tnH Y L & ekfr8k@ @taéma M
odnosu na kontrolnu skupind@ u odnosu na 30 g/kg T Delmdte i sur. (2009.) nisu
utvrdili ] Q D p D M D Qekstrudivhhiog Daviau obrocima kozana proizvodnju mlijeka
(P=0,945) VDG PODM HpQH P DV W knakdhbbhtradiurejél ¥roj@dinaiskih
VWDQLFD X 0FBR).MHNX 3

Tablica 3. Proizvodnja i kemijski sastékozjeg mlijeka

.ROLpPLQD Renna i sur. (2013.) Nudda i sur. (2013.)
kemijski sastav Kontrola ELS  P-vrijednost Kontrola ELS P-vrijednost
KolLhLQD PQC 225 24,3 >0,05 2,05 2,37 <0,01
kg/dan

Mast g/kg 315 34,6 0,009 33,4 37,7 <0,01
%MHOD,@Mdd 33,2 33,8 >0,05 29,1 30,7 <0,05
Laktozg g/kg 42,9 43,7 >0,05 42,9 43,6 >0,01

kg, po skupini; ELSskupina koza s dodatkom ekstrudiogriana u krmnim smjesama.

Bernard i sur. (2015 QLVX XWYUGLOL ]QDpDMQH UD]JOLNH
hranjenihkrmnim smjesama dodatkomekstrudiranog lan216 g/kg ST) u odnosu na
koze hranjene krmnim smjesama dedakom ekstrudiranog lana147 gkg ST) u
kombinaciji sribljim uliem. 3SUHPD WRPH DXWRUWY]VYRY CCNDX@MGX NDNR
smjesamaQHPD ]QDpDMDQ XW Miievedéno@rilijehd RO havMedeXom
LVWUD&tryBIQRXMMp DM QR SFOYGHUEDIMIHHpQH PDWozasX VNXS|
dodatkom ekstrudiranog lana odnosu na kontrolnu (9183 g/dan; P=0,008). Autori
navode kako je naveden8S RYHUDRQG®GIHRAO MMHPQH P DV W Lpo¥ljeditd) RMDW Q
NHPLMVNRJ VDVWDYD RVQRYQRJ REURND D RVRELWR L]
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pLPEHQ@RWDR R Gdgddor Xdddstav masti u krmivimghingfield i sur., 2010.).
Naime, unavedenomMH LVWUDALYDQMX VDG U akenij shijesidkupi&l WD HW
koza hranjene dodatkom ekstrudiranog lana u odnosu na kbmtr(®9: 17 gkg ST).

Nudda i sur. (2013.havode ]| QDpDMQR SRYHUDQMH SURLJYRGQMF
skupini kozahranjenihnkrmnim smjesama dodatkom180 g/dan ekstrudiranog lana u
odnosu na kontrolnu skupin@broci su seéemeljili na 1,2 kg sijena ljulja i 520 g kime
smjese inapasivanja8 h/dan. U istomMH LVWUDALYDQMX R@WLYMHPQHYRBN W
(P< X RGQRVX QD NRQWUROQX VNXSLQX $XWRUL ]DNOI
uslijed hranidbe lipogenim obrocima (s visokim udjelom masti ililjtep i lako
SUREDYOMLYLK YODNDQD X RGQRVX QD JOLNRJHQH REUR
prema Bernard i sur. (2000 DLSRJHQL REURFL QH VWLPXOLUDMX LQ]X
WYDUL YLAH SUHPD POLMHPQRM &aOLMHigekto LpreRdNWLYDF

pohranjivanju u adipozno tkivo.

1.1.3.2.Proizvodna svojstva jaradi

Hranidba jaadi krepkim krmivima i krmivimas YLRLVDG U EWMHHOD QpHY L QL
GRYRGL GR YHUHJ L EUAHJ SULUDVWD WH EROMH NRQIRU
Abudfatah i sur. (2013.) su u obreburskejaradi udobiod 5 mjeseci, dodavali 10 i 20%
ODQHQLK VMHPHQNL X REURNH S UWlanidbemX preizodn® WU D & L»
pokazateljerasta, probavljivosbbrokai odlike trupa. U obroke pLML MH EMHODQpH
sastojakbio VD p P D, doBavaHo je sjeme lana u cilgastavljanjaizoenergetskih i
LIRGXEALpQLK REURND 1DNRQOYXWRWEFUWGEQH BOIPDMQH UD](
]IDYUAQRM WM QHS/\QRWM HPIDQ/LLP G QH Y [PLHPY XS WINXCBM\Q DP M DLL
hranjenih U D ] O LudjeMwalBnenih sjemenkii obrocima U skupini s dodatkom od 20%
siemelNL ODQD YLGOMLYR MHP P@QDVoHDMMDHR NRQ]XPDFLMH KUDQ
v H i HVID G UndatMuDobroku (7,3 ST u odnosu na 5,09 ili 4,86%s obziran da
doGDWDN PDVWL X RPERARNXPHWHAEDRWHD POV L Y DoQrgxni¥avhdd FDM QD
SUREDYX YODNDQD 3DOPTXLVWWD L XWRNEB QR BVHYUXRPIE WLD |
s poY H i D Q M HIBnexiB dferhénki u obroku, iako je dnevna konzumaEieOD ]QDpDMQF
smanjena. Maddock i sur. (2006.) su_ V W WjD & to¥niin govedima hranjenim krmnim
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smjesama s dodatkom sjemefdmna utvrdili kakoje navedenovjerojatno posljedicay H i H

energetske vrijednosti lanenih sjemenki

Nudda i sur. (2018) su SURYHOL LVWUDALYDQMteméDowe ¥ DMXURI
laktaciji bile hranjen&krmnim smjesama dodatkom ekstrudiranog lana (150 g/kg). Kao i
X SUHWKRGQRP LVWUDALYDQMX QLMiXvodnithYsvojdtvinel ]Q D p D
janjadi, kao niu p U R Vil ldrievnim prirastima (F3;10) u odnosu na kontrolnu skupinu
MDQMDGL pLMH VX PDMNH ELOH KUDQAWOH QA RENK GR&/LW 8 D
tovnom janjadi proveli Atti i sur. (2013.55 R G D YeRskuditali lan u obroke janjadi 15 i
30% kmne smjese u odnosu na kontrolnu skupinu beGAWND X NRMRM MH EMH!
krmivo bilo zrno soje (20,5%). Nakon tova od 85 dabeX WR UL QLVX XWYUGLOL ]C
u proizvodnim svojstvimaL VW UDBDYIMIHGL SUL pHPX VX YLGOMLYD
tielesne mase u skupisil5% ELS i to 30 kg u odnosu na 288 u kontrolnoj ili 27,9kg
u skupini s30% E/6 3URVMHpPpQL G/QMHN RHE @ UMD M@Rdd) D]OLpL
MH YLGOMLYD W H QgkupiQ 5158 BLSiRoY1H&idddarMuDbdia na 96 g/dan
u skupini s30% ELS ili 90 g/dan u kontrolnoj skupinNavedeni atori nisu utvrdili ni
]QDpDMQH UD]JOLNH X N R @asHHaphdgM CKQNDHPE-H KAy Elebn
L VW U D aluroeD €y MviK dobro izbalansirani, izoenergetski idaeoljili sve potrebe
janjadi za hranjivim tvarima8 LV W U DBak Y uQ [2007.) janjad je bila hranjena s
dodatkom 3, 6 i 9% ekstrudiranog lan&rmnoj smjesi tijekom sedam tjedana. Tjelesea
PDVD SUL NODQMX MDQMDGL QXMWNMELEIOM QBRJ WU b HOPLN R/AXKI
masebile od 39,2 kg wkontrolnoj skupini te 36,7 kg u skupinB% ELS, 38,0 kg u skupini
s6% ELS i 38,2 kg u skupini 8% ELS(P=0,681). Autori su utvrdili da su trupovi janjadi
hranjere ekstrudiranim lanomELOL PWUSDRFEM URP GD MH XWYUYHQD WH
PDVQRUH WUXSD 3

UistraALYDQMX $@Q X QRY.Aii janjadi hranjenedodatkom od 10%
SRIJDpH VMHPHQKMng X8 HWH GOMLYR  MHJ BB\RM Hi i Q QK Hs Q H )
prirasta i to 282,67g wdnosu na 223,61g u kontrolnskupini, premdanisu XWYUyHQH
] Q D [eDadlie (P>0,05) Autori suukazalL QD PRJXUQRVW N BdiedkW HQMD
bundeve kao vrijednogs s URL]YRGD SRGULMHWORP L] HNRORANRJ X
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1.1.4. Utjecaj dodatND SRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HNVWLI
masnokiselinski sastav kozjeg mlijeka

(NVWUXGLUDQL ODQ Y Weéraéidhl HoZdad3ébpoRrzaNnbedlirérize
masnokiselinskoggastavaPOLMHpPQLK SURL]JYRGD 1XGGD L VXU
provRGH VH LVWUDALYDQMD V FLOMHP PRGHOLUDQMD PDV
RGQRVQR SRYHUDQMD YRGUGBDNMNVLSROHR MRLKQLK NLVHC
]DVLUHQLK PDVQLK NLVHOLQD RGJRYDUDMX0R;BakkUDQLGE
Sampehyo i sur., 2007.; Klir i sur., 2012.).

%URMQL VX DXWRUL LVWUDALYDOL XWMHFDM GRGDW
koncentraciju masnih kiselina u mlijeku, osobit@ ®UFA (Nudda i sur., 2006.; Nudda i
sur., 2007.; Renna i sur., 2013.; Bernisdr., 2015).

1.1.4.1.Temeljne odlikemasnih kiselina

Masti su skupinaUD]OLpLWLK NHPKojve NH K] DASIRMGIYIINR VYR
topljivost SUL pHP XljigL¥V X RMGRUSorgdriskim otapalima, ¥ HULQRPpLQH
trigliceridi, masne kiseline,dtesteol, fosfolipidi i steroli(Dunnet, 2005.).3UHPD 2«.HHIH
(2002.) klasifikacija lipida se temelji nanjihovim fizikalnim svojstvima na sobnoj
temeperaturi (ulja i masti), prema polaritetu (polarni i neutralni), esencijalnosti (esencijalni
i neesencijalni) PR L VWUXNWXUL M H®iQiRY WY QLordandkildR aHQ L
RWDSDOLPD NDR aWR X ilEskhigddd @ofokivideddd oh. NVsRe kigline
NDR a8WR VX PHWDQVND HivwBWX NRGLSIURSDQYRP WHRQH

mastima wprirodi, stogasene klasificiraju u lipide 2. H H2(92).

ODVQH NLVHOLQH SULSDGDMX VNXSLQL DOLIDWVNLK
do 24 ugljikova atoma Y H U LsQliRddarne PRJX ELWL ]DVLUHQH L QH]DVLUF
dijelu razgranate, hidlRNVLO QH [(Chestwb@h p suH 1998.)Masne kigline se
NODVLILFLUDMX SUGHKRAIXJDMLNHRQY RGWHRONR VD QHADVLIUHQH |
kiseline Klaificiraju prema broju dvostrukin veza i lokacije prve dvostruke veze u
ugljikovom lancu (ablica4. i 5.; 2. HIIH 2 P HJtroj& ndant@hklaguri
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38)$ R]IQDpDYD SROR&DM SUYH GYRVWUXNH YH]H X XJOML
skupine (CH). ODVQH VX NLVHOLQH JUDYHQH L] XJOMLNRYRJ O
skupinom (CH-) na jednom i karboksilnom skupinormQOOH) na drugom kraju lanca
(Dunnet, 2005 =DVLUHQH P DYV QidaksimaltthOhraparm wodikovih atoma,
YHULQRP OLQHDUQRJ XJOMLNRYRGLPQRJ ODQFDs 5XVWDC(
jednom dvostrukom vezonzmey X XJOMLNRWYMLMRBMWREIDEH. QD UD]OLDpL
pozicjama VX PRQRQH]DVRIHDOM GRMNMNX OL Y BRH IGYHR]\DW UKXHQ

masne kiselinédRustan i Devon, 2005.Rrema Rustan i Devor2@05.) kada su vodikovi

atomi sa svake strane dvieste veze isto orijentiranradi se ocis konfiguraciji dvostruke

YHIH GRN VXSURMNQ RRRIIQDKD®PBLMX NRMD MH WHUPRGL
YHULQL QH]DVLUHQLK PDVQLK NLYVHdskbripduratij& dkavaRGL GY RV
konfiguracMD SRWMHpH L] PDVQLK NL¥YHOIiL@M kenfigunackhU LMV N L
GYRVWUXNH YH]Hi®PQBEHD Y DVM@DWLPID[VQLK NLVHOLQD NHPL
bilinih ulja tijekom proizvodnje margarina i tijekom biohidrogenacije PUFA u buragu
SUMBPD &KHVWZRUWK L VXU

ODVQH NLVHOLQH WG@®UDQDE PHFO MRPRERX QLAXnaWRpPNX \
sobnoj temperaturisWHNXUH GRN VX RQH V GXALP ODQFHP NUXUH
'DXTDQ L VXU mastheHkjgehne il QLAX WRPNX WRSOMHQI
] DV L inkh§nel kiselines jednakim brojem ugljikovih atom& O L Q H | avid.rids$t) H
(Chayanoot i sur., 2006 Osnovne klasifikacije] D V L 0 H QQ.K] D VmashhQlksdfina
prikazane su u tablican#ai 5.

Predstavnikskupine rR3 PUFA je alfalinolenska kiselina kojap L Q0% masnih
NLVHOLQD JHOHQRJ OLauUD §&dsasmirhoroplasta (FalgnisMatdyRiP G D
VXU 5D]OLpLWH VMHPHQN HAL ofhitd Babeversjem8rié& GR Y L
N R M HeV366% ALA, dok ulje soje i repice RUDADVWL SORGRYL VDGUAH
ALA, a XOMH NXNXUX]D VXQFRNU jddo@atd ©b LADAABrQ s H YHULC
2012.).Crveno meso (govedina, svinjetil. PHVR GLYOMDpL dabaasxXiPv®iQ MDN M
arahidonske kiseline (Karolyi, 2007.5 druge strane, riblie ulje vrlo je bogato
G XJR O D Q-B madnitn Kjselinama, osobito s EPA i DHAMDGUADMX RG R
ukupnih masin kiselina, WDNRYAHVR VNXaH KDULQJH ORVRVD WX
sur, 2012.).

17



Uvod

Tablica 4. Klasifikacija ] D V L Urke@nihkkiselina 2. HH I H

Sistematski naziv Naziv masne kiseline 6NUDUHQD
Metanska Mravlja 1:0
Etanska Octena 2:0
Propanska Propionska 3.0
Butanska kiselina MDVODpC 4.0
Pentanska Valerijanska 5:0
Heksanska kiselina Kapronska 6:0
Heptanska Enantska 7.0
Oktanska kiselina Kaprilna 8:0
Nonanska Pelargonska 9:0
Dekanska kiselina Kaprinska 10:0
Undekanska - 11:0
Dodekanska Laurinska 12:0
Tridekanska - 13:0
Tetradekanska Miristinska 14:0
Pentadekanska - 15:0
Heksadekanska Palmitinska 16:0
Oktadekanska Stearinska 18:0
Nonadekanska - 19:0
Eikosanoidna Arahidska 20:0
Dokosanoidna Behenska 22:0
Tetrakosanoidna Lignocerinska 24:0
Heksanoidna Cerotinska 26:0
Oktakosanoidna Montaninska 28:0
Trikontanoinska Melisinska 30:0
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Tablica 5. Klasifikacija Q H] D V lmakh kikelina 2« . HH I H

Sistematski naziv Naziv masne kiseline 6NURL
oznaka
c-9-dodekenska Lauroleinska 12:1n3
c-9-tetradekenska Miristoleinska 14:1n5
c-9-heksadekenska Palmitoleinska 16:1n7
c-7,6:10,c13-heksadekatrienska - 16:313
c-4,c7,¢10,c13-heksadekatetraenska - 16:4n3
c-9-oktadekenska Oleinska 18:1n9
c-11-oktadekenska cis-Vakcenska 18:1n7
t-11-oktadekenska Vakcenska -
t-9-oktadekenska Elaidska -
c-9,c-12-oktadekadienska Linolna 18:2n6
c-9,t-11-oktadekadienska Rumenska -
c-9,6-12,c15-oktadekatrienska Linolenska 18:313
c-6,6:9,c12-oktadekatrienska -linolenska 18:376
c-6,6:9,c¢12,¢150ktadekatetraenska Stearidonska 18:4n3
c-11-eikozenska Gondoinska 20:1n9
c-9-eikozenska Gadolna 20:1n11
c-8,c11,c14-eikozatrienska Dihomo- -linolenska 20:316
c-5,68,c-11,c14-eikozatetraenska Arahidonska 20:4n6
c-5,68,c¢11,¢14,c17-eikozapentaenska Eikozapentaenska (EPA) 20:5n3
c-13-dokoznska Eruka 22:1n9
c-11-dokoznska Cetoleinska 22:1nl11
c-7,¢10,¢13,¢16,c19-dokoapentaenska  Dokozapentaenska (DPA 22:313
c-4,¢7,¢10,¢13,¢16,c¢19 Dokozaheksaenska (DHA 22:6n3
dokozaheksaenska Nervonska 24:1n9

c-15-tetrakoaenska
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Slikal. 3XW S U Half&lynblepddkiselindC18:3-3) do EPA i DHAte
linolne (C18:2r6) do DPA Wall i sur., 2010.; Liu Ma, 2014)

Linolna i linolenska kiselina esencijalne su PUFA koje se, za potrebe organizma,
PRUDMX RVLJXUDWL KUDQRP 1DL]PMHQLPQLP SURFHVLPCLC
SLQWH]L GXhR&hb RQEDQDK XJOMLNRYRGLPQLK ODQDFD GXOI
arahidonska (C20:4-6), EPA (C20:5 r3) i DHA (C22:6 r3) 0 H Yy X SddiRuLdintezi
GXJRODQ pDMQkiselinB Do¥ QA i ALA su stearidonska (SDA, 18:4 n3),
eikozatetranska (ETA, C20:443), dokosapentaenska (DPA, C22:8)n gamalinolenska
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(GLA, C18:3 n6), dihomogamalinolna (DGLA, C20:3 r6) i adrensk&kiselina (AdA,
C22:4 n6; Liu i Ma, 2014.). Arahidonska kiselina (AA) i EPA su supstrati za sintezu
eikozanoida DR @aWR VX SURVWDJQikeQGWaNL sur., QLB NLRIWNIBL. H Q L
2014.). Eikozanoidi sintetiziramad n 38)% SRVSMHaAXMX VWD X SURC
sintetizirani od W PUFA (prostaglandini serj® i leukotrieni serijes), imaju
DQWLNDQFHURJHQD VYRMVWYD MHU VPDQMXMX UL]JLN RG
eikozanoida nastalih od AA/LX L 0D 9LAD NRQ]XPDFLMD $/%$ VF

AA iz LA, stoga je manja koncentracija AA dostupna za sintezu eikozanoida koji

promoviraju upalne procese (Youngi sur., 2011.).

1.1.4.2. Biohidrogenacija masnih kiselina u buragu

9DAa®sRojstvo MLNUREQRJ HNRVXVWDYD X EXUDJX SUH:
ELRKLGURJHQDFLMH GXQIKOPDYORK KNQWDYRID NDR &4WR V.
u vakcensku (C18:irans11), konjugiranu linolnu (C18:Zis-9, trans-11) i stearinsku
masnu kiselinu (C18:0HariIRRW L +D]J]OHZRRG 3XW SUHYRYHQ!
stearinskumnasnu kiselinu prikan je naslici 2.

1H]DVLUHQH PDVOULNXWHDH QHVD )X U&DM XjeEsébrda)D UHOL
KLGURJHQLJLUDMX SRPRUOX PLNURRU XDfpdizZvbde kojiXsuY LaH ]LC
mikroorganiznima P D Q M H WJenkiwd pu@,12008; Mele i sur., 2008. 3SRVOMHGLpPQR
tome biohidrogelDFLMD GRYRGL GR \PRPAYN60QIM B0%/ & Gikiiariddl D
VDGUADMD NRQ]XRiselina QMeke iPsDrV QQOR.)Harfoat i sur. (1973.)su
opisali proces biohidrogenacije prema koj@mpreduvjet za biohidrogenaciju slobodna
karboksilna skuma koja uspostavlja lipolizu3BRpHWQL MH NRUDN X ELRKLGUF
izomerizacije koja pretvarais-12 dvostruku vezu (npr.rolna, C18:2cis-9, cis-12 ili
linolenska, C18:3cis9, cis-12, ciss15 QH]DVLUHQLK P DM@niskomMdeVIHOLQD X
Jednom kada se uspostéensl1llveza IRUPLUDQD GMHORYDQMHP L]RPHULI
hidrogenizacijacis YH]H X & S R P Relr¥duRta2¢AUROE su utvrdili kako
razina do koje jeérans-11 u C18:1 ldrogenizirana do C18:0 ovisi 0 uvjetima u buraga. N
primjer, potpunahidrogenacija linolne do stearinske kiselirf @RV SMH &UNLNM XWHQ R a U X
VORERGQH WHNXULQH EXWBJRI [ pedoviathor Drikibiran® U D
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YHOLNRP NROLpdeB PMeder@dr OsQrH18)yBu utvrdili kako bi inhibitorni
utjecaj mogao bitzbognatjecanjap H \AW4dnE s bakterijama za \&@ge masnih kiselina i
tako sprM H p D Y D Mebaktpdjdnbbr@rkiselinamaNDMYH UL LQKLEBMWRUQL XW
kiselina X QDYHGHQRP jeLXW YV BEHED MIXNRQFHQWUDFLMD PDV
QHJR @&WR PRaH ELWL DGVRUEHUWDD (2Q17.) Bévdoe/ kbhkblsel VN H V
prva reakcija biohidrognacije, prijetvorba LA u CLA, odvija vrlo brzo, dok se

hidrogenacija CLA u VA odvija vrlo sporo.

| VW U D aslu pdk&zdaRako smanjerudio voluminoznih krmiva RGQRVQR YHUL
udio krepkih krmivau obrocima SUHALYDpD GRY R GtojaGRRH @ R OR O [HW oD\
bakterija odgovornih za razgradnju lipid&bog toga, ovakva kompozicija obroka dovodi
GR SRY HkomzéhivhbDije masnih kiselina iz obrokakoje kroz burag prolaze
nepromijenjene, osobito oleinska (C1&k-9) i linolna (C18:2cis-9, cis-12) koje su
karakW H U L VW L p Q dtindEnodkieppkB kimivdd KUDQLGEL SUHALYDpD 'HZI
2003.a). Konzumacija krmiva bogatih ligninom, kogmanjuje probavljivost, kao i
konzumacija preusitnjenih krmiva, dovodi do smanjenja ipidne razgradnje i
biohidrogemcije. Ukolikosu krmivapreusitnem DGKHUHQFLMD EDNWHULMD Q
VODED &WR VPDQMXMH Y d,LaMir® Hoidhibiteéy@diy eleMiBuls DN W H U |
2008.). 3UHPD +XU L VXU ]D EXUDAaQH EDNWHULMH NR
SRWUHEQX ]D SUHYRYHQMH /$ X &/$ RSWLPDODQ S+ MH

SUHPD -HQNLQV L VXU EDNWHULMH NRMH VXGMI
masnih kiselina u buragu &utyrivibrio fibrosolvensPseudobutyrvibrio sp@Butyrivibrio
hungatej Clostridium proeoclasticunkoje linolnu kiselinu prevode i Hy X S U RkapY R G
aWR VX &/$ L YDNFHQ €lbsbididhh. WrieldBebtiguin préidd stearinsku
kiselinu. PUHPD |J]DNOMXpFLPD @DtyriMiaiol Githrésohixs\aeRsthBtra
Q D MY D aagtejpme bichidrogeraciji linolne kiseline Konjugirana linolna kiselina u
POLMHPpQBMHRDVIWAD SD WDNR L NR]Baun®R WsM.BHI98). L] GYD
Jedan izvor CLA formira se tijekom biohidrogenacije linolne kiseline u buragu. Drugi se
izvor CLA sintetL]LUD X WNLYX aLWwanw11Qdigoga PEYyXSURL]YRGD
biohidrogemciMH QH]DVLUHQLK P Btyga,L kedindteviestprellainbenih
proizvoda RERJDUHQLK SRA&UEMHWORP, p@zla8 UH aepotpund
ELRKLGURJHQDFLMH kideijdDubiaglQ LK PDV QL
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SintezaCLA u buragu prikazna je nalici 2. Rumenska kiselina (CLA) se reducira
uCl8:1trans1l, avDNFHQVND NLVHOLQD VH UHGXFLUDa t4 & YU
QDpPpLQ QDNXSOMDQMH YDN FH gnvaxothz o plezrh® prékdel cofeleeX UD J X |
apsorpcije (Mele i sur., 2008.). Kada 6&8:1trans11 apsorbira u plazmu i dpije u
POLMHPQX 4Aa0LMH]OXGHVDMWXRVDK) MERQR Y Q R1&2tisRaH SUH
trans-11

Slika 2. Biohidrogenacijau buragu (lijevo) enzim (O-desaturaza proizvodniji
CLA cis-9, trans-11 u masndi (desno) preiva [a (Bauman i sur 1999.)

1.143.0DVQH NLVHOLQH X POLMHpPQRM a0OLMH]GL

2NR PDV QLK NLVH OijegdDkoXa Bitetiitdiderédevie &iseline i
-hidroksibutirda djelovanjem acetilCoA karboksilaze i sintetaze masnih kiselina (Mele i
sur., 2008.Brzozowska i OprzadelR016.). Preostalih 40 PDVQLK NLVHOLQD SRY
hrane iSULpXDIYVQRRHJI®O QL]P X, alisvidRoNaki@dijl KChilliard i sur., 2000.),
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SUL pHP XCMHna&ne kiseline sintetizirage novo VLaAH RG R@WMXQpDQLK
masnih kiselina unesge hranom a C16 dolaziz oba izvora (Palmquist, 2006.). Masne

kiseline koje dolaze iz krmiyadnosno one koje se apsorbiraju u tankom crijevulapee

u krv, transportiraju se u MMHPp QM HAGX & MBfRaieina YUOR QLVNH JXVW
(VLDL) ili hilomikrona (Chiliard isur., 2000.). XJRODQpDQH PDVQH NLVHOLQ
iz adipoznog tkiva transportiraju se u obliku NERXZozowska i OprzadeR016.).

Aceti-CoA MH X S Uddgstrat Bapdntezu masnih kiselina,tgm se molekula
acetataL] NUYL SUHYRG L-COA SriRePeRuicitodold Wac&l& R$ NRML VH PRA
upotrijebiti za sintezu masnih kiselina (Palmquist, 200&yi je korak u sitezi masnih
kiselina sinteza malondHCoA iz acetitfCoA, a reakciju katalizira enzim aceGloA
karboksilaza (Berg i sur., 2006Cook i McMaster, 2002.)Ulogu u SSMHGHUOUHP NRUDN
sinteze masnih kiselinade novoima multifunkcionalni enzimski kompleks sitdza
masnih kiselina koji katalizira elongaciju acefibA odnosno butifl& R$ X GXJRODQpDC
masne Kkiseline preko malofloA. Animalna sintetaza masnih RIL QD VDGUaAL
ketoacilsintazu, 2) malonil/acetil transferazu, 3) dehidrazu, 4) enoil reduktahegtd)
ketoreduktazu SURWHL Q V RNCRYI R MiDgstebeZUl. (PRImquist, 2006.). Prema
Berg i sur. (2006.) prvi korak u elongaciji masnih kiselina katal acetil transacilaza,
koja acetitCoA/butiril-&R$ NRQGHQ]LUD QD FikatdacH sitstare. RV W D W L
VOMHGHUORM UHDNFLML PDORQLO WUDQVDFLOD]D YHaH PD
LIPHyY X -DéAH Walahit&R$ VWYDUDMXiuL DFHWRDFHWLO YH]DQ
prolazi kroz redukciju uz betetoacil reduktazu, dehidracijkoju katalizira beta
hidroksiacil dehidrataza i ponovnu redukciju pod djelovanjem enzima -AQH!
reduktazu. Produkt ovih reakcija je butiril vezan na ACP. Svaki ciklus elongacije rezultira
SURGXOMHQMHP XJOMLNRYRGLPpQRJ ObDvQRDbm&IIKRL K NLVI
HORQJDFLMH ]DYU&ADYD UHDNFLMRP NRMX NDWDOL]JLUD I
palmitata s ACR.

S obzirom GD VWDQLFH POLMHpPpQH AaOLMH]GH QHPDMX H
kiselina od C16 do C18, masne se kiseline sintetizirajiNadlD W N R @QHd1®chdnQdttic
acidsSCFA) L VUHG QM @ghedu@¢hai@ lfdtty aciddMCFA) RGQRVQR VDG U:
masnih kiselinaX POLMHPQRM AOLMH]GL SR VWhkkergtane MeltQ GRIHQ'|
VXU 6YH & LOL P DV QH merju deOdsiQuratiGivaintkdi® ODQFD
XWMHpH QD VD®U DM KG KD Radg-thaiN fauyHa0itdITPA) u mlijeku.

24



Uvod
(QILP-GHVDWXUD]D XPHUH GYRVWUXNX YH]X QD SR]JLFLML
GHVDWXULUD VWHDULQVNX N uVddicskuQ(X18:&;BrzozoviskiaHiY RG H UL
Oprzadek2016.).Navedenienzim djeluje i na miristinsku (C14:0), palmitinsku (C16:0) i
vakcensku (C18:1irans11l). ' HVDWXUDFLMRP Y DN PHIEatINdte, MastgeR PR U (
cis9, trans1l izomer linolne kiselinenazvan konjugirana linolna kiselina (CLA) ili
UXPHQVND NLVHOLQD NDUDNW sud, 2008 ). pXQR Q D GHDHBH. YPIDPVHG
kiseline inhibiraju aktivnost acetfoA karboksilazH X POLMHpPQRM &OLMH]
konzumacija krmivima bogatih38)$ VPDQMXNMM ROGMBPIQHEeBWLUDM)
endogenu sintezWUDWNRODQpPDQLK L VUHGQMHODQpPDQLK PDVQL

Linearne masne kiseline s neparnim brojegtiikovih atoma, ili njihovi anteio
LIRPHUL PRJX ELWL VLQWHW L ]radnjr® propionfC0A Mntjgs@ RM a0 L
aceti &R$ SUL pHPX QDVWIM HmjedioNma@mIde Sith) 1994.).
,VWUDALYDQMBEl I0DWXWDUW SRND]J]DOR MH GD VH OLQH
neparnim brojenugljikovih atoma sintetiziraKk L X P QM. MO L @RI Nekolike ] D
LVWUDSRWYQMIL OR Y H uLmMediG kiseinis Odp&rind tyarigkikovih
atomau mlijeku od V D Gd.ti Inbknih kiselina u duodenumu (Dewhurst i sur., 2003.b;
90DHPLQFN L VXU a W Rsinté2h DnpXdddiih Qriasniv RiseBria V H
GMHORPLPQR RGYLMD L X POLMHpPQRM 40LMH]GL SUHALYD

1.1.4.4..UDW N RIOHD Q//DH G Q M H O D Q mBs@dkidelikeD ] JUD Q D W H

Gotovo 28% masrk NLVHOLQD NR]M ¢ lariead@4noiGLR; INRJIEDUGILIG L

sur., 2002.) koji odJ Hy XINd B D N W iitisLi \okMid_KoBj€ga mlijeka. Enzmiphze E U & H
UD]JU stetdkeX vezdratkih lanaca masnih kiselina t¢ H WD UD]JOLND RpLWXI
SUREDYOMLYRVWL POLMHpQH PDVWL NRJ]MHJ POLMHND -H
po kazama (lat.capra = koza): kapronska (C6:0), kaprilna (C8:0) i kaprinska (C10:0)

OHOH L VXU pLQH RNR PDVQLK NLVHOLQD NR]JMH
NUDYOMHP POLMHNX %RabDQLU L VXU IDY&EKMBHQH V
SRSXW AHUHUD QHJRseRdh&HKiaju R Bnewyijune Bakaajaju ser obliku
tielesnih zaliha niti se nagomilavajuu arterijama, stoga ne dolazi ni do njihovog
]DpHSOMRAM@LO L VXU
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KratkoOD QpID YW HGQMHODQ ini2QqEs PDVEHXNRUHMHpPQRM &t
sintetizirajude novouz SR P R U OéAKarhoksilaze i sintetaze masnih kisel{Renna
L VXU .RQ]XPDFLMD NUPLYD ERJDWLK V t88)% VPD
EORNLUDMXUL HQNIRIDW QR O\BISEpMOB QLD QLK PDVQLK NLVH
inhibicije aktivnost acett & R$ NDUERNVLOD]H X POLMHpPpQRM &8OLMH
Navedeno su utvrdili Bernard i sur. (201L%ri dodatku 216 g/kg ST ELS, adnosu na
kontrolnu skupinu (P8,015). Nasuprot navdenom Nudda i sur. (2006.) nisu utvrdili
]QDpDMQH UD]OLNBCRKA (CRECEMHIDR¥QIB)FUL Mllieku koza hranjenih
dodatkom 100g ili 200g ekstrudiranog lana tijekom pokusa od 21 dan u usporedbi s
kontrolnom skupinom koza hranjenihrnlnom smjesom EH] GRGDWND ODQD

koncentraciju C6:0 su utvrdili Rennaur. (2013.) pri hranidbi koza obrocimadedatkom

ekstrudiranog lana od 3% ST (0,08 kg) krmne smjese, u odnosu ha kontrolnu skupinu bez
dodatka, dok su istoviecHQR XWYUGLOL BR,¥03)uiBCQMMHPE002). Tako
QHRELPDQ RGJRYRU POLMHpPpQH &OLM HiirahbRi@lapd GRGDW
PpLOQMIBQ@PLFDQWH]D 6&)% GIMHPOHRVLPRAELBNLFLSXWHYLPD NRN
malonilCoA i aktivnosti acetdiCoA karboksiéze (Chilliard i sur., 2013.).

Prema Morgan isur WH OHOH L VXU QDMYD:
NDUDNWHULVWLPQRJ NR]JMHJ RNXWDmli)}ék, dsObRE R&B1GeH P DVC
kiseline razgranatih lanacas;metiloktanska i 4etiloktanska. Razgrarat neparne masne
kiseline(OBCFA) X NRJMHP POLMHNX SRWMHpX YHUOLUDPRBJQIRG EDN
(Petri i sur., 2013. Stoga e POLMHNR SUHALYDpD RVRELWR ERJDWR
(SanzSampelaya sur., 2007). Prema Fievez i sur. (2003nepane i razgranate masne
kiseline nastale u memdmskim lipidima bakterija suizo tetradekanska(C14:0),
pentadekanska (C15:@3-metiltetradekanskazp C15:0), 12metiltetradekanskaaftein
C15:0), izo heksadekanskaizp C16:0), heptadekanska (C17:0B-hetilheksadekanska
(izo C17:0), 14metilneksadekanskaiitein C17:0) i heptadekenska (C1&is-9). lako su
3-metilbutanoat, 4netilpentanoat i 8netiinonam D W W DANRY BLkdbg)dih mlijeku,

RQH QLVX VSHFLILPQH MHU VH QDOD]JH L X NUDYOMHP PC
promjena profila OBCFA ukazuje na promjenu populacije bakterjag promjene u
KUDQLGEL 3ULMD aikakhl@ néxanjanjy QETEA Y mlijgki Roza hranjenih s
GRGDWNRP ODQH QR D Xt@M ROV UawnonQretijanimformaldehidom

(Bernard i sur., 2005.) koji su dodani u obroke koza u lakt&gnna i sur. (2013.) nisu
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XWY U G L@ Iprgmdeddd O konedraciji anteizorazgranéh masnih kiselina i linearnih

neparnih masnih kiselina u mlijeku pri dodatku ekstrudiranog
ODQD X REURNH NR]D ,VWR MH XWY shjuto@rékelS XH B Y WJHDA L
dodanakrmiva bogad masnim kiselinamdN D R aMXRADAXi EPA i DHA (Vlaeminck

I sur., 2006.).Masne kiseline s neparnim brojengljikovih atoma i razgranate masne
NLVHOLQH VH XSRWUHEOMDYDMX L NDR PDUNHUL SUREI

mikroorganizam u buragu (Kim i sur., 2005.).

DosaGDaQMD LVWUDALYDQMD VX SRND]DODM&BYPWLNDQF
kiselina (Vlaeminck i sur., 2006.). b vitro LVWUDALYDQMX :RQIJWDQJIJWLQW!|
izo masne kiseline kao anteio C15:0 su pokazale pozitivan utjecgyotiv raka dojke,
iIQKLELUDMXUL VLQWH,]JEXKWRXRRWBRJWER|QWIWRLFDR JODYQL S

protiv tumora

Slika 3. Sinteza masnih kiselina s neparnim brojem ugljikovih atoma i razgranatih masnih
kiselina u bakterijama. Jedna zvjezdica (R] Q D pntedn® kiseline iz obroka, a dvije
zvjezdice (**) .-oksidaciju masnih kiselina s parnim brojemgljikovih atoma (Vlaeminck

i sur., 2006.).
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5HQQD L VXU VX XWYUGLOL ]QDpDMQR VPDQ
tendenciju smanjenja C14:0 (P=0,072) pddtku ekstrudiranog lana u obrocima kazaVv R
MH X VNOD@GHXjima NLdd& U $ua L(2006. i 8 LVWUDALYDQMX 5HQ
(2013.) smanjenjeSRMH G LMICBA, @o#feGLPpQR MH GRYHOR O®®) ] QDpDM
smanjenja ukupnifMCFA (39,96: 41,98 gL00g masnih kiselm). Palmitinska masna
kiselina ito 40%, proizlazi izde novosinteze u MIMHPQRM &AOLMH]GL GRN SU
nastajeiz cirkulacije, odnosnchrane (Nudda i sur., 2006 Chilliard i Ferlay, 2004.).

Koncentracija neparnin masnihé@ima NDR aWR VX & , QLMHLV& |]QDpDM
UD]JOLNRYDOD L]PHPALYDRSMOQBHQQUSNUVWWDALYDQMX 0DL
Marin i su. (2011.) koncentracija C12:0, C14: & L & MH J]@DPDMQR <

smanjena u mlijeku koza koje skonzumirale obroke s dodakom ulja bogath
GXJRODQpPDQLP PDyVWQadirostl ha/dHupibQleP dvdatka. Navedeno sugerira
YHUO VSRPHQXWL QsthlioslinayDoQ VAV WHIFR M &)$ X POLMHDPQRM

1.1.45."XJRODQPDQH L NRQM&idd UDQH PDVQH N

Prehrambeni ) RL]YRGL GRELY HQlzvE ©€LAS U Kualskyjplebrani
(Dhiman i sur., 2005Mele i sur., 2008.)8 YLAaH LV Widedeiny QOQMIOLYRWLQMDP
XWY Ujg dQ&A konzumiranaKUDQRP XWMHpH QD VPDQMHOQMH SRI
A0OLMH]GH GHEHORJD FKempb$tedzkd 199R;aBdNnni% MadtiX,1998.).
TaDQWLNDQFHURJHQD VYRMVWYD VH SRMDYOMXMX J]ERJ V
gen PTPRG (Amaru i Field, 2009.; Wang i sur., 2008.WW Y UspiH g@zitivnizdravstveni
X p L QoE ljudi povezaniV &/$ X LVWURANRDOMNINCMXpXMX VPDQMH
WNLYD SRYHUDQMH L Lijgnata] gnidijetdskiSRGWM HRONHY QEXDW LY Q L
VPDQMHQMH UD]J]YRMD DWHURVNOHURI]H i 8S&dEI&{uMaDQ X
LPXQRORANRJD VXV YebpyaStecAmHDIXY \ Banni i Martin, 1998.;
Houseknecht i sur., 1998Kim i sur., 2016. Dva glavna izomera suais-9, trans-11 i
trans10, cis-12 izomeri. Glavni je izomer CLAg¢is-9, transll prisutan u hrankoja
SRWMHpH L] ELRKLGURJHQDFLNH SRRRODQQEDNWHOLRE BR
desaturacijontrans-11 vakcenske kiselinX P O L M H p Q(RBrihadéi Osih29Qa5) L
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9LAHVWUXNR QH]DVLUHQH PDVQH NLVHOLQHRUPRJIX V
FLMDQREDNWHULMD GRN LK PLNURRUJDO®@IRta @RIEX VDPR
sur., 2008.). hga sePUFA pojavljuju u buragu kao rezultat egzogenog unosa masnih
kiselina. ' RGDFL RGJRYDUDMXUHJ L]YRUD PDVQRUH Xi REURFL
VDGUADM PDVQLK NLVHOLQD POLMHpQHelmd dvhnvka tRYLVQR
biohidrogenaciji i mikrobono DNWLYQRVWL EXUDJD OHOH L VXU
bogath ,3 i~ PDVQLP NLVHOLQDPD SRND]DOL VX igi@DpDMDQ

masnih kiselinal kozjem mlijeku

Utjecaj dodatka ekstrudiranog lana na koncentraciju masnih kiselikazjem
mlijeku X UD]JOLpLWLP prikaxad Peal ablziQeMhMiBrd i sur. (2003.)nisu
XWYUGLOL ]Q Dkénbe@dcijiCDgOdsd H C18:1trans X POLMHNX L]PHY
kozahranjenihobrocima s dodatkorf,4 % ST sjemenkilana i 3,4% ST sjemaki soje u
NUPLQP VPMHVDPD NRMH VX pLQLOH RE biRNIEBNnaGRN MH
, VWRYUHPHQR DXWRUL WKudkoWCT&j0GUuoBniosy QD $kipin@ vz D
hranjenu dodatkom zrna soje, dok je u odnosu na kontrolnu skupiranjenu bez
navedenih dodatakdN RQFHQWUDFLMD ELODLIADD pIRMQER QYW UDFLMD
masnih kiselina posljedige EL R KL G U R JiB@éntfelinhvprbizpddWA i CLA kao i
C18:0 Baumani sur, 1999). KoncentracijaC18:1cis-9 jerezultati UDVSRORALYRVWL ¢
X POLMHpPQRM aOLMiH{(GksaRe (ChididddM [F¥ri@yR Y004.). Rezultati
LV W U D &EhiMdbdQiMsr. (2003 XSXUXMX QD MHGQDNX UDVSRORAL
skupinamakoja je supstraiza sintezuC18:1cis-9 X] S R P RdesaturazeNudda i sur.

VX XWYUGLOL 1QDb®MRB KL Mlijgku skupine koza hranjenth

dodatkom ekstrudiranog lana 6d 10%,u koncentraciji odB,74 i 10,01 mg/100mg metil
estera masnih kiselina u odnosu na kontrolnu skupinu i koncentraciju od 6,91 mg/100mg
PDVQLK NLVHOLQD 60OLpQR VX XWEQRVQR ] xHDOIMIEA. VX U
udio C18:0 u skupins dodatkom ekstrudiranog lanaobrocimakoza (14,16 g100 g
masnih kiselina). NavedenpoY H U DkQriMddthtracijestearinske kiseline posljedica je
NRQ]JXPDFLMH L VDGUamUMIH Y& V RONHH DNVR. Q HigQMNBIDN) LK NLV
koje se u buragu kozel NVWHQ]JLYQR ELRKLGURJHQLUDMX GR & )
(Chilliard i Ferlay, 2004.).

7TXGLVFR L VXU V X W D ko isHl bileXhrdan@rieM 0K NR]D
dodatka ekstrudiranog lana u krmnoj smjesiW YU GLO L [0Db) [sah@ e LA
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odnosu na skupinu koza koja je uzmkiu smjesubez dodatka ekstrudiranog lana

N R Q] X P L U DDoDatek esxrudiranog landR¢nnai sur., 2013.) i sjemenkilana

(Chilliard i sur.,2003) u obroke koza dovodi do smanjenja koncentracije LA. Renna i sur.
(2013.) su dodavali 80 g/kg/dan ekstrudiranog lana u krmnu smjesu kozama u laktaciji. U
istradaLYDQMX MH XWY Wpbpdrnanizbid IDANI €kRBpinBs ekstrudiranim lanom

(3,12 g/100 g masnih kiselina) u odnosu na skupinu bez dodatka (3,34 g/100g masnih
NLVHOLQD 8 | koM sLlpéolefi MArvheMdin i sur. (2011.), kao i Li i su

(2012.) pri dodatku lanenog ulja u obroke koZaLVX XWYUGLOL ]QDpDMQX
koncentraciji. 1 D Y H G H Q Re 8isok Yadigiukdibhidrogenacijg$ X EXUDJX NR]D aW|
XWYUYyHQR L X RVWDOLP LVWUDALYDQMLPD RMGEE&RVQOR YU
(Bernard i sur., 2005jgr se 90% LA biohidrogaizira (Jenkins i sur. 2008.). Koncentracija
DUDKLGRQVNH NLVHOLQH QDMpHAaUH SUMEWG daimifRaeFH QW U |
elongacijom LA. Naime, koncentracija AA opada s dodatkom ELSroketkoza (Renna i

sur., 2013.xbogsmanjenja LA koja jsupstrakza sintezu AAPatterson i sur., 2012.).

lzomeri C18:2 nastaju kao proizvod metabolizma LA i ALA (Shingdfield i sur.,
7DNRYHUoléindkeR RIB B & W Rci#lH, j& proizvodnetabolizma C18:2

cis-9 cis-11, dok jeC18:1 cis-12 proizvod metabolizma C18:@s-10 cis-12 ili C18:2
trans-10 cis-12, koji su ujedno i metaboliti nastali biohidrogenacijom LA u buragu
(Shingfield i sur, 2010.). Nudda i sur. (2006.) su u kamg mlijeku XWYUGLOL ]QDpD
(P< YLaX NRQ pojegdivhUitnmery deinske kiselinepri hranidbi koza
dodatkom ekstrudiranog lana. Nudda i sur. (20 VX XWYUGLOL L Q@ppDMQR
koncentracijuCLA u mlijeku koza pri dodatkekstrudiranog lana olroke (2,31: 0,33
mg/100mg metil estera masnih kiselinaRumenska kiselina je okarakterizirana kao
potencijalno antikancerogerstogaie YUOR YDAaQD X SUHKUDQL OMXGL /L

(NVWUXGLUDQL QDk@ncanteGiju $L$ YNRRN GRYRG@Ghe GR SR
NRQFHQWUDFLMH $/$ X POLMHNX NR]D X pLMH MH REURNH
L VW U D a LBattaGpNEL BUD2007; Chilliard i sur.,2007; Rennai sur.,2013; Nudda i
sur.,2013; Bernardi sur., 2015. SBRYHUDQMH NRQFHUQWQRFMMH N QW
SUHALYDpD NRML duddtidenL OD | & LERURM KRG D O D:GemdhReR aW R\
(Lunai sur., 2008.), ulje Nudda i sur.2008; Li i sur.,2012; Moallem i sur., 2012 Toral
isur,2014) ODQ ]J]DawLuUHQ BErhhBE DsOrG2AGS)) @ RP u obliku kalcijevih

sapunaCenkvari i sur.2005).
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Tablica 6. Utjecaj dodatka ekstrudiranog lamakrmne smjes@a koncentraciju masnih
kiselinau kozjem mlijeku(g/100gmasnih kiselina)

Masnhe Nudda i sur. (2006.) Renna sur. Bernard i su.
kiseline (2013.) (2015)
Kontrola  ELS ELS Kontrola ELS® Kontrola ELS

C6:0 1,58 1,46 1,59 2,16 2,19 2,25 1,99
C8:0 2,01 1,87 2,05 2,49 2,67 2,67 2,1P
C10:0 8,23 7,40 7,77 8,08 8,9%  10,9¢ 6,99
C12:0 3,93 3,48 3,67 3,28 3,32 6,19 3,24
C14:0 10,68 9,81 9,40 9,16 8,74 12,98 7,3P
Ci14:1 0,22 0,18 0,17 0,08 0,08 0,23 0,09
C16:0 35,88 3240 275¢ 26,08 246% 29,60 16,89
C16:1 0,93 0,77 0,70 0,44 0,39 0,6 0,30
C18:0 6,97 8,74 10,0F 11,68 14,16 5539 14,76
C18:119 0,19 0,26 0,26 1,74* 1,84 0,14 0,3F
ci18:1t11 0,70° 1,23 1,39 NU NU 0,76 1,88

C18:1t12 0,21 0,39 0,23 0,44 0,75 0,14 0,62
C18:1¢c9 18,54 20,72 2350 2347 2159 134% 2282
C18:2cot11 0,62 0,96 1,08 0,57 0,48 0,47 0,79
C18:2c9c12 2,36 2,44 2,44 3,34 3,12 2,34 1,90

C18:3 n6 0,09 0,08 0,08 0,006 0,005 NU NU

C18:3n3 0,45 0,80 0,99 0,45 0,62 0,62 2,19
C20:5 i3 0,06F 0,077 0,078 0,03 0,03 0,085 0,101
C22:5n3 0,039 0,045 0,041 0,02 0,02 0,121 0,107

11009 ekstrudiranog laridan; 2200 gekstrudiranog landan; *GRGDWDN HNVWUXGLUB®QRJ ODQD
suhe tvari obroka‘dodatak ekstrudirano® D Q D X N R1IBlgikl €ubhe R/&i obroka; *masna kiselina je
XNOMXpHQD X NRQFHQWRMDFQDXNEKVHOWQD MH XNOMXpH®H®068 NRQFHQ'
Rennaisur. (2013.%/$ MH XNOMXpHQD X NRQFHQWUDFQRQMM H WY WYyHQRF W F
2 9QULMHGQRVWL R]QDpHQH UD]OQPLWRR @0 RYDPD)MIRMWIU BHGD VX

8 LVWUDALYDQMX 1XGGD DQUMXWDQ M oA pGE DR
ukupnih metil estera masnih kiselina (FAME@AWR MH GRYHOR((PGRL)]QDpDM
SRYHUD QM kozismMiekui to koncentracije 1,81 mg/100 mg ukupritAME.
=QDpDMQR SRMYEGDWRIMjE Sighjenjengera n6/n-3 koji je iznosiol,73u
odnosu na kontrolnu skupinukojoj je omjer bio =QDpDMQ Ronverdd-Q/MH QM H
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(6,28 u odnosuQ D XWYUYyHQR BRGOWNMRFPLENVWUXGLUDQRJI O
Renna i sur. (2013.premdaje bio vH (uLobje skupine. VOR MH YIJEAQRGMHRG/ L

omijer ispod vrijednosti 4 koja je povoljna za kgkd zdravlje(Simopoulos, 2003.

8GLR RVWDOLK G KasROKEQEIMHQ LKDR aWR VXstao$e L '3$
nepromijenjers dodatkonekstrudiranog lana istom iVWUDALY D QM KorolRIGQRV X Q
kao iEPA, pLMD MH NRQFHW®lavriskof takird u Bhje©OBugh® (Renna i sur.,
2013) .RQFHQWUDFLMD $/$ G RipRtatazaGsithte BUREPA (i IDQM D
POLMHDp QR Myniod L Mstit] @d14). lako, prema Gulati i sur. (2003.)niska
NRQFHQWUDFLMD (3% QDMpHAUH MH XWYUYyHQD X POLMHN
GHVDWXUDFLMH & L & X P O LGVXH [REDFOND pa00Q.H HP]B\.Q H. DN
(long-chain fatty acidcd CFA)n- QLVX VH UD]JOLNRYDOH i&uL (X0O1I3YyWUDALY
pri dodatkuekstrudiranog lanaX REURNH NR]D 8 LV \sud 2AasY BRAMeX 1XGG
] Q D b D MOPR) p@asla u mlijekskupinekozahranjenih dodatkom ekstrudiranog lana
(0,077 mg/100mg FAME), ali je ostala na vrlo niskoj razini kao kontrolnoj skupini
(0,063 mg/100mg). Prema Chikunya i sur. 2Q00QQDYHGHQR EL GMHORPLpPQR
uslijed visoke razine biohidrogenacigih masnih kiselina u buragRenna i sur. (2013.)
QLVX XWYUGLOL ]QDpDMIPHFA DLGFA,NaKo ¢ KerRépFaQikit D F L M
SRMHGLQDpPDK LAGHBBEOOL@D ELOD YLAD X VNXSLQL NR]D K

dodatkom ekstrudiranog lana
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1.15.8WMHFDM GRGDWND SRJDpH VMHPHQNLMmXQGEHR®IL p NHN

profil koza

'RGDWDN SRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH X REURNH L QN
S U H & LRakppj® vidljivo iz dostupne literatureGR VDGD QLMH LVWUDALYDQ
(2010.i VX SURY H O dodatke/dthesellahBnd Bjemenki i sjemenkideve
kod SRNXVQLK a&4WDNRUD GL M DiavrdéhifdbdatRa WakantioWsidatiailL O L X W
status kao i biokemijske pokazateljervi. Autori su ukazali na antiaterogeni i
hepatoprotektivni te antioksidativni potencijal smjese sjemenki lana i bendévanidbi
AWDNRUD

1151.+HPDWRORA&NL lokBZa®&NHPLMVNL S

-HGQD RG QRRYBEQLMDKXPpLOQNRYLWRVWL NR]J]DUVNH ¢
]JGUDYVWYHQRJ VWDWXVD SUL pHPX MH PR®@hefhBULQJ ]
YDAQRVWL ]he XnonDWDJLLMWD NRMH QDUXaEbBvwjaiwd Xoz&8 URL]YR
(Rumosa*ZD]H L VXU okhPaBEfWVNRIDRANH PHVWR XWYUYXMX
VXVWDYQH SRYH]DQRVWL L ILILRORANH SULODJRGEH XNC
ALY RWLQINsBan i BUP,2007.)% X G dalide u razdoblju laktacjjeosobito u prvoj
WUHBRYHUDYDMX KUDGQRGE H QR @behMjdiH Hhineralimazbog
proizvodnje mlijeka, tjekomtog UD]GREOMD pHVWR QDVWDMXUuUPHWDER
vidljivi u promjeni koncentracije minemkao i biokemijskih te KH P D W RoGkBzatel]aK
PDOLK SUHALYDpD 2DQWERFRMLEROHMWL L SRYHUDQD XJLC

su uzroci gubitaka kozarskojproizvodnji(Abdolvahabi i sur., 2016.)

Nudda i sir. (201538) su tijekom 8 tjedanastraa L Y jéxaj dodatka?220 g/dan
ekstrudiranog lana kirmnim smjeamana imunosnistatus PHWDEROLpPNX DNWLYQ
bubrega u ovac#éijekom laktacije U odnosu na kontrolnu skupinu, u skupini ovaca s
dodatkom eksudiranog langniVX XWYUyYHQH ]Q D pD3Vispokh ldukdEi@@LiNH 3!
eritrocita vV D G Ukkeimby@binai hematokrita, SURVMHPQRJ VDGUADMD KHI
eritrocitima (MCH), SURVMHpPQRJ YROXNGVPD HURWMRPQWDNRQFHC
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hemoglobina u dérocitima MCHC) 7DNRYHU QLVX XW hatligH(R$03)L ]QDpLC
X UHODWLYQRP XGMHOX OLPIRFLWD PRQRFLWD QHXWUR|I
skupina ovaca. Koncentracija albumina, ukupnih proteina, ka&divnostenzimaALT,

GGT i AST u serumu nijse ]QDpDMQR UD]JOLNRYDOD $XWRUL VX XW
koncentraciieG X4aLND L] XUHMH X RY D F Bkskudita@ayg gL (R<0\01z R G D W
Smanjenje koncentracije ureje u kpokazatelj jebolMH LVNRULVWLYRVW GXAaLN
(DaneshMesgaran i sur., 2A2.). 1XGGD L VXU QLVX XWYUGLOL
koncentracieG XaLND L] XUHM HiratjeviiRdddaRomI8Rd/Ban ekstrudiranog

lana u odnosma kontrolnu skupinu, tijekom0 dana. Autori su utvrdilaekstrudrani lan

PRAH ELWL GRGDQ X REUR NttaRtVeDiFsiatus HijrokWdwabsiwavM D Q D

ovaca u laktaciji.

QULMHGQRVWL 0&+& PRJX XVSMHaQ RuGLRWIDI QAR VWML LIE LN

LQGHNV VSRVREQRVWL NRaAWDQH \hUsianichD(NjBltaR LspY.,R G Q M X
SRYHUDQMWECWPRAH DXMD]DWL Q &atyieMiemiedstald H Q

zboghemolize i hemoragije (Chineke i sur., 2006.). Visekigednosti leukocita ukazuju
QD GREUR UD]YLMHQ LPXQdR&ERaHNIL W X \XWHDNVMWRHQ]LY PRP G L
VH RUJDQL]DP XVSMH&AQR SULODJRYDYD sur, ROIBRL RG |
Diferencijacijom leukocitakoza vidljivo je da su limfociti i neutrofili najzastipljenije
bijele krvne stanice $QW XQRY LU Lb).WXijddnost KHPDWROR&NLK SRND
WLMHNRP ODN WP mijavjiju] @ WIRR 8HaRti na kvalitetanoporavak i
RGJRYDUDMXUX SWRODILRGEXRER R W X {QGRREQ MXV X U

Li i sur. VX XWYUGLOL SRY H i Dj©dtukogei triglicexida@Q FH QW U L
LVWUDALYDQMX V NUDYDPD X ODNWDFLML NRMH VX KUDQ
ST krmne smjese lanenoga ulja u odnosu na kontrolnu skupinu. Koncentracija
neesterificiranih masnih kiselinelDL-kolesterola LDL-kolesterod, ukupnog kolesterola i
ukupnih E M H O D Q ptaxhii Qiese ]QDp M@ ]OLNRYDOD L]PEBX VNXSL
Autori LVWRYUHPHQR QLVX XWY UG L @rbizy€ieno@\VOQ W HUNDD O ANMHR X
nezratne razlike u koncentraciji1 ()$ XND]XMH @D mobhiliiakij® Rodda koja
RGUADYD SURL]YRGQMX POLMHND L HQHUJHWVNX UDYQRMW
lana (180 g/dan, na bazi ST)abroke NR]D X ODNWDFLML GRYRGL GR SEK

mlijeka bez negativnog utjecaja na metabolizam jetbeibrega (Nudda i sur., 2013.).
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Autori QLVX XWYUGLOL pRibpSIMQHLPD]@HMH X MBR GGVR VX $/7
LIPHYyX VNXSLQD Ni&dpikod 6k3tuiiir&hQgLl&na u odnosuskapinukoza
bez tog dodatka (tablica 8). PromjenaaktivnosWL DPLQRWUDQVIHUD]D X NLU
posljedica njihove pM D p &kti¥hbsti u stanicama jetriepokazatel RaAWHUIHQMD VWUX
VWDQLFD 6WR MHAktiviiodt YXJWPD X SOD]PL NDR aWR VX $67 1
u dijagnozi bolesti jetre (Makni i Su GRN SRUHPHUDML XVOLMHG KI
GRYRGH GR HNVWUHPQLK SRYHUDQMD NRQFHQWUDFLMD D

Ketonska tijela: acetoacetat, -hidroksibutirat i acet@ S U H adinvebzraju
WLMHNRP DSVR U il mdshiK NNULDAMM R Q D Q\pUDRU| oBiIKUBMB ®@dji HS LW H
nastaje iz butirata (Chestworth i sur., 1998asuprot tome % + % PrRastdtii pri
JODGRYDQMX ALYRWLQMH NDGD SUHY O DLG/DWUD BHRYiD QDIKQ M
su. (2006.). Koncemacija oksasDFHWDWD VPDQMXMH VH SUL VPDC
ugljikohidratai tada ganema dovoljno za kondenzaciju s tic€oA. Dakle, metabolizam
acetitCoA ide u smjeru stvaranja acetoacetata, BHB i acetona u jetri. Nastala ketonska
tijela iz mitohondria jetre difundiraju u krv i prenose se u periferna tkiRajenosom
koenzima A iz sukcintCo-A, aktivira seacetoacet pritom nastaje acetoacefoA, aod
njega nastajulvije molekule acetii& R$ NRMH PRJX XuL X FLNOXV OLPXQV
sur., 206.).

Ferlay i sur. (2013.) su u obroke krava daaab% i 10% ekstrudiranog lana
pritom QLV X XWY UG taglike 1kbricéhiveQjHglukoze NEFA, no utvrdili su
smanjenu koncentraciju BHB krvnoj plazmi (linearni utjecaj, €0,01). Hurtaud i sur.
(2010.)utvrdili susmanjenje koncentracije BHRIz istovremeno smanjenje koncentracije
6&)% L 0&)% 3RYHUDQD NR Qbkdfatdljieabvun®iddeld HW WNH UDY QR V
i smanjenekoncentracijeglukoze u plazmi (Adewuyi i sur., 2005Negativna energeska
UDYQRaWj#I$eDNRG SRYHUDQUX FH@RMUUHMJRP NRMH LVWRYUHF
osiguranje energije hranonfOverton, 20Q.). Potreba za energijom se kompenzira
intenzivnom lipolizom, odnosnoazgradnjom adipoznog tkivd VARYRGL GR RVOREDY
masnh kis LQD X NUY NRMH VH YHAaX QzpavBoPERXIXL @ W.UR B RVWW. DN
izvor energije umnogim tkivima, a osobito u p&rnim tkivimapoput P L @l(Adewuyi i
sur., 2005.).
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DaneshkOHVJKDUDQ L VXU QLVX XWYteana€jiL ]QDpD
NEFA i BHB u plazmi krava 4 sata nakon jutarnje hranidbeocimas dodatkom (97 g/kg

ST) mljevenih sjemenkiaha ili sjemenki lana u usporedéa skupinomkrava hranjenh

bez dodatakal toj je skupiniXPMHVWR ODQD EMH hildéxgddirar@ BojagWw L VD V
(tablica 7.) Neesterificirane masne kiselineBHB u plazmi i trigliceridima jetre su u

negativnoj korelaciji s dnevnom konzumacijom krmiva (Bertics i sur., 199&ahesh

Mesgaran i sur. (2012.) su utvrdili kako bi jednake koncengdifFA | BHB u pokusnim

skupinama krava hranjenih dodatkom sjemenknljeverih sjemenkilana bile usligd

jednake dnevne konzumacij@. LVWUDALY-DRMD &K Q LV XU WDNR
uvryHQ®DpDMQH UDJOLNH X NRQFHQWUDFLML 1()$ 3

kravahranjenih obrocima dodatkomlanenih sjemenki u odnosu na kontrolnu skupinu

Tablica 7. Koncentracija pojinih biokemijskih pokazatelja u plazmi krava u laktaciji
hranjenihdodatkom ekstrudirane soje (ES), sjiemenki lana ($b)ljevenih sjemenki lana
(MSL; DaneskhMesgaran i sur., 2012.)

Pokazatel] Hranidba SEM P-vrijednost
ES SL MSL

Prije jutarnje hrandbe

GUK, mg/dl 64,67 62,45 60,53 1,46 <0,05

Urea, mg/dl 41,54 42,29 41,78 3,33 >0,05

NEFA, mmol/L 0,162 0,183 0,171 0,03 >0,05

BHB, mmol/L 0,221 0,279 0,236 0,04 >0,05

4h nakon jutarnje hranidbe

GUK, mg/dl 66,16 60,23 58,80 1,68 <0,05

Urea, mg/dl 24,58 18,38 19,46 3,61 >0,05

NEFA, mmol/L 0,087 0,100 0,112 0,02 >0,05

BHB, mmol/L 0,476 0,435 0,485 0,05 >0,05

GUK-glukoza, NEFAneesterificirane masne klgee, BHB-betahidroksi butirat, SEMVWDQGDUGQD SRJUH
srednje vrijednosti.

Casamassima i sur VX LVWUDALYDOL XWMHFDM GRGDYV
J NJ NUPLYD X KUDQLGEL RYDFD QD RGUHYHQH ELR
pokazatelje oksidativnog statusa u plazmodnosu na pokazatelje u krvi ovaca kontrolne
skupine hranjeninkrmnim smjesama bedodatka (/6 8 QDYHGHQRP NsWWUDALY
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uvryHQHQDpDMQH UD]JOLNH X NRQFHQWUDFLML WULJOLFF
kolesteroh, LDL-kolesterola te aktivhost enzima ALT AST u krvi ovaca Visoke
koncentracije HDL-a potencijalno pdonose inhibiciji oksidacg LDL-a L aWLWH HQGRW
VWDQLFH RG FLWRWR N vd UbQ-R (AsEiénh HNOEEMIZDOBR NV LGLUDQ

Tablica 8. %LRNHPLMVNL SRND]DWH O M bvasaMuYlakiatljiQhtaneni H U X P X

dodatkom ekstrudiranog lana u @da na kontrolnu skupinu

Pokazatelj Nudda i sur. (2013.)* Nudda i sur. (201%)**

Kontrola ELS P- Kontrola  ELS P-
vrijednost vrijednost

Albumin, g/dI 26,0 26,7 >0,10 2,6 2,5 >0,05

%MHODQpPHY 8,3 8,3 >0,10 7,2 7,1 >0,05

D X aizNreje 188 18,2 >0,10 22,64 20,71 <0,01

mmol/l

(QJLPL MHWI

AST 2,47 2,79 "0,10 2,37 1,98 >0,05

ALT 0,89 0,95 "0,10 0,58 0,56 >0,05

GGT 1,21 1,25 >0,10 1,30 1,31 >0,05

*Dodatak 180 g/dan ekstrudiranog lana u obroke koza u lakt&ljodatak 220 g/darekstrudiranog lana u
obroke ovaca u laktacjjAST-aspartat aminotransferaza, Aldafanin aminotransferaza, G&amaglutamil
aminotransferaza

1.1.5.2. Antioksidativni statuskoza

2NVLGDWLYQL VWUHV GR2BfRY G R EFDAW IQiMaKMDIR\EWR B Q L
SHURNVLGDFLMH OLSLGD XNOMXpXMXuL L UD]JJUDGQMX
Gutteridge, 1990 30OD]PD L MHWUD VDGU&H HQJLPH (SODR aWR V>
glutation peroksidazéGPx)i katalaza koji pridonose antioksidatwm mehanizmu olne
organizma (Lee i sur., 2002Makni i sur. (2008.) su utvrdilasmjesa sjemenki bundeve
L VMHPHQNL ODQD PRaH SREROMADWL XpLQNRYLWRVW SU
peroksid te aktivnost superoksid dismutaze u skupiéi¥oia oboljelih od dijabeesa
hranjenh navedenom smjesgmX] GHDNWLYDFLMX KL G URgIHalonSHURNYV
peroksidaze. S obzirom dsuperoksid dismutaz&atalizira razgradnju superokisiih

aniona u hidrogen anionevaj enzim prevenira nakupljargebodnih radikala (Yu, 1994.)
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L QD WDM QDpLQ 62' SUHGVWDYOMD J]DaWLWX RG SRYHU
3UHPD <X 62' MH SUYL HQ]JLP NRML VXGMHO
radikala u peroksid. Kada djelovanje SOD dovede d& pbi DQdik@vog peroksida,
]JDAWLWD RG UHPR3H EQWL NSIMRWED@MiGDkadaze GPx kao i
glutationa(Celi i sur., 2010.).

Makni i sur. (2008.) su utvrdili kako smjesa lanenih sjemenki i sjemenki bundeve
u hraniima osobitu antioksidathu aktivnostjer V D GHuofne antioksidativne sastojke.
OHYyXWLP KUDQLGED REURFRHMHER YERIW W IGApGEefskdiBad)eQ H
u plazmi krava itako uzrokovati oksidatvn VWUHYV ALYRWLQMH 6FLVORZV]
Osjetljivost peroksidacijg?UFA u plazmi ovisi o koncentraciji antioksidanata u plazmi

6FLVORZVNL L VXU 1IHNROLNR MH LVWUDALYDQMLCL
GRGDWND ODQD X REURFLPD SUHALYDpD QNud&NSU.GDWLYQ
2015a). CortesL VXU VX SURYHOL LVWUDALYDQMH NRQFH

u plazmi kravahranjenih dodatkom od 9,88% ST obroka ljuski lanenih sjemenki uz

infuziju 500g/dan lanenog ulja u abomasum. Dodatak lanenog ulja regaltirao
promjenomaktivnogi SOD u odnosu a kontrolnu skupinu kravalok jeaktivnostGPx u

SOD]PL ELOD ]QDpDMQR VPDQMHQD X LVWRM SRMXVQRM
autori pripisuju visokoj koncentraciji PUFA31u plazmi krava.

6 O L tm@d&Wang i sur. (2010.)su istDALYDOL XWMHFDM UD]OLpPpLW!
POLMHpPQLK NUDYD QD NRQFHQWU D F.LJadha je-sQuping RraaQ W L R N\
bila hranjenadodatkom kalcijevih do bogath GXJR IO @pWH]DVLIUHQLP PD\
kiselinama (46,12%)od kojih jebila najvH Gkbncentracija oleinske (36,75%gdruga je
skupira krava hranjengalminim nisproizvodimabogatim |DVLUHQLP PDVQLP NLVH
(8862%), od kojih je dominantnabila palmitinska kiselina (81,13%) U navedenom
LVWUD ELMDYHOO QLAD FODVWMEYRWRMWuU plazmi kravanranjenih
REURFLPD RERJDUHQLP QH]DVLUHQ hd3u P® YlezmB kiNtaVv HO L QI
hranjeniho EURFLP D RERJD U H Qshif KigeNhariadd(@Qa3P WPrL; Rx01) dok
seaktivnostGPxi koncentracijaBHB niVX ]QDp DM QIR LY PH® K N\RIPXOS06,Q D
tablica9.). 1 L &aktivhostSODu plazmije powrdila kako su krave hranjen®@ H]DVLUHQLP
REURFLPD SRGORAQLMH RNVLGDWLYQRP VWUHVX X RGQR\
Istovremeno jeX W'Y Ui sidpjRipe proizvodakisikovih radikala koji se stvaja S R PR U

SOD dodatkom antioksidanata ebroke krava, dok sektivnost SOD nije smanjivala.
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Uvod

Navedeno ukazuje na sposobnost antioksidanataaanim uklanjanjem peroksida. Wang
i sur. (2010.) sustanovii ORaALML DvQi\statesNatLk@im hranjenif LALP XGMHORP
Q H ] enLndasnih kiselina u obrocmMd RML VH SREROMAaADYDR GRGDWNRP

Tablica 9. Utjecaj hanidbe krava dodeLPD QLaH L YLdH NRQFHQWUDFLM
kiselina na pojedine biokemijske pokaag | enzimeantioksidativhog statusa u plazmi
(Wang i sur., 2010.)

Pokazatel] Hranidba SEM P-vrijednost
NZMK VZMK

SOD, U/ml 158,3 163,9 2,52 <0,01

GPx, U/ml 175,0 198,4 7,64 0,24

NEFA, mmol/L 0,24 0,27 0,23 0,91

BHB, mmol/L 0,29 0,34 0,03 0,17

NZMK-QLAD NRQFHQWUDFLMD |]DVLUHQLK PDVQLK NLVHOLQLOLA®WRMD V¢
NRQFHQWUDFLMD ]DVLUHQLK PDVQLK NLVHOLQD NRMD VH VDVWRMDOTI
]DAWLUHQH P De/Q Kiutio; BEEMDWND Q G D U && BredsjR Mdjebaosti; SOBuperoksid

dismutaza, GPxylutation peroksidaza, NEFAeesterificirane masne kiseline, BHitahidroksi butirat.

Bachman 6 FKRJRU L VXU VX X REURNH NUDYD GRG
VMHPHQNL ODQD 1IRRQ IODOMUDBXWRQEMDQLVX XWYUGLOL
aktivnosti 62' L *3[ X SOD]PL L]PHYyX QDYHGHQLK VNXSLQD V
kontrolne skupine bemavedenogdodatka. Navedeno sugerira jednaku proizvedenu
koncentraciju HO; LIPHYX UD]OLpLRWLIK WHN XNDVQDL MH UDJJUDYXMH
katalaze (Bachmma-Schogor i sur., $XWRUL VX XWY UWPxohazmi aX DNW
X VNXSLQL NUDYD KUDQMHQLK V SRIJDpH ODQD X RGQR
u obrocma &WR LVWRYUHPBQR DRN\D/|XHHWQRPQD VYRMVWYD SF
Nasuprot navedenanCortes i sur. (2012.) su utvrdili smanjergktivnosti GPx uslijed
hranidbe sjemenkama lanaTemejem dobivenih rezultata, Bachma®thogor i sur.

IDNOMXhLXMRDWRpPp YudPHFA NEKRWH GRYRGH GR SRJF
antioksidativnhog statusa, komteacija antioksidanata u lanenim sjemenkama direktno

djeluje naaktivnost* 3[ L i@Wlipidhe peroksidacije u plazmi.
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Uvod

&LOM LVWUDALYDQMD

&LOM LVWidDa luvmi) MjpcaM GRGDWND SRJDpH VMHPHQ!

ekstrudiranog lana u obroke koza u laktaciji na:

- proizvodne pokazatelje, eksterijerne odlike i indekse tjelesne razvijenosti koza i jaradi

- N R @u gdmijski sastawnlijeka

- masnokiselinski profil mlijeka

-hematROR&NH SRND]DWHOMH NR]JD L QMLKRYH MDUDGL
- biokemijske pokazateljekoncentraciju minerala

- aktivnostenzima u krvi koza mjihove jaradi

- pokazatelje antioksidativnhog statusa krvi koza i njihove jaradi

PUHWSRVWDYOMD VH GD UHknaGR GROBAIRN HH P\ODW MK G QUR
SREROMADWL P DYV Qiifjdka V RGIQRWNIR ISREBNHGDSWHAHO-BM QLK Q
masnih kiglina u mlijieku OHYyXWRREDWDN SRJDpH VHEFPH QN R FELDMHIH
koncentraciju PUFA niti smanijiti koncentraciju kaps&r, kaprilne i kaprinske masne
kiseline. OpHNXMH VH HRanwdbehboy DPRWHIQFLMDOD SRJDpH VMHPH
SREROM&ADQMX PDVQRNLVHKYOQWNHRE BERIDODY B QMMWHW D0 8)
]DGUADRODQRMHDUDMXiUH SURL]YRG Q MsthtuBa Preipbisthidjalse P HW D E
kako dodatak kkmiva ERJDWLK SROLQH]DVLUHQLhPanPo2a@jERMN LV HOL
laktaciie QHLIRFDWL aw HWiphQv XGWWHRDMY BQL VWDWXV L PHWDE!

natjelesne mjere éza i njihove jaradi.
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Materijal i metode rada

2. MATERIJAL | METODE RADA

2 =QDpPDMNH SR G U Xgrovedle@D \WRWHPL WDHQ M H

,VWUDALYDQMH MH SURYHGHQR QD RELWHOMWYVNRP SR
0D UM D Q (k@& sd’dvadesetgodina bavi uzgojem kozaa proizvodnju mlijeka
GospodarstvoVH QD OD]L -baranjkdid XSRQLML NP RG JUDGD 9DOS
nadmorske visine, zemljopisnih koordinata f VMHYHUQH JHPOMRSLV(

f LVWRpPQH JHPOMRBUDQHY BQ K IHQaNPE k8Zd RpashiGeH Q R
francuska alpina. 2ELWHOMVNR SROMRSULY UHGWIRY IRV ERIG DW VW
muznih koza te seébavi proizvodnjom kvalitetnih kozjihsireva U vlastitoj sirani
kapaciteta 10000 SURL]YRGH VYMHAaH SROXWY{d6&reve $vrsiaddi@H L GLI
dodacima

% L R Odivd M W U Dadnla YODitgl)dkom poljopriviednoml RVSRGDUVWY X XUN
provedenje u razdoblju R G RaXMND GR VYLEQHAD HG SJURG/IMH
apsolutnih minimalnih i maksimalnih temperatura zrakhH UHODWLYQH YODJH
oborinau godiQL LV W U D ddzidbl@ MdD2004. do 2014odine Q D S RuQthdgp
Valpova prikazan je uablicamalO.i 11 3RGUXpMH 0D U MDj®jp D BddtavQ DV H O M
grada ValpovaodlikujyH VH KODGQLP SURVMHpPpQBP M&HRAS M UDRWXLLPD |
S U RV Mligtni@ Liémperaturamg20,1 f & PUR VM HRPp Q@& e peratua zraka je

f& 3URVMHDPQD W i BoBliki UD/WVXUDE LNIDN@DMH VH ]QDpDM
razlikovala od LAHJRGLAQMH abliG@URVMBURVMWHPQD WHPSHUDWX
razdoblju L VW U D & L R B )XQMINDIbaG014. godine, bilajezaf& YLAD X RGQRVX
YLAHIJRGLAQ MW RVUMHWVNMHIDNQIH OO DJD [JUDMiida lu godROLpL QD
LVWUDALYDQMD EL Omm/NXuYdrdstQD VMLAHIJRGLAQMIBISURVMH
mm/n?). 1D WHPHOMX QDYHGHQLK SRGD WD ihddkDEHQ DW MH
]D SRGUXpMH 9DOSRYD SR PMHVHFLPD SUHPD .LEOHU
YULMHGQRVWL 7+, VX VH NUHWDOH RG J RG R@ M MBNWKR G\VRK
skladusvaAaHIJRGLaAQMLP SURVAHNRP
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Materijal i metode rada

Tablica 10. Apsolutne minimalne i maksimaln&/ H S U Rafmddidpu@eHzraka f & X

JRGLQL LVWUDALYDQMD L UD]JGREOMX RG GR
'UADYQL KLGURPHWHRRIRIQORANL ]DYRG

Godina Mjesecu godini

I Il " V. V. VI. VI VI. X X. XI. XIl.
2014
min -130 -70 -01 12 37 85 112 82 57 05 -29 -146
prosigk 34 50 94 128 155 198 215 20,2 165 128 7,7 3,3
max 17,2 20,2 23,1 251 295 34,0 330 336 275 284 220 17,0
2004-2014.
min -11,4 -11,0 -5,7 0,2 34 83 103 89 51 -14 -39 -113
prosjek 1,0 18 6,7 124 16,5 204 225 21,2 16,5 115 6,5 19
max 13,3 16,3 22,2 266 31,2 343 364 356 309 263 206 158

Tablica 11. Relativha vlaga,NROLpPpL QD t&rip&a&ailrighdmidni indeksu godini
'"GRDFRHVHF

LVWUDALYDQMD L UDJ]GREOMX RG GR
KLGURPHWHRUROR®@EHA)Y [DYRG
Godina Mjesecu godini

Il. Il V. V. VI.  VIl. VIl. IX. X. Xl XIl.
2014
RV, % 87,0 860 71,0 740 750 690 740 76,0 83,0 830 87,0 830
K,mm/m{ 41,4 685 33,4 51,2 1317 53,5 456 588 895 1129 195 73,3
THI 39,5 42,3 50,3 554 59,6 659 688 66,9 61,3 553 46,7 39,8
2004:2014.
RV,% 84,6 808 725 688 70,1 71,1 674 709 76,2 80,2 845 864
K,mm/m§ 47,0 53,7 486 53,0 805 869 520 656 620 663 526 65,7
THI 358 37,6 46,1 549 61,1 669 698 681 61,2 532 449 37,1

RV-Relativha vlaga zraka;4+N R O L p L Q Dr HR-teiRpélatgrdumidni indeks prema Kibler (1964.)
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Materijal i metode rada

2 30DQ SURYHGEH LVWUDALYDQMD

,VWUDALYDQMH MH Zap&shides fraQcRskd/ alpinaNriteljskom
SROMRSULYUHGQRP JRVSRGIDUDFX P DX ddphieN fadad D
danasrednomvHOMDpHJRGLQH D RAXMND VX XN®MEB jEHQ B QM H\
trajado 75 danado 19. svibnja 2014 godine.Hranidba pokusnim krmnim smjesaniao
pripremno razdoblie] D SR p H&l&m dada WriieSRpHWND LV W UDEDWDOMWMD
6YH VX NR]JH ELOH GREURJ J]GUDY OMD 3.6 3dihéllO B ¥ @M M\HRp@G L
WMHOHVQH PDYV Bblical2). NJ W

Tablica 12 30DQ LVWUDALYDQMD L VDVRLIML REUWRGQMD YWWRLM

standardna devijacija)

Pokazatel] Krmnasmjes

Kontrolna ELS PSB
Koze (n) 9 10 9
Jarad (n) 9 13 9

Tjelesna mas&oza(kg)

Hranidbakoza

Krmna smjesa 1 kg/koza/dan 1 kg/kozddan 1 kg/koza/dan
kontrolna ELS PSB
Sijend po volji po volji po volji

ELS-krmna smjesa s dodatko®® g/kg ekstrudiranotana, PSBkrmna smjesa s dodatkom 160 g/&gR JD p D
sjemenki bundevée Djetelinsko travne smjes€0% (na bazi ST)P D p M L (Bre8rD pratenge talijanski
ljulj (Lolium multiflorun) te 40%(na bazi STrrvene djetelin€Trifolium pratensg

2.3. Hranidbai sastavREURND WLMHNRP LVWUDALYDQMD

Hranidba koza temeljila se na sijedjgetelinsko travnih smjesad libitumkoje se
sastojalo odVLMHQD PDpMHJ UHSNDB0% néh2at) ENPDI€pvi ldrietdns@ M X O M D
Lolium multiflorium) te sijena crvene djetelinel0% na bazi STTrifolium pratensg. Uz

sijeng svaka je koza bila hranjena «d/dan kmnesmjese, 0,5 kg tijekom jutarnje i 0,5
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Materijal i metode rada
NJ WLMHNRB® M¥H [P X@aQ3M HtozeSIPLIDOH SRMHGLQDpPpQD KUDQLG
WDQGHP LI]PXHYKWXYLMXNRAKMADMIGUADQH VN X8%RopoNRQ]XP|
volji. Krmna smjesase razlikovalapo izvoru E M H O D Qditcd LX), breridd kojoj su

sastavljenekupine:

1) Kontrolna (n=9): sDpPD VRMH L HMWHRHOQMNH WIRQH WDR EMHC
sastojak

2) S dodatkom ekstrudiranog lana (ELS=n10): sRMD MH GMHORPLpPQR ]D
ekstrudiranim lanon(38,3%)

3) 6 GRGDWNRP SRJDpH VMHPRHR Mia JE KdpGnd YdmijeBjérta Q
SRIDpRP VMHPHQNL EXQGHYH

.UPQH VPMHVH VX ELOH XUDYQRWDBD&HG@ERMND®hMYINRD \PD
enggije prema National Research Council (NRC, 200@hrok za kozesastojaose od

sijena i krmne smjese u omjeru odLpE O Z@&8PRna bazi ST) s 18,12 MJ N#an pri

pHPX MH X Mdés lejidHiz kimne smjese. Sve su koze imale slobodan pristup
SViHARMKLILMHQ@dNL pLVWRM

7LMHNRP SUYRJ PMHVHFD QDNRQ MDUHQrd BisaltaYD MH M
SR YROML SUL pHPX MH POLMHNR ELOR MHGLQL L]JYRU KI
prije Y Hp H B ® &®itWwdojena od majki, &V O M HaBd Hakon uzimanja uzoraka mlijeka,
odnosngutarnie mXaQMH SR QR YI@ksoves kbaah@Nakan Q D Y U &gt K
dana jarad je pospno RGELMDQD RG P DM N lupn&danjipddaPianidbhh SRV W
POLMHNRP L XNOMXpadvibitdrd JhrD 8 QNDH V GAsEDviiDokxovima
RGYRMHQD RG PDMNL Witavhjd R X B QPEHEL DL QD NisbkPavél Q D X
gdiejeboDYLOD ][DMHGQR V NR]DWRDMjesdtyidd&asj@dhljéns.1héd @ D
GUADQD VNXS QBokxovira vdddie@maPodboksovau NRMLPD VX GUADQH

no imala je pristup krmnim smjesama s obzirom na pripadnost u skupini.

44



Materijal i metode rada

Tablica 13. Sastav krmne smjes@/kg) NRQWUROQH VNXSLQH NUPQH VF
HNVWUXGLUDQL ODQ (/6 L S$B) DdbdocivhislkdEaH QdciiE X Q GHY H

Krmivo Krmna smjesa

Kontrola ELS PSB
Kukuruz 429 408 459
-HpDP 80 80 90
Zob 100 100 135
3AHQLpPQR EUD&EQR 120 90 120
Ekstrudirana soja 150 - -
Ekstrudirani lan - 90 -
S3RJDpD VMHPHQNL EX - - 160
Dehidrirana lucerna - 40 -
6DpPD VRMH 6 % 85 157 -
Kalcijev karbonat 16 15 16
Monokalcijev fosfat
Sol
Vezivo za pelete
Premiks' 10 10 10
! mineraho-vitaminski premiks )H &4HOMH]R VXOIDW PRQKLGUDW PJ &X EDN

mg, Mn (mangan oksid) 3500 mg, Zn (cink sulfat monohidrat) 5000 mg, | (kalij jodid) 80 mg, Co (kobalt
sulfat heptahidrat) 20 mg, Se (natrij selenit) 15 mg, Mg (magnezij oksid) 5000 mg; vitamin A 1000000 1J,
vitamin Ds ,- Y LW D¥okdferél) 1500 mgyitamin Kz (menadion natrij bisulfit) 50 mg, vitamin

B (tiaminmononitrat) 100 mg, vitamin,B00 mg, vitamin B 200 mg, vitamin B, 1 mg, niacin 1000 mg,
Capantotenab00 mg, kolin klorid 10000 mg; SB/LURYH EMHODQpPHYLQH

2.3.1. Kemijska analiza krmiva

Za kemijsku analizu krmiva wzkovanaVX pHWLUL X]J]RUND SURVMHpPQ
VYDNH VPMHVH NRQWUROQH (/6 L 36% WH RG HNVWUXGL
VLMHQD 8NXSQR X &R W NP SRMXCEW B DsaveBena Q& YHO L p L Q X
pHVWLFD RG X XBHRMMID |D XVLWQMDYDQMH PLNVDQMH
(Microtron MB 550, Kinematica, AYLFDUYWNID pHPX M HsidpmbDkenijdkiu D Q
sastav 6 DGUADM VLURY Rj& rakdSpafianps Woraki Kr@ivaa temperaturi
od f& WLMHNRPGUADWMLVLURYLK EMHDNQpHKQE®ES X3ADWIL |
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G X&aLND KgldahPrbetodi (Pearson, 1976 DGUADM VLURY Lk pr&@MaWL XWY
Onwuka X] SRPRUO XQLYHU]DO QR JB-BiIVBUEhD ANYLLAVANRNID V X\
dok je VD G GidiiMviakanD X W YWEghtl® metodom prem@ffor i sur. (2014.).
2VQRYQL NHPLMVNL VDVWDY NUPLYD XWYUyHQ MH X /D
GRPDULK ALYRWLQMD 3ROMRSULYUHGQRJ IDNXOWHWD X
smMHVD VLMHQD HNVWUXGLUDQRJ ODQD L SRJDpH VMHPH

Tablica 14. Osnovni kemijskisastavkrmnih smjesa, sijenagkstrudiranog langdELS),
SRIJDpH VMHPHRSBL EXQGHYH

Krmna smjesa )
Kontrolna  ELS psg  oleno ELS  PSB

Pokazatelj(g/kg ST)

67 J NJ VYMHAat 8760 8740 8730 9250 9240 9390

6LURYH EMHOD( 1620 1620 1630 1100 2280 5290

Sirova vlakna 41,4 48,8 37,3 2870 18,8 39,4
Sirovi pepeo 49,2 50,6 52,3 57,3 35,2 85,1
Sirova mast 56,4 58,3 56,3 13,3 2600 1630
ME (MJ/kg ST) 13,2 13,0 13,2 80 13,7 131
POT (g/kg ST) 8190 806,0 8220 5720 5710 6540

ME-PHWDEROLpPND #@Qbaujivd MrBanskda2 WarlELS-krmna smjesa s dodatkom 90 g/kg
ekstrudiranog lana, PSBmna smjesa s dodatkom 160 NJ SRJDpD VMHPHQNL EXQGHYH

OHWDEROL p NNIE, QY k¢ LET )i MrDbavljivost organske tva(iPOT, g/kg
ST) X]JRUDND NUPLY DaltdroeySURIWR BEMH SOLQD VOInRGUADMD
vitro inkubacije (24h) koja je SUR Y H @dhénbeirdr Gas Test” metodom, prema
Menke i sur.(1979) na Institutu za animalnu proizvodnju u tropskim iptsapskim
XYMHWLPD 6YHXpLOLEWPDpRRHIQKBPKQ O (otlebl@ae? siX S
VO MH G H u(€ldse IMenk©1986.):

(1) zasijeno:
ME (MJ/kg ST) T3S T 6% * 1 6063
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Materijal i metode rada

(2) za krmnu smjesu:
O( 0- NJ 67 T3S T 6%2 T 60

(3) zasijeno i krmnu smjesu:
327 J NJ 67 i3S T 6% i 63

Gdjeje: STVDGWXBEM WYDUL J NJ VYMHaH WYDUL 3S MH SURI
jeVDGVADRYLK EMHODQ p H& Y Q B sirdvNMiagi{g/kgp®T) i S DGUADM
sirovog pepela (g/kg ST).

8 WY Uy kohbe@tidjaninerala (Ca, P, Mg i Fe) u krmnim ssspma i sijenu
provedena je u Laboratoriju za agroekologiju Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku. Uzorci
NUPLYD NUPQH VPMHVH L VLMHQR RVXaHQL VX L XVI
XOWUDFHQWULIXJDOQRJ POLQD S5HWVFK 5&(GMNGOPDpND
IMHPDpPpND 6YL X]RUFL NUPLYD ELOL VX YUDH®UHQL V

WHPSHUDWXUL RG f& WLMHNRP PLQXWD X PLNURYD
KoncentraciaPLQHUDOD X RWRSLQL UD]J]RUHQLK NUPLYD XWYL
SOD]PRP ,&3 3HUNLQ(OPHU 2SWLPD '9 6% SUL pHPX

unutarnjom kontrolnom plazmom i referentnim materijalom pripremljenim kao i ostali

uzorci krmiva. 6 D G thénBrMaprikazara je utablici 15.

Tablica 15.Koncentracijgoojedinih minerala u krmnim smjesama i sijenu

Krmna smjesa

Minerali, .

markg Kontrolna ELS PSB Sijeno
Ca 8949,26 8108,47 8548,38  1572,15
P 7100,00 6147,00 6818,00  1410,00
Mg 2113,63 1943,99 2096,01 480,00
Fe 321,20 278,10 294,10 92,81

ELSkrmna smgsa s dodatkor®0 g/kg ekstrudiranog lana, PEBmna smjesa s dodatkom 160 g/kgR JD p D
sjemenki bundeve

47



Materijal i metode rada

Koncentracija masnih kiselinakrmnih smjesa i sijenaX W YaJ jg Hoinskom
kromatogafijom, PHWRGRORJLMRP 'UaDYQRJ XUéiEDBappn SROMR
;o U W Veild P(EaChemie P23- 9 w1 (1 ,62 ,(& 6YHXpPpLO
HoheQKHLP X 6WXWWJDUWX 1MHPDpPND .RQFHQWUDFLMD

smjesama i sijenu prikazana je u tablici 16.

Tablica 16.Koncentracija masnih kiselin@/100 gmasnih kiselinau krmnim smjesama i

sijenu u hranidbi koza u laktaciji

Krmna smjesa

Masnekiseline Sijeno
Kontrola ELS PSB
C6:0 0,05 0,06 0,08 0,28
cs8:0 0,02 0,07 0,03 0,17
C10:0 0,03 0,11 0,02 0,19
C11:.0 NU NU NU 0,05
C12:.0 0,03 0,12 0,03 0,56
C13:0 NU NU NU 0,07
C14:0 0,15 0,71 0,15 152
C15:0 0,06 NU NU 0,80
C16:0 10,70 943 1290 29380
C16:1e9 0,20 0,15 0,17 0,64
C17:.0 0,15 0,19 0,13 0,39
c18:0 4,08 6,11 448 2,84
C18:1¢e9 3190 32,00 3440 7,71
C18:2 n6 4820 3820 4440 2240
C18:3 n3 2,97 1150 1,80 2450
C20:0 NU NU NU 0,84
C20:4 n6 0,29 0,56 0,30 NU
C21:.0 NU 042 NU NU
C22:0 042 0,39 042 1,71
C23:.0 0,30 NU 048 3,60

ELSkrmna smjesa s dodatko®® g/kg ekstrudiranog lana, PEBmna smjesa s dodatkom 160 g/kgR JD p D
sjemenki bundeyeNU-QLMH XWYUYyHQR
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2.4. Vaganije ifenotipske odlikekoza ijaradi

IHSRVUHGQR QDNRQ X]JRUNRYDQMD NUYL X]JHWH V;
SRMHGLVOWMHQBVQD PDVD NR]D L MDUDGL U jaradi suL GD
LIJUDpXQDWL L SURVMHPQL GQHYQL SULTdryd masas GR
XWYURRBDOQRP VWR MRES® VABH B.6.0. Zagreb), preciznosti @@e su
X]JHWH VOMHGHUH WMHOHVQH PMHUH

- 9LVLQD JUHEHQD MH L]JPMHUHQD /\GWLQRYLP Aa4WDSRP
GR QDMYL&H WRpNH JUHEHQD

- 'X4LQD WUXSD MH BRMWINPHEHWQBRRGMAMLP MH XWYUYVHC
V UH G L Q H-rane8dg WglobaQ §edne kvr@ieber ischiadicury

- 2SVHJ sUuvD MH LIPMHUHQ PMHUQRP VWRpPpQRP YUSFRPF

- aLuLQb suvb MH LIPMHUHQD /\GWLQRYLP a@&4WDSRP L]D

- Dubinaprsajel.]PMHUHQD RG QDMYLA4H WRpNH JUHEHQD GR

- 2SVHJ EXWD MH LIPMHUHQ PMHUQRP VWRpPQRP YUSFRF

- 'XaLQD EXWD MH LIPMHUHQD PMHUQR®b&VARIMEIRP YUSTH
do sjedne kostitgber ischiadicun

- OpVHJ FMHYDQLFH MH LIPMHUHQ PMHUQRP VWRpPQRP Y
desne noge.

BWYUVHQL VX L LQGHNVL WMH Opievn@ HRuddé® QIGA1FLMH N
ogenama od 1 do 5. Prema Chiofdlo V X U 1D WHPHOMX WMHOHVQLE

- Indeks anamorfoznosti prema formuli: (opseg prsa? ¢wisina grebena, cm;
- Indeks tjelesnih proporcija prema formulije(esna masa, kg / visina grebena, cm)

~

OGUHYHQL VX VOMHGHUL LQGHNVL WMHONKS@RY UD]YL!I
2003.).

- ,QGHNV SUVD SUHPD IRUPXOL aLULQD SUVD GXELQL
- ,QGHNV aLuULQH SUVD SUHPD IRUPXOL aLULQD SuUVD
- ,QGHNV WMHOHVQH NRPSDNWQRVWL SUHPD IRUPXOL

- ,QGHNV PLALUDYRVWEVFHUHPODVEIRUFXKOLQDRJUHEHQD 1
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- ,QGHNV GXaLQH QRJX SUH P D tHRHihB prelvisiny grete@@p JUHE G

~

2.5. Uzimanje uzorakamlijeka

Uzimanje uzoraka mlijeka (100 ml) provedeno je L GDQD LVWUDa
tijekom jutarnje mX & QTdkom posljednjeg uzorkovanja,eta VX pHWLUL X]JRUND P
RG VYDNH NR]JH L WR WLMHMNR MXW PHQYNHHL PYXH Qi H) M H GADX
MXWDUQMH PX&6WIH pHWALQ X]R P NQLugeBdn NepreXeRthtivan
uzorak (75. dana) Onse saWRMDR RG pHWL Una uxijiRighd D ofjglinhaX S O M H
SURSRUFLRQDO QL Pza\aR&izuprha@rokiBebriskodd ddflavaR OLpLQD POLMF
izmjerenaje mjernom menzuromnakon VYDNH QDYHGHRGLPX@RMHUDAHQ!
volumenu PO SUHYHGHQD MH X P DV XkomNérzij& kojSj® PaRkozjeD NW R U
mlijeko 1,032(ICAR, 2012.).

2.5.1. Osnovna &mijska analiza mlijeka

2VQRYQL NHPLMVNL VDVWDY POLMHND RGUHYHQ MH X
GDQD LVWaNRQ YIXAMMH POLMHNR Mdd 0t kb RB B Q RHX EF
PO NRQJHUYDQVD D]JLGLROD WH VX Rta@dpagrtitapedluQD WH
BUHGLAQML ODERUDWRUDMM B NNDR &V ERAXYzetind DZOrcitvaH WH P
mlijeka provedenewsanalize osnovnog kemijskog sast@@a, 48. i 75. dQ D LVWUDALYDQ
8 POLMHNX MH XWOUWHQ@QWDEBDY¥WN viha (gl00gE Naki@ad Q p H
(g/100gq) iureje (mg/dl) te broj somatskih stanica (broj/ml)kolonija bakterija(broj/ml).
Kemijska analiza provedena je metodom infracrvesgektrofotometrije HR ISO
92622:2001na analizatoruMilkoScan FT 6000 Koss Electric, Danska). Broj somatskih
VWDQLFD XW Y-bpjde@ktihnskohOeRoddRiiR 1SO 133662/Ispr.1:2007na
analizatoru FossomatF JRVV (OHFWULF 'DQVND GRN MH EL
PHWRGRP HSLIOXRUHVFHQWQH SURWRPQH FLWURPHWULMI
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2.5.2. Aaliza masnih kiselina mlijeka

IDNRQ X]JRUNRYDQMD POLMHNR MH XVNODGLIFWHQR L
svedo prR Y Ry Hr@ldeDAnaliza koncentracije masnih kiselina provedena je od mlijeka
uzorkovang QD S R pkiaf)XNLVWUDALYDQMD L seuz@dDuWdi 75.5UL pHF
danasastojslOL RG pHWLUL Mo tieldadDri 8ddd N ngedimwbHoroporciamim
NROLDpL Qpo 8vakbjMdziN D

(NVWUDNFLMD POLMHpPpQH PDVWL SURYHGHQD MH JUL
ISO 1211:2010(E) IDF 1:2010(E) (International standard, 28%fl)uzastopne ekstrakcije
na Institutu za animalnu proizvodnju u tropskimsipWURSVNLP XYMHWLPD 6)
HohenheimX 6 W X W W J D U WZamrAnMt HZe i prijBka odmrzavarsu u vodenoj
NXSHOML QD WHPSHUDWXUL RG g pige&ran]iRékfrbkciskul M HN D
staklenkuvolumena80 ml Istom worku mlijeka dodange 2 ml otopine amonijaka (25%),
10 ml etanola (¢ PO GLHW8%0)H ¥ khUpBtrolesa (4060 f & LQWHUYDO
vrenja). Nakon dodanjaotapala VW DNOHQNH VX Uostadhembt®y $vél VHQH L
dok se nadtalog nije jasno odvojioodNXiUHJ VORMD 6DY MH QDGWDORJ R
tikvice za skupljanje lipida, a otapata odstranjena iz tikvica zagrijavanjeradtaloga u
YRGHQRM NXSHOML URWLUDMXuUHJ HYDSRUBMBMMD +HLG
Instruments GmbH & Co. KG, NeDpND QD WHPS I &BEWXisdavRniza
otapala (40 minutg. Nakon isparavanja otapala, provedena je druga ekstralizija
ponavljanje navedene procedure dodatak 15 ml (umjesto 25ml) dietil etera i petroleja.
Odlijevanje, skupljanje lipida sparavanje provedeni su kakopgethodn oORSLVDQR 7UHUGL
je ekstrakcija provedena bez dodatka etanola uz ponavljanje spomenute procedure s
dodavanjem 15 ml dietil etera i 15 ml petrolgjaslje pHJD MH XVOLMHGLOR L
Nakon tri ekstrakcije 4 ml detil etera i petroleja (1:1) dodano je u tikvig®je su
V D G U & Dnio gkl zatibh je navedena smijesa lipida i otapala prenesestaklenke za
VNXSOMDQMH OLSLGD 2VWDWDN MH VPMHVH GLHWLO
standardnogG XaLNDPWLMHQRWD QDNRQ pHJD VX X VWDNOHQFL

OHWLOQL HVWHUL PDVQIs LNLWHRUDRB®D XWXYIUMHPQH
transesterifikacijom premisO 15884|IDF 182:2002K0, 20024a), dok je koncentracija
masnh KiVHOLQD XW Y UW HaMkidnatbdpalijdhik prema proceduri opisanoj
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referentom metom ISO 15885|IDF 184:2002I%0, 2002b). Metilni esteri masnih
kiseina L NRQFHQWUDFLMD PDVQLK NHRuUbherLigsitutK (KElUyHQL
1IMHPDpND

Smjesaod 1200 L n-heptana, 300L 10% otopine masti u-heptanu i 60 L 2
PRO/ RWRSLQH NDOLMHYRJ KLGURNVLGE XUWKOWBQRBD X
P M H@m)Otljekom 2 minute Nakon dodatka 150 mg kalijevog hidrogena sulfat
monohidrata uzorak je izZmMH&ADQ Y UW O RanrQ® Pnhrad) H aedtdfugiran 3
minute na 1000 .gNadtalogvolumena 1 L (~2% FAME u heptanu) ubrizgan je u plinski
kromatograf (Agilent 7890A, Santa Clara, Kalifornija, SAD). Plingkkromatograf bio
opremljen X U Hy D MatitdndtEko uzorkovanje Agilent 7683Ba(ta Clara, Kalifornija,
SAD), s razdvojenim injektorom (1:130), detetom ionizacije plamena 60 m
IX]LRQLUDQLK NDSLODUQLK VWXSDFD XQXWDfIndML SURPN
CP-Sil 88 (Agilent, Kalifornija, SAD)..DR SOLQ QRYVD jje Xo8iR V¥ kbhdtbHt&O M H Q
protok od 1,3 ml/min (94 kPa inicijalafak). Temperatura injektoradietektora bila je 255
f &dok je u VXALRAPSXUDWXUD ELOD f& LIRWHUPDOQD W
programirana na tempewatt R G nfi@! do 225 f & WOIM khinute izotermalna, zatim
SURJUDPLUDQD @® f& PR F M H Q bilaNeproRedaizRadildht D
6RIWZDUH (=&KURP (OLWH .DOLEUDFLMD PDVQLK N
X]JRUNRP POLMHpPpQH PIDVWEH&SED %HOJL X BuU korjddrirac§eQ D W H
masnih kiselina od C4 do C24 kao masanip (g/100 g masnih kiina) te pikazanekao

srednja vrijednostiva uzorka

1D WHPHOMX PDVQRNLVHOLQVNRJ VDVWDYD L]JUDpPXQ
LQGHNVL $, NR]MHJ POLWMGidhD SSuthgReD 192 GQDGAEL

(1) Al =[(12:0 + 4(14:0) + 16:0] / [(®6+n-3) T 38)$ 09)$

(2) TI=(14:0 + 16:0 + 18:0) / [(0.5 18:1) + 0.5T 08)$ 1 (PUFAN-6) + 3
1 (PUFAN-3) + PUFAN-3/ PUFAN-6)]
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2.6. Uamanje uzorakakrvi

Uzimanje uzorakaNUYL NR]D L MDUDGL SURYHGHQR MH
XWYUYyLYDERBLPNRI SURILOD NR]D L MDUDGL SURYHGH
biokemijskih pokazateljae aktivnosti enzima Krv je uzorkovana u sterilne vakutanere
9 H Q R MIkeEWahSBelgijaneposrednmakonjutarnje P X 8 Q M H

2 +HPDWROR&GNL SRND]DWHOML NUYL

=D DQDOL]X KHPDWRORANLK SRND]DWHOMD NUY MH >
3-kalij etilendiamintetraoct® kiselinu K3sEDTA) kao antiokoagulans. U punoj Krvi
XWYUYyHQIDWRORHRL SRND]|DWHOML , HDRENMéBobMRFLWD L
hematokida SURVMHpPQL YROXPHQ HULWURFQ&®D SHRQMHARDS
VDGUADM KHPR d6atiRE I(theDaverade tambviht bhemoglobin in red blood
cells0&+ SURVMHPQD NRQFHQWUDFL Mzrdgelcorcér&ieid@ D X H L
hemoglobin in red blood ceiMCHC). $QDOL]D KHPDWROR&GNLK SRND]DWH
GLIIl KHPDWRORANRP D QDMOiYDIAfRN X LabovakoHjfi 72 Rifalé
SUHALYDpH L QHSUHALYDpH 3ROMRSULYUHGQRJ IDNXOWHYV

IDNRQ KHPDWR O Ravléen sD k\Di@dzirdzi®adp Sunakon fiksacije na
zraku RERMDQL SUHPD 3DSHQKHLPX 1D SULSUHPOMHQLP
ra]PD]LPD X Wer difgddr@ialna krvna slika. Diferencijacija broja leukocifa
provedena mikroskoponOfympus®, BX41,Japan SUL SRYHUDQMX RG GR
prethodno apliciranim imerzionim uljem. Broj pojedinih leukocita (neutrofili, eozinofili,
EDJRILOL PRQRFLWL L OLPIRFLWL L]JUD&@HQ MH NDR UHOD

2.6.2. Biokemijski pokazaji krvi

=D XWYUyYyLYDQMH ELR NEetduMzarbl kiki KdZNjarad \stetildeM D

vakutanee VenojectS (Leuven, Belgija Krv je centrifugirana32 Rotofix A (Andreas
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+HWWLFK *PE+ &R cehiittyBrd m&l D600y tijekom 10 minuta Time je
R P R &dolbdvajanjeserumakoji MH RGYRMHQ X SRVHEQH (SSHQGRUI
(2 ml). Uuzorcimasuutd yHQH NRQFHQW U D Fdnbtdganskio€fdt, thBgdd2ij ND O F L |

L A&HOMH]R N R Q F HkQpniJ B MIHVOD Qg ylukoze ukupnog
kolesterola, HDL-kolesterola, LDEkolesterola, triglicerida, NEFA, BHB, kao i aktivhost

enzima éspartat aminotransfera2&T, alaninaminotransferazaLT i gamaglutamil
aminotransferaz&GT) na biokemijskom analizatorBeckman CoulterAU400 (SAD).
.RQFHQWUDFLMD JOREXOLQD L]JUDpXQDWD MH NDR UD:
EMHODQpPHYLQD L NRQFHQWUDFLMH DOEXPLQD $QDOL]D
/IDERUDWRULMX ]D ILJLRORJLMX L KUDQLGEX GRPDULK 3
Osijeku.

Aktivnost enzima antioksidativnog statusaglutation peroksidaze (GPx) i
superoksid dismutaze (SODXW Y Uy HRMDMYNRKD L MDUDGL $NWLYQRVW
je s Ransetl kitom (Randox, Velika Britanija) na valnoj duljini od 240 nm automatskog
analzatoraBeckman CoulteAU400 (SAD). Reakcija se temeljila na oksidaciji glutationa
s NXPHQ SHURNVLGRP V NDWD ONakin. pksiddeijeDdiutatioty QeR VW L *
reducirm X] SRPRU JOXWDWLRQ UHGXNWD]H L 1$'3+ NDR SULPI
prelazi X RNVLGLUDQL REOLN RGQRVQR 1$'3 $NWLYQRVW

enzima u jedinicama po litri (U/).

Aktivnost SOD userumuX WY U yHHOQIBOIlDFIHitom (Randox, Velika Britanija)
na automatskom analizatoBeckman CoulteAU400 (SAD), na valnoj duini od 510 nm.
Navedena se metoda temlaljna generiranjyV XSHURNVLGQLK UDGLNDOD L] N
enzima ksantin oksidaze koja reagira g44odofenil)3-(4-nitrofenol)5-feniltetrazol
kloridom te je nast® crvenoobojeni formazanAktivnost SOD izDAHQD MH NDR DNW!
enzima u jedinicama po mililitru (U/ml)Analiza enzima antioksidativhog statusa
SURYHGHQD MH X /DERUDWRULMX ]D ILILRORJLMX L KUDC
fakulteta u Osijeku.
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2.6 6W D Wabvadalppdadka

. R OrapiL kemijski sastavPOLMHND RGUHYVHQ nifeka Xlok sSUX]RUND
KHPDWRORAGNL L ELRNHBNMALNIQ FS\RWD | B Q@4 @BrkaxX MM U y HQ L
Prikupljeni su podaci o fenotipskim odlikama za 84 koze, dok jsnokaselinskisastav
P OLMH N D u8WwYdilad @rikuplieni su podaci o proizvodnim pokazateljima 93
MDUHWD L X]JRUND NUYL ]D XWYUVYLYDQMH kKadlPDWROR
aktivnosti enzimaSvi su podai pripremljeni u programu MS Excel. W D W Loratda p N D
podatakgproved@aje VWDWLVWLPpNLP S$ABR RezZDIRARS BekiBtljeni kao
srednja vrijednoststandardna devijacid VWDQGDUGQD SRJUH&H BUVUHGQNM
dobiveni MEANS procedurom.Rezultati su analizirani GLMgeneralni linearni model)
proceduron uz fiksni uteca) KUDQLGEH =QDpDMQH UD]JOLNH L]JPHyYX
UD]OLDPLW LKézay kojeSSUODBPUPLUDQH SUHPD UD]JOLpPpLWRP VDVW
XWYUVHQHWKVIKRMYQ D U D] L@AS5.VGe0inbiNiQj& 36Matskih stanica
i broja NRORQLMD EDNWHULMD X PO LdhHWNjedndd W &ilUIQH VX (

postizanja normalne distribucije.
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5(=8/7$7, ,675%4,9%1-%

S8WMHFDM GRGDWND SRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L H

svojstva koza

3.11. Fenotipske odlike indeksi tjelesne razvijenosti

U tablici 17 prikazane su vrijednosti tjelesne mase i fenotipskih odlika koza
hranjenihkrmnim smjesama dodatkomSRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HNV
odnosu na kontrolnu skupirkoza hrargnu krmnim smjesamiaez navedenih dodataka. U
SUHGPHWQRP LVWUDX]IRDQRXDWMNMHNRP WUL ), uGDQ LVV
WMHOHVQX meDsV X fensétipiskd) gatike kozato: YLVLQD JUHEHQD GXAaL(
opseg prsa, dubina prsa, opseg b@aX aLQD EXWD L RINRH/IYdNERA DBRsa L FH
NR]D XWYUEHD@D LV Wajp43,7¢ RgQuNtdhtrolnoj skupinid7,81 kg u PSB
skupini i 48,38 u ELS skupini, dok su tijekom 48DfQ D LVWUDALYDQMD L]QRYV
52,66 kg i51,71 u konblnoj, PSB i ELSVNXSLQL 60OLpDQ VH.\AkbLHQG QD
L V W U Diddd¥dD Qijddnosti tielesne mase bil¥ L &dd pokusnih skupina i t61,09 kg
X VNXSLQL V GRGDWNRP SR5D8bkg \UNdiFir KbhEojeEXI Qi@ HY H L
hranjenedodakom ekstrudiranog lanau odnosu na kontrolnu skupinu koz@LMH VX
tielesne mase bile u prosjeku 47,59 KQDWRp YLGOMLYLP UDJOLNDPD W
hranjenihs dodacima&SB i ELSu odnosu na kontrolnskupiny analizomvarijance nsu
XWY UsjatisfH. I DpDMQH UDJIO’/EBNGD QD LV W U 0467)YIoQekdld 3«
SRIJDpH VMHPHQNL EXQ G H Y Hrnine HiXjEsaDU ¥GL Q@ FRIMQERQOW M
navedene feRWLSVNH R G @JO86H k& $ vrijgddnosti fenotipskih odlika bile
neznatnoYLAH X SRNXVQLK VNXSLQD NR]D UHIROWDPRHY X H
L V W U Dskupina (B0 K5).

, ] THQRWLSVNLK RGOLND L]JUDpXQDWL WX imd@QKSIHNVL W
anamorfoznosti, tjelesnih proporcija, tjelesne kondicije, préea, ULQH SUVD WME
NRPSDNWQRVWL PLAEL U RNaw&gnivhbdeksi geksne QakvijenBsti Xisu bili
SRG ]QDpDMQLPFSBYXBLBHROG@RPX QD NRQW WORIBGRezMIX S L Q X
indeksa tjelesne razvijeno&bzaprikazani su uablici 18.
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Tablica 17. Tjelesna masa i fenotipske odlike koza hranjekimnim smjesamas
GRGDWNRP SRIJDpH VMHPHQNL EXQGH YwtHobrake%ozd HNVWUXG

Pokazatel 6UHGQMD YULMHGQRV' SEM P-
(cm) Kontrolna ELS PSB vrijednost
Tjelesna rasa (kg)

20. dan “ “ “ 1,63 0,467
48.dan “ “ “ 1,57 0,761
75.dan “ “ “ 1,81 0,610
Visina grebena

20. dan “ “ “ 0,68 0,668
48.dan “ “ “ 0,66 0,422
75.dan “ “ “ 0,74 0,889
'XaLQD WUXSD

20. dan “ “ “ 1,03 0,327
48.dan “ “ “ 0,86 0,356
75.dan “ “ “ 1,01 0,402
Opseq prsa

20. dan “ “ “ 1,03 0,224
48.dan “ “ “ 1,05 0,765
75.dan “ “ “ 1,45 0,792
Dubina prsa

20. dan “ “ “ 0,42 0,448
48.dan “ “ “ 0,36 0,718
75.dan “ “ “ 0,85 0,713
aLuLQD SuUvD

20. dan “ “ “ 0,44 0,554
48.dan “ “ “ 0,50 0,764
75.dan “ “ “ 0,47 0,718
Opseg hta

20. dan “ “ “ 0,52 0,397
48.dan “ “ “ 0,51 0,127
75.dan “ “ “ 0,47 0,096
'XaLQD EXWD

20. dan “ “ “ 0,32 0,375
48. dan “ “ “ 0,40 0,229
75.dan “ “ “ 0,34 0,976
Opseg cjevanice

20. dan “ “ “ 0,10 0,410
48.dan “ “ “ 0,13 0,663
75.dan 83 * “ “ 0,08 0,755

SD-standardna devijacijSEMVWDQGDUGQD SRJUH&ND VUHGQMH YULMHGQRVWL
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Tablica 18. Indeksi tjelese razvijenosti koza hranjenih krmnim smjesamdodatkan
SRIDpH VMHPHQNL EXQGHYH 36 % olrokéekoz8" UXGLUDQRJ ODC

Pokazatelj 6UHGQMD YULMHGQRYV SEM P-
Kontrolna ELS PSB vrijednost
Indeks anamorfoznosti
20. dan “ “ “ 2,12 0,252
48.dan “ 5 “ “ 2,48 0,400
75.dan “ “ “ 3,27 0,717
Indeks tjelesnih proporcija
20. dan “ “ “ 2,03 0,514
48.dan “ “ “ 2,24 0,603
75.dan “ “ “ 2,55 0,683
Indeks tjelesne kondicije
20. dan “ “ “ 0,05 0,711
48.dan “ “ “ 0,06 0,308
75.dan “ “ “ 0,07 0,595
Indeks prsa
20. dan “ “ “ 1,15 0,776
48.dan “ “ “ 1,36 0,865
75.dan “ “ “ 1,22 0,755
,QGHNV aLULQH SUVD
20. dan “ “ “,82 0,69 0,719
48.dan “ “ “ 0,81 0,606
75.dan “ “ “ 0,73 0,752
Indeks tjelesne kompaktnosti
20. dan “ “ “ 0,72 0,661
48.dan “ 3,75 “ 1,02 0,458
75.dan “ “ “ 1,79 0,270
,QGHNV PLALUDYRVWL
20. dan “ “ “ 1,25 0,522
48.dan “ “ “ 1,54 0,215
75.dan 9,02 “ “ 2,26 0,709
,OQGHNV GXAaLQH QRJH
20. dan “ “ “ 0,45 0,736
48.dan “ “ “ 0,03 0,733
75.dan “ “ “ 1,21 0,809

SD-standarda devijacijagSEMVWDQGDUGQD SRJUH&ND VUHGQMH YULMHGQRVWL
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.ROLpLQD L NHPLMVNL VDVWDY POLMHND

.ROLpLQD L NHPLMVNL VDVWEMhinF Srijdeairhie doddtkod KUD Q

SRIJDpH VMHPHQNL EXQ G H,YitddhosH hakantdok GéapihDd Qrikata® D Q D
su u tablici 19 Dodatak PSB i ELS u hranNR]D QLMH GRYHR GR ]QDpDMQ
N R O bipizv@denognlijeka, iako je vidljiva tendencijamanjenjgP=0,078) srajmanjim
vrijednostima UELS skupini 20.danaLVW UD ALY D &iMdli p 9OQH MHRGKQRJ POLMHN
su QHAWR QLAH X NR]D SRNXVQLK BLS ¥ 8dn@sD ne kehRadBID WN R P
skupinu, pLML MH E M KHa3thakb HR L\QD5oEVDekstrudirana soja 30,078).
1DLPH GDQD XWWWWE &IQMD (SNBER V. ptthicpddénog mlijeka u
kontrolnoj skupinibila je 1,93 kg, u PSB skupidi,57kg te u ELS skupini 1,24 kglok su

G D Q D vanjaWzudsifeL2,08 kgl,75 kg i 1,69 kg U skupini koza hranjenih
GRGDWNRP 36% GDQD LVWUDA&L YOU@MdInd$iR® agpeleQD PO L
skupine, iako analizomarijance nsu X W'Y UY W Q M/ JLQ/DAbIDAMNQ HL | Bl yXLWMNX SL Q D

'RGDWDN SRJD [bhnd&® H Bkist@diranog lana krmne smjesanije
UH]XOWLUDRzIK2pO MRGPADMX POLMHmQ Hk@iz\Vsuhe tv&iM HO D Q
bez masti, koncentracije ureje, broja somatskih stanica (SS), broja kolonija bakterija (CFU)
uuspRUHGEL V NRQWUROQRP VWRGIBE@RP PBYWL L EMHODQp
NR]D KUDQMHQLK 36% GRGDW N RéntBlhd} sklipinily kojoj R, RA@ Lp D Q R
EMHODQpPHYLQDR/WLR WHI@PLRYWRDpPD VRMHEDIG HANW WPXOGE MHpQD
tijekom svih uzorkovanja bige Y L aralijgku koza ELS skupindako analizonvarijance
QLVX XWnapp MQH UD]OLNHa (PFFPHYX 6\ONDPRIR MH XWEDKMXQR L
EMHODQpPHYLQD PO IM&ijpku HLESMAupind/kdzd: addd?u na preostale
skupine,premdaVH QLV X ]QDpDMQRGWRE POMuNDHMKIMORHbIO je wlo
V O L b Dripskxipiiaing iakoi QH]QDWQR UD]OLpLW WLMHNRP ODNWDF|

6DGUADM VXKH WYDUL EHY HADOVi)ku EES Bkupliié KoeDlh DM Q R
usporethi s kontrolnom skupinom (P< GRN 36% QLMH ]QVPBNMQ@B M WXIKH
tvari bez masti (P&,05) u posljednjem uzorkovan{id5. dana)DodatakPSB i ELSnisu
GRYHOL GR ]Q@ed® hohjehalukkon8entraciji urej@roj somatskih stanica i
NRORQLMD EDNWHULMD X NR]J]MHP POLMHNXPSBMASVH ]1QDD
dodataka wbrokekoza.
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Tablica 19. Koli p L Q DentijskN sastavmlijeka koza hranjenih krmnim smjesama s
GRGDWNRP SRJDpH W8B) Pdisprinllrariod Q@ HEYS)

Pokazatelj 6UHGQMD YULMHGQR' SEM P-vrijednost
Kontrolna ELS PSB

.ROLpLQD P/Qutaktjd R a Q@ W D

20. dan 1, ¢ “ “ 0,13 0,078

48.dan “ “ “ 0,11 0,288

75.dan “ “ “ 0,06 0,545

Kemijski sastav

Mast (g/1009)

20. dan “ “ “ 0,20 0,456
48.dan 2, “ “ 0,10 0,122
75.dan “ “ “ 0,08 0,123
%MHODQpPHYLQH J J

20. dan “ “ “ 0,08 0,401
48.dan “ “ “ 0,07 0,101
75.dan “ “ “ 0,06 0,071
Laktoza (g/100g)

20. dan “ “ “ 0,05 0,304
48.dan “ “ “ 0,03 0,957
75.dan “ “ “ 0,03 0,314
Suha tvar bez masti (g/100g)

20. dan “ “ “ 0,10 0,862
48.dan “ “ “ 0,08 0,260
75.dan 8,00 * 8,40 “ 8,07 “ 0,07 0,037
Ureja (mg/dl)

20. dan “ “ “ 1,86 0,539
48.dan “ “ “ 0,94 0,559
75.dan “ “ “ 1,15 0,248
Broj somatskih stanica (log. broj/ml)

20. dan “ “ “ 0,18 0,563
48.dan “ “ “ 0,07 0,865
75.dan “ “ “ 0,10 0,734
Broj kolonija bakterija (log. broj/ml)

20. dan “ “ “ 0,15 0,946
48.dan “ “ “ 0,10 0,897
75.dan “ “ “ 0,12 0,713

SD-standardna devijacijsSEM-standard@Q D SRJUH&AND VUH@QMHMHGIQRVAQRRIMMDPpHQH L
slovima unutar redas@@ D UD]JLQL JQDPH.MQRVWL 3
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3.2. Utjecaj dodatka SRJIJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HNVWUX

masnokiselinskisastavmlijeka

3.2.1.Masne kiseline s parnim brojem ugljikovih atoma

U tablid 20. SULND]DQH VX NRQFHQWURFLMWUNGIMWINFRODIP |
(C12 & L G XJR O D Q2B)@riaghih &iselina s parnim brojem ugljikovih atoma
mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama GRGDWNRP SRJDpH VMHPHQNI
ekstrudiranog lana odnosu namlijeko kontrolne skupine koza hranjerdlez navedehi
dodataka. RKQFHQWUDFLMH NUDWNR@ID/XpERQK BRGQIQDPLMBQI
PSBi (/6 GRGDWDND X KWR2g) G BLY WRH Q H 3N RK@ BMVQNWVR DIDEY HVDH) |
masnih kiselinakapronske (C6:0), kapriln¢C8:0) i kapinske (C10:0) ELOH VX VOLpPQ
L ] P HRS8B, ELS kontrolne skupine koza (Rx05) tijekom svih uzorkovanja.

2G VUHG QM H OibKgplibakokceRtaf&@miristinske kiseline (C144ilp
MH ]Q Dspnanje@a®<0,05 u mlijeku koza ELS skupiné€8,45 g/100g) u odnosu ha
kontrolnu (9,35 g/100gq) ili PSB (9,28 g/100g) skupinu 75. dana uzorkovanja. Palmitinska
& NLVHOLQDSWRK HEPEROED M RIBkupini(25,79g9/100g) u odnosu na
ELS (22,18 g/100g) skupin ali ne i u odnosu na kontrolnu (25,70 g/100g) skupinu 75.
dana uzorkovanja mlijeka8 POLMHNX QLVX ELOH XWYUVYHQH J]QDpDN
(P<0,05) palmitoleinskkiseline(C16:1ciss9) LIPHYX VNXSLQD

Iz tablice21. i 22. YLGOMLYH Vnceotddie fasil Kisdifé mlijeku s
parnim brojem ugljikovih atoma od C18 do C24 pri hranidbi koza dodatkomi EEB u
krmnim smjesamaDodatak ELSUH]XOWLUDR MH ]Q OPMasteRrinSkeY HU D Q N
kiseline (C18:0) u odnosu na kontrolnu, dok UBSVNXSLQL QLVX XWIk& yHQH ]C
75. dana uzorkovanja. DodaELS i PSB dové®®OL VX GR ]QDpDMQ®RAB)VPDQMF
koncentracije LA(C18:2 n6) u odnosu na kontrolnu sginu 20. i 75. dana uzorkovanja.
Navedene koncentraciie GDQD LV hddiesu eBongy, 2,33 i 2,89 g/100g, a
75. danaL VW U D 219, 2QMIi2,80 g/100Koncentracija gaméinolenske kiseline
(C183 n ]QD pjp sm@rigena (P< X 36% VNXSLQL GRN X (/6 QLMH
razlika GDQD LVW8\eidjg Dspiniznje (Ps05) koncentracije arahidonske
NLVHOLQH X (/6 VNXSLQL GRN VH X RGQRVX QD NRQWURO
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Tablica 20. Koncentracija masnih kiselirmparnim brojem ugljikovih atom@&4:0-C16:1;
g9/100gmasnih kiselinpu mlijeku koza hranjenih krmnim smjesamaGRGDWNRP SRJDDp
sjemenki bundevePSB) i ekstrudiranog lana (ELS)

Masne 6UHGQMD YULMHGQRVW SEM P-
kiseline Kontrolna ELS PSB vrijednost
C4:0

20. dan “ “ “ 0,05 0,294
75. dan 2,52 “ : 0,04 0,375
C6:0

20. dan “ “ “ 0,05 0,606
75. dan “ “ : 0,04 0,696
C8:0

20. dan “ ! “ 0,07 0,764
75. dan “ “ 2, “ 0,06 0,933
C10:0

20. dan “ “ “ 0,23 0,826
75. dan “ “ “ 0,21 0,792
Ci10:1

20. dan “ ! “ 0,01 0,360
75. dan “ “ “ 0,01 0,961
C12:0

20. dan “ ! “ 0,19 0,367
75. dan “ “ “ 0,11 0,772
Ci12:1

20. dan “ “ “ 0,005 0,216
75. dan “ “ “ 0,002 0,872
C14:0

20. dan “ “ “ 0,16 0,810
75. dan 9,33 “ 8,48 “ 9,28 0,15 0,018
Cl14:1

20. dan “ “ “ 0,003 0,910
75. dan “ “ “ 0,004 0,618
C16:0

20. dan 22,89 “ “ “ 0,62 0,632
75. dan 257G “ 22,18 “ 25,79 “ 0,55 0,004
C16:1t9

20. dan “ “ “ 0,01 0,757
75. dan “ “ “ 0,01 0,386
C16:1c9

20. dan “ 05 “ “ 0,01 0,405
75. dan “ “ “ 0,01 0,526

SD-standardna devijacijesSEM VWD QGDUGQD SRJUHAND OWUMNMG G R WWILL NRH G RAVQH. U
slovima unutar redas@@ D UD]JLQL J1QDPH.MQRVWL 3
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Koncentracija ALA (C18:3+8) bila M H ] Q DY B dMaj&ku ELS skupinas oba
uzorkovanja0,79 i 0,56 g/100gy odnosu na kontrolnu (0,50 i 0,38 g/100g) i PSB{0,
0,33 ¢g/100g) skupin@tablica 21.) 'RGDWDN 36% QLMH GRYHR GR ]QDpD
odnosu na kontrolnu skupinu8 WY UVHQR MH SRY HAIRQMMAAMRELEHQWUDF
skupiniu RGQRVX QD NRQWUROQX VNXSLQX GIfbde LVWUDAL
]QDpDMQR S RX0DuKDGEAMIFACIEDStalih 3 masnih kiselina Koncentracija
EPA, SRYH(® €aD33,3% u usporedbi s kontrolnomPSB skupinom dok je
koncentracijdDPA SRY H ubdpdsu na PSB skupinali ne i u odnosu na kontrolru

obauzorkovanja.

Tablica 21. Koncentracija masnih kiselinas parnim brojem ugljikovih atoma
(C18:0C200; g/100g masnih kiselinpg u mlijeku koza hranjenitkrmnim smjesamas
GRGDWNRP SRJDpH ASB)PaksriNilrariol @@ HEYS)

Masne 6UHGQMD YULMHGQRV\ SEM P-
kiseline Kontrolna ELS PSB vrijednost
C18:0

20. dan “ “ “ 0,31 0,941
75. dan 10,27 © 12,7G 11,20 « 0,34 0,005
C18:2 n6

20. dan 2,89 “ 1,87 2,33« 0,11 <0,001
75. dan 2,80" “ 2,10 “ 2,28 * 0,08 <0,001
C18:3n6

20. dan “ 0,02 “ “ 0,001 0,430
75. dan 0,08 “ 0,020 « 0,02 « 0,001 0,029
C18:3 n3

20. dan 0,50 * 0,79 0,30 * 0,04 <0,001
75. dan 0,39 * 0,56 “ 0,33 * 0,02 <0,001
C20:0

20. dan “ 0,20 “ “ 0,005 0,951
75. dan “ “ “ 0,01 0,157

SD-standardna devijacijsSEM-VW D Q G D U G Q D njg Rrijddikb&i\ND OWUME GQRVWL R]JQDpHQH L
slovima unutar redasuD UD]LQL JUB®@BM QRVWL

.RQFHQWUDFLMD & ELOD MH ]QDpDMQR YLabD 3
NRQWUROQX GRN MH NRQFHQWUDFLMD & ELOD ]QDpDM
PSB skupinu GDQD LVWUDALYDQMD 3UHRVWDOH NRQFHQW!
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& & & & L & QLVX VH ]QDpDMQR UD]JOLNRYC
RGQRVX QD NRQWUROQX VNXSLQX LDNR MH NGBBREHQWUDI
ELSuodnosunaPSEWR MH YabiBiQMLYR X W

Tablica 22. Koncentracija masnih kiselinas parnim brojem ugljikovih atoma
(C20:1:C24:0; g/100g masnih kiselinpu mlijeku koza hranjenitkrmnim smjesamas
GRGDWNRP SRJD p He\(FaB) Pekspuditartoiené (ELS)

Masnhe 6UHGQMD YULMHGQRYV' SEM P-
kiseline Kontrolna ELS PSB vrijednost
C20:1

20. dan “ 0,05 “ “ 0,001 0,065
75. dan “ “ “ 0,001 0,385
C20:2

20. dan 0 “ 0,02 “ “ 0,001 0,083
75. dan 0,03% « 0,03 “ 0,02 © 0,001 0,025
C20:3

20. dan “ 0,02 “ “ 0,002 0,488
75. dan 0,09 “ 0,06 “ 0,04« 0,004 0,013
C20:4 n6 (AA)

20.dan “ 0,16 * “ 0,01 0,602
75. dan 0,20% “ 0,18 “ 0,18 * 0,01 0,028
C20:5 n3 (EPA)

20. dan 0,07 “ 0,09*“ 0,08 “ 0,003 <0,001
75. dan 0,09 * 0,12 “ 0,09 “ 0,004 <0,001
C22:0

20. dan “ 0,06 * “ 0,003 0,344
75. dan 0,07 * 0,09 “ 0,07 “ 0,003 0,020
C22:1

20. dan “ 0,01 "“ “ 0,001 0,168
75. dan “ “ “ 0,001 0,248
C22:5 n3 (DPA)

20. dan 0,120 « 0,14 0,09 “ 0,01 0,019
75. dan 0,15% « 0,172 “ 0,13 “ 0,01 0,005
C24:0

20. dan “ 0,01 “ “ 0,001 0,109
75. dan “ “ “ 0,0005 0,109

SD-standardna @vijacijas, SEMVWDQGDUGQD SRJUHAND OWUMNMGGKRR WWLL NRHGRAVQH. U
slovima unutar redas@@ D UD]JLQL J1QDPH.MQRVWL 3
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3.2.2. Neparne i razgranate masne kiseline

Koncentracija neparnih masnih kiselif@5:0-C23:1)u mlijeku koza skupind®>SBi
ELSYHULERN X ]QDpDMQRURGI@ORNRYIDORRQWUR O QXWRN XI$IL Q
prikazanou tablici23. -HGLQR VX NRQFHQWUDFLMH & u skugini ]QDpL
koza hranjenihdodatkom ELS$ pritom su koncentracije navedenih masnih kiselina
]OQDMDR SR Y HI@)QAHIistoB skuwii, u odnosu na kontrolnu skupinu 75. dana
LVWUDALYDQMD HRGRWLIRN GR % QM@LbNIDME) U Kkonddnirackjidbh 3!
masnih kiselina u odnosu na kontrolnu skupinu.

Razgranate masndselLQH N D U D NWzH kioz)¢ WiLEkQ td u predmetnom

LVWUDMUDIDQMM L]PHYX VNXSL@D,08) L Kontentricid QiyfabakihQ H
masnih kiselinabile su pod utjecajem hranidbdodatkom ELS, dok PSB nije pokazao
] Q D p DM D @>R,06MsiIrF DaMoncentraciju Clido. U tablici 24 vidljivoje ]|QDpDMQR
SRYHUDQOBHC13z0 u mlijeku koza hranjenih dodatkoRSB i ELS u odnosu na
NRQWUROQX VNXSLQX GDQD LVWUD &b WIHQEIIDO 7 DQ R B M
SRYHUDQD X VANX YINXISK/BL 36% QLMH ELORQPQDY WM Q & K YD)
Dodatak ELSrezultirao je ] Q D pIDPM Q R Y H trdz@davidtePkiseline Cl1iZo u uzorcima
POLMHND L GDQD LVWUDALYDQMD (0,161 0,22 J J
09/100g) QLMH GRYHR GR ]QDpDMQLK UD]O PpiND(0,M iIRE@RVX QI
g/100g). Koncentracija Clanteazo MH ELOD J]QDpPpDMQR YL&AD X (/6 VNXS
NRQWUROQX GDQD LVWUDALYDRIMWDQ RG RN NBBE%BDRRGD WR|
iste masne kiselinddodDWDN (/6 MH ]QDpD0OR)R k& eehtiddijD R1648

GDQD LVWUDALYDQMD X RG QRMX4Q@MOOY)REWMI&PSE Q X VN X
QLMH GRYHR GR ]QZrmpneog U kdridsu]ra IENT) dodatak PSBigveo do
]QDpDMQRJI E€FPQeddH(@32 D 0,44 g/100g; RO,05), dok se koncentracije
navedene masne kiselimemlijeku kozanisu razlikovale u odnosu na kontrolnu skupinu

GDQD LV W,wyA bojyXQnekedtracije razgranatih masnih kiselina @h8izo,
Cl7iz0i Cl18izo QLVX VH ]1QDpID) MLHRva8ERG XWMHFDMHP GRGDW
VMHPHQNL EXQGHYH LOL HNVWUXGLUDQRJ ODQD X KUDQL
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Tablica 23. Koncentracijaneparnih linearnih masnih kiseling/{00gmasnih kiselinpu
mlijeku koza hranjenitkrmnim smjesam& dodatkom pdDpH VMHPHQRIB)EXQGHYF
ekstrudiranog lana (ELS)

Masne 6UHGQMD YULMHGQRVW SEM P-vrijednost
kiseline Kontrolna ELS PSB

C5:.0

20. dan “ “ “ 0,001 0,131
75. dan ! “ “ 0,001 0,353
C7.0

20. dan “ “ “ 0,003 0,480
75. dan ! “ “ 0,001 0,257
C9:.0

20. dan “ “ “ 0,01 0,526
75. dan ! “ “ 0,003 0,242
C11.0

20. dan 0 “ “ “ 0,01 0,988
75. dan ! “ “ 0,005 0,390
C13:.0

20. dan “ “ “ 0,004 0,921
75. dan ! “ “ 0,002 0,071
C15:.0

20. dan “ 0,77 “ “ 0,02 0,124
75. dan 0,80 “ 0,89 “ 0,84" “ 0,02 0,041
C17:.0

20. dan ! “ “ 0,01 0,622
75. dan “ “ “ 0,01 0,103
Ci7:a

20. dan ! “ 0,02 0,004 0,271
75. dan “ “ “ 0,01 0,712
Cil9:1

20. dan ! 0,03« “ 0,001 0,163
75. dan 0,02 “ 0,03 “ 0,02 “ 0,001 0,013
C19:2

20. dan ! 0,03« “ 0,001 0,281
75. dan “ “ “ 0,002 0,383
C21:.0

20. dan “ 0,04« ! 0,001 0,407
75. dan “ “ ! 0,002 0,268
C23:1

20. dan “ 0,04« ! 0,002 0,808
75. dan “ “ ! 0,001 0,714

SD-standardna devijacijesSEM VWD QGDUGQD SRJUHAND OWUMNMG G R WWILL NRH G ERAVQH. U
slovima unutar redas@@ D UD]JLQL J1QDPH.MQRVWL 3
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Tablica 24. Koncentracija razgranatih masnih kiseligglQOgmasnih kiselinpu mlijeku
koza hranjeninkrmnim smjesamaV GRGDWNRP SRJDpH VRSB)PIHQNL E
ekdrudiranog lana (ELS)

Mashe 6UHGQMD YULMHGQRV\ SEM P-
kiseline Kontrolna ELS PSB vrijednost
Cl3io

20. dan “ “ “ 0,001 0,071
75. dan 0,02 * 0,04 “ 0,03 “ 0,002 <0,001
C13 antazo

20. dan 0 “ “ “ 0,0004 0,422
75. dan “ “ “ 0,001 0,632
Cl4io

20. dan 0,09 “ 0,07 “ 0,07 © 0,003 0,012
75. dan “ “ “ 0,004 0,183
Cl5io

20. dan 0,14 * 0,18 “ 0,16% * 0,01 0,020
75. dan 0,20° “ 0,25 “ 0,220« 0,01 0,030
C15 atazo

20. dan “ “ “ 0,01 0,449
75. dan 0,38 “ 0,43 “ 0,3g" « 0,01 0,006
Cl6 i

20. dan “ “ “ 0,01 0,129
75. dan 0,24 “ 0,30* 0,27 “ 0,01 0,006
Cl7io

20. dan “ “ “ 0,01 0,549
75. dan “ “ “ 0,01 0,050
C17 antazo

20. dan 0,35 “ “ “ 0,01 0,387
75. dan 0,46® “ 0,52 “ 0,44 * 0,01 0,026
Cl8 i

20. dan “ “ “ 0,04 0,843
75. dan “ “ “ 0,002 0,111

SD-standardna devijacijgSEM-VWDQGDUGQD SRJUHAND QWU MG GIQ R VWUIL NRH @G DIRAVQAHL L
slovima unutarredas@D UD]LQL ]QDPH.MQRVWL 3
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3.2.3. Izometri oleinske i linolne kiseline

Koncentracija izomera oleinske kiseline (C18ul)mlijeku koza prikazana je u

tablici 25. Uglavhom V X XW Y Q P H QiadjiLdodatka ELS (F05) na koncentraciju
izomera C18:1Dodatak ELSUWMHFDR M Hp&QYCH (i hERVEQIBC18: 1trans
4 X RGQRVX QD NRQWUROQX VNXSLQX GRN X VNXSLQL 36¢
na ostaleVNXSLQH @ddj@ Bohcenwadipzbimen C18:1trans-15 u mlijeku je
W D N R yyHHUI EB&D5)u ELS skupini u odnosu na kontrolnu i PSB skupridu dana
L VW U D dakYeD2Q.Mdha porastdB<0,05)samo u odnosu na PSB. Vakcenska masna
kiselina (C18:ftrans11) k RMD MH XWYUVYyHQD X NRQF HH@WUBELML V L
VH ]QDpDMQR UD X VNMKBDOQANG),LRae Hhiy izomeri C18:frans12 do
trans-14 zajedno s C18:tis-9 (Pe ), u oba uzorkovanjapremdaje u fablici 25.
vidljiva tendencija porsta C18:1trans12 dotrans14 i C18:1cis-9 (P=0,068) u ELS
skupini, GDQD LV.\DaiBxak M 5€iltiao je ] Q D propdQ H (1 D QPVDL0PB)
Cl8:1trans16i C18:1cis-1475 GDQD LV WO1B:A tisvl5 @QaddnoT R0, 20. i

G D Q Dvanjaw bdd@sl na kontrolnu i PSBupinu 2VWDOL XWYUYHQL L]RP
QLVX VH ]QDpDMQR UD]OI3MRIGDOL L]PHYyX VNXSLQD

8 RGQRVX QD NRQW U R Okpicemidcj&L&PXzoeai mfieku M H
ELOD SRG 1QDpDMQLP XWMH F bdiathBm@ 6 ME RIN° BR G Q BVEINM B &Y/
(P>0,05 tablica 26). Ukupna loncentracija izomer&18:2trans9 trans-12, trans-8 cis-
12 icis9trans1l3 |QDpDMQR MH SRYHUD Qddosd n@g/ BSEB ROX 8an& iLu
odnosu na kontrolnii PSB skupinu 75. dana isf D & L YIZp@&i©18:2 trans-8 cis-13
]QDpDMQR MH SRYHUDQ X (/16 X RGQRVX QD 36% GRN X RE
]QDpDMQH X RGQRVX QD NRQWUROQ&%X]REPDX]|®RR NVRH /@
(P<0,05) jedino koncentracijuC18:2 cis-9 trans12 u odnosu na kontrolnu skupinu, dok
(/16 QLMH ]QDpDMQRGRODBWXSDUDALYDQMD

Dodatak ELS u hran koza rezultirao je |QDpIDPM B RY H U ([P ) P
koncentracijeC18:2 trans-11 cis-15 izomera u odnosu na kontrolnu skupinu u oba
uzorkovanja, dokUD]JOLND L]P He XPOIBRHANVEIR OHGQD RG QDM]QDpCLC
izomera linolne kiseline, CLA, nije bila pod utjecajem hranidbe s dodaBigti ELS

36,183.
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Tablica 25. Koncentracija izomeraC18:1 (g/100g masnih kiseling u mlijeku koza
hranjenihkrmnim smjesamaVy GRGDWNRP SRJDpH RIBH RKItQutirandgX QG H Y |
lana (ELS)

Masne 6UHGQMD YULMHGQRVW SEM P-
kiseline Kontrolna ELS PSB vrijednost
C18:1 rans4

20. dan 0,02°“ “ 0,02“ 0,001 0,771
75. dan 0,02¢ 4 0,03 0,020 0,001 0,037
C18:1 rans5

20. dan 0,03 ¢ ! 0,03 “ 0,001 0,636
75. dan 0,02 “ 0,03 “ 0,02 “ 0,001 0,271
C18:1 rans6 do trans8

20. dan 0,35°“ “ 0,31" 0,01 0,333
75. dan 0,30 “ 0,30 “ 0,27 “ 0,01 0,335
C18:1 rans9

20. dan 0,30 ¢ “ 0,28 “ 0,01 0,761
75. dan 0,29 “ 0,31 0,27 “ 0,01 0,065
C18:1 tans10i C18:1 transl1

20. dan 2,96 “ 2,29 “0,55 0,16 0,231
75. dan 2,66 “ 2,54 2,17 " 0,11 0,196
C18:1 tans12 do transl4 i C18:1cis9

20. dan 14,70 ¢ “ 15,69 0,36 0,568
75. dan 16,86 “ 18,66 “ 17,29 0,34 0,068
C18:1 rans15

20. dan 0,30%¢ 0,33 0,258* 0,01 0,022
75. dan 0,200 0,2R" 0,200 0,01 <0,001
C18:1 ds-11

20. dan 0,32“ “ 0,28 “ 0,01 0,056
75. dan 0,34 “ 0,33 " 0,30 “ 0,01 0,132
C18:1 ds-12

20. dan 0,43" 0,37 “ 0,29¢ 0,02 0,012
75. dan 0,40 “ 0,38 “ 0,31* 0,02 0,206
C18:1 ds-13

20. dan 0,09“ “ 0,08 “ 0,003 0,488
75. dan 0,08 “ 0,08 “ 0,07 “ 0,002 0,132
C18:1 rans16i C181 cis-14

20. dan 0,46 “ “ 0,41°“ 0,01 0,112
75. dan 0,3%* 0,44" 0,34* 0,01 <0,001
C18:1 d¢s-15i C190

20. dan 0,2* 0,22 “ 0,21 0,01 <0,001
75. dan 0,19* 0,26 0,19* 0,01 <0,001

SD-standardna devijacijesSEMVWDQGDUGQD SRJUHAND OWUMNMG G R WWILL NRH G RAVQH. U
slovima unutar redas@@ D UD]JLQL J1QDPH.MQRVWL 3
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Tablica 26. Koncentracija izomera C18:2g/100g masnih kiseling u mlijeku koza
hraneQLK NUPQLP VPMHVDPD V GRGDWNRP SRJDpH VMHPHQ
lana (ELS)

Mashe 6UHGQMD YULMHGQRYV SEM P-
kiseline Kontrolna ELS PSB vrijednost
C18:2 rans9trans12 + trans8 cis-12 + cis-9 trans-13

20. dan 0,380 0,44 “ ,08 0,33" 0,01 0,002
75. dan 0,38 0,44 " 0,33" 0,01 0,001
C18:2 rans8cis-13

20. dan 0,18%« 0,28 “ 0,17 0,01 0,014
75. dan 0,180 0,212 0,16 0,01 0,008
C18:2 gs-9trans-12

20. dan 0,13" 0,170 « 0,100 0,005 0,019
75. dan 0,10 “ 0,10 “ 0,08 * 0,004 0,109
C18:2 rans11cis-15

20. dan 0,22 0,453 “ 0,19* 0,03 <0,001
75. dan 0,14 0,32" 0,13* 0,02 <0,001
C18:2 gs-9trans-11

20. dan 0,95 “ “ 0,79 “ 0,06 0,248
75. dan 0,96 * 0,97 “ 0,81 " 0,04 0,183

SD-standardna devijacijsSEMVWDQGDUGQD SRJUHAND QWU MGG R WWILL NRH QG FRAVQAHL L
slovima unutarredaswarazL QL JQDpDBR@BRVWL 3

70



5H]XOWDWL LVWUDAL
3.2.4. Pojedine skupine masnih kiseline LQGHNVL DNW LOvdéseivrave HQ]JLPD G

U tablicama27. i 28. prikazane sukoncentracijepojedininskupinamasnih kiselina
u mlijeku koza hranjenitkrmnim smjesamas doGDWNRP SRJDpH VMHPHQNL
ekstrudiranog lanau odnosu na kontrolnu skupinu koza' RGDWDN (/6 @& HULQRP
rezultirao ]Q D p D Mromjéhana NRQFHQWUDFLMH RGUHYHQLK VNXSL
.UDWNRODQpPDQH PDVQH NLVHOLQH RiGh BjecgeR BBili QLVX E
ELS u odnosu na kontrolnu skupinu L GDQD LVW18R)ANaxprg kdide 3
XWYUVHQR MRYEGIPOMQRUHGQMHODQ b D Qti KraRidbM@ra K NLV H
dodatkom PSBu odnosu na ELSkupinu (41,56 37,21 g/D0g), ali ne i u odnosu na
kontrolnu skupinukoza J J GDQD LVWUDALYDQYMDALVIV&M
GXJRODQpBQNLPBUWOQQH ]QDpDMWKQRI BLS sklpiDi QHdn8su na
kontrolnu i PSB(44,16: 39,71 i 39,53 g/100g) ,]PHY X Rdh#olne skupine nije bilo
]QDpDMQLK UD]JOLND 6 REJLURP GD MH GRGRYMBaM (/6 SR
masne kiseline, ukupna koncentradjah masnih kselinabiOD MH J]QD({PROME)R YLAD
odnosu na kontrali i PSB ali tek 75. dana. V Wanhja & Iskupini PSB nistbile primjetne
]1QDpDMQH UDJOLNH |JRPHUL SDOPLWLQVNH NLVHOLQH &
KUD QL QBE). Bemeri oleinskékiseline |QDpDMQR VX SRYHUDQL GRGELC
odnosu na PSB, ali nenakontrolnuskupinu B. Dana Izomer linolne NLVHOLQH ]J]QDpD!I
su SRY H U DOPR) u®ba uzorkovanja s dodatkom ELS u odnosu na kontrolnu skupinu i
PSBai]lPHYyX 36% lneNKRENMA/QIRMOH ELOR ]QDpDMQLK UD]JOLND

Dodatak ELSUH]XOWLUDR MH ]Q D(p®sphoRcemtadieSMAHQ M H P
odnosu na PSB, ali ne i kontrolnu skupinu tjekom GDQD LVWaAlR&RPK)DQMD V
. RQFHQWUDFLMH XNXSQLK 08)% L 8)% QLVX VH ]QDpDMQR |
PSB, premda je vidljiva tendencija p& H U DMWED (P=0,056) i poY Hrja UFA
(P=0,061) u ELS 75. danalL V W U D alk¥pbaQ kéixentracijan-3 nije sezQDpDMQR
razlikovala (P<0,05) L] P H ¥ W U D kugibaQoicentracija ukupnih 48 masnih
KLVHOLQD MH ]Q D p D5 uRbS kirkbudnj@dljedhranidbe smjesonoja
VDGUAL HNVWNIXRS LEMIGRIDQdRIobroka (1,021 0,86 g/100g), zatim
slijedi koncentracija +8 masnih kiselina u kontrolnoj skupini (0,69 i 0,62 g/100g) i PSB
skupini(0,52 i0,569/1009.
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Tablica 27. Koncentracija pojedinih skipa masnih kiselinag{100gmasnih kiselinpu
mlijeku koza hranjenitkrmnim smjesamav GRGDWNRP SRJDpH VMHPHQNL I
ekstrudiranog lana (EL®astavakablica 28)

Masne 6UHGQMD YULMHGQRVY\ P-
kiseline Kontrolna ELS PSB =B vrijednost
SCFA

20. dan “ “ “ 0,32 0,826
75. dan “ “ “ 0,30 0,782
MCFA

20. dan “ “ “ 0,71 0,704
75. dan 41,53 “ 37,2P ¢ 41,56 “ 0,63 0,002
LCFA

20. dan “ “ “ 0,78 0,897
75. dan 39,7P 44,16 “ 39,53 « 0,73 0,007
SFA

20. dan “ “ “ 0,60 0,627
75. dan 69,870 “ 68,02 “ 71,12 “ 0,53 0,044
BCFA

20.dan “ “ “ 0,04 0,345
75. dan 1,87 “ 222" 1,94 “ 0,05 0,006
OFA

20. dan “ “ “ 0,40 0,291
75. dan 2,09 “ 2,24 " 2,04 ¢ 0,03 0,021
™ & LIRPHUL

20. dan 0,66 * “ “ 0,01 0,513
75. dan “ “ “ 0,02 0,810
™ & LIRPHUL

20. dan “ “ “ 0,07 0,142
75. dan 2,210 « 2,42 2,00 “ 0,06 0,018
™ & LIRPHUL

20. dan 0,91° “ 1,28 “ 0,78 0,05 <0,001
75. dan 0,77 “ 1,072 0,71 * 0,04  <0,001

SD-standardna devijacija, SEWWDQGDUGQD SRJUHANDSCFANGQWNRIDODEYBGR RNV
kiseline; MCFA-VUHGQMHODQpPpD QHCFADERHR ODQHD QAHPBRAJB VNLWIQGILQBE YV QH
kiseline BCFA-razgranate masne kiselin®@FA-masne kiseline s neparnim brojem ugljikovih atprh&
9ULMHGQRVWL R]IQDpHQH UD]ONDp LWL PQLO|RIMBIPEEN QX WDU UHGD VX
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Tablica 28. Koncentracija pojedinih skupina masnih kiseligdlQ0gmasnih kiselinpu
POLMHNX NR]D KUDQMHQLK NUPQLP VPMHVDPD V GRGDWN
ekstrudiranog lana (ELS)

Mashe 6UHGQMD YULMHGQRYV . P-
kiseline Kontrolna ELS PSB vrijednost
MUFA

20. dan “ “ “ 0,45 0,964
75. dan “ “ “ 0,42 0,056
UFA

20. dan “ “ “ 0,55 0,734
75. dan “ “ “ 0,51 0,061
PUFA

20. dan 570 “ 5,36% “ 4,68 “ 0,16 0,035
75. dan “ “ “ 0,15 0,050
TM_@

20. dan 0,69 * 1,02« 0,52 “ 0,04  <0,001
75. dan 0,62 “ 0,86 “ 0,56 “ 0,03  <0,001
TM_Q

20. dan 3,64 " 2,64 2,99 “ 0,12  <0,001
75. dan 3,54 “ 2,92« 2,96 “ 0,09 0,007
LA/ALA

20. dan 5,88 “ 2,42 ¢ 6,63 “ 0,40 <0,001
75. dan 748 ¢ 3,81 ¢ 6,92 * 0,35 <0,001

SD-standardna devijacija, SEstandardd SRJUHAND V UHGNUAA PROQIRVOHG QRIVOMHIQOH PDV
kiseline; UFAQH]DVLUHQH iRDRUFASRIOLHM | D HindlHaCkiselirA$ ALA-alfa linolenska
kiseling» QULMHGQRVWL R]QDpHQH UD]OQPLWRR @0 RY DR MIERMNILU WBHGD

Koncentracija ukupnih 46 masnih kiselina bilge pod utjecajem hranidbe, kge
rezultrao QMLKRYRP ]QDpDMQ R,B5)V Pak@smMiH<upiKa EXS i BSu
odnosu nanlijeko koza kontrolne skupin@,64 i 2,99: 3,64 g/100¢20. danaLVWUDALYDQM
kao i 2,92 i 2,96: 3,54 g/100g GDQD L V)W BRYIH/m@ReMiECijeALA
UH]XOWLUDOR MH ]QP<4DD3) LAIAR A\ORBre WMHEHLEY $kipiri u odnosu na
NRQWUROQX L 36% QD SRpHWNX L QD NUDMX LVWUDALYDQ

U tablici 29. prikazane suaktivnost H Q ] L R®Dddsaturaze u mM H p Qjezi a o
koza prihranidbi krmnim smjesama s dimtkom S R J Djgnkenki bundeve i ekstrudiranog
lanau odnosu na kontrolnu skupikwzaU SUHGPHWQRPVHM/QB&LMB QDM LY
enzima®t9 GHVDWXUD]H ELOD V OX@13E).Qn}jErHz kojiVjé&N X]SLOPIX Q DW D
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aktivnost desaturazeND R $UWR1 cis-9/10:0, 12:1¢is9/12.00 QLVX VH J]QDpDM(
UD]J]OLNRY DIOAWIU|P #MKXSQ QKO 1LMH VH ]Q D pbiWd@ENANMA]OLNRY |
& GHVDWXUD]H L]UDDpX QENVE0 ko R RSMEILPN6:0 te 18:1cis
9/18:0.

Tablica 29. IQGHNVL DNWLY-QRRWHWVDWRUIDABE ¥ POLMHPQRM &a0OLM
NUPQLP VPMHVDPD V GRGDWNRP SRIJDpH VMHPHQNL EXQG

Omijer 6UHGQMD YULMHGQRVV P-
Kontrolna ELS PSB vrijednost

cis-9 10:1/10:0

20.dan O “ “ “ 0,001 0,583

75. dan “ “ “ 0,001 0,955

cis9 12:1/12:0

20. dan “ “ “ 0,001 0,259

75. dan “ “ “ 0,0005 0,467

cis9 14:1/14:.0

20. dan “ “ “ 0,0003 0,684

75. dan “ “ “ 0,0003 0,938

cis9 16:1/16:0

20. dan “ “ “ 0,0004 0,505

75. dan “ 0,01 “ “ 0,0005 0,338

cis9 18:1/18:0

20. dan “ “ “ 0,03 0,670

75. dan “ “ “ 0,04 0,183

c-91t11 CLA/t11 18:1

20.dan 0,24 0,28 * 0,25% * 0,01 0,016

75. dan “ “ “ 0,004 0,724

Aterogeni indeks

20. dan “ “ “ 0,10 0,832

75.dan 2,28 “ 1,92 « 2,34 “ 0,06 0,008

Trombogeni indeks

20. dan “ “ “ 0,10 0,2%6

75.dan 2,25 “ 1,80 “ 2,34 ¢ 0,07 0,001

SD-standardna devijacija, SEWWDQGDUGQD SRJUHEND QWU MGG IR WWIL NRAI G DRH/QH. L
slovima unutarredas@D UD]LQL ]QDPH.MQRVWL 3

Jedino je CLAcis-9 trans11/18:1trans-11, odnosno aktivnost+9 desaturaze umMM HPp QR M
A®H]GL SUL SUHMWBISHQUMXALKELR ]QDpDMQR YLaana 3
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LVWUDALYDQMD X (/6 VNXSLQO28%uRMR Wax0,24ok PSR WU R O Q
dodatak u krmne smjese (0,2)LMH GRYHR GR |@DPBMQLK UD]JOLND

,] ODYHGHQLK NRQFHQWUDFLMD PDVQLK NLVHOLQD L

indeksi u mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom P§B6i aWR MH L

SULND]J]DQR X WDEOLFL +UD QMAVEDF MM B” LP D OQ D] YA
aterogenih (Al) i trombogenih indeksa (TI) kozjeg mlijeka 20. dana uzorkovanja. Pri kraju

LVWUDALYDQMD GDQD GRGDWDN HNVWUXGLUDQRJ ¢
(P<0,05) aterogenog indeksa koji je bio 1,92@QRVX QD NRQWUROQX L 36% V
YULMHGQRVWL ELOH L 5DJ]OLNH XWYUVHQLK WURP
QLVX ELOH ]QDpDMQH 3 'RGDWDN (/6 MH ]QDpDMQR
1,80 u odnosu na kontrolnu i PSB sk@pX pLML VX LQGHNVL ELOL L

LVWUDALYDQMD
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3.3 Utjecaj dodatka SRIJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HNVWUXGLUD:!
profil koza

+HPDWROR&NL SRND]DWHOML L GLIHUHQFLMDOQD NU"

5H]XOWDW L hKpdkaZaidjRkOzZR rahienihkrmnim smjesama& dodacima
SRIJDpH VMHPHQNL EXQ GhaYpHkakzart $u\u\ablicK 3B, IHoaDidbBRkdza
krmnim smjesamas dodatkomPSB i ELS nije utjecala narijednosti hematolR & N L K
pokazateljlaN D R & bvoReritrR F L WOB863 Pleukocita( 3 2,77) V D G heinbddibbim
30,311)i hematokria 30,252) MCH 30,437) MCV 3 L 0&+8,528)
L GDQD LVWUDALYDQMD

8 SUHGPHWQRP kypahULDGh Levtio)tdl i jeX unutar referentnih
vrijednosti u svim skupinana koza Ukupan broj leukocitaE LR Q H akatdRoRukrah
skupina kozahranjenihkrmnim smjesama dodatkomPSBi ELS 20., 48. i 75. dana
LV W U D aa.y ®iQisbmdglobim i hematokrian X SXQRM NUYL NR]D QLVX V
razlikovali izmHy X V N X S LhgabjemihRriidim smjesama dodatkomPSBi ELS u
odnosu na kontrolngkupinutijekom LVW U D a LY D Q Rrilrotitbd oRstatd/) RICV,
MCH i MCHC se DNRYHU QLVX ]QDp DLNMRHRY XU IV]NOX SIRRADENR | D
YULMHGQRVW OR+@LE&EDOGQHHAMUHQWQLK YULMHGQRVWL >
'RELYHQL UH]XOWDWL SUHGPHWQRJ LVWUDALYDQMD XND
NRIDPPMMWMWUILMHGQRVWL KHPDWRORANLK SRND]I|DWHOMD ELO
Fraser i Mays (186.).

'LIHUHQFLMDOQD NUYQD VOLND NR®Osn®@ b MddlatkiH ]QDp L
SRIJDpH VMHPHQNL EXQGHY,d odadsu reNKgWdlhy Skuplii®QjeJ ODQD
vidljivo u relativnom udjelu limfocita 30,579 VHJIJPHQWLUDQLRB3EHXWURIL
nesesPHQWLUDQLK QHXWURILOD 3 HRJLQRILOD 3=

30,235) Relativni udio limfocita, segmentiranih neutrofila, nesegmentiranih neutrofila,
eozinofila, bazofila i mnocita prikazan je uablici 31 Relativni udiosvih prikazanih

bijelih krvnih stanica kretao se unutar referentmifednosti prema Fraser i Mays (1986.)
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Tablica 30 +HPDWRORANL SRND]DWHOML XrnthihsRjesaid YL NR]L
GRGDWNRP SRIJDpH VMHPHQNL Ek@EHYH 36% L HNVWUXG

Pokazatelj 6UHGQMD YULMHGQR SEM P- Referentne
Kontrolna ELS PSB vrijednost  vrijednost

Eritrociti T *2L)

20. dan “ “ “ 0,32 0,386  8,018,0

48.dan “ “ “ 0,29 0,481

75.dan ! “ “ 0,31 0,643

Leukociti T *2L)

20. dan “ “ “ 0,53 0,779  4,013,0

48.dan “ “ “ 0,62 0,663

75.dan “ “ “ 0,65 0,277

Hemoglobin (g/L)

20. dan “ “ “ 2,11 0,319 80,0120,0

48.dan “ “ “ 1,96 0,311

75.dan “ “ “ 2,13 0,377

Hematokrit(L/L)

20. dan “ 04 “ “ 0,02 0,370  0,220,38

48.dan “ “ “ 0,007 0,252

75.dan “ “ “ 0,02 0,408

MCH (pg)

20. dan “ “ “ 0,08 0,799 5,2-8,0

48.dan “ 8 “ “ 0,06 0,460

75.dan “ “ “ 0,08 0,437

MCV (fL)

20. dan “ “ “ 0,47 0,686 16,025,0

48.dan “ “ “ 0,33 0,597

75.dan “ “ “ 0,45 0,527

MCHC (g/L)

20. dan “ “ “ 2,38 0,785 300,0360,0

48.dan “ “ “ 2,81 0,885

75.dan “ “ “ 2,68 0,524

SD-standardna devijacija, SEMWDQGDUGQD SRJUH&NDS VRWNDIMMH. YURIOWHPGQ@R HW
0&9 SURVMHpPpDQ VDGUADM KHPRJORELQD X HULWURFLWLPD 0&+
eritrocitima (MCHC); *Fraser i Mays (1986.)
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Tablica 31. Broj pojedinih leukocita u koza hranjenkrmnim smjesama dodatkom
SRJDpH VMHPHQNL EtuQi@hnoylBHna@ss® L HNV

Leukociti 6UHGQMD YULMHGOQR\ SEM P- Referentne
(%) Kontrolna ELS PSB vrijednost  vrijednost
Limfociti

20.dan “ “ . 1,63 0,575 50-70
48.dan “ “ . 1,14 0,729

75.dan “ “ “ 1,25 0,892

Neutrofili, segmentirani

20. dan “ “ “9 1,90 0,389 30-48*
48.dan “ “ “ 1,02 0,613

75.dan “ “ “ 1,95 0,679

Neutrofili, nesegmentirani

20. dan ! “ “ 0,15 0,092 0?
48.dan “ 1,00 “ “ 0,11 0,343

75.dan ! “ “ 1,14 0,319

Eozinofili

20. dan “ “ “ 0,77 0,516 3-8
48.dan ! “ “ 0,55 0,684

75.dan ! “ 70 0,94 0,838

Bazofili

20. dan “ “ “ 0,12 0,235 0-2
48.dan ! “ “ 0,09 0,730

75.dan “ “ “ 0,10 0,790

Monociti

20. dan ! . 0,00 0,08 0,235 0-4
48.dan ! . ! 0,04 0,422

75.dan “ “ “ 0,06 0,319

SD-standardna devijacija, SEWWDQGDUGQD SRJUHAaNDrages HBasM108F Xukudrii GQR VW L
neutrofili; 2Rasdee i sur. (1981.).
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3.3.2. Biokemijski pokazatelji

U tablici 32. prikazani sypojedini biokemijski pokazatelji Wkrvi koza hranjenih
krmnim smjesama dodatkomPSBi ELS u odnosu na kontrolnu skupitkoza 1z tablice
je vidljivo danavedeni dodaai krmnim smjesamaisu UH] XOWLUDOL ]QDpDMQLP
koncentracijeureje 30,249) XNXS QLK E M HO,DQ)p &buniQad 36,146). Od
svih biokenijskih pokazatelja navedenih allici 32, jedino je koncentracija globulina
ELOD ]QDpDME@R,05)R YPHRI §k@pdi u odnosu na kontrolekupinu koza20.
GDQD LVWB\eaduYwdijedsiosti navedenih pokazateljde bunutar referemih
vrijednosti prema Jackson i Cockcroft (2002.Kaneko 008).

Tablica 32 Biokemijski pokazatelji u krvi kozaranjenih krmnim smjesamsa dodatkom
SRJDpH VMH P HBSB)LI dkstrQdiBadoghana (ELS)

Pokazatelj 6UHGQMD YULMHGQR SEM P- Referentne
Kontrolna ELS PSB vrijednost  vrijednostt

Urea (mmol/L)

20. dan “ “ “ 0,16 0,288 4,08,6

48.dan “ “ “ 0,21 0,249

75.dan “ “ “ 0,20 0,389

8NXSQH EMHODQpPHYLQH J /

20. dan “ “ 0,99 0,147 62-79

48.dan “ “ “ 0,92 0,972

75.dan “ “ “ 1,00 0,848

Albumin (g/L)

20. dan “ “ “ 0,58 0,827 2943

48.dan “ “ “ 0,69 0,146

75.dan “ 2,50 “ 0,69 0,097

Globulin (g/L)

20. dan 37,70 ¢ 40,20° “ 43,20 “ 0,85 0,027 35,057,C¢

48.dan “ “ “ 0,74 0,150

75.dan “ “ “ 0,87 0,196

SD-standardnadevijaciia, SEMVWDQGDUGQD SRJUHAaN Bladkédi G Qokkrofly QROLHG QR VW L
2Kaneko (2008;2*9ULMHGQRVWL R]QDpHQH UD]OQPLWRR @0 RY DPH.ME@RMWILU B
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Tablica 33. Biokemijski pokazatelji u krvi kozaranjenh krmnim smjesama dodatkom
SRJDpH VMHP HRSBLI dkatrQddanogHana (ELS)

Pokazatel; 6UHGQMD YULMHGQR SEM P- Referentne
mmol/L Kontrolna ELS PSB vrijednost vrijednostt
Glukoza

20. dan “ “ “ 0,09 0421 2,44,0
48.dan “ “ “ 0,07 0,444

75.dan “ “ “ 0,05 0,214

Ukupni kolesterol

20. dan “ “ “ 0,11 0,597 1,03,0
48.dan “ “ “ 0,14 0,430

75.dan “ “ “ 0,18 0,386

HDL-kolesterol

20. dan “ ! “ 0,06 0,907 1,051,7¢
48.dan “ “ “ 0,06 0,179

75.dan “ ! “ 0,07 0,672

LDL-kolesterol

20. dan “ “ “ 0,06 0,352 0,77-1,2%
48.dan “ ! “ 0,09 0,441

75.dan “ ! “ 0,12 0,209

Trigliceridi

20. dan “ “ 05 “ 0,01 0,138 0,2
48.dan “ ! “ 0,01 0,630

75.dan “ ! “ 0,01 0,111
Neesterificirane masne kiseline

20. dan “ “ “ 0,003 0,876 <0,2
48.dan 0,06 “ “ “ 0,003 0,320

75.dan 0,18 0,07 “ 0,08° « 0,08 0,047

Betahidroksi butirat

20. dan “ “ “ 0,02 0,525 0,01,2
48.dan “ ! “ 0,03 0,782

75.dan “ ! “ 0,56 0,192

SD-standardna devijacija, SEWWDQGDUGQD SRJUH &N Blackédhl G Qoekerofty 20024 G Q RV W L
2$QWXQRYLU L $r3chuori sur. (2008.) HDL-OLSRSURWHL Q, YDLViRdpidtein ¢kt R i H
JXVWROHLMHGQRVWL R]QDpHQH UD]OQPLWRR @0 RYDPEMERMWOLU BHGD

Pokazatelji energetskog statusa kotmmeljeninD XWYUYLYDQMX NRQFI
JOXNR]H 3= XNXSQRJ NROHMROURWOHURBROD - 3«+"/
NROHVWHAAR OidliceBda 30,111)i betahidroksibutirata (R0,192) WD NRsaHU Q
bili pod utjecajem navedenih dodeaals RJD p H V buHdew Qekistrudiranog lana u

KUDQLGEL NR]D L S8WFQPHREYEBDALMDOMDRH]QDW
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koncentracija ukupnog kolesterola i triglicerida u krvi koza hranjenih krmnim smjesama s
dodacima PSB i ELS u odnosu na kontrolnu skupaidu,navedene razlike nisu bile
]1QDpDMQH 3! .RQFHQWUDFLMD 1()$% X NUYL NR]D ELOL
ELS skupini u odnosu na kontrolnu (0,07 u odnosu na 0,11 mmol/L), dok se u skupini PSB

PPRO/ QLMH ]QDpDMQR WWUDEANRDPQRMD $Q®IQDPRPE Y|
XWYUYyHQ |QDpDMDQ XWMHFDM GRGDWND 36% L (/6 X KUDC
GDQD LVWUDALYDQMD 3-

3.3.3. Koncentracija minerala i aktivnost enzima

Koncentracija kalcija, anorganskog fosfora, maph& D L a&M\O/NUKSHIONT X

koza hranjenih dodacimBSBi ELS u odnosu na kontrolnprikazana je uablici 34.

Tablica 34. Koncentracija minerala u krvi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom
SRIJDpH VMHPHQNL EXQGHYH 3&Y L HNVWUXGLUDQRJ ODC

Pokazatelj 6UHGQMD YULMHGQR" SEM P- Referentne
Kontrolna ELS PSB vrijednost vrijednostt

Kalcij (mmol/L)

20. dan “ “ “ 0,03 0,310 2,302,90

48.dan “ ! “ 0,03 0,270

75.dan 2,20 “ “ 0,03 0,809

Fosfor, anorganski (mmol/L)

20. dan “ 0,10 0,901 1,024

48.dan “ “ “ 0,10 0,888

75.dan “ ! “ 1,70 0,489

Magnezij (mmol/L)

20. dan “ “ “ 0,01 0,218 0,81,3

48.dan “ ! “ 0,01 0,244

75.dan 0,96% « 0,90 “ 0,97 “ 0,01 0,040

AHOMH]R —PRO /

20. dan “ “ 24,0 0,91 0,410 11,638,2

48.dan “ “ ! 0,78 0,060

75.dan “ “ “ 0,93 0,081

SD-standardna devijacija, SEWWDQGDUGQD SRJUHA&N Bladkédi G Qokkrofty Q02 GQRVW L
2Tschuori sur. (2008.)2°* QULMHGQRVWL R]QDpHQH UD]OLRIDNUP]VQR Y R®DP DXMOXR
(P<0,05).
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.RQFHQW U D F LOD0)Nab@dahskopgk VB R UD 3 LOAGOP MH]D
nije bila ]1Q D p DM QR \MIP HEX W U D M/MNOSQIKD L ivanjgDQD LV\
=QDpDMQR YLANR@FHQWUDFLMD PDJQH]LMD XintfMJyHQD M
smjesama dodatkom PSB u odnosu na ELS (0;9%90 mmol/L), ali ne i u odnosu na
NRQWUROQX VNXSLQX 0BDQVLLVWRQ EHOWQMIFLMD PD.
]ODPpDMQR UD]JOLNRYDOD L]PBDQ N NVSYEDE)A IBY\DYQM B Q Bis V X
tendencije smanjenl RQFHQWUDFLMH (3168@ ¥8HdJdha X PSHBE0,381) 75.
GDQD LVWUDALYDQMD SUL pHPX V XijedhbpX G&WvcBntvdcijeE LOL X C
LVWUDALYDQLK ®ieferdithbrd ibteivalDzd kupéema Jackson i i Cockeroft
(2003) te Tschuori sur. (2008)X VYLP LVWUDALYDQLP VNXSLQDPD

U tablici 35. prikazana je aktivnost enzimaaspartat aminotransferaza, alanin
aminotranteraza i gamalutamil transferazeX NUYL NR]D X SUHGPHWOQRP
Hranidba koza krmnim smjesama dodatkomPSB i ELS QLMH ]Q Ddr@lavi@aR X
aktivnost ovihjetrenih enzima aWIR YLGOMLYR X DINWLY @RVOE46)$67 3+
L **7 B424) XW Yad) y KHr@ koza. Aktivnosti jetrenihenzimabile su u intervalu
referentnih vrijednosti za koze prema Smith (2002.) te Tsdhswor (2008.).

Tablica35 $NWLYQRVW HQ]JLPD X NUYL NR]D KUDQMHQLK NUPGC
sjemenki bundeve (B i ekstrudiranog lana (ELS)

Enzim 6UHGQMD YULMHGQRV SEM P- Referentna
(U/L) Kontrolna ELS PSB vrijednost  vrijednost
Aspartat aminotransferaza

20. dan “ “ “ 3,70 0,169 46-161
48.dan “ 103,98 “ 3,53 0,589

75.dan “ “ “ 4,03 0,987

Alanin aminotransferaza

20. dan “ 0,59 0,146 14-32°
48.dan ! “ “ 0,56 0,249

75.dan “ “ “ 0,94 0,396

Gamaglutamil transferaza

20. dan ! “ “ 2,41 0,222 34-65
48.dan “ “ “ 3,06 0,424

75.dan “ “ 37,65 4,75 0,842

SD-standardna devijacija, SEWWDQGDUGQD SRJUH & NBmth[20@Q RTsth0ot sM.HG QR V W L
(2008.).
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Antioksidativni status krvi koza prikazan @UR] SUL]JPX XWYUYLYDQMD
enzima glutation peroksidaze (GPx) i superoksid dismutaze (SO@plici 36. prikazana

je aktivnost GPx i SOD enzima u krvi koaeanjenihkrmnim smjesama s dodatkom PSB i
ELS u odnosu na kontrolnu skupirkoza Dodatak navedenih krmiva u pokusnim
skupinama nijautiecao na] QDpDMQH SURPMBIQHDNWLLY GBRV WBle

L GDQD LVWUDALY D Qavitibksidatiti W WD MK KI\H NORD] DV @ |k

skupina.

Tablica 36. Aktivnost enzima antioksidathog statusa krvi koza hranjenihkrmnim
smjesamaV  GRGDWNRP SRJDpH RSB)H &kstrQdidanog kaGELS)H

Enzim 6UHGQMD YULMHGQRVW SEM P- Referentna
Kontrolna ELS PSB vrijednost vrijednost

Glutation peroksidaza (U/L)

20.dan 1515,71¢ “ “ 39,31 0,982

48. dan “ “ “ 60,16 0,182 >600

75. dan “ ! “ 4455 0,776

Superoksid dismutaza (U/ml)

20. dan “ 02 “ “ 0,02 0,282

48. dan “ “ “ 0,02 0,212 0,184

75. dan “ “ “ 0,03 0,148

SD-standardna devijacija, SEMWDQGDUGQD SR JUH &NEavita HsGr QROH)oUNojMiIG Q RV W L
ovaca?Maan i sur. (2013:) serumu ovaca.
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34 8WMHFDM GRGDWND SRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HI
svojstvajaradi

U tablici 37. prikazane su MMHG QR VWL SUR \Wastd pteleske @gselly QLK S
fenotipskih odlka jaradihranjenekrmnim smjesamav GRGDWNRP SRJDpH VMHPH!
I ekstrudiranog lana u odnosu na kontrolnu skupanadi hranjene krmnom smjesdrez
QDYHGHQLK GRG QidedhNDU LIIDRNMHMPIUDGL Biskupingh® YLEAL X
ELS (164,21g) i PSB (163,77g) u odnosu na kontrolnu skupinu (145,6grgindarazlike
nisu bile ] Q D feDA¥ Q 60OLPpQR M HjexewimaljglesQeRndse jaradi, pgim
je SURVMHWIQOHVYQD PDVD MDUDGL 36% VNXSLQH ELOD QDN
kg) te kontrolna skupina jaradi (15,49 kggemda XWYUYHQH UD]JOLNH QLVX E

30,165).

Dodatak ELS i PSRitjecao je na] Q Ddgnlpdviast (P9,05) visine grebena (50,86 i
50,17 cm) u odnosu na kontrolnu skupinu (46,33 cm) @8 QD LV WU D &®IRY M@IM D
XWYUYHQR L Q @ndgUaaddbjaDodsmkontPER, YO L M H X MDDEnDbbrast
(P<0,05) visine grebenaradiu odnosu na kontrolnu skupinu (56,1%2,88 cm), dok ELS
dodatak nije UH]X O W L U D Razlikabsh D'M @IL® LD WADXUD G LM W DS\RRWHHILD Q D
(P<0,05) dodatkom PSB u obroke jaradi u odnosu na kontrolnu skupinu (008 cm)

GDQD LVWUDALYDQMD GRN (/6 GRGDWDN QLMH SRNL
YLGOMLYD MH WHQGHQFLMD SRYHUDQMD R, dilkdzutgH SUVD
QLVX ELOL ]QDpDRRLNWBDMX DpsdgUitsP 0 R7@)MdDbina prsa

30,377) ALULQBeD8BYdpseg buw 30,163) G X aL Q D3&YYilbpseg
cjevanice 30,355) QLVX VH J]QDpDMQR UD]OLNRABDIONA. HgrRAHY X VN
LVWUDALYDQMD

Na osnovitjelesnih mjergjaradi L] U D p X Q ihdéksi Yfexesne razvijenostito
LQGHNVL DQDPRUIR]QRVWL WMHOHVQLK SURSRUO&ELMD W
NRPSDNWQRVWL PLALUDY R Vid B8 lprikazird LsQ hdeRdRjél¥sne8 W DE O
razvijenosti jaradi hranjenkrmnim smjesamaV GRGDWNRP SRJDpH VMHPHQ

ekstrudiranog lana.
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Tablica 37 SURVMHpPQL GQHYQL sSUuLuDvwL WMHOHVQD PDVD
krmnim smjesama dodaN RP SRJDpH VM H PRA$B) NdksteudiCa®oy ldrad (ELS)

Pokazatelj 6UHGQMD YULMHGQRYV' SEM P-vrijednost
(cm) Kontrolna ELS PSB
BURVMHpPQL GQHYQL sSULUDVWL J

“ “ 7,00 0,511
Tjelesna masa (kg)
20. can “ “ “ 0,33 0,678
48.dan “ “ : 0,44 0,242
75.dan “ “ : 0,49 0,165
Visina grebena
20. dan “ “ : 0,65 0,088
48.dan 46,33" “ 50,86 “ 50,17 “ 0,59 0,004
75.dan 52,88 “ 55,170 « 56,13 “ 0,51 0,036
"XaLQD WUXSD
20. dan “ “ ! 0,67 0,604
48.dan 50,42 “ 52,45 « 55,06 “ 0,65 0,017
75.dan “ “ ! 0,66 0,094
Opseq prsa
20. dan “ “ “ 0,69 0,617
48.dan “ “ ! 0,69 0,274
75.dan “ “ “ 0,76 0,312
Dubina prsa
20. dan “ “ ! 0,27 0,377
48.dan “ “ “ 0,20 0,415
75.dan “ “ “ 0,43 0,894
aLuLQD SUvVD
20. dan “ “ “ 0,21 0,471
48.dan “ “ “ 0,17 0,436
75.dan “ “ “ 0,23 0,088
Opseg bu
20. dan “ “ “ 0,38 0,646
48.dan “ “ “ 0,47 0,163
75.dan “ “ “ 0,44 0,838
'XaLQD EXWD
20. dan “ “ “ 0,29 0,333
48.dan “ “ “ 0,60 0,126
75.dan ! “ “ 0,32 0,075
Opseg cjevanice
20. dan “ “ “ 0,10 0,587
48.dan “ “ “ 0,09 0,680
75.dan 7,23 " “ “ 0,10 0,355

SD-standardna devijacija, SEWWDQGDUGQD SRJUHAND QWU MG GQ R VWWUIL NRH G DFRAVQH L
slovima unutarredas@D UD]LQL ]QDPH.MQRVWL 3
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Tablica 38. Indeksi tjelesne razvijenosti jaradi hranjeaennim smjesama dodatkom
SRJDpH VMH P HRIBLI dkstrQu@anagtana (ELS)

Pokazatelj SrednjaviiHGQRVW *“ 6' SEM P-vrijednost
Kontrolna ELS PSB
Indeks anamorfoznosti
20. dan “ “ “ 0,99 0,940
48.dan “ “ “ 1,27 0,494
75.dan ! “ “ 1,39 0,591
Indeks tjelesnih proporcij
20. dan “ “ “ 0,61 0,870
48.dan ! “ “ 0,78 0,233
75.dan “ “ “ 0,76 0,384
Indeks tjelesne kondicije
20. dan “ 0,40 “ 0,06 0,546
48.dan “ “ “ 0,04 0,586
75.dan “ “ “ 0,04 0,321
Indeks prsa
20. dan “ ! “ 1,13 0,977
48.dan “ “ “,80 0,78 0,878
75.dan “ “ 52,89 6,63 3,06 0,283
,QGHNYV daLULQH SUVD
20. dan “ “ “ 0,46 0,646
48.dan “ “ “ 0,34 0,303
75.dan “ ! “,48 0,40 0,431
Indeks tjelesne kompaktnosti
20. dan “ 0,01 0,215
48.dan “ “ “ 0,01 0,426
75.dan “ “ “ 0,01 0,750
,QGHNYV PLALUDYRVWL
20. dan “ 1, - “ 0,01 0,199
48.dan “ “ “ 0,01 0,134
75.dan “ “ “ 0,01 0,626
,QGHNV GXaLQH QRJH
20. dan “ 0,50 0,445
48.dan 59,38 « 62,26 “1,94 60,98 “ 0,40 0,011
75.dan “ “ “ 0,76 0,350

SD-standardna devijacija, SEWWDQGDUGQD SRJUHAND QWU MG GQ R VWWIL NRH G DFRAVQHL L
slovima unutarredas@D UD]LQL ]QDPH.MQRVWL 3

9HULQD L hurdigkeajplafsre razvijenosttQ GHNV DQDPRUIR]QRVWL
WMHOHVQLK G23RSRQOEHMD VBMHO B8HNERS GYBLNH 3« L
ALULQH SUVD 3= NDR L LQGHNYV WAMLKEOHYVIORBNRPSDNW
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QLVX VH ]QDpDMQR UD]JOLNRYDOL XVOLMHG GRGDWND 36
MDUDGL L GDQD LVWX\DKMHFDRME H ' RG DM DI DMV&
3 LQGHNVD GX&8LQH QRJX MDUDGL j4ra®R GEXP8X QD NF
dodatak nijeUH] X O W L U D Rzljkanap D MGQL®D LVWUDALYDQMD ,QGHNYV
VH ]QDpDMQR UD]JOLNRYDR L]PHyX VNXSLQD L GDQD |

3.5. Utjecajdodatka SRIJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HNVWUXGLUD!

profil jaradi

3.5.1 +HPDWRORAN Li dScReNdd|DaWrih® Ska

8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX XWYUYVHRanjedeX KHPD\
GRGDWNRP SRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH HAMHNNWL X & WRD
prikazano i uablici39. NDYHGHQD KUDQLGED QLMH J]QDpDMQR XWM
pokazateljanabroj eritrocita 3©,364),na VDGUAaDM KHPRJO REmdoRria 3 ¢ L
3. WaH vrijednost SURV M Mdugn®d HULW U RG220 DSURVMHpPQH
koncentracijghemogldinD X HULW URIEA War&D 37 L GDQD.LVWUDA
DodatakPSBi ELS]QDpDM QR M HO,85R0YoHEURAF L 8/ D GDQD LVWUDAL
V H L GDQD UH]XOWDWL QIDWNRBDpE M IEEMmY D6 IONRR
smanjenje(P<0,05) vrijednosti MCH 20. dana adnosu na kontrolnu skupinu, dok se u
SUHRVWDOLP X]RUNRMUIRUVDPOLRRMBORDLHPHYX VNXSLQD

U tablici 40. prikazan je udio pojedinih leukocita ypunoj krvi jaradi hranjene

krmnim smjesamas dodatkomPSB i ELS u odnosi na kontrolnu skupinu.9 HUL QD
XWYUYHQLK RulkdchaHGesR VYDpDMQNRRYUDQOL LJPHYX VNXSLQC

30,087). DoDWDN (/6 ]1QDpDM Q RO,08)Hud® Rirvifbicitd (R krvB jaradi 48.
GDQD LVWUDALYDQMD X RGQRWR QDHFPGIR R NXSMK) X Q B [RINM D}
odnosu na kontrolnu skupinu (@85). DOdDWDN 36 % | Qfepdd MaBRR Yhidi D
(P<0,05) ugela segmentiranih neutrofila u odnosu na ELS skupinu, ali ne i kontrolnu
skupinu jaradi 'RGDWDN 36 % ]Q D pBM@@Rudv HaasiaDuQavadiRi odnosu
QD NRQWUROQX VNXSLQX GRN (/6 QLMH SRND]DR ]QDDpI
SUHRVWDOL VH O/XXQRY¥HWRH Q\D R UIDOR), @HRW.OR I L>L 3« L
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PRQRFLOVRY7) Bisu ]QDPpDMQANRRYUDQOLL]PHYX VNXSLQD
LVWUDALYDQMD 6YL VX XGMHOL VWDQLFD GLIHUHQFLMD(

vrijednosti za koz@rema Fraser i Mays (1986.)

Tablica39. +HPDWRORANL SRND] D@ Bhijeddrdd JORSE DRAUNDROAM 8 R JHD p

sjemenki bundevePSB) i ekstrudiranog lana (ELS)

Pokazatelj 6UHGQMD YULMHGQRV SEM P- Referentne
Kontrolna ELS PSB vrijednost vrijednostt

Eritrociti T *2L)

20. dan “ “ “ 0,42 0,709 8,0-18,0

48.dan “ “ “ 0,46 0,364

75.dan “ “ “ 0,35 0,694

Leukociti T *2L)

20. dan “ “ “ 0,44 0,778 4,013,0

48.dan 6,61 “ 9,77 ¢ 9,64 “ 0,42 0,004

75.dan “ “ “ 0,50 0,729

Hemoglobin (g/L)

20. dan “ “ “ 2,96 0,747 80,0-120,0

48.dan “ “ “ 2,83 0,213

75.dan “ 105,57“ “ 2,37 0,656

Hematokrit(L/L)

20. dan “ “ “ 0,03 0,741 0,220,38

48.dan “ “ “ 0,04 0,791

75.dan “ “ “ 0,03 0,213

MCH (pg)

20. dan 8,2 “ 727 ¢ 7,50 ¢ 0,14 0,006 5,2-8,0

48.dan “ “ “ 0,11 0,736

75.dan “ “ “ 0,09 0,830

MCV (fL)

20. dan “ “ 41,76" 3,23 0,999 16,025,0

48.dan “ “ “ 3,88 0,562

75.dan “ “ “ 4,47 0,201

MCHC (g/L)

20. dan “ “ “ 11,20 0,766 300,06

48.dan “ “ 60,56 13,70 0,210 360,0

75.dan “ “ “ 13,52 0,124

SD-standardna devijacija, SEWWDQGDUGQD SR JUH a NBrasétilay 1886Y S RIVANG IDIRYIW L
YROXPHQ HULWURFLWD 0&9 SURVMRFDWLVPDGW&EBM KHRRMHPEIDQ N RX
hemoglobina u eritrocitimaMCHC); *® 9ULMHGQRVWL R]QDpHQH UD]O lnplrakitiP VORYLF

]ODpDMQRIBW L 3
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Tablica 40. Broj pojedinih leukocita u jaradi hranjedegmnim smjesama dodatkom
pogDpH VMHPHQ REB)& ek&i@ditahblg lana (ELS)

Leukociti 6UHGQMD YULMHGQR SEM P- Referentne
(%) Kontrolna ELS PSB vrijednost vrijednostt
Limfociti

20. dan “ ! “ 1,28 0,486 50-70
48.dan 60,57 “ 65,23 “ 57,80 “ 1,22 0,021

75.dan “ “ “ 1,14 0,840

Neutrofili, segmentirani

20. dan “ ! “ 1,30 0,461 30-48*
48.dan 37,57 ¢ 32,54 “ 40,20 “ 1,21 0,013

75.dan “ ! “ 1,18 0,954

Neutrofili, nesegmentirani

20. dan “ “ “ 0,10 0,098 0?
48.dan “ “ “ 0,09 0,200

75.dan “ “ “ 0,07 0,267

Eozinofili

20. dan “ “ “ 0,12 0,453 3-8
48.dan “ “ “ 0,20 0,492

75.dan “ “ “ 0,17 0,068

Bazofili

20. dan “ “ “ 0,12 0,183 0-2
48.dan “ “ “ 0,09 0,087

75.dan 0,56 “ 0,212 “ 0,00 0,08 0,020

Monociti

20. dan ! “ “ 0,07 0,289 0-4
48.dan “ 0,00 “0,00 0,00 “0,00 0,03 0,197

75.dan 0,00 “0,00 0,00 “0,00 ‘ 0,03 0,287

SD-standardna devijacija, SEWMWDQGDUGQD SRJUH aNDragd) HGa@sMI98G ki1 GQRV W L
neutrofili; 2Rasedee i sur. (19813;* SULMHGQRVWL R]QDpHQH UrBdeOdupd i#iniP VORYLP
]OQDPpDMQRIBWL 3

3.5.2. Biokemijski pokazatelji

U krvi jaradi hranjenekrmnim smjesama dodatkomPSB i ELS XWYUyHQL VX
biokemijski pokazatelji krvi U tablici 41. prikazani su biokemijski pokazatelji koji
XND]XMX QD RGJRYDUDMWKBEMMNHODQORWHAEMHX 36% L (/6 NI
kojima je jarad bila hranjena. Hranidba jaradi s dodacima PSB i ELS nije dovela do
]QDpDMQLK UD]JOLND X NRQFHQWUDFLML XUHMH 3=
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DOEXPLQD 3 DALY D&MPD ''RGADW DN 36% ]QDpDN
(P<0,05) koncentraciju globulina u odnosu na ELS, ali ne i u odnosu na kontrolnu skupinu
GDQD LVWUDALYDQMD .RQFHQWUDFLMD JOREXOLQD
SUHRVWDOLK X]JRUNRYDQ MKoncer8racije nave@enid bibkemijskih
pokazatelja bile unutar referentnih vrijednosti (tablica 41.).

Tablica 41. Biokemijski pokazatelji krvi jaradi hranjen&krmnim smjesama dodatkom
SRJDpH VMHP HBSB)LI dkstrQdBadoghana (ELS)

Pokazatelj 6UHGQMD YULMHGQR SEM P- Referentna
Kontrolna ELS PSB vrijednost  vrijednost

Urea (mmol/L)

20. dan “ “ “ 0,19 0,581 4,0-8,6

48.dan “ “ “ 0,24 0,923

75.dan “ “ 3 “ 0,25 0,307

8NXSQH EMWWAOQDQPHYLQH

20. dan “ “ “ 0,73 0,143 62,079,0

48.dan “ “ “ 0,81 0,958

75.dan “ “ “ 0,66 0,222

Albumin (g/L)

20. dan “ “ “ 0,39 0,253 29,043,0

48.dan “ “ “ 0,35 0,624

75.dan “ “ “ 0,32 0,817

Globulin (g/L)

20. dan 25,39 « 22,12 “ 26,58 “ 95 0,79 0,035 35572

48.dan “ “ “ 0,64 0,793

75.dan “ “ “ 0,62 0,138

SD-standardna devijacija, SEMWDQGDUGQD SRJUHA&N Blacksom G Qowkerofty (2Q0LH G Q RV W L
2Kaneko i su. (2008.);* " 9ULMHGQRVWL R]QDpHQH UD]OLpLWLIP] L\QQLRMLPIDD M Q R\
(P<0,05).

U tablici 42. prikazani su biokemijski pokazateljenergetskog statusa jaradi.
8 WY U yjél @dhcentracija glukoze, ukupnog kolesterola, HKilesterola LDL-
kolesterola, triglicerida, NEFA i BHB.8WYUVYHQD MH WHIDERHIOBOMD SR
NRQFHQWUDFLMH JOXNRIH GDQD LVWUDAaLYB@®MVMD SUL
mmol/l), zatim slijede ELS (3,51 mmol/L) i kontrolna skupina (3,11 mmoAR Y IHj& D
koncentracijeglukoze vidljivoje i u ostalm darima uzorkovanjaiako analizonmvarijance
nje XWYUJ@RPDMQD UD]JOLND 3- LIPHYyX VNXSLQD 'R
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rezultirao ]QDPDMQLP UD]JOLNDPD X NRQFHQWUDFLMEa XNXSQF
3. ‘D 3 WULJOLFHULGD 3 L 1()$ 3-
LVWUDALYDQMD

Tablica 42. Biokemijski pokazatelji u krvi jaradi hranjene krmnim smjesama s dodatkom
SRIDpH VMHPHQNL EXQGHYH 36% L HNVWUXGLUDQRJ ODC

Pokazatlj 6UHGQMD YULMHGQR SEM P- Referentna
(mmol/L) Kontrolna ELS PSB vrijednost  vrijednost
Glukoza

20. dan “ “ “ 0,18 0,080 2,44,0
48.dan “ “ “ 0,18 0,808

75.dan “ 39 “ “ 0,10 0,836

Ukupni kolesterol

20. dan “ “ “ 0,12 0,739 1,03,0
48.dan “ “ “ 0,12 0,906

75.dan “ “ “ 0,17 0,297
HDL-kolesterol

20. dan 1 “ “ “ 0,05 0,213 1,051,7¢
48.dan “ “ “ 0,05 0,860

75.dan “ “ “ 0,06 0,563
LDL-kolesterol

20. dan ! “ “ 0,07 0,982 0,771,2%
48. dan “ “ “ 0,06 0,895

75.dan “ “ “ 0,11 0,213

Trigliceridi

20. dan ! “ “ 0,02 0,550 0,2
48.dan “ “ “ 0,04 0,606

75.dan 0,3 * “ “ 0,03 0,830
Neesterificirane masne kiseline

20. dan “ “ “ 0,15 0,631 <0,2
48.dan “ “ “ 0,03 0,243

75.dan ! 0,10 “ 0,04 0,231

Betahidroksi butirat

20. dan “ “ “ 0,03 0,340 0,01,2
48.dan “ “ “ 0,03 0,402

75.dan 0,33 “ 0,23 “ 0,25% * 0,02 0,042

SD-standardna devijacija, SENW W D Q G D U G Qdbed§eR vrijedribsti®lackson iCockeroft (2002.);
2$QWXQRYLU L 3s¢huiori sur. (2008.); HDEOLSRSURWHLQ, YDIViRdptdteih gkt R G H
IXVWREHLMHGQRVWL R]QDpHQH UD]OQPLWRA Q0 RY DD MWIRMWILU WBHGD
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5H]XOWDWL LVWUD ahezia@dDL &Epednpxtivkoncénbacije ukupnog
kolesterola, HDLEkolesterola, LDEkolesterola i triglicerida krvi jaradihranjene krmnom
smjesoms dodacimaSB i ELS iako analizomvarijance nijie XWYUVHQD aklix® pDM QD
Dodatkom ELS, GDQD angWX\W & UYWHQR M Bmah@rijeh(PB@R
koncentracije BHB u odnosu na kontrolnu skupinu (0,235 mmol/L), ali ne u skupini
MDUDGL NRMD MH ELOD KUDQMHQD V 3% razliRa@diaH QW UDF

3. LIPHYyX VNXSLQD L GDQD LVWUDALYDQMD

3.5.3 Koncentracija minerala i aktivhost enzima

8 WY U y He@rirabdljR kalcija, anorganskog fosfora, maghL MD L AaHOMH]D SUL
su u #ablici 43. DodatakPSBi ELS niMH X]J]URNRYDR ] QéKobirbh@adijeSURP M F
kalcija 30,116) anorganskogfosfora (P+0,176) L aH O M@&I18) u krvi jaradi u
odnosu na kontrolnu skupinénalizom koncentracije magnezijaidljiva je tendencija
PRYHUDQMD NRQFHQWUDFLMH PDJQH]LUMd&Rusnih spixadD LVWU
koja je iznosila 0,94 ®SB i ELSskupini u odnosu na 0,87 mmol/L u kontrolnoj skupini
Mjerenjemkoncentracija magnezia W UYL MDUDGL L koGcbrrazija VW UD a
magnezijanijese |Q D p D M Q R UMD B4FNIFve su navede koncentracije minerala
u serumujaradi bile unutar referentnih vrijednosti za koze prema Jackson i Cockcroft
(2002.)te Tschuori sur. (2008.).

U tablici 44. pikazane swrijednostiaktivnosti enzima AST, ALT i GGT Wrvi

jaradi hranjenedodatkomPSB i ELS u odnosu na kontrolnu skupinAktivnost aspartat
aminotranVIHUD]H 1QDp DM Q R0,06Hu EUSHE3,66HJQPi PSB (79,57 U/L) u
odnosu na kontrolnu skupinjaradi (107,30 U/L) GDQD LVMWU@tIlnY DQMD
uzorkovanjima(20. i 48. dana) aktiwost enzima ASTnije se |QDpDMQR UDJOOLN

30,575).PokusnaKUDQLGED MH WD NRYWN wjetQDi mBK\QIRtGGT
enzima ukrvi MDUDGL GDQD LVWUDALY D QaMiinos8GERN XV QLK
]QDpDMQR V RDE) MetQoSu nd ktnolnu skupinu(39,06 i 37,89 47,45 U/L).
7LMHNRP FLMHORJ LVWUDAQLYDQMD DNWLYQRVW **7 HQ
skupinamapremda L GDQD LQWWOXWQOOMIEMKDH UD]JOLNH 3.
Nasuprot navedenome, dodatak PSB i ELS nij@ p DM QR 3 XWMHFDR QD
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ALT enzima. Navedene su aktivnosti jetrenih enzima bile unutar referentnih vrijednosti,
RVLP HQ]JLPD **7 pLMD MH DNWLYQRVW ELOD QH]QDWQR L]

Tablica 43. Koncentracija minerala krvi jaradi hranjen&krmnim smjesama dodatkom
SRJDpH VMH P HPSB)i dkstrQuanogtana (ELS)

Minerali 6UHGQMD YULMHGQR SEM P- Referentna
Kontrolna ELS PSB vrijednost vrijednost

Kalcij (mmol/L)

20. dan “ “ 25 * 0,02 0,116 2,302,90

48.dan “ “ “ 0,02 0,927

75.dan “ “ “ 0,07 0,553

Fosfor, anorganskimmol/L)

20. dan “ “ “ 0,07 0,743 1,024

48.dan “ 29 “ “ 0,06 0,289

75.dan “ “ “ 0,08 0,176

Magnezij (mmol/L)

20. dan “ “ “ 0,02 0,347 0,81,3

48.dan “ “ “ 0,01 0,050

75.dan “ 7 “ “ 0,02 0,365

aAHOMH]R —PRO /

20. dan “ 2,17 0,380 11,638,2

48.dan “ “ “ 2,29 0,178

75.dan “ ! “ 1,11 0,462

SD-standardna devijacija, SEMWDQGDUGQD SRJUHA&N Blacksdm G Qokkerofty @QORLYI G QR V W L
2Tschuori sur. (2008.)2°* QULMHGQRVWL R]QDpHQH UD]OLRIDNUP]VQR Y RMDP DXMOXR
(P<0,05).

Antioksidativni status krvijaradi prikazan je vrijednostima enzima glutation

peroksidaze (GPx) i superoksid dismutaze (SQDYablici 45. prikazane suaktivnost
djelovanja GPx i SOD enzima krvi jaradi hranjenes dodatkomPSB i ELS Aktivnost

HQ]JLPD *3[ QLMH ELOD SRGdJdakapma® QRIB X Wanid aadl H P

3e L GDQDMIDVWLDLALMIB QI QD p D MA3R75S Raidd D QD
LVWUDALYDQMD XindsN XaSASB,Lali(réi kohtriainoj skupiAktivnost GPx u
krvi je tjekom sviih X]JRUNRY D QM D E Lupibi wwddéad3u Xa kbétrdNi PSB, iako
analizom varijanceQLVX XWYUVHQH J]QDpDMQH UD]JOLNH S$NWLYQR
ELOD SRG ]1QDpDMQLP XWMHFDMHP KUDQLGEH MDUDGL V
LVWUDALYDQMD
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Tablica 44. Aktivnost enzima krvi jaradi hranjen&rmnim smjesamaV GRGDWNRP SRJD
sjemenki bundeve (PSB) i ekstrudiranog lana (ELS)

Enzim 6UHGQMD YULMHGQRV SEM P- Referentna
(U/L) Kontrolna ELS PSB vrijednost vrijednost
Aspartat aminotransferaza

20. dan “ 75 “ “ 03 2,36 0,667 46-161
48.dan “ “ : 3,13 0,575

75.dan 107,3@ “27,83 83,5% “ 79,57 “7,60 3,61 0,004

Alanin aminotransferaza

20. dan “ “ : 0,74 0,102 14-32°
48.dan ! ! “ 0,78 0,533

75.dan  20,37“ “ 44 10,29 1,33 0,231
Gamaglutamil transferaza

20. dan “ ! ! 3,44 0,293 34-65
48.dan “ “ 8 “ 1,85 0,896

75.dan 47,43 * 39,08 “ 37,89 © 1,35 0,011

SD-standardna devijacija, SENWDQGDUG QD SRJUH & NBmNU20®RQ, RTEChaoU Lsdid G Q RV W L
(2008)2P9ULMHGQRVWL R]QDpHQH WiaDQpLWRR @D RYDPEMEIRMWWILU B

Tablica 45. Aktivhost enzima antioksidativhog statusakevi jaradi hranjenihkrmnim
smjesamaV  GRGDWNRP SRJDpH RSB)H é&kstrQdidanog kaGELS)H

Enzim 6UHGQMD YULMHGQRVV SEM P- Referatne
Kontrolna ELS PSB vrijednost vrijednosti

Glutation peroksidaza (U/L)

20. dan “ ! “ 51,30 0,565

48.dan “ “ “ 58,01 0,537 >600

75.dan 719,47 “111,89 847,84 “254,53 594,99 “132,00 38,07 0,016

Superoksid dismutaza (U/ml)

20. dan ¢ “ : 0,06 0,976
48.dan “ “ * 0,07 0,677 0,184
75.dan ¢ ¢ ¢ 0,09 0,277

SD-standarda devijacija, SEMVWDQGDUG QD SR JUH a;NEavists i@ Q2012)YpuUropMkiniG Q RV W L
ovaca;’Maan i sur. (2013 serumu ovac&®* QULMHGQRVWL R]QDpHQH UD]ObhLWLP VOEF
UDJLQL ]QDp@OAHQRVWL 3
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4. RASPRAVA

41. UWMHFDM GRGDWND SRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HN

svojstva koza

4.1.1. Fenotipske odlikeéindeksi tjelesne razvijenosti

y L P E H &dii FX WuMvhid manjenjeili po Y HU D Q M H mAskkéza HipKpid
laktacije su genetskipotencijalkoza za proizvodnjumlijeka, hranidba stadij laktacije te
interakcija L | P HyaXedenihpLPEHQLND 1JZD OblkXjela podrazumijeva
konformacijukoja je rezultat heritabilitefppremdal RNROL&QL pLPEHQLFL PRJX
oblikovanjetijela S UL p H Pes$nd/KjeM pbre@ane s proizvodrsvojstvima(Chacon
I sur., 2011.)Fenotipske odlike PMpH&auUH SRGUD]XPLMHYDMX WMHOHYVC
G X a tr@¥ dubinu i opseg prsa, opseg cjevaniagedeks tjelesne kondiciipAnt XQRY LU L
sur, 2013a) te indeksetjelesne razvijenostiindeks anamorfoznostindeks tjelesnih
proporciia, LQGHNYVY WMHOHVQH NRPSDNWQE&EI®E L sur.,[2QGHNV PL
$QWXQRYLU L VXU

8 SUHGPHWQRP taNidfiddkbra ki@ bnjes&ma doddkom PSBii
ELS nije ]QDpDMQR XWMHF D Okdza) iakoduMitjiveH re 20k (FM056Xu
pokusnih u odnosu na kontrolrskupinatijekom svih uzorkovanjdtablica17.). Za rast
koza potrebne stR G JR Y D Udhjwetudti t&povoljan omjer enegije i EMHODQpPHYLOQ!
(Okello i sur., 2009)KUPQH VPMHVH X SUHGP HWuJzR&ankikaélU DALY D C
SRJOHG X WaDjBiki&d®diM DP HW D E R O L (tdblida B4 btagd kajeldsna masa
L IHQRWLSVNH RGOLNH QLVX ]QWpDMGHRDIGIMOdddhRYDOH L
ukazuje naP R J X U QdpuwzamM HQ H Vdkgmdirane soje SRIDpRP VMHPHQN
bundeveLOL G M HesRudikapigh Ranonu obrocima koza u laktaciji, bez negativnog
utjecaja nanjihovu tjelesnu masu i fenotipske odlikkoze suX SUHGPHWQRP LVWUD
bile u dobi od 3,5godine, SURVMHpPpQH WO 4B H dobR, 6@RgD(dibtica 17.).

60LPQH WMHOHVQH PDVH 18D QFXQRNWYH (D O SdoUH] RMBYXU KB LOL
4 godine(39,01i 54,01 kg).
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Dodai PSB i ELS u krmnim smjesamanisu utjecali naL V W U Dfério¥pske H
odlike koza visinu grebena,G X & tr opseg prsa, dubinS U V D u @dalUdp€eg buta,
dXaL@XWD L RSVHJ FMHtyubea 1AHSO2ZPQH YULMHGQRVWL YLV
GXAaLQH ALUKSQH SUVD RSVHJD SUWYBHQWXERKEMRYDRILENMXXWY U
Birteebi Lomo (2015) tvrde da je u kozaS RY H U D Q Drebehdkaz@ proporcionalna
SRYHUDQMXps&s XRALYHI XV SUV D uKipretieledné tagyijémbstt aWR MH X
istom radu prikazano pozitivnim]Q D p D M (QIOB) koBelaF LM DPD L]J]PHYyX QDYHC
fenotipskih odlika (r=0,485 r=0,347) 2SVHJ SUVD G XidihaQypeb¥d 0k8zDju L
R S U Ha ltj&leBhu razvienost GRN RSVHJ SUVD L GMHE LRWH G Y XyEIDM @ DW/
masu (r=0,666; 18,706; Birteebi Lomo, 2015.) 6 RE]JLURP GD QLYK pOWMWQUY H (
UD]JOLNH L]P kinXodlikbQkex&,L|8ema tomenL L]U D pntd€kBl Wdleshe
UD]YLMHQRVWL WDNRYHU QLVRSEILEDE( 0REE wcel EBFDMHP GR
krmnim smjesama

IQGHNV WMHOHVQH NRQGLFLMH YUOR MH YD&DQ LQVV
GRPDULK ALYRWMWYWDLYYNDRMH SRWHQFLMD QQiiMHBQIDKY VW
krava, ovaca i kozaa koji bi X aLYRMakQMDML W U H BDRBiEdvW surY L &

2014.) Indeks tjelesne kondicije ukazuje na dostupnost tieleSWhLpXRBMH ALYRWLQM
ODNWDFLML NRULVWL SUL QHIJDWLYQRM HQHUJHWVNRM U|
utjecajem nedstatnei NneR GJR Y Divdnitb (GH. OO D T XL Ui Q. U pyedrbetnom
L VW U D SLUvrDVQwdeksOtlelesne kondicije kozaili su od 2,90 do 3,5 te se nisu
]OQDpDMQR S8ID]JOLNRY DO W W DrAKIyixa@BaKe, rezultati predmetnog
LVWUDALY D Q Madowslpejux ¥ XR \DN Ukb£aM haarijtvenjivim tvarima

pri hranidbikrmnim smjesama dodacima PSBELS.

.ROLpLQD L NHPLAMVNL VDVWDY POLMHN

Hranidba koz&rmnim smjesama dodatken PSBi ELS QLMH J]QDpDMQR XWM
SURPMHQH proivederigmhlii@ka i njegovomkemijskom sastavu wdnosu na
NRQWUROQX MH ESMHOCRimERI0 EkBtnvddWanasoM D L gdjepHPdina
Park i Haenlein2010.) SRY HUWMGWHADMD HQRBUPMHNR]R QDMpHAUH ¢
SRYHUDQMD NRGHQERH BWIRMHWND 8 SUHGPHWQRP VX LVW
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ELOH XUDYQRWH&HQ RL YWWHPR M\ONLR B HRAD VIRFOMIBTDKEOI Q HU J L M
kozama davane jednakim N R O L p k@pda'koza;ablica1l4). Renna i sur. (2013.)
QLVX XWYW®RHOUDDDPNDOH X NROLPpLQL 2 ©UDKH B DMXN PEH M O/INX
i laktoze (P> X LV Wuhagitdbgdda s dodatkorBg/100g ST ekstrudiranog lana
u krmnoj smjesi. Unaved QLP MH VP MHV D P Basoibicd ORI HY L QMID\DW H
soje dok se ukontrolnoj skupini temeljo QD VDpPL VRM Hké&rddiraBdg Gbaw N D
Delmotte i sur. (2009.) nisu utvrdil] Q D p Mifje&xf@kstrudiranog lanaa proizvodnju
mlijeka (P=0,945) VD G P ®D.M H p Q B MPHDY/MAdmigeYitira@ijD ureje kao miabroj
somatskn stanica u mlijeku (R»;,623).Bernard i sur. (2015 QLVX XWYUGLOL |]QDpD
hranidbe kozes dodatkomekstrudirang lana (216 g/kg ST)niti u kombinaciji s ribljim
uliem QD N R Qroipde@eXogmlijeka. 8 LVWUDALYDQMX %HUQDNR® Lp IMXC
proizvedenog POLMHND QLMH VH J]QDpDMQR URJ@AkdHRXDOD 3
NRQ]XPLUDOH J GDQ HNVWUXGLUDQRJ ODQD NRML MH
RGQRVX QD NRQWUROQX VNXSLQX EH] G RaslewuNuberSdJL pHP>
i krmnoj smjesi s dodatkom 40 g/dan ribljeg ulja. Analizom dostupne literature nije
SURQDYHQR LVWUDALYDQMH XWMHFDMD 36% QD NROLpPLQX
Chilliard i sur. (2013.) sjemenke uljarica i dodaci biljnihaulj obroke koza nemaju utjecaj
QD NROLPLQX POLMHND RVLP PRJIJXUHJ QH]QDWQRJ SRYHU
VXU D QLVX XWYUGLOL ]QD pigvQdHji rBligkaPdvMdd®d H 3!
hranjenihkrmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranog I@ha2 kg/danyu zamijenu za
JUQR VRMH L WWBp@QLVYDAWNXUGLOL |QDpDMQH UD]JOLNH
sastavuR Y p Mliela.

6DGUADML VLURYLK EMHODQpPHYLQD e mljeWilkora ODNWR
QLVX VH ]QDOWHMEMRBDOL L]JPHYyX VNXSLQD &dWR XND].
LIEDODQVLUDQH NUPQH VPMHVH 1MLKRY VDGUADM X P
X]JRUNRYDQMD &WR MH SRVOMHGLFD hbbriahhu fektétiisku VW D G L
krivulju koza. Parki Haenlen (2010.) navode negativnu korelacij, JPHY X NROLpPLQI
POLMHND L MDHPURHD MVPMBOPIDQpHEM QD L PLQHUDOD X POLN
SRYH]DQRVWDGR®OMMIWR]IH L NROLpPLQH POLMHND 6WRJ
SRGUD]XPLMHYD YLMRPRMHYVWGUEIWHCPERPBOIDQX LDPL@Xpt
kolostruma QDNRQ pHJD SRpLQMH RSDGDWL GR SHWRJ GDQ
vrijednosti WL M H N R PprQZvadnjeHriliieka, odnosno do 6@ana laktacije, dok se
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odmicanjem laktaciieSRYHUDY D M ¥njeX N R/@ IDlljeRaH(Strzalkowska i sur.,
2009).

,] UH]XOWDWD SUH G RitljwaQj& fentlevicjaUdnanjena QEvdLs)

N R O Lppoliz@Henognlijeka koza ELS skupine GDQD LVWUDALYDQMD 1DY!I
nD YHUL XWURADN HYHQWHYK BVROVD@R4jEAYID)Q Ddhiosk BeVWL W
NROLPLQXaWMRLMHNDH]XOWLUDOR YHULP VDGUADMHP EMHO
NROLpPLQRP POLMHND X (/6 VNXSLQL GDQD LVWUDALY
vrijednostima karakterist QLP ]D QRUPDOQX O Ratav@aFLINHEeMIKinNULY X O
2010.). Naveden@oY H i DYIMGHU ADMD EMHODQpPHY L QD jeStijtkonc RGDW N
svih uzorkovanja, iako analnm varijance nsu XWYUYHQH ]1Q D p &YW R DWIRLPNH
]JODPDMQRVWXMNXB/QRPFHMDGUADMX VXKH WYDUL EH] PDVW
je u ELSbila J J X RGQRVX QD X NR QslieBic2aQRM VN
poY HUDVWIMEDJ aDMD E M H O D@epdtind IH@oBe, 1 984Q.L M H N X

Dodatak PSB i ELS u krmnim smjes@n NR]D S UH G P HamjaQiiedtjecs®oW UD ALY
QD ]Q D(paxpidzlikeu koncentraciji ureje u mlijeku. Koncentracija ureje u mlijeku
PRAH VH NRULVWLWL KDPR QARGEMHD SR NWDWXWOM SUHALYDp
NDR L RGJRY PFMM HHE MRIQ]XQ b H etle RrnivaRBOQERNMVQ R N Y D ¢
sur., 2008 AWR XND]XMH QD GREUX XUDYQRWHAaHQRVW REU
7LMHNRP UD]JJUDGQMH EMHODQPHYLQD QD DPLQRNLVHOL
SRPRUO HQHUJL Midadnih Kisel&koriste anhinokiseline i amonijak za sintezu
mikrobnh E M H O D @4ruihda&i Bur., 2008.).Pri nedostatku energije bakije nisu

sposobne iskastiti aminokiseline i amonijakoji se stoga apsorbira u krvotok i prenosi u

jetru za sintezu ureje koja se distribuira krvotokom i pasivno difundira Wikl p QeXdwa O
(Gustafsson i sur., 1993.).

Broj somatskih stanica i broj kahija bakterija u koM HP POLMHNX QLMH VH

(P> UD]OLNRY Dupink.] Pikgyi>séuV (2004 su utvrdili negativnu korelaciju
LIPHyYyX NROLpLQH POLMHND L EURMD VRPDWVNK VWDQLFD
WDNRYHULQLVDQDXpPOWMBEX) XWMHFDM HNVWUStXnga UDQRJ

u kozjem mlijekuPage i sur. (2001.)vrdeda je broj somatskih stanicekozjemmlijeku
YHOUL QHJR XPOUDHOIMHBOLPQH VX YULMHGQRVWL EURMD
bakterija uITUDQFXVNH DOSLQH XWYUGLOPRRBEDMNQRL LMIXU VXU
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navodedaSUL YHOLNRP EURMX VRPDWVNLK VWDQLFD X POLME
mlijeka i promjenanjegovog kemijskog sastava fezikalnih i preradbenih osobina
Rezultal NROLpLQH L NHPLMVNRJ VDVWDYD POLMHND NRML
VNXSLQD XND]XMX QD PRIXUQRVW XNOMXpLYDQMD HNVWL
X NUPQH VPMHVH X KUDQLGEX NR]D EH] QDUXa4ADYDQMD NR

4.2. Utjecaj dodatka SRJIJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HNVWUX

masnokiselinski sastav mlijeka

4.2.1. Masne kiseline s parnim brojem ugljikovih atoma

8 SUHGPHWQRP LVWUDA&NVY DN R NRIPTHOWOLEEY @ HK N
C10:0) s parnim brojem ugljikadlv atoma osobito kapronske, kaprilne i kaprinskesu
ELOH SRG ]QDpDMQLP XWMWDNDHR BRE&% RINEONNESIRRG OB *
navedene su masne kiseline odgovorndZAaUDNWHULVWLpPpDQ PLUkad L RNXV
I za osobite zdravstvene pogddV WL NRMH RPRJXUXMX EROMX SURED)
%RADQLU L VXU SUHP De&nsMo@IOQWHED LPOX QLK NLVHO
ELWL LQKLELUDQD DNR ELRKLGURJHQDFLMD QH]DVLUHC
konzumacije krmiva bogatihtP PDVQLP NLVHOLQDPD GRYHGH GR SR®
C18:0 i C18:1trans V REJLURP GD GXJRODQpPDQHaRrimgHH NLVH
acetit & R$ NDUERNVLOD]H X(Nre@ li 8t [2Q0R. Maka GUOMilke) G iLsur.
(2013.)utvrdili kako SIQWH]D 6&)%$ GMHORPLpPQR RYLVL L R PHWDER
ovisni 0 malonHCoA i aktivnosti acetdiCoA karboksilaze. U skladu s Chilliard i sur.
(2013.)) UH]XOWDWL SUHGPHWQRJ LVWUDALYDQMD SRWYUGL
8ijozde na hraniEX GXJRODQpPDQLP PDVQLP NLVHOLQDPD 1DLP
LVWUDALYDQMD NRQFHQWUDFLMD 6&)%$ QLMH VH ]QDpDN
GXJRODQpPDQLK PIC)MNDIDKMARVERYLIYIDDQD QD NUDMX LVWUDS3Z
,VWRYUHPHQRRYODPOMBRE$ QLMH GRYH@RROWRELQKLELFL
VNXSLQL QD NUDMX LVWUDALYDQMDi \G WREJLP RFH\GDEWRX L
SXWHYLPD 60OLpPpQL VH VXSURWQL UH]JXOWDWL 6&)% VXVUF
Nudda i sur. (2006 WDNRYVHU LQLYV MD EtebdNdiGatkekstrudiranog lanaa
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NRQFHQWUDFLMX QDYHGHQLK NiWBpdétBsG@grimhanjéqin® DV Q L K
krmnim smjesam@ez navedenogGRGDWDND 6O0OLpQR VX XWY2AGLOL 5F
koncentracije& GRN MH LVWRYpOMAHQ@MHNVNRQHBQWUDFLMH &
dodatku ekstrudiranog lan8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX NRQFHQV
NLVHOLQD ELOD MH YLaAD X VYLP VNXSLQDPD X RGQRVX Q
Nudda L VXU 8 LVWUDALYDQMX 1XGGD L VXU Gl
ELR XJURNRP ]QDpDMQLK U D ]-012b0DnaxnitN ks@lirdH Qoo ML &
VNXSLQX NR]D KUDQMHQLK GRGDWNRP VMHPHQNL SDPXN
PoOWSXQR L]JEDODQVLUDQL 6XSURWQR QDYHGHQRP %HUQD
dodatkom 216 g/kg ST ekstrudiranog lana u obroke koza u odnosu na kontrolnu skupinu
EH] GRGDWDND SUL pHPX MH (/6 VNXSLQD ELOIBVOERJDWL M
PDVQRUH X REOLNX (/6 GRYHR MH GR |]QDpDMQRJ VPDQMH
X POLMHNX NR]JD 8 QDYHGHQRP LVWUDALYDQMX VPDQM
SRVOMHGLFD MH SRYHUDQH NRQFHQWUDFLMH 08% L 38)%
VX L]YLMHVWLOL NDNR EL VPDQMHQMH WLK PDVQLK NL
smanjenja koncentracije acetata-hi@roksibutirata koji predstavljaju supstrat za sintezu
masnih kiselinale novoX POLMHpPQRM A0OLMH]GL

Koncentracije pojedinhdiGQMHODQpPDQLK PDVQLK NLVHOLQD X
VX VH L]PHyYyX VNXSLQD 'RGDWDN (/16 XWMHFDR MH QTC
NRQFHQWUDFLMH & PLULVWLQVND GDQD LVWUDAL®
]QDPpDMQLP UD]OL N RdhiolnonXskubiRdirk uBda iNsur. (20086.) su utvrdili
]ODpDMQR VPDQMHQMH 3 NRQFHQWUDFLMH & X PO
HNVWUXGLUDQRJ ODQD X NUPQH VPMHVH PJ
3 SRYHUDR NRI®BH Qvbsung EMBXal&ne i na kontrolnu skupinu. Iz
WDEOLFH YLGOMLYD MH YLaAaD NRQFHQWUDFLMD &
EXQGHYH X RGQRVX QD (/6 VPMHVX aWR MH XWMHFDOR (
koncentracije C16:0 istovietn R QRM X NUPLYLPD GRN VH VLQWH
a O L Mahillad i Ferlay, 2004).6 PDQMHQMH NRQFHQWUDFLMH & X F
pojava prilikom dodatka ELS (Nudda i sur. 2006. i 2007.; Renna i sur. 2013.; Bernard i
sur., 2015.). Bernardsur. (2015.) su utvrdili smanjenje C16:0 s dodatkom ELS za 43%. 1z
tablice 21. vidljivo je kako je ELS dove@ R ]|QDpDMQRJ $,B5) steaingksl D 3
kiseline (C18:0) GDQD LVWUDaLYbQMbD &a4WR MH XWYUYHQR 1
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dodatkom ELS u loroke koza (Renna i sur. 2013.; Nudda i sur. 2006.; Bernard i sur.,
1XGGD L VXU VX XWYUGLOL SRYHUDQMH NRQF
GRELYHQRP RG NR]D KUDQMHQLK SRYHUDQLP VDGUADMHP
ELS u krmnoj smjesutvrdili 8,74 mg/100mg, a s 10% ELS koncentraciju od 10,01
mg/100 mg.Chilliard i Ferlay @004.)navode da je porast C18:0 posljedikazumacije
YLVRNH NRQFHQWUDFLMH & QH]J]DVLUHQLK PDVQLK NI
biohidrogeniraju do C18:Makle,u odnosu na kontrolnu skupinu, ELS dodatak rezultirao
MH YLARP UD]JLQRP ELRKLGURJHQDFLMH NRMD MH ELOD
koncentraciji krajnjin proizvoda fermentacije u buragu, dok je koncentracija C18:0 pri
GRGDWDNX 36% ELODUDFLHAX NRGBFHMNRQWUROQRM VNXSL(
1D SRpHWNX LVWUDALYDQMD NRQFHQWUDFLMH & QLVX
LVWUDALYDQLK VNXSLQD 3! 5HQQD L VXU VX
]QDpDMQR YLap OLRMIiF6 4VWeJ) I odnosu na 11,68 g/100g u kontrolnoj
VNXSLQL 6OLpQR VX L]YLMHVWLOL &KLOOLDUG L VXU

C18:0 u mlijeku koza hranjenih dodatkom ELS u odnosu na kontrolnu skupinu.

1D SRpHWNX L QdnjaNitBdVEL SL PSBW Rrénnim smjesama rezultirali
VX ]QDpDMQLP VPDQMHQMHP 3 NRQFHQWUDFLMH /$
WDEOLFD 1D L GDQD LVvwuUuDaLYDQMD WH
Navedene su koncentracije pddlGLFD YLdH NRQFHQWUDFLMH /$ X NUP
VDpPX L HNVWUXGLUDQX VRMX NDR EMHODQpPHYLQDVWL V
WDEOLFD AWR MH X VNODGX V LVWUDALYDZMIOPD &KLC
PremaBernard isur. (2005.) YL&D NR Q LRPADEkuphib C18)smanjujeprijenos
istih masnih kiselina u mlijekonajjerojatrije usljed NYDOLWHWQRLCHAMLINRU L &aW I
ostalm tkivima, kao i ]| Q D p D M Q L Mufosfalipide G €3tietréi kolesterola. S obzirom da
je LA supstrat za sintezu arahidonske kiseline (Patterson i sur., 20%fopa je
NRQFHQWUDFLMD $$ ]QDpDMQR VPDQMHQD 3 X POLM}
ELS u usporedbi s kontrolnom skupinom, dok se koncentracija iste masne kiseline nije
]QDpDMQBLNRYDOD X 36% GDQD LVWUDALYDQMD 6 GUX
VLQWH]X G XJRi OB QHsmkis&lin® koje se procesom elongacije sintetiziraju uz
SRPRUO LVWLK VNXSLQD HQ]JLPD ]JERJ pHJD VX R uH X NRPS
2012)).
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8 LVWUDALYDQMLPD V GRGDFLPD (/6 X KUDQLGEL N
NRQFHQWUDFLMH $/$ 8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX G

SRYHUDQMHP 3 NRQFHQWUDFLMH $/$ X POLMHNX L W
iSWUDALYDQMD X RGQRVX QD NRQWUROQX VNXSLQX L 36%
UD]J]OLNDPD 3! L GDQD LVWUDALYDQMD 3RYHUDQ

ELOR RpHNLYDQR V RE]JLURP GD MH GRGDWDN (&), RERJDW
awR MH XWMHFDOR QD ]QDpDMQR SRYHUDQMH X POLMHN
NRQFHQWUDFLMH $/$ X POLMHNX MH OLQHDUQD SUL pHP

SULEOL&QR 'RUHDX L )HUOD\ 6 OLpQdRdARG XWY UG
(/6 X NUPQH VPMHVH JGMH VX NR]JH NRQ]JXPLUDOH

SRYHUDQMD QDYHGHQH PDVQH NLVHOLQH J J X
VNXSLQX J J NR]D 1XGGD L VXU VX SURYHI

hranMHQLP GRGDWNRP (/6 X NUPQH VPMHVH NRMD MH VDGL
XWMHFDOR QD SRYHUuUD QM HngdlOPmy uPadniobuthal Bontrolii Rkupinu

kozai koncentraciju od 0,45 mg/100mg ALAoncentracijeALA 75.dD QD IvEdUD &
smanjeness0,50, 079i 0,36 g/100 g na 0,38, 0,56 i 0,33 g/100 u kontrolnoj, ELS i.PSB
Smanjena mobilizacijadipoznog tkivavjerojatno je uzrokovalamanjenjekoncentracije

ALA u svim skupinana tijekom laktacije (Palladino i sur 1DMYLaD UD]L
smanegQMD XWYUYHQD MH X (/6 ukint&@nof)X24%) te u POBNES).

Chilliard i sur. (2003.) maode da se tijekomQ D M YdiZ&étinfe Uhlijekamasne kiseline iz

obroka vjerojatno usmjeravaju k sintezi adipoznog tkikancentracija M masnih

kiselina od najmanje 0,6 g/100g proizvoda svrstava mlijeko u proizvode visoke

NR QFHQW U D F l-3/rkbsBilR KigdlDa/ dpk Kaji@anje 0,3 g/100g proizvoda ukazuje

na proizvod koji je dobar izvor-8 masnih kiselina (Commission Regulation EU, 2010.). U
predmMHWQRP LVWUDALYDQMX POLMHNR NR]D KBDRRMKQLK GR

kiselina, dok je mlijeko ELS skupine bogat izveBmasnih kiselina.

U ELS skupini uviyHQR MH L ]QDpDMQGS) SdakHmB @ikl 3
NLVHOLQD NDR &auwebi\sXortedhok skipom te DPA u odnosu na PSB
skupiny ali ne i u odnosu na kontrolnu u oba uzorkovamgko su se koncentracije
navedenih masnih kebna SRYHUDOH QMLKRYD MH NRQFHQWUDFL
NDUDNW HL IPVOX MOHONRR - 8ddiadidsury, RGOB)1 X GGD L VXU VX WI
XWYUGLOL |QDpDMQR SRYHUDQMH 3 (3 QR QH L '+%
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VPMHVDPD V GRGDWNRP (/6 SUHPGD MH NRQFHQWUDFLNMW
DHA pri dodatku ELS javlja se uMHG SRYHUDQH NRQFHQWUDFLMH $/3%
VLQWH]X GXJRODQpDQLK /&)$ 3DWWHUVRQ L VXU
GHVDWXUDFLMH L HORQJDFLMH GXJRODQpPDQLK PDVQLK
6DKDUL a WiRI ko) Mobhce@ritli YsBh masnih kiselina u predmetnom
LVWUDALYDQMX

4.2.2. Neparne i razgranate masne kiseline

'RGDWDN (/6 L 36 X REURNH NR]D YHULQRP QLMH UH
koncentracijineparrLK PDVQLK NLVHOLQD tablice@B. M24NiXdn8su na
mlijeko koza kontrolne skupine. RQFHQWUDFLMH & Lu &dstupallQDpDM QR
skupini koza hranjenildodatkom ELSno koncentracije navedeninasnih kiselinar5.
GDQD LVWQDHIOMND@RV ¥ X 8,B5Y H isDjGitpini3u odnosu na kontrolnu
skupinu. Dodatak ELSXWMHFDR MH QD ]Q DQh@)kanBen&diey pojed M H 3
razgranatih mash kiselina, lOkGRGDWDN 36% QLMH UH]XOWLUDR J]QDpCLC
u odnosu na kontrolnu skupinu (tablica 24.). HB PHWQRP LVWUDALYDQMX
neparne i razgranate masne kiseline u kozjem mlijeku su C15:0 i C17:0 tedCTAS5
izo, C1l5anteizq C16izoi C17izo.

Varijacije u koncentraciji neparnih i razgranatih masnih kiselina ukazuju na
koncentraciju tih msnih kislina bakterijai u buragu te VH QDMpH&UH NRULV)
GLMDJQRVWLPNR VUHGVWYR IXQNFLMBNCENX&ciECIHizODHPLQ
Cl5anteini C16izo, |QDpDMQR VX SRYHUDQH 3 X POLMHNX N
ELS u odnosu na kdrolnu skupinu. Koncentracije istih masnih kiselina u skupini koza
KUDQMHQLK GRGDWNRP 36% ELOH VX YHULQRP LJPHYyX YUL
VNXSLQL 6 RE]JLURP GD QDYHGHQH QHSDUQH L UD]JUDQD!
buragu, NIKRYD YL&D NRQFHQWUDFLMD SUL GRGDWNX (/6 X KLU
UDVWD EDNWHULMD NDR L Spdmiadije\@aEmivdRiGsurg POdd). PLNURE
Mika i sur. (2016.) navode daizo razgranate masne Kkiseline imapotencijalna
protuupalna,antidijabetska i antikancerogena svojstva uslijechzkonacije proizvoda
R E R J D (oM m&snim kiselinama.
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6XSURWQR UH]XOWDWLPD SSUUHIPEHWIQ R JL VYWUDE@ & Y D QN
smanjenje koncentracije razgranatitasnih kiselina kkozjem mlijeku pri hranidb koza
krmnom smjesm s dodatkom lanenog ulja O(D U W O@RIItiQsur., 2011.) ili
IRUPDOGHKLG RI&a(Bandrdiistk QRIS aWR MH XWOIMWHBHQRKLNUDY
hranjenihkrmivima bogatims LA, ALA ili EPA i DHA (Vlaeminck i sur.2006.) Renna i
VXU QLVX XWYUGLOL |QDpDMDQ XWMHFDM GRGDWN
C15izo, Cl5anteizoi C17 anteizo 3! ,ZVWRYUHPHQR VX XWYUGLOL ]C
na smanjenje koncentracije Ci#® (P=0,028) i C17zo (P=0,011) u odnosu na mlijeko

koza kontrolne skupine. Petri i sur. (2014.) su kod krava hranjenih dodatkom lanenih
VMHPHQNL XWYUGLOL YLaAX NRQFHQWUDFLMX XNXSQLK L ¢
neparnih masnih kiselina 5 RW N R &@QRPodvbsu a krave hranjene dodatkom
sjemenki suncokreta. Obroci su se temeljili na sijenu trava ili sijenu crvene djeteline,.
Autori su utvrdili 2,01% ukupne koncentracije razgranatih masnih kiselina u skupini s
dodatkom lana u odnosu na 1,83% u skupini s dodatkd @ ¥ RNUHWD 3 SUL pl
REURFL WHPHOMHQL QD VLMHQX RG WUDYD 2EURFL WHPH
SRYHUDOL %&)$ QD X ODQHQRM VNXSLQL X RGQRVX
VXQFRNUHWD 2G SRMHGLQDp QLKW B LIUHI®D WH KNRD ¥ & QRV A
i anteizoi to 0,34 i 0,64 (P=0,01) u skupini s dodatkom lana u odnosu na 0,31 i 0,57

3 NDR L WHQGHQFLMD SRYHUDQMD 3 & X VN
BWYUYyHQR MH L SRYHUDQMH skRupini s dotldtkomHadaDu édnosu Ka
SRWNRAQR WNLYR NUDYD KUDQMHQLK V GRGDWNRP VX
koncentracija Clanteio MH ELOD YLaD X (/6 VNXSLQL X RGQRVX QL
LVWUDALYDQMD 3HWUL L V XKdncentracija ALX (RIBYQDIEnE®L N DN F
skupini) u krmivima ne dovodi do inhibicije sinteze masnih kiselina mikroba buraga u
RGQRVX QD /% X VNXSLQL VD VXQFRNUHWRP pLMD N
sintezu BCFA. Visoka koncentracija navedenih rdZgQDWLK PDVQLK NLVHOLQ
PDVWL SUHALYDpPpD UH]XOWDW MH PHWikrEfa @ bjiagu jerD]JUDQ
OHXFLQ L LIROHXFLQ GRYRGH i@oRvalsriskeHiuImmetiviutiiNeR Q FH Q W
kiseline, a navedeni aci&k R$ PR aH V Gsipsiratvda elbbBdaciju dpo i anteizoC17
masne kiseline (Chilliard i sur., 2003.; slika 3.).
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4.2.3. Ilzomeri oleinske i linoln&iseline

Dodatak ELS wbrokkoczaGMHORYDR MH QD SRYHUDQM&3LNRQFHC
i C18:2 izomera u kozjem mlijekuG RN GRGDWDN 36% HNODWIRFD R LJQB p D
promjenana u odnosu na mlijeko koza kontrolne skupinablica 25. i 26.).POYHUD QMH
navedenih izomera rezultat je biohidrogena@j8)$ X EXUDJX L pu Ml VH MDY
SUHALYD)pb okratin@ MRIZOLU HQHPDVLUHQLP PDV (BhiAgfid VHOLQDF
sur., 2010.) Koncentracija C18:1rans4 |QDpDMQR MH SRYHUDQD 3
dodatkom ELS u odnosu na kontrolnu, kao i C18ahs-15 u odnosu na kontrolnu i PSB

GDQD LVWUDALYDQMD S5WQQXWYUBXOL ]QDpDMQR SRY
koncentracije C18:%rans12-14 + cis-6-8 u mlijeku koza hranjenih dodatkom ELS u
odnosu na kontrolnu skupinu bez navedenog dodatka (0,750 : 0,440 g/100g). Shingfield i
sur. (2010.) navode da izomer C18rans15 nastaje biohidrogenacijom ALA od koje
nastaju C18:%is-9 trans13 cis-15, zatim C18:2rans-13 trans15 i na kraju jedan od
metabolita koji je C18:1rans 8 SUHGPHQWRP LVWUDALYDQMX (/6 R
XWMHFDOR QD SRY ldhidboQeviaddije AL BdBdR 1@ lizdhierdE@18:2 i C18:1 u
POLMHNX ,VWLP PHWDEROL[NLP SKMHRLADWGWID MKUL &
NRQFHQWUDFLMD X SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX WDNRYVF

odnosu na kontrolnui P VNXSLQX 5HQQD L VXU VX XWYUGL
koncentracije C18:kis-14 + trans16 (P<0,001) u mlijeku ELS skupine u odnosu na
NRQWUROQX J J aWwWR MH VOXpDM L X SUHG

(/16 GRYHR GRMORWRIODQRPHUD X RGQRVX QD NRQWUROQX L
koncentracije C18:1irans16 + cis- VX XWYUYyHQH X SUHGPHWQRP LVWL
odnosu na 0,351 0,34 g/100g.

Koncentracija C18:frans11, NRMD MH XWYUVHQD X MRBFIHQWUDF
trans10, QLMH VH ]QDpDMQR WU B WU NSROMBIKAGLA kéhgdkacija
CLA i oleinskekiseline C18:1trans12-14 + cis9) 6OLpPQR VX XWYUGLOL &KI
(2003.) Naime,oni su u obroke koza dodavali 3,4 6% (na bazi ST)ipida u obliku
lanenih sjemenki u odnosu skupinu hranjenu dodana3,4 “ 6% (na bazi ST) lipid&
sjemenkisoje u istoj koncentracjjkoji se satojao od 30% sijena livadimtrava. Autori su
izvijestili kakosu VAiCLA SRG |]QDpDMQLP XWX HF DMK R iGREE PDVQL

u obliku ulja, dok dodatakzvora masnih kiselina obliku sjemenki dovodi do potpije
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biohidrogenacije odnosno krajnjih proizvoda, C18:0 i C18:1. Niska koncentracija dodatka

uja (34% 67 REURND GRYROMQ® matdtholigha @ Dhuragéa,Dodmneniv

inhibicije biohidrogenacije masnih kiselin@o uzrokujep R'Y H U riigmésd PUFA trans

masnih kiglina (CLA i VA) u mljeko GRN MH HNVWUXGLUDQL ODQ PDQM
buraga u odnosu na ulje u hrg@hilliard i sur., 2003.) Bernard i sur. (2016.) navode kako

MH GRGDWDN HNVWUXGLUDQRJ ODQD X NRPELQDFLML V
koncentracije VA i CLA. Koncentracija CLA i VA usko su povezane u mlijeku, s obzirom

da CLA nastaje desaturacijom VA u nlipQRM aOMH]GL 1XGGD L VXU
tome koncentracija oleinskanasne kiseline nije se rdaZNRYDOD ULVWHNDALYDQL!
skupina,premdaje vidljiva tendencija p&y H i DP=RI@68) 75.GDQD LVW WIMALYDQMI
biohidrogenacijom u buragwleinska kselina PRaH QDVWDWL L GHVDWXUD
POLMHPQRM AOMH]GL &KLONateddne je DuQsBglasit Ueaitaina
SUHGPHWQRJ LVWUDALY DQ M iOKMRIMrEd e oihbkeEnbisBe- LMD S |
kiselinepratii zQDpDMQR ER3YOHams»dpstrataza sintezu oleinske, u ELS

skupini 75. danaPrema Chilliard i sur. (2007.) koncentracija C1&i& PR&aH VH
QH]QDWQR SRYHUDWL DOL VH YHULQRP QH PLMHQMD X NR

u krmnim smjesama.

Koncentracija izomer&18:2 prikazana je uablici 26. Dodatak PSB nije imao
]1QDpDMDQ 3! XWMHFDM QD N RPa@nbst QakahDdlu kKdpi&u, LIRF
GRN MH (/6 X]JURNRYDR SRYHUDQMH NRQFHQWUDFLMH YH
PSBX SUHGPHWQRWP DIRGDVWDEN YD MQDpDMQR MHARXHUDR N
trans9 trans12 +trans8 cis-12 + cis-9 trans-13, C18:2trans-11 cis-15, dok setrans-8
cis-13, cis-9 trans-12 nisu razlikovale (P>0,05) odnosu na kontrolnu skupinRenna i
VXU VXXWDIN R LIDWPSRONHCIB:Qdd-Bitrans 13 + trans-8 cis-12
kao i C18:2trans11 cis-15 s dodatkom ELS, dok ¢ens8 cis-13, cis-9 trans-12 nisu
UD]JOLNRYDOL L]PHYyX VNXSLQD 3! NDR L X ttalddHGPHW Q|
11 cis-15 nastje od ALA preko C18:®is-9 trans11 cis-15 glavnog puta biohidrogencije

6KLQJILHOG L VXU 8 SUHGPHQWRP LVWUDALYD
smanjenjem koncentracije navedenog izomera s obzirom da je krmna smjesa PSB
VDGUADYDOD QjuARA WRIEHQELE [@ablica 16.).

IDYHGHQL UH]XOWDWL XND]XMX QD RERJDUHQRVW N

C18:2 sukladno koncentraciji ALA i LA u krmnim smjesama koje biohidrogenacijom
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GRYRGH GR SURL]YRGQMH RGUHYHQLIKu Biti WoReE&ReiLWD N
koncentracije ALA i LA u krmivima.

4.2.4. Pojedine skupine masnih kiseline LQGHNVL DNW LOvdesRtvteve HQJLPD 0

Koncentracija pojedinin masnih kiselina u krmnim smjesama pri dodatku ELS i
36% UH]XOWLUDOD MH ]Q xprideviteatijP pagedimiP skith@da masnih
NLVHOLQD X POLMHNX .RQFHQWUDFLMD XNXSQLK NUDWN|
UD]J]OLNRYDOD L]PHYyX VNXSLQD pLMH VX NRQFHQWUDFLMH
21,40 g/100g u ELS te 20,96 g/100¢ontrolnoj skupini. U drugom je uzorkovanju (75.
GDQD LVWUDAaLYDQMD NRQFHQWUDFLMD 6&)$ ELOD VPDQ
UD]J]OLNRYDOD L]JPHYyX VNXSLQD 1DYHGHQR MH X VNODGX
& GR & NRMH VH r&likevdle] o ® [jpddi€Rdodatka ELS i PSB u odnosu
na kontrolnu skupinu. S druge strane, C16:0 koja je u koncentraciji od 22,18 do 25,79
J J JODYQL SUHGVWDYQLN 0&)% LVWRP MH NRQFHQW
XWYUYLYDQMX UD]JOLNDLRHP HYRQVFRQWNQPMFLMD 0&)$ MH ]Q
(P<0,05) u PSB skupini u odnosu na ELS, ali ne i u odnosu na kontrolnu skupinu 75. dana
LVWUDALYDQMD ,VWRJ VX GDQD LVWUDALYDQMD ]QDpDM(
36% X RGQRVX QD (A6MEAHWR VHDHPDM®R® SRUDVWX 0&)$% X P
VNXSLQL NRQFHQWUDFLMD 0&)%$ MH |1QDpDMQR VPDQMHQD
QD J J GDQD LVWUDALYDQMD 6O0OLPpQR VX ]QDpDNM
koza utvrdili Renna i sur. (231) s 41,98 na 39,96 g/100g pri hranidbi koza s dodatkom
ELS.

.RQFHQWUDFLMD /&)%$ |QDpDMQR MH SRYHUDQD 3
krmnim smjesama s dodatkom ELS za 11,2% u odnosu na kontrolnu i PSB skupinu 75.
GDQD LVWUDALYDQMD pd3lj¢tHda KoRdRnt&Ej¥ HAFB Q BLUS Kyhitim
VPMHVDPD DOL L QHAWR YL&H UD]JLQH ELRKLGURJHQDFLN\

3 & GDQD LVWUDALYDQMD .RQFHQWUDFLMD XN>
VH ]QDpDMQR 3! LIPBDYRLERNROQ@PLK VNXSLQD L NRQWU
YLGOMLYR MH J]QDpDMQR SRYHUDQMH 3 6)$ X POLM

GRGDWNRP 36% X RGQRVX QD (/6 VNXSLQX GDQD LVW!
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XWYUGLOL SRYHUDQMH adjehinxdo@axanVIiELS X oNrfe$uD ndkaontrolnu
VNXSLQX NDR UH]XOWDW SRYL&HQH NRQFHQWUDFLMH &
& QH]DVLUHQLK PDVQLK NLVHOLQD 8 SUHGPHWQRP L\
QH]DVLUHQLK PDVQLK NLWHO LQMH WR MHB DAVOQLRAM HUD ] O L |
LVWUDALYDQLK VNXSLQD 1DYHGHQR MH SRVOMHGLFD V
NLVHOLQD X NUPQLP VPMHVDPD SUHGPHWQRJ LVWUDALYD

8 VNODGX V SRYLAHQLP NRQFHQWUDFLBMAD,RM5SRMHGL
anteizq C16izo) i neparnih masnih kiselina (C15:0 i C19:1, P<0,05; C17:0, C17:1,
3e NRQFHQWUDFLMD XNXSQLK UD]JJUDQDWLK L QHS]
SRYHUDQD 3 X POLMHNX NR]D KUDQMHQLK W (/6 X R
VNXSLQX X NRMRM VX NR]JH ELOH KUDQMHQH V 36% GDQ
QD UDVW EXUDaQLK EDNWHULMD PRA&H GRYHVWL GR SRYF
POLMHPQRM A0LMH]GL RG SURSLRQVNH khrive d QriaigbH  5HQ Q
NR]D PRJX ELWL X]JURNRP SURPMHQD IHUPHQWDFLMH X

koncentracije propionske u odnosu na octenu kiselinu (Li i sur., 2009.).

Koncentracija ukupnih izomera oleinske kiseline (tablica 27.) u mlijeku koza
hranjenkK NUPQLP VPMHVDPD V GRGDWNRP (/6 L 36% QLMH VH
QD NRQWUROQX VNXSLQX DOL MH YLGOMLYR VPDQMHQMH
NRQFHQWUDFLMH SRMHGLQDpPpQLK & LIRPHUD e GDQD L
su u koncentraciji izomera C18:2 pri dodatku ELS i PSB u odnosu na kontrolnu skupinu

L GDQD LVWUDALYDQMD 9LaD MH NRQFHQWUDFLMD
skupini tijekom oba uzorkovanja, u odnosu na kontrolnu skupinu i PSB, dskupea
36% QLMH J]QDpDMQR UD]JOLNRYDOD X RGQRVX QD NRQW

SRYHUDQMH & L kB EilR i GLA cis-9 trans11) utvrdili pri hranidbi
NR]D V GRGDWNRP (/6 X NUPQH VPMHVH %HOQDQDBpDWQAER
SRYHUDQMH 3 LIRPHUD & X POLMHNX SUL KUDQLGE

skupinu bez dodatka.

'RGDFL (/6 L 36% X NUPQLP VPMHVDPD QLVX GRYH(
NRQFHQWUDFLML XNXSQLK QH]DVLiiHQ (RA0l05p RréeniiQjel ] DV L i H
YLGOMLYD WHQGHQFLMD SRYHUDQMD 3 08)$% SUL GR(
POLMHNX NR]D VH QLMH ]QDpDMQR UD]JOLNRYDOD L]PHVX
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NLVHOLQD NRMD MH JODYQL SUHGVWODL QI RHF8) L VQULMH L]
VNXSLQD %YHUQDUG L VXU VX XWYUGLOL SRYHUD
SRVOMHGLFX SRHUIUDQMD MH NRQFHQWUDFLMD ELOD
hranjenoj dodatkom ELS u odnosu na 13,43 g/100g u kontrolnoj skuganhdwvedenog
GRGDWND IDVXSURW WRPH &KLOOLDUG L VXU
koncentraciji C18:kis X POLMHNX SUL KUDQLGEL NR]D GRGDWNREF
VH REURFL WHPHOMLOL QD SRJDpL VR Niké uRanceRriaeliy QLVX
Cl18:1cis X POLMHNX NR]D KUDQMHQLK GRGDWNRP HNVWUXC
temeljili na sijenu lucerne u odnosu na skupinu hranjenu dodatkom sjemenki soje u
LVWUDALYDQMX &KLOOLDUG L VXU

Koncentracija ukupnin po@ H][DVLUHQLK PDVQLK NLVHOLQD X NR]
MH SUL KUDQLGEL NR]D GRGDWNRP 36% QD SRpHWNX LVV
QLMH LPDR ]QDpDMDQ XWMHFDM X RGQRVX QDen¢RQWURC
koncentracije LA(P<0,05)i ALA (P<0,05)u mlijeku PSB skupine kao i u krmnim
smjesama s dodatkom PSBRQFHQWUDFLMD 38)% VH QLMH ]J]QDpDMQC
VNXSLQD GDQD LVWUDALYDQMD WENMGINIRPGOMDWHNV I RIQMFHH (
PSB s 0,52 na 0,56 g/100g, a u ostaBm skupinama koncentracije ALA u drugom
X]JRUNRYDQMX VPDQMH @a&snih 3ks#liHal D PEBH u @dnosu na prvo
XJRUNRYDQMH UH]JXOWLUDOR 48 KaoVOKohtlné skuRi®,Fai QW UD F
]QDpDMQR 3 VPDQMHQRM X aRdaep®sv Yranené Larokdvades L Q X
VOLPQH NRQFHQWUDFLMH XNXSQLK 38)$ X NR]JMHP PO
Koncentracija ukupnih.n PDVQLK NLVHOLQD J]|QDpDMQR MH VPDQM|
skupina ELS i PSB u odnosu na kontrolnu u oba uzorkovanja. Havej@ u skladu s
koncentracijom LA koja je temeljni predstavnikbnmasnih kiselina, a koja je 20. i 75.
GDQD ELOD ]QDpDMQR VPDQMHQD X (/6 L 36% VNXSLQL 5F
]QDpDMQR SRY H uBQndsrih Bselina u nlljekudza hranjenih dodacima ELS

u obroke u odnosu na kontrolnu skupinu.

.RQFHQWUDFLMH QDM]Q D p D M-BilnMd hmEsrEhikiseBid WADAY Q LN D X
/1$ UH]XOWLUDOH VX ]QDpDMQLP VPDQMHQMHP RPMHUD
NDUDNWHULV\WEXpOR]PDVKERQ@D&ENRP (/6 2PMHU MH ]QDpDNMN
ELS skupini u odnosu na kontrolnu i PSB skupinu tijekom 20. (2,42 u odnosu na 5,88 i

L X RGQRVX QD L GDQD -B/-\bheral YDQMD
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prema Salter (2IB.), nema utjecaj na kardiovaskularne bolesti, prema Simopoulos (2011.)
PQRJH VH EROHVWL PRJX SRMDYLWL XVOLMHG QHUDYQR
REURND V $/$ XWMHpH Q B/M3R0QUWWNENHHL RPAMHUD Q &aWR M
X R E L p D Mvd @rDdo8dkM anenih sjemenki u obroke koza (Chilliard i sur., 2007.) ili
lanenog ulja 0 D U W{NpHN i sur., 2012. i 2013.). Renna i sur. (2013.) su utvrdili
SRYHUDQL RPMHU L]JPHYX $/$ L /$ X POLMHNX NR]D KUDQMW
kontrolnu skipinu bez tog dodatka (0,24 : 0,16; P<0,001). Nudda i sur. (2013.) su utvrdili
smanjenje omjera-6/n-3 u mlijeku koza hranjenih dodatkom ELS (1,73 : 3,58; P<0,01).

$NWLYQRVW BEMPWXUD]H LJUDpXQDWD MH L] RPMHUD
u kozjemmlijeku prikazanih u tablici 29. Od svih navedenih omjera, omjer C14:1/C14:0
QDMEROML MH SRND]DWHIHW DWWUWUF {HR X WIO HIQHpRR K A0 L M
NRQFHQWUDFLMD PLULVWROHLQVNH NLVHOLQijezdi& X SF
miristinske (C14:0) djelovanjem navedenog enzima (Shingfield i sur., 2010.). Osim toga,
koncentracija te kiseline u krmivima je vrlo niska (Bernard i sur., 2010.). U predmetnom
LVWUDALYDQMX L]UDpPXQDW L9 deRabukhre\ha@itailORAOres® HQ]LP
]QDpDMQR UD]JOLNRYDR L]PHYyX POLMHND NR]D LVWUDAL)
UH]XOWDWLPD LVWUDALYDQMD &KLOOLDUG L VXU
mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ELS, kB XOWDW SRYHUL
NRQFHQWUDFLMH 38)% NRMH LQKLEHVDW X UDNH XRKF O QNUHHp €
NR]D %HUQDUG L VXU - | NHY/DXOXWDY DG R AQLIMPHEQR M
osjetliiv na potencijalno inhibitorno djelovanje PUFA, u odhiX QD POLMHpPQH NI
BUHGPHWQLP LVWUDALYDQMHP XWYUYHQD MH ]QDpDMQR
desaturaze iz omjerais9 transl1ll CLAArans1ll VA u ELS skupini u odnosu na
NRQWUROQX GRN VH 36% QLMH ]QDpDMQ RjauDi$torh ¢RY DO D
X]JRUNRYDQMX XWYUyYyHQD YL&A&D NRQFHQWUDFLMD &/$% X
DNWLY QRYVW deddtQrake? preiinda koncentracija ove masne kiseline u mlijeku koza
QLMH ELOD ]QDpDMQD

8 SUHGPHWQRP LVWUDALY D Q kMotmbogéhDipdék3iluWwdzjevhX D W H
mlijeku, na temelju koncentracija pojedinih masnih kiselina. Oni su pokazatelji rizika od
SRMDYH DWHURVNOHUR]JH L WURPER]H WH SRND]DWHOMI
2013.). Aterogeni i trombogeni indeksi u predmetR LVWUDALYDQMX ELOL \
smanjeni (P<0,05) u mlijeku koza hranjerdbdatkom ELS (1,92 i 1,80) u odnosu na
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NRQWUROQX L L 36% L VNBXr@ kideine GD QL
C12:0, C14:0i C16:0 su aterogereC14:0, C16:0 C18:0sutrombogenemasne kiseline
(Ulbrichti Southgate1991). 'RGDWDN (/6 XND]XMH QD SREROMAaDQX N°
A4WR MH UH]XOWDW S R3vrhashilQKiselm&/QjEddd3tinhavBdehiMirtdeksa
bile su prema preporukankaje su utvrdi Sinanogbu i sur.(2015.) odnosno maniji od.3

Nudda i sur. (2013.) su utvrdili smanjene vrijednosti aterogenih i trombogenih indeksa u
mlijeku koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranogulao@gnosu na

kontrolnu skupinu (1,04 i 1,05 : 1, L $XWRUL VX RE]QDQLOL NDI
QDYHGHQLK LQGHNVD WUHEDOR XNOMXpLWL L NRQFHQWU
XWYUYyHQ XWMHFDM QDYHGHQLK PDVQLK NLVHOLQD QD ]G

4.3 Utjecaj dodatka SRIJDpH VMHPHQNL EXWQBEHRYIH OD QNVOGWU RGMWDE
profil koza

4 +HPDWROR&NL SRND]JDWHOML L GLIHUHQFLMDOQD NU

8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX YLGOMLYR MH GD G
HNVWUXGLUDQRJ ODQD X NUPQH VPMHVH QLVX UH]XO\
hePDWRORANLK SRND]DWHOMD X SXQRM NUYL NR]D X RGQ
&LOM DQDOL]H KHPDWRORANLK SRND]DWHOMD MH XWYU!

DGD L VXU SBURVMHpDQ EURM HULWURPHWYO X SU
L 2 L koji je prema Fraser i Mays (1986.) unutar referentnih vrijednosti

6 1 2L
-RQHV L $OOLVRQ WYUGH GD QHRGJRYDUDMXU|

QHUHJHQHUDWLYQH DQHPLMH ]JERJ QHYARWM® VWINHD YNJFOQRF H K
GRPDULK AaLYRWLQMD 1RUPDOQH YULMHGQRVWL EURMD H
DQHPLMH L GHSUHVLMH HULWURJHQH]H 2ODIDGHKDQ

0&+& XND]XMX QD SURVMHpPQX YBQL MDBIIGU M WKHPR MDD
SURVMHPQX NRQFHQWUDFLMX KHPRJORELQD SUL pHPX M
UHJHQHUDWLYQH DQHPLMH D VPDQMHQMH 0&9 SRND]DWE
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QHGRVWDWQD NRQFHQWUDFLMDOA aizopbhbuX20NU)iavoB RO L] R !
NDNR SRYHUDQMH 0&+ XND]XMH QD KHPROL]X D VPDQMEF
0&+& QDMWRpPQLML SRNDIDWHOM NRQFHQWUDFLMH KHPR.
SRYHUDYD V SRMDYRP KHPROL]HHID MRADD VPP HQ IBGR
REURFLPD X UDQRP VWDGLMX ODNWDFLMH PRaH GRYH)\
PHWDEROLPNLK EROHVWL %UHPPHU L VXU SURPMH
PRAaH XVOLMHGLWL ]ERJ VDG U amhvubhraidbQkio£a OIxfadebad,L Y L P D
2011.). 5SH]XOWDWL SUHGPHWQRJ LVWUDALYDQMD XND]XMX (
status koza hranjenih PSB i ELS dodacima u krmnim smjesama.

8 LVWLP MH X]J]RUFLPD NUYL XWYUYyHQD GLIOUHQFLML
SRMHGLQLK OHXNRFLWD QD NUYQLP UD]PD]LPD WDEOLF
UD]JOLNRYDOL L]JPHYyX SRNXVQLK VNXSLQD V GRGDWNRP
VNXSLQX 8WYUYLYDQMH GLIHUHQFLMDOQH NUY®@®H VOLNH
MHU SRYHUDQMH L VPDQMHQMH SRMHGLQLK OHXNRFLWD
-RQHV L $O0OLVRQ LGDUD L VXU QLVX XWYUC
leukocita niti pojedinih leukocita pri hranidbi krava krmnim smjesantdatkom 10,2%
POMHYHQLK VMHPHQNL ODQD 1XGGD L VXU D WDN
3! X YULMHGQRVWLPD KHPDWRORANLK SRND]DWHOMD
ODNWDFLML KUDQMHQLK NUPQLP VPMHWMmRDU BRMWMH VX \
LVWUDALYDQMX QLVX XWYUYyHQH ]J]QDpDMQH UD]JOLNH 3
QHXWURILOD HR]JLQRILOD L ED]JRILOD 8 QDYHGHQRP VX
SRJOHGX HQHUJLMH L NRQFHQWUDFLMHPGXEAWND & 17RD @M >
NRMHPX VX REURFL ELOL L]JEDODQVLUDQRJ RVQRYQRJ NEt
KHPDWRORANLK SRND]DWHOMD XWYUGLOL $QWXQRYLU L

alpina.

ILPIRFLWR]D RGQRVQR SRYHUDQMHERJUDSGWROQ MDQB LYUR
LQIHNFLMH L DXWRLPXQLK EROHVWL GRN VH OLPIRFLWRS
uslijed endogenih ili egzogenih djelovanja kortikosteroida kao i akutnih infekcija i
endotoksemija (Polizopouou, 2010.). Nasuprot tomeUJpbPHUDM XGMHOD HR]L(
eozinofilja posljedica je parazitskih ili autoimunih bolesti (Polizopoulou, 2010.).
6PDQMHQMH OLPIRFLWD PRaH XND]DWL L QD IL]JLRORANL
javlja agresivnost kao posljedica hijerarhije u kbzSUL ]DMHGQLpPpNRP GUADQM
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IHXWURILOLMD LOL SRYHUDQL EURM VHIJPHQWLUDC
VWUHY XVOLMHG SULODJRGEH QD RNROL& GRN MH QHX
posljedica upale ili sepse (Polizopoulou 8 SUHGPHQWRP LVWUDAL)Y
YULMHGQRVWL EURMD OHXNRFLWD L SRMHGLQLK OHXNR

ukazuje na povoljan zdravstveni status koza.

4.3.2 Biokemijski pokazatelji

Koncentracija biokemijskih pokazatelfjoncHQWUDFLMD XNXSQLK EMHOD
DOEXPLQD QLMH VH |QDpDMQR 3! UD]J]OLNRYDOD X NU
GRGDWNRP 36% L (/16 X RGQRVX QD NRQWUROQX VNXSLQX
glukoze, ukupnog kolesterola, Lbd, HDL-a WULJOLFHULGD L %+% QLMH VH
UDJOLNRYDOD L]PHYX LVWUDALYDQLK VNXSLQD WDEOLFD
NRQFHQWUDFLMD XNXSQLK EMHODQpPHYLQD L DOEXPLQD
krmnim smjesama s dodatkom ELS Hj VH J]QDpDMQR UD]JOLNRYDOD 3!
VNXSLQX EH] GRGDWND 8 WRP MH LVWUDALYDQMX (/6 GR
3 NRQFHQWUDFLMH XUHMH 8 SUHGPHWQRP LVWUDaAL
(P>0,05) utjecao na koncentraciklUHMH &WR XND]XMH QD WR GD VH LV
UD]JUDGQMH VLURYLK EMHODQpPHYLQD X EXUDJX QLMH
(Mojtahedi i DaneshOHVJDUD Q 1XGGD L VXU QLVX XW
dodatka ELS na koncelWNUDFLMX DOEXPLQD XNXSQLK EMHODQpPHY
ODNWDFLML 8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX LVNRUL&AWHDC
MH VOLPQR RQRPH X NRQWUROQRM VNXSLQL NR]JD a&WR I
mlijeku kojase nMH J]QDpDMQR UD]JOLNRY D OMedghRaH iyskir (20XRFLQD 'L
QLVX XWYUGLOL 1QDpDMDQ XWMHFDM GRGDWND POMHYHC
ureje u krvi krava u ranoj laktaciji. Kohn i sur. (2005.) tvrde da je koncentracija ureje u
krvL NR]D SRX]GDQ SRND]DWHOM RSVNUEOMHQRVWL EMHOL

8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX NRQFHQWUDFLMD JOF
3 MH SRYHUDQD GRGDWNRP 36% X REURNH NR]D
kontrolnu skupinu, dok E6  GRGDWDN X KUDQLGEL QLMH UH]XOWL!
.RQFHQWUDFLMD JOREXOLQD SRVOMHGLFD MH YHUH UI
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EMHODQpPHYLQD L DOEXPLQD X VHUXPX NR]D RSBDIQMHQLK
odnosu na kontrolnu skupinu. KoncAhUDFLMH XNXSQLK EMHODQpPHYLQD |
QLVX VH ]1QDpDMQR UD]J]OLNRYDOH 3! LIPHYyX VNXSLQD
EMHODQPHYLQOHIXDWEXPIOID |QDpDMQLP UD]JOLNDPD NRQF
PSB i kontrolne skupineOliveira i sur. (2010 su utvrdii SRYHUDQX NRQFHQW!
imunoglobulina G u serumu nakon hranidtedadi dodatkomekstrakh &LSND og RIJDW
polifenolima koji sX SREROMAaDOL. ERXBUDRGIHRYWRDFHQWSBDFLMH J
skupinekoza SUHGPHW Q Bnhja mdvglehi CEBLWL XVOLMHG GRGDWND SF
EXQGHYH X NUPQH VPMHVH NRMD MH SdlifdfelDna3Autdli pLQ L V
suutvrdOL NDNR MH SRJDpD VMHPHQN Lal Xt vatsjeihenk® W L M D
bundeve.Dodatak ELS i PSB tiHNRP VOMHUOHURKXKDQMD QLVX UH]JXOWL
UD]J]OLNDPD L]PHYX LVWUDALYDQLK VNXSLQD

'RGDWDN (/6 L 36% X NUPQH VPMHVH ]D KUDQLGEX N
promjene u koncentraciji glukoze u krvi koza. Visoka koncentracija glukoze i NEFA
pokaatelji su oksidacije masnih kiselina i metabolizma masti (Wathes i sur., 2009.) te su
SRYH]DQL V HQHUJHWVNRP UDY-Q&syatdd R Bur.SRHALYDpPD 'L
SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX GRGDWDN (/6 X REURNH NI
(P<0,05\NRQFHQWUDFLMH 1()$ X RGQRVX QD NRQWUROQX VN
NRQFHQWUDFLMD 1()$ X NUYL NR]D 36% VNXSLQH QLMH

kontrolnu ili ELS skupinu. Jaha@ RJKDGDP L VXU QLVX XWYUGLO
koncentraciji glukoze, NEFA, BHB i koncentracije ureje u krvi krava hranjenih dodatkom
(/6 7TDNRYyHU %HUQDUG L VXU QLVX XWYUGLOL ]JQC

BHB i ureje u krvi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom ekstrudiranog lana.
AutRUL VX L]YLMHVWLOL NDNR UD]OLPpLWL L]JYRUL PDVQRIUl
utjecaja na NEFA u krvi koza tijekom laktacijPotreba za energijom se kompenzira
intenzivnom UD]JUDGQMRP D GLSR]Q Rosl RAENDLYYDE) MUHHP] XPMW QUL Bl MNKLU
krv koje VH PRJX X W bveradn®ydije N lhRogim tkivimgAdewuyi i sur., 2005.).
9LVRND NRQFHQWUDFLMD 1()$ X NUYL XND]XMH QD SRMELC
ukazuje na potpunu oksidaciju (LeBlanc, 2010.). Difuzija NEFA u krv osigurava energiju
tNLYLPD QR MHWUD LPD RGUHYHQL NDSDFLAugti |[D SUHY
sur., 2005 .DGD NRQFHQWUDFLMD WULJOLFHULGD-GORVHJQH C

koji se nije iskoristio u ciklusu limunske kiseline, konvertira se u ketodddaM HOD NDR aw
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DFHWRQ DFHWRDFHWDW L %+% 1HOVRQ L &R] S
ukazuju na smanjenje razgradnje adipoznog tkiva u ELS skupini u odnosu na kontrolnu 75.
GDQD LVWUDALYDQMD GRN VH NRQFHWkomRLODN %+ % X
QDYHGHQRJD NRQFHQWUDFLMH %+% X NUYL NR]D ELOH
XND]XMH QD pLQMHQLFX GD RNVLGDFLMDnd@GraciRgEBRJ W N L
u krvi (0,8 mmol/l) i promjene indeksa tjelesne kondicij2g 0 VSHFLILPpQL VX SRND
procjene i prevencie M@ EROLPNLK EROHYVW kozd ulaRa¢iR (BBrig\WR slyy RG QLK
2014.).

8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX NRQFH&QWWAFLMD XN
WULJOLFHULGD QLMH VH ]QkdieDhve@jéhih kbnjrink Nrijesan@ s X NU
GRGDWNRP 36% L (/16 X RGQRVX QD NRQWUROQX VNXSLQ>
ovisi o konzumaciji kolesterola i koncentraciji triglicerida u obrocima koza (Khan i sur.,
2013.).Li i sur. (2012.) 8 tijekom laktacije W YUGLOL SRY Hkobcén¥aciji
triglicerida ukrvi kozahranjeninkrmnom smjesom s dodatkom 50 g/kg ST krmne smjese
lanenog uljaAutori su utvrdili da se dncentracijaHDL-a, LDL-a i ukupnog kolesterola u
krvi QLMH ]QDpDMQR U D ] finafPROYOB)(pbtom |9 Hiyddewhdl Ronzumacija
SRNXVQLK REURND QLMH JQDpDMQR UD]J]OLNRYDOD L]JPHYX
LVWUDALYDQMX GRGDWDN (/6 X KUDQL NR]D SRYHUDR MH
uzorkovanjima, premda razlike WiX ELOH J]QDpDMQH 8 WDEOLFL Y L(
SRYHUDQMH XNXSQRJ NROHVWHUROD X (/6 VNXSLQL NR]CL
SRJOHGX VLURYLK PDVWL L EMHODQPHYLQD X WDEOLFL
lana bogate sirovom re. Cozma i sur. (2015.) sKWYUGLOL SRYLAHQX NR¢
ukupnih OLSLGD X NUYL NR]D NRMH VX NRQ]XPLUDOH REURN
masti, iako nisuXWYUGLOL ]1QDpDMQH UD]JOLNH X NRQFHQWUDFLN
predmetnom istDALYDQMX GQHYQD NRQ]JXPDFLMD NUPQLK VPMH
imala utjecaja na koncentraciju navedenih biokemijskih pokazatelja u krvi koza.
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4.3.3 Koncentracija minerala i aktivhost enzima

DodaciPSB i ELSu hranikoza nsuimai |QDpDMDQ XWMHFDM QD NRQF!
fosfRUD L a HkovivikdieD Dddatak PSBu krmne smjese] QDpDMQR MH XWMHI
poY H U D(BMB65) koncentracije magnezijakwi koza u odnosu na skupinu hranjenu
dodatkan ELS, iako sekoncentracija nije Q DpDMQR UD]JOLNRYDOD X RGQR
skupinu GDQD L VWueDsulL kobc@adije minerala bile unutar referentnih
vrijednosti (tablica 34.), osim koncentracije kalcija koja je bila neznatno ispod referentnih
vrijednosti. Metabolizam makromin& OD LPD JQDpDMQ@X XORJX X UHJX
IXQNFLMD WLMHNRP JUDYLGQRVWL L O Db Wriakéeny H 6DPI
NRQFHQWUDFLMH NBDRELMBRYHNDQIMP REHHINUHFLMH NDOFLN
XJUDGQMH X NRAWDQR/ XNNLYR /LHVHIBPEHWINX ODNWDFLM
SRWUHEH ]|D NDOFLMHP VWRJD MH NRQFHQWUDFLMD NDO
SURL]YRGHQRJ POLMHND .UDMQLpPDNRYD L VXU 6DP

Koncentracija fosfora wkrvi nije se ]QDpDMQR UD]OLNRWDO®AL Y Py
skupina te nije odstupala od referentnih vrijednaatikoze S obzirom da koncentracija
IRVIRUD PRaH ELWL SRG XWMHFDMHP KUDQLGEH $QW
koncentracije fosfora ukazuju n&® G JRY D OBkkbljeiost koza fosforom iz krmnih
smjesa.Koncentracija magnezija krvi pod utjecajem je koncentracije magnezija u
REURFLPD 2 UQHAMNID INOR Q F H Qakobkbafr hojawd hipéhdabinezemije koju
QDMpHaUH SUDWL L KL 3R3.DNedoM WIDNMNVCD N. HHRHNRLMH X REU
smanijiti proizwdnju hlagjiivih masnih kiselinai ugljikovog dioksidau buragy potrebnh
za nesmetanu apsorpciju magnezija (Martens i Rayssiguier, 1980.). U predmetnom
LVWUDALYDQMX XWYUYHQR MH ij@Qrbgyiekjd @iRlodEky PSBDUQ M H N
RGQRVX QD (/6 1DYHGHQR SRYHuD QeMidglt RaQa&iAQW UDFL M
SRYLAHQH NRQFHQWUDFLMH PDJQH]LMD X NUPQLP VPMH
SBRYHUDQD NRQFHQWUDFLMD PDJQH]lnkskiza xb08 @létatikd PQLP \
SRIJDpH VMHPHQNL EXQGHYH NRMD MH SUHPD (OLQJH L V
PJ *OHZ L VXU VX X] NRQFHQWUDFLMX NDOLMD
magnezija(5690 -g/g ST) u odnosu na koncentracije ostalih mineralajemenkama

bundeve.
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1HGR VWD W Dhivi aRHFOANHH VIH )& Rdiylshanjeveldnevne konzumacije
NUPLYD ERJDWQHGERIYROHMRA LQWHVWLQDOQH DSVRUSFLME}
SRMDYH JDVWURLQWHVWLQDOQLKKSCQBMWIX [SRWWREDUD
<OOPD] L VXU 1HGRVAVRAW DR ¥ HUWH JdhRe,DUQHPLMH
NOLQLpNX SGURBWVGIRKWLFLUD L XWYUyLYDQMHP KHPDWRO
2006.).U predmetrRP LVWUDALYDQMXWX\D ¥ UM H Q&i-bleRs 6 Hiitex
UHIHUHQWQLK YULMHGQRVWL NDR L KHPDWROR&ANL SRND
status koza3UHPD 20DIDGHKDQ R G J RithEraldDuk kdie {UR Q FH Q W
unutar referentnih vrijednosti, ost koncentracije kalcija, fosfora i magnezija, ukazuju
QD RGIJRYDUDMXuX DEVRUSFLMX QDYHGHQLK PLQHUDOD X

Dodaci izvora masti u hranidbi imaju utjecaj na proizvodmtike i zdravlje
GRPDULK ALYRWLQMD NDR L QDBu 0VD)ERGILL|EGDMH WUH 1]
enzima jetreAST 1 ALT u serumu (SedigiWVesaghi sur., 2014.) i plazmukazuju na
RAWHIHQMH VWDQLFD L XSDOQH SURFHVH X MHWUL ODNC
MHWUH RVOREDYDMX VH cfa NHYSR YOENIIREY G RN @ WHHQW K D L ] |
YULMHGQRVWL +RGaLu L VXU , aktiviSosB &hHMBPSWALR P LV WL
L **7 QLMH ELOD SRG |1QDpDMQLP XWMHFDMHP 3! NUPC
odnosu na kontrolnu skupinu. U krkoza hranjenihkrmnim smjesama s dodatkom ELS
YLGOMLYR MH QH]QDWQR 9$rivdhsERIQMRH (CLNWH aZRIRAIDNILQ R 6 7
6OLPpQH VX UH]XOWDWH LVWUDALYDQMD XWYUGLOL 1XGG
koza. Naime, autori nisu utvrdlfQDpDMQH SURPMHQH X DNWLYQRVWL
GGT (P>0,05) u plazmi koza hranjenih krmnim smjesama s dodatkom [Ee®daje
XWYUYyHQR QXPHULPNR SRYHUDp@itn RE7LD MWW DYQ RY @M XN D+
sur. (2013.) su utvrdiliSRY H U D QostéanNialk¥7 X NOLQLPpNL J]GUDAYLK aLY!
je posljedicaoksidativhog stresa, odeQR LQWHQ]JLYLUDQMD PHWDEROLD
nasaih NDR UH]XOWDW QHJDWLY QW W @HQ H WAWUN_HV HIGEDQY ROMRWML
enzima jetre AST, ALTi GGTukR'L NR]D WDEOLFD X SUHGPHWAQR
RGVWXSDOH RG UHIHUHQWQLK YULMHGQRVWL aWR XND]XN

Aktivhost enzima ukrvi, koja ukazup na antioksidativni status kozalgtation
peroksidaza i superoksid dismutjzaije VH J]QDpDMQR UBJOLNRYDOD L]P
L V W U Dskupima @lhlika36.). Maan i sur. (2013 utvrdili su aktivnost enzima SOD od

0,184 U/ml u serumwvaca dok suBernabuccii sur. (2005.) u plazmi krava u ranoj
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laktaciji uvrdili 1610 U/L aktimost enzima GPx. De Marchi i sur. (2015.) u krmne smjese

krava u laktaciji dodavali su 13,7g/K§T mljevenih lanenih sjemenkiz infuziju 250 g

suncokretovog uljgbogatog s PUFAX VLULAWH 8 LVWRP LVWUDALYDQMX

razlike u aktivnostHQ]LPD *3[ L 62' X SOD]PL HULWURFLWLPD LO
,DNR MH SR]QDWR NDNR VX 38)%$ SROGOR¥QLUMEHRRUVGHBFN I
6FLVORZVNL L VXU 'DQJ L VXU GXJRURpPQD N

utjecaj ndipidnu peroksidaciju u plazmi (Grundt i sur., 2003.).

Poznato jeda VX SUHALYDpL SRGORAQL RNVLGOO®#fii YQRP V
laktacije @ernabuccii sur., 2005.) Tada seMDYOMD IL]JLROR&ANR VWDQMH P
koje P R airazvati P HW D E R@estp lromjenom pokazatelia metetD LPNRJ SURILO
S$QWXQRYLU h). Befidbucci i sur. (2005.) su utvrdili kako je oksidativni status
povezan s energetskim statusom odnpsNAJDYH V YLARP NRQFHQWUDFLMRE
LPDOH VX QLAaX DiNafivhiy enRiMavu plazni.Lmednd tome, krave koje su
QDNRQ SDUWXVD LPDOH VPDQMHQL LQGHNYV WMHOHVQH |
VWUHVX 2NVLGDWLYQL VWUHV MH UH]XOWDW YLVRNH N
koncentracije antioksidargt kao i kombinacije navedend@ies, 1991.). Bachmann
6FKRJRU L VXU na R QIVNVHORALPY NQEXDPD KUDQMHQLP N
GRGDWNRP POMHYHQLK ODQHQLK VMHPHQNL QLVX XW
koncentracije aktivnosti enzima SOD*i3[ X POLMHpPQRM aOLMH]GL L HULW
LIYLMHVWLOL NDNR QDYHGHQR XND]J]XMH QD GREUR JGUDY
LGDUD L VXU QLVX XWYUGLOL |QDpDMQH UD]JOLNH
hranidbi krmnim smjesaa s dodatkom 10,2% mljevenih sjemenki lana. Autori su utvrdili
da hranidba krava obrocima bogatim nPDVQLP NLVHOLQDPD QHPD aWHWD

antioksidativni status.

8WYUYyHQH YULMHGQRVWL DNWLYQRVWL HQ]LPD DQW
SUHGPHWQRP LVWUDDpDRMIRREeQIRHYX LVWUDALYMOIMRLK VN
ukazuje na podjednak antioksidativni status u krvi koza pri hranidbi obrocima krmivima
ERIJDWLP QH]DVLUHQLP FPEWRQLB8REIMHIQAMNDH DNRQFHQWUD
masnih kiselina u krmivima i povoljne koncentracije antioksidanata u krmnim smjesama,
DOL L RGJRYDUDM X i H Zosté ) DHDW:DaMIiRehKimoBtiwngivhd L
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44 8WMHFDM GRGDWND SRJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HI
svojstva jaradi

eLvDMXuD MDUDG YUOR MH RVMHWOMLYD NDWHJRUL
neR GJRY DU BaMWX il Ha2voju, zbog smanjene otpornosti uslijed nerazvijenosti
SRMHGLQLK RUJDQD L ELRORANLK PHKDQL]DPROM$QWXQFR
razdoblju vrlo osjetiYyD QD SURPMHQH X KUDQLGEL L GUADQMX !
prilagodba na obroke sasline od voluminoznih krmiva & L W D U L fiphoXsinadijerie
EMHODQPHYLQD L] POLMHND $QWXQRYLU tadvostuaruje F 2
se XSUDYR X SUYRP PMHVHFX aLY PWR&H QMDQHNW RVAVFHLOIH WM P
pasmine francuska alpina, u dobi od 40 do 60 dsunag 14 do 18 kg OLRp L VXU

8 SUHGPHWQRP LVWUDALY ar@d Kili SW RVMpbRBRAIim SULUD YV
skupinamajaradi hranjenes dodatkom PSB ELS kao rezultat SRVWLJQXWH YLaH W

PDVH L G D QoBenidsi BV | JDLANLY QM K @@03). BQRYDMNHQ ) L
GQHYQL SULUDVWL X (/6 “ JJ LER®® VX &/O1LpQL
XWYUYyHQLP X LVWUDALYDQMX $QWXQRYLU L VXU
konvencionalnoj proizvodnju razdobljuod jarenja do 70dana “ J 8
LVWUDALYDQMX $QWXQRYLU L VXU estvati Glabfe MH X
SURVMHPQH GQHYQH SULUDVWH RG GR GDQD aLYRW
L VW U D SIWRDVNkagtigdradi u kontrolnoj skupini bili sQ L aL “ , J

LDNR DQDOL]RP YDULMD Q Faj GQLINHXULY WU PEQpBlQ DK DM QH U

U jarad PSB skupineX WYUVyNQ&HVXULMHGQRVWL SRND]DWHOMI
awR MH YLGOMLYR L X SRYHUDQRP LQGHNVX DQDPRUIR
premda QLVX XWYQIPMMWQH B8ID]JOLNELAD Wrdsd O Hidaks
anamorfoznosti su rezultat bolje razvijenosti respiratornog i probavnog sustava, dok je
SRYLAHQ LQGHNV WMHOHVQLK SURSRUFLMD UH]XOWDMW
ORQIJLWXGLQDOQRP VPMHUX &4WR MH YUORalDsaaQR VYRM
2004.). Sukladnonavedeom X SUHGPHWQRP LVWUDAtexubiM ¢ KUDQL
]ODpDMQLP SRYHUD GMKKHPQH WLMHOD MDUDGL X RGQRVX
GDQD LVWUDALYIPQHERY H u(PIWY Misipe grebena 48. i 78ana
L VW U D &adatakBuUIezultirao je] Q D pIDAM &R Y H ((AxQ08)H/Rine grebena 48.
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GDQD LVWUDALYDRROWURG@RWANXQFILQX aLWLEDhAQD GUMEILQ
XND]XMH QD UDVW L UD]JYRM NR&AWDQR D ¥XWDNIIMWXD $ @ WIXRRC

L VXU D QD MDQMDGL NRMD MH ELOD KUDQMHQD GR
X NUPQH VPMHVH YLGOMLYR MH QXPHULpPNR SRYHUDQMH
]QDPpDMQR 3 SRYHUDQMH GX&LXOH WHRRD LM QM®RH.

LVWUDALYDQMHP $XWRUL VX XND]DOL QD PRJXUQRVW N
SRGULMHWORP L] HNROR&GNRJ X]JRMD X KUDQLGEL MDQMD

8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX QDYHGHQH IHQRWLSV
LIPHYyX @RXBWMR XND]XMH QD SUDYLODQ L ][DGRYROMDYDM:
SUVD MH QHL]JUDYQD PMHUD GX&LQH QRJX SUL pHPX RYL
&KDFRQ L VXU AWR MH X VNODGX V SUHGPHWQLP |
jaraGL GRYHR MH GR SRYHUDQMD LQGHNVD GXALQH QRJX

GDQD LVWUDALYDQMD UD]JOLND L]JPHyX YLVLQH JUHEHC
NRQWUROQX VNXSLQX ,QGHNV WMHOHVQH NRPSDNWQRVW
MHU SRYHUDQMHP LQGHNVD WMHOHVQH NRPSDNWQRVWL
(<ixH] L VXU 8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX LQGHI
VH ]QDpDMQR UDJOLNRYDOL L]PHyX LVWUB &dk¥Tk@anjd VNXSL
PR&H RPHNLYDWL XMHGQDpPHQRVW WUXSRYD

Fenotipske odlike i indeksi tjelesne razvijenosti jaradi nisu se razlikovali u odnosu
QD MDUDG SDVPLQH DOSLQD X LVW SDlEZlronDdaolkkg Préav X QR Y L
GXaLQD WU XS nd ukazWuLr@&eshl ta&vijenostBirteed i Lomo, 2015.) u
SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX MDUDG 36% VNXSLQH ELOD
kontrolnuskupinu.Posljedicajeto |]QDpDMQR YLALK YULMHGQRVWL YLVLQ
Ista je jaradbila VHUH SURWMHP®GINQH PDVH awWwR MH X VNODGX \
GXAaLQRP WUXSD NRML QDMER QrenttasD)] G N HY Q MXXWEML DG HMX
Hranidba jaradizbalansiranim krmnim smjesamX SR JOH G XEWIH®WADAMHLY LQD PL
metaE ROLpNH HQHUJLMH NDR L KUDQLGED POLMHNRP WLME
hranjene dodacima PSB ili ELS u odnosu na kontrolnu skupijpidovea GR ]QDpDMQLK
UD]JOLND X WMHOHYV @RddevRiD riradti@d. ked LhRivdekidim®) tielese
kondicije Navedenoukazuje naPRJX U QR \WW QB PV D piPaKkstriditdviéd soje
potpuno SBili G M H O R BELLJu@Bodimabez negativhog utjecaja na tjelesnu masu i
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fenotipske odlike jaradi uz potencigKk NOMXpLYDQMD SRJDpH VMHPHQNL
smjese] D SRYHUDQMH SURVMHpPQLK GQHYQLK SULUDVWD

4.5. Utjecajdodatka SRIJDpH VMHPHQNL EXQGHYH L HNVWUXGLUD
profil jaradi

451. +HPDWRORANL SRND]DWHOML L GLIHUHQFLMDOQD NUY (

6DGWAHDIMOWRORANLK SR N Di®razikavad (0>Qa5Mukr jdrapQ D p D
hranjenes PSB ili ELS u odnosu na jarad kontrolne skupine. U jaradi hradetatkom
PSB i ELS XWYUYHQR MH ]QD priojM @ukocERE. HarQMWUDALYDQMD
smanjenje MCH u odnosu na kontrolnu skupinu, WK GR NUDMD LVWURALYDQM
(P>0,05)vrijednost

8 SUHGPHWQRP VX LVWUDALYDQMX YLGOMKXH SURPI
jaradiUD]®ddbi WDYHGHQH SURPMHQH SUDWH L]JUDAHQL UDVW
jaradi tijekom poy HUD@RBL $QWXQRYlai PURKHWY RGELUD YUOR M
UD]J]GREOMH NR M H isbhQriRdlduidbeitil HsdBiB neutrofila i limfocitgAbdek
Fatahi sur.,2013)) 1DYHGHQH SURPMHQH SRSXODFLMHje@HXNRFL
akutnog stesa (Duncan i Prasse 6 W U FB\R PtiRdaj@tljivost na bolesti iP R & H
smanijiti sposobnosbbrambenog odgovoraa X Y MH W Hi rahd@beQAbBeFatah i
sur., 2013.). PoY H (i Db@M keukocita X SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX X
utvry HhQM H GDQD LVW j¢maHranioh) jdrBdipastipBo dodavana krmna
smjesa. Dodaci PSB i ELS u hranidbi jaradi kao i hranidba mlijekom koza hranjenih
krmnim smjesama s navedenim dodacima ukazuju na bolji odgovor imuniteta na promjenu
hranidbe X RGQRVX QD NRQWUROQX VNXSLQX 1HaAWR YLaH Y
skupina jaradi mogle bi biti uslijed dehidracije (Polizopoulou, 2010.).

S8RELPpDMHQ RGJRYRU SUHALYDpD QD VWUHV MH RV
VWLPXOLUDMX N DRMHNQVH UL VWOLGQAD MMX) RSRMHGLQLK OHX
poY H U Dheuldflla,ali i smanjenje ukupne koncentracije leukocitazieofila i bazofila
(RinconDelgado i sur., SUHPD 2O0ODIDGHKDQ WRNVLPC
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potiskuju hematopoetska tkivaAWR SRVOMHGLPQR GRYRGL GR VPDQI
S8NXSDQ EURM OHXNRFLWD XWYUYyHQ X VYLK VNXSLQD WLI
referentnih vrijednosti6 DGUAaDM 0&9 L 0&+ NRMH SUHGV Wiy OMDM X
VH ]1QDpDMQR PByRLIMRNYDRALYDQLK VNXSLQD MDUDGL 1LN
0&+& L]PHYyX Vpet®a®B XWYUYyHQL VDGUADM ELR QH]QDV
YULMHGQRVWL ]D NR]JH 1H]QDWQR QLAL VDGUADM 0&+& X
ostalim vrijednostima he® WR OR&NLK SRND]J]DWHOMD NDR L SRYROMOQC
serumu (tablica 39.) ne ukazuje na pojavu anemljag QHGRVW D Wié¢go @aHOMH]D
povoljan zdravstveni status jaradi uslijed hranidbe dodacima E&B.iChaturverdi i sur.
(2013.) su hranliRGELMHQX MDUDG %DUEDUL SDVPLQH V NUPQLI
SRIJDpX ODQHQLK VMHPHQNL $XWRUL VX XWYUGLOL ND
SRIJIRUADQMD KHPDWRORANLK SRNDIDWHOMD LDNR MH YL
skupini jaradi hr@Q MHQH NUPQRP VPMHVRP NRMD VDGUAL SRJDpX

BUHGPHWQLP LVWUDA&LQY DQIMWHPR MW X QM H QHIGR 3 V|
neutrofila u ELS skupini u odnosu na PSBupinu GDQD LV \¢UWmbanen® QMD
bazofila u PSB u odnosu na kontrollWdN X SL Q X G D Q. D, DLINRV W R aX WY Q MHD(

PDQMH SURPMHQH GLIHUHQFLMDOQH NUYQH VOLNH L]PHY
segmentiranih neutrofila, nesegmentiranih neutrofila, eozinofila, bazofila i monocita, bile
unutar referntnitvrijednodi 8 W R X NaDpjoXdWar zdravstveni status jaradi.

4.5.2. Biokemijski pokazatelji

%LRNHPLMVNL SRND]DWHOML NDR aWR VX NRQFHQW
albuming nisu VH ]QDpDMQR UD]JOLNRYDOL R jaradi brgRjengX VNXS
dodatkomPSBi ELS X NUPQLP VPMHVDPD X RGQRVX QD NRQWU
koncentracija glukoze, ukupnog kolesterola, -BLHDL-a, triglicerida i NEFA nije se
]QDpDMQR 3! UD]JOLNRYDOD L]JPHYyX VNXSLQD

8 SUHGPHWQRP LVWPIBAENSDIEM®DRRGIRD IS ! XWMHF
NRQFHQWUDFLMX XUHMH &WR XND]XMH QD WR GD VH LVI
EMHODQpPHYLQD X EXUDJX QWM Y DEDY@EoRY B@®.R2005P H § X

122



Rasprava
Mojtahedi i DanestMesgaran2011). U predmetrRP LVWUDALYDQMX NRQFHQWL
X WY U kHiQasadk20. GDQD LV WD DYND QM D3 MH SRYHUDQD G
u obroke kozakoju je jarad sisala GDQD LVWUDALYDQMD X RGQRVX QI
odnosu na kontrolnu nijeezultirda ] Q D p D k&gikaa Koncentracija globulina je
SRVOMHGLFD YL4H NRQFHQW UkbvFjarsidHP SBISKSr@iLiasipMtH OD Q b H
tome Q & &oncentraci albumina u odnosu na ELS skupinu. Koncentracije ukupnih
EMHODQPHYLQD L DO EX&lkale@A>V X MHPIKDO VM BRKOOD DOL
L ] P HKoKcentraciieX N XSQLK EMH O D Q pHY]X@DV L UIDCOEXZRMEA) Dp DM Q|
NRQFHQWUDFLML JORE XO L Q DKdnkBritrgce 8l6Balina u kévi A SL Q H
ELOH VX QH]QDWQ@RQQLEAHINMUHIQRQH YULMHGQRVWL XWYU}
VXU 1DLPH NRQFHQWUDFLMH X0REXWPFODYLIKEMHO
kategorijaX VYLK GRIPODRWKQMD .DQHNR L VXU

USUHGPHWQRP LVWUPSALFLB Q M¥oke jRr&ID MjeDudrokovao
]Q D p DM Q H kbnbdrirachi iglukoze krvi jaradi X RGQRVX QD NRQWUROQX
XND]XMH QD SRYROMQX HQHUJHWVNX UDY®BYAHAX SRG X
sur., 2012.)Naime, koncentracija glukoze u kr\dradi nastaje iz laktoze nakon probave
mlijeka, a u odraslih kozauglavnom, nastaje metabolizmom ugljikohidrata buraga
(Abdolvahabii sur., 2016.) Povoljan indeks tjelesne kondicije i podjednake vrijednosti
NEFA u krvi u svim skupinama ukazujna povolan PHWDEROLpPpNL VWDWXV L
UDY QR W HKoXicavittatlj® BHB bila je] Q D p Brivb@iéhdP<0,05) ukrvi jaradi ELS
skupine GDQD LVWAWDRRALYNDMMBMH QD VPDQMHQX VLQWH]X ¢
mobilizacije adipoznog tkiva u odnosu na kontrolskupinu. Osim navedenoga,
koncentracije BHBu krvi ELOH VX XQXWDU UHIHUHQWQLKadjadJLMHGQ

adipoznog tkiva nije napredovala.

8 SUHGPHWQR P kbn¢amtcadljia ukupr@dvikélesterola, HBRL LDL-a i
WULJOLFHULGD r@dlihévhlavukrvi] QeEaplittdrieRedodatkomPSBi ELS u
odnosu na kontrolnu skupingremdaV X X W Xahgethi@atije ukupnog kolesterola bile
EOLAH JRUQ MfRKizdad Branice teferéntnih vrijednosti za koze. Naim@,& L p L Q D
apsorbiranog kokterola ovisi o konzumacijkolesterola i koncentraciji triglicerida u
obroFLPD NR]D .KDQ L VXU SARHY P REGXXSRQIXPWHLRR |
VDGUADQH XAb&oahsiHi Ns¥r.,, 2016). Prema ODULLIXV XU YL&H
koncentracije ukuprg kolesterola, HDta i LDL-D X NUYL RYDFD XSXuXMX Q
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obrokom bogatim energiom8 SUHGPHWQRP LVWUDALYDQMX GRGD\
koncentraciju triglicerida serumu L GDQD L yremddédrlike Yiuhbile
] Q D p DWa@dieni rezulta koncentracijeukupnog kolesterola i trigliceridasu bili u
sSNODG X V Dkoncertrac@dmRXWY UYyHLNRID &aWR XND]XMH QD PI
PRYHUDQMD LVWLK SRND]DWHRMWDN stnjebhohy Ls @dodditkorK UD Q L C
ekstrudiranog lana koji je bogsitovim mastima (tablical4.).

4.5.3 Koncentracija minerala i aktivnhost enzima

'RGDFL 36% L (/6 X KUDQL MDUDGL QLVX UH]JXOWLUDC
NRQFHQWUDFLMX NDOFLMD IRVIRUD PDJQH]LMD L AaHOM
bile unutar referentnih vrijednosti, osim koncentracije fosfora koja je bila iznad referentnog
intervala za koze (tablica 43.).

5H]XOWDWL LVWUDALYDQMD SRND]XMX RGJRYDUDMX
hranidbom krmivima i mlijekom, kojim je jarad bila hranp do dva mjeseca starosti.
.DOFLM MH HVHQFLMDODQ PLQHUDO ]D UD]YRM NRVWLMX
kalcija u krvi rezultat je i konzumacije mlijeka kopbiluje kalcijem(Herosimczyki sur.,
2011) 3RYL&AHQD NRQFHQ Vvddi D BdnbsD naRafdrBnthD vijedvid3tl) osim
RGIJRYDUDMXUH NRQFHQWUDFLMH IRVIRUD X KUDQLGEL $
XWMHFDMHP KRUPRQD UDVWD NRML MH X]JURNRP SRYHU
(Mohri i sur., 2007.). Dodatak PSB (/6 X NUPQH VPMHVH QLVX UH]XOV
UDJOLNDPD NRQFHQWUDFLMH PDJQH]JLMD L AaHOMH]D X N
SRYHUDQMD NRQFHQWUDFLMH PDJQH]LMD X NUYL MDUD
NRQFHQWUDFLMH P DJQ59) uMdiudhib GdpilvaHuiddino&u na kontrolnu.
.RQFHQWUDFLMD PDJQH]LMD X NUYL MDUDGL GDQD LV\
SUHPGD QLMH ERQBHQWPDMOWD PDJQH]JLMD X NUYL MDUD
VNODGX MH V UHQXOWDMWWULPD MRMPUNRMH VX LPDOH ]QDpD
PDJQH]LMD SUL KUDQLGEL V 36%W X RGQRVX QD (/6 WDEC
NRQFHQWUDFLMH PDJQH]LMD X NUPQLP VPMHVDPD V GR
NRQFHQWUDFLMH |& hbQybhijdj @ranitRéferenthi¥ VEjednosti za koze, iako
DQDOL]D YDULMDQFH QLMH XND]DOD QD ]QDpDMQH UD]O
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NRQFHQWUDFLMD a@4HOMH]D X NUPQLP VPMHVDPD NRMX M|
(tablica 15.). Prema MKUL L VXU NRQFHQWUDFLMD aHOMH]
NRQFHQWUDFLMH XVNODGLaAWHQRJ @8HOMH]D L NRQFHQWU

8 SUHGPHQWRP LVWUDALYDQMX GRGDFL 36% L (/6 X I
smanjenje aktivnosti enzima AST u jaradi, 7536 DQD LVWUDALYDQMD X RGQRFR
VNXSLQX 60OLPpQR MH XWYUYyHQR ]D DNWLYQRVW **7 HQ]LF
smanjena njegova aktivnost pri dodatku ELS i PSB u hranidbi jaradi u odnosu na kontrolnu
skupinu. Aktivnost enzima ALT nijeELOD SRG J]QDpDMQLP XWMHFDMHP
GRGDWND ,DNR VX XWYUYHQH ]QDpDMDQH UD]JOLNH L]PHY
QLVX RGVWXSDOH RG UHIHUHQWQLK YULMHGQRVWL |]D NR
uslijed smanjene koncentratlf EMHODQpPHYLQD X NUYL $QWXQRYLUO L \
L] UH]JXOWDWD SUHGPHWQRJ LVWUDALYDQMD NDGD MH N
MDUDGL GDQD IsividkljehBud ko¥itEdIQdyl €kudini, Gako azlike nisu bile
]QDpDOCHPORPH &KDQJ L VXU VX XWYUGLOL SRYHU
WHODGL KUDQMHQH RJUDQLpPHQRP NROLPLQRP NUPQH
EMHODQpPHYLQD NJ GDQ X RGQRVX QD WHODG KUDRQI
YHULP VDGUADMEMPMYDRQRNYLQD NJ GDQ 6PDQMHQD D
hepatoprotektivhu ulogu ekstrudiranog lana koja se javlja zbog antioksidativhe aktivnosti
(Makni i sur., 2008. i 2011.)8 WY Uy H Q Hi énkinalietr® RSTWALT i GGT éblica
44) u predmeVQRP LVWUDALY D QM XefapehtviX vije@nosia Kore 8WRG

ukazuje na povoljan zdravstveni status jetre.

AktivnostenzimaGPxu krvi M H ] Q D$ B WIHQIRDADB) u ELSskupini jaradiu

odnosu na PSBkupinu GDQD L V.\8tdddjanaveivapst BPx ukrvi jaradi PSB
VNXSLQH QLMH VH 1QDpDMQR UD]JOLNRYDOD XIRERE® RVX QD
u krmne smjeseQLMH X]JURNRYDR 1QDpDMQH SURPKH@EIDNWLY C

L GDQD LVWUDALY D&QjbtiDakusgroj2/eiend Mancedttddly X M X Q
H2O> LIPHYX UD]JOLPLWRKILVNKSUDR]IJUDY XM HR3 (BeicrfaD Q M H P |
Schogor i sur., 2013.). BachmaSchogor i sur. (2013 WDNRYyHU QLVX XWYUGLC
razlike aktivnosti SOD, dok su istovremeno utvidil S R'Y Haktbr@st enzima GPx u
SOD]PL NUDYD KUDQMHQLK GRGDWNRP SRIJDpH VMHPHQNL
QDYHGHQRJ GRGDWND $XWRUL VX ]DNOMXpLOL NDNR MF
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Rasprava

visoke koncentracije antioksidanata, osobito RitaQD ( X SRJDpL VMHPHQNL
neposredncaWLWH RG OLSLGQH SHURNVLGDFLMH X SOD]PL

,VWUDALYDQMD VX XWYUGLOD® masbhim Wis&liGakhéd imaOMH E
DQWLRNVLGDWLYQD VYRMVWYD X KUDQLGEL PLaAHYD X R
2004.) i WR ]J]ERJ DNWLYDFLMH WUDQVNULSFLMVNLK IDNWF
antioksidativnog statusa (Wang i sur., 2004dm i Yang 2013.). Wang i sur. (2004.) su
utvrdili da antioksidativno djelovanje-3 PUFA proizlazi iz regulacije gena, osobito
transkrpcije genaperoksisomalnog proliferacijskog aktiviranog receptora ga®8 $ 5
eng. peroxisome&SUROLIHUDWRU DFWLYDWHG UHFHSWRUYV $NW
utjecaj na regulaciju transkripcije SOD (Lebovitz i sur., 1996.) i GPx (Billiet i sur., 2008.)
SUHPD :DQJ L VXU UDYQRWHAD L]PHYX RNVLGDWLYQ
stanice smanjuje oksidativhu nestabilnost uslijed hranidbe dodatkom ribljeg ulja bogatog

n-3 masnim kiselinama.
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=DNOMXpFL

$./-8y&,

Temelpm UH]XOWD WD MV WU XBLMHFDMX GRGDWND SRJDpt

ekstrudiranog lana u hrani kore njihova proizvodna svojstva, masnokiselinski sastav
POLMHND L PHWOEROLMQ R HWHRI HO

Navedeni dodaci nisbili uzrokom promjenafenotipskih odlika i indkesa tjelesne
razvijenosti koza njhove jaradi 'RGDFL SRJDpH VMHPHQNL EXQGHY
ODQD QL MYipe upj€cBlip maromjene osnovnogkemijskog sastava kozjeg

mlijegka .ROLpLQD sDAELNAHDNIE MIH\ODIQ [aktozé @ Ckoncentracija

urge kao ibrgj somatskih stanicakolonija bakterijanisu se ] Q D p DadliiorRali
LIPHEXW U Dskupina Q LK

'RGDWDN SRJDpH VMHPHQNLe HRQEBNMB LR HYRPOW MWK
koncentracije LA i ukupnih n6 masnih kiselina.Hranidba koza dodatkom
ekstrtuGLUDQRJ ODQD SRYHUDOD MH NRQFHQWUDFLMX &
koncentraciju C18:3 n L GDQD LVWUDALYDQMD 3RVO
NRQFHQWUDFLMH $/$ XVOLMHGLOR MH-3Ltijekéy HUD QM|
predmetnih uzorkaanja. NavedenoX ND ] X M H QebostRkiaAzed Drilijekan-3

masnim kiselinamakoje mlijeku ELS skupineGDMH RGJRYDUDMXUD [IXC

svojstva.

Istovremeno, fanidba kozadodatkomPSB i ELS RpXYDOD MH RUJDQRC
svojstva kozjeg mlijekaV RE]JLURP GD QL X N&@Ke kojpteqirdcijeQ D
kratkoODQpD QLK &ibavCploKCA VCI000'RGDWDN SRJDpH VMH
bundeve u hrani koza nij& H] X O W L U D Razl]kKeniaju xdnh€ghtraciji oleinske

kiseling vakcenske CLA kiseline aW R X N DtpXdmjéimipeRo PSBskupine

dobarizvor navedenih masnih ldsna koje imau 2 DpDMQX XORJX X J]GUDYC

'RGDWDN (/6 X KUDQL NR]D X]WéhbeRthabjR rddgranatihS RY H G [
masnih kiselin&5. danaisu DaLYDQMD RV R EI1BAR uMRexF20QWUDFL M
75. GDQD LVWUDALYDQMD N Ridtttupdlre D Mantikeacemgar@F L M D O
dielovane 'RGDWDN HNVWUXGLUDQRJ ODQD SRYHUDR
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=DNOMXpFL
GXJRODQPDQLK PDVQIXDQILVHWOALQDALYDQMD GRN M

uzorkovanjarezultirao povoljninn-6/n-3 omjerom.

- BH]XOWDWL SUHGPHWQRJ LVWUDALY XQsthDs Kad¥dD [ X M X (
uslijed hranidbe krmnim smjesam&y GRGDWNRP SRJDpH VMHPHQN
ekstrudiranog lana, s obzirom da nisKWYUVHQH H] QDM AH L]PHY
KHPDWROR&GN&4 K FBRNIHEWRRIOMNPLMVNLK S Rmii2ijdlaWw HO M D
u krvi, kao i aktivnost enzima jetre te enzima antioksidativhog statusa u odnosu na

kontrolnu skupinu.

- Hrandba jaradiekstrudiranim lanomL SRJDpRP VMHP tk@zblaje BaEXKQGHYH
hepatoprotektinmu ulogu uslijed smanjengktivnostienzima AST i GGT 75. dana
LVWUDALYDQMD krminihGinfgdama B BodddkGn ekstrudiranog lana
ukaauje naantioksidativni potencijal s pg H U D gkiRvRostienzimaGPx 75. dana
LVWUDALYDQMD

Temelpm dobiveninre] XOWDWD YLGOMARW SMI RPIR XNERVBRRMHY D Q M
sjemenki bundeve kaoG M H O R &klj\pflRr D QMD HNV WNIXK IHEMHIORDIQP B Y DQ
sastojkakrmnih smjesabez ]Q D p D MBQIRWIMKHQD X NROLpPLQLkdzie§NHPLMYVN
mlijegka NDR Q LnijihQobomehé metaboh NRJ S URdasR SRIDpH VMHPHQN
EXQGHYH QLMH UH]XOWLUDR ]QDpDMQLMLP SURPMHQDP
ekstrudrDQRJ ODQD X KUD @lmadmkibeliadkiep D kdZdy Rlijekiaoji mu
daje svojstvo funkcioae hram X pHPX MH VDGUADQ GRSULQRV SUHGPH
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