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ABSTRACT 

Data-driven decision-making is a new paradigm for solving various problems in a broad 

spectrum of domains. Politics and predicting the outcome of political elections is no exception, 

and interest is growing for both, scientific and professional communities in applying and 

exploiting the advantages of data analytics and machine learning algorithms. This paper strives 

to make several scientific and professional contributions in the domains. Traditionally, the most 

common approach to measure public opinion are sampling surveys that ask carefully defined 

questions to precisely selected samples of the population. However, such an approach has a 

high price: large investments of time, effort and money for researchers who design the survey, 

who collect the data, and the respondents who answers. The problem with surveys is the 

honesty of the respondents, as well as the sample. Furthermore, a number of elections outcomes 

forecasts recently differed from the final results, which shaken confidence in these kinds of 

forecasting. An alternative to such an approach has recently emerged with the potential to 

complement it or even to completely replace previously used research methods that would 

reduce costs for researchers and removed the effort for respondents by using social media data. 

In the domain of political campaigns, this potential is extremely large considering the fact that 

practically all political candidates and political parties use social networks in their campaigns. 

The research conducted here applies machine learning algorithms on data from social network 

Facebook �X�V�H�U�¶�V���D�F�W�L�Y�L�W�\���W�R��develop predictive models of election outcomes. Main goal of the 

research is to compare their accuracy and reliability with models obtained by traditional public 

opinion polls. The research is conducted on French local elections. Four different approaches 

to machine learning are used to develop predictive models: an approach based on errors 

(artificial neural network algorithm), information-based approach (decision tree algorithm), a 

similarity-based approach (k-nearest neighbours) and an approach based on probabilities 

(Naive Bayes classifier). The evaluation and comparison of the models will determine the best 

machine learning algorithm for predicting election outcomes based on social data network 

Facebook. Obtaining equally effective predictive models while being faster and simpler access 

to data provides a significant scientific and professional contribution to research in this area. 
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�L�Q�W�H�U�H�V���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���L�� �V�W�U�X�þ�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �L�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���S�U�H�G�Q�R�Vti podatkovne 

�D�Q�D�O�L�W�L�N�H�� �L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �2�Y�D�M�� �U�D�G�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �G�D�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�L�K��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�D���X���W�R�M���G�R�P�H�Q�L�����7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���L���Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�D���P�H�W�R�G�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���M�D�Y�Q�R�J���P�Q�L�M�H�Q�M�D��

�E�L�O�H���V�X���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�H���D�Q�N�H�W�H���N�R�M�L�P�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�D�å�O�M�L�Y�R���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���S�U�H�F�L�]�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P��

uzorcima populacije. No, takav pristup ima i visoku cijenu: velika ulaganja vremena, truda i 

�Q�R�Y�D�F�D���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�H���N�R�M�L���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����D�Q�N�H�W�D�U�L���N�R�M�L���S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X���S�R�G�D�W�N�H���L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L��

koji dobrovoljno daju odgovore. Problem anketa je iskrenost ispitanika, kao i sam uzorak. 

�1�D�G�D�O�M�H�����Q�L�]���S�U�R�J�Q�R�]�D���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D���X���]�D�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�R���R�G���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����ã�W�R��

je znatno poljuljalo povjerenje u takve vrste prognoza. Nedavno se pojavila alternativa takvom 

�S�U�L�V�W�X�S�X�� �V�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�R�P�� �]�D�� �G�R�S�X�Q�X�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �S�R�W�S�X�Q�X�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �G�R�V�D�G�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �E�L�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�H�� �L�� �X�N�O�R�Q�L�O�D�� �Q�D�S�R�U�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�H���� �1�D�L�P�H����

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���V�X���S�R�þ�H�O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���� �8���G�R�P�H�Q�L���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���Nampanja, taj je 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�H�O�L�N���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���G�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���V�Y�L���S�R�O�L�W�L�þ�N�L���N�D�Q�G�L�G�D�W�L���L���S�R�O�L�W�L�þ�N�H��

�V�W�U�D�Q�N�H���X���N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D���N�R�U�L�V�W�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���� 

�2�Y�G�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�H�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

koris�Q�L�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D���� �&�L�O�M�H�Y�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���� ���L���� �X�W�Y�U�G�L�W�L���N�R�O�L�N�D���M�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D���P�R�ü���P�R�G�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L��

�)�D�F�H�E�R�R�N�� �L�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �M�H�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� ���L�L���� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�R�M�H�� �Y�D�U�Ljable su 

�Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�L�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D���� ���L�L�L���� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �W�H�P�S�R�U�D�O�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���� ���L�Y���� �X�W�Y�U�G�L�W�L���N�R�M�D���R�G���þ�H�W�L�U�L���P�H�W�R�G�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���G�D�M�H��

�Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �L�V�K�R�G�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �L�]�E�R�U�D���� �8�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �F�Lljevima, definirane su 

�V�O�M�H�G�H�ü�H���K�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 

�+�����7�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H��

�)�D�F�H�E�R�R�N���Y�H�ü�D���M�H���R�G���P�R�G�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���D�Q�N�H�W�D�P�D�� 

�+�������3�U�L�V�W�X�S���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X���W�H�P�H�O�M�H�Q���Q�D���S�R�J�U�H�ã�F�L���G�D�M�H���W�R�þ�Qije prediktivne modele od ostala tri 

�S�U�L�V�W�X�S�D���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X�� 

�3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���V�X���L���G�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D�� 

�,�3�������.�R�M�H���V�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�" 



�,�3������ �8�� �N�R�M�R�M���M�H���P�M�H�U�L���W�H�P�S�R�U�D�O�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���Y�D�å�Q�D���X��

predikciji ishoda izbora?   

�+�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���ü�H���V�H���W�H�V�W�L�U�D�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���N�D�N�R���V�O�L�M�H�G�L�����+�L�S�R�W�H�]�H���+�����W�H�V�W�L�U�D�W���ü�H���V�H���W�D�N�R���G�D���ü�H��

�V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �þ�H�W�L�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D����

�3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���W�L�K���P�R�G�H�O�D���X�V�S�R�U�H�G�L�W���ü�H���V�H���V��rezultatima ispitivanja javnog mnijenja prikupljenih 

sa stranica francuskih medija koji su radili predizborna ispitivanja javnog mnijenja. Za 

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �K�L�S�R�W�H�]�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �W�H�V�W�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

koja za podatke preuzete od francuskih medija nije poznata. Hipoteza H2 provjerava se 

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �P�M�H�U�H�� �J�U�H�ã�N�H�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �P�R�G�H�O�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D���� �� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �,�3���� �S�U�R�Y�H�V�W�� �ü�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�D��

osjetljivosti nad razvijenim modelima kako bi se utvrdilo kako promjena vrijednosti ulaznih 

�Y�D�U�L�M�D�E�O�L���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�O�D�]�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���� �1�D���W�D�M���ü�H���V�H���Q�D�þ�L�Q���X�W�Y�U�G�L�W�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L�� �L�V�K�R�G�D��

�L�]�E�R�U�D���� �$�Q�D�O�L�]�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���S�U�L�V�W�X�S�D���R�E�M�D�ã�Q�M�L�Y�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�Ma.  Kako 

�E�L���V�H���R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R���Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R���S�L�W�D�Q�M�H���,�3���� �U�D�]�Y�L�W���ü�H���V�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���W�U�L��

�U�D�]�G�R�E�O�M�D���N�D�P�S�D�Q�M�H���L���X�V�S�R�U�H�G�L�W���ü�H���V�H���Q�M�L�K�R�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�D�W�L���N�R�U�D�N�H���L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���&�5�,�6�3-�'�0���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���ã�H�V�W���I�D�]�D�����3�U�Y�D��

fa�]�D�� �M�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M��

�S�O�D�Q�D���W�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���W�L�M�H�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�������'�U�X�J�D���I�D�]�D���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����)�R�N�X�V��

�R�Y�H���I�D�]�H���M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�R�þ�H�W�Q�R���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D������Za �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�P�� �ü�H�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �F�L�O�M�H�Y�L�� �U�D�G�D�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�W�L�� �K�L�S�R�W�H�]�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �V��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �)�D�F�H�E�R�R�N���� �L�� �W�R���� �S�R�G�D�F�L�� �V�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �L�]�E�R�U�L�P�D�� �X��

�)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �M�H�� �R�Gabrana sukladno sugestijama 

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���W�Y�U�G�H���G�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�H���N�D�P�S�D�Q�M�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���Ä�E�M�H�å�H�³���Q�D���)�D�F�H�E�R�R�N���M�H�U���M�H���W�R��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�H��

generacijama tzv. Milenijalaca i generaciji X (dob �R�G�� ������ �G�R�� ������ �J�R�G�L�Q�H���� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �Y�L�M�H�V�W�L���� �8�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X�� �P�U�H�å�X���� �)�D�F�H�E�R�R�N���� �L�� �W�R�� �������� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�ã�W�H��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �2�G�D�E�L�U�� �)�D�F�H�E�R�R�N�D�� �G�Rdatno je motiviran i recentnim radovima koji su 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �7�Z�L�W�W�H�U�X���� �D�� �X�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�Y�R�G�H��

�S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �G�U�X�J�L�K�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� �8�]�� �S�R�G�D�W�N�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �)�D�F�H�E�R�R�N��

�N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���L���S�R�G�D�F�L���R���U�H�]�X�O�W�D�W�Lma predizbornih anketa.  

Podaci su prikupljani na lokalnim izborima u Francuskoj, 2020. god�L�Q�H���� �8�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �Vvi 

�I�U�D�Q�F�X�V�N�L���J�U�D�G�R�Y�L���V���Y�L�ã�H���R�G�����������W�L�V�X�ü�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�����Q�M�L�K��������. �'�R�G�D�W�Q�L���X�Y�M�H�W���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���J�U�D�G�D��



bio je da barem dva kandidata u tom gradu imaju otvorene stranice/profile. Podaci su kreirani 

�R�G���V�W�U�D�Q�H���D�X�W�R�U�D���U�D�G�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���S�R�G�D�W�D�N�D���V�D stranica kandidata na izborima, 

u lipnju 2020. godine.  �,�P�H���L���S�U�H�]�L�P�H���N�D�Q�G�L�G�D�W�D�����Q�M�L�K�������������X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���S�U�H�X�]�H�W�L���V�X���V�D���V�O�X�å�E�H�Q�L�K��

stranica izbornog povjerenstva. �6�Y�D�N�L���N�D�Q�G�L�G�D�W���M�H���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���)�D�F�H�E�R�R�N���V��

ciljem pronalaska stranica ili profila. Kod kandidata koji su imali otvorene stranice ili profile, 

�S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�Q�� �M�H�� �V�Y�D�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �L �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�� �X�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���� �G�R�J�D�ÿ�D�M����

fotografija, poveznica, video i status. �=�D���V�Y�D�N�L���V�D�G�U�å�D�M���H�N�V�W�U�D�K�L�U�D�Q���M�H���S�R�G�D�W�D�N���R���E�U�R�M�X���V�D�G�U�å�D�M�D��

na stranici/profilu, broju likeova �V�D�G�U�å�D�M�D�����E�U�R�M�X���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���W�H���E�U�R�M�X���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D. 

�,�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R���M�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���������Y�D�U�L�M�D�E�O�L������4 ulazne varijable, a odnose se na: aktivnost 

kandidata i reakcije pratitelja stranice na aktivnost kandidata, dvije varijable koje se odnose na 

�V�S�R�O���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���L���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�R�M stranci. Jedna izlazna varijabla za prediktivne 

modele: rezultat na izborima mjeren postotkom glasova kandidata na izborima. Atributi su se 

�S�U�D�W�L�O�L���X���W�U�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���S�H�U�L�R�G�D�������L�����Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���N�D�P�S�D�Q�M�H�������L�L�����X���V�U�H�G�L�Q�L���N�D�P�S�D�Q�M�H���L�����L�L�L���� �]�D�G�Q�M�L��

�G�D�Q���N�D�P�S�D�Q�M�H�����)�U�D�Q�F�X�V�N�L���O�R�N�D�O�Q�L���L�]�E�R�U�L���V�X���R�G�U�å�D�Q�L���������������������������J�R�G�L�Q�H���� �6�O�X�å�E�H�Q�D���N�Dmpanja je 

�]�D�S�R�þ�H�O�D�����������������������������3�U�Y�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���R�G�Q�R�V�L�R���V�H���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���V�D�P�R�P���S�R�þ�H�W�N�X���N�D�P�S�D�Q�M�H��

(od 02.03. do 06.03.), drugi skup podataka na aktivnosti kandidata u sredini kampanje (07.03. 

�G�R���������������������W�H���W�U�H�ü�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���V�D�P���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���N�D�P�S�D�Q�M�H��(12.03. do 14.03).  

Nakon prikupljanja podataka, sastavni dio ove faze je: definiranje varijabli i tipova varijabli. 

�$�W�U�L�E�X�W�L�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �X�]�L�P�D�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �V�X���� �J�U�D�G�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�R�V�W�� �E�L�U�D�þ�D�� �X�� �J�U�D�G�X���� �V�W�U�D�Q�N�D���� �X�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M��

likeova stranice, broj fotografija, broj statusa (tekst), broj poveznica, broj videa, broj kreiranih 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �E�U�R�M�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���� �E�U�R�M�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D�� �V�W�D�W�X�V�D���� �E�U�R�M�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���� �E�U�R�M��

dijeljenja videa, broj likeova fotografija, broj likeova statusa, broj likeova poveznica, broj 

likeova videa, broj komentara fotografije, broj komentara statusa, broj komentara poveznica, 

�E�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���Y�L�G�H�D���� �Y�U�L�M�H�P�H���R�E�M�D�Y�H���� �=�D���S�R�W�U�H�E�H���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���N�U�H�L�U�D�W���ü�H���V�H���Q�R�Y�H���� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�H��

varijable tako da se sve varijable koje se �R�G�Q�R�V�H���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���S�R�G�L�M�H�O�H���V��

�E�U�R�M�H�P�� �E�L�U�D�þ�D�� �X�� �J�U�D�G�X�� �X�� �N�R�M�H�P�� �J�O�D�V�D�M�X�����9�H�ü�L�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �L�P�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X��

vrijednosti koju karakterizira velika vjerojatnost pojave manjih vrijednosti, a mala vjerojatnost 

pojave velikih vr�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �M�H�� �W�D�N�Y�L�K�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �G�D�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H��

�V�U�H�G�L�Q�H�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�H�G�L�M�D�Q�D��  �.�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Q�L�]�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K��

povezanosti �L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �=�Q�D�þ�D�M�Q�X���L���Y�L�V�R�N�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D korelacije 

r iznad 0.7) imaju varijable koje se odnose na �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�����O�D�M�N�D�Q�M�H���L���N�R�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D���O�L�Q�H�D�U�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���E�U�R�M �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L��

�E�U�R�M���O�L�N�H�R�Y�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���� �ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H da s porastom likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��



�U�D�V�W�H�� �L�� �E�U�R�M�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �L�� �R�E�U�D�W�Q�R��  Izrazito je mali broj negativnih koeficijenata 

korelacije. 

�7�U�H�ü�D�� �I�D�]�D�� �&�5�,�6�3�� �'�0�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �1�D�N�R�Q�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D��

izvora dostupnih podataka, ovdje slijedi �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D���D�W�U�L�E�X�W�D���L���V�H�O�H�N�F�L�M�D��

atributa. �&�L�O�M�� �M�H���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R�þ�L�V�W�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H���� �W�H���R�G�D�E�U�D�W�L���D�W�U�L�E�X�W�H��za modeliranje. Prva 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���E�L�O�D���M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�W�U�ã�L�O�D�� Identificiran�D���V�X���V�W�U�ã�L�O�D su jer su neki od primijenjenih 

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����X�P�M�H�W�Q�H �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���� �N-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���� �M�D�N�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���Q�D��

ekstremne vrijednosti. Interkvatrili su ko�U�L�ã�W�H�Q�L�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �V�W�U�ã�L�O�D�� �Q�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���N�D�R���V�W�U�ã�L�O�R���D�N�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H�����������L�Q�W�H�U�N�Y�D�U�W�L�O�D���L�V�S�R�G���S�U�Y�R�J kvartila 

�L�O�L�����������L�Q�W�H�U�N�Y�D�U�W�L�O�D���L�]�Q�D�G���W�U�H�ü�H�J���N�Y�D�U�W�L�O�D�� �0�L�F�D�Q�M�H�P���V�W�U�ã�L�O�D���Q�D�V�W�D�O�H���V�X���Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

Postupkom umetanja podataka umjesto vrijednosti koje nedostaju provedena je imputacija. 

�7�L�P�H���V�X���S�U�L�G�M�H�O�M�L�Y�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D���S�U�D�]�Q�D���P�M�H�V�W�D���W�H�P�H�O�M�H�P���V�O�M�H�G�H�ü�H���K�H�X�U�L�V�W�L�N�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�H��

vrijednosti zamijenjene su srednjim vrijednostima varijabli. �6�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N unutar pripreme 

podataka bila je normalizacija podataka. Provedena je normalizacija s dva aspekta. Prvo su 

�S�R�G�D�F�L���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���E�U�R�M���E�L�U�D�þ�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�R�P gradu. Originalna vrijednost svake 

varijable je podijeljena s brojem �E�L�U�D�þ�D���X���J�U�D�G�X���Q�D���N�R�Mi se odnosi. U drugom koraku provedena 

je min-max normalizacija kojom su vrijednosti atributa svedene na skalu od 0 do 1. U aktivnosti 

selekcije atributa, odabrani su samo relevantni atributi koji predstavljaju ulaze u modele.  U 

�R�Y�R�P�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �I�L�O�W�H�U�� �S�U�L�V�W�X�S�� �N�R�M�L�� �U�D�G�L�� �U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �L�� �R�G�D�E�L�U�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

podskup varijabli temeljem mjere vrednovanja. Kao mjera vrednovanja, �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H ReliefF 

�D�O�J�R�U�L�W�D�P���� �6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H���������Y�D�U�L�M�D�E�O�L���R�G���S�R�þ�H�W�Q�R�J���V�N�X�S�D���Y�D�U�L�M�D�E�Oi koje se odnose na podatke 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���V�X���R�G�D�E�U�D�Q�H���W�H���ü�H���Q�D�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���X�O�D�]���X���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H����ukupan broj 

�O�L�N�H�R�Y�D���V�W�U�D�Q�L�F�H���� �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �%�U�R�M�� �O�L�N�H�R�Y�D���V�W�D�W�X�V�D���� �%�U�R�M���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���� �%�U�R�M���S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���� �%�U�R�M��

likeova fotografija, Broj likeova poveznica, Broj statusa. �'�R�G�D�W�Q�R�����X�N�O�M�X�þ�H�Qi su atributi spol i 

stranka kandidata. 

�ý�H�W�Y�U�W�D�� �I�D�]�D�� �M�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H����Korak modeliranja je proveden nad pripremljenim i 

normaliziranim podacima. Podaci podijeljeni na skup  za treniranje i skup za testiranje modela.  

�3�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D�� �L�]�U�D�G�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �þ�H�W�L�U�L�� �Y�U�V�W�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J��

�X�þ�H�Q�M�D�������L�����V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�L�����D�O�J�R�U�L�W�D�P�����V�W�D�E�O�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���������L�L�����V�W�U�R�M�Q�R��

�X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�����D�O�J�R�U�L�W�D�P�����N-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���������L�L�L�����V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�����D�O�J�R�U�L�W�D�P�����Q�D�L�Y�Q�L���%�D�\�H�V�R�Y���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U���������L�Y�����W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���S�R�J�U�H�ã�F�L��

���D�O�J�R�U�L�W�D�P�����X�P�M�H�W�Q�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�������3�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�Y�D�N�R�J���R�G���þ�H�W�L�U�L���S�U�L�V�W�X�S�D���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X��

razvijeni su prediktivni modeli na skup�R�Y�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P��



periodima. U tom je koraku provedena i optimizacija hiperparametara svakog pojedinog 

�D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D�� �S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W�� �P�R�G�H�O�D���� �D�� �G�R�E�L�O�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�� �S�R�X�]�G�D�Q�L�� �L�� �W�R�þ�Q�L��

prediktivni modeli.  

Nakon izrade modela slijedi faza evaluacije modela. Kod evaluacije modela rezultate treba 

vrednovati u kontekstu ciljeva postavljenih u prvoj fazi. U sklopu ove faze radi se vrednovanje 

temeljem definiranih metrika kvalitete modela. Kao metoda validacije koristila se unakrsna 

validacija s k-preklapanja (engl. k-fold cross validation������ �7�H�P�H�O�M�H�P�� �P�M�H�U�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����P�M�H�U�H�Q�D��

kroz RASE) i pouzdanosti modela (mjerena kroz RSquare) komparirali su se modeli kako bi 

se utvrdilo koji od njih daje najbolju predikciju. Model dob�L�Y�H�Q�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�P�� �P�U�H�å�R�P�� �L�P�D��

�Q�D�M�E�R�O�M�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����G�D�M�H���Q�D�W�R�þ�Q�L�M�X���S�U�H�G�L�N�F�L�M�X���L�� �P�R�G�H�O���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�H���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� 

�'�L�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D��ovih rezultata nalazi se u tipovima podataka. Ulazni atributi �V�X�� �Y�H�ü�L�Q�R�P��

�Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L���� �0�R�G�H�O�L�� �V���Q�D�M�Q�L�å�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�L�Y�Q�L�P�� �%�D�\�H�V�R�Y�L�P�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�R�P���� �2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H��

povezati s karakteristikama skupa podataka na kojem je model razvijen. Naivni Bayesov 

klasifikator radi s kategorijskim varija�E�O�D�P�D���W�H���M�H���Q�X�å�Q�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���L�]�O�D�]�D���X��

kategorijski. �7�H�P�H�O�M�H�P�� �R�Y�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �+��. Testiranjem hipoteze H1, 

�X�W�Y�U�ÿeno je �G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���N�R�M�L���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�P��

modelima tem�H�O�M�H�Q�L�P���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���L���D�O�J�R�U�L�W�P�X���X�P�M�H�W�Q�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H��

�P�U�H�å�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�H�G�L�]�E�R�U�Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���M�D�Y�Q�R�J���P�Q�L�M�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���D�Q�N�H�W�H�����0�R�G�H�O�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L��

�Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �R�G�� �P�R�G�H�O�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�H�P���� �D�O�L�� �W�D��

razl�L�N�D���Q�L�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� U svrhu usporedbe prediktivnih modela dobivenih algoritmima 

�V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���L���U�H�]�X�O�W�D�W�Lma �S�U�H�G�L�]�E�R�U�Q�R�J���D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���I�U�D�Q�F�X�V�N�R�J���L�Q�V�W�L�W�X�W�D��

za ispitivanje javnog mnijenja, IFOP koji se odnose na 6 gradova: Pariz, Lyon, Marseille, 

�5�H�Q�Q�H�V�����1�D�Q�W�H�V���L���%�R�U�G�H�D�X�[�����W�H���V�X���W�L�P�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D���X�N�X�S�Q�R���������N�D�Q�G�L�G�D�W�D���Q�D���L�]�E�R�U�L�P�D���� 

Temeljem ovih rezultata �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���V�H���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���K�L�S�R�W�H�]�D���+1. 

�8���V�Y�U�K�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�Q�M�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R���S�L�W�D�Q�M�H���,�3�������Qa svakom od tri skupa podataka �L�]���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

vremenska perioda, razvijen je prediktivni model primjenom algoritma umjetne neuronske 

�P�U�H�å�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�P�� �Q�D�� �F�L�M�H�O�R�P�� �V�N�X�S�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� Tablica koja testira statistiku 

Friedman testa rezultati testa �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���Q�D�� �U�D�]�L�Q�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������������ �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �X�� �S�U�Y�R�P���� �G�U�X�J�R�P�� �L�� �W�U�H�ü�H�P��

razdoblju. 



�8���V�Y�U�K�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�Q�M�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R���S�L�W�D�Q�M�H���,�3�������S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���V�Y�D���þ�H�W�L�U�L��

prediktivna modela. Rezultati �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D�� �P�R�G�H�O�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �L��

konzistentnost modela. Ukupan broj likeova �V�W�U�D�Q�L�F�H���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���M�H���S�U�H�G�L�N�W�R�U���X���V�Y�D��

�þ�H�W�L�U�L�� �P�R�G�H�O�D���� �%�U�R�M��li keova �S�R�Y�H�]�Q�L�F�D�� �G�U�X�J�L�� �M�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L��

�P�R�G�H�O�D���� �%�U�R�M�� �V�W�D�W�X�V�D�� �W�U�H�ü�L�� �M�H�� �Q�D�M�M�D�þ�L�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�� �L�]�E�R�U�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�� �G�Y�D�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D��

modela. 

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�����ã�H�V�W�D���I�D�]�D���&�5�,�6�3���'�0���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�R�G�H�O�D�������8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D se ova 

zadnja faza odnosi na ekstrakciju znanja. �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �D�O�D�W�� �]�D��

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D���W�H���N�D�R���W�D�N�Y�L���V�O�X�å�H���N�D�R���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���]�D���S�R�W�S�R�U�X���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H��

kroz profiliranje �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�X�å�D�M�X���E�U�R�M�Q�H���L�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���N�D�R���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D���W�H���V�H���P�R�J�X���G�D�W�L���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L���S�U�L�V�W�X�S���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H i boljem 

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�M�X���V�W�Y�D�Y�R�Y�H���E�L�U�D�þ�D�����W�H���X�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���V�H��

�P�R�å�H���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���Q�D���E�L�U�D�þ�N�R���W�L�M�H�O�R���S�U�H�N�R���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D����Prvo je otkriveno kako je apsolutni 

broj Facebook pratitelja jako dobar prediktor izbornih isho�G�D�����'�U�X�J�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���M�H���V�D�G�U�å�D�M��

�N�R�M�L�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�L�� �S�O�D�V�L�U�D�M�X�� �S�X�W�H�P�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D���� �N�D�R�� �L�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H�� �N�R�M�H��

�G�L�M�H�O�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �P�M�H�U�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D�� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�L�V�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D���� �R�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���Y�R�G�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���X��

�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D���� �1�D�U�D�Y�Q�R���� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�L�� �L�O�L�� �S�U�D�W�L�W�L��

�P�Q�R�J�H���N�D�Q�G�L�G�D�W�H�����Q�H���V�D�P�R���Q�M�L�K�R�Y�R�J���S�U�H�I�H�U�L�U�D�Q�R�J���N�D�Q�G�L�G�D�W�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���N�D�Q�G�L�G�D�W�H���X���E�L�U�D�þ�N�L�P��

tijelima na koje nemaju pravo glasa. Stoga i broj pratitelja nije jedinstven indikator. 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �U�D�G�D�� �V�D�G�U�å�D�Q�� �M�H�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P���� ���L���� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �R�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�P��

�P�R�G�H�O�L�P�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�P�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �M�D�Y�Q�R�J�� �P�Q�L�M�H�Q�M�D�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� ���L�L����

razvijeni i eva�O�X�L�U�D�Q�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H��

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�L�P�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �L�]�E�R�U�L�P�D���� ���L�L�L���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D�� �P�R�ü�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���������L�Y�����U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��

n�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D�� 

�6�W�U�X�þ�Q�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �U�D�G�D�� �R�J�O�H�G�D�� �V�H�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P���� ���L���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D��

�L�]�E�R�U�D�������L�L�����V�P�D�Q�M�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�R�F�H�V�D���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�������L�L�L�����X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�O�R�J�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��
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EXTENDED ABSTRACT  

Data-driven decision-making is a new paradigm for solving various problems in a broad 

spectrum of domains. Politics and predicting the outcome of political elections is no exception, 

and interest is growing for both, scientific and professional communities in applying and 

exploiting the advantages of data analytics and machine learning algorithms. This paper strives 

to make several scientific and professional contributions in the domains. Traditionally, the most 

common approach to measure public opinion are sampling surveys that ask carefully defined 

questions to precisely selected samples of the population. However, such an approach has a 

high price: large investments of time, effort, and money for researchers who design the survey, 

who collect the data, and the respondents who answer. The problem with surveys is the honesty 

of the respondents, as well as the sample. Furthermore, a number of election outcomes forecasts 

recently differed from the final results, which has shaken confidence in these kinds of 

forecasting. An alternative to such an approach has recently emerged with the potential to 

complement it or even to completely replace previously used research methods that would 

reduce costs for researchers and remove the effort for respondents by using social media data. 

In the domain of political campaigns, this potential is extremely large because practically all 

political candidates and political parties use social networks in their campaigns. The research 

conducted here applies machine learning algorithms to data from social network Facebook 

user�V�¶ activity to develop predictive models of election outcomes. 

The objectives of the research are: (i) to determine the predictive power of models based on 

the Facebook social network and compare it with other types of research, (ii) to determine 

which variables are the most significant predictors of the election outcomes, (iii) to determine 

the significance of the temporal component of the Facebook social network data, (iv) to 

determine which of the four machine learning algorithms provide the most accurate predictive 

models of local election outcomes. Accordingly, the following research hypotheses were 

defined: 

H1: The accuracy of predictive models developed on the activity data of the social network 

Facebook users is higher than models based on surveys. 

H2: The error-based machine learning approach develops more accurate predictive models than 

the other three machine learning approaches. 

Two research questions were set up: 



IP1: Which variables are the most significant predictors of the election outcome? 

IP2: To what extent is the temporal component of Facebook social network data important in 

predicting election outcomes? 

The research hypotheses will be tested as follows. Hypotheses H1 will be tested by applying 

four machine learning algorithms to develop predictive models of election outcomes. The 

performance of these models will be compared with the results of public opinion polls collected 

from French media sites that conducted pre-election polls. To test the hypothesis, a statistical 

significance test is used that does not assume a specific data distribution, which is unknown 

for data taken from the French media. Hypothesis H2 is tested by applying the error measure 

and testing the differences in the accuracy of the models obtained by different algorithms. To 

answer the research question IP1, a sensitivity analysis is carried out on the developed models 

to determine how the change in the value of the input variables affects the values of the output 

variable. Thus, the predictors of the election outcomes are determined. Sensitivity analysis is 

one of the approaches to the explainability of machine learning models. In order to answer 

research question IP2, predictive models are developed on the data of three campaign periods 

and their results are compared. 

The research follows the steps and activities of the CRISP-DM methodology, which consists 

of six phases. The first stage is the understanding of the problem, which includes setting up the 

research objectives and the development of the plan, as well as the definition of the research 

flow. The second phase is data understanding. The focus of this phase is data collection and 

initial data description. To conduct empirical research that will achieve the goals of the paper 

and test the hypotheses, data is collected from the social network Facebook, namely: data from 

the pages of the candidates in the local elections in France in 2020. The social network 

Facebook was chosen following the suggestions of previous research, which claim that political 

campaigns are increasingly "running away" to Facebook because it is the social network with 

the largest number of users. Furthermore, research shows that for generations of Millennials 

and Generation X (ages 18 to 51), Facebook is the most used source of political news. In 

France, which is explored here, the largest part of the population uses the social network, 

Facebook, and that is 70% of the population of those who use social networks. The choice of 

Facebook was additionally motivated by recent works that conducted the research only on 

Twitter, and the guidelines for future research stated the need to include other social networks. 



In addition to the data from the social network Facebook, data on the results of pre-election 

polls are also used. 

The data was collected on local elections in France in 2020. All French cities with more than 

100 000 inhabitants are included (41 of them). An additional condition for the city's inclusion 

was that at least two candidates in that city had open pages/profiles. The data was created by 

the author of the paper by individually downloading data from the pages of the candidates in 

the elections in June 2020. The names and surnames of the candidates (225 of them) in the 

cities were taken from the official website of the electoral commission. Each candidate was 

searched on the social network Facebook to find pages or profiles. For candidates who had 

pages or profiles open, each piece of content was reviewed and categorized into one of the 

following categories: event, photo, link, video, and status. For each content, information on the 

number of contents on the page/profile, the number of content likes, the number of content 

comments, and the number of content shares was extracted. Initially, 25 variables were 

included in the research: 24 input variables, they refer to: the candidate's activity and the 

reactions of page followers to the candidate's activity, two variables related to the candidate's 

gender and the candidate's political party affiliation. One output variable for the predictive 

models: the election result measured by the candidate's vote percentage in the election. The 

attributes were monitored in three time periods: (i) at the beginning of the campaign, (ii) in the 

middle of the campaign and (iii) on the last day of the campaign. The French local elections 

were held on March 15, 2020. The official campaign started on March 2, 2020. The first set of 

data related to the activities at the very beginning of the campaign (from 02.03 to 06.03), the 

second set of data to the activities of the candidates in the middle of the campaign (07.03 to 

11.03), and the third set of data to the very end of the campaign (12.03 to 14.03) ). After data 

collection, an integral part of this phase is: defining variables and types of variables. Attributes 

that will be taken into account are city and voter turnout in the city, party, total number of page 

likes, number of photos, number of statuses (text), number of links, number of videos, number 

of created events, number of photo shares, number of status shares, number of link shares, 

number of video shares, number of photo likes, number of status likes, number of link likes, 

number of video likes, number of photo comments, number of status comments, number of 

link comments, number of video comments, post time. For modeling purposes, new, synthetic 

variables are created so that all variables related to social network activity are divided by the 

number of voters in the city where they vote. Most variables have an exponential distribution 

of values, characterized by a high probability of occurrence of smaller values, and a low 



probability of occurrence of large values. A characteristic of such distributions is that the values 

of the arithmetic mean are higher than the values of the median. Correlation analysis revealed 

a series of linear relationships between variables. A significant and high correlation (correlation 

coefficient value r above 0.7) has variables related to sharing, liking, and commenting on a 

certain type of content: the highest linear correlation was found between the variables' number 

of event sharing and number of event likes. The correlation is positive, which indicates that 

with the increase in event likes, the number of event shares also increases, and vice versa. There 

is an extremely small number of negative correlation coefficients. 

The third phase of the CRISP DM standard is data preparation. After previously identifying 

the sources of available data, data cleaning, attribute transformation, and attribute selection are 

applied here. The goal of data preparation is to clean the data and select attributes for modeling. 

The first activity was the identification of the outliers. Outliers were identified because some 

of the applied machine learning algorithms (artificial neural networks, k-nearest neighbors) are 

very sensitive to extreme values. Interquartiles were used to identify outliers as follows. A 

value is marked as an outlier if it is at least 1.5 interquartile's below the first quartile or 1.5 

interquartile's above the third quartile. Missing values were created by moving the outliers. 

Imputation was performed by inserting data instead of missing values. This assigned values to 

empty spaces based on the following heuristic: missing values were replaced by the mean 

values of the variables. The next step in data preparation was data normalization. Normalization 

was performed with two aspects. First, the data were normalized concerning the number of 

voters in each city. The original value of each variable is divided by the number of voters in 

the city to which it refers. In the second step, min-max normalization was performed, which 

reduced the attribute values to a scale from 0 to 1. In the attribute selection activity, only 

relevant attributes that represent inputs to the models were selected. In this research, a filter 

approach is used, which ranks the variables and selects a certain subset of variables based on 

the evaluation measure. As an evaluation measure, the ReliefF algorithm was used. 

Accordingly, 8 variables from the initial set of variables related to the data of the social network 

Facebook were selected and will represent the input to the modeling: the total number of page 

likes, the number of events, the number of status likes, the number of photos, the number of 

links, the number of photo likes, the number like link, status number. Additionally, the gender 

and party affiliation attributes of the candidate are included. 

The fourth phase is modeling. The modeling step was performed on the prepared and 

normalized data. The data is divided into a training set and a model testing set. Predictive 



models of election outcomes are developed by applying four types of machine learning 

algorithms: (i) information-based machine learning (algorithm: decision tree), (ii) similarity-

based machine learning (algorithm: k-nearest neighbors), (iii) machine learning probability-

based learning (algorithm: naive Bayes classifier), (iv) error-based ternary learning (algorithm: 

artificial neural networks). By applying each of the four machine learning approaches, 

predictive models were developed on data sets collected in different periods. In this step, the 

optimization of the hyperparameters of each algorithm was carried out in order to prevent 

overtraining of the model and to obtain high-quality, reliable, and accurate predictive models. 

After the model development, the model evaluation is carried out. When evaluating the model, 

the results should be evaluated in the context of the goals set up in the first phase. As part of 

this phase, evaluation is done based on the defined quality metrics of the model. The k-fold 

cross-validation was used as a validation method. Based on the measures of accuracy 

(measured through RASE) and model reliability (measured through RSquare), the models were 

compared to determine which of them gives the best prediction. The model obtained by the 

neural network has the best quality parameters: it gives a more accurate prediction and is a 

model of the highest level of reliability. Part of the explanation for these results is hidden in 

the attribute types. Input attributes are mostly numeric continuous attributes. The models with 

the lowest reliability and accuracy values were obtained by the naive Bayesian classifier. The 

explanation of the results can also be related to the characteristics of the data set on which the 

model was developed. Naive Bayes classifier works with categorical variables, and 

transformation of continuous output into categorical is necessary. Based on these results, 

hypothesis H2 is confirmed. By testing hypothesis H1, it was determined that there is no 

statistically significant difference in the results obtained by predictive models based on data 

from the social network Facebook and the artificial neural network algorithm compared to pre-

election public opinion polls. Models obtained from social network data have higher accuracy 

than models obtained from surveys, but this difference is not statistically significant. To 

compare predictive models obtained by machine learning algorithms and the results of pre-

election polls, data from the French Institute for Public Opinion Research, IFOP, related to 6 

cities: Paris, Lyon, Marseille, Rennes, Nantes and Bordeaux, were used, thus including data 

for a total of 44 candidates in the elections. Based on these results, hypothesis H1 is partially 

confirmed. 

In order to answer the research question IP2, on each of the three data sets from three different 

time periods, a predictive model was developed using an artificial neural network algorithm, 



which proved to be the best on the entire data set. The table that tests the statistics of the 

Friedman test, shows that there is no statistically significant difference (at the significance level 

of 0.01) between the predictive models obtained in the first, second, and third periods. 

In order to answer research question IP1, a sensitivity analysis was performed on all four 

predictive models. The results of the most significant predictors of the results of four predictive 

models obtained by applying four different approaches to machine learning show the stability 

and consistency of the model. The total number of likes on the candidate's page is the most 

significant predictor in all four models. The number of link likes is the second most significant 

predictor also in all four models. The number of statuses is the third strongest predictor of 

election results in two of the four observed models. 

The last, sixth stage of the CRISP DM methodology is the use of models. In research, this last 

phase refers to knowledge extraction. The obtained predictive models serve as a tool for 

campaign planning and management and as such serve as an instrument for decision support 

through profiling. The most important results of this research provide numerous implications 

for the use of social media as an indicator for predicting election outcomes, and guidelines can 

be given for an effective approach to managing social media data. The results of the research 

also lead to a better understanding of how social networks present the opinions of voters and 

indicate how the voters can be influenced through social networks. First, it was discovered that 

the absolute number of Facebook followers is a very good predictor of election outcomes. 

Secondly, it was determined that the content that the candidates put out through social media, 

as well as the reactions to the specific content that they share, is to a certain extent an indicator 

of the outcome of the election. Given the low costs associated with social networking, these 

results potentially lead to cost reductions in political campaigns. Of course, users of a social 

network can be friends with or follow many candidates, not just their preferred candidate, 

including candidates in cities they do not have the right to vote for. Therefore, the number of 

followers is not a single indicator. 

The scientific contribution of the work is contained in the following: (i) systematization of 

knowledge about predictive models based on data from public opinion polls and social 

networks, (ii) developed and evaluated predictive models of election outcomes based on social 

network data collected in French local elections, (iii) determine predictive power of Facebook 

social network variables, (iv) developed guidelines for using machine learning algorithms on 

social media data. 



The professional contribution of the work is reflected in the following: (i) increased 

explainability of predicting the election outcome, (ii) reduced time and costs of the election 

outcome process, (iii) determination of the role of the Facebook social network at the level of 

local elections. 

Obtaining equally effective predictive models with faster and simpler access to data provides 

a significant scientific and professional contribution to research in this area. 

When interpreting the results, one should be careful and take into account several limitations 

of the research, which, on the other hand, open directions for future research. The research was 

conducted on a sample of one country, the Republic of France, and on one election held, namely 

for the local government. Each country, as well as each election, has its specificities that should 

be taken into account when conducting research. In future research, the resulting models will 

be tested in other environments and countries. The question of the inclusion of one country 

leads to the problem of a small sample. Namely, there is a relatively small number of instances 

in the data set. In order to obtain quality models, the k-cross-validation method was used in the 

research design, which works well with a small number of instances. When interpreting the 

results, it should be taken into account that the data refer to a specific time, the beginning of 

March 2020, right at the very beginning of the spread of the COVID-19 virus pandemic and 

the lockdown that followed in the second half of March. 

Four machine learning algorithms were used in the data analysis, selected from a wide range 

of available algorithms. Although the selected algorithms represent different approaches to 

model development, there are still a number of algorithms that could be applied to the data. 
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1. UVOD 

 

1.1. �3�U�H�G�P�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�D��aktivnosti u gospodarskom i javnom sektoru prolazi kroz digitalnu 

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�X�����3�R�O�L�W�L�þ�N�H���N�D�P�S�D�Q�M�H��pritom �Q�L�V�X���L�]�Q�L�P�N�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���X���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P��

�N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���S�R�M�D�Y�R�P���E�U�R�M�Q�L�K���W�U�H�Q�G�R�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���N�D�P�S�D�Q�M�H���N�R�M�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X��

velike �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �J�O�D�V�D�þ�D���� �2�Y�D�� �Y�U�V�W�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H���S�U�D�ü�H�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����D���D�O�J�R�U�L�W�P�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���S�R�þ�H�O�L���V�X���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L��

�X�� �V�Y�U�K�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�L�P�D�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �E�L�U�D�þ�D���� �S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �J�D�� �X��

�Y�D�å�D�Q���D�O�D�W���]�D���N�D�Q�G�L�G�D�W�H���L���Y�R�G�L�W�H�O�M�H���N�D�P�S�D�Q�M�D�����.�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���W�R�J�D�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�]�E�R�U�D���V�H���Y�L�ã�H��

ne moraju raditi �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �E�L�U�D�þ�D���� �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �E�L�U�D�þ�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �Q�D��

kojima kandidati imaju kreirane stranice,  usporedba performansi ra �]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J��

�X�þ�H�Q�M�D���N�R�M�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���S�R�G�D�W�N�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���W�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D���X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���S�H�U�L�R�G�L�P�D (Cameron et al., 2015) �W�U�L���V�X���V�P�M�H�U�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�M�D�Y�O�M�H�Q�D���N�D�R��

�Y�D�å�Q�D���]�D���L�V�W�U�D�å�L�W�L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mima, a u fokusu su ovog rada.  

1.2. �&�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����K�L�S�R�W�H�]�H���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D 
 

�&�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���� 

�x �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�R�O�L�N�D�� �M�H�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D�� �P�R�ü�� �P�R�G�H�O�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �L��

�X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���M�H���V���G�U�X�J�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�x �X�W�Y�U�G�L�W�L���N�R�M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���V�X���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�� 

�x utvrditi �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���W�H�P�S�R�U�D�O�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���S�R�G�D�W�D�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N�� 

�x �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�R�M�D�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �P�H�W�R�G�H�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �G�D�M�H�� �Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �L�V�K�R�G�D��

lokalnih izbora.  

 

 

 

 



4 
 

Hipoteze �L�V�W�U�D�åivanja:  

�+�����7�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H��

�)�D�F�H�E�R�R�N���Y�H�ü�D���M�H���R�G���P�R�G�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���D�Q�N�H�W�D�P�D�� 

�+������ �3�U�L�V�W�X�S�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�F�L�� �G�D�M�H�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �R�G�� �R�V�W�D�O�D�� �W�U�L��

�S�U�L�V�W�X�S�D���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X�� 

�3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���V�X���L���G�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D�� 

IP�������.�R�M�H���V�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�" 

�,�3������ �8�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �P�M�H�U�L�� �W�H�P�S�R�U�D�O�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �Y�D�å�Q�D�� �X��

predikciji ishoda izbora?   

�+�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���ü�H���V�H���W�H�V�W�L�U�D�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q kako slijedi�����3�U�L�P�M�H�Q�R�P���þ�H�W�L�U�L���P�H�W�R�G�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��

�U�D�]�Y�L�W���ü�H���V�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�����3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���W�L�K���P�R�G�H�O�D���X�V�S�R�U�H�G�L�W���ü�H���V�H���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

ispitivanja javnog mnijenja prikupljenih sa stranica francuskih medija koji su radili predizborna 

ispitivanja javnog mnijenja. Za testi�U�D�Q�M�H�� �K�L�S�R�W�H�]�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H��testovi koji ne pretpostavljaju 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����N�R�M�D���]�D���S�R�G�D�W�N�H���S�U�H�X�]�H�W�H���R�G���I�U�D�Q�F�X�V�N�L�K���P�H�G�L�M�D���Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W�D�� 

�+�L�S�R�W�H�]�D�� �+���� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P���P�M�H�U�H�� �J�U�H�ã�N�H �L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �P�R�G�H�O�D��

dobivenih �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D���� 

Kako �E�L�� �V�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�V�W�� �ü�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�G�� �U�D�]�Y�L�M�Hnim 

�P�R�G�H�O�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�R�� �N�D�N�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�L�]�O�D�]�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����1�D���W�D�M���ü�H���V�H���Q�D�þ�L�Q��utvrditi prediktori ishoda izbora. Analiza osjetljivosti jedan je 

od �S�U�L�V�W�X�S�D���R�E�M�D�ã�Q�M�L�Y�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D����  

Znanstveni doprinos rada bit �ü�H �V�D�G�U�å�D�Q �X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P:  

(i) sistematizacija znanja o prediktivnim modelima temeljenim na podacima ispitivanja javnog 

�P�Q�L�M�H�Q�M�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���� 

���L�L���� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �L�� �H�Y�D�O�X�L�U�D�Q�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H��

prikupljenih na francuskim lokalnim izborima,  

���L�L�L�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D���P�R�ü���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N��  

(iv) ra�]�Y�L�M�H�Q�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D�� 
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�6�W�U�X�þ�Q�L doprinos rada �R�J�O�H�G�D���V�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P: 

(i) �S�R�Y�H�ü�D�Q�D���R�E�M�D�ã�Q�M�L�Y�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�� 

(ii)  �V�P�D�Q�M�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�R�F�H�V�D���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�� 

(iii)  �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�O�R�J�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���Q�D���U�D�]�L�Q�L���O�R�N�D�O�Q�L�K���L�]�E�R�U�D�� 

 

1.3. Struktura rada 
 

�7�L�M�H�N���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���S�U�R�F�H�V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���N�U�R�]���G�L�M�D�J�U�D�P���W�L�M�H�N�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X ove sekcije. 
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Slika 1�����7�L�M�H�N���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

Rad je organiziran kako slijedi. U poglavlju 2 daje se pregled relevantne i recentne literature 

�W�H�P�H�O�M�H�P���N�R�M�H�J���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���F�L�O�M�H�Y�L���R�Y�R�J���U�D�G�D�����8��

�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�������R�S�L�V�X�M�H���V�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���U�D�G�D���N�D�R���L���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X����Poglavlje 

4 daje rezultate, a poglavlje 5 kroz diskusiju dobivenih rezultata daje odgovore na postavljena 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D���L���K�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

Prikupljanje i priprema podataka:  

(i) podaci s Facebooka o aktivnosti 
kandidata na francuskim lokalnim 

izborima kroz dva tjedna kampanje,  

���L�L�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���S�U�Hdizbornih anketa. 

Razvoj prediktivnih modela ishoda 
izbora temeljem podataka s 

�)�D�F�H�E�R�R�N�D�����U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V�H���þ�H�W�L�U�L��
modela na podacima �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��

�P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���þ�H�W�L�U�L��
�D�O�J�R�U�L�W�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�� 

Evaluacija modela dobivenih 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D���V�Wrojnog 

�X�þ�H�Q�M�D�� 

Usporedba modela dobivenih na 
podacima Facebooka s rezultatima 

preizbornih anketa.  
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2. �3�5�(�*�/�(�'���3�5�(�7�+�2�'�1�,�+���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

�,�Q�W�H�U�Q�H�W���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R���Q�R�Y�H���Q�D�þ�L�Q�H���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�����N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H i distribucije informacija. Sudionici 

�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �N�D�P�S�D�Q�M�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�X�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �Q�R�Y�H�� �L�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �G�R�ã�O�L�� �G�R��

�E�L�U�D�þ�D���� �5�D�Q�L�M�H�� �Q�R�Y�L�Q�H���� �U�D�G�L�R���� �W�H�O�H�Y�L�]�L�M�D���� �D�� �G�D�Q�D�V�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W���� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�X��

komunikaciju. Otkako je In�W�H�U�Q�H�W���S�R�V�W�D�R���Ä�P�D�L�Q�V�W�U�H�D�P�³�����S�U�L�Y�O�D�þ�L���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D���L���X���G�R�P�H�Q�L��

�S�R�O�L�W�L�þ�N�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �1�R�Y�X�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�R�V�L�� �S�R�M�D�Y�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�L��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D (Strömbäck & Esser, 2009)���� �0�Q�R�J�L�� �D�X�W�R�U�L�� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�� �P�H�G�L�M�L�� �Q�R�V�H��

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�D���� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �'�L�Q�D�P�L�þ�N�H��

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �P�H�ÿ�X�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �L�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �Q�R�V�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L��

mediji predstavljaju �L�]�D�]�R�Y�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H��(Strömbäck & 

Esser, 2009)���� �%�U�]�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �Pedija �X�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D��

�S�R�W�D�N�Q�X�O�R�� �M�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�H�� �G�D�� �L�V�W�U�D�å�H�� �N�D�N�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�X��

�R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�X�����S�D�U�W�L�F�L�S�D�F�L�M�X���L���V�W�D�Y�R�Y�H���E�L�U�D�þ�D�����'�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���P�H�G�L�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�D�Q���L�]�Y�R�U���S�R�G�D�W�D�N�D��

�N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H �W�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D�����'�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���P�H�G�L�M�L���S�U�X�å�D�M�X��velike baze svakodnevnih misli 

�L���R�V�M�H�ü�D�M�D�� �O�M�X�G�L���X�� �P�M�H�U�L���N�R�M�D�� �M�H���G�R�Q�H�G�D�Y�Q�R���E�L�O�D���Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D�� �M�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Q�D��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P���P�H�G�L�M�L�P�D���R�G�U�D�]���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���V�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L���S�R�W�H�Qcijal tih 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���V�W�M�H�F�D�Q�M�D�����Q�M�L�K�R�Y�D���Y�H�O�L�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D�����L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���]�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K��

inf�R�U�P�D�F�L�M�D�����ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���W�H�ã�N�R���S�U�Lkupiti iz drugih izvora podataka (Phillips et al., 2017). Velike 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�P�D�� �Q�R�Y�H��

�V�P�M�H�U�R�Y�H�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �1�H�N�L�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D��

�W�H�P�H�O�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �G�R�P�H�Q�L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�D���� �]�D�E�D�Y�H�� �L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�D���� �D��

posebno u domeni polit�L�þ�N�L�K���N�D�P�S�D�Q�M�D��(Schoenfeld, 2020). Ovo potonje upravo i jeste tema ovog 

rada. 

 U nastavku �ü�H�� �V�H���U�D�G�D�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�Rm 

tematikom. 
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2.1. �3�U�L�P�M�H�Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���X���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P���N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D 
  

Buettner (Buettner, 2016) �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�H�G�L�M�H�� �N�D�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�P�� �S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�H�� �D�O�D�W�H�� �N�R�M�L��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H���� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �L�O�L�� �U�D�]�P�M�H�Q�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���� �L�G�H�M�D���� �V�O�Lka ili videa u virtualnim 

�]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D���L���P�U�H�å�D�P�D�����3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�Q�L���R�E�O�L�F�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D�����E�O�R�J�R�Y�L�����%�O�R�J�V�S�R�W�����/�L�Y�H�-�R�X�U�Q�D�O������

�I�R�U�X�P�L�����<�D�K�R�R�����D�Q�V�Z�H�U�V�����(�S�L�Q�L�R�Q�V�������P�H�G�L�M�L���]�D���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D�����)�O�L�F�N�U�����<�R�X�7�X�E�H�����'�L�J�J�����5�H�G�G�L�W������

mikroblogovi (Twitter, foursquare) i �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� ���)�D�F�H�E�R�R�N���� �0�\�V�S�D�F�H���� �/�L�Q�N�H�G�,�Q���� �7�Z�L�W�W�H�U����

Tribe), kao najpoznat�L�M�L���R�E�O�L�N���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D��(Wright et al., 2009)�����/�M�X�G�L���V�X���V�Y�H���Y�L�ã�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�O�L��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �X�� �V�Y�R�M�H�� �å�L�Y�R�W�H���� �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �O�M�X�G�L�� �X��

odnosu s drugima, njihove kupovne navik�H�����P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���L���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�H����(Asur & Huberman, 2010) te 

su, kao takve, izrazito va�å�Q�H�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �]�D�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H��(Stefko et al., 2011)���� �8���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �J�U�D�Q�D�P�D��

�S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�D�� �V�� �M�D�Y�Q�R�ã�ü�X��(Eyrich et al., 2008). I 

�Q�H�S�U�R�I�L�W�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�V�Y�D�M�D�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �N�Do alata za odnose s 

�M�D�Y�Q�R�ã�ü�X��(Curtis et al., 2010)�����'�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���Q�X�G�H���E�U�R�M�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V���M�D�Y�Q�R�ã�ü�X����

�X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�M�X�� �L�K�� �X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�� �å�L�Y�R�W���� �3�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�F�L�� �R�G�Q�R�V�D�� �V��

�M�D�Y�Q�R�ã�ü�X�����3�5�����X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���N�R�U�L�V�W�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���Q�D�S�U�H�W�N�H��(Eyrich et al., 2008). Kako se pojavljuje 

�V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �R�E�O�L�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� �3�5�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�F�L�P�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �U�D�]�X�P�L�M�H�W�L�� �W�H�� �D�O�D�W�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �L�K��

�N�R�U�L�V�W�L�O�L���X���S�R�V�O�X�����.�D�N�R���V�H���S�R�]�L�F�L�M�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���P�L�M�H�Q�M�D���Lz statusa "buzz word" prema poziciji 

�V�W�U�D�W�H�ã�N�R�J�� �D�O�D�W�D�� �X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L���� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �3�5�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�D�F�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �R�Y�X��

tehnologiju on-line komunikacije (Eyrich et al., 2008)�����3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���3�5�6�$���:�L�U�H�G���I�R�U���&�K�D�Q�J�H��

�6�X�U�Y�H�\���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �3�5�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�D�F�D�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��

�R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�R�V�D�R�� �X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�H�P�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �G�R�V�H�]�D�Q�M�H�P�� �ã�L�U�H�� �S�X�Elike (Gayo-

Avello et al., 2011)�����'�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���P�H�G�L�M�L���3�5���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�F�L�P�D���G�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���J�U�D�ÿ�D�Q�D���X��

dijalog i otvaraju put za �M�D�þ�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�D���V���P�H�G�L�M�L�P�D����(Taylor & Kent, 2010) �S�U�H�G�O�D�å�X���G�D���V�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��

�P�U�H�å�H���N�R�U�L�V�W�H���N�D�R���D�O�D�W���]�D���R�G�Q�R�V�H���V���M�D�Y�Q�R�ã�ü�X�����D���0�D�Q�J�R�O�G���L���)�D�X�O�G�V��(Mangold & Faulds, 2009) tvrde 

�G�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �S�U�R�P�R�F�L�M�V�N�R�J�� �P�L�N�V�D�� �W�H�� �V�X�� �V�W�R�J�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R 

zanimljiv i koristan alat za od�Q�R�V�H���V���M�D�Y�Q�R�ã�ü�X�����8�S�R�W�U�H�E�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�D���V��

�M�D�Y�Q�R�ã�ü�X���Q�L�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���V�D�P�R���Q�D���N�R�U�S�R�U�D�F�L�M�H�����Y�H�ü���V�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���N�D�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�J��

�D�O�D�W�D�� �]�D�� �R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �N�D�R��vrlo �P�R�ü�Q�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �]�D�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D����

�3�U�H�W�K�R�G�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���Y�H�ü�L�Q�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���N�R�U�L�V�W�L���Q�H�N�L���R�E�O�L�N���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D��

u svojoj kampanji ((Digrazia et al., 2013);(Gulati,Girish; Williams & Christine, 2013); (Hong & 
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Nadler, 2012); (Lilleker et al., 2011); (Strandberg, 2013); (Safiullah et al., 2017)������ �â�W�R�Y�L�ã�H����

�Q�D�M�Q�R�Y�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R�N�D�]�X�M�X���X�W�M�H�F�D�M���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���Q�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�R���]�Q�Dnje i percepcije o politici 

(Lee & Xenos, 2019). 

2.2. Uloga podataka �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���X���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P���N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D 
 

�'�L�I�X�]�L�M�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �M�H�� �Q�R�Y�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �M�D�Y�Q�R�J�� �P�Q�L�M�H�Q�M�D���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D���S�R�P�R�ü�X�����Y�H�O�L�N�L�K�����S�R�G�D�W�D�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���Q�R�Y�L���M�H���R�E�O�L�N���S�R�O�L�W�L�þ�N�R�J���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L��

uglavnom se koristi za izradu �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���R���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�]�E�R�U�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��

�L�]���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D�����1�H�N�L���D�X�W�R�U�L���V�X�J�H�U�L�U�D�M�X���G�D���E�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���R�G���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K��

�P�U�H�å�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�H�G�L�]�E�R�U�Q�H�� �N�D�P�S�D�Q�M�H�� �P�R�J�D�R�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�V�W�D�Q�� �G�R�G�D�W�D�N�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D��

anketiranja (Tjong et al., 2012); (Schober et al., 2016). Glavne prednosti mjerenja javnog mnijenja 

�S�X�W�H�P���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�Hdija su dostupnost i brzina (Schober et al., 2016). Pored toga, u usporedbi s 

tradicionalnim ank�H�W�D�P�D�����G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���P�H�G�L�M�L���P�R�J�X���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H���M�D�Y�Qog mnijenja 

u stvarnom vremenu (Tjong et al., 2012).  �3�U�H�P�D���W�R�P�H�������S�U�L�V�W�X�S���S�R�G�D�F�L�P�D�����N�U�R�]���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�H�G�L�M�H��

�P�R�J�D�R���E�L���S�R�Q�X�G�L�W�L���U�M�H�ã�H�Q�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���D�Q�N�H�W�D�� 

�3�R�O�L�W�L�þ�D�U�L���V�Y�H���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�H�G�L�M�H���X���N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D���L���W�L�P�H���N�U�H�L�U�D�M�X���W�D�N�Y�H���S�R�G�D�W�N�H�����%�L�Y�ã�L��

�D�P�H�U�L�þ�N�L���S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�N���%�D�U�D�F�N���2�E�D�P�D���R�N�Y�D�O�L�I�L�F�L�U�D�Q���M�H���N�D�R���Ä�S�U�Y�L���,�Q�W�H�U�Q�H�W���S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�N�³�����M�H�U���V�H���V�P�D�W�U�D��

�G�D���M�H���X���Q�M�H�J�R�Y�R�M���N�D�P�S�D�Q�M�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q���,�Q�W�H�U�Q�H�W���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�D�R���Q�L���X���M�H�G�Q�R�M���S�R�O�L�W�L�þ�N�R�M��

�N�D�P�S�D�Q�M�L�� �G�R�� �W�D�G�D�� �L�� �G�D�� �M�H�� �W�D�� �N�D�P�S�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�O�L�W�L�þ�D�U�D�� �L�� �J�O�D�V�D�þ�D 

(Greengard, 2009). Od tada pa do danas �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���]�D���L�]�E�R�U�H���G�R�E�L�Y�D��

�V�Y�H���Y�L�ã�H���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�����.�O�M�X�þ�Q�D���W�H�P�D���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�P�� �L�]�E�R�U�D���S�R�P�R�ü�X���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �M�H��

�X�S�R�W�U�H�E�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���S�R�O�L�W�L�þ�D�U�L. Pr�H�W�K�R�G�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X�J�H�U�L�U�D�M�X���G�D���V�X���S�R�O�L�W�L�þ�D�U�L��

�X�V�Y�R�M�L�O�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�H�G�L�M�H �L���G�D���S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X��na obrasce njihove upotrebe 

(Strandberg, 2013)���� �5�H�F�H�Q�W�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K��

�P�H�G�L�M�D���Q�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�H���N�Dmpanje iz nekoliko perspektiva: �S�R�O�L�W�L�þ�N�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�F�L�M�H�����S�R�O�L�W�L�þkog znanja i 

�S�R�O�L�W�L�þ�N�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L��(Rahmawati, 2014)�����2�Q�R���ã�W�R���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���V�Y�L�P�D���M�Hst �X�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�����ã�W�R���M�H���L��

�N�O�M�X�þ�Q�R���]�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�H���N�D�P�S�D�Q�M�H�����6�Y�D�N�L���J�R�Y�R�U�����V�Y�D�N�L���W�H�O�H�I�R�Q�V�N�L���S�R�]�L�Y�����V�Y�D�N�R���N�X�F�D�Q�M�H���Q�D���Y�U�D�W�D�����V�Y�D�N�D��

�R�E�M�D�Y�D���S�X�W�H�P���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���L�P�D���X���F�L�O�M�X���S�U�R�S�D�J�D�Q�G�X���V�W�Y�R�U�H�Q�X���G�D���E�L��se �X�W�M�H�F�D�O�R���Q�D���E�L�U�D�þ�H�����3�L�W�D�Q�M�H��

�M�H���X���N�R�M�R�M���P�M�H�U�L���W�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���E�L�U�D�þe i je li ta propaganda efikasna? Vepsäläinen i Suomi (Vepsäläinen 

et al., 2017) �W�Y�U�G�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �R�� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �Q�D�� �L�V�K�R�G�H��

�L�]�E�R�U�D���L���G�D���M�H���W�H�P�H�O�M�H�P���Q�M�L�K���W�H�ã�N�R���G�R�Q�R�V�L�W�L���]�D�N�O�M�X�þ�N�H���R���W�R�P�H���P�R�J�X���O�L���V�H���S�R�G�D�F�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D����
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�Q�S�U�����S�R�G�D�F�L���V���)�D�F�H�E�R�R�N�D�����N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�]�E�R�U�D�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�]�E�R�U�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�S�R�P�R�ü�X�� ���Y�H�O�L�N�L�K���� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �M�H�� �Q�R�Y�D�� �W�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �W�H�N�� �X�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�X��

�]�E�R�J�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �U�D�V�W�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D���� �1�D�L�P�H���� �Q�D�� �L�]�E�R�U�L�P�D�� �M�H�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�H��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �L�]�E�R�U�D���� �8�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���S�X�W�H�P���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�J���X�]�R�U�N�D�����3�U�H�P�D���0�H�W�D�[�D�V�X�����0�X�V�W�D�I�D�U�D�M�X���L���*�D�\�R-Avellu, 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �D�V�S�H�N�W�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �L�O�L�� �W�R�þ�Q�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �R�G�D�E�L�U�� �X�]�R�U�N�D�� �N�R�M�L�� �G�R�E�U�R�� �S�U�H�Gstavlja 

potencijalne bira�þ�H��(Metaxas et al., 2011)���� �3�R�G�D�F�L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �R�G�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

prikupljenih u anketi (Gayo-Avello et al., 2011)���� �3�U�H�W�K�R�G�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Sodatke 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�R�U�L�V�W�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���P�R�G�H�O�H���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�]�E�R�U�D�����0�D�Q�M�L���E�U�R�M��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�P�E�L�Q�L�U�D���S�R�G�D�W�N�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���V���G�U�X�J�L�P���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�]�E�R�U�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���H�N�R�Q�R�P�V�N�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���L�O�L���S�R�O�L�W�L�þ�N�L���L�Q�G�H�N�V�L��(Metaxas et al., 2011). 

�5�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�Q�L�� �X�V�S�R�Q�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �S�U�L�Y�X�N�D�R�� �M�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

disciplinama. U nekoliko su prethodnih �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L podaci �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �]�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �G�R�P�H�Q�D�P�D�� �X �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �W�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�V�X�J�H�U�L�U�D�M�X�� �G�D�� �V�X�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�� �P�H�G�L�M�L�� �Y�D�å�D�Q�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K��

�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�� �X�� �G�R�P�H�Q�D�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�U�R�G�D�M�H���� �S�U�R�P�R�F�L�M�H�� �P�U�H�å�Q�L�K�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �L�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K��

izbora (Cameron et al., 2015); (Gerodimos & Justinussen, 2014); (Kudeshia et al., 2016); 

(Petrocchi et al., 2015)). �9�H�ü�L�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�E�R�U�D�� �X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H�Q�D�� �V�X�� �Q�D�� �7�Z�L�W�W�H�U�� ���Q�S�U����

(Franch, 2013); (Gayo-Avello, 2012a); (Gayo-Avello, 2012b)), a puno manje na Facebook (npr. 

(Vitak et al., 2011))���� �'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �U�D�ÿ�H�Q�D�� �V�X �Q�D�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�P�� �S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P�� �L�]�E�R�U�L�P�D��

2008. (�7�K�H�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�¶�V�� �5�R�O�H�� �L�Q�� �&�D�P�S�D�L�J�Q�� ���������� �_�� �3�H�Z�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �&�H�Q�W�H�U, n.d.), parlamentarnim 

izborima u Novom Zelandu 2011. godine (Cameron et al., 2015), i ������������ �Q�D�� �ã�Y�H�G�V�N�L�P�� �L�]�E�R�U�L�P�D��

(Larsson & Moe, 2011). 

�.�R�M�L�� �V�X�� �X�þ�L�Q�F�L�� �N�D�P�S�D�Q�M�D�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� �L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �P�M�H�U�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�P�R�� �X�� �V�O�M�H�G�H�üoj 

sekciji rada. 
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2.3. M�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�V�W�X�S�L���P�M�H�U�H�Q�M�X utjecaja �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D �Q�D���L�V�K�R�G�H���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K izbora 
  

Pregled literature je pokazao da postoji potreba da se prati s�D�G�U�å�D�M�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �W�H�� �G�D�� �V�H��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �W�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Q�D�� �F�L�O�M�D�Q�X�� �S�X�E�O�L�N�X���� �'�D�Q�D�V���� �X�� �H�U�L�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D, �W�R�� �M�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�H����

�3�U�L�V�W�X�S���S�R�G�D�F�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�L�R���M�H���S�R�P�D�N���R�G���S�X�N�R�J���S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���S�U�H�P�D���R�G�O�X�N�D�P�D���L���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���N�R�M�L��

se temelje na podacima. Kako su se, i s kojom svrhom, �X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�L��

podaci? 

Housholder i LaMarre (Housholder & LaMarre, 2015) �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �N�D�P�S�D�Q�M�H�� �Q�D��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P���P�H�G�L�M�L�P�D���V���S�R�G�D�F�L�P�D���R���S�D�U�W�L�F�L�S�D�F�L�M�L���Q�D���L�]�E�R�U�L�P�D���N�R�M�D���M�H���Q�D�V�W�D�O�D���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�H�G�L�M�L�P�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L��daju indicije �G�D�� �D�Q�J�D�å�P�D�Q�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�H�G�L�M�L�P�D�� �L�P�D��

pozitivan utjecaj na kampanju. Aut�R�U�L���L�V�W�L�þ�X���G�D���D�Q�J�D�å�P�D�Q���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D���P�R�å�H���S�R�P�R�ü�L���L��

�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Lzbora. Housholder i LaMarre (Housholder & LaMarre, 2015) smatraju da 

�E�X�G�X�ü�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �D�Q�J�D�å�P�D�Q�D�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P��

�P�H�G�L�M�L�P�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X���å�H�O�M�H�Q�L�P���L�V�K�R�G�L�P�D���� 

Guleria i suradnici (Guleria et al., 2016) u radu iz 2016. debatiraju o utjecaju elektronske kampanje 

�Q�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �J�O�D�V�D�þ�D���� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �V�Y�L�M�H�V�W�� �L�� �S�R�L�P�D�Q�M�H�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �V�W�U�D�Q�D�N�D���� �,�V�W�L�þ�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�Y�D�N�Y�L�K��

�N�D�P�S�D�Q�M�D�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �ã�L�U�H�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H���� �1�M�L�K�R�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H��

kvalita�W�L�Y�Q�R���� �8�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��

�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �L�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�H��

participacije (Guleria et al., 2016).  

�&�K�H�Q���L���&�K�D�Q�J���L�V�S�L�W�X�M�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���)�D�F�H�E�R�R�Na i bloga s motivacijom za informacijom i 

politi �þ�N�R�P���G�L�V�N�X�V�L�M�R�P (Chen & Chang, 2017)�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���M�H���å�H�O�M�D��

�]�D�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �G�L�V�N�X�V�L�M�D�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �E�O�R�J�R�Y�D���� �G�R�N�� �M�H�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D�� �]�D��

informacijom povezana s upotrebom Facebooka.  

�,���þ�D�V�R�S�L�V���1�D�W�X�U�H���R�E�M�D�Y�O�M�X�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�Y�X���W�H�P�X�����%�R�Q�G���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L���V�X���S�U�R�Y�H�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��(Bond 

et al., 2012) �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�U�X�N�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �)�D�F�H�E�R�R�N�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �L�]�E�R�U�D�� �]�D�� �.�R�Q�J�U�H�V��

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �S�R�U�X�N�H�� �N�R�M�H�� �S�R�O�L�W�L�þ�D�U�L�� �ã�D�O�M�X�� �S�X�W�H�P�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �L�P�D�M�X��

�G�L�U�H�N�W�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �N�U�D�M�Q�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W���� �Q�H�� �V�D�P�R�� �R�V�R�E�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�U�X�N�H�� �þ�L�W�D�O�H���� �Q�H�J�R�� �L��osoba koje su s 

�Q�M�L�P�D�� �X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L���� �8�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �V�O�M�H�G�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� �N�D�R�� �þimbenika uspjeha na izborima (Bond et al., 2012). Vepsäläinen, Li, i 

�6�X�R�P�L���L�V�W�U�D�å�X�M�X���X���N�R�M�R�M���P�M�H�U�L���V�H���)�D�F�H�E�R�R�N��likeovi mogu koristiti za pre�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�]�E�R�U�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D��
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(Vepsäläinen et al., 2017) �����+�R�Q�J���L���1�D�G�O�H�U���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���G�D���O�L�����L���X���N�R�M�R�M���P�M�H�U�L�����X�S�R�W�U�H�E�D���7�Z�L�W�W�H�U�D���X��

�S�R�O�L�W�L�þ�N�H���V�Y�U�K�H���L�P�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���G�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���M�D�Y�Q�R���P�Q�L�M�H�Q�M�H��(Hong & Nadler, 2012)�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�D�X�W�R�U�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���Q�D���7�Z�L�W�W�H�U�X�����1�M�L�K�R�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X��

�S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �Q�D�� �7�Z�L�W�W�H�U�X�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �E�U�R�M�H�P��

spominjanja njihovih imena na Twitteru  (Hong & Nadler, 2012).    

 �3�U�H�J�O�H�G�R�P���U�H�F�H�Q�W�Q�L�K���þ�O�D�Q�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���M�H���P�D�O�R���V�W�X�G�L�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���R���X�W�M�H�F�D�M�X���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K��

�P�H�G�L�M�D���Q�D���V�D�P�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�]�E�R�U�D�����9�H�ü�L�Q�D���V�H���W�L�K���V�W�X�G�L�M�D���I�R�N�X�V�L�U�D���Q�D���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���N�D�R��

mar�N�H�W�L�Q�ã�N�R�J�� �D�O�D�W�D�� �S�R�O�L�W�L�þ�D�U�L�P�D��(Ahmad & Popa, 2014)���� �=�D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K��

medija i r�H�D�O�Q�X���R�F�M�H�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���W�R�J���D�O�D�W�D���Q�X�å�Q�R���M�H���P�M�H�U�L�W�L���X�S�R�W�U�H�E�X���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���X��svrhu 

�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��(Rahmawati, 2014). 

Borah (Borah, 2016) �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �X��

�S�R�O�L�W�L�þ�N�H�� �V�Y�U�K�H���� �D�O�L�� �L�� �L�V�W�L�þ�H�� �G�D�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �W�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D���� �.�D�R��

�Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�Y�R�G�L�� �L�]�R�V�W�D�Q�D�N�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �V�D�G�U�å�Dja stranica s 

ishodom izbora. 

U istom smjeru idu i napuci Praudea i Skulmea (Praude & Skulme, 2015) �N�R�M�L�� �L�V�W�L�þ�X�� �Q�X�å�Q�R�V�W��

�U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� �P�H�W�U�L�N�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �G�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �L�� �S�R�U�X�N�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �ã�D�O�M�X�� �S�X�W�H�P��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D�����(�I�I�L�Q�J���M�H���V�Y�R�P���G�R�N�W�R�U�D�W�X���L�]���������������L�ã�D�R���X���W�R�P���V�P�M�H�U�X���W�H���U�D�]�Y�L�R���R�N�Y�L�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H��

�X�þ�L�Q�D�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D��na neprofitne organizacije (Effing et al., 2012). U radu je kreiran okvir 

koji se temelji �Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�X�� �6�R�F�L�D�O�� �0�H�G�L�D�� �,�Q�G�H�[�D���� �D�� �W�H�V�W�L�U�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�U�L�� �V�W�X�G�L�M�H�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �X�� �G�R�P�H�Q�D�P�D��

�F�U�N�Y�H�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �D�S�R�V�W�R�O�V�N�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �L�� �J�U�D�G�V�N�R�J�� �Y�L�M�H�ü�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�N�D�]�D�O�L�� �Q�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �R�N�Y�L�U�D�� �L�� �D�X�W�R�U�� �G�D�M�H�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �N�D�N�R�� �J�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��i prilagoditi 

drugim domenama. Rao (Rao, 2016) �W�D�N�R�ÿ�H�U���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�D���V�H���Q�H���P�R�å�H���L�V�W�D���P�H�W�U�L�N�D���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�R�P�H�Q�D�P�D���� 

Khairuddin i Rao (Khairuddin & Rao, 2017) �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X�� �G�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �N�R�U�L�V�W�L��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�H�G�L�M�H���]�D���N�D�P�S�D�Q�M�X�����W�H���L�V�W�L�þ�X���Y�D�å�Q�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���R�Y�R�J���P�H�G�L�M�D����Tvrde da se 

�Y�H�ü�L�Q�D�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����koncentrira samo na �V�S�R�P�L�Q�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �7�Z�L�W�W�H�U�X�� �X�� �S�R�N�X�ã�D�M�L�P�D da 

�S�R�Y�H�å�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P medijima i pobjedu. U �V�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �S�U�H�G�O�D�å�X��mjerenje pasivnih 

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�V�W�R�Y�D���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���Q�D���)�D�F�H�E�R�R�N�X���L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����N�R�M�L�Pa �V�H���V�Y�L�ÿ�D�M�X���R�E�M�D�Y�H�� te u tom 

kontekstu �L�V�W�L�þ�X���S�R�W�U�H�E�X���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�]�E�R�U�D�� 

Nadalje, �ã�W�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D�� �X�� �U�D�Q�R�M�� �I�D�]�L�� �N�D�P�S�D�Q�M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�U��

marketi�Q�ã�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�O�X�þ�X�M�X�� �R�� �N�R�Q�D�þnom uspjehu na izborima. Kandidati na izborima kao i 
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�V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X�� �N�D�P�S�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �R�G�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�J�Q�R�]�H���� �ã�W�R�� �E�L�� �L�P��

�R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �G�D�� �G�R�Q�R�V�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �R�G�O�X�N�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �W�L�þ�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �]�D��

�G�R�G�D�W�Q�H���P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���I�R�N�X�V���Q�D���V�H�J�P�H�Q�W�H���N�R�Mi vode prema uspjehu. 

Dos Santos Brito i suradnici (2021) nedavno su proveli sistematski pregled literature na temu 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� �-�H�G�Q�R�� �R�G�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K�� �S�L�W�D�Q�M�D��

odnosilo se na primjenjenu metodologiju. Pregled je pokazao da se nakon analize ekstrahiranih 

�S�R�G�D�W�D�N�D�����L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�V�W�X�S�L���P�R�J�X���J�U�Xpirati u pet skupina: 1) analiza sentimenta; 

2) regresija ili vremenska serija; 3) interakcije profila ili postova; 4) analiza teme; i 5) ostalo. Od 

�W�R�J�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���V�H�Q�W�L�P�H�Q�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X�����������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�������D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���X�����������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� 

2.4. Nedostac�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 
 

�7�H�P�H�O�M�H�P���S�U�H�J�O�H�G�D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���V�X�P�L�U�D�W�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�x �Q�L�M�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q���P�R�G�H�O���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���N�D�P�S�D�Q�M�D���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D����

varijable koje su prikladne za vrednovanje u jednoj sp�H�F�L�I�L�þ�Q�R�M���G�R�P�H�Q�L�� �Q�L�V�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�H���]�D��

vrednovanje u drugoj domeni, 

�x �X���Y�H�ü�L�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���V�H���S�R�G�D�F�L���S�U�L�N�X�S�O�M�D�O�L���V�D�P�R���Q�D���7�Z�L�W�W�H�U�X, 

�x �Q�L�V�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���P�R�G�H�O�L���N�R�M�L���E�L���X�W�Y�U�G�L�O�L���X���N�R�M�R�M���P�M�H�U�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���)�D�F�H�E�R�R�N��

doprinosi predikciji ishoda izbora, 

�x �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �P�R�G�H�O�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �E�U�R�M�X�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�D�� �L�O�L�� �V�O�M�H�G�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P��

�P�U�H�å�D�P�D�����ã�W�R���M�H���S�U�H�P�D�O�L���E�U�R�M���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���G�D���R�E�M�D�V�Q�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L�����]�D�N�O�M�X�þ�F�L��

su generalizirani temeljem premalog broja varijabli �N�R�M�H�� �Q�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �L�Q�Werakciju �L�]�P�H�ÿ�X��

�N�D�Q�G�L�G�D�W�D���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���E�L�U�D�þ�D�� 

�x �S�R�M�H�G�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���V�H���W�H�P�H�O�M�L�Oa na premalom uzorku ispitanika, 

�x �Y�H�ü�L�Q�D���P�R�G�H�O�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���V�H�Q�W�L�P�H�Q�W���D�Q�D�O�L�]�L���N�R�M�D���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�D���G�D���X�W�Y�U�G�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���L�V�K�R�G��

izbora, 

�x �U�H�F�H�Q�W�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���G�R�N�D�]�D�O�D���G�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H���P�H�W�R�G�H���Q�L�V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�H���L���X�N�D�]�D�O�D���Q�D���Q�X�å�Q�R�V�W��

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�V�W�X�S�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D, 

�x �P�Q�R�J�L���P�R�G�H�O�L���Q�L�V�X���X���G�R�Y�R�O�M�Q�R�M���P�M�H�U�L���W�H�R�U�L�M�V�N�L���X�W�H�P�H�O�M�H�Q�L���Q�L�W�L���H�P�S�L�U�L�M�V�N�L���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� 
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�'�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���P�H�G�L�M�L���G�D�Q�D�V���V�X���V�Y�H�S�U�L�V�X�W�Q�L�����D���Q�M�L�K�R�Y���X�W�M�H�F�D�M���ü�H���V�H���R�V�M�H�W�L�W�L���Q�D���V�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���O�M�X�G�V�N�R�J��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X���Y�U�H�P�H�Q�X�����S�D���W�D�N�R���L���X���V�I�H�U�L���S�R�O�L�W�L�þ�N�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�����.�D�N�R���E�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���N�U�R�]���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��

medije p�R�O�X�þ�L�O�D�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �R�G�U�H�G�Q�L�F�H�� �W�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H����

oblikovati instrumente mjerenja te vrednova�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���N�U�R�]��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�]�E�R�U�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���S�O�R�G�R�Q�R�V�Q�R���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H����

ali su svakako potrebna daljnj�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �X�R�þ�H�Q�L�K�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �Y�R�G�L�O�D�� �M�H��

postavljanju �F�L�O�M�H�Y�D���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����'�R�G�D�W�Q�L���S�R�G�V�W�U�H�N���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�Dju Kalampokis i suradnici 

(Kalampokis et al., 2013) �N�R�M�L���W�Y�U�G�H���G�D���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���X���G�R�P�H�Q�L���S�R�O�L�W�L�N�H��

�L�]�U�D�]�L�W�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�D�� �M�H�U�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �H�Q�W�L�W�H�W�H�� �V�W�Y�D�U�Q�R�J�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �W�D�N�Y�L�K��

skupova podataka je izazovna i z�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �R�Y�Rm 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� 
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3. �0�(�7�2�'�2�/�2�*�,�-�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

�'�Y�L�M�H�� �V�X�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �]�D�G�D�ü�D�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�U�H�G�L�N�F�L�M�D�� �L�� �G�H�V�N�U�L�S�F�L�M�D���� �&�L�O�M�� �M�H�� �L�]�U�D�G�H��

�S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���V�X���]�D�G�D�F�L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D 

i regresija. Regres�L�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����G�R�N���V�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L��

�]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�V�N�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �2�S�L�V�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R�G�Q�R�V�Q�R���G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L��

se koriste za organiziranje podataka i njihovo bolje razumijevanje. Generalno se dijele na 

identifikaciju asocijacija i grupiranje.  

�3�U�R�F�H�V�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�D�Q�� �M�H�� �L�� �L�]�D�]�R�Y�D�Q�� �W�H�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�� �Q�L�]�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�S�L�V�X�M�X��

korake procesa rudarenja podataka. Neki od njih su: CRISP-DM (Cross Industry Standard Process 

for Data Mining), KDD (Knowledge Discovery in Data), SEMMA (Sample, Explore, Modify, 

Model, Assess). 

Metodologija ovog istr�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���&�5�,�6�3-DM standardu koji je posebno prikladan za 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���S�U�R�M�H�N�W�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�H���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���W�R���S�R�N�D�]�D�P�R���X���Uanijim radovima od (Moro 

et al., 2014), a i nekoliko nedavnih studija na temeljenih na podacima koje su usvojili npr. 

(Almahadeen, Akkaya & Sari, 2017) �2�Y�D�M�� �V�H�� �S�U�L�V�W�X�S���W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�R�P�� �V�O�L�M�H�G�X�� �R�G�� �ã�H�V�W�� �I�D�]�D��

(razumijevanje poslovanja, razumijevanje podataka, priprema podataka, modeliranje, evaluacija, 

implementacija) s ciljem kreiranja podatkovnog modela �N�R�M�L�� �ü�H adekvatno prikazati promatrani 

problem prema metrikama procjene. CRISP-DM sugerira tok slijeda, a metodologija je fleksibilna. 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�H���R�E�L�þ�Q�R���I�D�]�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�R�P���]�Q�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���U�D�]�X�P�L�R��

zadani problem (Moro et al., 2014). 

CRISP-DM pristup �ü�H�� �V�H�� �Q�D�G�R�S�X�Q�L�W�L�� �.�D�O�D�P�S�R�N�L�V�R�Y�L�P�� �R�N�Y�L�U�R�P�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K��

�P�H�G�L�M�D�����N�R�M�L���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���]�D���S�R�G�D�W�N�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D�� 

�6���F�L�O�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��

�P�U�H�å�H���)�Dcebook u dva vremenska perioda i njihove usporedbe s prediktivnim modelima temeljenih 

�Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �M�D�Y�Q�R�J�� �P�Q�L�M�H�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�V�W���ü�H�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �G�Y�L�M�H�� �I�D�]�H�� �R�N�Y�L�U�D�� �]�D��

�D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D���N�R�M�H�J���V�X���U�D�]�Y�L�O�L���.�D�O�D�P�S�R�N�L�V���L���V�X�U�D�G�Q�Lci (2013): faza pripreme 

podataka i faza prediktivnog modeliranja. Svaka od te dvije faze sastoji se od dva koraka. Faza 

�S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���� ���L���� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �I�L�O�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�H�� ���L�L���� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�V�N�L�K��
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varijabli. Faza prediktivnog modelir�D�Q�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H�������L�����L�]�U�D�G�X���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���W�H�����L�L�����H�Y�D�O�X�D�F�L�M�X��

prediktivnih modela. 

 

3.1. CRISP-DM standard 
 

(Schröer et al., 2021) su proveli sistematski pregled literature na temu primjene CRISP-DM u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�J�O�H�G�D���N�R�M�L���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���:�H�E���R�I���V�F�L�H�Qce i Scopus rezultatima pokazuju 

�G�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �D�X�W�R�U�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �&�5�,�6�3-DM kao de-facto standard za primjenu u projektima rudarenja 

�S�R�G�D�W�D�N�D�����9�H�ü�L�Q�D���U�D�G�R�Y�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�R�G�H�O�H�����Q�S�U�����V�D �6�(�0�0�$���L���.�'�'�����S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���V�X��

�V�H���R�G�O�X�þ�L�O�L���]�D���&�5�,�6�3-DM. Niz autora opisuje CRISP-DM kao jednostavan i strukturiran, pouzdan, 

�þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �Q�H�R�Y�L�V�D�Q�� �P�R�G�H�O�� �S�U�R�F�H�V�D���� �7�H�P�H�O�M�H�P�� �W�R�J�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

primjenjuje CRISP-DM standard, a u ovom poglavlju opisuju se �J�O�D�Y�Q�H���]�D�G�D�ü�H��koje je potrebno 

provesti �]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�D�N�H���&�5�,�6�3-DM faze. 

CRISP-�'�0���G�D�M�H���S�R�W�S�X�Q�L���S�O�D�Q���L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���S�U�R�F�H�V�D���U�X�G�D�U�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���ã�H�V�W��

faza (Wirth & Hipp, 2000): 

1) Razumijevanje problema (engl. Domain/Business Understanding) 

2) Razumijevanje podataka (engl. Data Understanding) 

3) Priprema podataka (engl. Data Preparation) 

4) Modeliranje (engl. Modelling) 

5) Vrednovanje (engl. Evaluation) 

6) �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�����V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X��produkciju (engl. Deployment)  

 

�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�U�H�J�O�H�G���&�5�,�6�3-DM �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���R�Y�L�K���ã�H�V�W���I�D�]�D���N�R�M�H��

�E�L�� �V�H���W�U�H�E�D�O�H���F�L�N�O�L�þ�Q�R���Rdvijati. Prva faza je razumijevanje problema �N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�F�L�O�M�H�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�U�R�F�M�H�Q�X���W�U�H�Q�X�W�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���L���U�D�]�Y�R�M���S�O�D�Q�D���S�U�R�M�H�N�W�D�����5�X�G�D�U�H�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���V�H���Y�U�O�R��

�þ�H�V�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�D�R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�� �R�G�Q�R�V ciljne 

varijable i grupe ulaznih varijabli. Cilj je ove faze razumijevanje poslovne perspektive, a zatim 

�S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �G�R�P�H�Q�H�� �X�� �S�U�R�E�O�H�P�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �&�L�O�M�� �M�H�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�X�W�Y�U�G�L�W�L���N�R�O�L�N�D���M�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D���P�R�ü���P�R�G�H�O�D���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���)�D�F�H�E�R�R�N��

i usporediti j�H�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �W�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�L��

ishoda izbora. 
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Druga faza odnosi se na razumijevanje podataka. Fokus ove faze razumijevanja podataka je 

prikupljanj�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�R�þ�H�W�Q�R���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����6�W�R�J�D���R�Y�D���I�D�]�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�R�þ�H�W�Q�R���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D�����R�S�L�V���S�R�G�D�W�D�N�D�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����,�]�Y�R�U�L���S�R�G�D�W�D�N�D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���R�G��

problema do problema i od industrije do industrije. Primjeri korisnih izvora podataka su podaci 

web logova, �S�R�G�D�F�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D����podaci koji su prikupljeni anketiranjem, demografski podaci 

i sl.  

�=�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L�P���ü�H���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���F�L�O�M�H�Y�L���R�Y�R�J���U�D�G�D���L���W�H�V�W�L�U�D�W�L���K�L�S�R�W�H�]�H��

prikupljaju se podaci s �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N, i to: podaci sa stranica kandidata na lokalnim 

izborima u Francuskoj 2020. godine. �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�D���P�U�H�å�D���)�D�F�H�E�R�R�N���M�H���R�G�D�E�U�D�Q�D���V�X�N�O�D�G�Q�R���V�X�J�H�V�W�L�M�D�P�D��

�&�K�H�Q�D�� �L�� �&�K�D�Q�J�D�� �������������� �N�R�M�L�� �W�Y�U�G�H�� �G�D�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�H�� �N�D�P�S�D�Q�M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �Ä�E�M�H�å�H�³�� �Q�D�� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �M�H�U�� �Me to 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� �P�U�H�å�D���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����1�D�G�D�O�M�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D�� �M�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�P�D��

tzv. Milenijalaca i generaciji X (dob od 18 do 51 godine���� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �L�]�Y�R�U��

�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �Y�L�M�H�V�W�L�� ���3�H�Z�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �&�H�Q�W�H�U���� �������������� �8�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X����

�Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X�� �P�U�H�å�X���� �)�D�F�H�E�R�R�N���� �L�� �W�R�� �������� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �N�R�M�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H��(Chaffey, 2019). Odabir Facebooka dodatno je motiviran i recentnim 

radom Singha i suradnika (Singh et al., 2020) �N�R�M�L���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L�O�L���V�D�P�R���Q�D���7�Z�L�W�W�H�U�X�����D���X��

�V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D���]�D���E�X�G�X�ü�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�Y�R�G�H���S�R�W�U�H�E�X���]�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���G�U�X�J�L�K���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D����Uz 

�S�R�G�D�W�N�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���L���S�R�G�D�F�L���R���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�U�H�G�L�]�E�R�U�Q�L�K���D�Q�N�H�W�D���� 

Nakon prikupljanja podataka, sastavni dio ove faze je: definiranje varijabli i tipova varijabli. 

�$�W�U�L�E�X�W�L���N�R�M�L���ü�H���V�H���X�]�L�P�D�W�L���X���R�E�]�L�U���V�X�����J�U�D�G���L���L�]�O�D�]�Q�R�V�W���E�L�U�D�þ�D��u gradu, stranka, ukupan broj likeova 

stranice, broj fotografija, broj statusa (tekst), broj poveznica, broj �Y�L�G�H�D�����E�U�R�M���N�U�H�L�U�D�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D����

broj dijeljenja fotografija, broj dijeljenja statusa, broj dijeljenja poveznica, broj dijeljenja videa, 

broj likeova fotografija, broj likeova statusa, broj likeova poveznica, broj likeova videa, broj 

komentara fotografije, broj komentara statusa, broj komentara poveznica, broj komentara videa, 

vrijeme objave. Za potrebe modeliranja �N�U�H�L�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �Q�R�Y�H���� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H tako da se sve 

varijable koje se odnose �Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���S�R�G�L�M�H�O�H���V���E�U�R�M�H�P���E�L�U�D�þ�D���X���J�U�D�Gu u kojem 

glasaju. 

�=�D�Y�L�V�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�����U�H�]�X�O�W�D�W���Q�D���L�]�E�R�U�L�P�D�����S�U�L�N�D�]�D�W���ü�H���V�H���N�D�R���S�R�V�W�R�W�D�N���R�V�Y�R�M�H�Q�L�K���J�O�D�V�R�Y�D�� Atributi su 

se pratili u tri vremenska perioda: (i) �Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���N�D�P�S�D�Q�M�H�������L�L�� u sredini kampanje i (iii) zadnji dan 

kampanje. Francuski lokalni izbor�L���V�X���R�G�U�å�D�Q�L��������������������������godine. �6�O�X�å�E�H�Q�D���Nampanja je za�S�R�þ�H�O�D��
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02.03.2020.  Prvi skup podataka odnosio se na aktivnosti u samom �S�R�þ�H�W�N�X���N�D�P�S�D�Q�M�H�����R�G��02.03. 

do 06.03.), drugi skup podataka na aktivnosti kandidata u sredini kampanje (07.03. do 11.03.), te 

tr�H�ü�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D sam �]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���N�D�P�S�D�Q�M�H�������������������G�R�������������������,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�Hm �ü�H��se obuhvatiti 

svi gradovi u Francuskoj koji �S�R���V�O�X�å�E�H�Q�R�P���S�R�S�L�V�X���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���R�G�������������������V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D��

(ukupno 41 grad).  

�7�U�H�ü�D���I�D�]�D�� �M�H��priprema podataka. Nakon prethodnog identificiranja izvora dostupnih podataka, 

ovdje slijedi �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�W�U�L�E�X�W�D�����P�M�H�U�H��

varijacije i asimetrije), ispitivanje distribucija vrijednosti atributa, transformacija atributa i 

selekcija atributa. �&�L�O�M�� �M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H���� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H����te odabrati 

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���]�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���� 

 
�3�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���Q�L�V�X���X�Y�L�M�H�N���S�U�L�N�O�D�G�Q�L���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����6�W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D��

transformacija podataka. Priprema podataka uk�O�M�X�þ�X�M�H�� �P�Q�R�J�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �]�D�G�D�W�N�H���� �S�R�S�X�W�� �V�N�D�O�L�U�D�Q�M�D����

�L�P�S�X�W�L�U�D�Q�M�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�W�U�ã�H���W�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �W�L�S�R�Y�D��

podataka.  

Tehnike skaliranja osiguravaju da su n�X�P�H�U�L�þ�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R ponderirani po 

algorit�P�L�P�D�����,�]�U�D�]�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���W�X���W�H�K�Q�L�N�X���V�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�F�L�M�D���L���Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�M�D�����8���R�Y�R�P���ü�H���V�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �N-sredina i 

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���M�H�U���V�X���W�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L���Q�D��velike raspone vrijednosti. 

�1�D�G�D�O�M�H�����S�U�R�Y�H�V�W���ü�H���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L, a ovisno o rezultatima, i imputacija 

vrijednosti koje nedostaju �L�O�L�� �ü�H�� �V�H�� �P�D�N�Q�X�W�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L��ukoliko �ü�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�L�K��

vrijednosti za neki atribut.  

Transformacija atributa predstavlja �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �L�]�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�V�N�H�� �L�� �R�E�Unuto, 

ovisno o potrebama algoritma koji se koristi za razvoj prediktivnih modela. Npr. algoritam 

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �N-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �V�X�V�M�H�G�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�H�� �D�W�U�L�E�X�W�H���� �G�R�N�� �Qaivni Bayesov 

klasifikator zahtijeva kategorijski izlazni atribut.   

 

�ý�H�W�Y�U�W�D�� �I�D�]�D�� �M�H��modeliranje. Podatke je u ovoj fazi �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �R�Q�H�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�H�� �]�D��

treniranje i one k�R�M�L���V�O�X�å�H���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Qje modela.  U sklopu modeliranja �R�G�D�E�L�U�X���V�H���D�O�J�R�U�L�W�P�L���N�R�M�L���ü�H��

koristiti za razvoj modela nad podacima koji �V�X���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���W�H���V�H���S�R�G�H�ã�D�Y�Dju parametri algoritama 
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za dobivanje optimalnih modela. Prediktivni modeli �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D���L�]�U�D�G�L�W���ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���þ�H�W�L�U�L��

�Y�U�V�W�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��(Kelleher & Namee, 2015): 

 

(i) �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�L�����P�H�W�R�G�D�����V�W�D�E�O�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���� 

(ii)  �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�����P�H�W�R�G�D�����N-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���� 

(iii)  �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�Ojeno na vjerojatnosti (metoda: naivni Bayesov klasifikator), 

(iv) �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���S�R�J�U�H�ã�F�L�����P�H�W�R�G�D�����Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���� 

 

Primjenom svakog �R�G���þ�H�W�L�U�L���S�U�L�V�W�X�S�D���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X���U�D�]�Y�L�W���ü�H���V�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���Q�D���V�N�X�S�R�Y�L�P�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���S�H�U�L�R�G�L�P�D�� 

�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �M�H�G�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K��aktivnosti ovog koraka procesa rudarenja 

podataka. �3�U�R�F�H�V�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �R�S�L�V�X�M�H�� �V�H�� �N�D�V�Q�L�M�H����

Nakon izrade modela slijedi faza evaluacije modela. Peta faza odnosi se na evaluaciju modela kod 

koje rezultate modela treba vrednovati u kontekstu ciljeva postavljenih u prvoj fazi. To dovodi do 

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �G�U�X�J�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�U�R�]�� �U�D�V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �X�]�R�U�D�N�D���� �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �X�S�X�W�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�X��

�Y�U�D�ü�D�Q�M�D���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���I�D�]�H����U  sklopu ove faze radi se vrednovanje temeljem definiranih metrika 

kvalitete modela. Kao metoda validacije �N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���X�Q�D�N�U�V�Q�D���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�D���V��k-preklapanja (engl. k-

fold cross validation)���� �7�H�P�H�O�M�H�P�� �P�M�H�U�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L��(mjerena kroz RASE) i pouzdanosti modela 

(mjerena kroz RSquare) �N�R�P�S�D�U�L�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �P�R�G�H�O�L�� �N�D�No bi se utvrdilo koji od njih daje najbolju 

predikciju.  

Prilikom razvoja svakog �R�G���þ�H�W�L�U�L���P�R�G�H�O�D���W�H�V�W�L�U�D�W���ü�H���V�H���R�G�D�E�L�U���K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�Lgli 

optimalni rezultati za svaki �R�G�����S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K���P�H�W�R�G�D�� 

�3�U�L�M�H���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����R�Y�D�M���ü�H���N�R�U�D�N���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���Mesu li ispunjeni poslovni ciljevi. �â�H�V�W�D���I�D�]�D���N�R�M�D��

je ujedno i posljednja u ovoj metodologiji je �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H modela. Modeli se koriste kako bi se 

potvrdile ranije postavljene hipoteze ili za otkrivanje znanja i predikciju. 
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U zadnjoj se fazi radi planiranje �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����L�]�U�D�G�D���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���L���S�U�H�J�O�H�G���S�U�R�M�H�N�W�D���N�D�N�R��

�E�L���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�O�R���ã�W�R���M�H���G�R�E�U�R���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�����D���ã�W�R���Q�L�M�H�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��se ova zadnja faza odnosi na 

ekstrakciju znanja. 

  

�1�D�G�D�O�M�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�R���N�R�M�L���R�G���S�U�L�V�W�X�S�D���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X���G�D�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����N�R�P�S�D�U�L�U�D�W���ü�H��

�V�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��mjere kvalitete modela �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �W�H�V�W�L�U�D�W�L�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �L��pouzdanosti 

prediktivnih modela �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�U�L�V�W�X�S�L�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X�����2�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����W�H�P�H�O�M�H�Q�R��

na podacima aktivnosti kand�L�G�D�W�D�� �L�� �S�U�D�W�L�W�H�O�M�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �)�D�F�H�E�R�R�N���� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �V��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X���M�D�Y�Q�R�J���P�Q�L�M�H�Q�M�D�����3�U�L�V�W�X�S���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���E�U�å�L���M�H���L��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���Q�H�J�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���M�D�Y�Q�R�J���P�Q�L�M�H�Q�M�D�����1�D�G�D�O�M�H�����S�U�L�V�W�X�S���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���P�R�J�X�ü��

�M�H���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����'�R�E�L�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�D�N�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���X�]���E�U�å�L���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L��

pristup podacima svakako �G�D�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �R�Y�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� 

 

3.2. �$�O�J�R�U�L�W�P�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D 
 

�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�H�� �V�H�� �X�N�U�D�W�N�R�� �R�S�L�V�D�W�L�� �þ�H�W�L�U�L�� �D�O�J�R�Uit�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �ü�H se koristiti u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� 

(i) �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L, a kao primjer ove grupe algoritama koristit �ü�H���V�H��

algoritam k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���� 

(ii)  �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���S�R�J�U�H�ã�F�L�����D���N�D�R���S�U�L�P�M�H�U���Rve grupe algoritama koristit �ü�H���V�H��

�D�O�J�R�U�L�W�D�P���X�P�M�H�W�Q�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�� 

(iii)  �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D��informaciji a kao primjer ove grupe algoritama koristit �ü�H��

�V�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� 

(iv) �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D��vjerojatnosti, a kao primjer ove grupe algoritama koristit 

�ü�H���V�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P��naivni Bayesov klasifikator. 

 

 

 



21 
 

3.2.1. Algoritam k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D 
 

�6�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�R�� �Q�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���E�D�]�L�U�D�� �V�H�� �Q�D�� �L�G�H�M�L�� �G�D�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �L�P�D�M�X��

�V�O�L�þ�Q�H�� �L�]�O�D�]�H���� �6�O�L�þ�Q�R�V�W�� �V�H�� �P�M�H�U�L�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �P�M�H�U�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D��je algoritam k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D (engl k-nearest neigbours, k-NN). Algoritam 

k-NN �N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�V�N�H���L�O�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���L�]�O�D�]�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���]�D���Q�R�Ye instance na 

�W�H�P�H�O�M�X�� �L�V�K�R�G�D�� �V�O�L�þ�Q�L�K��instanci (otud mu i �Q�D�]�L�Y�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�� �V�X�V�M�H�G���� Ovaj algoritam pripada grupi 

algoritama tzv. l�L�M�H�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�L�N�D���� �/�L�M�H�Q�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X�� �S�R�G�D�W�N�H��za treniranje i 

�þ�H�N�D�M�X�� �G�R�N�� �V�H�� �Q�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �S�R�G�D�F�L�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���� �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�D�M�S�R�Yezanijih 

podataka u pohranjenim podacima za treniranje�����8���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���Y�U�L�M�H�G�Q�L�P���X�þ�H�Q�L�N�R�P�����O�L�M�H�Q�L���X�þ�H�Q�L�F�L��

trebaju manje vremena za treniranje�����D�O�L���Y�L�ã�H���Y�U�H�P�H�Q�D���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�����2�V�L�P��algoritma k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K��

susjeda, drugi primjer lijenog �X�þ�H�Q�L�N�D �M�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� 

�7�H�P�H�O�M�Q�L�� �S�R�M�P�R�Y�L�� �Y�D�å�Q�L za izgradnju prediktivnog modela temeljenog na ideji �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D��

�E�D�]�L�U�D�Q�R�M�� �Q�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� �P�M�H�U�H�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���� �2�Y�L�P�� �V�H�� �S�R�M�P�R�Y�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

razumijevanje standardnog pristupa izgradnji �P�R�G�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�����D�O�J�R�U�L�W�P�D���Q�D�M�E�O�L�å�H�J��

�V�X�V�M�H�G�D���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �]�D�� �R�Y�D�M�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�D�å�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �2�Y�H�� �V�X��

�W�H�K�Q�L�N�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H���Q�D���V�Y�H���D�O�J�R�U�L�W�P�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����D�O�L���V�X���R�V�R�E�L�W�R���Y�D�å�Q�H ako se koriste 

pristupi tem�H�O�M�H�Q�L���Q�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� 

Algoritam k-NN �W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���E�O�L�]�L�Q�H���L�O�L���G�D�O�M�L�Q�H�����W�M����s�O�L�þ�Q�R�V�W�L���L�Q�V�W�D�Q�F�H���N�R�M�X���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�P�R��

s poznatim instancama iz skupa za treniranje. Mjere blizine dviju instanci odnose se na mjere 

blizine njihovih atributa. Za kvantificiranje blizine dvije instance postoji niz pristupa �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���� �-�D�F�F�D�U�G�� �L ko�V�L�Q�X�V�Q�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W (Chomboon  et.al., 

2015). 

Vrijednost k u nazivu algoritma odnosi se na to koliko susjeda, �N�R�M�L�� �R�N�U�X�å�X�M�X��instancu za koju 

�U�D�G�L�P�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H, �ü�H���V�H���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U�� Ne postoji formula koja bi to�þ�Q�R���U�H�N�O�D���N�R�O�L�N�R���V�X�V�M�H�G�D���W�U�H�E�D��

koristiti�����0�D�O�L���E�U�R�M���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���P�R�å�H���E�L�W�L���Y�U�O�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���X���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�X���P�D�O�L�K�����V�X�S�W�L�O�Q�L�K���S�R�P�D�N�D��

u podatkovnom prostoru, ali mogu biti i vrlo osjetljivi na �ã�X�P�� �X�� �S�R�G�D�F�L�P�D�����6�W�R�J�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �E�U�R�M��

�Q�D�M�E�O�L�å�L�K��susjeda odabire �N�U�R�]���L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�X���S�U�H�W�U�D�J�X�����S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G���P�D�O�R�J���E�U�R�M�D���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D�����S�R�S�X�W��

������ �L�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L�� �E�U�R�M�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �V�X�V�M�H�G�D�� �G�Rk se �V�W�R�S�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�H���Q�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L����

Broj k �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���X�]�L�P�D���X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���R�G�������G�R�������� 
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3.2.2. Algoritam n�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 
 

�$�O�J�R�U�L�W�D�P�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H��(engl. artificial neural network) temelji se na ideji rada 

�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �1�H�X�U�R�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D je masivno paralelni distribuirani procesor koji je 

dobar za �S�D�P�ü�H�Q�M�H���L�V�N�X�V�W�Y�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D�����6�O�L�þ�Q�D���M�H���P�R�]�J�X���X���G�Y�D���D�V�S�H�N�W�D�� 

(i) z�Q�D�Q�M�H���V�H���V�W�M�H�þ�H���N�U�R�]���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D, 

(ii)  m�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�H�X�U�R�Q�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�M�D. 

�1�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�X���V�H��intenzivno �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�W�L���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K��desetak 

�J�R�G�L�Q�D�� �]�E�R�J�� �V�Y�H�� �E�U�å�H�J�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �V�N�O�R�S�R�Y�O�M�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �ä�L�Y�þ�D�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�M�L�K���å�L�Y�L�K���E�L�ü�D�����P�R�]�D�N���O�M�X�G�L���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���V�W�D�Q�L�F�D���N�R�M�L���V�H���]�R�Y�X���Q�H�X�U�R�Q�L�� 

�1�H�X�U�R�Q���L�O�L���å�L�Y�þ�D�Q�D���V�W�D�Q�L�F�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�V�Q�R�Y�Q�X���M�H�G�L�Q�L�F�X���å�L�Y�þ�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L��sastoji se od 3 glavna 

elementa: 

(i) Tijelo s jezgrom 

(ii)  Kratki ogranci 

o Dendriti 

(iii)  Dugi ogranak 

o Akson 

N�H�X�U�R�Q�� �S�U�L�P�D�� �V�L�J�Q�D�O�� �N�U�R�]�� �G�H�Q�G�U�L�W�H���� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�� �M�H�]�J�U�L�� �W�H�� �L�K�� �ã�D�O�M�H�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �Q�H�X�U�R�Q��

�S�R�P�R�ü�X���D�N�V�R�Q�D�� �1�D���V�O�L�þ�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �L���X�P�M�Htni neuron. Dendrit predstavlja ulaz u neuron 

�G�R���N�R�M�H�J���G�R�O�D�]�H���L�]�O�D�]�L���L�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���V�O�R�M�D���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���V�X�P�D���X�O�D�]�D���Q�D�G���N�R�M�R�P���V�H���S�R�]�L�Y�D��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���þ�L�M�D���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�W�R�P���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H���G�D�O�M�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���V�O�R�M���� �=�D���X�V�S�M�H�ã�D�Q���U�D�G���L��

konstruiranje �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����Svrha aktivacijske 

funkcije u �X�P�M�H�W�Q�R�M���Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�M���P�U�H�å�L��je postizanje nelinearnosti�����7�R���E�L���]�Q�D�þ�L�O�R���G�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D��

�E�L���S�R�V�W�R�M�D�R���V�D�P�R���O�L�Q�H�D�U�D�Q���L�]�O�D�]���L�]���V�Y�D�N�R�J���V�O�R�M�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�����V�Y�H���V�O�R�M�H�Y�H��bi se moglo zamijeniti 

�M�H�G�Q�L�P���V�O�R�M�H�P���]�E�R�J���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�����%�H�]���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L��

�P�R�G�H�O�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �W�H�� �E�L�� �V�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �P�R�J�O�D�� �V�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�X�� �U�H�J�U�H�V�L�M�X��  Postoji niz 

aktivacijskih funkcija koje se mogu primijeniti. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Qa aktivacijska funkcija je tangens 
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hiperbolni (Haykin, 1998; Rumelhart i McClelland, 1986). �'�R�G�D�W�Q�R�����S�R�V�W�R�M�H���L���V�O�M�H�G�H�ü�H���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�H��

funkcije:  

(i) step funkcija 

o Nije dobra u praksi 

o �*�R�W�R�Y�R���Q�H�P�R�J�X�ü�H���L�]�J�U�D�G�L�W�L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U���N�R�M�L���U�D�G�L���]�D���Y�L�ã�H���N�O�D�V�D 

(ii)  Linearna funkcija 

o Postoji bolja funkcija 

o �1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�R���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�H���]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L 

(iii)  Sigmoidalna funkcija 

o �6�O�L�þ�Q�D���V�W�H�S���I�X�Q�N�F�L�M�L�����D�O�L���M�H���J�O�D�W�N�D 

o Svojstvo nelinearnosti 

�ƒ Kompozicije su nelinearne 

o �,�]�O�D�]���X�Y�L�M�H�N���L�]�P�H�ÿ�X�������L���� 

(iv)  ReLu funkcija 

o Jako korisna u praksi zbog svoje nelinearnosti i gradijenta koji je uvijek 1 ili 0 

�8�P�M�H�W�Q�L���Q�H�X�U�R�Q���P�R�å�H���V�H���V�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����Ã
L �Ã�S�Ý�á�T�Ä
E���>�Ý. Na tu sumu 

�V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �W�H�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �G�R�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�J�� �Q�H�X�U�R�Q�D��

�X�N�R�O�L�N�R���W�R���Q�L�M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�D���W�U�D�å�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� 

�1�H�X�U�R�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�X�U�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�� �Y�L�ã�H�� �V�O�R�M�H�Y�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �W�U�L��vrste 

slojeva: 

(i) Ulazni sloj: 

o �3�U�Y�L���V�O�R�M���P�U�H�å�H 

o �2�E�U�D�ÿ�X�M�H���X�O�D�]�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���L�]���Vustava 

(ii)  Izlazni sloj: 

o �3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L���V�O�R�M���P�U�H�å�H 

o �,�]�O�D�]�L���Q�H�X�U�R�Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D 

(iii)  Skriveni sloj: 

o Svi ostali slojevi su skriveni 

o Izvode nelinearne transformacije ulaza 
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Slika 2�����6�W�U�X�N�W�X�U�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 

�1�H�X�U�R�Q�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �N�D�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�V�N�L�� �J�U�D�I�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�D��

�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �Q�H�X�U�R�Q���� �0�U�H�å�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �M�H�G�Q�D��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H��slike ���6�O�L�N�D�� �������� �,�D�N�R�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �V�Y�L�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �V�O�L�þ�Q�R�P��

principu. �6�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �X�O�D�]�H�� �L�]�� �N�R�M�L�K�� �N�U�R�]�� �V�O�R�M�H�Y�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �V�P�L�V�O�H�Q�L�� �L�]�O�D�]�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�X�þ�L�O�H��

�S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �X�þ�H�Q�M�D���� �6�O�R�M�H�Y�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �Q�H�X�U�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�Q�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��

aktivacijskih funkcija. �1�H�X�U�R�Q�L���V�X�� �P�H�ÿ�X�V�E�R�Q�R �S�R�Y�H�]�D�Q�L�����D�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�H�X�U�R�Q�D imaju �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X 

�W�H�å�L�Q�X����oznaka w, a dolazi od engl. weight�����N�R�M�D���V�H���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H���W�M�����S�U�R�S�D�J�L�U�D���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���V�O�R�M���N�U�R�]��

aktivacijsku funkciju (�Ã
L �Ã�S�Ý�á�T�Ä
E���>�Ý�����L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���L�]�O�D�]�L�����1�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D���ü�H���V�H��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�D�V�W�R�M�D�W�L���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K���V�N�U�L�Y�H�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D�����D���L�]�O�D�]�Q�L���V�O�R�M���ü�H���E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W���V���R�E�]�L�U�R�P��

�Q�D���W�R���ã�W�R���V�H���R�G���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���R�þ�H�N�X�M�H���G�D���U�D�G�L�� 

�8�þ�H�Q�M�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H i�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�R�Y�H�� �Ä�ã�L�U�H�Q�M�H�� �X�Q�D�W�U�D�J�³ (engl. back 

propagation)�����=�D���X�þ�H�Q�M�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�O�X�þ�L�W�L���N�R�M�L���ü�H���V�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���X�þ�H�Q�M�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���S�U�Y�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��definirati �R�Q�R���ã�W�R���V�H���X�þ�L�����D���W�R��

su ulazni podaci, �L���N�R�M�L���V�H���S�R�G�D�F�L���R�þ�H�N�X�M�X���N�D�R���L�]�O�D�]�Q�L�����=�D���W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���G�L�R���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H��

koj�D�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D���� �)�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �U�D�þ�X�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�X�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �J�X�E�L�W�N�D��

���J�U�H�ã�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���å�H�O�M�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D�������1�D�N�R�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D���J�U�H�ã�N�H�����U�D�þ�X�Q�D���V�H���J�U�D�G�L�M�H�Q�W��

kako bi se znalo u kojem smjeru treba mijenjati vrijednosti i p�U�R�S�D�J�L�U�D�W�L�� �L�K���S�R���Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L��

�S�R�P�R�ü�X���D�O�J�R�U�L�W�P�D���S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�H���X�Q�D�]�D�G����  
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3.2.3. Algoritam stabla �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 
 

�$�O�J�R�U�L�W�P�R�P�� �V�W�D�E�O�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D��(engl. decision tree algorithm) �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �P�R�G�H�O�D��

utjecaja ulaznih varijabli na izlaznu���� �9�D�U�L�M�D�E�O�D�� �P�R�å�H�� �E�Lti �L�]�U�D�å�H�Q�D��u obliku kategorija ili kao 

�Q�X�P�H�U�L�þ�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W. Ovisno o tipu varijable, razlikujemo klasifikacijska i regresijska stabla 

�R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D��(Loh, 2011). �6�Y�D�N�L���þ�Y�R�U���X���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���V�W�D�E�O�X���S�U�H�Gstavlja jednu ulaznu varijablu �Q�D���þ�L�M�L�P��

�V�X���U�X�E�R�Y�L�P�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���Ä�G�M�H�F�D-�þ�Y�R�U�R�Y�L�³���]�D���V�Y�D�N�X�� �P�R�J�X�ü�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�H�N�H���X�O�D�]�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����6�Y�D�N�L��

list u stablu predstavlja vrijednost ciljne (izlazne) varijable ako su dane vrijednosti ulaznih varijabli 

predstavljene pute�P���R�G���N�R�U�L�M�H�Q�D���V�W�D�E�O�D���G�R���W�R�J���O�L�V�W�D�����6�W�D�E�O�R���V�H���G�R�E�L�Y�D���Ä�X�þ�H�Q�M�H�P�³���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D�����Q�D��

�Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Y�U�ã�L���J�U�D�Q�D�Q�Me izvornog skupa podataka u podskupove na temelju testiranja vrijednosti 

varijabli. �*�U�D�Q�D�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�V�W�L�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �W�H�P�O�M�H�P�� �Q�H�N�H�� �R�G��

metrika (Loh, 2011). Proces se ponavlja na svak�R�P�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�P�� �S�R�G�V�N�X�S�X�� �Q�D�� �U�H�N�X�U�]�L�Y�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q����

�5�H�N�X�U�]�L�M�D���M�H���]�D�Y�U�ã�H�Q�D���N�D�G�D���S�R�G�V�N�X�S���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���þ�Y�R�U�D���L�P�D���V�Y�H���L�V�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�O�D�]�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���L�O�L��

�N�D�G�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �J�U�D�Q�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�L��algoritma stabla 

�R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Yan za razu�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �W�U�D�å�L jednostavnu pripremu 

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �P�R�å�H �U�D�G�L�W�L�� �V�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�P�� �L�� �N�D�W�Hgorijskim vrijednostima, brz je i koristi model bijele 

kutije. 

 

3.2.4. Algoritam naivni Bayesov klasifikator 
 

Naivni Bayesov klasifikator (engl. Naive Bayes classifier) je algoritam koji pripada grupi 

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�Ma koji se temelje na vjerojatnosti. Temelji se na primjeni Bayesova 

teorema uvjetne vjerojatnosti, i otud pojam Bayesov �N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U���� �'�U�X�J�L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �S�R�M�D�P�� �X�� �Q�D�]�L�Y�X��

algoritma, naivni, sugerira naivni pristup  r�M�H�ã�H�Q�Mu �S�U�R�E�O�H�P�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���X�Y�M�H�W�Q�L�K��

vjerojatnosti. Da bi se to izbjeglo algoritam pretpostavlja neovisnost ulaznih varijabli �L�� �N�U�H�ü�H�� �V��

pretpostavkom da ulazne varijable nisu povezane jedna s drugom. Uz pretpostavku neovisnosti, ne 

�U�D�þ�X�Q�D�M�X�� �V�H�� �X�Y�M�H�W�Q�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �X�O�D�]�D���� �2�V�W�D�M�X�� �V�D�P�R�� �X�Y�M�H�W�Q�H��

vjerojatnosti koje pokazuju odnos izlazne varijable i ulazne varijable���� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��ogromno 

�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�H�����2�Y�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���Q�L�M�H���U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�D�����D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���L�]�U�D�þ�X�Q�D�� 

Naivni Bayesov klasifikator je algoritam koji uvelike �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�H���X�þ�H�Q�M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���G�D��
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su varijable neovisne s obzirom na zavisnu varijablu. I�D�N�R���M�H���Q�H�R�Y�L�V�Q�R�V�W���R�S�ü�H�Q�L�W�R���O�R�ã�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D����

u praksi je naivni Bayes klasifikator izrazito konkurentan i sa sofisticiranijim klasifikatorima (Rish, 

2001).  

 

3.2.5. �2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�� 
 

 
Odabir najbolje konfiguracije hiper�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �]�D���P�R�G�H�O�H�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L�P�D�� �L�]�U�D�Y�Dn utjecaj na 

izvedbu modela. �7�D�M�� �S�U�R�F�H�V�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �G�X�E�R�N�R�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �N�D�R�� �L��

poznavanje odgovaraj�X�ü�L�K���W�H�K�Q�L�N�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���K�L�S�H�Uparametara. 

�,�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�� �L�� �G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Q�D�M�Srije 

�R�G�D�E�L�U�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D���� �D�� �S�R�W�R�P�� �L�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �P�R�G�H�O�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�Ma njegovih hiper�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����6�K�D�Z�L���H�W���D�O�������������������3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�U�L�V�W�X�S�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L����

�W�H���L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���N�D�G���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���P�R�G�H�O�D�� 

�8�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �M�H�G�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �L��

�D�å�X�U�L�U�D�W�L���N�U�R�]���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����Q�S�U�����W�H�å�L�Q�H���Q�H�X�U�R�Q�D���X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�P���P�U�H�å�D�P�D�������W�R���V�X���S�D�U�D�P�H�W�U�L��

modela. Drugi, nazvani hiperparametri, ne �P�R�J�X���V�H���L�]�U�D�Y�Q�R���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���L�]���X�þ�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Y�H�ü���V�H��

moraju postaviti prije treniranj�D�� �P�R�G�H�O�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �M�H�U�� �R�Q�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �D�U�K�L�Wekturu modela 

�V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Qja (Kuhn & Johnson, 2013). Hiperparametri su parametri koji se koriste za 

�N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� ���Q�S�U���� �V�W�R�S�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �L�O�L�� �]�D��

specificiranje algoritma koji se koristi za minimiziranje funkcije gubitka (npr. aktivacijska funkcija 

u neuronskim mre�å�D�P�D����(Diaz et al., 2017). 

�'�D���E�L���V�H���V�W�Y�R�U�L�R���R�S�W�L�P�D�O�D�Q���P�R�G�H�O�����P�R�U�D���V�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���Q�L�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����3�R�V�W�X�S�D�N���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���L�G�H�D�O�Q�H��

arhitekture modela s optimalnom konfiguracijom hiperparametara naziva s�H�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

hiperparametara. P�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �N�O�M�X�þ�Q�R�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�Wom izgradnje 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J���P�R�G�H�O�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����S�R�V�H�E�Q�R���]�D���P�R�G�H�O�H���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�H���Q�D���V�W�D�E�O�X���L���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H����

koji imaju mnogo hiperparametara (Hutter et al., 2019)�����3�R�V�W�X�S�D�N���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���K�L�S�H�Uparametara je 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�L�S�R�Y�D��

hiper�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�V�N�H���� �G�L�V�N�U�H�W�Q�H�� �L��kontinuirane hiperparametre (Decastro-

García et al., 2019)���� �5�X�þ�Q�R�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H��je tradicionalan �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �L�� �M�R�ã��
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uvijek �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �L�D�N�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �G�X�E�R�N�R�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K��

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���L���Q�M�L�K�R�Y�H���S�R�V�W�D�Y�N�H���Y�U�L�M�H�G�Qosti hiperparametara (Abreu, 2019). 

�2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �P�R�G�H�O�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �G�R�E�L�W�L�� �Q�Dkon postupka 

optimizacije hiperparametara. �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�Q�D�å�Q�L�K�� �D�U�J�X�P�H�Q�D�W�D za primjenu 

optimizacije hiperparametara na modele strojnog u�þ�H�Q�M�D��(Hutter et al., 2019): 

1. Smanjuje se potrebni ljudski napor jer se znatno vrij�H�P�H���X�W�U�R�ã�L���]�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���K�L�S�H�Uparametara, 

posebno za velike skupove �S�R�G�D�W�D�N�D���L�O�L���V�O�R�å�H�Q�H���Dlgoritme s velikim brojem hiperparametara. 

������ �3�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�Ve modela. Mnogi hiperparametri �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D��imaju 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�S�W�L�P�X�P�H���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�L�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�N�X�S�R�Y�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D. 

������ �ý�L�Q�L�� �P�R�G�H�O�H�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�Pa���� �7�H�N�� �N�D�G�� �M�H�� �L�V�W�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D��

�K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�E�U�R�� �L�� �S�R�ã�W�H�Q�R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �P�R�G�H�O�H���� �G�D�N�O�H���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �L�V�W�L��

postupak optimizaci�M�H�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �S�R�P�D�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�L�� �P�R�G�H�O�� �]�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L��

problem. 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �]�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �R�Y�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� 

3.2.5.1. k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D 

 

U k-NN algoritmu �M�H���E�U�R�M���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D����k, presudni hiperparametar (Zuo et al., 2007). Ako je 

�N���S�U�H�P�D�O�H�Q�����P�R�G�H�O���ü�H���E�L�W�L���S�R�G�W�U�H�Q�L�U�D�Q�����D�N�R���M�H���N���S�U�H�Y�H�O�L�N�����P�R�G�H�O���ü�H���E�L�W�L���S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q���L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�W���ü�H��

�Y�L�ã�H���Y�U�H�P�H�Q�D�������8�]���W�R�����S�R�Q�G�H�U�L�U�D�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���E�L�W�L���R�G�D�E�U�D�Q�D iz 

"uniformne" (svi se ponderiraju jednako) ili "udaljenosti�������W�R�þ�N�H���V�X���S�R�Q�G�H�U�L�U�D�Q�H���L�Q�Y�H�U�]�R�P���Q�M�L�K�R�Y�H��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L������ �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�S�H�F�L�I�L�þnosti problema koji se modelira. Metrika udaljenosti i parametar 

�V�Q�D�J�H���0�L�Q�N�R�Z�V�N�L���P�H�W�U�L�N�H���P�R�J�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�W�L���S�R�G�H�ã�H�Q�L���M�H�U���P�R�J�X���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���P�D�Q�M�L�P���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�L�P�D���� 

3.2.5.1. Naivni Bayesov klasifikator  (NB) 

�ý�H�W�L�U�L���J�O�D�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���1�%���P�R�G�H�O�D���V�X�����%�H�U�Q�R�X�O�O�L�M�H�Y���1�%�����*�D�X�V�V�R�Y���1�%�����P�X�O�W�L�Q�R�P�Q�L���1�%���L���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W 

NB (Sulzmann et al., 2007)�����8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���Q�L�M�H�G�D�Q���K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U���N�R�M�L���W�U�H�E�D���E�L�W�L���S�R�G�H�ã�H�Q��
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za Gaussov NB. Izvedba Gaussova NB modela uglavnom ovisi o tome koliko dobro skup podataka 

slijedi Gaussovu raspodjelu. 

3.2.5.2. �1�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 

�8���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���G�U�X�J�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����Q�Huronsk�H���P�U�H�å�H���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�Dra koji 

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� 

Prvi skup hiperparametara povezan je s razvoje�P�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �'�D�N�O�H����radi se o 

�K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �P�R�G�H�O�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�Y�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�P�D�M�X�� �X�O�D�]�Q�L�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �V�O�R�M����

�V�O�R�åenost modela uglavnom ovisi o broju skrivenih slojeva i broju �Q�H�X�U�R�Q�D���X���V�Y�D�N�R�P���V�O�R�M�X�����ã�W�R���V�X��

dva glavna hiperparametra. 

U iz�U�D�G�L�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H��o�Y�D�� �V�X���G�Y�D�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�U�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���R�Y�L�V�Q�R���R����

�V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���N�R�M�H�P�� �V�H���J�U�D�G�L�� �P�R�G�H�O�����0�R�G�H�O�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���W�U�H�E�D�� �E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�V�O�R�å�H�Q���]�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�����L�O�L���]�D�G�D�W�D�N�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D������dok s druge strane ne smije 

�E�L�W�L���S�U�H�V�O�R�å�H�Q���G�D���E�L���L�]�E�M�H�J�D�R���S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W���� 

�8���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���I�D�]�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H���I�X�Q�N�Fija. Prva funkcija koju treba konfigurirati 

je tip funkcije gubitka, koji se odabire uglavnom na temelju vrste problema (npr. binarna unakrsna 

�H�Q�W�U�R�S�L�M�D�� �]�D�� �E�L�Q�D�U�Q�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X���� �Y�L�ã�H�N�O�D�V�Q�D�� �X�Q�D�N�U�V�Q�D�� �H�Q�W�U�R�S�L�M�D�� �]�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X, i 

RMSE za probleme regresije) (Koutsoukas et al., 2017). �-�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �Y�D�å�D�Q�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �M�H�� �W�L�S��

aktivacijske funkcije koji se koristi za modeliranje nelinearnih funkcija. Neke od najpoznatijih 

aktivacijskih funkcija su tangens hiperbolni i sigmoida.  

�1�D���N�U�D�M�X�����W�L�S���R�S�W�L�P�L�]�D�W�R�U�D���P�R�å�H��biti: �V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���J�U�D�G�L�M�H�Q�W�Q�L���V�S�X�V�W�����H�Q�J�O����stochastic gradient descent, 

SGD), adaptivni moment procjene (engl. aadaptive moment estimation, ADAM), propagacija 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���S�R�J�U�H�ã�N�H�����H�Q�J�O����root mean square propagation, RMSprop) itd. (Domhan et al., 

n.d.). 

 

S druge strane, neki drugi hiperparametri povezani su s optimizacijom i procesom treniranja 

�P�R�G�H�O�D�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �S�D�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�Dju hiperparametri optimizacije. �6�W�R�S�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���X���P�R�G�H�O�L�P�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H��(Ozaki et al., 2017). �2�G�U�H�ÿ�X�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�X��

�N�R�U�D�N�D���X���V�Y�D�N�R�M���L�W�H�U�D�F�L�M�L�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�Q�Y�H�U�J�L�U�D�Q�M�H���F�L�O�M�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����9�H�O�L�N�D���V�W�R�S�D���X�þ�H�Q�M�D���X�E�U�]�D�Y�D��

�S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D�����D�O�L���J�U�D�G�L�M�H�Q�W���P�R�å�H���R�V�F�L�O�L�U�D�W�L���R�N�R���O�R�N�D�O�Q�R�J���P�L�Q�L�P�X�P�D���L�O�L���þ�D�N���Q�H���P�R�å�H���N�R�Q�Y�H�U�J�L�U�D�W�L����

�6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �P�D�O�D�� �V�W�R�S�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H���� �D�O�L�� �Xvelike �ü�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�P�H��
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treniranj�D�� �P�R�G�H�O�D���� �2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �V�W�R�S�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �F�L�O�M�Q�R�M�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �G�D �P�R�å�H 

�N�R�Q�Y�H�U�J�L�U�D�W�L���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�L���P�L�Q�L�P�X�P���X���U�D�]�X�P�Q�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�D���� 

�'�U�X�J�L�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �M�H�� �V�W�R�S�D�� �Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D���� �1�D�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �P�H�W�R�G�D��

�U�H�J�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���P�R�G�H�O�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W�L�����8���V�O�X�þ�D�M�X���Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D�����G�L�R���Q�H�X�U�R�Q�D��

se nasumce uklanja, a postotak neurona koji se uklanjaju treba prilagoditi. 

 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D���P�L�Q�L-serije i broj epoha preostala su d�Y�D���K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�U�D���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���E�U�R�M���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K��

�X�]�R�U�D�N�D���S�U�L�M�H���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �L�� �E�U�R�M���N�R�P�S�O�H�W�Q�L�K���S�U�R�O�D�]�D���N�U�R�]���þ�L�W�D�Y�� �Vkup za treniranje (Soon et 

al., 2018)���� �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �P�L�Q�L-�V�H�U�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �U�H�V�X�U�V�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �E�U�R�Mu 

�L�W�H�U�D�F�L�M�D�����%�U�R�M���H�S�R�K�D���R�Y�L�V�L���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���V�N�X�S�D���]�D���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H���L���W�U�H�E�D���J�D���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���S�R�O�D�N�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L��

svoju vrijednost dok se �W�R�þ�Q�R�V�W���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���Q�H���S�R�þ�Q�H���V�P�D�Q�M�L�Y�D�W�L�����ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W�� 

�6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����P�R�G�H�O�L���V�H���þ�H�V�W�R���N�R�Q�Y�H�U�J�L�U�D�M�X���X�Q�X�W�D�U���Q�H�N�R�O�L�N�R���H�S�R�K�D�����D���V�O�M�H�G�H�ü�H���H�S�R�K�H���P�R�J�X���G�R�Y�H�V�W�L��

�G�R�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �W�U�R�ã�H�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �U�D�Q�L�P��

zaustavljanjem. Rano zaustavljanje oblik je regularizacije kojim treniranje modela staje kad se 

�W�R�þ�Q�R�V�W���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���Q�H���S�R�Y�H�ü�D���Q�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���E�U�R�M���X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K���H�S�R�K�D�����%�U�R�M���H�S�R�K�D���þ�H�N�D�Q�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�V�H���P�R�å�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�R���Y�U�L�M�H�P�H��treniranja modela. 

3.2.5.3. �6�W�D�E�O�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 

�6�W�D�E�O�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���M�H���P�H�W�R�G�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�W�U�X�N�W�X�U�X���V�W�D�E�O�D���]�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H��

�R�G�O�X�N�D���L���P�R�J�X�ü�L�K���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�D�å�L�P�D�Q�M�H�P���V�N�X�S���S�U�D�Y�L�O�D���L�]���S�R�G�D�W�D�N�D (Safavian & Landgrebe, 1991). 

�6�W�D�E�O�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L�P�D���W�U�L���J�O�D�Y�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����N�R�U�L�M�H�Q�V�N�L���þ�Y�R�U���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H���S�R�G�D�W�N�H����

�Y�L�ã�H���þ�Y�R�U�R�Y�D���R�G�O�X�N�H���N�R�M�L���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���W�H�V�W�R�Y�H���R�G�O�X�N�H���L���S�R�G-�þ�Y�R�U�R�Y�H���N�R�M�L���V�H���G�L�M�H�O�H��na svaki atribut te 

�Q�H�N�R�O�L�N�R���þ�Y�R�U�R�Y�D���O�L�V�W�R�Y�D���N�R�M�L���S�U�Hdstavljaju vrijednost klase (Manias et al., 2020). Algoritam stabla 

rekurzivno dijeli skup podataka za treniranje s boljim vrijednostima atributa za postizanje dobrih 

odluka o svakom podskupu. 

Obrezivanje (engl. prunning), koje podrazumijeva uklanjanje nekih pod-�þ�Y�R�U�R�Y�D���þ�Y�R�U�R�Y�D���R�G�O�X�N�H����

koristi se kod �V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�O�D��p�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W���P�R�G�H�O�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���G�X�E�O�M�H���V�W�D�E�O�R��

�L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �S�R�G�V�W�D�E�D�O�D�� �]�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L�K�� �R�G�O�X�N�D, maksimalna dubina stabla, 'maksimalna 

�G�X�E�L�Q�D�
�����M�H���E�L�W�Q�L���K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U���N�R�M�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���V�O�R�å�H�Q�R�V�W���D�O�J�Rritama (Yang et al., 2019). 
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�3�R�V�W�R�M�H�� �P�Q�R�J�L�� �G�U�X�J�L�� �Y�D�å�Q�L��hiperparametri koji se trebaju prilagoditi za izgradnju �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K��

�P�R�G�H�O�D�� �V�W�D�E�O�D���>�����@�����3�U�Y�R�����N�Y�D�O�L�W�H�W�D���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �P�R�å�H���V�H�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �P�M�H�U�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����

�*�L�Q�L���L�Q�G�H�N�V���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���G�R�E�L�W���Q�H�N�H���V�X���R�G���P�R�J�X�ü�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�����0�H�W�R�G�D���J�U�D�Q�D�Q�M�D���Ä�V�S�O�L�W�W�H�U�³��

�P�R�å�H���V�H���R�G�D�E�U�D�W�L���]�D���L�]�E�R�U���Q�D�M�E�R�O�M�H�J���J�U�D�Q�D�Q�M�D���L�O�L���Ä�U�D�Q�G�R�P�³���G�D���V�H���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R���U�D�G�L���J�U�D�Q�D�Q�M�H���� 

Nadalje, postoji nekoliko diskretnih hiperparametara povezanih s postupkom grananja: minimalan 

�E�U�R�M�� �L�Q�V�W�D�Q�F�L�� �]�D�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �þ�Y�R�U�D�� �R�G�O�X�N�H�� �L�O�L�� �]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �þ�Y�R�U�D�� �O�L�V�W�D�� (Pedregosa et al., 2011) 

(Sanders & Giraud-Carrier, 2017). 

 

3.3. Opis podataka 
 

�2�Y�R�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �)�D�F�H�E�R�R�N�X�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �X�� ���� 

francuskom gradu: Paris, Marseille, Lyon, Toulouse, Nice, Nantes, Strasbourg, Montpellier, 

Bordeaux, Lille, Rennes, Reims, Le Havre, Saint-Étienne, Toulon, Grenoble, Dijon, Angers, Le 

Mans, Nîmes, Aix-en Provence, Brest, Saint-Denis, Clermont-Ferrand, Limoges, Villeurbanne, 

Tours, Amiens, Metz, Besançon, Perpignan, Orléans, Mulhouse, Boulogne-Billancourt, Caen, 

Rouen, Nancy, Argenteuil, Montreuil, Saint-Paul, Saint-D�H�Q�L�V���� �2�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L��francuski 

gradovi, odnosno svi oni �N�R�M�L���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���R�G�������������������V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D. �'�R�G�D�W�Q�L���X�Y�M�H�W���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���J�U�D�G�D��

bio je da barem dva kandidata u tom gradu imaju otvorene stranice/profile. Podaci su kreirani od 

strane autora rada pojedin�D�þ�Q�L�P���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���S�R�G�D�W�D�N�D���V�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���Q�D���L�]�E�R�U�L�P�D�����X���O�L�S�Q�M�X��

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �,�P�H�� �L�� �S�U�H�]�L�P�H�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �S�U�H�X�]�H�W�L�� �V�X�� �V�D�� �V�O�X�å�E�H�Qih stranica izbornog 

�S�R�Y�M�H�U�H�Q�V�W�Y�D���� �6�Y�D�N�L�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�� �M�H�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�Na 

stranica ili profila. Kod kandidata koji su imali otvorene stranice ili profile, pregledavan je svaki 

�V�D�G�U�å�D�M�� �L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�� �X�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���� �G�R�J�D�ÿ�D�M���� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���� �Y�L�G�H�R�� �L��

�V�W�D�W�X�V���� �=�D�� �V�Y�D�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �H�N�V�W�U�D�K�L�U�D�Q�� �M�H�� �S�R�G�D�W�D�N���R���E�U�R�M�X�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Q�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�L���S�U�R�I�L�O�X���� �E�U�R�M�X��likeova 

�V�D�G�U�å�D�M�D�����E�U�R�M�X���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�D���W�H���E�U�R�M�X���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���� 

Tablica u nastavku daje nazive i opise varijabli koje su se koristile �X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��  
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Tablica 1. Opis varijabli 

Naziv varijable  Opis varijable i vrijednosti  

Grad 

Naziv grada u �N�R�M�H�P���M�H���S�R�O�L�W�L�þ�D�U���N�D�Q�G�L�G�D�W����svi gradovi 

u Francuskoj koji imaju �Y�L�ã�H���R�G�������������������V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D. U 

�D�Q�D�O�L�]�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R��������gradova kod kojih su bar dva 

kandidata imala otvorene stranice/profile. 

Ukupan broj likeova stranice Ukupan broj likeova stranice 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

�8�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�K���W�L�M�H�N�R�P���N�D�P�S�D�Q�M�H��

na stranici kandidata. 

Broj fotografija 
Ukupan broj fotografija podijeljenih tijekom kampanje 

na stranici kandidata. 

Broj poveznica 
Ukupan broj poveznica podijeljenih tijekom kampanje 

na stranici kandidata. 

Broj videa 
Ukupan broj videa podijeljenih tijekom kampanje na 

stranici kandidata. 

Broj statusa 
Ukupan broj statusa podijeljenih tijekom kampanje na 

stranici kandidata. 

Broj likeova do�J�D�ÿ�D�M�D �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��likeova �M�H�G�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 

Broj likeova fotografija �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��likeova jedne fotografije. 

Broj likeova poveznica �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��likeova jedne poveznice. 

Broj likeova videa �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��likeova jednog videa. 

Broj likeova statusa �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��likeova jednog statusa. 

Broj kome�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���M�H�G�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 
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Broj komentara fotografija �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���M�H�G�Q�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� 

Broj komentara poveznica �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���M�H�G�Q�H���S�R�Y�H�]�Q�L�F�H�� 

Broj komentara videa �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���M�H�G�Q�R�J���Y�L�G�H�D�� 

Broj komentara statusa �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���M�H�G�Q�R�J���V�W�D�W�X�V�D�� 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 

Broj dijeljenja fotografija �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���M�H�G�Q�H���I�R�W�R�J�U�D�Iije. 

Broj dijeljenja  poveznica �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���M�H�G�Q�H���S�R�Y�H�]�Q�L�F�H�� 

Broj dijeljenja videa �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���Y�L�G�H�D�� 

Broj dijeljenja statusa �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���V�W�D�W�X�V�D�� 

Stranka 

�3�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�R�M���V�W�U�D�Q�F�L����LVEC, LUG, 

LUD, LUC, LSOC, LRN, LREM, LREG, LRDG, 

LLR, LFI, LEXG, LEXD, LECO, LDVG, LDVD, 

LDVC, LDIV.  

Spol �6�S�R�O���N�D�Q�G�L�G�D�W�D�����P�X�ã�N�R���L���å�H�Q�V�N�R�� 

Rezultat na izborima Postotak osvojenih glasova kandidata na izborima 

 

Inicijalno je u �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���������Yarijabli: 24 ulazne varijable, a odnose se na: (i)  aktivnost 

kandidata i reakcije pratitelja stranice na aktivnost kandidata, (ii)  dvije varijable koje se odnose na 

�V�S�R�O���N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �L���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�R�M���V�W�U�D�Q�F�L�����-edna je izlazna varijabla za prediktivne 

modele, rezultat na izborima mjeren postotkom glasova kandidata na izborima. Nakon koraka 

�S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�H�O�H�N�F�L�M�H�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �V�X�� �V�D�P�R�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �N�R�M�L��

predstavljaju ulazne parametre u modele. 

�8���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X �G�D�M�X���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���R�Y�G�M�H���R�S�L�V�D�Q�H���S�R�G�D�W�N�H�� 
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4. �5�(�=�8�/�7�$�7�,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�M�X�� �V�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�H�N�F�L�M�D���� �1�D�M�S�U�L�M�H �ü�H�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L��

razumijevanje podataka kroz prikaz distribucija vrijednosti varijabli i ispi�W�L�Y�D�Q�M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H��

povezanosti varijabli mjerene korelacijom. �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�W���ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �N�U�R�]��

�G�U�X�J�X���V�H�N�F�L�M�X���R�Y�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���X���N�R�M�R�M���ü�H���V�H��detaljno opisati prediktivni modeli dobiveni algoritmima 

�V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D i njihovi parametri kvalitete. Na kraju se provodi �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L��

�U�D�]�O�L�N�D���P�H�ÿ�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D �V���F�L�O�M�H�P���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���R�G�J�R�Y�R�U�D���Q�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���K�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

4.1. Razumijevanje podataka 
 

U koraku razumijevanja podataka opisuju se varijable kroz deskriptivnu statistiku. U tablici 2 

prikazane su minimalne, maksimalne i srednje vrijednosti ���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D�� �L�� �P�H�G�L�M�D�Q����za sve 

varijable �N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���)�D�F�H�E�R�R�N�� 

Tablica 2. Deskriptivna statistika varijabli 

Naziv varijable Opis vrijednosti 

Ukupan broj likeova stranice 

Minimum: 1 

Maksimum: 114 740 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����11 551 

Medijan: 5026 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Minimum: 0 

Maksimum: 27 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D�� 2.7 

Medijan: 2 

Broj fotografija 

Minimum: 0 

Maksimum: 136 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D�������� 
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Medijan:10 

Broj poveznica 

Minimum: 0 

Maksimum: 24 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����4.4 

Medijan: 3 

Broj videa 

Minimum: 0 

Maksimum: 70 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D������2 

Medijan: 8 

Broj statusa 

Minimum: 0 

Maksimum: 7 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D������ 

Medijan: 1 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Minimum: 0 

Maksimum: 530 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����47 

Medijan: 2 

Broj likeova fotografija 

Minimum: 0 

Maksimum: 667.5 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����109.5 

Medijan: 48.88 

Broj likeova poveznica 
Minimum: 0 

Maksimum: 573 
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�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����70 

Medijan: 56.7 

Broj likeova videa 

Minimum: 0 

Maksimum: 574.5 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����103.4 

Medijan: 56.7 

Broj likeova statusa 

Minimum: 0 

Maksimum: 88 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����8.67 

Medijan: 0 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Minimum: 0 

Maksimum: 90.8 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����5.65 

Medijan: 0 

Broj komentara fotografija 

Minimum: 0 

Maksimum: 215.86 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����17.5 

Medijan: 3.1 

Broj komentara poveznica 

Minimum: 0 

Maksimum: 144 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����12.85 

Medijan: 2 

Broj komentara videa Minimum: 0 
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Maksimum: 140 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�Uedina: 17.9 

Medijan: 4.7 

Broj komentara statusa 

Minimum: 0 

Maksimum: 13.6 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����1 

Medijan:0 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Minimum: 0 

Maksimum: 154 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����8.5 

Medijan: 0 

Broj dijeljenja fotografija 

Minimum: 0 

Maksimum: 120.5 

Aritm�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����18.1 

Medijan:7.7 

Broj dijeljenja  poveznica 

Minimum: 0 

Maksimum: 308.2 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����26.7 

Medijan: 7 

Broj dijeljenja videa 

Minimum: 0 

Maksimum: 232 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����30.2 

Medijan: 8.5 
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Broj dijeljenja statusa 

Minimum: 0 

Maksimum: 32 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D����2 

Medijan: 0 

Rezultat na izborima 

Minimum: 0.68 

Maksimum: 66.32  

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D�������������� 

 

�9�H�ü�L�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���L�P�D���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���Y�H�O�L�N�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W��

pojave manjih vrijednosti, a mala vjerojatnost pojave velikih vrijednosti. Karakteristika je takvih 

distribucija �G�D���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H���V�U�H�G�L�Q�H���Y�H�ü�H���R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�H�G�L�M�D�Q�D�� 

U koraku razumijevanja podataka ispitane su i povezanosti varijabli koje se odnose na aktivnost na 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M �P�U�H�å�L���)�D�F�H�E�R�R�N�����=�D���W�R���M�H��primijenjena korelacijska analiza. Rezultati su dani u tablici u 

dodatku rada, a sortirani po vrijednosti r���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D��

najmanjoj. Uz vrijednost koeficijenta korelacija dana je i vrijednost p �N�R�M�D�� �V�X�J�H�U�L�U�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �V�D�P�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� 

Koeficijenti korelacije po apsolutnoj vrijednosti �Y�H�ü�L���R�G�����������V�P�D�W�U�D�M�X���V�H���M�D�N�R���Y�H�O�L�N�R�P���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L����

a koeficijenti korelacije po apsolutnoj vrijednosti �Y�H�ü�L���R�G��0.4 velikom povezanosti (Petz, 1997.). 

�.�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�L�]���O�L�Q�H�D�U�Q�L�K���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����=�Q�D�þ�D�M�Q�X���L���Y�L�V�R�N�X��

povezanost (vrijednost koeficijenta korelacije r iznad 0.7) imaju varijable koje se odnose na 

�G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���� �O�D�M�N�D�Q�M�H�� �L�� �N�R�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H �V�D�G�U�å�D�M�D���� �1�S�U���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �E�U�R�M�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�� �E�U�R�M��likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �M�H��

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�����ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���G�D���V���S�R�U�D�V�W�R�P��likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���U�D�V�W�H�� �L�� �E�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� i obratno. 

�'�U�X�J�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �E�U�R�M��likeova videa i broj likeova fotografija.  Ako 

�S�U�R�P�D�W�U�D�P�R�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �5�H�]�X�O�W�D�W���� �N�R�M�D�� �ü�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �]�D�Y�L�V�Q�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �X�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X���� �Q�D�M�Y�H�ü�X��

linearnu povezanost ima s varijablom Ukupan broj likeova stranice. Zanimljivo je istaknuti izrazito 

mali broj negativnih koeficijenata korelacije, odnosno potpuni izostanak velike negativne 

povezanosti. 



38 
 

 

4.2. Priprema podataka 
 

Priprema podataka oduzima barem 60% ukupnog vremena procesa otkrivanja znanja u podacima 

(Cabena i suradnici, 1998). U sklopu koraka pripreme podataka provedeno je niz aktivnosti.   

�,�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���N�D�Q�G�L�G�D�W�H���Q�D���L�]�E�R�U�L�P�D���X���V�Y�L�P���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���X���)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���V���Y�L�ã�H���R�G��

�������� �������� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �V�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �N�D�Q�L�G�D�W�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �L���L�O�L�� �S�U�R�I�Lle. 

�1�D�G�D�O�M�H���� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �G�Y�D�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �V�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �L���L�O�L��

profilima. �3�U�Y�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �V�W�U�ã�L�O�D���� �6�W�U�ã�L�O�D�� �V�X�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�H��

vrijednosti koje idu van trenda preostalih podataka i nalaze se daleko od srednjih vrijednosti 

�D�W�U�L�E�X�W�D���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �M�H�U�� �V�X�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� ���X�P�M�H�W�Q�H��

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �N-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �V�X�V�M�H�G�D���� �M�D�N�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� Interkvatrili su 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���V�W�U�ã�L�O�D���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���N�D�R���V�W�U�ã�L�O�R���D�N�R���V�H���Q�D�O�D�]�L��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �������� �L�Q�W�H�U�N�Y�D�U�W�L�O�D�� �L�V�S�R�G�� �S�U�Y�R�J�� �N�Y�D�U�W�L�O�D�� �L�O�L�� �������� �L�Q�W�H�U�N�Y�D�U�W�L�O�D�� �L�]�Q�D�G�� �W�U�H�ü�H�J�� �N�Y�D�U�W�L�O�D�� Ovim 

pristupom identificirana su �V�W�U�ã�L�O�D��koja su �L�V�N�O�M�X�þ�H�Qa iz daljnje analize podataka. Mi�F�D�Q�M�H�P���V�W�U�ã�L�O�D��

�Q�D�V�W�D�O�H�� �V�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� Postupkom umetanja podataka umjesto vrijednosti koje 

nedostaju provedena je imputacija. Time su pridjeljivane vrijednosti na prazna mjesta temeljem 

�V�O�M�H�G�H�ü�H��heuristik�H�����Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H��su srednjim vrijednostima varijabli. 

�6�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N���Xnutar pripreme podataka bio je normalizacija podataka. Provedena je normalizacija 

s dva aspekta. Prvo su podaci normalizirani �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���E�U�R�M���E�L�U�D�þ�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���J�U�D�G�X�����2�U�L�J�L�Q�D�O�Q�D��

vrijednost svake varij�D�E�O�H�� �M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �V�� �E�U�R�M�H�P�� �E�L�U�D�þ�D�� �X�� �J�U�D�G�X�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L����U drugom 

koraku provedena je min-max normalizacija kojom su vrijednosti svih varijabli svedene na skalu 

od 0 do 1. Modeliranje je provedeno nad pripremljenim, normaliziranim podacima�����7�U�H�ü�D���D�N�Wivnost 

provedena u pripremi podataka je selekcija atributa. Selekcija atributa je proces odabira �Y�D�å�Q�L�K��

varijabli (�]�Q�D�þ�D�M�N�L, atributa) �N�R�M�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �]�D�� �S�U�R�F�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H i/ili regresije. Selekcija 

atributa smanjuje dimenzionalnost podataka, a time smanjuje i vrijeme potrebno za modeliranje. 

Odabir relevantnih varijabli �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W��prediktivnih modela, dok �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H��manje 

�Y�D�å�Qih varijabli smanjuje �W�R�þ�Q�R�V�W���� �8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �V�X�Y�L�ã�Q�L�K�� �L�� �L�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K��varijabli �ã�W�H�G�L�� �U�H�V�X�U�V�H���� �D��

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Ya model (Guyon i Elisseeff, 2003., Arauzo �± Azofra, Aznarte i Benitez, 

2011.,  Cadenas, Garrido, i Martinez, 2013.). Nekoliko je pristupa selekciji atributa. U ovom se 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�U�L�V�W�L���I�L�O�W�H�U���S�U�L�V�W�X�S���N�R�M�L���U�D�G�L���U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�H���Y�D�U�L�M�D�E�Oi �L���R�G�D�E�L�U�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�Rdskup varijabli 
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temeljem mjere vrednovanja. Kao mjera vrednovanja, koristit �ü�H�� �V�H�� �5�H�O�L�H�I�)�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P. Ovaj 

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �M�H�U�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���� �D�� �L�S�D�N�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�� �Q�D�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �R�E�U�D�V�F�H��

povezivanja, tj. interakcije, tako da informativne var�L�M�D�E�O�H���Q�L�V�X���J�U�H�ã�N�R�P���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�Q�H�����8�U�E�D�Q�R�Z�L�F�]��

�L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L���� �������������� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �5�H�O�L�H�I�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �L�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�X�� �G�D�� �V�H�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����8�U�E�D�Q�R�Z�L�F�]���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L�������������������8���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���W�D�E�O�L�F�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L��

su rezultati provedene selekcije atributa primjenom ReliefF algoritma. 

Tablica 3. Rezultati selekcije atributa 

Varijabla Mjera vrednovanja 

Ukupan broj likeova stranice 0.029702 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.026505 

Broj likeova statusa 0.011427 

Broj fotografija 0.008699 

Broj poveznica  0.004903 

Broj likeova fotografija  0.002092 

Broj likeova poveznica  0.001551 

Broj statusa  0.001498 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� -0.00054 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� -0.001936 

Broj likeova videa  -0.002369 

Broj dijeljenja fotografija   -0.003654 

Broj komentara statusa  -0.00369 

Broj videa  -0.004196 

Broj komentara videa  -0.006043 

Broj dijeljenja  poveznica   -0.006576 

Broj dijeljenja statusa   -0.006611 
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Broj dijeljenja videa   -0.008027 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.008855 

Broj komentara poveznica  -0.01112 

Broj komentara fotografija  -0.011854 

 

Sve varijable koje imaju pozitivnu vrijednost mjere vrednovanja su selektirane kao relevantne za 

�S�U�H�G�L�N�F�L�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���W�H���ü�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���X�O�D�]�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���X���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H��modele. Sukladno tome, 8 

�Y�D�U�L�M�D�E�O�L���R�G���S�R�þ�H�W�Q�R�J���V�N�X�S�D���R�G���������Y�D�U�L�M�D�E�O�H �N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���S�R�G�D�W�N�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N 

su temeljem rezultata selekcije atributa primjenom algoritma ReliefF odabrane te �ü�H�� �Q�D�P��

predstavljati ulaz u modeliranje.  

Cilj je pripreme poda�W�D�N�D���R�þ�L�V�W�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H�����J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����W�H���R�G�D�E�U�D�W�L��atribute za modeliranje.  

�6�O�M�H�G�H�ü�D���V�H�N�F�L�M�D���R�S�L�V�X�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���U�D�]�Y�R�M�D���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���þ�H�W�L�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D��

�V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�� 

4.3. Prediktivni modeli 
 

�8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �N�R�U�D�N�X�� �&�5�,�6�3-DM standarda �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �þ�H�W�L�U�L��

�D�O�J�R�U�L�W�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D����CRISP-DM je primijenjen kao iterativan proces. Podaci su za potrebe 

primjene svakog algoritma posebno pripremani (korak pripreme podataka je opisan ranije u ovom 

poglavlju). Kao je�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X��ovom koraku samog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, provedena je 

optimizacija hiperparametara svakog pojedinog �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D�� �S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W 

modela���� �D�� �G�R�E�L�O�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�� �S�R�X�]�G�D�Q�L�� �L�� �W�R�þ�Q�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L. Optimizacija hiperparametara je 

provedena na skupu relevantnih podataka za treniranje.

4.2.1. Model k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D 
 

Na slici u nastavku vidljivo je kretanje vrijednosti RASE (Root Average Square Error) ovisno o 

broju odabranih susjeda. Kako je ranije navedeno, u kNN je broj promatranih �Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D����k, 

presudni hiperparametar. Ako je k �S�U�H�P�D�O�H�Q�����P�R�G�H�O���ü�H���E�L�W�L���S�R�G�W�U�H�Q�L�U�D�Q�����D�N�R���M�H��k �S�U�H�Y�H�O�L�N�����P�R�G�H�O���ü�H��

biti pretreniran. 
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Slika 3�����.�U�H�W�D�Q�M�H���J�U�H�ã�N�H���P�R�G�H�O�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�D�U�D�P�H�W�U�X���N 

 

Najmanja mjera �J�U�H�ã�N�H��RASE je za k=6, te �ü�H���V�H��ovaj broj odabrati kao optimalan broj susjeda koji 

se uzima u obzir. Nakon k=6 RASE opet �N�U�H�ü�H���U�D�V�W�L. T�D�M�� �M�H�� �E�U�R�M�� �L���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�Q�L�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

odabran kao optimalan. Vrijednosti su prikazane i u tablici 4. 

 

Tablica 4. Kretanje parametara ovisno o k 

 

K RASE 

1 14.148 

2 12.322 

3 11.792 

4 11.431 

5 10.805 

6 10.728 

7 10.761 

8 11.014 

9 10.999 

10 10.963 

 

�3�U�H�P�D���J�U�D�I�L�N�R�Q�X���L���W�D�E�O�L�F�L�����X���V�O�X�þ�D�M�X��k=6�����S�R�V�W�L�å�H���V�H���Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�L���P�R�G�H�O�� Stoga model koji promatra  6 

susjeda nadalje evaluiramo i interpretiramo te se u nastavku prikazuju rezultati za k=6. 

�3�D�U�D�P�H�W�U�L���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X�� 
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Tablica 5. Pouzdanost modela k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D 

Prediktor  Algoritam RSquare RASE 
�3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���)�R�U�P�X�O�D��
Rezultat  

K �Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D 0.5044 8.9899 

 

Tablica 5. daje informaciju i mjeri pouzdanost modela, RSquare, koji nam govori koliki udio 

�Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q prediktorskim varijablama u modelu. Vrijednost od 0.5044 

sugerira da je �P�D�O�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �V�� ������ �S�U�H�G�L�N�W�R�U�V�N�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �X��

prediktivnom modelu. 

�6���F�L�O�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�U�H�G�L�N�W�R�U�D���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D temeljem modela k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D, 

provedena je analiza osjetljivosti. Rezultati analize osjetljivosti govore koliko se promijenila 

vrijednost izlazne varijable, kad se mijenja ulazna, prediktorska varijabla. Rezultati su dani u tablici 

u nastavku. �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���J�O�D�Y�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���X���V�W�X�S�F�X�������J�R�Y�R�U�L���N�R�O�L�N�L�� �M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���X�W�M�Hcaj varijable na 

�L�]�O�D�]�����D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�N�X�S�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���X�O�D�]�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����0�D�O�H���V�X��razlike 

�X���U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�Y�D���G�Y�D���S�D�U�D�P�H�W�U�D�����8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X�]�L�P�D�W���ü�H���V�H���X���R�E�]�L�U��

ukupni utjecaj varijable na izlaz. 

Tablica 6�����1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���X���P�R�G�H�O�X���N-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D 

Varijabla  Glavni 

utjecaj 

Ukupni 

utjecaj 

Ukupan broj likeova 

stranice  

0.2859237825 0.4400653187 

Broj likeova poveznica  0.1509932834 0.3313436475 

Broj poveznica  0.0927691955 0.2041950425 

Broj statusa  0.0513987634 0.2029955118 

Broj fotografija  0.0717890466 0.1760975209 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 0.058148065 0.1707763427 

Broj likeova statusa  0.0256769817 0.1278334651 

Broj likeova fotografija  0.0215813862 0.1018842784 

Spol 0.0057650638 0.0158457996 
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Varijabla  Glavni 

utjecaj 

Ukupni 

utjecaj 

Stranka 0.0059326611 0.0128171448 

  

Ukupan broj likeova �V�W�U�D�Q�L�F�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���M�H���S�U�H�G�L�N�W�R�U���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D���W�H�P�H�O�M�H�P���P�R�G�H�O�D���N-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K��

�V�X�V�M�H�G�D���� �7�H�P�H�O�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �R�V�R�E�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �O�D�M�N�D�O�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�X�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�Ui se mogu 

�S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �L�]�E�R�U�L���� �6�O�M�H�G�H�ü�H�� �W�U�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�V�N�X�� �V�Q�D�J�X�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D��

poveznice, i to redom: broj dijeljenja poveznica, broj likeova poveznica i broj poveznica. Model k-

�Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �V�X�V�M�H�G�D���X���Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���S�R�Y�H�]�Q�L�Fe, dijeljenje i lajkanje poveznica kao dobar 

�S�U�H�G�L�N�W�R�U���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���Q�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P���L�]�E�R�U�L�P�D�����,���V�O�M�H�G�H�ü�L���S�R���V�Q�D�]�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���L�V�K�R�G�D���V�H���R�G�Q�R�V�H��

�Q�D���D�V�S�H�N�W�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���E�L�U�D�þ�D�����D���U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���V�H���Q�D���N�R�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D�����L��

to: broj �N�R�P�H�Q�W�D�U�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �E�U�R�M�� �N�R�P�H�Q�W�D�U�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �L�� �E�U�R�M�� �N�R�P�H�Q�W�D�U�D�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���� �1�D�� �]�D�þ�H�O�M�X��

�W�D�E�O�L�F�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�O�L�W�L�þ�N�D��stranka kojoj kandidat pripada te spol kandidata. 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�X�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �Uezultata. 

�6�O�M�H�G�H�ü�H�� �G�Y�L�M�H��slike prikazuju �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�O�D�]�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �N�U�H�W�D�Q�M�L�P�D��

vrijednosti ulaznih varijabli. Ulazne varijable poredane su po �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�M���� �U�D�]�L�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D��

promjenu izlaza.  

 

Model K-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���S�U�H�G�Y�L�ÿa vrijednost izlaza za dan�X���L�Q�V�W�D�Q�F�X���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���R�G�J�R�Y�R�U�H���L�Q�V�W�D�Q�F�L��

�X�� �O�R�N�D�O�Q�R�P�� �V�X�V�M�H�G�V�W�Y�X�� �W�R�J�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

kontinuiranog odgovora, postotka glasova koje �ü�H���N�D�Q�G�L�G�D�W���G�R�E�L�W�L���Q�D���L�]�E�R�U�L�Pa.
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Slika 4�����3�U�L�P�M�H�U���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���P�R�G�H�O�D���N-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D�� 

 

�3�U�L�N�D�]�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H���V�H���Q�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���U�H�]�L�G�X�D�O�L�P�D�� V�D�U�L�M�D�E�O�H���N�R�M�H���V�X���W�D�P�Q�L�M�H���R�V�M�H�Q�þ�D�Q�H��

�Q�D���J�U�D�I�X���L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���L�]�O�D�]�D���R�G���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���N�R�M�H���V�X���V�Y�M�H�W�O�L�M�H���R�V�M�H�Q�þ�D�Q�H���Q�D���J�U�D�I�X�� 

 

Slika 5. �3�U�L�N�D�]�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���P�R�G�H�O�D�� 
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Slika 6�����5�D�]�O�L�N�D���V�W�Y�D�U�Q�L�K���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���P�R�G�H�O�X���N-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D 

Slika prikazuje grafikon kretanja stvarnih �L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D���V�N�X�S�X���]�D���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�X���P�R�G�H�O�D�����6�O�L�N�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�D���W�R�þ�N�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�S�D�G�D�M�X���G�X�å���O�L�Q�L�M�H�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�O�L�þ�Q�H���V�W�Y�D�U�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�����1�H�N�R�O�L�N�R���M�H���L�Q�V�W�D�Q�F�L���Q�D���J�R�U�Q�M�H�P���N�U�D�M�X��

prikaza koje su udaljenije.
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���������������0�R�G�H�O���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 
 

Prilikom razvoja modela �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �Q�D�M�S�U�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�P�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P��

�N�R�M�L�K�� �E�L�U�D�P�R���V�W�U�X�N�W�X�U�X���L�� �P�H�W�R�G�X���X�þ�H�Q�M�D�����8���R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�D�R���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H 

tangens hiperbolni koji transformira vrijednosti u interval -1 do 1 te predstavlja skaliranu verziju 

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���� 

Formula je: 

�A�6�ë 
F�s
�A�6�ë 
E�s

 

Arhitek�W�X�U�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���W�U�L���V�O�R�M�D�����X�O�D�]�Q�R�P���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���V�Y�L�K���X�O�D�]�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L����

jednog skrivenog sloja koji �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �W�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �Q�H�X�U�R�Q����

varijabla ishod izbora mjerena ostvarenim postotkom glasova na izborima. Ovdje se koristi jedan 

skri�Y�H�Q�L�� �V�O�R�M�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D Hornika i suradnika (Hornik et al., 1989) koji su 

empirijski �G�R�N�D�]�D�O�L���G�D���M�H���M�H�G�D�Q���V�N�U�L�Y�H�Q�L���V�O�R�M���G�R�Y�R�O�M�D�Q���]�D���R�E�U�D�G�X���L���Q�D�M�V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���� 

Tablica 7. Parametri modela 

Parametri modela Vrijednosti  

Metoda validacije k-struka validacija (k=5) 

Aktivacijska funkcija  TanH (Tangens 

hiperbolni) 

Broj skrivenih slojeva 1 

Broj neurona u 

skrivenom sloju 

4 

 

�%�U�R�M���Q�H�X�U�R�Q�D���X���V�N�U�L�Y�H�Q�R�P���V�O�R�M�X���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�����3�U�H�P�D�O�L���E�U�R�M��

vodi do podtreniranosti, a preveliki do pretreniranosti. Odabir optimalnog broja neurona svodi se 

�Q�D�� �P�H�W�R�G�X�� �S�R�N�X�ã�D�M�D�� �L�� �S�R�J�U�H�ã�N�L�����1�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D��za odabir broja 
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�Q�H�X�U�R�Q�D���Q�D�Y�R�G�L���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X���V�U�H�G�L�Q�X���Q�H�X�U�R�Q�D���Q�D���X�O�D�]�X���L���L�]�O�D�]�D���N�D�R���E�U�R�M���R�N�R���N�R�M�H�J���V�H���W�U�H�E�D���W�H�P�H�O�M�L�W�L��

odabir broja neurona u srednjem sloju. 

�8���R�Y�R�P���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R������-�D�N���P�R�G�H�O�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���X���N�R�M�L�P�D���M�H���Y�D�U�L�U�D�Q���E�U�R�M���Q�H�X�U�R�Q�D��

u skrivenom sloju. Na kraju je odabran model sa �þ�H�W�L�U�L��neurona u skrivenom sloju.  

Tablica u nastavku prikazuje vrijednosti parametara kvalitete modela dobivenih ovom 

konfiguracijom. 

Tablica 8�����3�D�U�D�P�H�W�U�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�R�G�H�O�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 

 

Parametri Vrijednosti  

RSquare 0,8092956 

RASE 5.9779712 

Mean Abs Dev 3.7351163 

 LogLikelihood 141.10887059 

SSE 1572.3901667 

 

Pouzdanost modela mjerena kroz parametar Rsquare u iznosu od 0,809 pokazuje da se ovi rezultati 

mogu generalizirati izvan skupa podataka francuskih lokalnih izbora na kojima je model 

napravljen. Pouzdanost prediktivnog modela primjenom algoritma �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G��

pouzdanosti modela dobivenog algoritmom k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D�����D���L���J�U�H�ã�N�D���P�R�G�H�O�D���M�H���P�D�Q�M�D���� 
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Slika 7�����$�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 

 

Slika 7. prikazu�M�H���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���V��tri sloja: jednim ulaznim slojem koji se sastoji od 

10 neurona, jednim srednjim slojem koji se sastoji od 4 neurona te jednim izlaznim slojem koji se 

sastoji od jednog neurona �± Rezultat izbora. �0�R�G�H�O�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�åe je jednostavan, nije 

pretreniran, a u velikoj mjeri prediktorske �Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X���L�]�O�D�]�Q�X�� 

 

�6�O�M�H�G�H�ü�H�� �G�Y�L�M�H��slike �J�U�D�I�L�þ�N�L��prikazuju kretanje vrijednosti izlazne varijable ovisno o kretanjima 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L���� �8�O�D�]�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �S�R�U�H�G�D�Q�H�� �V�X�� �S�R�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�M���� �U�D�]�L�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D��

promjenu izlaza.  
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Slika 8�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P�� 

 

�3�U�L�N�D�]�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H���V�H���Q�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���U�H�]�L�G�X�D�O�L�P�D�� V�D�U�L�M�D�E�O�H���N�R�M�H���V�X���W�D�P�Q�L�M�H���R�V�M�H�Q�þ�D�Q�H��

�Q�D���J�U�D�I�X���L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���L�]�O�D�]�D���R�G���Y�D�U�L�M�D�E�O�L �N�R�M�H���V�X���V�Y�M�H�W�O�L�M�H���R�V�M�H�Q�þ�D�Q�H���Q�D���J�U�D�I�X�� 

 

Slika 9. �3�U�L�N�D�]�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�� 
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Slika 10. Profili interakcije
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�6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�I�L�O�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���N�R�M�L���G�D�M�X���G�R�G�D�W�Q�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�X���R�E�M�D�ã�Q�M�L�Y�R�V�W�L modela kroz prikaz 

interakcije varijabli. 

Tablica 9�����1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���X���P�R�G�H�O�X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 

Varijabla  Glavni 

utjecaj 

Ukupan 

utjecaj 

Ukupan broj likeova 

stranice  

0.1795001577 0.4190542356 

Broj likeova poveznica  0.1312848765 0.3369768052 

Broj statusa  0.0728433135 0.318096921 

Stranka 0.1563168922 0.3016411502 

Broj likeova videa  0.021411763 0.1876325292 

Broj likeova fotografija  0.029100607 0.1452227427 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 0.0213307034 0.0711208749 

Broj fotografija  0.0150276427 0.0381945132 

Broj poveznica  0.0094376789 0.0241733963 

Spol 0.0079708049 0.0193208182 

 

�,���]�D���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O���G�R�E�L�Y�H�Q���Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P�����S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L����Rezultati 

dani u tablici 9. pokazuju �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�V�N�X snagu varijable Ukupan broj likeova stranice. 

Varijabla Spol ima najmanju prediktorsku snagu. 
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Slika 11�����5�D�]�O�L�N�D���V�W�Y�D�U�Q�L�K���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P 

 

Vizualizacija razlike �L�]�P�H�ÿ�X���V�W�Y�D�U�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���P�R�G�H�O dane 

su na slici 1. Vidljivo je da �V�X���L�Q�V�W�D�Q�F�H���P�D�K�R�P���W�L�N���X�]���O�L�Q�L�M�X�����ã�W�R���V�X�J�H�U�L�U�D���W�R�þ�Q�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

izbora. 

 

 

Slika 12���3�U�L�N�D�]�����'���P�R�G�H�O�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 
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Slika 12. daje i 3D prikaz modela neur�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�� 

 

4.2.3. Model stabla �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 
 

�0�R�G�H�O�� �V�W�D�E�O�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �]�D�� �R�S�W�L�P�L�U�D�Q�M�H�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

predstavljenih u poglavlju 3.2.5. Broj grananja parameta�U�� �M�H�� �N�R�M�L�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

perfomanse modela te je razvije�Q�R�� �Q�L�]�� �P�R�G�H�O�D�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �J�U�D�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�D��

pouzdanost modela. Ovisnost vrijednosti RSquare o broju grananja prikazana je na slici 13. u 

nastavku. 

 

 

Slika 13. Kretanje parametra RSquare u ovisnosti od broja grananja 

 

�5�D�Q�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �J�U�D�Q�D�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �V�W�D�E�O�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�S�Uj�H�þ�D�Y�D�� �S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W���P�R�G�H�O�D���� �,�D�N�R�� �E�L��

�P�R�G�H�O�� �V�� �Q�S�U���� ������ �J�U�D�Q�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�L�J�D�R�� �Y�H�ü�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���� �J�U�D�Q�D�Q�M�H�� �M�H�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �Q�D��24. 

�0�H�W�R�G�R�P�� �O�D�N�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �R�Y�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �J�U�D�Q�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �G�R�Y�R�Ojna razina pouzdanosti 

modela, a da se ne dolazi u pretreniranost. 

Tablica 10�����3�D�U�D�P�H�W�U�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�R�G�H�O�D���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 

RSquare RASE N Broj 
grananja 

AICc  

0,753 6,3441513 223 24 1516,01 
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�3�D�U�D�P�H�W�U�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���G�D�Q�L���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L�����������0�R�G�H�O���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�L�å�H���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���R�G�����������������L���J�U�H�ã�N�X���R�G���������������� 

 

Slika 14�����0�R�G�H�O���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 
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�1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R���V�W�D�E�O�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�����6�W�D�E�O�R���V�H���P�R�å�H���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���Q�L�]���S�U�D�Yila oblika IF THEN. Pri tome svaka grana u 

stablu postaje jedno pravilo. Sva pravila generirana iz stabla prikazana su u tablici 11. 

Tablica 11. Model stabla u obliku pravila 

Pravilo �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W 

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

& Ukupan broj likeova stranice <0.005598223 

& Stranka(LEXG, LEXD, LDIV) 

2.473125 

Ukupan broj likeova stranice <0.005598223 

&Stranka(LRN, LDVG, LDVD, LECO, LUG, , LREM, LDVC) 

�	�6�S�R�O���ä�H�Q�V�N�L�� 

4.4633333333 

Ukupan broj likeova stranice NORML<0.000162626 

& Stranka(LRN, LDVG, LDVD, LECO, LUG, , LREM, 

LDVC) 

�	�6�S�R�O���0�X�ã�N�L�� 

&Broj poveznica <0.0000222222  

3.254 

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

&Ukupan broj likeova stranice <0.005598223 

5.8828571429 
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&Stranka(LRN, LDVG, LDVD, LECO, LUG, , LREM, 

LDVC) 

&Spol(Mu�ã�N�L�� 

&Ukupan broj likeova stranice <0.000162626 

&Broj poveznica >=0.0000222222  

Ukupan broj likeova stranice <0.005598223 

&Stranka(LRN, LDVG, LDVD, LECO, LUG, , LREM, 

LDVC) 

�	�6�S�R�O���0�X�ã�N�L�� 

&Ukupan broj likeova stranice >=0.000162626 

&Broj likeova fotografija <0.0000860859  

4.94 

Ukupan broj likeova stranice NORML<0.005598223 

&Stranka(LRN, LDVG, LDVD, LECO, LUG, , LREM, 

LDVC)&  

�6�S�R�O���0�X�ã�N�L�� 

&Ukupan broj likeova stranice >=0.000162626 

&Broj likeova fotografija >=0.0000860859  

8.1505555556 

Ukupan broj likeova stranice <0.005598223 

&Stranka(LUD, LFI, LUC, LVEC, LLR) 

11.6715 

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

&Ukupan broj likeova stranice >=0.005598223 

&Bro�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���������������������������� 

7.7566666667 
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&Broj likeova fotografija <0.0000589603  

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

&Ukupan broj likeova stranice >=0.005598223 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���������������������������� 

&Broj likeova fotografija >=0.0000589603  

&Broj likeova fotografija >=0.00083768  

&Broj poveznica >=0.0000133915  

&Broj likeova poveznica NORML<0.000575693  

6.9771428571 

Ukupan broj likeova stranice >=0.005598223 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���������������������������� 

&Broj likeova fotografija >=0.00083768  

&Broj poveznica >=0.0000133915  

&Broj likeova poveznica >=0.000575693  

&Ukupan broj likeova stranice <0.01734013 

8.5466666667 

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���������������������������� 

&Broj likeova fotografija >=0.00083768  

&Broj poveznica >=0.0000133915  

&Broj likeova poveznica >=0.000575693  

&Ukupan broj likeova stranice >=0.01734013 

11.814 

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

&Ukupan broj likeova stranice >=0.005598223 

15.764285714 
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�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���������������������������� 

&Broj likeova fotografija >=0.00083768  

&Broj poveznica <0.0000133915  

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

&Ukupan broj likeova stranice >=0.005598223 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���������������������������� 

&Broj likeova fotografija >=0.0000589603  

&Broj likeova fotografija <0.00083768  

&Broj likeova poveznica <0.00062645  

&Stranka(LRN, LDVD, LDVC, LLR, LREM, LUG) 

11.322352941 

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

&Ukupan broj likeova stranice >=0.005598223 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���������������������������� 

&Broj likeova fotografija >=0.0000589603  

&Broj likeova fotografija <0.00083768  

&Broj likeova poveznica <0.00062645  

&Stranka(LDIV, LUC, LUD, LDVG, LVEC) 

19.203333333 

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

&Ukupan broj likeova stranice >=0.005598223 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���������������������������� 

&Broj likeova fotografija >=0.0000589603  

&Broj likeova fotografija <0.00083768  

25.084 
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&Broj likeova poveznica >=0.00062645  

Ukupan broj likeova stranice <0.033597983 

&Ukupan broj likeova stranice >=0.005598223 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���!� ������������������������ 

23.047142857 

Ukupan broj likeova stranice >=0.033597983 

&Broj likeova poveznica <0.000361705 o 

&Ukupan broj likeova stranice <0.084799848 

&Broj statusa >=0.0000227167  

11.03875 

Ukupan broj likeova stranice >=0.033597983 

&Broj likeova poveznica <0.000361705  

&Ukupan broj likeova stranice <0.084799848 

&Broj statusa <0.0000227167  

&Ukupan broj likeova stranice >=0.065453224 

13.585 

Ukupan broj likeova stranice >=0.033597983 

&Broj likeova poveznica <0.000361705  

&Ukupan broj likeova stranice <0.084799848 

&Broj statusa <0.0000227167  

25.494444444 

Broj likeova poveznica <0.000361705  

&Ukupan broj likeova stranice >=0.084799848 

�	�6�S�R�O���ä�H�Q�V�N�L�� 

27.57625 

Ukupan broj likeova stranice >=0.033597983 

&Broj likeova poveznica <0.000361705  

33.908333333 
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&Ukupan broj likeova stranice >=0.084799848 

�	�6�S�R�O���0�X�ã�N�L�� 

Ukupan broj likeova stranice >=0.033597983 

&Broj likeova poveznica >=0.000361705  

&Broj statusa <0.0000180187 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���!� �������������������������� 

21.23 

Ukupan broj likeova stranice >=0.033597983 

&Broj likeova poveznica >=0.000361705  

&Broj statusa NORML<0.0000180187 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���1�2�5�0�/������������������������2  

34.348 

Ukupan broj likeova stranice >=0.033597983 

&Broj likeova poveznica >=0.000361705  

&Broj statusa <0.0000180187 

�	�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���!� ���������������������� 

38.36 

 

�8�Q�X�W�D�U�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �L�]�O�D�]�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����W�M���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �N�R�O�L�N�L�� �V�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �R�V�Y�R�M�H�Q�L�K�� �J�O�D�V�R�Y�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �]�D��

kandidata karakteristika navedenih s lijeve strane pravila. Treba napomenuti da su vrijednosti varijabli normalizirane. Pa prilikom 

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���W�X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���S�R�Q�G�H�U�L�U�D�W�L���V���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���E�L�U�D�þ�N�R�J���W�L�M�H�O�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�D��

�S�X�Q�D���L���W�R�þ�Q�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D. 
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�6�O�M�H�G�H�ü�D���V�O�L�N�D���J�U�D�I�L�þ�N�L��prikazuje kretanje vrijednosti izlazne varijable ovisno o kretanjima vrijednosti ulaznih varijabli. Ulazne varijable 

�S�R�U�H�G�D�Q�H���V�X���S�R���Y�D�å�Q�Rsti tj. razini utjecaja na promjenu izlaza. Prikazana situacija je za �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�D�U�L�M�D�E�O�L. 

 

 

Slika 15�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���V�W�D�E�O�R�P���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D
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Tablica 12. prikazuje rezultate provedene analize osjetljivosti u obliku udjela kojeg izaziva 

promjena pojedine ulazne varijable na vrijednost izlazne varijable, postotak koji kandidat osvaja 

na izborima. 

Tablica 12�����1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���X���P�R�G�H�O�X���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 

Varijabla  Broj 

razdvajanja 

SS Udio 

Ukupan broj likeova 

stranice 

6 18126.869424 0.6618 

Broj likeova poveznica 3 3106.075239 0.1134 

Broj statusa 2 1950.0035294 0.0712 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 3 1721.9387355 0.0629 

Stranka 3 1231.7289931 0.0450 

Broj likeova fotografija 3 823.82962193 0.0301 

Broj poveznica 2 261.53189894 0.0095 

Spol 2 168.30945443 0.0061 

Broj fotografija 0 0 0.0000 

Broj likeova statusa 0 0 0.0000 

 

Ukupan broj likeova �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �L�� �X�� �R�Y�R�P�� �M�H�� �P�R�G�H�O�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�� �L�V�K�R�G�D�� �L�]�E�R�U�D���� �D�� �V�O�L�M�H�G�L��

varijabla broj likeova poveznica. Ovi rezultati u skladu su s rezultatima ranije razvijenih modela, 

k-�Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���L���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�� 

Slika 16���� �Y�L�]�X�D�O�L�]�L�U�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿenih vrijednosti rezultata izbora u odnosu na stvarno 

ostvarene rezultate izbora. 
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Slika 16�����5�D�]�O�L�N�D���V�W�Y�D�U�Q�L�K���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���P�R�G�H�O�X���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 

 

4.2.4. Model naivnog Bayesova klasifikatora 
 

Za potrebe izrade prediktivnog modela naivnim Bayesovim klasifikatorom zavisna varijabla nije 

�E�L�O�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D���Q�X�P�H�U�L�þ�N�D���N�D�R���X���S�U�H�W�Kodno opisanim modelima (postotak osvojen na izborima), 

�Y�H�ü�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�V�N�D�� ���P�M�H�V�W�R�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�R�� �Q�D�� �L�]�E�R�U�L�P�D���� �7�R�þ�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�R�J��

modela prikazana je u tablici 13. 

 

Tablica 13. Parametri kvalitete modela Naivnog Bayesa 

Mjera  Vrijednost  

RSquare  -0,243 

RASE 0,547 

 
�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �J�U�H�ã�N�H�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�D�� �W�U�L�� �P�R�G�H�O�D���� �0�M�H�U�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D���M�H���E�O�D�J�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D�����ã�W�R���Q�D�P���J�R�Y�R�U�L���G�D���X�O�D�]�L���P�R�G�H�O�D���Q�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�X��

izlaza. 

 
Slje�G�H�ü�H�� �G�Y�L�M�H��slike �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�O�D�]�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �N�U�H�W�D�Q�M�L�P�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L���� �8�O�D�]�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �S�R�U�H�G�D�Q�H�� �V�X�� �S�R�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �W�M���� �U�D�]�L�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D��
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promjenu izlaza. �3�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D���M�H���]�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Yarijabli za svaku kategoriju izlazne 

varijable. 
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Slika 17�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���P�R�G�H�O�R�P���1�D�L�Y�Q�R�J���%�D�\�H�V�D 
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�$�Q�D�O�L�]�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� ���S�U�Y�R���� �G�U�X�J�R���� �W�U�H�ü�H���� �þ�H�W�Y�U�W�R���� �S�H�W�R���� �ã�H�V�W�R����

sedmo i osmo mjesto). Ovdje su prikazani samo rezultati za cijeli model. Kad se uzmu u obzir sve 

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�����Q�D�M�M�D�þ�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U���U�H�]�X�O�W�D�W�D���M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M��likeova stranice. 

Tablica 14. Najz�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Qaivnim Bayesom za cjelokupni model 

Varijabla  Glavni utjecaj Ukupni 

utjecaj 

Ukupan broj likeova 

stranice  

0.1398407403 0.3401802236 

Broj likeova poveznica  0.082436651 0.2208578911 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 0.0927907327 0.2108167548 

Stranka 0.0635672272 0.2011485921 

Broj fotografija  0.0699747023 0.1837435109 

Broj likeova statusa  0.0620748859 0.1333705057 

Broj poveznica  0.0509488554 0.1223962581 

Broj likeova fotografija  0.0254032896 0.0858654447 

Broj statusa  0.0237154426 0.0564038757 

Spol 0.0020741181 0.0046525387 

 

4.4. Evaluacija modela 
 

4.4.1. Usporedba prediktivnih modela �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H 
 

�8�V�S�R�U�H�G�E�D���P�H�W�R�G�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���L���R�G�D�E�L�U���Q�D�M�E�R�O�M�H�J���P�R�G�H�O�D���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���M�H���S�U�D�N�V�D���X���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�P��

�V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X�����0�R�G�H�O�L���V�H���R�E�L�þ�Q�R���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���S�R�P�R�ü�X���P�H�W�R�G�D���S�R�Q�R�Y�Q�R�J���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�����S�R�S�X�W���N-

struke unakrsne validacije (engl. k-fold cross validation������ �L�]�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�R�G�H�O�D�� �L�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� U ovom je 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� ����-struka unakrsna validacija prilikom razvoja svaka od �þ�H�W�L�U�L�� �Podela 

stro�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�L rezultati �S�R�J�U�H�ã�N�H���P�R�G�H�O�D��su prikazani u tablici u nastavku. 
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Tablica 15 �8�V�S�R�U�H�G�E�D���J�U�H�ã�N�L���P�R�G�H�O�D 

Model �*�U�H�ã�N�D���P�R�G�H�O�D 

k-NN 8.9899 

�1�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 5.9779712 

�6�W�D�E�O�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 6.3441513 

Naivni Bayes 12.4532 

 

U prethodno prikazanim modelima vrijednost RASE za modele k-�1�1�����Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �V�W�D�E�O�D��

�R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���E�L�O�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���N�D�R��apsolutna vrijednost, a naivni Bayes kao relativna vrijednost. U 

tablici 19. sve su vrijednosti svedene na apsolutnu kako bi bile usporedive. 

�3�R���L�V�W�R�P���S�U�L�Q�F�L�S�X���U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���P�R�G�H�O�D���P�M�H�U�H�Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U�R�P��Rsquare, a prikazana je u 

tablici u nastavku. 

Tablica 16. Rezultati pouzdanosti modela 

Model Pouzdanost modela 

k-NN 0.5044 

�1�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 0.8093 

�6�W�D�E�O�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 0,753 

Naivni Bayes -0,243 

 

�0�R�G�H�O���G�R�E�L�Y�H�Q���Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P���L�P�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����G�D�M�H���Q�D�W�R�þ�Q�L�M�X���S�U�H�G�L�N�F�L�M�X���L��

�P�R�G�H�O�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�R�J�X�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �L��izvan skupa 

podataka na kojima je razvijen. 
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4.4.2. Usporedba prediktivnih modela t�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H i podacima 
ankete  

 

Kako bi �V�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�O�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��

�S�U�H�G�L�]�E�R�U�Q�R�J�� �D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �X�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �R�G��strane francuskog instituta za 

ispitivanje javnog mnijenja, IFOP. Podaci se odnose na 6 gradova: Pariz, Lyon, Marseille, Rennes, 

�1�D�Q�W�H�V���L���%�R�U�G�H�D�X�[�����W�H���V�X���W�L�P�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D��ukupno 44 kandidata na izborima.  

 

Temeljem samih �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�P�R�� �X�W�Y�U�G�L�Wi je li �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �S�R�J�U�H�ã�F�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��i anketiranjem �V�W�Y�D�U�Q�D�� �L�O�L�� �V�O�X�þ�D�M�Q�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���W�R���X�W�Y�U�G�L�O�R��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���W�H�V�W���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���U�M�H�ã�D�Y�D���R�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P�����2�S�ü�H�Q�L�W�R�����W�H�V�W���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H��

hipoteze za usporedbu uzoraka kvantificira koliko je vjerojatno promatranje dva uzorka podataka 

�V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X���G�D���X�]�R�U�F�L���L�P�D�M�X���L�V�W�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J���W�H�V�W�D���Q�D�]�L�Y�D��

�V�H�� �Q�X�O�W�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �W�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �W�H�V�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�P�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �P�M�H�U�H�� �L�� �Lnterpretiramo ih kako bismo 

�R�G�O�X�þ�L�O�L���K�R�ü�H�P�R���O�L���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L���L�O�L���R�G�E�D�F�L�W�L���K�L�S�R�W�H�]�X�� 

�8�V�S�R�U�H�G�E�D���P�R�G�H�O�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���S�X�W�H�P���W�H�V�W�R�Y�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���Q�D�P�H�ü�H���Q�H�N�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D��

�N�R�M�D���X�W�M�H�þ�X���Q�D���Y�U�V�W�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���W�H�V�W�R�Y�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� 

(i) Procjena kvalit�H�W�H���� �0�R�U�D�� �V�H�� �L�]�D�E�U�D�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �P�M�H�U�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�R�G�H�O�D���� �7�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�W�R�þ�Q�R�V�W���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�O�L�� �V�U�H�G�Q�M�D���D�S�V�R�O�X�W�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D���N�R�M�D���ü�H���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L�� �Y�U�V�W�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D��

�N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� 

(ii)  �3�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�H���S�U�R�F�M�H�Q�H�����=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���W�H�V�W�D���S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���X�]�R�U�D�N���R�F�M�H�Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� Ponovljena 

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���G�D�W�R�J���P�R�G�H�O�D���Q�D���L�V�W�L�P���L�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���X�W�M�H�F�D�W���ü�H���Q�D���Y�U�V�W�X���W�H�V�W�D���N�R�M�L���V�H��

�P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� 

(iii)  �'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D���� �8�]�R�U�D�N�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �R�F�M�H�Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�P�D�W�� �ü�H�� �P�R�å�G�D�� �*�D�X�V�V�R�Y�X��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���� �D�� �P�R�å�G�D�� �Q�H���� �'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �P�R�J�X�� �O�L�� �V�H koristiti parametrijski ili 

neparametrijski testovi. 

(iv) �6�U�H�G�L�ã�Q�M�D�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D���� �.�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �P�R�G�H�O�D�� �þ�H�V�W�R�� �ü�H�� �V�H�� �R�S�L�V�L�Y�D�W�L���L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���S�R�P�R�ü�X��

�]�E�L�U�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H���V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�O�L���P�H�G�L�M�D�Q���� 
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�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���W�H�V�W���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���M�H���W-test (Witten et al., 2016)�����1�R�����R�Y�G�M�H���Q�H���P�R�å�H���E�L�W�L��

primijenjen iz nekoliko razloga. Prvo, uzorci nisu nezavisni. Naime, kao dio k-strukog postupka 

�X�Q�D�N�U�V�Q�H���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���V�H���L�Q�V�W�D�Q�F�D���N�R�U�L�V�W�L u skupu podataka za treniranje (k-�������S�X�W�D�����7�R���]�Q�D�þ�L��

da su procijenjeni �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�L�V�Q�L���� �D�� �Q�H�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�L���� �W�H�� �ü�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �W-�V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�� �X�� �W�H�V�W�X�� �E�L�W�L�� �S�R�J�U�H�ã�D�Q��

�]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�P�� �W�X�P�D�þ�H�Q�M�L�P�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�� �L�� �S-�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �V�X�J�H�V�W�L�M�D�P�D�� �'�H�P�ã�D�U�D��

�N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���Q�H�S�D�U�D�P�H�W�U�L�M�V�N�L���:�L�O�F�R�[�R�Q���W�H�V�W�����'�H�P�ã�D�U��������������. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J���W�H�V�W�D���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D���W�H�V�W�D���L���S-�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����D���R�E�R�M�H���V�H���W�X�P�D�þ�L���L���N�R�U�L�V�W�L���X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�D���U�D�]�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���X���U�D�]�O�L�F�L �P�H�ÿ�X��rezultatima. 

�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�N�D���W�U�D�å�L���V�H �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���S�R�J�U�H�ã�F�L�� �P�R�G�H�O�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L��p 

<,0001 

U tablici 17�����G�D�Q���M�H���G�L�R���S�R�G�D�W�D�N�D�����]�D�������N�D�Q�G�L�G�D�W�D�����N�R�M�L���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L��

razlika u rezultatima. 

Tablica 17. Dio podataka za testiranje razlika 

Rezultat 

stvarni 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

anketa 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

ANN 

�*�U�H�ã�N�D��

anketa 

�*�U�H�ã�N�D��

ANN model 

4.57 5 5.008123666 0.43 0.438123666 

29.33 25.5 25.51043416 3.83 3.819565838 

10.79 11.5 11.35966427 0.71 0.569664266 

7.1 7 7.134700585 0.1 0.034700585 

18.04 19 17.4004099 0.96 0.639590098 

22.72 24 20.78283435 1.28 1.937165652 

4.57 5 5.008123666 0.43 0.438123666 

29.33 25.5 25.51043416 3.83 3.819565838 

10.79 11.5 11.35966427 0.71 0.569664266 

 

U tablici 18. dan�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�����N�D�R���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���� 

Tablica 18�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�N�D���X���P�R�G�H�O�L�P�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���D�Q�N�H�W�L���L��
modelima temeljenih na podacima Facebooka 
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 �*�U�H�ã�N�D���D�Q�N�H�Wa- �*�U�H�ã�N�D���$�1�1��
model 

ChiSquare 44.955 

Prob>|ChiSquare| 0.4317 

 

�5�D�]�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���R�G�����������������X�N�D�]�X�M�H���Q�D���U�L�]�L�N���P�D�Q�M�L��od 0,1�����]�D�N�O�M�X�þ�N�D���G�D���U�D�]�O�L�N�D���S�R�V�W�R�M�L���N�D�G���Q�H�P�D��

stvarne razlike. �3�R�ã�W�R je p-vrijednost �Y�H�ü�D���R�G razine �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L����utvr�ÿ�X�M�H se da ne �S�R�V�W�R�M�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�P�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�P�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �L���D�O�J�R�U�L�W�P�X�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�H�G�L�]�E�R�U�Qa 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���M�D�Y�Q�R�J���P�Q�L�M�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���D�Q�N�H�W�H�� Modeli dob�L�Y�H�Q�L���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���L�P�D�M�X��

�Y�H�ü�X���W�R�þ�Q�R�V�W���R�G���P�R�G�H�O�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�H�P�����D�O�L���W�D���U�D�]�O�L�N�D���Q�L�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� 

4.4.3.�h�š�À�Œ���]�À���v�i�����Ì�v�������i�v�}�•�š�]���š���u�‰�}�Œ���o�v�����l�}�u�‰�}�v���v�š�� 
 

�6�� �F�L�O�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�P�S�R�U�D�O�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �Sromatrani podaci su se 

�S�U�D�W�L�O�L���X���W�U�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���S�H�U�L�R�G�D�������L�����Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���N�D�P�S�D�Q�M�H�������L�L�����X���V�U�H�G�L�Q�L���N�D�P�S�D�Q�M�H���L�����L�L�L�����]�D�G�Q�M�L���G�D�Q��

kampanje. Periodi su kreirani tako da se prvi period �R�G�Q�R�V�L���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���S�R�þ�H�W�N�X���N�D�P�S�D�Q�M�H�����R�G��

02.03. do 06.03.),  drugi skup podataka na aktivnosti kandidata u sredini kampanje (07.03. do 

�����������������W�H���W�U�H�ü�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���N�D�P�S�D�Q�M�H�������������������G�R���������������� Na svakom od ta tri skupa 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �N�R�M�L�� �V�H��

pokazao najboljim na cijelom skupu podataka. Rezultati usporedbe �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���S�U�R�J�U�H�ã�N�H tri modela 

dana su u tablici u nastavku. 

Tablica 19�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���J�U�H�ã�N�L���P�R�G�H�O�D���X���W�U�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���S�H�U�L�R�G�D 

 Prvo razdoblje Drugo razdoblje �7�U�H�ü�H���U�D�]�G�R�E�O�M�H 

�*�U�H�ã�N�D���Podela ANN 7.2145234 7.5467111 7.4428194 

 

 

�)�U�L�H�G�P�D�Q�� �W�H�V�W�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Qje �S�R�V�W�R�M�L�� �O�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �S�R�J�U�H�ã�F�L�� �P�R�G�H�O�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���W�U�Lju �U�D�]�G�R�E�O�M�D�����=�D���R�Y�X���Y�U�V�W�X���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H���S�U�H�G�O�D�å�X���J�D���-�D�S�N�R�Z�L�F�]���L���6�K�D�K�����-�D�S�N�R�Z�L�F�]���L���6�K�D�K����
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2011), a koristili �V�X���J�D���L���ý�H�K�R�Y�L�Q���L���%�R�V�Q�L�ü�����ý�H�K�R�Y�L�Q���L���%�R�V�Q�L�ü�����������������W�H���'�H�P�ã�D�U�����'�H�P�ã�D�U�����������������X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�D���V�X���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�Q�R�V�L�O�D���Q�D���V�L�W�X�D�F�L�M�X���N�R�P�S�D�U�D�F�L�M�H���Y�L�ã�H���W�H�K�Q�L�N�D���P�R�G�H�O�D�����)�U�L�H�G�P�D�Q��

test je neparametrijski test koji pod nul hipotezom pretpostavlja da su rezultati svih modela jednaki, 

�G�R�N�� �R�G�E�L�M�D�Q�M�H�� �Q�X�O�� �K�L�S�R�W�H�]�H�� �V�X�J�H�U�L�U�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

vremenskim periodima. 

�7�D�E�O�L�F�D���N�R�M�D���W�H�V�W�L�U�D���V�W�D�W�L�V�W�L�N�X���)�U�L�H�G�P�D�Q���W�H�V�W�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X�����D���J�R�Y�R�U�L���G�D���O�L���S�R�V�W�R�M�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

signifikantna razlika u modelima. Vrijednosti koje daju su: vrijednost statistike testa (test statistics,  

X2), broj stupnjeva slobode (d�I�����L���U�D�]�L�Q�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L����p).  

Rezultati su dani u tablici u nastavku. 

Test statistics 
(X2) 

5.2 

Df 2 

p 0.07427 

  

Tablica 20�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�N�D���X���P�R�G�H�O�L�P�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
vremenskim periodima 

S obzirom na rezultate Friedman testa i vrijednost p �Y�H�ü�X���R�G���������� (nije signifikantna vrijednost), 

�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P���G�D���V�X���P�H�G�L�M�D�O�Q�H��vrijednosti za sva tri promatrana razdoblja jednaka. Stoga rezultati 

testa  �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��razlike ���Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �������������L�]�P�H�ÿ�X��

�S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���X���S�U�Y�R�P�����G�U�X�J�R�P���L���W�U�H�ü�H�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���� 

 

4.5. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�R�G�H�O�D 
 

U znanst�Y�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���]�D�G�Q�M�L���N�R�U�D�N���&�5�,�6�3-�'�0���V�W�D�Q�G�D�U�G�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�����S�U�R�Y�R�G�L���V�H��

�N�D�R�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D�� �]�Q�D�Q�M�D���� �8�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �R�Y�H�� �W�H�P�H���� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���S�U�H�G�L�N�W�R�U�D���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D���W�H�P�H�O�M�H�P���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D�����6���W�Rm je svrhom 
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provedena analiza osjetljivosti svakog prediktivnog modela. Rezultati u obliku ranga svake 

�Y�D�U�L�M�D�E�O�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 

 

4.5.1. �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�U�H�G�L�N�W�R�U�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D 
 

 

Tablica 21. Usporedb�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�U�H�G�L�N�W�R�U�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D 

Varijabla Rang u k-

NN 

Rang u 

neuronskoj 

�P�U�H�å�L 

Rang u 

Naivnom 

Bayesu 

Rang u stablu 

�R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q��

rang 

Ukupan broj 
likeova 
stranice 

1 1 1 1 

1 
�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 6 7 3 4 5 

Broj 
fotografija 

5 8 5 9 6 

Broj 
poveznica 

3 9 7 7 6,5 

Broj statusa 4 3 9 3 4,75 

Broj likeova 
fotografija 

8 6 8 6 7 

Broj likeova 
poveznica 

2 2 2 2 2 

Broj likeova 
statusa 

7 5 6 10 7 

Spol 9 10 10 8 9,25 

Stranka 10 4 4 5 5,75 

 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�U�H�G�L�N�W�R�U�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���þ�H�W�L�U�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D�� �P�R�G�H�O�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���þ�H�W�L�U�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �L�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�� �P�R�G�H�O�D���� �8�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M��
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likeova �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �M�H�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�� �X�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �P�R�G�H�O�D���� �%�U�R�M��likeova poveznica 

�G�U�X�J�L���M�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U���W�D�N�R�ÿ�H�U���X���V�Y�D���þ�H�W�L�U�L���P�R�G�H�O�D�����%�U�R�M���V�W�D�W�X�V�D���W�U�H�ü�L���M�H���Q�D�M�M�D�þ�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U��

izbornih rezultata u dva �R�G���þ�H�W�L�U�L���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���P�R�G�H�O�D�� 

4.5.2. �W�Œ�}�(�]�o�]�Œ���v�i�������]�Œ������ 
 

Dobiveni �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �D�O�D�W���]�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D�� �W�H�� �N�D�R���W�D�N�Y�L��

�V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �]�D�� �S�R�W�S�R�U�X�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�U�R�]�� �S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H (Klepac, Mrsic & Kopal, 2016). 

�3�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�P��

�P�U�H�å�D�P�D�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �M�H�U�� �V�X�� �W�L�� �P�R�G�H�O�L�� �Q�D�M�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L���� �1�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�J�U�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X��

prediktivnom modeliranju, pa tako i za profiliranje. Uzimanjem u obzir arhitekture neuronskih 

�P�U�H�å�D�� �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �L�]�O�D�]�D���� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�P�� �P�U�H�å�R�P�� �L�� �S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �L�]��prediktivnih modela 

nije lak zadatak (Larose, 2005). 

�3�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H���V�O�X�å�L���N�D�R���W�H�P�H�O�M���]�D���S�R�W�S�R�U�X���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�X���N�R�G���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���N�D�P�S�D�Q�M�D���M�H�U���S�R�G�D�F�L���R���S�U�R�I�L�O�L�P�D��

�J�O�D�V�D�þ�D���N�R�M�L���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���N�D�Q�G�L�G�D�Wa �V�O�X�å�H���N�D�R��okvir za planiranje kampanja i upravljanje 

�N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D�����3�U�R�I�L�O�L���E�L�U�D�þ�D���ü�H���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���W�H�P�H�O�M�H�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���G�R�E�L�Y�Hnih 

vrijednosti relevantnosti varijabli za predikciju ishoda izbora. Za svakog promatranog kandidata, 

�F�L�O�M�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �L�V�K�R�G�� �L�]�E�R�U�D���W�U�H�E�D�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���R�G�D�E�L�U�D�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P��

analize osjetljivosti.  Takvav �S�U�L�V�W�X�S���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J����mo�å�H��dati i odgovor na pitanje: koje su 

�W�L�S�L�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���E�L�U�D�þ�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� 

Planiranje kampanje u vezi s upravljanjem odnosima s �E�L�U�D�þima usko je povezano s profilima 

�E�L�U�D�þ�D�����1�H�P�D�M�X���V�Y�L���E�L�U�D�þ�L���L�V�W�H���Q�D�Y�L�N�H���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�Dcebook. Prepoznavanje 

�S�U�R�I�L�O�D���E�L�U�D�þ�D���N�O�M�X�þ�Q�R���M�H���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�D�P�S�D�Q�M�H���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L�� 

Analiza relevantnosti atributa kroz analizu osjetljivosti �L�P�D���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X���N�O�M�X�þ�Q�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X���Y�H�]�L���V���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���R�G�Q�R�V�L�P�D���V���E�L�U�D�þ�L�P�D�����,�G�H�Q�W�Lficirana relevantnost varijabli i znanje 

�R���R�G�Q�R�V�L�P�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �L���X�W�M�H�F�D�M�X�� �M�H�G�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���Q�D�� �G�U�X�J�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�R�ü�D�Q���D�O�D�W���]�D���X�S�U�D�Y�D�O�M�D�Q�M�H��

�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P���N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D�����S�R�V�H�E�Q�R���Q�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�D�P�S�D�Q�M�D���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D�� 

Analiza osjetljivosti ima nekoliko uloga: (�L�����S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���N�R�M�H���L�P�D�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�L��

�X�W�M�H�F�D�M���Q�D���]�D�Y�L�V�Q�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�X�������L�L�����U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�D���L���O�R�J�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�å�Q�L�K���S�U�H�G�L�N�W�R�U�D���L���]�D�Y�L�V�Q�H��

�Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �N�D�R�� �L�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�D�� �L�� �O�R�J�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�D�å�Q�L�K�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�D�� �L�]�� �S�H�U�V�S�Hktive zavisne 

varijable (Klepac, 2017). 
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�2�E�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�X���X���V�N�O�D�G�X���V���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���S�U�R�I�L�O�D���E�L�U�D�þ�D (Klepac, 2015). 

 

�.�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�O�R���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���Q�D���F�L�O�M�Q�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H��

analiza osjetljivosti���� �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L�� �N�D�N�R�� �Q�D�M�X�W�M�H�Fanije varijable u predikitvnom modelu 

�G�R�E�L�Y�H�Q�R�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�R�P�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D��(broj like-ova stranice, broj statusa i broj like-ova 

�S�R�Y�H�]�Q�L�F�D�����X�W�M�H�þ�X���Q�D���F�L�O�M�Q�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�X�����8���W�X���V�Y�U�K�X���L�V�S�L�W�D�Q�D���M�H���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W���W�U�L���Q�D�M�X�W�M�H�F�D�M�Q�L�M�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H��

varijable na ciljnu varijablu, a vizualizacija je prikazana na slici u nastavku. 

 

Slika 18. Zavisnosti najutjecajnijih prediktivnih varijabli i ciljne varijable 

Rezultati prikazani na slici pokazali su da neke od varijabli imaju profile s pozitivnim nagibima, a 

neke s negativnim. Na primjer, varijabla broj like-ova �S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���L�P�D���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���Q�D�J�L�E�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D��

�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �M�H�� �Y�L�ã�H��like-ova �S�R�Y�H�]�Q�L�F�D�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�� �R�V�W�Y�D�U�L�R�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �)�D�F�H�E�R�R�N���� �Y�H�ü�D�� �M�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�V�W�R�W�N�D���J�O�D�V�R�Y�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���Q�D���L�]�E�R�U�L�P�D�����9�D�U�L�M�D�E�O�H���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M��like-

ova stranice i broj statusa u nekom intervalu vrijednosti imaju pozitivan nagib, a u nekom intervalu 

�Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �Q�D�J�L�E���� �2�E�M�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �N�R�G�� �P�D�Q�M�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�P�D�M�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �Q�D�J�L�E���� �D�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�K��

vrijednosti imaju negativan nagib. Ovakva ovisnost prediktivnih varijabli na ciljnu varijablu 

�X�N�D�]�X�M�H���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H���R�G�Q�R�V�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�H�G�L�N�W�R�U�V�N�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���L���F�L�O�M�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� 

�7�H�P�H�O�M�H�P�� �W�U�L�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �E�L�U�D�þ�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

algoritma klasteriranja k-sredina.  Rezultati prikazani u tablici 22. ukazuje da se najbolje grupe 

profila dobivaju s 4 klastera. 
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Tablica 22. Evaluacija modela klastera 

Broj 
klastera CCC 

2 -2.14378 
3 -4.4026 
4 1.195353 
5 1.126908 

 

�.�D�R���N�U�L�W�H�U�L�M���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H���&�X�E�L�F���&�O�X�V�W�H�U���&�U�L�W�H�U�L�R�Q�����&�&�&�����S�U�L���þ�H�P�X�� �Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��CCC 

�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���E�R�O�M�H���J�U�X�S�L�U�D�Q�M�H�� �L�Q�V�W�D�Q�F�L�����9�D�U�L�U�D�Q�L���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �E�U�R�M�H�Y�L���N�O�D�V�W�H�U�D�����R�G�������G�R���������L���P�R�G�H�O���V������

�N�O�D�V�W�H�U�D���L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���&�&�&�����=�D���W�D�M���V�X���P�R�G�H�O���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���P�M�H�U�H�Q�H���V�U�H�G�Q�M�L�P��

vrijednostima varijabli temeljem kojih su napravljene. Rezultati su prikazani u tablici u nastavku. 

Tablica 23. Karakteristike klastera 

Klaster 

Ukupan 
broj 
likeova 
stranice  

Broj 
statusa  

Broj 
likeova 
poveznica  

1 0.035719 0.103282 0.053128 
2 0.768205 0 0.30987 
3 0.038391 0.571429 0.072261 
4 0.077642 0.040816 0.564132 

 

�3�U�Y�X���J�U�X�S�X���þ�L�Q�L���S�U�R�I�L�O���V���Q�D�M�P�D�Q�M�L�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���E�U�R�M�H�P��like-ova stranica i poveznica, ali umjerenim 

�E�U�R�M�H�P�� �V�W�D�W�X�V�D�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D���� �'�U�X�J�X�� �J�U�X�S�X�� �þ�L�Q�H�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�L�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P��like-ova stranice, 

umjerenim brojem like-ova �S�R�Y�H�]�Q�L�F�H���L���E�H�]���V�W�D�W�X�V�D�����7�U�H�ü�X���J�U�X�S�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�W�D�W�X�V�D��

�N�D�Q�G�L�G�D�W�D�����D���þ�H�W�Y�U�W�X���J�U�X�S�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M��like-ova poveznica kandidata.  

 

4.5.3. Diskusija rezultata 
 

Najkvalitetniji modeli dobiveni su primjenom algoritma umjetne neuronske �P�U�H�åe u razvoju 

prediktivnih modela�����'�L�R���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���W�L�S�R�Y�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����8�O�D�]�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���V�X���Y�H�ü�L�Q�R�P��

�Q�X�P�H�U�L�þ�N�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L���D�W�U�L�E�X�W�L. Modeli s najn�L�å�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �L���W�R�þ�Q�R�V�W�L��dobiveni 

su naivnim Bayesovim klasifikatorom���� �2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V��
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karakteristikama skupa podataka na kojem je model razvijen. Naivni Bayesov klasifikator radi s 

kategorijskim varijablama te je �Q�X�å�Q�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���L�]�O�D�]�D���X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�V�N�L�� 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L rezultati �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�X�å�D�M�X�� �E�U�R�M�Q�H�� �L�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �Pedija 

kao indikatora �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D��izbora �W�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �G�D�W�L�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �S�U�L�V�W�X�S��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D. Prvo je otkriveno kako je apsolutni broj Facebook 

pratitelja jako dobar prediktor izbornih ishoda. �'�U�X�J�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D je �V�D�G�U�å�D�M�� �N�R�M�L�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�L��

�S�O�D�V�L�U�D�M�X�� �S�X�W�H�P�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D���� �N�D�R�� �L��reakcije na �V�S�H�F�L�I�L�þ�Qe �V�D�G�U�å�D�Me koje dijele �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M��

mjeri indikator ishoda izbora. 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�L�V�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� ovi rezultati 

potencijalno �Y�R�G�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �X�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D�� Naravno, korisnici �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��

�P�U�H�å�H��mogu biti prijatelji ili pratiti mnoge kandidate, ne samo njihovog preferiranog kandidata, 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���N�D�Q�G�L�G�D�W�H���X���E�L�U�D�þ�N�L�P���W�L�M�H�O�L�P�D���Q�D���N�R�M�H���Q�H�P�D�M�X��pravo glasa. Stoga i broj pratitelja nije 

jedinstven indikator. 

U diskusiji rezultata treba uzeti u obzir kako z�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���V�X�J�H�U�L�U�D�M�X���G�D���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D��

mogu biti manje osjetljivi na �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X���S�U�L�V�W�U�D�Q�R�V�W nego sudionici ankete kada raspravljaju o svojim 

�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �Sreferencijama (Payne, 2010.). �2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �M�H�� �D�Q�N�H�W�D�� �S�U�L�V�W�U�D�Q�D�� �M�H�U�� �V�D�G�U�å�L�� �V�D�P�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

�X�]�R�U�D�N�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �L�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �U�H�J�L�M�H�� �L�O�L�� �L�]�E�R�U�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �R�� �S�R�G�D�W�N�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D����

�P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L�� �ã�L�U�D�� �V�O�L�N�D�� �M�H�U�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �O�D�N�ã�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D����

�U�H�J�L�M�D�� �L���L�O�L�� �L�]�E�R�U�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D���V���S�U�L�V�W�X�S�R�P���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�D�� 

Naravno, �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qje �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��je da �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H baze korisnika �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H�� �)�D�F�H�E�R�R�N nije 

reprezentativno za cjelokupnu populaciju, ali �V�Y�D�N�D�N�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �I�H�Q�R�P�H�Q�X�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�]�E�R�U�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���� 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �L��boljem �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�M�X��

�V�W�Y�D�Y�R�Y�H���E�L�U�D�þ�D�����W�H ukazuju �N�D�N�R���V�H���P�R�å�H���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���Q�D���E�L�U�D�þ�N�R���W�L�M�H�O�R���S�U�H�N�R���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X��prvenstveno �S�R�P�D�å�X�� �X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D��

�N�D�Q�G�L�G�D�W�X���N�D�N�R���Y�R�G�L�W�L���N�D�P�S�D�Q�M�X���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���)�D�F�H�E�R�R�N���V���N�R�M�R�P���E�L���X�W�M�H�F�D�R���Q�D���E�R�O�M�L���U�H�]�X�Otat 

�Q�D�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �L�]�E�R�U�L�P�D�� �W�H�� �E�L�� �V�X�J�H�V�W�L�M�H�� �L�ã�O�H�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�P�M�H�U�R�Y�D���� �3�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D���� �W�R�� �M�H�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H��
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�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���)�D�F�H�E�R�R�N�X�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���L�]���Q�M�H���J�H�Q�H�U�L�U�D���R�Q�R���ã�W�R���M�H���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�H�����D���W�R���M�H���G�D���V�H���G�R�E�L�M�H���Y�H�O�L�N��

broj likeova stranice odnosno pratitelja. Pritom se mogu koristiti razne metode �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�D��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�G���S�O�D�ü�D�Q�M�D���R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D�����ã�W�R���X���R�P�M�H�U�X���V���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �P�H�G�L�M�V�N�L�P���R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���G�D�M�H�� �E�R�O�M�L��

impact)�����S�D���G�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���W�]�Y�����V�W�U�D�Q�D�þ�N�L�K�� �P�D�ã�L�Q�H�U�L�M�D�����W�X���V�X���Y�H�O�L�N�H���V�W�U�D�Q�N�H���L�O�L���N�D�Q�G�L�G�D�W�L���N�R�M�L���V�X���Y�H�ü��

�Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �I�X�Q�N�Fijama u prednosti) �N�R�M�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X�� �L�]�� �V�Y�R�M�L�K�� �E�D�]�D�� �þ�O�D�Q�V�W�Y�D�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M��likeova 

�V�W�U�D�Q�L�F�H�� �L�O�L�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �D�� �ã�W�R�� �R�Q�G�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �Y�L�V�R�N�R�� �P�M�H�V�W�R�� �N�R�G�� �S�U�R�V�M�H�þ�Qih korisnika 

Facebooka u tzv. news feedu �L���V�D�P�L�P���W�L�P�H���G�R�O�D�]�L���G�R���Y�H�ü�H�J���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�R�U�X�N�D���L���L�Q�G�L�U�H�N�Wnog utjecaja 

�Q�D���E�L�U�D�þ�H�����3�U�L�W�R�P���M�H���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���G�D���V�D�G�U�å�D�M���L���Q�L�M�H���W�R�O�L�N�R���S�U�H�V�X�G�D�Q���N�R�O�L�N�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���N�D�Q�G�L�G�D�W�D�����S�D���E�L�K��

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�X�� �E�L�O�R�� �X�S�X�W�Q�L�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �L�]�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�J�� �å�L�Y�R�W�D�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H����

bavljenje rekreacijom ili nekim hobijem) neg�R�� �Q�H�N�H�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�H�� �S�R�U�X�N�H���� �7�D�N�Y�D�� �S�R�U�X�N�D�� �E�L�� �V�L�J�X�U�D�Q��

�X�W�M�H�F�D�O�D���Q�D���Y�H�ü�X���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�����D���N�R�M�D���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W���L�]�E�R�U�D���]�D���W�R�J���N�D�Q�G�L�G�D�W�D�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H��

�J�O�D�Y�Q�H�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�H�� �S�R�U�X�N�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �]�Q�D�M�X�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X�� �S�X�W�H�P�� �G�U�X�J�L�K�� �P�H�G�L�M�D���� �D�� �N�R�G�� �W�R�J�D�� �V�H��

�)�D�F�H�E�R�R�N���V�X�G�H�ü�L���S�R �R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���W�U�H�E�D���P�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����D���J�O�D�Y�Q�L���Q�D�J�O�D�V�D�N���V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�R�P���V���P�D�Q�M�L�P���E�U�R�M�H�P���S�R�U�X�N�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D�� 

�2�G�J�R�Y�R�U�L�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D�� �S�L�W�D�Q�M�D���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D���� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �U�D�G�D���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���Q�D�V�W�D�Y�D�N���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X �G�D�Q�D���V�X���X���]�D�N�O�M�X�þ�N�X���U�D�G�D. 
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

�'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���F�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���Lspunjeni: 

�x utvr�ÿ�H�Q�D �M�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D���P�R�ü���P�R�G�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���)�D�F�H�E�R�R�N���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D 

je s dr�X�J�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�x utvr�ÿ�H�Q�R���M�H �N�R�M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���V�X���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�� 

�x diskutirana je uloga �W�H�P�S�R�U�D�O�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���S�R�G�D�W�D�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N�� 

�x dokazano je koja �R�G���þ�H�W�L�U�L���P�H�W�R�G�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���G�D�M�H���Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H���P�R�Gele ishoda 

lokalnih izbora.  

 

�8�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�X�� �U�D�G�D�� �G�D�M�X�� �V�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D���W�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D��

pitanja. �1�D���S�R�þ�H�W�N�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���G�Y�L�M�H���K�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�+�����7�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H��

�)�D�F�H�E�R�R�N���Y�H�ü�D���M�H���R�G���P�R�G�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���D�Q�N�H�W�D�P�D�� 

�7�H�P�H�O�M�H�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �L��

podacima anketem prikazanih u sekciji 4.4.2. ova se hipoteza �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��potv�U�ÿ�X�M�H�� Naime, 

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�R�J�� �Q�D�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �P�R�G�H�O�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D��

�D�Q�N�H�W�D�P�D�����D�O�L���W�D���U�D�]�O�L�N�D���Q�L�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� 

�+������ �3�U�L�V�W�X�S�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�F�L�� �G�D�M�H�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �R�G�� �R�V�W�D�O�D�� �W�U�L��

pris�W�X�S�D���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X�� 

Temeljem rezultata usporedbe prediktivnih modela dobivenih primjen�R�P���þ�H�W�L�U�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J��

�X�þ�H�Q�M�D prikazanih u sekciji 4.4.1. o�Y�D�� �V�H�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �1�H�X�U�R�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �G�D�O�D�� �M�H�� �W�R�þ�Q�L�M�H��

prediktivne modele od preostala tri pristupa �V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X. Temeljem ovih rezultata sugerira se 

�S�U�L�P�M�H�Q�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �)�D�F�H�E�R�R�N��

�N�D�G�D�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �L�Q�K�H�U�H�Q�W�Q�R�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�����$�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �R�G�D�E�L�U�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D����

�R�E�M�D�ã�Q�M�L�Y�R�V�W�� �P�R�G�Hla, tada �W�U�H�E�D�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �L�� �V�W�D�E�O�R�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���� �N�R�M�L�� �G�D�M�H�� �P�D�O�R�� �P�D�Q�M�H�� �W�R�þ�Q�H��
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�S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�����D�O�L�� �V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���W�D�N�Y�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �O�D�N�R���R�E�M�D�ã�Q�M�L�Y�L�� Ovo su temeljne smjernice za 

odabir algoritama �V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�Rk. 

�1�D���S�R�þ�H�W�N�X���L�V�W�U�D�åivanja postavljena su dva i�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D: 

�,�3�������.�R�M�H���V�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�" 

Temeljem rezultata prikazanih u sekciji 4.5.1. Ukupan broj likeova stranice kandidata i Broj likeova 

�S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���V�X���S�U�H�G�L�N�W�R�U�L���X���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D���X���V�Y�D���þ�H�W�L�U�L���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D���P�R�G�H�O�D���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D�� 

�3�R�ã�W�R���V�X���L�V�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���X���V�Y�D���þ�H�W�L�U�L���P�R�G�H�O�D�����P�R�å�H�P�R���W�Y�U�G�L�W�L���G�D���V�X���P�R�G�H�O�L���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L�� 

�,�3������ �8�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �P�M�H�U�L�� �W�H�P�S�R�U�D�O�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �Y�D�å�Qa u 

predikciji ishoda izbora? 

Usporedbom prediktivnih modela dobivenih na podacima triju vremenskih perioda �X�W�Y�U�ÿ�H�Qo je da 

nema razlike �X���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L���)�D�F�H�E�R�R�N���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���G�Y�D���W�M�H�G�Q�D��

kampanje. Da bi se dao potpun odgovor �Q�D���R�Y�R���S�L�W�D�Q�M�H���W�U�H�E�D�O�R���E�L���X�]�H�W�L���X���R�]�E�L�U���ã�L�U�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�D�V�S�R�Q 

i identificirati vrijeme od trenutka kreiranja stranice kandidata �G�R���W�U�H�Q�X�W�N�D���S�R�þ�H�W�N�D���N�D�P�S�D�Q�M�H���W�H��do 

vremena �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�]�E�R�U�D. Broj likeova stranice���� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P��

prediktorom rezultata, eksponencijalno raste od dana kreiranja stranice kandidata, a u ovdje 

promatranom vremenu, u dva tjedna kampanje, se malo mijenja. �1�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���S�U�D�W�L�W�H�O�M�D���G�R�E�L�Y�D���V�H��

�Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X���� �D���W�D�M�� �E�U�R�M�� �N�U�R�]�� �N�D�P�S�D�Q�M�X�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�Ono pada. To implicitno 

vodi i do dinamike interakcija na stranici kandidata. 

 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�D�M�X���Q�H�N�R�O�L�N�R znanstvenih doprinosa: 

(i) sistematizirano je znanje o modelima temeljenim na podacima ispitivanja javnog mnijenja i 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���� 

(ii) razvijeni i evaluirani su �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���L�V�K�R�G�D���L�]�E�R�U�D���W�H�P�H�O�M�H�P���S�R�G�D�W�D�N�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H��

�W�H���V�X���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���V���S�R�G�D�F�L�P�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�H�P,  

���L�L�L�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��je �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D���P�R�ü���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���� 

(iv) razvijene su smjernice za kor�L�ã�W�H�Q�M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�H�G�L�M�D�� 
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�8���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���Srikupljen jedinstven skup podataka �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���)�D�F�H�E�R�R�N���N�R�M�L��

�ü�H���E�L�W�L���M�D�Y�Q�R���G�R�V�W�X�S�D�Q te su temeljem tih podataka razvijeni modeli koji doprinose razumijevanju 

pojavu �X�W�M�H�F�D�M�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���Q�D��ishode izbora. 

Prilikom interpretacije rezultata treba biti oprezan i uzeti u obzir nekoliko o�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, 

a koja s druge strane �R�W�Y�D�U�D�M�X���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���E�X�G�X�ü�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D��uzorku 

�M�H�G�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H, Republike Francuske, i na jednim provedenim �L�]�E�R�U�L�P�D���� �6�Y�D�N�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�H��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����8���E�X�G�X�ü�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�ü�H���V�H���G�R�E�L�Y�H�Q�L���P�R�G�H�O�L���W�H�V�W�L�U�D�W�L���L���X���G�U�X�J�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D�����L���Q�D���G�U�X�J�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D�����3�L�W�D�Q�M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�Ma 

�M�H�G�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �Y�R�G�L�� �G�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D malog uzorka. Naime, u skupu podataka je relativno mali broj 

�L�Q�V�W�D�Q�F�L�����'�D�� �E�L�� �V�H���G�R�E�L�O�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�����X���G�L�]�D�M�Q�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D���N-unakrsne 

validacije, koja dobro radi s malim brojem instanci. U interpretaciji rezultata treba uzeti u obzir da 

�V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �S�R�þ�H�W�D�N�� �R�å�X�M�N�D�� �������������� �E�D�ã�� �Q�D��samom �S�R�þ�H�W�N�X�� �ã�L�U�H�Q�M�D��

pandemije virusa COVID-�������L���O�R�F�N�G�R�Z�Q�D���N�R�M�L���M�H���V�O�L�M�H�G�L�R���X���G�U�X�J�R�M���S�R�O�R�Y�L�F�L���R�å�X�M�N�D�� 

U analizi po�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �V�X���þ�H�W�L�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �L�]�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �E�U�R�M�D��

dostupnih algoritama. �,�D�N�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�L�V�W�X�S�H�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�]�Y�R�M�D��

�P�R�G�H�O�D���� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�R�ã�� �Q�L�]�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�L�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D����U bud�X�ü�L�P��

i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �ü�H�� �V�H testirati metode ansambla i usporediti s ovdje dobivenim 

rezultatima.  
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PRILOZI  

Prilog 1. 

Varijabla  Varijabla  

Koeficijent 

korelacije P 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.962628963 8.2392E-123 

Broj likeova videa Broj likeova fotografija 0.958789601 6.3496E-119 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj likeova fotografija 0.9265007 2.27583E-92 

Broj komentara videa Broj likeova videa 0.925558287 8.39899E-92 

Broj komentara videa Broj likeova fotografija 0.915366258 4.15397E-86 

Broj komentara videa 

Broj komentara 

fotografija 0.910702669 9.74571E-84 

Broj komentara 

poveznica 

Broj komentara 

fotografija 0.901577715 1.87014E-79 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova videa 0.895802202 5.90778E-77 

Broj komentara statusa Broj likeova statusa 0.894656623 1.77726E-76 

Broj komentara 

fotografija Broj likeova videa 0.887679082 1.11905E-73 

Broj dijeljenja videa 

Broj dijeljenja 

fotografija 0.886232376 4.03665E-73 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.877916723 4.6623E-70 

Broj likeova videa Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.872333571 1.95041E-68 

Broj komentara 

fotografija Broj likeova fotografija 0.868703589 6.46693E-67 

Broj komentara 

fotografija 

Broj komentara 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.866858182 2.57914E-66 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj likeova videa 0.862585412 5.86974E-65 

Broj dijeljenja poveznica Broj likeova poveznica 0.854131175 2.1083E-62 
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�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Broj komentara 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.852326561 7.05507E-62 

Broj dijeljenja videa Broj likeova videa 0.845349694 6.49589E-60 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj komentara videa 0.842305948 4.35818E-59 

Broj dijeljenja statusa Broj likeova statusa 0.832741144 1.33984E-56 

Broj komentara videa 

Broj komentara 

poveznica 0.825353247 8.7741E-55 

Broj dijeljenja videa Broj komentara videa 0.823340873 2.64927E-54 

Broj komentara videa 

Broj komentara 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.817410539 6.34913E-53 

Broj dijeljenja videa Broj likeova fotografija 0.810515989 2.21238E-51 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova videa 0.807424346 1.03757E-50 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova fotografija 0.806870474 1.3645E-50 

Broj likeova fotografija Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.795820459 1.62815E-48 

Broj komentara 

poveznica Broj likeova poveznica 0.779930701 3.1218E-45 

Broj komentara 

poveznica Broj likeova fotografija 0.774402515 3.1702E-44 

Broj dijeljenja videa Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.770945343 1.30682E-43 

Broj komentara 

poveznica Broj likeova videa 0.752188201 1.88243E-40 

Broj dijeljenja poveznica 

Broj komentara 

poveznica 0.752089186 1.95271E-40 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.74678594 1.35655E-39 

Broj komentara videa Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.744937383 2.63606E-39 

Broj dijeljenja 

fotografija 

Broj komentara 

fotografija 0.735809962 6.4545E-38 

Broj dijeljenja statusa Broj komentara statusa 0.735371702 7.50069E-38 
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�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova fotografija 0.73149774 2.79371E-37 

Broj dijeljenja videa 

Broj komentara 

poveznica 0.709155369 3.59469E-34 

Broj dijeljenja 

fotografija 

Broj komentara 

poveznica 0.7076354 5.70838E-34 

Broj dijeljenja videa 

Broj dijeljenja  

poveznica 0.705705128 1.02266E-33 

Broj dijeljenja videa 

Broj komentara 

fotografija 0.697142848 1.28424E-32 

Broj komentara 

poveznica 

Broj komentara 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.676066721 4.52299E-30 

Broj dijeljenja 

fotografija �%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.669550623 2.515E-29 

Broj komentara 

fotografija Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.666447537 5.60757E-29 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj komentara videa 0.664108745 1.01974E-28 

Broj dijeljenja videa Broj likeova poveznica 0.656313239 7.20296E-28 

Broj dijeljenja 

fotografija 

Broj komentara 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.651004061 2.63936E-27 

Broj dijeljenja videa �%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.64558144 9.6833E-27 

Broj dijeljenja poveznica 

Broj dijeljenja 

fotografija 0.640850975 2.94611E-26 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj likeova poveznica 0.637691397 6.12804E-26 

Broj dijeljenja videa 

Broj komentara 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.637085673 7.04494E-26 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Broj komentara 

fotografija 0.563883161 1.9155E-19 

Broj likeova poveznica Broj likeova fotografija 0.556333664 5.97788E-19 
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Broj komentara 

poveznica Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.551312177 1.70948E-18 

Broj komentara videa Broj likeova poveznica 0.520645509 2.46238E-16 

Broj dijeljenja poveznica Broj likeova fotografija 0.513185019 7.66034E-16 

Broj dijeljenja poveznica 

Broj komentara 

fotografija 0.507538373 1.77572E-15 

Broj dijeljenja poveznica Broj komentara videa 0.507350989 1.82547E-15 

Broj komentara 

fotografija Broj likeova poveznica 0.489112328 2.48348E-14 

Broj dijeljenja poveznica Broj likeova videa 0.473448006 2.07199E-13 

Broj likeova videa Broj likeova poveznica 0.466804203 4.3536E-13 

Broj likeova poveznica Broj videa 0.439206421 9.64024E-12 

Broj dijeljenja poveznica Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.432068208 3.43533E-11 

Broj dijeljenja poveznica Broj videa 0.376741207 1.17407E-08 

Broj likeova poveznica Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.37033178 1.47627E-08 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Broj komentara 

poveznica 0.367132276 2.91034E-08 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj videa 0.365342096 3.43544E-08 

Broj dijeljenja videa Broj videa 0.364843942 3.59708E-08 

Ukupan broj likeova 

stranice Broj biraca 0.359012069 1.91679E-07 

Broj komentara 

poveznica Broj videa 0.354809222 8.93318E-08 

Broj likeova fotografija Broj videa 0.351869545 1.08273E-07 

Broj poveznica Broj fotografij 0.340959862 1.78661E-07 

Broj komentara statusa Broj statusa 0.339305912 3.42804E-07 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Rezultat 0.32525507 6.85338E-07 

Broj poveznica �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.319469364 1.10383E-06 
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Broj dijeljenja poveznica 

Broj komentara 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.31627838 2.21698E-06 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj videa 0.31542007 1.90517E-06 

Ukupan broj likeova 

stranice Rezultat 0.311136099 7.71332E-06 

Broj likeova videa Broj videa 0.31034552 3.31949E-06 

Broj komentara videa Broj videa 0.307503951 4.33955E-06 

Broj likeova statusa Broj statusa 0.288325832 1.6722E-05 

Izlaznost Broj biraca 0.278451774 2.35682E-05 

Broj komentara 

fotografija Broj videa 0.257395662 0.000135266 

Broj fotografija �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.255224246 0.000112168 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova poveznica 0.251282256 0.000196904 

Broj poveznica Rezultat 0.242150468 0.000270587 

Broj videa Broj fotografija 0.238796467 0.000320494 

Broj komentara 

poveznica �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.235239062 0.000504961 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj videa 0.23245164 0.000590973 

Broj videa �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.231115783 0.000503062 

Broj poveznica 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.229689981 0.001133152 

Broj dijeljenja poveznica �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.229531682 0.000695447 

Broj likeova poveznica �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.221606188 0.000934724 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj videa 0.211724598 0.001797106 

Broj dijeljenja poveznica �%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.207288847 0.002250728 

Broj fotografij Rezultat 0.202425507 0.002386473 

Broj dijeljenja statusa Broj statusa 0.198295292 0.003503925 

Broj komentara 

fotografija �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.186159878 0.006187053 

Broj likeova fotografija �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.16530617 0.015009337 
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Broj dijeljenja videa �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.156943885 0.021328481 

Bro�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova poveznica 0.155317292 0.022728739 

Broj videa Broj poveznica 0.153610291 0.02175405 

Broj likeova videa �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.150246307 0.027251523 

Broj komentara videa �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.150070187 0.027799264 

Broj komentara dog�D�ÿ�D�M�D �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.147313192 0.030831749 

Broj dijeljenja poveznica Broj poveznica 0.142404034 0.036930994 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Izlaznost 0.138012843 0.04322259 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.131555947 0.063998234 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�Dja �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.131453974 0.05151941 

Broj likeova poveznica Broj poveznica 0.13133884 0.052266743 

Broj dijeljenja 

fotografija �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.129935409 0.057146024 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Izlaznost 0.123663217 0.070351549 

Ukupan broj likeova 

stranice Izlaznost 0.118536687 0.095411863 

Broj dijeljenja statusa Broj dijeljenja videa 0.11430966 0.094559419 

Broj komentara 

poveznica 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.111154159 0.125807751 

Broj komentara 

fotografija 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.107842897 0.137551997 

Broj dijeljenja videa 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.107458328 0.138968599 

Broj komentara videa Izlaznost 0.10735649 0.116527311 

Broj komentara videa 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.104313762 0.150973219 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D Izlaznost 0.101314036 0.134126359 

Broj likeova videa Broj biraca 0.100029711 0.142845192 
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Broj likeova videa 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.099841311 0.169375605 

Broj likeova fotografija 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.098365418 0.17580056 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj biraca 0.096920345 0.151930203 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj komentara statusa 0.095543064 0.162725037 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj biraca 0.094874808 0.165699045 

Broj komentara 

fotografija Izlaznost 0.093832421 0.170418873 

Broj likeova poveznica 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.092748365 0.197184328 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj biraca 0.092345123 0.177325365 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.090413528 0.208748175 

Broj dijeljenja videa Broj komentara statusa 0.089954166 0.188858568 

Broj likeova fotografija Broj biraca 0.0898063 0.188551066 

Broj likeova videa Izlaznost 0.089750356 0.188827655 

Broj videa 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.087832136 0.218524165 

Broj komentara 

fotografija Broj biraca 0.086704962 0.20539888 

Broj dijeljenja statusa 

Broj dijeljenja 

fotografija 0.086172034 0.208208641 

Broj komentara videa Broj biraca 0.084421061 0.217634868 

Broj dijeljenja 

fotografija 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.082928716 0.254061375 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.082369805 0.257286963 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 0.080848086 0.237806034 
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Broj likeova poveznica Rezultat 0.079409696 0.241888306 

Broj likeova poveznica Broj fotografij 0.078987213 0.243323713 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj likeova statusa 0.076399427 0.264706493 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.072591037 0.318298815 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj biraca 0.072416734 0.290495072 

Broj videa Broj biraca 0.071851574 0.285374269 

Broj dijeljenja videa Broj likeova statusa 0.070130014 0.306036478 

Broj dijeljenja poveznica 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.067970544 0.350156221 

Broj komentara 

poveznica Broj biraca 0.066622713 0.330917923 

Broj dijeljenja videa Broj biraca 0.066498987 0.331818749 

Broj likeova fotografija Izlaznost 0.063549052 0.352631576 

Broj komentara 

poveznica Izlaznost 0.057902065 0.398238942 

Broj komentara statusa Broj komentara videa 0.045790023 0.504229404 

Broj likeova poveznica Broj biraca 0.041260782 0.542677404 

Broj dijeljenja poveznica Broj fotografija 0.039659441 0.563021668 

Broj likeova statusa Rezultat 0.0371747 0.587751059 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj biraca 0.033427398 0.618740935 

Broj dijeljenja statusa Broj komentara videa 0.031762634 0.643268678 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj poveznica 0.026073813 0.701190246 

Broj dijeljenja videa Izlaznost 0.022128199 0.746989775 

Broj komentara 

poveznica Broj poveznica 0.019492969 0.776269524 

Broj dijeljenja 

fotografija Izlaznost 0.018746375 0.784624596 
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Broj komentara statusa 

Ukupan broj likeova 

stranice 0.01417944 0.845637846 

Broj likeova poveznica Izlaznost 0.011633426 0.863772118 

Broj komentara videa Broj likeova statusa 0.011482938 0.867057768 

Broj komentara statusa Broj likeova fotografija 0.007296308 0.915294648 

Broj dijeljenja poveznica Broj biraca 0.006391666 0.925764673 

�%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Izlaznost 0.005897713 0.930054861 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj poveznica 0.003943471 0.954158231 

Broj komentara statusa 

Broj komentara 

fotografija 0.003768681 0.956188049 

Broj komentara statusa Broj fotografija 0.0011751 0.986332974 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj fotografija -0.000930213 0.989180945 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj poveznica -0.001168854 0.986405612 

Broj dijeljenja videa Broj poveznica -0.004049926 0.952922132 

Broj dijeljenja videa Broj fotografija -0.004896368 0.943097921 

Broj biraca Rezultat -0.00759319 0.910224878 

Broj videa Rezultat -0.007600523 0.910341687 

Broj likeova statusa 

Ukupan broj likeova 

stranice -0.008289053 0.909390826 

Broj likeova statusa Broj fotografija -0.008605898 0.899930794 

Broj statusa Broj poveznica -0.015932447 0.812967045 

Broj dijeljenja poveznica Rezultat -0.016399521 0.811481485 

Broj komentara statusa Rezultat -0.017570249 0.798302253 

Broj dijeljenja statusa 

Broj komentara 

fotografija -0.019839628 0.772398749 

Broj likeova fotografija Broj poveznica -0.020234288 0.767469277 

Broj dijeljenja statusa Broj likeova videa -0.020326809 0.766968418 
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Broj komentara 

poveznica Broj fotografij -0.020545648 0.764532827 

Izlaznost Rezultat -0.021209995 0.752770605 

Broj poveznica Izlaznost -0.021300571 0.751749275 

Broj likeova fotografija Broj fotografij -0.021515199 0.753210305 

Broj likeova statusa Broj likeova fotografija -0.022164227 0.746016821 

Broj dijeljenja statusa Broj likeova fotografija -0.02238691 0.744133956 

Broj statusa Rezultat -0.024784899 0.71342629 

Broj dijeljenja statusa Broj biraca -0.031521999 0.645786819 

Broj komentara 

fotografija Broj likeova statusa -0.032397599 0.63664359 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj poveznica -0.032587436 0.634668425 

Broj fotografija 

Ukupan broj likeova 

stranice -0.032788568 0.645696037 

Broj komentara statusa Broj likeova videa -0.033938055 0.620691041 

Broj likeova statusa Broj poveznica -0.03459537 0.613104368 

Broj dijeljenja statusa Broj fotografij -0.035158851 0.608172955 

Broj komentara statusa �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.03662219 0.593316962 

Broj statusa �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.042065121 0.532028377 

Broj dijeljenja statusa 

Ukupan broj likeova 

stranice -0.043767267 0.547711272 

Broj likeova videa Broj poveznica -0.044487905 0.51545699 

Broj dijeljenja poveznica Broj komentara statusa -0.048035994 0.483524896 

Broj fotografija Broj biraca -0.048896328 0.466518945 

Broj dijeljenja 

fotografija Rezultat -0.049533674 0.471024073 

Broj likeova videa Broj fotografija -0.050468145 0.460579029 

Broj likeova statusa Broj biraca -0.052035395 0.446753177 

Broj komentara 

poveznica Rezultat -0.055293759 0.420960295 
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Broj likeova fotografija Rezultat -0.056720835 0.407948759 

Broj likeova statusa Broj likeova videa -0.05735138 0.401643628 

Broj poveznica Broj biraca -0.057702065 0.391142197 

Broj komentara 

fotografija Broj poveznica -0.058027072 0.397219524 

Broj dijeljenja statusa Broj videa -0.058571977 0.392794177 

Broj komentara statusa Izlaznost -0.061451616 0.369904343 

Broj komentara 

fotografija Broj fotografija -0.061891591 0.366480987 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj fotografija -0.062256099 0.358075374 

Broj komentara 

fotografija Broj statusa -0.063316735 0.355527541 

Broj komentara videa Broj fotografija -0.063396646 0.354919496 

Broj komentara statusa Broj biraca -0.064557155 0.346162644 

Broj likeova statusa �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.064699176 0.343967923 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj fotografija -0.067098668 0.327467249 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj statusa -0.067408852 0.325230942 

Broj komentara videa Broj poveznica -0.06778984 0.322497704 

Broj statusa Broj fotografija -0.067860663 0.313049367 

Broj dijeljenja poveznica Broj likeova statusa -0.067902872 0.321689669 

Broj dijeljenja statusa Rezultat -0.072139331 0.29349015 

Broj likeova statusa Izlaznost -0.076040912 0.265839141 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj statusa -0.077312785 0.259020336 

Broj komentara videa Broj statusa -0.080976611 0.237058452 

Broj dijeljenja statusa Broj poveznica -0.08203348 0.23097353 

Broj statusa Izlaznost -0.082178853 0.221570042 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj fotografija -0.082336969 0.229246745 

Broj dijeljenja 

fotografija Broj statusa -0.085281371 0.212966063 

Broj komentara statusa Broj likeova poveznica -0.085459286 0.212009565 
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Broj komentara 

poveznica Broj statusa -0.090804788 0.184694104 

Broj komentara statusa 

Broj komentara 

poveznica -0.091474736 0.181461982 

Broj videa Izlaznost -0.092035973 0.170819666 

Broj dijeljenja statusa �%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.092138688 0.178300106 

Broj dijeljenja statusa Izlaznost -0.093695172 0.171047701 

Broj dijeljenja statusa �%�U�R�M���G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.09370691 0.170993854 

Broj likeova fotografija Broj statusa -0.094939047 0.164419744 

Broj dijeljenja videa Broj statusa -0.096122122 0.160180488 

Broj dijeljenja statusa 

Broj komentara 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.096378238 0.159064612 

Broj dijeljenja videa Rezultat -0.097133513 0.1567846 

Broj fotografija Izlaznost -0.09715671 0.147224722 

Broj dijeljenja poveznica Izlaznost -0.099500421 0.145927391 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj komentara statusa -0.100361531 0.142453361 

Broj komentara statusa 

Broj komentara 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.103795148 0.12922524 

Broj komentara statusa Broj poveznica -0.10477245 0.12563893 

Broj likeova statusa Broj likeova poveznica -0.105103079 0.123560649 

Broj komentara videa Rezultat -0.105227766 0.124882779 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj statusa -0.105994511 0.117815721 

Broj likeova poveznica Broj statusa -0.107119213 0.113946848 

Broj dijeljenja statusa 

Broj komentara 

poveznica -0.108686179 0.112043955 

Broj dijeljenja poveznica Broj statusa -0.109505189 0.109350427 

Broj dijeljenja statusa 

Broj dijeljenja 

poveznica -0.111329887 0.103532303 

Broj likeova videa Broj statusa -0.113049629 0.097487271 
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Broj statusa 

Ukupan broj likeova 

stranice -0.114682684 0.107654931 

Broj likeova statusa Broj videa -0.114798437 0.092382044 

Broj komentara 

fotografija Rezultat -0.116692438 0.088589084 

Broj komentara 

poveznica Broj likeova statusa -0.118290495 0.083550172 

Broj komentara statusa Broj videa -0.118384358 0.083303593 

Broj dijeljenja statusa Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.118833749 0.082131141 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova statusa -0.12216603 0.073846279 

Broj likeova videa Rezultat -0.123391954 0.070974541 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Broj likeova statusa -0.128442464 0.060087324 

Broj dijeljenja statusa Broj likeova poveznica -0.129659924 0.057679636 

Broj komentara statusa Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D -0.132017765 0.053243039 

Broj likeova statusa Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�Dja -0.15346745 0.024083537 

�%�U�R�M���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Rezultat -0.17286461 0.011306547 

Broj likeova �G�R�J�D�ÿ�D�M�D Rezultat -0.180927518 0.0072671 

Broj statusa Broj videa -0.181277884 0.006640227 

�%�U�R�M���N�R�P�H�Q�W�D�U�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D Rezultat -0.187082833 0.006050438 

Broj statusa Broj biraca -0.193548089 0.003713416 
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