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1. UVOD 

�8�Q�X�W�D�U���R�Y�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���R�S�L�V�X�M�H���V�H���L���G�H�I�L�Q�L�U�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���S�U�R�E�O�H�P���N�R�M�L���M�H���W�H�P�D���R�Y�H���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H. 

�1�D�Y�R�G�H���V�H���F�L�O�M�H�Y�L���L���K�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, �L�V�W�L�þ�H se slika �W�L�M�H�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, kao i opis teorijskog 

�L���H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J���G�L�M�H�O�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

1.1. Struktura d oktorske disertacije 

�7�H�P�D�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �ã�H�V�W�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D, �R�V�L�P�� �S�U�Y�R�J�� �X�Y�R�G�Q�R�J�� �L�� �R�V�P�R�J�� �]�D�N�O�M�X�þ�Q�R�J��

poglavlja.  

�x U poglavlju pod nazivom ''2. �3�H�G�D�J�R�ã�N�L�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �D�V�S�H�N�W�L�� �H-�X�þ�H�Q�M�D'' navode se 

razmatranja i definicije pojma e-�X�þ�H�Q�M�H, koje se analizira i razdvaja na osnovne elemente. 

Slijedi klasifikacija te se navode vrste e-�X�þ�H�Q�M�D �N�R�M�H���V�O�X�å�H���N�D�R���X�Y�R�G���X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���H-�X�þ�H�Q�M�D���X��

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X. �6�O�L�M�H�G�L���R�S�L�V���E�X�G�X�ü�H�J���U�D�]�Y�R�M�D���H-�X�þ�H�Q�M�D���L��upoznavanje Moodle 

platforme �S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���L�V�W�U�D�åivanje opisano unutar ove disertacije. Poglavlje 

�V�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�R�P���S�H�G�D�J�R�ã�N�L�K���W�H�R�U�L�M�D���L���H-�X�þ�H�Q�M�H�P���W�H���W�H�R�U�L�M�D�P�D���L���Y�U�V�W�D�P�D���S�U�R�F�M�H�Q�H��

znanja.  

 
�x Unutar poglavlja pod nazivom ''3. Gemifikacija e-�X�þ�H�Q�M�D'' �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �V�H�� �S�R�M�D�P�� �L�� �G�D�M�H�� �V�H��

teoretski opis prona�ÿ�H�Q���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L. Navode se elementi i struktura gemifikacijskog pristupa, 

�P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D��mehanika, dinamika i estetika (komponente) �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

igara. �2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���V�X���W�L�S�R�Y�L���L�J�U�D�þ�D i princip �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

igara u obrazovni sustav. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �V�H�� �G�R�S�X�Q�M�X�M�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�J�R�G�Q�L�� �]�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X. 

 
�x Unutar poglavlja pod nazivom ''4. Dizajn e-�W�H�þ�D�M�D'' predstavlj�D���V�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�W�D�Q�M�H���L���L�]�J�O�H�G��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �0�R�R�G�O�H�� �W�H�þ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D. �1�D�Y�R�G�H�� �V�H�� �Q�X�å�Q�L��

preduvjeti i daje se popis pogodnih �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L��

unutar Moodle platforme. �2�S�L�V�X�M�X���V�H���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K igara i prikazuje se proces izrade 

�L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���L�G�H�M�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D��eksperimentalni e-�W�H�þ�D�M. 

 
�x U poglavlju pod nazivom ''5. �2�S�L�V���L���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D'' navode se ciljevi i hipoteze, kao 

�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J�� �U�D�G�D�� �R�Y�H��disertacije. Za potrebe 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H��predtest �N�R�M�L�� �M�H�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�� �Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�]�Q�D�Q�M�D. Koristi se radi 

�X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�R�þ�H�W�Q�L�K���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D. 
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Opisuje se i posttest, �N�R�M�L���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���W�H�V�W���V�W�H�þ�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D, a koristi se radi provjere znanja 

�Q�D�N�R�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��eksperimentalnog sustava. Posttest �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�U�X�S�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D. �7�U�H�ü�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �X��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�P���U�D�G�X���M�H�V�W��anketni upitnik, koji je u potpunosti kreiran na temelju 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���L���V�W�U�X�þ�Q�H���S�R�P�R�ü�L���P�H�Q�W�R�U�D.  

Anketni upitnik podijeljen je u tri cjeline, gdje je prva cjelina namijenjena osobnim 

�S�R�G�D�F�L�P�D���W�H���E�U�R�M�L���X�N�X�S�Q�R���������þ�H�V�W�L�F�D���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�H���P�M�H�U�Q�H���V�N�D�O�H. Druga cjelina ima ukupno 

�������� �þ�H�V�W�L�F�D, koje su podijeljene u 13 mjernih skala. �7�U�H�ü�D cjelina anketnog upitnika 

evidentirana je pod nazivom �(�Y�D�O�X�D�F�L�M�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, a sastoji se od 41 

�þ�H�V�W�L�F�H. Prvih 19 pitanja odnosi �V�H���Q�D���R�S�ü�H�Q�L�W�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D��ispitanika, dok se drugi 

dio od 22 pitanja odnosi na utjecaj motivacijskih elemenata �L�]���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���Q�D���X�þ�H�Q�M�H��

ispitanika. Poglavlje 5. �]�D�Y�U�ã�D�Y�D���X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���V�Y�L�K���W�U�L�M�X���J�U�X�S�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���W�H���R�S�L�V�L�P�D���S�L�O�R�W-

�W�H�þ�D�M�D���L��eksperimentalnih �W�H�þ�D�M�D. 

 
�x Unutar poglavlja ''6. Rezul�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D'' nalazi se po jedna cjelina za svako provedeno 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H. �3�U�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H��P�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H koje se provodilo unutar okvira e-�W�H�þ�D�M�D��

pod nazivom ''Osvjetljenje i renderiranje'' na kolegiju ''3D modeliranje'' �Q�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�X��

Sjever. �'�U�X�J�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�Y�R�G�L���V�H���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P��Prvo glavno �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H, a provodilo se 

tijekom e-�W�H�þ�D�M�� �
�
�+�U�S�D�� �L�� �V�W�R�J�
�
�� �Q�D�� �N�R�O�H�J�L�M�X��''Programiranje 2'' na Fakultetu organizacije i 

informatike. �7�U�H�ü�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P �'�U�X�J�R�� �J�O�D�Y�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H, a 

provodilo se unutar e-�W�H�þ�D�M�D�� �
�
�0�X�O�W�L�P�H�G�L�M�D�
�
�� �Q�D�� �N�R�O�H�J�L�M�X��''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P�� �S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D��

komunikacija'' Fakulteta organizacije i informatike.  

 
�x Unutar poglavlja ''7. Diskusija'' �R�S�L�V�X�M�X�� �V�H�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�H��

disertacije. Navode se re�]�X�O�W�D�W�L���V�Y�L�K���W�U�L�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H���V�H���G�D�M�H���R�V�Y�U�W���Q�D���K�L�S�R�W�H�]�H���+�����L���+��, 

isto kao i na podhipoteze H1.1, H2.1, H2.2, H2.3, H2.4, H2.5. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�X�Y�L�G�R�P���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�R�N�W�R�U�V�N�L�K���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�X���]�D���S�U�H�G�P�H�W���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. 

 
�x Unutar poglavlja ''8. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N'' daje se kratak pregled �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�H��

gemifikacije u e-�X�þ�H�Q�M�X, �N�D�R�� �L�� �X�Y�L�G�� �X�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Pobrojani su ciljevi i 

�K�L�S�R�W�H�]�H�� �W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�J�� �L�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. Opisani su postupci 

prema kojima su testirane tvrdnje hipoteza H1 i H2, kao i podhipoteza H1.1, H2.1, H2.2, 

H2.3, H2.4, H2.5. kao �L���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. �6�O�L�M�H�G�L���R�V�Y�U�W���Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���W�H��

njihova analiza. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���Q�D�M�D�Y�R�P���P�R�J�X�ü�L�K���V�P�M�H�U�R�Y�D���]�D���E�X�G�X�ü�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D.  
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1.2. �'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Nastavnici �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �N�R�U�L�V�W�H�� �L�J�U�H�� �G�X�J�L�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X��

specijaliziranih obrazovnih ili �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D. �*�O�D�Y�Q�L���M�H���U�D�]�O�R�J���W�R�P�H���ã�W�R���V�X��

igre zabavne �L�� �Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �W�H�P�L�� �L�O�L�� �R�E�M�H�N�W�X�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. 

�'�L�J�L�W�D�O�Q�H���L�J�U�H���S�R�V�W�D�O�H���V�X���N�O�M�X�þ�Q�D���L���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���X���þ�R�Y�M�H�N�R�Y�R�M���V�R�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�L, gdje 

�V�H���V�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���L�J�D�U�D���S�U�R�ã�L�U�X�M�H���L���Q�D�G�L�O�D�]�L���V�Y�U�K�D���þ�L�V�W�H���]�D�E�D�Y�Q�H���I�R�U�P�H. Deterding i suradnici (2011.) 

�W�H���7�R�P�L�ü��(2012.�����J�R�Y�R�U�H���N�D�N�R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L���V�D�P�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���L�J�U�H���X�Y�H�O�L�N�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H��

granice obrazovanja, �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�U�R�]�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �L�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�H��

teme. �1�M�L�K�R�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X��pozitivan stav ispitanika koji korist�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�H��

interaktivne sustave, gdje je naglasak na �X�þ�H�Q�M�X i utjecaju �Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H �S�R�P�R�ü�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

simulacija (ekonomskih, �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K, vojnih, �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���L���G�U.�����X���N�R�M�L�P�D���N�R�U�L�V�Q�L�N���L�J�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

scenarij i prati kako se njegove odluke �R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X na ciljeve i rezultate koji su postavljeni 

�N�D�R�� �L�V�K�R�G�L�� �X�þ�H�Q�M�D. U ovu svrhu mogu se koristiti komercijalne igre ili usko specijalizirane, 

posebno razvijene obrazovn�H�� �L�J�U�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H. Oba izbora doprinose obrazovnoj 

izvrsnosti. 

 
Uz obrazovne metode koje s�H���W�H�P�H�O�M�H���Q�D���L�J�U�D�Q�M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D, sredinom 2010. �S�R�þ�L�Q�M�X 

�V�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �L�J�U�H, ali imaju sve elemente koji su prepoznati u 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �L�J�U�D�P�D�� ���'�H�W�H�U�G�L�Q�J, 2011.; Aparicio, 2012.). �3�R�M�D�P�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �L�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �M�H��

gemifikacija �L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D����mehanike, dinamike i estetika�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

�L�J�D�U�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �N�R�M�L�� �Q�L�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�� �L�J�U�D�� ���'�H�W�H�U�G�L�Q�J, 2011.; Aparicio, 2012.). �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L, �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���N�R�P�S�D�Q�L�M�H���L���X�J�O�H�G�Q�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H institucije 

�S�U�L�G�D�M�X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�X�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �L�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� ���%�U�X�N�H, 2013.). Navedeni 

elementi analiziraju se i implementiraju u sustave koji predstavljaju temelj komunikacijskog, 

obrazovnog, �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�R�J���L���S�R�V�O�R�Y�Q�R�J���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���G�U�X�ãtva (van der Meulen, 2013.). 

 
Populacija �R���N�R�M�R�M���V�H���þ�H�V�W�R���J�R�Y�R�U�L���M�H�V�X���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���U�R�ÿ�H�Q�L���L�]�P�H�ÿ�X����������. i 2009. godine, koji 

�V�H���M�R�ã���Q�D�]�L�Y�D�M�X���L����Generacijom Z" (Ramar i Owens, 2016.). Ovdje se govori o pojedincima 

�N�R�M�L���M�H�V�X���L�O�L���W�H�N���S�R�V�W�D�M�X���G�L�R���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J���V�Xstava te dijelom poslovnog djelovanja. Posebnost 

�M�H���W�D�N�Y�L�K���S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D���X���W�R�P�H���ã�W�R���V�X���W�L�M�H�N�R�P���R�G�U�D�V�W�D�Q�M�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���E�L�O�L���L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���M�H�V�X, �L�]�O�R�å�H�Q�L��

mobilnim i �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P tehnologijama, kao i utjecaju �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D.  

Pojam zabave kod njih je baziran na di�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�L�P sustavima koji se uvelike oslanjaju na 

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�N�R�O�L�Q�H���L���N�D�R���W�D�N�D�Y���R�þ�H�N�X�M�H���V�H���L���W�U�D�å�L���X���E�X�G�X�ü�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���X���å�L�Y�R�W�X. 

�'�R�O�D�V�N�R�P���G�R���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���V�W�X�G�H�Q�W���V�H���X�S�R�]�Q�D�M�H���V��LMS sustavima (eng. learning 
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management system), od �N�R�M�L�K���M�H���Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L���V�X�V�W�D�Y���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���N�R�G�D���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P��Moodle, 

�N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���R�Y�L�V�Q�R��

o studentovim karakteristikama i zahtjevima samog kolegija (Souza-Concilio i Pacheco, 2013.). 

LMS �V�X�V�W�D�Y�L���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���V�H���S�U�L�E�O�L�å�L�W�L���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���N�U�R�]��komunikacijske i kolaboracijske alate, 

�J�G�M�H�� �V�H�� �W�H�å�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�M��povratnoj informaciji  o �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L, kao i vizualnoj prezentaciji 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���Y�D�å�Q�L�K���V�W�X�G�H�Q�W�X.  

 
Jaz �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �M�H�� �V�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �G�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �L�]�� �Y�U�O�R�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�D���G�R�O�D�]�L���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�X���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�X���N�R�M�D���þ�H�V�W�R���S�U�H�Q�R�V�L���]�Q�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D��

�M�H�G�D�Q���R�G���W�U�L�M�X���Q�D�þ�L�Q�D�����������S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�H��nastavnika frontalnim metodama rada, 2) auditorne ili 

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H�� �Y�M�H�å�E�H, �J�G�M�H�� �V�H�� �þ�H�Vto slijede korak po korak  upute asistenata, 3) kroz LMS 

sustav literature , natuknica i pitanja �R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���W�H�P�L. 

 
Evidentna �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P��online obrazovanja �Q�D�� �Y�L�ã�X��

razinu, koji se bazira na �S�H�G�D�J�R�ã�N�L�P i �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�L�P promjenama �N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�W�X�G�H�Q�W�R�Y�X��

�S�H�U�F�H�S�F�L�M�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���L���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���]�D��aktivno sudjelovanje, �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H i suradnju 

(Deterding, 2012.; Adeel, 2014.). Evidentirani pomak mogao bi se analizirati s obzirom na 

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H, gdje je prva prilagod�E�D�� �E�L�O�D�� �V�W�D�W�L�þ�D�Q��online sustav obrazovanja koji se 

�S�U�R�ã�L�U�L�R�� �X�� �G�R�P�H�Q�X�� ���'�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K�� �V�Y�M�H�W�R�Y�D, a tu je Second Life �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L�� �L�� �Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L��

proizvod. �6�H�F�R�Q�G�� �/�L�I�H�� �M�H�� �L�G�H�M�D�� �N�R�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D��obrazovanja i 3D 

virtualnog prostora �N�R�M�D���ü�H �V�H���X�]���Q�L�]���S�U�H�L�Q�D�N�D���X�Y�H�O�L�N�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L.  

Gemifikaciju kao pojam i suvremeni trend prepoznao je Google i mnoge nezavisne 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H, �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �L�]�G�Y�D�M�D�M�X��Gartnerova i �0���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��(Lepper, 

1992.; van der Meulen, 2013.; Webb, 2013.). U Gartnerovom �L�]�Y�M�H�ã�ü�X����������. gemifikacija je 

pozicionirana kao �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D �R�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �L�� �þ�L�M�L�� �V�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�U�D�W�L�� �V��

�L�]�Q�L�P�Q�R�P���Y�D�å�Q�R�ã�ü�X (LeHong, 2012.; Webb, 2013.; Bruke, 2013.).  

 
Potvrda navedenog je "GSummit 2014", konferencija �R���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�L���N�R�M�D���V�H���R�G�U�å�D�O�D���X���6�D�Q��

Franciscu i gdje su bili govornici, �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L�� �L�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D��

�N�R�M�L���W�U�D�å�H���J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���V�Y�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���L���V�X�V�W�D�Y�H���L�O�L���V�X���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L���]�D��investiranje 

u razvoj i poslovne gemificirane projekte (Gamification Summit, 2014.). Konferencija pod 

nazivom Gamification World Conference 2016 �R�G�U�å�D�Y�D�� �V�H�� �Y�H�ü�� �G�Y�L�M�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�U�H�G�R�P�� �X��

�0�D�G�U�L�G�X���X���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M, �X�]�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K��

tehnologija u svijetu, �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �5. Bartle, M. Herger, A. Marczewski, K. Werbach i G. 

Zichermann (GWC, 2016.). 
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Fokus �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�ü�L�Q�R�P���M�H���E�L�R���Q�D���S�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�X���N�D�N�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�L�V�W�X�S���G�D�M�H��

pozitivne rezultate u poslovanju, marketingu i obrazovanju (Radoff, 2011.; McGonigal, 

2011.; Rauch, 2012.; Kim, 2013.). �7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���S�R�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���P�R�J�X��

pozitivno utjecati na �S�H�G�D�J�R�ã�N�H i �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�H osobine studenata (Smole, 2007.; Werbach, 

2012.). �8�R�þ�H�Q�R���M�H���L���W�R���G�D��ne postoji standardiziran skup i nije jasno definirano koji su to 

�H�O�H�P�H�Q�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �R�� �N�R�M�L�P�D�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L��kako ih postaviti u 

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H��online sustave obrazovanja. 

 
Glavni �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�L�� �D�X�W�R�U�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �X�R�þ�D�Y�D�� �M�H�V�W�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N��teorijskog i empirijskog 

ispitivanja i povezivanja LMS sustava i �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D��koje bi rezultiralo 

skupom pravila, instrukcija i definicija kako pravilno postaviti sustav jer je poznato, a Gartner 

�X���V�Y�R�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���M�D�V�Q�R���Q�D�Y�R�G�L, �G�D���ü�H���Y�H�ü�L�Q�D���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�D���V�X���N�U�H�Q�X�O�D��s implementacijom 

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D���E�L�W�L�� �Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�D, primarno zbog �O�R�ã�H�J�� �G�L�]�D�M�Q�D i povezivanja 

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D���V�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P online �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D. Uz navedeno postoji niz 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���S�L�W�D�Q�M�D���Q�D���N�R�M�D���Q�L�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���R�G�J�R�Y�R�U���S�U�L�O�L�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�L�Uanja literature, primjerice 

kada sustav postaje, a kada prestaje biti gemificiran ili postoji li skup od nekoliko najboljih 

gemificiranih elemenata, �N�R�M�L���S�R�V�W�L�å�X���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���Y�H�]�D�Q�R���X�]���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D. 

 
Iz navedenog je vidljivo kako su potrebna �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D, s naglaskom na online 

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D. Razlog tome vezan je uz gemifikaciju kao pojam 

�N�R�M�L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���L���X��online obrazovanju �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�R�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���M�H��nedovoljno opisano i 

�L�V�W�U�D�å�H�Q�R. �6�X�J�H�U�L�U�D�M�X���V�H���W�H�R�U�L�M�V�N�D���L���H�P�S�L�U�L�M�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, kao i analiziranje i standardizacija 

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D �N�R�M�L�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �G�R�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X��

online Moodle �V�X�V�W�D�Y���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H. 
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1.3. �&�L�O�M�H�Y�L���L���K�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

U ovoj disertaciji pod nazivom ''�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���L�J�U�H���X��online �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�V�D�G�U�å�D�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D'' �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���P�M�H�ã�R�Y�L�W�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. U teor�H�W�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�H���R�S�ü�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���P�H�W�R�G�H��

poput metode opservacije, deskripcije, �N�R�P�S�D�U�D�F�L�M�H�� �W�H�� �P�H�W�R�G�D�� �V�L�Q�W�H�]�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D. 

Navedene metode koristile su se za ostvarenje prvih triju ciljeva disertacije.  

�x Prvi cilj  i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�V�W�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �X�� 

e-�X�þ�H�Q�M�H���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���X�þ�L�O�L�ã�W�L�P�D.  

�x Drugi je cilj  �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X 

�S�R�G�U�X�þ�M�X��online �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K���S�U�H�Gmeta.  

�x �7�U�H�ü�L�� �F�L�O�M �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X��online 

�R�N�U�X�å�H�Q�M�X, koji je temelj za izradu gemificiranog Moodle e-�W�H�þ�D�M�D �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�V�D�G�U�å�D�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D.  

 
�7�U�H�ü�L���F�L�O�M���J�R�Y�R�U�L���R���N�U�H�L�U�D�Q�M�X��konceptualnog modela eRIOOS (elementi r �D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��igara u 

online obrazovnom sustavu), �N�R�M�L���M�H���N�U�H�L�U�D�Q���]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J���U�D�G�D. Konceptualan model 

teorijski  je i empirijski  utemeljen �M�H�U�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �G�U�X�J�L�K�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �W�H��

�X�Y�D�å�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �J�O�H�G�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�G�J�R�M�Q�R-

obrazovnog sustava. Konceptualan model eRIOOS predstavlja temelj za gemificirani sustav, 

�N�R�M�L���M�H���S�U�Y�L���S�X�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �X���R�N�Y�L�U�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���6�M�H�Y�H�U�����1� ������. Kasnije se koristi 

i u prvom i drugom glavnom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, koja su provedena na Fakultetu organizacije i 

informatike (N=254). Rezultati ispitanika, �N�R�M�L���V�X���W�H�P�H�O�M�H�Q�L���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���E�R�G�R�Y�L�P�D��predtesta 

i posttesta, �N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�X���V�H���]�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���þ�H�W�Y�U�W�R�J���F�L�O�M�D���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H. 

�x �ý�H�Wvrti cilj  odnosi se na provjeru je li primjena �P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D 

�R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���Y�L�ã�L�K�� �U�D�]�L�Q�D�� �L�V�K�R�G�D�� �X�þ�H�Q�M�D u eksperimentalnoj skupini ispitanika. 

�.�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��elemenata r �D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��igara u 

online obrazovnom sustavu (eRIOOS). 

 
�ý�H�W�Y�U�W�L���F�L�O�M���G�R�S�X�Q�M�H�Q���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���D�Q�D�O�L�]�H���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���E�R�G�R�Y�D��

svih ispitanika tijekom provjere u predtestu i posttestu. Nakon �S�U�Y�R�J�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

kreiran je posljednji gemificirani sustav koji se koristio u �G�U�X�J�R�P�� �J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, u 

�N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D��ispravnost konceptualnog modela eRIOOS i ostvarenje 

�þ�H�W�Y�U�W�R�J���F�L�O�M�D. 
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�6���F�L�O�M�H�P���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�J���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���V�P�M�H�U�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, postavljena je prva glavna hipoteza H1:  

�x H1. E-�W�H�þ�D�M�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�� �X�]�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

zainteresiranost �S�R�O�D�]�Q�L�N�D���W�R�J���W�H�þ�D�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�H�þ�D�M���L�V�W�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D, ali bez 

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D.  

Kako bi se potvrdila hipoteza H1, provedeno je �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H s naglaskom na 

motivaciju  polaznika i popratne pozitivne pojave. Naglasak je bio na suvremenim 

informacijsko-komunikacijskim tehnologijama �N�R�M�H���V�X���S�U�R�Q�D�ã�O�H���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��

obrazovanju. �7�D�N�R�ÿ�H�U, u okviru ove disertacije, empirijskim putem provedeno je mjerenje 

zainteresiranosti polaznika gemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D. Mjerenje je provedeno temeljem 

anketnog upitnika koji se sastojao od �������� �þ�H�V�W�L�F�D, �N�R�M�H�� �V�X�� �V�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �I�D�]�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

korigirale prema unutarnjoj konzistentnosti skala. Anketni upitnik sastoji se od �W�U�L�M�X���O�R�J�L�þ�N�L�K��

dijelova, gdje p�U�Y�L���G�L�R���E�U�R�M�L���������þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���R�V�R�E�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����'�U�X�J�L���G�L�R��

�E�U�R�M�L���X�N�X�S�Q�R�����������þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���S�R�Y�U�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���H-�W�H�þ�D�M�X�����G�R�N���W�U�H�ü�L���V�D�G�U�å�L��������

�þ�H�V�W�L�F�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�]�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �Q�D�� �X�þ�H�Q�M�H��

ispitanika. Uz analizu rezultata anketnog upitnika u obzir se uzima i �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M��o aktivnosti 

polaznika iz Moodle sustava. U odnos se stavljaju obje grupe ispitanika (eksperimentalna i 

kontrolna), �þ�L�M�L�P���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���X�S�R�W�S�X�Q�M�X�M�H���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���R���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�X���W�Y�U�G�Q�M�L���K�L�S�R�W�H�]�H���+��. 

Uz hipotezu H1., definirana je i podhipoteza H1.1 koja glasi: 

�x H1.1. Elementi ra�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, �N�R�M�L�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X��eksperimentalni e-�W�H�þ�D�M, pozitivno 

�X�W�M�H�þ�X na �Y�H�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���H-�W�H�þ�D�M�H�P���N�R�M�L 

�V�D�G�U�å�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H, �E�H�]���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D. 

 
Posebna analiza obuhvatit �ü�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �L�� �E�R�Q�X�V�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���N�R�M�L�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �E�L�O�L�� �Q�D��

raspolaganju tije�N�R�P�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. �6�Y�L�� �R�V�W�D�O�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, za potrebe 

�S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�Ma tvrdnje podhipoteze H1.1, bit �ü�H���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���L�]���D�Q�D�O�L�]�H, no pretpostavka jest kako 

�ü�H���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�R�M�L���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X��eksperimentalan e-�W�H�þ�D�M��pozitivno utjecati na 

�Y�H�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D kod eksperimentalne skupine ispitanika.  

�6���F�L�O�M�H�P���G�R�G�D�W�Q�R�J���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���V�P�M�H�U�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, postavljena je i druga glavna hipoteza H2: 

�x H2. E-�W�H�þ�D�M���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q���X�]���S�U�L�P�M�H�Q�X���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��postizanje boljih 

rezultata polaznika u odnosu na tradicionalne pristupe e-�X�þ�H�Q�M�X, �L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �Y�L�G�X��razinu 

�V�W�H�þ�H�Q�R�J znanja �L�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D. 

Kako bi se potvrdila hipoteza H2, oblikovano je nekoliko koraka koji se opisuju u nastavku.  
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�x U prvom koraku  �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �V�H�� �X�S�R�]�Q�D�Y�D�M�X�� �V�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �V�Y�U�K�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

Svaka grupa studenta, �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�H�� �Y�M�H�å�E�L, bila je grupirana i u eksperimentu. U 

ovom trenutku nije poznato je li grupa ispitanika kontrolna ili eksperimentalna.  
 

�x U drugom koraku provjerava se jesu li grupe �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��podjednake. Na temelju 

ostvarenih bodova iz predtesta, �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���W�H��se �G�R�Q�R�V�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���R��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�X�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Na temelju rezultata predtesta zaklju�þ�X�M�H�� �V�H��

�N�D�N�R���V�H���J�U�X�S�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���W�H���V�H���L�V�W�L�þ�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���X��eksperimentalnom 

e-�W�H�þ�D�M�X �P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D. �6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���E�R�G�R�Y�H, grupe se 

odvajaju u eksperimentalnu i kontrolnu. Obje grupe ispitanika, �X�S�X�ü�H�Q�H�� �V�X�� �X��njima 

namijenjene e-�W�H�þ�D�M�H, �J�G�M�H���V�X���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�O�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L.  
 

�x U �W�U�H�ü�H�P���N�R�U�D�N�X��polaznici oba e-�W�H�þ�D�M�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���V�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���N�U�R�]��

e-�W�H�þ�D�M. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�U�D�M�D�R�� �M�H��minimalno 14 dana, nakon kojih slijedi testiranje 

�V�W�H�þ�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P��posttest instrumenta. Testiranje �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�N�H 

metodom t-�W�H�V�W�D���S�U�R�Y�R�G�L�O�R���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D, �D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�O�D���V�H��p vrijednost 

�S�U�H�P�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L, �X�]�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �R�G�� ��% ili 5%, �N�D�N�R�� �L�]�P�H�ÿ�X��

eksperimentalne i kontrolne grupe �S�R�V�W�R�M�L�� �L�O�L�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��s 

obzirom na �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H��posttesta. Provjerava se za koliko se rezultat promijenio i 

�G�R�Q�R�V�L���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���R���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�X���W�Y�U�G�Q�M�H���K�L�S�R�W�H�]�H���+��.  

 
Uz hipotezu H2, �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H��podhipoteze H2.1, H2.2, H2.3, H2.4 i H2.5 koje se 

redom navode u nastavku ovog rada: 

�x H2.1. Eksperimentalna grupa ispitanika, koja je u predtest provjeri znanja ostvarila 

minimalno 50% bodova, �S�R�V�W�L�ü�L���ü�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H rezultate u odnosu na kontrolnu 

grupu ispitanika, koja je u predtest provjeri znanja ostvarila minimalno 50% bodova, s 

obzirom na ostvarene bodove u posttest provjeri znanja . 

�x H2.2. Bez obzira na spol ispitanika, 50% najbolje rangiranih studenata eksperimentalne 

grupe ispitanika, �S�U�Y�R�J�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, �R�V�W�Y�D�U�L�W�� �ü�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �X��

odnosu na 50% najbolje rangiranih studenata kontrolne grupe ispitanika. 

�x H2.3. Bez obzira na spol ispitanika, �������� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�H rangiranih studenata eksperimentalne 

grupe ispitanika, �S�U�Y�R�J�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, �R�V�W�Y�D�U�L�W�� �ü�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �X��

odnosu na ���������Q�D�M�O�R�ã�L�M�H rangiranih studenata kontrolne grupe ispitanika. 
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�x H2.4. Bez obzira na predznanje ispitanika, studenti �P�X�ã�N�R�J���V�S�R�O�D eksperimentalne grupe u 

�S�U�Y�R�P���J�O�D�Y�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �R�V�W�Y�D�U�L�W���ü�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�W�X�G�H�Q�W�H��

�P�X�ã�N�R�J���V�S�R�O�D kontrolne grupe ispitanika.  

�x H2.5. Bez obzira na predznanje ispitanika, studenti �å�H�Q�V�N�R�J���V�S�R�O�D eksperimentalne grupe u 

�S�U�Y�R�P���J�O�D�Y�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�Lvanju �R�V�W�Y�D�U�L�W���ü�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�W�X�G�H�Q�W�H��

�å�H�Q�V�N�R�J���V�S�R�O�D kontrolne grupe ispitanika 

�9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���N�D�N�R���V�H��podhipoteze H2.2, H2.3, H2.4 i H2.5 odnose samo na rezultate prvog 

�J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D zbog dovoljno velikog uzorka ispitanika koji su sudjelovali u svim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���X���R�N�Y�L�U�X���R�Y�R�J���G�R�N�W�R�U�V�N�R�J���U�D�G�D. 

1.4. �1�D�F�U�W���L���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

1.4.1. �7�H�R�U�L�M�V�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 

Analizira �V�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �H-�X�þ�H�Q�M�D, �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, gemifikacije i utjecaj na motivaciju u 

�X�þenju. �.�R�U�L�V�W�H���V�H���R�S�ü�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���S�R�S�X�W���R�S�V�H�U�Y�D�F�L�M�H, deskripcije, metode komparacije, 

�P�H�W�R�G�H�� �V�L�Q�W�H�]�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D. �1�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �V�H�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

�0�R�R�G�O�H�� �N�R�O�H�J�L�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �V�� �F�L�O�Mem kreiranja 

�N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���W�H���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D���S�U�Y�R�J���L���G�U�X�J�R�J���F�L�O�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Konceptualni model je 

�X�V�P�M�H�U�H�Q���Q�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���L���S�U�L�P�M�H�Q�X��elemenata r �D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��igara u online obrazovnom sustavu 

(eRIOOS). 

 
1.4.2. Empirijsk o �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Me 

Empirijski dio is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D��potrebe ove doktorske disertacije te�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���W�U�L�M�X��

�]�D�V�H�E�Q�L�K�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. U fazi testiranja provedeno je �S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H na drugoj 

�J�R�G�L�Q�L�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �6�M�H�Y�H�U. �8�� �R�Y�R�M�� �I�D�]�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �M�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Q��gemificirani sustav s 

�F�L�O�M�H�P���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���L���O�R�J�L�þ�N�L�K���S�R�J�U�H�ã�D�N�D. �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���G�R�E�U�R�Y�R�O�M�Q�R���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�R��������

ispitanika, koji su ujedno bili i polaznici izbornog kolegija ''3D modeliranje''. Iz 

�S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �N�U�H�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Qi i uvedeni u prvo glavno 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��i �G�U�X�J�R�� �J�O�D�Y�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H. Oba glavna �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D provedena su na Fakultetu 

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���X���9�D�U�D�å�G�L�Q�X. Ukupan broj ispitanika koji su sudjelovali u glavnom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�]�Q�R�V�L��������. Osnovni preduvjet bio je da su ispitanici polaznici odabranih kolegija 

(''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P�� �S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D'') te da je njihovo sudjelovanje 

dobrovoljno. �=�D�� �V�Y�D�N�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �]�D�W�U�D�å�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�D�G�O�H�å�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �]�D��

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D u eksperiment. Primjer jednog �]�D�W�U�D�å�H�Q�R�J�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X��

prilozima (pogledati prilog 1., slika A).  
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U nastavku disertacije �V�O�L�M�H�G�L���S�U�H�J�O�H�G���I�D�]�D���X���V�N�O�D�G�X���V���N�R�M�L�P�D���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R. 
 

�x U pripremnoj fazi  �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�W�U�X�þ�Qe i znanstvene literature radi 

ostvarivanja prvog i drugog cilja ove disertacije. �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X���V�H���N�O�M�X�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���P�H�K�D�Q�L�N�H, 

dinamike i estetike. �,�V�W�U�D�å�X�M�X�� �V�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�L �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

�,�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H���L���S�U�R�Y�R�G�L���D�Q�N�H�W�D���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���X���0�R�R�G�O�H���H-�W�H�þ�D�M�H�Y�L�P�D. 

 
�x Prva faza �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�þ�L�Q�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���V�W�U�X�þ�Q�H�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H��

literature radi pronalaska �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �]�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D��

�X�V�P�M�H�U�H�Q�R�J�� �Q�D�� �W�H�P�D�W�L�N�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Kreira se popis gemificiranih elemenata za Moodle 

sustav. I�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H��konceptualan gemificirani model eRIOOS. �8�S�R�W�S�X�Q�M�X�M�X���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���R��

�F�L�O�M�H�Y�L�P�D���M�H�G�D�Q���L���G�Y�D���W�H���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���W�U�H�ü�L���F�L�O�M���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H. 

 
�x U drugoj fazi �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�� �M�H��gemificirani Moodle e-�W�H�þ�D�M��na temelju 

konceptualnog modela eRIOOS namijenjen eksperimentalnoj grupi ispitanika. Paralelno s 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�D�� �M�H�� �L�� �N�O�D�V�L�þ�Q�D�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �0�R�R�G�O�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D��kontrolnoj grupi 

ispitanika. �1�D�V�W�D�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���M�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�H��

�U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �S�R�� �V�Y�R�P�� �V�D�G�U�å�D�M�X. �'�U�X�J�D�� �I�D�]�D�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L��

funkcioniranja obaju sustava. 

 
�x �7�U�H�ü�D���I�D�]�D �S�U�R�Y�H�G�E�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��vezana je za testiranje predznanja polaznika e-�W�H�þ�D�M�D, kao 

i za raspodjelu polaznika u eksperimentalne i kontrolne grupe. U tu svrhu kreiran je i 

proveden predtest. �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �X�S�X�ü�H�Q�L�� �X���N�O�D�V�L�þ�D�Q i gemificirani e-�W�H�þ�D�M�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L��

minimalno 14 dana. �8�S�R�]�Q�D�W�L�� �V�X�� �V�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D. U tjednu 

nakon k�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �H-�W�H�þ�D�M�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�D�� �S�L�V�D�Q�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �]�Q�D�Q�M�D, tj. posttest koji se 

temelji na istom principu kao i u predtest. �=�D�Y�U�ã�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���X�Q�X�W�D�U���W�U�H�ü�H���I�D�]�H���M�H�V�W���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

anketnog upitnika motivacije i zadovoljstva u �N�R�M�H�P�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �Hlementi  

e-�W�H�þ�D�M�D���L���R�V�W�D�O�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���Y�H�]�D�Q�L���]�D��gemificirani Moodle sustav. 

 
�x �ý�H�W�Y�U�W�D�� �I�D�]�D �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K��

pokazatelja: SD, t-test, Cronbach alpha, mjera centralne tendencije, deskriptivne statistike i 

�R�V�W�D�O�L�K�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�Q�L�M�H�W�L�� �S�U�D�Y�R�Y�D�O�M�D�Q�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �R��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M���U�D�]�O�L�F�L���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�E�L�M�X���J�U�X�S�D.  

Navedene faze prikazane su unutar �J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D na slici 1.   
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1.5. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�] ist�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Slika 1. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D za potrebe ove doktorske disertacije  
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Slika �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��ove doktorske disertacije opisuje �O�R�J�L�þ�N�L�� �V�O�L�M�H�G�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L koje su 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �Y�H�]�D�Q�H�� �W�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �X���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�� �F�Lljeve, hipoteze i gemificirani  sustav. �3�R�þ�H�W�Q�L��

�H�O�H�P�H�Q�W���Y�H�]�D�Q���M�H���]�D���W�H�R�U�L�M�V�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H, koji je direktno povezan s ostvarenjem prvih triju 

ciljeva. Ciljevi su, �W�D�N�R�ÿ�H�U, �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L, tako da prvi i drugi cilj dovode do realizacije 

�W�U�H�ü�H�J���F�L�O�M�D. Tr�H�ü�L���F�L�O�M���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���L�]�U�D�G�X��konceptualnog modela eRIOOS, koji je uvjet za 

kreiranje eksperimentalnog, gemificiranog sustava temeljem kojeg se provodi 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �U�D�G. �.�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��

elemenata r �D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K igara u online obrazovnom sustavu. �ý�H�W�Y�U�W�L���F�L�O�M��odnosi se na provjeru je 

li primjena �P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�L�K��elemenata �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���Y�L�ã�L�K�� �U�D�]�L�Q�D��

ishoda �X�þ�H�Q�M�D u eksperimentalnoj skupini ispitanika.  

Gemificirani e-�W�H�þ�D�M �]�D���V�Y�D�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Me kreiran je ponovno jer se e-�W�H�þ�D�M�H�Y�L���L�]�Y�R�G�H���Q�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��institucijama ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���6�M�H�Y�H�U, Fakultet organizacije i informatike), �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D, 

�N�D�R���L���Q�D���N�R�O�H�J�L�M�L�P�D�������G���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�����3�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���������5�D�þunalom posredovana komunikacija). 

Ispitanici koji �V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�R�E�U�R�Y�R�O�M�Q�R���V�X���S�U�L�V�W�D�O�L���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

te su aktivno sudjelovali u validaciji konceptualnog modela. Validacija , kao i testiranje 

hipoteza / podhipoteza, �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Q�X�å�Qo 

slijediti sa svakom skupinom ispitanika na svakom od odabranih kolegija. U prvom koraku  

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�X���E�L�O�L���L�]�O�R�å�H�Q�L��predtestu temeljem kojeg se polaznici dijele u grupe. Drugi korak  bio 

�M�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���M�H�V�X���O�L���J�U�X�S�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���L�]�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�H. Provjerava se s�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���W�H���G�R�Q�R�V�L��

�]�D�N�O�M�X�þ�D�N���R���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�X���S�R�þ�H�W�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. U �W�U�H�ü�H�P���N�R�U�D�N�X ispitanici u okviru 

svojih grupa koriste jedan od dodijeljenih e-�W�H�þ�D�M�H�Y�D (eksperimentalni ili  kontrolni) te su 

�L�]�O�R�å�H�Q�L��posttestu, pisanoj provjeri zn�D�Q�M�D���N�R�M�R�P���M�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�R���]�Q�D�Q�M�H���L�]���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���N�R�M�L��

�V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X.  

�2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�X��iz posttest provjere znanja, �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H temeljem t-test 

analize, �X�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�J�U�H�ã�N�H���R�G���������L�O�L������, �G�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��postoji ili  ne 

�S�R�V�W�R�M�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D. �6�Y�D�N�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�P�D�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H�� �N�R�U�D�N�H�� �W�H�� �V�X�� �Q�D�� �N�U�D�M�X��

�V�Y�D�N�R�J�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �G�R�Q�H�V�H�Q�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�X��tvrdnji hipoteza  i 

podhipoteza. Anketni upitnik evidentira �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D��ispitanika i utjecaj motivacijskih 

elemenata �L�]���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���Q�D���X�þ�H�Q�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D. �5�D�V�S�R�Q���P�R�J�X�ü�L�K���R�G�J�R�Y�R�U�D���M�H���R�G�������G�R����, na 

�W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�P�D�M�X���O�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���L�O�L���Q�H�P�D�M�X���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���V�W�D�Y���R��motivacijskim 

elementima �L�]�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D. �=�D�Y�U�ã�Q�L�� �G�L�R��koji se uzima u obzir, �S�U�L�O�L�N�R�P�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D�� �R��

prih�Y�D�ü�D�Q�Mu ili odbacivanju hipoteza, jest �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M��o aktivnosti polaznika iz gemificiranog i 

negemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D, koji je prikazan u vidu aktivnosti polaznika.  
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2. �3�(�'�$�*�2�â�.�,���,���7�(�+�1�2�/�2�â�.�,���$�6�3�(�.�7�,���(-�8�ý�(�1�-�$ 

U ov�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Q�D�Y�R�G�H���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���S�R�E�O�L�å�H���R�S�L�V�X�M�X���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���S�R�M�D�P���H-�X�þ�H�Q�M�H. 

Navodi se nekoliko klasifikacija i vrsta e-�X�þ�H�Q�M�D, kao i primjera primjene e-�X�þ�H�Q�M�D��u 

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X. Za potrebe �H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �R�N�Y�L�U�X��ove doktorske 

disertacije odabrana je Moodle platforma koja je dodatno obja�ã�Q�M�H�Q�D u posebnom poglavlju. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U, u kratko su opisane �S�H�G�D�J�R�ã�N�H�� �W�H�R�U�L�M�H��vezane uz e-�X�þ�H�Q�Me i to: biheviorizam, 

kognitivizam, konstruktivizam i konektivizam. Slijede teorije i vrste procjena znanja. Ovo 

p�R�J�O�D�Y�O�M�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H��se �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�L�P�D���L���E�X�G�X�ü�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P���H-�X�þ�H�Q�M�D, te obrazovnim ciljevima i 

Bloomovom taksonomijom.  

2.1.  E-�8�ý�(�1�-�( 

U ovom poglavlju navode se definicije pojma e-�X�þ�H�Q�M�H. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��

i nedostacima sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H.  

2.1.1. Definiranje e-�X�þ�H�Q�M�D 

E-�X�þ�H�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�M�D�P�� �N�R�M�L�� �Q�L�M�H�� �G�R�E�L�R�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �X�Q�D�W�R�þ�� �Q�M�H�J�R�Yim sve 

�Y�H�ü�H�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���X���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R-�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P���U�D�G�R�Y�L�P�D���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���N�R�M�L���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L��

po cijelom svijetu od osnovn�R�ã�N�R�O�V�N�R�J���G�R���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D. �(�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R���X�þ�H�Q�M�H  

(e-�X�þ�H�Q�M�H�����S�R�V�W�D�O�D��je �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���Q�H���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D���P�H�W�R�G�D���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D���J�G�M�H��ne postoje 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D po pitanju vremena, prostora i pristupa informacijama. �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�� �V�Q�D�J�D�� �L��

informacijsko komunikacijska infrastruktura uvelike je �R�O�D�N�ã�D�O�D�� �S�U�L�V�W�X�S�� �L�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�S�R�W�S�X�Q�M�H�Q�H�� �P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�V�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P, a ponekad i 3D virtualnim 

prostorima. �-�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N��je vidljivo kako mnogi nastavnici, ali �L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �]�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R��

komunikacijsku tehnologiju ���,�.�7���� �Q�H�� �]�Q�D�M�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �ã�W�R�� �H-�X�þ�H�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L��

predstavlja. U nastavku rada navodi se nekoliko novijih definicija, ali prvo treba spomenuti 

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W���N�R�M�D���M�H���Y�H�]�D�Q�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���Q�D���G�D�O�M�L�Q�X. 

Prema navodima �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �)�U�L�H�G�O�D�Q�G i suradnika (2007.) �X�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�� �G�D�O�M�L�Q�X, nastalo je u 

Engleskoj sredinom 19. �V�W�R�O�M�H�ü�D, �W�R�þ�Q�L�M�H��1840. godine sa Isaac Pitmanom. Pitman je svojim 

studentima zadavao zadatke u kojima su prepisivali kratke poruke iz Biblije, te ih na pregled 

Pitmanu dostavljali �S�X�W�H�P�� �S�R�ã�W�H. Na taj se �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�O�R�� �V�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D��

udaljenost i prenosilo se znanje. U�R�þ�H�Qa je brzina razmjene informacija, �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W i 

jednostavnost primjene obrazovnog sustava koji se pojavom suvremene tehnologije �V�Y�H���Y�L�ã�H��

�S�R�W�L�þ�H���L���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H.  



14 
 

Curran (2010.) navodi da su �D�P�H�U�L�þ�N�L���D�N�D�G�H�P�V�N�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���E�L�O�L���P�H�ÿ�X��

�S�U�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�X���S�R�ã�W�X i World Wide web platformu kao �S�R�G�U�ã�N�X njihovim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D, pristupanju informacijama i komuniciranju  s kolegama. Zbog razvoja 

informacijsko komunikacijskih  �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L, �V�Y�R�M�H���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D, 

�P�Q�R�J�H�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �S�R�G�U�å�D�O�H��su �W�U�H�Q�G�� �L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�O�H�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�M�� �U�D�]�P�M�H�Q�L��

informacija , nastavnih materijala  i znanja.  

Berardi i Rea (2010.) navode kako je e-�X�þ�H�Q�M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D��obrazovn�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���S�X�W�H�P���,�Q�W�H�U�Q�H�W�D���L�O�L���N�U�R�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X. 

Predstavlja �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H s obzirom na korisnika, lako se personalizira i 

�ã�L�U�R�N�R je dostupan �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H. Berardi i Rea govore kako za razvoj sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H, 

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N���W�U�H�E�D���U�D�]�Y�L�W�L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���]�D���Y�M�H�å�E�D�Q�M�H, dizajniran putem web tehnologije koja 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H��upravljanje , �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H i �ã�L�U�H�Q�M�H obrazovnih resursa. 

Juhary (2012.) �L�V�W�L�þ�H kako se e-�X�þ�H�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �V�Y�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�U�å�D�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R-

komunikacijskim sustavima. U navodi aktivnosti bazirane na Internet i CD-ROM tehnologiji, 

te interaktivne online �V�X�V�W�D�Y�H���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H. 

Hussain (2012.) navodi da je glavna ideja e-�X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

informacijsko-komunikacijska tehnologija koristi za potrebe svih obrazovnih aktivnosti bez 

obzira bilo to samostalno ili u grupi , online ili offline, sinkrono ili asinkrono, te putem 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���P�U�H�å�H ili lokalno putem CD-a. 

U svom i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, Phobun (2010.) navodi definiciju e-�X�þ�H�Q�M�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �X�þ�H�Q�M�H��

potpomognuto tehnologijom i �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D �S�R�S�X�W�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �Q�D��

�O�R�N�D�O�Q�X���L�O�L���J�O�R�E�D�O�Q�X���P�U�H�å�X���V���F�L�O�M�H�P���U�D�]�P�M�H�Q�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���L���]�Q�D�Q�M�D.  

Yacob i suradnici (2012.) iznose kako je e-�X�þ�H�Q�M�H�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�R�� �R�G��svih oblika �X�þ�H�Q�M�D�� �L��

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H���M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D��informacijsko-komunikacijskim , �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L��mogu, ali i ne moraju biti �X�P�U�H�å�H�Q�L, �W�H���V�O�X�å�H���N�D�R���P�H�G�L�M���]�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X��

obrazovnog procesa.  

Dharmawansa i suradnici (2013.) govore kako se pojam e-�X�þ�H�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���W�X�P�D�þ�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D. �6�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D, e-�X�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�M�D�P�� �N�R�M�L��

predstavlja �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �P�H�W�R�G�X kojom se prenose �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �]�Q�D�Q�M�D i �Y�M�H�ã�W�L�Q�H studentima 

�S�R�P�R�ü�X�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�D. �=�D�� �V�R�E�R�P�� �S�R�Y�O�D�þ�L�� �Q�L�]�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �X�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �R��

kojima ima �U�L�M�H�þ�L���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���U�D�G�D. 
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�7�v�U�]�L�X�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L (2015.) navode kako Oxford predstavlja pojam e-�X�þ�H�Q�M�D�� �N�D�R�� �W�L�S�� �X�þ�H�Q�M�D��

�N�R�M�H���V�H���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���P�H�Gije, u prvom redu na Internet . Navodi se i kako Kanadski 

koncil za obrazovanje oslovljava pojam e-�X�þ�H�Q�M�D�� �N�D�R�� �U�D�]�Y�L�W�D�N�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X��

informacijsko-komunikacijske tehnologije, s naglaskom na �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L�� �V�D�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P, sa 

obrazovnim aktivnostima, alatima i sa drugim sudionicima obrazovnog procesa. 

Mohammadi i suradnici (2011.) navode kako se za pojam e-�X�þ�H�Q�M�D���þ�H�V�W�R���Y�H�å�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R-

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���V�Y�U�K�X���X�þ�H�Q�M�D���L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. �7�D�N�R�ÿ�H�U, navode kako se 

�V�S�R�P�H�Q�X�W�L���S�R�M�D�P���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�Uati i kao �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y sastavljen od �U�D�þ�X�Q�D�O�D, Interneta 

i multimedijskih CD-a, kojemu je �F�L�O�M���V�P�D�Q�M�L�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H obrazovanja.  

Bell i Federman (2013.) govore kako je e-�X�þ�H�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�L�Y�X�N�O�R��

�L�Q�W�H�U�H�V�� �P�Q�R�J�L�K�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�D, 

�S�V�L�K�R�O�R�J�L�M�D���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���]�Q�D�Q�R�V�W. �â�L�U�L�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���F�L�O�M�H�Y�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �R�Y�R�J�� �S�R�M�P�D, �G�R�Y�H�O�R�� �M�H�� �G�R�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�U�Q�R�J�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �R�Q�R�J�D�� �ã�W�R�� �H-�X�þ�H�Q�M�H��

predstavlja i kako bi se trebalo definirati. Bell i Federman navode kako oni koriste pojam  

e-�X�þ�H�Q�M�H���]�D���V�Y�H���R�E�O�L�N�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R �S�R�G�U�å�D�Q�R�J �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D.  

Klement �L�� �'�R�V�W�i�O (2014.) govore kako je percepcija e-�X�þ�H�Q�M�D���þ�H�V�W�R�� �S�R�G�Y�R�M�H�Q�D i 

nekonzistentna �]�E�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K �U�M�H�ã�H�Q�M�D, isto kao i zbog heterogene terminologije 

koju �S�R�W�L�þ�X�� �O�L�Q�J�Y�L�V�W�L. Obrazovni proces �S�R�G�U�å�D�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R-komunikacijskom 

tehnologijom �þ�H�V�W�R���V�H ne naziva e-�X�þ�H�Q�M�H�P, �Y�H�ü���V�H���G�R�O�D�]�L���G�R���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���S�R�M�P�R�Y�D�����5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R��

orijentirano treniranje , Internetsko orijentirano treniranje  ili Web orijentirano 

treniranje .  

Mozhaeva i suradnici (2014.) navode pojam "modernog e-�X�þ�H�Q�M�D" koji nadilazi aplikacijski 

pristup odvojenih multimedijskih elemenata i prerasta u sustav �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�X u 

kojima sustavi za upravljanje  �X�þ�H�Q�M�H�P (eng. learning management system, LMS) i �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H 

�P�U�H�å�H (eng. social networks, SN) dominiraju. 

�+�R�ã�N�R�Y�i-�0�D�\�H�U�R�Y�i�� �L�� �5�R�V�L�F�N�i (2015.) u svojem �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��navode se kako se uz pojam  

e-�X�þ�H�Q�M�D���þ�H�V�W�R���Y�H�å�H���L���F�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�R obrazovanje zato �ã�W�R���Ve ovakav tip obrazovanja ne kosi s 

poslovnim ili obiteljskim obvezama s obzirom na to kako se vrijeme i mjesto �]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��

definira individualno . �+�R�ã�N�R�Y�i-�0�D�\�H�U�R�Y�i���L���5�R�V�L�F�N�i��govore kako se e-�X�þ�H�Q�M�H, �X�]���S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H, 

lako kombinira  i s tradicionalnim  obrazovnim lekcijama, �S�U�R�J�U�D�P�L�P�D�� �]�D�� �X�Y�M�H�å�E�D�Y�D�Q�M�H��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�D���L��ostalim �P�R�G�H�O�L�P�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���E�L���V�H���P�R�J�O�L���G�L�U�H�N�W�Q�R���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���L�V�K�R�G�L�P�D���X�þ�H�Q�M�D, 

�ã�W�R���V�H���X���]�D�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���L���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���G�U�X�J�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D. 
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�%�X�U�L�ü�� �L�� �*�U�X�E�H�ã�L�ü (2010.) navode kako je e-�X�þenje (eng. e-learning) jedan od pojmova s 

�S�U�H�I�L�N�V�R�P�����H�����N�R�M�L���V�H���X���]�D�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���V�S�R�P�L�Q�M�H, kao i njegove brojne interpretacije 

�N�D�R���ã�W�R���V�X���� 

�x Experience Learning (iskustveno �X�þ�H�Q�M�H�� 

�x E�Y�H�U�\�Z�K�H�U�H���/�H�D�U�Q�L�Q�J�����X�þ�H�Q�M�H����posvuda") 

�x Enhanced Learning (unaprij �H�ÿ�H�Q�R, �E�R�O�M�H���X�þ�H�Q�M�H�� 

�x Extended Learning (�S�U�R�ã�L�U�H�Q�R �X�þ�H�Q�M�H�� 

 
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X��donijelo je dokument pod nazivom "Strategija e-�X�þ�H�Q�M�D����������-2010" 

u kojem navodi se definicija e-�X�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �J�O�D�V�L�� "E-�X�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� ���S�U�R�F�H�V��

�X�þ�H�Q�M�D���L���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D) uz uporabu informacijske i komunikacijske tehnologije, koja doprinosi 

�X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�X��kvalitete toga procesa i kvalitete ishoda obrazovanja." 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �X�� �6�S�O�L�W�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�R�J�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�� �V�N�U�D�ü�H�Q�R�J�� �Q�D�]�L�Y�D��"Strategija razvitka za 

razdoblje 2011-2015" citira definiciju iz "Strategije e-�X�þ�H�Q�M�D�� ��������.-2010." �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X��

Zagrebu. Unutar dokumenta pod nazivom ''�6�W�U�D�W�H�J�L�M�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���6�S�O�L�W�X����������-2020'' navode 

�V�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�W�U�D�W�H�ã�N�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���J�G�M�H���M�H���G�U�X�J�L���F�L�O�M���X�V�P�M�H�U�H�Q���Q�D���S�U�R�J�U�D�P�H���F�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���W�H��

�X�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �G�Dljinu. Prvi zadatak navedenog cilja govori o �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X postotka nastavnog 

�V�D�G�U�å�D�M�D kojeg bi studenti mogli pratiti kroz e-�X�þ�H�Q�M�H�����E�D�U�H�P����������. Vrijednost cilja odnosi 

se na sve kolegije, svakog studijskog programa. Drugi zadatak cilja govori o organiziranju 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���H-�X�þ�H�Q�M�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���N�R�M�L���G�R���V�D�G�D���Qije postojao. 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�G�U�X���V�D�V�W�D�Y�O�M�D���G�R�N�X�P�H�Q�W���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P�����6�W�U�D�W�H�J�L�M�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�G�U�X����������-

2017" u kojem navodi opis e-�X�þ�H�Q�M�D���L���X�þ�H�Q�M�D���Q�D���G�D�O�M�L�Q�X���N�R�M�L���Q�D�Y�R�G�L���V�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X����''E-�X�þ�H�Q�M�H���L��

�X�þ�H�Q�M�H���Q�D���G�D�O�M�L�Q�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�X�å�D�Q���L�V�N�R�U�D�N���N�R�M�L���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���G�R�J�O�H�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���W�U�H�E�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L. 

�3�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D���R�Y�D�N�Y�R�J���P�R�G�H�O�D���X�þ�H�Q�M�D, prilagodba potencijalnim studentima i doprinos zajednici 

�R�G�� �L�]�Q�L�P�Q�R�J�� �M�H�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�D. �8�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�� �G�D�O�M�L�Q�X�� �M�H�G�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�L�K�� �Nomponenti rada 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���N�R�M�D���G�R�Y�R�G�L���G�R��sinergije rada �X���X�þ�L�R�Q�L�F�L���L��rada s novim tehnologijama �W�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

studentima kvalitetniji dostup do nastavnih gradiva te �E�U�å�H i jednostavnije svladavanje 

studentskih obveza." Iz SWOT analize novijeg dokumenta "St�U�D�W�H�J�L�M�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�G�U�X��

2015-2019���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �H-�X�þ�H�Q�M�H�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q, te se njegov 

�U�D�]�Y�R�M���V�P�D�W�U�D���M�H�G�Q�L�P���R�G���V�W�U�D�W�H�ã�N�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�H���S�U�R�Q�D�ÿ�L�W�H���X���S�U�H�J�O�H�G�X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���Q�D���V�W�U�D�Q�L���������� 



17 
 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �X��Rijeci sastavlja dokument pod nazivom "�6�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �H-�X�þ�H�Q�M�D�� �Q�D��

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�X���X���5�L�M�H�F�L����������-2010" u kojem navodi se definicija e-�X�þ�H�Q�M�D���N�R�M�D���J�O�D�V�L����"E-�X�þ�H�Q�M�H���M�H��

pojam koji opisuje obrazovni proces �X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �Q�R�Y�L�K��informacijsko-

komunikacijskih tehnologija. �5�L�M�H�þ���M�H���R���E�L�O�R���N�R�M�H�P���R�E�O�L�N�X���X�þ�H�Q�M�D, �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D ili obrazovanja 

koji je potpomognut prvenstveno onim tehnologijama koje se temelje na Internetu (webu)." 

Jedan od ciljeva vidljiv iz dokumenta pod nazivom ''�6�W�U�D�W�H�J�L�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���5�Ljeci 

2014-2020�
�
���M�H�V�W���S�R�Y�H�ü�D�W�L���X�G�L�R���H-�X�þ�H�Q�M�D���X���V�W�X�G�L�M�V�N�L�P���S�U�R�J�U�D�P�L�P�D. �5�D�]�L�Q�D���N�R�M�D���V�H���å�H�O�L���S�R�V�W�L�ü�L���M�H��

da 50% svakoga studijskog programa upotrebljava napredne alate za e-�X�þ�H�Q�M�H����e-�W�H�þ�D�M, online 

kolegij, �P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�D�O�Q�L���V�D�G�U�å�D�M�L, e-literatura, video materijali). 

Unutar dokumenta "Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije" koji je sastavila Vlada 

RH 2014 navodi se kako "E-�X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�� �S�U�X�å�D��vremenski i prostorno fleksibilan 

pristup �D�å�X�U�Q�L�P�� �L�� �D�N�W�X�D�O�Q�L�P��multimedijalnim i interaktivnim nastavnim materijalima, a 

�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�X�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H hrvatskih i svjetskih repozitorija 

�R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D, �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���N�Q�M�L�å�Q�L�F�D, arhiva i muzeja". ���â�L�U�H�Q�M�H�P���H-�X�þ�H�Q�M�D���L���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D��

raste uloga i �Y�D�å�Q�R�V�W�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D, kao mentora, koordinatora  i poticatelja obrazovnog 

procesa. E-�X�þ�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�X obrazovnog procesa bude polaznik, koji preuzima 

aktivnu ulogu i odgovornost za ishode obrazovanja." 

Moore i suradnici (2010.) prilikom definiranja pojma e-�X�þ�H�Q�M�D���Q�D�Y�R�G�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�L�]���W�H�U�P�L�Q�D����

''online learning, e-Learning, technology, mediated learning, online collaborative learning, 

virtual learning, web-based learning, online course/learning, web-based learning, web-based 

training, learning objects or distance learning''. Navedeni termini, u njihovom izvornom 

obliku, sadr�å�H���G�Y�L�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���R�V�R�E�L�Q�H, a to je �I�L�]�L�þ�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W �L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L���V�W�X�G�H�Q�W�D, 

te informacijsko-komunikacijska infrastruktura  bazirana na Internetskoj tehnologiji . 

Moore i suradnici (2010.) povezuju e-�X�þ�H�Q�M�H, online �X�þ�H�Q�M�H���L��mobilno �X�þ�H�Q�M�H���W�H���J�R�Y�R�U�H kako 

se pod online �X�þ�H�Q�M�H���V�P�D�W�U�D���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L���V�H���R�G�Y�L�M�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���S�X�W�H�P��Internetske komunikacije, 

�G�R�N�� �M�H�� �P�R�E�L�O�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �Y�H�]�D�Q�R�� �V�D�P�R�� �]�D��mobilne �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H, te su obje kategorije 

podskupina e-�X�þ�H�Q�M�D.  

�1�D�Y�H�G�H�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�H���S�U�R�Q�D�ÿ�L�W�H���X���S�U�H�J�O�H�G�X���O�L�W�H�U�D�W�X�Ue na strani 326. 

  



18 
 

Brown (2003.) �L�V�W�L�þ�H kako dodatnom razumijevanju e-�X�þ�H�Q�M�D���P�R�å�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L��slika odnosa 

�V�U�R�G�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���V�O�L�F�L, gdje se �P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���N�D�N�R���M�H��

e-�X�þ�H�Q�M�H���S�R�G�V�N�X�S���X�þ�H�Q�M�D���Q�D���G�D�O�M�L�Q�X, ali isto tako p�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���U�D�Y�Q�R�S�U�D�Y�Q�R�V�W���V���P�R�E�L�O�Q�L�P���X�þ�H�Q�M�H�P��

�N�R�M�H���V�H���]�E�R�J���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L�����*���P�R�E�L�O�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L���X���Y�L�U�W�X�D�O�Q�Lm �X�þ�L�R�Q�L�F�D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2. �)�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���L���S�U�L�N�D�]���S�Rtkategorija (p�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Brown, 2003.) 

Iz slike 2. je vidljivo kako je e-�X�þ�H�Q�M�H���S�R�G�V�N�X�S���X�þ�H�Q�M�D���Q�D���G�D�O�M�L�Q�X���N�R�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�R��

�Q�D���,�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D���L�O�L���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���S�U�L�V�W�X�S�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�D�S�L�U�D. Brown (2003.) 

navodi da je e-�X�þ�H�Q�M�H���P�D�N�U�R���N�R�Q�F�H�S�W���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��online �X�þ�H�Q�M�H���L���X�þ�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���P�R�E�L�O�Q�L�K��

�X�U�H�ÿ�D�M�D. Mobil�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D, tableti i mobiteli.  

�=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �N�D�N�R�� �L�]�� �U�D�Q�L�M�L�K�� �Q�D�Y�R�G�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L��jedinstvena definicija  pojma e-�X�þ�H�Q�M�H. 

�6�O�L�þ�Q�R�V�W�L���X���]�Q�D�þ�H�Q�M�L�P�D���L���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���S�R�V�W�R�M�H, isto kao 

i informacijsko-komunikacijska tehnologija koja je uz Internetsku infrastrukturu glavni 

�S�R�V�U�H�G�Q�L�N���L���S�O�D�W�I�R�U�P�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D���X�þ�H�Q�M�X.  

U nastavku poglavlja navode se dvije tablice koje ukazuju na prednosti i probleme u primjeni  

e-�X�þ�H�Q�M�D�� �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D. Prva tablica �L�V�W�L�þ�H odnos prednosti e-�X�þ�H�Q�M�D�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D��

nastavnika i studenata, dok se druga temelji na usporedbi koristi �L���P�R�J�X�ü�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���H-�W�H�þ�D�M�D���X���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X.  

e-�µ�����v�i�� 

�h�����v�i�����v���������o�i�]�v�µ��
bazirano na papiru 

Online 
�µ�����v�i�� 

Mobilno 
�µ�����v�i�� 

�h�����v�i�����µ�Ì���l�}�v�š���l�š�� 
(licem uz lice) 

�h�����v�i�����v���������o�i�]�v�µ 

Fle�l�•�]���]�o�v�}���µ�����v�i�� 
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 Unutar dokumenta pod nazivom ''�5�D�]�Y�R�M���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�U�R�]���H-�X�þ�H�Q�M�H'', EU - IPA IV, spominju se 

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���H-�X�þ�H�Q�M�D���]�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H���L���S�R�O�D�]�Q�L�N�H. 

Tablica 1. Prednosti e-�X�þ�H�Q�M�D���V���D�V�S�H�N�W�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L���V�W�X�G�H�Q�D�W�D (izvor: autor disertacije) 

Prednosti za nastavnike Prednosti za studente 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���H-�X�þ�H�Q�M�H��za pripremu , 
te kao pomagalo u nastavi 

�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W��ponavljanja i provjere znanja 
nakon �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���H-�W�H�þ�D�M�D 

�(�I�L�N�D�V�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�D�ü�H�Q�M�D napretka i 
�U�H�]�X�O�W�D�W�D���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D 

Autonomija  �S�U�L�V�W�X�S�D�����W�H�P�S�R���X�þ�H�Q�M�D, 
�N�R�O�L�þ�L�Q�D�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D 

Smanjena potreba za �I�L�]�L�þ�N�L�P �X�þ�L�R�Q�L�F�D�P�D 
Vremenska i prostorna dostupnost 
nastavnim materijalima 

Interakcija  �L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L���V�W�X�G�H�Q�D�W�D Interakcija  �L�]�P�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R 
Sudjelovanje svih sudionika u razmjeni 
informacija, �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���L���]�Q�D�Q�M�D 

Istovremeni pristup nastavnim materijalima 
���Y�L�ã�H���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���L�V�W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�� 

Pozitivan utjecaj na �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�X���S�L�V�P�H�Q�R�V�W nastavnika i polaznika 

�1�L�å�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�X���Q�D�V�W�D�Y�X za otprilike 40% (Fry, 2001.) 

Trenutna �S�R�Y�U�D�W�Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L���V�W�D�Q�M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���V�W�X�G�H�Qtskih aktivnosti 

 
Tablica 2. Koristi �L���P�R�J�X�ü�L���S�U�R�E�O�H�Pi e-�W�H�þ�D�M�D��(izvor: autor disertacije) 

Koristi  e-�W�H�þ�D�M�D Problemi e-�W�H�þ�D�M�D 

Vremenska i prostorna fleksibilnost Kvaliteta �L���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���V�D�G�U�å�D�M�D 
Financijski isplativ �1�D�Y�L�N�H���L���N�X�O�W�X�U�D���X���G�U�X�ã�W�Y�X 
Prilagodljiv korisniku u njegovim 
potrebama 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���R�S�U�H�P�D 

�.�R�O�D�E�R�U�D�F�L�M�V�N�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H Individualni pristup 
�1�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��obrazovnih 
materijala 

Standardizacija e-�W�H�þ�D�M�D 

Jednostavna provjera znanja Predznanja korisnika 
Interakcija unutar sustava. Odgovornost korisnika 
Povratna informacija Autorska prava 
�.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���V�W�D�W�L�þ�Q�L�K���L���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�K��
materijala 

Promjene u institucijama 

 

�,�]���S�U�L�O�R�å�H�Q�H���W�D�E�O�L�F�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���M�H��pristup informacijama slobodan, bez obzira o doba 

�G�D�Q�D�� �L�O�L�� �Q�R�ü�L, isto tako bez obzira na udaljenost ili status korisnika. �7�U�R�ã�N�R�Y�L prostora, 

transporta i popratnih energenata su smanjeni jer je sustav znanja i informacija postavljen na 

Internetski dostupnim stranicama, gdje je korisniku za pristup resursima potreban jedino 

mobiln�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �L�O�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R. Korisnik bira vrijeme i mjesto, �W�H�� �N�R�M�L�P�� �ü�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �L�O�L��

aktivnostima pristupati.  
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Sustav namijenjen e-�X�þ�H�Q�M�X���I�L�]�L�þ�N�L�� �R�G�Y�D�M�D korisnike i eksperte te stvara virtualnu 

zajednicu �J�G�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�D���V�X�U�D�G�Q�M�D, �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D, iskustva, �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���L���]�Q�D�Q�M�D. Interakcija 

i transparentnost u kojoj svaki korisnik vidi svoj rad, �D���L���F�M�H�O�L�Q�X���G�R�V�W�X�S�Q�D���M�H���L���S�R�Q�H�N�D�G���S�R�å�H�O�M�Q�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W. �$�N�R�� �Q�L�M�H�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R, resursi su korisniku dostupni nebrojno puta, 

�þ�H�V�W�R�� �V�X��interaktivni  te se mogu zaustaviti ili izdvojeno pregledavati. Provjera znanja je 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���W�H�V�W�R�Y�H, samostalne ili grupne zadatke, upitnike, kvizove, �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���L�J�U�H��

�N�R�M�H�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y. Interakcija  �X�Q�X�W�D�U�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�D�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X��

�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D u vidu seminarskih radova, blogova, foruma i dr. Povratna 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �Y�L�G�X�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�K�� �V�W�D�Q�M�D�� �E�R�G�R�Y�D�� �L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �X�V�S�M�H�K�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H��

aktivnosti ili cjeline. Za razliku od knjiga, materijali za e-�X�þ�H�Q�M�H�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �R�G��

multimedi jskih elemenata �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�X�M�X��virtualnim 3D prostorima  u svrhu bolje 

prezentacije nastavnih materijala. 

�8�]���E�U�R�M�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�L���X�R�þ�H�Q�L���V�X���L��potencijalni 

problemi �V���N�R�M�L�P�D���V�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���V�X�R�þ�L�W�L. Kvaliteta s�D�G�U�å�D�M�D ne ovisi o sustavu za e-�X�þ�H�Q�M�H��

�Y�H�ü���R��nastavnom osoblju �N�R�M�H���Q�L�M�H���X�Y�L�M�H�N���V�N�O�R�Q�R���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�X���Q�R�Y�Lji �K���P�H�W�R�G�D���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D��

te i u skladu s time ne pridodaje dovoljno vremena u pripremi nastavnih materijala koje sustav 

za e-�X�þ�H�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L. Dostupno�V�W�� �V�D�G�U�å�D�M�D �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�E�R�J���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D i 

nastavnika i polaznika e-�W�H�þ�D�M�D. �=�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�O�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D, 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���L���,�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D. Navike i kultura  �X�þ�H�Q�M�D���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���V�H���R�G���G�U�å�D�Y�H���G�R���G�U�å�D�Y�H��

�ã�W�R�� �P�R�å�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �R�G�E�R�M�Q�R�ã�ü�X�� �]�D�� �V�D�G�U�å�D�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�� �S�R�� �Q�H�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D��

�G�U�X�ã�W�Y�D. �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���P�R�J�X���E�L�W�L���L�]�Y�R�U���S�U�R�E�O�H�P�D���M�H�U���V�H���R�G���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���W�U�D�å�H��

minimalni uvjeti koji moraju biti zadovoljeni za pristupanje e-�W�H�þ�D�M�X. �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���R�S�U�H�P�D nije 

�X�Y�L�M�H�N�� �S�R�X�]�G�D�Q�D�� �þ�L�P�H�� �V�H, ako �G�R�ÿ�H�� �L�� �G�R�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�R�J�� �N�Y�D�U�D, �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�� �W�U�H�Q�X�W�D�N�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H��

student koncentriran i obrazovanje �S�R�V�W�D�M�H���R�W�H�å�D�Q�D. �3�U�L�Q�F�L�S�L���X�þ�H�Q�M�D �V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L����kao i zahtjevi 

studenata po pitanju samostalnog ili kolaboracijskog pristupa rj�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���]�D�G�D�W�D�N�D.  

Sustavi za e-�X�þ�H�Q�M�H �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�H�� �P�R�J�X��razlikovati  po kvaliteti, dizajnu, nastavnim 

aktivnostima i sl. �þ�L�P�H�� �V�H�� �Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D, zadovoljstvo i 

motivaciju studenata. Sustav za e-�X�þ�H�Q�M�H�� �R�G�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�X��

pismenost �L���Q�H���U�L�M�H�W�N�R���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���H�Q�J�O�H�V�N�R�J���M�H�]�L�N�D���W�H���Y�L�ã�H���L�O�L���P�D�Q�M�H���V�W�U�X�þ�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�Q�M�D���L��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�H���N�D�N�R���E�L���V�H���Q�M�L�P�H���P�R�J�O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L. �6�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�D�G�D, �J�G�M�H���L���ã�W�R���X�þ�L�W�L���]�D���V�R�E�R�P��

dovodi �Y�H�ü�X odgovornost �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �R�G�U�D�ÿivanja nastavnih aktivnosti, planiranja vremena i 

�V�D�P�R���S�U�R�F�M�H�Q�H���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L. Nastavno osoblje koje nije u potpunosti osposobljeno za 

�N�U�H�L�U�D�Q�M�H�P�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �X�� �V�X�N�R�E�� �V��licenciranjem nastavnih 
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materijala  koji su javno dostupni. Organizacijske promjene i �V�W�U�X�þ�Q�R�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H 

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �X�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�L�� �]�E�R�J��tromosti sustava �L�� �Q�H�S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�D��

novijih i izmijenjenih principa  �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D. 

Detaljnije pobrojani nedostatci navode se, u knjizi �û�X�N�X�ã�L�ü���L�� �-�D�G�U�L�ü (2012.) pod nazivom  

''e-�X�þ�H�Q�M�H���� �N�R�Q�F�H�S�W���L���S�U�L�P�M�H�Q�D''. Autori knjige �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X��kako su navedeni nedostaci realne 

�S�U�H�S�U�H�N�H���R���N�R�M�L�P�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�R���R�V�R�E�O�M�H���L���W�H�K�Q�L�þ�N�D���S�R�G�U�ã�N�D���W�U�H�E�D�M�X���Y�R�G�L�W�L���E�U�L�J�X���M�H�U���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��vrlo 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�Me koje uvelike m�R�å�H�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�W�L, ali i demotivirati sudionike (polaznike i 

nastavnike)  

e-�W�H�þ�D�M�D.  

2.1.2. Elementi e-�X�þ�H�Q�M�D 

�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Q�D�Y�R�G�H�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H opisuju osnovni elementi  

e-�X�þ�H�Q�M�D. Sustav za upravljanje �X�þ�H�Q�M�H�P prvi je od tri elemenata e-�X�þ�H�Qja. Slijede �V�D�G�U�å�D�M�L��i 

aktivnosti �W�H�þ�D�M�D i �V�X�U�D�G�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�X�G�L�R�Q�L�N�D sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H��

konceptualnim okvirom za e-�X�þ�H�Q�M�H. 

2.1.2.1. �6�X�V�W�D�Y���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X�þ�H�Q�M�H�P�����/�0�6�� 

Poulova (2015.) �L�V�W�L�þ�H kako se sustavi za upravljanje sastoje od aplik�D�F�L�M�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D��

�V�X�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�U�H�L�U�D�W�L��virtualan obrazovni prostor i �V�L�P�X�O�L�U�D�W�L�� �X�þ�H�Q�M�H koje je studentu 

dostupno svakim danom u godini, bez obzira na mjesto i vrijeme pristupa. U obrazovnom 

kontekstu vidljivo je kako se informacijsko-komunikacijsk�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D���U�D�]�Q�H��

�Q�D�þ�L�Q�H�� �L�� �W�R�� �N�D�R�� �D�O�D�W�� �]�D���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �]�Q�D�Q�M�D metodom koja ne �X�N�O�M�X�þ�X�M�H �I�L�]�L�þ�N�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W 

polaznika. �0�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���N�D�R��administracijski alat  te kao alat za kreiranje obrazovnog 

�R�N�U�X�å�H�Q�M�D. �,�.�7���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�X�å�D�Q���S�U�H�G�X�Y�M�H�W���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D, gdje 

je pozicija nastavnika nezamjenjiva bez obzira na njegovu ulogu u sustavu.  

�6�X�V�W�D�Y���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X�þ�H�Q�M�H�P���M�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H �N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��administriranje  

�S�U�R�F�H�V�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��povezivanje obrazovn�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��

informacijskim sustavom pojedinca ili organizacije. �2�V�P�L�ã�O�M�H�Q���M�H���N�D�R��centralni program koji 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�F�X, grupi ili organizaciji povezivanje u obrazovn�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H koje ne ovisi 

o mjestu i vremenu pristupa materijalima. Automatiziranim postupkom obavlja registraciju i 

�S�U�D�ü�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����N�D�R���L���Q�M�H�J�R�Y�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��trenutnu povratnu  informaciju  i 

korisniku i nastavniku e-�W�H�þ�D�M�D. �%�L�O�M�H�å�L���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�X��statistiku o pojedincu ili grupi polaznika, 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���R���X�V�S�M�H�K�X���L���G�R�G�M�H�O�X���G�L�S�O�R�P�D���L�O�L���F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�D���S�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���H-�W�H�þ�D�M�D. 
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�/�0�6�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�P�� �R�V�R�E�O�M�X���X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�J�O�H�G�D �L�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�L�P��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �U�D�]�L�Q�X�� �Q�D�X�þ�H�Q�R�J�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D, ali �X�M�H�G�Q�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

samokontrolu  i samo procjenu studentovog znanja, neovisno o nastavniku. Za efikasan rad s 

LMS sustavom, nastavno osoblje trebalo bi komunicirati s administratorima  te uskladiti  

�S�R�W�U�H�E�H���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���H-�W�H�þ�D�M�D. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���/�0�6���V�X�V�W�D�Y�D��navode se u tablici 3. 

Nastavn�L�N�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �L�O�L�� �V�W�X�G�H�Q�W���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���X�� �H-�W�H�þ�D�M, �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�F���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���X���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���J�D���S�U�D�W�L���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���S�D���V�Y�H���G�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���U�D�G�D���X���H-�W�H�þ�D�M�X. Iscrpni 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X��su na raspolaganju s ciljem pravovremenog reagiranja, 

usputnog procjenjivanja  i �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D studenta. LMS evidentira vrijeme 

pristupanja i vrijeme provedeno u sustavu, �N�D�R���L���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�H���V�Y�H���S�R�G�D�W�N�H��

o svakom studentu zapisuje u bazu podataka. Nastavnik definira koji �S�R�G�D�F�L�� �R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�X��

studentovog rada su javno ili privatno dostupni. M�R�J�X�ü�H�� �M�H �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R komuniciraju , �ã�W�R���X���V�X�V�W�D�Y�X���P�R�J�X��mijenjati  �L���ã�W�R���L�P���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���X���H-�W�H�þ�D�M�X���S�R��

pitanju �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L pojedinca ili grupe polaznika. 

Awang (2012.), Barge (2014.), Oproiu (2015.) i drugi navode kako se LMS pokazao kao 

vrlo korisnim alatom �]�D�� �P�Q�R�J�H�� �ã�N�R�O�H�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �X�� �S�U�R�W�H�N�O�L�K�� ����-tak godina. 

�3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�V�W�R�� �N�D�R�� �L�� �Sristupa 

�G�L�]�D�M�Q�X���U�D�]�Q�L�K���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�K���N�R�O�H�J�L�M�D. �=�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X��ima i u pogledu poticanja komunikacije 

�L�]�P�H�ÿ�X���R�E�M�H�N�D�W�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D, na prvom mjestu studenata i nastavnika.  

 

�*�O�D�Y�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X�þ�H�Q�M�H�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�H��su u nastavku: 

a) Besplatan pristup - z�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�O�D�ü�D�W�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�X�� �S�U�H�W�S�O�D�W�X�� �L�O�L��

�S�R�G�P�L�U�L�Y�D�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���O�L�F�H�Q�F�L�U�D�Q�M�D. 

b) Fleksibilnost - proizvodi otvorenog koda fleksibilni su po pitanju izmjena i prilagodbe 

potrebama institucije u kojoj se sustav koristi. �1�R�Y�L���D�O�D�W�L���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���P�R�J�X���V�H��

�O�D�N�R���S�U�H�X�]�H�W�L���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�X�V�W�D�Y. 

c) �.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�D���S�R�G�U�ã�N�D - s�X�V�W�D�Y���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���P�U�H�å�D���N�R�M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�X�U�D�ÿ�X�M�X���L��

�S�R�P�D�å�X�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �V�O�D�E�R�V�W�L�� �W�H���V�H��tako �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W i rasprostranjenost 

sustava. �.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�D�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �E�D�]�L�U�D��se na volontiranju i uglavnom se sva komunikacija 

odvija putem foruma. 

d) �8�þ�H�V�W�D�O�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H - k�R�U�L�V�Q�L�þ�N�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�Q�D�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �U�H�G�R�Y�L�W�H��

nadogradnje sustava u koje se ubrajaju institu�F�L�R�Q�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����N�D�R���L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Y�R�O�R�Q�W�H�U�D���N�R�M�L��

�U�D�]�Y�L�M�D�M�X���Q�R�Y�H���L�O�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���D�O�D�W�H���]�D���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L znanja. 
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e) Porezni poticaj - v�O�D�G�H�� �P�Q�R�J�L�K�� �G�U�å�D�Y�D�� �R�V�L�J�X�U�D�O�H��su �S�R�U�H�]�Q�H�� �R�O�D�N�ã�L�F�H�� �]�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H��

programskih proizvoda baziranih na otvorenom kodu.  

f) Popratna dokumentacija - s�Y�D�� �S�R�P�R�ü�� �L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �N�R�G�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �X�þ�H�Q�M�H�P�� �G�R�V�W�X�S�Q�D��je na mnogim 

svjetskim jezicima i na internatskim adresama. 

 

Tablica 3. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���/�0�6���V�X�V�W�D�Y�D��(pril�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Coates, 2005.; Balogh, 2011.) 

Upravljanje korisnicima �*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���L�]�Y�M�H�ã�ü�D 

Upravljanje ulogama �7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�M�D���L���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L 

Upravljanje mentorima �5�D�]�P�M�H�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���P�H�ÿ�X���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D 

�.�U�H�L�U�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�D�W�D���X�þ�H�Q�M�D Diskusijske grupe, Chat, �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���L�J�U�H 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�W�L�P�D���X�þ�H�Q�M�D �1�D�M�D�Y�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���M�R�ã���P�Q�R�J�R���G�U�X�J�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L 

 

�%�U�R�M���G�U�å�D�Y�D���N�R�M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X���H-�X�þ�H�Q�M�H���N�D�R���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�G�H�U�Q�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���M�H���X���S�R�U�D�V�W�X���L���Y�U�O�R��

�M�H���þ�H�V�W���S�U�L�P�M�H�U���X���Y�L�V�R�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X. S obzirom na to kako �V�H���U�D�G�L���R���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���U�M�H�ã�H�Q�M�X��

koje je �P�R�J�X�ü�H���S�O�D�V�L�U�D�W�L���Q�D���V�Y�M�H�W�V�N�R���W�U�å�L�ã�W�H, LMS sustavi mogu se podijeliti na komercijalna 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D (WebCT, BlackBoard, IntraLearn i druga) te javno dostupna, besplatna aplikacijska 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D (Moodle, Claroline, Ilias i druga). 

 

2.1.2.2. �6�D�G�U�å�D�M��e-�W�H�þ�D�M�D 

�6�D�G�U�å�D�M���W�H�þ�D�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��bazu informacija na temelju koje se stvaraju nova znanja, te se s 

�S�U�D�Y�R�P���P�R�å�H���U�H�ü�L���N�D�N�R���M�H���V�D�G�U�å�D�M���W�H�þ�D�M�D���N�O�M�X�þ�D�Q���H�O�H�P�H�Q�W svakog e-�W�H�þ�D�M�D. LMS sustav svakom 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �L�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �J�G�M�H��

multimedijski elementi (tekst, grafika, zvuk, video i animacija) predstavljaju standard 

�Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D. Autor disertacije smatra kako se nastavni materijali trebaju osmisliti na 

kreativan �Q�D�þ�L�Q �L�� �S�U�L�E�O�L�å�L�W�L�� �L�]�� �R�S�ü�H�Q�L�W�Rg u �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H �W�H�P�H�O�M�H�Q�R�� �Q�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P��

primjerima s kojima se studenti mogu poistovjetiti , koje mogu razumjeti  i prepoznati u 

okolini izvan e-�W�H�þ�D�M�D. Navedeno je �P�R�J�X�ü�H��s obzirom na stupanj razvoja informacijsko-

komunikacijske tehnologije, �ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�R�J���,�Q�W�H�U�Q�H�W�D���L���V�N�O�R�S�R�Y�V�N�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�D. 

Nadalje, nastavni materijal treba biti interaktivan  �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�R�� �J�R�G�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�� �V�W�D�O�Q�R��

dovoditi u pitanje �V�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D i povezivanje novih informacija  s �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���]�Q�D�Q�M�H�P 

svakog polaznika e-�W�H�þ�D�M�D. �3�R�O�D�]�Q�L�N���W�H�þ�D�M�D���L�P�D���V�O�R�E�R�G�X���L�]�E�R�U�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D, ali mora 

poznavati pravila  i uvjete �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���W�H�þ�D�M�D.  
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�,�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���D�N�F�L�M�D���L���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Q�D�G���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���P�R�J�X�ü�H���M�H pratiti kroz sustav 

povratnih informacija koji je sastavni dio svakog obrazovnog sustava. O�E�U�D�]�R�Y�Q�L���S�U�R�F�H�V���P�R�å�H��

biti orijentiran na studenta ili na nastavnika, �W�H�� �G�R�N�� �V�H�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�� �R�� �H-�X�þ�H�Q�M�X, dobro bi bilo 

�X�U�D�Y�Q�R�W�H�åeno koristiti oba aspekta i oblika �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. 

Fallon (2002.) navodi da �V�H���V�D�G�U�å�D�M�L���H-�W�H�þ�D�M�D���P�R�J�X���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D����konceptualno 

i �I�L�]�L�þ�N�L. ''�)�L�]�L�þ�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�D�P�X�� �L�V�S�R�U�X�N�X�� �V�D�G�U�å�D�M�D, �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

datoteke, baze podataka, �S�U�R�J�U�D�P�V�N�X���S�R�G�U�ã�N�X za upravljanje bazama podataka, tj. �V�Y�H���ã�W�R��

�S�R�V�W�R�M�L�� �I�L�]�L�þ�N�L�� ���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L��. Konceptu�D�O�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q��organiziranja 

�V�D�G�U�å�D�M�D u kolegije, lekcije i sl., �J�G�M�H���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���G�L�R���W�D�N�Y�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D �X�þ�H�Q�M�D���Q�D�]�Y�D�Q���R�E�M�H�N�W�R�P��

�X�þ�H�Q�M�D.''  

2.1.2.3.  Suradnja u e-�W�H�þ�D�M�X 

Komunikacija u e-�W�H�þ�D�M�X�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��sinkrona i asinkrona ovisno o tipu aktivnosti koju 

polaznik ili nastavnik odabere za prijenos informacije. �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���M�H���P�R�J�X�ü�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K��

sudionika e-�W�H�þ�D�M�D�� ���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N, student, grupa polaznika) i �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �D�V�L�Q�N�U�R�Q�D, ali i 

dvosmjerna �W�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�H�P�H�O�M���R�G�Q�R�V�D���N�R�M�L���V�H���]�D�V�Q�L�Y�D���Q�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Qoj suradnji. Svi sudionici 

e-�W�H�þ�D�M�D�� �G�L�M�H�O�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �F�L�O�M, �D�� �W�R�� �M�H�� �V�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�R�J�� �L�O�L�� �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�O�L��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�D. �6�X�U�D�G�Q�M�D�� �P�H�ÿ�X�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �M�H�� �S�R�G�U�å�D�Q�D�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �/�0�6�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �þ�L�P�H�� �V�H��

�S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���L poticanje za ostvarivanjem globalnog cilja, 

a samim time i boljih individualnih rezultata. Postoje alati za razmjenu iskustva, savjeta, 

informacija i znanja unutar LMS sustava o kojima brine nastavnik e-�W�H�þ�D�M�D�� �X�� �V�X�U�D�G�Q�M�L�� �V��

administratorom sustava. Prema EU-IPA IV (2016.) koncept e-�X�þ�H�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L��

prema navedenom dokumentu ''�5�D�]�Y�R�M�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �N�U�R�]�� �H-�X�þ�H�Q�M�H'' koji je vidljiv iz tablice 4. i 

�J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X rada na slici 3. 

Tablica 4. Odnos �L�]�P�H�ÿ�X��elemenata e-�X�þ�H�Q�M�D 

Platforma za e-�W�H�þ�D�M S�D�G�U�å�D�M���H-�W�H�þ�D�M�D Uloge e-�W�H�þ�D�M�D 

LMS �*�R�W�R�Y�L���W�H�þ�D�M�H�Y�L Polaznici 

�$�O�D�W�L���]�D���L�]�U�D�G�X���V�D�G�U�å�D�M�D 

Online knjige �$�X�W�R�U�L���V�D�G�U�å�D�M�D���L���P�H�Q�W�R�U�L 

Online materijali Administratori obrazovanja 

Online predavanja �6�X�V�W�D�Y�V�N�D���S�R�G�U�ã�N�D 
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Slika 3. Konceptualan okvir e-�X�þ�H�Q�M�D����izvor: �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���(�8-IPA IV, 2016.) 

2.1.3. Klasifikacija i vrste e-�X�þ�H�Q�M�D 

Prema dokumentu EU-IPA IV (2014.): U�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�� �G�D�O�M�L�Q�X, p�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �H-�X�þ�H�Q�M�D��

�P�R�J�X�ü�H�� �M�H �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �V���R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�D�]�Q�H�� �þ�L�Q�L�W�H�O�M�H, �G�R�N�� �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �S�R�V�H�E�Q�R���L�V�W�L�þ�H, a to je vrsta 

intera�N�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �L�� �S�R�O�D�]�Q�L�N�D�� �W�R�J�� �H-�W�H�þ�D�M�D. Samim time, �P�R�å�H�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �R��

sinkronom i asinkronom e-�X�þ�H�Q�M�X. 

Sinkrono e-�X�þ�H�Q�M�H�����û�X�N�X�ã�L�ü���L���-�D�G�U�L�ü, 2012.): 

o �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��dvostranu komunikaciju �L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L���S�R�O�D�]�Q�L�N�D 

o ima �Q�L�å�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H organiziranja, p�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D, �S�U�D�ü�H�Q�M�D���L���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D���Q�D�V�W�D�Y�H 

o �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��brzu razmjenu informacija, �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���U�D�]�P�M�H�Q�X���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D 

o �Q�H���S�R�G�U�å�D�Y�D���I�L�]�L�þ�N�L���N�R�Q�W�D�N�W niti neverbalnu komunikaciju 

Sinkrono e-�X�þ�H�Qje prema Krpan (2010.): ''Odvija se u �Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�M���X�þ�L�R�Q�L�F�L, a zasnovano je 

na istovremenom �S�U�L�V�W�X�S�X�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�Y�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D, u realnom vremenu. �0�R�å�H��

�X�N�O�M�X�þ�L�W�L web orijentirane video konferencije i online chat, a iako nema prostornog 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D, �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H s obzirom na to �G�D�� �V�H�� �X�þ�H�Q�M�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �X�� �W�R�þ�Q�R��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���W�H�U�P�L�Q�L�P�D���N�D�G�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L �S�U�L�V�X�W�Q�L���L���X�þ�H�Q�L�F�L���L���X�þ�L�W�H�O�M�L�
�
. 
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Prema dokumentu EU-IPA IV (2014.)�����8�þ�H�Q�M�H���Q�D���G�D�O�M�L�Q�X, p�U�L�O�L�N�R�P���R�G�D�E�L�U�D���V�L�Q�N�U�R�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H-�X�þ�H�Q�M�D, �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���L�O�L���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���W�H�þ�D�M�D, treba aktivnosti koordinirati  ovisno o 

�J�U�X�S�L�� �S�R�O�D�]�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�X��geografsku poziciju, �W�H�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �H-�W�H�þ�D�M�� �Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �N�D�N�R�� �V�Y�L�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X�� �V�O�L�þ�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D. U tu svrhu treba 

�U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���L���S�U�R�X�þ�L�W�L��alate za sinkronu komunikaciju �N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���X���U�H�D�O�Q�R�P��

vremenu, �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �S�R�O�D�]�Q�L�F�L�� �H-�W�H�þ�D�M�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �V�S�R�M�H�Q�L�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �X�� �L�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H. Rezultat 

navedenog je pristupanje polaznika u realnom vremenu e-�W�H�þ�D�M�X�� �J�G�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �Y�H�]�X�� �V��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P���W�H�þ�D�M�D, te se obrazovni proces i �S�R�V�W�X�S�D�N���X�þ�H�Q�M�D razlikuje samo po mjestu na 

kojem se polaznici nalaze. 

Asinkrono e-�X�þ�H�Q�M�H�����û�X�N�X�ã�L�ü���L���-�D�G�U�L�ü, 2012.): 

o �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D��u trenutku  kada je to polazniku potrebno 

o nastavnikova prisutnost nije potrebna 

o �V�D�G�U�å�D�M mora biti interesantan �L���P�R�U�D���S�R�G�U�å�D�Y�D�W�L���Y�H�ü�X��dubinu informacija  

Asinkrono e-�X�þ�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�� �.�U�S�D�Q (2010.): ''M�R�å�H�� �V�H provoditi u bilo koje vrijeme, nema 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D, �D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �P�H�W�R�G�H�� �X�þ�H�Q�M�D�� �N�D�G�D�� �V�X�� �X�þ�H�Q�L�N�� �L�� �X�þ�L�W�H�O�M���X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L��

�N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�L�]�P�Mence, dakle, �Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �X�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

vremenu. �7�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�þ�H�Q�M�D�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�L�� �M�H�U�� �M�H��jeftiniji  �L�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��ponovo 

koristiti �Y�H�ü��gotove �V�D�G�U�å�D�M�H. Primjeri takvih aktivnosti su: e-mail, forum, interesne grupe,�«'' 

Prema dokumentu EU-IPA IV (2014.)���� �8�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�� �G�D�O�M�L�Q�X, prilikom odabira asinkronog 

�Q�D�þ�L�Q�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �H-�X�þ�H�Q�M�D, �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �L�O�L�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�� �W�H�þ�D�M�D�� �W�U�H�E�D�� �S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

pristup �Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�M�� �X�þ�L�R�Q�L�F�L�� �X��svakom trenutku, kao i sudjelovanje �X�� �U�D�V�S�U�D�Y�D�P�D�� �S�U�L�� �þemu 

polaznik ne mora trenutno odgovarati. �,�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�D�S�X�V�W�L�W�L���U�D�V�S�U�D�Y�X, �S�U�R�X�þ�L�W�L���W�H�P�D�W�L�N�X, 

vratiti se u raspravu i napisati osvrt. �8���W�X���V�Y�U�K�X���W�U�H�E�D���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���L���S�U�R�X�þ�L�W�L��alate za asinkronu 

komunikaciju  kod kojih se komunikacija ne odvija u realnom vremenu i gdje korisnici ne 

�P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���V�S�R�M�H�Q�L���Q�D���P�U�H�å�X���X���L�V�W�R���Y�U�L�M�H�P�H. Navedeni alati prikazani su u tablici 5. 

Tablica 5. Primjeri alata za sinkronu i asinkronu komunikaciju 

Alati za sinkronu komunikaciju  Alati za asinkronu komunikaciju  

Razmjena izravnih poruka Forumi za rasprave 

Chat �(�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���S�R�ã�W�D 

�(�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�O�R�þ�H Blogovi 

Audio / video konferencije News grupe 

�9�L�U�W�X�D�O�Q�D���X�þ�L�R�Q�L�F�D Wiki  
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E-�X�þ�H�Q�M�H���P�R�å�H�� �V�H promatrati i s aspekta vremena i mjesta pristupa e-�W�H�þ�D�M�X�� �L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P��

materijalima te se �P�R�å�H��podijeliti prema tablici 6. ove disertacije ���û�X�N�X�ã�L�ü���L���-�D�G�U�L�ü, 2012.).  

Tablica 6. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���H-�W�H�þ�D�M�D 

Naziv Svojstvo 

Isto vrijeme i 
isto mjesto 

��  P�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�O�D�V�L�þ�Q�X���Q�D�V�W�D�Y�X, gdje su svi polaznici u istoj 
�X�þ�L�R�Q�L�F�L. 

Isto vrijeme i 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�R mjesto 

��  P�R�O�D�]�Q�L�F�L���P�R�J�X���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�P���V�D�G�U�å�D�M�X���X���W�R�þ�Q�R���]�D�G�D�Q�R��
vrijeme, gdje mjesto s kojeg se pristupa nije definirano i ovisi 
�R���S�R�]�L�F�L�M�L���S�R�O�D�]�Q�L�N�D���þ�L�P�H���V�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�L�Q�N�U�R�Q�L���R�E�O�L�N���H-�X�þ�H�Q�M�D��
(npr. webinari) 

R�D�]�O�L�þ�L�W�R vrijeme i 
isto mjesto 

��  Polaznici imaju slobodu odabira vremena pristupa nastavnom 
�V�D�G�U�å�D�M�X, �D�O�L���M�H���O�R�N�D�F�L�M�D���V�W�D�W�L�þ�Q�D�����Q�S�U. zgrada fakulteta) 

R�D�]�O�L�þ�L�W�R vrijeme i 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�R mjesto 

��  P�R�O�D�]�Q�L�F�L���Q�L�V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���Q�L�W�L���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H���Q�L�W�L���Q�D���P�M�H�V�W�R���V���N�R�M�H�J��
�S�U�L�V�W�X�S�D�M�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�L�P�D���þ�L�P�H���V�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���D�Vinkroni 
oblik e-�X�þ�H�Q�M�D. 

 

 �=�E�R�J�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �L�� �O�D�N�R�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �,�.�7-e, �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �X�R�þ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� 

e-�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�X���P�R�å�H��klasificirati s obzirom na intenzitet i �Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D IKT-e, te 

�V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���R�E�O�L�F�L koji su navedeni u tablici 7., �0�L�K�D�O�M�L�ã�L�Q (2016.):  

Tablica 7. Klasifikacija obrazovnog procesa 

Naziv Svojstvo 

�.�O�D�V�L�þ�Q�D��nastava 
�X���X�þ�L�R�Q�L�F�L 

��  licem u lice 
��  �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���V�O�R�å�H�Q�L�M�D���R�G���S�U�R�F�H�V�R�U�D���W�H�N�V�W�D �Q�L�M�H���S�R�G�U�å�D�Q�D���X��

ovakvom obliku nastave 

�1�D�V�W�D�Y�D���S�R�G�U�å�D�Q�D��
IKT-om 

��  licem u lice 
��  CD-ROM aplikacije, multimedijske prezentacije, HTTP, web 

�X�V�O�X�J�H���L���V�D�G�U�å�D�M�L 
�0�M�H�ã�R�Y�L�W�D���L�O�L��
hibridna nastava 

��  �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���N�O�D�V�L�þ�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�H���L���Q�D�V�W�D�Y�H���S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�H���,�.�7���L 
web tehnologijom 

Online nastava 
��  Web mjesta i videokonferencije 
��  n�D�V�W�D�Y�D���N�R�M�D���V�H���L�]�Y�R�G�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R �S�R�P�R�ü�X���,�.�7���L web 

tehnologijom 
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2.1.4. E-�X�þ�H�Q�M�H���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X 

Bichsel (2013.), u svom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mu, kojemu je pristupilo 311 obrazovnih institucija, navodi 

�V�O�M�H�G�H�ü�H���]�D�N�O�M�X�þ�N�H i gra�I�L�þ�N�L���R�G�Q�R�V���S�U�L�N�D�]�D�Q��na slici 4.:  

�x Gotovo sve institucije imaju interes za e-�X�þ�H�Q�M�H�P.  

�x 80% ispitanih institucija posjeduje barem jedan online �W�H�þ�D�M. 

�x �3�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���V�H��prednost dostupnosti �W�H�þ�D�M�H�Y�L�P�D���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W. 

�x �=�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �H-�X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��centraliziran model gdje se 

dist�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L���S�U�L�V�W�X�S���P�R�å�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�D�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D. 

�x �3�U�R�J�U�D�P�V�N�D�� �S�R�G�U�ã�N�D �V�H�� �X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�L�O�D�� �L�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D���,�7�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�P�D iz 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���H-�X�þ�H�Q�M�D. 

�x �8�R�þ�H�Q���M�H��nesklad �L�]�P�H�ÿ�X���R�Q�R�J�D���ã�W�R���V�W�X�G�H�Q�W�L��trebaju �L���R�Q�R�J�D���ã�W�R���L�P���R�E�U�D�]�R�Y�Q�D��institucija 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H po pitanju IT infrastrukture. 

�x �1�D�J�O�D�ã�D�Y�D���V�H���Y�D�å�Q�R�V�W���R�G�D�E�L�U�D���,�7���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���]�D���H-�X�þ�H�Q�M�H���M�H���N�R�M�D���M�H��fleksibilna, jednostavna 

�]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L��sigurna �S�R���S�L�W�D�Q�M�X���]�D�ã�W�L�W�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D. 

�x Zabrinutost je usmjerena �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�W�U�X�þ�Q�R�P���R�V�R�E�O�M�X koje koristi sustave za e-�X�þ�H�Q�M�H. 

�x Zabrinutost je usmjerena �L�V�K�R�G�L�P�D���X�þ�H�Q�M�D �E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���P�H�W�R�G�X���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. 

�x Male institucije �L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���H-�X�þ�H�Q�M�D���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�X��

implementaciju. 

 

Slika 4. �3�U�L�V�W�X�S���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�H�U�Y�L�V�D���]�D e-�X�þ�H�Q�M�H ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Bichsel, 2013.) 
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Na lijevoj strani  �J�U�D�I�L�N�R�Q�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X��servisa za e-�X�þ�H�Q�M�H koji se mogu 

provoditi unutar institucije  ili putem vanjskih suradnika. �9�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�H��

�þ�H�W�Y�U�W�L�Q�H�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �N�Rristi strana otvorena ili komercijalna �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X��

LMS sustava, e-�S�R�U�W�I�H�O�M�D�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D. Materijale  i e-�W�H�þ�D�M�H�Y�H obrazovne institucije 

same razvijaju i to u postotku od 81%, �L�V�W�R���N�D�R���L���S�U�X�å�D�Q�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�R�G�U�ã�N�H���X���L�]�Q�R�V�X���R�G��������. 

Desna strana �J�U�D�I�L�N�R�Q�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�H�U�Y�L�V�D�� �]�D�� �H-�X�þ�H�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L��

centralizirani  ili distribuirani . �9�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D��same 

nadgledaju i provode LMS, �W�H�K�Q�L�þ�N�X���S�R�G�U�ã�N�X���L���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���H-�W�H�þ�D�M�D.  

 Gaebel i suradnici (2014.), unuta�U���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G���V�W�U�D�Q�H��European University Association 

�N�R�M�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�L�O�R���L�]�P�H�ÿ�X����������-2014. godine, navode se kako je od ���������þ�O�D�Q�L�F�D �R�Y�R�J���X�G�U�X�å�H�Q�M�D��

nije 249 odgovorilo pozitivno na zahtjev za popunjavanjem ankete usmjerene e-�X�þ�H�Q�M�X�� �L��

popratnim strategijama. U nastavku rada, u tablicama 8. i 9., navode se �U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

Broj obrazovnih institucija koja su �X�N�O�M�X�þ�H�Qa u �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��prikazan je �X���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���W�D�E�O�L�F�L. U 

okviru 249 institucija koje su pristale na popunjavanje anketnog upitnika, �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D��su i dva 

�+�U�Y�D�W�V�N�D���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D.   

Tablica 8. Broj obrazovnih institucija ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Gaebel, 2014.) 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D���Y�L�V�R�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H Broj institucija  % u uzorku 

Mala (0 �± 7.499 studenata) 41 17 

Srednja (7.500 �± 24.999 studenata) 131 53 

Velika (25.000 �± 49.999 studenata) 54 22 

Vrlo velika (preko 49.999 studenata) 19 8 

Nepoznata  4 2 

Ukupno 249 100% 
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Tablica 9. Profil obrazovnih institucija koje su sudjelovale u anketi za e-�X�þ�H�Q�M�H  
���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Gaebel, 2014.) 

Vrsta visoko obrazovne institucije Broj institucija  % u uzorku 

�6�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�D�����2�S�ü�D�����V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D 159 64 

Specijali�]�L�U�D�Q�D�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� ���ã�N�R�O�H�� �]�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H��
nastavnika, medicinske, glazbene, poljoprivredne, 
�M�H�]�L�þ�Q�H���Y�L�V�R�N�H���ã�N�R�O�H, �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W�L���L���V�O) 

38 15 

�9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D���L�O�L���V�W�U�X�þ�Q�R���R�E�U�D�]�R�Y�Q�D���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D��
�N�R�M�D���Q�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�R�N�W�R�U�V�N�H���V�W�X�G�L�M�H�� 

21 9 

�7�H�K�Q�L�þ�N�D���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D 26 10 

�3�X�þ�N�D���R�W�Y�R�U�H�Q�D���X�þ�L�O�L�ã�W�D 5 2 

Ukupno 249 100% 

 

Iz tablice 9. je jasno kako su u EU �2�S�ü�D���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D najrasprostranjenija (64% iz uzorka) u 

odnosu na specijali�]�L�U�D�Q�D�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� ��������), �W�H�� �Y�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �N�R�M�D�� �E�U�R�M�H�� ��������. �8�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W��

�G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �X��promociju  i �ã�L�U�H�Q�M�H �Q�R�Y�L�M�L�K�� �W�U�H�Q�G�R�Y�D�� �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �Y�D�å�D�Q��je aspekt 

obrazovnog sustava. Promjene se trebaju provoditi u cjelovitosti , te su na pitanje ima �O�L���9�D�ã�D��

�G�U�å�D�Y�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�X���S�R�O�L�W�L�N�X���]�D���H-�X�þ�H�Q�M�H, odgovorili  prema slici 5. 

 

 

Slika 5. Nacionalna politika e-�X�þ�H�Q�M�D ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Gaebel, 2014.) 
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Gaebel i suradnici (2014.) navode kako n�D���S�L�W�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�L���O�L���X���9�D�ã�R�M���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�M���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�L��

strategija il i politika  koja se odnosi na e-�X�þ�H�Q�M�H, samo 49% institucija odgovorilo je s 

pozitivnim odgovorom, gdje je 26% izjavilo kako ne posjeduju, ali se politika i strategija 

razvijaju. �������� �Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �S�R�O�L�W�L�N�X�� �L�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D, ali �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �þ�O�Dnice 

�V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���L�P�D�M�X���Y�O�D�V�W�L�W�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���L���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���H-�X�þ�H�Q�M�D. Samo je 5% ispitanika 

�R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R���N�D�N�R���Q�H���S�R�V�M�H�G�X�M�X���Q�L�ã�W�D���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J. Od 245 (96%) obrazovne institucije koje su 

odgovarale na upitnik, njih 238 potvrdilo je �N�D�N�R�� �Y�H�ü��primjenjuj u ili su u procesu 

implementiranja strategije e-�X�þ�H�Q�M�D u njihovo poslovanje, te su na pitanje koriste li e-�X�þ�H�Q�M�H 

odgovorile prema slici 6.  

 
Slika 6. Koristite li e-�X�þ�H�Q�M�H���X���9�D�ã�R�M���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Gaebel, 2014.) 

Iz slike 6. jasno je kako se e-�X�þ�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�L���X�Q�X�W�D�U���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���X�]���Y�H�O�L�N�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�]�D���ã�L�U�H�Q�M�H. �1�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L���W�L�S���H-�X�þ�H�Q�M�D���M�H���P�L�M�H�ã�D�Q�L �W�H�þ�D�M���V�������������H�Q�J. blended learning courses) 

dok je na online �W�H�þaj s 82% na drugom mjestu �ã�W�R���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���Q�D���V�O�L�F�L����. 

 

 
Slika 7. Vrste e-�X�þ�H�Q�M�D���L���Q�M�L�K�R�Y�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Gaebel, 2014.) 
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Na pitanje �ã�W�R���P�R�W�L�Y�L�U�D studente za upisivanje online �W�H�þ�D�M�H�Y�D, glavni razlozi su �X�þ�H�Q�M�H���X�]��

rad i �I�L�]�L�þ�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�Rst �ã�W�R���M�H���L vidljivo  iz njihovih odgovora u nastavku rada na slici 8. 

 

Slika 8. Razlozi za upisivanjem e-�W�H�þ�D�M�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Gaebel, 2014.) 

 

Tablica 10. �1�D�V�W�D�Y�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�D���H-�X�þ�H�Q�M�H�P ���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Gaebel, 2014.) 

Sve discipline 22 % 

�3�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H���L���P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W 37 % 

Obrazovanje, osposobljavanje nastavnika 34 % 

Matematika, informatika 33 % 

�,�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D 33 % 

Socijalne znanosti 27 % 

Humanizam 21 % 

Medicinske znanosti 19 % 

Prirodne znanosti 18 % 

Pravo 14 % 

Arhitektura 4 % 

Dizajn i umjetnost 4 % 

Ostalo 14 % 
 

 Tablica 10. �S�R�N�D�]�X�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�� �S�X�W�H�P�� �H-�X�þ�H�Q�M�D. Jedna petina 

ispitanika (22%) izjavilo je kako e-�X�þ�H�Q�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �E�H�]�� �S�R�V�H�E�Q�R�J��

�Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D���E�L�O�R���N�R�M�H���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H. Odgovori ostalih institucija su prikazani u ranijem prikazu, 

gdje se obrazovanje �L�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���N�D�R�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Y�R�G�H�ü�L�K�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X��

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D. 
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Williams i Goldberg (2005.) �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�Dju kako e-�X�þ�H�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��postepeni evolucijski 

proces �J�G�M�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �S�D�å�O�M�L�Y�R�� �U�D�]�U�D�G�L�W�L�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�� �V�� �Q�D�J�Oaskom na kvaliteti. U 

suprotnom vrlo se �O�D�N�R���G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���X���N�R�M�H�P���M�H���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���R�W�H�å�D�Q�R���W�H���Q�L�M�H 

temeljeno na standardima dobre prakse. Utemeljena i �]�Y�X�þ�Q�D �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D poput Oxforda i 

Cambridgea, zajedeno s Harvardom i Stanfordom nemaju pritisak  prilagodbe na nove 

tehnologije zbog �G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���W�U�D�G�L�F�L�M�H, kulture  �L���X�Y�D�å�H�Q�R�J��statusa, �V�D�G�D���Y�H�ü���N�X�O�W�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D��

studiranja, �J�G�M�H�� �M�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�D�Q�� �U�D�G�� �V�� �P�H�Q�W�R�U�R�P�� �L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H��

svakog studenta.  

Kovacova i Vackova (2015.) u svom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X govore o implementaciji e-�X�þ�H�Q�M�D�� �X��

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H. Navode kako se pojam e-�X�þ�H�Q�M�D���Q�D���R�Y�R�M���U�D�]�L�Q�L���U�D�]�P�D�W�U�D��zato �ã�W�R���M�H��

�V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���V�O�R�E�R�G�D�Q���L���Q�H���V�P�H�W�D�Q���S�U�L�V�W�X�S��obrazovnim materijalima. �7�D�N�R�ÿ�H�U��

navode kako je pr�L�Q�F�L�S�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q. �8�O�D�å�H�� �V�H�� �X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�X��

opremu, �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �Q�R�Y�L�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�L, ali �V�X�ã�W�L�Q�D�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�þ�L�R�Q�L�F�D�� �Q�L�M�H��se 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�D���X�Q�D�W�R�þ���H�Y�L�G�H�Q�W�Q�R���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�P�D i dokumentiranog 

znanja. �=�E�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L��pojedinci �å�L�Y�H, �U�D�G�H���L���X�þ�H, bitno je osigurati jednostavan i stalan 

pristup informacijama  24/7, �S�R�� �ã�W�R���Q�L�å�R�M�� �F�L�M�H�Q�L. E-�X�þ�H�Q�M�H�� �N�D�R�� �S�R�M�D�P�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D��

znanja iz navedenih razloga predstavlja racionalnu i efikasnu alternativu koja zadovoljava 

�V�X�Y�U�H�P�H�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���X�Q�D�W�R�þ���P�L�ã�O�M�H�Q�M�X���N�D�N�R���Q�L�N�D�G�D, u potpunosti, �Q�H�ü�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�D�Q��

�Q�D�þ�L�Q���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. 

Kovacova i Vackova (2015.) govore kako je e-�X�þ�H�Q�M�H�� �H�I�L�N�D�V�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D��

studentima i �R�P�R�J�X�ü�X�M�H dijeljenje vrijednih in�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �X�� �N�U�D�ü�H�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �Q�D�� �Y�H�ü�R�M��

udaljenosti, �S�U�L���þ�H�P�X���M�H���S�R�Y�U�D�W�Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���X�V�S�M�H�K�X���W�U�H�Q�X�W�Q�D. 

�0�H�O�i�Q�L�D (2015.) u �V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��opisuje kako se e-�X�þ�H�Q�M�H���Q�L�M�H���S�R�N�D�]�Dlo samo kao alat 

�]�D���U�D�]�P�M�H�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���]�Q�D�Q�M�D, �Y�H�ü���M�H���N�R�G���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q��

odnos povezivanja teorije i prakse �þ�L�P�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�D�Q���S�U�L�V�W�X�S���W�H�R�U�H�W�V�N�L�P���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P��

materijalima �L���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���Q�D�Y�L�N�H���L���S�U�H�Q�R�V�L���]�Q�D�Q�M�H. Na temelju 

�D�Q�N�H�W�Q�L�K���X�S�L�W�Q�L�N�D���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���N�D�N�R���M�H���H-�X�þ�H�Q�M�H���V�W�Y�R�U�Llo pozitivan utisak na studente koji su 

sudjelovali �X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, �N�D�R���L���Q�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H.  

Truskolaska i suradnici (2015.) opisuju stanje u Poljskoj i navode kako se e-�X�þ�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�L��

na javnim i privatnim �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�L�P�D����kao i u priva�W�Q�L�P�� �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V��

obrazovnim sustavom. Zanimljivost je kako se kroz sustave za e-�X�þ�H�Q�M�H���W�U�H�Q�L�U�D�M�X i educiraju 

sami edukatori, nastavnici specijaliziranih znanja i administratori  korektivnih sustava. 
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Navode kako se svako teoretsko znanje �P�R�å�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �L�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �]�D�� 

e-�X�þ�H�Q�M�H, �L�V�W�R���N�D�R���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���]�Q�D�Q�M�D���J�G�M�H���V�H��uz sustav trebaju uklopiti i �I�L�]�L�þ�N�H���Y�M�H�å�E�H. Navode 

�Q�H�N�H���R�G���D�O�D�W�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�W�X�G�H�Q�W�L���X�þ�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���þ�O�D�Q�D�N�D, �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���W�H�V�W�R�Y�D���L��

kvizova, povezivanje unutarnjih navoda s vanjskim poveznicama na baze znanja. �7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H��

�V�S�R�P�L�Q�M�X�� �P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�V�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �L�J�U�H kao korisne 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���E�L���W�U�H�E�D�O�R���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���X���I�D�]�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D��obrazovnih aktivnosti. 

2.1.5. Moodle sustav za upravljanj�H���X�þ�H�Q�M�H�P �X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X 

U ovom poglavlju opisuje se sustav za upravljanje e-�X�þ�H�Q�M�H�P pod nazivom Moodle (eng. 

Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment). Moodle se analizira �S�R�P�R�ü�X��

nekoliko alata za prikaz trendova te se navode pre�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��

obrazovanju.  

Gogan i suradnici (2015.) navode kako je Moodle sustav otvorenog koda (eng. open source) 

koji spada u sustave za �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �X�þ�H�Q�M�H�P. Poulova (2015.) navodi da je Moodle 2002. 

godine prvi puta predstavljen kao �D�O�D�W�� �N�R�M�L�� �S�R�G�U�å�D�Y�D��socijalni i �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�L pristup 

obrazovanju. Besplatan je i vodi se unutar GNU (eng. GNU's not unix) licence, te pogodan za 

rad na �R�V�R�E�Q�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X, tabletu ili pametnom telefonu dok god je osiguran pristup 

Internetu. Gogan i suradnici (2015.) �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X��kako je s�Y�R�M�X���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W���P�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���L��

nastavnicima stekao kao alat za kreiranje �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�K��online web �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D gdje je 

fokus na upravljanju  i nadziranju  procesa �X�þ�H�Q�M�D. Dizajniran je tako kako bi se nastavniku 

�R�P�R�J�X�ü�Lla poticajnija  i efektivnija  online komunikacija, kroz resurse i aktivnosti, koja 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�H�P�H�O�M���]�D���X�þ�H�Q�M�H.  

Gogan i suradnici (2015.) govore kako je �0�R�R�G�O�H���S�O�D�W�I�R�U�P�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���L�V�N�X�V�W�Y�D��

�X�þ�H�Q�M�D, �N�U�R�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���Y�M�H�å�E�H i zadaci potpomognuti 

informacijsko-komunikacijskom tehnologijom. Studenti mogu pristupiti nastavnim materija-

lima, �G�R�ü�L���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P���L��ostalim �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���W�H�þ�D�M�D, dobiti �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�H���G�R�P�D�ü�H��

zadatke. Costa i suradnici (2012.) �N�U�R�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�G�� �������� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �]�D�N�O�M�X�þuju kako je 

Moodle stabilna platforma �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �L�� �N�D�R��repozitorij nastavnih materijala , te 

kako je prepoznata od strane studenata po svojoj funkcionalnosti usmjerenoj �X�V�S�M�H�ã�Q�R�P��

�X�þ�H�Q�M�X i �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X. Uz �0�R�R�G�O�H���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���S�O�D�W�I�R�U�P�D���N�R�M�H���S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�L�� �R�G���� �%�O�D�F�N�E�R�D�U�G, Claroline, 

WebCT, Alpha LMS, Link2school, CentraOne, Consensus, Web-guru, Lmswizdom, Wiziq i 

drugi. �0�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V���Q�D�Y�H�G�H�Q�Lh sustava prikazan je na slici 9., a trendovi na slici 10. 
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Slika 9. Usporedni prikaz LMS tehnologija od 2004. do 2016. 

Vidljivo  je kako su Moodle, �%�O�D�F�N�E�R�D�U�G���L���(�G�P�R�G�R���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L���S�R�M�P�R�Y�L���S�U�H�P�D���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�*�R�R�J�O�H�� �W�U�D�å�L�O�L�F�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �/�0�6�� �V�X�V�W�D�Y�D. Bitno je naglasiti kako je u ovoj usporedbi 

Moodle jedini sustav, od najzastupljenijih u ovom grafikonu, otvorenog koda.  

 

 

Slika 10. �3�U�L�N�D�]���W�U�H�Q�G�R�Y�D���S�R�P�R�ü�X���*�R�R�J�O�H���7�U�H�Q�G�V���D�O�D�W�D vezanih uz pojmove  
LMS i Moodle od 2004. do 2016.  
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Kroz sliku 9. vidljivo je kako su sustavi za upravljanje e-�X�þ�H�Q�M�H�P��imali pravilan rast i 

�S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H �Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X. Prisutno je �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���F�L�N�O�L�þ�Q�R���]�D�V�L�ü�H�Q�M�H �N�R�M�H���ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L��

i predmet diskusije. Razina svijesti kod korisnika �V�W�D�O�Q�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�R�J�R�W�R�Y�R��po pitanju 

primjen e, prednosti i �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L ovog sustava u obrazovnim institucijama. Moglo bi se 

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���V�H���V�Y�D�N�R�P���Q�R�Y�R�P���Y�H�U�]�L�M�R�P���0�R�R�G�O�H���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�G�L�å�H���V�Y�L�M�H�V�W���L���E�U�R�M���Q�R�Y�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D. 

S obzirom na to kako je Moodle sustav otvorenog koda, institucije ga mogu mijenjat i i 

pr �L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L vlastitim potrebama. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�X�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �V�H�� �R�Y�D�N�D�Y�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �W�U�H�Q�G�� �L��

nastaviti, �D�O�L���X���þ�H�ã�ü�L�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D. 

 Awang (2012.) i Poulova (2015.) �Q�D�Y�R�G�H���M�R�ã���Q�H�N�R�O�L�N�R���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W�L���]�E�R�J���N�R�M�L�K���E�L���0�R�R�G�O�H��

�V�X�V�W�D�Y���P�R�J�D�R���E�L�W�L���M�R�ã���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P, ali i svim ostalim obrazovnim sustavima. 

�.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �0�R�R�G�O�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R�� �V�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�R�P. Nastavni 

materijal je strukturiran  u manje (dnevne, tjedne) cjeline �X�Q�X�W�D�U�� �Y�H�ü�H�� �W�H�P�H. Studentske 

aktivnosti su automatski evidentirane i �S�U�D�ü�H�Q�H, �W�H�� �M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D��kontrola  

�Y�O�D�V�W�L�W�L�K���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D. Provjera znanja �S�R�G�U�å�D�Y�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���P�H�W�R�G�H��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D���N�D�R���ã�W�R���M�H����dopuna, �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L��izbor, �W�R�þ�Q�R-�Q�H�W�R�þ�Q�R, povezivanje pojmova, 

kratki odgovor  i sl. �3�U�R�Y�M�H�U�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L, isto kao i 

�R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���S�U�Y�R�J���L�O�L���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X���]�Q�D�Q�M�D. �.�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R���X�þ�H�Q�M�H s 

obzirom na to kako je m�R�J�X�ü�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �J�U�X�S�H�� �L�O�L�� �S�D�U�R�Y�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �Q�D��

raspolaganju dostupni sinkroni  ili asinkroni komunikacijski alati, diskusijski forumi i sl. 

Jednostavno �S�U�D�ü�H�Q�M�H studentskih aktivnosti, �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D, �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

provjera znanja, �W�H���L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�P���L�O�L���J�U�X�S�Qom uspjehu. 

2.1.6.  Aktivnosti i resursi prisutn i u Moodle sustavu 

Unutar Moodle sustava 2.7. aktivnosti i resursi su vizualno prikazani ikonama koje su zbog 

preglednosti navedene u zbirnom prikazu u nastavku disertacije. Ime aktivnosti i resursa se s 

verzijom sustava ne mijenja, dok izgled ikone, prikazan na slici 11., ovisi o verziji sustava. 

 

 

 
 
 
 
 

Slika 11. Pregled ikona za Moodle aktivnosti i resurse 
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Tablica 11. Aktivnosti i resursi Moodle sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H��(prvi dio popisa) 

 
Tablice 11. i 12., prikazuju a�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���U�H�V�X�U�V�H���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���X�Q�X�W�D�U���0�R�R�G�O�H���V�X�V�W�D�Y�D��

�N�R�M�L���M�H���R�G�D�E�U�D�Q���X���R�Y�R�M���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L���]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J���U�D�G�D. Uz nazive aktivnosti i resursa 

�L�V�W�L�þ�H �V�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �R�S�L�V�� �]�D�� �O�D�N�ã�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D��

grupiranim aktivnostima i resursima Moodle sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H���N�R�M�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X�Q�X�W�D�U���V�O�L�N�H��

12. 

  

Naziv aktivnosti / resursa  Opis 

Knjiga   
(eng. Book) 

Knjiga predstavlja �Y�L�ã�H���V�W�U�D�Q�L�þ�Q�L nastavni materijal koji je 
podijeljen u smislene cjeline u obliku poglavlja i 
potpoglavlja. 

Lekcija   
(eng. Lesson) 

�/�H�N�F�L�M�D���V�O�X�å�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D���]�D���N�U�H�L�U�D�Q�M�H��interaktivnih 
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D. 

�5�M�H�þ�Q�L�N  
(eng. Glossary) 

�5�M�H�þ�Q�L�N���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X���L���S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D���H-�W�H�þ�D�M�D��
kreiranje i upravljanje popisom definicija i pojmova. 

Baza podataka  
(eng. Database) 

�%�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���H-�W�H�þ�D�M�D��stvaranje, 
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H i �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H �S�R�M�P�R�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�H�P�D�W�L�N�H. 

Datoteka  
(eng. File) 

�'�D�W�R�W�H�N�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X���S�U�L�M�H�Q�R�V���L���S�U�L�P�M�H�Q�X��
�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���N�D�R���U�H�V�X�U�V�D���X���H-�W�H�þ�D�M�X. 

Mapa  
(eng. Folder) 

Mapa osigurava organizaciju �Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���G�D�W�R�W�H�N�D na 
jednom virtualnom prostoru. 

IMS paket  
(eng. IMS package) 

IMS paket predstavlja skup datoteka koje su grupirane i 
�S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H���Q�D���S�R�V�H�E�D�Q���Q�D�þ�L�Q���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�H���S�R�Q�R�Y�Q�R��
�N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�X�V�Wavima. 

SCROM paket  
(eng. SCROM package) 

SCORM (eng. Sharable Content Object Reference Model) 
�R�P�R�J�X�ü�X�M�H��prijenos i dodavanje ZIP datoteka u e-�W�H�þ�D�M. 

Stranica  
(eng. Page) 

Stranica je virtualan prostor koji nastavniku osigurava 
stvaranje �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���Z�H�E��dokumenata koji �ü�H��se 
prikazivati  unutar e-�W�H�þ�D�M�D���L���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���D�å�X�U�L�U�D�W�L. 

Poveznica  
(eng. Link) 

�3�R�Y�H�]�Q�L�F�D���N�D�R���U�H�V�X�U�V���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H��
e-�W�H�þ�D�M�D���L���Y�D�Q�M�V�N�L�K web stranica. 

Vanjski alat  
(eng. External Tool) 

Vanjski alat kao aktivnost koju nast�D�Y�Q�L�N���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��
�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�L�K web resursa s 
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���V�X���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�H���S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D���X�Q�X�W�D�U��
Moodle sustava. 

Wiki   
(eng. Wiki) 

�:�L�N�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���å�H�O�M�H�Q�R�J���E�U�R�M�D��
studenata u izradu i �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���V�N�X�S�D���Z�H�E��
stranica. 

Popis  
(eng. To Do list) 

�3�R�S�L�V���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X���L�]�U�D�G�X���L���Y�L�]�X�D�O�D�Q���S�U�L�N�D�]��
popisa sa zadacima. 



38 
 

Tablica 12. Aktivnosti i resursi Moodle sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H��(drugi dio popisa) 

 

  

Naziv aktivnosti / resursa  Opis 

Zadatak  
(eng. Assignment) 

�=�D�G�D�üa osigurava nastavniku zadavanje, zaprimanje, 
evaluiranje i davanje povratne informacije polaznicima 
�R���X�U�D�ÿ�H�Q�L�P���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�P���U�D�G�R�Y�L�P�D. 

Test  
(eng. Quiz) 

�7�H�V�W���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���]�Q�D�Q�M�D��
�N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���V�D�V�W�R�M�D�W�L���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���S�L�W�Dnja. 

Upitnik   
(eng. Questionnaire) 

Upitnik kao aktivnost unutra Moodle sustava osigurava tri 
�D�Q�N�H�W�Q�D���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D��
procjena i poticanje �X�þ�H�Q�M�D���X��online �R�N�U�X�å�H�Q�M�X. 

Anketa  
(eng. Survey) 

�$�Q�N�H�W�D���M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H prikupiti 
�å�H�O�M�H�Q�H���S�R�Y�U�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R�G���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L�O�L���S�R�O�D�]�Q�L�N�D�� 
e-�W�H�þ�D�M�D. 

Radionica  
(eng. Workshop) 

Radionica nastavniku osigurava prikupljanje , nadzor i 
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H��studentskih radova  
(eng. peer evaluation). 

Sinkrona komunikacija 
(eng. Chat) 

Chat polaznicima osigurava sinkronu komunikaciju  u 
realnom vremenu. 

Asinkrona komunikacija 
(eng. Forum) 

�)�R�U�X�P���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���&�K�D�W���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X, �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
polaznicima e-�W�H�þ�D�M�D���D�V�L�Q�N�U�R�Q���Q�D�þ�L�Q���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H. 

�ý�D�V�R�S�L�V  
(eng. Journal) 

�ý�D�V�R�S�L�V���L�O�L���G�Q�H�Y�Q�L�N���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H��
�P�L�ã�O�M�H�Q�M�D o temi koju nastavnik definira. 

Prisutnost  
(eng. Attendance) 

�3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X��evidenciju dolazaka na 
�I�L�]�L�þ�N�R���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L���Y�M�H�å�E�H, a studenti mogu jedino 
pregledati broj svojih dolazaka i izostanaka. 

Odabir   
(eng. Choice) 

Odabir je aktivnost koja nastavniku osigurava postavljanje 
�S�L�W�D�Q�M�D���L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�L�K���R�G�D�E�L�U�D�����R�G�J�R�Y�R�U�D��. 

Odabir grupe  
(eng. Group choice) 

Aktivnost za o�G�D�E�L�U���J�U�X�S�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���E�L�U�D�Q�M�H���L��
direktni upis  u grupe koje je nastavnik postavio na razini 
e-�W�H�þ�D�M�D. 

Natpis  
(eng. Label) 

Natpis nudi umetanje teksta i slika u poveznice 
aktivnosti i resursa na stranici e-�W�H�þ�D�M�D. 
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Knjiga : Knjiga predstavlja �Y�L�ã�H�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�L nastavni materijal koji je podijeljen u smislene 

cjeline u obliku poglavlja i potpoglavlja. Knjige se temelje na tekstualnom zapisu ali mogu biti 

�X�S�R�W�S�X�Q�M�H�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�V�N�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� ���V�O�L�N�D, zvuk, 

animacija i video). Koriste se prilikom prikaza duljih informacijskih resursa  koji se mogu 

�S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���N�U�D�ü�D���F�M�H�O�L�Q�H���L�O�L���S�R�J�O�D�Y�O�M�D. �.�Q�M�L�J�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D�� 

�x Prikaz �R�S�V�H�å�Q�L�M�L�K nastavnih materijala . 

�x Izradu �X�G�å�E�H�Q�L�N�D. 

Lekcija ���� �/�H�N�F�L�M�D�� �V�O�X�å�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �]�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D. 

�3�R�P�R�ü�X���O�H�N�F�L�M�H, �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���P�R�å�H���V�W�Y�Rriti stranicu s linearnim �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���L�O�L���L�]�U�D�G�L�W�L��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�X�� �S�U�X�å�D��nekoliko alternativa po pitanju odabira i opcija nastavnih 

�V�D�G�U�å�D�M�D. �.�U�R�]���O�H�N�F�L�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���P�R�J�X���S�R�Y�H�ü�D�W�L��interakciju  studenata �V�D���V�D�G�U�å�D�M�H�P �S�R�P�R�ü�X��

raznovrsnih pitanj�D�����Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L���R�G�J�R�Y�R�U�L, pitanja s uparivanjem i sl.). Polaznici e-�W�H�þ�D�M�D���P�R�J�X��

napredovati u lekciji dalje ili biti �Y�U�D�ü�H�Q�L���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�X stranicu ovisno o danim odgovorima. 

�3�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���Q�H�N�R���R�G���J�U�D�Q�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D. �/�H�N�F�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�F�Ljenjena i 

�P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D�� 

�x �6�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���X�þ�H�Q�M�H. 

�x �6�F�H�Q�D�U�L�M�H���N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��simulacije ili �Y�M�H�å�E�H���L�]���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D. 

�5�M�H�þ�Q�L�N���� �5�M�H�þ�Q�L�N�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X�� �L�� �S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D�� �H-�W�H�þ�D�M�D��kreiranje i upravljanje 

popisom definicija i pojmova. Studentima se uz dodavanje �S�R�M�P�R�Y�D�� �P�R�å�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �L��

dodavanje priloga. Ako postoje slike u sustavu za pojedini pojam, bit �ü�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�H��

u sklopu pojma. �3�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H ili pregledavanje �S�R�M�P�R�Y�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�E�H�F�H�G�Q�R�J��

kazala, odabirom kategorija, datuma objave ili autora. Ovisno o postavkama, pojmovi se mogu 

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���D�å�X�U�L�U�D�W�L���L�O�L���V�H���W�U�H�E�D���S�U�L�þ�H�N�D�W�L���R�G�R�E�U�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D. Pojmovi se mogu automatski 

�S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�� �W�H�N�V�W�X�D�O�Q�L�P�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �H-�W�H�þ�D�M�D. �.�R�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�M�P�R�Y�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

dozvoljeno. Uneseni pojmovi mogu ocijenjeni  od strane nastavnika i drugih polaznika e-�W�H�þ�D�M�D. 

�2�F�M�H�Q�H���V�H���P�R�J�X���]�E�U�D�M�D�W�L���L���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���]�D�Y�U�ã�Q�X���R�F�M�H�Q�X���W�H�þ�D�M�D. �5�M�H�þ�Q�L�N���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D�� 

�x �6�X�U�D�G�Q�L�þ�N�X���E�D�]�X �N�O�M�X�þ�Q�L�K���S�R�M�P�R�Y�D. 

�x Mjesto za dijeljenje digitalnih poveznica, video snimki, �V�O�L�N�D���L�O�L���]�Y�X�þ�Qih datoteka. 

�x Mjesto za pohranu �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���X�þ�H�Q�M�H. 
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Baza podataka: �%�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���H-�W�H�þ�D�M�D��stvaranje, �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H i 

�S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H �S�R�M�P�R�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�H�P�D�W�L�N�H. �3�R�O�D�]�Q�L�F�L���L�P�D�M�X���V�O�R�E�R�G�X���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���R�E�O�L�N�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

unosa prilikom unosa novih zapisa. �6�X�V�W�D�Y���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��slika, datoteka, URL adresa, 

�E�U�R�M�þ�D�Q�L�K�� �L�� �W�H�N�V�W�X�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�N�D�� �L�� �G�U. �6�W�U�X�N�W�X�U�D�� �E�D�]�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �L�O�L��

administratora sustava. Vizualni prikaz  �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���P�L�M�H�Q�M�D�Q���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�H�G�O�R�ã�N�X���N�R�M�L��

se koristi. �,�V�W�D�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�L�ã�H�� �H-�W�H�þ�D�M�D, gdje se zapisi mogu 

uvoziti i izvoziti iz baze prema potrebi nastavnika. �3�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��automatskog 

povezivanja unesenih pojmova. Ako je navedeno aktivirano, prepoznati �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L���S�R�M�P�R�Y�L���E�L�W 

�ü�H���S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�L���X���S�R�Y�H�]�Q�L�F�H���Q�D���]�D�S�L�V�H���X���E�D�]�L. �1�D�V�W�D�Y�Q�L�N���P�R�å�H���G�R�S�X�V�W�L�W�L��komentiranje zapisa. 

Nastavnik i polaznici e-�W�H�þ�D�M�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R, mogu ocjenjivati unose u bazi te tako utjecati na 

�]�D�Y�U�ã�Q�X���R�F�M�H�Q�X���S�R�O�D�]�Q�L�N�D���H-�W�H�þ�D�M�D. Baza podataka mo�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D�� 

�x �6�X�U�D�G�Q�L�þ�N�X zbirku  web poveznica, popisa knjiga, referentnih izvora i sl. 

�x Prikaz materijala  koje su stvorili studenti: fotografije, galerije, �þ�O�D�Q�F�L���L���V�O. 

Datoteka���� �'�D�W�R�W�H�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �N�Do 

resursa u e-�W�H�þ�D�M�X. �$�N�F�L�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �R�G�D�E�L�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D. 

�'�D�W�R�W�H�N�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L���X�� �V�N�O�R�S�X�� �V�X�þ�H�O�M�D sustava ili se u suprotnom, studentima daje 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��lokalne pohrane �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R. �1�X�å�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��na lokalnom 

�U�D�þ�X�Q�D�O�X���W�U�H�E�D�M�X���L�P�D�W�L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���S�U�R�J�U�D�P���N�R�M�L�P���ü�H���P�R�ü�L���S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�W�L���V�D�G�U�å�D�M���G�D�W�R�W�H�N�H���N�R�M�H���V�X��

preuzeli. Datoteke se mogu koristiti za:  

�x Dijeljenje �V�D�G�U�å�D�M�D���V���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D���L���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D. 

�x Dijeljenje �G�D�W�R�W�H�N�D���V���þ�O�D�Q�F�L�P�D�������S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D���V���O�Lteraturom. 

Mapa: Mapa osigurava organizaciju �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �G�D�W�R�W�H�N�D u na jednom virtualnom 

prostoru. Koristi mape rezultiraju �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P���]�D�N�U�þ�H�Q�R�V�W naslovnice e-�W�H�þ�D�M�D���G�R���N�R�M�H���P�R�å�H��

�G�R�ü�L���X�V�O�L�M�H�G���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���S�U�H�P�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D. Jedan tip �P�D�S�H���P�R�å�H���E�L�W�L���L��

ZIP arhiva  koja i komprimira  odabrane datoteke. Prije dijeljenja ZIP arhive s polaznicima 

korektno je prvo osigurati otpakiranje. �'�U�X�J�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�D�]�Q�H�� �P�D�S�H�� �Q�D��

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X kojemu polaznici imaju pristup te je prema potrebi d�R�S�X�Q�L�W�L�� �V�D�� �å�H�O�M�H�Q�L�P��

datotekama. �0�D�S�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���� 

�x Organizaciju i prikaz �G�D�W�R�W�H�N�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���þ�O�D�Q�N�H���L���N�Q�M�L�J�H.  

�x Prikaz �Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D datoteka �V�O�L�þ�Q�H���W�H�P�D�W�L�N�H. 

 



41 
 

IMS paket: IMS paket predstavlja skup datoteka koje su grupirane i pohranjene na poseban 

�Q�D�þ�L�Q�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D. Modul osigurava prijenos 

paketa na server u obliku komprimirane ZIP datoteke. �2�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H���L��dodavanje �V�D�G�U�å�D�M�D���N�D�R��

resurs u e-�W�H�þ�D�M. �6�D�G�U�å�D�M �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�W�L��na nekoliko �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��kretanja i 

�Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H���P�H�ÿ�X���V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D. Sudionicima e-�W�H�þ�D�M�D���V�X���Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���R�S�F�L�M�D���]�D���S�U�L�N�D�]��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �S�R�S�X�W�� �R�S�F�L�M�H�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�� �Q�R�Y�R�P�� �S�U�R�]�R�U�X, s navigacijskim izbornikom, 

gumbima, itd. �,�0�6���S�D�N�H�W���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�L�N�D�]��multimedijskog �V�D�G�U�å�D�M�D i animacija. 

SCORM paket: Skup datoteka �X�V�P�M�H�U�H�Q�H�� �X�þ�H�Q�M�X�� �X�Q�X�W�U�D�� �0�R�R�G�O�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H��

SCORM paket. SCORM (eng. Sharable Content Object Reference Model�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H��prijenos 

i dodavanje ZIP datoteka u e-�W�H�þ�D�M. �6�&�2�5�0�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�L�W�D�Q�Ma za provjeru 

studentovog znanja. �2�F�M�H�Q�H�� �V�H�� �E�L�O�M�H�å�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y, �W�H�� �P�R�J�X�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�X�� �R�F�M�H�Q�X�� �W�H�þ�D�M�D. 

SCORM aktivnosti mogu se koristiti: 

�x Za prikaz �P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�V�N�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���L���D�Q�L�P�D�F�L�M�D.  

�x Kao alat za provjeru znanja. 

Stranica: Stranica je virtualan prostor koji nastavniku osigurava stvaranje �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��

web dokumenata koji se prikazivati  unutar e-�W�H�þ�D�M�D�� �L�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R���D�å�X�U�L�U�D�W�L. �6�W�U�D�Q�L�F�D�� �P�R�å�H��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���V�Y�H���P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�D�O�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���S�R�S�X�W���W�H�N�V�W�D, slike, zvuka, animacije, videa, �S�D���þ�D�N���L��

�Z�H�E���S�R�Y�H�]�Q�L�F�H���L�O�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���N�{�G. U odnosu na modul "Datoteka", stranica kao resurs ima znatnu 

�S�U�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �å�H�O�M�H�Q�R�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�L. Unutar resursa ''Stranice'' 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���S�U�L�V�W�X�S���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���L���V�D�G�U�å�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�R���D�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�R���L�V�W�L�K��

d�R�ü�L���S�R�P�R�ü�X���P�R�E�L�O�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D. �6�D�G�U�å�D�M���V�W�U�D�Q�L�F�H���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���D�å�X�U�L�U�D�W�L i mijenjati . �8���V�O�X�þ�D�M�X��

�G�X�O�M�L�K�� �W�H�N�V�W�R�Y�D�� �L�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D, �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �V�H�� �V�X�J�H�U�L�U�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�H�V�X�U�V�� ��Knjiga " 

umjesto "Stranica". �6�W�U�D�Q�L�F�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D�� 

�x Popis literature s poveznicama �Q�D���N�Q�M�L�å�Q�L�þ�Q�L���N�D�W�D�O�R�J���L�O�L��online �G�R�V�W�X�S�Q�H���þ�O�D�Q�N�H. 

�x Za umetanje �Y�L�G�H�R���L���]�Y�X�þ�Q�L�K���G�D�W�R�W�H�N�D��odjednom, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���S�R�S�U�D�W�Q�L���W�H�N�V�W. 

Poveznica�����3�R�Y�H�]�Q�L�F�D���N�D�R���U�H�V�X�U�V���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���H-�W�H�þ�D�M�D���L���Y�D�Q�M�V�N�L�K web 

stranica. Bilo koji digitalni objekt, datoteka ili stranica koji su dostupni putem Interneta mogu 

�E�L�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�� �S�X�W�H�P�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�H. Akronim URL (eng. Uniform Resource Locator) 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L���O�R�N�D�W�R�U���V�D�G�U�å�D�M�D. Ako je potrebno postavljanje URL, �W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���N�U�R�]��

izravno �N�R�S�L�U�D�Q�M�H���L���O�L�M�H�S�O�M�H�Q�M�H���D�G�U�H�V�H���X�Q�X�W�D�U���V�D�G�U�å�D�M�D���H-�W�H�þ�D�M�D. �'�U�X�J�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

repozitorija  (npr. Flickr, YouT�X�E�H�� �L�O�L�� �:�L�N�L�P�H�G�L�D���� �X�Q�X�W�D�U�� �G�L�M�D�O�R�ã�N�L�K�� �R�N�Y�L�U�D. �.�R�O�L�þ�L�Q�D��

�S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K���U�H�S�R�]�L�W�R�U�L�M�D���R�Y�L�V�L���R���R�G�O�X�F�L���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���X�V�W�D�Q�R�Y�H. 
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�3�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��ugradnja (eng. embed) poveznice u  

e-�W�H�þ�D�M�� �L�O�L�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�H�� �X��novom odvojenom prozoru. �8�]�� �N�O�D�V�L�þ�Q�X�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�X��

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H���V�O�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���D�W�U�L�E�X�W�H���N�D�R���ã�W�R���M�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H���S�R�O�D�]�Q�L�N�D. Poveznice se mogu 

�X�N�O�M�X�þ�L�W�L u bilo koji dodatni resurs ili aktivnost �N�U�R�]���L�]�E�R�U�Q�L�N���L���R�S�F�L�M�H���X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�D���W�H�N�V�W�D. 

Vanjski alat���� �9�D�Q�M�V�N�L�� �D�O�D�W�� �N�D�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �N�R�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

povezivanje vanjskih web resursa �V���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���V�X���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�H���S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D��unutar Moodle 

sustava. Za primjenu ove aktivnosti, �Q�X�å�Q�R�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�E�L�O�Q�H��obrazovne alate, LTI 

(eng. Learning Tools Interoperability). �1�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �D�O�D�W�� �L�O�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �D�O�D�W��

�S�R�G�H�ã�H�Q�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�D. Vanjski alati u odnosu od URL resurs, razlikuju se u 

�V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� 

�x Imaju pristup  informacijama o korisniku koji je pokrenuo alat, poput institucije,  

       e-�W�H�þ�D�M�D���L���Q�D�]�L�Y�D. 

�x �3�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���þ�L�W�D�Q�M�H, nadogradnju i brisanje ocjena koje su povezane s ovom  

 instancom aktivnosti. 

�x Stvaraju sigurnu vezu �]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�M�H�G�L�ã�W�D���L���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���D�O�D�W�D. 

Wiki ���� �:�L�N�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �å�H�O�M�H�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �X��izradu i 

�X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �V�N�X�S�D�� �Z�H�E�� �V�W�U�D�Q�L�F�D. �:�L�N�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X��kolaboracijskom 

�R�N�U�X�å�H�Q�M�X. Polaznici e-�W�H�þ�D�M�D���L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��unositi, �X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L i �D�å�X�U�L�U�D�W�L��kako nove tako 

i �S�R�V�W�R�M�H�ü�H zapise. �2�N�U�X�å�H�Q�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R���L���N�D�R��individualan rada, �S�U�L���þ�H�P�X���V�Y�D�N�L��

polaznik e-�W�H�þ�D�M�D�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�� �Z�L�N�L�� �L�� �R�Y�O�D�V�W�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�G�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P. Ranije verzije tj. 

�S�U�H�W�K�R�G�Q�H���L�Q�D�þ�L�F�H�� �V�Y�D�N�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �V�X�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H. Aktivnost svakog sudionika je vidljiva kroz 

pregled aktivnosti u ranijim verzijama. �:�L�N�L���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D�� 

�x �9�R�ÿ�H�Q�M�H �E�L�O�M�H�ã�N�D���L�O�L���V�N�U�L�S�W�H. 

�x Planiranje i �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H grupnih aktivnosti. 

�x Dnevnike rada ili popis revizija u individualnom radu. 

Popis: �3�R�S�L�V���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X���L�]�U�D�G�X���L���Y�L�]�X�D�O�D�Q���S�U�L�N�D�]��popisa sa zadacima (eng. To 

Do list). �3�R�S�L�V���V�H���P�R�å�H���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���Q�D���J�O�D�Y�Q�X���V�W�U�D�Q�L�F�X���H-�W�H�þ�D�M�D���þ�L�P�H���V�H���S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D���Q�D���M�D�V�D�Q��

�Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �ã�W�R�� �L�K�� �V�Y�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �X�Q�X�War e-�W�H�þ�D�M�D. �9�L�G�H�� �W�R�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �W�U�H�E�D�M�X��

savladati, nazive i tip aktivnosti te okvirni kraj zadanih obveza. 
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 �=�D�G�D�ü�D���� �=�D�G�D�ü�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X��zadavanje, zaprimanje, evaluiranje i davanje 

povratne informacije �S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D���R���X�U�D�ÿ�H�Q�L�P���V�W�X�G�H�Q�W�Vkim radovima. Polaznici mogu predati 

�V�D�G�U�å�D�M���X���M�H�G�Q�R�P���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���I�R�U�P�D�W�D, poput tekstualnih datoteka, tablica ili slika. 

Uz navedeno, �W�H�N�V�W���V�H���P�R�å�H���X�Q�L�M�H�W�L���L�]�U�D�Y�Q�R���X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���S�R�O�M�H���]�D���X�Q�R�V���N�R�U�L�V�W�H�ü�L��online obrazac. 

�=�D�G�D�ü�D���P�R�å�H���S�R�V�O�X�å�L�W�L���L���N�Do podsjetnik polaznicima e-�W�H�þ�D�M�D���Q�D���V�H�P�L�Q�D�U�H���L���]�D�G�D�W�N�H���N�R�M�L���V�H���Q�H��

predaju online, �Y�H�ü�� �X���I�L�]�L�þ�N�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X ili papirnatom obliku . Navedene studentske 

aktivnosti i dalje se mogu ocijeniti kao da su aktivnosti sustava, �W�H���V�H���W�D�N�Y�D���R�F�M�H�Q�D���E�L�O�M�H�å�L���X��

sustavu. Polaznici e-�W�H�þ�D�M�D���]�D�G�D�ü�X���S�U�H�G�D�M�X���N�D�R���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���L�O�L���N�D�R���þ�O�D�Q�R�Y�L���J�U�X�S�H. �3�U�H�G�D�Q�D���]�D�G�D�ü�D��

�P�R�å�H�� �V�H�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�U�R�M�þ�D�Q�H�� �L�O�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �V�N�D�O�H. �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� �E�L�� �E�L�O�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�Q�D�S�U�H�G�Q�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �X�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �X�Y�M�H�W�D�� �L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D. Zavr�ã�Q�H�� �R�F�M�H�Q�H��

�E�L�O�M�H�å�H���V�H���X���V�X�V�W�D�Y�X. 

Test���� �$�O�D�W�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�D�V�W�R�M�D�W�L�� �R�G��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���S�L�W�D�Q�M�D. Neki tipovi navode se u nastavku: pitanja s �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P odgovorima, 

�W�R�þ�Q�R���Q�H�W�R�þ�Q�R pitanja, pitanja uparivanja , �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K pitanja  i drugih vrsta. Ako je 

potrebno, �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �L�� �S�U�H�G�D�M�X�� �W�H�V�W�D. Pitanja i 

odgovori lako mogu biti �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L���S�R�P�R�ü�X���P�H�W�R�G�H���V�O�X�þ�D�M�Q�R�J���R�G�D�E�L�U�D���L�]�� �E�D�]�H���S�L�W�D�Q�M�D. Svaki 

studentov pristup pitanjima automatski se ocjenjuje. Povratna informacija je trenutna po 

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �]�Q�D�Q�M�D. �1�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �R�G�O�X�þ�L�W�L�� �å�H�O�H�� �O�L�� �S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �L�� �W�R�þ�Q�H��

odgovore, ako �M�H���R�G�J�R�Y�R�U���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���E�L�R���S�R�J�U�H�ã�D�Q, �L�O�L���V�D�P�R���R�]�Q�D�þ�L�W�L���W�R�þ�Q�H���R�G�J�R�Y�R�U�H. Testovi se 

mogu koristiti za: 

�x Pisanu provjeru znanja. 

�x Samo procjenu studenata. 

Upitnik : Upitnik kao aktivnost unutra Moodle sustava osigurava tri anketna instrumenta na 

�W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D��procjena i poticanje �X�þ�H�Q�M�D���X��online �R�N�U�X�å�H�Q�M�X. Nastavnik ovakvu 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���P�R�å�H���N�R�U�L�Vtiti za prikupljanje podataka i povratnih informacija o svojim predavanjima 

�L�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�J�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. Pitanja koja nastavnik ima na raspolaganju su unaprijed 

predefinirana. �$�N�R���V�H���å�H�O�L���N�U�H�L�U�D�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�L���V�H�W���X�S�L�W�Q�L�N�D, �W�U�H�E�D�O�R���E�L���V�H���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�Me ankete. 

Anketa: �$�Q�N�H�W�D���M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�L�N�X�S�L�W�L���å�H�O�M�H�Q�H���S�R�Y�U�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

od nastavnika ili polaznika e-�W�H�þ�D�M�D. �2�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�Wih formata pitanja poput 

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K odabira, da/ne pitanja ili unosa teksta. Ako je potrebno, �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �D�Q�R�Q�L�P�Q�D. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���R�G�J�R�Y�R�U�D���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���V�D�P�R���D�Q�N�H�W�D�U, pojedinac koji je bio anketiran ili 

odabrana grupa sudionika (ovisno o postavkama).  
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�$�Q�N�H�W�D���P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���]�D�� 

�x Evaluaciju kolegija. 

�x �3�R�P�R�ü polaznicima pri upisu na nove kolegije, �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���L���V�O. 

�x Prikupljanje �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D. 

�x Prijavu  incidenata (eng. mobbing, bullying). 

Radionica: Radionica nastavniku osigurava prikupljanje , nadzor i �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

vrednovanje studentskih radova (eng. peer evaluation). Studenti svoje odgovore ili rezultat 

�U�D�G�D�� �P�R�J�X�� �S�U�H�G�D�W�L�� �N�D�R�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M, u obliku tekstualnih datoteka, tablica ili slika. 

�2�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H���X�Q�R�ã�H�Q�M�H���W�H�N�V�W�D �L�]�U�D�Y�Q�R���X���S�R�O�M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���]�D���X�Q�R�V���N�R�U�L�V�W�H�ü�L��online obrazac. 

�3�U�H�G�D�Q�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�V�H�E�Q�L�K�� �Y�L�ã�H-kriterijskih obrazaca 

koje definira nastavnik. Proces �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�H���S�U�R�F�M�H�Q�H, upoznavanje s obrascem, te 

�V�D�P�D���S�U�L�S�U�H�P�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���P�R�å�H���V�H���Y�M�H�å�E�D�W�L���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���S�R�P�R�ü�X���S�U�L�P�M�H�U�D���N�R�M�H���]�D�G�D�M�H��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� ���ã�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D��. Po�O�D�]�Q�L�F�L�P�D�� �M�H�� �G�D�Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�H��

�M�H�G�Q�R�J���L�O�L���Y�L�ã�H���U�D�G�D���Q�M�L�K�R�Y�L�K���N�R�O�H�J�D. �3�U�H�G�D�Y�D�Q�M�H���U�D�G�R�Y�D���L�V�W�R���N�D�R���L���Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���P�R�å�H���E�L�W�L��

anonimna �D�N�R���M�H���W�D�N�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���X�Q�X�W�D�U���S�R�V�W�D�Y�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L. Studenti bi za ovu aktivnost trebali 

dobiti dvije ocjene i to jednu za rad koji su predali, a drugu za procjenu radova svojih kolega. 

�2�E�M�H���R�F�M�H�Q�H���E�L�O�M�H�å�H���V�H���R�G�Y�R�M�H�Q�R���X���V�X�V�W�D�Y�X. 

Chat: Chat polaznicima osigurava sinkronu komunikaciju  u realnom vremenu. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�R�Y�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H��biti slobodna ovisno o potrebama studenata, �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�W�L�� �X�� �L�V�W�R��

vrijeme svakog dana ili svakog tjedna. Zapisi unutar aktivnosti se pohranjuju . Zapisi mogu 

biti dostupni svima ili samo nastavniku. �&�K�D�W���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���N�R�U�L�V�W�D�Q���L���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D�� 

�x Razmjenu iskustava s korisnicima istog e-�W�H�þ�D�Ma, �N�R�M�L���V�X���I�L�]�L�þ�N�L���Q�D���G�U�X�J�R�M���I�L�]�L�þ�N�R�M. 

�x Sinkroni  �Q�D�þ�L�Q��komunikacije s nastavnikom ili ostalim sudionicima. 

�x Webinar / konferencija �V���S�R�]�Y�D�Q�L�P���S�U�H�G�D�Y�D�þ�H�P���N�R�M�L���M�H���Q�D���G�U�X�J�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L. 

�x Sesije gdje nastavnici ili drugi studenti postavljaju probna pitanja za provjeru znanja. 

Forum���� �)�R�U�X�P���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���&�K�D�W���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X, �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D���H-�W�H�þ�D�M�D��asinkron 

�Q�D�þ�L�Q���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H. �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���I�R�U�X�P�D���P�R�å�H���W�U�D�M�D�W�L���G�X�O�M�H���Y�U�L�M�H�P�H. Postoji nekoliko 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���I�R�U�X�P���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���L�O�L���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���P�R�å�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L��u e-�W�H�þ�D�M. Standardni forum 

je aktivnost unutar e-�W�H�þ�D�M�D�� �J�G�M�H�� �E�L�O�R�� �W�N�R�� �R�G�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �P�R�å�H�� �S�R�N�U�H�Q�X�W�L�� �U�D�V�S�U�D�Y�X�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H��

vrijeme. �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �J�G�M�H�� �V�Y�D�N�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �P�R�å�H�� �S�R�N�U�H�Q�X�W�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�X��

raspravu. �3�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�G�D�E�L�U�D�� �I�R�U�X�P�D�� �V�� �S�L�W�D�Qjima i odgovorima gdje polaznici 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���W�H���S�R�W�R�P���L�P�D�M�X���X�Y�L�G���X���W�X�ÿ�H���R�G�J�R�Y�R�U�H.  
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�1�D�V�W�D�Y�Q�L�N���L�O�L���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���P�R�å�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D u obliku datoteka, 

gdje se privitak vidi kao dio poruke na forumu. 

Polaznici e-�W�H�þ�D�M�D�� �P�R�J�X se pretplatiti  na forum kako bi dobivali informacije o novim 

�S�R�U�X�N�D�P�D�� �þ�L�P�� �V�X�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D. Nastavnik ili 

�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�� �P�R�å�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �S�U�H�W�S�O�D�W�H����opcionalno, obvezno (svi) ili automatski. 

Pretplata na forum se �L�V�W�R���W�D�N�R���P�R�å�H���X�N�L�Q�X�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L. Broj poruka koje polaznici mogu 

�S�R�V�O�D�W�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�H�U�L�R�G�X���P�R�å�H���V�H���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L, �þ�L�P�H���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W��

odgovora u raspravi. Poruke na forumu mogu ocjenjivati i nastavnici i drugi polaznici  

e-�W�H�þ�D�M�D. �2�F�M�H�Q�H���V�H���P�R�J�X���]�E�U�D�M�D�W�L���L���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���]�D�Y�U�ã�Q�X���R�F�M�H�Q�X���W�H�þ�D�M�D. Primjene foruma: 

�x Prostor za �G�U�X�å�H�Q�M�H �L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��upoznavanje studenata. 

�x �2�J�O�D�V�Q�D���S�O�R�þ�D za najave i obavijesti na razini e-�W�H�þ�D�M�D. 

�x Rasprava �R���V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���Q�D���H-�W�H�þ�D�M�X. 

�x Nastavak rasprave �]�D�S�R�þ�H�W�H���Q�D���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�X. 

 �ý�D�V�R�S�L�V���� �ý�D�V�R�S�L�V�� �L�O�L�� �G�Q�H�Y�Q�L�N�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D o temi koju 

nastavnik definira. Izjave polaznika mogu se koristiti kao povratna informacija nastavniku. 

Prisutnost�����3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X��evidenciju dolazaka �Q�D���I�L�]�L�þ�N�R���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L��

�Y�M�H�å�E�H, a studenti mogu jedino pregledati broj svojih dolazaka i izostanaka. �1�D�V�W�D�Y�Q�L�N���P�R�å�H��

�V�W�Y�R�U�L�W�L���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H���V�H�V�L�M�H���L���R�]�Q�D�þ�L�W�L���V�W�D�Q�M�H���G�R�O�D�V�N�D���V�W�X�G�H�Q�W�D���N�D�R�����3�U�L�V�X�W�D�Q��, "Odsutan", "Kasnio" 

�L�O�L�� ���,�V�S�U�L�þ�D�Q���� �L�O�L�� �]�D�G�D�W�L�� �V�Y�R�M�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�]�L�Y�H. Nakon zapisivanja dolazaka, nastavnik ima 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��pregleda i �L�]�Y�R�]�D���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D za cijelu grupu studenata ili pojedince. 

Odabir ���� �2�G�D�E�L�U�� �M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�P�R�J�X�ü�L�K���R�G�D�E�L�U�D�����R�G�Jovora). Ovisno o postavkama sustava, odabir koji su studenti ponudili, 

�P�R�å�H���E�L�W�L���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q���R�G�P�D�K���L�O�L���Q�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D. Ako je tako postavljeno, dostupnost 

�R�G�J�R�Y�R�U�D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���V�D�P�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X. Rezultati mogu biti i javni, te objavljeni sa 

studentskim imenima ili anonimno. �2�G�D�E�L�U���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� 

�x Kod odabira grupe, teme �V�H�P�L�Q�D�U�V�N�R�J���U�D�G�D���L���V�O�L�þ�Q�R�J�����L�]�P�H�ÿ�X���Y�L�ã�H���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K��. 

�x Za brzu i jednostavnu �S�U�R�Y�M�H�U�X���V�K�Y�D�ü�H�Q�R�J predavanju. 
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Odabir grupe: Aktivnost za o�G�D�E�L�U���J�U�X�S�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���E�L�U�D�Q�Me i direktni upis  u 

grupe koje je nastavnik postavio na razini e-�W�H�þ�D�M�D. Nastavnik bira naziv grupe, termine i 

maksimalan broj polaznika. Ovisno o postavkama, �V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�D�E�U�D�Q�X�� �J�U�X�S�X�� �Y�L�ã�H�� �Q�H��

�P�R�å�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L. 

Natpis: Natpis �L�V�W�L�þ�H umetanje teksta i slika u poveznice aktivnosti i resursa na stranici  

e-�W�H�þ�D�M�D. Natpisi osiguravaju jednostavniju organizaciju i pregledniji  izgled e-�W�H�þ�D�M�D. Natpisi 

se mogu koristiti za: 

�x Dijeljenje �S�R�S�L�V�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L�O�L���U�H�V�X�U�V�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��podnaslova ili �J�U�D�I�L�þ�N�L�K�� 

 elemenata. 

�x Prikaz �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�����H�Q�J. embed�����]�Y�X�þ�Q�L�K���L�O�L���Y�L�G�H�R���G�D�W�R�W�H�N�D. 

�x Dodavanje �N�U�D�ü�L�K���R�S�L�V�D���V�H�N�F�L�M�D�������G�L�M�H�O�R�Y�D���H-�W�H�þ�D�M�D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Slika 12. Grupirane aktivnosti i resursi Moodle sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H  

���S�U�H�J�O�H�G���V�D�þ�L�Q�L�R���D�X�W�R�U���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H��  

 

Moodle 
sustav 

�ý�L�W�D�Q�M�H���L���J�O�H�G�D�Q�M�H 
Knjiga 
Lekcija 
Mapa 
�5�M�H�þ�Q�L�N 
Baza podataka 
Datoteka 
IMS paket 
SCROM paket 
Stranica 
Poveznica 
Vanjski alat 
Wiki  
 
 
 
 

Komunikacija  
Chat 
Forum 
�ý�D�V�R�S�L�V 
Anketa 

Provjera znanja 
Popis (To Do list) 
Zadatak 
Test 
Upitnik 
Anketa 
Radionica 

Povratne informacije 
Anketa 
SCROM paket 
�5�M�H�þ�Q�L�N 
Odabir 
Forum 
�ý�D�V�R�S�L�V 
Wiki  

Prezentiranje 
Baza podataka 
Forum 
�5�M�H�þ�Q�L�N 
Wiki  
 

�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���U�D�G 
Chat 
Forum 
Baza podataka 
�5�M�H�þ�Q�L�N 
�ý�D�V�R�S�L�V 
Radionica 
Wiki  

Samostalan rad 
Zadatak 
Lekcija 
Baza podataka 
�5�M�H�þ�Q�L�N 
SCROM 
Wiki  
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2.1.7. �%�X�G�X�ü�L���U�D�]�Y�R�M���H-u�þ�H�Q�M�D 

�.�X�O�H�W�R���L���'�H�G�L�ü��(2014.) navode u svojoj knjizi kako b�X�G�X�üi trendovi u obrazovanju ovise o 

karakteristikama �X�þ�H�Q�L�N�D i nastavnika, te akademskim i �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P faktorima. 

S �D�V�S�H�N�W�D���X�þ�H�Q�L�N�D, �S�U�H�P�D���.�X�O�H�W�R���L���'�H�G�L�ü������������.), vidljivo je kako: 

1. Tendencija ljudi �N�R�M�L���V�W�M�H�þ�X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�X���G�L�S�O�R�P�X je u porastu. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�X���N�D�N�R��

�ü�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���G�H�V�H�W���J�R�G�L�Q�D���E�U�R�M��studenata �N�R�M�L���X�S�L�V�X�M�X���I�D�N�X�O�W�H�W�H���L���G�U�X�J�H���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�H��

�X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �]�D��16%. �3�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�W�L�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�� �]�D���I�L�]�L�þ�N�L kapacitet 

�X�þ�L�O�L�ã�W�D, gdje �M�H�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�O�D�]�D�N, �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R ili u potpunosti na  

e-obrazovanje. 

2. �6�Y�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���W�U�D�å�L��fleksibilnost obrazovnih programa koji su postavljeni u 

skladu s individualnim potrebama, �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�P���å�L�Y�R�W�Q�L�P��navikama i situacijama. 

Obr�D�]�R�Y�Q�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �V�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X��tako da se nude specijalizirane studijske 

�S�U�R�J�U�D�P�H���L���R�P�R�J�X�ü�H��mobilnost studenata prilikom studiranja. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���N�D�N�R���ü�H���V�H��

�N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L, �W�H�� �G�D�� �ü�H�� �R�S�V�W�D�W�L�� �R�Q�D�� �N�R�M�D�� �X�O�R�å�H�� �]�Q�D�W�D�Q��

napor u marketing i promociju , kontroliranu kvalitetu  i efikasnost �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Q�R�Y�L�K��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D.  

3. �1�D�� �W�U�H�Q�G�R�Y�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D. 

�6�W�X�G�H�Q�W�L���N�R�M�L���S�R�K�D�ÿ�D�M�X��online �R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���V�W�L�O���X�þ�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�H temelji 

�Q�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D �L���X�þ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H���Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���S�R�N�X�ã�D�M�D i �S�R�J�U�H�ã�N�D. 

�8�Q�X�W�D�U�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �R�þ�H�N�X�M�X�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�]�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �L��

�Q�D�S�X�W�N�H���N�D�N�R���G�R�ü�L���G�R���F�L�O�M�D���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L���V���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�P���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P. S obzirom na to kako 

se ovdje govori o ''Generaciji Z'', �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���ü�H���V�H���W�U�H�E�D�W�L���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���V�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H��

�X���V�N�O�D�G�X���V���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H (Ramar i Owens, 2016.). 

S aspekta nastavnika, �S�U�H�P�D���.�X�O�H�W�R���L���'�H�G�L�ü������������.), vidljivo je kako: 

1. Uloga nastavnika zahtjeva posjedovanje i razvijanje specijaliziranih znanja iz 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�H�V�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D. Nastavnici koji koriste tehnologiju za e-obrazovanje 

moraju biti dobro organizirani , planirati  unaprijed i biti uvijek dostupni za 

komunikaciju sa studentima. Prioritet je dostupnost i pravovremena komunikacija  s 

obzirom na to kako je nastupila �I�L�]�L�þ�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W �L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L���V�W�X�G�H�Q�W�D. 

2. Potreba za osiguravanjem pravilne obuke, razvoja i �S�R�G�U�ã�N�H nastavnicima je sve 

�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D. �7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �S�R�N�X�ã�D�Yaju primjenjivati konvencionalne 

�P�H�W�R�G�H���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���þ�H�V�W�R �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���E�H�]�X�V�S�M�H�ã�Q�R.  
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�*�O�D�Y�Q�L���U�D�]�O�R�J���M�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R��nedovoljno znanja �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L. �1�H�U�L�M�H�W�N�R�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�� �V�O�X�þ�D�M�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H��

�Y�L�ã�H���]�Q�D�Q�M�D���R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�M���W�H�P�L���R�G���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���N�R�M�L���W�H�P�X���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D. Iz navedenih razloga 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���S�U�D�Y�L�O�Q�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�X���S�R�G�U�ã�N�X i izobrazbu, kako bi povezivanja 

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �E�L�R�� �X�V�S�M�H�ã�D�Q. Navedeno se smatra 

jednim od kr �L�W�L�þn�L�K���V�W�U�D�W�H�ã�N�L�K pitanja  u domeni e-obrazovanja. 

3. �=�Q�D�þ�D�M�D�Q���I�D�N�W�R�U���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�H���Q�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���H-obrazovanja, s aspekta nastavnog osoblja, je 

otpor koji se javlja s novim metodama, principima, �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D. Brojne 

�S�R�M�D�Y�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �R�W�S�R�U�D, ali glavni utjecaj ima �S�R�O�L�W�L�N�D�� �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D koju 

primjenjuje obrazovna institucija. �ý�H�V�W���X�]�U�R�N���R�W�S�R�U�D���,�7���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���M�H�V�W���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H kako 

nastavnik �P�R�U�D�� �X�O�R�å�L�W�L dodatno vrijeme i napor u svladavanje, �þ�H�V�W�R�� �Q�H�� �å�H�O�M�H�Q�H, 

promjene. Poticaj �]�D�� �F�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�Dnje nastavnog osoblja �P�R�J�X�ü�H�� �M�H uz 

�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D. 

4. �2�V�M�H�ü�D�M���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L i usamljenosti �P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�Y���V�W�D�Y���R���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�X��

�L���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�X���X���V�X�Y�U�H�P�H�Q�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L. �ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D���M�H���N�D�N�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���N�R�M�L���U�D�G�H��

u virtua�O�Q�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���Q�H�P�D�M�X���N�R�Q�W�D�N�W���V�D���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���þ�L�P�H���V�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���P�R�å�H��

pojaviti. 

S akademskog aspekta, �S�U�H�P�D���.�X�O�H�W�R���L���'�H�G�L�ü������������.), vidljivo je kako: 

1. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J��znanja i informacija  raste eksponencijalno. �8���U�D�Q�L�M�R�M���S�U�R�ã�O�R�V�W�L��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D se rasp�R�O�R�å�L�Y�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�L�O�D svakih deset godina. Danas taj ciklus 

traje �þ�H�W�L�U�L�� �J�R�G�L�Q�H, s tendencijom ubrzanja �L�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D. Ova 

�R�N�R�O�Q�R�V�W���L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���E�X�G�X�ü�H���W�U�H�Q�G�R�Y�H u sveukupnom obrazovanju. 

2. �,�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�V�N�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H���R�G�Y�L�M�D�� �S�U�R�F�H�V�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �V�H��

mijenja. Tendencije koje s�H�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X��su pojava profitnih organizacija  koje se bave 

obrazovanjem. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R��4-5% studenata koji aktivno 

�S�R�K�D�ÿ�D�M�X���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H koje organiziraju privatne profitne  

institucije. Zanimljivo je i to kako je broj studenata koji se obrazuju putem privatnih  

online �W�H�þ�D�M�D 33%. �2�Q�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �Q�D�V�O�X�ü�X�M�H�� �M�H�V�W���S�L�W�D�Q�M�H����''Gdje je mjesto u obrazovanju 

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���N�R�M�H���V�X���X�Vluge obrazovanja �S�U�X�å�D�O�H���Q�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�D�Q��

�Q�D�þ�L�Q�"�
�
 

3. S naglaskom na obrazovni proces koji je orijentiran studentu, dolazi se do 

transformacije modela u kojem �V�W�X�G�H�Q�W���G�R�O�D�]�L���G�R���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�X���X���S�U�Y�R�P���S�O�D�Q�X��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�H i metakognitivne metode stjecanje novih informacija i znanja. 
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�6�W�X�G�H�Q�W�L���N�U�R�]���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���N�R�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H��

tehnologije preuzimaju sve �Y�H�ü�X���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W za svoje �X�þ�H�Q�M�H. 

4. �8���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���V�Y�H���M�H���Y�H�ü�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D��iznajmljivanja  usluga vanjskih 

suradnika i usko specijaliziranih partnera. Tradicionalno, s�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �V�X�� �E�L�O�D��

samostalne institucije. Paralelno s navedenim, �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� 

e-obrazovanje su kooperativnije i sklone su �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�P�� �S�D�U�W�Q�H�U�V�W�Y�L�P�D s drugim 

obrazovnim institucijama. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���S�R�V�W�D�M�X��

�V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �Qalik na institucije kojima je primarna djelatnost e-obrazovanje, tako da sve 

�þ�H�ã�ü�H�� �V�N�O�D�S�D�M�X�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�D�� �S�D�U�W�Q�H�U�V�W�Y�D�� �V�� �G�U�X�J�L�P��s�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�L�P�D, fakultetima i privatnim 

kompanijama s ciljem dijeljenja tehnologije i �V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�L zbog kreiranja distribucije 

kvalitetnih �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D. 

S �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���D�V�S�H�N�W�D, �S�U�H�P�D���.�X�O�H�W�R���L���'�H�G�L�ü������������.), vidljivo je kako: 

1. �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H��javno su �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H i sveprisutne te u�Y�H�O�L�N�H���X�W�M�H�þ�X��

na promjene �X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���L���E�X�G�X�ü�L���U�D�]�Y�R�M���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���S�U�R�J�U�D�P�D. �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�D��

snaga se svake godine �S�R�Y�H�ü�D�Y�D, �D���X�U�H�ÿ�D�M�L���E�D�]�L�U�D�Q�L���Q�D���S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�R�M���R�E�U�D�G�L���S�R�G�D�W�D�N�D���L��

informacija postaju sve jeftiniji . Paralelno s navedenim vidljivo je kako i 

k�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�R�J 

Interneta �þ�L�P�H���E�L���V�H���P�R�J�D�R���U�L�M�H�ã�L�W�L���M�H�G�D�Q���R�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X��

tradicionalnom obrazovnom sustavu. Govori se o komunikaciji licem u lice. 

Interaktivna televizija i video konferencije efikasne su �P�H�W�R�G�H�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�R�J��

�S�U�R�E�O�H�P�D���L���L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���H-obrazovanja i tradicionalne nastave. 

2. �3�R�U�D�V�W�� �E�U�R�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�L�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �X�V�O�X�J�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��je pretpostavka razvoja  

e-obrazovanja. �%�X�G�X�ü�L��da je Interne�W�� �P�H�G�L�M�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��razmjenu podataka, 

informacija, nastavnih materijala i znanja na bilo kojoj lokaciji, �O�R�J�L�þ�Q�R���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

kako broj  korisnika direktno �X�W�M�H�þ�H i na oblikovanje trendova e-obrazovanja. 

3. Paralelno s porastom broja korisnika Internet usluga, �U�D�V�W�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�D�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W, 

�N�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���S�U�H�G�X�Y�M�H�W�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X��online nastavi. 
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Ostali faktori  �N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���H-obrazovanja, �S�U�H�P�D���.�X�O�H�W�R���L���'�H�G�L�ü������������.): 

1. �&�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H. Evidentno je kako pojedinac tijekom svoje radne karijere 

promijeni posao barem jednom u manje od deset godina. 40% zaposlenih mijenja  

posao svake godine, a s time se i prekvalificiraju  za nova radna mjesta kako bi postali 

�S�R�G�R�E�Q�L�� �L�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�L�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �U�D�G�D. E-�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�� �S�R�W�S�R�P�R�ü�L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �F�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�L�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �W�X�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G��snaga u 

odnosu na tradicionalno obrazovanje. 

2. Financijski aspekt e-obrazovanja. E-obrazovanje je jednim dijelom nastalo kao 

�U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H obrazovnih institucija, �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �I�L�]�L�þ�N�H��

kapacitete. �8�]�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�H, �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �R�E�U�D�G�H�� �L�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�D, nastavnih 

materijala, te transport obrazovnog osoblja (nastavnika, studenata, administrativnih 

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D��. �$�G�H�N�Y�D�W�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �P�R�J�O�R bi �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �E�X�G�X�ü�H��

trendove u e-obrazovanju. 

Williams i Goldberg (2005.) govore kako se e-�X�þ�H�Q�M�H������-�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D���]�Y�D�O�R��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R �E�D�]�L�U�D�Q�R���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H. LMS sustavi pojavljuju se kao projekti bazirani na lokalnim 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D (eng. Local Area Network, LAN) kako bi �S�R�G�U�åali �L�� �O�D�N�ã�H��kontrolir ali 

razmjenu informacija i ideja u sustavu. �/�0�6�� �L�� �W�D�G�D�ã�Q�M�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���G�R�å�L�Y�M�H�O�L�� �V�X�� �ã�L�U�H�Q�M�H��

WWW, �V�Y�M�H�W�V�N�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �P�U�H�å�H�� ���H�Q�J. World Wide Web) i kao takvi uvidjeli �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�ã�L�U�H�Q�M�D�� �Lzvan LANa, gdje se nalaze i danas. Obrazovni sustavi p�R�G�U�å�D�Qi su suvremenom 

tehnologijom, �ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�L�P�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�R�P���L���S�H�G�D�J�R�ã�N�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���H-�X�þ�H�Q�M�H��

kao standard i suvremeni odgovor na obrazovni sustav. Rezultat je taj kako studenti imaju 

v�H�ü�L�� �V�W�X�S�D�Q�M��autonomije. Komunikacija , interakcija  i razmjena �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �P�H�ÿ�X��

�V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �M�H�� �R�S�ü�H�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �H-�X�þ�H�Q�M�H�� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�� �N�D�R�� �Y�U�O�R��demokratsko 

�U�M�H�ã�H�Q�M�H u kojemu svaki student ima jednako pravo pisanog ''glasa'' �E�H�]�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

nadglasavanja, prekidanja  ili �S�R�å�X�U�L�Y�D�Q�M�D �L�]�Q�R�ã�H�Q�M�D���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D.  

Williams i Goldberg (2005.) navode �N�D�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���L���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���S�R�V�M�H�G�X�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���L���Y�U�O�R��

detaljno dokumentirane prednosti i nedostatke, �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�L�K, po�N�X�ã�D�M�D��

implementiranja e-�X�þ�H�Qja. P�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���L���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H-�X�þ�H�Q�M�D���Y�U�O�R��su blizu 

�W�U�H�Q�X�W�N�D�� �N�D�G�D�� �ü�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L��obrazovn�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�U�H�E�D�W�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D. 
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Kovacova i Vackova (2015.) razmatraju evoluciju e-�X�þ�H�Q�M�D���N�U�R�]���þ�H�W�L�U�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�H prikazane 

u nastavku ovog rada na slici 13. 

 

 

 

 

 

 

 

E-�X�þ�H�Q�M�H����.0 bazirano je na �V�W�D�W�L�þ�Q�L�P i linearnim nastavnim materijalima �N�R�M�L���V�X���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L��

�V�W�X�G�H�Q�W�X���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���E�H�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H ili kreativnih  aktivnosti. Karakteristika i 

problem ovakvih sustava je �Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�H �W�H�þ�D�M�D zbog manjka motivacije, zastarjelog i 

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�J���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���W�H���Q�H�M�D�V�Q�L�K���N�R�Q�W�U�R�O�D. Ovakav sustav, navode autori Kovacova i 

Vackova (2015.) �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �H�I�L�N�D�V�D�Q, uz znatne napore i prilagodbu. �8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H��socijalnih 

medija u proces e-�X�þ�H�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D��personaliziranim i distribuiranim  obrazovnim modelom 

koji generira i upotpunjuje obrazovn�L���V�D�G�U�å�D�M���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�U�L�V�Q�Lka koji su povezani u sustav.  

E-�X�þ�H�Q�M�H�� ��.0 predstavlja jednosmjernu komunikaciju  koja je temeljena na nastavnikovoj 

distribuciji obrazovnih materijala, postavljenih na web mjestima koja su dostupna studentima 

za pristup materijala, �þ�L�P�H��se �P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �H-�X�þ�H�Q�M�H�� ��.0 usmjereno osiguravanju 

obrazovnih nastavnih materijala studentima, bez �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��interakcije , te 

stvaranja ili �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D materijala (Hussain, 2012.). 

Prema Kovacovoj i Vackovoj (2015.) naglasak e-�X�þ�H�Q�M�D����.0 je na suradnji , komunikaciji  i 

dijeljenju  informacija. Hussain (2012.) �L�V�W�L�þ�H kako razvojem web 2.0 alata i tehnologije, 

virtualan obrazovn�L���S�U�R�V�W�R�U���S�R�þ�L�Q�M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���N�R�O�D�E�R�U�D�F�L�M�V�N�H���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H���D�O�D�W�H���W�L�S�D����wiki , 

blog, forum, chat i druge, s ciljem interakcije , poticanja dvosmjerne komunikacije te 

�X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H informacija i kreiranje  novih znanja.  

Hussain (2012.) postavlja pitanje je li korektno navesti kako je e-�X�þ�H�Q�M�H����.0 spoje e-�X�þ�H�Q�M�D��

2.0 i web 3.0 tehnologije. U nastavku teksta navode se neke od glavnih web 3.�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�N�D�R���ã�W�R���V�X����Inteligentni  / �6�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L���:�H�E; otvoreni programski pristup i interoperabilnost 

�L�]�P�H�ÿ�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���L �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�O�D�W�I�R�U�P�L����Decentralizirana, �J�O�R�E�D�O�Q�D���V�S�U�H�P�L�ã�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�G�U�å�D�Q�D��

Slika 13. Evolucija e-�X�þ�H�Q�M�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Qo prema Kovacova i Vackova, 2015.) 
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''Cloud'' tehnologijom, te 3D vizualizacija podataka i obrazovnih prostora. Tehnologija 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���X web 3.0 sustav stavljena je u usporedbu s �N�R�Q�H�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�R�P���W�H�R�U�L�M�R�P �X�þ�H�Q�M�D���N�R�Mu 

je �P�R�J�X�ü�H���S�U�R�Q�D�ü�L���X���W�D�E�O�L�F�L��14.  

Kovacova i Vackova (2015.) navode kako je E-�X�þ�H�Q�M�H����.0 eksperimentalan koncept koji se 

bazira na e-�X�þ�H�Q�M�X�� ��.0 upotpunjenom sa �V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L�P sustavom klasifikacija informacija. 

Web �E�D�]�L�U�D�Q���Q�D���V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�R�M���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��brzo, precizno i kompleksno 

�S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �]�Q�D�Q�M�D. �6�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L web predstavlja temelje za kreiranje 

inteligentnih obrazovnih �V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���X�Y�H�O�L�N�H���P�R�J�X���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L��pojedinci dijele 

informacije i percipiraju znanje.  

Razvojem ''Cloud'' tehnologije, inteligentnog filtriranja , �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D podataka, 

ekrana visokih rezolucija, prepoznavanja naprednih gestikulacija i ���'���G�R�G�L�U�Q�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K��

�V�X�þ�H�O�M�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þi navodi �Q�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�M�L�K���P�H�W�R�G�D��obrazovanja pod nazivom e-�X�þ�H�Q�M�H��

3.0. Hussain (2012.) nadalje �L�V�W�L�þ�H �N�D�N�R�� �V�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��umjetne inteligencije i rudarenje 

podataka �P�R�å�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L��dublje i bolje razumijevanje nastavnih materijala i samog 

obrazovnog procesa. �=�D�Y�U�ã�Q�D�� �P�L�V�D�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �:�H�E�D�� ��.0 �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

inteligentnu kolaboraciju u vrlo detaljnom ���'�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X kojemu se �P�R�å�H��

�S�U�L�V�W�X�S�D�W�L���V���E�L�O�R���N�R�M�H�J���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D, �V���E�L�O�R���N�R�M�H�J���P�M�H�V�W�D���N�R�M�H���S�R�G�U�å�D�Y�D���,�.�7��

te u bilo kojem trenutku, �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L�K �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L za 

dohvatom globalnih baza podataka i znanja.  

Hussain (2012.) �Q�D�S�R�P�L�Q�M�H�� �Y�D�å�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

implementacije suvremene tehnologije u procesu e-�X�þ�H�Q�M�D�� ��.0. Prvi problem o kojem treba 

�Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �M�H��rizik  od gubitka privatnosti  �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�E�R�J�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L�� �X��zakonima koji 

�Y�D�U�L�U�D�M�X�� �R�G�� �G�U�å�D�Y�H�� �G�R�� �G�U�å�D�Y�H. Prethodnom slijedi �H�W�L�þ�N�D�� �G�L�O�H�P�D zbog privatnosti i gubitka 

kontrole nad informacijama, gdje u korist navedenog ide i problem nedostatka �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L 

sigurnosnih provjera svih dostupnih podataka. Problem je u nepostojanju standarda i 

nejasnim zahtjevima za osiguravanje kvalitetne web infrastrukture za ljude s posebnim 

potrebama. �7�D�N�R�ÿ�H�U, problem je i �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���N�R�M�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N��nisu savladali web 

1.0 i web 2.0 alate. Otpor  koji postoji po pitanju novih tehnologija, prilagodbe i mijenjanja 

�Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���S�U�R�Q�D�O�D�]�L, kreira i prenosi znanje je prekretnica o kojoj isto tako treba 

�Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D. �0�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D��weba i e-�X�þ�H�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X���Wablici 13. 
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Prema Kovacovoj i Vackovoj (2015.) e-�X�þ�H�Q�M�H����.0 predstavlja konceptualan pojam koji se 

temelji na umjetnoj inteligenciji  koja bi trebala osigurati osnovne kognitivne potrebe ljudi. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �P�R�J�O�D�� �E�L�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�H�� �L�Q�W�Hligen�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �E�L�� �S�U�R�ã�L�U�L�O�D��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�X obrazovnu �P�U�H�åu, sustave znanja, virtualn u i �S�U�R�ã�L�U�H�Qu stvarnost. Tehnologija 

�X�W�M�H�þ�H�� �L�� �P�L�M�H�Q�M�D��obrazovn�X�� �W�H�R�U�L�M�X�� �L�� �S�U�D�N�V�X�� �W�H�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �S�U�D�W�L�W�L�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H�P�H. 

Tablica 13. M�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V���J�H�Q�H�U�Dcija weba i e-�X�þ�H�Q�M�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���+�X�V�V�D�L�Q, 2012.) 

Web E-�X�þ�H�Q�M�H 

Verzija  Koncept Tehnologije Koncept Tehnologije 

Web 
1.0 

�6�D�P�R���þ�L�W�D�Q�M�H���L�O�L��
samo pisanje,  

Web baziran na 
dokumentima 

HTML, 
HTTP, URL 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�H�P, 
jednosmjerne 

aktivnosti 

CBT, CMS, 
eKnjige, VLE 

Web 
2.0 

�ý�L�W�D�Q�M�H�������3�L�V�D�Q�M�H 
Socijalni Web 

�'�L�Q�D�P�L�þ�Q�H 
web 

tehnologije, 
ASP, AJAX, 

Podcasts, SNS 

�0�M�H�ã�R�Y�L�W�R���X�þ�H�Q�M�H, 
�X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D, 

�P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�V�N�L���V�D�G�U�å�D�M, 
dvosmjerne aktivnosti, 

LCMS, 
�V�R�F�L�M�D�O�Q�H���P�U�H�å�H, 

video 
konferencije, 

VLE, 
povezivanje 

Web 
3.0 

�ý�L�W�D�Q�M�H�������3�L�V�D�Q�M�H������
�G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H������

�V�X�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�L�K��
skupova podataka, 
povezani podaci 

RDF, XML , 
OWL, 3D, 

Second Life 

Orijentiranost studentu, 
U-�X�þ�H�Q�M�H, 

reprezentacija znanja 

PLE, Socijalni 
�V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L���:�H�E, 

Second Life, 
osobni avatari 
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2.2. �3�(�'�$�*�2�â�.�,���$SPEKTI  E-�8�ý�(�1�-�$ 

�ý�X�N�X�ã�L�ü���L���-�D�G�U�L�ü (2012.) navode kako o�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���S�R�X�þ�D�Y�D���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���O�M�X�G�L���X�þ�H���W�H���L�V�W�U�D�å�X�M�X��

�N�D�N�R���Q�D���X�þ�H�Q�M�H���X�W�M�H�þ�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D, �G�L�]�D�M�Q���W�H�þ�D�M�D���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���S�O�D�Q�D, ocjenjivanje i motivacija. 

Navode kako: ''�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�K�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �M�H�V�W�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J, 

dostupnog, �H�I�L�N�D�V�Q�R�J���L���H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�J���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D''; te kako postoje brojne ideje i koncepti koji 

opisuju kako pojedinci �X�þ�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��online sustava.  

�ý�X�N�X�ã�L�ü���L���-�D�G�U�L�ü��(2012.) govore �N�D�N�R���M�H���]�D���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D���E�L�W�Q�R���G�D���V�X��studenti kao polaznici 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L i aktivni  u nastavnom procesu, te kako motivacija bitno �X�W�M�H�þ�H���Q�D���L�V�K�R�G�H���Q�D�X�þ�H�Q�R�J. 

Nastavni materij ali i metode �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D��trebali bi biti individualizirani te �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L��

polaznicima i trenutnoj situaciji. Nastavnik bi trebao biti prethodno upoznat s teorijama �X�þ�H�Q�M�D 

�N�D�R���ã�W�R���V�X: biheviorizam, kognitivizam, konstruktivizam i konektivizam. Pregledom literature 

vidljiv je �S�R�P�D�N�� �S�U�H�P�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�X�� �H-�X�þ�H�Q�M�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �G�D�M�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Y�O�D�V�Witih informacija i znanja na temelju online nastavnih materijala. 

2.2.1. �3�H�G�D�J�R�ã�N�H���W�H�R�U�L�M�H���L���H-�X�þ�H�Q�M�H  

2.2.1.1. Biheviorizam 

�%�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�N�D���W�H�R�U�L�M�D���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D���V�H���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���N�R�M�H���V�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H���X�þ�H�Q�M�H�P. 

�8�]�R�U�D�N�� �å�H�O�M�H�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �V�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�� �V�Y�H�� �G�R�N�� �Q�H�� �S�R�V�W�D�Q�H automatiziranim, Zhang (2003.). 

Watson, Reinemeyer i Swenson (1999.) navode kako su �S�U�R�X�þ�D�Y�Dli  �R�G�Q�R�V�H���L�]�P�H�ÿ�X��situacije i 

reakcije �V�P�D�W�U�D���V�H���M�H�G�Q�L�P���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D���E�L�K�H�Y�L�R�U�L�]�P�D���X�]��E. L. 

Thorndike koji je otkrio tzv. zakon efekta (eng. law of effect) prema kojemu je dokazano kako 

svaka aktivnost koja u ispitaniku izaziva zadovoljstvo �E�L�Y�D���V���Y�H�ü�R�P���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X��ponovljeno. 

Christa (1999.) navodi da se n�D�Y�H�G�H�Q�L�P���D�X�W�R�U�L�P�D���S�U�L�G�U�X�å�X�M�H���L��B. F. Skinner �N�R�M�L���M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�R���L��

razvio principe tzv. instrumentalnog uvjetovanja kojim se, �S�R�P�R�ü�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D, 

�P�R�J�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���å�H�O�M�H�Q�L��oblici i promjene u �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X.  

�ý�X�N�X�ã�L�ü�� �L�� �-�D�G�U�L�ü��(2012.) navode �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �E�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�X�� �X�þ�H�Q�M�H��skup 

promjena �N�R�M�H���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���X���S�R�M�H�G�L�Q�F�X��uslijed procesa �X�þ�H�Q�M�D���X���R�N�R�O�L�Q�L. �8�þ�H�Q�M�H���M�H��aktivnost 

memoriranja, demonstriranja i �R�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D �X�]���N�R�M�H���V�H���Y�H�å�H���V�X�V�W�D�Y���Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D i unaprijed 

isplanirani obrasci motiviranja pojedinca. Nastavni materijali koji se temelje na ovom 

principu imaju osigurano prikladno �J�U�D�I�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H, �S�D�å�O�M�L�Y�R���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H���J�U�D�I�L�þ�N�H i tekstualne 

nastavne elemente koji mogu se �P�L�M�H�Q�M�D�W�L���L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���V���F�L�O�M�H�P���ã�W�R���E�R�O�M�H�J���S�D�P�ü�H�Q�M�D pojedinca. 

�8�Q�X�W�D�U���R�Y�H���W�H�R�U�L�M�H���X�þ�H�Q�M�D, naglasak se stavlja na �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�F�D �]�D���W�R�þ�D�Q���R�G�J�R�Y�R�U. 
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Ovakav proces �X�þ�H�Q�M�D���S�U�D�W�L���V�D�P�R���W�R�þ�Q�H���R�G�J�R�Y�R�U�H na postavljena pitanja ili situacije, gdje 

ujedno i �Q�L�M�H�� �Y�D�å�Q�R je li student uistinu shvatio tematiku. �7�D�N�R�ÿ�H�U, postoje podijeljena 

�P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���R���W�R�P�H���M�H���O�L���E�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�Lstup prikladan za multimedijsko-interaktivne nastavne 

materijale s obzirom na to kako se mnogi �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �S�U�L�S�L�V�X�M�X�� �H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�L�P��

utjecajima. 

�=�D���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H �E�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�Nog pristupa u e-�X�þ�H�Q�M�X���Q�D�Y�R�G�H���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�H: 

�x Jasno isticanje �L�V�K�R�G�D���X�þ�H�Q�M�D za samokontrolu i upoznavanje s nastavnom temom. 

�x Testiranje polaznika uz osiguravanje povratne informacije  o �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L �X�þ�H�Q�M�D. 

�x Testiranje treba biti unutar  sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H���L��vidljivo prikazan o u svrhu planiranja. 

�x Materijali �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�R�V�O�R�å�H�Q�L��kako bi motivira li  polaznike i to od jednostavnijih, 

�R�S�ü�H�Q�L�W�L�K i poznatih �S�R�M�P�R�Y�D���S�U�H�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�Lm, �V�O�R�å�H�Q�Lm i nepoznatim pojmovima. 

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W���X�þ�H�Q�M�D���N�R�M�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���N�U�H�L�U�D�Q�M�H�P��asocijacija �L�]�P�H�ÿ�X �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K �S�R�G�U�D�å�D�M�D i 

reakcija organizma, razvijena je u prvoj polovici 20. sto�O�M�H�ü�D�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P���E�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�N�L 

�S�U�L�V�W�X�S���X�þ�H�Q�M�X. �3�R�N�D�]�D�R���M�H���Y�D�å�Q�X���S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D i �X�þ�H�Q�M�D gdje je vidljivo 

�N�D�N�R���D�N�R���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���þ�H�ã�ü�H���Q�D�J�U�D�ÿ�X�M�H, �R�Q�D���ü�H���V�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H���E�U�å�H���Q�D�X�þ�L�W�L��i ponoviti. 

Suprotno isto vrijedi, ako nagrada za �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H��izostaje, onda se takve reakcije gase ili 

�S�R�V�W�D�M�X���V�Y�H���U�M�H�ÿ�H�����&�$�5�1�H�W�����%�L�K�H�Y�L�R�U�L�]�D�P����������.).  

�%�L�K�H�Y�L�R�U�L�]�D�P���N�D�R���W�H�R�U�L�M�D���X�þ�H�Q�M�D���Q�D�O�D�å�H���N�D�N�R���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���W�U�H�E�D��podijeliti u manje korake koji su 

�S�D�å�O�M�L�Y�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�L. �%�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S��u obraz�R�Y�D�Q�M�X���R�þ�L�W�X�M�H���V�H��prema �7�R�P�L�ü������������.): 

- �U�H�G�R�Y�L�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�H�V�W�R�Y�D, �N�Y�L�]�R�Y�D���L���V�O�L�þ�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���S�U�R�F�M�H�Q�H���]�Q�D�Q�M�D. 

- �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�L�P���V�H���S�R�O�D�]�Q�L�N���H-�W�H�þ�D�M�D���S�R�K�Y�D�O�M�X�M�H���L���Q�D�J�U�D�ÿ�X�M�H. 

- �X�V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�J�U�D�G�H���L�O�L���S�U�R�Y�H�G�E�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�D�å�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���]�E�R�J���Q�H�å�H�O�M�H�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D. 

 

2.2.1.2. Kognitivizam 

�.�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�D���W�H�R�U�L�M�D���X�þ�H�Q�M�D���V�H���X�P�M�H�V�W�R���Q�D���V�D�P�R���X�þ�H�Q�M�H, orijentira na razumijevanje. Temelji 

se na strukturnim shemama koje studenti sami kreiraju, Zhang (2003.). Presnell (1999.) �L�V�W�L�þ�H 

kako je i�V�W�D�N�Q�X�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ kognitivnog �S�R�G�U�X�þ�Ma J. Piaget, koji je smatrao kako pojedinac kroz 

�X�þ�H�Q�M�H��i osobni razvoja �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��kognitivne strukture, tzv. "mentalne mape" ili 

sheme, na temelju kojih �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H i reagira na �S�R�G�U�D�å�D�M�H��iz okoline.  
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Vygodskaya i Veresov (2001.), McLeod (2014.) navode kako je L. Vygotsky razvio koncept 

�V�R�F�L�M�D�O�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D. �8���L�G�H�M�L���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���V�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D �G�U�X�ã�W�Y�H�Qe kultur e u 

kojoj se pojedinac razvija, isto kao i komponenta �X�þ�H�Q�M�D���N�R�Ma se provodi �L�]�P�H�ÿ�X���R�Q�R�J���ã�W�R���M�H��

poznato i o�Q�R�J���ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���Q�D�X�þ�H�Q�R. Ostali predstavnici kognitivizma prema Kurt (2011.) i 

Clark (2014.) su R. Gagne, koji je utemeljio preporuke kako se odnositi prema �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�H, te R. Spiro, koji je utemeljio teoriju kognitivne fleksibilnosti (eng. cognitive 

flexibility theory) kao �Y�M�H�ã�W�L�Q�H��za spontano mijenjanje znanja pojedinca.  

�.�R�J�Q�L�W�L�Y�L�]�D�P���N�D�R���W�H�R�U�L�M�D���X�þ�H�Q�M�D���Y�R�G�L���N���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�X���Q�R�Y�L�K���P�L�V�D�R�Q�L�K���V�K�H�P�D���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�X��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���X�S�R�W�U�H�E�R�P���Q�H�N�L�K���R�G���N�R�J�Q�L�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�L�K���Q�D�þ�H�O�D���N�R�M�D���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���W�H�N�V�Wa:  

�x �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�L�P�M�H�U�D���L���P�R�G�H�O�D���]�D���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���S�R�M�P�R�Y�D,  

�x �N�D�W�H�J�R�U�L�]�D�F�L�M�D���L���N�R�P�S�D�U�D�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���L���Q�R�Y�L�K���]�Q�D�Q�M�D,  

�x izrada dijagrama i shema,  

�x �R�V�O�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���U�D�Q�L�M�H���Q�D�X�þ�H�Q�R���X���V�W�M�H�F�D�Q�M�X���Q�R�Y�L�K���]�Q�D�Q�M�D,  

�x �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H���Q�D�þ�L�Q�D���X�þ�H�Q�M�D���L�W�G.  

Kognitivisti �V�P�D�W�U�D�M�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��unutarnjih konstrukata  koji 

�X�W�M�H�þ�X���Q�D��motivaciju , �S�D�å�Q�M�X, percepciju i �S�D�P�ü�H�Q�M�H. �8�þ�H�Q�M�H���X�Q�X�W�D�U���R�Y�H���Weorije svodi se na 

potrebu pojedinca �]�D���X�þ�H�Q�M�H�P �L�]���þ�H�J�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���D�N�W�L�Y�Q�R��analiziranje i procesiranje informacija, 

�Y�L�ã�L�� �V�W�X�S�D�Q�M��motivacije i razumijevanja. K�R�J�Q�L�W�L�Y�L�V�W�L�� �Y�L�G�H�� �X�þ�H�Q�M�H���N�D�R�� �V�D�P�R�Y�R�O�M�Q�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�N�R�M�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�O�R�å�H�Q�R�M�� �H�Q�H�U�J�L�M�L, a kao rezultat navedenog je percepcija, 

�S�U�L�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���S�D�å�Q�M�H���L���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W���S�R�O�D�]�Q�L�N�D. Naglasak je na procesiranju informacija  gdje je 

razumijevanje i znanje krajnji i nezaobilazni cilj koji uvelike ovisi o sposobnostima za 

�U�D�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H pojedinca. Uz sposobnosti, �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�D�å�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �M�H�� �L �X�O�R�å�H�Q�L�� �W�U�X�G�L, 

�L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Qa motivacija, te post�R�M�H�ü�H���]�Q�D�Q�M�H koje polaznik ima. Navedeni pristup ima primjenu 

u multimedijski-interaktivnim nastavnim materijalima �]�E�R�J���S�D�å�O�M�L�Y�R�J���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J��

�V�X�þ�H�O�M�D���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���G�H�W�D�O�M�D���X���V�Y�U�K�X���S�R�W�L�F�D�Q�M�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H���S�R�O�D�]�Q�L�N�D���H-�W�H�þ�D�M�D.  

Proces koji je promatran kao aktivno pohranjivan je, organiziranje, �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H te 

�W�U�D�å�H�Q�M�H�� �Y�H�]�D �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �P�L�V�D�R�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�H�P�H�O�M��

�N�R�J�Q�L�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�H�� �W�H�R�U�L�M�H�� �X�þ�H�Q�M�D. �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �L�G�H�M�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�L�]�P�X�� �M�H�� �X�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X��

kognitivnih shema ili misaonih struktura koje predstavljaju vanjske ili unutarnje situacije, 

procese ili pojave. Navedeni pristup o razvijanju kognitivnih shema ili misaonih struktura koje 

su vezane za vanjske ili unutarnje pojave ili procese, �S�R�W�M�H�þ�X���L�]���S�U�Y�H���S�R�O�R�Y�L�F�H������. �V�W�R�O�M�H�ü�D.  
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Ideja i pristup govo�U�H���N�D�N�R���M�H���X�þ�H�Q�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V��kreiranjem novih shema i prilagodbom 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�K�H�P�D��novim situacijama i potrebama. Kako bi kognitivna teorija imala uspjeha u 

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L��vrstu i stupanj razvijenosti sheme koju studenti 

posjeduju te oblikovati  �S�U�R�F�H�V���L���V�D�G�U�å�D�M���X�þ�H�Q�M�D��tako da se �S�R�V�W�R�M�H�ü�H sheme dalje razvijaju , 

mijenjaju  i dopunjuju . �1�R�Y�R�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �P�L�V�D�R�Q�H�� �V�K�H�P�H�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �]�Q�D�Q�M�H�� �L���L�O�L��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�K�H�P�H���E�L�Y�D�M�X���S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���N�D�N�R���E�L���V�H���X���Q�M�L�K���X�N�O�R�S�L�O�R���Q�R�Y�R���L�V�Nustvo. S 

�Y�U�H�P�H�Q�R�P���V�K�H�P�H���N�R�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�F���S�R�V�M�H�G�X�M�H���S�R�V�W�D�M�X���V�D�G�U�å�D�M�Q�R��sve bogatije, kompleksnije i �Y�L�ã�H��

strukturirane (CARNet: Kognitivizam 2016.).  

Smjernice za primjenu �N�R�J�Q�L�W�L�Y�L�V�W�L�þ�Nog pristupa e-�X�þ�H�Q�M�X���Q�D�O�D�]�H��se u nastavku teksta: 

�x Informacije  trebaju biti rascjepkane �N�D�N�R���E�L���V�H���O�D�N�ã�H���S�U�R�F�H�V�X�L�U�D�O�H���L���]�D�S�D�P�W�L�O�H. 

�x Treba se uskladiti  s polaznicima �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� ��analiza, sinteza, 

�Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�����N�R�M�D���þ�L�Q�L���S�R�P�D�N���N���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�P���S�D�P�ü�H�Q�M�X. 

�x Online nastavni materijali  �W�U�H�E�D�M�X���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��koje studenti mogu, ali i ne 

moraju  �N�R�U�L�V�W�L�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���S�U�H�I�H�U�L�U�D�Q�R�P���V�W�L�O�X���X�þ�H�Q�M�D. 

�x Informacije se trebaju prikazati u �ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���R�E�O�L�N�D i formata �P�R�J�X�ü�H �N�D�N�R���E�L���V�H���ã�W�R��

�Y�L�ã�H���X�G�R�Y�R�O�M�L�O�R���S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D���]�D���S�U�R�G�X�E�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�J���S�D�P�ü�H�Q�M�D. 

�x Potrebno je osmisliti i primjenjivati strategije za �S�R�W�L�F�D�Q�M�H���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H i �H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H 

motivacije polaznika. 

�x U nastavnim materijalima �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H��se �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K i polaznicima poznatih 

primjera . 

 

2.2.1.3. Konstruktivizam  

�.�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�]�D�P���N�D�R���W�H�R�U�L�M�D���X�þ�H�Q�M�D���J�R�Y�R�U�L���R���X�þ�H�Qju kao o individualnom procesu u kojemu 

se polazniku e-�W�H�þ�D�M�D�� �W�U�H�E�D��osigurati �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�S�R�W�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J i samostalnog 

kreiranja novog znanja. �3�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �R�Y�H�� �W�H�R�U�L�M�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �]�Q�D�Q�M�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R��

prenijeti, te kako se informacije  treba�M�X�� �U�D�]�O�R�å�L�W�L��na male cjeline koje student prikuplja  i 

�V�O�D�å�H, prema njemu smislenom redu, u novo znanje. Naglasak je na aktivnom sudjelovanju i 

�S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�X���V�W�X�G�H�Q�W�D���S�U�L���þ�H�P�X, �V�W�X�G�H�Q�W���P�R�å�H���E�L�U�D�W�L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���å�H�O�L���X�þ�L�W�L��(Zhang, 2003.). 

Polaznici su u sredi�ã�W�X�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �W�H�� �V�D�P�L��preuzimaju odgovornost za razinu i 

kvalitetu �Q�D�X�þ�H�Q�R�J, dok je uloga nastavnika marginalna �X�� �Y�L�G�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K��

strategija, �D�O�D�W�D���L�O�L���V�D�Y�M�H�W�D���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���H-�X�þ�H�Q�M�H.  
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Sustav davanja gotovih instrukcija �N�D�N�R�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �L�O�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L�� �N�D�R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X��se 

izbjegava, te je naglasak na usmjeravanju polaznika prema relevantnim informacijama na 

�W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K���ü�H���V�D�P���L�O�L���X���V�X�U�D�G�Q�M�L���V��ostalim sudionicima e-�W�H�þ�D�M�D�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D, ostalih studenata) 

�G�R�ü�L���G�R���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���L���Q�R�Y�R�J���]�Q�D�Q�M�D. Znanje se kreira , mijenja, �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D, nadopunjuje i ne 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�þ�Q�R stanje �M�H�U�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �]�Q�D�Q�M�L�P�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D�� �L��

novonastali�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �W�H�N�� �L�V�W�U�D�å�X�M�X. �3�U�R�F�H�V�� �M�H�� �G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L��

vrijeme u kojemu se vidi je li novonastali koncept ispravan i spreman za nadogradnju 

�Q�D�V�W�D�Y�N�R�P�� �W�H�þ�D�M�D. �8�� �W�X�� �V�Y�U�K�X�� �P�R�J�X�� �S�R�P�R�ü�L�� �G�L�V�N�X�V�L�M�V�N�L�� �I�R�U�X�P�L, usporedba drugih ideja i 

testiranje znanja u stvarnim situacijama.  

Uloga nastavnika je biti voditelj koji studente usmjerava samostalnom otkrivanju  �Q�D�þ�H�O�D���L��

zakona o �S�U�H�G�R�þ�H�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�� �N�R�M�H�� �X�þ�H. Nastavnik treba osigurati i uskladiti  oblik 

informacija, �N�R�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�L���S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X, �U�D�]�L�Q�L���Y�H�ü���X�V�Y�R�M�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D grupe. Prvi korak je uvesti 

�J�U�X�S�X�� �X�� �Q�R�Y�X�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�X�� �F�M�H�O�L�Q�X�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �W�H�� �L�P�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �Q�D�M�O�D�N�ã�H�� �L��

�Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �V�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�R�Y�R�� �]�Q�D�Q�M�H. Naglasak treba biti na samostalno-problemsko 

orijentiranom radu  �N�R�M�L���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q���V���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�P���F�M�H�O�L�Q�R�P���N�R�M�D���V�H���W�U�H�E�D���U�D�]�X�P�M�H�W�L���L���Q�D�X�þ�L�W�L. 

Zadaci trebaju biti �V�Y�H���V�O�R�å�H�Q�L�M�L i utemeljeni u realnim situacijama. Ideja je kako se studenti 

nakon nekog vremena trebaju osamostali�W�L���L���E�L�W�L���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�D�P�L���Q�D�V�W�D�Y�L�W�L���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D. Za 

efikasnu primjenu modela, studenti trebaju biti usmjereni na samostalan rad �L���X�þ�H�Q�M�H���X���S�U�D�N�V�L��

s naglaskom na poticanje kreiranja novih pojmova koji se povezuju u ranije usvojene sheme i 

�X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�H �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �L�� �L�V�N�X�V�W�Y�D��

studenata (CARNet: Konstruktivizam 2016.).  

�.�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�]�D�P�� �N�D�R�� �W�H�R�U�L�M�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �R�U�L�Mentirana je izgradnji znanja na temelju vlastitog 

iskustva �S�D���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���Q�D�þ�L�Q���V�W�M�H�F�D�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D��individualan kod svakog pojedinca. Naglasak 

koji se pridodaje radu sa �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �M�H�� �W�D�M�� �G�D�� �V�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü��

samostalan odabir, obrada informacija , stvaranje hipoteza i odluka. Navedeno se temelji na 

osobnom mentalnom modelu (kognitivne strukture, sheme) koji je vezan za vlastito iskustvo 

pojedinca (�7�R�P�L�ü, 2012.).  

Konstruktivizam, kao jedna od �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���W�H�R�U�L�M�D���X�þ�H�Q�M�D, posebno je popularna u e-�X�þ�H�Q�M�X��

prema kojem znanje nastaje �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X studenta, a proces �X�þ�H�Q�M�D�� �M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D��

(re)organizaciji shema koje je student kreirao �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H, probleme, stanja ili 

pojave u svojoj okolini.  
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S obzirom na to kako studenti sami kreiraju svoje znanje, uloga nastavnika je tu kako bi 

osigurao potrebne izvore informacija, nastavne materijale te usmjerio i vodio obrazovne 

aktivnosti. �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�D���V�U�H�G�L�Q�D���X���N�R�M�R�M���X�þ�H�Q�L�N���V�W�M�H�þ�H���]�Q�D�Q�M�D���R�G���Y�H�O�L�N�H���M�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D, 

s obzirom na to kako se z�Q�D�Q�M�H�� �V�W�M�H�þ�H�� �X��socijalnom kontekstu (CARNet: Konstruktivizam 

2016.). Jedan od najpoznatijih predstavnika konstruktivizma, prema Smith (2002.) je J. Bruner 

koji navodi da se �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���W�U�H�E�D: 

�x temeljiti na iskustvima i kontekstima u kojima studenti �å�H�O�H���X�þ�L�Wi,  

�x strukturirati  tako da nova znanja mijenjaju  ili �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�X �S�R�V�W�R�M�H�ü�D, ovisno o 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�Lma studenata, 

�x oblikovati tako da se pred studente stavljaju kratki izazovi  kojima bi se povezivale 

spone �L�]�P�H�ÿ�X���V�W�H�þ�H�Q�R�J���L���G�R�V�W�X�S�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���W�H��popunjavale praznine �X���Y�H�ü���V�W�H�þ�H�Q�R�P��

znanju.  

 
Navedeni princip stjecanja znanja nije lako provediv zbog stavova nastavnika, ali i navika 

polaznika. Ideja dobre �S�U�D�N�V�H�� �X�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X��e-�X�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�G�U�å�D�Q�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�L�P��

�P�H�W�R�G�D�P�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D, predstavlja �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��mobiln�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D �X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�O�R�E�R�G�Q�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�R�� �X�þ�L�R�Q�L�F�L, interaktivnost  i razgovor s 

ostalim polaznicima e-�W�H�þ�D�M�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N��kreator  nastavnih materijala i moderator 

obrazovne okoline. 

S�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�L pristup e-�X�þ�H�Q�M�X���Q�D�O�D�]�H��se u nastavku rada: 

�x �8�þ�H�Q�M�H���W�U�H�E�D���E�L�W�L���D�N�W�L�Y�D�Q���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L���V�W�X�G�H�Q�W�H���S�R�W�L�þ�H���Q�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H. 

�x Polaznici trebaju graditi vlastito  znanje na temelju segmentiranih informacija  

prezentirane u nastavnim materijalima, te komunicirati  s ostalim polaznicima o svojim 

idejama i konceptima. 

�x Potrebno je poticati kolaboracijske aktivnosti jer se tako �P�R�å�H�� �X�þ�L�W�L�� �R�G�� �G�U�X�J�L�K��

�S�R�O�D�]�Q�L�N�D���L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���Q�D�þ�L�Q���M�H���E�O�L�å�L���V�W�Y�D�U�Q�L�P���å�L�Y�R�W�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D. 

�x Polaznici trebaju imati dovoljno vremena �]�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���R���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���L���L�]�O�R�å�H�Q�L�P��

problemskim zadacima, �W�H���L�P���W�U�H�E�D���E�L�W�L���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�D���Q�D�G���X�þ�H�Q�M�H�P. 

�x Nastavni materijali  trebaju biti bliski polaznicima i �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L �ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���P�R�J�X�ü�H��

primjera . 

�x �8�þ�H�Q�M�H���W�U�H�E�D���E�L�W�L��interaktivno  i intuitivno  �þ�L�P�H���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���Y�L�ã�D���U�D�]�L�Q�D���X�þ�H�Q�M�D. 
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2.2.1.4. Konektivizam 

�1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �W�H�R�U�L�M�H�� �X�þ�H�Q�M�D�� ���E�L�K�H�Y�L�R�U�L�]�D�P, kognitivizam i konstruktivizam) razvijene su u 

vrijeme kada je naglasak na informacijsko-komunikacijsku tehnologiju bio znatno manji. 

Tehnologija �N�R�M�D�� �V�H�� �G�D�Q�D�V�� �ã�L�U�R�N�R�� �N�R�U�L�V�W�L, �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��stvaranje novih znanja �S�R�P�R�ü�X��

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D, specijaliziranih baza podataka i sl. gdje je cilj povezivanje 

specijaliziranih grupa informacija . �3�U�L�Q�F�L�S���Q�D���N�R�M�L���V�H���Q�R�Y�D���]�Q�D�Q�M�D���N�U�H�L�U�D�M�X���M�H���P�R�å�G�D���L���Y�D�å�Q�L�M�L��

od samog znanja, gdje protok informacija  predstavlja �N�O�M�X�þ�D�Q���H�O�H�P�H�Q�W.  

Dostupna infrastruktura i razvoj informacijsko-komunikacijske tehnologije osigurava ideju 

�N�R�Q�H�N�W�L�Y�L�]�P�D�� �L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�H�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �H-�X�þ�H�Q�M�H. 

�8�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�H�R�U�L�M�H�� �N�R�Q�H�N�W�L�Y�L�]�P�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �R�N�U�X�å�M�H�� �J�Gje �S�R�O�D�]�Q�L�N�� �Q�L�M�H�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�W�X 

obrazovnog procesa niti  je �X�þ�H�Q�M�H kao aktivnost individualna . Naglasak je na suradnji  i 

efikasnom �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X dostupne tehnologije i alata, �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H, u svrhu 

dijeljenja , �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�D i mijenjanja  �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�S�R�]naja.  

Hussain (2012.) postavlja pitanje je li za web 3.0 potrebno �S�U�R�X�þ�L�W�L���L��razviti  novu teoriju 

�X�þ�H�Q�M�D�"�� �7�H�R�U�L�M�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �N�R�M�L�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �L�� �X�]�U�R�N�D��

promjena u obrazovanju. Generalno gledano, unutar obrazovanja postoje �þ�H�W�L�U�L���W�H�R�U�L�M�H���X�þ�H�Q�M�D, 

Biheviorizam, Kognitivizam, Konstruktivizam i Konektivizam. Biheviorizam se mo�å�H 

povezati s web 1.0. Kognitivizam �V�H�� �R�N�U�H�ü�H��pojedincima, �W�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�P�D�W�U�D�� �S�R�N�U�H�W�D�þ�H�P��

informacijskog procesiranja. Konstruktivizam  predstavlja ideju gdje student stvara znanje za 

�Y�U�L�M�H�P�H�� �G�R�N�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�G�� �V�Y�R�M�L�P�� �L�V�N�X�V�W�Y�L�P�D. Web 2.0 i e-�X�þ�H�Q�M�H�� ��.0 

utemeljeno je na konektivizmu gdje bi se za web 3.0 u razmatranje trebali �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L��

inteligentni agenti, mobilno stvaranje i razmjena znanja, te alati za filtriranje  i 

�U�D�ã�þ�O�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H bitnog umjesto ljudi. �7�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]��navedenih teorija prikazan je u tablici 15. 

Konektivizam kao teorija �X�þ�H�Q�M�D���V�O�L�M�H�G�L���S�U�L�Q�F�L�S�H���N�R�M�H��Hussain (2012.) navodi u nastavku: 

�x �8�þ�H�Q�M�H���L���]�Q�D�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R��je na razli�þ�L�W�R�V�W�L �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D. 

�x �8�þ�H�Q�M�H���M�H���S�U�R�F�H�V��povezivanja specijaliziranih �þ�Y�R�U�R�Y�D���L�O�L���L�]�Y�R�U�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D. 

�x �8�þ�H�Q�M�H se �P�R�å�H���G�R�J�D�ÿ�D�W�L u �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D. 

�x �%�X�G�X�ü�D���]�Q�D�Q�M�D �V�X���Y�D�å�Q�L�M�D���Q�H�J�R���R�Q�R���ã�W�R���M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���S�R�]�Q�D�W�R. 

�x �1�M�H�J�R�Y�D�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��veza je potrebno kako bi se olak�ã�D�R���S�U�R�F�H�V���V�W�D�O�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�H. 

�x Sposobnost prepoznavanje veze �L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�M�D, ideje i koncepata je posebno �Y�D�å�Q�D. 

�x �7�R�þ�Q�R�V�W�L i suvremenost �]�Q�D�Q�M�D���M�H���Q�D�P�M�H�U�D���V�Y�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X�þ�H�Q�M�D���N�R�Q�H�N�W�L�Y�L�V�W�D. 
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Tablica 14. �3�R�G�U�å�D�Q�R�V�W���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�U�L�Q�F�L�S�D���N�R�Q�H�N�W�L�Y�L�]�P�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���:�H�E����.0 tehnologije 
(�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���+�X�V�V�D�L�Q, 2012.) 

Web 3.�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X�� 
e-�X�þ�H�Q�M�X����.0 

Osnovni principi konektivizma 

�6�R�F�L�M�D�O�Q�H���V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�H���P�U�H�å�H, otvorenost i 
interoperabilnost 

�8�þ�H�Q�M�H���L���]�Q�D�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R��je na razli�þ�L�W�R�V�W�L��
�P�L�ã�O�M�H�Q�M�D 

Veliki podaci ili globalni repozitorij 
podataka, povezani podaci, Cloud sustavi, 
�S�U�R�ã�L�U�H�Q�D���V�P�D�U�W���P�R�E�L�O�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D 

�8�þ�H�Q�M�H���M�H���S�U�R�F�H�V���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D��
specijaliziranih �þ�Y�R�U�R�Y�D���L�O�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K��
izvora. Naglasak je na novim znanjima. 

�5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R���X�þ�H�Q�M�H, umjetna inteligencija, 
osobni avatari, 3D vizualizacija i interakcija 

�8�þ�H�Q�M�H��se �P�R�å�H���G�R�J�D�ÿ�D�W�L���X���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P��
�X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D. 

�6�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L���Z�H�E, kontrola informacija 
�%�X�G�X�ü�D���]�Q�D�Q�M�D���V�X���Y�D�å�Q�L�M�D���Q�H�J�R���R�Q�R���ã�W�R���M�H��
trenutno poznato. 

�6�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L���Z�H�E, kolaborativno inteligentno 
filtriranje podataka, informacija i znanja 

�1�M�H�J�R�Y�D�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Y�H�]�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��
�N�D�N�R���E�L���V�H���R�O�D�N�ã�D�R���S�U�R�F�H�V���V�W�D�O�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�H. 
�6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X��
polja, ideje i koncepata je posebno �Y�D�å�Q�D. 
 

Tablica 15. �7�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�] �W�H�R�U�L�M�D���X�þ�H�Q�M�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���%�t�U�y, 2014.) 

  Komponente 
�X�þ�H�Q�M�D 

�%�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�N�D��
teorija  

Kognitivna 
teorija  

Konstrukzivna 
teorija  

Konektivna 
teorija  

Student / 
Polaznik 

instinktivna 
aktivnost 

svjesna 
aktivnost 

svjesna aktivnost 
svjesna 

aktivnost 

Motivacija  ekstrinzi�þ�Q�D �L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�D �L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�D �H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�D 

Znanje vanjsko unutarnje unutarnje vanjsko 

�3�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D 
uzrokovan 
okolinom 

ad hoc 
samostalan 

�V�L�V�W�H�P�D�W�L�þ�Q�R��
samostalan 

ad hoc 
�G�U�X�ã�W�Y�H�Q 

Naglasak 
obrazovnog 

sustava 

okolina i 
�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��
polaznika 

kognitivne 
aktivnosti 
polaznika 

kognitivne 
aktivnosti s 

naglaskom na 
ranije znanje 

dinamika 
�X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�D���V��
naglaskom na 

raspodjeli 
znanja 

�8�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D 
temeljena na 

�P�U�H�å�L��
polaznika 

Obrazovni 
sustav je 

�Q�D�Y�R�ÿ�H�Q���R�G 
nastavnika nastavnika nastavnika 

polaznika i 
nastavnika 

Stav 
nastavnika 

aktivan aktivan neaktivan neaktivan 

Stav polaznika neaktivan neaktivan aktivan proaktivan 

Povratna 
informacija  

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D 
temeljena na 

�P�U�H�å�L��
polaznika 
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2.2.2. Teorije i vrste procjene znanja 

Uz navedene, �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���V�X���L���G�U�X�J�L���W�H�R�U�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O�L���]�D���W�X�P�D�þ�H�Q�M�H���L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�D���X�þ�H�Q�M�D��

�L�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L��se mogu �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L��

obrazovne situacije. U nastavku rada unutar tablice 16. navode se nazivi i osnovni opisi teorija. 

Tablica 16. Naziv i opis teorijskih modela �N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H��i 
�X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�D���X�þ�H�Q�M�D (sastavio autor disertacije) 

Naziv 
teorijskog 

modela 

Predstavnik i opis teorije  

Teorija 
dvostrukog 
kodiranja  

(dual coding 
theory) 

Teoriju je razvio je A. Pavio prema kojem postoje dva kognitivna 

podsustava od kojih je jedan odgovoran za obradu vizualnih informacija o 

objektima, a drugi je specijaliziran za jezik. �2�V�Q�R�Y�Q�R�� �Q�D�þ�H�O�R��teorije 

�G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J�� �N�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �M�H�V�W�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�V�M�H�ü�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���D�N�R�� �V�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �Q�D�� �R�E�D�� �Q�D�þ�L�Q�D, tj. 

vizualno i verbalno. �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �R�Y�H�� �W�H�R�U�L�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

kogn�L�W�L�Y�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X �X�þ�H�Qje pojmova i jezika, �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

problema i sl. (�7�R�P�L�ü, 2012.; Kearsley i Culatta, 2016.) 

Teorija 
�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��
�X�]���S�R�P�R�ü��
"sidra"  

(anchored 
instruction) 

Teoriju je razvio J. Bransford, �J�G�M�H���V�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���L���X�þ�H�Q�M�D��

�L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �R�N�R�� �Q�H�N�H�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�H�� �V�L�W�X�Dcije ili anali�]�H�� �V�O�X�þ�D�M�D. Naime, ako 

�V�W�X�G�H�Q�W�L�� �L�]�� �Q�H�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�H�ü�� �X�V�Y�R�M�H�Q�D�� �]�Q�D�Q�M�D, �R�E�L�þ�Q�R�� �V�X��

�S�U�L�P�R�U�D�Q�L���X�þ�L�W�L���L�]�Y�D�Q���N�R�Q�W�H�N�V�W�D���ã�W�R���M�H���Q�H�G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R���L���V�W�Y�D�U�D���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H. Zato 

se koriste primjeri, anali�]�H�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �L�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H��

predstavljaju "sidro" za procese stjecanja novih znanja (�7�R�P�L�ü, 2012.; 

Kearsley i Culatta, 2016.) 

Teorija 
razrade 

(elaboration 
theory) 

Teoriju je razvio C. Reigeluth, �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�� �X��

�U�D�V�W�X�ü�L�P���L�Q�W�H�U�Yali�P�D���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���]�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���X�þ�H�Q�M�H. Temeljna je ideja ove 

teorije kako �X�þ�H�Q�L�N�� �W�U�H�E�D�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �V�P�L�V�O�H�Q�L�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�� ���W�H�P�H�O�M���S�R�]�D�G�L�Q�X���� �V��

�N�R�M�L�P���V�H���S�R�W�R�P���V�M�H�G�L�Q�M�D�Y�D�M�X���Q�R�Y�H���L�G�H�M�H���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H (Kearsley i Culatta, 2016.)  

Teorija 
�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K��
inteligencija 

(multiple 
intelligences) 

Teoriju je razvio H. Gardner, u kojoj navodi da svaki pojedinac 

�S�R�V�M�H�G�X�M�H���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�O�L�N�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D, a svaki taj oblik je razvijen do 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H. Gardner razmatra sedam glavnih oblika inteligencija: 

�O�L�Q�J�Y�L�V�W�L�þ�N�X, glazbenu, �O�R�J�L�þ�N�R-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�X, prostornu, tjelesnu, 

intrapersonalnu i interpersonalnu. Prema toj teoriji, �X�þ�H�Q�M�H�� �V�H�� �W�U�H�E�D��

fokusirati na neku konkretnu inteligenciju pojedine osobe (Smith, 2008.)  
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Tablica 16�����1�D�]�L�Y���L���R�S�L�V���W�H�R�U�L�M�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D���N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� 
�]�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�D���X�þ�H�Q�M�D�����Q�Dstavak tablice) 

Naziv 
teorijskog 

modela 

Predstavnik i opis teorije 

Teorija 
socijalnog 

�X�þ�H�Q�M�D (social 
learning) 

Teoriju je razvio A. Bandura, �N�R�M�L�� �L�V�W�L�þ�H�� �N�D�N�R�� �V�H���]�Q�D�W�D�Q�� �G�L�R�� �X�þ�H�Q�M�D��

odvija u interakciji pojedinca i socijalne okoline, tj. promatranjem i 

mode�O�L�U�D�Q�M�H�P���W�X�ÿ�H�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���W�H���L�P�L�W�D�F�L�M�R�P���G�U�X�J�L�K���S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D (Bandura 

1971.; �7�R�P�L�ü, 2012.; Kearsley i Culatta, 2016.) 

Teorija 
kognitivnog 

�S�U�L�S�U�D�Y�Q�L�ã�W�Y�D 
(cognitive 

apprenticeship) 

Teoriju su razvili A. Collins, J.S. Brown, koji govore kako formalno 

�ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�H�� �X�V�S�L�M�H�Y�D�� �X�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D. U 

�R�G�Q�R�V�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� ���N�D�R�� �L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� ���P�D�M�V�W�R�U�D���� �L��

���ã�H�J�U�W�D��) �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �R�W�N�U�L�Y�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�X�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�Y�R�M�H�J�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�� �L��

�G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Q�H�N�H�� �V�S�Hcijali�V�W�L�þ�N�H��

aktivnosti (Collins i suradnici, 1987. i 1989.; Berryman, 1991.) 

�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P��
�S�R�G�U�å�D�Q�R��

�V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�R��
�X�þ�H�Q�M�H 
(CSCL - 
computer 
supported 

collaborative 
learning) 

Teorija je razvijena od strane T. Koschmann, �J�G�M�H�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �V�H��

uporaba informacijskih i komunikacijskih tehnologija (ICT) kao sredstava 

�N�R�M�L�P�D���V�H���S�R�V�U�H�G�X�M�H���X���S�U�L�P�M�H�Q�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D���X���Q�D�V�W�D�Y�L�����Q�S�U. 

�X�þ�H�Q�M�H���R�G���Y�U�ã�Q�M�D�N�D, simulacije i igre, �S�U�R�M�H�N�W�L���L���S�U�R�E�O�H�P�V�N�R���X�þ�H�Q�M�H��. Pritom 

�M�H�� �F�L�O�M�� �S�R�G�U�å�D�W�L�� �X�þ�H�Q�L�N�H���V�W�X�G�H�Q�W�H�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X�� �L�� �Xporabom 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���J�U�X�S�Q�X���G�L�Q�D�P�L�N�X���N�R�M�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�D���X���L�Qterakciji licem-

u-lice (Stahl, 2006.; �7�R�P�L�ü, 2012.) 

 

Simuth i Sarmany-Schuller (2012.) navode kako postoji mali �E�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D koja govore 

o �S�H�G�D�J�R�ã�N�R�P i �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R�P aspektu �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X e-�X�þ�H�Q�M�D. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H��Simuth i 

Sarmany-Schuller �L�]�Q�R�V�H�� �Y�H�]�D�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H, 

komunikacije sa �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �W�H�þ�D�M�D, nastavnim materijalima i nastavnim aktivnostima 

studenata. Broj ispitanika je 234, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�Rbne granice od 22.7 godina. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H��

pokazalo kako �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D i njihova primjena ne predstavljaju probleme u e-�X�þ�H�Q�M�X. 

Nastavni materijali  i nastavne aktivnosti predstavljaju �S�R�W�H�ã�N�R�ü�X, dok socijalni aspekt 

(online komunikacija s ostalim studentima i nastavnikom) predstavlja �Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�X���S�R�W�H�ã�N�R�ü�X i 

prepreku kada je e-�X�þ�H�Q�M�H���X���S�L�W�D�Q�M�X. Informacijsko -komunikacijska tehnologija nije element 

koji doprinosi kvaliteti online obrazovanja. Studenti su reagirali na socijalne, komunikacijske 

i didakti �þ�N�H aspekte e-�X�þ�H�Q�M�D�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �L�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �W�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D. 
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�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�R�� �V�� �M�R�ã�� ������ �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �V�D�P�R�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]��

socijalne, �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H���L���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���D�V�S�H�N�W�H���H-�X�þ�H�Q�M�D���W�H���M�H���U�D�Q�L�M�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���S�R�W�Y�U�ÿ�Hn.  

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �R�V�M�H�ü�D�M�X�� �N�D�N�R�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�L��pasivnom obrazovnom sustavu, �S�R�S�U�D�ü�H�Q�R�P��

nedostatkom kvalitetne literature i �P�D�Q�M�N�R�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L za komunikaciju  i kolaboraciju  s 

nastavnikom i drugim studentima istog e-�W�H�þ�D�M�D. Z�D�N�O�M�X�þ�X�Me se kako IKT ne predstavlja problem 

online obrazovanja te se navodi sedam principa e-pedagogije koji su navedeni u nastavku rada. 

Sedam principa e-pedagogije se temelje na: 

�x �2�P�R�J�X�ü�L�W�L i osigurati �U�H�J�X�O�D�U�Q�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X��komunikaciju  �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D, te 

�L�]�P�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D. 

�x Razviti suradnju �L�]�P�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�D�W�D. 

�x �2�V�L�J�X�U�D�W�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �Y�L�ã�H��povratnih informacija  o nastavnim i nenastavnim 

aktivnostima �X�]���N�O�D�V�L�þ�D�Q���V�X�V�W�D�Y���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H. 

�x Osigurati pozitivnu i poticajnu obrazovnu atmosferu i okolinu. 

�x �3�R�ã�W�L�Y�D�W�L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W �W�D�O�H�Q�D�W�D���L���V�W�L�O�R�Y�D���X�þ�H�Q�M�D prilikom kreiranja nastavnih aktivnosti i 

materijala. 

�x Osigurati jasne ishode i �F�L�O�M�H�Y�H���X�þ�H�Q�M�D �W�H���L�K���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�W�L���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���H-�W�H�þ�D�M�D. 

�x Osigurati svim korisnicima pravilnu izobrazbu �]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���H-�X�þ�H�Q�M�H. 
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2.2.3. �,�V�K�R�G�L���X�þ�H�Q�M�D 

Prema Hrvatskom Kvalifikacijskom Okviru  (2015.): ''�,�V�K�R�G�L�� �X�þ�H�Q�M�D (eng. learning 

outcomes) �L�V�N�D�]�X�M�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �N�R�M�X�� �M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �S�R�V�W�L�J�D�R�� �L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

vrednovanjem. �5�L�M�H�þ�� �M�H�� �R�� �Q�D�Y�R�G�L�P�D�� �R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�� �]�Q�D, �U�D�]�X�P�L�M�H�� �L�� �P�R�å�H�� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �S�R��

�]�D�Y�U�ã�H�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �X�þ�H�Q�M�D. Oblikuje ih nastavno osoblje u suradnji sa studentima i drugim 

dionicima. �'�D�� �E�L�� �V�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H, navodi trebaju biti provjerljivi.'' Adam (2004.) 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�D�N�R�� �V�X�� �L�V�K�R�G�L�� �X�þ�H�Q�M�D���L�]�M�D�Y�H�� �R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�W�X�G�H�Q�W���W�U�H�E�D�� �]�Q�D�W�L, razumjeti i biti u stanju 

�S�R�N�D�]�D�W�L�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �X�þ�H�Q�M�D. Bruke (2002.) u svojoj knjizi �L�V�W�L�þ�H kako je prednost 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �E�R�O�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�L�U�D�Q�R�V�W�� �V�Y�L�P�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D��

�R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���S�U�L�O�L�N�R�P���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�G�O�X�N�H���R���S�U�L�V�W�X�S�D�Q�M�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���V�D�G�U�å�Djima pogotovo 

�X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�]�E�R�U�Q�L�K�� �N�R�O�H�J�L�M�D. �ý�L�å�P�H�ã�L�M�D��(2008.) �L�V�W�L�þ�H �N�D�N�R�� �V�X�� �L�V�K�R�G�L�� �X�þ�H�Q�M�D�� �M�D�V�Q�R�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R��

�Q�D�S�L�V�D�Q�H�� �L�]�M�D�Y�H�� �R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �E�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �W�U�H�E�D�R�� �]�Q�D�W�L, razumjeti, �P�R�ü�L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L, 

samostalno vrednovati i sl. �S�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� ������08.). Erjavec (2008.) govori: 

''�,�V�K�R�G�L�� �X�þ�H�Q�M�D�� �V�X�� �L�]�M�D�Y�H�� �R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �]�Q�D, razumije i sposoban je 

�G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�W�L���Q�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�R���]�D�Y�U�ã�H�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���X�þ�H�Q�M�D.'' Divjak  i suradnici (2009.) uz ranije 

dvije definicije navode �N�D�N�R�� �V�X�� �L�V�K�R�G�L�� �X�þ�H�Q�M�D povezani s mjerljivim pokazateljima razina u 

nacionalnim i europskim kvalifikacijskim okvirima, te dodaje kako: �&�L�O�M�H�Y�L���X�þ�H�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���ã�W�R��

�E�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���K�W�L�R���G�D���V�W�X�G�H�Q�W���Q�D�X�þ�L���L���U�D�]�X�P�L�M�H, �S�D���V�H���R�Q�L���N�R�M�L���V�H���]�D�O�D�å�X���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���X���V�Y�R�P��

�V�U�H�G�L�ã�W�X�� �L�P�D�� �V�W�X�Genta (eng. student-centered learning), �U�D�G�L�M�H�� �V�O�X�å�H�� �L�V�K�R�G�L�P�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X��

organizaciji nastavnog procesa''.  

�.�D�G�D���V�H���J�R�Y�R�U�L���R���L�V�K�R�G�L�P�D���X�þ�H�Q�M�D, �U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���M�R�ã���L���F�L�O�M�H�Y�L���L���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H. Ciljevi su prema 

Erjavcu (2008.���� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X, �W�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �ãto nastavnik planira obuhvatiti 

nastavnim procesom. �.�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H���V�X���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���]�Q�D�Q�M�D, razumijevanja, �Y�M�H�ã�W�L�Q�D��

�L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���V�W�X�G�H�Q�W�X���N�R�M�L���L�K���S�R�V�W�L�å�H���L���U�D�]�Y�L�M�D���W�L�M�H�N�R�P���S�U�R�F�H�V�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. Ishode 

�X�þ�H�Q�M�D���V�Y�D�N�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���G�H�I�L�Q�L�U�D���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���]�D���V�Y�R�M���N�R�O�H�J�L�M���L���R�G�Q�R�V�L���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���S�R�O�D�]�Q�L�N�D��

nastavnog procesa. 
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Tablica 17. �,�V�K�R�G�L���X�þ�H�Q�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�X�G�L�R�Q�L�N�H���X���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�X�� 
(kreirao autor disertacije prema Divjak i suradnici, 2009.) 

�3�R�P�D�å�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X �3�R�P�D�å�X���V�W�X�G�H�Q�W�X �3�R�P�D�å�X���L�Q�V�W�L�W�X�F�Lji  
�'�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���ã�W�R���V�H���R�þ�H�N�X�M�H���R�G��
polaznika 

Kod pronalaska i odabira 
izbornih kolegija 

U poticanju mobilnosti svih 
sudionika nastavnog procesa 

Kod pripreme nastavnih 
materijala, metoda, oblika i 
�Q�D�þ�L�Q�D���S�U�R�Y�M�H�U�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D 

�2�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L���Q�D���ã�W�R���V�H��
stavlja naglasak 

Osigurati vertikalnu i 
horizontalnu povezanost 
studijskih programa 

Komunicirati s ostalim 
sudionicima nastavnog 
procesa 

Kod pripreme za provjeru 
�S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D 

Komunicirati sa 
�V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�P, �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�P��
zajednicom i poslodavcima 

 

Erjavec (2008.) navodi kako �S�U�D�Y�L�O�Q�R���Q�D�S�L�V�D�W�L���L�V�K�R�G�H���X�þ�H�Q�M�D���W�H���V�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X��rada navodi 

primjer: ''�1�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���V�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�D�����L�V�S�X�Q�M�H�Q�M�D, �G�R�Y�U�ã�H�Q�M�D, �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D, �R�N�R�Q�þ�D�Q�M�D�����N�R�O�H�J�L�M�D��

(predmeta, �P�R�G�X�O�D���� �V�W�X�G�H�Q�W�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �X�� �V�W�D�Q�M�X�� ���]�Q�D�W�L, biti osposobljeni, �P�R�ü�L���� �«�
�
�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H��

naglasak stavlja na aktivne glagole.  

Tablica 18. �%�O�R�R�P�R�Y�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� 
prema Anderson i suradnici (2001.) i Divjak i suradnici (2009.) 

Kategorija  Definicija  �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H 

Znanje 
�3�U�L�V�M�H�ü�D�Q�M�H���Y�D�å�Q�L�K�� 
informacija 

Definirati, prepoznati, ponoviti, opisati, 
identificirati, �R�]�Q�D�þ�L�W�L, izdvojiti, prisjetiti, 
nabrojiti, imenovati, povezati. 

Razumijevanje 
�3�R�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���Y�D�å�Q�L�K��
informacija 

Grupirati, objasniti, dati primjer, predvidjeti, 
�V�D�å�H�W�L, diskutirati, izraziti, izvijestiti. 

Primjena 
�5�M�H�ã�D�Y�D�Qje zatvorenih  
problema 

Primijeniti, koristiti, prilagoditi, prikupiti, 
demonstrirati, otkriti, �U�L�M�H�ã�L�W�L, upotrijebiti, 
intervjuirati, rasporediti, izabrati, �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L. 

Analiza 
�5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� 
problema 

Analizirati, razlikovati, provjeriti, usporediti, 
napraviti dijagram, skicirati, izdvojiti, 
sortirati, povezati, ispitati, kategorizirati. 

Sinteza 
Povezivanje dijelova ili 
ideja u cjelinu 

Izgraditi, planirati, kombinirati, kreirati, 
�S�U�H�G�O�R�å�L�W�L, osmisliti, postaviti hipoteze, 
generalizirati, predvidjeti, napisati, voditi, 
upravljati, pripremiti, prezentirati.  

Evaluacija 
�2�F�M�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�H�þ�H�J�D��
prema realnoj situaciji uz 
upotrebu kriterija 

Procijeniti, prosuditi, ocijeniti, �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L, 
odabrati, normirati, �S�U�H�S�R�U�X�þ�L�W�L, usporediti, 
postaviti prioritete.  
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3. GEMIFIKACIJA  E-�8�ý�(�1�-�$ 

U ovom poglavlju prvo su prikazane definicije, povezana istra�å�L�Y�D�Q�M�D, kao i �]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �R��

gemifikaciji �N�D�R���P�H�W�R�G�L���]�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���R�Q�O�L�Q�H���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. Poglavlje se nastavlja s pregledom 

osnovnih gemifikacijskih elemenata koji su �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �I�D�]�D�P�D��izrade doktorata u 

obliku �H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Slijedi opis �S�H�G�D�J�R�ã�N�Lh �L�� �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�Lh aspekta �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

gemifikacije u �Q�D�V�W�D�Y�X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���Hlemenata 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D u obrazovnom sustavu koji su preuzeti iz literature. 

3.1. POJAM I TEORIJSKI OPIS  GEMIFIKACIJE E -�8�ý�(�1�-�$ 

�3�U�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���M�H���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

�L�J�D�U�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���Q�L�M�H���L�J�U�D���P�H�ÿ�X���S�U�Y�L�P�D��dokumentirao Nick Pelling 2002. godine (Pelling, 

2011.; �6�F�K�|�Q�H�Q, 2014.; Vehns, 2014.). Stavrakakis i suradnici (2015.) navode kako se sve do 

2010. �S�R�M�D�P�� �Q�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �Q�L�� �G�D�O�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�R�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R��zbog sporog razvoja informacijsko 

komunikacijske tehnologije. Deterding (2011.�����S�R�þ�L�Q�M�H ponovno govoriti o gemifikaciji, koja 

�X�E�U�]�R���S�R�V�W�D�M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Qa u mnoge profitne ili neprofitne djelatnosti. Deterding sa suradnicima u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��koje su proveli 2011. godine �L�V�W�L�þ�X��kako je gemifikacija proces �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D u podr�X�þ�M�H���N�R�M�H��nije igra �W�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L�]�Q�L�P�Q�R���E�U�]�L���U�D�V�W�X�ü�L���W�U�H�Q�G��

�X���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X��(Deterding, 2011.; von Schiller, 2015.). �*�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�H���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���V���G�U�X�J�R�J��

�V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D, prema Lombriseru (2015.) koji �G�D�M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�X�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H: �
�
�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

meh�D�Q�L�N�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���X���V�Y�U�K�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�M�D��

korisnika za postizanjem njihovih ciljeva''. Osnovni elementi navedene definicije su 

(Lombriser, 2015.): 

�x Mehanika �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��- pravila, izgled, �D�O�D�W�L���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�Me korisnika kroz sustav. 

�x �.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L dizajn - �G�L�]�D�M�Q���S�U�H�P�D���N�R�M�H�P�X���ü�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���E�L�W�L���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L���V�D���V�X�V�W�D�Y�R�P. 

�x Digitalna �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W��- pojava u kojoj korisnik radije bira interakciju s digitalnim 

�X�U�H�ÿ�D�M�H�P���Q�H�J�R���V���G�U�X�J�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�N�R�P. 

�x Motivacija  - �S�U�R�P�M�H�Q�D���S�R�Q�D�ãanja, �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�D�Q���S�U�L�V�W�X�S���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D, �V�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�D. 

�x Postizanje cilja - �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �F�L�O�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D, �J�G�M�H�� �ü�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D��

indirektno dobiti ispunjenje svojih ciljeva u trenutku kada korisnik ispuni svoje ciljeve. 

�6� �W�H�U���L���9�D�O�O�H��������13.) navode kako ''Gemifikacija predstavlja fenomen koji koristi mehaniku 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, estetiku i logiku �N�D�N�R�� �E�L�� �X�N�O�M�X�þ�L�R�� �L��motivirao korisnike  te ih usmjerio 

�S�U�H�P�D���X�þ�H�Q�M�X i �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X problemskih aktivnosti''.  
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Stokes (2014.) dodaje da, gemifikacija koristi principe igara u svakodnevnim aktivnostima 

kako bi korisniku �R�P�R�J�X�üila �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�S�U�H�W�N�D, uz aktivnosti �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�R�J��

motiviranja.  

Versteeg (2013.) �L�V�W�L�þ�H �G�R�G�L�U�Q�H�� �W�R�þ�N�H��gemifikacije s marketingom, koje se temelje na 

lojalnosti korisnika, npr. u sakupljanju bodova i dobivanjem nagrada zauzvrat. Gemifikacija je 

od 2011. �J�R�G�L�Q�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���X���*�D�U�W�Q�H�U�R�Y�X���D�Q�D�O�L�]�X���Q�R�Y�L�K���L�Q�R�Y�D�F�L�M�V�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D����Hype Cycles" 

(LeHong i suradnici, 2012.; Lombriser, 2015.) te se 2011. i 2012. nalazi na uzlaznoj putanji 

suvremenih trendova (Muntean, 2011.; Xu, 2011.) dok je 2013. na samom vrhu inovacijskih 

tehnologija (van der Meulen, 2013.; Webb, 2013.). Predvi�ÿ�D�� �V�H �N�D�N�R�� �ü�H�� ��������. �J�R�G�L�Q�H�� �W�L�V�X�ü�X��

�Q�D�M�Y�H�ü�L�K���V�Y�M�H�W�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���H�O�H�P�H�Q�W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�D�R���P�R�Gel za obrazovanje 

i/ili regrutaciju novih korisnika (Bruke, 2013.). Na slici 14. prikazan je grafikon po uzoru na 

Gartnerov pokazatelj inovacijskih tehnologija pod nazivom ''Hype Cycles''. 

 

Slika 14. �3�R�O�R�å�D�M���Jemifikacije u odnosu na inovacijski ciklus  
(p�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���*�D�U�W�Q�H�U, 2011.-2016.) 

 
Slika 14. pokazuje gemifikacijsku tehnologiju u vremenu od 2011. do 2016. godine. Vidljiv 

�M�H�� �S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �F�L�N�O�X�V�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �E�U�]�L�� �S�R�P�D�N�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �V�D�P�R�J�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D��gamifikacije kao 

tehnologije. �&�U�Q�D���W�R�þ�N�D���N�R�M�R�P���M�H���J�H�P�L�I�L�N�Dcija prikazana �L�]�P�H�ÿ�X����������. i 2014. godine, na slici 

14., �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���J�G�M�H���V�H��navodi da �ü�H���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D���G�R�V�W�L�ü�L��razinu produktivnosti u 

vremenu od 5 do 10 godina.  
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�*�D�U�W�Q�H�U�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �W�Y�U�G�Q�M�X�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �J�R�G�L�Q�L. Krug kojim je 

kretanje gemifikacije u 2015. i 2016. godini opisano na slici 14. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�� �S�R�P�D�N��

gemifikacije prema razini produktivnosti. Zbog jednostavnosti iz grafikona su uklonjene sve 

ostale tehnologije, njihovo kretanje i vrijeme dolaska u razinu produktivnosti.  

McGuire (2015.) navodi da je gemifikacija dio mnogih tehnologija koje su usmjerene 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �W�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�J�X. 

Chou (2016.) se �Q�H�� �V�O�D�å�H�� �V�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �W�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D��gemifikacija ni je tehnologija, �Y�H�ü��

metodologija. �&�K�R�X�� �Q�H�� �S�R�G�X�S�L�U�H�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�� �G�D�� �M�H�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�L�� �W�U�H�Q�G, �Y�H�ü��alat za 

dizajniranje  i �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P korisnika (Chou, 2016.). Goasduff i Pettey (2011.), 

Kumar i Herger (2013.), Muntean (2011.) te mnogi drugi �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �F�L�W�L�U�D�M�X�� �*�D�U�W�Q�H�U�R�Y�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �W�Y�U�G�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�U�H�Q�X�O�L�� �V��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���E�L�W�L���Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�L, primarno zbog �O�R�ã�H�J���G�L�]�D�M�Q�D i 

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D s postoje�ü�L�P��online �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D. 

Gabe Zichermann i Yu-kai Chou su 2010. �J�R�G�L�Q�H���E�L�O�L���P�H�ÿ�X���S�U�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���S�R�Q�R�Y�Q�R���X�R�þ�L�O�L��

�I�H�Q�R�P�H�Q���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���Q�L�M�H���Y�H�]�D�Q�R���]�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���L�J�U�H. 

�*�D�E�H���M�H���R�V�Q�L�Y�D�þ���S�R�U�W�D�O�D���*�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q.org i GSummita te p�U�H�G�D�Y�D�þ���L���D�X�W�R�U���N�Q�M�L�J�D���R���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�L, 

dok je i Chou kreator Octalysisa, sustava za mjerenje stupnja gemificiranosti, te ujedno 

�S�U�H�G�D�Y�D�þ���Q�D���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�X���6�W�D�Q�I�R�U�G���L���N�R�Q�]�X�O�W�D�Q�W���]�D���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H���V�X�V�W�D�Y�H. Fokusiranje njihovog 

djelovanja usmjereno je primarno n�D���S�R�V�O�R�Y�Q�H���L���P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�H���V�X�V�W�D�Y�H.  

Souza-Concilio i Pacheco (2013.�����Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��

�Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��obrazovanje, zdravstvo i fitnes, upravljanje  

zadacima, �R�G�U�å�L�Y�R�V�Wi �R�N�R�O�L�ã�D, znanost, k�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�H i dr. Iz navedenih bi 

se razloga znanstvene i obrazovne ustanove te poslovne organizacije trebale orijentirati na 

stvaranje interaktivnih i gemificirani�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���S�R�W�L�þ�X���N�R�O�D�E�R�U�D�F�L�M�X, motivaciju i inovativan 

�S�U�L�V�W�X�S���U�M�H�ã�Dvanju problema (Rauch, 2012.). Malone i suradnici (2015.) navode rezultate svog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���J�G�M�H���V�H���L�]�Q�R�V�L���N�D�N�R���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���W�U�å�L�ã�W�D����������. godine iznosila 513 

milijuna USD, 2014. bila je 980 milijuna USD, dok 2016. godine iznosi 2.8 milijardi USD 

(Petridis, 2014.; Xu, 2011.; Yana, 2013.). Projekt Europske unije Horizon 2020, koji je raspisan 

�X�Q�X�W�D�U�� �Q�D�W�M�H�þ�D�M�D�� �,�&�7-21-2014, �S�R�]�L�Y�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �W�H�� �M�H�� �]�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�R�� �R�V�D�P�� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �H�X�U�D�� ���,�&�7�� ��������.). Istra�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�� �X�Q�X�W�D�U��

Horizona 2020 za 2016. godinu, a poziv za H2020-ICT-2016-2017 bio je otvoren do 12. travnja 

2016. (ICT 2016.). 
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Postoje principi �N�R�M�L�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�L�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�L, �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �L�� �S�R�M�D�P�� �
�
�R�]�E�L�O�M�Q�D�� �L�J�U�D�
�
�� ���H�Q�J. 

serious games), koja �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P�� �N�U�R�]�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �L�J�U�H. �2�Y�G�M�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �U�D�G�Q�L�P�� �]�D�G�D�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P��

igrom. �2�]�E�L�O�M�Q�D���L�J�U�D���M�H�V�W���L�J�U�D���þ�L�M�D��primarna svrha nije zabava �N�R�M�D���V�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X��

(Hakulinen, 2015.). Odnos gemifikacije i ozbiljnih igara prikazan je na slici 15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 15. �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���6�F�K�|�Q�H�Q, 2014.) 

Igra je pojam koji zahtijeva aktivnost koja ne mora �Q�X�å�Q�R��biti zabavna. Igra je definirana 

pravilima, �N�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���W�H���å�H�O�M�R�P���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�P���Q�H�N�R�J���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���F�L�O�M�D. Svaka igra prema 

Versteeg (2013.) mogla bi imati tri osnovna elementa, a to su bodovi, �E�H�G�å�H�Y�L i lista poretka. 

Ta tri elementa poznata su i pod nazivom PBL sustav (eng. Point, Badge, Leaderboard system), 

gdje se bodovima opisuje mjerljiva aktivnost, �E�H�G�å�H�Y�L�P�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R��

�S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�H�� �L�� �S�U�L�]�Q�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X, �D�� �O�L�V�W�D�� �S�R�U�H�W�N�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D��

sustava (Versteeg, 2013.; Lombriser, 2015.; Werbach, 2012.). Lombriser (2015.�����S�U�R�ã�L�U�X�M�H���3�%�/��

sustav te navodi da, �N�D�N�R���E�L���Q�H�ã�W�R���E�L�O�R���L�J�U�D, �P�R�U�D���L�P�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���ã�H�V�W���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D����(1) pravila , 

(2) varijable i jasan ishod igranja, (3) poredak ovisno o uspjehu, (4) izazov, tj. �W�H�å�L�Q�X���N�R�M�D��

varira ovisno o napredovanju, (5) svojstvo �S�R�L�V�W�R�Y�M�H�ü�L�Y�D�Q�M�D s dijelovima igre te (6) poveznice 

�V�D���V�W�Y�D�U�Q�R�ã�ü�X. �6� �W�H�U���L���9�D�O�O�H������������.) �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X��kako bi s�Y�D�N�D���L�J�U�D���V�Y�R�M�H���L�J�U�D�þ�H���W�U�H�E�D�O�D���S�U�L�Y�X�ü�L��

na dobrovoljan �Q�D�þ�L�Q���W�H���L�K, kada su jednom u sustavu, �]�D�G�U�å�D�W�L���ã�W�R���M�H���G�X�å�H���P�R�J�X�ü�H.  

Igra 

�/�P�Œ�����l�� 

Igra 

Igranje 

Cj
el

in
a 

E
lem

enti 

Ozbiljna igra Gemifikacija 

Zabavna interakcija 



71 
 

Hakulinen (2015.) navodi da �R�]�E�L�O�M�Q�H���L�J�U�H���Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���L�P�D�M�X���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D, 

gdje su primjeri vidljivi u vojnim simulatorima  te u �S�R�G�U�X�þ�M�X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�D, umjetnosti i sporta. 

Fitz-Walter (2015.) tvrdi kako se ozbiljne igre temelje na cjelokupnoj igri koja kao cilj ima 

educiranje korisnika, za razliku od gemificirane alternative koja ima isti cilj, no koristi samo 

�R�G�D�E�U�D�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �L�J�U�H. �,�J�U�D�� �N�D�R�� �S�R�M�D�P�� �V�D�G�U�å�L�� �Q�L�]�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �W�H�� �]�D�W�R�� �V�S�D�G�D�� �X��

kompozitnu kategoriju u kojoj se nalazi niz poveznica, �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�D���L���S�Uavila koja mogu biti 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���L���L�]�Y�D�Q���V�D�P�H���L�J�U�H. �,�J�U�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���W�U�H�Q�X�W�Q�X���S�R�Y�U�D�W�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R���W�R�P�H���ã�W�R���V�H���X��

�V�X�V�W�D�Y�X�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �L�� �ã�W�R�� �L�J�U�D�þ�� �V�Y�R�M�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �U�D�G�L, bez obzira na to jesu li odigrane akcije 

�X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �L�O�L�� �Q�H. Versteeg (2013.) �L�V�W�L�þ�H kako su igre zabavne jer zadovoljavaju potrebe 

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �]�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J iskustva �L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L��

�P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�H�� �Q�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D. �6�F�K�|�Q�H�Q�� ����������.���� �G�R�G�D�M�H���N�D�N�R�� �M�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �]�Q�D�W�L��

status napretka unutar razine, kao i opisati trenutno stanje unutar igre. Igra s vremenom i 

napretkom �S�R�Y�H�ü�D�Y�D svoju �W�H�å�L�Q�X �X���V�N�O�D�G�X���V���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���M�H���L�J�U�D�þ���W�L�M�H�N�R�P���L�J�U�D�Q�M�D���V�Y�O�D�G�D�R��

���6�F�K�|�Q�H�Q, 2014.). �$�N�R���M�H���J�U�D�G�L�U�D�Q�M�H���W�H�å�L�Q�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R, �L�J�U�D�þ���L�P�D���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���R�V�M�H�ü�D�M��

prema izazovima, �þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���L���Y�H�ü�D���U�D�]�L�Q�D���X�J�R�G�H. �6�F�K�|�Q�H�Q������������.) navodi kako se opisani 

pojam odnosi na emotivni put i zadovoljstvo igranja, poznatiji pod nazivom tijek (eng. Flow). 

�(�Y�L�G�H�Q�W�Q�R���M�H���N�D�N�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���G�R�G�D�W�Q�R�J���L�O�L���Q�R�Y�R�J���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�J���S�U�D�Y�L�O�D���J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�D 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���P�R�å�H���S�R�V�W�D�W�L���L�J�U�R�P. �=�D�W�R���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���S�L�W�D�Q�M�H���N�R�M�L���V�X���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�R�M�L��

bi se mogli koristiti unutar gemificiranih aplikacija. Ludvigsen i Wallervand (2012.�����]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X��

�N�D�N�R���J�R�W�R�Y�R���V�Y�D�N�L���H�O�H�P�H�Q�W���N�R�M�L���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���X�Q�X�W�D�U���L�J�U�H���P�R�å�H���E�Lti dio gemificiranog sustava. 

Gemifikaciju  se kao pojam ne bi trebalo povezivati uz �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�D�G�U�å�D�M, svrhu ili scenarij. 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�]�U�D�G�H�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �V�H�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �S�R�P�R�ü�X��

�N�R�M�L�K���V�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���L�J�U�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�H: 

a) graf�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H, �E�H�G�å�H�Y�L, nivoi i ljestvice poretka, 

b) p�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���P�H�K�D�Q�L�]�P�L���L�J�D�U�D, 

c) s�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���L���E�R�G�R�Y�D�Q�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D, 

d) k�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���V�H���Y�H�å�H��uz �S�U�L�þ�X, �]�Q�D�W�L�å�H�O�M�X, elemente fantazije, 

e) metoda oko koje se igra gradi. 

�6�F�K�|�Q�H�Q�� ��2014.) navodi da gemifikacija nije igra namijenjena jednom cilju, �Y�H�ü�� �M�H��

gemificirani �V�X�V�W�D�Y���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���L���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P��

igrama, a koji �S�R�W�L�þ�X���å�H�O�M�X���]�D��komunikacijom, suradnjom i dijeljenjem informacija  kako bi 

se ostvarili ciljevi .  
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Motivacijska �V�Y�R�M�V�W�Y�D���P�R�J�X���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�R�M���L�O�L���H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�R�M���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�L��

korisnika. �9�D�å�Q�R���M�H���G�D���V�X���N�R�U�L�V�Q�L�F�L��gemificiranog sustava svjesni svojih obveza, ali isto tako i 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L koje su im na raspolaganju glede autonomije. Versteeg (2013.) i von Schiller 

(2015.) navode kako je visok stupanj autonomije povezan s �W�H�R�U�L�M�R�P���V�D�P�R�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D (eng. 

self-determination theory) te je uz kompetenciju i povezanost s drugim sudionicima preduvjet 

za zadovoljstvo �L���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��performanse korisnika. Prema Versteegu (2013.) i Lombriseru 

(2015.), �W�H�R�U�L�M�D���V�D�P�R�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�D�å�Q�D���M�H���]�D���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D, a u njoj se �L�V�W�L�þ�H���N�D�N�R je 

�L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�D���R�G���H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H���L���Y�D�Q�M�V�N�L�K���S�R�W�L�F�D�M�D. Singer (2013.) i Hakulinen 

(2015.) tvrde �N�D�N�R�� �V�H�� �L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�D�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �W�U�L�P�D osnovnim �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�L�P��

potrebama, a to su kompetentnost, povezanost sa sudionicima i autonomija u vlastitim 

�R�G�O�X�N�D�P�D���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X.  

Lombriser (2015.) navodi da �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D���P�R�å�H���S�R�S�U�L�P�L�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���R�E�O�L�N�D, od jednostavnog 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �P�H�K�D�Q�L�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �N�D�R�� �G�R�G�D�W�N�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D, pa sve do potpune 

�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���L���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K���R�N�U�X�å�H�Q�M�D. Primarni cilj je promjena �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D, 

poticanje motivacije i �U�D�]�Y�R�M���Y�M�H�ã�W�L�Q�D kod ciljane skupine kr�R�]���S�R�V�H�E�Q�R���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H���]�D�G�D�W�N�H. 

Korisnici se trebaju poznavati, ciljevi sustava trebaju se poistovjetiti s ciljevima korisnika te se 

�F�L�O�M�H�Y�L���W�U�H�E�D�M�X���U�D�]�O�R�å�L�W�L���Q�D���P�R�J�X�ü�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D, �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�V�W���L���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H. Navedena tri elementa 

predstavljaju faktore koji d�L�U�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D.  

�6�F�K�|�Q�H�Q�� ����������.) �L�V�W�L�þ�H �N�D�N�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �L�J�U�H, �D�N�R�� �V�X�� �S�R�P�Q�R�� �N�U�H�L�U�D�Q�H�� �L�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H, �V�D�G�U�å�H��

ciljeve, �E�L�O�R���G�D���V�X���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�L���L�O�L���G�X�J�R�U�R�þ�Q�L, �N�R�M�L���E�L���W�U�H�E�D�O�L���E�L�W�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L, mjerljivi , �G�R�V�W�L�å�Q�L, 

�U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L. �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���S�U�L�M�H�O�D�]���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

�L�J�D�U�D���X���U�D�G�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���N�R�M�H���Q�L�M�H���Y�H�]�D�Q�R���]�D���L�J�U�X���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R���L���Q�L�M�H���X�Y�L�M�H�N���P�R�J�X�ü�H. 

Igre se baziraju na emociji, �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���L���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�V�W�L, �]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���N�R�M�D���Q�L�V�X���Lgre 

gdje se aktivnosti svode na zadatke, produktivnost i brzinu.  

Gemificirana aplikacij�D���L�O�L���V�X�V�W�D�Y���S�R�V�M�H�G�X�M�H���V�O�M�H�G�H�ü�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D��(prema Fitz-Walter, 2015.): 

�x �6�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�D���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D��pravila  �N�U�R�]���N�R�M�D���V�H���S�R�W�L�þ�H���R�V�M�H�ü�D�M���]�D�E�D�Y�H. 

�x Niz �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�Jara �N�R�M�L���V�X���G�L�R���V�X�V�W�D�Y�D���V���F�L�O�M�H�P���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���R�V�M�H�ü�D�M�D���L�J�U�D�Q�M�D. 

�x Percepciju sustava kao igre, ali i kao alata za motiviranje korisnika. 

�x P�U�R�P�M�H�Q�D���X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X, gdje je ''ozbiljnost'' prioritet u odnosu na ''zabavu''.  
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3.2 ELEMENTI I STRUKTURA GEMIFIKACIJSKOG PRI STUPA 

U ovom poglavlju navode se autori i �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H, te razmatranja i 

teoretski opisi gemifikacijskih sustava. Prikazani su �N�R�Q�F�H�S�W�L�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, s 

posebnim naglaskom na mehaniku i dinamiku. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���S�U�H�P�D���N�R�M�L�P�D��

se gemificirani �V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�W�L. 

�(�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���G�L�M�H�O�R�Y�H���L�J�U�H���N�R�M�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���L�J�U�D�þkom iskustvu ako 

su pravilno povezani. Kako bi obrazovna igra bila zabavna, autori Malone i Lepper (1987.) 

�Q�D�Y�R�G�H���þ�Htiri elementa koji predstavljaju podlogu gemifikacijskog pristupa: izazov, �]�Q�D�W�L�å�H�O�M�D, 

fantazija i kontrola . �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �'�H�W�H�U�G�L�Q�J�D�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�N�D�� ����������.) gemifikaciju opisuju na 

temelju triju koncepata, mehanika, dinamika i estetika (eng. MDA, Mechanics, Dynamics, 

Aesthetics), koji su potpomognuti korisniku vidljivim elementima, tj. komponentama 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D. Mehanika (M) predstavljena je pravilima sustava, dinamika (D) 

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�R�P�� �L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D, a estetika (E) zabavom i zabavnim elementima sustava. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���L���R�V�W�D�O�L���D�X�W�R�U�L, poput Zichermanna i Cunninghama (2011.) te van den Berga 

(2014.). Obje podjele imaju dodirne �W�R�þ�Ne �W�H���V�H���P�R�J�X���S�U�L�N�D�]�D�W�L���X�Q�X�W�D�U���L�V�W�R�J���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D, 

�ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���U�D�G�D���Q�D���V�O�L�F�L������.  

Hamari  i suradnici (2014.���� �Q�D�Y�R�G�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L se pojavljuju u gemificiranom 

pristupu: bodovi, top-�O�L�V�W�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D, �E�H�G�å�H�Y�L, razine, vizualni prikaz napretka  u sustavu, 

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L korisnika, �P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�D���S�U�L�þ�D, jasni ciljevi, povratna informacija, 

sustav �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D, avatar, usputni izazovi i �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L���U�D�]�Y�R�M���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D. Navedena 

�S�R�G�M�H�O�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�P���U�D�G�X���N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���������H�P�S�L�U�L�M�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G���X�N�X�S�Q�R��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �������� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K�� �U�D�G�R�Y�D na temu gemifikacije u obrazovanju. Navedenu podjelu 

koriste Zichermann i Cunningham (2011.), Werbach i Hunter  (2012.), Sailer i suradnici 

(2013.) te Cavaco i suradnici (2015.). �*�R�Q�]�i�O�H�]-�*�R�Q�]�i�O�H�] (2013.�����S�U�R�ã�L�U�X�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�X���S�R�G�M�H�O�X��

s �N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X kao osobinom koja motivira ljude za skupljanje o�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D.  

El-Khuffash (2015.�����X�Q�X�W�D�U���V�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D��79 gemificiranih sustava navodi 

kako 84% sustava koristi bodove �N�D�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D. 

Izazovi, �E�H�G�å�H�Y�L, liste napretka, nagrade, natjecanja i suradnja ostali su elementi koji su 

�Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. �������� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D��unaprijediti  motivaciju  korisnika. 88% 

gemificiranih sustava besplatno je za korisnike, a 74% sustava bazirano je na web 

tehnologijama. �2�G���������Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���Y�H�ü�L�Q�D���M�H���X�V�Pjerena na zdravlje i povezane teme.  
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U literaturi je zastupljena i tvrdnja da se �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���L�J�U�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �Y�D�å�Q�H��

komponente, a to su tehnologija, estetika, mehanika i �S�U�L�þ�D (von Schiller, 2015.). Struktura 

gemifikacijskog pristupa koja se prikazuje na slikama 16. i 17. �U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �X�S�X�W�D�P�D K. 

Werbacha (2012.) i S. Deterdinga (2011. i 2012.). 

  

Slika 16. Osnovni elementi gemifikacijskog pristupa (izvor: autor disertacije) 
 

 
Slika 17. Struktura gemifikacijskog pristupa (�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�Hma Werbach, 2012.) 
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3.2.1. Elementi gemifikacije - mehanika i estetika �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D 

Mehanika �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�M�D�P�� �N�R�M�L�� �R�S�L�V�X�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �E�D�]�L�U�D�Q�� �Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �]�D��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �S�R�W�L�F�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�þ�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�Lh 

informacija. �0�H�K�D�Q�L�N�D���L���H�V�W�H�W�L�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���P�R�J�X���V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���S�R�Y�H�]�Q�L�Fe ili elementi koji 

�V�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �X�� �N�O�D�V�L�þ�D�Q�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �Q�L�M�H�� �L�J�U�D. �.�D�G�D�� �V�H�� �X�V�N�O�D�G�H�� �V�D�� �å�H�O�M�D�P�D�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

korisnika, mogu utjecati na �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�V�N�X�V�W�Y�R i �L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X���P�R�W�L�Y�D�F�Lju . �1�D�M�þ�H�ã�ü�L���H�O�H�P�H�Q�W�L��

koji se pojavljuju u poslovnim i obrazovnim sustavima jesu nagradni simboli, statusi, osobna 

i javna �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D, ali i drugi koji se navode u tablici 19. �=�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H��

�P�H�K�D�Q�L�N�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�S�R�]�Q�D�W�L�� �V�H�� �V�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D obrazovne 

platforme, �]�Q�D�W�L���N�D�N�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���P�H�K�D�Q�L�N�D���U�D�G�L���L���N�D�G�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���U�D�G�L��

�X�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �Q�D�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �V�X�V�W�D�Y�D. �=�E�R�J�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �V�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P��

razvojem, �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�Wi mijenjaju se i �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X �Q�R�Y�L�P�� �W�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D�� �W�H���Q�D�þ�L�Q�L�P�D��

�S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���P�R�å�H��motivirati. Prema Mayu (2007.), m�H�K�D�Q�L�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X��

obrazovnim sustavima treba osigurati nekoliko osobina/�S�R�M�D�Y�D���N�D�R���ã�W�R��su:  

��  �(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H: dobrovo�O�M�D�Q�� �R�G�D�E�L�U�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �G�X�å�L��

vremenski period, �U�H�]�X�O�W�L�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�R�P�D�N�R�P���X���]�Q�D�Q�M�X. 

��  �8�þ�H�Q�M�H���N�U�R�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H: �S�R�W�L�F�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�H���P�D�ã�W�H��kao npr.�����
�
�âto se dogodi kada 

�V�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�L���L�O�L���Q�D�S�U�D�Y�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���D�N�F�L�M�D?'' 

��  �6�D�P�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W: poticanj�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���G�D���E�X�G�H���X���V�X�V�W�D�Y�X���ã�W�R���M�H���G�X�å�H���P�R�J�X�ü�H, jer �ã�W�R��

�V�H���G�X�å�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���S�R�Q�D�Y�O�M�D���W�R���ü�H���V�H���S�U�L�M�H���L���X�V�D�Y�U�ã�L�W�L. 

��  Jasno i precizno opisani cilj: �J�G�M�H���M�H���X�þ�H�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���L���V�D�P���S�U�R�F�H�V���M�D�V�Q�L�M�L. 

��  Kooperacija: timski rad �X�V�P�M�H�U�H�Q���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���]�D�G�D�W�N�D. 

��  Povratna informacija: �X�þ�H�V�W�D�O�L���L���E�U�]�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�Y�H�J�D���ã�W�R���N�R�U�L�V�Q�L�N���X���V�X�V�W�D�Y�X���U�D�G�L. 

Prema �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D�� �1�L�H�O�V�R�Q�X�� ����������.) i Schonfeldu (2010.) u tablici 19. navode se 24 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���W�L�S�D��gemifikacijskih mehanizama koji su trenutno prepozna�W�L���L���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L���X���S�U�D�N�V�L. 

�6�Y�D�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�W�L�� �S�U�H�P�D�� �W�U�L�P�D�� �D�W�U�L�E�X�W�L�P�D���� �P�H�K�D�Q�L�F�L�� �L�J�U�H, beneficijama i 

osobnosti. �0�H�K�D�Q�L�N�D���L�J�U�H���P�R�å�H���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H, povratnu informaciju i napredovanje, 

a osobnost, prema podjeli Bartlea (1985. i 1996.), na pobjednika, �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N�D, �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D�� �L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D, �ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L���R�V�Q�R�Y�Q�X���S�R�G�M�H�O�X���W�L�S�R�Y�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L�O�L���L�J�U�D�þ�D.  
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Tablica 19. Elementi mehanike i estetike u gemifikacijskom sustavu  
(sastavio: autor disertacije prema Nielsonu (2013.) i Schonfeldu (2010.)) 

 

Mehanizmi �L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D, navedeni u tablici 19., nisu novi. Nova je jedino 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�Pacijsko-�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�X�� �L��

�Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �S�U�L�Y�O�D�þ�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X. Ipak treba istaknuti da sv�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �Q�L�V�X��

�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L���]�D���V�Y�H���W�L�S�R�Y�H���L�J�U�D�þ�D. �6�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���L�J�U�D�P�D���V�Y�R�M�X��

primj�H�Q�X���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���X���S�R�V�O�R�Y�Q�L�P���L�O�L��obrazovnim sustavima, �D�O�L���Q�H�ü�H���E�L�W�L���L�V�W�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L. 

 

3.2.2. Elementi gemifikacije - d�L�Q�D�P�L�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D 

Dinamika �M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V mehan�L�N�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��unutar sustava kroz sve 

aktivnosti u kojima korisnik m�R�å�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L.  

''�'�L�Q�D�P�L�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�]�R�U�D�N�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�D�� �L�J�U�X�� �L�� �L�J�U�D�þ�D�� �U�D�G�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

�X�J�R�G�Q�R�J���R�V�M�H�ü�D�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D.'' (Wu, 2011.) 

Wu (2011.) navodi kako su bodovi, �E�H�G�å�H�Y�L, ljestvice poretka i drugi elementi mehanike 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L���U�D�G�L���X�W�M�H�F�D�Q�M�D���Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D. S druge strane, 

�S�R�V�W�R�M�L���S�U�R�S�L�V�D�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L���W�U�H�Q�X�W�D�N���N�D�G�D���V�H���X���V�X�V�W�D�Y�X���S�R�M�D�Y�H���L�O�L���R�W�N�O�M�X�þ�D�M�X���G�R���Q�H�G�D�Y�Q�R���L�J�U�D�þ�X��

�Q�H�G�R�V�W�L�å�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L, �G�R�G�L�M�H�O�H�� �Q�D�J�U�D�G�H�� �]�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�H�� �L�� �V�O. pod utjecajem aktivnosti korisnika. 

�'�L�Q�D�P�L�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K �L�J�D�U�D���þ�L�Q�L��kombinaciju  raznih �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D (iz tablice 19.) 

u odnosu na vrijeme �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���X�þ�H�Q�M�X��radi stvaranja interesantnog i zabavnog ambijenta u 

�N�R�M�H�P�X���V�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���Q�D�O�D�]�L���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��gemificiranog sustava.  

Kim (2011.�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�L�P�M�H�U���X���N�R�M�H�P���V�H���P�R�å�H���Q�D�Y�H�V�W�L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�D���U�D�]�L�Q�D���V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�L, gdje 

postoje (III) novak, (II) �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N i (I) ekspert, �N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��na slici 18. Svakoj razini 

�S�U�L�V�W�X�S�D���V�H���V���G�U�X�J�R�J���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D, gdje je �X�þ�H�Q�L�N�X���L�J�U�D�þ�X���N�R�M�L���M�H���X���V�W�D�W�X�V�X��novaka potrebno objasniti 

�Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D, �Q�D�þ�L�Q���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�D���L���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���F�L�O�M�D.  

�3�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D Bonusi Odbrojavanje 
�%�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R��
trajanje igre 

�9�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R 
Redovito 

�1�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H 

Obveze / 
Izazovi 

Upoznavanje 
informacijama 

Neizvjesnost / 
Otkrivanje 

Razine Bodovi Status 

Bihevioralni 
Momentum 

"Kombo" efekt 
x3 

Epsko 
�]�Q�D�þ�H�Q�M�H 

Gubitak 
averzije 

Napredovanje Optimizam 

Produktivnost 
�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D��
kolaboracija 

�,�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�H 
Svjestan 

rizik 
Zadaci i 
izazovi 

"Ovisnost" / 
Predanost igri 
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�8�þ�H�Q�L�N�X���L�J�U�D�þ�X���N�R�M�L���M�H���X���V�W�D�W�X�V�X��s�W�U�X�þ�Q�M�D�Na naglasak se stavlja na nove elemente sustava, 

aktivnosti i izazove, dok se ekspertu naglasak stavlja na prepoznavanje i utjecanje na sustav i 

druge korisnike (Kim, 2011.). �%�D�O�D�Q�V���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�D�]�R�Y�D���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���Y�D�å�D�Q���M�H���D�V�S�H�N�W���N�R�M�L��

se povezuje s teorijom tijeka (eng. flow theory), o kojoj se govori u poglavlju 3.4. 

 

Slika 18. Zona �W�L�M�H�N�D���L���L�J�U�D�þ�H�Y���S�X�W����p�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���6�F�K�|�Q�H�Q, 2014.) 

 

S obzirom na to kako �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�S�D�G�D���X���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���R�S�L�V�D�Q�D���L���L�V�W�U�D�å�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L, ne postoji mnogo utemeljenih teorija kojima bi se nastavnici ili 

administratori gemificiranih sustava trebali voditi. U nastavku poglavlja navode se dvije 

najpoznatije teorije prema kojima se gemificirani �V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�W�L. 

Prvi pristup  (ili teorija) temeljen je na dizajnu sustava oko korisnika, a utemeljili su ga i 

opisali Mario Herger i Janaki Kumar  (2013.) u svojoj knjizi: ''Gamification at Work: 

Designing Engaging Business Software''. �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���G�L�]�D�M�Q���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�R�U�D�N�D, a prvi 

je razumijevanje studenata i �L�V�K�R�G�D���X�þ�H�Q�M�D tj. �F�L�O�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�H���å�H�O�H���S�R�V�W�L�ü�L���U�D�]�Q�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�Wima 

ili misijama. Slijedi �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X korisnika, 

�D���X���W�X���V�Y�U�K�X���N�R�U�L�V�W�L���V�H���P�H�K�D�Q�L�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D. �8���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P���N�R�U�D�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�D�å�O�M�L�Y�R��

promatrati  �X�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�H�K�D�Q�L�N�X���W�H��mjeriti  rezultate studenata.  
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Sc�K�|�Q�H�Q����2014.) dodaje kako je cilj navedenih koraka dobiti povratnu informaciju o tome 

�ã�W�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���L���N�D�N�R���S�R�V�W�L�ü�L���R�V�M�H�ü�D�M���]�D�Q�H�V�H�Q�R�V�W�L. Herger i Kumar  (2013.) �S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X��

kako se uz navedeno treba planirati i zabavni smisao prilikom boravka u sustavu. 

Drugi pristup , koji se odnosi na dizajn gemificiranih sustava, utemeljio je Kevin Werbach 

(2012.), a detaljno ga je opisao u svojoj knjizi ''For the Win: How Game Thinking Can 

Revolutionize Your Business�
�
���X���ã�H�V�W���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���N�R�U�D�N�D. Model koji �M�H���S�U�H�G�O�R�å�L�R���]�R�Y�H��

se 6D model. �2�Q���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���ã�H�V�W���U�L�M�H�þ�L���V���S�U�Y�L�P���V�O�R�Y�R�P��D te otuda i naziv.  

1. Osmisliti ciljeve i ishode sustave   (eng. define business objectives) 

2. �2�S�L�V�D�W�L���å�H�O�M�H�Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��   (eng. delineate target behaviors) 

3. Opisati korisnike sustava, ig�U�D�þ�H��  (eng. describe your players) 

4. �2�V�P�L�V�O�L�W�L���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��  (eng. devise activity loops) 

5. Osmisliti elemente zabave    (eng. d�R�Q�•�W forget the fun) 

6. �2�V�L�J�X�U�D�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�U�H�G�X�Y�M�H�W�H�� (eng. deploy appropriate tools) 

Navedeni gemifikacijski �P�R�G�H�O���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��komponentu emocije koja je zasnovana na zabavi, 

igri �L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�Rm iskustvu, �N�D�R���L���R�G�U�å�L�Yom sustavu u kojem je rezultat i aktivnost korisnika 

mjerljiv, a sve to radi postizanja unaprijed zadanih ciljeva. �6�F�K�|�Q�H�Q�� ����������.) dodaje da se 

cjelokupan 6D �P�R�G�H�O�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �N�D�N�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D��

���H�O�H�P�H�Q�W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D�����X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D. �6�F�K�|�Q�H�Q���L�V�W�L�þ�H���G�D���V�H���G�R���X�V�S�M�H�K�D���P�R�å�H��

�G�R�ü�L�� �V�D�P�R�� �X�]�� �L�V�S�U�D�Y�D�Q�� �R�G�D�E�L�U�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L��kako je 

�S�U�Y�L�K���S�H�W���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���:�H�U�E�D�F�K�R�Y�R�J�����'���P�R�G�H�O�D���V�D�þ�L�Q�M�H�Q�R���R�G��planiranja  aktivnosti 

i opisivanja ciljane skupine ispitanika. 
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3.3. �7�,�3�2�9�,���,�*�5�$�ý�$ 

U �R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Q�D�Y�R�G�H���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���R���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y�R�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���]�D��

vrijeme �L�J�U�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D. �1�D�Y�R�G�H���V�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�G�M�H�O�H, prema kojima se rade i osnovne 

�J�U�X�S�D�F�L�M�H�� �P�H�ÿ�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D. Svaka skupina �R�S�L�V�D�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�� �X��

nastavku rada. 

 
�3�U�L�O�L�N�R�P���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���Q�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���L�J�U�D���G�R�E�U�R��

je o korisnicima �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�W�L���N�D�R���R���L�J�U�D�þ�L�P�D. �-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D���X�V�S�M�H�ã�Q�H���S�U�L�P�M�H�Q�H��

�J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �R�Q�R�J�D�� �ã�W�R�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�D. 

Korisnici �V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L, �G�R�O�D�]�H���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�N�U�X�åenja, smatraju zabavnim razne situacije te je zato 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���U�D�]�X�P�M�H�W�L���G�D���V�Y�H���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�L�N�H���Q�L�V�X���M�H�G�Q�D�N�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���Q�L���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H���N�R�G��

�V�Y�L�K�� �L�J�U�D�þ�D. Richard Bartle prvi je 1978. �J�R�G�L�Q�H�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�R�� �W�L�S�R�Y�H�� �L�J�U�D�þ�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �W�L�S��

online igre pod nazivom MUD (eng. Multi User Dungeon). �1�M�H�J�R�Y�D���S�R�G�M�H�O�D���L���W�L�S�R�O�R�J�L�M�D���L�J�U�D�þ�D��

navedena je u nastavku rada te se i danas se koristi prilikom dizajniranja interaktivnih sustava.  

 
�6�D�N�X�S�O�M�D�þ (eng. achiever) �± �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�� �M�H�� �W�L�S�� �L�J�U�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �M�H��motiviran  nekim oblikom 

sakupljanja  nagrada iz sustava. Nagrade mogu biti u obliku bodova, �E�H�G�å�H�Y�D, napredovanja ili 

sl. Rasmussen (2014.) �L�V�W�L�þ�H �N�D�N�R�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �W�L�S�D�� �L�J�U�D�þ�D���Q�L�M�H�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�� �G�U�X�J�L�P�� �L�J�U�D�þ�L�P�D i 

�Q�M�L�K�R�Y�L�P���P�L�ã�O�M�H�Q�M�L�P�D. �0�R�W�L�Y�L�U�D���J�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D, �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���P�R�J�X�ü�H���E�R�G�R�Y�D��

i napredovanje na top-ljestvici. �1�D�J�U�D�G�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �]�D�� �V�H�E�H bez potrebe je za pokazivanjem 

�Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D. Bartle sugerira da 10-ak posto �L�J�U�D�þ�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �R�Y�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L��

���6�F�K�|�Q�H�Q, 2014.; de Vitte i suradnici, 2015.; Gil i Cantador, 2015.). 

 
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ (eng. explorer) �± �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ���å�H�O�L�� �S�U�R�Q�D�ü�L �V�Y�H�� �ã�W�R�� �V�H��nalazi unutar sustava. �ä�H�O�L��

�S�U�R�Q�D�ü�L���L���]�Q�D�W�L���V�Y�H���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L���L���R�W�N�U�L�W�L. Rasmussen (2014.) govori da je o�Y�D�M���W�L�S���L�J�U�D�þ�D��

motiviran skrivenim elementima koji se postepeno pronalaze ili otkrivaju. �,�J�U�D�þ�� �P�R�å�H�� �E�H�]��

�R�V�M�H�ü�D�M�D���]�D�P�R�U�D��ponoviti neku radnju ili aktivnost �Y�L�ã�H���S�X�W�D radi prolaska na drugu razinu ili 

�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �V�X�V�W�D�Y�D. Bartle sugerira da 10-ak posto �L�J�U�D�þ�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �R�Y�R�M��

skupini (de Vitte i suradnici, 2015.; Gil i Cantador, 2015.). 

 
�'�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N (eng. socializer) �± �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N���M�H���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q��interakcijom  �V���R�V�W�D�O�L�P���L�J�U�D�þ�L�P�D, 

a ne samim sustavom. �%�D�U�W�O�H���V�X�J�H�U�L�U�D���N�D�N�R���Y�H�ü�L�Q�D, gotovo 80-ak posto �L�J�U�D�þ�D, pripada upravo 

ovoj skupini. Rasmussen (2014.) �L�V�W�L�þ�H da je isho�G�L�ã�W�H�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �R�Y�R�J�� �W�L�S�D�� �L�J�U�D�þ�D�� �X��

komunikaciji  s ljudima, pomaganju i stvaranju odnosa kroz sustav (Vitte i suradnici, 2015.; 

Gil i Cantador, 2015.). 
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Pobjednik (eng. killer) �± pobjednik je motiviran nagradama i bodovima, �N�D�R���L���V�D�N�X�S�O�M�D�þ, 

no glavna razlik�D�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R��pobjednik �X�å�L�Y�D�� �X�� �S�R�E�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X �G�U�X�J�L�K�� �L�J�U�D�þ�D�����6�F�K�|�Q�H�Q, 

2014.; de Vitte i suradnici, 2015.; Gil i Cantador, 2015.). Rasmussen (2014.) navodi kako se 

pobjednik voli nametati �W�D�P�R���J�G�M�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N���S�R�P�D�å�H���L���V�W�Y�D�U�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���L�V�N�X�V�W�Y�R. Pobjednik 

potencira suprotno, negativno iskustvo u drugim sudionicima. Preferira javna nadmetanja i 

top-�O�L�V�W�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D. Bartle sugerira da manje od 1 posto �L�J�U�D�þ�D���S�U�L�S�D�G�D���R�Y�R�M���V�N�X�S�L�Q�L. 

Osim �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���L�J�U�D�þ�D, prema Bartleu (1978.), postoje i druge podjele koje se mogu 

razmatrati, �Q�R���Y�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L kako �L�J�U�D�þ�L��rijetko  pripadaju samo jednoj grupi �L�J�U�D�þ�D. 

�,�J�U�D�þ�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�V�M�H�G�X�M�X���R�V�R�E�L�Q�H���V�Y�L�K���þ�H�W�L�U�L�M�X���W�L�S�R�Y�D���L�J�U�D�þ�D���L���W�D�M���M�H���H�O�H�P�H�Q�W���U�D�]�Y�L�M�H�Q���G�R���Q�H�N�H��

mjere. Na slici 19. navodi se, prema Bartleu (1996.) i Ragupathiju (2012.), �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���L�J�U�D�þ�D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Slika 19. �7�L�S�R�Y�L���L�J�U�D�þ�D��i ikone kojima �L�J�U�D�þ�L���P�R�J�X���E�L�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���L�J�U�D�P�D�� 
(izvor: autor disertacije prema Bartle, 1996. i Ragupathi, 2012.) 

 

  

Pobjednik 

Definirani: 
fokus na pobjedu, 
natjecanje i poredak  

Potaknuti: 
ljestvica uspjeha, 
rangiranje 

Sakuplja��  

Definirani: 
fokus na ispunjenje zadataka 
i ciljeva 

Potaknuti: 
postignu��e  

Dru�“tvenjak  

Definirani: 
fokus na socijalizaciju i 
kreiranje mre�Îe prijatelja 

Potaknuti: 
forum, chat, doga��anja 

Istra�Îiva��  

Definirani: 
fokus na istra�Îivanje i 
otkrivanje nepoznatih elem. 

Potaknuti: 
skrivena postignu��a 

<1% 

80% 
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~ ~ 
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svijet �]�P�Œ�����] 

akcija 

interakcija 
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Podjelu Richarda Bartlea doda�W�Q�R���M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�R���$�Q�G�U�]�H�M���0�D�U�F�]�H�Z�V�N�L������������.�����L���S�U�R�ã�L�U�L�R���M�X���M�H��

nekim napomenama. Bartleov model napravljen je na temelju MUD igara (eng. Multi User 

Dungeon) ili , �X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X, igara MMO  (eng. Massively Multiplayer Online). Svi 

korisnici tj. �L�J�U�D�þ�L���V�X �X���V�X�V�W�D�Y�X���U�D�G�L���X�å�L�W�N�D���L�J�U�D�Q�M�D. Ako se sustav �S�R�J�U�H�ã�Q�R���G�L�]�D�M�Q�L�U�D, �L�J�U�D�þ�L��

�Q�H�ü�H���E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�Q�L���W�H���Q�H�ü�H���E�L�W�L���R�V�L�J�X�U�D�Q�D��teorija tijeka (eng. flow theory). De Vitte i suradnici 

(2015.), kao i Gil i Cantador (2015.), �S�U�L�K�Y�D�ü�D�M�X�� �R�E�M�H�� �S�R�G�M�H�O�H�� �W�H�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �J�U�D�G�H�� �V�Yoja 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. �3�U�R�ã�L�U�H�Q�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �L�J�U�D�þ�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D��modelu RAMP (eng. Relatedness, 

Autonomy, Mastery, Purpose)1, �N�R�M�L�� �]�D�� �S�R�G�O�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X�� ���0�D�U�F�]�H�Z�V�N�L, 

2013.) te glasi: 
 

1. �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N (eng. Socialiser) 

2. �6�D�N�X�S�O�M�D�þ (eng. Achiever) 

3. Slobodnjak (eng. Free spirit) 

4. Filantrop  (eng. Philanthropist) 

Marczewski (2013.; 2016.���� �L�V�W�L�þ�H�� �G�D�� �M�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�ã�ü�X�� �V�� �R�V�W�D�O�L�P��

sudionicima sustava. Slobodnjak �M�H�� �L�J�U�D�þ�� �N�R�M�L�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �V�O�R�E�R�G�X, autonomiju unutar sustava. 

Voli istr�D�å�L�Y�D�W�L�� �L�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �Q�R�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �V�X�V�W�D�Y�D. �6�D�N�X�S�O�M�D�þ je 

�P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �L�� �]�Q�D�Q�M�D. �ä�H�O�L�� �V�W�H�ü�L�� �Q�R�Y�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �X�V�D�Y�U�ã�L�W�L�� �L�K�� �W�H�� �W�H�V�W�L�U�D�W�L��

�Q�D�X�þ�H�Q�R���S�R�P�R�ü�X���U�D�]�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���L���S�U�H�S�U�H�N�D. Filantrop  je motiviran svrhom pomaganja drugim 

�S�R�M�H�G�L�Q�F�L�P�D���L�O�L���J�U�X�S�L���U�D�G�L���X�O�M�H�S�ã�D�Y�D�Q�M�D���E�R�U�D�Y�N�D���L�J�U�D�þ�L�P�D���X���V�X�V�W�D�Y�X. Iz navedene podjele vidljivo 

�M�H���G�D���Q�H�N�L���W�L�S�R�Y�L���L�J�U�D�þ�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X, �D���W�R���V�X���L�J�U�D�þ�L�� �N�R�M�L���L�J�U�D�M�X���L�J�U�X���L�O�L���N�R�U�L�V�W�H���V�X�V�W�D�Y���V�D�P�R���]�E�R�J��

vanjskog poticaja. �7�D�N�D�Y���ü�H���L�J�U�D�þ���V�D�N�X�S�O�M�D�W�L���E�R�G�R�Y�H���L���W�U�D�å�L�W�L���Q�D�J�U�D�G�H���]�D���V�Y�R�M�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���W�H���M�H���L�]��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���U�D�]�O�R�J�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���M�R�ã���M�H�G�Q�D���S�R�G�M�H�O�D���L�J�U�D�þ�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X teksta: 
 

5. �8�P�U�H�å�L�Y�D�þ (eng. Networker) 

6. �,�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�þ (eng. Exploiter) 

7. �3�R�W�U�R�ã�D�þ (eng. Consumer) 

8. �3�R�W�U�D�å�L�Y�D�þ (eng. Self seeker) 

 �8�P�U�H�å�L�Y�D�þ�� �M�H�� �W�L�S �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V ostalim korisnicima samo zbog broja 

�X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�D���L���Q�D�J�U�D�G�H���N�R�M�D���E�L���P�R�J�O�D���X�V�O�L�M�H�G�L�W�L. �,�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�þ���M�H���W�L�S���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���N�R�M�L���å�H�O�L���Q�D�J�U�D�G�X��

pod svaku cijenu jer koristi sustav. �1�D�Y�H�G�H�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�N���V�S�R�V�R�E�D�Q���M�H���S�U�R�Q�D�ü�L���S�R�J�U�H�ã�N�H���X���S�U�D�Y�Llima 

�V�X�V�W�D�Y�D���W�H���L�K���]�O�R�U�D�E�L�W�L���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D�J�U�D�G�H���L�O�L���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D. �3�R�W�U�R�ã�D�þ���å�H�O�L���Q�D�J�U�D�G�X���]�D��

svoje aktivnosti u sustavu. �3�R�W�U�R�ã�D�þ���ü�H���U�M�H�ã�D�Y�D�W�L���]�D�G�D�W�N�H, kvizove, �D���þ�D�N���ü�H���L���Q�D�X�þ�L�W�L���D�N�R���P�X���V�H��

�R�E�H�ü�D���Q�D�J�U�D�G�D���X���V�X�V�W�D�Y�X. �3�R�W�U�D�å�L�Y�D�þ���å�H�O�L���Q�D�J�U�D�G�X���]�D���V�Y�R�M�H���Dktivnosti koje su vezane uz ostale 

�N�R�U�L�V�Q�L�N�H���W�H���ü�H���R�G�J�R�Y�R�U�L�W�L���Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���G�R�E�L�R���E�R�G�R�Y�H���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X. Kvantiteta 

mu je prioritet. �.�D�G�D���V�H���V�Y�L�K���R�V�D�P���W�L�S�R�Y�D���L�J�U�D�þ�D���V�W�D�Y�L���X���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V, dobiva se slika 20. koja je 

navedena u nastavku ovog doktorskog rada. 
 

1 Relatedness = povezanost, Autonomy = autonomija, �0�D�V�W�H�U�\��� ���Y�M�H�ã�W�L�Q�D, Purpose = svrha  
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Slika 20. �2�G�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X���L�J�U�D�þ�D���± �S�U�R�ã�L�U�H�Q�D���S�R�G�M�H�O�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R��prema Marczewski, 2013.) 

Slika slike 20., stavlja u odnos korisnike i sustav, kao i interakciju  i akcije. Navedeni 

elementi prikazani su kroz �L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X i �H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X motivaciju s obzirom na to da su obje 

motivacije gotovo uvijek prisutne u obrazovnim sustavima. �3�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�� �V�O�X�å�L��

administratoru, dizajneru sustava te nastavnicima kako bi shvatili kompleksnost ljudskog 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���L���S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D. �6�Y�D�N�L���S�R�O�D�]�Q�L�N���X�Q�X�W�D�U���J�U�X�S�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L�J�U�D�þ�D, 

�ã�W�R���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���V�X�V�W�D�Y�D���þ�L�Q�L���Y�H�O�L�N�L�P���L�]�D�]�R�Y�R�P. �7�H�å�L�Q�D���L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���]�D�G�D�W�D�N�D���W�H���P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�L��

elementi sustava trebaju biti �S�D�å�O�M�L�Y�R���R�G�D�E�U�D�Q�L���D�N�R���V�H���å�H�O�L���S�R�V�W�L�ü�L���R�S�W�L�P�D�O�D�Q���L�V�K�R�G���L��obrazovna 

izvrsnost.    
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3.4. TEORIJA TIJEKA  

U ovom poglavlju opisuje se teorija tijeka autora Mihalyja Csikszentmihalyija (1989.; 

2002.) (eng. flow theory) te njena primjena u gemificiranom dizajnu. N�D�Y�R�G�H���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�P�Q�R�J�L�K���D�X�W�R�U�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R���Y�L�ÿ�H�Q�M�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���W�H�R�U�L�M�H���L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���S�V�L�K�R�O�R�J�L�M�H. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D��

�V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D���N�R�M�H���M�H���Q�X�å�Q�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�R���L�V�N�X�V�W�Y�R���W�L�M�H�N�D. 

 

�5�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �L�J�U�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �W�H�å�L�Q�X�� �N�D�G�� �L�J�U�D�þ�� �S�U�R�O�D�]i kroz igru kako bi se 

�E�D�O�D�Q�V�L�U�D�R���L�]�D�]�R�Y���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�M�H�ã�W�L�Qu �L�J�U�D�þ�D. �6�F�K�|�Q�H�Q������������.) navodi da je jedan od razloga 

�]�D�ã�W�R���V�X���L�J�U�H��zabavne �W�D�M���ã�W�R���L�J�U�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���L�]�D�]�R�Y �]�D���L�J�U�D�þ�D���E�H�]���R�E�]�L�U�D��

�Q�D���V�W�X�S�D�Q�M���]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L���U�D�]�L�Q�H. �,�]�D�]�R�Y�L���V�X���þesto savladivi u nekom razumnom vremenu igranja. 

Navedeno se razmatra i prilikom kreiranja gemificiranog �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�Me elemente 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D. Potrebno je balansirati izazove koji se stavljaju pred korisnika i njegov 

napredak. �3�V�L�K�R�O�R�J�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�� �0�L�K�D�O�\�� �&�V�L�N�V�]�H�Q�W�P�L�K�D�O�\�L�� ����������.; 2002.) opisao je stanje kod 

kojeg pojedinac potpuno kontrolira  �V�Y�R�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �L�� �L�]�D�]�R�Y�H. 

Csikszentmihalyi (1989.; 2002.) je �U�D�]�Y�L�R�� �V�Y�R�M�X�� �W�H�R�U�L�M�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H���L���H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H���W�H���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D��optimalnog stanja uma. Versteeg (2013.), 

Vehns (2014.), von Schiller (2015.), ali i mnogi drugi, �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X���R�S�L�V�D�Q�R���V�W�D�Q�M�H���L���W�H�R�U�L�M�X���N�R�M�X��

je Csikszentmihalyi utemeljio 1975. godine pod nazivom ''Teorija tijeka '' (eng. Flow theory). 

Navedena teorija detaljno je opisana u njegovoj knjizi: ''Beyond Boredom and Anxiety''. Von 

Schiller (2015.�����G�R�G�D�M�H���N�D�N�R���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���R�V�M�H�ü�D�M�X���N�R�M�L���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���L�P�D�M�X���S�U�L�O�L�N�R�P��

aktivnosti koje su odabrali sami i svjesno. Versteeg (2013.) se �V�O�D�å�H���V���W�L�P�H���G�D���V�X���L�V�N�X�V�W�Y�R���L��

�R�V�M�H�ü�D�M�� �]�D�E�D�Y�H�� �V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�� �L�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �R�V�R�E�Q�L�P�� �V�W�D�Y�R�Y�L�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �V�X�V�W�D�Y�D. Versteeg (2013.) 

�L�V�W�L�þ�H�� �N�D�N�R�� �V�H administrator, �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �L���L�O�L�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�� �W�U�H�E�D�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H��

korisnicima maksimalne slobode kako b�L���X�V�S�M�H�O�L���S�R�V�W�L�ü�L��autonomiju i �R�V�M�H�ü�D�M���]�D�E�D�Y�H unutar 

sustava koji je ipak baziran na unaprijed definiranim pravilima.  

�3�U�H�P�D���6�F�K�|�Q�H�Q�X��(2014.), �]�R�Q�D���W�L�M�H�N�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���L�]�P�H�ÿ�X��zone tjeskobe i zone dosade, gdje je 

vidljivo da, ako se stanje pojedinca nalazi iznad stanja zanesenosti, �U�D�]�L�Q�D���Y�M�H�ã�W�L�Q�D �Q�H�ü�H���G�R�V�W�L�ü�L��

razinu izazova �L���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���S�R�M�D�Y�L�W���ü�H���V�H��tjeskoba (vidjeti sliku 21.). Obrnuta situacija vidljiva 

�M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �Q�D�V�W�X�S�D�� �V�W�D�Q�M�H��dosade. Bitno je ispravno percipirati izazove i potrebne 

�Y�M�H�ã�W�L�Q�H, dok �V�X�� �F�L�O�M�H�Y�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�S�R�U�H�G�Q�L. �6�O�X�þ�D�M�� �X�� �N�R�M�H�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F��ne uspije u 

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�V�N�R�J �]�D�G�D�W�N�D���S�R�å�H�O�M�D�Q���M�H, jer se stvara �L�V�N�X�V�W�Y�R���Y�M�H�å�E�D�Q�M�D i svladavanja 

prepreke. �6�F�K�|�Q�H�Q���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�D���L�V�W�R���Y�U�L�M�H�G�L���L���]�D���L�]�D�]�R�Y�H, koji bi se trebali mijenjati kako se 

�P�L�M�H�Q�M�D���U�D�]�L�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���L�V�N�X�V�W�Y�D, �þ�L�P�H���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���G�D���L�]�D�]�R�Y���Q�L�M�H��prelagan ili  �S�U�H�W�H�å�D�N.  
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Csikszentmihalyi �Q�D�Y�R�G�L���G�D���L�J�U�D�þ, kad je u stanju tijeka, �S�R�V�W�L�å�H���P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q���X�þ�L�Q�D�N, koji 

�M�H���S�R�S�U�D�ü�H�Q���R�V�M�H�ü�D�M�H�P���X�J�R�G�H i �R�S�X�ã�W�H�Q�R�V�W�L, �ã�W�R���Y�R�Q���6�F�K�L�O�O�H�U������������.) i Vehns (2014.�����S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X��

�L���X���V�Y�R�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D. �5�D�M�L�ü������������.) navodi�����
�
�2�þ�D�U�D�Y�D�M�X�ü�D���]�D�Q�H�V�H�Q�R�V�W���N�R�G���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���þ�H�V�W�R��

se opisuje kao stanje optimalnog iskustva, �G�X�E�R�N�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L���R�V�M�H�ü�D�M�D���X�J�R�G�H�
�
. Navedena 

izjava (�5�D�M�L�ü, 2011.) opisuje stanje tijeka koje je prikazano na slikama 21. i 22. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 21. Prikaz stanja tijeka (izvor: autor disertacije �S�U�H�P�D���5�D�M�L�ü, 2011.) 

Slika 21. �L�O�X�V�W�U�L�U�D�� �W�U�L�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�X�W�D�� �N�R�M�H�� �L�J�U�D�þ�L�� �P�R�J�X�� �G�R�å�L�Y�M�H�W�L. �,�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�D��

motivacija zajedno sa sustavom definir�D���W�L�M�H�N���N�R�M�L���L�J�U�D�þ���P�R�å�H���R�V�M�H�W�L�W�L. �6�Y�L���L�J�U�D�þ�L���N�U�H�ü�X��s igrom 

u istom trenutku s pretpostavkom da im je sustav jednako zanimljiv. �,�J�U�D�þ�������L���L�J�U�D�þ������koji su 

prikazani na slici 21., relativno brzo gube koncentraciju, motivacija se gubi i upadaju u 

situaciju u k�R�M�R�M�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �E�L�W�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�D�Q�� �L�� �I�R�N�X�V�L�U�D�Q�� �Q�D�� �F�L�O�M�H�Y�H. �2�E�D�� �L�J�U�D�þ�D�� �G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X��

�]�D�V�L�ü�H�Q�M�H. Odustajanje �R�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���L���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���M�H��vjerojatno. 

�,�J�U�D�þ���� �Q�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H, tj. izazovi su mu �S�U�H�W�H�ã�N�L��za svladavanje. Zadaci sustava 

su �S�U�H�W�H�ã�N�L, a time dolazi do stanja tjeskobe. �,�J�U�D�þ���� �S�R�V�M�H�G�X�M�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���N�R�M�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D, �D�O�L���Q�H���Y�L�G�L���Y�L�ã�L��smisao niti  korist . Zadaci sustava su prelagani, a time se 

dolazi do stanja dosade. �,�J�U�D�þ���� �X�V�S�L�M�H�Y�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���L���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

sustava. �3�R�þ�H�W�Q�L���L�]�D�]�R�Y�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�X���W�H�ã�N�L���G�D���E�L���L�K���L�J�U�D�þ���P�R�J�D�R���V�Y�O�D�G�D�W�L. Slijedi �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�D, �ã�W�R���P�R�W�L�Y�L�U�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���]�D���S�R�Q�R�Y�Q�L���S�R�N�X�ã�D�M���L���M�R�ã���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H svladavanjem izazova.  

Ranije je navedeno da se �V�W�D�Q�M�H�� �L�J�U�D�þ�D�� ���� �W�H�ã�N�R�� �S�R�V�W�L�å�H. �3�R�å�H�O�M�Q�R je imati manje grupe 

polaznika kojima je gemificirani sustav �S�R�V�H�E�Q�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q.  
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�,�J�U�D�þ���� �X���V�W�D�Q�M�X���W�L�M�H�N�D���Q�D�M�E�U�å�H���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���V�X�V�W�D�Y���X�]���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H. �.�O�M�X�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���X��

ovom �V�O�X�þ�D�M�X �M�H���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D, kod koje je pojedinac �L�V�S�X�Q�M�H�Q���R�V�M�H�ü�D�M�H�P zadovoljstva 

i ugode. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�����5�D�M�L�ü, 2011.; Versteeg, 2013.; Markova, 2013.) navode nekoliko osnovnih 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�R�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �W�L�M�H�N�D. Navedene 

karakteristike utemeljene su prema spoznajama Csikszentmihalyija i citiraju ih �V�O�M�H�G�H�ü�L��autori 

���5�D�M�L�ü, 2011.; Versteeg, 2013.; Markova, 2013.): 

1. Dobrovoljno �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���M�D�V�Q�H���F�L�O�M�H�Y�H���L���V�W�D�W�X�V���]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L. 

2. Zadaci trebaju imati neposrednu povratnu informaciju  o aktivnostima korisnika. 

3. Zadaci moraju biti izazovni i �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D. 

4. �.�R�U�L�V�Q�L�N�X���V�H���W�U�H�E�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���R�V�M�H�ü�D�M���N�R�Q�W�U�R�O�H i autonomije. 

5. �=�D�G�D�W�D�N���W�U�H�E�D���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���Y�L�V�R�N�X��razinu koncentracije kod korisnika. 

6. Postizanje gubitk a svijesti k�R�G���L�J�U�D�þ�D���X�] potpuno predavanje aktivnostima sustava. 

7. Iskrivljena percepcije protoka vremena, gdje aktivnosti djeluju izrazito kratko. 

Csikszentmihalyi (1989.; 2002.) definira preduvjet za ulaz u stanje tijeka. Na prvom su 

mjestu pravila i jasan cilj , slij�H�G�L���P�R�J�X�ü�L��izazov ili �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W koju �N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���W�H��povratna informacija  o aktivnostima �L�J�U�D�þ�D��(von Schiller, 

2015.).  

 

3.5. �3�(�'�$�*�2�â�.�,���$�6�3�(�.�7I  TEORIJE TIJEKA  

Sustav �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �S�U�L�V�X�W�D�Q���X�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�Rm sustavu baziran je na razredima i 

�S�U�H�G�P�H�W�L�P�D���X���R�V�Q�R�Y�Q�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���L���V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���W�H���V�H�P�H�V�W�U�L�P�D���L���N�R�O�H�J�L�M�L�P�D���X��

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X. �5�D�M�L�ü�D�� ����������.���� �L�V�W�L�þ�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�Y�D�N�D�Y�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �Y�H�ü��350 

godina. S obzirom na ranije navedenih sedam karakteristika, �M�D�V�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�D�]�� �L�]�P�H�ÿ�X��

iznesene teorije i �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D u obrazovnom sustavu. �3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L��slika stanja tijeka, 

�X�]���P�D�Q�M�H���N�R�U�H�N�F�L�M�H���P�R�å�H���V�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���L���V�W�D�Q�M�H���U�D�]�Y�R�M�D���]�Q�D�Q�M�D���N�R�G���V�W�X�G�H�Q�D�W�D, �ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D��

slici 22 ove doktorske disertacije. 
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Slika 22. Prikaz zone razvoja studentskog znanja (izvor: autor disertacije �S�U�H�P�D���5�D�M�L�ü, 2011.) 

U zoni niske razine izazova i niske razine kompetentnosti nalazi se ono �ã�W�R���V�W�X�G�H�Q�W���P�R�å�H��

�S�R�V�W�L�ü�L���X�]���S�R�P�R�ü nastavnika (P). U zoni tjeskobe �Q�D�O�D�]�L���V�H���R�Q�R���ã�W�R���ü�H���V�W�X�G�H�Q�W���P�R�ü�L���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R��

�X�þ�L�Q�L�W�L���X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��(B). U zoni dosade �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �P�R�å�H��trenutno (T) 

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���X�þ�L�Q�L�W�L. Zona razvoja �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�S�W�L�P�D�O�D�Q���S�X�W���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���L�]�P�H�ÿ�X���]�R�Q�H���W�M�H�V�N�R�E�H��

i zone dosade te ih u marginalnoj mjeri �L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H.  

Tradicionalni pristup  obrazovanju temelji se na kontroli i fiksnim �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L raspored sati, mikro artikulacija nastavnog sata, socijalni odnosi hijerarhije, nametnuta 

socijalizacija unutar grupa, nastava �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�H�G�D�Y�D�þ�D�� �L�O�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D, nepostojanje 

studentova izbora. Suvremeni pristup �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H, ali 

prikazuje i znatan pomak vezan uz autonomiju i potrebu pojedinca. Uloga nastavnika i studenta 

�Q�L�M�H�� �I�L�N�V�Q�R�� �L�� �N�U�X�W�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Qa, �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D�� �X�O�R�J�D, a time i odgovornosti u 

�V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�W�X�G�H�Q�W���S�R�X�þ�D�Y�D���V�W�X�G�H�Q�W�D. Nastavna odjeljenja znatno su smanjena, �ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

povezivanje sa sudionicima nastavnog procesa, stvara se poticajna okolina i prilika za zabavu. 

�'�R�S�X�ã�Wena je fleksibilna struktura  �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�D���V�H���Q�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���R�G�U�D�ÿ�H�Q�L�P���V�D�W�L�P�D��

i provjerama znanja. �5�D�M�L�ü������������.) navodi da je razvoj studentske samostalnosti, organizacijskih 

�Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�J, �S�U�D�Y�R�Y�D�O�M�D�Q�R�J�� �L�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�J�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D odluka pozitivan 

�L�V�K�R�G�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �L�� �Q�X�å�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R��

obrazovanje. �8�]���W�H�R�U�L�M�X���W�L�M�H�N�D���N�R�M�D���M�H���U�D�Q�L�M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D, �W�L�S�R�Y�L���L�J�U�D�þ�D���L���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��

(mehanika, dinamika, estetika) predstavljaju �N�O�M�X�þ�Q�H�� �Hlemente koje gemifikacija koristi u 

svojoj teoriji i praksi. 

B - �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L 
T - samostalno trenutno 
P - �X�]���S�R�P�R�ü trenutno 
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3.6. �8�9�2���(�1�-�(���0�2�7�,�9�,�5�$�-�8�û�,�+���(�/�(�0�(�1�$�7�$���5�$�ý�8�1�$�/�1�,�+���,�*�$�5�$���8��
OBRAZOVNI SUSTAV  

U ovom poglavlju navode se autori radova iz gemificiranih sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H, te njihova 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�D �X�R�þ�H�Q�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�L�P�D�� �L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�P�D. Navode se pozitivne 

smjernice �]�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D��

usporedbom gemificiranog i tradicionalnog obrazovnog sustava uz �S�R�W�L�F�D�M�� �]�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�G�D�O�M�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K��aktivnosti. 

Landers i Callan (2011.�����L�V�W�U�D�å�X�M�X���W�H�K�Q�L�N�H���]�D���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�U�R�]���U�D�]�Y�R�M��obrazovne 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H��u trajanju od jednog semestra. �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R��385 studenta koji 

su prihvatili pozivnicu poslanu �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�Nom �S�R�ã�Wom. Upoznavanje s ciljem i svrhom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���M�H���N�U�R�]���S�H�W�R-minutno predavanje.  

Landers i Callan su u svoj sustav za e-�X�þ�H�Q�M�H, osim nastavnih materijala, �X�N�O�M�X�þ�L�O�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��profilne slike i postavljanje javnih objava o vlastitim �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�L�P�D. 

S�X�V�W�D�Y���S�R�G�U�å�D�Y�D��asinkroni �Q�D�þ�L�Q���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H, isto kao i dodjelu �E�H�G�å�H�Y�D i certifikata .  

Njihov s�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �V�� �S�L�W�D�Q�M�L�P�D�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �W�L�S�D�� �]�D���þ�L�M�H��

odgovore su se dodjeljivali certifikati. �3�U�R�Y�M�H�U�D���]�Q�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���M�H���������S�L�W�D�Q�Ma za �þ�L�M�H���R�G�J�R�Y�R�U�H��

je student imao na raspolaganju 10 minuta. �3�U�L�V�W�X�S�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�� �]�Q�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q��svakih 

�þ�H�W�L�U�L dana.  

U njihovom pristupu posebno je zanimljiv sustav mentoriranja koji na temelju certifikata 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�S�D�U�L�Y�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D s obzirom na �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D���L���S�R�W�U�H�E�H���]�D���X�þ�H�Q�M�H�P. 

St�X�G�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D sa savladavanjem nastavne cjeline �P�R�å�H�� �]�D�W�U�D�å�L�W�L�� �S�R�P�R�ü��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���V�W�X�G�H�Q�W�D���N�R�M�L���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��nastavnu aktivnost �X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�D�Y�O�D�G�D�R���L���R�S�U�D�Y�G�D�R���]�Q�D�Q�M�H��

kroz ranije navedenu 10-minutnu provjeru znanja. Landers i Callan (2011.) �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X��kako 

je n�D���N�U�D�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��113 od ukupno 385 studenata osvojilo ukupno 546 certifikata. 

Landers i Callan �W�D�N�R�ÿ�H�U���L�V�W�L�þ�X��kako �L�Q�W�H�U�Q�H�����V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�H�����G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H mogu pozitivno 

utjecati na motiviranost studenata. �1�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �V�W�X�G�H�Q�D�W�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R���L���X���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M��

�P�U�H�å�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�R���M�H�U���ã�W�R���M�H���M�D�V�Q�L�M�D���Q�D�J�U�D�G�D���L���ã�W�R���M�H���R�Q�D���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���Y�U�M�H�G�Q�L�M�D, �W�R���ü�H���L���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W��

�E�L�W�L���Y�H�ü�D. Nagrada bi trebala biti �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�D���V���W�H�å�L�Q�R�P �å�H�O�M�H�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L�O�L���S�U�R�Y�Mere znanja. 

�7�H�å�L�Q�D se treba postepeno graditi. Povratne informacije za aktivnosti i provjere znanja trebale 

bi biti trenutne. Potrebno je paziti na vizualan izgled i ambijent u kojemu se nastavni materijali 

�L�]�X�þ�D�Y�D�M�X. 

  



88 
 

Muntean (2011.) povezuje stanje tijeka (eng. flow) koje se detaljno opisuje u poglavlju 3.4. 

ove doktorske disertacije s �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�Hm B.J. Fogga koji je 2009. �J�R�G�L�Q�H���S�U�H�G�O�R�å�L�R��tzv. Foggov 

�0�R�G�H�O�� �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�D (eng. Fogg's Behavior Model), a koji se temelji na (a) motivaciji , (b) 

sposobnostima i (c) �S�R�N�U�H�W�D�þ�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L. Prema Muntean (2011.), motivacija 

�P�R�å�H���E�L�W�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D���R�V�M�H�ü�D�M�H�P���X�J�R�G�H���L�O�L���E�R�O�L, strahom ili nadom, �W�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P���V�W�D�W�X�V�R�P���N�R�M�L��

�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �R�G�E�L�M�D�Q�M�H. Ako kod studenta postoji visok stupanj motivacije, ali 

�Q�H�G�R�V�W�D�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q���V�W�X�S�D�Q�M��sposobnosti, �S�U�R�P�M�H�Q�D���X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X i/ili  �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D���Q�H�ü�H��

biti ostvaren. �0�X�Q�W�H�D�Q�� �Q�D�G�D�O�M�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �X�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L���S�R�N�U�H�W�D�þ�H 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��aktivnosti (eng. triggers), odnosno elemente koji studentu sugerira da napravi 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X. �3�R�N�U�H�W�D�þ�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L��jednostavna signalizacija, pa 

�V�Y�H���G�R���Q�D�U�D�W�R�U�D���N�R�M�L���X���N�O�M�X�þ�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���U�H�D�J�L�U�D���L���X�V�P�M�H�U�D�Y�D���V�W�X�G�H�Q�W�R�Y�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W. Preduvjet 

za navedeno je stupanj obrazovanja studenta u kojem j�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��prepoznati, 

�Q�D�X�þ�L�W�L i �]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L na temelju prikazanih informacija. Stanje koje se javlja, prilikom 

aktiviranja svih tri elemenata, naziva se stanje tijeka.  

Muntean (2011.) �L�V�W�L�þ�H kako postoji problem u radu s e-�W�H�þ�D�M�H�P prilikom p�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D��

�S�R�W�L�F�D�M�D�� �L�O�L�� �H�P�R�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�W�D. Upravo iz 

navedenog razloga sustavi za e-�X�þ�H�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�L�� �V �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �N�R�M�D��

�X�W�M�H�þ�X���Q�D��motiviranost �L���S�R�W�L�þ�X���V�W�X�G�H�Q�W�H���Q�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W���X���Q�D�V�W�Dvne aktivnosti. 

U nastavku ovog doktorskog rada navode se �H�O�H�P�H�Q�W�L���P�H�K�D�Q�L�N�H���L�]���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��koji se mogu 

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�R�W�L�F�D�Q�M�H���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H.  

Tablica 20. �3�R�Y�H�]�Q�L�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�H�K�D�Q�L�N�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���L���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H�� 
(�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�Pa Muntean, 2011.) 

 �,�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D 

  �1�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H Status �3�R�V�W�L�J�Q�X�ü�H 
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Muntean (2011.) navodi da je za ispravnu gemifikaciju e-�X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R��

�R�W�N�U�L�Y�D�W�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M, te staviti naglasak na ponavljanje, �Y�M�H�å�E�D�Q�M�H���L�� �S�U�R�Y�M�H�Uu znanja. Za 

�L�V�S�U�D�Y�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D, studentu je potrebno osigurati dodjelu bodova.  

�&�L�O�M���N�R�M�L���V�H���å�H�O�L���S�R�V�W�L�ü�L���J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�P���H-�X�þ�H�Q�M�D���M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���Y�L�ã�X���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X kod studenata, 

kao i �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W studenata u nastavne aktivnosti koje su dostupne u gemificiranom sustavu. 

Muntean navodi ako su studenti �G�X�å�H���X���V�X�V�W�D�Y�X, kako je vrlo vjerojatno da �ü�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L��bolji  

rezultat na provjeri znanja. Slijedom navedenog s�W�X�G�H�Q�W�L���ü�H �Q�D�V�W�D�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��

�E�U�å�H�� �V�D�Y�O�D�G�D�W�L�� �X�]�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �E�R�O�Mih rezultata. U tradicionalne sustave za e-�X�þ�H�Q�M�H��nastavnik, 

administrator ili dizajner e-�W�H�þ�D�M�D���W�U�H�E�D���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���Q�H�N�H���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D����

avatar (eng. avatar), podsjetnik s novostima (eng. notification), odvojene nastavne cjeline 

(eng. chapters) te odvojene nastavne razine (eng. levels). �=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���N�D�N�R���V�W�X�G�H�Q�W���Qakon 

�V�D�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �F�M�H�O�L�Q�D�� �Q�D�S�U�H�G�X�M�H�� �X�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H gdje se postupak 

savladavanja novih nastavnih cjelina �S�R�Q�D�Y�O�M�D�� �X�]�� �N�R�U�H�N�F�L�M�X�� �W�H�å�L�Q�H�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L��

korekciju apstrakcije nastavnih materijala.  

Prema Munteanu (2011.) e-�W�H�þ�D�M�� �E�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�H�� �W�U�H�E�D�R�� �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �Q�H�� �V�D�P�R za njihova 

�D�N�D�G�H�P�V�N�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D, �Q�H�J�R���L���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���Y�L�G���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D, poput pomaganja i komuniciranja  s 

ostalim sudionicima e-�W�H�þ�D�M�D. Uz navedeno, �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �]�Q�D�M�X�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�P��

�R�E�D�Y�H�]�H�� �L�� �ã�W�R�� �L�K�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�M�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�M�� �F�M�H�O�L�Q�L. �7�D�N�R�ÿ�H�U, �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �R�V�M�H�ü�D�M��

�L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D i �L�ã�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D kako bi se utjecalo na motivaciju polaznika u trenutku otkrivanja 

novih elemenata gemificiranog sustava. 

Barata i suradnici (2013.) �S�U�R�Y�R�G�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G��dvije godine. Elementi 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�Dra (bodovi, razine, top-lista, �L�]�D�]�R�Y�L���L���E�H�G�å�H�Y�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X��se u Moodle sustav s 

ciljem pozitivnog utjecaja na zainteresiranost studenata �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H��bilo usmjereno na motivaciju  i �L�V�K�R�G�H���X�þ�H�Q�M�D, ali zbog duljine trajanja javljaju 

se znatna odstupanja u provedbi eksperimenta: nejednaki broj ispitanika  po grupama, 

nejednaki nastavni materijali , te nejednaki uvjeti  �X���N�R�M�L�P�D���V�H���R�G�U�å�D�Y�D�O�D���Q�D�V�W�D�Y�D.  

�5�H�]�X�O�W�D�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��bio je �Y�H�ü�L���L�Q�W�H�U�H�V���V�W�X�G�H�Q�D�W�D za predavanja i za sudjelovanje u e-�W�H�þ�D�M�X, 

�S�U�R�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���W�H���Y�H�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D. �%�D�U�D�W�D���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L���Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�Q�H���S�R�N�D�]�X�M�H���G�L�U�H�N�W�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�L�K���H�O�H�P�H�Q�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���Q�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H���R�F�M�H�Q�H���L�]��

�N�R�O�H�J�L�M�D���W�H���V�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���S�U�H�G�O�D�å�H���]�D���E�X�G�X�ü�H razmatranje �L���G�R�G�D�W�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H.  
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Jayasinghe i Dharmaratne (2013.�����L�V�W�U�D�å�X�M�X���X�þ�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���L��

�X�þ�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �E�H�]�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �L�J�U�H �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��programiranja . 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�G��60 studenata koji r�D�Q�L�M�H�� �Q�L�V�X�� �L�P�D�O�L�� �H�G�X�N�D�F�L�M�X�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

programiranja, �W�R�þ�Q�L�M�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D. Eksperiment je trajao 60 minuta, te 

�M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�R�� �E�R�G�R�Y�H�� �L�� �S�R�Y�U�D�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �W�R�þ�Q�L�P�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �G�R�E�L�Y�D�O�L. 

Studenti su podijeljeni u 4 grupe po 15 ispitanika. Dvije grupe su eksperimentalne, dvije su 

kontrolne. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W��razlike u bodovima �L�]�P�H�ÿ�X���J�U�X�S�D���Q�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D�W�D, �Y�H�ü���V�X���J�U�X�S�H��

podijeljene prema ranije postignutim ocjenama iz matematike. Algoritmi sortiranja koji su 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���E�L�O�L���V�X���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H��zamjenom susjednih elemenata (eng. Bubble sort) i 

segmentno sortiranje (eng. Bucket sort).  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �-�D�\�D�V�L�Q�J�K�H�� �L�� �'�K�D�U�P�D�U�D�W�Q�H�� ����������.) govore kako su njihove obje 

eksperimentalne �J�U�X�S�H���L�P�D�O�H���Y�L�ã�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���E�R�G�R�Ye. U �V�O�X�þ�D�M�X���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���]�D�P�M�H�Q�R�P���V�X�V�M�H�G�Q�L�K��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W��obje eksperimentalne grupe bio je v�H�ü�L za 21,3% u odnosu na obje 

kontrolne grupe. �8���V�O�X�þ�D�M�X���V�H�J�P�H�Q�W�Q�R�J���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W���N�R�G��obje eksperimentalne 

grupe bio �Y�H�ü�L za 25,3% u odnosu na obje kontrolne grupe. �8�]���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���E�R�G�R�Y�H���P�M�H�U�H�Q�R���M�H���L��

�Y�U�L�M�H�P�H���X���N�R�M�H�P���V�X���V�W�X�G�H�Q�W�L���X�þ�L�O�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N���M�H��

kako su obje eksperimentalne grupe savladale nastavne materijale u gotovo dvostruko manje 

vremena od obje kontrolne grupe ispitanika �þ�L�P�H���V�H���L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H. 

de-Marcos i suradnici (2014.) razvili su gemificirani dodatak za BlackBoard LMS sustav 

�N�R�M�L���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L ukupno 371 studentu, �L�V�W�R���N�D�R���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X��

suradnju, a�O�L���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H. �1�D�V�W�D�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Y�H�]�D�Q�H���V�X���]�D���þ�H�W�L�U�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���W�R���]�D��

obradu teksta, �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H�� �W�D�E�O�L�F�H, izradu prezentacija te baze podataka. Svaka aktivnost 

predstavljena je kao izazov i podijeljena je na nekoliko razina kako bi studenti p�R�V�W�L�J�O�L���R�V�M�H�ü�D�M��

napredovanja. E-�W�H�þ�D�M���M�H���E�L�R���R�W�Y�R�U�H�Q���]�D���V�W�X�G�H�Q�W�H���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G��jednog semestra. Bio je aktivan 

6-10 sati tjedno. �1�D�N�R�Q�� �V�Y�D�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�X�� �M�H�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �E�H�G�å�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �W�U�R�I�H�M�D. Nekoliko 

�E�H�G�å�H�Y�D���E�L�O�R���M�H���V�N�U�L�Y�H�Q�R���N�D�N�R���E�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���E�L�O�L���L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�L���L���G�R�G�D�W�Q�R���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�L. 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�H-Marcos i suradnika (2014.), s�X�U�D�G�Q�M�D�� �L�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D�� �E�L�O�R�� �M�H��

osigurano putem foruma. Uz gemificirani dodatak �]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L, razvijena 

je i web platforma koja je studentima osiguravala pristup video materijalima i blogovima. 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���M�H���E�L�O�R���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H��drugih korisnika kroz tzv. slijedi funkciju (eng. follow). 

Studenti su imali �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W postavljanja kratkih poruka, �R�]�Q�D�þ�D�Y�Dnja slaganja �V�� �W�X�ÿ�L�P��

�P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�P �N�U�R�]���I�X�Q�N�F�L�M�X���V�Y�L�ÿ�D�Q�M�D (eng. like), isto kao i komentiranja ostalih aktivnosti.  
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I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��de-Marcos i suradnika �N�R�U�L�V�W�L���W�U�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���J�U�X�S�H, gdje je prva grupa (od 114 

ispitanika�����L�]�O�R�å�H�Q�D��gemificiranom e-�W�H�þ�D�M�X, druga grupa (od ukupno 184 ispitanika) kreirana 

od strane de-Marcos i suradnika, �L�]�O�R�å�H�Q�D���M�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M���P�U�H�å�L, �D���W�U�H�ü�D���J�U�X�S�D����od 73 ispitanika) 

bila je kontrolna grupa koja je koristila �N�O�D�V�L�þ�D�Q�� �H-�W�H�þ�D�M. �(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �M�H�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q��tijekom 

2012. godine. �0�M�H�V�W�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�O�L���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���F�H�Q�W�U�L���R�Y�L�V�Q�R��o grupi polaznika. 

de-Marcos i suradnici koristili su predtest i posttest metode za provjeru studentovog znanja te 

anketni upitnik (od 10 pitanja) koji je prikazan samo prvoj i drugoj skupini ispitanika. 

Predtest �M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X��znanja �L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K��triju grupa. Rezultati predtesta ukazuju 

�N�D�N�R���L�]�P�H�ÿ�X���J�U�X�S�D���Qije postojala �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D. Temeljem posttest provjere znanja 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���V�X���R�E�M�H��eksperimentalne grupe postigle bolje rezultate u �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P dijelu  

provjere znanja u odnosu na kontrolnu �J�U�X�S�X�� �X�� �V�Y�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �F�M�H�O�L�Q�H�� ���R�E�U�D�G�D�� �W�H�N�V�W�D, 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H�� �W�D�E�O�L�F�H, izrada prezentacije i baze podataka). Grupa koja je koristila �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H 

�P�U�H�å�H postigla je bolje rezultate u prve dvije nastavne cjeline (obrada teksta, �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H��

tablice) u odnosu na grupu koja je koristila gemificirani �G�R�G�D�W�D�N���X�Q�X�W�D�U���%�O�D�F�N�%�R�D�U�G���R�N�U�X�å�H�Q�M�D. 

�2�V�W�D�O�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�L�V�X���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L.  

Zanimljivo je kako su studenti kontrolne skupine postigli bolji rezultat od obje 

eksperimentalne grupe po pitanju pisane provjere znanja, gdje je grupa koja je koristila 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H postigla bolji rezultat od grupe koja je koristila gemificirani dodatak. Unutar 

�S�L�V�D�Q�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �U�D�]�O�L�N�X. de-Marcos i 

suradnici (2014.���� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �R�E�M�H��eksperimentalne �J�U�X�S�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�H�ü�L�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �Q�D��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���Y�M�H�ã�W�L�Q�H, gdje su teorijska znanja zanemarena. �$�X�W�R�U�L���V�X���X�R�þ�L�O�L���S�U�R�E�O�H�P��gdje su 

obje eksperimentalne grupe pokazivale vrlo slab interes za nastavnim materijalima. Otprilike 

20% studenata aktivno je �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�R���X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���þ�L�P�H���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���Q�Dglasak i na 

�G�L�]�D�M�Q���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. �3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�Q�R�Y�L�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�G���N�R�M�H�J���E�L���V�H���S�D�å�Q�M�D��usmjerila 

na �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X umjesto �Q�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D, �E�H�G�å�H�Y�H���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Qo natjecanje.  

Iosup i Epema (2014.) �N�U�H�L�U�D�O�L�� �V�X�� �G�Y�D�� �W�H�þ�D�M�D���N�R�M�D���V�X�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�D���þ�H�W�L�U�L�� �V�H�P�H�V�W�U�D nad 450 

studenata. Iosup i Epema g�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �N�D�R�� �V�H�W�� �D�O�D�W�D�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��

�P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���Q�D�Y�R�G�H���V�H�G�D�P���J�H�P�L�I�L�N�Dcijskih elemenata koji su 

podijeljeni u dvije kategorije: mehaniku i dinamiku. Mehanika definira kako igra funkcionira 

kao sustav, dok dinamika definira interakciju igre i korisnika. �8�Q�X�W�D�U���P�H�K�D�Q�L�N�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��

nalaze se bodovi, nivoi i ljestvica uspjeha. �8�Q�X�W�D�U�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X se 

�E�H�G�å�H�Y�L, �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���]�D���S�R�þ�H�W�Q�L�N�D, �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���S�H�W�O�M�H���L���S�R�V�W�H�S�H�Q�R���R�W�N�O�M�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D. 
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�8�R�þ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���M�H���S�U�H�N�R�����������V�W�X�G�H�Q�D�W�D���S�R�O�R�å�L�O�R��provjeru znanja na prvom ispitnom roku. 

�8�R�þ�H�Q�D���M�H���L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�X���S�R�O�R�å�L�O�L��provjeru znanja i zadovoljstva 

koje se pripisuje gemificiranim elementima. �8�R�þ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� ���������� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D��

pristupilo bonus nastavnim materijalima iako se nisu bodovali za ukupnu ocjenu. Studenti koji 

nisu uspje�ã�Q�R���S�R�O�R�å�L�O�L���S�U�R�Y�M�H�U�X���]�Q�D�Q�M�D���X�����������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�U�L�V�W�X�S�D�M�X���S�U�R�Y�M�H�U�L. Studenti 

�N�R�M�L���V�X���S�R�O�R�å�L�O�L���S�U�R�Y�M�H�U�X���]�Q�D�Q�M�D���X���������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�U�L�V�W�X�S�D�M�X���S�U�R�Y�M�H�U�L���V���F�L�O�M�H�P���M�R�ã���E�R�O�M�H�J��

rezultata. 

Laskowski i Badurowicz (2014.���� �S�U�R�Y�R�G�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �S�U�Y�H��godine diplomskog 

studija u trajanju od jednog semestra. Uzorak ispitanika broji 62 studenta �N�R�M�L���V�X���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L��

�X���þ�H�W�L�U�L���J�U�X�S�H. Dvije grupe su eksperimentalne, dok su dvije kontrolne. Eksperimentalne grupe 

bile su u sustavu koji dodjeljuje bodove i �E�H�G�å�H�Ye polaznicima �]�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D, �W�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

ljestvicu poretka. Prilikom analiziranja rezultata, na kraju semestra u obzir su uzeti �V�O�M�H�G�H�üi 

pokazatelji: broj dolaska na redovnu nastavu, �E�U�R�M���U�L�M�H�ã�H�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���R�F�M�H�Q�D���L���V�O�L�þ�Q�H��

informacije poput rje�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �L�� �L�]�U�D�G�D�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �N�R�Mi se tijekom 

semestra prikupljaju. Cilj Laskowskog i Badurowicza bio je ispitati utjecaj �N�R�U�L�ã�W�Hnja elemenata 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D, bez prisutnosti igre, na motiviranost studenata. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D Laskowskog i Badurowicza (2014.) pokazuju kako eksperimentalne 

grupe ispitanika �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�X�� �V�W�R�S�X�� �G�R�O�D�]�D�N�D�� �Q�D�� �Q�D�V�W�D�Y�X�� ������������ �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��kontrolne grupe 

ispitanika (85%), �L�V�W�R���N�D�R���L���E�U�R�M���U�L�M�H�ã�H�Q�L�K���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D������,7) u odnosu na kontrolne 

grupe ispitanika (1,37). �0�H�ÿ�X�W�L�P, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���R�F�M�H�Q�D���Q�D���N�U�D�M�X���V�H�P�H�V�W�U�D���M�H���N�R�G��eksperimentalne 

grupe 3,83 od 5, dok je kod kontrolne grupe 4.53 od 5. Laskowski i Badurowicz �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���N�D�N�R��

�V�H���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D, �Q�R���Q�H���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X��

�Y�L�ã�H�� �R�F�M�H�Q�H�� �N�R�G��kontrolne �J�U�X�S�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �L�� �Q�L�å�H�J�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D. 

�=�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V���Q�D�S�R�P�H�Q�R�P���N�D�N�R���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���W�U�H�E�D���S�R�Q�R�Y�L�W�L���X�]���Y�H�ü�L���E�U�R�M���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D, 

uz provedenu predtest i posttest provjeru znanja.  

�*�R�Q�]�ilez i �&�D�U�U�H�x�R (2014.�����L�V�W�U�D�å�X�M�X���N�R�M�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X��

tradicionalnom obrazovanju, e-�X�þ�H�Q�M�X���L���K�L�E�U�L�G�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���X��

obrazovni proces. �*�R�Q�]�i�O�H�]���L���&�D�U�U�H�x�R��navode Werbachov 6D model, kao i pojedine elemente 

dinamike, mehanike i estetike koji se koriste i unutar ove disertacije. Uzorak koji se koristi u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �*�R�Q�]�i�O�H�]�D�� �L�� �&�D�U�U�H�x�D�� ����������.) broji 100 studenta �W�U�H�ü�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�R�J��

�V�W�X�G�L�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���S�U�R�Y�Rdile su se ukupno �þ�H�W�L�U�L���W�M�H�G�Q�D. 

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�Y�R�G�L���V�H���Q�D���P�H�W�R�G�X���R�S�V�H�U�Y�D�F�L�M�H, metodu intervjua i anketni upitnik. 

�6�Y�D���W�U�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D���S�U�H�X�]�H�W�D���V�X���R�G���G�U�X�J�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D.  
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�*�R�Q�]�i�O�H�]�D�� �L�� �&�D�U�U�H�x�D���]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�X�� �S�O�D�W�I�R�U�P�X�� �Xnutar koje su 

implementirani bodovi, ljestvica poretka, grupe korisnika, avatar, virtualni objekti  i sl. 

�0�R�R�G�O�H���S�O�D�W�I�R�U�P�D���M�H���R�G�E�D�þ�H�Q�D���M�H�U���Q�L�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�O�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�X���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D koji 

�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. �'�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�K���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���]�D��odbacivanje Moodle platforme nema.  

�*�R�Q�]�i�O�H�]���L���&�D�U�U�H�xo (2014.�����]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���N�D�N�R���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L�O�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���E�H�]��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �V�D�P�H�� �L�J�U�H�� �P�R�J�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �O�M�X�G�V�N�H�� �å�H�O�M�H�� �L�O�L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �S�R�S�X�W���� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D, 

nagrada, �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D, natjecanja, suradnje, �V�D�P�R���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�D���L���D�O�W�U�X�L�]�P�D. Studenti su pokazali 

�N�D�N�R���V�X���L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���Y�D�å�Q�L���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P���å�L�Y�R�W�X, isto kao i u virtualnom �R�N�U�X�å�H�Q�M�X 

u kojem im se predstavljaju nastavni materijali. Socijalna komponenta posebno je �Y�D�å�Q�D, pri 

�þ�H�P�X���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H��suradnja �L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H, kao i samostalan te timski rad. �*�R�Q�]�i�O�H�]���L��

�&�D�U�U�H�x�R���Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�R�W�L�þ�X���V�W�X�G�H�Q�W�H���Q�D���Y�H�ü�X���U�D�]�L�Q�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L���E�L�O�R���G�D��

se radi o formalnom ili neformalnom obrazovanju, zbog pojave koja se opisuje kao stanje toka. 

�6�W�D�Q�M�H���W�R�N�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���M�H���X��poglavlju 3.4. ove doktorske disertacije. 

Stokes (2014.) upozorava na to da obrazovni sustav, kakav je sada prisutan, funkcionira na 

principu svojevrsnog ''oduzimanja bodova'' s obzirom na �E�U�R�M�� �J�U�H�ã�D�N�D. Student ne smije 

p�R�J�U�L�M�H�ã�L�W�L, �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��stresa i dodatnog pritiska , �þ�L�P�H�� �V�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�X��

motivaciju. Obrazovni sustav trebao �E�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���V�W�X�S�D�Q�M���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H���L���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���Q�D��

�L�V�S�U�D�Y�D�Q�� �S�X�W�� �N�U�R�]�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D. Deterding (2015.) �L�V�W�L�þ�H kako elementi 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D direktno �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X�� �L�� �R�V�M�H�ü�D�M�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L, �ã�W�R�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �N�R�U�L�V�W�H��

�P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�H���N�R�P�S�D�Q�L�M�H���L��djelatnici �N�R�M�L���U�D�G�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���O�M�X�G�V�N�L�K���U�H�V�X�U�V�D. Ortega de-Marcos i 

suradnici (2014.���� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �V�W�D�Y�� �L�� �E�R�O�M�X�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D, uz postizanje 

boljih ishoda �X�þ�H�Q�Ma za vrijeme prisutnosti elemenata �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D u obrazovnom 

sustavu. Hamari i suradnici (2014.�����G�R�O�D�]�H���G�R���]�D�N�O�M�X�þ�N�D���N�R�M�L���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���'�H�W�H�U�G�L�Q�J�D��

�L���G�L�M�H�O�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�H-Marco i suradnika. �8�Q�X�W�D�U���D�N�D�G�H�P�V�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���6�P�R�O�H, 

Diniz i Milani (2007.�����R�E�M�D�Y�O�M�X�M�X���G�D���X���U�D�G�X���V���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���V�W�X�G�H�Q�W�L���P�R�J�X���X�þ�L�W�L���L��

�U�D�]�Y�L�M�D�W�L���V�Y�R�M�H���V�D�P�R�S�R�X�]�G�D�Q�M�H���Q�D���U�D�]�Q�H���Q�D�þ�L�Q�H, �N�D�R���ã�W�R���V�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���L���N�R�O�D�E�R�U�D�F�L�M�D, �N�U�L�W�L�þ�N�D���L��

�S�U�R�E�O�H�P�V�N�R�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�D�� �S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D, samoanaliza rada i aktivnosti te trenutna povratna 

informacija o uspjehu ili neuspjehu, gdje se neuspjehu pristupa kao temelju za nove smjernice 

�L���X�þ�H�Q�M�D.  

Dicheva i suradnici (2015.) u okviru jednog FP7 projekta �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L��

�V�D�G�U�å�D�M���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D, t�H���N�R�M�L���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X��

obrazovnom sustavu.  
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Analiza Dicheva i suradnika �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��34 empirijska rada �N�R�M�L���V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���X�Q�X�W�D�U���Q�H�N�L�K��

�R�G�� �Y�R�G�H�ü�L�K��znanstvenih baza (ACM Digital Library, IEEE Xplore, ScienceDirect, SCOPUS, 

Springer Link, ERIC i Google Scholar). Dicheva i suradnici navode kako su bodovi, �E�H�G�å�H�Y�L, 

nivoi, top ljestvice, status napretka, virtualne valute i avatar �Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�L 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X, od kojih su bodovi, �E�H�G�åevi, nivoi i top 

ljestvice mnogo �Y�L�ã�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�Mi elementi od ostalih. Dizajn gemificiranog sustava temelji se 

na vizualnom statusu, �V�R�F�L�M�D�O�Q�R�M�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�H�G�L�M�L�P�D, isto kao i na slobodi 

izbora, �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�P���S�U�L�V�W�X�S�X���Q�H�X�V�S�M�H�O�L�P���S�R�N�X�ã�D�M�L�P�D���W�H konstantnim povratnim informacijama.  

Obrazovni stil koji je n�D�M�Y�L�ã�H�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�� �X�Q�X�W�D�U�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D 34 empirijska rada odnosi se na 

�P�L�M�H�ã�D�Q�H���W�H�þ�D�M�H�Y�H�����H�Q�J. Blended Learning Courses). �1�D���G�U�X�J�R�P���P�M�H�V�W�X���V�X���W�H�þ�D�M�H�Y�L���V�D���L�O�L���E�H�]��

online �S�R�G�U�ã�N�H, �Q�D�� �W�U�H�ü�H�P�� �V�X��masovni otvoreni online �W�H�þ�D�M�L (eng. Massive Open Online 

Courses, MOOC), zatim slijede edukativne web stranice, �W�H���J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���]�D���S�R�G�U�ã�N�X��

korisnicima. Uz navedeno, �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�N�U�L�Y�D�Q�D���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���]�Q�D�Q�R�V�W i IT , 

�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K igara te STEM �S�R�G�U�X�þ�M�D. 

Dicheva i suradnici (2015.���� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X�� �M�D�V�Qi pokazatelji koji 

�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X��utjecaj elemena�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D na motivaciju. N�H�G�R�V�W�D�M�X�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�L�� �R��

osjetljivosti elemenata �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D��i implementaciji pra�N�W�L�þ�Q�L�K��obrazovnih 

gemificiranih �U�M�H�ã�H�Q�M�D. �1�H�G�R�V�W�D�M�X���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�L���R��potrebi nastavnika �]�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H, 

�S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �L�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�X�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �X�Q�X�W�D�U��gemifikacijskog pristupa. Dicheva i suradnici 

�Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X��i negativno iskustvo u kojem studenti nisu bili spremni na autonomnost, te se nije 

dovoljno ozbiljno pristupilo projektnom pristupu isto kao niti pristupu provjeri znanja, �þ�L�P�H���V�H��

�U�D�G���L���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H. 

Schreuders i Butterfield (2016.) �L�V�W�U�D�å�X�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L��

u nastavni proc�H�V���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H, �W�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���L�V�N�X�V�W�Y�D���N�R�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�L���L�P�D�M�X���S�U�L�O�L�N�R�P��

prolaska kroz obrazovni proces. I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��je provedeno �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J�� �N�R�O�H�J�L�M�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H��trajalo dvije godine �W�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��32 studenta. Za potrebe 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, Schreuders i Butterfield �V�X���N�U�H�L�U�D�O�L���S�R�V�H�E�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���N�R�G�D��

koje je osiguravalo transparentnost bodova, �G�R�G�M�H�O�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�R�G�R�Y�D���]�D���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

kao i davanje povratnih informacija �R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�Lh aktivnosti.  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�L�K�� �L��

kvantitativnih rezultata u provjerama znanja. �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �S�R�U�D�V�W�� �X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�X�� �N�R�M�H�� �V�X��

studenti imali prilikom prolaska kroz obrazovni proces, no rezultati �Q�L�V�X���E�L�O�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L.  
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Schreuders i Butterfield (2016.�����]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���N�D�N�R���M�H���Q�M�L�K�R�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H, bez obzira na mali 

broj ispitanika, u skladu s �R�V�W�D�O�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �J�R�Y�R�U�H�� �R�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�L�P�D��

�J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H, te p�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �N�R�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �L�P�D�M�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D za e-�X�þ�H�Q�M�H. �'�R�G�D�W�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���Q�X�å�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�X�V�W�D�Y���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J��

obrazova�Q�M�D���X���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���S�U�L�K�Y�D�W�L�R���H�O�H�P�H�Q�W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���Q�D���V�Y�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D.  

Neki od i�V�W�U�D�å�L�Y�D�þa koji su provod�L�O�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�H���Q�D�G���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���X���R�N�Y�L�U�X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�L�K��

institucija navedeni su u tablici 21. ove doktorske disertacije.  

Tablica 21. �6�D�å�H�W�L���S�U�L�N�D�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���U�D�G�R�Y�D���L�]���S�R�J�O�D�Y�O�M�D����.6. ove disertacije 

 
Tablica 21. �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�D�� �S�U�H�G�P�H�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�P�D�O�L�� �X�W�M�H�F�D�M��

gemifikacije na studente u �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��obrazovnom sustavu. Prikazuje se vremensko 

�W�U�D�M�D�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�V�W�R�� �N�D�R�� �L�� �E�U�R�M���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D. �1�D�Y�R�G�L�� �V�H�� �L�� �R�G�D�E�L�U�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D��

�W�H�P�H�O�M�H�P���N�R�M�L�K���M�H���N�U�H�L�U�D�Q���J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q���V�X�V�W�D�Y���V�Y�D�N�R�J���R�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D.  

�=�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�D�å�Hti jesu kako je potrebno paziti na 

vizualan izgled i ambijent u kojemu se nastavni materijali prezentiraju i �L�]�X�þ�D�Y�D�M�X, te kako bi 

gemificirani sustavi mogli �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �D�Y�D�W�D�U�H, podsjetnik s novostima, odvojene nastavne 

cjeline, kao i odvojene nastavne razine. Navedeni mehanizmi uzet �ü�H���V�H��u obzir prilikom odabira 

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���X��gemificirani sustav �S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D kao i u 

prvo i drugo glavnog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H.  

Autor i godina 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Trajanje 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Broj 
ispitanika 

�(�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D 

Landers i Callan  
(2011.) 

1 semestar 385 Avatar, �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H, �E�H�G�å�H�Y�L, 
certifikati, forum 

Jayasinghe i 
Dharmaratne (2013.) 

60 minuta 60 Bodovi, povratne informacije 

Barata i suradnici  
(2013.) 4 semestra nepoznat 

Bodovi, razine, top-lista, izazovi i 
�E�H�G�å�H�Y�L 

de Marcos i suradnici 
(2014.) 

1 semestar 371 
�%�H�G�å�H�Y�L, �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H, forum, 
�S�U�D�ü�H�Q�M�H�����H�Q�J. follow) i slaganje (eng. 
like) s drugim studentima, chat 

Iosup i Epema  
(2014.) 4 semestra 450 

Bodovi, nivoi, ljestvica uspjeha, 
�E�H�G�å�H�Y�L, �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���]�D���S�R�þ�H�W�Q�L�N�D, 
�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���S�H�W�O�M�H���L���S�R�V�W�H�S�H�Q�R��
o�W�N�O�M�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D 

Laskowski i Badurowicz 
(2014.) 

1 semestar 62 Bodovi, �E�H�G�å�H�Y�L, ljestvica poretka 

�*�R�Q�]�i�O�H�]���L���&�D�U�U�H�x�R��
(2014.) 

nepoznato 100 Bodovi, ljestvica poretka, grupe 
korisnika, avatar, virtualni objekti 

Schreuders i Butterfield 
(2016.) 

4 semestra 32 Bodovi, povratne informacije,  
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�3�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�� �N�R�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��de-Marcos i suradnika (2014.), u kojemu su 

eksperimentalne grupe ispitanika pokazivale vrlo slab interes za nastavnim materijalima i gdje 

�M�H�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �������� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�R�� �X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, �S�R�V�H�E�Q�R�� �ü�H�� �V�H��

nadgledati u okviru ovog �G�R�N�W�R�U�V�N�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R���V�H��isto ne bi ponovilo. �7�D�N�R�ÿ�H�U, sedam 

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D (bodovi, nivoi, ljestvica uspjeha, �E�H�G�å�H�Y�L, �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���]�D���S�R�þ�H�W�Q�L�N�D, 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���S�H�W�O�M�H���L���S�R�V�W�H�S�H�Q�R���R�W�N�O�M�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D) koje Iosup i Epema (2014.) navode, �E�L�W���ü�H��

�U�D�]�P�D�W�U�D�Q�R�� �]�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �X gemificirani sustav, �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �R�V�W�D�O�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L��

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���X��poglavlju 4.3., �V���F�L�O�M�H�P���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�R�M�H��Iosup i Epema navode. 

�3�R�V�H�E�D�Q���Q�D�J�O�D�V�D�N���V�W�D�Y�L�W���ü�H���V�H���L���Q�D���V�L�W�X�D�F�L�M�X���N�R�M�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���N�R�G��Laskowski i Badurowicz 

(2014.) kod kojih su kontrolne grupe ispitanika na kraju semestra postigle �Y�H�ü�H �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��ocjene 

od eksperimentalnih grupa ispitanika, �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X��kontrolne grupe ispitanika imale �Q�L�å�H 

prisustvovanje nastavnim aktivnostima. Laskowski i Badurowicz nisu mogli objasniti takav 

rezultat i �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X���N�D�N�R�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�� �S�R�Q�R�Y�L�W�L�� �X�]�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D, �ã�W�R�� �ü�H�� �E�L�W�L��

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R���X���R�Y�R�P���G�R�N�W�R�U�V�N�R�P���U�D�G�X���V�D���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��(ukupno 309) i �Y�H�ü�L�P��

brojem �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D (ukupno 24). 
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3.7. UTJECAJ �.�2�5�,�â�7�(�1�-�$��GEMIFIKACIJE NA NASTAVNIKE   

Parreno i suradnici (2016.���� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �X�W�M�H�F�D�M���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, bez 

prisutnosti igre, �Q�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H���W�H���Q�D�Y�R�G�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�� �Q�L�]�� �S�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�H�� �D�Q�D�O�L�]iraju kroz njihovo 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��  

1. Pokazuju li �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X��pozitivan stav prema 

gemifikaciji? 

2. Koriste li �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�X���X���V�Y�R�M�L�P���N�R�O�H�J�L�M�L�P�D�" 

3. �8�W�M�H�þ�H�� �O�L��spol na stavove �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �R�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��

obrazovanju? 

4. Utje�þ�H�� �O�L��spol nastavnika na samu primjenu �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��

obrazovanju? 

5. �8�W�M�H�þ�H�� �O�L��dob na stavove �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �R�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��

obrazovanju? 

6. �8�W�M�H�þ�H�� �O�L��dob nastavnika na samu primjenu �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��

obrazovanju? 

7. �8�W�M�H�þ�H�� �O�L��tip obrazovne institucije na stavove nastavnika o primjeni gemifikacije u 

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�" 

8. �8�W�M�H�þ�H�� �O�L��tip obrazovne institucije na samu primjenu �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��

obrazovanju? 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���S�X�W�H�P��online ankete koju su inicijalno poslali Parreno i suradnici, 

te se u nastavku poticalo nastavnike na daljnja �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�L�Y�Dnja ankete svojim kolegama putem 

web poveznice. Ukupno 98 nastavnika je �S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���G�R�E�L���R�G����4 godina. 

�0�X�ã�N�R�P���V�S�R�O�X���S�U�L�S�D�G�D�O�R���Me 56.25% nastavnika. 

Tablica 22. �8�W�M�H�F�D�M���L���S�U�L�P�M�H�Q�D���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X 
(prema Parreno i suradnici, 2016.) 

1. �3�R�N�D�]�X�M�X���O�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X��pozitivan stav prema gemifikaciji? 

 �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W Standardna devijacija  
Da, �V�Y�L�ÿ�D���L�P���V�H���L�G�H�M�D 4.42 od maksimalno 5 bodova 0.807 
Da, imaju pozitivan stav 4.35 od maksimalno 5 bodova 0.808 

 

2. Koriste li �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�X���X���V�Y�R�M�L�P���N�R�O�H�J�L�M�L�P�D�" 

 �8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W Postotak 
Ne, nikada 61 38.10 
Ponekad 81 50.60 
Da, stalno 18 11.30 



98 
 

Iz tablice 22. vidljivo je kako su nastavnici �X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X imali  �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���V�W�D�Y���R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X��

gemifikacije u nastavi, ali samo 18 od ukupno 98 nastavnika (11.30%) gemifikaciju primjenjuje 

u praksi. Navedeno je i o�þ�H�N�L�Y�D�Q�R��s obzirom na to da �M�H�� �S�R�M�D�P�� �S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �Q�R�Y�� �L�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q���X���V�W�U�X�þ�Q�R�M���L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L. 

�1�D�� �W�U�H�ü�H�� �S�L�W�D�Q�M�H�����
�
�8�W�M�H�þ�H�� �O�L��spol na stavove nastavnika o primjeni gemifikacije u 

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�"'', �L�V�W�R���N�D�R���L���Q�D���þ�H�W�Y�U�W�R���S�L�W�D�Qje: �
�
�8�W�M�H�þ�H���O�L��spol nastavnika na samu 

primjenu �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�"'' odgovor je �W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�R��negativan. Spol 

�Q�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���V�W�D�Y�R�Y�H���R���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�L���L�V�W�R���N�D�R���Q�L�W�L���Q�D���V�D�P�X���S�U�L�P�M�H�Q�X. Odgovori su temeljeni na 

�D�Q�D�O�L�]�L�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�X�� �W-testa u k�R�M�H�P�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �Qije postojala �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D. 

Na peto pitanje: ''�8�W�M�H�þ�H�� �O�L��dob na stavove nastavnika o primjeni gemifikacije u 

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�"'', �L�V�W�R���N�D�R���L���Q�D���ã�H�V�W�R���S�L�W�D�Q�M�H�����
�
�8�W�M�H�þ�H���O�L��dob nastavnika na samu 

primjenu �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�"'' odgovor je bio negativan. Dob nije 

povezana sa stavovima niti primjenom gemifikacije. U analizi, Parreno i suradnici (2016.) nisu 

�S�U�R�Q�D�ã�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�X���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���G�R�E�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D. 

Na sedmo pitanje: ''�8�W�M�H�þ�H�� �O�L��tip obrazovne institucije na stavove nastavnika o primjeni 

�J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�"'' odgovor je bio pozitivan. Pokazano je kako 

nastavnici �S�U�L�Y�D�W�Q�L�K�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �L�P�D�M�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�M�L�� �V�W�D�Y�� �S�U�H�P�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�L 

gemifikacije, �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �M�D�Y�Q�L�K�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D. �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�V�P�R�J��

pitanja: ''�8�W�M�H�þ�H���O�L��tip obrazovne institucije na samu primjenu �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H���X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��

obrazovanju?'' odgovor je bio negativan. Rezultati ukazuju na nepostojanje �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H���X���R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K���L���M�D�Y�Q�L�K���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D. 

Parreno i suradnici (2016.) �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X��kako postoji pozitivan utjecaj �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��elemenata 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D �Q�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D, ali izostaje primjena navedenog 

pristupa u praksi. Samo 11.30% ispitanika koristili su metode gemifikacije ili edukacijske 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �L�J�U�H�� �X�� �V�Y�R�P�� �U�D�G�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X. �=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �N�D�N�R�� �G�R�E, spol i vrsta obrazovne 

institucije �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�W�D�Y�R�Y�H�� �Qastavnika. Glavni problemi s kojima se 

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �V�X�V�U�H�ü�X�� �Y�H�]�D�Q�L�� �V�X��uz informacijsko-komunikacijsku tehnologiju i IT �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D��

�S�R�V�W�R�M�H�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�P�� �U�D�G�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X, �L�V�W�R�� �N�D�R�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�D�Y�L�O�Q�H�� �L�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�H��

edukacije nastavnika. Spomenuto se nadovezuje na nedostatak vremena za edukaciju i na 

nedostatak financijskih sredstava. Parreno i suradnici �S�U�H�G�O�D�å�X���G�R�G�D�W�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D.  
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U tablici 23. �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �R�G�Q�R�V�L�� �L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�M�þ�H�ã�üih mehanizama �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �L�� �L�J�U�D�þa 

(korisnika sustava) koji �V�O�X�å�L��nastavnicima, dizajnerima i/ili administratorima gemificiranih 

obrazovnih sustava kao preporuka u fazi planiranja.  

Tablica 23. Tipovi korisnika �L���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���S�R�J�R�G�Q�L���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X��e-�X�þ�H�Q�M�X  
(kreirao autor disertacije prema Taspinar i suradnici , 2016.) 

Tipovi korisnika / 
�,�J�U�D�þ�D Mehanizam Opis 

P* S* D* I*  

�9  �9    Jasni ciljevi 
�-�D�V�Q�R���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�H���å�H�O�H��
�S�R�V�W�L�ü�L 

�9  �9  �9  �9  �(�S�V�N�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H 
Dodjeljivanje smisla nastavnim 
aktivnostima 

�9  �9   �9  Izazovi, zadaci, misije 
Elementi koji iziskuju problemsko 
djelovanje 

�9  �9   �9  Odbrojavanje 
�9�U�H�P�H�Q�V�N�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��
aktivnost 

�9  �9    Transparentnost 
Korisnik je upoznat s �P�R�J�X�ü�L�P���L�V�K�R�G�L�P�D��
svojih aktivnosti u sustavu 

�9  �9    Povratna informacija 
Trenutna povratna informacija o 
aktivnostima 

�9  �9  �9  �9  
Uvjetovane 
informacije 

Informacije se postepeno otkrivaju kako 
korisnik prolazi kroz (koristi) sustav 

�9  �9   �9  Sakupljanje bodova 
�1�X�P�H�U�L�þ�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D��
aktivnostima 

�9  �9   �9  �%�H�G�å�H�Y�L���]�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D 
Virtualan simbol koji se dodjeljuje po 
�]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H aktivnosti 

�9  �9  �9  �9  Poticajna nagrada 
�1�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�H���G�U�X�J�L�K��
sudionika 

�9  �9    
Gubitak bodova, 
statusa 

Oduzimanje bodova, statusa, �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D 

�9  �9    Top ljestvica �,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�X�G�L�R�Q�L�N�D 

�9  �9    Napredovanje, nivo 
Prikazuje uspjeh i daje u�Y�L�G���X���V�O�M�H�G�H�ü�X��
razinu 

 �9  �9  �9  Kolaboracija �5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D���X���J�U�X�S�Q�R�P���U�D�G�X 
*P = Pobjednik, �6��� ���6�D�N�X�S�O�M�D�þ, �'��� ���'�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N, �,��� ���,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ 

Nastavnici, dizajneri i/ili  administratori gemificiranih obrazovnih sustava trebali bi 

poznavati profil korisnika koj�L���ü�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�M�L�K�R�Y�R���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H. �1�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���P�R�J�X�ü�H��

napraviti kroz anketni upitnik ili kroz analizu ranijeg rada korisnika u okviru obrazovnog 

sustava.  
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U okviru ove disertacije, u poglavlju 3.3. �V�S�R�P�L�Q�M�X���V�H���W�L�S�R�Y�L���L�J�U�D�þ�D���J�G�M�H���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�ã�W�Hna 

podjela koju navodi Richard Bartle (1985.; 1996.). Ako se korisnicima pristupa kroz Bartleovu 

matricu, �R�Q�G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �J�U�X�S�H���L�J�U�D�þ�D kojima korisnici sustava mogu pripadati, a to su 

Pobjednik, �6�D�N�X�S�O�M�D�þ, �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N i �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ. Potrebno je znati kako nije svaki od navedenih 

�L�J�U�D�þ�D zainteresiran za svaku aktivnost koja se u sustavu nalazi, te sukladno tome, treba voditi 

�U�D�þ�X�Q�D���R�N�R���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�R�M�L���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y.  

Muntean (2011.�����S�U�H�G�O�D�å�H���N�D�N�R���E�L��nastavnici trebali osigurati  �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���E�H�G�å�H�Y�D (eng. 

badge) i bodova (eng. points), �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D (eng. 

achievement) i prikazivanje statusa (eng. status). �6�D�Y�M�H�W�X�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��ljestvice poretka 

(eng. leaderboard), ali i top liste najbolje rangiranih  studenata (eng. top score). Povratna 

informacija  studentima mora biti dostupna cijelo vrijeme. �7�D�N�R�ÿ�H�U, korisno je u e-�W�H�þ�D�M��

�X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�H��virtualne sastanke kako bi se studenti vratili u sustav neovisno o 

nastavnim materijalima. Muntean nadalje navodi kako bi gemificirani sustav trebao biti 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�H. �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�V�W�� �M�H�� �Y�D�å�Q�D�� �]�D�� �W�L�S�� �L�J�U�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �W�U�D�å�H��

priznanje ostalih polaznika e-�W�H�þ�D�M�D. U e-�W�H�þ�D�M���G�R�E�U�R���M�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L��dodatne nastavne i nenastavne 

elemente (eng. bonus) koji se studentima stavljaju na raspolaganje u posebnim okolnostima.  

Iosup i Epema (2014.) opisuju kako bi �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N, koji koristi elemente 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�X, trebao imati napredno �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���D�O�D�W�D 

za upravlja�Q�M�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, pogotovo ako se radi s velikim skupinama 

studenata. �3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�O�R�å�L�W�L���P�Q�R�J�R���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�H novog sustava studentima, isto 

�N�D�R�� �L�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�D���R�G�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�Y�L�N�O�D�� �U�D�G�L�W�L�� �Q�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q. Dodatna 

prepreka �P�R�å�H���E�L�W�L��i nedostatak �W�H�K�Q�L�þ�Ne �S�R�G�U�ã�Ne �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H koja se ne nudi 

�V�Y�H���G�R�N���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�L�V�W�X�S���Q�H���S�R�N�D�å�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���V�L�W�X�D�F�L�M�L���L���Q�H���E�X�G�H���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q��

�R�G���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D. 

Prema Iosupu i Epemi nastavnici, dizajneri i/ili administratori gemificiranih obrazovnih 

sustava trebali bi prilikom kreiranja gemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D��osigurati minimalno jedan tjedan 

za razmat�U�D�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�R�M�L���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���X���H-�W�H�þ�D�M, te jedan dan za kreiranje 

nastavnih sad�U�å�D�M�D���M�H�G�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H. Potrebno je izdvojiti dva sata za analizu pitanja za 

jednu nastavnu jedinicu, dva dana �]�D���X�Q�R�ã�H�Q�M�H��rezultata svake provjere znanja, te jedan tjedan 

za analizu prolaznosti.  

Obrazovni sustavi potpomognuti eleme�Q�W�L�P�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K �L�J�D�U�D���G�R�å�L�Y�M�H�W �ü�H���Y�H�ü�X���X�S�R�W�U�H�E�X���X��

�J�R�G�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���G�R�O�D�]�H���X�V�O�L�M�H�G���V�Y�H���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D���L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H���G�L�O�M�H�P���V�Y�L�M�H�W�D.   
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3.8. �3�(�'�$�*�2�â�.�,���,���3�6�,�+�2�/�2�â�.�,���$�6�3�(�.�7���8�9�2���(�1�-�$���*�(�0�,�)�,�.�$�&�,�-�(���8��
OBRAZOVNI SUSTAV  

Versteeg (2013.) navodi da igranje igara kori�V�Q�L�F�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�V�M�H�ü�D�M�D�� �]�D��

vrijeme i prostor u kojem se nalaze. Deterding i suradnici (2011.), �5�D�M�L�ü�� ����������.), Stokes 

(2014.), Versteeg (2013.) i drugi govore kako se gemifikacija temelji na pozitivnoj psihologiji  

�N�R�M�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �Y�H�ü�H�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�Rsti korisnika. Deterding (2012.) i McGonigal (2011.) 

�Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X��da, �V�� �S�H�G�D�J�R�ã�N�R�J�� �L�� �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R�J�� �D�V�S�H�N�W�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �X��

obrazovni sustav, �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���U�D�G�R�Y�L���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���L�V�K�R�G���X�þ�H�Q�M�D���L���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�D��

�N�U�L�W�L�þ�N�R�J�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�L �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�R�J�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D. Dodaju da isto vrijedi i za �R�V�M�H�ü�D�M��

povezanosti i dublje razumijevanje �W�H�P�H���N�R�M�D���V�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���$�G�H�H�O������������.), Smole, 

Diniz i Milani (2007.), Fitz-Walter (2015.) i drugi tvrde da se gemificirani�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P���X�W�M�H�þ�H��

na p�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�þ�H�Q�M�D, �S�R�W�L�þ�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D, interakcija, kolaboracija i trenutna 

povratna informacija o statusu uspjeha studenta, gdje se neuspjehu pristupa s ohrabrenjem i 

�Q�R�Y�L�P�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H. Fitz-Walter (2015.) upozorava na to da postoje is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X��

kojima je gemifikacija uklonjena iz sustava jednom kada su je korisnici imali prilike koristiti 

�W�H���M�H���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���Q�D�V�W�D�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���R�G�V�X�W�Q�R�V�W���N�R�U�L�V�Q�L�N�D. Fitz-�:�D�O�W�H�U���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�D���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D��

�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���L���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H korisnika.  

Ragupathi (2012.���� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H�� �J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

poznavati profil polaznika �W�H���R�V�P�L�V�O�L�W�L���J�U�D�I�L�þ�N�L���L�]�J�O�H�G���L���S�R�]�D�G�L�Q�V�N�X���S�U�L�þ�X���N�R�M�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���V�D�G�U�å�D�M��

�þ�L�Q�L���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�L�P. Potrebno je definirati jasne ciljeve, na�þ�L�Q��pristupa �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�L�P�D���L��

�Q�D�þ�L�Q��ocjenjivanja studenata, �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L��efikasniji  rad, �Y�L�ã�D�� �U�D�]�L�Q�D 

motivacije i bolji rezultati  u provjerama znanja. 

Deterding i suradnici (2011.), McGonigal (2011.), Werbach i suradnici (2012.), Ragupathi 

(2012.), Fitz-Walter (2015.) i drugi navode �P�H�K�D�Q�L�]�P�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D koji doprinose 

�S�V�L�K�R�O�R�ã�N�L�P i �S�H�G�D�J�R�ã�N�L�P �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���N�R�G���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���� �W�U�H�Q�X�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y���Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D, �R�V�M�H�ü�D�M��

napredovanja, mali pomaci u vidu ciljeva, usputni kratki zadaci, �R�W�N�O�M�X�þ�D�Y�Dnje skrivenih 

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���G�R�G�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D, javno vidljiva lista najboljih studenata i njihovog stupnja 

izvrsnosti, �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �L�� �V�O. �(�O�H�P�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �X��

gemificiranom sustavu su balansiranje �W�H�å�L�Q�H�� �L�� �Q�D�J�Uada, vrijeme izrade gemificirane 

platforme, �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�D�G�U�å�D�M�D i popratna �S�U�L�þ�D. �7�D�N�R�ÿ�H�U, nastavniku �P�R�å�H��se smanjiti 

potrebno vrijeme za ocjenjivanje, dobivanje i davanje povratnih informacija. �=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H��kako 

gemifikacija, �X�]���G�R�G�D�W�Q�L���D�Q�J�D�å�P�D�Q��nastavnika, �P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X �L�]�P�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�D�W�D��

i nastavnika te osigurati efikasnije usmjeravanje studentskog rada i aktivnosti. 
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�%�t�U�y�� ��2014.) �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�M�� �W�H�R�U�L�M�L�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �S�H�G�D�J�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�L�P�D��

efikasnije od ranijih obrazovnih teor�L�M�D�� ���E�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�N�D, kognitivna, konstruktivna, 

konektivna). Gemifikacijska teorija posjeduje teoretski okvir koji osigurava cjelokupan proces 

obrazovanja i potrebne popratne elemente, �L�]�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �W�U�H�E�D�O�D��

definirati kao �P�R�J�X�üa �Q�R�Y�D���W�H�R�U�L�M�D���X�þ�H�Q�M�D���X�]���G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���L���Q�M�H�Q�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�X���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X, �J�G�M�H���V�H���D�X�W�R�U���R�Y�H���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V���Q�D�G�R�P���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L��

�S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���W�Y�U�G�Q�M�L. 

 

3.9. �2�6�1�2�9�1�,���3�5�,�1�&�,�3�,���8�ý�(�1�-�$���3�2�0�2�û�8���(�/�(�0�(�1�$�7�$���5�$�ý�8�1�$�/�1�,H IGARA  

Lovett i suradnici (2016.) iz centra "Carnegie Mellon's Eberly" za obrazovnu izvrsnost 

�Q�D�Y�R�G�H���þ�H�W�L�U�L���S�U�L�Q�F�L�S�D���N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�X���N�D�N�R��u tradicionalnim uvjetima �X�þ�L�P�R���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���X�þ�H�Q�M�H�P��

�N�R�M�H���M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D. 

Princip 1: Ispit�D�Q�L�F�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �U�D�]�Q�L�P�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�W�M�H�þ�X��

�]�Q�D�Q�M�H���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�R���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D. Ta ranija znanja mogu biti korisna ako je tematika 

�R�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �N�R�U�H�N�W�Q�R�� �Q�D�X�þ�H�Q�D�� �W�H�� �ü�H�� �X�� �W�D�N�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�D�N�� �X�þ�H�Q�M�D�� �E�L�W�L�� �O�D�N�ã�L�� �L�� �E�U�åi. 

�6�X�S�U�R�W�Q�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D���M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���M�H���S�U�H�G�]�Q�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���N�U�L�Y�L�P���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�P�D���L�O�L��

navikama. �=�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���X���W�D�N�Y�R�M���V�L�W�X�D�F�L�M�L���W�U�H�E�D���S�U�R�ü�L���Y�L�ã�H���Y�U�H�P�H�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X�S�R�]�R�U�L�O�R���L��

�L�V�S�U�D�Y�L�O�R���N�U�L�Y�R���W�X�P�D�þ�H�Q�M�H���Q�R�Y�R�J���]�Q�D�Q�M�D. Zbog iznimne dinamike i vizualnih pomagala koja 

�V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �E�D�]�L�U�D�Q�L�P�D�� �Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �L�O�L�� �V�H�� �þ�D�N�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���L�J�U�H���X���F�L�M�H�O�R�V�W�L, �O�R�ã�H���Q�D�Y�L�N�H���L�O�L���Q�H�W�R�þ�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���E�U�å�H���V�H���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�M�X���]�E�R�J��trenutne 

povratne informacije u vidu sudara, eksp�O�R�]�L�M�H���L�O�L���G�U�X�J�H���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���S�R�J�U�H�ã�N�H. 

Princip 2: ''Generacija Z'', koja se spominje u poglavlju 2.1.7., slabije tolerira tradicionalan 

pristup obrazovanju te preferira �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�H i interaktivne sustave kroz koje mogu razviti 

�Y�M�H�ã�W�L�Q�H���L���Q�R�Y�D���]nanja (Ramar, 2016. i Owens, 2016.). Ovakvi sustavi temelje se na povratnim 

informacijama o uspjehu u vidu bodova i evaluacije. �ý�H�V�W���M�H���V�O�X�þ�D�M���G�D���V�W�X�G�H�Q�W�L���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�U�R�O�D�]�H��

kroz sustav �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�R�J poglavlja radi dobivanja maksimalnog 

broja bodova i rezultata, �þ�L�P�H���V�H���D�N�W�L�Y�Q�R���U�D�]�Y�L�M�D���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R���L���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���]�Q�D�Q�M�H. 

Princip 3: �8�þ�H�Q�M�H���E�D�]�L�U�D�Q�R���Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���L�O�L���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��

u cijelosti osigurava �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X prolaska kroz sustav, �þ�L�P�H�� �M�H�� �]�D�Govoljen zabavni i 

motivacijski faktor  �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�D�å�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���N�R�M�L���E�U�å�H���X�þ�H, kao i studentima kojima treba 

znatno �Y�L�ã�H���Y�U�H�P�H�Q�D �]�D���V�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�H���L�V�W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D.  
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Tradicionalan �V�X�V�W�D�Y���X���R�Y�R�P���D�V�S�H�N�W�X���L�P�D���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���U�L�M�H�ã�L�W�L���G�Rdatnim naporom 

nastavnika u vidu pripremanja dodatnih nastavnih materijala za nadarene pojedince i 

dopunskih nastavnih materijala za pojedince koji su �L�V�S�R�G�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K sposobnosti. Sustav 

�W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�M�� �L�J�U�L, koji je pravilno dizajniran, �P�R�å�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �]�D��

navedene tipove studenata, �J�G�M�H�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �F�M�H�O�L�Q�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�� �X�� �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �V��

naglaskom na vizualne povratne informacije o pravovremenim odlukama i trenutnim 

posljedicama. 

Princip 4: �6�X�V�W�D�Y�� �X�� �N�R�M�H�P�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �X�þ�H�� �W�U�H�E�D�� �E�L�Wi konzistentan, transparentan i jasan u 

mnogim pitanjima - �R�G���V�D�P�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���X�þ�H�Q�M�D, povratnih informacija �R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�K��

aktivnosti, napredovanja, testiranja znanja, �S�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �F�M�H�O�L�Q�D. 

Tradicionalni pristup �Q�H���P�R�å�H���R�Vigurati  konzistentne, individualne i pravovremene povratne 

informacije zbog svoje tromosti. �9�M�H�å�E�H�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �E�U�R�M�H�P�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �V�D�P�L�P��

trajanjem, �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X. �6�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�M�L���V�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�M�X�� �W�U�H�E�D�O�L�� �E�L���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �]�D�E�D�Y�Q�H��

elemente s up�R�U�L�ã�W�H�P�� �X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D, koji bi reagirali  na svaku 

studentovu akciju u vidu bodova, pohvala, �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���X�V�S�M�H�K�D���S�U�L�O�L�N�R�P���]�D�Y�U�ã�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H���L�O�L, u 

suprotnom, �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D���N�R�M�H���D�O�D�U�P�L�U�D�M�X���Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�X���X���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�X. Rezultat je motivacija za 

�X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D, �ã�W�R���L�P�D���G�L�U�H�N�W�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���U�D�]�L�Q�X���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X��

�Q�D�X�þ�H�Q�R�J���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D.  

 
U knjizi "Gamification 101: The Psychology of Motivation" autor (Michael, 2012.) pokazuje 

�X�V�S�R�U�H�G�E�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K���S�U�L�V�W�X�S�D��obrazovanju �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�V�W�D�Y�X���E�D�]�L�U�D�Q�X���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���L�J�U�D�P�D��

(eng. Game Based Learning, GBL). Michael navodi kako je unutarnja motivacija  ostvarena 

�R�V�M�H�ü�D�M�H�P���V�Y�U�K�H i dodanim interesom za temom. �1�D�Y�H�G�H�Q�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���S�U�L�þ�R�P, autonomijom 

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �L�� �R�V�M�H�ü�D�M�H�P��svladav�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D. Vanjska motivacija povezana je sa 

�V�X�V�W�D�Y�R�P���Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D, tj. bodovima, certifikatima, natjecanjem i izazovima. Michael (2012.) 

�L�V�W�L�þ�H���N�D�N�R���V�H���Xkupna promjena na razini sustava odnosi na podizanje motivacije i pozitivan 

utjecaj na emociju, koncentraciju, �]�Q�D�W�L�å�H�O�M�X, primjenu, �S�D�P�ü�H�Q�M�H���L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H studenta, bilo da 

�V�H���U�D�G�L���R���N�O�D�V�L�þ�Q�R�P���R�V�Y�U�W�X���L�O�L���N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�P���U�M�H�ã�H�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D. 
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3.10. GEMIFIKACIJA KAO ''�3�(�7�$���7�(�2�5�,�-�$���8�ý�(�1�-�$'' 

�%�t�U�y����2014.) navodi da se gemifikacija do sada nije sagledavala kao �P�R�J�X�ü�D���W�H�R�U�L�M�D �X�þ�H�Q�M�D, 

niti �N�D�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �S�H�G�D�J�R�ã�N�L�� �I�H�Q�R�P�H�Q�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H�� �W�H�R�U�L�M�V�N�H�� �S�U�L�V�W�X�S�H��motiviranja 

korisnika obrazovnog procesa. Inovativni pristupi �S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D znanja su od posebne 

�Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �R��novim generacijama �X�þ�Hnika i studenata �N�R�M�H�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X��

''Generacijom Z'' ���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �U�R�ÿ�H�Q�D�� �X�� �S�U�Y�L�K�� �G�H�V�H�W�� �J�R�G�L�Q�D�� ��1. �V�W�R�O�M�H�ü�D����a koju 

�S�R�E�O�L�å�H���R�S�L�V�X�M�X��Ramar i suradnici (2016.) i Owens (2016.).  

 Osnovno �S�R�O�D�]�L�ã�W�H���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H je �Y�O�D�V�W�L�W�D���]�Q�D�W�L�å�H�O�M�D za otkrivanje novih, skrivenih, do tada 

nepoznatih elemenata sustava, �N�D�R�� �L�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�R�X�þ�D�Y�D�M�X. Znanje se 

�Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �S�U�H�G�]�Q�D�Q�M�D, �D�O�L�� �V�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �G�R�V�D�G�� �Q�D�X�þ�H�Q�H�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �U�D�G�L��

�L�V�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�R�J�U�H�ã�D�N�D. �8�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �Nroz koji student samostalno prolazi u 

trenutku kada mu najbolje odgovara. Isto se odnosi i na brzinu kojom prolazi kroz nastavne 

cjeline. �%�t�U�y�� ����������.���� �L�V�W�L�þ�H�� �N�D�N�R�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�R�U�L�M�D�� �X�þ�H�Q�M�D, obrazovanje tretira kao 

�V�L�V�W�H�P�D�W�L�þ�Q�R-samostalan proces u kojem�X���V�H���S�R�W�L�þ�H��rad u skupinama i razmjena informacija 

�L�]�P�H�ÿ�X���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�D�G�D���V�X���]�D���W�R���V�S�U�H�P�Q�L. Nastavnik upravlja obrazovnim sustavom 

te ga usmjerava i osigurava ispravno funkcioniranje nastavnih cjelina. Polaznik ima 

autonomiju u odabiru nastavne cjeline, vremena pristupa, �E�U�]�L�Q�L�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �N�U�R�]�� �V�D�G�U�å�D�M�� �L�� �V�O. 

�3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H nastavnika i polaznika je proaktivn o, gdje je �F�L�O�M���G�R�V�W�L�ü�L���P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���X�þ�H�Q�M�D��

uz prisutnost zabavnih aktivnosti �N�R�M�H���V�Y�R�M�H���X�S�R�U�L�ã�W�H���L�P�D�M�X���X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D. 

Gemifikacijska teorija �X�þ�H�Q�M�D��ima potencijal da �S�H�G�D�J�R�ã�N�L�P���S�U�R�E�O�H�P�L�P�D��pristupa efikasnije 

od ranijih obrazovnih. �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �W�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�W�L�� �V��

�D�V�S�H�N�W�D�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�R�J�� �D�O�D�W�D, �L�Q�R�Y�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-komunikacijske 

ak�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L�O�L���V���D�V�S�H�N�W�D���P�H�W�R�G�H���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�P���Y�L�ã�H�J���V�W�X�S�Q�M�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���S�U�R�F�H�V, 

�%�t�U�y���V�X�J�H�U�L�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H��gemifikacija �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���W�U�H�E�D�O�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���W�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�N�D�R�� �Q�R�Y�D�� �W�H�R�U�L�M�D�� �X�þ�H�Q�M�D, uz �E�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�N�L, kognitivni , konstruk tivni  i �N�R�Q�H�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�L 

pristup. �%�t�U�y��z�D�N�O�M�X�þ�X�M�H��svoja razmatranja �S�R�]�L�Y�R�P�� �R�V�W�D�O�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D�� �]�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�P��

�H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X, gdje se autor ove disertacije 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���U�D�G�L���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���W�Y�U�G�Q�M�L.  
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�%�L�K�H�Y�L�R�U�L�V�W�L�þ�N�L pristup �X�þ�H�Q�M�X���L���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M��

na motiviranje korisnika, trenutna povratna informacija, �S�R�V�W�X�S�Q�D���W�H�å�L�Q�D���]�D�G�D�W�D�N�D���L���V�O.), no �%�t�U�y��

(2014.�����L�V�W�L�þ�H���N�D�N�R���V�H���J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�D���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�D��promatrati kao �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���W�H�R�U�L�M�H��

�M�H�U���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���L���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H���N�R�M�L���M�H���M�R�ã���M�H�G�L�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y���N�R�G��

�N�R�Q�H�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�H���W�H�R�U�L�M�H. Gemifikacijski pristup obrazovanju �S�R�W�L�þ�H �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�U�D�W�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�W�L�� �S�U�H�P�D�� �V�O�Rbodnoj volji polaznika, neovisno o njihovom redoslijedu. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�U�� �V�X�� �J�U�X�S�H�� �S�R�O�D�]�Q�L�N�D��samostalne ali i �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R �U�D�]�O�L�þ�L�W�H te im je 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�L���R�G�D�E�L�U���S�U�L�V�W�X�S�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X. Vizualan izgled 

i �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H obrazovnog sustava posebno �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �L�� �Q�H�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K��

materijala, obrazovnog puta koji je student odabrao isto kao za prikaz �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D i 

napredovanja, kao povratne informacije o �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���V�W�X�G�H�Q�W�R�Yih aktivnosti. 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�D teorija �X�þ�H�Q�M�D��navodi da je obrazovni proces jedinstven s obzirom na 

polaznika i �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X �V�L�W�X�D�F�L�M�X���M�H�U���V�H���]�Q�D�Q�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D���N�U�R�]���V�D�P���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D. Gemifikacija  

�N�D�R�� �S�H�W�D�� �W�H�R�U�L�M�D�� �X�þ�H�Q�M�D��studentu osigurava individualan odabir  obrazovnog puta prema 

kojemu se definiraju i obrazovne aktivnosti u �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��vremenu. Obrazovni sustav temelji 

se na aktivnostima, evaluaciji �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D i povratnim informacijama  �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K��komunikacijskih servisa (forum, chat, mail i dr.). Potrebno je osigurati pristup koji 

ob�X�K�Y�D�ü�D��raznolikost navika i �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D polaznika sustava. Eksplicitno definirana putanja 

za stjecanje znanja ne postoji. �5�D�]�O�L�þ�L�W�L��obrazovn�L�� �S�X�W�R�Y�L�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H��

prikupljanja informacija, �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�D�� �]�Q�Dnja. �%�t�U�y�� ����������.) 

�Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���N�D�N�R���Jemifikaciju �Q�H���W�U�H�E�D���P�L�M�H�ã�D�W�L���V���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�L�P���X�þ�H�Q�M�H�P (eng. programmed 

learning) ili �X�þ�H�Q�M�H�P���N�U�R�] �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�X���L�J�U�X, �E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�H���G�R�G�L�U�Q�H���W�R�þ�N�H.  

�%�t�U�y�� ����������.) �L�V�W�L�þ�H kako gemifikacijska i �N�R�Q�H�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�D�� �W�H�R�U�L�M�D �X�þ�H�Qja u svojim 

razmatranjima koriste �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �P�U�H�å�H te ih smatraju �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�L�P�D �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �V�H�U�Y�L�V�L�P�D, 

iako �L�P���S�U�L�V�W�X�S�D�M�X���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D. �.�R�Q�H�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�D���W�H�R�U�L�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���N�D�R��

komponentu koja se razvija zajedno s obrazovnim procesom i �G�H�I�L�Q�L�U�D���X�þ�H�Q�M�H���N�D�R���Q�L�]���þ�Y�R�U�R�Y�D 

koji se kroz komunikaciju  i interakciju  povezuju u cjelinu. Gemifikacijska teorija �X�þ�H�Q�M�D��

�S�U�L�V�W�X�S�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��

motivacije i povratnih informacija  zbog podizanja r�D�]�L�Q�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L���X��obrazovni proces i 

podizanje �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H���]�D���X�þ�H�Q�M�H�P���N�R�G��studenata. �0�R�J�O�R���E�L���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���]�D���N�R�Q�H�N�W�L�Y�L�V�W�L�þ�N�L��

pristup �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D���P�U�H�å�D glavni element obrazovnog sustava, dok je za gemifikacijsku teoriju 

�X�þ�H�Q�M�D��potporni element kojim se �S�R�G�L�å�H���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�O�D�]�Q�L�N�D.  
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3.11. PRIMJERI E �/�(�0�(�1�$�7�$���5�$�ý�8�1�$�/�1�,�+���,�*�$�5�$ U OBRAZOVNIM 
SUSTAVIMA  

Prema navodima Chou (2014.) i Zichermann (2016.), u nastavku ovog rada navode se 

primjeri javno dostupnih gemificiranih obrazovnih �U�M�H�ã�H�Q�M�D. 

Duolingo - kombinacija masivne online �N�R�O�D�E�R�U�D�F�L�M�V�N�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �]�D�� �E�H�V�S�O�D�W�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H��

�V�W�U�D�Q�R�J�� �M�H�]�L�N�D�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �S�O�D�ü�H�Q�L�P�� ��crowdsourced) prevoditeljskim sustavom teksta. 

�6�X�V�W�D�Y���M�H���]�D�P�L�ã�O�M�H�Q���N�D�R���S�R�W�S�R�U�D���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���X���X�þ�H�Q�M�X���V�W�U�D�Q�R�J���M�H�]�L�N�D, �S�U�L�O�L�N�R�P���þ�H�J�D���V�H���S�R�P�D�å�H��

u prijevo�G�L�P�D���Z�H�E���V�W�U�D�Q�L�F�D���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D. �7�H�å�L�Q�D���U�L�M�H�þ�L���L���W�H�å�L�Q�D���W�U�D�å�H�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�G�D��

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�D�N�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D �W�R�þ�Q�R�V�W���U�M�H�ã�H�Q�M�D, �S�U�L���þ�H�P�X���V�W�X�G�H�Q�W�L���P�R�J�X���G�D�W�L���V�Y�R�M���J�O�D�V��

tj. �R�F�L�M�H�Q�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���G�U�X�J�R�J���V�W�X�G�H�Q�W�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L���S�R�Y�U�D�W�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R���W�R�þ�Q�R�V�W�L prijevoda. 

�1�D�M�E�R�O�M�H���R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L���S�U�H�Y�R�G�L�W�H�O�M�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���V�X���M�D�Y�Q�R�V�W�L, kao i njihovi prijevodi. �6�Y�D�N�L�P���R�G�U�D�ÿ�H�Q�L�P��

zadatkom skupljaju se bodovi i vremenski bonusi koji se mogu kasnije iskoristiti u novim 

zadacima. �8�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W��studenata osigurava se sad�U�å�D�M�H�P�� �V�� �:eba jer je zanimljiviji od 

�S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�L�K���U�H�þ�H�Q�L�F�D. Sustav Duolingo prikazan je na slici 23. 

 

 

Slika 23. Duolingo struktura i �J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]��sustava (izvor: autor disertacije)  
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Ribbon Hero 1 i 2 - dodatak je koji je razvio Microsoft kao �S�R�W�S�R�U�X���X�þ�H�Q�M�X���2�I�I�L�F�H alata. 

Jednom instaliran, �S�R�N�U�H�ü�H���V�H���L�]���E�L�O�R���N�R�M�H�J���S�R�W�S�U�R�J�U�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���3�R�Z�H�U�3�R�L�Q�W, Excel ili Word, 

�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �X�� �L�]�D�]�R�Y�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�L�K�� �P�R�å�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L��bodove. Unutar platforme 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���S�U�D�ü�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�D���U�D�G�D���L�]van sustava za �X�þ�H�Q�Me, �þ�L�P�H���V�H���W�H�å�L�Q�D���E�X�G�X�ü�H�J���X�þ�H�Q�M�D��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D��iako korisnik nije direktno povezan s obrazovnim sustavom. Ribbon Hero povezan 

�M�H���L���V���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D���U�D�G�L���S�U�D�ü�H�Q�M�D���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�D���G�U�X�J�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

�R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���L���Eroju bodova.  

ClassDojo - alat je za upravljanje nastavom usmjeren na �X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H�Q�R�V�W, disciplinu i 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H polaznika. Svakom se polazniku dodjeljuje avatar koji je vidljiv ostalima. Na 

�S�R�þ�H�W�N�X�� �V�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �S�R�V�W�D�Y�L�� �F�L�O�M�H�Y�H, �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H�Q�R�V�W na zadatak, �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

pomaganje, �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��aktivnostima i kada polaznik ostvari bilo koji cilj tijekom 

nastave, dodijeli mu se bod i povratna informacija, �þ�L�P�H���V�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H i 

�X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H�Q�R�V�W. �6�X�V�W�D�Y���M�H���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q���]�D���X�W�M�H�F�D�M���Q�D �L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X motivaciju , a avatar se mijenja 

kako polaznik napreduje u obrazovnom procesu. 

World Peace - predstavlja simulaciju u kojoj sudjeluje 30 �L�J�U�D�þ�D. Polaznici���L�J�U�D�þ�L su 

�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �X�� �þ�H�W�L�U�L�� �G�R�� �S�H�W�� �W�L�P�R�Y�D�� �V��tajnim  i globalnim zadacima koji se razmatraju u 

simulaciji. �8���V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q���D�V�S�H�N�W��politike, �G�U�X�ã�W�Y�D, ekonomije i vojske. Sudionici 

koriste kognitivne sposobnosti i �P�D�ã�W�X �]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���V�H���]�D�G�D�M�H���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���L�O�L���]�D��

vrijeme trajanja simulacije. �7�L�P�R�Y�L���W�U�D�å�H���V�X�U�D�G�Q�M�X���L���N�R�R�S�H�U�D�Fiju za postizanje vlastitih ciljeva, 

ali i za postizanje �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �F�L�O�M�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�G�D�Q�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X simulacije. Glavni cilj ovog 

�J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���D�O�D�W�D���M�H���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���V�N�O�D�G�D���L���E�D�O�D�Q�V�D���X���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���X�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

minimalnog broja vojnih intervencija.  

Coursera - obrazovn�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�R�M�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���Q�H�N�L�P���R�G���Q�D�M�X�J�O�H�G�Q�L�M�L�K���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���N�D�R��

�ã�W�R�� �V�X�� �3�U�L�Q�F�H�W�R�Q, Michigan, Pennsylvania i Standford. �&�L�O�M�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �E�H�V�S�O�D�W�Q�H��online 

�Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �L���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D, pa s�Y�H�� �G�R�� �K�X�P�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �L��

poslovnih domena. �/�H�N�F�L�M�H���V�X���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H���X���Y�L�G�X��kratkih videa  �R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���W�H�P�L, �D���S�R�S�U�D�ü�H�Q�H��

su s tjednim zadacima koji se mjere i ocjenjuju. Rezultati su trenutno vidljivi studentu i svim 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P��nastavnicima zbog komunikacije i povratne informacije. U sustavu su integrirani 

bodovi, �E�H�G�å�H�Y�L �L�� �G�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q�L���Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D, �N�D�R�� �L�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �Q�D�� �O�D�N�ã�H�� �L�� �W�H�å�H��razine. 

�,�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�W�L�F�D�Q�M�H�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �L�� �X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D��

�S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D���N�U�R�]���J�U�D�G�Q�M�X��timova ili individualnog �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�P�V�N�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D. Student 

u svakom trenutku vidi svoj napredak. O�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �P�X�� �M�H�� �V�D�P�R�D�Q�D�O�L�]�D�� �U�D�G�D�� �L��analiza 

razumijevanja nastavnih materijala. �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���M�H���Q�D�M�S�R�V�M�H�ü�H�Q�L�M�L���V�H�W���W�H�þ�D�M�H�Y�D��

upravo onaj vezan uz gemifikaciju obrazovanja. 
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3.12. �3�2�6�7�2�-�(�û�,��PRIZNATI GEMIFIKACIJSKI MODELI  

U �R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Q�D�Y�R�G�H���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L���S�U�L�M�H�G�O�R�]�L���P�R�G�H�O�D���]�D���L�]�U�D�G�X��gemificiranih 

sustava koji se mogu koristiti u obrazovne svrhe. Navode �V�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�� �L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K��

motivacijskih elemenata. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�P�� �S�U�L�N�D�]�L�P�D�� �W�H��Octalisys analizom 

eRIOOS (elementi r �D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��igara u online obrazovnom sustavu) modela. 

Kim i Lee (2013.) u svom radu prikazuju gemificirani �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L���P�R�G�H�O���]�D���X�þ�H�Q�M�H (DMGL, 

eng. Dynamical Model for Gamification of Learning). Kim i Lee se referenciraju na Deterdinga 

i suradnike (2011.) koji su utemeljili model MDA (eng. Mechanics, Dynamics, Aesthetics). 

Model MDA temelji se na elementima mehanike, dinamike i estetike. Zichermann i 

Cunningham (2011.) su model MDA upotpunili izazovima, �P�D�ã�W�R�P, kontrolom i 

�]�Q�D�W�L�å�H�O�M�R�P. Rezultat DMGL-a je sustav koji se uvelike razlikuje od tradicionalnog 

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D. Kim i Lee (2013.) navode da je obrazovna efikasnost �]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H, �D�O�L�� �W�D�M�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �V�D�P�R�� �X�� �S�R�þ�H�W�Q�L�P�� �I�D�]�D�P�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�Ma. 

�=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���G�D���M�H��potrebno vrijeme navikavanja i adaptacije, nakon kojeg slijedi rapidno 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L���Q�D�G�L�O�D�å�H�Q�M�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D. 

Carvalho i suradnici (2014.���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �V�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �P�R�G�H�O�� �]�D�� �J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�H��

aktivnosti. Model �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���V�D�G�U�å�D�M, zadaci, razine, 

povratne informacije, top-liste i sklonosti grupe. Osim navedenih elemenata, �S�U�H�G�O�D�å�H�� �V�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�J�U�D�G�D���L���N�D�]�Q�L, �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���L���S�R�P�R�ü�Q�L�K���F�M�H�O�L�Q�D���N�R�M�H���V�X���X���I�X�Q�N�F�Lji 

skripti. Model predstavlja niz poveznica i smjernica u vidu neke vrste jednostavnog 

dijagrama aktivnosti. Model je teoretski prijedlog kako kreirati funkcionalnu cjelinu 

�X�V�P�M�H�U�H�Q�X�� �Q�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D. Carvalho i suradnici (2014.) 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R���V�S�R�P�L�Q�M�X���N�D�R���V�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N���X��njihovom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. 

Ergle (2015.���� �X�� �V�Y�R�M�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�R�U�D�N�H�� �R�� �N�R�M�L�P�D�� �E�L�� �V�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D��

prilikom planiranja i implementacije gemifikacije u poslovne sustave. 

�x Identificiranje  ciljeva organizacije, 

�x Identificiranje  glavnog cilja 

gemifikacijskog sustava, 

�x Identificiranje  korisnika, 

�x Identificiranje  �V�D�G�U�å�D�M�D, 

�x Dizajniranje  i odabir elemenata 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D, 

�x Definiranje mjernih instrumenata 

�x Definiranje �Q�D�þ�L�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H 

�x �3�U�D�ü�H�Q�M�H efikasnosti i usavr�ã�D�Y�D�Q�M�H��

sustava 

Isti principi mogli bi se primijeniti i na obrazovne sustave.  
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Economou i suradnici (2015.) opisuju model pod nazivom Octalysis koji je razvio Y. Chou. 

Model Octalysis �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�L�V�W�H�P�D�W�L�þ�D�Q���P�R�G�H�O���N�R�M�L���V�W�D�Y�O�M�D���X���Y�L�]�X�D�O�D�Q���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V���J�H�P�L�I�Lcirane 

�H�O�H�P�H�Q�W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���X�V�W�D�Y�D. Model se temelji na pretpostavci da je gotovo svaka igra ili sustav 

�N�R�M�L���V�H���E�D�]�L�U�D���Q�D���L�J�U�L���]�D�E�D�Y�D�Q���M�H�U���X�W�M�H�þ�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�H���R�V�R�E�L�Q�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D. Rezultat je 

poticanje unaprijed isplaniranih aktivnosti. Model Octalysis temelji se na osam motivacijskih 

�S�R�N�U�H�W�D�þ�D, koji su, prema Chou (2016.), �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���X���R�N�W�R�J�Rnalnom obliku kako je navedeno 

na slici 24. 

 

 

Slika 24. Octalysis sustav i osnovni elementi  
(i�]�Y�R�U�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D��Economou, 2015.; Chou, 2016.) 
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Octalysis s�X�V�W�D�Y���V�D�þ�L�Q�M�H�Q��je �R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� 

�x �(�S�V�N�R�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H - navodi da �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Y�M�H�U�X�M�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �D�N�F�L�M�H�� �Y�D�å�Q�H. 

Kako su korisnikova �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���L���R�Q���N�D�R���S�R�M�H�G�L�Q�D�F���Y�D�å�Qi za sustav.  
 

�x �5�D�]�Y�R�M�� �L�� �Q�R�Y�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D - predstavljaju unutarnji motivacijski proces koji kroz 

vrijeme, pojedinca dovodi do osobnog napretka, �U�D�]�Y�R�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �W�H�� �Q�D��

�S�R�V�O�M�H�W�N�X���L���G�R���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�U�H�S�U�H�N�D. Chou �L�V�W�L�þ�H kako je pojam izazova ovdje 

�R�G���L�]�Q�L�P�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L. 
 

�x Kreativnost i povratna informacija  - odnosi se na problemske situacije u kojima 

�N�R�U�L�V�Q�L�N���W�U�H�E�D���E�L�W�L���G�R�P�L�ã�O�M�D�W���X���S�U�L�M�H�G�O�R�J�X���U�M�H�ã�H�Q�M�D. U navedenim scenarijima, pojedinac 

�W�U�H�E�D���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���V�H���Q�M�H�J�R�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�å�H���X�N�O�R�S�L�W�L���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�F�H�Q�D�U�L�M, �ãto se 

osigurava povratnim informac�L�M�D�P�D���L���S�R�G�U�D�å�D�M�L�P�D���L�]��gemificiranog sustava. 
 

�x �9�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R - �N�D�R���þ�H�W�Y�U�W�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D��Octalysis �P�R�G�H�O�D���J�R�Y�R�U�L���R���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�R�M���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�L��

�N�R�M�D���V�H���M�D�Y�O�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�V�M�H�G�R�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�W�Y�D�U�L���L�O�L���S�R�M�P�D. Chou navodi da se kod 

korisnika, koji za nagradu dobije vla�V�Q�L�ã�W�Y�R���Q�D�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�U�H�G�P�H�W�R�P, trenutno javlja 

�å�H�O�M�D���]�D���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���L���V�W�M�H�F�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���G�R�E�D�U�D. Govori se o virtualnim elementima koji 

�V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �Q�D�J�U�D�G�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�H�� �L�O�L��za niz aktivnosti. �2�V�M�H�ü�D�M��

�Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�D�� �M�D�Y�O�M�D��se i kada korisnik ul�D�å�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �S�U�R�I�L�O�Q�H��

stranice, �V�Y�R�M�L�K���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D���L�O�L���D�Y�D�W�D�U�D. 
 

�x �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W - �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Q�L�]�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

mentorstvo, �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H, �N�U�L�W�L�þ�N�R�� �S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H, suradnja, �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

natjecanje i dr. 
 

�x �8�V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�H���L���Q�H�V�W�U�S�O�M�L�Y�R�V�W - �R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���R�V�M�H�ü�D�M���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D���N�R�G���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���X�V�O�L�M�H�G��

�å�H�O�M�H���]�D���Q�H�þ�L�P�H���ã�W�R���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�H���P�R�å�H���L�P�D�W�L. Funkcija se koristi prilikom otvaranja novih 

�G�M�H�O�R�Y�D�K���V�X�V�W�D�Y�D���L�O�L���Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D. 
 

�x Neizvje�V�Q�R�V�W���L���]�Q�D�W�L�å�H�O�M�D - �R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���V�N�U�L�Y�H�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���S�U�L�þ�H���L�O�L���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�L��

�N�U�D�M�Q�M�L�P���F�L�O�M�H�Y�L�P�D���V�X�V�W�D�Y�D���X���Y�L�G�X���P�D�ã�W�D�Q�M�D���R���P�R�J�X�ü�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�O�D�]�Q�L�N�D. 
 

�x Gubitak i izbjegavanje - �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���X���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���J�G�M�H���V�H���å�H�O�L���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

�O�R�ã���G�R�J�D�ÿ�D�M���L�O�L���X�W�M�H�F�D�M���N�R�M�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���Q�H�å�H�O�M�H�Q�R�P��krajnjem ishodu ili aktivnostima. 
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Elementi modela Octalysis koji se nalaze na desnoj strani slike 24. predstavljaju poticaj za 

kreativnost, �V�D�P�R�L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H i �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�V�W. �7�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���Y�H�]�D�Q�L���V�X���]�D���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X���P�R�W�Lvaciju, 

za razliku od elemenata na lijevoj strani, �N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X. Elementi 

lijeve strane povezani su s ciljevima, nagradama, dobrima koji se mogu zaraditi ili osvojiti. 

Elementi koji se nalaze na vrhu sustava smatraju se pozitivnim motivatorima  �N�R�M�L�� �S�R�W�L�þ�X��

�X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �N�U�R�]�� �V�P�L�V�D�R�� �L�� �U�D�]�Q�H�� �S�R�W�L�F�D�M�H. Elementi koji se nalaze na dnu 

sustava smatraju se negativnim motivatorima �N�R�M�L�� �S�R�W�L�þ�X�� �O�R�ã�X�� �H�P�R�F�L�M�X�� �W�H�� �V�H�� �W�U�H�E�D�M�X��

minimizirati prilikom planiranja i implementiranja sustava.  

Model eRIOOS, kojeg je autor ove disertacije kreirao �S�R�P�R�ü�X�� �D�O�D�W�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

gemificiranih sustava Octalysis, vidljiv je na slici 25. Naglasak je u eRIOOS modelu stavljen 

na elemente koji se nalaze na vrhu sustava, �ã�W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �S�R�W�L�Faj i emociju kod 

korisnika sustava. �0�R�J�X�ü�L���M�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���ã�W�R���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���Q�H�P�D�M�X���R�V�M�H�ü�D�M���K�L�W�Q�R�V�W�L �]�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L. �+�L�W�Q�R�V�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�R�P�� �
�
�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�
�
�� �D�N�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R��

�E�X�G�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L. Iz slike 25. vidljivo je da je postignut balans �L�]�P�H�ÿ�X��lijeve i desne 

strane, koje predstavljaju analitiku  i kreativnost. �%�D�O�D�Q�V���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L���G�R�E�U�X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�X���L�]�P�H�ÿ�X��

�L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H i �H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H motivacije, �J�G�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �E�L�W�L�� �Y�U�O�R�� �R�S�U�H�]�D�Q�� �M�H�U�� �H�N�V�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�L��

motivacijski elementi mog�X�� �O�D�N�R�� �Q�D�G�Y�O�D�G�D�W�L�� �L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H. Rezultat sustava je 408 bodova od 

maksimalnih 800. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

Slika 25. eRIOOS model prikazan kroz Octalysis Online alat (izvor: autor disertacije) 
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Hendriks (2015.) citira podjelu Huang i Soman (2013.) koja je usmjerena na dizajniranje 

gemifikacijskog obrazovn�R�J���W�H�þ�D�M�D. Podjela je simplificirana i sastoji se od pet koraka. 

�x �5�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���± prvi korak u kojemu se administrator ili 

nastavnik gemifikacijskog sustava �X�S�R�]�Q�D�M�H�� �V�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D��

ovisno o nastavnim jedinicama i ciljanim skupinama polaznika e-�W�H�þ�D�M�D. 

�x Definiranje ciljeva �± odnosi se na �E�L�O�R���N�R�M�L���V�H�W���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���P�R�J�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���]�Q�D�Q�M�H��

�L�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X�� �L�O�L�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X polaznika e-�W�H�þ�D�M�D. Ciljevi su usko 

�S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���L�V�K�R�G�L�P�D���X�þ�H�Q�M�D���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�L�V�W�X�S�D���N�D�R���L�]�D�]�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���V�P�L�V�O�H�Q�R�M��

cjelini. 

�x Strukturiranje iskustva  �± �V�X�V�W�D�Y���V�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���Q�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�H���V���F�L�O�M�H�P���X�R�þ�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H���V�X��

�F�M�H�O�L�Q�H�� �W�H�å�H�� �]�D�� �S�R�O�D�]�Q�L�N�H e-�W�H�þ�D�M�D, �W�H�� �V�H�� �X�� �W�L�P�� �F�M�H�O�L�Q�D�P�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L��

poticaj. �3�R�W�L�F�D�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X�� �S�R�O�D�]�Q�L�N�D��e-�W�H�þ�D�M�D��i 

nastava�N���X�þ�H�Q�M�D���N�U�R�]���E�R�G�R�Y�H, certifikate, virtualne valute ili druge poticajne elemente.  

�x Identificiranje resursa �± �S�R�G�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� �V�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �E�L�O�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�M�H�U�O�M�L�Y�R�� �Q�S�U. 

bodovi, �S�R�O�R�å�H�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���]�Q�D�Q�M�D���L�O�L���Y�U�L�M�H�P�H. U ovoj fazi definiraju se pravila i povratne 

informacije koje se odnose na aktivnosti polaznika e-�W�H�þ�D�M�D. 

�x �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D �± zadnji korak je povezivanje pravila i resursa s obzirom na 

polaznike e-�W�H�þ�D�M�D�� �L��nastavne cjeline. Odabrani gemificirani elementi trebaju biti 

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���M�D�V�Q�L���L���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L od strane polaznika e-�W�H�þ�D�M�D��kako se ne bi stvorio suprotan 

�H�I�H�N�W���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D. �1�H�N�L���R�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��su: 

avatar, �S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �V�X�þ�H�O�M�D, bonus materijali, formiranje timova, povratne 

informacije, nagrade, bodovi, virtualne valute i �G�X�ü�D�Q�L, �P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�D�� �S�U�L�þ�D, 

transparentnost bodova sustava i sl. 

Werbach (2012.) �S�U�H�G�O�D�å�H�� �P�R�G�H�O�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��gemificiranog sustava unutar ranije navedene 

knjige For the Win: How Game Thinking Can Revolutionize Your Business. �-�R�ã���V�H���M�H�G�Q�R�P���P�R�å�H��

�L�V�W�D�N�Q�X�W�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���:�H�U�E�D�F�K���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���N�R�U�D�F�L�P�D��(vidjeti poglavlje 3.2.2.)  

�x osmisliti ciljeve i ishode sustave; 

�x op�L�V�D�W�L���å�H�O�M�H�Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� 

�x opisati korisnike sustava, �L�J�U�D�þ�H�� 

�x osm�L�V�O�L�W�L���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� 

�x osmisliti elemente zabave; 

�x osigurati potrebne �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�U�H�G�X�Y�M�H�W�H. 
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4. DIZAJN E -�7�(�ý�$�-�$ 

U ovom poglavlju �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���D�Q�N�H�W�H���N�R�M�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���P�H�ÿ�X��43 nastavnika na 

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�M�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�L�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M. Analizirane su karakteristike Moodle 

LMS sustava, kao i njegovi �P�R�J�X�ü�L��gemificirani dodaci. Izra�ÿ�Hn je konceptualni eRIOOS1 

model od strane autora ove disertacije. Po�J�O�D�Y�O�M�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�]�U�D�G�R�P���L�G�H�M�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D 

eRIOOS gemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D. 

4.1. ANALIZA ELEMENATA MOODLE E -�7�(�ý�$�-�$�� �1�$�� �9�,�6�2�.�2�â�.�2�/�6�.�,�0��

INSTITUCIJAMA  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �U�D�G��za pripremu gemificirani�K�� �W�H�þ�D�M�H�Y�D�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �R�Y�H�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���]�D�S�R�þ�H�R�� �M�H��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D��koji koriste e-�X�þ�H�Q�M�H���L�� �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �V�W�D�Q�M�D��

primjene Moodle e-�W�H�þ�D�M�H�Y�D u visokom obrazovanju. Od nastavnika na jednoj �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�M��

instituciji prikupljena su ukupno 43 korektno popunjena obrasca s odgovorima na zadana 

pitanja. Svi ispitanici u svom kolegiju koristili su Moodle, �D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �N�R�O�H�J�L�M�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�D je na 

�G�U�X�J�R�M���L���W�U�H�ü�R�M���J�R�G�L�Q�L���V�W�X�G�L�M�D. �1�D�M�þ�H�ã�ü�L���M�H���V�O�X�þ�D�M���E�L�R���G�D nositelj kolegija u suradnji s asistentom 

�X�U�H�ÿ�X�M�H�� �H-kolegij, a komunikacija s administratorima sustava je minimalna. Na pitanje 

�
�
�.�R�U�L�V�W�L�W�H���O�L���S�R�V�H�E�Q�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�H�G�O�R�å�D�N�"�
�
���R�G�J�R�Y�R�U���M�H���
�
Ne'' ili ''Nemamo izbora''. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U, �Y�H�ü�L�Q�D��ispitanika (53%) nije bila upoznata sa sustavima Khan Academy, DuoLingo 

�L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P��za e-�X�þ�H�Q�Me, �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �M�H�U�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �G�R�E�L�O�L��

ugledne nagrade i predstavljaju samo neke od inovativnih pristupa u online �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�X���]�Q�D�Q�M�D. 

Zanimljivo je isto tako da se kod odgovora o vanjskim servisima i poveznicama koje su mogle 

biti �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H���X���V�X�V�W�D�Y�� �/�0�6���þ�D�N��58% odgovora anketiranih nastavnika odnosilo �Q�D�� �
�
�Q�L�ã�W�D���R�G��

navedenog'' (Facebook, Twitter, Yahoo, YouTube, Gmail, Gsearch, Wikipedija) 

Sljede�ü�L��set pitanja bio je vezan uz slaganje s tvrdnjama, �D���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���Y�H�ü�L�Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��

ne preferira analogne nastavne materijale, �D�O�L�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �V�W�D�W�L�þ�D�Q�� �W�H�N�V�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�� �3�3�7��

�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���L�O�L���3�'�)���þ�O�D�Q�N�R�P. U Moodle LMS sustavu �Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L���V�X��bili �V�O�M�H�G�H�ü�L��obrazovni 

elementi ili aktivnosti: 

1. Forum    (86%) 
2. Ostvareni trenutni bodovi (67%) 
3. Upitnici   (65%) 

4. Multimedija   (58%) 
5. Bonus nastavni materijali (49%) 
6. �8�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�I�L�O�D, Avatar (28%) 

  

                                                           
1 Model eRIOOS je model prema kojemu je dizajniran eksperimentalan e-�W�H�þ�D�M���N�R�Mi je razvio autor ove disertacije. 
eRIOOS �M�H���V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D���R�G��elemenata �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X���R�Q�O�L�Q�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X 
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Aktivnosti koje studenti koriste u Moodle LMS sustavu su �V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

1. Kvizovi i zadaci kreirani od strane nastavnika    (53%) 

2. �2�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���G�D�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�U�D�W�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��nastavniku (53%) 

3. �0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�D���V�X�U�D�G�Q�M�D���Q�D���S�U�R�E�O�H�P�V�N�L�P���]�D�G�D�F�L�P�D   (26%) 

4. Individualni dobrovoljni usputni zadaci     (26%) 

5. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D   (14%) 

Anketirani nastavnici �V�O�D�å�X��se s navodima kako �S�U�L�þ�D�� �L�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �X��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �L�J�U�D�P�D�� �P�R�J�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�H�V�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�X�� �W�H�P�X, ali isto mnogo 

ispitanika (49%) nisu bili upoznati s teorijom tijeka  (eng. flow theory), dok ih je �Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H��

(37%) bilo �X�S�R�]�Q�D�W�R���V�D�P�R���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R. 

Slike 26. i 27. prikazuju Moodle sustave koje studenti koriste u razdoblju �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�Y�R�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Slike su kreirane direktnim snimanjem ekrana za vrijeme boravljenja u sustavima 

�W�H���V�X���]�E�R�J���W�R�J�D���L���N�R�U�L�J�L�U�D�Q�H���N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���L�O�L���S�R�Y�U�H�G�H���D�X�W�R�U�V�N�L�K���S�U�D�Y�D. 

�.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�V�N�X�V�W�Y�R���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���H-�W�H�þ�D�M�H�Y�D���Q�H���G�D�M�H���G�R�M�D�P���G�D su isti kreirani 

radi motiviranja korisnika, �Y�H�ü���G�D��su kreirani �L�]���Q�X�å�G�H��popunjavanja online sustava Moodle 

nastavnim �V�D�G�U�å�D�Mima �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��kolegija. Raspored materijala nije konzistentan �ã�W�R�� �P�R�å�H 

stvoriti �R�V�M�H�ü�D�M���I�U�X�V�W�U�D�F�L�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Slika 26. �3�U�L�P�M�H�U���G�L�M�H�O�D���V�D�G�U�å�D�M�D���0�R�R�G�O�H���H-�W�H�þ�D�M�D���
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�;�
�
 



115 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 27. �3�U�L�P�M�H�U���G�L�M�H�O�D���V�D�G�U�å�D�M�D���0�R�R�G�O�H���H-�W�H�þ�D�M�D���
�
�<�
�
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4.2. �(�/�(�0�(�1�7�,���5�$�ý�8�1�$�/�1�,�+���,�*�$�5�$���3�5�,�0�-�(�1�-�,�9�,���1�$���0�2�2�'�/�(���3�/�$�7�)�2�5�0�, 

U �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Q�D�Y�R�G�L�� �V�H�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �0�R�R�G�O�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �G�R�G�D�F�L��(eng. plugins) 

�S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K��su kreirani e-�W�H�þ�D�Mevi �R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Slijedi popis �H�O�H�P�H�Q�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��

koji su namijenjeni za eksperimentalne �J�U�X�S�H���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, a time se �S�R�J�O�D�Y�O�M�H���L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D.  

�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J�� �U�D�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M na kojemu su instalirani 

odvojeni Moodle e-�W�H�þ�D�M�L���N�R�M�L���V�X���X�S�R�W�S�X�Q�M�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D, vidljivi u tablici 24. 

Instalirana verzija Moodle sustava je 2.7., koja u trenutku �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �S�R�G�U�å�D�Y�D��

1137 eksternih dodataka. Svih 1137 dodataka je prije samog odabira i implementacije u 

gemificirani Moodle sustav na odvojenom �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X, �S�R�J�O�H�G�D�Q�R���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R���V���P�H�K�D�Q�L�N�R�P��

�L�� �G�L�Q�D�P�L�N�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �R�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �E�L�O�R�� �U�L�M�H�þ�L�� �X�� �U�D�Q�L�M�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X. Neki od dodataka 

navedeni su u tablici 24. 

Tablica 24. �(�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K igara namijenjeni za eksperimentalnom e-�W�H�þ�D�M�X 

 
Dodacima �N�R�M�L���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X��gemificirani �V�X�V�W�D�Y���X�W�M�H�þ�H���V�H���Q�D���P�H�K�D�Q�L�N�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���L��

na vizualan dojam sustava radi stvaranja zanimljivog virtualnog prostora te stvaranja preduvjeta 

za pozitivan utjecaj na motivaciju studenata. Detaljnije razmatrani Moodle vanjski dodaci 

prikazani su u tablici 25. Valja napomenuti da nisu svi dodaci koji su navedeni u tablici 25. 

mogu biti �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���X��gemificirani sustav zbog redundantnosti ili nekompatibilnosti s Moodle 

2.7. verzijom LMS sustava.  

  

Simplificirano 
�J�U�D�I�L�þ�N�R��
�V�X�þ�H�O�M�H 

�'�L�Q�D�P�L�þ�Q�R��
�J�U�D�I�L�þ�N�R��
�V�X�þ�H�O�M�H 

�3�U�L�þ�D���N�D�R��
uvod u  
e-�W�H�þ�D�M 

Epsko 
�]�Q�D�þ�H�Q�M�H 

Avatar, 
osobne 

informacije 

�'�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��
�P�U�H�å�H���L 

Web usluge 
Vizualan 

prikaz svih 
obveza 

Zadaci i 
izazovi 

Sakupljanje 
bodova 

Napredovanja 
unutar  

e-�W�H�þ�D�M�D 

Sakupljanje 
�E�H�G�å�H�Y�D 

Status 
�]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L�� 

e-�W�H�þ�D�M�D 

Sinkrona 
komunikacija 

Chat 

Asinkrona 
komunikacija 

Forum 

Nelinearno 
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��
nastavnih 
materijala 

�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D��
kolaboracija 

Interaktivno 
ponavljanje i 

provjera 
znanja 

Top lista i 
poredak 

studenata 

Otkrivanje 
sustava i 
nastavnih 
materijala 

Elementi 
�L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D��

unutar  
e-�W�H�þ�D�M�D 

Uvjetovani 
pristup 

nastavnim 
materijalima 

Odbrojavanje 
vremena 

Povratne 
informacije 

Edukativne 
igre  
GBL 
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Tablica 25. Moodle eksterni dodaci (eng. plugins) koji su potencijalno �S�R�J�R�G�Q�L���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� 
u eksperimentalnom e-�W�H�þ�D�M�X (izvor: autor disertacije) 

Br . Naziv dodatka Svrha Kategorija  
1 mod_checklist_moodle27_2014080601 evidencija aktivnosti 

Aktivnosti  

2 mod_attendance_moodle27_2014050900 evidencija dolazaka 

3 mod_engagement_moodle27_2014042902 �S�U�D�ü�H�Q�M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L 

4 mod_game_moodle27_2014071317 edukativne igre 

5 mod_choicegroup_moodle27_2014072101 odabir grupe 

6 mod_quizgame_moodle27_2014091101 postavljanje kviza 

7 mod_certificate_moodle27_2014051200 dodjela certifikata 

8 mod_simplecertificate_moodle27_2014070500 dodjela certifikata 

9 block_xp_moodle27_2014091100 evidencija bodova 

Blokovi 

10 block_exaport_moodle27_2014090500 ePortfolio alternativa 

11 block_progress_moodle27_2014072900 �S�U�D�ü�Hnje napretka 

12 block_fbcomments_moodle27_2014072100 Facebook dodatak 

13 block_checklist_moodle27_2014090800 evidencija aktivnosti 

14 block_timestat_moodle27_2014090401 �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H 

15 block_engagement_moodle27_2014042900 �S�U�D�ü�H�Q�M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Qosti 

16 block_workflow_moodle27_2014051400 upravljanje e-�W�H�þ�D�M�H�P 

17 gradeexport_checklist_moodle27_2012070700 �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���]�D���R�F�M�H�Q�H 

�,�]�Y�M�H�ã�W�D�M�L 

18 report_editgroups_moodle27_2014011700 �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���]�D���J�U�X�S�H 

19 report_mygrades_moodle27_2014080400 �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M za ocjene 

20 report_overviewstats_moodle27_2014082200 �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���]�D���V�W�D�W�X�V 

21 report_workflow_moodle27_2014051400 �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H 

22 report_overviewstats_moodle27_2014082200 �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H 

23 report_forumgraph_moodle27_2014072100 �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���]�D���I�R�U�X�P 

24 theme_elegance_moodle27_2014082100 �S�U�H�G�O�R�å�D�N���]�D���G�L�]�D�M�Q 

Dizajn 
�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J��

�V�X�þ�H�O�M�D 

25 theme_decaf_moodle27_2014010606 �S�U�H�G�O�R�å�D�N���]�D���G�L�]�D�M�Q 

26 theme_essential_moodle27_2014090303 �S�U�H�G�O�R�å�D�N���]�D���G�L�]�D�M�Q 

27 theme_rocket_moodle27_2014082300 �S�U�H�G�O�R�å�D�N���]�D���G�L�]�D�M�Q 

28 theme_evolved_moodle27_2014051200 �S�U�H�G�O�R�å�D�N���]�D���G�L�]�D�M�Q 
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4.3. �2�3�,�6���(�/�(�0�(�1�$�7�$���5�$�ý�8�1�$�/�1�,�+���,�*�$�5�$���2�'�$�%�5�$�1�,�+���=�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�( 

Unutar tablice 24. �N�R�M�D���Q�R�V�L���Q�D�]�L�Y���
�
�(�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L��eksperimentalnom  

e-�W�H�þ�D�M�X�
�
, �Q�D�Y�R�G�H�� �V�H�� ������ �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��za oblikovanje 

eksperimentalnih e-�W�H�þ�D�M�D u ovom doktorskom radu. U nastavku ove disertacije �E�L�W���ü�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L��

svi ranije spomenuti elementi �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D, �X�]���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�V�R�E�L�Q�D i postavki. �7�D�N�R�ÿ�H�U, kako 

su ih studenti stjecali odnosno koristili. Potrebno je napomenuti kako nemaju svi elementi istu 

funkciju, �Q�L�W�L���V�X���V�Y�L���G�R�V�W�X�S�Q�L���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L�O�L���V�W�M�H�F�D�Q�M�H. 

�™ �6�L�P�S�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�R���J�U�D�I�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H�����6�L�P�S�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�R���J�U�D�I�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���H�V�W�H�W�V�N�L���G�L�]�D�M�Q��

e-�W�H�þ�D�M�D���J�G�M�H���V�H���X�N�O�D�Q�M�D�M�X���V�Y�H���V�X�Y�L�ã�Q�H���L�Q�I�R�U�P�Dcije, aktivnosti ili popratni blokovi. E-�W�H�þ�D�M���M�H��

podijeljen u dvije cjeline. Prva cjelina �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�S�ü�H�Q�L�W�L���G�L�R���X���N�R�M�H�P���V�W�X�G�H�Q�W���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L��

�V�Y�H���R�E�Y�H�]�H���L���P�R�J�X�ü�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���N�U�H�L�U�D�R���X�Q�X�W�D�U���H-�W�H�þ�D�M�D. U ovoj cjelini nalazi 

se uvod u e-�W�H�þaj koji je pisan u obliku �S�R�W�L�F�D�M�Q�H���S�U�L�þ�H. Studentima je osigurano nekoliko 

komunikacijskih mehanizama poput chata ili foruma. Unutar istog dijela nalazi se 

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H��gemificirani�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�G�D�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X. Druga cjelina 

predstavlja �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L��dio �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H�� �H-�W�H�þ�D�M�D. �6�D�G�U�å�D�M�� �M�H�� �H�V�W�H�W�V�N�L��

grupiran, �S�R�V�O�R�å�H�Q���S�U�H�P�D���S�U�L�R�U�L�W�H�W�L�P�D���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X nastavni materijali na prvom mjestu, 

provjere znanja i edukativne igre na drugom mjestu, a bonus nastavni materijali na �W�U�H�ü�H�P��

mjestu. �*�O�D�Y�Q�D���L�G�H�M�D���M�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���H�N�U�D�Q���ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���P�R�J�X�ü�H, �S�U�L�� �þ�H�P�X���V�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P���N�O�L�]�D�þ�H�P���V�P�D�Q�M�X�M�H���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���H-�W�H�þ�D�M�X���V�D�P�R���]�D��eksperimentalnu 

skupinu iz kolegija ''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Qalom posredovana 

komunikacija''). 

 
�™ �'�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H���� �'�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�S�D�G�D�M�X�ü�H�J��izbornika unutar kojega se nalaze �V�O�M�H�G�H�ü�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�����3�U�R�I�L�O, Kalendar, Poruke, 

�%�H�G�å�H�Y�L, Privatne datoteke i Odjava iz sustava. �'�U�X�J�L���S�D�G�D�M�X�ü�L���L�]�E�R�U�Q�L�N���D�N�W�L�Y�D�Q��je onda kada 

�V�W�X�G�H�Q�W���S�U�D�W�L���Y�L�ã�H���H-�W�H�þ�D�M�H�Y�D, �þ�L�P�H���M�H���S�U�R�O�D�]�D�N���V���M�H�G�Q�R�J���H-�W�H�þ�D�M�D���Q�D���G�U�X�J�L���E�U�å�L���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L. 

�8�]���W�R���V�W�X�G�H�Q�W���P�R�å�H���V�Y�D�N�L���J�U�D�I�L�þ�N�L���H�O�H�P�H�Q�W���X���H-�W�H�þ�D�M�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L���D�O�D�W�Q�R�M���W�U�D�F�L���N�R�M�D���V�H, ovisno 

�R���S�R�O�R�å�D�M�X���P�L�ã�D, pojavljuje ili sakriva. Studentima je na raspolaganju i nekoliko interaktivnih 

�J�U�D�I�L�þ�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���Ve odnose na �Q�D�]�L�Y���L���W�L�S���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���M�H���V�W�X�G�H�Q�W���]�D�Y�U�ã�L�R���L�O�L���ü�H���W�H�N��

biti studentu na raspolaganju. Uz navedeno nalazi se i interaktivni prostor iz kojeg je vidljivo 

stanje tj. status �]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D��

eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P��

posredovana komunikacija''). 
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�™ �3�U�L�þ�D���N�D�R���X�Y�R�G���X���H-�W�H�þ�D�M�����3�U�L�þ�D���N�D�R���X�Y�Rd u e-�W�H�þ�D�M���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���H�O�H�P�H�Q�W���N�R�M�L���N�R�G���V�W�X�G�H�Q�W�D��

�L�]�D�]�L�Y�D���]�Q�D�W�L�å�H�O�M�X. �8�V�P�M�H�U�H�Q�D���M�H���Q�D���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���L���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�D���M�H��tako da se studenta 

�S�R�W�D�N�Q�H���Q�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���L���D�N�W�L�Y�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H. �3�U�L�þ�D���Q�H�P�D���N�U�D�M, ali ima jasnu poruku. Zadnji 

�H�O�H�P�H�Q�W�L���X���S�U�L�þ�L���V�Dkriven je �X�Q�X�W�D�U���(�$�1���N�R�G�D���N�R�M�L���V�H���W�U�H�E�D���V�N�H�Q�L�U�D�W�L���P�R�E�L�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���N�D�N�R��

bi se prikazala poticajna slika koja studentov misaoni proces stavlja u prvi plan. �7�H�N�V�W���S�U�L�þ�H��

koji se nalazi u p�U�Y�R�P���J�O�D�Y�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��glasi: 

�
�
�'�R�E�U�R�G�R�ã�D�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�H�� 
 
Preostalo na�P���M�H���M�R�ã���V�D�P�R�����������V�D�W�L���N�D�N�R���E�L���W�L���L���W�Y�R�M���W�L�P���Q�D�S�U�D�Y�L�O�L���S�U�R�P�M�H�Q�X���X�� 
G-Sustavu! 
�2�Q�R���ã�W�R���Q�D�P���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H�V�W���Y�R�ÿ�D�������0�D�V�W�H�U���%�O�D�V�W�H�U�������N�R�M�L���ü�H���V�Y�R�M�L�P���]�Q�D�Q�M�H�P���E�L�W�L��
�G�X�J�R���L�ã�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�R�M�H�N�W�D�� 
�3�U�L�G�U�X�å�L�W���ü�H���W�L���V�H���L���Q�H�N�R�O�L�N�R�����&�R�U�H���$�Q�D�O�\�]�H�U�����L�����&�R�U�H���'�H�V�L�J�Q�H�U" pojedinaca u 
prolasku kroz sustav. 
�3�D�å�O�M�L�Y�R���S�U�D�W�L���L���X�þ�L���Q�D���V�Y�R�P���S�X�W�X, �S�R�V�W�D�Q�L���S�R�N�U�H�W�D�þ���L���Q�H���R�E�D�]�L�U�L���V�H���Q�D���V�P�H�W�Q�M�H���Q�D���N�R�M�H��
�L���R�Q�D�N�R���Q�H���P�R�å�H�ã���X�W�M�H�F�D�W�L. 

G-�6�X�V�W�D�Y���M�H���V�W�U�R�J�R���þ�X�Y�D�Q���S�U�R�M�H�N�W���N�R�M�L���V�H���U�D�]�Y�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���]�L�G�L�Q�D���X���S�R�W�N�U�R�Y�O�M�X.. xyxcz.. 
�R�Y�D�M���N�D�Q�D�O���Y�L�ã�H���Q�L�Me siguran.. 
Ti si prisutan sada.. �L���V�D�G�D���M�H���V�Y�H���ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R.  
Vremena je malo.. bitno je da imamo 1 cilj - 1 sustav - 336 sati.. '' 

 
Slika 28. Skrivena ilustracija iz eksperimentalnog e-�W�H�þ�D�M�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���S�U�H�P�D���2�U�W�L�], 2016.) 

(�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�Dmo za eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''Programiranje 2''  

i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 



120 
 

�™ �(�S�V�N�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�����(�S�V�N�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H��odnosi se na nevidljivi element e-�W�H�þ�D�M�D��koji kod studenta 

ostavlja �G�R�M�D�P���Y�D�å�Q�R�V�W�L���L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���V �Q�H�þ�L�P���Y�H�ü�L�P���R�G���V�D�P�R�J nastavnog predmeta. Ideja u 

kojoj su studenti �X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X je jedan takav 

primjer. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���H-�W�H�þ�D�M�X���V�D�P�R���]�D��eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''Programiranje 

2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Avatar , osobne informacije: Avatar predstavlja prostor u kojemu student postavlja svoju 

profilnu sliku. �2�V�R�E�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�D, �R�V�R�E�Q�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�H��

�S�U�H�I�H�U�L�U�D�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���N�D�R���L���D�G�U�H�V�X���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�R�ã�W�H. Unutar osobnog prostora nalaze 

�V�H�� �L�� �V�Y�L�� �E�H�G�å�H�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�X�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X��oba e-�W�H�þ�D�Ma u kolegijima  

''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���L web usluge�����'�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���R�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D���S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���N�R�M�D���Me usmjerena 

prema �M�H�G�Q�R�M�� �R�G�� �Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�K�� �P�U�H�å�D�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, a to je 

Facebook. �6�D�P�D���S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D��je u dizajn e-�W�H�þ�D�M�D���W�H���L�P�D���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���S�U�R�V�W�R�U��

koji je aktivan cijelo vrijeme, bez obzira na razinu ili aktivnost studenta. Web usluge vezane 

�V�X���]�D���G�U�X�J�L���G�L�R���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q���X���G�L�]�D�M�Q���H-�W�H�þ�D�M�D���W�H���M�H���Y�H�]�D�Q���]�D���G�L�U�H�N�Wan 

�S�U�L�V�W�X�S�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�M�� �S�R�ã�W�L. Obje poveznice nalaze se �Q�D�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �V�X�þ�H�O�M�D�� 

e-�W�H�þ�D�M�D���W�H���V�H���S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L���P�R�J�X���X�N�O�R�Q�L�W�L �L�O�L���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���V���G�U�X�J�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X�� 

e-�W�H�þ�D�M�X���V�D�P�R���]�D��eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' 

i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Vizualan prikaz svih obveza: Vizualan prikaz svih obveza osigurava slika svih aktivnosti 

�N�U�R�]���N�R�M�H���V�W�X�G�H�Q�W���P�R�å�H���L�]�X�þ�D�Y�D�W�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�X���F�M�H�O�L�Q�X. Do svih aktivnosti postojao je direktan 

pristup putem poveznica �þ�L�P�H���V�H���R�V�W�D�Y�O�M�D���G�R�M�D�P���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���H-�W�H�þ�D�Ma. �0�R�J�X�ü�H���M�H��

�X�S�L�V�D�W�L���L���S�R�S�U�D�W�Q�L���W�H�N�V�W���V���Q�D�S�R�P�H�Q�D�P�D���N�D�G�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D�M�X���]�D�Y�U�ã�L�W�L���L�O�L���N�D�G�D��

�ü�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X. Uz navedeno, prikazuju se i edukativne 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �L�J�U�H, kao i bonus nastavni materijali, �W�H�� �S�R�V�W�R�W�Q�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L�� �H-�W�H�þ�D�M�D. 

(�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D��eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''3D modeliranje'', 

''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Zadaci i izazovi: Zadaci i izazovi su aktivnosti koje su �X�Y�M�H�W�Q�R���R�P�R�J�X�ü�H�Q�H studentu kako 

bi kroz njih mogao provjeravati znanje. Postoje dvije provj�H�U�H���]�Q�D�Q�M�D���G�R���N�R�M�L�K���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H��

�G�R�ü�L�� �V�Y�H�� �G�R�N�� �V�H�� �Q�H�� �R�V�L�J�X�U�D�M�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D, interaktivnog 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���L���V�O. Zadaci su postavljeni nakon nastavne cjeline, te se 
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�R�G�Q�R�V�H���Q�D���S�R�M�P�R�Y�H���L�O�L���O�R�J�L�þ�N�H���]�D�G�D�W�N�H���L�]���U�D�Q�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D. �6�Y�D�N�D���V�O�M�H�G�H�ü�D���S�U�R�Y�M�H�U�D��

�]�Q�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �W�H�å�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�� �S�U�R�O�D�]�D�N�� �N�U�R�]�� �V�X�V�W�D�Y. Provjera znanja ima 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �W�H�� �M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�X�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �W�R�þ�Q�L�P��

odgovorima, kao i ocjena s obzirom na �W�R�þ�Q�H���R�G�J�R�Y�R�U�H. Efekt izazova postignut je �W�H�å�L�Q�R�P��

�S�L�W�D�Q�M�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�P���]�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�Q�M�H. Nakon provjere znanja, �V�W�X�G�H�Q�W���P�R�å�H��

�S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�R�M���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�M���L�J�U�L���X���N�R�M�R�M���V�H���X�V�Y�D�M�D�M�X���L�O�L���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X���S�R�M�P�R�Y�L���L�]���N�R�O�H�J�L�M�D. 

(�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�Dmo za eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''3D modeliranje'', 

''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Sakupljanje bodova: Sakupljanje bodova je dodatak koji studentu pridodaje bodove ovisno 

o njegovoj aktivnosti u e-�W�H�þ�D�M�X. Bodovi s�H�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �S�U�H�P�D�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P��

algoritmu koji autor disertacije nije mijenjao. �$�N�R���V�W�X�G�H�Q�W���N�U�H�L�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���G�R�E�L�W���ü�H��

45 bodova, �D�N�R���þ�L�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���G�R�E�L�W���ü�H�������E�R�G�R�Y�D���W�H���D�N�R���D�å�X�U�L�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���G�R�E�L�W�L��

�ü�H�� ���� �E�R�G�D. Maksimalan broj �E�R�G�R�Y�D�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �L�� �P�R�J�X�ü�H�� �J�D�� �M�H�� �S�R�V�W�L�ü�L. �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�Yog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, bodovi nisu vezani za ocjenu studenta, �D�O�L���E�L���V�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���P�R�J�O�D���X��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �X�]�� �S�D�å�O�M�L�Y�X�� �D�Q�D�O�L�]�X sustava ocjenjivanja. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X��

samo za eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i 

''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Napredovanja unutar e-�W�H�þ�D�M�D: Napredovanja unutar e-�W�H�þ�D�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�Dju vizualan 

dodatak dizajnu e-�W�H�þ�D�M�D, gdje se ovisno o broju sakupljenih bodova dodjeljuju razine u 

sustavu. U eksperimentalnom e-�W�H�þ�D�M�X���N�U�H�L�U�D�Q�R���M�H���X�N�X�S�Q�R���������U�D�]�L�Q�D od kojih je samo 8 nosilo 

posebna imena i to ''Level 3: Keep it up!'', ''Level 4: Double klick!'', ''Level 5: Triple Klik!'', 

''Level 6: Ownage!'', ''Level 7: Rampage!'', ''Level 10: Ultra klik!'', ''Level 12: God like :) !'' i 

''Level 15: Beyond God like :) !!''. �6�Y�D�N�D���U�D�]�L�Q�D���L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���J�G�M�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H��

�V�Y�R�G�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�X���I�R�U�P�X�O�X����Razina X = ((ukupni bodovi razine X-1) * 1.3) + 120; gdje je 1.3 

koeficijent algoritma, a 120 baza algoritma. Obje vrijednosti mogu se mijenjati ako studenti 

prebrzo prolaze kroz razine. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D��eksperimentalnu skupinu iz 

kolegija ''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�Lja''). 

 
�™ �6�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���E�H�G�å�H�Y�D�����6�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���E�H�G�å�H�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�R�G�D�W�D�N���N�R�M�L���M�H���Y�H�]�D�Q���]�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

studenta nad nastavnim materijalima i ostalim aktivnostima koje je uvjetovao nastavnik.  

U gemificiranom e-�W�H�þ�D�M�X prvog i �G�U�X�J�R�J�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D definirano je �S�H�W�� �E�H�G�å�H�Y�D, 

pod nazivima koje je smislio autor ovog rada, te glase:  
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''Level 1 - CR Core Reader'', ''Level 2 - CD Core Designer'', ''Level 3 - CA Core Analyzer'', 

''Level 4 - CA Core Architector'' i ''Level 5 - MB Master Blaster!''. �6�Y�D�N�L���E�H�G�å���S�U�H�G�V�W�Dvlja 

nagradu koju je student zavrijedio svojom aktivno�ã�ü�X u e-�W�H�þ�D�M�X. �%�H�G�å�H�Y�L���V�X���G�L�R��vizualnog 

dizajna e-�W�H�þ�D�M�D���W�H���V�H���G�R���L�V�W�L�K���P�R�å�H���G�R�ü�L���L���N�U�R�]���S�D�G�D�M�X�ü�L���L�]�E�R�U�Q�L�N���V�X�V�W�D�Y�D. �%�H�G�å�H�Y�L���P�R�J�X���E�L�W�L��

trajni ili mogu �S�R�V�W�D�W�L���Q�H�Y�D�å�H�ü�L ovisno o pravilima pod kojima su ostvareni. �%�H�G�å�H�Y�L���V�H���P�R�J�X��

�S�U�H�X�]�H�W�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R���L�O�L���R�V�W�D�Y�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���R�V�R�E�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���V�W�X�G�H�Q�W�R�Y�R�J���S�U�R�I�L�O�D. Pravila, uvjete 

�L���Q�D�]�L�Y�H���E�H�G�å�H�Y�D���N�U�H�L�U�D�R���M�H���D�X�W�R�U���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V���F�L�O�M�H�P���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X��

studenata. U nastavku poglavlja navode se �X�Y�M�H�W�L���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���E�H�G�å�D���N�D�N�R���V�O�L�M�H�G�H�� 

�™ Level 1 - CR: Core Reader ���S�R�þ�H�W�Q�L�N���X���V�X�V�W�D�Y�X�� 
�1�D�Y�H�G�H�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� 
  ���,�V�K�R�G�L���X�þ�H�Q�M�D�� 
  ���2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���V���U�D�G�R�P���X���H-�W�H�þ�D�M�X�����S�U�R�þ�L�W�D�W�L������ 
  "Popis pojmova" 
 
Level 2 - CD: Core Designer (dizajner sustava) 
�1�D�Y�H�G�H�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� 
  "Poglavlje 1a - Hrpa" 
  "Poglavlje 2a - �3�X�Q�M�H�Q�M�H���L���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���K�U�S�H���S�R�P�R�ü�X���S�R�O�M�D�� 
  "Poglavlje 3a - �%�U�L�V�D�Q�M�H���N�R�U�L�M�H�Q�D���L���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���K�U�S�H���S�R�P�R�ü�X���F�M�H�O�R�E�U�R�M�Q�R�J���S�R�O�M�D�� 
  "Poglavlje 4a - Punjenje hrpe" 
  "Poglavlje 5a - Uzastopno brisanje korijena hrpe (Heapsort)" 
 

�™ Level 3 - CA: Core Analyzer (analist sustavu) 
�1�D�Y�H�G�H�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� 
  "Poglavlje 1b - Stog" 
  "Poglavlje 2b - Dodavanje (PUSH), �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���L��brisanje vrha stoga (POP)" 
  "Poglavlje 3b - Ispis cijelog i dealokacija stoga" 
 
Level 4 - CA: Core Architector (arhitekt sustava) 
�1�D�Y�H�G�H�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� 
"Checkpoint +< 1 >+" 
"Crossword - Programiranje A" 
"Checkpoint +< 2 >+" 
"Crossword - Programiranje B" 

�™ Level 5 - MB: Master Blaster! (voditelj sustava) 
�1�D�Y�H�G�H�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� 
  "Bonus - Stari i novi nazivi standardnih biblioteka jezika C++" 
  "Bonus - �2�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���M�H�]�L�N�D���&���L���&������ 

(�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X iz kolegija ''Programiranje 2'' i 

''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 
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�™ �6�W�D�W�X�V���]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L���H-�W�H�þ�D�M�D: Status z�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L���H-�W�H�þ�D�M�D���J�U�D�I�L�þ�N�L��je element dizajna e-�W�H�þ�D�M�D��

koji se nalazi odmah ispod naziva e-�W�H�þ�D�M�D. Student u svakom trenutku ima na raspolaganju 

vizualan prikaz obveza u e-�W�H�þ�D�Mu. Bez obzira na dio sustava u kojem se student nalazi, status 

�]�D�Y�U�ã�H�Q�L�K��nastavnih i nenastavnih aktivnosti, �Q�D�]�L�Y���L���S�R�V�W�R�W�D�N���]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L���H-�W�H�þ�D�M�D���X�Y�L�M�H�N��su 

vidljiv i. �6�W�D�W�X�V�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L �P�R�å�H��se �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �S�R�N�U�H�W�D�þ�� �S�U�R�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��jer studentu 

�S�R�N�D�]�X�M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �E�O�L�]�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �F�L�O�M�D, bila �W�R�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �]�D�Y�U�ã�H�W�D�N�� �H-�W�H�þ�D�Ma. 

(�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D��eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''3D modeliranje'', 

''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Sinkrona komunikacija - Chat: Sinkrona komunikacija, odnosno Chat je aktivnost koju 

studenti imaju na raspolaganju. �0�R�J�X�ü�H���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L komunikaciju student-student ili student- 

nastavnik e-�W�H�þ�D�M�D. Za navedenu aktivnost potrebno je stvoriti poticajnu situaciju u kojoj bi 

�V�W�X�G�H�Q�W�L���Y�L�G�M�H�O�L���Y�D�å�Q�R�V�W��sudjelovanja i �N�D�N�R���E�L���E�L�O�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���L���D�N�W�L�Y�Q�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�U�Hnutku. 

�&�K�D�W�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �Y�H�O�L�N�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D, �W�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D��

�Y�L�U�W�X�D�O�Q�H���V�D�V�W�D�Q�N�H���X���R�N�Y�L�U�X���H�O�H�P�H�Q�W�D���
�
�3�U�L�þ�H�
�
. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���H-�W�H�þ�D�M�X���V�D�P�R���]�D��eksperimentalnu 

skupinu iz kolegija ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D��komunikacija''). 

 
�™ Asinkrona komunikacija - Forum: Asinkrona komunikacija, odnosno Forum je aktivnost 

koja je povezana s nastavnim materijalima gdje studenti �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�L�M�H�O�L�W�L��

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W�L���Y�H�]�D�Q�H���X�]���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���V�D�G�U�å�D�M. �$�N�R���V�H���S�R�W�L�þ�H���M�D�Y�Q�D���U�Dsprava i razmjena nastavnih 

materijala, �D�O�L���X�M�H�G�Q�R���L���Q�D�J�U�D�ÿ�X�M�H �å�H�O�M�H�Q�D��aktivnost studenata, �S�R�V�W�L�å�H���V�H���Y�U�L�M�H�G�D�Q���U�H�S�R�]�L�W�R�U�L�M��

�]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�L��nastavni �V�D�G�U�å�D�M. U naveden�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X, 

nastavnik u e-�W�H�þ�D�M�X��ima i ulogu administra�W�R�U�D���N�R�M�L���ü�H���W�U�H�E�D�W�L���I�L�O�W�U�L�U�D�W�L i/ili  voditi raspravu u 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���V�P�M�H�U�X, �N�D�N�R���E�L���V�H���R�þ�X�Y�D�R���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�P�L�V�D�R���W�D�N�Y�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���R�E�D��

e-�W�H�þ�D�M�D�� �X�� �N�R�O�H�J�L�M�L�P�D��''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P�� �S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D��

komunikacija''). 

 
�™ Neline�D�U�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���V�W�X�G�H�Q�W�X���R�G�D�E�L�U���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H���S�R���å�H�O�M�L. Student ne treba slijediti poglavlje po 

poglavlje, �Y�H�ü���P�R�å�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���N�R�M�H���P�X���V�H���X���G�D�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���V�Y�L�ÿ�D. Ovo je posebno 

�N�R�U�L�V�W�D�Q���H�O�H�P�H�Q�W���X���V�O�X�þ�D�M�X���J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���F�L�M�H�O�R�J���N�R�O�H�J�L�M�D. Valja napomenuti kako nastavnik 

�L�O�L���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���V�X�V�W�D�Y�D�� �W�U�H�E�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L���R�G�D�E�L�U���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���L�O�L���S�R�J�O�D�Y�O�M�D��

�N�D�N�R���E�L���V�W�X�G�H�Q�W���L�P�D�R���R�V�M�H�ü�D�M���D�X�W�R�Q�R�P�L�M�H. M�H�ÿ�X�W�L�P, poglavlja koja se mogu odabrati trebaju 

�E�L�W�L�� �U�D�Q�J�L�U�D�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L, te ih treba prezentirati studentu kroz pravila 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �V�H�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�J�R�G�L�O�R�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �S�U�H�V�N�D�N�D�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D. 
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�6�W�X�G�H�Q�W�� �Q�H�ü�H�� �P�R�ü�L�� �G�R�K�Y�D�W�L�W�L�� �L�O�L�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �V�Y�L�P�� �Hlementima sustava zato �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�� �Q�H�N�H��

�G�L�M�H�O�R�Y�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�H. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �R�E�D�� �H-�W�H�þ�D�M�D�� �X��

kolegijima ''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P�� �S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D��

komunikacija''). 

 
�™ �=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �N�R�O�D�E�R�U�D�F�L�M�D���� �=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �Nolaboracija ostvarena je �N�U�R�]�� �H�S�V�N�R�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �L��

pripadnost grupi, te kroz asinkronu i sinkronu komunikaciju. �6�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���N�U�R�]���S�U�L�þ�X���X�Y�H�G�H�Q�L��

�X���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���R�Y�L�V�L���R���Q�M�L�K�R�Y�L�P���D�N�F�L�M�D�P�D���L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���þ�L�P�H���V�H���V�W�Y�D�U�D���R�V�M�H�ü�D�M���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L��

unutar jedne grupe. Kroz Ch�D�W�� �L�� �)�R�U�X�P�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�L�M�H�O�L�W�L�� �]�Q�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�] 

nastavne materijale. Studenti mogu sudjelovati u izradi ispitnih pitanja odnosno izazova kroz 

�S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���U�M�H�þ�Q�L�N�D���S�R�M�P�R�Y�D���N�R�M�L��potom mogu biti povezani s �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�P���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P��

igrama. Ako se edukativne �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H��igre koriste, dobro ih je pozicionirati nakon svakog 

poglavlja. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �L�]��''3D modeliranje'', 

''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Interaktivno ponavljanje i prov jera znanja: Interaktivno ponavljanje i provjera znanja 

osigurani su �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�Ni �S�U�L�V�W�X�S�� �]�D�G�D�F�L�P�D�� �L�� �L�]�D�]�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��

pitanja i vremenom koje student ima na raspolaganju. �6�W�X�G�H�Q�W�X���V�H���P�R�å�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L��

pristup zadacima, no pristup se �P�R�å�H���L���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L. �8���V�O�X�þ�D�M�X ovog doktorskog 

rada, studenti prvog i drugog glavnog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D imali su �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���S�U�L�V�W�X�S���S�L�W�D�Q�M�L�P�D��

za ponavljanje nastavne cjeline. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���H-�W�H�þ�D�M�X���V�D�P�R���]�D��eksperimentalnu skupinu iz 

kolegija ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Top lista i poredak studenata: Top lista i poredak studenata osiguravaju transparentnost 

sustava, �þ�L�P�H���V�H���V�W�X�G�H�Q�W�L���P�R�J�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L, te mogu provjeravati �ã�W�R���V�X��drugi 

�N�R�O�H�J�H�� �X�� �P�H�ÿuvremenu ostvarili ili napravili. Top lista i poredak studenata vezani su uz 

gemificirane elemente sustava poput: ''Sakupljanje bodova'' i ''Napredovanje unutar  

e-�W�H�þ�D�M�D''. Nakon odabira prikaza poretka, �S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���S�D�G�D�M�X�ü�L���S�R�U�H�G�D�N���V�Y�L�K���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���V�D��

dostignutim razinama i dodijeljenim bodovima. �7�D�N�R�ÿ�H�U, �Y�L�G�O�M�L�Y�L���V�X���L���V�Y�L���R�V�Y�R�M�H�Q�L���E�H�G�å�H�Y�L��

koje svaki student posjeduje, �þ�L�P�H���V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���]�Q�D���N�R�M�H��su aktivnosti u e-�W�H�þ�D�M�X���V�W�X�G�H�Q�W�L��

�]�D�Y�U�ã�L�O�L. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D��eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''3D 

modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 
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�™ Otkrivanje sustava i nastavnih materijala: Otkrivanje sustava predstavlja dio dizajna  

e-�W�H�þ�D�M�D���J�G�M�H���V�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���G�R�J�R�G�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���H-�W�H�þ�D�M�X�����W�]�Y. Easter Eggs) koje 

svi studenti �Q�H�ü�H�� �R�G�P�D�K�� �X�R�þ�L�W�L. �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�H�� �S�R�G�L�å�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �N�D�N�R�� �M�H�� �X��

eksperimentalnom sustavu skriveni dio sustava bio vidljiv samo 24 sata. U tom periodu se 

�S�R�M�D�Y�L�O�D�� �S�R�U�X�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�J�O�H�G�D�O�D�� �N�D�R�� �S�R�G�V�M�H�W�Q�L�N�� �Q�D�� �G�D�W�X�P�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�L�ã�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�D�� �S�U�R�Y�M�H�Ua 

znanja. Automatski se unutar foruma pojavila i poruka: ''J�H�V�W�H���O�L���S�U�R�Q�D�ã�O�L���V�N�U�L�Y�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���X��

sustavu?''. Nastavni materijali koji se postepeno otkrivaju studentima, predstavljaju 

promjenu u e-�W�H�þ�D�M�X���N�R�M�D���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���S�U�H�P�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P���S�O�D�Q�X���V���F�L�Ojem poticanja 

�]�Q�D�W�L�å�H�O�M�H���N�R�G���S�R�O�D�]�Q�L�N�D���H-�W�H�þ�D�M�D. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���H-�W�H�þ�D�M�X���V�D�P�R���]�D��eksperimentalnu skupinu iz 

kolegija ''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ �(�O�H�P�H�Q�W�L���L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���H-�W�H�þ�D�M�D�����(�O�H�P�H�Q�W�L���L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�Ma unutar e-�W�H�þ�D�M�D���R�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D��

nenajavljene promjene u sustavu, usputne osobne poruke u skrivenim dijelovima e-�W�H�þ�D�M�D, te 

�Q�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H���N�R�M�L�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �L�Q�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H��ili motiviranje studenata �]�D�� �M�R�ã�� �Y�H�ü�L�P��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���H-�W�H�þ�D�M�D. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���H-�W�H�þ�D�M�X���V�D�P�R���]�D��eksperimentalnu skupinu iz 

kolegija ''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Uvjetovani pristup nastavnim materijalima: Uvjetovani pristup nastavnim materijalima 

vezan je za ''Bonus nastavne materijale'', pristup pitanjima za ponavljanje znanja, te pristup 

edukativnim igrama. Unutar sustava postojao je precizan skup aktivnosti koje je bilo �Q�X�å�Q�R��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�W�N�O�M�X�þ�D�O�L. Studentima je navedeno 

�S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�R unutar prve cjeline e-�W�H�þ�D�M�D���N�U�R�]���I�R�U�X�P���G�R�E�U�R�G�R�ã�O�L�F�H. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���H-�W�H�þ�D�M�X���V�D�P�R��

za eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''3D modeliranje'', ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P��

posredovana komunikacija''). 

 
�™ Odbrojavanje vremena: Odbrojavanje vremena je funkcija koja je �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �X��

aktivnostima za ponavljanje i provjeru znanja, koje broje 13 pitanja za prvu nastavnu cjelinu 

i 10 pitanja za drugu nastavnu cjelinu, �X�]���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���R�G���S�H�W���P�L�Q�X�W�D. (�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R��

u e-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D��eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P��

posredovana komunikacija''). 

 
�™ Povratne informacije: Povratne informacije automatski su �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

studentove aktivnosti. �2�V�L�P�� �Y�L�]�X�D�O�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �E�H�G�å�D, �N�Y�D�þ�L�F�H�� �L�O�L�� �]�H�O�H�Q�H�� �N�X�üice, 

�V�X�V�W�D�Y���R�N�R���Y�D�å�Q�L�M�L�K���Dktivnosti informira studenta osobnom porukom i to za osvajanje novog 

�E�H�G�å�D, �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���Q�R�Y�L���Q�L�Y�R���L�O�L���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���X���N�R�M�X���M�H���V�W�X�G�H�Q�W���X�N�O�M�X�þ�H�Q.  
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�6�Y�H���R�V�R�E�Q�H���S�R�U�X�N�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���X�Q�X�W�D�U���S�D�G�D�M�X�ü�H�J���L�]�E�R�U�Q�L�N�D���L�O�L���X���S�U�R�I�L�O�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���V�W�X�G�H�Q�W�D. 

(�.�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D��eksperimentalnu skupinu iz kolegija ''3D modeliranje'', 

''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 

 
�™ Edukativne igre GBL: Edukativne igre (eng. Gema Based Learning, GBL) odnose se na 

�N�U�L�å�D�O�M�N�X���N�R�M�D���M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���L�J�U�D���X�Q�X�W�D�U���0�R�R�G�O�H���R�N�U�X�å�H�Q�M�D. Igra je povezana s pojmovima 

�N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�X�þ�D�Y�D�Q�L�� �X�Q�X�W�D�U��prvog i �G�U�X�J�R�J�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D koji su uneseni iz osnovne 

literature za odabrane kolegije. �2�V�L�P���R�Y�H���L�J�U�H���S�R�V�W�R�M�L���Q�L�]�� �G�U�X�J�L�K���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���X�� 

e-�W�H�þ�D�M�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�L. (Kor�L�ã�W�H�Q�R�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �]�D��eksperimentalnu skupinu iz kolegija 

''Programiranje 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D''). 
 

Tablica 26. �8�V�S�R�U�H�G�Q�L���S�U�L�N�D�]���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���V�Y�D���W�U�L��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

*E = eksperimentalan �W�H�þaj, K = kontrolni �W�H�þ�D�M  

�(�O�H�P�H�Q�W���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D �3�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 
Prvo glavno 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 

Drugo glavno 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 

 E*  K*  E*  K*  E*  K*  
Simplificirano g�U�D�I�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H +  +  +  
�'�L�Q�D�P�L�þ�Q�R���J�U�D�I�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H +  +  +  
�3�U�L�þ�D���N�D�R���X�Y�R�G���X���H-�W�H�þ�D�M   +  +  
�(�S�V�N�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H   +  +  
Avatar, osobne informacije + + + + + + 
�'�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���L web usluge +  +  +  
Vizualan prikaz svih obveza +  +  +  
Zadaci i izazovi +  +  +  
Sakupljanje bodova +  +  +  
Napredovanja unutar e-�W�H�þ�D�M�D +  +  +  
�6�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���E�H�G�å�H�Y�D   +  +  
�6�W�D�W�X�V���]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L���H-�W�H�þ�D�M�D +  +  +  
Sinkrona komunikacija Chat   +  +  
Asinkrona komunikacija Forum + + + + + + 
Nelinearn�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K��
materijala 

+ + + + + + 

�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���N�R�O�D�E�R�U�D�F�L�M�D +  +  +  
Interaktivno ponavljanje i provjera 
znanja 

  +  +  

Top lista i poredak studenata +  +  +  
Otkrivanje sustava i nastavnih 
materijala 

+  +  +  

�(�O�H�P�H�Q�W�L���L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���H-�W�H�þ�D�M�D +  +  +  
Uvjetovani pristup nastavnim 
materijalima 

+  +  +  

Odbrojavanje vremena   +  +  
Povratne informacije +  +  +  
Edukativne igre / GBL   +  +  
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4.4. �,�=�5�$�'�$���,���,�0�3�/�(�0�(�1�7�$�&�,�-�$���,�'�(�-�1�2�*���5�-�(�â�(�1�-�$ 

U ovom poglavlju prikazuje se pojednostavljen model �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J e-�W�H�þ�D�M�D���W�H���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���V�X��

provedene osnovne aktivnosti u nastavnom procesu. Slijedi slika konceptualnog gemificiranog 

modela pod nazivom eRIOOS2 kojeg je kreirao autor ove disertacije. Na temelju modela 

eRIOOS razvija se detaljni prikaz i i�G�H�M�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H��gemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D (za eksperimentalne 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H�� �V�N�X�S�L�Q�H����unutar Moodle platforme. �3�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �S�U�L�N�D�]�L�P�D��konkretnih 

gemificiranih e-�W�H�þ�D�M�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X ovom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�Nom radu. 

 
�8���V�N�O�D�G�X���V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P���K�L�S�R�W�H�]�D�P�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���W�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���R�G�D�E�L�U��

ispitanika �X���V�N�O�D�G�X���V���Q�D�þ�H�O�L�P�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J���U�D�G�D. Odabralo se vrijeme provo�ÿ�H�Q�M�D��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�� �W�H�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �X�S�R�]�Q�D�W�L�� �V�� �R�E�Y�H�]�D�P�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. �,�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�P�D�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �J�R�Y�R�U�L�O�R�� �Q�L�ã�W�D�� �ã�W�R�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �Q�D�U�X�ã�L�W�L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�P��

mjerenjima. �9�U�L�M�H�P�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�O�R���M�H���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�X�� �F�M�Hlinu s obzirom na to 

kako �M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���U�D�G���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q���W�L�M�H�N�R�P���D�N�D�G�H�P�V�N�H���J�R�G�L�Q�H. Za odabranu nastavnu cjelinu bilo 

je potrebno je �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L�V�K�R�G�H���X�þ�H�Q�M�D, �N�D�R���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�H���]�D���N�O�D�V�L�þ�Q�H���L��eksperimentalne  

e-�W�H�þ�D�M�H�Y�H���X���V�Y�D���W�U�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Teoretski pojednostavljen model �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J e-�W�H�þ�D�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q��je 

na slici 29. 
 

 

Slika 29. Pojednostavljeni model �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J e-�W�H�þ�D�M�D����izvor: autor disertacije) 

Na temelju pojednostavljenog modela iz slike 29. izra�ÿ�Hn j�H���N�O�D�V�L�þ�D�Q���H-�W�H�þ�D�M �N�D�N�D�Y���V�H���P�R�å�H��

vidjeti u primjen�L���Q�D���Y�H�ü�L�Q�L���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�L�K���X�V�W�D�Q�R�Y�D. �8���N�O�D�V�L�þ�Q�R�P���H-�W�H�þ�D�M�X���Q�D�O�D�]�H���V�H��nastavni 

materijali , provjera znanja i povratna informacija  o uspjehu koja je nakon provjere znanja 

vidljiva polazniku e-�W�H�þ�D�M�D. Nastavni materijali su u �Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���V�W�D�W�L�þ�Q�L i �þ�L�Q�M�H�Q�L�þ�Q�R��

orijentirani �E�H�]���G�D�Y�D�Q�M�D���X�Y�L�G�D���X���ã�L�U�X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X. �1�D�Y�H�G�H�Q�R���P�R�å�H predstavljati problem 

''Generaciji Z�
�
�� �R�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �E�L�O�R�� �U�L�M�H�þ�L�� �X�� �R�Y�R�M�� �G�R�N�W�R�U�V�N�R�M�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ��.9. Na kraju 

nastavnog procesa od studenta se �R�þ�H�N�X�M�H znanje, bez obzira na motiviranost ili osje�üaj koji 

                                                           
2 Model eRIOOS je model prema kojemu je dizajniran eksperimentalan e-�W�H�þ�D�M���N�R�Mi je razvio autor ove disertacije.  
eRIOOS �M�H���V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D���R�G��elemenata �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X���R�Q�O�L�Q�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X. 
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je student imao dok je koristio �N�O�D�V�L�þ�D�Q���H-�W�H�þ�D�M. Korist ovakvog e-�W�H�þ�D�M�D��je prijenos informacija  

i dostupnost �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���X��svakom trenutku.  

Na slici 30. prikazuje se pojednostavljen model gemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D za eksperimentalne 

skupine ispitanika �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H��konkretnih gemificiranih �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� 

e-�W�H�þ�D�M�H�Y�H���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���G�R�N�W�R�U�V�N�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D.   

 

Slika 30. Konceptualan eRIOOS model gemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D��za eksperimentalne skupine 
ispitanika (izvor: autor disertacije) 

Pojednostavljeni konceptualan eRIOOS model prikazan na slici 30., korisnika (studenta/ 

�L�J�U�D�þ�D���� �R�N�U�X�å�X�M�H��gemificiranim elementima tj. �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�E�D�Y�O�M�D�Q�Ma polaznika e-�W�H�þ�D�M�D. Student koristi intuitivnije  

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�M�H, vizualno bogatije, te jednostavnije za upravljanje i 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H. �3�U�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D, �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�H�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �X�� �V�P�L�V�D�R�� 

e-�W�H�þ�D�M�D�� �N�U�R�]���S�U�L�þ�X i p�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �G�X�E�O�M�L�� �V�P�L�V�D�R�� �L�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��

�L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�X�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X. Student u vrijeme �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �H-�W�H�þ�D�M�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��

problemskih zadataka vezanih za nastavnu cjelinu ili za popratne bonus nastavne ili 

nenastavne s�D�G�U�å�D�Me kojima se otkrivaju skriveni elementi ili dijelovi sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H. 

Unutar e-�W�H�þ�D�M�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�D�� �M�H��transparentnost po pitanju obveza na kolegiju, isto kao i po 

�S�L�W�D�Q�M�X�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D�� �R�V�W�D�O�L�K�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D. Student ima na raspolaganju interakciju  s drugim 

korisnicima sustava (nastavnicima i studentima) bilo da se radi o natjecanju �L�O�L���R���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�M��

suradnji . Rezultat studentskih aktivnosti vidljiv je kroz Top liste, ali i kroz ostale pokazatelje 

poput broja �E�H�G�å�H�Y�D, broja bodova i razine na kojoj se student nalazi. Napredovanje je 

�R�V�L�J�X�U�D�Q�R���X���Y�L�G�X�� �U�D�]�L�Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���L���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�L�P�E�R�O�D polazniku. �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D���R�G��

studenta su znanje i �Y�L�ã�D���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W �]�D���X�þ�H�Q�M�H�P���N�R�M�D���V�X���R�V�L�J�X�U�D�Q�D���Y�H�ü�R�P��slobodom odabira 
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pristupa nastavnim materijalima, �W�H�� �Y�H�ü�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Qom vizualnih ili auditivnih smjernica i 

povratnih informacija  �R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L. Ovako dizajniran sustav za  

e-�X�þ�H�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�ü�D�M�D��ugode, zabave i autonomnosti 

nad njihovim �S�U�R�F�H�V�R�P���X�þ�H�Q�M�D, te postizanje stanja tijeka u kojemu �M�H���X�þ�H�Q�M�H���Q�D�M�E�U�å�H.  

Pojednostavljeni konceptualan eRIOOS model koji je prikazan na slici 30., prikazuje 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�L�]�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �å�H�O�L�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �Y�H�ü�D�� �I�O�H�N�V�L�E�Llnost i 

�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D��e-�X�þ�H�Q�M�H. Neovisno o platformi za e-�X�þ�H�Q�M�H, studentu bi se trebalo 

osigurati suvremeno �J�U�D�I�L�þ�N�R �V�X�þ�H�O�M�H koje �S�R�G�U�å�D�Y�D��jednostavne animacije izbornika, 

�S�R�]�D�G�L�Q�V�N�X�� �J�O�D�]�E�X�� �L�� �V�O�L�þ�Q�H��multimedijalne �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�R�þarati ambijent ili 

�W�U�H�Q�X�W�D�N���X���S�U�L�þ�L. Navedena funkcionalnost vezana je za stvaranje jednostavnijeg i intuitivnijeg  

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���X�J�R�ÿ�D�M�D��koji studentu �R�V�L�J�X�U�D�Y�D���R�V�M�H�ü�D�M���X�J�R�G�H���L���R�S�X�ã�W�H�Q�R�V�W�L.  

�6�Y�D�N�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���W�U�H�E�D�O�D���E�L���S�R�þ�H�W�L���N�D�R���S�U�D�N�W�L�þ�D�Q���]�D�G�D�W�D�N ili problemska situacija 

u kojoj se polaznika (studenta/�L�J�U�D�þ�D�����X�S�R�]�Q�D�M�H���V���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���H-�W�H�þ�D�M�D, �L�V�W�R���N�D�R���L���P�R�J�X�ü�L�P��

rezultatima koji su posljedica polaznikovih aktivnosti. S obzirom na to kako se eRIOOS model 

�X�V�P�M�H�U�D�Y�D���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D, �S�U�L�þ�D tj. problemska situacija trebala bi pratiti 

�R�S�ü�H���S�R�]�Q�D�W�H, suvremene situacije u domeni e-�W�H�þ�D�M�D. �3�U�L�þ�D���E�L���V�W�X�G�H�Q�W�D���W�U�H�E�D�O�D���V�W�D�Y�L�W�L���X���X�O�R�J�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D, �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D, pobjednika ili �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N�D, te ga navoditi kroz e-�W�H�þ�D�M s ciljem 

�D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�D���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H. �3�U�L�þ�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�]�D�Q�D��za planirane provjere znanja, te se 

�S�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �S�R�O�D�]�Q�L�N�D�� �G�D�O�M�H�� �G�R�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �L�O�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�L�P�D�� �J�U�X�S�H. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �O�D�N�R�� �S�R�V�W�L�ü�L, �W�H�� �V�H�� �R�G�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �R�þ�H�N�X�M�H���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H nastavnih 

�V�D�G�U�å�D�M�D���L���S�U�L�þ�H���V�D���V�W�Y�D�U�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���X���S�R�V�O�R�Y�Q�R�P���V�Y�L�M�Htu. �8�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D��

�L���S�U�L�þ�H���V�D���V�W�Y�D�U�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�Pa dovodi do ostvarivanja �Y�L�ã�H�J���F�L�O�M�D od jednostavnog sakupljanja 

�E�R�G�R�Y�D���L���X�þ�H�Q�M�D���]�D���U�X�W�L�Q�V�N�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���]�Q�D�Q�M�D. Navedenim se osigurava tzv. �H�S�V�N�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H koje 

u �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P e-�W�H�þ�D�M�X��i u tradicionalnom obrazovanju izostaje.  

Uz nastavne materijale koji su temelj sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H, �Q�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H��

�P�R�J�X�ü�H�� �V�P�L�V�O�H�Q�L�K��provjera znanja kako bi studenti u pitanje dovodili poznavanje nastavne 

tematike, te kako bi  �S�U�R�P�L�ã�O�M�Dli  �R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P problemskim situacijama. Zadaci i izazovi trebali 

bi biti povezani s bodovima, �E�H�G�å�H�Y�L�P�D ili certifikatim a koji se dodjeljuju studentu ovisno o 

�W�H�å�L�Q�L���]�D�G�D�W�Na ili obujmu izazova. Kako se prolazi kroz sustav, tako bi zadaci i izazovi trebali 

�E�L�W�L�� �V�Y�H�� �W�H�å�L���þ�L�P�H�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�D�Q�� �S�U�R�O�D�]�� �N�U�R�]�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �F�M�H�O�L�Q�H. Bodovi, �E�H�G�å�H�Y�L, 

certifikati ili nagrade u ostalim oblicima trebali bi biti javno vidljivi svim sudionicima, �þ�L�P�H���V�H��

osigurava transparentnost ocjenjivanja, �L�V�W�R�� �N�D�R�� �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �P�H�ÿ�X�� �S�R�O�Dznicima  

e-�W�H�þ�D�M�D.  
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�8���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���L�J�U�D�P�D���þ�H�V�W�R���V�H���Y�L�G�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���N�D�G�D���V�H���L�J�U�D�þ���W�U�H�E�D���V�Xo�þ�L�W�L���V���Y�H�O�L�N�R�P���S�U�H�S�U�H�N�R�P��

u obliku glavnog neprijatelja (eng. Boss Enemy). U e-�W�H�þ�D�M�X, �W�D�N�D�Y���H�O�H�P�H�Q�W���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�V�W�L�J�Q�X�W��

�N�U�R�]�� �S�U�L�þ�X u kojoj se polaznika stavlja u stresnu situaciju u kojoj s jedne strane postoji 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H �]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�V�N�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H, a s druge strane nalazi se protivnik 

u obliku umjetne inteligencije ili samog nastavnika. �3�U�L�P�M�H�U�� �]�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�O�X�þ�D�M�� �X��

kojem pojedinac ili tim od nekoliko polaznika, �S�D�� �þ�D�N�� �L��cijela grupa polaznika, dolazi u 

�V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �W�U�H�E�D�� �
�
�K�D�N�L�U�D�W�L�
�
�� �L�]�O�D�]�� �L�O�L�� �X�O�D�]�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�G�� �L�]�Q�L�P�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L��

���S�U�H�P�D���S�U�L�þ�L���N�R�M�D���M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���H-�W�H�þ�D�M�D��. S jedne strane su polaznici e-�W�H�þ�D�M�D���Gok 

je s druge strane ''protivnik'' (program ili nastavnik) ovisno o razini gemificiranja sustava za  

e-�X�þ�H�Q�M�H. �2�Y�D�N�Y�L�P���S�U�L�P�M�H�U�R�P���O�D�N�R���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���H�S�V�N�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H. 

�8���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�V�W�L�å�H���V�H��sinergija i motiviranost �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���]�D���S�R�E�M�H�G�R�P���þ�L�P�H���V�H���Q�D��

p�R�]�L�W�L�Y�D�Q���Q�D�þ�L�Q���X�W�M�H�þ�H���Q�D���V�P�M�H�U���L���U�D�]�Y�R�M���S�U�L�þ�H���N�R�M�D���S�R�W�S�R�P�D�å�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���S�U�R�F�H�V���X���V�X�V�W�D�Y�X���]�D�� 

e-�X�þ�H�Q�M�H. �6�O�L�þ�D�Q���H�I�H�N�W���S�R�V�W�L�å�H���V�H���L���V��edukativnim igrama �N�R�M�H���V�X���Y�H�ü���V�D�G�D���G�R�V�W�X�S�Q�H���X���V�X�V�W�D�Y�L�P�D��

za e-�X�þ�H�Q�M�H, �D�O�L�� �Q�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �D�S�V�W�U�D�N�F�L�M�H. Bitno je osigurat�L�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S��

interaktivnom  ponavljanju i navedenim provjerama znanja, kako bi studenti mogli savladati 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H, isto kao i �X�V�D�Y�U�ã�L�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H��znanje. 

Prema Bartleu (1978.) i ostalim autorima (de Vitte i suradnici, 2015.; Gil i Cantador, 2015.) 

�S�R�V�W�R�M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �L�J�U�D�þ�D�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ, �V�D�N�X�S�O�M�D�þ, pobjednik i �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�M�D�N. �,�J�U�D�þ rijetko 

pripadaju samo jednom od navedenih profila, �þ�H�ã�ü�L���M�H���V�O�X�þ�D�M���J�G�M�H���L�J�U�D�þ��posjeduje osobine svih 

�þ�H�W�L�U�L�M�X���W�L�S�R�Y�D���L�J�U�D�þ�D�� �J�G�M�H���M�H���V�Y�D�N�L element razvijen do neke mjere, �]�E�R�J�� �þ�H�J�D���M�H���L�� potrebno 

osigurati �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��za personalizaciju sustava za e-�X�þ�H�Q�M�H.  

�1�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��profilnih slika  nakon kojih slijede 

osobne informacije  i �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���V�W�D�W�X�V�L �þ�L�P�H��se osigurava dijeljenje zanimljivih ili  studentu 

�Y�D�å�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D, �L�V�W�R���N�D�R���L���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���V�W�D�W�X�V�D���R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�L�P�D. Navedeno je vidljivo 

�X�� �R�N�Y�L�U�X�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �N�R�M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �V�W�D�W�X�V�D, �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �]�D�Q�L�P�Ojivosti i 

osobnih informacija s ostalim korisnicima sustava. Sustav za e-�X�þ�H�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L��

povezivanje korisnika, �N�D�R�� �L�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D���L�� �V�W�D�W�X�V�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X. 

�3�R�S�U�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �V�Y�L�P�� �S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D�� �H-�W�H�þ�D�M�D��ako student iste 

�å�H�O�L���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���S�X�W�H�P���V�Y�R�J��osobnog statusa ili kroz sustave sinkrone (eng. chat) ili asinkrone 

komunikacije (eng. forum ili osobne obavijesti). Sinkrona i asinkrona komunikacija 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �H-�W�H�þ�D�M�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �R�G�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �W�U�D�å�L��

preuzimanje uloge ''administratora komunikacijskih poruka''. S jedne strane, potrebno je 

osigurati autonomnost �S�R���S�L�W�D�Q�M�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D, �G�R�N���M�H���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���Q�X�å�Q�R��
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usmjeravati tok podataka i napisanih informacija u smjeru �S�R�å�H�O�M�Q�L�K��nastavnih aktivnosti. 

Uz pretpostavku kako je grupa polaznika dovoljno ozbiljna, dovoljno je postaviti napomene i 

smjernice �]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���W�H���S�U�D�W�L�W�L���W�R�N���U�D�]�J�R�Y�R�U�D.  

Korisno je postaviti �Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�X�� �W�H�P�D�W�L�N�X�� �þ�L�P�H�� �E�L�� �V�H��

osigura�R�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �W�H�P�X. �7�D�N�R�ÿ�H�U, �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �L�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �V�D�V�W�D�Q�N�H�� �X��

�N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �U�D�]�J�R�Y�D�U�D�� �V�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �R�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�L�P�D, �W�H�� �Q�D�M�D�Y�L�W�L�� �E�X�G�X�ü�H �G�R�J�D�ÿ�D�M�H�� �L��

upoznati studente s �E�H�Q�H�I�L�F�L�M�D�P�D�� �D�N�R�� �M�H�� �]�D�G�D�W�D�N�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q. �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�üe je 

�G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �S�R�O�D�]�Q�L�N�H�� �]�D�� �Y�H�ü�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X�� �V�X�U�D�G�Q�M�X �L�� �D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�R�V�W, te osigurati 

projektni pristup  �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�M�� �F�M�H�O�L�Q�L�� �L�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�R�P�� �]�D�G�D�W�N�X�� �N�D�N�D�Y�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �X��

�S�R�V�O�R�Y�Q�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D.  

Studenti u e-�W�H�þ�D�M���G�R�O�D�]�H���V �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�U�H�G�]�Q�D�Q�Mem isto ka�R���L���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���D�P�E�L�F�L�M�D�P�D. Brzina 

�N�R�M�R�P���V�W�X�G�H�Q�W���P�R�å�H���S�U�R�ü�L���N�U�R�]���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�D���E�L�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�D, �P�H�ÿ�X�W�L�P��

�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X���M�H���G�D���R�G�O�X�þ�L���K�R�ü�H���O�L���R�V�L�J�X�U�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��prepreke u sustavu ili ne. �7�D�N�R�ÿ�H�U, nije 

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R���G�D���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�D�Y�O�D�G�D�M�X kompletnu nastavnu cjelinu prije kraja semestra, �þ�L�P�H���L�P���V�H��

treba osigurati bonus materijali i dodatna aktivnost kojom bi se osigurala potreba za 

naprednim znanjima. Takve pojedince nije dobro usporavati na brzinu prosjeka grupe jer 

im pada interes za temom, kao i �å�H�O�M�D���]�D���G�D�O�M�Q�M�L�P���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D. Ako 

je student izvrstan, �S�R�W�U�H�E�Q�R���P�X���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L��izvannastavne ili bonus materijale koji ostalim 

�S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �Q�L�W�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L. �6�Y�L�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X�� �L�P�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H 

nastavne i nenastavne materijale. Nastavnik prilikom kreiranja e-�W�H�þ�D�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H��

�S�H�U�L�R�G�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �G�R�J�R�G�L�W�L��nenajavljene promjene po pitanju vizualnog 

�L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D ili po pitanju novih, do tada skrivenih nastavnih ili nenastavnih materijala. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �V�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�O�D�]�Q�L�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�D��

razveselilo, a pritom ih i motiviralo  za daljnje nastavne ili nenastavne aktivnosti. 

Povratna informacija o aktivnostima koje student provodi u e-�W�H�þ�D�M�X, isto kao i ostale 

povratne informacije vezane za status napredovanja, status �]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �R�E�Y�H�]�D�� �X�� 

e-�W�H�þ�D�M�X, �N�D�R���L���Y�L�]�X�D�O�D�Q���S�U�L�N�D�]���E�R�G�R�Y�D���L���R�V�W�D�O�L�K���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D���N�R�M�H���M�H���V�W�X�G�H�Q�W��tijekom 

vremena ispunio, �Y�D�å�D�Q�� �V�X�� �H�O�H�P�H�Q�W��gemificiranog sustava. Platforme za e-�X�þ�H�Q�M�H�� �S�R�S�X�W��

Moodle-a, �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D �R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�K��

aktivnosti �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �S�R�W�L�þ�H�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�O�D�]�D�N�� �N�U�R�]�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �L��

nenastavne materijale. S obzirom na to kako se u sustav za e-�X�þ�H�Q�M�H���X�Y�R�G�H���G�R�G�D�W�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���L�]��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D, �S�R�V�H�E�Q�D���S�D�å�Q�M�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�X���S�R�Y�U�D�W�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��i za 

te elemente ako �V�X���Y�D�å�Q�H���]�D���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H���L�O�L���U�D�G���V�W�X�G�H�Q�D�W�D.  
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eRIOOS model orijentiran je studentu nastavnim ili nenastavnim aktivnostima koje su 

studentu na raspolaganju unutar obrazovnog sustava. �H�5�,�2�2�6�� �P�R�G�H�O�� �Q�H�� �G�R�Q�R�V�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���]�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���X���Y�L�G�X���R�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Q�D�V�W�D�Y�H���L�O�L���S�U�D�ü�H�Q�M�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D. �ý�D�N��

naprotiv, nastavnik �ü�H u fazi planiranja i inicijalnog kreiranja e-�W�H�þ�D�M�D, �L�P�D�W�L���Y�L�ã�H���R�E�Y�H�]�D��ako 

�å�H�O�L���R�V�L�J�X�U�D�W�L���V�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�H���P�R�G�H�O�R�P���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X.  

Pojednostavljeni konceptualan eRIOOS model sa slike 29. studentu �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� 

�™ intuitivnije  �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H�����H�Q�J. Graphical User Interface, GUI),  

�™ postizanje dubljeg smisla kroz �S�U�L�þ�X �L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���S�U�L�P�M�H�U�H, 

�™ �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��problemskih zadataka vezanih za nastavne cjeline, 

�™ �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��problemskih zadataka �Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���S�R�S�U�D�W�Q�L���E�R�Q�X�V���V�D�G�U�å�D�M, 

�™ interakciju  s drugim korisnicima sustava (nastavnicima i studentima), 

�™ transparentnost po pitanju obveza na kolegiju, 

�™ transparentnost �S�R���S�L�W�D�Q�M�X���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D��ostalih polaznika kolegija, 

�™ otkrivanje skrivenih elemenata ili dijelova sustava, 

�™ natjecanje s drugim korisnicima sustava i vidljiv poredak u obliku Top liste, 

�™ napredovanje u v�L�G�X���U�D�]�L�Q�D���V�X�V�W�D�Y�D���L���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�L�P�E�R�O�D polazniku, 

�™ �Y�H�ü�X��slobodu odabira pristupa nastavnim materijalima, 

�™ �Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�L�]�X�D�O�Q�L�K���L�O�L���D�X�G�L�W�L�Y�Q�L�K��smjernica �R���S�U�R�F�H�V�X���X�þ�H�Q�M�D, 

�™ �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���R�V�M�H�ü�D�M�D��ugode, zabave i autonomnosti �Q�D�G���S�U�R�F�H�V�R�P���X�þ�H�Q�M�D, 

�™ postizanje stanja tijeka u �N�R�M�H�P���M�H���X�þ�H�Q�M�H���Q�D�M�E�U�å�H.  

Pojednostavljeni konceptualan model gemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D, prikazan na slici 30., �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��idejnog �U�M�H�ã�H�Q�Ma �N�R�M�H�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�R�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �R�Y�R�J��

doktorskog rada. Kreir�D�Q�R���L�G�H�M�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D�O�D�]�L���V�H��na slici 31., �W�H���V�D�G�U�å�L��sedam glavnih cjelina 

(Nastavna jedinica, Opis sustava, Skriveni elementi sustava, �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�H�þ�D�M�D, Vanjske 

poveznice, �3�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �*�8�,�� �L�� �1�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �W�H�þ�D�M�D). Bijelom bojom �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �V�X��

gemificirani elementi prikazani u e-�W�H�þ�D�M�H�Y�L�P�D���]�D��eksperimentalnu skupinu ispitanika u prvom 

i �G�U�X�J�R�P�� �J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. �6�Y�D�N�D�� �R�G�� �V�H�G�D�P�� �F�M�H�O�L�Q�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �V�O�L�N�H�� �L�G�H�M�Q�R�J��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���U�D�G�D. 
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Slika 31. �,�G�H�M�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���H�5�,�2�2�6���J�H�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J���W�H�þ�D�M�D 
(izvor: autor disertacije) 
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Slika 31. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�L�P�M�H�U���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D u eRIOOS model, �W�H���Q�D�þ�L�Q��

na koji su elementi povezani i organizirani unutar platforme koja je namijenjena e-�X�þ�Hnju (npr. 

Moodle e-�W�H�þ�D�M��.  

�™ Prva cjelina slike 31. vodi se pod nazivom ''Nastavna jedinica'' unutar koje se nalaze 

�L�V�K�R�G�L���X�þenja kolegija i pojedine nastavne jedinice. �&�M�H�O�L�Q�D���V�D�G�U�å�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�D���S�R�J�O�D�Ylja 

i bonus nastavne materijale,  zadatke te izazove temeljem kojih studenti provjeravaju 

svoje znanje. Povratna informacija �R�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �R�G�J�R�Y�R�U�D���� �Y�H�]�D�Q�D�� �M�H�� �Xz 

zadatke i nastavna poglavlja, kao i uz �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W cjelokupne provjere znanja koja u 

�V�H�E�L�� �L�P�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D. Unutar nastavnih jedinica 

studenti mogu razmjenjivati informacije i �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H, ovisno o zadacima i 

postavkama sustava. Svi rez�X�O�W�D�W�L�� �R�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �V�X�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L�� �V�� �W�R�S��

listom koja je vidljiva studentima. Osim nastavnih aktivnosti, studenti mogu 

�S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�W�L���N�O�M�X�þ�Q�H���S�R�M�P�R�Y�H���H-�W�H�þ�D�M�D����kao i dopunjavati pojmove prema dogovoru s 

nastavnikom. 

�™ Druga cjelina slike 31. nazvana je ''Opis sustava'' koja predstavlja novost s kojom se 

student prvi puta u ovakvom �R�N�U�X�å�H�Q�M�X upoznaje. Unutar druge cjeline nalazi se 

�S�R�S�L�V���V�Y�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�H���Q�D�G�J�O�H�G�D�M�X���L���E�R�G�X�M�X���R�G���V�W�U�D�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D. 

Isto tako, student ima uvid u postot�D�N���]�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�L���N�R�O�H�J�L�M�D���þ�L�P�H���V�H���G�D�M�H���M�D�V�D�Q��uvid u 

opseg e-�W�H�þ�D�M�D. �8�� �S�R�V�H�E�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�Y�R�G�� �X�� �S�U�L�þ�X�� �R�N�R�� �N�R�M�H���M�H�� �H-kolegij ili  

e-�W�H�þ�D�M��kreiran. Po pitanju komunikacije, �R�V�L�J�X�U�D�Q�� �M�H�� �D�V�L�Q�N�U�R�Q�L�� �L�� �V�L�Q�N�U�R�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q��

�U�D�]�P�M�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K��sudionika sustava, �N�D�N�R���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�Wa, tako i 

�L�]�P�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�Wa i nastavnika. Obavijesti koje su vezane za e-�W�H�þ�D�M���Q�D�O�D�]�H���V�H���X�Q�X�W�D�U��

''Opisa sustava'', �þ�L�P�H�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�R�� �N�D�N�R�� �V�X�� �V�Y�H�� �R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �E�H�]��

�X�S�O�L�W�D�Q�M�D���X���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���L�O�L���Q�H�Q�D�V�W�D�Y�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�H���H-�W�H�þ�Dja. 

�™ �7�U�H�ü�D���F�M�H�O�L�Q�D��slike 31. odnosi se na ''Skrivene elemente sustava'' temeljem kojih se 

ovisno o zadanom trenutku, pojavljuju dodaci u originalnom izgledu e-�W�H�þ�D�M�D. Dodaci 

�P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Y�H�]�D�Q�L�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �]�Q�D�Q�M�D�� �W�H�� �]�D�� �G�R�S�X�Q�X�� �L�O�L�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �S�U�L�þ�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�]�D�Y�U�ã�H�Qim aktivnostima i uspjehu studenata. �6�N�U�L�Y�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���P�R�J�X���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���V�Y�H��

�P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�D�O�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���N�R�M�L���P�R�J�X���X�S�R�W�S�X�Q�L�W�L���å�H�O�M�H�Q�X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���H-�W�H�þ�D�M�D.  

�™ �ý�H�W�Y�U�W�D���F�M�H�O�L�Q�D��slike 31. prikazuje sve nastavne i nenastavne ''�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�H�þ�D�M�D'' koje 

su dostupne studentu. Osim samog popisa aktivnosti dostupan je i vizualan status 

aktivnosti, te status uspjeha studenata �X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X. 
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�™ Peta cjelina slike 31. odnosi se na ''Vanjske poveznice'' �N�R�M�H���V�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�H���X��e-�W�H�þ�D�M. 

Vanjske poveznice osiguravaju povezanost s d�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D, isto kao i s 

raznim Web 2.0 alatima poput pristupa e-maila, Wikipedije ili sl. alata kojima 

�V�W�X�G�H�Q�W�L���P�R�J�X���Q�D���E�U�]���Q�D�þ�L�Q���X�S�R�W�S�X�Q�L�W�L���V�Y�R�M�H���]�Q�D�Q�M�H���L�O�L���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���W�U�D�å�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

s ostalim sudionicima e-�W�H�þ�D�M�D. �9�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�H�]�Q�L�F�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X �E�U�å�H���N�U�H�W�D�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X��

e-�W�H�þ�D�M�D���L��ostalih nastavnih ili nenastavnih web portala koje studenti koriste. 

�™ �â�H�V�W�D���F�M�H�O�L�Q�D��slike 31. nosi naziv ''Personalizacija GUI''. �3�U�L�N�D�]�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�Q�X�W�D�U��

�N�R�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �L�P�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �R�S�F�L�M�D�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�Y�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D ili osnovnog 

izgleda prostora u kojemu se e-�X�þ�H�Q�M�H���S�U�R�Y�R�G�L. U profilnom prostoru, �N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H��

koristiti vlastitu sliku, osnovne informacije za kontakt poput e-maila, broja telefona, 

mjesta stanovanja ili sl., �W�H���M�H���R�V�L�J�X�U�D�Q���S�U�R�V�W�R�U���]�D���R�V�R�E�Q�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D��poput certifikata 

�L�O�L���E�H�G�å�H�Y�D. S�W�X�G�H�Q�W���P�R�å�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���L�]�J�O�H�G���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���X���Y�L�G�X���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�D���L��

pomicanja informacijskih blokova s lijeve na desnu stranu ovisno o potrebama. 

�™ Sedma cjelina slike 31. vezana je za ''�1�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �W�H�þ�D�M�D'' unutar koje 

student ima na raspolaganju nivoe, �E�H�G�å�H�Y�H�� �L�� �;�3�� �E�R�G�R�Y�H�� ��eng. Experience, XP). 

�1�L�Y�R�L���L���E�H�G�å�H�Y�L���L�P�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�D���S�U�D�Y�L�O�D���S�U�H�P�D���N�R�M�L�P�D, �V�W�X�G�H�Q�W���L�V�W�H���P�R�å�H���]�D�U�D�G�L�W�L, a 

odnose se na nastavne i nenastavne aktivnosti u e-�W�H�þ�D�M�X. Nivo e-�W�H�þ�D�M�D��direktno je 

vezan za algoritam kojim se dodjeljuju bodovi u e-�W�H�þ�D�M�X�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �X��

poglavlju 4.3. Svaki nivo nije posebno istaknut, �Y�H�ü�� �V�D�P�R�� �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�L�Y�R�L�� �L�P�D�M�X��

posebne nazive. �6�Y�D�N�L���E�H�G�å���L�P�D���V�Y�R�M���Q�D�]�L�Y, sliku i opis te uvjete �N�R�M�L���V�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�X trebaju zadovoljiti. 

�,�G�H�M�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�D�� �V�O�L�N�H�� ��1. �þ�L�Q�L��strukturu u koju je potrebno dodati nastavne materijale i 

�V�D�G�U�å�D�M�H. Student �M�H�� �X�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�M�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L�� �V�� �R�V�D�P�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �L�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�� �V��

povratnim informacijama, �þ�L�P�H�� �V�H�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�� �G�R�å�L�Y�O�M�D�M��o obrazovnom 

�R�N�U�X�å�H�Q�Mu. Ako je sustav ispravno dizajniran, kod studenta �V�H���V�W�Y�D�U�D���R�V�M�H�ü�D�M���X�J�R�G�H���N�R�M�L���P�R�å�H��

dovesti do stanja tijeka u kojemu je �S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�D�Q. �&�L�O�M���N�R�M�L���V�H���å�H�O�L���S�R�V�W�L�ü�L��bio je 

osiguravanje stanja tijeka u kojemu student �Q�D�M�E�U�å�H���X�þ�L���X�]���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���R�V�M�H�ü�D�M�D���]�D�P�R�U�D���L���V�W�U�H�V�D��

koji �V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X �M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�R���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J e-�W�H�þ�D�M�D.  

Slika gemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H��u dva dijela na slici 32., gdje se prvi dio odnosi na 

�S�R�þ�H�W�Q�L�� �]�D�V�O�R�Q�� �X�� �N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �R�G��studenta �W�U�D�å�H�� �#�$�$�,�� �S�R�G�D�F�L�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �O�R�]�L�Q�N�R�P. 

Drugi dio prikazuje izgled e-�W�H�þ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�� �]�D�� �N�R�O�H�J�L�M��''Programiranje 2''  

Na slici 32. vidi se struktura kolegija, �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H, razm�M�H�ã�W�D�M�� �M�H�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L, 

nastavni materijali te nenastavni elementi za eksperimentalnu skupinu ispitanika.  
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Slika 32. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]��gemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D 
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5. OPIS �,���2�%�,�/�-�(�ä�-�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Q�D�Y�R�G�H���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��vezana uz gemifikaciju u obrazovnim sustavima. 

�2�S�L�V�X�M�X���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���F�L�O�M�H�Y�L���L���K�L�S�R�W�H�]�H. Navode se instrumenti ist�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J���U�D�G�D���W�H���S�U�L�P�M�H�U�L��

predtesta, posttesta i anketnog upitnika motivacije i zadovoljstva. Poglavlje �]�D�Y�U�ã�D�Y�D opisom 

�R�G�D�E�U�D�Q�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���N�U�R�]���S�R�M�H�G�L�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H.  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���M�H���Q�D��dvije 

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �L�� �W�R�� �Q�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�X�� �6�M�H�Y�H�U (UNIN), unutar odjela Multimedije 

oblikovanja i primjene, te na Fakultetu organizacije i informatike (FOI) �X�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�X. 

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Yog doktorskog rada �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�Nu ovog 

poglavlja. Slijedi izrada i prikaz gemificiranog i kontrolnog obrazovnog e-�W�H�þ�D�M�D, te definiranje 

ispitanika. 

 

5.1. METODOLOGIJ A �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

U daljnjem tekstu �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �V�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, te se navode faze 

empirijskog tijeka istra�å�L�Y�D�Q�M�D.  

Vremenski okvir �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H��provedeno unutar �G�Y�L�M�H�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �W�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �U�H�G�R�Y�Q�H�� �L��

izvanredne studente koji su upisali kolegij ''3D modeliranje'' (UNIN3), te ''Programiranje 2'' i 

''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�Dcija'' (FOI4). Sukladno obvezama koje su propisane unutar 

svakog kolegija, studente se �Q�L�M�H���G�R�G�D�W�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�L�Y�Dlo posebnim dolascima na fakultet izvan 

redovne nastave. �3�U�L�V�W�X�S�� �L�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �E�Llo je dobrovoljno, �W�H�� �V�X�� �X�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H��

gotovo svi studenti pristali na prisustvovanje �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X.  

Kako bi interakcija studenata eksperimentalne i kontrolne grupe, koje mogu utjecati na 

�S�U�R�F�M�H�Q�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���E�L�O�H���ã�W�R���P�D�Q�M�H, planirani vremenski okvir za �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H bio je 20-25 radnih 

dana. Studentima je u navedenom razdoblju prezentirana ideja i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Slijedila je 

predtest provjera znanja kojom se utvrdilo predznanje studenata. �7�D�N�R�ÿ�H�U, rezultatima 

predtesta provjerila se razlika u �]�Q�D�Q�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K skupina ispitanika u sva tri kolegija. Za 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H gemificiranog i negemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D���R�V�L�J�X�U�D�Q�R���M�H��minimalno dva tjedna gdje 

su studenti mogli koristiti nastavne materijale iz pojedinog kolegija. U tjednu koji je slijedio, 

�Q�D�N�R�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��gemificiranog i negemificiranog e-�W�H�þ�D�M�D, provedena je posttest provjer a 

znanja kao i anketni upitnik motivacije i zadovoljstva, �þ�L�P�H���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���]�D�Y�U�ã�L�O�R.  

 ____________________________________________ 

3 UNIN � ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���V�M�H�Y�H�U / University North 
4 FOI     = Fakultet organizacije i informatike / Faculty of Organization and Informatics 
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�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H, �X�R�þ�H�Q�R�� �M�H��da su drugi autori poput Schreuders i Butterfield 

(2016.), Iosup i Epema (2014.), te de-Marcos i suradnika (2014.), proveli �V�O�L�þ�Q�H��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�H���X���]�Q�D�W�Q�R���G�X�å�H�P���W�U�D�M�D�Q�M�X, no razlika je broj �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K��kolegija, te manji  broj 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K��gemificiranih elemenata, �N�R�M�L�� �M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�Y�H�� �G�R�N�W�R�U�V�N�H�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���L�� �Y�L�ãestruko 

�Y�H�ü�L �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�H.  

 

Faze empirijsk og tij eka �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Empirijski dio �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��za potrebe ove doktorske disertacije, temelji se na provedbi tri 

odvojena �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D koja se u nastavku teksta navode kao pred�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H, prvo glavno 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��i drugo glavno �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H. U pred�L�V�W�U�D�å�L�Y�Dnju �N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L�]��

kolegija ''3D modeliranje'' te je gemificirani e-�W�H�þ�D�M testiran s ciljem �Q�M�H�J�R�Y�R�J���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���W�H��

�R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���S�R�J�U�H�ã�D�N�D. Kroz dva glavna �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L��

iz kolegija ''Programiranj e 2'' i ''�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D'' te su provjerene 

�V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �L�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L��pred�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, s naglaskom na postavljene ciljeve i hipoteze ovog 

doktorskog rada. U pred�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Me je �X�N�O�M�X�þeno 55 ispitanika. U prvo glavno �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Me 

�X�N�O�M�X�þ�Hn je 201 ispitanik, te je u drugo glavno �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Me �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �X�N�X�S�Q�R�� ��3 ispitanika. 

Broj ispitanika definiran je ukupnim stanjem upisanih studenata na kolegij umanjenim za 

pojedince koji nisu dobrovoljno sudjelovali  �X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. �9�L�ã�H���G�H�W�D�O�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X��poglavlju 

5.5. �=�D���V�Y�D�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H u okviru ovog doktorskog rada, �]�D�W�U�D�å�H�Q�R���M�H���L���G�R�E�L�Y�H�Q�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H��

�]�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �X�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�G�O�H�å�Q�L�K�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�L�K�� �W�L�M�H�O�D �ã�W�R�� �M�H��

prikazano u prilogu 1. ove doktorske disertacije.  

 
U pripremnoj  fazi �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H analiza �V�W�U�X�þ�Q�H�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H 

(detaljnije opisano u poglavlju 3.), �J�G�M�H���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���P�H�K�D�Q�L�N�H, dinamike i 

�H�V�W�H�W�L�N�H�� �R�Y�D�N�R�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D. �,�V�W�U�D�å�X�M�X�� �V�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�L �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Qje 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P��na to �N�D�N�R�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �G�Y�L�M�H�� �R�G�Y�R�M�H�Q�H�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�H��

institucije. �7�D�N�R�ÿ�H�U, napravljena je anketa �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���R�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P Moodle e-�W�H�þ�D�M�H�Yima prije 

provedbe �S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D i oba �J�O�D�Y�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D (detaljnije opisano u poglavlju 4.1.).  

U prvoj fazi  �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D ponovno se prolazi kroz analizu �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���L���V�W�U�X�þ�Q�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���V��

�F�L�O�M�H�P�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U�� �0�R�R�G�O�H�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �E�L�O�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�� �]�D��

gemificirani e-�W�H�þ�D�M��ovog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma. Temeljem navedenog, kreiran je popis gemificiranih 

elemenata za Moodle sustav koji su prikazani u tablici 24., poglavlja 4.2.  
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Na temelju gemificiranih elemenata, Octalysis sustava (pogledati poglavlje 3.12.), te 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �L�]�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H, autor ove disertacije izra�ÿuje konceptualan gemificirani 

eRIOOS53model temeljem kojeg j�H���P�R�J�X�ü�H���U�D�]�Y�L�W�L��cjelokupan gemificirani e-�W�H�þ�D�M���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q��

�]�D���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H. Na temelju eRIOOS modela u Moodle platformu �X�N�O�M�X�þeni su 

pogodni elem�H�Q�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��(prema tablici 24.) �S�U�L���þ�H�P�X���Me planiran pozitivan utjecaj na 

studentovo �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H i zainteresiranost za nastavne i nenastavne elemente e-�W�H�þ�D�M�D. U 

navedenom trenutku poznato je �Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q��su nastavni materijali povezani unutar sustava, 

koje su potrebne izmjene �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���0�R�R�G�O�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D, te kako povezati elemente 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��u smislenu cjelinu s ciljem postizanja mehanike, dinamike i estetike koja je 

�X�R�þ�H�Q�D���X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���L�J�U�D�P�D��iz pripremne faze �H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J���W�R�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

Druga faza provedbe �H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��temelji se �Q�D�� �I�L�]�L�þ�N�R�M�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L�� �0�R�R�G�O�H��

sustava 2.7. i povezivanja svih komponenti u jednu cjelinu. U gemificirani Moodle e-�W�H�þ�D�M��su 

uvedeni dodatci (eng. plugins) �L�]�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D��koji su prikazani u tablici 24. iz poglavlja 

4.2. Na temelju prve faze i kreiranog konceptualnog modela, �L�]�U�D�ÿ�Hn je e-�W�H�þ�D�M��upotpunjen 

�H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D i to za teme ''Osvjetljenje i renderiranje'', ''Hrpa i stog'', kao i za 

temu ''Multimedija''. Gemificirani e-�W�H�þ�D�M�H�Y�L, �]�D�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Yanja, postavljeni su na 

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �6�M�H�Y�H�U. Isto vrijedi i za negemificirani e-�W�H�þ�D�M�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D��

�S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H ove disertacije jer se kolegij ''3D modeliranje'' izvodi na toj instituciji. 

Paralelno s navedenim razvijana je negemificirana verzija e-�W�H�þ�D�M�D za potrebe prvog i drugog 

�J�O�D�Y�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �J�G�M�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M��Fakulteta organizacije i informatike. Kada 

su oba sustava bila u potpunosti razvijena, nastupio je u proces popunjavanja nastavnih �V�D�G�U�å�D�Ma 

i nastavnih materijala. �1�D�V�W�D�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���S�U�L�O�D�J�R�ÿen je �]�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, te se svodi 

�Q�D���+�7�0�/���W�H�N�V�W���S�R�S�U�D�ü�H�Q���V�O�L�N�D�P�D ili video zapisima. �,�G�H�Q�W�L�þ�Q�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L �V�D�G�U�å�D�M�L i materijali  

postavljaju se u oba sustava.  

�7�U�H�ü�D���I�D�]�D u �R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X odnosi se na podjelu ispitanika u dvije odvojene skupine, 

kontrolnu i eksperimentalnu, te na postupak �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�Ma �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. U tu svrhu kreiran je 

predtest kojim se provjerava studentsko predznanje. Predtest �M�H���V�D�þ�L�Q�M�H�Q���R�G���S�L�W�D�Q�M�D���V���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�P��

odgovorima (pitanja zatvorenog tipa), nakon kojih slijedi pitanja u kojima je potrebno objasniti 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�M�P�R�Y�H �L�O�L���U�L�M�H�ã�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���]�D�G�D�W�N�H (pitanja otvorenog tipa). �6�W�X�G�H�Q�W�L���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

navedenog testa imaju 30 minuta. Primjer predtest provjere znanja nalazi se u poglavlju 5.4.3. 

                                                           
5 Model eRIOOS je model prema kojemu je dizajniran eksperimentalan e-�W�H�þ�D�M���N�R�M�L���M�H���U�D�]�Y�L�R���D�X�W�R�U���R�Y�H��
disertacije. eRIOOS �M�H���V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D���R�G���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���X���R�Q�O�L�Q�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�Rm sustavu. 
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Analizom inicijalne pisane provjere znanja, tj. predtesta, �]�D�� �V�Y�D�N�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R, 

�Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �Me podjela ispitanika prema ostvarenim bodovima i to u dvije grupe, kontrolnu i 

eksperimentalnu, �P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D��nij e bilo �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H razlike s obzirom na ostvareni 

�S�U�R�V�M�H�þ�D�Q��broj bodova. �1�D�Y�H�G�H�Q�R���Y�U�L�M�H�G�L���]�D���V�Y�D���W�U�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

Ispitanicima �M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q �Q�D�þ�L�Q��na koji ulaze i koriste sustave. Ispitanicima je �]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L 

�X�þ�H�Q�M�H�� �X��e-�W�H�þ�D�M�H�Y�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �R�G�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R��dva tjedna. Nastavni 

materijali koji su se nalazili u e-�W�H�þ�D�M�X��nisu bili  �R�E�U�D�ÿivani tehnikom licem u lice na predavanju, 

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �Q�L�W�L�� �D�X�G�L�W�R�U�Q�L�P�� �Y�M�H�å�E�D�P�D. Studenti ih �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�D�P�L�� �R�G�U�D�ÿ�X�M�X��bez 

prisutnosti �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���X���I�L�]�L�þ�N�R�P���R�E�O�L�N�X. Nastavni materijali koji se nalaze u gemificiranom 

ili negemificiranom e-�W�H�þ�D�M�X, �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��se ne razlikuju  �S�R���V�Y�R�P���V�D�G�U�å�D�M�X���Q�L�W�L���S�R���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X��

kojim su navedeni i pozicionirani u e-�W�H�þ�D�M�X �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. U tjednu koji slijedi, 

�S�U�R�Y�R�G�L���V�H���]�D�Y�U�ã�Q�D���S�L�V�D�Q�D���S�U�R�Y�M�H�U�D���]�Q�D�Q�M�D��tj. posttest. Posttest se temelji na istom principu kao 

i predtest, �V�D�G�U�å�L�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �V�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�P�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D, nakon kojih slijede pitanja u kojima je 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�M�P�R�Y�H �L�O�L���U�L�M�H�ã�L�W�L���]�D�G�D�W�N�H. �6�W�X�G�H�Q�W�L���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���W�H�V�W�D, 

imaju 30 minuta. Primjer posttest provjere znanja nalazi se u poglavlju 5.4.4. ove disertacije. 

Posttest provjera znanja �L�G�H�Q�W�L�þna je za eksperimentalnu i kontrolnu grupu ispitanika te se 

odnosi �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��na nastavne materijale e-�W�H�þ�D�M�D�� �N�R�M�Hg su studenti koristili u �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. P�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��posttest provjere znanja, studenti prolaze kroz anketni 

upitnik motivacije i zadovoljstva u kojem se kroz niz pitanja temeljenih na Likertovim 

skalama �E�L�O�M�H�å�H���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D �R���N�O�M�X�þ�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���H-�W�H�þ�D�M�D���L���R�V�W�D�Oim pokazateljima vezanim za 

gemificirani Moodle sustav. Anketni upitnik je dobrovoljan, nije anoniman, te ne zadire u 

privatnost ispitanika. Isto vrijedi i za provedene predtest i posttest provjere. Provodi se analiza 

�]�D�Y�U�ã�Q�H���S�L�V�D�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���]�Q�D�Q�M�D, isto kao i analiza anketnog upitnika. 

�ý�H�W�Y�U�W�D faza provedbe empirijskog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�D�]�L�U�D�Q�D��je �Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K��

pokazatelja poput: standardne devijacije, t-testa, Cronbach alphe, mjere centralne tendencije, 

deskriptivne statistike i ostalih �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�Lh pokazatelja na temelju kojih je mo�J�X�ü�H donijeti 

�S�U�D�Y�R�Y�D�O�M�D�Q�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M�� �U�D�]�O�L�F�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��ostvarenih rezultata eksperimentalne i 

kontrolne grupe ispitanika. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���G�L�U�H�N�W�Q�R���V�H���Y�H�å�X��uz hipoteze 

koje su postavljene �X���U�D�Q�L�M�L�P���I�D�]�D�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, �W�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���I�L�Q�D�O�Q�L�K���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D��

o studentskoj motivaciji, zadovoljstvu i procesu �X�þ�H�Q�M�D. Slijedi diseminacija informacija o 

cjelokupnom doktorskom radu �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L�P�D�� �W�H�� �V�H�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �Q�R�Y�D��

�L�V�W�U�D�å�Lvanja te za redizajn gemificiranog Moodle e-�W�H�þ�D�M�D �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Q�R�Y�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���L���X�R�þ�H�Q�L�P���Q�R�Y�L�W�H�W�L�P�D���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���G�R�G�D�W�D�N�D���X���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�L�P���Y�H�U�]�L�M�D�P�D.  
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5.2. �,�6�+�2�'�,���8�ý�(�1�-�$��U E-�7�(�ý�$�-�(�9�,�0�$�� 

5.2.1. �,�V�K�R�G�L���X�þ�H�Q�M�D���]�D���S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H: ''Osvjetljenje i renderiranje '' 

Ishod�L���X�þ�H�Q�M�D���X���H-�W�H�þ�D�M�X���
�
Osvjetljenje i renderiranje '' mjereni su predtestom i posttestom 

za provjeru znanja. U �S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��provedenom unutar kolegija ''3D modeliranje'' 

predtestom se provjeravalo znanje i razumijevanje osnovnih pojmova kao i kognitivne 

�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �%�O�R�R�P�R�Y�R�M�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�L�� ���Y�L�G�M�H�W�L�� �W�D�E�O�L�F�X��18.���� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �J�U�D�I�L�N�H. Prije provedbe predtesta, �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H��

pojavljivali kasnije u eksperimentalnom ili �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P e-t�H�þ�D�M�X. �2�þ�H�N�L�Y�D�Qi �L�V�K�R�G�L�� �X�þ�H�Q�M�D��od 

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���S�U�L�V�W�X�S�D�M�X���H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D kolegij ''3D modeliranje'' bili su: 

��  izdvojiti  (prepoznati) �H�O�H�P�H�Q�W�H���N�R�M�L���V�X���Y�D�å�Q�L���]�D�����'���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�X���J�U�D�I�L�N�X. 

��  identificirati �]�D�G�X�å�H�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�R�U�D���L���J�U�D�I�L�þ�N�H���N�D�U�W�L�F�H. 

��  objasniti rad sa 2D kamerama (nacrt, tlocrt i bokocrt) u 3D prostoru. 

��  objasniti �S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�N�V�W�X�U�D���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���V�M�H�Q�þ�D�Q�M�H. 

 
Znanje i razumijevanje provjeravalo se �S�R�P�R�ü�X���V�O�M�H�G�H�ü�Lh pitanja otvorenog tipa: 

Znanje: �.�R�M�L�� �G�L�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �K�D�U�G�Z�D�U�H-a (uz monitor) je odgovoran za ispravan  

prikaz i rad na 3d sceni? 

Znanje: �.�R�M�L���G�L�R���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���K�D�U�G�Z�D�U�H-�D���M�H���]�D�G�X�å�H�Q���]�D���S�U�R�F�H�V���U�H�Q�G�H�U�L�U�D�Q�M�D�"  

Razumijevanje: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���Y�D�å�Q�R�V�W���L���S�U�L�P�M�H�Q�X���R�U�W�R�J�R�Q�D�O�Q�L�K���N�D�P�H�U�D�����7�R�S, Front, Side). 

Razumijevanje: Objasnite va�å�Q�R�V�W���W�H�N�V�W�X�U�H���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���V�M�H�Q�þ�D�Q�M�H. 

 
�3�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�O�D���Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�H���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���R�G�Q�R�V�L�O�D���V�X���V�H���Q�D��analizu i sintezu 

pojmova iz podru�þ�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���J�U�D�I�L�N�H, te se navode u nastavku teksta:  

��  �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�����S�U�H�G�O�R�å�L�W�L�� najbolju praksu u r�D�G�R�P���V�D���S�R�O�L�J�R�Q�L�P�D�����W�R�þ�N�D, linija, ploha).  

��  kombinirati  �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���]�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�X���J�U�D�I�L�N�X. 

 
�9�L�ã�D���U�D�]�L�Q�D���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D provjeravala se kroz �V�O�M�H�G�H�üa pitanja otvorenog tipa: 

Analiza: Koji element poligona (Vertex, Edge, �)�D�F�H�����V�P�D�W�U�D�W�H���Q�D�M�Y�D�ånijim prilikom 

�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���L���]�D�ã�W�R�" 

Sinteza: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���0�D�\�H���V�D���V�U�R�G�Q�L�P���S�U�R�J�U�D�P�L�P�D�����&�L�Q�H�P�D��

4D, Blender, 3ds Max)? 
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Odgovori na postavljena pitanja su analizirana, �W�H�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��kontrolne i 

eksperimentalne grupe imaju �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�N�D�]�D�Q�R�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P��

�D�Q�D�O�L�]�R�P�� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�D�N�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �J�U�X�S�D���Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D 

razlika. Temeljem navedenog, �V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���X�S�X�ü�H�Q�L���X��gemificirani i negemificirani e-�W�H�þ�D�M koji 

�M�H���V�O�X�å�L�R���N�D�R��glavni izvor nastavnih materijala iz teme ''Osvjetljenje i renderiranje''. Studenti su 

e-�W�H�þ�D�M���P�R�J�O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L��minimalno dva tjedna, nakon kojih su, u tjednu koji je slijedio, obje grupe 

ispitanika pristupile drugoj pisanoj provjeri znanja kojom se provjeravalo znanje i 

razumijevanje osnovnih pojmova, �N�D�R���L���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�H���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���S�U�H�P�D���%�O�R�R�P�R�Y�R�M��

taksonomiji (vidjeti tablicu 18.), te primjena �Q�D�X�þ�H�Q�R�J�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �J�U�D�I�L�N�H. 

�2�þ�H�N�L�Y�D�O�R���V�H���N�D�N�R���ü�H���Q�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]���H-�W�H�þ�D�M���V�W�X�G�H�Q�W�L���P�R�ü�L���� 

��  imenovati (nabrojati ) osnovne tipove svjetla u Autodesk Mayi. 

��  identificirati  tip virtualnog osvjetljenja s obzirom na 3d scenu. 

��  identificirati  tip virtualnih sjena s obzirom na 3d scenu. 

��  izabrati  (primijeniti)  �W�L�S���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�R�J�R�Q�D���]�D���L�V�F�U�W�D�Y�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���J�U�D�I�L�N�H. 

��  objasniti potrebu za naprednim funkcijama u procesu iscrtavanja. 

��  objasniti �S�R�W�U�H�E�X���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�D�S�U�H�G�Q�L�K���Y�L�]�X�D�O�Q�L�K���H�I�H�N�D�W�D. 

 
Znanje i razumijevanje provjeravalo se kroz �V�O�M�H�G�H�üa pitanja otvorenog tipa: 

Znanje: Navedite 6 osnovnih tipova svjetla u Mayi. 

Znanje: �5�H�Q�G�H�U�L�U�D�Q�M�H���V�L�W�Q�L�K���G�H�W�D�O�M�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�L���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���V�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K��

mapa? 

Znanje: Kada se koristi globalna iluminacija kao izvor osvjetljenja? 

Znanje: Kada se koriste Ray Traced sjene? 

Razumijevanje: Koji se render engine koristi, �D�N�R���V�H���N�D�R���I�L�Q�D�O�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W���R�þ�H�N�X�M�H��

�I�R�W�R�U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�D���V�O�L�N�D�" 

Razumijevanje: �=�D�ã�W�R���&�D�F�K�H-irati photon mapu u procesu renderiranja? 

 

Rezultati odgovora analizirani su unutar poglavlja 6.1. ove disertacije. 
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5.2.2. �,�V�K�R�G�L���X�þ�H�Q�M�D���]�D��prvo g�O�D�Y�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H: ''Hrpa i stog'' 

Ishod�L���X�þ�H�Q�M�D���X���H-�W�H�þ�D�M�X���
�
Hrpa i stog'' mjereni su predtestom i posttestom za provjeru znanja. 

Predtestom u �S�U�Y�R�P���J�O�D�Y�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, koje je provedeno unutar kolegija ''Programiranje 

2'', provjeravalo se znanje i razumijevanje osnovnih pojmova kao i kognitivne kompetencije 

�L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���S�U�H�P�D���%�O�R�R�P�R�Y�R�M���W�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�L�����Y�L�G�M�H�W�L���W�D�E�O�L�F�X��18.�����L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D. Prije 

provedbe predtesta, �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�O�L�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �X��

eksperimentalnom ili �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P e-�W�H�þ�D�M�X. �2�þ�H�N�L�Y�D�Qi �L�V�K�R�G�L���X�þ�H�Q�M�D��od studenata koji pristupaju 

�H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D���N�R�O�H�J�L�M���
�
Programiranje 2'' bili su: 

��  objasniti osnovne tipove podataka u programiranju. 

��  objasniti osnovne funkcije u programiranju. 

��  definirati i opisati osnovne pojmove u programiranju. 

 
Znanje �M�H���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�R���V�O�M�H�G�H�ü�L�P��pitanjima otvorenog tipa: 

Znanje: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���L���V�O�R�å�H�Q�H���W�L�S�R�Y�H���S�R�G�D�W�D�N�D. 

Znanje: �â�W�R���M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���L���N�R�M�D���V�X���Q�M�H�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�"  

Znanje: Objasnite selekciju tipa "IF" i njena varijante. 

Znanje: Objasnite pojam polja u programiranju i navedite vrste. 

 
�3�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�O�D���Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�H���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���R�G�Q�R�V�L�O�D���V�X���V�H���Q�D��analizu i sintezu 

pojmova iz p�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D���W�H���V�H���Q�D�Y�R�G�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���W�H�N�V�W�D: 

��  izraditi (napisati) sortiranje (korak po korak) nad zadanim primjerom brojeva. 

 
�9�L�ã�D���U�D�]�L�Q�D���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D se �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�O�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P��zadatkom otvorenog tipa: 

Analiza: 
Sinteza: 

Razradite postupak uzlaznog Bubblesort na primjeru brojeva 4, 2, 1, 3. 

 
Kao i kod studenata koji su sudjelovali u �S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, odgovori na postavljena pitanja 

�V�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���W�H���M�H���X�R�þ�H�Q�R���N�D�N�R���V�W�X�G�H�Q�W�L��kontrolne i eksperimentalne grupe imaju podjednako 

�]�Q�D�Q�M�H���ã�W�R���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�R���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���D�Q�D�O�Lzom u kojoj se vidi �N�D�N�R���L�]�P�H�ÿu navedenih grupa 

nij e postojala �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D. Temeljem navedenog, studenti su bili �X�S�X�ü�H�Q�L���X��

gemificirani i negemificirani e-�W�H�þ�D�M���N�R�M�L���M�H���V�O�X�å�L�R���N�D�R���J�O�D�Y�Q�L���L�]�Y�R�U���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]���W�H�P�H��

''Hrpa i stog''. Studenti su e-�W�H�þ�D�M���P�R�J�O�L���N�R�U�Lstiti minimalno dva tjedna, nakon kojih su, u tjednu 

koji je slijedio, obje grupe ispitanika pristupile drugoj pisanoj provjeri znanja u kojoj su 

�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�H���Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�H���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D��(analiza, sinteza) prema Bloomovoj taksonomiji 

(vidjeti tablicu 18.), te primjena �Q�D�X�þ�H�Q�R�J���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D.  
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�2�þ�H�N�L�Y�D�O�R���V�H���N�D�N�R���ü�H���Q�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]���H-�W�H�þ�D�M���V�W�X�G�H�Q�W�L���P�R�ü�L���� 

��  provjeriti  ispravnost programskog koda. 

��  napisati (�S�U�H�G�O�R�å�L�W�L) �W�R�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���]�D�G�D�W�D�N. 

 
�9�L�ã�D���U�D�]�L�Q�D���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K �Y�M�H�ã�W�L�Q�D provjerava se zadacima iz posttest provjere znanja: 

1. �,�V�S�U�D�Y�L�W�H���S�R�J�U�H�ã�N�X���X���N�R�G�X�� 
struct cvor{ 
 int broj; 
 telement *slijedeci; 
};  
cvor *vrh = NULL; 
 

2. �,�V�S�U�D�Y�L�W�H���S�R�J�U�H�ã�N�X���X���N�R�G�X�� 
fstream dat; 
dat.open ("tekst.txt",ios::in); 
dat << "Prvi red teksta!\n"; 
dat << "Drugi red teksta!" << endl; 
dat.close(); 
 

3. �,�V�S�U�D�Y�L�W�H���S�R�J�U�H�ã�N�X���X���N�R�G�X�� 
void zamjena (int &a, int &b){  
  int t = a; 
  a = b; 
  b = t; } 
void main(){ 
  zamjena (3,5); 
  cout << x << y << endl; } 

 
4. �â�W�R���ü�H���V�H���L�V�S�L�V�D�W�L�" 

  int *pok; 
  pok = new int; 
  *pok = 10; 
  cout << (bool) pok << endl; 

 
5. �â�W�R���ü�H���V�H���L�V�S�L�V�D�W�L�" 

void funkcija(int a, int b=5){ 
  cout << "a = " << a << endl;  
  cout << "b = " << b << endl;  
} 
void main(){ 
  funkcija (3,4); 
  funkcija (5); } 

 
Rezultati odgovora analizirani su u unutar poglavlja 6.2. ove disertacije. 
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5.2.3. �,�V�K�R�G�L���X�þ�H�Q�M�D���]�D���G�U�X�J�R���J�O�D�Y�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H: ''Multimedija '' 

Ishod�L�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X�� �H-�W�H�þ�D�M�X�� �
�
Multimedija '' mjereni su predtestom i posttestom za provjeru 

znanja. Predtestom u d�U�X�J�R�P���J�O�D�Y�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X provedenom �X�Q�X�W�D�U���N�R�O�H�J�L�M�D���
�
�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P��

posredovana komunikacija'', a koji se izvodi u okviru diplomskog studija na Fakultetu 

organizacije i informatike, provjeravalo se znanje i razumijevanje osnovnih pojmova kao i 

kognitivne kom�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �%�O�R�R�P�R�Y�R�M�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�L�� ���Y�L�G�M�H�W�L�� �W�D�E�O�L�F�X��18.) iz 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�H. Prije provedbe predtesta, �V�W�X�G�H�Q�W�L���Q�L�V�X���E�L�O�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���V�D�G�U�å�D�M�L�P�D���N�R�M�L���V�X���V�H��

pojavljivali kasnije u eksperimentalnom ili �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P e-�W�H�þ�D�M�X. �2�þ�H�N�L�Y�D�Qi �L�V�K�R�G�L�� �X�þ�Hnja od 

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���S�U�L�V�W�X�S�D�M�X���H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D���N�R�O�H�J�L�M���
�
�5�D�þ�X�Q�D�O�R�P���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�D��

komunikacija'' bili su: 

��  objasniti osnovne pojmove u informatici. 

��  diskutirati osnove pojmove u informatici. 

��  imenovati (nabrojati) web 2.0 alate. 

��  objasniti �R�V�Q�R�Y�Q�H���S�R�M�P�R�Y�H���X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�M���J�U�D�I�L�F�L. 

��  objasniti osnovne pojmove vezane uz Internet. 

 
Znanje i razumijevanje �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�O�R���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�P��pitanjima otvorenog tipa: 

Razumijevanje: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���V�O�L�þ�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���S�R�G�D�W�N�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H.  

Razumijevanje: O�E�M�D�V�Q�L�W�H���S�R�M�D�P���]�Q�D�Q�M�D���L�]���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L.  

Znanje: �1�D�Y�H�G�L�W�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���þ�H�W�L�U�L���:�H�E����.0 alata.  

Razumijevanje: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�O�Q�H���L���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�H���,�3���D�G�U�H�V�H. 

Razumijevanje: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���Y�H�N�W�R�U�V�N�H���L���U�D�V�W�H�U�V�N�H���J�U�D�I�L�N�H.  

Razumijevanje: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���V�L�P�S�O�H�[���L���G�X�S�O�H�[���Q�D�þ�L�Q���,�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H.  

 
Kao i kod studenata koji su sudjelovali u �S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��i �S�U�Y�R�P�� �J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, 

analizirani su odgovori na postavljena pitanja, �W�H�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��kontrolne i 

eksperimentalne �J�U�X�S�H���L�P�D�M�X���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���]�Q�D�Q�M�H���ã�W�R���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�R���L �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���X���N�R�M�R�M��

s�H���Y�L�G�L���N�D�N�R���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���J�U�X�S�D��nij e postojala �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D. Temeljem 

navedenog, �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �X�S�X�ü�H�Q�L�� �X��gemificirani i negemificirani e-�W�H�þ�D�M�� �N�R�M�L �M�H�� �V�O�X�å�L�R�� �N�D�R��

primarni izvor nastavnih materijala iz teme ''Multimedija''. Studenti su e-�W�H�þ�D�M���P�R�J�O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

dva tjedna, nakon kojih su, u tjednu koji je slijedio, obje grupe ispitanika pristupile drugoj 

pisanoj provjeri znanja u kojoj se provjeravalo znanje i razumijevanje osnovnih pojmova kao 

�L�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �%�O�R�R�P�R�Y�R�M�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�L�� ���Y�L�G�M�H�W�L�� �W�D�E�O�L�F�X��18.), iz 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�H.  
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�2�þ�H�N�L�Y�D�O�R���V�H���N�D�N�R���ü�H���Q�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]���H-�W�H�þ�D�M���V�W�X�G�H�Q�W�L���P�R�ü�L�� 

��  objasniti �N�O�M�X�þ�Q�H���H�O�H�P�H�Q�We i pojam digitalne kompetencije. 

��  objasniti �]�Q�D�þ�D�M�N�H���L���S�R�M�D�P���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D.  

��  povezati (izdvojiti) �S�R�M�P�R�Y�H���X�Q�X�W�D�U���,�.�7���R�N�U�X�å�H�Q�M�D. 

 
Razumijevanje �V�H���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�O�R���V�O�M�H�G�H�ü�L�P��pitanjima otvorenog tipa: 

Razumijevanje: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���S�R�M�D�P���L���N�O�M�X�þ�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���G�Lgitalne kompetencije.  

Razumijevanje: 
�2�E�M�D�V�Q�L�W�H���Y�D�å�Q�R�V�W���L���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���]�D��

multimedijske potrebe. 

Razumijevanje: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Y�L�]�X�D�O�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���L���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���G�L�]�D�M�Q�D. 

Razumijevanje: Objasnite povezanost multimedije i suvremene komunikacije. 

Razumijevanje: �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���N�R�M�H���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���:�H�E����.0 alata i multimedije. 

Razumijevanje: 
�.�R�M�D���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�D���Q�D�þ�H�O�D���P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�V�N�R�J���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���]�D���Z�H�E���L��

�N�R�P�S�D�N�W�Q�X���S�O�R�þ�X�����&�'��. 

 
Rezultati odgovora analizirani su unutar poglavlja 6.3. ove disertacije. 
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5.3. CILJEVI I HIPOTEZE  

�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��je �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y��

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���L�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �X�þ�L�Q�D�N�D��gemificiranog sustava koji se realiziraju u 

nekoliko faza. Temelj�H�P�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P��e-�X�þ�H�Q�M�D, �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, 

�J�H�P�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���X���X�þ�H�Q�M�X, kreirani su ciljevi koji se ostvaruju kroz ovaj 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���U�D�G:  

�x Prvi cilj  �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Qih igara u  

e-�X�þ�H�Q�M�H���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���X�þ�L�O�L�ã�W�L�P�D.  

�x Drugi cilj  �M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�R�M�L���E�L���V�H���P�R�J�O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X 

�S�R�G�U�X�þ�M�X��online �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D.  

�x �7�U�H�ü�L���F�L�O�M predstavlja razvoj konceptualnog modela gemifik�D�F�L�M�H���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���X��online 

�R�N�U�X�å�H�Q�M�X���N�R�M�L��je temelj za izradu gemificiranog Moodle e-�W�H�þ�D�M�D �X���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�V�D�G�U�å�D�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D.  

�x �ý�H�W�Y�U�W�L�� �F�L�O�M �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �M�H�� �O�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

igara �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H�� �Y�L�ã�L�K�� �U�D�]�L�Q�D�� �L�V�K�R�G�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X��eksperimentalnoj skupini 

ispitanika. Konceptualni model usmjeren je �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�L��elemenata 

r �D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��igara u online obrazovnom sustavu (eRIOOS). 

 
�6���F�L�O�M�H�P���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�J���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���V�P�M�H�U�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, postavljen�H���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���K�L�S�R�W�H�]�H���� 

�x H1. E-�W�H�þ�D�M�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�� �X�]�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D��pozitivno �X�W�M�H�þ�H na 

zainteresiranost �S�R�O�D�]�Q�L�N�D���W�R�J���W�H�þ�D�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�H�þ�D�M���L�V�W�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D, ali 

�E�H�]���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D.  

�x H2. E-�W�H�þ�D�M�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�� �X�]�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H��

boljih rezultata  polaznika u odnosu na tradicionalne pristupe e-�X�þ�H�Q�M�X, �L�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X��

razinu �V�W�H�þ�H�Q�R�J znanja iz �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D. 

 

Osim hipoteze H1, �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���L���V�O�M�H�G�H�ü�D���S�R�Ghipoteza H1.1. koja glasi: 

�x H1.1. Elementi ra�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D, �N�R�M�L���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X��eksperimentalni e-�W�H�þ�D�M, pozitivno 

�X�W�M�H�þ�X na �Y�H�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���H-�W�H�þ�D�M�H�P��

koji  �V�D�G�U�å�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H, bez prisutnosti �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D. 
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Osim hipoteze H2, �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���V�X���L���V�O�M�H�G�H�ü�H��podhipoteze H2.1, H2.2, H2.3, H2.4 i H2.5. koje se 

redom navode u nastavku ovog rada: 

�x H2.1. Eksperimentalna grupa ispitanika, koja je u predtest provjeri znanja ostvarila 

minimalno 50% bodova, �S�R�V�W�L�ü�L�� �ü�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H rezultate u odnosu na 

kontrolnu grupu ispitanika, koja je u predtest provjeri znanja ostvarila minimalno 50% 

bodova, s obzirom na ostvarene bodove u posttest provjeri znanja . 

�x H2.2. Bez obzira na spol ispitanika, 50% najbolje rangiranih studenata 

eksperimentalne grupe ispitanika, prvog glavnog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma, �R�V�W�Y�D�U�L�W�� �ü�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��50% najbolje rangiranih studenata kontrolne grupe 

ispitanika. 

�x H2.3. Bez obzira na spol ispitanika, 50% na�M�O�R�ã�L�M�H rangiranih studenata 

eksperimentalne grupe ispitanika, prvog glavnog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma, �R�V�W�Y�D�U�L�W�� �ü�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D���������� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�H rangiranih studenata kontrolne grupe 

ispitanika. 

�x H2.4. Bez obzira na predznanje ispitanika, studenti �P�X�ã�N�R�J�� �V�S�R�O�D eksperimentalne 

grupe u �S�U�Y�R�P���J�O�D�Y�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �R�V�W�Y�D�U�L�W���ü�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W���X���R�G�Q�R�V�X��

na studente �P�X�ã�N�R�J���V�S�R�O�D kontrolne grupe ispitanika.  

�x H2.5. Bez obzira na predznanje ispitanika, studenti �å�H�Q�V�N�R�J�� �V�S�R�O�D eksperimentalne 

grupe u �S�U�Y�R�P���J�O�D�Y�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �R�V�W�Y�D�U�L�W���ü�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W���X���R�G�Q�R�V�X��

na studente �å�H�Q�V�N�R�J���V�S�R�O�D kontrolne grupe ispitanika 

 
Za provjeru hipoteza H1 i H2, te podhipoteza H1.1, H2.1, H2.2, H2.3, H2.4 i H2.5 �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H��

�V�X���R�S�ü�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���Petode poput opservacije, deskripcije, metode komparacije, metode sinteze 

�L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D, a posebice �L�� �P�H�W�R�G�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D  

(t-test). �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�H��podhipoteze H2.2, H2.3, H2.4 i H2.5 odnose samo na 

rezultate �S�U�Y�R�J�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D zbog nedovoljno velikog uzorka ispitanika koji su 

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D��provedenim unutar �S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D i drugog glavnog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D ovog doktorskog rada. 

��  Metode �N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D dokazivanje hipoteze H1, te podhipoteze H1.1 su metoda 

opservacije, deskripcije, komparacije, �W�H���P�H�W�R�G�D���V�L�Q�W�H�]�H���L���D�Q�D�O�L�]�H���V�D�G�U�å�D�M�D. 

��   Metode �N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H���K�L�S�R�W�H�]�H���+��, te podhipoteze H2.1, H2.2, H2.3, 

H2.4 i H2.5 su metoda komparacije i �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�Dde podataka (t-test).  
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5.4. INSTRUMENTARIJ  
  

Za potrebe �R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J���U�D�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Qe su provjere znanja i anketni upitnik motivacije 

i zadovoljstva s ukupno 16 skala i ���������þ�H�V�W�L�F�D. Prvi dio anketnog upitnika �E�U�R�M�L���������þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H��

se odnose na osobne podatke ispitanika. �'�U�X�J�L���G�L�R���E�U�R�M�L���X�N�X�S�Q�R�����������þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D��

povratne informacije o e-�W�H�þ�D�M�X, �G�R�N�� �W�U�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�L�� ������ �þ�H�V�W�L�F�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �X�W�M�H�F�D�M��

�P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���Q�D���X�þ�H�Q�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D. Provjera znanja dijeli se na 

test za provjeru studentovog predznanja (u daljnjem tekstu predtest) i na test za provjeru 

znanja nakon provedenog eksperimenta (u daljnjem tekstu posttest). Provjere znanja sastoje se 

od pitanja zatvorenog tipa �J�G�M�H�� �V�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�� �Q�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L, te od pitanja 

otvorenog tipa gdje student treba objasniti pojam, napraviti usporedbu �L�O�L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��prvog 

�J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, gdje je potrebno �R�W�N�U�L�W�L�� �S�R�J�U�H�ã�N�X i/ili  �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�L�� �]�D�G�D�W�D�N. 

Primjeri predtest i posttest provjere znanja nalaze se u tablicama 31. i 32. 

Anketni upitnik motivacije i zadovoljstva �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���V�W�X�G�H�Q�D�W�D o 

eksperimentalnom sustavu, motivacijskim elementima �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �L�J�D�U�D, sustavima 

poticanja, �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D i dr. Kreirani su temeljem teorijskog dij�H�O�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�S�L�W�Q�L�N�D��

drugih autora. Jedan dio mjernih skala u upitnicima u potpunosti je kreiran od strane autora ove 

disertacije, �G�R�N���M�H���R�V�W�D�W�D�N���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���W�H�P�H�O�M�H�P�� �P�M�H�U�Q�L�K���V�N�D�O�D���N�R�M�H���V�X���N�U�H�L�U�D�O�L���G�U�X�J�L���D�X�W�R�U�L. U 

�V�Y�L�P���I�D�]�D�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��studenti su u provjerama znanja, te u anketnom upitniku motivacije i 

zadovoljstva koristili ime, prezime, tip studiranja i broj indeksa. Provjere znanja i anketni 

upitnik ne zadiru u privatnost ispitanika, a prisustvovanje je u potpunosti dobrovoljno. 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�V�Rbnih identifikacijskih oznaka posti�å�H�� �V�H dodatna ozbiljnost u pristupanju 

popunjavanja odgovora, te se ujedno i osigurava �O�D�N�ã�D���D�Q�D�O�L�]�D��studentskih odgovora.  

U tablici 27. navodi se lista autora te nazivi �L�V�W�U�D�å�L�Y�Dnih skala �N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���V�Y�U�K�X���L�]�U�D�G�H��

instrumenta za potrebu ove doktorske disertacije. �3�R�S�L�V���V�Y�L�K���V�N�D�O�D���L���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ãtene u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���R�Y�H���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���Q�D�O�D�]i se u prilo gu 3. i 4. ove doktorske disertacije. 
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Tablica 27. Autori i teme �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�N�D�O�D koje su �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H��za kreiranje ankete, odnosno 
novih mjernih skala  

Rbr  Autor  i godina �7�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H skale 
1. C. Gardner i suradnici (2004.) �,�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�V�W 

2. �‘ . �6�¡�U�H�E�¡ i suradnici (2009.) �8�W�M�H�F�D�M���W�H�R�U�L�M�H���V�D�P�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X��
�S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���D�O�D�W�D���]�D���H-�X�þ�H�Q�M�H 

3. F. Ling Fu i suradnici (2009.) �0�M�H�U�H�Q�M�H���X�å�L�W�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�J�U�D�Q�M�D���X���H-�W�H�þ�D�M�X 

4. S. Liu  i suradnici (2009.) Utjecaj kompleksnosti medija i tijeka na 
�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�V�W���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���]�D���H-�X�þ�H�Q�M�H 

5. M.J. Parnell (2009.) �3�U�R�F�M�H�Q�D���L�V�N�X�V�W�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�D�þ�X�Qalnih igara 

6. E.H. Calvillo -�*�i�P�H�] i suradnici 
(2010.) 

Procj�H�Q�D���L���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�J�U�D�üeg 
iskustva 

7. M. Paechter i suradnici (2010.) �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D���L���]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R���H-�W�H�þ�D�M�D 
8. H. Shroff i suradnici (2011.) �3�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�V�W���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���H-sustava  
9. I . �.�R�Y�D�þ�H�Y�L�ü i suradnici (2013.) �0�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L���þ�L�Q�L�W�H�O�M�L���]�D��obrazovn�H���V�D�G�U�å�D�M�H 
10. Y. Huang i suradnici (2013.) �3�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D�� 

11. I . Esteban-Millat  i suradnici (2014.) Zanesenost studenata u online sustavu 
obrazovanja 

12. J. Hamari  i suradnici (2014.) Mjerenje tijeka u gemifikaciji 

13. F.A.M. Pereira i suradnici (2015.) �=�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�H�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�H�U�Y�L�V�D��
za e-�X�þ�H�Q�M�H 

14. R. Ryan i suradnici (2015.) �ý�L�Q�L�W�H�O�M�L���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�H���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H 
Kreirane �L�O�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H��mjerne skale navode se u nastavku teksta: 

 

  

Naziv mjerne skale: Reference prem�D���N�R�M�L�P�D���V�X�����þ�H�V�W�L�F�H���N�U�H�L�U�D�Q�H�� 

1. Osobni podaci  Autor disertacije samostalno 
2. �=�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���H-�W�H�þ�D�M�D Parnell (2009.) 
3. �3�U�H�J�O�H�G���Q�D�G���W�H�þ�D�M�H�P�������Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�D Autor disertacije i Parnell (2009.) 
4. Povratne informacije u e-�W�H�þ�D�M�X Fu (2009.); �.�R�Y�D�þ�H�Y�L�ü (2013.) 
5. �=�D�R�N�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�������X�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H Parnell (2009.); Fu (2009.) 
6. Priprema / uputa za rad s e-�W�H�þ�D�M�H�P�� Autor disertacije; Parnell (2009.); Fu (2009.) 
7. Prim�M�H�U�H�Q�D���W�H�å�L�Q�D���H-�W�H�þ�D�M�D�� Autor disertacije; Parnell (2009.); Fu (2009.) 

8. Motivacijski elementi e-�W�H�þ�D�M�D Parnell (2009.); Paechter (2010.); Esteban-Millat 
(2014.) 

9. Agregacija elemenata za motivacijske 
poticaje  

Autor disertacije samostalno 

10. Interakcija unutar e-�W�H�þ�D�M�D Fu (2009.); Paechter (2010.); Parnell (2009.) 
11. �3�R�V�W�L�J�Q�X�ü�H���X�þ�H�Q�M�D Fu (2009.); Paechter (2010.); Esteban-Millat (2014.) 
12. �,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D Paechter (2010.) 
13. �'�R�å�L�Y�O�M�D�M���H-�W�H�þ�D�M�D Calvillo-�*�i�P�H�]���������������� 
14. Evaluacija e-�W�H�þ�D�M�D Ryan (2015.) 
15. �2�S�ü�H�Q�L�W�L���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L Autor disertacije samostalno 
16. �(�Y�D�O�X�D�F�L�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D Autor disertacije samostalno 

U �V�Y�D���W�U�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Qe su ranije navedene predtest i posttest provjere znanja, te anketni 

upitnik motivacije i zadovoljstva. �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �]�D�� �V�Y�R�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�D�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �G�R�G�D�W�Q�L�P��

�E�R�G�R�Y�L�P�D���X���R�N�Y�L�U�X���N�R�O�H�J�L�M�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�R�Y�R�G�L�O�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H. 



151 
 

5.4.1. Postupak izrade skala za mjerenje pojedinih konstrukata u anketnom upitniku 

�6�N�D�O�H���X���D�Q�N�H�W�Q�R�P���X�S�L�W�Q�L�N�X���R�G�D�E�U�D�Q�H���V�X�����G�R�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�H���L�����V�D�P�R���N�U�H�L�U�D�Q�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���R�S�ü�L�P��

pravilima i procedurama: 

�$���� �=�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�L�K�� �V�N�D�O�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� Skala navedena u 

literaturi provjerena je u odnosu na definiciju konstrukta �N�R�M�H�J���E�L���W�U�H�E�D�O�D���P�M�H�U�L�W�L���L�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X��

�W�]�Y�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�����H�Q�J�O����face validity�����L���V�D�G�U�å�D�M�Q�X���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�����H�Q�J�O����content validity), kao 

i podatke iz literature o njenoj unutarnjoj konzistenciji te korelaciji s drugim konstruktima. 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W �Y�H�ü���J�R�W�R�Y�L�K���V�N�D�O�D���G�U�X�J�L�K���D�X�W�R�U�D���S�U�R�Y�M�H�U�L�R���M�H���S�U�Y�R���G�R�N�W�R�U�V�N�L���N�D�Q�G�L�G�D�W���� �D��

�S�R�W�R�P�� �Q�M�H�J�R�Y�� �P�H�Q�W�R�U�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �W�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��

�P�M�H�U�Q�L�K�� �V�N�D�O�D���� �X�S�L�W�Q�L�N�D�� �L�� �D�Q�N�H�W�D���� �6�Y�D�N�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �V�N�D�O�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�R��

�]�Q�D�þ�H�Q�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�D���N�R�M�H�J���E�L���W�U�H�E�D�O�D���P�M�H�U�L�W�L�����L�P�D�M�X�ü�L���S�U�L�W�R�P���X���Y�L�G�X���L���S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �W�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�L�K�� �U�L�M�H�þ�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �V�N�D�O�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �W�D�N�Y�H�� �U�L�M�H�þ�L��

prema potrebi zamjenjuju sinonimima. 

�%�����'�R�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�N�D�O�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��u literaturi.  �8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���V�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�N�D�O�H��

�]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�D�W�D���W�H���M�H���]�D�S�R�þ�H�W�D���Q�M�L�K�R�Y�D���G�R�U�D�G�D���D�N�R���M�H�������D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���Q�H�N�H��

�þ�H�V�W�L�F�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �L�O�L�� �V�D�G�U�å�D�M�Q�R�M�� �Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�L�� ���H�Q�J�O����content validity) ne reprezentiraju 

konstruk�W���Q�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�R�E�D�U���Q�D�þ�L�Q�������E�����L�]�Y�R�U�Q�D���V�N�D�O�D���L�P�D���P�D�Q�M�H���R�G�������þ�H�V�W�L�F�H�������F�����L�]�Y�R�U�Q�D���V�N�D�O�D��

�L�P�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���S�U�H�Y�L�ã�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L�V�W�L�K���L�O�L���V�O�L�þ�Q�L�K���U�L�M�H�þ�L�������G�����N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�����D���������E�����L�O�L��

���F�������8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�R���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

�x �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �S�R�J�R�G�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �L�]�� �G�U�X�J�L�K�� �V�N�D�O�D�� �L�O�L�� �V�X��

�S�U�H�S�U�D�Y�O�M�D�Q�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� ���D���� �G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �L�O�L�� �]�D�R�N�U�X�å�X�M�X�� �R�S�L�V�� �ã�L�U�L�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�D�� �L�O�L�� ���E���� �Q�H��

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�D�G�U�å�D�M�H�� �G�U�X�J�L�K�� �]�D�G�U�å�D�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �Q�R�Y�R�N�U�H�L�U�D�Q�H�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H��

prema definiciji kon�V�W�U�X�N�W�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X���S�U�H�W�K�R�G�Q�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L�����D�����L�����E���� 

�x �S�U�L�O�L�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�H���Q�R�Y�L�K���L���V�W�D�U�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���X���G�R�U�D�ÿ�H�Q�R�M���V�N�D�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���L�V�W�L���S�U�L�Q�F�L�S�L���N�D�R���L���N�R�G��

A. ���3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X���V�D�G�U�å�D�M�Q�X���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W���G�R�U�D�ÿ�H�Q�L�K���V�N�D�O�D���S�U�R�Y�M�H�U�L�R���M�H���S�U�Y�R���G�R�N�W�R�U�V�N�L���N�D�Q�G�L�G�D�W����

a poto�P���Q�M�H�J�R�Y���P�H�Q�W�R�U���N�R�M�L���L�P�D���L�V�N�X�V�W�Y�R���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���W�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��

�P�M�H�U�Q�L�K�� �V�N�D�O�D���� �X�S�L�W�Q�L�N�D�� �L�� �D�Q�N�H�W�D���� �6�Y�D�N�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �V�N�D�O�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�R�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�D�� �N�R�M�H�J�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�D�� �P�M�H�U�L�W�L���� �L�P�D�M�X�ü�L�� �S�U�L�W�R�P�� �X�� �Y�L�G�X�� �L��

�S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���W�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���L�V�W�L�K���U�L�M�H�þ�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���V�N�D�O�H��

�W�D�N�R���G�D���V�H���W�D�N�Y�H���U�L�M�H�þ�L���S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�L�Q�R�Q�L�P�L�P�D���� 
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C) Novokreirane skale. Prema opisima/definicijama konstrukata u literaturi kreirane su nove 

�þ�H�V�W�L�F�H���]�D���V�N�D�O�H���N�R�M�H���Q�L�V�X���Q�D�ÿ�H�Q�H���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�����3�U�L�W�R�P���V�H���Q�D�V�W�R�M�D�O�R���S�R�V�W�L�ü�L���G�D���W�D�N�Y�H���Q�R�Y�R�N�U�H�L�U�D�Q�H��

�þ�H�V�W�L�F�H�����D�����ã�W�R���E�R�O�M�H���R�S�L�V�X�M�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�W���L�����E�����V�Y�R�M�L�P���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�P���E�X�G�X���ã�W�R���Y�L�ã�H���V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L���X�G�D�O�M�H�Q�H��

�R�G�� �R�S�L�V�D�� �G�U�X�J�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�D�W�D�� �]�D�� �þ�L�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�O�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H�� �L�O�L�� �S�Ueuzete skale u 

�D�Q�N�H�W�Q�R�P���X�S�L�W�Q�L�N�X�����'�D�N�O�H�����]�D���V�Y�H���Q�R�Y�R�N�U�H�L�U�D�Q�H���V�N�D�O�H���X�þ�L�Q�M�H�Q�R���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

�x �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���W�D�N�R���G�D���V�X���V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L���ã�W�R���V�O�L�þ�Q�L�M�H���Q�H�N�R�P���H�O�H�P�H�Q�W�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�D���S�U�H�P�D��

literaturi; 

�x �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�H���G�D�� �Q�R�Y�R�N�U�H�L�U�D�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�M�� �V�N�D�O�L�� �S�R�� �V�Y�R�M�H�P�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�X�� �E�X�G�X�� �ã�W�R��

�Y�L�ã�H���V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�L���X�G�D�O�M�H�Q�H���R�G���R�S�L�V�D���L�O�L���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�D���N�R�M�H�J���P�M�H�U�L���Q�H�N�D���G�U�X�J�D���V�N�D�O�D�� 

�x �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �G�D�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �E�X�G�X�� �M�D�V�Q�H�� �L�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H�� �W�H�� �G�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D��

ispitanika na njih odgovara opisu konstrukta; 

�x nastojanje da razli�þ�L�W�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �L�O�L�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�X�� �V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�X�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W��

�N�D�N�R���E�L���S�R�G�U�X�þ�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�D���E�L�O�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���ã�L�U�R�N�R�� 

�x �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �M�H�� �S�U�Y�R�� �G�R�N�W�R�U�V�N�L�� �N�D�Q�G�L�G�D�W���� �D�� �S�R�W�R�P�� �L�� �P�H�Q�W�R�U���� �L�]�Y�U�ã�L�R�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L��

�V�D�G�U�å�D�M�Q�H���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�L���Q�R�Y�R�N�U�H�L�U�D�Q�H���V�N�D�O�H��(isto kao od A. i B.). 

Napomena: �6�Y�H�� �V�N�D�O�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �V�X�� �H�Y�D�O�X�L�U�D�Q�H�� �P�H�W�R�G�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �&�U�R�Q�E�D�F�K�R�Y�R�J�� �D�O�S�K�D��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �W�H�� �V�X�� �L�]�� �V�N�D�O�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�G�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �V�� �Q�L�V�N�R�P�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P�� �V��

�N�R�U�L�J�L�U�D�Q�R�P���E�U�X�W�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���V�N�D�O�H�����.�R�G���S�U�Y�R�J���L���G�U�X�J�R�J���J�O�D�Y�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���þ�H�V�W�L�F�H���X���D�Q�N�H�W�L��

�V���Q�L�V�N�R�P���N�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P���V���E�U�X�W�R���U�H�]�X�O�W�D�W�R�P���X���V�N�D�O�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�D���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�H��

�V�X�� �L�]�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H�� �M�H�U�� �V�H�� �
�
�S�V�L�K�R�O�R�ã�N�L�
�
 �Q�L�V�X�� �X�N�O�D�S�D�O�H�� �X�� �Q�D�þ�L�Q�� �
�
�]�D�R�N�U�X�å�H�Q�R�J�
�
 

�G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���L�V�Sitanika. 

 

�1�D�þ�L�Q�M�H�Q�D���M�H��faktorska analiza metodom glavnih komponenata za fiksnih 11 faktora i sa 

varimax �U�R�W�D�F�L�M�R�P�� �]�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� ������ �V�N�D�O�D��anketnog upitnika te za podatke iz prvog glavnog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D (N=182). Rezultati su pokazali da se rotirani faktori 100% poklapaju s mjernim 

skalama i svi osim prvog (Razni motivacijski poticaji)  ispunjavaju kriterij da je projekcija bruto 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�N�D�O�H�� ���� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�D�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �]�D��0.30 jedinica �Y�H�ü�L�� �R�G�� �S�U�Y�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�H��

korelacije neke druge skale na isti faktor�����ã�W�R���M�H���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�L���G�R�N�D�]���G�D���M�H���S�U�H�G�P�H�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���Y�H�ü�L�Q�H��

�V�N�D�O�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q���� �W�M���� �G�D�� �P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �S�U�H�G�P�H�W�L�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�H�P�D�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�L�K�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D����

�7�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]��faktorske analize anketnog upitnika za podatke iz �S�U�Y�R�J���J�O�D�Y�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

(N=182) pogledajte u prilogu 4. ove doktorske disertacije. 

  


























































































































































































































































































































































































































































































