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�I�n�t�e�g�r�a�t�i�o�n� �o�f� �r�e�n�e�w�a�b�l�e� �e�n�e�r�g�y� �s�o�u�r�c�e�s� �a�n�d� �m�a�r�k�e�t� �c�i�r�c�u�m�s�t�a�n�c�e�s� �h�a�v�e� �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y� 

�c�h�a�n�g�e�d� �t�h�e� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �n�e�t�w�o�r�k� �p�l�a�n�n�i�n�g� �p�r�o�c�e�s�s� �w�h�i�c�h� �l�e�a�d�s� �t�o� �t�h�e� �n�e�e�d� �t�o� �i�n�c�r�e�a�s�e� �c�a�p�a�c�i�t�y� 

�o�f� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �n�e�t�w�o�r�k�.� �I�t� �i�s� �n�e�c�e�s�s�a�r�y� �t�o� �b�e�t�t�e�r� �u�s�e� �o�f� �t�h�e� �e�x�i�s�t�i�n�g� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �g�r�i�d�s� �i�n� 

�p�u�r�p�o�s�e� �t�o� �t�r�a�n�s�f�e�r�e�e� �Z�L�Q�G���D�Q�G���V�R�O�D�U���S�R�Z�H�U���W�R���Z�K�H�U�H���L�W�¶�V���Q�H�H�G�H�G�.� �L�a�c�k� �o�f� �c�a�p�a�c�i�t�y� �o�n� �k�e�y� �p�o�i�n�t�s� 

�o�f� �t�h�e� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �g�r�i�d� �i�s� �a�l�s�o� �p�o�s�t�p�o�n�e� �n�e�w� �r�e�n�e�w�a�b�l�e� �e�n�e�r�g�y� �p�r�o�j�e�c�t�s� �f�r�o�m� �b�e�i�n�g� �d�e�v�e�l�o�p�e�d� 

�a�n�d� �b�u�i�l�d�.� �T�o� �a�c�h�i�e�v�e� �i�n�t�e�g�r�a�t�i�o�n� �o�f� �r�e�n�e�w�a�b�l�e�s� �i�t� �i�s� �n�e�c�e�s�s�a�r�y� �t�o� �b�u�i�l�d� �n�e�w� �o�v�e�r�h�e�a�d� �l�i�n�e�s� 

�(�O�H�L�)� �o�r� �i�n�c�r�e�a�s�e� �c�a�p�a�c�i�t�y� �o�f� �e�x�i�s�t�i�n�g� �o�n�e�s�.� �B�u�i�l�d�i�n�g� �n�e�w� �O�H�L� �i�s� �a�n� �e�x�p�e�n�s�i�v�e� �a�n�d� �t�i�m�e�-

�c�o�n�s�u�m�i�n�g� �p�r�o�c�e�s�s� �t�h�a�t� �h�i�g�h�l�y� �d�e�p�e�n�d�s� �b�y� �l�a�n�d�o�w�n�e�r�,� �l�a�w�s�u�i�t�s� �a�n�d� �u�n�f�a�v�o�r�a�b�l�e� �r�e�g�u�l�a�t�o�r�y� 

�r�u�l�i�n�g�s� �a�l�t�h�o�u�g�h� �r�e�n�e�w�a�b�l�e�s� �d�e�v�e�l�o�p�e�r�s� �a�n�d� �t�h�e�i�r� �o�f�f�t�a�k�e�r�s� �c�a�n� �a�f�f�o�r�d� �i�t�.� �P�r�o�c�e�s�s� �o�f� �b�u�i�l�d�i�n�g� 

�n�e�w� �O�H�L� �t�a�k�e�s� �y�e�a�r�s� �a�n�d� �m�a�y� �d�e�v�i�a�t�e� �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y� �f�r�o�m� �t�h�e� �i�n�i�t�i�a�l�l�y� �p�l�a�n�n�e�d� �d�e�a�d�l�i�n�e�s�.� 

�N�e�w� �a�p�p�r�o�a�c�h� �t�o� �i�n�c�r�e�a�s�e� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �c�a�p�a�c�i�t�y� �i�s� �n�e�e�d�e�d� �w�h�i�c�h� �i�n�c�l�u�d�e� �n�e�w� 

�t�e�c�h�n�o�l�o�g�i�e�s� �t�h�a�t� �c�a�n� �h�e�l�p� �t�o� �s�o�l�v�e� �t�h�e� �p�r�o�b�l�e�m�.� �P�o�s�s�i�b�l�e� �s�o�l�u�t�i�o�n� �t�h�a�t� �c�a�n� �b�e� �i�n�t�e�g�r�a�t�e�d� �i�n�t�o� �t�h�e� 
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�a�n�d� �a�d�d�i�t�i�o�n�a�l� �s�o�l�u�t�i�o�n� �m�u�s�t� �b�e� �c�o�n�s�i�d�e�r�e�d�.� �O�n�e� �o�f� �t�h�e� �w�a�y� �t�o� �i�n�c�r�e�a�s�e� �O�H�L� �c�a�p�a�c�i�t�y� �i�s� �t�o� 

�i�n�c�r�e�a�s�e� �o�p�e�r�a�t�i�n�g� �c�u�r�r�e�n�t� �o�r� �v�o�l�t�a�g�e� �l�e�v�e�l� �o�n� �e�x�i�s�t�i�n�g� �O�H�L�.� � 

�I�n�c�r�e�a�s�i�n�g� �c�u�r�r�e�n�t� �o�n� �e�x�i�s�t�i�n�g� �O�H�L� �a�s� �a� �c�o�n�s�e�q�u�e�n�c�e� �h�a�v�e� �i�n�c�r�e�a�s�e� �i�n� �c�o�n�d�u�c�t�o�r� 

�t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e�,� �m�e�l�t� �o�r� �f�a�i�l� �c�o�n�d�u�c�t�o�r� �s�t�r�e�n�g�t�h� �a�n�d� �i�n�c�r�e�a�s�e� �i�n� �s�a�g�.� �I�n� �t�h�a�t� �p�u�r�p�o�s�e� �n�e�w� �c�o�n�d�u�c�t�o�r� 

�w�a�s� �d�e�v�e�l�o�p�e�d� �t�h�a�t� �c�a�n� �w�i�t�h�s�t�a�n�d� �m�e�n�t�i�o�n�e�d� �d�e�m�a�n�d�s� �(�H�i�g�h� �T�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �L�o�w� �S�a�g� �C�o�n�d�u�c�t�o�r�s� 
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�r�a�n�g�e� �o�f� �a�p�p�l�i�c�a�t�i�o�n� �p�o�s�s�i�b�i�l�i�t�i�e�s� �w�h�e�n� �t�h�e�r�e� �i�s� �n�e�e�d� �f�o�r� �i�n�c�r�e�a�s�e� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �c�a�p�a�c�i�t�y�,� 

�c�l�e�a�r�a�n�c�e� �p�r�o�b�l�e�m�s� �a�n�d� �r�e�s�t�r�i�c�t�i�o�n�s� �t�o� �t�h�e� �u�s�e� �o�f� �n�e�w� �a�n�d� �h�i�g�h�e�r� �t�o�w�e�r�s�.� �B�i�g� �a�d�v�a�n�t�a�g�e� �o�f� �H�T�L�S� 
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�i�n�c�r�e�a�s�e� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �c�a�p�a�c�i�t�y� �w�h�e�r�e� �b�u�i�l�d�i�n�g� �n�e�w� �O�H�L� �i�s� �n�o�t� �p�o�s�s�i�b�l�e�.� �V�o�l�t�a�g�e� �u�p�r�a�t�i�n�g� �o�n� 

�e�x�i�s�t�i�n�g� �O�H�L� �d�e�m�a�n�d�s� �i�n�v�e�s�t�i�g�a�t�i�o�n� �o�n� �e�l�e�c�t�r�i�c�a�l� �p�a�r�a�m�e�t�e�r�s� �a�n�d� �m�e�c�h�a�n�i�c�a�l� �p�a�r�a�m�e�t�e�r�s� �o�f� 

�e�x�i�s�t�i�n�g� �i�n�f�r�a�s�t�r�u�c�t�u�r�e� �O�H�L�.� �M�a�i�n� �c�h�a�r�a�c�t�e�r�i�s�t�i�c�s� �o�f� �v�o�l�t�a�g�e� �u�p�r�a�t�i�n�g� �i�s� �s�m�a�l�l�e�r� �c�l�e�a�r�a�n�c�e�,� 

�c�o�m�p�o�s�i�t�e� �i�n�s�u�l�a�t�o�r�s�,� �c�o�o�r�d�i�n�a�t�i�o�n� �i�n�s�u�l�a�t�i�o�n�,� �o�v�e�r�v�o�l�t�a�g�e�s� �a�n�d� �m�a�i�n� �e�l�e�c�t�r�i�c�a�l� �c�h�a�r�a�c�t�e�r�i�s�t�i�c�s� 

�(�n�a�t�u�r�a�l� �p�o�w�e�r�,� �e�l�e�c�t�r�i�c�a�l� �g�r�a�d�i�e�n�t�,� �c�o�r�o�n�a� �e�t�c�.�)�.� �F�o�r� �t�h�a�t� �r�e�a�s�o�n� �(�s�m�a�l�l�e�r� �c�l�e�a�r�a�n�c�e�)� �a�n�d� 

�d�e�s�i�g�n�e�e� �s�o�l�u�t�i�o�n� �s�u�c�h� �O�H�L� �i�s� �n�a�m�e�d� �c�o�m�p�a�c�t� �O�H�L�.� �I�n� �s�o�m�e� �c�a�s�e�s� �v�o�l�t�a�g�e� �u�p�r�a�t�i�n�g� �w�i�t�h� 

�c�o�m�p�a�c�t� �d�e�s�i�g�n�e�e� �r�e�q�u�i�r�e�s� �m�o�d�i�f�i�c�a�t�i�o�n� �a�n�d� �f�o�u�n�d�a�t�i�o�n� �r�e�i�n�f�o�r�c�e�m�e�n�t� �o�f� �e�x�i�s�t�i�n�g� �t�o�w�e�r� �o�r� �n�e�w� 

�t�o�w�e�r� �d�e�s�i�g�n�e�e� �a�n�d� �f�o�u�n�d�a�t�i�o�n�.� �M�a�i�n� �a�d�v�a�n�t�a�g�e� �o�f� �c�o�m�p�a�c�t� �O�H�L� �i�s� �h�i�g�h�e�r� �p�o�w�e�r� �t�r�a�n�s�f�e�r�,� 

�b�e�t�t�e�r� �s�t�a�b�i�l�i�t�y� �i�n� �o�p�e�r�a�t�i�o�n�,� �s�m�a�l�l�e�r� �i�m�p�a�c�t� �o�n� �t�h�e� �e�n�v�i�r�o�n�m�e�n�t�,� �s�m�a�l�l�e�r� �r�i�g�h�t�-�o�f�-�w�a�y� �c�o�m�p�a�r�e�d� 

�t�o� �c�o�n�v�e�n�t�i�o�n�a�l� �s�o�l�u�t�i�o�n�.� �H�o�w�e�v�e�r�,� �t�h�e� �c�o�s�t� �o�f� �t�h�e� �v�o�l�t�a�g�e� �u�p�r�a�t�i�n�g� �i�s� �h�i�g�h� �a�n�d� �r�e�q�u�i�r�e�s� 
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�t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �l�i�n�e�s�.� �F�r�o�m� �t�h�e� �a�v�a�i�l�a�b�l�e� �m�e�a�s�u�r�e�m�e�n�t�s� �a�n�d� �a�v�a�i�l�a�b�l�e� �i�n�p�u�t� �d�a�t�a�,� �p�r�e�d�i�c�t�i�o�n� �o�f� 

�l�o�s�s�e�s� �c�a�n� �b�e� �m�a�d�e� �f�o�r� �e�a�c�h� �O�H�L� �c�o�n�s�i�d�e�r�i�n�g� �p�r�e�d�i�c�t�e�d� �p�o�w�e�r� �f�l�o�w�s�.� �T�h�e� �r�e�s�u�l�t�s� �o�f� �t�h�e� �l�o�s�s�e�s� 

�a�s�s�e�s�s�m�e�n�t� �m�o�d�e�l� �h�a�v�e� �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t� �i�m�p�o�r�t�a�n�c�e� �a�n�d� �i�s� �u�s�e�d� �i�n� �p�u�r�p�o�s�e� �o�f� �p�l�a�n�n�i�n�g� �a�n�d� 

�p�r�o�c�u�r�e�m�e�n�t� �o�f� �l�o�s�s�e�s� �l�e�a�d�i�n�g� �t�o� �r�e�d�u�c�e�d� �c�o�s�t�s� �f�o�r� �p�r�o�p�o�s�e�d� �s�o�l�u�t�i�o�n�.� �F�u�r�t�h�e�r�m�o�r�e�,� �a�b�i�l�i�t�y� �t�o� 

�m�a�n�a�g�e� �e�l�e�c�t�r�i�c�i�t�y� �l�o�s�s�e�s� �i�n� �t�h�e� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �s�y�s�t�e�m� �h�a�s� �p�r�a�c�t�i�c�a�l� �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�c�e�,� �s�i�n�c�e� �t�h�e�y� �a�r�e� 

�a�n� �i�m�p�o�r�t�a�n�t� �t�e�c�h�n�i�c�a�l� �a�n�d� �e�c�o�n�o�m�i�c� �i�n�d�i�c�a�t�o�r� �o�f� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �s�y�s�t�e�m� �m�a�n�a�g�e�m�e�n�t�.� � 

�A�s� �w�a�s� �m�e�n�t�i�o�n�e�d� �b�e�f�o�r�e� �c�o�m�p�a�c�t� �d�e�s�i�g�n�e�e� �h�a�v�e� �a� �s�m�a�l�l�e�r� �c�l�e�a�r�a�n�c�e� �a�n�d� �t�o� �a�c�h�i�e�v�e� 

�t�h�a�t� �a�p�p�l�i�c�a�t�i�o�n�s� �o�f� �c�o�m�p�o�s�i�t�e� �i�n�s�u�l�a�t�o�r�s� �a�s� �i�n�s�u�l�a�t�i�n�g� �c�r�o�s�s�-�a�r�m�s� �i�s� �n�e�e�d�e�d�.� �D�u�e� �t�h�e� �s�m�a�l�l�e�r� 

�c�l�e�a�r�a�n�c�e� �t�e�m�p�o�r�a�r�y� �o�v�e�r�v�o�l�t�a�g�e�s� �c�a�n� �o�c�c�u�r� �a�n�d� �t�h�e�i�r� �a�m�o�u�n�t�s� �n�e�e�d� �t�o� �b�e� �l�i�m�i�t�e�d� �t�o� �a�c�c�e�p�t�a�b�l�e� 



�U�v�o�d� 

�x� 
 

�l�e�v�e�l�.� �F�o�r� �t�h�e� �p�r�o�p�o�s�e�d� �s�o�l�u�t�i�o�n� �o�f� �4�0�0� �k�V� �c�o�m�p�a�c�t�e�d� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �l�i�n�e� �c�a�l�c�u�l�a�t�i�o�n� �o�f� �i�n�s�u�l�a�t�i�o�n� 

�c�o�o�r�d�i�n�a�t�i�o�n� �i�s� �c�o�n�d�u�c�t�e�d� �a�c�c�o�r�d�i�n�g� �t�o� �I�E�C� �6�0�0�7�1�-�2�.� �A�c�c�o�r�d�i�n�g� �t�o� �t�h�e� �r�e�s�u�l�t�s� �i�n�s�t�a�l�l�a�t�i�o�n� �o�f� 

�s�u�r�g�e� �a�r�r�e�s�t�e�r� �i�s� �n�e�e�d�e�d� �w�h�e�r�e� �o�p�t�i�m�u�m� �i�n�s�t�a�l�l�a�t�i�o�n� �l�o�c�a�t�i�o�n�s� �i�s� �d�e�t�e�r�m�i�n�e� �b�a�s�e�d� �o�n� �a�m�o�u�n�t� �o�f� 

�t�e�m�p�o�r�a�r�y� �o�v�e�r�v�o�l�t�a�g�e�s� �a�n�d� �t�e�c�h�n�o� �e�c�o�n�o�m�i�c�a�l� �m�e�t�h�o�d� �t�h�a�t� �w�a�s� �p�r�e�s�e�n�t�e�d�.� � 

�T�h�e� �t�h�i�r�d� �p�a�r�t� �o�f� �d�o�c�t�o�r�a�l� �t�h�e�s�i�s� �p�r�e�s�e�n�t�s� �c�a�l�c�u�l�a�t�i�o�n�s� �u�s�i�n�g� �F�E�M� �t�o� �e�v�a�l�u�a�t�e� 

�e�l�e�c�t�r�o�m�a�g�n�e�t�i�c� �b�e�h�a�v�i�o�r� �o�f� �i�n�d�i�v�i�d�u�a�l� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �l�i�n�e� �c�o�m�p�o�n�e�n�t�s� �a�n�d� �t�h�e�r�m�a�l� �b�e�h�a�v�i�o�r� �o�f� 

�H�T�L�S� �c�o�n�d�u�c�t�o�r� �c�o�m�p�a�r�i�n�g� �t�o� �e�x�i�s�t�i�n�g� �c�o�n�v�e�n�t�i�o�n�a�l� �m�e�t�h�o�d�s�.� �C�o�m�p�a�c�t� �d�e�s�i�g�n�e�e� �i�m�p�l�i�e�s� 

�s�m�a�l�l�e�r� �c�l�e�a�r�a�n�c�e� �w�h�i�c�h� �c�a�u�s�e�s� �i�n�c�r�e�a�s�e� �i�n� �e�l�e�c�t�r�i�c�a�l� �f�i�l�e�d� �o�n� �c�o�m�p�o�n�e�n�t�s� �i�n� �O�H�L� �t�o�w�e�r�.� 

�A�l�t�h�o�u�g�h� �t�h�e� �d�e�s�i�g�n� �p�r�i�n�c�i�p�l�e�s� �a�r�e� �s�i�m�i�l�a�r� �t�o� �t�h�o�s�e� �f�o�r� �c�l�a�s�s�i�c� �O�H�L� �d�e�s�i�g�n�e�e�,� �t�h�e� �m�a�r�g�i�n�s� �a�r�e� 

�a�d�d�i�t�i�o�n�a�l� �r�e�d�u�c�e�d�,� �s�o� �s�p�e�c�i�a�l� �a�t�t�e�n�t�i�o�n� �i�s� �m�a�d�e� �t�o� �u�n�d�e�r�s�t�a�n�d� �h�o�w� �g�e�o�m�e�t�r�i�c�a�l� �c�o�n�f�i�g�u�r�a�t�i�o�n� 

�i�n�f�l�u�e�n�c�e� �o�n� �s�p�r�e�a�d�i�n�g� �e�l�e�c�t�r�i�c�a�l� �f�i�e�l�d� �o�n� �e�a�c�h� �e�l�e�m�e�n�t�s� �o�f� �O�H�L�.� �I�n� �t�h�a�t� �p�u�r�p�o�s�e� �2�D� �a�n�d� �3�D� 

�F�E�M� �m�o�d�e�l� �i�s� �d�e�v�e�l�o�p�e�d� �t�o� �b�e�t�t�e�r� �u�n�d�e�r�s�t�a�n�d� �d�i�f�f�e�r�e�n�c�e� �b�e�t�w�e�e�n� �O�H�L� �d�e�s�i�g�n�e�e�.� �C�o�n�d�u�c�t�e�d� 

�a�n�a�l�y�s�i�s� �c�o�n�s�i�d�e�r� �d�i�s�t�r�i�b�u�t�i�o�n� �o�f� �e�l�e�c�t�r�i�c�a�l� �p�o�t�e�n�t�i�a�l� �i�n� �t�o�w�e�r� �O�H�L�,� �e�l�e�c�t�r�i�c�a�l� �f�i�e�l�d� �o�n� �i�n�s�u�l�a�t�o�r�s�,� 

�s�u�s�p�e�n�s�i�o�n� �e�q�u�i�p�m�e�n�t� �a�n�d� �p�o�t�e�n�t�i�a�l� �g�r�a�d�i�e�n�t� �o�n� �c�o�n�d�u�c�t�o�r�s�.� �I�n� �o�r�d�e�r� �t�o� �b�e�t�t�e�r� �u�n�d�e�r�s�t�a�n�d� �t�h�e� 

�i�n�f�l�u�e�n�c�e� �o�f� �c�o�n�d�u�c�t�o�r� �g�e�o�m�e�t�r�y� �o�n� �e�l�e�c�t�r�i�c� �f�i�e�l�d� �d�i�f�f�e�r�e�n�t� �t�y�p�e� �o�f� �c�o�n�d�u�c�t�o�r� �w�a�s� �a�n�a�l�y�z�e�d�.� �T�h�e� 

�i�n�f�l�u�e�n�c�e� �o�f� �c�o�m�p�a�c�t� �d�e�s�i�g�n�e�e� �o�n� �e�l�e�c�t�r�i�c�a�l� �a�n�d� �m�a�g�n�e�t�i�c� �f�i�e�l�d� �i�n� �f�o�r� �O�H�L� �r�i�g�h�t� �o�f� �w�a�y� �O�H�L� 

�w�a�s� �a�l�s�o� �d�e�m�o�n�s�t�r�a�t�e�d�.� �C�o�n�d�u�c�t�e�d� �r�e�s�e�a�r�c�h� �g�i�v�e�s� �o�v�e�r�v�i�e�w� �o�f� �t�e�c�h�n�i�c�a�l� �a�s�p�e�c�t�s� �t�h�a�t� �n�e�e�d� �t�o� �b�e� 

�c�o�n�s�i�d�e�r� �b�e�f�o�r�e� �m�a�k�i�n�g� �f�i�n�a�l� �c�o�m�p�a�c�t� �d�e�s�i�g�n�e�e� �f�r�o�m� �d�i�e�l�e�c�t�r�i�c�a�l�l�y� �p�o�i�n�t� �o�f� �v�i�e�w�.� �F�o�r� �H�T�L�S� 

�c�o�n�d�u�c�t�o�r�s� �a�n�d� �i�n�s�u�l�a�t�o�r� �t�h�e�r�m�a�l� �a�n�a�l�y�s�i�s� �w�a�s� �p�e�r�f�o�r�m�e�d� �u�s�i�n�g� �t�h�e� �F�E�M� �m�e�t�h�o�d� �t�o� �d�e�t�e�r�m�i�n�e� 

�t�h�e� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �b�e�h�a�v�i�o�r� �c�o�m�p�e�r�e�d� �t�o� �A�C�S�R� �c�o�n�d�u�c�t�o�r�s�.� �T�o� �d�e�t�e�r�m�i�n�e� �c�o�n�d�u�c�t�o�r� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� 

�I�E�E�E� �7�3�8� �s�t�a�n�d�a�r�d� �w�a�s� �a�p�p�l�i�e�d� �f�o�r� �A�C�S�R�,� �A�C�C�R� �a�n�d� �A�C�C�C� �D�r�a�k�e� �c�o�n�d�u�c�t�o�r�s�.� �F�o�r� �a�l�l� �t�h�r�e�e� 

�c�o�n�d�u�c�t�o�r� �i�n�f�l�u�e�n�c�e� �o�f� �s�p�e�e�d� �a�n�d� �a�n�g�l�e� �o�f� �w�i�n�d�,� �i�n�s�o�l�a�t�i�o�n� �a�n�d� �a�i�r� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �o�n� �c�o�n�d�u�c�t�o�r� 

�c�u�r�r�e�n�t� �w�a�s� �p�e�r�f�o�r�m�e�d�.� �T�h�e� �r�e�s�u�l�t�s� �a�r�e� �u�s�e�d� �a�s� �i�n�p�u�t� �d�a�t�a� �f�o�r� �m�o�d�e�l�i�n�g� �2�D� �c�o�n�d�u�c�t�o�r�s� �i�n� �F�E�M� 

�a�n�a�l�y�s�i�s�.� �F�o�r� �e�a�c�h� �o�f� �t�h�e� �t�h�r�e�e� �m�e�n�t�i�o�n�e�d� �c�o�n�d�u�c�t�o�r�s� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �d�i�s�t�r�i�b�u�t�i�o�n� �w�a�s� �c�a�l�c�u�l�a�t�e�d� 

�u�s�i�n�g� �F�E�M� �A�n�s�y�s�.� �I�n� �a�d�d�i�t�i�o�n� �t�o� �f�u�l�l�y� �u�n�d�e�r�s�t�a�n�d� �t�h�e� �p�r�o�c�e�s�s� �o�f� �g�e�n�e�r�a�t�i�n�g� �a�n�d� �d�i�s�s�i�p�a�t�i�n�g� 

�h�e�a�t�,� �a�n� �a�n�a�l�y�s�i�s� �w�a�s� �m�a�d�e� �u�s�i�n�g� �c�o�m�p�u�t�a�t�i�o�n�a�l� �f�l�u�i�d� �d�y�n�a�m�i�c�s� �(�C�F�D�)� �s�i�m�u�l�a�t�i�o�n�s�.� �C�F�D� 

�s�i�m�u�l�a�t�i�o�n� �t�h�r�o�u�g�h� �t�h�e� �a�p�p�l�i�c�a�t�i�o�n� �o�f� �a� �m�u�l�t�i�-�p�h�y�s�i�c�a�l� �m�o�d�e�l� �e�x�a�m�i�n�e�s� �i�n� �m�o�r�e� �d�e�t�a�i�l� �t�h�e� 

�t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �d�i�s�t�r�i�b�u�t�i�o�n� �o�f� �c�o�n�d�u�c�t�o�r� �f�o�r� �p�r�o�c�e�s�s�e�s� �o�f� �d�i�s�s�i�p�a�t�i�n�g� �h�e�a�t� �b�y� �v�e�l�o�c�i�t�y� �o�f� �a�i�r� �a�n�d� 

�h�e�a�t� �r�a�d�i�a�t�i�o�n�.� �U�s�i�n�g� �t�h�e� �n�u�m�e�r�i�c�a�l� �p�r�o�c�e�d�u�r�e�s� �F�E�M� �a�n�d� �C�F�D� �i�t� �i�s� �p�o�s�s�i�b�l�e� �t�o� �d�e�t�e�r�m�i�n�e� �t�h�e� 

�s�u�r�f�a�c�e� �a�n�d� �i�n�t�e�r�n�a�l� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �o�f� �t�h�e� �o�b�s�e�r�v�e�d� �e�l�e�m�e�n�t�s� �a�n�d� �c�o�n�s�i�d�e�r� �t�h�e�r�m�a�l� �l�i�m�i�t�a�t�i�o�n� �o�f� 

�c�o�n�d�u�c�t�o�r�s� �a�n�d� �i�n�s�u�l�a�t�o�r�.� � 

�R�e�s�e�a�r�c�h� �i�n� �d�o�c�t�o�r�a�l� �i�s� �r�e�l�e�v�a�n�t� �f�o�r� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �n�e�t�w�o�r�k� �d�e�v�e�l�o�p�m�e�n�t� �a�n�d� 

�r�e�v�i�t�a�l�i�z�a�t�i�o�n� �p�o�w�e�r� �s�y�s�t�e�m�.� �S�c�i�e�n�t�i�f�i�c� �c�o�n�t�r�i�b�u�t�i�o�n�s� �o�f� �t�h�e� �d�i�s�s�e�r�t�a�t�i�o�n� �a�r�e�:� �a�l�g�o�r�i�t�h�m� �f�o�r� 
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�d�e�t�e�r�m�i�n�i�n�g� �e�l�e�c�t�r�i�c�a�l� �p�a�r�a�m�e�t�e�r�s� �o�f� �c�o�m�p�a�c�t�e�d� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �l�i�n�e�s� �a�n�d� �H�T�L�S� �c�o�n�d�u�c�t�o�r�s� �w�i�t�h� 

�r�e�s�p�e�c�t� �t�o� �t�h�e� �i�n�c�r�e�a�s�e� �o�f� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �c�a�p�a�c�i�t�y� �a�n�d� �r�e�d�u�c�t�i�o�n� �o�f� �l�o�s�s�e�s� �i�n� �t�h�e� �t�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� 
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�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�L�P�M�H�Q�D� �Q�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�i�h� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���u� �s�v�r�h�u� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�a� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H��

�p�r�i�l�i�k�o�m� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���L���i�z�g�r�a�d�n�j�e� �n�o�v�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �u�z� �z�a�d�o�v�o�l�j�e�n�j�e� �n�o�v�i�h� �p�r�o�p�i�s�a�.� 

�8�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R��

�p�r�i�m�j�e�n�j�u�j�u� �u� �s�v�i�j�e�t�u� �s� �n�a�g�l�a�s�k�o�m� �n�a� �p�r�i�m�j�e�n�j�i�v�o�s�t� �u� �h�r�v�a�t�s�k�o�j� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�o�M�� �P�U�H�å�L�����J�e�d�a�n� �o�d� 

�Q�D�þ�L�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H���j�e�s�t� �p�r�i�m�j�e�n�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�a� �n�a� �p�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��

�v�o�d�o�v�i�m�a� �i�/�i�l�i� �z�a�m�j�e�n�a� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �$�&�6�5���Y�R�G�L�þ�D� �H�T�L�S� �Y�R�G�L�þ�L�P�D� �(�A�C�C�C�,� �A�C�C�R�,� �A�C�S�S�,� 

�G�T�A�C�S�R�,� �X�(�Z�)�T�A�C�I�R�,� �T�(�K�)�A�C�S�R�)� �t�e� �s�e� �s�m�a�t�r�a� �d�a� �s�u� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�a� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �X� 

�h�r�v�a�t�s�k�o�m� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�o�m� �s�u�s�t�a�v�u� �[�1�4�]�.� � 

�2�.�1�.� �1�D�þ�L�Q�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�o�M���P�U�H�å�L� 

�O�p�e�r�a�t�o�r�i� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�i�h� �s�u�s�t�a�v�a� �o�d�g�o�v�o�r�n�i� �s�u� �z�a� �p�o�u�z�d�a�n�u� �i� �k�v�a�l�i�t�e�t�n�u� �i�s�p�o�r�u�k�u� �e�l�.� 

�e�n�e�r�g�i�j�e� �k�o�r�i�s�n�i�c�i�P�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �G�X�å�Q�L�� �V�X�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�n�R�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

�S�U�L�V�W�X�S���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �V�Y�L�P�� �Q�R�Y�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �'�D�� �E�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�j�e� 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���G�X�å�Q�L���V�X���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���G�X�J�R�U�R�þ�Q�H���S�O�D�Q�R�Y�H���N�R�M�L�P�a� �V�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���Y�H�ü�L�Q�D���P�R�J�X�ü�L�K��

�V�F�H�Q�D�U�L�M�D�����8���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���S�O�D�Q�R�Y�L�P�D���W�H�ã�N�R���M�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�R�P�M�H�Q�H��

�u� �s�m�j�e�r�n�i�c�a�m�a� �e�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���S�R�O�L�W�L�N�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���G�U�å�D�Y�D���N�R�M�H���S�U�R�P�L�þ�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K��

�i�z�v�o�r�a�,� �k�r�e�t�a�n�j�e� �k�v�o�t�a� �i� �c�i�j�e�n�a� �e�m�i�s�i�j�a� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����X�W�M�H�F�D�M���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���S�R�O�L�W�L�N�D���L�]���G�U�X�J�L�K��

�V�H�N�W�R�U�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �Q�H�V�L�J�X�r�n�o�s�t�i� �p�r�i�l�i�k�o�m� 

�i�z�r�a�d�e� �p�l�a�n�o�v�a�.� 

�P�r�o�b�l�e�m� �d�X�J�R�U�R�þ�Q�R�J�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K��

�L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D�� �X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M�� �P�U�H�å�L���u�z�i�m�a� �u� �o�b�z�i�r� �n�e�i�z�v�j�e�s�n�o�s�t� �r�e�a�l�i�z�a�c�i�j�e� �i�n�v�e�s�t�i�c�i�j�a�,� �e�n�e�r�g�e�t�s�k�u� 

�S�R�O�L�W�L�N�X���L���W�U�å�L�ã�Q�D� �k�r�e�t�a�n�j�a�.� �G�l�a�v�n�i� �i�z�a�z�o�v�i� �V���N�R�M�L�P�D���V�H���V�X�V�U�H�ü�H�P�R���V�Y�R�G�H���V�H���Q�D���m�a�k�s�i�m�i�z�i�r�a�n�j�e� 

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �Q�D�� �W�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �Q�L�V�N�H��

�S�R�J�R�Q�V�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H�� �N�U�R�]���W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �S�R�J�R�Q�D�� �L�� �G�D��

�u�j�e�d�n�o� �z�a�d�o�v�o�l�j�e� �p�o�g�o�n�s�k�e� �i� �t�e�K�Q�L�þ�N�H� �a�s�p�e�k�t�e� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H��� � 



�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D� 

�9� 
 

�8���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���U�D�]�Y�R�M�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H���P�R�J�X�ü�L���V�X� �r�a�z�n�i� �p�r�i�s�t�u�p�i�.� �5�M�H�ã�H�Q�M�H���V�H���L�]�Q�D�O�D�]�L��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�a� �R�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���� �V�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U���� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �R�N�Y�L�U�X�� �L���v�r�s�t�i� 

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H�� �P�R�å�H���s�e� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �V�W�D�W�L�þ�N�R�� �L�O�L��

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�� �L�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�R�� �L�O�L�� �Q�H�G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�R���[�4�0�]�.� �P�o�d� �V�W�D�W�L�þ�N�i�m� �p�l�a�n�i�r�a�n�j�e�m� �r�a�z�v�o�j�a� 

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �]�D�� �N�R�M�L���s�u� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H� �m�a�l�e� 

�p�r�o�m�j�e�n�e�,� �d�o�k� �j�e� �X���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�j�u� �Y�H�ü�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�P���N�R�U�D�F�L�P�D� �i� �u�z�i�m�a� �s�e� �u� 

�o�b�z�i�r� �V�O�R�å�e�n�i�j�a� �d�i�n�a�m�i�k�a� �c�i�j�e�l�o�g� �s�u�s�t�a�v�a�.� �'�L�Q�D�P�L�þ�N�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X��

�t�o�p�R�O�R�J�L�M�H�����S�U�R�P�M�H�Q�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�a� �v�r�e�m�e�n�s�k�a� �r�a�z�d�o�b�l�j�a� �[�4�0�]�±�[�4�2�]�.� 

�B�e�z� �o�b�z�i�r�a� �n�a� �o�d�a�b�r�a�n�i� �v�r�e�m�e�n�s�k�i� �o�k�v�i�r�,� �t�j�.� �i�m�a�m�o� �l�i� �s�a�m�o� �j�e�d�a�n� �L�O�L���Y�L�ã�H���P�R�G�H�O�D���P�U�H�å�H��

�z�a� �o�d�a�b�r�a�n�o� �v�r�e�m�e�n�s�k�o� �r�a�z�d�o�b�l�j�e�,� �p�r�i�s�t�u�p� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D��

�o�p�t�i�m�i�z�a�c�i�j�s�k�e� �p�r�o�c�e�s�e�.� �O�p�t�i�m�i�z�a�c�i�j�s�k�i� �p�o�s�t�u�p�c�i� �m�o�g�u� �s�e� �p�o�d�i�j�e�l�i�t�i� �n�a� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H� 

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�H�� �P�H�W�R�G�H���� �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H� �i� �m�e�t�a�-�K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H�.� �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H��

�P�U�H�å�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�D�R���p�r�o�b�l�e�m� �s� �c�i�l�j�a�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���S�R�G�O�R�å�Q�R�P���V�N�X�S�X� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D� �[�4�3�]�±�[�4�9�]�.� 

�=�D���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���R�E�L�þ�Q�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L���D�Q�D�O�L�]�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���N�R�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���P�X�O�W�L�-�k�r�i�t�e�r�i�j�s�k�o�j� 

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L�����$�O�J�R�U�L�W�P�L���N�R�M�L���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�e� �p�l�a�n�i�r�a�n�j�a� �r�a�z�v�o�j�a� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�o�g� �s�u�s�t�a�v�a� 

�d�i�j�e�l�e� �s�e� �n�a� �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H� �i� �m�e�t�a�-�h�e�u�r�i�s�t�i�k�u�.� �Z�n�D�þ�D�M�N�H� �i� �p�r�e�d�n�o�s�t�i� �n�a�v�e�d�e�n�i�h� �m�e�t�o�d�a� 

�p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�e�n�i� �s�u� �u� �t�a�b�l�i�c�i� �2�.�1�.� 

�T�a�b�l�i�c�a� �2�.�1�:� �P�r�e�g�l�e�d� �k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�a� �m�e�t�o�d�a� �p�l�a�n�i�r�a�n�j�a� 

� �P�r�e�d�n�o�s�t�i� �N�e�d�o�s�t�a�c�i� 

�+�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H��� 

�m�e�t�o�d�e� 

�J�e�d�n�o�s�t�a�v�n�a� �i�z�r�a�d�a� �m�e�t�o�d�o�l�o�g�i�j�e� �i� 
�p�r�i�m�j�e�n�a�.� 

�1�L�M�H���Q�X�å�Q�R���S�U�H�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�H���L��
�k�o�n�v�e�r�t�i�r�a�n�j�e� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�o�g� �s�u�s�t�a�v�a� �u� 

�o�p�t�i�m�i�z�a�c�i�j�s�k�i� �p�r�o�g�r�a�m�.� 

�I�m�p�l�e�m�e�n�t�a�c�i�j�a� �j�e� �j�e�d�n�o�s�t�a�v�n�a� �i� 
�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�M�a� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�j�a�.� 

�2�S�W�L�P�D�O�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R���j�e� �s� 
�a�p�r�o�k�s�i�m�a�c�i�j�o�m� �i� �v�r�i�j�e�m�e� �s�i�m�u�l�a�c�i�j�e� 

�M�H���G�X�å�H��� 

�3�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���V�H���Q�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H� 
�g�l�o�b�a�l�n�i� �m�i�n�i�m�u�m� �u�s�l�i�j�e�d� �z�a�p�i�n�j�a�n�j�a� 

�u� �l�o�k�a�l�n�o�m�.� 

�9�H�ü�D���M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�e� �u� 
�o�d�n�o�s�u� �n�a� �m�e�t�a�-�h�e�u�r�i�s�t�i�k�u�.� 
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�S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�����L�D�N�R���V�X���Q�H�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�H�R�U�H�W�V�N�L���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�D���L���S�U�L�M�H�������-�4�0� �g�o�d�i�n�a�,� 

�Q�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �L�P�� �M�H�� �R�V�W�D�O�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�.� �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�R�G�U�R�E�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L��

�k�o�n�c�e�p�t�u�a�l�n�a� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���k�o�j�i�m�a� �j�e� �V�Y�U�K�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D� �n�a� �n�e�k�o�m� 

�k�o�r�i�d�o�r�u� �D���Y�H�ü���V�H���P�R�J�X���Q�D�ü�L���X���S�R�J�R�Q�X���d�i�l�j�e�m� �s�v�i�j�e�t�a�.� 

�2�.�3�.� �P�r�i�m�j�e�n�a� �s�u�v�r�e�m�e�n�i�h� �t�e�h�n�o�l�o�g�i�j�a� �n�a� �n�o�v�i�m�/�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i�m�a� � 

�G�l�a�v�n�i� �j�e� �c�i�l�j� �d�i�s�e�r�t�a�c�i�j�e� �r�a�z�m�o�t�r�i�t�i� �t�e�h�n�o�l�o�g�i�j�e� �s� �a�s�p�e�k�t�a� �p�r�i�m�j�e�n�j�i�v�o�s�t�i� �t�j�.� �r�a�z�m�o�t�r�i�t�i� 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�a� �M�H���P�R�J�X�ü�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���X���K�U�Y�D�W�V�N�X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�X���P�U�H�å�X�����+�U�Y�D�W�V�N�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D���P�U�H�å�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���j�e� �k�a�r�a�k�t�e�r�a� �u�s�l�i�j�e�d� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D� �R�e�p�u�b�l�i�k�e� �H�r�v�a�t�s�k�e� �g�d�j�e� �s�u� �d�u�l�j�i�n�e� 

�d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �r�e�l�a�t�i�v�n�o� �m�a�l�e� �i� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D���P�U�H�å�D���j�e� �m�a�n�j�a� �u� �o�d�n�o�s�u� �n�a� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�e� �P�U�H�å�e� �u� �E�u�r�o�p�i�.� 

�Z�b�o�g� �s�v�e�g�a� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���� �Y�L�ã�H�I�D�]�Q�L�K�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�� �L�� �)�$�&�7�6��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �W�R�N�R�Y�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �U�H�D�O�Q�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �V�Y�R�M�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

�k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�a�m�a� �i� �c�i�j�e�n�o�m� �n�i�s�u� �o�p�r�a�v�d�a�n�i� �z�a� �m�a�n�j�e� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�e� �s�u�s�t�a�v�e� �k�a�k�a�v� �j�e� �h�r�v�a�t�s�k�i�,� �s�t�o�g�a� 

�Q�H�ü�H���E�L�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���L���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L� �[�1�0�]�����1�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H��

�m�r�e�å�H�� �V�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���p�o�s�t�o�j�H�ü�L�K� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �7�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�i�m� 

�S�U�D�ü�H�Q�M�H�m� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�R�G�L�þ�D�� ���D�y�n�a�m�i�c� �T�h�e�r�m�a�l� �R�a�t�i�n�g������ �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�m� �n�a�z�i�v�n�e� �s�t�r�u�j�e� �i� 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�m� �n�a�z�i�v�n�o�g� �n�a�p�o�n�a� �[�1�4�]�.� �D�T�R� �M�H�� �E�U�]�R�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L��

�k�a�p�a�c�i�t�e�t� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �z�a� �1�0� �d�o� �3�0� �%� �[�1�8�]�.� �P�r�i�m�j�e�n�a� �D�T�R�-�D���Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�H� 



�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D� 

�1�2� 
 

�z�a� �V�D�P�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�� �L�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�n�j�e� �u�p�r�a�v�n�o�-�p�r�a�v�n�o�g� �p�o�s�t�u�p�k�a�.� �N�e�d�o�s�t�a�t�a�k� �j�e� 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�a� �ã�W�R���Q�H���U�M�H�ã�D�Y�D���S�U�R�E�O�H�P���Q�H�G�R�V�W�D�W�Q�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�����X���P�U�H�å�L���t�r�a�j�n�o�,� 

�Y�H�ü�� �J�D�� �V�D�P�R�� �R�G�J�D�ÿ�D���� �7�U�D�M�Q�L�M�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D���m�o�g�u� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�m� 

�p�r�i�j�e�n�o�s�n�o�g� �k�a�p�a�c�i�t�e�t�a�,� �a� �p�r�i�m�j�e�n�j�i�v�a� �s�u� �u� �h�r�v�a�t�s�k�o�m� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�o�m� �s�u�s�t�a�v�u� �s�u� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�e� �i� 

�]�D�P�M�H�Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�e� �X�å�D�G�L���V���+�7�/�6���X�å�D�G�L�����8���n�a�r�e�d�n�i�m� �p�o�g�l�a�v�l�j�i�m�a� �p�r�e�d�s�t�a�v�i�t� �ü�H���V�H� �k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� 

�n�a�v�e�d�e�n�i�h� �t�e�h�n�o�l�o�g�i�j�a� �L���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���X���K�U�Y�D�W�V�N�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L���V�X�V�W�D�Y��� 

�2�.�3�.�1�.� �K�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�e� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�P�r�v�i� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i� �p�o�j�a�v�i�l�i� �s�u� �s�e� �X�V�O�L�M�H�G���S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�K��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �S�U�D�Y�D�F�D� �o�n�d�j�e� �g�d�j�e� �i�z�g�r�a�d�n�j�a� �n�o�v�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �n�i�j�e� �b�i�l�a� 

�P�R�J�X�ü�D�� �L�O�L�� �M�H�� �E�L�O�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �S�U�D�Y�R�P�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �L�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �8�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��

�p�r�i�s�t�u�p�a�l�o� �s�e� �i�z�g�r�a�d�n�j�i�/�r�e�k�o�n�s�t�r�u�k�c�i�j�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �V���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���N�R�M�D� �s�u� �z�a�u�z�i�m�a�l�a� �m�a�n�j�e� �p�r�o�s�t�o�r�a� 

�i� �p�r�i�h�v�a�t�l�j�i�v�i�j�e� �s�e� �u�k�l�a�p�a�l�a� �u� �o�N�R�O�L�ã�.� �K�a�k�o� �b�i� �s�e� �z�a�d�o�v�o�l�j�i�l�i� �n�a�v�e�d�e�n�i� �z�a�h�t�j�e�v�i�,� �p�r�i�s�t�u�p�i�l�o� �s�e� 

�d�i�z�a�j�n�i�r�a�n�j�u� �n�o�v�i�h� �k�o�n�c�e�p�a�t�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �k�o�j�i� �s�u� �p�r�e�d�l�a�g�a�l�i� �k�o�m�p�a�k�t�n�u� �g�l�a�v�u� �s�t�u�p�a�,� �t�j�.� 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���P�H�ÿ�X�I�D�]�Q�L�K���U�D�]�P�D�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�H���G�D�O�H�N�o�v�o�d�e� �i�s�t�e� �n�a�p�o�n�s�k�e� �r�a�z�i�n�e� �(�S�l�i�k�a� 

�2�.�1�)�.� �P�r�i�m�j�e�n�a� �k�o�m�p�a�k�t�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �p�r�v�i� �s�e� �p�u�t� �r�a�z�m�a�t�r�a�l�a� �1�9�7�0�-�i�h� �g�o�d�i�n�a� �u� �S�A�D�-�u� �[�5�0�]�.� 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���1�9�7�0�-�i�h� �g�o�d�i�n�a� �s�u� �z�a� �c�i�l�j� �r�a�z�m�a�t�r�a�l�a� �u�t�j�e�c�a�j� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�a� �n�a� �g�i�b�a�n�j�e� 

�Y�R�G�L�þ�D���� �P�H�ÿ�X�I�D�]�n�i� �n�a�p�o�n�s�k�i� �p�r�e�s�k�o�k�,� �i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�u� �o�p�r�e�m�a� �(�ã�W�D�S�Q�L�� �L�]�R�O�D�W�R�U�L������ �U�D�V�S�R�U�H�G�� �I�D�]�D�� �X��

�g�l�a�v�i� �s�t�u�p�a� �N�D�R�� �L�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�X�S�R�Y�D� �W�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H� �X�� �S�R�J�R�Q�X���� �6�W�H�þ�H�Q�R�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �L�]��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R�Y�H�O�R���M�H���G�R���E�R�O�M�H�J���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���N�R�P�S�D�N�W�Q�L�K��

�G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���X���S�R�J�R�Q�X����� 

� 

�S�l�i�k�a� �2�.�1�:� �3�U�L�P�M�H�Q�D���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D�����D�����N�O�D�V�L�þ�Q�L�����1�0� �k�V� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�,� �b�)� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i� �d�i�z�a�j�n�a� �n�a� 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�X���L���F�����N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G� 
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�1�3� 
 

�7�U�H�Q�X�W�Q�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X���� �W�H���s�e� �V�K�R�G�Q�R�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Y�D�å�H�ü�L�P� 

�p�r�o�p�i�s�i�m�a� �i� �Ä�z�e�l�e�n�o�j�³� �p�o�l�i�t�i�c�i� �u� �e�n�e�r�g�e�t�i�c�i� �r�a�z�l�i�k�u�j�e� �i� �p�r�i�s�t�u�p� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�u�.� �P�r�i�l�i�k�o�m� 

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L�K���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���S�R�V�W�R�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���L�]�D�]�R�Y�L���Q�D���N�R�M�H���V�H���P�R�U�D��

�R�E�U�D�W�L�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �S�D�å�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H���� �-�H�G�D�Q�� �R�G� �P�R�J�X�ü�L�K� �p�r�i�s�t�u�p�a� �p�r�i�l�i�k�o�m� 

�k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�a� �j�e�s�t� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� ���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �G�L�]�D�M�Q�D���� �]�D�� �N�R�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�V�N�R�� �L��

�p�o�g�o�n�s�k�o� �i�s�k�u�s�t�v�o� �[�1�9�]�±�[�2�6�]�.� 

�8�� �Q�D�þ�H�O�X���s�e� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d� �n�e� �r�a�z�l�i�k�u�j�e� �o�d� �t�r�a�d�i�c�i�o�n�a�l�n�o�g� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�,� �a�l�i� 
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�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���I�D�]�D���L���X�]�H�P�O�M�e�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�X�S�D�����3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�g� �p�o�l�j�a� �u� �g�l�a�v�i� �s�t�u�p�a� �i� �n�a� �k�o�m�p�o�n�e�n�t�a�m�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �Z�a� �n�a�p�o�n�e� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �o�d� 
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�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���R�þ�H�N�X�M�X���s�e� �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�R�G�L�þ�a� �i� �o�v�j�e�s�n�o�j� �o�p�r�e�m�i�,� �p�o�g�o�t�o�v�o� �n�a� �d�i�j�e�l�o�v�i�m�a� �k�o�j�i� 

�V�X���ã�L�O�M�D�V�W�L���W�M�����L�P�D�M�X���P�D�O�L���U�D�G�L�M�X�V�����D�o� �p�o�j�a�v�e� �k�o�r�o�n�e� �d�o�l�a�z�i� �k�a�d�a� �g�r�a�d�i�j�e�n�t� �n�a�p�o�n�a� �p�o�r�a�s�t�e� �i�z�n�a�d� 
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�d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �N�a� �s�l�i�c�i� �2�.�5� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �L�]�Q�R�V�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

�p�o�l�j�a� �]�D���V�Y�H���Y�R�G�L�þ�H���X���J�O�D�Y�L���V�W�X�S�D� �s� �o�b�z�i�r�o�m� �n�a� �r�a�z�m�a�k� �v�R�G�L�þ�D���X���V�Q�R�S�X�����9�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���d�a� �p�o�s�t�o�j�e� 

�G�Y�D�� �R�S�U�H�þ�Q�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D�� �L�]�Q�R�V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D� �Q�D�� �Y�R�G�L�þ�L�P�D���� �6��

�S�R�U�D�V�W�R�P���U�D�]�P�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�G�L�þ�D���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�U�D�V�W�D���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J���L�]�Q�R�V�D��

�H�O���� �S�R�O�M�D�� �Q�D�� �Y�R�G�L�þ�L�P�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �D������ �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �L��
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�S�R�V�W�L�å�X���]�D���U�D�]�P�D�N���Y�R�G�L�þ�D���R�G���������F�P�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�O�L�N�R�P�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�d�a� �s�e� �z�a� �r�a�z�m�a�N���Y�R�G�L�þ�D���R�G������� �d�o� �������F�P���X���V�Q�R�S�X���S�R�V�W�L�å�X� �o�p�t�i�m�a�l�n�i� �r�e�z�u�l�t�a�t�i� �[�5�3�]�,� �[�5�4�]�.� 
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�S�l�i�k�a� �3�.�2�:� �3�U�R�F�H�V���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M���P�U�H�å�L� 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�J�R�G�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�X�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �Q�D�� �P�R�G�H�O�X��

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H���W�D�N�R���G�D���V�H���X�]�L�P�D�M�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���S�R�G�D�F�L���L���S�R�G�D�F�L���R���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���P�U�H�å�H��

�N�D�R���X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�����S�U�L�N�D�]�D�Q�R���S�O�D�Y�R�P���E�R�M�R�P���Q�D���V�O�L�F�L���������������=�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�R�G�D�W�k�e� �r�a�d�i� 

�V�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�H�J���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H���L���J�X�E�L�F�L���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M���P�U�H�å�L��

�]�D���S�R�þ�H�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���L���E�X�G�X�ü�D���V�W�D�Q�M�D�����V�F�H�Q�D�U�L�M�������3�U�L���U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�X���P�R�J�X�ü�L�K���P�M�H�V�W�D���J�O�H�G�D�M�X���V�H���P�M�H�V�W�D��

�k�o�j�a� �i�m�a�j�u� �t�o�k�o�v�e� �s�n�a�g�a� �b�l�i�z�u� �m�a�k�s�i�m�a�l�n�i�h� �v�r�i�j�e�d�n�o�s�t�i� �t�j�.� �n�e�m�a�j�u� �d�o�v�o�l�j�a�n� �k�a�p�a�c�i�t�e�t� �u� �o�d�n�o�s�u� 

�Q�D���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�����1�D���V�O�L�F�L�����������R�S�L�V�D�Q���M�H���Q�D�þ�L�Q���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���J�G�M�H���V�H��

�Q�D�� �E�D�]�Q�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �S�O�D�Q�R�Y�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�V�D�G�D�ã�Q�M�H���V�W�D�Q�M�H���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P� �X�R�þ�D�Y�D�M�X���V�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���W�R�N�R�Y�D���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M���P�U�H�å�L���]�D��

�1�1�0� �k�V�,� �2�2�0� �k�V� �i� �4�0�0� �k�V� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�e� �n�a� �n�a�v�e�d�e�n�i�m� �n�a�p�o�n�s�k�i�m� �r�a�z�i�n�a�m�a�.� �I�s�t�o� �t�a�k�o� �p�r�o�v�e�d�e�n�a� 

�M�H�� �L�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �Y�L�V�L�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �O�L��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���Y�L�V�L�Q�H�����1�D�N�R�Q���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���G�R�E�L�M�H���V�H���S�R�S�L�V���H�O�H�P�H�Q�W�D��

�N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�L�� �L�� �þ�L�M�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�� �Q�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �L���L�O�L�� �E�X�G�X�ü�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �X��
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�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M�� �P�U�H�å�L���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �V�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�M�X�� �S�U�R�W�X�P�M�H�U�H�� �X�� �Y�L�G�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �U�H�G�L�V�S�H�þ�L�Q�J�D�� �L�O�L��

�p�o�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���N�D�R���M�H�G�L�Q�L���Q�D�þ�L�Q���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���S�R�J�R�Q�D�����1�D��

�W�H�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���V�H���R�F�M�H�Q�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���L���U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�H���O�R�N�D�F�L�M�D���þ�L�M�L���W�U�H�Q�X�W�Q�L���H�O�����S�D�U�D�P�H�W�U�L��

�n�e� �z�a�d�o�v�o�l�j�a�v�a�j�u� �s�i�g�u�r�n�o�s�n�e� �u�v�j�e�t�e�.� 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�� �N�R�M�L�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�� �L�O�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�P�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �W�R�N�R�Y�H�� �X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M��

�P�U�H�å�L���W�M�����Q�H�P�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�����U�D�]�P�R�W�U�L�W���ü�H���V�H���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����3�U�L�P�M�H�Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �+�7�/�6�� �Y�R�G�L�þ�H�� �L���L�O�L�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�H�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�H�� �N�D�R�� �J�O�D�Y�Q�L�� �L�]�E�R�U���� �.�R�U�D�F�L��

�p�r�o�v�e�d�e�n�e� �a�n�a�l�i�z�e� �i� �n�D�þ�L�Q���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�S�L�V�D�Q�L���V�X���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X��� 

�3�.�2�.�1�.�1� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M���P�U�H�å�L��� 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Y�U�ã�L���V�H���Q�D���G�L�M�H�O�X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���R�S�H�U�D�W�R�U�D��

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����*�O�D�Y�Q�L���N�R�U�D�F�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���Q�D���V�O�L�F�L�������������S�U�L���þ�H�P�X���M�H���J�O�D�Y�Q�L���F�L�O�M��

�R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�� �U�D�Q�J�L�U�D�W�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �S�R�� �H�O���� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M�� �P�U�H�å�L���� �7�H�V�W�Q�D�� �P�U�H�å�D��

�m�o�d�e�l�i�r�a�n�a� �j�e� �u� �p�r�o�g�r�a�m�s�k�o�m� �p�a�k�e�t�u� �S�i�e�m�e�n�s� �P�S�S�/�E� �(�e�n�g�l�.� �P�o�w�e�r� �S�y�s�t�e�m� �S�i�m�u�l�a�t�o�r� �f�o�r� 

�E�n�g�i�n�e�e�r�s���� �L�� �X�� �L�V�W�R�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �S�D�N�H�W�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�H�� �L�]�O�D�å�H��

�S�U�H�J�O�H�G�� �W�H�R�U�H�W�V�N�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�L�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �W�R�N�R�Y�D�� �V�Q�D�J�D���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���L���J�X�E�L�W�D�N�D���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M���P�U�H�å�L��� 

�=�D���E�D�]�Q�L���P�R�G�H�O���X�]�L�P�D�M�X���V�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�R�G�D�F�L���R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����W�H�U�H�W�X�����X�Y�R�]�X���L���L�]�Y�R�]�X�����1�D��

�t�e�m�e�l�j�u� �t�o�g�a� �r�a�d�i� �V�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���W�R�N�R�Y�L���V�Q�D�J�D���]�D���V�Y�D�N�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�����$�N�R��

�Q�H�P�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�� �L�]�Q�D�G�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�D���� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �L�]�O�D�]�Q�D��

�G�D�W�R�W�H�N�D�� �V�� �S�R�S�L�V�R�P�� �L�� �U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�H�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�K�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �V�H�� �S�R�Q�R�Y�R�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �]�D��

�o�d�a�b�r�D�Q�L�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �E�X�G�X�ü�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �W�H�U�H�W�D���� �X�Y�R�]�D�� �L��

�L�]�Y�R�]�D�����$�N�R���M�H���Q�H�N�L���R�G���H�O�H�P�H�Q�W�D���P�U�H�å�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���L�]�Q�D�G���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�K���J�U�D�Q�L�F�D�����U�D�G�L���V�H���G�R�G�D�W�Q�D��

�D�Q�D�O�L�]�D���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �M�H�� �O�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�r�e�r�a�s�p�o�d�j�e�l�o�m� 

�U�D�G�D�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �L�O�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �H�O���� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �3�U�R�P�M�H�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �U�H�D�N�W�D�Q�F�L�M�D�� �L�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �W�H�U�P�L�þ�N�H�� �V�W�U�X�M�H���� �D�� �X�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�L�S�V�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�]�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���� �7�D�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �å�H�O�M�H�n�i� �p�a�r�a�m�e�t�r�i� �s�p�r�e�m�a�j�u� �s�e� �i� 

�S�U�L�G�U�X�å�X�M�X�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�X���� �8�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �L�P�D�P�R�� �S�R�S�L�V�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�X�M�X���X���M�H�G�Q�R�P���R�G���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���N�R�M�L���J�D���M�H���Q�D�þ�L�Q���P�R�J�X�ü�H��

�o�t�k�l�o�n�i�t�i�.� 



�3�U�L�P�M�H�Q�D���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D���L���+�7�/�6���Y�R�G�L�þ�D���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M���P�U�H�å�L� 

�3�6� 
 

� 

�S�l�i�k�a� �3�.�3�:� �K�o�r�a�c�i� �p�o�s�t�u�p�k�a� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D� �e�l�.� �p�a�r�a�m�e�t�a�r�a� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D� 

�3�.�2�.�1�.�2� �P�r�R�U�D�þ�X�Q� �t�o�k�o�v�a� �s�n�a�g�a� � 

�P�r�e�m�a� �s�i�g�u�r�n�o�s�n�i�m� �z�a�h�t�j�e�v�i�m�a�,� �s�v�i� �e�l�e�m�e�n�t�i� �u� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�o�m� �s�u�s�t�a�v�u� �t�r�e�b�a�l�i� �b�i� �r�a�d�i�t�i� �u� 

�g�r�a�n�i�c�a�m�a� �V�Y�R�J�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �R�N�Y�L�U�D���� �=�D�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�� �N�D�G�D�� �1�-�1� �u�v�j�e�t� �n�i�j�e� �z�a�d�o�v�o�l�j�e�n�,� �n�i�j�e� 
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�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�����1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�Y�D�U�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

�p�r�i�j�e�n�o�s�n�o�g� �s�u�s�t�a�v�a� �i� �n�o�r�m�a�l�n�e� �r�a�s�p�o�d�j�e�l�e� �[�6�1�]�.� �V�i�d�l�j�i�v�o� �j�e� �d�a� �p�o�s�t�o�j�e� �m�a�n�j�a� �o�d�s�t�u�p�a�n�j�a� �k�o�j�a� 

�V�H���P�R�J�X���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���X���E�X�G�X�ü�L�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�L�P�D�����W�H���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���S�R�Y�L�M�H�V�Q�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�D��

�U�D�G�L���E�R�O�M�H�J���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�.� 
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�P�r�e�t�p�o�s�t�a�v�k�a� �R���M�H�G�Q�D�N�R�P���U�D�V�W�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���W�R�N�R�P���J�R�G�L�Q�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�D���M�H���]�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H��

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���U�D�V�W�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����2�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���ü�H���Y�H�ü�L�Q�X���Y�U�H�P�H�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�L�P�D��

�S�U�D�W�L�W�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �6�W�R�J�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�G�R�Y�R�O�M�L�O�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�o�g� �s�u�s�t�a�v�a�,� 

�r�e�k�o�n�s�t�r�u�k�c�i�j�u� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �t�r�e�b�a�l�o� �b�i� �L�]�Y�H�V�W�L���X���]�D�G�D�Q�L�P���U�R�N�R�Y�L�P�D�����6�O�L�þ�Q�R���W�R�P�H�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D��

�G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�L�� ���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �Q�R�Y�L�K�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �W�H�U�H�W�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��
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�S�U�L���þ�H�P�X� �j�e� �C�R�i� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�M�H�O�D�W�Q�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���]�D���G�D�O�H�N�R�Y�R�G���L�����c�i�(�x�)� �f�u�n�k�c�i�j�a� 

�s�m�a�n�j�e�n�j�a� �d�j�e�l�a�t�n�i�h� �g�u�b�i�W�D�N�D�� �]�D�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�� �]�D�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�e� �s�u�s�t�a�v�a�,� �f� �(�x�)� �f�u�n�k�c�i�j�a� 

�J�X�V�W�R�ü�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�,� �S�U�L�� �þ�H�P�X� �j�e� �x� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �5�D�G�L��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D���� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �V�H�� �N�D�R�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �X��

�d�i�j�e�l�o�v�i�m�a�.� �T�o� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�E�L�W�L� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �J�X�E�L�W�D�N�D���z�a� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X��

�s�u�s�t�a�v�u�.� �Z�a� �t�a�k�o� �d�o�b�i�v�e�n�e� �L�]�U�D�þ�X�Q�H���J�X�E�L�W�D�N�D� �Q�D�S�U�D�Y�L�W���ü�H���V�H���R�F�M�H�Q�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D��� 
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�G�R�O�D�]�L���G�R���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�U�D�Y�D�F�D�����,�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�X���P�U�H�å�X���Q�L�V�X���Q�L�N�D�G���E�L�O�H���P�D�Q�M�H����
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�]�D�N�R�Q�V�N�L�� �S�U�R�S�L�V�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�L�� �Q�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �Q�R�Y�R�J�� �L�O�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D��

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L���V�X���Q�H�J�R���S�U�L�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�����S�D���L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L���S�U�L���J�U�D�G�Q�M�L���Q�R�Y�R�J���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�a� �m�o�r�a�j�u� �p�o�s�e�b�n�o� �o�b�r�a�t�i�t�i� �p�o�z�o�r�n�o�s�t� �n�a�:� 

�1�.� �-�D�Y�Q�R���P�Q�L�M�H�Q�M�H���X���S�R�J�O�H�G�X���X�W�M�H�F�D�M�D���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���Q�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���L���R�N�R�O�L�ã� 

�8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���L�O�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���P�Q�R�J�R���V�H���Y�L�ã�H��

�S�D�å�Q�M�H���S�U�L�G�D�M�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L���V���M�D�Y�Q�R�ã�ü�X�������9�L�]�X�D�O�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�����(�0���S�R�O�M�D���L���E�X�N�D���R�G���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���J�O�D�Y�Q�L��

�V�X�� �X�W�M�H�F�D�M�L�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�� �å�L�Y�R�W���� �S�D�� �V�H�� �W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �X�]�L�P�D�M�X�� �N�D�R�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H���z�a� �i�z�g�r�a�d�n�j�u� �i�l�i� 
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�1�L�]�R�P���]�D�N�R�Q�V�N�L�K���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���D�N�D�W�D���]�D�K�W�M�H�Y�L���V�X���V�W�U�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�L�M�D�ã�Q�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H���J�U�D�G�Q�M�H�����3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L���L�]�Q�R�V�L���(�0���S�R�O�M�D���L�V�S�R�G���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���L���ã�L�U�L�Q�D���N�R�U�L�G�R�U�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D� 

�n�a�p�o�n�s�k�u� �r�a�z�i�n�u� �z�a�h�t�i�j�e�v�a�j�u� �p�r�i�m�j�e�n�u� �n�o�v�e� �t�e�h�n�o�l�o�g�i�j�e� �p�r�i�l�i�k�o�m� �o�d�a�b�i�r�a� �k�o�n�s�t�r�u�k�c�i�j�a� 
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�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �U�D�G�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�J�� �W�U�R�ã�N�D���� �D�O�L�� �X�M�H�G�Q�R� �j�e� �i� �p�o�k�a�z�a�t�e�l�j� �e�f�i�k�a�s�n�o�s�t�i� 

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H���L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�n�t�i�.� �8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���V�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D�þ�L�Q�i� �L�]�U�D�þ�X�Q�a� �g�u�b�i�t�a�k�a� 
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�r�a�d�i� �b�o�l�j�e�g� �r�a�z�u�m�i�j�e�v�a�n�j�a� �k�r�e�t�a�n�j�a� �g�u�b�i�t�a�k�a� �k�r�o�z� �p�o�v�i�j�e�s�n�a� �r�a�z�d�o�b�l�j�a� �i� �u�s�p�o�r�e�d�b�a�m�a� �s� �d�r�u�g�i�m� 
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�g�u�b�i�t�a�k�a� �n�a�s�t�a�j�e� �n�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i�m�a�.� �O�m�j�e�r� �g�u�b�i�t�a�k�a� �n�a� �t�r�a�n�s�f�o�r�m�a�t�o�r�i�m�a� �i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i�m�a� �j�e� � 
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�P�M�H�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���L� �p�o�v�i�j�e�s�n�o� �s�a�g�l�e�d�a�t�i� �m�j�e�r�n�e� �p�o�d�a�t�a�k�a�.� 

�O�s�n�o�v�n�e� �f�u�n�k�c�i�j�e� �p�r�o�g�r�a�m�s�k�o�g� �s�u�s�t�a�v�a� �s�u�:� �p�r�i�k�u�p�l�j�a�n�j�e�,� �v�a�l�i�d�i�r�a�n�j�e�,� �p�o�h�r�a�n�a� �i� �o�b�r�a�d�a� 
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�d�e�t�a�l�j�n�i�j�e� �a�n�a�l�i�z�e� �i� �r�a�z�u�m�i�j�e�v�a�n�j�a� �m�j�e�r�e�n�i�h� �p�o�d�a�t�a�k�a�.� �8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���V�H���S�o�s�e�b�a�n� �n�a�g�l�a�s�a�k� �s�t�a�v�i�t�i� 
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�3�U�L�M�H�Q�R�V���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�G���H�O�H�N�W�U�D�Q�D���G�R���N�U�D�M�Q�M�L�K���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���V�H���Y�U�ã�L���N�U�R�]���H�O�H�P�H�Q�W�H��

�(�(�6���P�U�H�å�H� �k�o�j�u� �u�j�e�d�n�o� �d�i�j�e�l�i�m�o� �n�a� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�u� �i� �d�i�s�t�r�i�b�u�t�i�v�n�u� �P�U�H�å�X�.� �G�l�a�v�n�i� �e�l�e�m�e�n�t�i� �k�r�o�z� �k�o�j�e� 

�S�U�R�O�D�]�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�X���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�L���N�D�E�H�O�L���L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�����3�U�L�M�H�Q�R�V�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

�k�r�o�z� �n�a�v�e�d�e�n�e� �e�l�e�m�e�n�t�e� �p�o�j�a�v�l�j�u�j�u� �s�e� �g�u�b�i�c�i� �k�o�j�i� �o�v�i�s�e� �o� �m�n�o�g�i�m� �f�a�k�t�o�r�i�m�a�.� �G�u�b�i�c�i� �s�e� �m�o�g�u� 

�S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�� �Q�H�-�W�H�K�Q�L�þ�N�H���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L��

�g�u�b�i�c�i�,� �t�j�.� �g�u�b�i�c�i� �u�z�r�o�k�o�v�a�n�i� �p�r�o�l�a�s�k�o�m� �s�t�r�u�j�e� �k�o�j�i� �s�e� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R� �p�r�e�t�v�a�r�a�j�u� �u� �t�o�p�l�i�n�s�k�u� �e�n�e�r�g�i�j�u� 

�]�E�R�J���R�W�S�R�U�D���H�O�H�P�H�Q�W�D���P�U�H�å�H� �[�6�3�]�,� �[�6�4�]�.� �P�r�i�s�u�t�n�i� �s�u� �i� �n�e�-�W�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���N�R�M�L���V�X���G�L�R���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H� 

�e�n�e�r�g�i�j�i�,� �a�l�i� �Q�L�V�X�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�� �L�O�L�� �R�E�U�D�þ�X�Q�D�W�L� �i� �u�g�l�a�v�n�o�m� �s�e� �j�a�v�l�j�a�j�u� �u� �d�i�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�����Z�a� 

�v�l�a�s�n�i�k�e� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�e� �m�U�H�å�H� �s�m�a�n�j�e�n�j�e� �J�X�E�L�W�D�N�D���L�O�L���E�D�U�H�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�M���U�D�]�L�Q�L���Y�D�å�Q�R��
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�n�a� �b�a�z�n�o� �s�t�a�n�j�e� �i�z�u�z�e�v� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �n�a� �k�o�j�i�m�a� �s�u� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����9�L�G�O�M�L�Y�R��

�M�H���G�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���+�7�/�6���X�å�D�G�L���V�O�D�E�R���X�W�M�H�þ�H� �n�a� �t�o�k�o�v�e� �s�n�a�g�a� �n�a� �s�v�i�m� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i�m�a�,� �d�o�k� �k�o�d� 

�N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���W�R�N�R�Y�H���V�Q�D�J�D�� �ã�W�R���V�H���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���U�H�D�N�W�D�Q�F�L�M�H���]�D��
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� 

�S�l�i�k�a� �5�.�1�0�:� �,�]�U�D�þ�X�Q���t�o�k�o�v�a� �p�o� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i�m�a� �]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�X�����������N�9���P�U�H�å�X� 

�O�d�a�b�r�a�n�i�h� �2�5� �m�o�d�e�l�a� �p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�a�j�a� �M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���L���Q�D���Q�M�L�P�D���j�e� �p�r�o�v�e�d�e�n� 

�L�]�U�D�þ�X�Q���J�R�G�L�ã�Q�M�L�K� �k�r�e�t�a�n�j�a� �k�a�p�a�c�i�t�e�t�a� �p�r�o�m�a�t�r�a�n�e� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H�����1�D���V�O�L�F�L����������� �p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�e�n� 

�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �]�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H�� �X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �J�G�M�H�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �R�E�M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H��

�L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D����� 

� 

�S�l�i�k�a� �5�.�1�1�:� �.�U�H�W�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H���i� �g�u�b�i�t�a�k�a� �k�r�o�z� �g�o�d�i�n�u� 



�3�U�L�P�M�H�Q�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���D�O�J�R�U�L�W�P�D���Q�D���W�H�V�W���P�U�H�å�L� 

�8�9� 
 

�0�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�H�P���G�R�ã�O�R���G�R���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���N�R�M�L���V�X���X��
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�s�m�a�n�j�e�n�j�u� �g�u�b�i�t�a�k�a�,� �g�d�j�e� �j�e� �j�e�d�i�n�a� �r�a�z�l�i�k�a� �d�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�e� �u�s�l�i�j�e�d� �p�r�o�m�j�e�n�e� �t�o�k�o�v�a� �u�j�e�d�n�o� �i� 
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�T�a�b�l�i�c�a� �5�.�1�2�:� �*�R�G�L�ã�Q�M�L���J�X�E�L�F�L���]�D���,�Q�Y�B�������L� �I�n�v�_�1�2� 

  Bazno stanje Inv_11 Inv_12 
Ukupni teret [MWh] 1.122.850 1.122.850 1.122.850 
Ukupni gubici po DV [MWh] 16.174 14.982 13.035 

Gubici [%] 1,44% 1,33% 1,16% 
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�Y�R�G�L�þ�H�P���A�C�S�R� �S�t�a�r�l�i�n�g� �p�r�e�s�j�e�k�a� �3�6�0�/�5�7� �m�m�2� �i� �A�C�C�C� �S�t�o�c�k�h�o�l�m� �3�L�.� 
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�(�s�m�a�n�j�e�n�j�a� �t�o�k�D���]�D���'�9�����������D���]�D���'�9���������S�R�Y�H�ü�D�n�j�e� �t�o�k�a�)�����2�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���N�U�H�W�D�Q�M�D���M�H���G�D��

�j�e� �D�V� �1�9� �H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L� �p�a�r�a�l�e�l�a�n� �V���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L�P�����������N�9���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�R�P���V�W�R�J�D���V�H���G�L�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

�p�r�e�b�a�c�i�o� �s� �4�0�0� �k�V� �Q�D�����������N�9���P�U�H�å�X�����3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���'�9���������M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���s�m�a�n�j�e�n�j�e�m� 

�r�e�a�k�t�a�n�c�i�j�e� �c�i�j�e�l�e� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�e� �P�U�H�å�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �������� �N�9�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H��

�S�R�U�D�V�W�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �'�9�� ������ �N�R�M�L�� �X�M�H�G�n�o� �p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�a� �u�v�o�z� �i�z� �s�u�s�j�e�d�n�o�g� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�o�g� �s�u�s�t�a�v�a�.� 

�,�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D���,�Q�Y�B�������X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�X� �+�7�/�6���Y�R�G�L�þ�D���]�D���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L�����������N�9���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�����W�H���M�H��

�v�i�d�l�j�i�v�o� �d�a� �s�e� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�O�L�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�D�R�� �L�� �]�D�� �,�Q�Y�B���������K�a�o� �i� �u� �p�r�e�t�h�o�d�n�o� �p�r�o�v�e�d�e�n�i�m� 

�U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�L�P�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �+�7�/�6�� �X�å�D�G�L�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�D�� �W�R�N�o�v�e� �s�n�a�g�a� �z�a� �s�v�e� �D�V� �n�a� 

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�M���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M���P�U�H�å�L��� �8�W�M�H�F�D�M���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D���Q�D�����������N�9���P�U�H�å�L���M�H���d�o�p�r�i�n�i�o� �s�m�a�n�j�e�n�j�u� 

�u�k�u�p�n�e� �r�e�a�N�W�D�Q�F�L�M�D�����������N�9���P�U�H�å�H���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�P�R�J�X�ü�L�R���Y�H�ü�L���W�R�N���N�U�R�]�����������N�9���P�U�H�å�X�����1�D���W�D�M��

�Q�D�þ�L�Q���M�H���U�a�s�t�e�r�e�t�i�o� �d�i�o� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �n�a� �1�1�0� �k�V� �i� �4�0�0� �k�V� �p�r�i�M�H�Q�R�V�Q�R�M���P�U�H�å�L���L���G�L�R���W�R�N�R�Y�D���V�D� �1�1�0� �k�V� 

�L�����������N�9���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�X���P�U�H�å�X���S�U�H�X�]�H�R���Q�D���V�H�E�H�����1�D�Y�H�G�H�Q�L���X�þ�L�Q�N�D���M�H���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�L���]�D�����������N�9���P�U�H�å�X��

�z�b�o�g� �b�o�l�j�e� �p�o�v�e�z�a�n�o�s�t�i�/�b�l�i�z�i�n�e� �i� �m�a�n�j�e� �i�m�p�e�d�a�n�c�i�j�e� �L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���Q�L�Y�R�D����� 

� 

�S�l�i�k�a� �5�.�1�2�:� �,�]�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���S�R���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�L�P�D���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�X���������������������������N�9���P�U�H�å�X� 
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�9�1� 
 

�K�a�k�o� �j�e� �v�i�d�l�j�i�v�o� �n�a�v�e�d�e�n�e� �i�n�v�e�s�t�i�c�i�j�e� �s�u� �p�r�v�e�n�s�t�v�e�n�o� �i�m�a�l�e� �z�a� �c�i�l�j� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X��

�k�a�p�a�c�i�t�e�t�a� �X�����������N�9���P�U�H�å�L���ã�W�R���M�H���L���R�V�W�Y�D�U�H�Q�R���]�D���V�Y�H���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�����6�O�L�N�D���5�.�1�3�)�.� �V�i�d�l�j�i�v�o� 

�j�e� �G�D���,�Q�Y�B�������L���,�Q�Y�B�������L�P�D�M�X���V�O�L�þ�Q�H� �p�o�k�a�z�a�t�e�l�j�e� �z�a� �p�r�o�m�a�t�r�a�n�o� �r�a�z�d�o�b�l�j�e�,� �d�o�k� �I�n�v�_�2�3� �L�P�D���Q�H�ã�W�R��

�m�a�n�j�e� �g�u�b�i�t�k�e� �u� �o�d�n�o�s�u� �n�a� �p�r�v�e� �d�v�i�j�e� �i�n�v�e�s�t�i�c�i�j�e� 

� 

�S�l�i�k�a� �5�.�1�3�:� �.�U�H�W�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H���P�U�H�å�H���L���J�X�E�L�W�D�N�D���N�U�R�]���J�R�G�L�Q�X� 

�=�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q���J�X�E�L�W�D�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D��

�V�Q�D�J�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ���������� �,�]�U�D�þ�X�Q�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�� �Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �]�D��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�����8���t�a�b�l�i�c�i� �5�.�1�3� �M�H���G�D�Q���S�U�H�J�O�H�G���X�N�X�S�Q�L�K���J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D� �u� �o�d�n�o�s�u� �n�a� �b�a�z�n�o� 

�V�W�D�Q�M�H���� �0�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D���s�v�e� �t�r�i� �i�n�v�e�s�t�i�c�i�j�e� �d�o�p�r�i�n�o�s�e� �s�m�a�n�j�e�n�j�u� �g�u�b�i�t�a�k�a�,� �g�d�j�e� �j�e� �j�e�d�i�n�a� 

�r�a�z�l�i�k�a� �d�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�e� �V���+�7�/�6���Y�R�G�L�þ�L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���J�X�E�L�W�D�N�D��� 

�T�a�b�l�i�c�a� �5�.�1�3�:� �*�R�G�L�ã�Q�M�L���J�X�E�L�F�L���]�D���,�Q�Y�B���������,�Q�Y�_�2�2� �i� �I�n�v�_�2�3� 

  Bazno stanje Inv_21 Inv_22 Inv_23 
Ukupni teret [MWh] 7.859.797 7.840.203 7.905.630 7.890.248 
Ukupni gubici po DV [MWh] 89.446 85.061 85.754 82.275 

Gubici [%] 1,14% 1,08% 1,08% 1,04% 

�5�.�2�.�3�.� �R�e�z�u�l�t�a�W�L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K���i�n�v�e�s�t�i�c�i�j�a� �z�a� �4�0�����N�9���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�X���P�U�H�å�X� 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ������������ �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �W�R�N�R�Y�D�� �L� 

�S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D�� �������� �N�9�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �G�R�O�D�]�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �X�Y�R�]�D�� �L� �S�R�Y�H�ü�D�n�j�a� 

�p�r�o�i�z�v�o�d�n�i�h� �k�a�p�a�c�i�t�e�t�a� �n�a� �4�0�����N�9���P�U�H�å�L�����Z�a� �s�v�a� �o�s�t�a�l�a� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�j�a� �Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����1�D�Y�H�G�H�Q�D���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D�����������N�9���P�U�H�å�H���G�R�O�D�]�L���M�R�ã���Y�L�ã�H���G�R���L�]�U�D�å�D�M�D� �k�a�d�a� �s�e� �u�z�m�u� �u� 

�R�E�]�L�U���E�X�G�X�ü�L� �p�l�a�n�o�v�a� �i�n�t�e�g�r�a�c�i�j�e� �o�b�n�o�v�l�j�i�v�i�h� �i�z�v�o�r�a� �u� �s�u�s�j�e�d�n�i�m� �z�e�m�l�j�a�m�a� �p�a� �j�e� �]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���G�D��

�ü�H� �V�Y�H���þ�H�ã�ü�H���G�R�O�D�]�L�W�L���d�o� �n�e�p�l�a�n�i�r�a�n�i�h�/�n�e�p�r�e�d�v�i�d�i�v�i�h� �t�r�a�n�z�i�t�a� �p�r�v�e�n�s�t�v�e�n�o� �n�a� �4�0�0� �k�V� �P�U�H�å�L�.� �K�a�o� 

�M�H�G�L�Q�R���P�R�J�X�ü�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D�P�H�ü�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���Q�D�����������N�9�.� �5�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�X��
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�r�a�z�m�a�t�r�a�n�a�,� �p�r�e�z�e�n�t�i�r�a�n�a� �s�u� �u� �t�a�b�l�i�c�i� �5�.�1�1���� �8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�L�M�H���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���+�7�/�6��

�X�å�D�G�L���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���Q�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�M���P�U�H�å�L���V�D�P�R���M�H�G�D�Q�����������N�9���S�U�D�Y�D�F���R�G���M�X�J�D���S�U�H�P�D���V�M�H�Y�H�U�X��

�L���ã�W�R���M�H���S�U�H�G�P�H�W�Q�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G���V�W�D�U���V�N�R�U�R���������J�R�G�L�Q�D�����8���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���Q�H�U�D�V�S�R�O�R�å�i�v�o�s�t�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�n�a� �s�p�o�m�e�n�u�t�o�m� �4�0�0� �k�V� �p�r�a�v�c�u� �s�v�a� �e�n�e�r�g�i�j�a� �s�e� �z�a�t�v�a�r�a� �k�r�o�z� �2�2�0� �k�V� �i� �1�1�0� �k�V� �p�r�L�M�H�Q�R�V�Q�X���P�U�H�å�X�.� 

�I�z� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �V�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�� �J�U�D�G�Q�M�D�� �Q�R�Y�R�J�� �������� �N�9�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�� �L�O�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H��

�s�p�o�m�e�n�u�t�o� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �������� �N�9�� �Q�D�� �������� �N�9���L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L���2�2�0� �k�V� 

�d�a�l�e�k�o�v�o�d� �n�a�l�a�z�i� �u� �n�e�p�o�s�r�e�d�n�o�j� �b�l�i�z�i�n�i� �4�0�0� �k�V� �t�r�a�n�s�f�o�r�m�a�t�o�r�s�k�i�h� �s�t�a�n�i�c�a�.� �S�k�i�c�e� �s�t�u�p�a� �i� 

�g�e�o�m�e�t�r�i�j�a� �g�l�a�v�e� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�e�n�i� �s�u� �n�a� �s�l�i�c�i� �5�.�8���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �Y�R�G�L�þ�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �X��

�t�a�b�l�i�c�i� �5�.�7� �o�d�a�b�r�a�n� �A�C�S�R� �C�a�r�d�i�n�a�l� �p�r�e�s�j�e�k�a� �4�9�0�/�6�5� �m�m�2� �X���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D���G�Y�D���Y�R�G�L�þ�D���X���V�Q�R�S�X��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�G�D�O�M�H�Q�D���������F�P����� 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�L���L�]�U�D�þ�X�Q���M�H���Q�D�S�r�a�v�l�j�e�n� �n�a� �i�s�t�i�m� �m�o�d�e�l�i�m�a� �k�a�o� �i� �p�r�e�t�h�o�d�n�a� �d�v�a� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�j�a� �i� 

�o�d�a�b�r�a�n�i� �m�o�d�e�l�i� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�����P�r�o�v�e�d�e�n�a� �a�n�a�l�i�z�a� �j�e� �p�o�k�a�z�a�l�a� 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �]�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D� �t�e� �s�u� �k�r�e�t�a�n�j�a� �t�o�k�o�v�a� �p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�e�n�i� �s�l�i�k�o�m� �5�.�1�4�.� 
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  Bazno stanje Inv_31 Inv_32 
Ukupni teret [MWh] 8.129.206 8.620.636 8.364.948 
Ukupni gubici po DV [MWh] 86.536 76.269 77.926 

Gubici [%] 1,06% 0,88% 0,93% 
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�J�G�M�H���S�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���+�7�/�6���Y�R�G�L�þ�D���Q�D���Y�L�ã�H���P�M�H�V�W�D���L��

�X�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �F�L�M�H�O�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H����

�P�H�ÿ�X�W�L�P�� �W�U�R�ã�D�N�� �L� �L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�� �W�D�N�Y�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�G�� �S�U�H�V�X�G�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X����

�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�� �L�� �X�M�H�G�Q�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �W�R�N�R�Y�H�� �X�� �F�L�M�H�O�R�M�� �P�U�H�å�L�����P�o�t�r�e�b�n�e� �a�n�a�l�i�z�e� �u� �V�O�X�þ�D�M�X��

�S�U�L�P�M�H�Q�H���+�7�/�6���Y�R�G�L�þ�D���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�X���P�U�H�å�X� �m�o�g�u� �b�i�t�i� �j�e�d�n�o�s�t�a�v�n�i�j�e� �d�o�k� �p�r�i�m�j�e�n�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�a� 

�]�D�K�W�M�H�Y�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�H�����S�R�J�R�W�R�Y�R���]�D���R�Q�H���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�H���J�G�M�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���t�o�k�o�v�a� 

�n�a� �s�u�s�j�e�d�n�i�m� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i�m�a�.� 

�.�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X���V�O�R�å�H�Q�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���J�O�D�Y�H���V�W�X�S�D�����]�D�P�M�H�Q�X���R�Y�M�H�V�Q�H��

�R�S�U�H�P�H�����]�D�P�M�H�Q�X���Y�R�G�L�þ�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�X���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�L�K���ã�W�D�S�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�R�U�D�����I�s�t�o� �t�a�k�o� �t�r�e�b�a� �u�z�e�t�i� �u� �o�b�z�i�r� 

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �W�M���� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �L��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D���V���R�E�]�L�r�o�m� �n�a� �o�d�a�b�r�a�n�u� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�u� �g�l�a�v�e� �s�t�u�p�a�.� �U� �n�a�s�t�a�v�k�u� �d�i�s�e�r�t�a�c�i�j�e� �ü�H��

�s�e� �n�a� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�m� �4�0�0� �k�V� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�o�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�X� �n�a�p�r�a�v�i�t�i� �a�n�a�l�i�z�a� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�.� 

�P�U�R�Y�M�H�U�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K� �s�v�o�j�s�t�v�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �k�o�j�a� �u�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D� 

�s�t�u�p�n�i�h� �m�j�e�s�t�a� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�D�� �L���n�i�j�e� �d�i�o� �o�v�e� �d�i�s�e�r�t�a�c�i�j�e�.� �Z�a� �o�d�a�b�r�a�n�o� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�o� 

�U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�D���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �L�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�D�� �S�R�O�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�L�þ�D�� �L�� �R�Y�M�H�V�Q�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�� �V��

�o�b�z�i�r�o�m� �n�a� �r�e�z�u�l�t�a�t�e� �k�o�o�r�d�i�n�a�c�i�j�e� �i�z�o�l�a�c�i�j�e�.� 
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�9�6� 
 

�6�.� �K�O�O�R�D�I�N�A�C�I�J�A� �I�Z�O�L�A�C�I�J�E� �P�R�E�M�A� �I�E�C� �6�0�0�7�1�-�2� 

�I�z�o�l�a�c�i�j�s�k�a� �s�v�o�j�s�t�a�v�a� �o�p�r�e�m�e� �V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�R�P���L�]�R�O�D�F�L�M�H� �s� �o�b�z�i�r�o�m� �n�a� �n�a�p�o�n�e� 

�N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �X�J�U�D�G�Q�M�H���� �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�U�L�W�R�P�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �L���W�H�K�Q�L�þ�N�H� 

�k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� �o�p�r�e�m�e���� �,�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �Y�L�V�R�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� ���9�1���� �X�U�H�ÿ�D�M�D���u� �p�o�g�o�n�u� �s�u� �t�r�a�j�n�o� 

�L�]�O�R�å�H�Q�L���Q�D�]�L�Y�Q�R�P���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�P���Q�D�S�R�Q�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H� �5�0� �H�z�,� �a�l�i� �i� �p�o�v�r�e�m�e�n�i�m� �p�r�e�n�a�p�o�n�i�m�a� �k�o�j�i� 

�i�h� �m�o�g�u� �u�g�r�o�z�i�t�i�.� �S�t�o�g�a� �9�1���R�S�U�H�P�X���W�U�H�E�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�W�L���W�D�N�R���G�D���L�]�G�U�å�L� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D� �n�a�p�r�e�z�a�n�j�a� 

�k�o�j�a� �s�e� �m�o�g�u� �j�a�v�i�t�i� �z�a� �v�r�i�j�e�m�e� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K� �i�s�p�i�t�i�v�a�n�j�a� �i� �u� �p�o�g�o�n�u�.� � 

�U�s�l�i�j�e�d� �p�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�K���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���X� �r�a�s�k�l�o�p�n�i�m� �p�o�s�t�r�o�j�e�n�j�i�m�a� �i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i�m�a� 

�S�U�H�O�D�V�N�R�P���Q�D���Y�L�ã�L���Q�D�S�R�Q�V�N�L���Q�L�Y�R���M�D�Y�O�M�D���V�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�P���L�]�R�O�D�F�L�M�H�.� �K�o�o�r�d�i�n�a�c�i�j�u� 

�L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �L�� �S�U�L�N�O�D�G�D�Q�� �L�]�E�R�U�� �S�U�H�Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���p�o�t�r�e�b�n�o� �j�e� �S�R�V�H�E�Q�R�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �k�o�j�i� �i�m�a�j�u� �m�a�n�j�e� �I�D�]�Q�H���L���P�H�ÿ�X�I�D�]�Q�H���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�H���U�D�]�P�D�N�H���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�H���G�D�O�H�k�o�v�o�d�e� �i�s�t�o�g� �n�a�p�o�n�s�k�o�g� �n�i�v�o�a� �[�1�9�]�-�[�2�5�]�.� 

�D�o� �p�o�j�a�v�H�� �S�U�H�Q�D�S�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �N�Y�D�U�R�Y�H�� �Q�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�L�P�� �Y�R�G�R�Y�L�P�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X���X�G�D�U�D���P�X�Q�M�H���X���d�a�l�e�k�o�v�o�d� �i�l�i� �u� �n�e�p�o�s�r�e�d�n�u� �b�l�i�z�i�n�u� �t�e� �u�s�l�i�j�e�d� �s�k�l�o�p�n�i�h� �o�p�e�r�a�c�i�j�a� �u�k�l�a�p�a�n�j�a� 

�i� �i�s�k�l�a�p�a�n�j�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �[�8�3�]�.� �8�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�H�V�N�R�N�D�� �Q�D�� �L�]�R�O�D�W�R�U�V�N�R�P�� �O�D�Q�F�X��

�d�a�l�e�k�o�Y�R�G�D�� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H� �V�O�R�å�H�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �N�R�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�� �S�U�R�F�H�V��

�S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�D���X���]�U�D�N�X��� 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�Q�R�V�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K�� �L�� �V�N�O�R�S�Q�L�K�� �S�U�H�Q�D�S�R�Q�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�U�H�P�D�� �X�V�X�J�O�D�ã�H�Q�R�P��

�p�r�o�c�e�s�o�m� �d�e�f�i�n�i�r�a�n�i�m� �u� �n�o�r�m�i� �I�E�C� �6�0�0�7�1�-�1� �i� �I�E�C� �6�0�0�7�1�-�2� �[�8�4�]�,� �[�8�5�]�.� �P�r�o�c�e�s� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��

�S�U�H�Q�D�S�R�Q�D���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���S�U�Y�R���P�R�G�H�O�L�U�D���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G���L���L�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D��

�s�k�l�o�p�n�i�h�/�a�t�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K�� �S�U�H�Q�D�S�R�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X� �r�e�p�r�e�z�e�n�t�a�t�i�v�n�i� �p�r�e�n�a�p�o�n�i�,� �z�a�t�i�m� �k�o�o�r�d�i�n�a�c�i�j�s�k�i� 

�p�o�d�n�o�s�i�v�i� �n�a�p�o�n�i�,� �z�a�h�t�i�j�e�v�a�n�i� �p�o�d�n�o�s�i�v�i� �n�a�p�o�n�i� �i� �s�t�a�n�d�a�r�d�n�i� �p�o�d�n�o�s�i�v�i� �n�a�p�o�n�i� �o�p�r�e�m�e�.� � 

�=�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �������� �N�9�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�� �X�� �������� �N�9�� ���L�]��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D���� �S�U�R�Y�H�V�W�� �ü�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H�� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P��

�Q�R�U�P�R�P�����.�U�R�]���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L���L�]�U�D�þ�X�Q���o�d�r�e�d�i�t�i� �ü�H���V�H���L�]�Q�R�V�L���S�U�H�Q�D�S�R�Q�D���L���S�R�W�U�H�b�n�i� �m�i�n�i�m�a�l�n�i� �f�a�z�n�i� �i� 

�P�H�ÿ�X�I�D�]�Q�L�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�� �U�D�]�P�D�F�L���� �=�D�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���S�R�M�D�Y�H�� �Y�H�ü�L�K�� �L�]�Q�R�V�L�� �S�U�H�Q�D�S�R�Q�D�� �R�G�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K��

�s�t�a�n�d�a�r�d�o�m� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���R�G�Y�R�G�Q�L�N�D���S�U�H�Q�D�S�R�Q�D��� � 

�D�u�l�j�i�n�a� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�o�g� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �i�z�n�o�s�i� �g�o�t�o�v�o� �3�0�0� �k�m�,� �t�a�k�o� �d�a� �s�e� �s� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J� 

�V�W�D�M�D�O�L�ã�W�a� �]�D�� �������� �N�9�� �'�9�� �S�R�V�H�E�Q�D�� �S�D�å�Q�M�D� �d�a�j�e� �i�z�n�o�s�u� �s�k�l�o�p�n�i�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �k�o�j�i� �s�u� �u�g�l�a�v�n�o�m� 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�o�m� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �i� �k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�o�m� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �V�P�M�H�ã�W�D��

�p�r�e�d�m�e�t�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�.� �U� �u�v�j�e�t�i�m�a� �s�l�a�b�i�h� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D� �P�R�å�H�� �G�R�F�L�� �G�R�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� �L�]�Q�D�G��
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�G�R�S�X�ã�W�H�Q�i�h� �v�r�i�j�e�d�n�o�s�t�i�,� �E�X�G�X�ü�L� �d�a� �V�H���'�9���Q�D�O�D�]�L���X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���V�O�D�E�R�M�����������N�9���P�U�H�å�L� �t�j�.� �n�e�m�a� �v�e�l�i�k�i�h� 

�p�r�o�i�z�v�o�d�n�i�h� �j�e�d�i�n�i�c�a� �s�p�o�j�e�n�i�h� �n�a� �4�0�0� �k�V�.� �1�X�å�Q�R�� �M�H� �o�d�r�e�d�i�t�i� �p�o�t�r�e�b�n�i� �i�z�o�l�a�c�i�j�s�k�i� �n�i�v�o� 

�p�r�e�d�m�e�t�n�o�g� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�L�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �i� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K� �p�r�i�l�i�k�a� 

�Q�D�G�R�P�M�H�V�Q�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H�.� �U�z� �z�a�h�t�i�j�e�v�a�n�i� �i�z�o�l�a�c�i�j�s�k�i� �n�i�v�o� �v�e�z�a�n�e� �s�u� �m�i�n�i�m�a�l�n�e� �]�U�D�þ�Q�H� 

�u�d�a�l�j�e�n�o�s�t�i� �L�]�P�H�ÿ�X� �v�o�d�i�þ�D���� �L�]�P�H�ÿ�u� �Y�R�G�L�þ�D�� �L�� �X�]�H�P�O�M�H�Q�L�K� �d�i�j�e�l�o�v�i�m�a� �s�t�u�p�a� �k�o�j�i� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H� �u� 

�s�k�l�a�d�u� �s� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P� �s�t�a�n�d�a�r�d�i�m�a� �z�a� �k�o�o�r�d�i�n�a�c�i�j�u� �i�z�o�l�a�c�i�j�e� �I�E�C� �6�0�0�7�1�-�1� �i� �I�E�C� �6�0�0�7�1�-�2�.� 

�6�.�1�.� �P�r�e�n�a�p�o�n�i� �u� �e�l�e�k�t�r�o�e�n�e�r�g�e�t�s�k�o�m� �s�u�s�t�a�v�u� � 

�(�O�H�P�H�Q�W�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �V�X�� �W�U�D�M�Q�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�P�� �Q�D�S�R�Q�X� �i� �p�o�v�r�e�m�e�n�i�m� 

�p�r�e�n�a�p�o�n�i�m�a� �k�o�j�i� �P�R�J�X�� �G�R�V�H�J�Q�X�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H� �v�r�i�j�e�d�n�o�s�t�i�.� �P�r�e�n�a�p�o�n� �s�e� �d�e�f�i�n�i�r�a� �k�a�o� �s�v�a�k�a� 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�S�R�Q�D�����L�]�P�H�ÿ�X���I�D�]�Q�R�J���Y�R�G�L�þ�D���L���]�H�P�O�M�H���L�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���I�D�]�Q�L�K���Y�R�G�L�þ�D�����þ�L�M�L���L�]�Q�R�V���M�H���Y�H�ü�L��

�R�G�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�S�U�H�P�H���� �3�U�H�P�D�� �Q�R�U�P�L�� �,�(�&�� �����������-�1� �n�a�p�o�n�e� 

�P�R�å�H�P�R�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�H�� ���W�r�a�j�a�n�j�a� �d�o� �n�e�k�o�l�i�k�o� �d�e�s�e�t�a�k�a� �m�i�k�r�o�s�e�k�u�n�d�i�)�,� �s�k�l�o�p�n�e� 

�(�t�r�a�j�a�n�j�a� �d�o� �n�e�k�o�l�i�k�o� �m�i�l�i�s�e�k�u�n�d�i�)� �i� �p�r�i�v�r�e�m�e�n�e� �k�o�j�i� �m�o�g�u� �t�r�a�j�a�t�i� �i� �n�e�k�o�l�i�k�o� �m�i�n�u�t�a�,� �a� 

�f�r�e�k�v�e�n�c�i�j�a� �i�m� �j�e� �b�l�i�s�k�a� �n�a�z�i�v�n�o�j� �(�T�a�b�l�i�c�a� �6�.�1�)�.� � 

�T�a�b�l�i�c�a� �6�.�1� �V�r�s�t�e� �i� �v�a�l�n�i� �o�b�l�i�c�i� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �[�8�4�]� 

� 

�D�a� �b�i� �s�e� �o�s�i�g�u�r�a�o� �p�o�u�z�d�a�n�i� �p�o�g�o�n� �E�E�S� �p�o�t�r�e�b�n�o� �j�e� �d�i�m�e�n�z�i�o�n�i�r�a�t�i� �i�z�o�l�a�c�i�j�u� �e�l�e�m�e�n�a�t�a� 

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���G�D���L�]�G�U�å�L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���N�R�M�L�P�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L�]�Y�U�J�Q�X�W�D���X���Q�R�U�P�D�O�Q�R�P��

�p�o�g�o�n�u� �i� �p�r�i�j�e�l�a�z�n�i�m� �s�t�a�n�j�i�m�a�.� �V�N� �o�p�r�e�m�u� �p�o�s�j�e�d�u�j�e� �d�e�f�i�n�i�r�a�n�i� �s�t�u�p�a�n�j� �i�z�o�l�a�c�i�j�e� �(�S�I�)� �k�o�j�i� �s�e� 
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�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���k�r�o�z� �k�o�o�r�d�i�n�a�c�i�j�u� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�G�Q�R�V�L�Y�L�P�� �Q�D�S�R�Q�R�P���� �S�R�G�Q�R�V�L�Y�L�P��

�a�t�m�o�s�f�e�r�s�k�i�m� �i� �s�k�l�o�p�n�i�m� �u�d�a�r�n�i�m� �n�a�p�o�n�o�m�.� �P�r�e�g�l�e�d� �v�r�s�t�a� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �d�a�n� �j�e� �t�a�b�l�i�c�o�m� �6�.�1� �g�d�j�e� 

�s�u� �p�r�i�k�a�z�u�j�e� �v�r�s�t�e� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �i� �n�j�i�h�o�v�e� �v�a�l�n�e� �o�b�l�i�k�e� �p�r�e�m�a� �n�o�r�m�i� �I�E�C� �6�0�0�7�1�-�1� �[�8�4�]�.� 

�D�i�m�e�n�z�i�o�n�i�r�a�n�j�e� �i�z�o�l�a�c�i�j�a� �u�z�i�m�a� �u� �o�b�z�i�r� �i� �e�k�o�n�o�m�s�k�a� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�j�a�,� �t�e� �p�r�i�l�i�k�o�m� 

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L���G�D���R�S�U�H�P�D� �L�]�G�U�å�L���V�Y�H���S�U�H�Q�D�S�R�Q�H�����S�R�V�H�E�Q�R���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�H���L��

�s�k�l�o�p�n�e�.� �S�l�i�k�a� �6�.�1� �p�r�i�k�a�z�u�j�e� �p�r�e�n�a�p�o�n�e� �p�r�e�m�a� �t�r�a�j�a�n�j�u� �i� �f�a�k�t�o�r�u� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �K�p� �[�8�1�]�.� 

� 

� 

�S�l�i�k�a� �6�.�1�:� �K�l�a�s�i�f�i�k�a�c�i�j�a� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �p�r�e�m�a� �t�r�a�j�a�n�j�u� �i� �f�a�k�t�o�r�u� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �[�8�1�]� 

�N�a� �o�r�d�i�n�a�t�i� �j�e� �p�r�i�k�a�z�a�n� �k�o�e�f�i�c�i�j�e�n�t� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �K�p �k�a�o� �o�m�j�e�r� �a�m�p�l�i�t�u�d�e� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �i� 

�f�a�z�n�e� �v�r�i�j�e�d�n�o�s�t�i� �m�a�k�s�i�m�a�l�n�o�g� �p�o�g�o�n�s�k�o�g� �n�a�p�o�n�a�:� 
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�����������������������������������������������������������������������������������������������:�x�ä�s�;��� 

�g�d�j�e� �j�e� �U�M�A�X� �a�m�p�l�i�t�u�d�a� �p�r�e�n�a�p�o�n�a�,� �a� �U� �e�f�e�k�t�i�v�n�a� �v�r�i�j�e�d�n�o�s�t� �l�i�n�i�j�s�k�o�g� �n�a�p�o�n�a�.� 

�S�k�l�o�p�n�i�,� �a�t�m�o�s�f�e�r�s�k�i� �i� �u�l�t�r�a� �b�r�z�i� �p�r�e�n�a�p�o�n�i� �i�m�a�j�u� �p�r�i�j�e�l�a�z�n�i� �k�a�r�a�k�t�e�r�,� �t�e� �m�o�g�u� �d�o�s�e�g�n�u�t�i� 

�a�m�p�l�i�t�u�d�u� �u� �j�a�k�o� �k�r�a�t�k�o�m� �v�r�e�m�e�n�u���� �Q�D�N�O�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �S�U�L�J�X�ã�X�M�X�� �L�� �Q�H�V�W�D�M�X�����S� �d�r�u�g�e� �s�t�r�a�n�e� 

�p�r�i�v�r�e�m�e�n�a� �p�o�v�i�ã�H�Q�M�D���Q�D�S�R�Q�D���W�U�D�M�X���]�Q�D�W�Q�R���G�X�O�M�H���R�G���Q�e�k�o�l�i�k�o� �s�e�k�u�n�d�i� �p�a� �d�o� �n�e�k�o�l�i�k�o� �s�a�t�i�.� 

�A�m�p�l�i�t�u�d�e� �s�k�l�o�p�n�i�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �p�r�i� �u�k�l�o�p�u� �d�a�l�e�N�R�Y�R�G�D���R�Y�L�V�H���R���Y�U�V�W�L���S�U�H�N�L�G�D�þ�D�����s� �i�l�i� �b�e�z� 

�u�k�l�o�p�n�i�h� �o�t�p�o�r�n�i�k�a�)�,� �i�z�n�o�s�u� �k�r�a�t�k�o�g� �s�p�o�j�a� �i� �k�a�r�a�k�t�e�r�u� �m�r�H�å�H���X���N�R�M�R�M���V�H���X�N�O�D�S�D���G�D�O�H�N�R�Y�R�G��� �d�u�l�j�i�n�i� 

�d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �i� �k�o�m�p�e�n�z�a�c�i�j�i�,� �o�p�r�e�m�i� �n�a� �k�r�a�j�e�v�i�m�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �(�o�d�v�o�d�n�i�c�i� �p�r�e�n�a�p�o�n�a�,� �m�j�e�r�n�i� 
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�t�r�a�n�s�f�o�r�m�a�t�o�r�i�)�.� �T�r�o�p�o�l�n�i� �A�P�U� �P�R�å�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�H���V�N�O�R�S�Q�H���S�U�H�Q�D�S�R�Q�H���]�E�R�J���S�U�H�R�V�W�D�O�R�J��

�Q�D�E�R�M�D�� �Q�D�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�X���� �,�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �S�U�H�R�V�W�D�O�R�J�� �Q�D�E�R�M�D�� �Q�D�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�X�� �R�Y�L�V�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �R��

�i�z�v�e�d�b�i� �n�a�p�o�n�s�k�i�h� �t�r�a�n�s�f�o�r�m�a�t�o�r�a� �u� �t�r�a�n�s�f�o�r�m�a�t�o�r�s�k�i�m� �s�t�a�n�i�c�a�m�a�.� �A�k�o� �s�e� �n�a� �k�r�a�j�e�v�i�m�a� 

�d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �n�a�l�a�z�e� �k�a�p�D�F�L�W�L�Y�Q�L�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�� �Q�D�N�R�Q�� �L�V�N�O�R�S�D�� �P�R�å�H�� �M�R�ã��

�Q�H�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�V�W�D�W�L���Q�D�E�L�M�H�Q�����ã�W�R���Q�L�M�H���V�O�X�þ�D�M���N�R�G���L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�L�K���Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�����,�]�E�L�M�D�Q�M�H��

�S�U�H�R�V�W�D�O�R�J�� �Q�D�E�R�M�D�� �Q�D�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�X�� �R�Y�L�V�L�� �L�� �R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�]�R�O�D�W�R�U�V�N�L�K�� �O�D�Q�D�F�D���� �S�R�M�D�Y�L��

�k�o�r�o�n�e� �n�a� �v�o�G�L�þ�L�P�D���L���Y�U�H�P�H�Q�X���S�R�Q�R�Y�Q�R�J���X�N�O�R�S�D�.� 

�$�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�� �S�U�H�Q�D�S�R�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�Q�D�S�R�Q�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D�� �L�� �E�U�]�R�J�� �S�R�U�D�V�W�D�� �þ�H�O�D�� �N�R�M�L��

�G�R�V�W�L�å�X�� �D�P�S�O�L�W�X�G�X�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �Q�D�N�O�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �S�U�L�J�X�ã�X�M�X�� �L�� �Q�H�V�W�D�M�X���� �'�R�� �S�R�M�D�Y�H��

�a�t�m�o�s�f�e�r�s�k�i�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �k�o�j�i� �u�z�r�o�k�u�j�u� �k�v�a�r�o�v�e� �Q�D���Q�D�G�]�H�P�Q�L�P���Y�R�G�R�Y�L�P�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���X���V�O�X�þ�D�M�X��

�L�]�U�D�Y�Q�R�J���X�G�D�U�D���P�X�Q�M�H���X���I�D�]�Q�L���Y�R�G�L�þ�����X�G�D�U�D���P�X�Q�M�H���X���V�W�X�S���L�O�L���]�D�ã�W�L�W�Q�L���Y�R�G�L�þ���S�U�D�ü�H�Q�R���S�R�Y�U�D�W�Q�L�P��

�S�U�H�V�N�R�N�R�P�� �Q�D�� �I�D�]�Q�H�� �Y�R�G�L�þ�H�� �W�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�V�W�D�W�L�þ�N�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�G�D�U�D��
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�X�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �S�R�O�R�Y�D�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�D�� �E�O�L�]�X�� �P�D�N�V�L�P�X�P�D�� �Q�D�S�R�Q�D���� �V�W�R�J�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D��

�s�i�W�X�D�F�L�M�D���X�N�O�R�S�D���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���V���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���V�N�O�R�S�Q�L�P���S�U�H�Q�D�S�R�Q�L�P�D�����=�D���V�Y�D���W�U�L���S�R�O�D���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���]�D�G�D�Q�R��

�M�H���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���X�N�O�R�S�D�����=�4�8�-�5�2� �P�V���L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D���1� �=�1�,�4� �m�s�.� 
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�6�.�3�.�2�.� �,�]�U�D�þ�X�Q���S�U�H�Q�D�S�R�Q�D���]�D� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�X���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X�����������N�9���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�R�J� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�,�]�U�D�þ�X�Q���ü�H���V�H���S�r�o�v�e�s�t�i� �z�a� �n�a�v�e�d�e�n�u� �k�o�n�f�i�g�u�r�a�c�i�j�u� �k�o�j�a� �j�e� �p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�e�n�e� �u� �p�r�e�t�h�o�d�n�o�m� 

�p�o�g�l�a�v�l�j�u�.� �Z�a� �m�o�d�e�l� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �S�U�R�Y�H�V�W���ü�H���V�H���Y�L�ã�H� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�N�O�R�S�Q�L�K���S�U�H�Q�D�S�R�Q�D����

�3�U�Y�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���P�R�G�H�O���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���N�D�G�D���Q�L�V�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G�Y�R�G�Q�L�F�L���S�U�H�Q�D�S�R�Q�D���V�W�R�J�D��

�V�H�� �R�þ�e�k�u�j�e� �p�o�j�a�v�a� �Q�D�M�Y�H�ü�L�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �n�a� �k�r�a�j�u� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �'�U�X�J�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �X�]�L�P�D� �u� �o�b�z�i�r� 

�X�J�U�D�G�Q�M�X�� �R�G�Y�R�G�Q�L�N�D�� �S�U�H�Q�D�S�R�Q�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �L�� �N�U�D�M�X�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�� �L�� �Q�D��

�p�o�g�o�d�n�i�m� �l�o�k�a�c�i�j�a�m�a� �p�o� �d�u�l�j�i�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �Z�a� �V�O�X�þ�D�M� �o�d�a�b�i�r�a� �l�o�k�a�c�i�j�e� �u�g�r�a�d�n�j�e� �o�d�v�o�d�n�i�k�a� 

�p�r�e�n�a�p�o�n�a� �p�r�o�v�e�d�e�n�o� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�,� �k�o�j�i� �s�u� �r�a�z�m�a�t�r�a�l�i� �u�t�j�e�c�a�j� �o�d�a�b�i�r�a� �l�o�k�a�c�i�j�e� �u�g�r�a�d�n�j�e� 

�o�d�v�o�d�n�i�k�a� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �n�a� �i�z�n�o�s� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �z�a� �n�a�j�n�e�p�o�v�o�l�j�n�i�j�i� �V�O�X�þ�D�M�X��� 

�8�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�i�m�a� �o�d�a�b�i�r�e� �s�e� �n�a�j�n�e�p�o�v�o�l�j�n�i�j�i� �v�r�i�j�e�m�e� �u�k�l�o�p�a� �p�o�l�o�v�a� 

�S�U�H�N�L�G�D�þ�D� �t�e� �V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X� �i�z�n�o�s�i� �s�k�l�o�p�n�i�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �n�a� �k�r�a�j�u� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �N�a� �t�e�m�e�l�j�u� �o�d�a�b�r�a�n�o�g� 

�v�r�e�m�e�n�a� �s�k�l�a�p�a�n�j�a� �p�o�l�o�v�a� �S�U�H�N�L�G�D�þ�D�� �W�s�t�a�t�A�=�5�0�,�0� �m�s�,� �t�s�t�a�t�B�=� �4�8�,�5� �t�s�t�a�t�C�=� �5�1�,�5� �m�s�,� �d�o�s�e�g�n�u�t� �j�e� 

�m�a�k�s�i�m�a�l�n�i� �f�a�z�n�i� �s�k�l�o�p�n�i� �p�r�e�n�a�p�o�n� �4�,�7� �p�.�u�.� �u� �f�a�z�i� �A�.� �L�i�n�i�j�s�k�i� �m�a�k�s�i�m�a�l�n�i� �s�k�l�o�p�n�i� �p�r�e�n�a�p�o�n� 

�o�s�t�v�a�r�e�n� �j�e� �u� �v�r�e�m�e�n�i�m�a� �s�k�l�a�p�a�n�j�a� �p�o�l�o�v�a� �S�U�H�N�L�G�D�þ�D���W�s�t�a�t�A�=�5�0�,�0� �m�s�,� �t�s�t�a�t�B�=� �5�0�,�0� �t�s�t�a�t�C�=� �5�0�,�0� �m�s� �i� 

�i�z�n�o�s�i� �6�,�4� �S���X���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �I�D�]�H�� �$�� �L�� �&��� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� �S�U�L�O�L�N�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�D�� �S�U�H�Q�a�p�o�n�a� 

�p�r�i�k�a�z�a�n�i� �s�u� �n�a� �s�l�i�c�i� �6�.�6� �z�a� �i�z�n�o�s�e� �f�a�z�n�i�h� �n�a�p�o�n�a� �n�a� �k�r�a�j�u� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �i� �6�.�7� �z�a� �i�z�n�o�s�e� �l�i�n�i�j�s�k�i�h� 

�n�a�p�o�n�a� �n�a� �k�r�a�j�u� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� 
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�S�l�i�k�a� �6�.�7�:� �L�i�n�i�j�s�k�i� �n�a�p�o�n�i� �n�a� �k�r�a�j�u� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�T�a�b�l�i�c�a� �6�.�2� �p�r�i�k�a�z�u�j�e� �r�e�z�u�l�t�a�t�e� �a�n�a�l�i�z�e� �s�k�l�o�p�n�i�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �n�a� �k�r�a�j�u� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �z�a� 

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�����m�a�k�s�i�m�a�l�n�a� �v�r�i�j�e�d�n�o�s�t� �f�a�z�n�i�h� �i� �l�i�n�i�j�s�k�i�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�a�)�.� 

�T�a�b�l�i�c�a� �6�.�2�:� �I�z�n�o�s�i� �f�a�z�n�i�h� �i� �l�i�n�i�j�s�k�i�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �n�a� �k�r�a�j�u� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�F�a�z�n�i� �i� �l�i�n�i�j�s�k�i� �n�a�p�o�n�i� �U�A� �U�B� �U�C� �U�A�B� �U�A�C� �U�B�C� 

�6�O�X�þ�D�M����� �4�,�7� �2�,�9� �4�,�3� �3�,�7� �6�,�4� �4�,�5� 

�6�O�X�þ�D�M����� �2�,�1� �1�,�9� �2�,�0� �2�,�5� �4�,�1� �3�,�3� 

�S�l�i�k�a� �6�.�8� �p�r�i�k�a�z�u�j�u� �r�a�s�p�o�d�j�e�l�u� �f�a�z�n�i�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �(�U�f�a�z�n�i�h�)� �p�o� �d�u�l�j�i�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �(�z�a� 

�Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L���V�O�X�þ�D�M���X�N�O�D�S�D�Q�M�D��� �]�D���V�Y�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H��� �%�U�R�M���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���Q�D��

�m�i�n�i�m�a�l�n�i� �b�r�o�j� �m�j�e�s�t�a� �z�a� �k�o�j�e� �j�e� �p�o�t�r�e�b�n�o� �u�g�r�a�d�i�t�i� �o�d�v�o�d�n�i�k�e� �p�r�e�n�a�p�o�n�a�.� �N�a� �s�l�i�c�i� �j�e� �p�r�i�k�a�z�a�n�o� 

�����U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���]�D���N�R�M�H���V�X���R�G�D�E�U�D�Q�D���P�M�H�V�W�D���V���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���L�]�Q�R�V�L�P�D���S�U�H�Q�D�S�R�Q�D���G�X�å���W�U�D�V�H��

�d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �1�D���W�H�P�H�O�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�N�O�R�S�Q�L�K���I�D�]�Q�L�K���L���O�L�Q�L�M�V�N�L�K���S�U�H�Q�D�S�R�Q�D���R�G�U�H�G�L�W�L���ü�H��

�s�e� �i�z�o�l�a�c�i�j�s�k�i� �r�a�z�m�a�c�i� �t�e� �z�a�h�t�i�j�e�v�a�n�i� �i� �s�t�a�n�d�a�r�d�n�i� �p�o�d�n�o�s�i�v�i� �n�a�p�o�n�i� �p�r�e�m�a� �n�o�r�m�i�.� � 
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�S�l�i�k�a� �6�.�8�:� �R�a�s�p�o�d�j�e�l�a� �f�a�z�n�i�h� �p�r�e�n�a�p�o�n�D���S�R���G�X�O�M�L�Q�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���]�D���Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L���V�O�X�þ�D�M� 

�6�.�3�.�3�.� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���I�D�]�Q�L�K���L���P�H�ÿ�X�I�D�]�Q�L�K� �r�a�z�m�a�k�a� �z�a� �4�0�0� �k�V� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d� 

�P�r�e�m�a� �n�o�r�m�i� �p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�e�n�o�j� �u� �p�o�g�l�a�v�l�j�u� �6�������L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���ü�H���V�H���k�o�o�r�d�i�n�a�c�i�j�a� �i�z�o�l�a�c�i�j�e� �z�a� 

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D� �4�0�0� �k�V� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �=�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �X�]�L�P�D�P�R� �V�O�M�H�G�H�ü�H��

�u�v�i�j�e�t�e�:� 

�P�o�d�a�c�i� �o� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�u�:� � 

�-� �Q�D�M�Y�L�ã�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���Q�D�S�R�Q�����������N�9��� 

�-� �Q�L�Y�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�����Q�L�V�N�L���G�R���V�U�H�G�Q�M�L�,� � 

�-� �n�a�d�m�o�r�s�k�a� �v�i�s�i�n�u� �5�0�0�,� 

�-� �D� �=� �6�,�7�m� �i� �H�t� �=�1�1�,�3�5� �m� �(�i�z� �s�l�i�k�e� �s�t�u�p�a� �6�.�5�)�‡��� 

� �-� �D�/� �H�t� � �����������������R�þ�L�W�D�Y�D�P�R���V���V�O�L�N�H�����������N� �����Û���L���%� �t�g� �N��� �0�,�5�0�9� 

�P�r�e�m�a� �i�z�r�a�z�i�m�a� �(�6�.�7�)� �i� �(�6�.�8�)� �s�l�i�j�e�d�i�:� �F�1�=�0�,�4�3�7�7�,� �F�2�=�0�,�1�2�4�4�.� 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� ���� �N�D�G�D�� �R�G�Y�R�G�Q�L�F�L�� �S�U�H�Q�D�S�R�Q�D�� �Q�L�V�X�� �X�g�U�D�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�� �N�U�D�M�H�Y�L�P�D�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���L�]�Q�R�V���S�U�H�Q�D�S�R�Q�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J���Q�D�E�L�M�H�Q�R�J���d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�:� 

�U�e�2�=�4�,�4�7�3� �p�.�u�.�=�1�5�3�4� �k�V�,� � 

�U�p�2�=�6�,�0�6�0� �p�.�u�.�=�2�0�7�8� �k�V�.� 
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�I�z� �i�z�r�a�z�a� �(�6�.�6�)� �s�l�i�j�e�d�i�:� 

�U�p�2�r�e�=�6�,�4�1�7� �p�.�u�.�=�2�2�0�1� �k�V� 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �Y�U�i�j�e�d�n�o�s�t� �r�e�p�r�e�z�e�n�t�a�t�i�v�n�o�g� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� �U�p�2�r�e� �s�e� �r�a�z�m�a�t�r�a� �k�a�o� 

�Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�� �V�O�X�þ�D�M�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�N�O�D�S�D�Q�M�D� �z�a� �k�o�j�i� �p�o�s�t�o�j�i� �r�e�l�a�t�i�v�n�o� �m�a�l�a� �v�j�e�r�o�j�a�t�n�o�s�t� 

�p�o�j�a�v�l�j�i�v�a�n�j�a�.� �1�D�N�R�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�K���I�D�]�Q�L�K���L���O�L�Q�L�M�V�N�L�K���V�N�O�R�S�Q�L�K���S�U�H�Q�D�S�R�Q�D���N�U�H�ü�H��
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�7�.� �E�M� �P�O�L�J�A� �K�O�M�P�A�K�T�I�R�A�N�I�H� �D�A�L�E�K�O�V�O�D�A� 

�P�r�i�m�j�e�n�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�a� �Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�H���X� �Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���z�a�h�t�j�e�v�a� �p�r�e�l�a�z�a�k� 

�n�a� �Y�L�ã�L� �n�a�p�o�n�s�k�i� �n�i�v�o� �i�l�i� �i�z�v�e�d�b�u� �s�t�u�p�o�v�a� �V�� �Y�L�ã�H�� �W�U�R�I�D�]�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �L�O�L���Y�L�ã�e�m� 

�n�a�p�o�n�s�k�o�m� �n�i�v�o�u�����8���M�H�G�Q�R�P���L���G�U�X�J�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���U�D�]�Y�L�W�L���Q�R�Y�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���J�O�D�Y�H���V�W�X�S�D��

�V�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�P�� �U�D�]�P�D�F�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�R�G�L�þ�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�K�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �Q�D�S�U�H�]�D�n�j�a� 

�L�]�R�O�D�F�L�M�H���� �W�H�� �M�H�� �X�� �W�D�N�Y�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�V�N�O�D�G�L�W�L���U�D�]�Y�L�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �U�M�H�ã�H�n�j�a� �z�a� �n�o�v�e� �u�v�j�e�t�e� 

�p�o�g�o�n�a� �i� �n�o�v�e� �k�o�n�s�t�r�u�k�c�i�j�e� �s�t�u�p�o�v�a� �[�5�1�]�.� 

�8�V�O�L�M�H�G���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���U�D�]�P�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�G�L�þ�D���Q�X�å�Q�D���M�H���S�U�R�Y�M�H�U�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H���L�]�R�O�D�F�L�M�H���L��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�n�i�h� �s�v�o�j�s�t�a�v�a� �p�o�j�e�d�i�n�i�h� �k�o�m�p�o�n�e�n�t�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �U� �p�r�e�t�h�o�d�n�o�m� �p�o�g�l�a�v�l�j�u� �j�e� �p�r�o�v�e�d�e�n� 

�L�]�U�D�þ�X�Q���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H���L�]�R�O�D�F�L�M�H���]�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R� �U�M�H�ã�H�Q�M�H� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�a� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �s� 

�2�2�0� �k�V� �n�a� �4�0�0� �k�V�����W�H���V�X���G�D�W�H���S�U�H�S�R�U�X�N�H���]�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�.� �I�s�t�o� �t�a�k�o� �j�e� �p�o�t�r�e�b�n�o� �z�a� �i�s�t�u� 

�g�e�o�m�e�t�r�i�j�u� �i� �k�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X���Y�R�G�L�þ�D� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D� �p�r�o�v�e�s�t�i� �p�r�o�v�j�e�r�u� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K� �s�v�o�j�s�t�v�a� 

�e�l�e�m�e�n�a�t�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�H�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �ã�W�R��

�p�o�d�r�a�z�u�m�i�j�e�v�a� �u�t�v�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D� �X�� �S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �S�o�l�j�a� �u� 

�J�O�D�Y�L�� �V�W�X�S�D���� �Q�D�� �Y�R�G�L�þ�L�P�D���� �L�]�R�O�D�W�R�U�L�P�D���� �R�Y�M�H�V�Q�R�M�� �R�S�U�H�P�L�� �L�� �X�� �V�D�P�R�P�� �N�R�U�L�G�R�U�X�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D����

�P�r�o�v�e�d�e�n�i�m� �p�o�s�t�u�p�k�o�m� �ü�H���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L� �]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���c�j�e�l�i�n�e�����W�H���ü�H� �s�e� �p�r�e�d�s�t�a�v�i�t�i� 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L� �i� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�.� �Z�a� �p�o�t�r�e�b�e� �i�]�U�D�þ�X�Q�a� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��

�s�p�o�m�e�n�u�t�i�h� �e�l�e�m�e�n�a�t�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �P�H�W�R�G�D� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D� �k�a�k�o� �b�i� �b�o�l�j�e� 

�U�D�]�X�P�M�H�O�L���S�U�L�U�R�G�X���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���X�W�M�H�F�D�M�D���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D�.� 

�U� �p�o�s�t�u�p�k�u� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�a� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�����������N�9���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���ü�H���V�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D��

�t�r�a�s�a� �i� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�Q�L���V�W�X�S�R�Y�L�����8���J�O�D�Y�L���V�W�X�S�D���ü�H���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�R� �p�i�t�a�n�j�u� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�e� 

�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X� �L�]�R�O�D�W�R�U�V�N�H�� �L�� �R�Y�M�H�V�Q�H�� �R�S�U�H�P�H���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�D�� �V�N�L�F�D�� �V�Y�L�K��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�����'���P�R�G�H�O���Q�D���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�i�.� �1�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P��

�3�D� �m�o�d�e�l�u� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�o�g� �4�0�0� �k�V� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �S�U�Y�R���ü�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L� �e�k�v�i�p�o�t�e�n�c�i�j�a�l�n�e� �p�l�o�h�e� �i� 

�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D� �u� �s�a�m�o�j� �g�l�a�v�i� �s�t�u�p�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� � 

�P�o�j�a�v�a� �k�o�r�o�n�e�,� �b�u�k�e� �i� �r�a�d�i�o� �i�n�t�e�r�f�e�r�e�n�c�i�j�e� �n�a� �v�i�s�o�k�o�n�a�p�o�n�s�k�i�m� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i�m�a� �d�i�r�e�k�t�n�a� 

�j�e� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Y�L�V�R�N�R�J���H�O�����S�R�O�M�D���Q�D���Y�R�G�L�þ�X���L���R�Y�M�H�V�Q�R�M���R�S�U�H�P�L� �[�5�2�]�,� �[�5�3�]�.� �Z�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�e� �n�a� �2�2�0� �k�V� 

�L�� �Y�L�ã�H�P�� �Q�D�S�R�Q�V�N�R�P�� �Q�L�Y�R�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H���R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �Y�R�G�L�þ�D�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���S�R�O�M�D���Q�D� �Y�R�G�L�þ�X� �i� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D���Y�R�G�L�þ�D���V���R�Y�M�H�V�Q�R�P���R�S�U�H�P�R�P�.� �S� �o�b�z�i�r�o�m� �n�a� �n�a�v�e�d�e�n�o� 

�r�D�]�P�R�W�U�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D� �Q�D�� �L�]�Q�R�V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D� �Q�D�� �Y�R�G�L�þ���i� �p�o�k�a�z�a�t� �u�t�j�e�c�a�j� 

�p�o�j�e�d�i�n�i�h� �k�o�m�p�o�n�e�n�t�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �n�a� �k�r�e�t�a�n�j�e� �i�z�n�o�s�a� �H�O�����S�R�O�M�D���Y�R�G�L�þ�D��� 
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�I�z�b�o�r� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �i� �o�v�j�e�s�n�e� �o�p�r�e�m�e� �M�H�� �R�G�� �L�V�W�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �N�D�R�� �L�� �R�G�D�E�L�U�� �Y�R�G�L�þ�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�d�e�f�i�n�i�r�a�n�j�a� �e�l�e�k�t�r�o�-�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K� �k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �I�z�o�l�a�t�o�r� �i� �o�v�j�e�s�n�a� �o�p�r�e�m�a� 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �Y�R�G�L�þ�D�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �V�W�X�S�D�� �V�� �W�L�P�H�� �G�D�� �L�]�R�O�D�W�R�U�� �P�R�U�D�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L�� �G�R�E�U�D��

�i�z�o�l�a�c�i�j�s�k�a� �L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����K�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i� �z�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�e� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X� 

�ã�W�D�S�Q�H�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�H�� �L�]�R�O�D�W�R�U�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�D�]�P�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�R�G�L�þ�D�� �L��

�R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �Y�R�G�L�þ�D� �[�8�7�]���� �8�V�O�L�M�H�G�� �P�D�Q�M�L�K�� �U�D�]�P�D�N�D�� �L�� �G�U�X�N�þ�L�M�H��

�k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� �o�d�a�b�r�a�n�i�h� �i�z�o�l�D�W�R�U�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���U�D�]�P�R�W�U�L�W�� �ü�H�� �V�H� �u�t�j�e�c�a�j� 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L�]�R�O�D�W�R�U�D���i� �G�D�W�L���X�V�S�R�U�H�G�E�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D��� 

�D�o�z�v�o�l�j�e�n�e� �r�a�z�i�n�e� �e�l�e�k�t�r�o�m�a�g�n�e�t�s�k�i�h� �p�o�l�j�a� �u� �k�o�r�i�d�o�r�u� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �s�u� �p�r�o�p�i�s�a�n�e� 

�]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�L�P���R�N�Y�L�U�R�P�����W�H���M�H���Q�X�å�Q�R���G�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���L���Q�R�Y�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�H���S�U�R�S�L�V�H����

�8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�L���P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���ã�W�R���P�D�Q�M�L���R�W�L�V�D�N���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���R�N�R�O�L�ã���L���V�K�R�G�Q�R���W�R�P�H��

�s�e� �z�a�h�t�j�e�v�a� �d�a� �r�a�z�i�n�e� �e�l�e�k�t�r�o�m�a�g�n�e�t�s�k�i�h� �p�o�l�j�a� �E�X�G�X���L�V�W�H���L�O�L���P�D�Q�M�H�����-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

�e�l�e�k�t�r�o�m�a�J�Q�H�W�V�N�L�K���S�R�O�M�D���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���N�R�P�S�D�W�L�U�D�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D� �k�a�k�o� �j�e� �p�r�i�k�a�z�a�n�o� �u� �p�o�g�l�a�v�l�j�u� �2�.�3�.� 

�=�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�R�Y�H�V�W�� �ü�H�� �V�H���L�]�U�D�þ�X�Q� �i�z�n�o�s�a� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�o�g� �i� �m�a�g�n�e�t�s�k�o�g� �p�o�l�j�a� �u� �t�r�a�s�i� 

�k�o�r�i�d�o�r�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �N�a�k�o�n� �p�r�o�v�e�d�e�n�i�h� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�j�a� �u�t�j�e�c�a�j�a� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���g�e�o�m�e�t�r�i�j�e� �g�l�a�v�e� �n�a� 

�i�z�n�o�s�e� �e�l�e�k�t�r�o�m�a�g�n�e�t�s�k�i�h� �p�o�l�j�a� �u� �t�r�a�s�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �G�D�W���ü�H���V�H���S�U�H�S�R�U�X�N�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�R�S�L�V�D�Q�H��

�L�]�Q�R�V�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���L���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�L�P���R�N�Y�L�U�R�P�����3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P����� 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���L�]�U�D�þ�X�Q�L�P�D� �o�s�n�o�v�n�i�h� �p�a�r�a�m�e�t�a�r�a� �z�a� �o�d�a�b�r�a�n�u� �g�l�a�v�u� �s�t�u�p�o�v�a�,� �t�e� �u�t�j�e�c�a�j�a� 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J� �p�o�l�j�a� �n�a� �k�o�m�p�o�n�e�n�t�e� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�,� �k�a�o� �i� �u�t�j�e�c�a�j�a� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J� �i� �m�a�g�n�e�t�s�k�o�g� �p�o�l�j�a� �u� 

�b�l�i�z�i�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �d�a�t�i� �ü�H���V�H���p�r�e�p�o�r�u�k�e� �z�a� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H� �i� �d�a�l�j�n�j�e� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�j�e� �u� �o�v�o�m� �r�a�d�u� �X�R�þ�H�Q�L�K� 

�p�r�o�b�l�e�m�a�.� 

�7�.�1�.� �K�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i� 

�7�.�1�.�1�.� �K�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�=�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�H���N�R�M�L���V�X���U�D�ÿ�H�Q�L���Q�D���Ä�N�O�D�V�L�þ�D�Q�³���Q�D�þ�L�Q���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���S�R��

�S�L�W�D�Q�M�X���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����W�H���M�H���Q�D�S�L�V�D�Q�R���P�Q�R�J�R���N�Q�M�L�J�D�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D�����þ�O�D�Q�D�N�D���L�]��

�N�R�M�L�K�� �V�X�� �S�U�R�L�]�D�ã�O�H�� �Q�R�U�P�H�� �L�� �]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�L�� �S�U�R�S�L�V�L���� �6�D�� �V�Y�H�� �V�W�U�R�å�L�P�� �]�D�K�t�j�e�v�i�m�a�,� �p�r�a�v�i�l�n�i�c�i�m�a�,� 

�n�o�r�m�a�m�a� �z�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���G�R�O�D�]�L���G�R���U�D�]�Y�R�M�D���L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���S�U�D�N�V�X��

�L���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���Q�H�N�H���R�G���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���V�W�R�J�D���M�H���]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���M�H���G�D���ü�H���U�D�]�Y�R�M���L��

�X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�D� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�ü�L���X���N�R�U�D�N���V���Y�U�H�P�H�Q�R�P���L���]�D�N�R�Q�V�N�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�U�R�S�L�V�L�P�D��� 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �V�W�U�R�å�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �J�U�D�G�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �L�O�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�D�� �V�X�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �S�U�R�S�L�V�H�� �L�� �X�M�H�G�Q�R��



�E�M� �p�o�l�j�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�1�1�4� 
 

�s�m�a�n�j�i�t�i� �]�D�X�]�H�ü�H���S�U�R�V�W�R�U�D���L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���L�V�W�L�����1�D�M�Y�H�ü�D���S�U�H�S�U�H�N�D���p�r�i� �i�z�g�r�a�d�n�j�i� �n�o�v�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �o�s�i�m� 

�]�D�X�]�H�ü�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �V�X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �L�P�R�Y�L�Q�V�N�R�� �S�U�D�Y�Q�L�K�� �R�G�Q�R�V�D���� �7�D�N�Y�H�� �L�� �G�U�X�J�H��

�S�U�H�S�U�H�N�H�� �X�E�U�]�D�O�H�� �V�X�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �-�H�G�Q�R�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���G�D���V�H���S�U�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���G�L�å�X���Q�D���Y�L�ã�L���Q�D�S�R�Q�V�N�L���Q�L�Y�R�����'�D���E�L���V�H��

�R�P�R�J�X�ü�L�R���S�U�H�O�D�]�D�N���Q�D���Y�L�ã�L���Q�D�S�R�Q�V�N�L���Q�L�Y�R���Q�X�å�Q�R���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���P�H�ÿ�X�I�D�]�Q�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L���U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M� 

�V�W�X�S�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�j�a� �p�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �L�D�N�R�� �M�e� 

�k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�j�e� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L� �i� �p�r�i�l�i�k�o�m� �i�z�g�r�a�d�n�j�e� �n�o�v�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �K�o�n�c�e�p�t� 

�k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�G�D�� �Q�D�þ�H�O�Q�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �I�D�]�Q�H�� �L�� �P�H�ÿ�X�I�D�]�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�Y�R�G�L�þ�D�����n�o�v�i� �d�i�z�a�j�n� �i� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�a� �s�t�u�p�a� �t�e� �p�r�i�m�j�e�n�a� �k�o�m�p�o�z�i�t�n�i�K���ã�W�D�S�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�R�U�D���V���Y�L�ã�H���W�R�þ�D�N�D��

�o�v�j�e�s�L�ã�W�D�� ���V�O�L�N�D�� �����1�)� �[�5�1�]���� �8�� �Q�D�þ�H�O�X�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�� �Q�L�M�H�� �X�� �R�V�Q�R�Y�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �R�G��

�t�r�a�d�i�c�i�o�n�a�l�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�,� �a�l�i� �z�a�h�t�j�e�v�a� �d�e�t�a�l�j�n�a� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

�c�j�e�l�i�n�a� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�D�G�D�ã�Q�M�H�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�H�.� �T�r�a�d�i�c�i�o�n�a�l�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i� �s�u� �d�i�z�a�j�n�i�r�a�n�i� 

�k�o�n�z�e�r�v�a�t�i�v�n�o� �s� �v�e�l�i�k�o�m� �m�a�r�g�i�n�o�m� �p�o� �p�i�t�a�n�j�u� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�G�L�þ�D�����W�H���V�X���X�M�H�G�Q�R���L���]�D�G�U�å�D�O�L� 

�j�e�d�n�o�s�t�a�v�n�a� �k�o�n�s�t�r�u�k�c�i�j�a� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�W�X�S�D�����G�U�Y�R�����þ�H�O�L�þ�Q�R���U�H�ã�H�W�N�D�V�W�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����E�H�W�R�Q�V�N�L���L���V�O��������� 

� 

�S�l�i�k�a� �7�.�1�:� �K�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�i� �[�5�1�]� 

�3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D���V�H�� �X�V�S�L�M�H�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�ã�W�H�G�M�H�W�L�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �W�H���V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

�n�o�v�e� �i� �m�o�d�e�r�n�i�j�e� �m�a�t�e�r�i�j�a�l�e� �s�m�a�n�j�u�j�e� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�a� �g�l�a�v�e� �s�t�u�p�a�.� �=�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�H��

�i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�i� �l�a�n�c�i� �s�e� �i�z�Y�R�G�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���V�D�P�R���V���M�H�G�Q�R�P���]�D�Y�M�H�V�L�ã�W�H�P���� �G�R�N���V�H�� �N�R�G���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L�K��

�d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �i�z�v�o�d�e� �k�a�o� �n�a� �s�l�i�c�i� �7�.�1� �V���G�Y�D���]�D�Y�M�H�V�L�ã�W�D� �p�o� �f�a�z�i� �s� �f�i�k�s�n�i�m� �i�l�i� �p�o�k�r�e�t�n�i�m� �k�o�n�z�o�l�a�m�a� 

���X�]���G�X�å���R�V�L���W�U�D�V�H���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�������8�S�U�D�Y�R���R�Y�D�N�D�Y���S�U�L�V�W�X�S���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X��

�v�o�G�L�þ�D���L���X�]�H�P�O�M�H�Q�L�K���P�H�W�D�O�Q�L�K���P�D�V�D� �t�e� �s�m�a�n�j�e�n�j�e� �V�D�P�H���ã�L�U�L�Q�H���J�O�D�Y�H���V�W�X�S�D���L���ã�L�U�L�Q�H� �k�o�r�i�d�o�r�a� �[�5�1�]�.� 



�E�M� �p�o�l�j�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�1�1�5� 
 

�6�O�R�å�H�Q�R�V�W���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L�K���G�D�O�H�N�R�Y�R�d�a� �z�a�h�t�j�e�v�a� �d�e�t�a�l�j�n�i�j�u� �a�n�a�l�i�z�u� �s� �2�D� �i� �3�D� 

�m�o�d�e�l�i�m�a� �L���G�U�X�N�þ�L�M�L���S�U�L�V�W�X�S� �(�d�o�d�a�t�n�a� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�j�a�)� �p�r�i�l�i�k�o�m� �o�d�a�b�i�r�a� �k�o�n�f�i�g�u�r�a�c�i�j�e� �g�l�a�v�e� �s�t�u�p�a� 

�N�R�M�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�S�W�L�P�L�U�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���F�M�H�O�L�Q�D�/�k�o�m�p�o�n�e�n�t�i� �n�a�d�z�e�m�n�i�h� �v�o�d�o�v�a�.� 

�7�.�1�.�2�.� �K�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�R�J���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D� 

�8���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���U�D�]�P�R�W�U�L�W���ü�H���V�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���X���J�O�D�Y�L���V�W�X�S�D����

�R�Y�M�H�V�Q�R�M�� �R�S�U�H�P�L���� �Y�R�G�L�þ�X�� �L�� �X�� �V�D�P�R�M�� �W�U�D�V�L�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �)�(�0�� �P�H�W�R�G�X�� �S�U�R�Y�H�V�W�� �ü�H�� �V�H��

�Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���� �6�K�R�G�Q�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D� 

�S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���ü�H���V�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W�L���]�D���d�a�l�j�n�j�a� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�j�a�����1�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�����������N�9���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�X��

�U�D�]�P�R�W�U�L�W���ü�H���V�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�P�S�D�N�t�i�r�a�n�j�a� �4�0�0� �k�V� �k�o�n�f�i�g�u�r�a�c�i�j�a� �s� �s�m�a�n�j�e�n�i�m� �r�a�z�m�a�c�i�m�a� �u� �g�l�a�v�i� 

�V�W�X�S�D���� �=�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���F�E�M� �A�N�S�Y�S� �±� �M�a�x�w�e�l�l� 

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �D�O�D�W�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D�� �X�� �J�O�D�Y�L��

�s�t�u�p�a� �i� �u� �t�r�a�s�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �[�8�8�]���� �=�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���M�H���G�D���ü�H���]�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�X���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X�� �J�O�D�Y�H���V�W�X�S�D��

�X�V�O�L�M�H�G�� �P�D�Q�M�L�K�� �U�D�]�P�D�N�D�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�L�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �V�W�R�J�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D���k�o�n�s�t�a�n�t�i� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���$�1�6�<�6���±� �M�a�x�w�e�l�l� �p�r�o�g�r�a�m�s�k�o�g� �a�l�a�t�a� �[�8�9�]�.� 

�3�R�V�W�R�M�H�ü�L� �2�2�0� �k�V� �d�a�l�e�k�o�v�o�d� �L�]�Y�H�G�H�Q���M�H���þ�H�O�L�þ�Q�R�-�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L�P���V�W�X�S�R�P���W�L�S�D���M�H�O�D�����9�R�G�L�þ�L���X��

�g�l�a�v�i� �s�t�u�p�a� �s�u� �s�p�o�j�e�n�i� �p�r�e�k�o� �j�e�d�n�o�s�t�r�u�k�i�h� �o�v�j�e�s�n�i�h� �s�t�a�k�l�e�n�i�h� �i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�i�h� �l�a�n�a�c�a�.� �U�d�a�l�j�e�n�o�s�t� 

�Y�R�G�L�þ�D���R�G���R�V�L���V�W�X�S�D���M�H���������������������L�����������P�H�W�D�U�D�����G�R�N���V�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���U�D�]�P�D�N�Q�X�W�L�����P�����'�H�W�D�l�j�n�a� �s�k�i�c�a� 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J��������� �k�V� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �j�e� �d�a�n�a� �s�l�i�k�o�m� �7�.�2�.� 

� 

� 
�S�l�i�k�a� �7�.�2�:� �*�H�R�P�H�W�U�L�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�����������N�9���L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�R�J�����������N�9���V�W�X�S�D� 



�E�M� �p�o�l�j�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�1�1�6� 
 

�2�V�Q�R�Y�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P���G�D���V�H���Q�D��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �Q�R�V�L�Y�H�� �V�W�X�S�R�Y�H���P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �N�R�Q�]�R�O�H�� �R�G�� �ã�W�D�S�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�W�R�U�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �U�D�G�L��

�z�a�d�o�v�o�l�j�e�n�a� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���G�D���Q�R�V�L�Y�L���V�W�X�S�R�Y�L���L�P�D�M�X���S�R�N�U�H�W�Q�H���N�R�Q�]�R�O�H��

�k�a�k�o� �s�e� �n�e� �b�i� �p�r�e�n�i�o� �m�o�m�e�n�t� �s�i�l�e� �L�� �V�W�Y�R�U�L�R�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�� �V�W�X�S�R�Y�H�����G�e�o�m�e�t�r�i�j�a� 

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���P�H�ÿ�X�I�D�]�Q�i� �r�a�z�m�a�c�i� �s�u� �p�r�i�k�a�z�a�n�i� �s�l�i�k�o�m� �7�.�2�����9�R�G�L�þ�L�����X�å�D�G�����Q�D���S�R�N�U�H�t�n�i�m� 

�N�R�Q�]�R�O�D�P�D�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �J�L�E�D�Q�M�D�� ���U�R�W�D�F�L�M�H���� �R�N�R�� �V�S�R�M�Q�L�F�H�� �K�Y�D�W�L�ã�W�D�� �R�E�D�� �ã�W�D�S�Q�D�� �L�]�R�O�D�W�R�U�D����

�7�D�N�Y�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�� �X�V�O�L�M�H�G�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X�� �S�U�R�Y�M�H�V�X�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �X��

�V�P�M�H�U�X���W�U�D�V�H�����X�]�G�X�å�Q�R������ �1�D�Y�H�G�H�Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�N�U�H�W�Q�L�K���N�R�Q�]�R�O�D���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���s�m�a�n�j�e�n�j�e� 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�R�G�L�þ�D�� �L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �S�R�M�D�Y�X�� �N�R�U�R�Q�H���� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K��

�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���L���H�O�����S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����'�D���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�O�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�F�H�Q�D�U�L�M�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L��

�U�R�W�L�U�D�Q�M�H���N�R�Q�]�R�O�H�����=�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�H���(�0���S�R�O�M�D���ü�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L���P�R�J�X�ü�L���R�W�N�O�R�Q���L���J�H�R�P�H�W�U�L�j�a� �g�l�a�v�e� �s�t�u�p�a� 

�(�s�l�i�k�a� �7�.�3���� �ü�H�� �V�H�� �X�]�H�W�L�� �]�D�� �V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H���� �3�R�N�U�H�W�Q�D�� �N�R�Q�]�R�O�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�Y�D�� �ã�W�D�S�Q�D��

�k�o�m�p�o�z�i�t�n�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�a� �l�a�n�c�a� �d�u�l�j�i�n�e� �3�3�4�5� �m�m� �n�a� �k�o�j�i�m�a� �s�u� �n�a� �k�r�a�j�u� �k�o�r�o�n�a� �p�r�s�t�e�n�o�v�i� �p�r�o�m�j�e�r�a� 

�3�6�0� �m�m�.� �N�a� �k�r�a�j�u� �p�o�k�r�e�t�n�e� �k�o�n�z�o�l�e� �s�e� �Q�D�O�D�]�L���R�Y�M�H�V�L�ã�W�H���]�D���S�U�L�K�Y�D�W�����î�������������������������P�P�2� �X�å�a�d�i� 

�k�a�k�o� �j�e� �p�r�i�k�a�z�a�n�o� �s�l�i�k�o�m� �7�.�3�.� 

� 

�S�l�i�k�a� �7�.�3�:� �3�D� �m�o�d�e�l� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�o�g� �4�0�0� �k�V� �s�t�u�p�a� 



�E�M� �p�o�l�j�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�1�1�7� 
 

�7�.�2�.� �,�]�U�D�þ�X�Q���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���V�W�X�S�D���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D� 

�7�.�2�.�1�.� �1�D�þ�L�Q�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D���H�O�����S�R�O�M�D� 

�3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D��

�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���L���Q�X�P�H�U�L�þ�N�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�R�J���P�R�G�H�O�D�����$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���G�D�M�X��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� ���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�P���� �R�E�O�L�N�X�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�R�M�e�d�i�n�i�h� 

�I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�Q�D�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�����8���W�D�N�Y�R�P���S�U�L�V�W�X�S�X���Y�H�ü�L�Q�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�p�o�j�e�d�n�o�s�t�a�v�l�j�e�n�a� �i� �z�a� �r�a�z�m�a�t�r�a�n�u� �p�r�o�b�l�e�m�a�t�i�k�u� �n�e� �u�z�i�m�a�j�u� �u� �o�b�z�i�r� �s�t�v�a�r�n�u� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�u� �i� �s�v�o�j�s�t�v�a� 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����1�X�P�H�U�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���V�X���X���V�W�D�Q�M�X���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���V�t�v�a�r�n�u� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�u� �i� �s�v�o�j�s�t�v�a� �m�a�t�e�r�i�j�a�l�a�,� 

�D�O�L���V�X���V�S�R�U�L�M�H�����V�O�R�å�H�Q�H���L���V�N�X�S�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L���E�L�W�Q�R���R�Y�L�V�H���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J���D�O�J�R�U�L�W�P�D���L���I�L�Q�R�ü�L��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �G�L�V�N�U�H�W�L�]�D�F�L�M�H���� �*�O�D�Y�Q�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�o�l�j�a� �e�l�e�m�e�n�a�t�a� �s�u� �[�8�8�]�-�[�9�0�]�:� 

�x� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H��� 

o� �m�e�t�o�d�a� �M�a�x�w�e�l�l�-�v�i�h� �p�o�t�e�n�c�i�j�a�l�n�i�h� �k�o�e�f�i�c�i�j�e�n�a�t�a�,� 

o� �M�a�r�k� �-� �M�e�n�g�e�l�o�v�a� �m�e�t�o�d�a�,� 

o� �m�e�t�o�d�a� �z�r�c�a�l�j�e�n�j�a�,� 

o� �m�e�t�o�d�a� �s�i�m�u�l�a�c�i�j�e� �n�a�b�o�j�a� �(�C�S�M�)�;� 

�x� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H��� 

o� �m�H�W�R�G�D���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D�����)�'�0����� 

o� �m�e�t�o�d�a� �r�u�b�n�i�h� �e�l�e�m�e�n�a�t�a� �(�B�E�M�)�,� 

o� �m�e�t�o�G�D���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����)�(�0����� 

�0�H�W�R�G�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� ���)�L�Q�L�W�H�� �(�O�H�P�H�Q�W�� �0�H�W�K�R�G���±� �)�(�0���� �M�H�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D��

�N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�������'���L�����'�����S�U�R�E�O�H�P�D�����)�(�0���V�H���ã�L�U�R�N�R���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H��

�X���U�D�]�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X�����V�W�D�W�L�þ�N�L���L� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�����S�U�L�M�H�Q�R�V��

�t�o�p�l�i�n�e�,� �s�t�r�u�j�a�n�j�e� �f�l�u�i�d�a� �i� �p�r�o�b�l�e�m�a� �e�l�e�k�t�r�o�m�a�g�n�e�t�i�z�a�m�a� �(�o�d� �e�l�e�k�t�r�o�s�t�a�t�s�k�i�h� �i� �m�a�g�n�e�t�o�s�t�a�t�s�k�i�h� 

�S�U�R�E�O�H�P�D���� �S�U�H�N�R�� �$�&�� �K�D�U�P�R�Q�L�þ�N�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �G�R�� �(�0�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D������

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�L���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���)�(�0���P�H�W�R�G�X���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R���V�X���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����E�U�]�L�Q�H���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K�� �S�R�M�D�Y�D� �[�9�0�]���� �6�Y�H�� �Y�H�ü�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�S�L�V�D�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �V�� �V�W�H�þ�H�Q�R�P��
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�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���]�D���Y�R�G�L�þ�H� �X���V�Q�R�S�X�����Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�R�G�L�þ�D���L���X�W�M�H�F�D�M���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���Q�D���L�]�Q�R�V��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���Q�D���Y�R�G�L�þ�X��� 

�7�.�3�.�1�.� �,�]�U�D�þ�X�Q���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���]�D���Y�R�G�L�þ�H� �u� �s�n�o�p�u� � 

�I�z�b�o�r� �Y�R�G�L�þ�D���M�H���M�H�G�Q�R���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K� �p�o�g�l�a�v�l�j�a� �p�r�i�l�i�k�o�m� �p�r�o�j�e�k�t�i�r�a�n�j�a� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �Z�a� 

�N�R�Q�D�þ�Q�L�� �R�G�D�E�L�U�� �Y�R�G�L�þ�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�O�H�� �J�O�D�Y�Q�H��

�k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �K�a�d�a� �s�u� �p�o�z�n�a�t�i� �n�a�p�o�n�s�k�i� �n�i�v�o� �i� �p�o�t�r�e�b�n�a� �p�r�i�j�e�n�o�s�n�a� �s�n�a�g�a� 

�d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� �p�r�i�s�t�u�p�a� �s�e� �o�d�a�b�i�r�u� �i� �k�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �Y�R�G�L�þ�D���� �,�]�U�D�þ�X�Q�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �X�å�D�G�L�� �]�D��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�X���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X���S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���V�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Q�D�S�U�D�Y�L�R�����'���P�R�G�H�O���S�R�]�Q�D�W�L�K���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D��

�N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�W�Y�U�G�L�R���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W���L�]�U�D�þ�X�Q�D�����=�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���R�G�D�E�U�D�Q�H���V�X���W�U�L���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�H���X�å�D�G�L��

�k�o�j�e� �s�e� �P�R�J�X���Q�D�ü�L���X���S�U�D�N�V�L���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���V�O�L�N�D�P�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X� �(�s�l�i�k�a� �7�.�6�)�����=�D���V�Y�D���W�U�L���V�O�X�þ�D�M�D��

�V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L���L�]�U�D�þ�X�Q�L���e�l�.� �p�o�l�j�a� �z�a� �n�a�z�i�v�n�i� �n�a�p�o�n� �4�0�0� �k�V� �J�G�M�H���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���I�D�]�D�������������P����

�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�G�L�þ�D���������F�P��� 
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�H�O���� �S�R�O�M�D�� �Q�D�� �Y�R�G�L�þ�L�P�D�� �L�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �V�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P��

�u�s�p�o�r�e�d�b�o�m� �p�r�i�k�a�z�a�n�o�m� �n�a� �s�l�i�c�i� �7�.�7� �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���S�R�N�O�D�S�D�Q�M�H���]�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�H���W�H���V�H���V�W�R�J�D��
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�Z�a� �p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�e�n�u� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X�� �Y�R�G�L�þ�D� �u� �s�n�o�p�u� �p�r�i�k�a�z�a�n�o�m� �n�a� �s�l�i�c�i� �7�.�6� �p�r�o�v�e�d�e�n� �j�e� 

�L�]�U�D�þ�X�Q���k�a�p�a�c�i�t�e�t�a� �Q�D���Y�R�G�L�þ�L�P�D���L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�D� �L�]�U�D�þ�X�Q�a� �s�a� �Y�L�ã�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���D�O�D�W�D� 

�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D���� �3�U�R�v�e�d�e�n�o�m� �u�s�p�o�r�e�d�b�o�m� �p�r�i�k�a�z�a�n�o�m� �u� �t�a�b�l�i�c�i� �7�.�1� �v�i�d�l�j�i�v�o� �j�e� 
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�P�o�l�u�.� �Y�R�G�L�þ�D� 
�[�c�m�]� �1� �1�.�5�3� �1�.�5�9�2�5� �2� 

�F�a�z�e� �L�1� �L�2� �L�3� �L�1� �L�2� �L�3� �L�1� �L�2� �L�3� �L�1� �L�2� �L�3� 

�$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L� �1�0�,�1� �1�0�,�3� �1�0�,�1� �1�0�,�6� �1�0�,�8� �1�0�,�6� �1�0�,�6� �1�0�,�8� �1�0�,�6� �1�0�,�8� �1�1�,�1� �1�0�,�8� 
�E�M�T�P� � �1�0� �1�0�.�1� �1�0� �1�1�.�1� �1�1�.�2� �1�1�.�1� �1�1�.�2� �1�1�.�3� �1�1�.�2� �1�2� �1�2�.�1� �1�2� 

�M�A�X�W�E�L�L� � �1�0�.�2� �1�0�.�5� �1�0�.�2� �1�0�.�6� �1�1� �1�0�.�6� �1�0�.�7� �1�0�.�9� �1�0�.�7� �1�1� �1�1�.�2� �1�1� 

�M�A�T�L�A�B� �1�0�,�1� �1�0�,�4� �1�0�,�1� �1�0�,�5� �1�0�,�8� �1�0�,�5� �1�0�,�5� �1�0�,�9� �1�0�,�5� �1�0�,�7� �1�1�,�1� �1�0�,�7� 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �J�R�U�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X��

�d�o�b�i�v�e�n�e� �u� �M�a�x�w�e�l�l�-�u� �i� �d�r�u�g�i�m� �p�r�o�g�r�a�m�s�k�i�m� �a�l�a�t�i�m�a� �s�u� �p�r�i�k�a�z�a�n�e� �P�D�W�U�L�þ�Q�R�� �L�� �W�R�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�L���E�U�R�M�D���H�O�H�P�H�Q�W�D���N�R�M�L���V�H���U�D�]�P�D�W�U�D�M�X���X���P�R�G�H�O�X�����7�D�N�R���]�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���P�R�G�H�O���P�R�å�H�P�R���L�P�D�W�L��

�P�D�W�U�L�F�X�����î�������G�R�N���]�D���V�O�R�å�H�Q�L�M�H���P�R�G�H�O�H���P�R�å�H���E�L�W�L�����î�����L���Y�L�ã�H�����7�D�N�Y�H���P�D�W�U�L�F�H���M�H���Q�X�å�Q�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L��

�s�v�e�s�t�i� �n�a� �3�×�3� �(�r�e�d�u�c�i�r�a�t�i�)� �L���V�L�P�H�W�U�L�U�D�W�L�����S�D���ü�H���N�R�Q�D�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�W�L���S�U�D�Y�L�P���Y�O�D�V�W�L�W�L�P��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �-�H�G�L�Q�R�� �0�$�7�/�$�%�� �X�� �V�Y�R�P�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�X�� �G�D�M�H��

�P�D�W�U�L�þ�Q�X���I�R�U�P�X���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���H�O�H�P�H�Q�W�D���L���N�U�D�M�Q�M�L���L�]�Q�R�V���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����L�D�N�R��

�o�n� �p�r�e�t�p�o�s�t�a�v�l�j�a� �d�a� �s�e� �r�a�d�i� �o� �p�r�e�p�l�e�t�e�n�o�m� �v�o�d�u�.� 
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�S�R�O�M�D���Q�D���Y�R�G�L�þ�L�P�D���z�a� �0�,�8� �k�V�/�c�m� �(�s�a� �1�5�,�4�6� �k�V�/�c�m� �n�a� �1�6�,�2�8� �k�V�/�c�m� �)�����0�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L�]�Q�R�V�D���H�O�����S�R�O�M�D���]�D���N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L���G�D�O�H�N�R�Y�R�G���Q�H�ü�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�P��

�J�X�E�L�F�L�P�D���N�R�U�R�Q�H�����E�X�N�H���L���U�D�G�L�R���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���N�O�D�V�L�þ�Q�L�����������N�9���G�D�O�H�N�R�Y�R�G����

�a�l�i� �i�s�t�o� �t�a�k�o� �t�r�e�b�a� �n�a�p�o�m�e�n�u�t�i� �d�a� �j�e� �p�o�t�r�e�E�Q�R�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D��

�]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�R�J���R�N�Y�L�U�D���N�R�M�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D�R���X���R�G�Q�R�V�X���N�D�G�D���V�X���G�D�O�H�N�R�Y�R�G���G�R�E�L�O�L���X�S�R�U�D�E�Q�X��

�d�o�z�v�o�l�u� �(�n�i�j�e� �p�r�e�d�m�e�t� �o�v�o�g� �r�a�d�a�)�.� 

�7�.�3�.�2�.� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�R�G�L�þ�D� 

�R�a�z�v�o�j�e�m� �m�a�t�e�r�i�j�a�l�a� �i� �p�r�o�i�z�v�o�d�n�i�h� �t�e�h�n�i�k�a� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R� �j�e� �U�D�]�Y�R�M�� �U�D�]�Q�L�K�� �Y�U�V�W�H�� �Y�R�G�L�þ�D��

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �G�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �=�D�G�Q�M�D�� �G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D�� �X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �Y�R�G�L�þ�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���k�o�m�p�o�z�i�t�n�i�h� �j�e�z�g�a�r�a� �i� �å�L�F�D� �u� �o�b�l�i�k�u� �t�r�a�p�e�z�a�.� 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D���Y�R�G�L�þ�D���V�H���S�R�V�W�L�å�X���E�R�O�M�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���W�H���X�Q�D�W�R�þ��

�Y�L�ã�R�M�� �F�L�M�H�Q�L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �W�D�N�Y�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �Y�R�G�L�þ�D���M�H�� �V�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���� �6�Y�D�� �Y�H�ü�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D��

�t�r�a�p�e�z�o�i�d�n�o� �o�b�l�i�k�o�v�a�n�i�h� �Y�R�G�L�þ�D���L���N�D�R���L���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���L�]�L�V�N�X�M�X���S�R�W�U�H�E�X���]�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

�S�R�O�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Y�R�G�L�þ�D���M�H�U���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���P�R�G�H�O�L���N�R�U�L�V�W�H���K�H�X�U�L�V�W�L�N�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�U�X�å�Q�L�K���S�U�H�V�M�H�N�D���Q�L�W�L����

�3�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �R�E�O�L�N���å�L�F�D� �r�a�d�i� 



�E�M� �p�o�l�j�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�1�2�5� 
 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�R�G�L�þ�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �N�D�R�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�L�� �F�L�O�L�Q�d�a�r�.� 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �M�H�� �G�D�Y�D�R�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �W�R�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �]�D���W�D�G�D�ã�Q�M�H� �s�t�a�n�d�a�r�d�e� �i� �k�o�n�s�t�r�u�k�c�i�j�s�k�a� 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�����3�U�L�P�M�H�Q�R�P���Q�R�Y�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D� �X���J�O�D�Y�L���V�W�X�S�D���L���W�L�S�R�Y�D���Y�R�G�L�þ�D���j�a�v�i�l�a� �s�e� �p�o�t�r�e�b�a� �z�a� �p�o�n�o�v�n�i�m� 

�s�a�g�l�e�d�a�v�a�n�j�e�m� �i�z�n�o�s�D�� �L�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Y�R�G�L�þ�D� �[�5�3�]�.� �N�a� �t�e�m�e�l�j�u� �L�]�U�D�þ�X�Q�a� 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���]�D���Y�R�G�L�þ�H���X���V�Q�R�S�X���(�s�l�i�k�a� �7�.�6�)� �p�r�i�s�t�u�p�i�l�o� �s�e� �L�]�U�D�þ�X�Q�X� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D� �d�i�j�e�l�o�v�a� 

�Y�R�G�L�þ�D�����å�L�F�D��� �R�Y�L�V�Q�R���R���L�]�E�R�U�X���W�L�S�D���Y�R�G�L�þ�D���(�s�l�i�k�a� �7�.�1�0�)�.� 

� 

�S�l�i�k�a� �7�.�1�0�:� �3�U�L�N�D�]�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���H�O�����S�R�O�M�D���Q�D���Y�R�G�L�þ�X�����O�L�M�H�Y�R���±� �A�C�C�C�,� �d�e�s�n�o� �A�C�S�R� �Y�R�G�L�þ��� 

�3�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Y�R�G�L�þ�D�� �L�� �V�D�P�L�P���å�L�F�D�P�D� 

�(�s�l�i�k�a� �7�.�1�1�)���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�ü�H���j�e� �k�v�a�n�t�i�f�i�c�i�r�a�t�i� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�M�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�e�n�o� �p�r�i�m�i�j�e�n�j�e�n�a� �z�a� 

�e�k�v�i�v�a�O�H�Q�W�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���]�D���Y�R�G�L�þ�H���X���V�Q�R�S�X�����3�U�R�Y�H�G�H�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�X���S�R�N�D�]�D�O�H���G�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L���X�W�M�H�F�D�M��

�Q�D�� �L�]�Q�R�V�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �Q�D�� �Y�R�G�L�þ�X�� �L�P�D�� �L�]�E�R�U�� �W�L�S�� �Y�R�G�L�þ�D�� ���S�R�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P�� �R�E�O�L�N�X���å�L�F�H�)� �i� 

�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D���Y�R�G�L�þ�D���X���V�Q�R�S�X�����X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���X���V�Q�R�S�X�����U�D�V�S�R�U�H�G���L���E�U�R�M���Y�R�G�L�þ�D������� 

� 

�S�l�i�k�a� �7�.�1�1�:� �3�U�L�N�D�]�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���H�O�����S�R�O�M�D���Q�D���Y�R�G�L�þ�X���±� �A�C�S�R�,� 

�N�a� �s�l�i�c�i� �7�.�1�0� �i� �7�.�1�2� �p�r�i�k�a�z�a�n�a� �j�e� �r�a�s�p�o�d�j�e�l�a� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �p�o� �å�L�F�D�P�D� �s� �o�b�z�i�r�o�m� �n�a� �o�b�l�i�k� �i� 

�p�r�o�m�j�e�r� �å�L�F�H�.� �V�i�d�l�j�i�v�o� �j�e� �d�a� �s�e� �i�z�n�o�s� �e�l�.� �S�R�O�M�D���Q�D���Y�R�G�L�þ�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R� �U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�R�O�M�D��

�F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R�J�� �Y�R�G�L�þ�D�� �V�W�R�J�D�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�M�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �]�D�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�� �S�U�R�P�M�H�U�� �]�D��
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�F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�H���Y�R�G�L�þ�H���Q�L�V�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�����,�]�U�D�þ�X�Q� �i�z�n�o�s�a� �j�a�k�o�s�t�i� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D���N�R�G��

�k�o�j�e�g� �n�a�s�t�a�j�e� �k�o�r�o�n�a� �p�r�e�d�s�t�a�v�l�j�a� �j�e�d�a�n� �i�z�n�o�s� �i� �s�m�a�t�r�a� �s�e� �d�a� �j�e� �z�a� �m�a�n�j�e� �i�z�n�o�s�e� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �p�o�j�a�v�a� 

�N�R�U�R�Q�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�����8���U�H�D�O�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���z�a� �o�d�a�b�r�a�n�e� �t�r�a�p�e�z�n�e� �i�l�i� �o�k�r�u�g�l�e� �Y�R�G�L�þ�e� �n�a� �v�r�h�u� �s�v�a�k�e� 

�å�L�F�H� �p�o�s�t�o�j�i� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �k�o�j�e� �p�r�e�l�a�z�e� �n�a�v�e�d�e�n�e� �v�r�i�j�e�d�n�o�s�t�i�,� �s�t�o�g�a� �d�o�l�a�z�i� �d�o� �l�o�k�a�l�n�e� �p�o�j�a�v�e� �k�o�r�o�n�e�.� 

�U�k�u�p�a�n� �L�]�Q�R�V���R�Y�L�V�L���R���X�N�X�S�Q�R�M���G�X�å�L�Q�L�����]�D�����'���P�R�G�H�O���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����Q�D���N�R�M�R�M���L�P�D�P�R���Y�H�ü�H���H�O�����S�R�O�M�H���R�G��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�.� �Z�a� �o�d�a�b�r�a�n�e� �Y�R�G�L�þ�e� �p�o�t�r�e�b�n�o� �j�e� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���X�N�X�S�Q�X���G�X�å�L�Q�X� �k�o�j�a� �s�e� �s�a�s�t�o�j�i� 

�V�H���R�G���]�E�U�R�M�D���G�X�å�L�Q�D���s�v�a�k�e� �å�L�F�H���]�D�V�H�E�Q�R� �z�a� �k�o�j�u� �i�z�n�o�s� �e�l�.� �p�o�l�j�e� �i�z�n�a�d� �t�U�D�å�H�Q�H� �v�r�i�j�e�d�n�o�s�t�i�.� 
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�S�l�i�k�a� �7�.�1�2�:� �P�r�i�k�a�z�a� �r�a�s�p�o�d�j�e�l�e� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �n�a� �å�L�F�D�P�D� �Y�R�G�L�þ�D� �(�a� �±� �t�r�a�p�e�z�n�a� �å�L�F�D�,� �b� �±� �o�k�r�u�g�l�a� �å�L�F�D�)� 

�K�r�i�v�u�l�j�e� �n�a� �s�l�i�c�i� �7�.�1�3� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�]�Q�R�V�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �Q�D���M�H�G�Q�R�M�� �å�L�F�L�� �Y�R�G�L�þ�D� 

�n�e�p�o�s�r�e�d�n�o� �u�z� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Y�R�G�L�þ�D�����,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���i�z�n�o�s� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�O�M�D���Q�D���Y�R�G�L�þ�X�.� �$�N�R���V�H���L�]�D�E�H�U�H���M�D�N�R�V�W���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���o�d� �1�5� 

�N�9���F�P���W�U�D�S�H�]�Q�L���Y�R�G�L�þ���L�P�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H���L�]�Q�D�G���W�H���v�r�i�j�e�d�n�o�s�t�i� �n�a� �6�,�7� �m�P���G�X�å�L�Q�H���R�S�V�H�J�D���M�H�G�Q�H��

�å�L�F�H�����G�R�N���N�R�G���R�N�U�X�J�O�R�J���Y�R�G�L�þ���L�]�Q�R�V�L���3�,�2�/�4�,�3� �P�P���Q�D���G�X�å�L�Q�H���R�S�V�H�J�D���M�H�G�Q�H���å�L�F�H�.� 

� 

�S�l�i�k�a� �7�.�1�3�:� �I�z�n�o�s� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �n�a� �å�L�F�D�P�D� �Y�R�G�L�þ�D� 

�N�a� �t�e�m�e�l�j�u� �p�r�o�v�e�d�H�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�:� 

�‡� �=�D���Y�R�G�L�þ���V���R�N�U�u�g�l�i�m� �å�L�F�D�P�D� �V�H���S�R�V�W�L�å�H���Y�H�ü�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R� �e�l�.� �p�o�l�j�e� �u� �o�d�n�o�s�u� �n�a� 

�Y�R�G�L�þ���V���W�U�D�S�H�]�Q�L�P���å�L�F�D�P�D�.� � 



�E�M� �p�o�l�j�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�1�2�7� 
 

�‡� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �]�D�� �Y�R�G�L�þ�H�� �V�� �W�U�D�S�H�]�Q�L�P���å�L�F�D�P�D� �s�e� �f�o�r�m�i�r�a� �n�a� 

�U�X�E�R�Y�L�P�D���W�U�D�S�H�]�D���G�R�N���V�H���N�R�G���Y�R�G�L�þ�D���V���R�N�U�X�J�O�L�P���å�L�F�D�P�D� �n�a�l�a�z�i� �n�a� �v�r�h�u� �å�L�F�H� �n�a� 

�Q�D�M�X�G�D�O�M�H�Q�L�M�R�M���W�R�þ�N�L���R�G���V�U�H�G�L�ã�W�D���Y�R�G�L�þ�D�.� 

�‡� �2�E�O�L�N�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Y�R�G�L�þ�D�� �V�� �W�U�D�S�H�]�Q�L�P���å�L�F�D�P�D� �j�e� 

�k�o�n�t�i�n�u�i�r�a�n�o�g� �L�]�Q�R�V�� �V�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �L�V�W�L�P�� �L�]�Q�R�V�R�P���G�R�N�� �N�R�G�� �Y�R�G�L�þ�D�� �V�� �R�N�U�X�J�O�L�P��

�å�L�F�D�P�D� �o�b�l�i�k� �e�l�.� �p�o�j�a� �j�e� �V�O�L�þ�D�Q���V�L�Q�X�V�R�L�G�L��� 

�7�.�3�.�3�.� �U�t�j�e�c�a�j� �p�a�r�a�m�e�t�a�r�a� �n�a� �i�z�n�o�s� �p�o�l�M�D���Q�D���Y�R�G�L�þ�X� � 

�Z�a� �k�o�n�f�i�g�u�r�a�c�i�j�u� �G�Y�D���Y�R�G�L�þ�D���X���V�Q�R�S�X� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���M�H���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H���Q�D���V�D�P�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�Y�R�G�L�þ�D���� �W�H�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�D�N�R�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �Q�D�� �Y�R�G�L�þ�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �ã�W�R�� �V�P�R�� �E�O�L�å�H�� �V�W�X�S�X��

�S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �X�]�G�X�å�� �W�U�D�V�H�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �H�O�H�N�W�U�R�V�W�D�W�L�þ�N�R�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �D�N�R�� �M�H�� �S�D�G��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H���ü�H���E�L�W�L���Y�H�ü�H���ã�W�R���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��

�m�a�n�j�a�.� �N�a� �s�l�i�c�i� �7�.�1�4� �p�r�i�k�a�z�a�n�o� �j�e� �e�l�.� �S�R�O�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�R�G�L�þ�D���R�Y�L�V�Q�R���R�G���X�]�G�X�å�Q�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G��

�r�a�v�n�i�n�e� �s�t�u�p�a�,� �s�a� �i� �b�e�z� �u�t�j�e�c�a�j�a� �s�t�u�p�a� �z�a� �g�o�r�n�j�i� �O�L�M�H�Y�L���Y�R�G�L�þ���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���N�R�Q�I�i�g�u�r�a�c�i�j�e�.� �U�t�j�e�c�a�j� 

�s�t�u�p�a� �n�a� �i�z�n�o�s� �e�l�.� �S�R�O�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�R�G�L�þ�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�X���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���U�D�V�S�R�Q�D���M�H���R�N�R����������� 

� 

�S�l�i�k�a� �7�.�1�4�:� �8�W�M�H�F�D�M���V�W�X�S�D���Q�D���L�]�Q�R�V���S�R�O�M�D���Q�D���Y�R�G�L�þ�X� 

�7�.�4�.� �,�]�U�D�þ�X�Q���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���Q�D���L�]�R�O�D�W�R�U�X���L���R�Y�M�H�V�Q�R�M���R�S�U�H�P�L� 

�,�]�R�O�D�W�R�U�L���L���R�Y�M�H�V�Q�D���R�S�U�H�P�D���V�H���V�P�D�W�U�D�M�X���M�H�G�Q�L�P���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�����M�H�U��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �Y�R�G�L�þ�D�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �V�W�X�S�D�� �V�� �W�L�P�H�� �G�D�� �L�]�R�O�D�W�R�U�� �P�R�U�D�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L�� �G�R�E�U�D��

�L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���G�D���R�P�R�J�X�ü�L���s�i�g�u�r�a�n� �i� �p�o�u�z�d�a�n� �r�a�d� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a�.� �I�z�o�l�a�t�o�r� �i� �o�v�j�e�s�n�a� �o�p�r�e�m�a� 

�t�r�a�j�n�o� �j�e� �p�o�d� �n�a�p�o�n�o�m� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R���G�D�� �S�R�G�Q�H�V�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �L�]�Q�R�V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R��

�i�z�o�l�a�t�o�r�i� �m�o�r�a� �i�m�a�t�i� �s�p�o�s�o�b�n�o�s�t� �G�D�� �X�� �S�R�J�R�Q�X�� �S�R�G�Q�H�V�H�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �S�U�H�V�N�R�N�H���� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�� �L�]�Q�R�V�� �H�O����
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�p�o�l�j�a� �i� �k�o�r�o�n�e�,� �R�J�U�D�Q�L�þ�L���J�L�E�D�Q�M�H���Y�R�G�L�þ�D���L���V�O�������D���G�D���]�D�G�U�å�H���L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D�O�M�Q�M�H�J���U�D�G�D����

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�E�R�U�D�� �L�]�R�O�D�W�R�U�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�X�þ�L�W�L���L�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D���L�]�R�O�D�W�R�U�D�� �L�� �R�Y�M�H�V�Q�H�� �R�S�U�H�P�H� 

�V�D�J�O�H�G�D�Y�D�M�X�ü�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �W�H�� �ü�H�� �V�H� �s�a�g�l�e�d�a�t�i� �X�W�M�H�F�D�M�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �Q�D� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�i�z�o�l�a�t�o�r�a� �z�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i� �d�a�l�e�k�o�v�o�d� �i� �d�a�t�i� �p�r�e�p�o�r�u�k�e� �u� �o�d�n�o�s�u� �Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D����� 

�K�o�m�p�o�z�i�t�n�i� �i�z�o�l�a�t�o�r�i� �s�u� �p�r�v�i� �i�z�b�o�r� �p�r�i�l�i�k�o�m� �i�z�v�e�d�b�e� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�p�r�v�e�n�s�t�v�e�n�o� �z�b�o�g� �P�D�O�H���W�H�å�L�Q�H�����d�o�b�r�e� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L� �b�o�l�j�e� �k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� �h�i�d�r�o�f�o�b�n�o�s�t�i�.� 

�K�o�m�p�o�z�i�t�n�i� �i�z�o�l�a�t�o�r� �s�a�s�t�o�j�i� �s�e� �o�d� �d�v�a� �g�l�a�v�n�a� �d�i�j�e�l�a� �k�a�k�o� �j�e� �p�r�i�k�a�z�a�n�o� �s�l�i�k�o�m� �7�.�1�5�.� �U�n�u�t�a�r�n�j�i� 

�G�L�R�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �ã�L�S�N�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�G�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �R�M�D�þ�D�Q�e� �s�t�a�k�l�e�n�i�m� �v�l�a�k�n�i�m�a� �i� �v�a�n�j�s�k�o�g� �d�i�j�e�l�a� �o�d� 

�s�i�l�i�k�o�n�s�k�e� �g�u�m�e� �(�s�l�i�k�a� �7�.�1�5�)�.� �U�p�o�t�r�e�b�o�m� �k�o�m�p�o�z�i�t�n�i�h� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �p�o�t�r�e�b�n�o� �j�e� �o�b�r�a�t�i�t�i� �p�o�z�o�r�n�o�s�t� 

�n�a� �n�j�i�h�o�v�e� �k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� �p�r�i�l�i�k�o�m�:� 

�x� �5�X�N�R�Y�D�Q�M�H�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W��� 

�x� �K�v�a�l�i�t�e�t�a� �p�r�o�i�z�v�o�d�n�j�e� 

�x� �I�z�n�o�s�i� �p�r�e�n�a�p�o�n�a� 

�x� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H���Q�D���L�]�R�O�D�W�R�U�X� 

� 

�S�l�i�k�a� �7�.�1�5�:� �K�o�m�p�o�z�i�t�n�i� �i�z�o�l�a�t�o�r� �[�9�5�]� 

�I�z�v�e�d�b�a� �k�o�m�p�o�z�i�t�n�i�h� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �o�v�i�s�i� �R�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �G�X�å�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�L�]�R�O�D�W�R�U�D���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �U�D�]�X�P�M�H�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �G�X�å�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�R�J��

�i�z�o�l�a�t�o�r�a�.� �*�O�D�Y�Q�L���þ�i�m�b�e�n�i�c�i� �k�o�j�i� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �s�u� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�a�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

�k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�a� �s�i�l�i�k�o�n�a� �(�p�o�l�i�m�e�r�a�)�,� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�a� �k�o�r�o�n�a� �p�r�s�t�e�n�o�v�a�,� �i�z�b�o�r� �o�v�j�e�s�n�e� �o�p�r�e�m�e�,� �S�R�O�R�å�D�M��

�i�z�o�l�a�t�o�r�a� �u� �g�l�a�v�i� �s�t�u�p�a�,� �i�z�n�o�s� �n�a�p�o�n�a� �n�a� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �i� �s�l�.� �[�9�4�]�,� �[�9�5�]�.� �N�D�M�Y�H�ü�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R��

�n�a�p�r�e�z�a�n�j�e� �k�o�m�p�o�z�i�t�n�i�h� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �V�H���G�R�J�D�ÿ�D���n�a� �s�p�o�j�e�v�i�m�a� �m�e�t�a�l�n�i�h� �d�i�j�e�l�o�v�i�m�a� �s� �i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�i�m� 

�m�a�t�e�r�i�j�a�l�o�m� �(�k�o�d� �s�t�a�k�l�e�n�o�g� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �s�p�o�j� �m�e�t�a�l�n�e� �k�a�p�e� �s� �i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�i�m� �p�r�s�t�e�n�o�m�)�,� �g�d�j�e� �s�e� �z�b�o�g� 

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�K���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���R�E�O�L�N�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���Y�H�ü�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���S�R�O�M�D���L���N�D�S�D�F�L�W�L�Y�Q�H���V�W�U�X�M�H�����.�D�N�R���E�L��

�V�H���V�P�D�Q�M�L�O�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�o� �p�o�l�j�e� �i� �n�j�e�g�o�v� �u�t�j�e�c�a�j� �n�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�u� �(�s�l�i�k�a� �7�.�1�6�)� �n�a� �k�r�a�j�e�v�i�m�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�o�g� 

�l�a�n�c�a� �s�e� �s�t�a�v�l�j�a�j�u� �m�e�t�a�l�n�i� �p�r�s�t�e�n�o�v�i� �(�k�o�r�o�n�a� �p�r�s�t�e�n�o�v�i�)� �i� �L�V�N�U�L�ã�W�D���N�R�M�L���V�O�X�å�H���E�R�O�M�H�P���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�X��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���L���u� �V�O�X�þ�D�M�X���S�U�H�V�N�R�N�D���ã�W�L�ü�H�Q�M�X� �i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�o�g� �l�a�n�c�a� �[�9�6�]�,� �[�9�7�]�.� 
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� 

�S�l�i�k�a� �7�.�1�6�:� �I�z�n�o�s� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �z�a� �5�0�0� �k�V� �k�o�m�p�o�z�i�t�n�i� �i�z�o�l�a�t�o�r� �b�e�z� �p�r�s�t�e�n�o�v�a� 

�U� �p�r�a�k�s�i� �o�d�a�b�i�r� �i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�o�g� �l�a�n�c�a� �i� �k�o�n�s�t�r�u�k�c�i�j�a� �k�o�r�o�n�a� �p�r�s�t�e�n�a� �m�o�g�u� �s�e� �r�a�z�l�i�k�o�v�a�t�i�,� 

�W�H�� �V�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �R�G�D�E�L�U�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���o�d�a�b�i�r�e� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�U�D�å�H�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���� �8�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �R�S�ü�H�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �L�� �P�R�J�X� �s�e� �i�l�i� �n�e� 

�m�o�r�a�j�u� �p�r�i�m�j�e�n�j�i�v�a�t�i� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����1�D�M�Y�H�ü�D�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���v�r�i�j�e�d�n�o�s�t� �e�l�.� 

�p�o�l�j�a� �k�o�j�a� �s�e� �u� �l�i�t�e�r�a�t�u�r�i� �s�p�o�m�i�n�j�e� �z�a� �k�o�m�p�o�z�i�t� �i�z�o�l�a�t�o�r�i� �z�a� �z�a�d�o�v�o�l�j�D�Y�D�M�X�ü�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �Q�D��

�d�a�l�e�k�o�v�o�d�u� �s�u� �[�9�5�]�:� 

�x� �0�,�4�5� �k�V�/�m�m� �(�r�m�s�)� �±� ���������P�P���L�]�Q�D�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�Y�R�M�Q�L�F�H� 

�x� �3�,�0� �k�V�/�m�m� �±� �u�n�u�t�a�r� �s�t�a�k�l�o�p�l�a�s�t�i�k�e� �i� �s�i�l�i�k�o�n�a� 

�x� �2�.�1� �k�V�/�m�m� �±� �n�a� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�H�W�D�O�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���L���N�R�U�R�Q�D� �p�r�s�t�e�n�a� 

�O�d�a�b�i�r� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �i� �o�v�j�e�s�n�e� �o�p�r�e�m�e� �z�a�h�t�j�e�v�a� �i�s�p�i�t�i�v�a�n�j�e� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �i� �r�a�s�p�o�d�j�e�l�e� �p�o�t�e�n�c�i�j�a�l�a� 

�X���L���R�N�R���L�]�R�O�D�W�R�U�D���W�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�D�å�D�Q���þ�L�P�E�H�Q�L�N���X���G�L�]�D�M�Q�X���L�]�R�O�D�W�R�U�D���L���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���Q�D��

�i�z�o�l�a�t�o�r�i�m�a�.� �P�r�o�v�e�d�e�n�i�m� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D� �V�H���L�V�W�R���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���X�W�M�H�F�D�M���p�r�s�t�e�n�o�v�a� �n�a� �e�l�.� �p�o�l�j�e� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �i� 

�o�d�a�b�i�r�o�m� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�e� �i� �d�i�z�a�j�n�a� �k�o�r�o�n�a� �S�U�V�W�H�Q�D���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���L���N�U�D�M�X���L�]�R�O�D�W�R�U�V�N�R�J���O�D�Q�F�D� �P�R�J�X�ü�H���M�H��

�R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���L�]�Q�R�V���L���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X���H�O�����S�R�O�M�D�.� 

�=�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�X� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�X�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�R�J�� �G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���Q�D���L�]�R�O�D�W�R�U�V�N�L�P���O�D�Q�F�L�m�a�.� �N�a� �s�l�i�c�i� �7�.�1�7� �j�e� �p�r�i�k�a�z�a�n�a� �j�e� �3�-�D� �k�o�n�f�i�g�u�r�a�c�i�j�a� �z�a� 

�k�o�j�u� �V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L���L�]�U�D�þ�X�Q�L���H�O�����S�R�O�M�D� �G�X�å���R�V�L���L�]�R�O�D�W�R�U�V�N�R�J���O�D�Q�F�D�.� 
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�2�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �H�O���� �S�R�O�M�D�� �G�X�å�� �L�]�R�O�D�W�R�U�D�� �]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�H� �m�o�d�e�l�i�r�a�n�e� 

�o�v�j�e�s�n�e� �o�p�r�e�m�e� �m�o�g�u� �s�e� �v�i�d�j�e�t�i� �n�a� �s�l�i�c�i� �7�.�1�8�.� �V�i�d�l�j�i�v�o� �j�e� �d�D���]�D���V�O�X�þ�D�M���N�D�G�D���Q�H�P�D�P�R���X�J�U�D�ÿ�H�Q��

�k�o�r�o�n�a� �p�r�s�t�e�n�,� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q���V�W�X�S���L���Y�R�G�L�þ���G�D�O�H�N�R�Y�R�G�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���N�U�L�Y�L�K���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D� �[�9�5�-�9�7�]�.� 
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�S�l�i�k�a� �7�.�1�8�:� �,�]�Q�R�V���H�O�����S�R�O�M�D���]�D���G�X�å���R�V�L���L�]�R�O�D�W�R�U�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�H� �[�9�6�]� 

�P�r�o�v�e�d�e�n�a� �j�e� �z�a�s�e�b�n�a� �a�n�a�l�i�z�a� �z�a� �s�t�a�k�l�e�n�o� �k�a�p�a�s�t�i� �i�z�o�l�a�t�o�r� �i� �k�o�m�p�o�z�i�t�n�i� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �k�a�k�o� 

�j�e� �p�r�i�k�a�z�a�n�o� �n�a� �s�l�i�c�i� �7�.�1�9�.� �S�a� �s�l�i�k�e� �j�e� �Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H���V�H���V�O�L�þ�Q�R���I�R�U�P�L�U�D���X���R�E�D���V�O�X�þ�D�M�D����

�t�e� �n�e�m�a� �b�i�t�n�i�h� �r�a�z�l�i�k�a� �u� �i�z�n�o�s�u� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �n�a� �o�d�a�b�r�a�n�e� �i�z�o�l�a�t�o�r�e�.� �0�R�å�H�� �V�H���p�r�i�m�i�j�e�t�i�t�i� �d�a� �j�e� �u� 

�Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �V�W�X�S�D�� �H�O���� �S�R�O�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �L�� �N�U�D�M�X�� �L�]�R�O�D�W�R�U�V�N�R�J�� �O�D�Q�F�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P� �k�a�d�a� �s�e� 

�m�o�d�e�l�i�r�a� �s�t�u�p� �L�]�Q�R�V���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���n�a� �k�r�a�j�u� �i�z�o�l�a�t�o�r�a� �s�e� �z�n�a�t�n�o� �s�m�a�n�j�i�.� �S�t�o�g�a� �j�e� �m�o�d�e�l�i�r�a�n�j�e� 

�V�W�X�S�D���R�G���L�]�X�]�H�W�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D� �]�D���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���H�O�����S�R�O�M�D���L� �s�t�v�a�r�n�i�h� �u�v�j�e�t�a� �n�a� �t�e�r�e�n�u� �u� �b�l�i�z�i�n�i� 

�i�z�o�l�a�t�o�r�a�.� �N�a� �s�l�i�c�i� �7�.�2�1� �p�r�i�k�a�z�a�n� �j�e� �r�a�s�p�o�r�e�d� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �n�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�u� �s�a� �i� �b�e�z� �k�o�r�o�n�a� �p�r�s�t�e�n�a� �t�e� �s�e� 
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�d�i�j�e�l�o�v�i�m�a� �s� �i�z�o�l�a�t�o�r�s�k�i�m� �m�a�t�e�r�i�j�a�l�o�m�.� 

� 

�S�l�i�k�a� �7�.�1�9�:� �I�z�n�o�s� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �n�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�u� �a�)� �s�t�a�k�l�e�n�o� �k�a�p�a�s�t�i� �i�z�o�l�a�t�o�r� �i� �k�o�m�p�o�z�i�t�n�i� �i�z�o�l�a�t�o�r� 
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�S�l�i�k�a� �7�.�2�0�:� �I�z�n�o�s� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �n�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�u� �s�a� �i� �b�e�z� �k�o�r�o�n�a� �p�r�s�t�e�n�a� 

�1�D���V�O�L�F�L�������������M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D���Q�D���N�R�M�R�M���V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L���L�]�U�D�þ�X�Q�L���H�O�����S�R�O�M�D���V�D���L��

�E�H�]���N�R�U�R�Q�D���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D�����J�G�M�H���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D���H�O�����S�R�O�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���N�R�U�R�Q�D���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D����

�,�]�Q�R�V�L���H�O�����S�R�O�M�D���G�X�å���L�]�R�O�D�W�R�U�D���V�H���P�R�J�X���S�U�L�N�D�]�D�W�L���J�U�D�I�L�þ�N�L���N�D�N�R���E�L���V�H���E�R�O�M�H���U�D�z�u�m�j�e�l�o� �k�r�e�t�a�n�j�e� �e�l�.� 

�S�R�O�M�D���L���J�G�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����1�D���V�O�L�F�L� �7�.�2�2� �a�)� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���N�U�H�W�D�Q�M�H���H�O�����S�R�O�M�D���G�X�å��

�L�]�R�O�D�W�R�U�D���W�H���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���G�D���L�]�Q�R�V�L���H�O�����S�R�O�M�D���S�U�H�P�D�ã�X�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G������������

�N�9���P�P���V�W�R�J�D���V�H���S�U�H�G�O�D�å�H���o�b�a�v�e�z�n�a� �u�g�r�a�d�n�j�a� �k�o�r�o�n�a� �p�r�s�t�e�n�o�v�a� �k�a�k�o� �b�i� �s�m�a�n�j�i�o� �i�z�n�o�s� �e�l�.� �p�o�l�j�a� 

�n�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�i�m�a�.� � 

� 



�E�M� �p�o�l�j�a� �k�o�m�p�a�k�t�i�r�a�n�i�h� �d�a�l�e�k�o�v�o�d�a� 

�1�3�2� 
 

� 
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�E�H�]���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���Y�R�G�L�þ�D���L���V�W�X�S�D� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H���S�R�S�U�L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H� �g�r�a�n�i�c�e� �k�o�j�e� �s�u� �u�j�e�d�n�o� �i� 

�Y�L�ã�H���R�G���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K���L���G�a�j�u� �k�r�i�v�u� �s�l�i�k�u� �o� �i�z�n�o�s�u� �i� �p�r�i�k�a�z�u� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �n�a� �i�z�o�l�a�t�o�r�u� �i� �o�v�j�e�s�n�o�j� 
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�S�l�i�k�a� �7�.�2�2�:� �I�z�n�o�s� �e�l�.� �p�o�l�j�a� �s�a� �(�a�)� �i� �b�e�z� �k�o�r�o�n�a� �p�r�s�t�e�n�o�v�a� �(�b�)� �G�X�å���L�]�R�O�D�W�R�U�D� 

�7�.�5�.� �3�U�R�U�D�þ�X�Q���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K���S�R�O�M�D� 

�D�a�l�e�k�o�v�o�d�i� �n�a� �p�r�i�j�e�Q�R�V�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� ���1�1�0� �k�V�,� �2�2�0� �k�V� �i� �4�0�0� �k�V� �n�a�z�i�v�n�o�g� �n�a�p�o�n�a�)� 

�e�m�i�t�i�r�a�j�u� �u� �p�r�o�s�t�o�r� �o�k�o� �s�e�b�e� �e�l�e�k�t�r�o�m�a�g�n�e�t�s�k�o� �p�o�l�j�e� �f�r�e�k�v�e�n�c�i�j�e� �5�0� �H�z�.� �N�a� �t�o�j� �f�r�e�k�v�e�n�c�i�j�i� 
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�P�r�i�m�j�e�n�o�m� �å�L�F�D� �t�r�a�p�e�z�o�i�d�n�o�g� �o�b�l�i�k�a� �r�e�d�u�c�i�r�a� �s�e� �p�r�a�z�a�n� �p�r�o�s�t�o�r� �R�N�R���å�L�F�D�� �N�R�M�L���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���]�U�D�N��� 

�N�R�M�L���V�H���S�R�Q�D�ã�D���N�D�R���L�]�R�O�D�W�R�U�����W�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���R�N�R���M�H�]�J�U�H�����U� �t�a�b�l�i�c�i� 

�8�.�1�.� �p�r�i�k�a�z�a�n�i� �s�u� �g�l�a�v�n�i� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�s�k�i� �p�o�d�a�c�i� �i� �o�t�p�o�r�i� �z�a� �A�C�S�R�,� �A�C�C�R� �i� �A�C�C�C� �D�R�A�K�E� �Y�R�G�L�þ�H�.� 

�T�a�b�l�i�c�a� �8�.�1�:� �K�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� �A�C�S�R�,� �A�C�C�R� �i� �A�C�C�C� �D�R�A�K�E� �Y�R�G�L�þ�D� 

�d�]�‰���À�}���]���� 
ACSR 
Drake 

ACCR 
Drake 

ACCC 
Drake 

Konfiguracija 26/7 26/7 1/8/14  

�h�l�µ�‰�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����€�u�u�2�] 468 484 591 

Presjek aluminija [mm�2�] 402,6 418 519,7 

Presjek jezgre [mm�2�] 65,4 66 71,3 

�W�Œ�}�u�i���Œ���À�}���]�������€�u�u�• 28,12 28,6 28,14 

Promjer jezgre [mm] 10,36 10,6 9,53 

�������}�š�‰�}�Œ���À�}���]�������v�����î�ñ�£�����€�Q�l�l�u�• 0,0728 0,068 0,0552 

�������}�š�‰�}�Œ���À�}���]�������v�����ó�ñ�£�����€�Q�l�l�u�• 0,0869 0,0812 0,0665 

� 

�8�.�3�.�3�.�3� �M�o�d�e�l� �z�a� �o�v�j�e�s�n�u� �o�p�r�e�m�u� �i� �i�z�o�l�a�t�o�r� �>�Ÿ�@� 

�M�o�d�e�l� �]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�Y�M�H�V�Q�H���R�S�U�H�P�H���L���L�]�R�O�D�W�R�U�D���N�R�U�L�V�W�L���L�V�W�H���S�U�L�Q�F�L�S�e� �k�a�o� �i� �u� 

�V�O�X�þ�D�M�X� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�R�G�L�þ�D�����=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X� �i�s�t�i� �p�r�o�c�e�s�i� �p�r�i�j�e�n�o�s�a� �t�o�p�l�i�n�e� 
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�p�r�i�k�a�z�a�n�i� �s�l�i�k�o�m� �8�.�1�1� �N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���r�a�s�p�o�d�j�e�l�u� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �z�a� �p�r�o�m�a�t�r�a�n�e� �e�l�e�m�e�n�t�e�.� �N�a�v�e�d�e�n�o� 

�U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���L�]�U�D�]�L�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q��� 

�%
�@�6
�@�P


L �2�Ü�á
E�2�æ
F �2�â�è�ç
F �2�Ö
F �2�å�����������������������������������������������������������������������������������������������������:�z�ä�x�;� 

�2�Ö
L �&�Ö�:�6
F �6�4�;�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�z�ä�y�;� 

�2�å 
L �&�å�:�6�8 
F �6�4
�8�;�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�z�ä�z�;� 

�G�d�j�e� �j�e� �C� �t�o�p�l�i�n�s�k�i� �k�a�p�a�c�i�t�e�t� �p�r�o�m�a�t�r�a�n�o�g� �e�l�e�m�e�n�t�a�,� �T� �j�e� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�a� �e�l�e�m�e�n�t�a�,� �T�0� �j�e� 

�t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�a� �o�k�o�l�i�n�e�,� �t� �j�e� �v�r�i�j�e�m�e�,� �D�c� �j�e� �k�o�e�f�i�c�i�j�e�n�t� �d�i�s�i�p�a�c�i�j�e� �k�o�n�v�e�k�c�i�j�o�m� �i� �D�r� �k�o�e�f�i�c�i�j�e�n�t� 

�G�L�V�L�S�D�F�L�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�H�P�����P�i�n� �j�e� �t�o�p�l�i�n�a� �k�o�j�a� �s�e� �v�o�d�i� �k�o�n�d�u�k�c�i�j�o�m� �R�G���Y�R�G�L�þ�D���S�U�H�N�R���R�Y�M�H�V�Q�H���R�S�U�H�P�H��

�s�v�e� �d�o� �i�z�o�l�a�t�o�r�a�,� �P�s� �j�e� �t�o�p�l�i�n�a� �V�X�Q�þ�H�Y�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�,� �P�o�u�t� �M�H�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Y�R�G�L�� �G�R�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�J��

�e�l�e�m�e�n�t�a�,� �a� �P�c� �i� �P�r� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�H��� �o�d� �v�o�d�L�þ�D���N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�R�P���L���]�U�D�þ�H�Q�M�H�P�.� 

� 

�S�l�i�k�a� �8�.�1�1�:� �P�r�i�k�a�z� �t�o�p�l�i�n�s�k�o�g� �m�o�d�e�l�a� �z�a� �o�v�j�e�s�n�u� �o�p�r�e�m�u� �i� �i�z�o�l�a�t�o�r� 

�T�e�m�p�e�r�a�t�u�r�a� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H� �n�X�P�H�U�L�þ�N�L�P���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�.� 

�'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�� �ü�H�� �]�D���s�a�g�l�e�d�a�v�a�n�j�e� �i� �r�a�z�u�m�i�j�e�v�a�n�j�a� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�n�e� �r�a�s�p�o�d�j�e�l�e� �p�o� 

�p�o�j�e�d�i�n�i�m� �k�o�m�p�o�n�e�n�t�a�m�a�.� 

�8�.�3�.�4�.� �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�R�G�L�þ�D� 

�8�.�3�.�4�.�1� �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���F�E�M�-�a� � 

�=�D���V�Y�H���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���o�d�a�b�r�a�n�a� �M�H���V�W�U�X�M�D���N�U�R�]���Y�R�G�L�þ���R�G� �1�0�0�0� �A�,� �b�r�z�i�n�a� �s�t�r�u�j�a�n�j�a� 

�z�r�a�k�a� �0�,�6�1� �m�/�s� �p�o�d� �k�u�t�o�m� �o�d� �9�0�°� �i� �i�n�s�o�l�a�c�i�j�a� �z�a� �1�6�1� �d�a�n� �u� �g�o�d�i�n�u� �u� �1�4� �s�a�t�i�.� �U�z� �p�r�e�t�p�o�s�t�a�v�k�u� �d�a� 
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�V�H�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �V�D�P�R�� �X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �Y�R�G�L�þ�D���n�a�p�r�a�v�l�j�e�n�a� �j�e� �u�s�p�o�r�e�d�b�a� �i�z�n�o�s�a� 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���$�Q�V�\�V�����)�(�0�����S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���L���,�(�(�(�����������±� �2�0�1�2� �s�t�a�n�d�a�r�d�a�.� �N�a� �s�l�i�c�i� �8�.�1�2� 

�p�r�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���$�&�6�5���Y�R�G�L�þ�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���U�X�E�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D��

�i�z� �t�a�b�l�i�c�e� �8�.�2�.� � 

�T�a�b�l�i�c�a� �8�.�2�:� �5�X�E�Q�L���X�Y�M�H�W�L���L���N�R�Q�D�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���$�&�6�5���Y�R�G�L�þ�D� 

Koeficijent prijelaza topline �t IEEE [W/m2K] 15,489 pri Tzraka=40°C 
Unutarnji izvor topline [W/m] 93,95  
�^�µ�v�����À�}���Ì�Œ�������v�i�����t IEEE [W/m] 12,43 
Radijativni rubni uvjet 0,5 za Tzraka=40°C 
�<�}�v�À���l�š�]�À�v�}���Z�o�������v�i�����t IEEE [W/m] 81,975 
�Z�����]�i���š�]�À�v�}���Z�o�������v�i�����t IEEE [W/m] 24,376 
Temperatura - IEEE 738 [°C] 99,9 
Temperatura - FEM Ansys [°C]  99,9/101,3 

�K�a�k�o� �b�L�� �V�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�R�� �P�R�G�H�O�� �S�U�Y�R���M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�a� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �v�o�d�i�þ�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���A�n�s�y�s� 

�(�F�E�M�)� �i�z�v�e�d�e�n� �z�a� �p�u�n�u� �N�U�X�å�Q�L�F�H� �(�s�l�i�k�o�m� �8�.�1�2�.� �a�)�)� �u�z� �i�s�t�e� �r�u�b�n�e� �u�v�i�j�e�t�e� �k�a�k�o� �I�E�E�E� �7�3�8� �s�t�a�n�d�a�r�d� 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�.� �9�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���S�R�V�W�R�M�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�H���U�D�]�O�L�N�H���X���L�]�U�D�þ�X�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���J�G�M�H���M�H���,�(�(�(����������

�s�t�a�n�d�a�r�d�o�m� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�����������ƒ�&���L���$�Q�V�\�V�����)�(�0�����S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�������������ƒ�&��� � 

� 

�S�l�i�k�a� �8�.�1�2�:� �5�D�G�L�M�D�O�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�D���$�&�6�5���Y�R�G�L�þ���X���V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X� �(�F�E�M�)� 
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�.�D�G�D���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�L���V�W�Y�D�U�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���Y�R�G�L�þ�D���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���������å�L�F�D���S�U�R�P�M�H�U�D���������������P�P��

�X�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �Y�R�G�L�þ�D�� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �L�]�Q�R�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�R�G�L�þ�D�� �R�G�� ���������ƒ�&�� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�o�d�s�t�u�p�a�n�j�e� �o�d� �1�2�,�8�°�C� �(�8�.�1�2� �b�)�.� �R�a�z�l�i�k�a� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �s�e� �p�r�i�p�i�s�u�j�e� �v�H�ü�R�M���Y�D�Q�M�V�N�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�R�G�L�þ�D� 

�u�z� �i�s�t�e� �r�u�b�n�e� �u�v�i�j�e�t�e� �ã�W�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �E�R�O�M�H�P�� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�X� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Y�R�G�L�þ�D��� �R�a�d�i�j�a�l�n�i� 

�U�D�V�S�R�U�H�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X���Y�R�G�L�þ�X���V�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�R���P�L�M�H�Q�M�D���W�H���V�H���V�W�R�J�D���S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���U�H�D�l�n�o�m� �m�o�d�e�l�u� 

�Y�R�G�L�þ�D���V�D���V�Y�L�P���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�P���å�L�F�D�P�D���L���]�U�D�þ�Q�L�P���]�D�S�R�U�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���Y�R�G�L�þ�D�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P� �z�a� �r�e�a�l�n�i� 

�P�R�G�H�O���Y�R�G�L�þ�D� �p�o�s�t�i�g�n�u�t�a� �j�e� �m�a�k�s�i�m�a�l�n�a� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�a� �o�d� �9�6�°�C� �t�e� �M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�U�H�G�L�ã�W�D���L���Y�D�Q�M�V�N�R�J���U�X�E�D���Y�R�G�L�þ�D�����������ƒ�&�����V�O�L�N�D�������������F���.� �K�a�k�o� �r�e�a�l�n�i� �P�R�G�H�O���Q�H���V�D�G�U�å�L���G�R�G�L�U�Q�H���W�R�þ�N�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �å�L�F�D�� �X�� �Y�R�G�L�þ�X�� �]�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �X�� �Y�R�G�L�þ�X�� �G�R�ü�L�� �G�R��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�R�M�D�Y�H���Y�L�ã�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�L���U�X�E�����8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��
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�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�G�������������ƒ�&���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���U�D�]�O�L�N�D�����������ƒ�&���L�]�P�H�ÿ�X���V�U�H�G�L�ã�W�D���L���Y�D�Q�M�V�N�R�J��

�U�X�E�D���Y�R�G�L�þ�D���N�D�N�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���V�O�L�N�R�P�������������G�������S� �o�b�z�i�r�o�m� �n�a� �g�e�o�m�e�t�r�i�j�s�k�e� �k�a�r�a�k�t�e�r�i�s�t�i�k�e� �r�e�a�l�n�o�g� 

�Y�R�G�L�þ�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�P��
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�P�r�o�v�e�d�e�n�a� �j�e� �a�n�a�l�i�z�a� �z�a� �A�C�C�R� �u�z�i�m�D�M�X�ü�L�� �L�V�W�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�D�R�� �L���u� �p�r�e�t�h�o�d�n�o�m� 
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�G�Y�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���Y�R�G�L�þ�D���m�o�g�u� �s�e� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L� �L���V�O�L�þ�Q�D� �W�H�U�P�L�þ�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�����$�&�&�5���Y�R�G�L�þ�D���]�D���U�D�]�O�L�N�X��

�R�G�� �$�&�6�5�� �Y�R�G�L�þ�D�� �L�P�D�� �P�H�W�D�O�-�R�N�V�L�G�Q�X�� �M�H�]�J�U�X�� �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�� �X�� �V�Y�U�K�X��
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�T�a�b�l�i�c�a� �8�.�3�:� �5�X�E�Q�L���X�Y�M�H�W�L���L���N�R�Q�D�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���$�&�&�5���Y�R�G�L�þ�D� 

Koeficijent prijelaza topline �t IEEE [W/m2K] 15,363 pri Tzraka=40°C 
Unutarnji izvor topline [W/m] 86,63  
�^�µ�v�����À�}���Ì�Œ�������v�i�����t IEEE [W/m] 12,643 
Radijativni rubni uvjet 0,5 za Tzraka=40°C 
�<�}�v�À���l�š�]�À�v�}���Z�o�������v�i�����t IEEE [W/m] 76,727 
�Z�����]�i���š�]�À�v�}���Z�o�������v�i�����t IEEE [W/m] 22,549 
Temperatura �t IEEE 738 [°C] 95,6 
Temperatura �t FEM Ansys [°C] 94,4/97,4 
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Koeficijent prijelaza topline �t IEEE [W/m2K] 15,497 pri Tzraka=40°C 
Unutarnji izvor topline [W/m] 70,1  
�^�µ�v�����À�}���Ì�Œ�������v�i�����t IEEE [W/m] 12,43 
Radijativni rubni uvjet 0,5 za Tzraka=40°C 
�<�}�v�À���l�š�]�À�v�}���Z�o�������v�i�����t IEEE [W/m] 64,024 
�Z�����]�i���š�]�À�v�}���Z�o�������v�i�����t IEEE [W/m] 17,906 
Temperatura �t IEEE 738 [°C] 86,9 
Temperatura �t FEM Ansys [°C] 87,1/84 
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�t�e�m�p�e�r�a�t�u�r�e� �s� �L�]�U�D�þ�X�Q�R�P���S�U�H�P�D� �I�E�E�E� �7�3�8� �s�t�a�n�d�a�r�d�o�m�.� �Z�a� �r�e�a�l�n�u� �g�e�R�P�H�W�U�L�M�X���Y�R�G�L�þ�D�����V�O�L�N�D� �8�.�1�4�.� 
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