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B3URI GU VF 7LKRPLU OLOLpHNVURQRB8RNRW LD GWR WL RBY
u Zagrebu. U znanstveno-nastavno zvanje docenta izabran je 2006. godine. U znanstveno-
nastavno zvanje izvanrednog profesora izabran je 2010. godine, a u znanstveno-nastavno
zvanje redovitog profesora 2016. godine.

Usklopu SUHGGLSORPVNRJ VWXGLMD QD $JURQRPVNRP IDNXO
nositelj je modula Osnove biljne patologije i Specijalna fitopatologija. U sklopu diplomskog
studija nositelj je modula Urbana fitopatologija, a na poslijediplomskom doktorskom studiju
Poljoprivredne znanosti nositelj je modula Biljna patologija - odabrana poglavlja. Na
preddiplomskom, diplomskom i poslijediplomskom doktorskom studiju Agronomskog
IDNXOWHWD 6YHXpLOLaAaWD X =DJUHEX VXUDGQLN MH QD YHUHP

Na Prirodoslovno-matematipNRP IDNXOWHWX 6YHXpPLOL&WD X =DJU}
kolegija Mikologija, a na Agronomskom i prehrambeno-WHKQRORANRP IDNXOWHWX 6Y
Mostaru nositelj je modula Fitopatologija i Specijalna fitopatologija.

%LR MH PHQWRU YLa&H RG ih fjddovél fedniol magiGtarskGoRas N
dvije doktorske disertacije. Trenutno je mentor dvije doktorske disertacije. Bavi se
LVWUDALYDQMHP ELRUD]J]QROLNRVWL HSLGHPLRORJLMH L KRUFR
bilinim vrstama, kao i na samonikim YUVWDPD RG SRVHEQH YDaAQRVWL X IORL
SUHGPHW QMHJRYRJ |QDQVWYHQRJ LQWHUHVD VX PLNR]JH PDVO

=QDQVWYHQR VH XVDYUaADYDR QD 3ROMRSULYUHGQRP IDI
LVWUDALYDQMH ELOMDYW ERQR WWLXX BYBXDYD QD SROMRSULYU
Beogradu, Ljubljani i Skopju.

Bio je voditelj pet znanstvenih projekata te suradnik na njih 11. Objavio je 66
znanstvenih radova, od kojih su 14 A1l radovi.



Mentor: Izv. pURI GU VF ,YDQ 2VWRMLIU

, YDQ 2VWRMLUO URYHQ RIGLQH X yLWOXHNXaLURBERMQQRHY QX L VUEL
a N R Bafjoprivredni fakultet Univerziteta u Sarajevu upisao je 1986. godine, ali je zbog
UDWQLK GRJDYyDQMD VWXGLUDQMH QDVWDYLR QD $JURQRPVNR
IDNXOWHW 6YHXpLOLaAWD X =DJUHEX VPMHU 999 |]DYU&ALR MH

Na Agronomskom faNXOWHWX 6YHXpLOLaAWD X ORVWDUX ]J]DSRVOL
PODyL DVERWAHIMHGLSORPVNL VWXGLM L] =DaWLWH ELOMD XSL
6YHXpAMOD X =DJUHEX 1999. Raslib&®dbrari magistarski rad pod nazivom
«Entomofauna bresNYH L QHNWDULQH X GROLQL 1HUHWYH V SRVHE!
(Capnodis tenebrionisL.)» 1D $JURQRPVNRP IDNXOWHWX 6YHXpLOLAWD X
REUDQLR MH GRNWRUVNX GLVHUWBghadis ¥ensiRiGisyIDnvie) FFIRP ©aLOR
(Coleoptera % XSUHVWLGDH QDM]QDpDMQLML a&WHWQLN NRAaAWLpPpDY
2005. biran je u znanstveno nastavno zvanje docenta za predmet Entomologija s
fitofarmacijom, a 2009. godine biran je u zvanje izvanrednog profesora na module iz oblasti
]DaAWhIWH*RGLQH LIDEUDQ MH ]D SUHGVWRMQLND =DYRG
$IJURQRPVNRP IDNXOWHWX 6YHXpLOLAWD X ORVWDUX

Na Agronomskom i prehrambeno-WHK QR ORDENRIPWHW X 6 YHXpLOLAWD X (
dodiplomskom, diplomskom i poslijediplomskom studiju, vodtHOM MH YHUHJ EURMD PR
oblasti fitomedicine. yODQ MH XUHYLYDpNRJ RGERUD J]QDQVWYHQRJ p
]QDQVWYHQD VPRWUHN WY BWYV N B K\WERNGBGLFLQHIPHQWD 3K\WRP
+H U ER O RUMDWEGMe 2017. izabran je za dekana Agronomskog i prehrambeno-
WHKQRORA&NRJ IDNXOWHW D OginY tddéaméa EakditdilD akivodie/ WNDAIMX pHQ X
UDG 'UXaWYD ERDQMB®WAL WK+ D WUXQMMLYXK KRREWAHIGEVMHGQLND G



SDAHWDN

Jagoda (Fragaria x ananassa Duch.) je kultivirana vrsta na kojoj se javlja veliki broj
AWHWQLND L X]JURPQLND EROHVWL NRMH PRJX SULpPLQLWL F
WURJRGLaAQMHIJ DQMD SWNWWHMIOLWMH SRMDYD JOMLYLDPQ
jagode u dva eksperimentalna nasada Donja Papratnica-aHSpH NRQWLQHQWDOQR
IMXEXaAaNL PHGLWHUDQVNR SRGUXpMH 1DVDGL VX ]DVDyYyHQL |
jagode (‘Antea’, 'Arosa’, 'Camarosa’, 'Clery', 'Galia’, 'Madeleine', 'Marmolada', 'Naiad', 'Siba’

L 7THWKLV SRMDYD JOMLYLpPpQLK EROHVWL L AaWHWQLND SUDIl
YHIHWDFLMH D GHWHUPLQDFLMD XJURPQLND EROHVWL UDYHQI
fruktifikacijskih organaizoliranihvrsta. . XNFL VX SULNXSOMDQL UXpQR WLMHNRF
ELOMDND UXpQLP DVSLUDWRURP HQWRPRORANRP PUHARP aX
feromonskim lovkama. 'HWHUPLQDFLMD AWHWQLND UDYHQEK RHLQM HRAM
SULNXSOMHQLK YUVWD SULPMHQRP UHOHYDQWQLK LGHQWLIL
VRUWL MDJRGH QD XWYUyHQH JOMLYLpPpQH EROHVWL L a8WHWAQI
]DUD]JH EROHVWLPD L LQWHQ]L WditatlCDdpjB BdprathicaiehtifidiheN D 1D OF
su vrste Mycosphaerella fragariae, Phomopsis obscurans i Gnhomoniopsis comari kao
XJURPQLFL EROHYVWBot@tis\tWeeaN Oall&dkidhund ldcutatum NDR XJURpPQLFL
EROHVWL SORGD MDJRGH liste ggoti¢ & IplQ@litetl VEjReOddterivihirane

su vrste M. fragariae, G. comari, P. obscurans, Diplocarpon earlianum i Podosphaera

aphanis. Iz oboljelih plodova na lokalitetu Veljaci izolirane su gljive B. cinerea i C. acutatum,

D VSRUDGLpQR QD SORGRYLPD VRUWH 6LED ELOL VX SUL)
pepelnicom jagode uzrokovane vrstom P. aphanis. Intenzitet pojave pojedinih bolesti i
AWHWQLND ]QDpDMQR VH OBNIDOIRNVBDWXRY LYRRLQL LVWUDALYD
PHYXVREQR ]QDpDMQR UD]JOLNRYDOH X RVMHWOMLYRVWL RWS
AWHWQLFLPD 6RUWD 0DGHOHL QW fragdri@eDOsjetjivis! fuvik RitéeM HW O M L
'Marmolada' i 'Clery', dok je sorta'Galia' ELOD QDMRWSRUQLMD 6RUWD *DOLD
RVMHWOMLYRVW QD X]URpQ IGN@@nfal SilpbomRnfékelie adodas®DM DJIR G H
NRG VRUWH 1DLDG GR NRG VRUWH *DOLD PD RED OF
obscuran javljalase VSRUDGLpQR D ]JDUD]D MH XWY'Ugid@'DClerp, VRUWDP
'‘Galia’, 'Marmolada’, 'Naiad' i 'Siba'. Intenzitet pojave simptoma pepelnice jagode bio je

LIJUDAHQ WLMHNRP JRGLQH QD VRUWDPD 6LED L 1DLDG
LOQWHQ]JLWHWX SRMDYH VLPSWRPD VLYH SOLMHVQL RYLVQR R V
uzgojajaJRGH *OHGDMXuUL WURJRGLAQML SURVMHN QDMYHUL SRV
SOLMHVQL |DELOMH&AHQ MH QD ORNDOLWHWX 'RQMD 3DSUDWRQLI
38,5 % i 'Arosa’ 35,6 %. Na lokalitetu Donja Papratnica 7,6 % plodova sorte 'Marmolada’ i

7,0 % plodova sorte 'Madeleine' imalo je simptome antraknoze, dok je na lokalitetu Veljaci

sorta 'Camarosa’ s 3,2 % bolesnih plodova bila najosjetljivija. Na lokalitetu Donja Popratnica
GHWHUPLQLUDQR MH AWHWOQLND MBaimtd€ddval Redu SrithbpReBLFD R G Q
pripadaju tri vrste, Thysanoptera (1), Hymenoptera (1), Diptera (1), Lepidoptera (9),
+HPLSWHUD &ROHRSWHUD L $FDULGD IDMYHUH &WHW
su od jagodinog cvjetara Anthonomus rubi. Intenzitet aAWHWD RG FYMHWB&D SRYHUI
VWDUR&UX QDVDGD SD VX L QDMYHUH A4WHWH J]DELOMHA&HQH
cvjetova kretao se od 3,3 % na sorti 'Galia' do 7,4 % na sortama '‘Marmolada’ i 'Clery'. Na

lokalitetu Veljaci determinirano je 59 vrista aWHWQLND MDJRGH NRML SULSDGDN
odnosno osam redova. Redu Orthoptera pripada osam vrsta, Thysanoptera (1),
Hymenoptera (2), Diptera (2), Lepidoptera (7), Hemiptera (21), Coleoptera (15) i Acarida

(). =QDpDMQH A4WHWH QD RYRRQBRWX GOV AHYWKHVDEY ORMH MDJRGH
U X & L [Epiddmetis hita 1DMYHOUH A&WHWH QD FYMHWRYLPD MDJRGH RG
su 2011. godine na sortama 'Clery' 20,1 % i ‘Madeleine' 18,0 %.

.OM X p Q Hagbta/l FriigariaM ananassa 'XFK % RVQD L +HUFHJRYLQD JOML
AWHWQLFL MDJRGH RVMHWOMLYRVW VRUWL



Occurrence of the strawberries fungal disease s and pests on the same cultivar s in
two ecologically different growing areas

SUMMARY

INTRODUCTION: Strawberry (Fragaria x ananassa Duch.) is the most important berry fruit
crop in Bosnia and Herzegovina, along with raspberries. As reported by FAO (Food and
Agriculture Organization of the United Nations), strawberries are produced on a total of
372,361 ha worldwide. According to the data for 2020, 8.33 million tons of strawberries were
produced worldwide. In Boshia and Herzegovina, strawberries are produced on an area of
1337 ha, and the average yield per hectare is 8.5 tons (Agency for Statistics of B&H).
Strawberry is a species where a large number of pests and pathogens occur. This can lead
to economically significant losses, and in some cases, the decline of the plantation itself. A
large number of phytopathogenic fungi are listed worldwide that cause diseases of
cultivated strawberries, of which species from the genera Botrytis, Colletotrichum,
Phytophthora and Verticillium are of the greatest economic importance. The most important
strawberry pests worldwide are species from the genera Lygus, Otiorhynchus, Anthonomus,
aphids, thrips, mites and, more recently, the spotted wing drosophila Drosophila suzukii.
The incidence of diseases and pests depends on the area of cultivation, the method of
strawberry cultivation and the sensitivity of the cultivar itself. The occurrence of diseases
and pests on strawberries in Bosnia and Herzegovina is poorly studied and scientific papers
on this issue are rare and mostly outdated. In the absence of domestic breeding centrs,
foreign strawberry cultivars, mostly of Italian origin, are mainly present in the cultivation.
There are few data on the susceptibility/resistance of these cultivars to fungal pathogens
and strawberry pests. The objective of this research are to determine the causes of fungal
diseases and pests that occur on strawberries depending on the growing region and
strawberry cultivars. This research also aims to evaluate the susceptibility/resistance of the
tested strawberry cultivars in different growing areas and evaluate the need for protection
measures based on the intensity of disease infection and the intensity of pest occurrence.

MATERIALS AND METHODS : The study was conducted during three vegetation seasons
in 2009, 2010 and 2011. The Frigo plants of 10 different strawberry cultivars (‘Antea’,
'‘Arosa’, 'Camarosa’, 'Clery', 'Galia', 'Madeleine', 'Marmolada’, 'Naiad', 'Siba’ and 'Tethis")
ZHUH SODQWHG LQ WZR H[SHULPHQWDO ILHOGV LQ &4HSpH RQ
'RERM &RXQW\ DQG LQ /MXEXaN L HeiQedgoihel Colthty)MADdath siteWH HVW
200 plants of each cultivar were planted in the rows on the 1.2 m wide black mulch PVC
foil. A drip irrigation system was installed under the foil. The experiments were set up
according to Randomized Complete Block Design (RCBD). To get a clearer picture of which
diseases and which pests of strawberries occur and with what intensity, no pesticides were
used during research. The susceptibility to fungal diseases of individual strawberry cultivars
was monitored based on the intensity of infestation several times during the growing season
from the appearance of the first symptoms to the end of the growing season. The intensity
of leaf infestation was evaluated according to a scale: O - healthy leaves without disease
symptoms; 1 - spots cover up to 10 % of leaf surface; 2 - spots cover 10 20 % of leaf
surface; 3 - spots affect 20 +40 % of leaf surface; 4 - spots cover 40 £60 % of leaf surface;
5 - spots cover over 60 % of leaf surface. Disease index was calculated according to the
Mc Kinney formula. Susceptibility to fungal diseases of fruits was evaluated on each cultivar
by examining all fruits on 20 randomly selected strawberry bushes. The results were
presented as the percentage of fruits with a disease symptom in relation to the total number
of examined fruits. The samples of infected strawberry plant parts were taken to the
Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture and Food Technology, the University
of Mostar for isolation and determination of fungi causing the disease. Determination of
fungal species was done based on the morphological characteristics of sporulation organs
(fruiting bodies, spores) after incubation in humid chambers. Isolation of pathogenic fungi
in pure culture was carried out by conventional methods on potato dextrose agar (PDA).



The time of emergence and population of pest was measured by visual inspection of
strawberry bushes several times during the growing season. To collect strawberry pests of
smaller body dimensions entomological nets and hand aspirators were used. Yellow and
blue sticky boards were used as a visual attractants. Pheromone traps VARb3k and
VARDb3z from the Hungarian manufacturer Csalomon were used to monitor the population
of hairy scarab Epicometis (Tropinota) hirta and white-spotted rose beetle Oxythyrea
funesta. The identification of collected strawberry pests was done based on morphological
characteristics of individual species using all available identification keys. To be able to
perform accurate determination, larvae (caterpillars) of individual species collected by visual
inspection were grown to an adult form in the entomological cages. For statistical
processing of the obtained data, analysis of variance (ANOVA) was calculated using the
software SPSS 16 (Statistical Package for the Social Sciences), and for comparison of
average values, the LSD test (p = 0.05) was applied.

RESULTS AND CONCLUSIONS: Based on the symptoms of infected strawberries and
morphological characteristics of fungal isolates in pure culture, a total of 7 fungal species
were identified. The following species were identified at Donja Papratnica site (continental
area): Mycosphaerella fragariae, Gnomoniopsis comari, Phomopsis obscurans, Botrytis
cinerea and Colletotrichum acutatum. Seven species were identified at the Veljaci site
(Mediterranean area): M. fragariae, G. comari, P. obscurans, Diplocarpon earlianum,
Podosphaera aphanis, C. acutatum and B. cinerea. The common leaf spot (M. fragariae)
was found at both sites and the symptoms of the disease were present in all strawberry
cultivars. Disease severity and the intensity of the symptoms varied significantly from year
to year and between sites. Disease severity at the Donja Papratnica site ranged from 1.2
on the cultivar 'Galia’ to 13.3 on the cultivar 'Madeline'. At Veljaci location, disease severity
and the intensity of the appearance of symptoms of common leaf spot were more
pronounced during all three years of the study. The intensity of infection at this site ranged
IURP RQ WKH FXOWLYDU pu*DOLDY W RGnomoRi®lesll dichH&OWLY DU
comari) was detected at both sites during all three years of the experiment. The 'Galia’
cultivar showed the greatest susceptibility to the pathogen G. comari. 7TKH JOB®RODGDY DQG
HSQWHDY RPHOUWLYRVUNWHSWLERBPZKRO B TWIKAGU U7 HharKleds] FXOWL®
susceptible to this pathogen. Symptoms of gnomonia leaf blotch were not found on the
'‘Madeleine’ cultivar. Infection of strawberries with leaf scorch (D. earlianum) was found only
at the Veljaci site. The first symptoms of this disease were observed on the leaves of
strawberries in early May. There were statistically significant differences in the susceptibility
of cultivars to this pathogen. Symptoms of the disease on the 'Madeleine' cultivar during the
three-year research were not found. The cultivars 'Naiad' and 'Arosa’ were also less
sensitive. The cultivar 'Siba' was the most sensitive to the to the strawberry leaf scorch, but
it did not differ statistically significantly in sensitivity from the cultivars 'Galia’, 'Clery’, 'Tethis',
'‘Camarosa’, 'Marmolada' and 'Antea’. Symptoms of leaf blight (P. obscurans) were found
during all three years of research at both sites. The appearance of symptoms was sporadic
and this disease, according to the results of our research, has no greater significance.
Symptoms of leaf blight were found on the cultivars 'Antea’, 'Arosa’, 'Clery', 'Galia’,
‘Marmolada’', 'Naiad' and 'Siba'. Due to the long incubation period, the expression of the
symptoms of the disease in our agroecological conditions occurs during July. During our
research, we determined the infection of strawberries with powdery mildew only at the
Veljaci site, on the cultivars: 'Arosa’, '‘Camarosa’, 'Clery’, ‘Galia’, 'Naiad', 'Siba’ and 'Tethis'.
In 2009, powdery mildew appeared at the Veljaci site with greater intensity in mid-May and
again at the beginning of October. The cultivars that showed the highest susceptibility to
powdery mildew ZHUH uU6LEDY ZLWK DQ LQIHVWDWLRQ LQGdijnR 1 DQ
index of 53.2. Considering the three-year average, the highest percentage of fruits with
symptoms of gray mold B. cinerea at the Donja Papratnica site was recorded on the cultivars
'‘Marmolada’ 39.3 %, 'Antea’ 38.5 % and 'Arosa’ 35.6 %. The lowest percentage of fruits with
symptoms of gray mold was recorded on the cultivar ‘Camarosa’ 20.4 %. The highest
percentage of fruits with symptoms of gray mold at the Veljaci site was recorded on the



cultivars 'Arosa’ 17.5 % and 'Galia’ 17.4 %, and the lowest on the cultivars 'Tethis' 7.3 %
and 'Camarosa’ 8.5 %. Strawberry anthracnose, coused by Colletotrichum acutatum was
determined at both localities. The highest percentage of fruits with symptoms of
anthracnose was recorded in the cultivars 'Marmolada’ 7.6 % and 'Madeleine’ 7.0 % in the
Donja Papratnica site. At this site, 49 strawberry pests were determined, which
systematically belong to 28 different families, ie 8 orders. At the Veljaci site, 59 pests from
22 families, ie 8 orders, were determined. Species from the order Orthoptera, genera
Pholidoptera spp., Omocestus spp. and Pezotettix spp. were determined at the Donja
Papratnica site. Higher abundance of the species Decticus albifrons Fabricius was recorded
at Veljaci site. Other species of the order Orthoptera determined at the Veljaci site were:
Tettigonia viridissima L., Ephippiger ephippiger Fiebig and also species of the genera
Pachytrachis spp., Oedipoda spp., Euchorthippus spp. and Omocestus spp. During the
research, a total of 17 different species of leafhoppers from the genus Cicadellidae,
Cercopidae, Cixiidae, Delphacidae and Membracidae were determined. With their high
abundance the species Edwardsiana rosae L., Philaenus spumarius L., Cercopis vulnerata
Rossi and also the species from the genus Eupteryx spp. could be highlighted. The species
Trialeurodes vaporariorum Westwood was determined at both localities. In the experimental
field ten species of the true bugs from the families Miridae, Pentatomidae, Coreidae,
Lygaeidae and Pyrrhocoridae were determined. The species Aphis forbesi Weed and
Chaetosiphon fragaefolii Cock. belonging to Aphididae family were determined at both sites.
A more severe infestation of the strawberry root aphid A. forbesi was recorded during 2010
at both sites. Two species from the order Hymenoptera, family Tenthredinidae; Allantus
(Emphytus) calceatus Klug and Allantus (Emphytus) cinctus L. were determined. Besides,
seven species from the family Curculionidae, genera Anthonomus, Otiorhynchus,
Strophomorphus, Phyllobius, and Sitona were determined. The most significant strawberry
pest at the Donja Papratnica site was the strawberry blossom weevil Anthonomus rubi
Herbst. Damage to flower buds from strawberry blossom weevil was present throughout all
three years of research, and the intensity of damage increased with the age of the plants.
The greatest damage from A. rubi at Donja Papratnica site was recorded during 2011, and
the percentage of damaged flowers ranged from 3.3 % on the cultivar 'Galia' to 7.4 % on
the cultivars 'Marmolada' and 'Clery'. Species that belonging to the genus Otiorhynchus;
Otiorhynchus ovatus L., O. rugosostriatus Goeze, and O. corruptor Host were determined.
Significant damage to strawberry flowers due to hairy scarab E. hirta was recorded at the
Veljaci site. The intensity of damage from this species varied depending on the year of
cultivation and strawberry cultivars. The highest percentage of strawberry flowers damaged
by E. hirta was recorded on the cultivars 'Clery' 20.1 % and 'Madeleine' 18.0 % during 2011.
The lowest percentage of damaged flowers was recorded in cultivars ‘Camarosa’ 9.5 % and
‘Galia' 9.6 %.

Keywords: strawberry, Fragaria x ananassa Duch., Bosnia and Herzegovina, fungal
diseases, insect pests, cultivars susceptibility
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1. UVOD

Kultivirana jagoda pripada porodici Rosaceae, rodu Fragaria, vrsti Fragaria x
ananassa Duch. (Resende i sur., 1999). NDVWDOD MH VUHGLQRP VWROMH
JUDQFXVNRM VOXpDMQLP @&td Br&yari@ lciloansld B P. QMll H Pragaria
virginiana 'XFK +DQFRFN =D UD]JOLNX RG EURMQLK YRUQLK NX
QL] JRGLQD MDJRGD VH XJODYQRP X]JDMD NDR NUDWNL YLaHJ
tri godine (Hancock, 1999). U posljednje se vrijeme proizvodnja jagoda u svijetu SRYHUDYD
D SRYHUDYD WIR MHGRQLFBRRIDER M L LQWHSRHYDMRWAHR JBERD
nutritivne vrijednosti jagode pLPH VH VWYDUD SRWUHED GRVWXSQRVWL
tijekom cijele godine (Garrido i sur., 2011). SORGRYL MDJRGH QDMpHAauUH VH NF
VYMHaAaHP VWDQMX GRGDMX X YRUQH VDODWH VODVWLFH &LW
VRNRYH G&HPRYH DONRKROQD SLUD WH ]DPU]JDYDMX 2VLP WEF
dekoratvnu YULMHGQRVW SRVHEQR FYLMHW L SORG SD VH pHVW|
a R @ N\2D@O). Danas se u razvijenom svijetu jagoda uzgaja tijekom cijele godine tako da
VX SORGRYL SULVXWQL @@mwW hbdat@maX-AO (FGod @rid Agriculture
Organization of the United Nations) (2014) svjetska proizvodnja jagode u stalnom je
porastu. U razdoblju od deset godina svjetska proizvodnja jagode je porasla s 5,5 milijuna
tona, koliko je iznosila 2004. godine, na 8,11 milijuna tona u 2014. godini. Jagoda se u
svijetu proizvodi na ukupno 359028 KD D QDdd BRYHJALQH R& pod jagodom
nalaze u Kini (FAO, 2014) 1DMYHUL SULQRV SR MHGLQSjddnjeseRYUALQH
$PHULpPpNH 'UADNB KD L OHNVLNR NJ KD 1DMYHUOL SURL]JYRYCLC
3,11 milijuna tona, zatim sljede 6MHGLQMHQH $ P HsW 3P Mijun&tariaymeksiko,
7XUVND A&4SDQMROVND (JLSDW -XaQD .RUHMD 3ROMVND 5X
SRWDNQXWD ]QDpDMQLP XODJDQMLPD SULM Hieap¥idezdg)X SURFH\
SURL]JYRGQMD MDJRGH X %RVQL L +HUFHJRYLQL SRVOMHGQMLK

L VXU BUHPD SRGDWFLPD )$2 %WRVQD L +HUFHJRYL
jagodom zauzima 36 mjesto u svijetu. Jagoda se uBiHu]JDMD QD SRYUé&alaQsL RG
SURVM drpdpm PR G W KD ODOQ/LYPWHYLIU 1IDMYDAQLMD SRGUXpML

jagode u BosniiHercegovinisu: 7X]OD yHOLUL %UpPpNR %DQMD /XND /DNWD
&UQMHORYR ORVWDU 7UHELQMH 3RS RagRledRVarMje¢sei kQDpDMQD
SRGUXpMX RSULQD 9HOLND .ODGX3aD %XAaLP &D]JLQ L %RVDQVN]
ovim je lokalitetima u zadnje vrijeme dosta zastupljena proizvodnja industrijske jagode,

sorta 'Senga Sengana'. Danas se kultivirana jagoda uzgaja 8L U R P \W&'je kabliWjka pod

VWDOQLP XWMHFDMHP UD]JOLpPpLWLK RNROLAQLK XYMHWD SUL
rezultira stalnim nastajanjem novihsortt MDJRGH 9UOR MMLWHRENIROXBAUYRM L QD]L



koje se danas uzgajaju u svijetu PHYyXWLP QMLK G HiicH WjEdke jploiModReN R V

8 RGQRVX QD RVMHWOMLYRVW ELOMNH QD GXaLQX WUDMDQMD
cvjetnih pupova postoje tri glavna tipa: sorte kratkog dana (short-day), sorte dugog dana

(long-day) i dan neutralne (day-neutral) sorte jagode (Garrido i sur., 2011). S obzirom da

QH SRVWRMH GRPDiUL RSOHFHQW¥YRGQMWDWL MHIRGUBIL QD SRGUXD
Hercegovine bazirase iVNOMXpLYR QD VWUDQIL[PHY.RADIS)DWP Ixgoju su

uglavnom zastupljene sorte talijanskog podrijetla. Prema podaFLPD . XUWRYLU L VXU
danas u komercijalnoj proizvodnji jagode u Bosni i Hercegovini dominiraju jednorodne sorte

'‘Arosa’, 'Maya', 'Miss' i ‘Clery'. Popularne su i sorte 'Wendy', 'Vivaldi', ‘Alba’, '‘Queen Elisa’,

'‘Diamante’, 'Dora’, 'Senga Sengana', 'Antea’, 'Asia’, Jive' i 'Polka’ '"HODOLU L yL]PLU

8 QDMYHUHP SRVWRWNX QDVDGL VH SRGLAaX IULJR VDGQLFDPD
WLMHNRP NRORYR]D QD FUQX SODVWLpPpQX IROLMX X] NRULaWH
sur., 2015).

-DJRGD MH NXOWLYLUDQD YUVWD QD NRMRM VH MDYOMD °
NRML PRJX SULPLQLWL HNR@®RWD XD FRIDPHOWNIH lod ASMRMAM QI b NID RY
uzgoja, QDpPLQD X]JR NelospetlivdRiGdtine sorte. *ODYQL pLB®OAHRINDQLpDYD
proizvodnju jagode u mnogim zemljama, gubitak je uroda LOL SURSDGDQMH FLMHOL
XJURNRYDQR JOMLYLpQLP EROHVWLPD .DS\WRZVNL L %RMD
$PHULPpNRJ ILWRSDWRORAGNRJ GUXawyYD $36 QD MIDJIJRGDPD
"Compendium of strawberry dsHDVHY DPHULpPpNL $I(AOR)E/BIRLABRAIeStD D
jagode, od toga 74 mikoze. 8 +UYDWYV NR M (Y dpidi)d R7Yrikioza koje dolaze
na jagodama. Udjelu /D DYYHUVLW] GHOODQ19¥rpapRr@eB0 bbiestl iF28 O H
AWHWQLND NRML VH SRMDYOMXMX QD MDJRGL $OIRUG QD
MDYOMD pHVWR L SULPpLQMDYD HNRGRBWNW@QO-HDMDIR &W HAW H R
Lygus rugulipennis (Poppius, 1911) O LV QHAnX@nomus rubi (Herbst, 1795),

Otiorhynchus sulcatus (Fabricius, 1775 L V OL p Q Hpsk kbpriirtd grihja Tetranychus

urticae (Koch, 1836), jagodina grinja Phytonemus (Tarsonemus) pallidus ssp. fragariae
(Zimmerman, 1905) WH SXAaH3&L su&UR01). .DR HNRQRPVNL QDMYDAaQLML
bolesti jagode u svijetu navode se Phytophthora fragariae var. fragariae Hickman,
Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. Schrét, Verticillium spp., Mycosphaerella

fragariae (Tul.) Lindau, Phomopsis obscurans (Ellis & Everh.) B. Sutton, Diplocarpon

earlianum (Ellis & Everh.) F.A. Wolf, Gnomonia comari P. Karst., Podosphaera aphanis

(Wallr.) U. Braun & S. Takam., Botrytis cinerea Pers. te vrste iz roda Colletotrichum (Paulus,

1990; Manzali, 1994; Morocko i sur., 2006).



Pojava bolesti L AaWHQ@RLUMWMDIJRGDPD QD SRGUXpdvike StaBoVi@ H L +HU
LVWUDMH @B L ]QDQVWYHQL UDGRYL R RYRM SUREOHPDWLFL YUC
L '"HONLUG 5DGPDQ L VvXUr,2008). 7TUNXOMD L VX

6 REJLURP GD MH MDJRGD ]DGQMLK JRGLQD L]X]J]HWQR UD
+HUFHJRYLQL EROHVWL L @WHWQLFL MDJRGH SRVWDOL VX RJI
YRUQH N Xa&kavj¥ iMa plijesan ekonomsNL QDMYDAaQLMD EROHVW MDJRC
Hercegovini, antraknoza ploda uzrokovana vrstama iz roda Colletotrichum, kao i bolesti
korijenovog sustava jagode uzrokovane vrstama iz roda Phytophthora, predstavljaju veliki
SUREOHP SURL]YRYDPLPD RSHFYIRPpQH HHEBEXHPRE SWHWQLFLPD S
koprivine grinje, stjenica, pipa LOL X |DGQMH YULMHPH RrbddpHI@Q BuzBkiaLFH SO
Matsumura, predstavljgj X ]QDpDSMRQWH AN RiggaMDYDpH MDIJRBRP SRGUXpMX
'RGDWDQ SUREOHP $HHGOLWELY OMD YIHRMWD PDOL EURMaSULSUDY
UHJLVWULUDQ X RYRM NXOWXUL a8WR XYHOLNH RKAmigkAYD VX]EL
NRQWUROD YHULQH aWHWQLND L JOMLYLpPpQLK XJURpPQLND EROH
RIUDQLPRQYQWXSQRVWL SULSUDYDND ]D ]DaWwW LRAWXNEX@WIOUWH & MVRAY
uskladus RSuULP QDpHOLPD LQWHJULUD Q H Djreddive ROUHIZBMEM DND $Q
SUHGQRVW X NRQWUROL aWHWQLK RUJDQL]DPD WUédeeD GDWL C
RG WDNYLK PMHUD MH X]JRM VRUWL UH]JLVWHQWQLK LOL VODET
jagode. &LOM RSOHPHQM L ¥ékgijbl Rovihd@tGdyoe-N R M H UH XZ@HRe& OML W L
SURL]YRYDpPpD JOHGH YLVRNH SUR G XNWRLADGD RV uypbddve |D KW MH
visoke kvalte WH YHOLpPLQD SORGD REOLN ERMD pYUVWRUD RNX
VYMHaHP VWDQMX VDGUAabDM WYDUL NRMH EODJRWYRUQR GMH
WROHUDQWQH SUHPD HNR QdeRi drganzdimMay(Bidsarivi20P4)S D W R

&LOM LVW U DrditvijprgeMdpaved iihtéhzitet napada pojedinihbole VWL L aWHWQLN
jagopde X GYD HNRORANL UD]JOLpLWD X]JRMQD SRGUXpMD %RVQH
PHGLWHUDQVNRDSRGWXpMHGQD VRUWD NRPHUFLMDOQR X]JDMI
SRWUHEQR MH SR]QDYDWL SRUHG QMHQLK ]DKWMHYD X SRJOH
QMHQX RVMHWOMLYRVW QD EROHVWL L AWHWQLNdIdNe6nE RGUXpM?
otpornost novih do sada ne LVW U D a L Y jagedekkol uldlavas zastuplieni u uzgoju na
RYRP SRGUXpMX SUHPD SRMHGLQLP E RRezdINMWLPRY L K WWHWWQD &IV
doprinijet tH EROMHP SR]QDYDQMX HWLRIORMLWIH QLK SUGRPORARJ
jagode. Utvrdt UH VH YULMHPH SRMWHW&GERODXVYWD]QLPpLWLP X]IJRM
SRGUXpMLPD %RVQH L +HUFHJRYLQH pLRH EROMR L] YNRYDO L W
organizirati svoju proizvodnju, posebno gledH L]ERUD RGJRY DuUdRdviofriskiKk VRUWL
HNROR&NL SULKYDWOMLYLK PMHUD ]DaWwWLWH



1.1. Hipoteze i ciljevi rada

Hipoteze rada:

SRMDYD JOMLYLpPpQLK EROHYVWQXLDp EMGRVQHNDD QML NXOM RGP D

uzgoja

2.Sorte MDJRGH ]QDpDMQR VH UDJOLNXMX X RVMHWOMLYRVWL RW:!
L AWHWQLND

3., QWHQ]JLWHW SRMDYH XWYUJyHQLK JOMLYLpQLK EROHVWL L aWw
podUXpMD X]JRMD

&LOMHYL LVWUDALYDQMD

1. HWHUPLQLUDWL XJURPQLNH JOMLYLPpQLK EROHVWL WH aWHW C
UD]J]OLpLWLP X]JRMQLP SRGUXpMLPD L XWYUGLWL SRMDYX L UD\
jagoda u ovisnostio SRGUXpMLPD X]JRMD

2. Procijeniti osjetljivost/otpornost ispitivanih sorti jagode na temelju intenziteta zaraze
EROHVWLPD L QD WHPHOMX LQWHQ]JLWHWD SRMDYH a&4WHWQLND

3. 1D WHPHOMX LQWHQ]JLWHWD SRMDYH XWYUyHQLK JOMLYLpQL
LQWHUDNFLMX RYLVQR R SRGUXpMX X]JRMD

4 1D WHPHOMX XWYUYVHQRJ LOQWHQ]JLWHWD SRMDYH JOMLYLpPQL
SRGUXpMLPD SURFLMHQLWL SRWUHEX ]D PMHUDPD ]D&WLWH



2. 35(*/(' '26$'$4al-,+,675%$4,9$1-%
21. 3UHJOHG OLWHUDWXUH R YDAQLMLP JOMLYLpC

=ERJ UD]J]OLPpLWLK NOLPDWVNLK XYMH Wa3e jaAgoda uzghjd ]OLpLWL
kao i sortijagode NRMD VH X]JDMD QD QHNRP SRGUXpMX SRVWRMH L
i problemes SRMDYRP UD]JOLpLWLK JOMLYLPpQLK EROHVWL MDJRGH &
SURL]JYRGQMX RYH YRUQH WXOWXUH DD\WRGUAmbdtike 6ddHYHUQH
naMYDAaQLML SDWRJHQL DdbdRmdriHeapibnd REB. K. BAVH, Mycosphaerella
fragariae (Tul.) Lindau (anamorf Ramularia tulasnei Sacc., Dendrophoma obscurans (Ell. &
Ev.) Anderson, Sphaerotheca macularis (Wallr.) U. Braun (syn. Podosphaera aphanis
(Wallr.) U. Braun & S. Takam., Gnomonia fructicola (Arnaud) Fall, Colletotrichum acutatum
Simmonds i Phytophthora fragariae Hickman (Averre i sur., 2002). 1DMYHuUL SUREOHP
X]JDMLYDpLPD MDJRGH QD SRGUXBPBMEH®QMAD SY¥HGWWBLYGLMDA
(Verticillium dahliae Kleb.) WU XOHa N R UL M R@tBphthidcaR/istRnYaDapBsljednjih
godinai I X]DULMYV N Rugard@Xaxysporum f. sp. fragariae) (Maas, 2014). U Europi,
SURL]JYRYDpLP DproMeMI FSWHH GVWDYOMDMX X]JURPQLFL EROHVWL
Phytophthora cactorum (Leb. & Cohn.) Schroet, P. fragariae, C. acutatum i V. dahliae te
X1 U R plglestillista jagode M. fragariae, D. earliana i S. macularis. U zemljama s toplom
mediteranskom klimom, poput Egipta, FFrDQFXVNH &aSD QMR OMiljeHozbilpuDHOD L
SULMHWQMX SUHGVWDYOMD XJOMWMattdpiminaUphasebiinaN(Rdddi)M HQD ML
Goidanich (Maas, 2014).

Pojava bolesti QD MDJRGDPD QD SRGU ¥doiing stabe jeQH/ v U-B¢dHQ D
Su i znanstveni radovi o ovoj problematici vrlo rijetki i uglavnom zastarjeli. )HVWLUO L "HONLU
(1976) kaR ]QDpDMQX SDWRDHWMXJRGDWNX QD SRGUXpMX %RVDQVNH
vrstu M. fragariae. 5DGPDQ L VXU NDR pHWMAHHLIODNV.SURYW ERQ H V
QD SRGUXpMX %RVQH L +HUFHJRYLQM. Qd)afiReG H SDMDHHED YOR. VW D
(Dendrophoma obscurans), sivu plijesan (Botrytis cinerea) te patogene gljive G. fragariae i
Phyllosticta fragaricola Desmaziéres & Robinson. Isti autorii, NDR ULMHWNH L VSRUL
XJURPQLNH ER OhavodelvrdteDAk& @tk tenuis (Fries) Keissler, Epicoccum sp.,
Oidium sp., Rhizopus nigricans Ehrenb., Phytophtora sp. i Fusarium sp. Trkulja i sur.
(2008), NDR YDaQX EROHVW MDJRGH X VMHYHUR]DSMGWQ®RP GLMHO
antraknozu ploda jagode uzrokovanu vrstom Colletotrichum acutatum. OLOLpHYLUO L %UHNL
(2009) navode S D O H & RhbrédpBis obscurans) NDR ]Q D p DM Q >olestjdyadelndd Q X
podrupMX 5DRIRMD X VOXpDMX MDpHJ LQWHQ]LW HWijp. HRAAHOGR Y H V!
L yL]PLG , LVWUDALYDQMHP SURYHGHQLP X QDMKa@EtsPdD MDJIRGI



SRGUXpMDVBQVNR a)eter@initdiréu p HW kaze nB jJagodama: sivu plijesan,
RELPQX SMHJDYRVW OL & tdVeddlidHssp ONLY R/ X | M B\DRAHNBSATA

MDJRGH QD RYRBRRFUXOMKXYLpQLK EROHVWL MDJRGH L QMLKR

tablici 1. (Gubler i Converse, 1993).

Tablica 1. Pregled J O M L Ydlds®Qjadode i njihovih XJURpPQLND

Hrvatski naziv
bolesti

Engleski naziv
bolesti

8JURPQLN EROF

$OWHUQDULMV

Alternaria fruit rot

Alternaria tenuissima (Kunze:
Fr.) Wiltshire

3DOHA& WXpND L

Anther and pistil blight

Rhizoctonia fragariae Hussain
& W.E. McKeen
(teleomorf: Ceratobasidium sp.)

$QWUDNQR]QD
plodova

Anthracnose and
anthracnose fruit rot and
black spot

Colletotrichum acutatum J.H.
Simmonds

C. dematium (Pers.)Grove

C. gloeosporioides (Penz.)
Penz. & Sacc.

C. fragariae A.N. Brooks
(teleomorf: Glomerella
cingulata (Stoneman) Spauld.
& H. Schrenk)

Gloeosporium spp.

$UPLODULMVNI

Armillaria crown and
root rot

Armillaria mellea (Vahl:Fr.) P.
Kumm.

(anamorf: Rhizomorpha
subcorticalis Pers.)

.RQFHQWULDpPQD
lista

Black leaf spot

Armillaria mellea (Vahl:Fr.) P.
Kumm.

(anamorf: Rhizomorpha
subcorticalis Pers.)

& U QD WHdoknpleka
bolesti

Black root rot
(disease complex)

Rhizoctonia fragariae Hussain
& W.E. McKeen

(teleomorf: Ceratobasidium sp.)
Coniothyrium fuckelii Sacc.
(teleomorf: Diapleella
coniothyrium (Fuckel) Barr

= Leptosphaeria coniothyrium
(Fuckel) Sacc.)

Hainesia lythri (Desmaz.)
Hohn.

(teleomorf: Discohainesia
oenotherae (Cooke & Ellis)
Nannf.)

Idriella lunata P.E. Nelson & K.
Wilhelm

Pyrenochaeta sp.

P. ultimum Trow

Cerkosporijska pjegavost

Cercospora leaf spot

Cercospora fragariae Lobik
C. vexans C. Massal.

Hainezijska

pjegavost

Hainesia leaf spot

Hainesia lythri (Deamaz.) Hohn




«QDVWDYDN WDEOLFH

Hrvatski naziv
bolesti

Engleski naziv
bolesti

8JURPQLN EROF

8JOMHQD WU}

Charcoal rot

Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goidanich

= Botryodiplodia phaseoli
(Maubl.) Thirumal.

2 E L pg)eDavost lista
jagode

Common leaf spot

Mycosphaerella fragariae (Tul.)
Lindau

(anamorf: Ramularia brunnea
Peck)

Coniothyrium diseases

Coniothyrium fuckelii Sacc.
Coniella fragariae (Oudem.) B.
Sutton

= Coniothyrium fragariae
Oudem.

7UXOHa NRUL

Dematophora crown and
root rot (white root rot)

Rosellinia necatrix Prill.
(anamorf: Dematophora
necatrix R. Hartig)

7UXOH& SHWHQ(

Diplodina rot
(leaf and stalk rot)

Phoma lycopersici Cooke

= Diplodina lycopersici Hollos
(teleomorf: Didymella
lycopersici Kleb.)

7UXOH& SORC(

Fruit rots

Aspergillus niger Tiegh.
Cladosporium spp.

Mucor mucedo P. Mich. ex
Saint-Amans

M. hiematis Wehmer

M. hiemalis Wehmer f.
sylvaticus (Hagen) M.A.A. Sc.
M. piriformis E. Fisch.
Penicillium aurantiogriseum
Dierck

= P. cyclopium Westling

P. expansum Link

P. glabrum (Wehmer) Westling
= P. frequentans Westling

P. purpurogenum O. Stoll

30DPHQMDpE
jagode

Downy mildew

Peronospora potentillae de
Bary
= P. fragariae Roze & Cornu

Byssochlamys rot

Byssochlamys fulva Olliver &
G. Sm.

(anamorf: Paecilomyces fulvus
R.A. Samson)

Siva plijesan

Gray mold leaf blight and
dry crown rot

Botrytis cinerea Pers.:Fr.
(teleomorf: Botryotinia
fuckeliana (de Bary) Whetzel)

Mrljavost lista

Leaf blotch

Gnomonia comari P. Karst.
(anamorf: Zythia fragariae
Laibach)

G. fragariae Kleb.




«QDVWDYDN WDEOLFH

Hrvatski naziv Engleski naziv
bolesti bolesti 8JURPQLN EROF
Phragmidium potentillae
/ILVQD KUYyD Leaf rust (Pers.:Pers.) P. Karst

= Frommea obtusa (F. Strauss)
Arth.

Diplocarpon earlianum (Ellis &
Everh.) F.A. Wolf

Leaf scorch (anamorf: Marssonina fragariae
(Lib.) Kleb.

= M. potentillae (Desmaz.) M

Crvena pjegavost
lista

Fusarium sambucinum Fuckel
(teleomorf: Gibberella pulicaris
(Fr.:Fr.) Sacc.)

Penicillium purpurogenum O.
Stoll

Peronospora potentillae de
Bary

Sphaeropsis malorum Beck.
(teleomorf: Botryosphaeria
obtusa (Schwein.) Shoemaker
Fruit blotch = Physalospora obtusa
(Schwein.) Cooke)

Sclerotium rolfsii Sacc.
(teleomorf: Athelia rolfsii (Curzi)
Tu & Kimbrough

= Corticium rolfsii Curzi
Schizoparme straminea Shear
(anamorf: Coniella castaneicola
(Ellis & Everh.) Sutton

= Pilidiella quercicola (Oudem.)
Petr.

Rhizoctonia solani Kiihn
(teleomorf: Thanatephorus
cucumeris (A.B. Frank) Donk)
Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goidanich

= M. phaseoli (Maubl.) Ashby
= Rhizoctonia bataticola
(Taub.) E.J. Butler

7YUGD WUXO Hard brown rot

Phytophthora cactorum (Lebert
& Cohn) J. Schrot

P. citricola Sawada

P. citrophthora (R.E. Sm. &
.RADVWD WUX Leather rot E.H. Sm.) Leonian

P. nicotianae Breda de Haan
var. parasitica (Dastur) G.M.
Waterhouse

= P. parasitica Dastur

Pestalotia laurocerasi
SHVWDORFLMV Pestalotia fruit rot Westend.
P. longisetula Guba




«QDVWDYDN WDEOLFH

Hrvatski naziv
bolesti

Engleski naziv
bolesti

8JURPQLN EROF

3DOHa OLVW,

Phomopsis leaf blight

Phomopsis obscurans (Ellis &
Everh.) Sutton

= Dendrophoma obscurans
(Ellis & Everh.) H.W. Anderson

Pepelnica

Powdery mildew

Sphaerotheca macularis f.sp.
fragariae (Wallr.:Fr.) Lind
= S. humuli (DC.) Burrill

Phytophthora nicotianae
var. parasitica rot

Phytophthora nicotianae Breda
de Haan var. parasitica
(Dastur) G.M. Waterhouse

= P. parasitica Dastur

Gray sterile fungus
root rot

Phoma terrestris E.M. Hans.
= Pyrenochaeta terrestris (E.M.
Hans.) Gorenz

7UXOHA NRULMHQ
vrata jagode

Phytophthora crown and
root rot

Phytophthora sp.

P. cactorum (Lebert & Cohn) J.
Schrot.

P. citricola Sawada

P. citrophthora (R.E. Sm. &
E.H. Sm.) Leonian

P. megasperma Drechs.

P. nicotianae Breda de Haan
var. parasitica (Dastur) G.M.
Waterhouse

8JURPQLFL WU X(
nakon berbe

Postharvest rots

Botrytis cinerea Pers.:Fr.
Mucor mucedo P. Mich. ex
Saint-Amans

Pichia membranefaciens
Hansen

Pichia subpelliculosa Kurtzman
= Hansenula subpelliculosa
Bedford

S. cerevisiae Meyen ex
Hansen

S. kluyveri Phaff et al.
Zygosaccharomyces bailii
(Lindner) Guillierm.

= Saccharomyces bailii
Lindner

Z. florentinus Castelli ex
Kudriavsev

= S. florentinus (Castelli ex
Kudriavsev) Lodder &
Kreger-van Rij

Idriella root rot

Idriella lunata P.E. Nelson & K.
Wilhelm

8JOMHQD WUXO|

Macrophomina root rot

Macrophomina phaseolina

jagode (Tassi) Goidanach
20SLGLMXPVND ] - . . Olpidium brassicae (Woronin)
. Olpidium root infection
korijena P.A. Dang




«QDVWDYDN WDEOLFH

Hrvatski naziv
bolesti

Engleski naziv
bolesti

8JURPQLN EROF

Korjenova kila

Synchytrium root gall

Synchytrium fragariae Zeller &
L. Campbell

IMXELPpDVWD SMH

Purple leaf spot

Mycosphaerella louisianae
Plakidas

&UYHQD WUXOHa

Red stele

Phytophthora fragariae C.J.
Hickman

7YUGD WUXO

Rhizoctonia bud and crown
rot, leaf blight, web blight,
fruit rot

Rhizoctonia solani Kiihn
R. fragariae Hussain & W.E.
McKeen

Septorijska pjegavost

Septoria hard rot and leaf
spot

Septoria fragariae (Lib.) Des.

= Septogloeum potentillae
Allesch.

Septoria aciculosa Ellis & Ever.
S. fragariaecola Lobik

%LMHOD WU X

Sclerotinia crown and
fruit rot

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)
de Bary

SROILVLMHYD

Southern blight
(Sclerotium rot)

Sclerotium rolfsii Sacc.

.UAOMDYRVY,
jagode

Stunt
(Pythium root rot)

Pythium ultimum Trow
Pythium spp.

. acanthicum Drechs.

. debaryanum Auct. R. Hesse
. dissotocum Drechs.

. hypogynum Middleton

. irregulare Buisman

. middletonii Sparrow

= P. proliferum deBary

P. myriotylum Drechs.

P. perniciosum Serbinow

P. rostratum E.J. Butler

P. sylvaticum W.A. Campbell &
J.W. Hendrix

T TUVTTUTTUTTUTDO

6PHYyD WUXOH

Stem-end rot

Gnomonia comari P. Karst.

7DPQR VPHyD W

Tan-brown rot
(of fruit)

Discohainesia oenotherae
(Cooke & Ellis) Nannf.
(anamorf: Hainesia lythri
(Desmaz.) Hohn.

= Patellina fragariae Stevens &
Peters.)

9HUWLFLOLR]QI

Verticillium wilt

Verticillium albo-atrum Reinke
& Berthier
V. dahliae Kleb.

Rhizopus rot

Rhizopus stolonifer
(Ehrenb.:Fr.) Vuill.

JX]JDULR]JQR YH]
jagode

Fusarium wilt

Fusarium oxysporum f.sp.
fragariae Winks et Y. N.
Williams
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2.1.1. Bolesti stabljike i korijenovog sustava jagode

-DIJRGD MH NXOWXUD RVMHWOMLYD QD X]JURPQLNH JOML
NRUMHQRY VXVWDY NUXQX L ED]JDOQH GLMHORYH S DWHQMNL OL
i znatno smanjenje uroda (Maas, 1998). Bolesti korjenovog sustava jagode, uzrokovane
glivama, SRVWDOH VX RJUDQLpDYDMXUL pLPEHQLN X SURL]JYRGQML
L (QWURS SRMDYD RYLK SDWRJHQD PR addnj n8R4(.9XQRVWL
OLWHUDWXUL V HoMSategena@zMe skupineg ERIG NRMLK HNRQRPVNX YDAQF
patogeni iz rodova Phytophthora, Verticillium, Pythium, Fusarium, Colletotrichum i
Rhizoctonia (Martin, OLOLpHYLU ( L 20BI3? MRariici VsUiJ, 2005). Popis
QDMYDAQLMLK ER OH VajagodeRrikadz&h@eRi YablicV2X VW D Y

Tablica2 3UHJOHG QDMYDAQLMLK JOMLYLpPpQLK EROHVWL L QMLKF

jagode

Naziv bolesti 8JURPQLN
o Phytophthora fragariae Hickman var. fragariae
&UYHQD WUXOHa NRU Wiicox et Duncan
7UXOHA NRUMHQRYD Y| Phytophthora cactorum (Lebert et Cohn) J.
dijela jagode Schrét
i y Verticillium dahliae Klebahn
Verticiliozno YHQXdH MDJ Verticillium albo-atrum Reinket et Berthold.
Fuzariozno YHQ XiH MDJ| Fusa_ril_Jm oxysporum f.sp. fragariae Winks et Y.
N. Williams

8JOMHQD WUXOH& NR Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.
Colletotrichum fragariae
(tel. Glomerella cingulata)
Rhizoctonia fragariae Husain & McKeen
(tel. Ceratobasidium cornigerum (Bound)Rogers
Pythium ultimum, Rhizoctonia fragariae,
Hainesia lythri, Idriella lunata i dr.

Antraknoza korijena jagode

5LIRNWRQLMVND

& U QD WHkonleka bolesti

2.1.1.1. Bolesti korijena uzrokovane vrstama iz roda Phytophthora spp.

1D MY D &Qdphthdra vrste na jagodi jesu P. fragariae Hickman var. fragariae

XJURPQLN FUYHQH WRJXaOtotinh NHREH WW QDVL&RKQ - 6FKU|W X]JUR
NRULMHQRYD YUDWD L SRG]JHPQRJD GLMidt®b. fkagad&&GR. &YMHW|
cactorum SULSDGDMX PHYyX QDMGHVWUXNWLYQLMHIRBHREAQURR ER
VYLMHWD .DR X]JURpPQLN WR) XaCotuint piNiRe) § MW QS RIPU@GH X 1MHPD
1952. godine (Deutschmann, 1954). Za razliku od vrste P. fragariae, NRMD QDSDGD LVNOM:
jagodu, P. cactorum izrazito je polifagna vrsta te uzrokuje bol HVW QD YLaH RG ELOMQ
(UZLQ L 5LEHLUR 8 RGUHYHQLP RSWLPDOQLP XYMHWLPD
SHULRGX SRWSXQR XQLaWLWL QDVDG MDJRGD 8 +UYDWVNRM
SURSDOLK ELOMDND &YMHWNRYLUQ
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Simptomi su napada obiju vrsta roda Phytophthora na nadzemnom dijelu jagode
vio VOLpQL L SUHSR]QDMX VH SR |QVWRNX X BRWWEX QNHP QUKXIEKHIQ N
I9HQXUH MH QDMXRPOMLYLMH W LINapijeRsE pQdyIMjeVRdSDesiMd VD WL X
odnosno GLMHORYLPD SDUFHOH QD NRMLPD VH ]DGUADYD YRC
.DUDNWHULVWLPpQR MH GD V HudrgketanoDristokV X CatRiurd, Q Dy [QHXaIH
SUYR SRMDYOMXMH QD QDMPOWWL P& ® MHWRRLYALD XQXWDUWDRBH M
vrsta P. fragariae, novoizrasli su OLVWRYL PDQML L SODYR]JHOHQH ERMH
razlike u simptomima na nadzemnom dijelu jagoda, samo na osnovu QMLK QH PRaH VH
RGUHGLW Lbakebi RBRQR V X VYiikeluHsirdpgiomima na podzemnom dijelu biljke
LDNR VH ]J]ERJ VOLPpQRVWL V GUXJLP XJURpPQLFLPD EROHVWL (
VLIXUQD GLMDJQR]DVIStRP.lcactorum XJURNXMH WUXOHa&a NRULMHQD
vrata i podzemne stabljikejagoGH 8 |[DYU&dQRM ID]JL SDWRJHQH]H SRG]JHPQL
WDPQRVPHYX GR FUQX ERMX 1 Rorijehtvd &at& iPpo8zdmindda i
VWDEOMLNH YLGL VH VPHyH QHINMHRRLI]LK DAAIRD PLFDY R2VER] N\R
korijenova vrata P. cactorum QDSDGD L FYDW L SORGRYH MDJR&UHP. a&WR QLN
fragariae 1DSDGQXWL FYDW SRVPHYyL L RVXaL VH D JHOHQL SORGI
VWUXNWXUX AOHDWKHU UR Wse plad@waivide lezije guBpufré @, &
plod ima gorak okus. Vrsta P. fragariate SULPDUQR XJURNXMH FUYHQX WUXOHa F
NRULMHQD D YDQMVNL GLR NRULMHQD RVWDMH QHSURPLMHQ
GODpLFH EU]JR RGXPLUX L UDVSDGQX VH 8 NDV@bdumRild ID]L ERC
RG YUKD SUHPD NRULMHQRYX YUDWX L SRSULPD WDPQR VPHYVX
zaraze jagoda pseudogljivom P. fragariate MHVW SULVXWQRVW NDUDNMWHULVWL
oospora u centralnom cilindru korijena, koje se od oospora P. cactorum razlikuju po boji i
YHOLpLQL 7RPLU

2VQRYQL QDpLQ S U HRhyiiMdeaYi3t®jpsDodRddiria u tlu. Oospore
su trajne spore debelih stijenki, koje u tlu ostaju vijabilne dugi niz godina, a u povoljnim
XYMHWLPD N O JeWna KojoNs® fom@rX zéokporangij. Newton i sur. (2010) navode
da se patogen P. fragariae var. fragariae PRaH RGUADWL X WOX X SULURGQLP X\
JRGLQD EH] SULVXWQRVWL ELOMNH GRPDULQDkKo&SizZl&ZEVSRUDQ.
aktivno se NUHB8RPRUX ELpHYD NUR] YRGX L REDYOMDMX SULPDUQ.
jagode. U njima se razvija micelij koji relativno brzo raste, prelazi u korijen te, kada je
X]JURPQLNP Bragarild X VUHGLAQMHP FLOLQGUX VWYcBctbBRImMR RV SR UH
SRVWXSQR SRWSXQR UD]DUD NRULMHQ L SUHOD]JL X NRULMHQR

7LMHNRP NL3E3QLK GDQD QD ]J]DUDAHQRP NRULMHQX VWYI
JRRVSUDPD NRMH aLUH ]DUD]JX QD JGUDYH EL@éirbdike gUZLQ L &
HSLGHPLRORJL Mdvijé yiRtd jeXu: R& tdzliku od P. fragariae, koja napada samo
jagodu, P.cactorum QDSDGD YLaH RG U D] OStidola ve | KX frEdamakl gatovo Y UV W D
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LVNOMXpPLYR &LUL ]DUDAHQLP PVDaGtQu RDWR UM DIOHR/PNV RD SU H (
VDGQLFDPD MDJRGH PRaH ELWL SULVXWQD X WOX X NRMHP
Optimalne temperature za ostvarenje zaraze i razvoj bolesti kod P. fragariae QHAWR VX QLA&H
od temperatura za P. cactorum (18-22 °C prema 21-27 °C),a |DUD]D MH PRJXUD L SUL Q
temperaturama (3-10 °C). Propadanije je korijena uzrokovano ovom fitoftorom intenzivno i
]D YULMHPH JLPVNLK PMHVHFL SD VH YHQXUH L VXaHQMH QD
]DPLMHWL UDQLMH RG VXaHQMDcaxtpthdRNRYDQRJ QDSDGRP
Vrste Phytophthora fragariae i P. cactorum filogenetski vrlo su udaljene. lako su obje
KRPRWDOLpQH VDPRRSORGQH L VWYDUDMX RRVSRUH PRUIF
LGHQWLILNDFLMD YUVWH QDNRQ XVSMHaQH L]JRODFLMH X OD
2015). Sporangiji su kod vrste P. fragariae bez papile, ne otpadaju sa sporangiofora,
oospore su promjera 28 do 36 um, na hranjivoj podlozi rastu vrlo sporo. Sporangiji vrste P.
cactorum su s papilom, RWSDGDMXiuL V NUDWNRP GU&ANRP SURPMHUD
podlozi rastu veoma brzo. Oospore P. cactorum znatno su manje od oospora P. fragariae i
X WNLYX MDJRGH QHPDMX WDNR LJUDAaHQX JODWQRVPHYX GR W
%XGXiuL GD VH EROHVWL NRMHijduEMIl] s¥zZbi}dMéHe dosthR N XM X |
RWHADQR SD VH QDMYHUL GLR ]D@Eavanime rRiGeQ\RVELP.@é&yakig2G L U HN W C
i P. cactorum Q D M p e firenose sadnim materijalom, tako da je RG NOMXpQH YDaQR
VDGQMD QH]DUDAHQLK VDGQLFD X ELOR NRMHP QDpLQX X]JRI
uzgoju u gredicama (humcima), tlo je pokriveno crnom folijom gdje se navodnjavanjem, ali
i bez njega, stvaraju idealni uvjeti za razvoj Phytophthora vrsta, a primjerice u hidroponskom
X]JJRMX XYMHWL VX MRa LIGNMHOYMMMIML WIOLNHR@UEABRGLNLK aW
necertificiranoga sadnog materijala 7RP LU 9 H U [a@dde \kBjdJs¢/ lzgajaju u
Europi, osjetljive su na P. cactorum (Eikemo i sur., 2003). Pri sadnji u tlo (na otvorenome ili
X JDAWLUHQRP SURVWRUX RG NOMXpQH MH YDAQRVWL L]JEMHIJI
1D WDM VH QDpLQ HOLPLQLUD PR JrigafeR VaW|® pBIMWVRDQRIGH RRJ>
P. cactorum koja PRA&H ELWL SULVXWQD X WOX LDNR QD QMHPX QLN
JHQQLPRUH L VXU JRWRYR MH QRPRIK LHYHRO HP L Q LHUNDFA IM M
sP.cactorum X UDVDGQLFLPD MDJRGH 7HAND QHSURSXVQD WOD QtFt
jagoGD D MDNR MH YDA&QR RVLJXkhkoWd vad iakph BbHhijih@boriGa) H Q D & X
QH EL GXJR ]|DGUADYDOD QD WOX L X WOX 3UL REUDGL WOD
Phytophthora YUVWH SULVXWQH X pHVWLFDPD WOD YzdacfoR. ODNR SLU
$NR VX VH NRULVWLOL QD GUXJLP SRYH &NEPHEDP HSOWLIMHR NARPLLLVA
7TRPLU 2VLP VDGQLFD L WOD VXSVWUDWD YRGD MH WU
]DAWLWH QDVDGD MDJRGH 2QD HAhRdphthdid Wstama] ¥&dJje]ZaUD | H
QDYRGQMDYDQMH SRAHOMQR NRULVWLWL YRGX LJUDYQR L] EXQ
YRGH WUHEDOR EL LIEMHJDYDWL MHU X QMLK ODNR GRVSLMH
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otvoren put za infekciju cijelog nasada. Osobito je opasno ako fitoftora dospije u zatvorene
VXVWDYH QDYRGQMDY D Q M@nX cikkRlik isealvo&aUIravie LhIRUH ]DaWLWH
jagode od Phytophthora vrsta uglavnom se svode na preventivno tretiranje tla ili sadnica
VUHGVWYLPD ]D 3DRWIMWRY IEHIOMDJRGH NDR LJUDYQX SUHYHQWL
NRULVWH SRWDSDQMH NRULMHQD X RWRSLQX QHNLK IXQJLFL
VDGQLFH LOL SULMH VDGQMH 7RPLIU 8 YHOLNRP EURMX ]t
bolesti koriste se pripravci na osnovi fosetil-Al i metalaksila (Anonymous, 1999). Fungicidi
QD RVQRYL PHWDODNVLOD pHVWR VH SULPMHQMXMX L SUHNR V
OHYyXWXPAHPOMDPD JGMH VH PHWDODN YV U® WRUHQ/BERROE XKL QL]
P. fragariae var. fragariae na metalaksil (Nickerson, 1998). U trenutku kada se zamijete
VLPSWRPL YHQXUD L VXaHQMD X QDVDGX MDJRGH QH WUHEIL
IXQJLFLGD QD EROHVQLP ELOMNDPD DOL VHRBEURDDEMNQH. WILO N
MH YDaAaQR a4WR UDQLMH XRpLWL VLPSWRPH L |DUDAHQH ELOM
IDMVLIXUQLML L QDMMHGQRVWDYQLML QD pje @pamHsrataSURWLY |
DOL SUREOHP MH X WRPH @aWRMWDK Q HO VRL W HMDQIRESRPHUFR RV
korijena. Pérez-Jiménez i sur. (2012) kao jako osjetljive na P. cactorum navode sorte
'‘Deutsch’, 'Evern' i 'Ventana'. Isti autori navode sortu 'Sabrosa’ kao rezistentnu na napad
ovog patogena. Parikka (2007) navodi sortu 'Polka’ kao vrlo osjetljivu na P. cactorum.
SUHPD LVWUDALYDQMX $QDQGKDNXPDU L =HO ORabtultella DQWD
terrigena (G-584), Bacillus amyloliquefaciens (G-VI) i Pseudomonas fluorescens (2R1-7)
pokazuju inhibitorno djelovanje na rast micelija obje Phytophthora spp.

2.1.1.2. Verticiliozno YHQXUH MDJRGH

.DR XJURPQLFL Y HUHWXRIDO MiNgdEsde vrste Verticilium dahliae
Klebahn i Verticillium albo-atrum Reinket et Berthold. Vrste su UDALUHQH &ALURP VYLN
XEUDMDMX VH X HNRQRPVNL JQDpDMQH SDWRJHQH MDJRGH ¢
suzbijaju (Hanson, 20000 2EMH YUVWH LPDMX L]W@NDLWRRDURMDNPXY XE
NRMLPD VX HNRQRPVNL SRVHEQR ]J]QDpDNRULNDIJRG®EMpPEDLQD >
NUDVWDYDF GLQMD OXEHQLFD WH UD]JQH XNUDVQH NRURYVN
Prunus VS S NDR L UD]JQR @XPVNR GUY HlulisérY2015)\WeRcilibzno 7UN?
YHQXiUH MDYOMD VH RVR E L V¥put Xistkil idrhipératurl, vis¥ikdgHnrehzidia S
VYMHWORVWL LOL VXaH 6H/MNdY. dahliaé MeHikiR j¢ pdtogen pa ga
PRAHPR RpHNLYDWL X MXaQLP NUDMHYLPD L |DA&WLUHQLP SURVYV
izazivaju iste simptome na oboljelim biljkama jagode. lako se simptomi bolesti mogu pojaviti
X ELOR NRMH YULMHPH QDMpHAaUH V HeSfohedwa XSEtoBilUHG JULR
VX SRVHEQR L]JUDAHQL ]D YULMHPH GXaLK VXaQLK seD]GREOWMN
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XRpDY DM Xxaxtojd u @&¥etativnom porastu L VPDQMHQH SURGXNWLYQRVWL ]LC
3UYL VLP SWR Pde naRdNBRNDINtoVima rozete. Na plojci lista dolazi do promjene
ERMH X SRpHWNX X YLGX VPHYHJ UXED aLULQH QHNROLNR PLO
VH aLuL OLVW PLMHQMD ERMX YHQH L QD (NMesBkeliBigeRIQOQD]L GR S

&Y M HW N R YSiinptomi u vidu izbrazdanih nekrotskih zona mogu biti prisutni pri
osnovi petelike lista 1D SRYU&GLQL NRULMHQD REROMHOLK ELOMDND Qt
aWwWR VH VHNXQGDUQR NRULMHQMH ODNR ORPL OHYyXWLP QD X]
YLGL VH WDQYDP @QHEWRLQLMD LVSRG NRUH 1D NRULMHQpLULP
NRUH XRpDYD VH WDPQLML SUVWHQ %ROHVW PRaH LPDWL EU
XJLEDMX X VDPR QHNROLRRHGBRDX QGHYRWDRJLWL L DNR GRpHNI
tHVH WHN VOMH&HUMHWQ R YMID

Konidiofori vrste V. dahliae VX EURMQL XVSUDYQL EH]JERMQL SU&aoMm
svakom koljencuizlaze GY LM H GijgligeHkdyelsu katkad sekundarno razgranate. Fijalide
surazlLpbLWH YHO LBpH86 xQ-DMpHP .RQLGLMH QDVWDMX SRMHGLQD
ILMDOLGD HOLSVRLGQL VX GR QHSUDYLOQR FLOLQGULpPQL
jednoseptirani, dimenzija 2,5-8 x 1,4- —P +ODPLGRVSRUD QHPD OLFHOLM
QMHAQR SDMXPONDNVVE .DVQLMH VH SRPpLQMX VWYDUDWL PLNUR\
boju. V. albo-atrum d4ma bijeli micelij. Ne stvara tamni micelij niti mikrosklerocije. Ne raste
na 30°C. Po tome se razlikuje od V. dahliae & YMHWNRY LU

Vrsta V. dahliae oGUABY ® WOX LOL ELOMQLP RVWDWFLPD SRPRU>
LIX]JHWQR GREUR SRGQRVH QHSRYROMQH RNRWV bb®atukY MHWH L
RGUADYD X ®RGA X LANIDIDMhDEE 081; & YMHWNRYLQ 7TUNXOMD L V
Korijen osjetljivin biljaka jagode bLYD ]DUDAaHQ NDGD GrRKroskletodgama LU V
micelijem ili konidijama gljive u tlu. Infekcija nastaje kroz mjesta ozljeda, koje nastaju pri
VDGQML MDJRGD LOL GUXJLP PHKDQLPpNLP RaWEH OHNVHL PAL U.ID @
PLFHOLMHP GR NVLOHPD 8 SURYRGQLP VQRSRYLPD X ]DUDAal
PLFHOLMEE LOL PLNURVNOHURFLML N postadju bRZRL DD MHP ELC
SULURGL VH RYL SDWRJHQL QD PDQRMU X GOWDONRIQ RR @/R Pa L]JUHHP O W
ELOMQLP RVWDW F L P egdbbvRinLdijdbuibaatijke LNl Y H séludaljenostii u
QRYD SRGUXpMD PRJX SUHQLMHWL WUDQVSRUWRP ]JDUDAHQRJ
QD NRMLPD VH QDOD]H RijaVsdF, 20lB)POMLAWD 7U

%XGXuL GD VH UDGL R SROLIDJQLP SDWRJHQLP@motWRML VH C
XJURPQLND YHYWQKILLIOLNMDQ Rj& W H &tRieIDse LV N O M XppdvehRvrrD
mjerama. -HGQD RG YDAaQLK P Mtitchanjmtd d8 @ R @jedihél Sbiljkama koje
nisu dRPDULQL X]JURPQLND YHHQXWDFLOVLRPQRR VH X SORGRUHGX
Brassica oleracea var. italica Plenck ili B. oloreacea var. gemmifera Zenker, dolazi do
]QDPpDMQRJ VPDQM H Qddkieréclihrigt@\RAdMWae LRIl KSubbarao i sur., 2007).
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2SWLPDOQD JQRMLGED GXaLpQLP JQRMLYLPDostaxakecO@QMDQMH
prethodne kulture, sadnja zdravog certificiranog sadnog materialD QD QH]DUDAaHQH SDUF
samo su neke od mjera VX]JELMDQMD X]JURpPpOQENB MHQW®RDPRJXuUH VWD
plastenici, |[HPOMLaWH WUHED GH]JLQILFLUDWL SUHJULMDQRP YRGI
PLQXWD &YMHWNRYLU Zd kbhXjskd/sDzHijanjeXvérticilioznog Y HQ X U D

koriste se pripravci na osnovi tiofanat metila (Meszka i Bielenin, 2009). U zadnje vrijeme
LVWUDALYDQMD VX XVPMHUHQD QD ELRORA&ANR VXHardsohDQMH X]L
2000; Mercado-Blanco i sur., 2004; Meszka i Bielenin, 2009). Sorte jagode pokazuju

razipLWX RVMHWOMLYRVW QD X]JURpPQLNH YHQXuD VedaHla¥ H YUOR |
su: 'Honeoye', 'Elsanta’, 'Camarosa’, 'Ventana', 'Diamante’, 'Albion' i 'Kent', dok sorte 'Senga

Sengana’, 'Dukat’, 'Siabelle’, 'Heros' i '‘Camino’, iako inficirane, ne pokazuju simptome

Y H Q XNié&»zka i Bielenin, 2009 ,ZVWUDA&AXMXiL RWSRWBQURWPW NDURphRILWILRD
verticilioznog YHQ X U D -3iméend] i sur. (2012) navode sorte 'Africa’, 'Aguedilla’ i

'‘Camarosa’ kao vrlo osjetljive, dok se prema njihovim istr D LY D Q¥draP'Babrosa’
SRND]DOD NDR UH]JLVWHQWQD 'H O xéblrio fropadpRje jagode sot®@ DYRGH P
‘Elsanta’ QD SRGUXpMX 9HOLNH .OD G X¥eéttidilli8aspp.QD X]JURNRYDQR

2.113. &UQD WWMRECS®HNV X]JURPQLNDagsld XOHAL NRULMHQD

.RPSOHNV X]JURpPQLND W U XsrawberriNrBotrbtMdi@iéx M B UR®HW U XOH a
NRULMHQD MDJRGH VYH MH ]QDpDMQLML SUREOHP NRG YLaH
ALURP VYLMRMNR OR EXGXiuL BDD i RG@IRHdagdsadnica jagode

oDDV 3RMDYD FUQ HeW2uG Hekhlike RavoBe@d od kojih Pythium
spp., Rhizoctonia solani Kiihn i R. fragariae Husain & McKeen, Cylindrocarpon spp., Phoma
spp., Coniothyrium sp., Idriella lunata Nelson & Wilhelm, Pezizella lythri (Desm) Shear &
Dodge i Fusarium spp. se QDMpH&aUH VSRPLQMX <XHQ L VXU LQJ L
L. XNNRQHQ *RO]DU L VXU ORURpPNR MH L] NRULN
izolirala veliki broj izolata nekoliko gljiva koje se dovode u vezu s SRMDYRP FUQH WU XC
korijena jagode: Fusarium spp., Cylindrocarpon spp., Ghomonia fragariae, Verticillium spp.,
Phoma spp., Rhizoctonia spp., Botrytis sp., Hainesia lythri, Gnomonia comari (izolati ove
gljive izolirani samo iz peteljki jagode), Pythium sp. Vrlo je malo podataka o doprinosu

pojedinog patogena u ekspresiji VLPSWRPD EROHVWL 0DUWLQ .DR X]U
korijena prvo je 1963. godine opisana gljiva Rhizoctonia fragariae (Husain i McKeen, 1963
FLW 3DUWLFND L +DQFREN 0D D \R. fragaria¢DQDMXP X MIHH G DM

patogen koji se dovodiuvezus FUQRP WUXOHAL NRULMHQD MDJRGH 7LMHNEF
Martin (1999) navodi da je iz korijena izolir D R U D] OL b IRMIdclohiR €pp. WrEla R.

fragariae ne parazitira korijen jagode pri visokim temperaturama i pretpostavka je da drugi
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SDWRJHQL XJURNXMX EROHVW WLMHNRP SUROMHUD se OMHWD
Pythium YUVWH WDNEGKHHND@EDMRGDQ RG X]JURPQLND FUQH WUXOH
6DQGHUV .DR QDMpH&aUX YUVWPytHitnkukiroum Trow. O§ND Y R G L
ove vrste, Martin (1999) navodi vrste P. irregulare Buisman i P. paroecandrum Drechsler.
Pojavi i intenzitetu razvoMD FUQH WUXOHAL ]QDpDIMQ R IGREWIHYRN.HXY M H W
RG KHUELFLGD RawWHuUHQMD RG PUD]D QHL]JEDODQVLUDQD JQRI!I
-DpL LQWHQ]LWHW sk Rz2Qdiem\jagode R hdkana M ¥ritiidama, kao i
uzgoMHP MDJRGH X GXaRM PRQRNXOWXUL 7UNXOMD L VXU
SRYH]DQD MH L V SULVXW QRatyiehclqusl EDSVR@P Aljive Grificiraju
NRULMHQ RaAWHUHQ@unQ -tODINVVE RGOHPIR |]GUDYR WNLYR 3DUWLFND
SBUHPD ORURPNR LGViaghriae jedanje RG ]Q D p D M @dndMKoKseSdowdRu
vezus SRMDYRP NRPSOHNVD WUXOHAL NRULMHQD MDJRGH QD SF
Kurppai Vrain (1989) vrsta G. comari X]JURNXMH W U Ya@odeiu biretdijskbii Qdbosu
s QHPDWRGDPD .DR QDMYDAQLMHJ XJURPQLND FUQH WUXOHAL N
6MHYHUQH 1MHPDpNH :HEHU L @Cadyldrie@ria torreseQds YAR Gatbral,
Rego & Crous) L. Lombard & Crous.
IDMRPpLWLMINRMRSWHRRRpDYDMX QD, RER®RMIYLEP ESLRWMN®LP
bilika koje zaostaju u rastu. Bilike su smanjenog vigora, slabo plodonose, a plodovi su
veoma sitni. Cijeli korijenov sustav poprima tamnu boju, alistoYL SRSULPDMX aXwWX LOL
ERMX :LQJ L VXU 6LPSWRPL VX LJUDAHQLML X SUROMHUH
ili navodnjavanja jagode (Trkulja i sur., 2015). Simptomi, koji se uURpDYDMX QD ELOMNL
]DUDAaH QG Arayariae, VX SRMDYD WugX®OHMIHORWNHR aXiuHQM& L SDG
odumiranje vanjskih listova. ND NRULMHQX VH XRpDYDMX FUQH OH]JLMH L Sl
FLOLQGUD NUXQH MDJRGH yYyHVWR MHGQD VWUDQD ]DUDAHQH
]1QDpDMDQ ]DVWRM X UDY.Wdi SuRlist®/p taRovakvim biljkama uvijeni,
plavkastozelene boje. Stariji su listovi, akonLV X RGXPUOL Flhbjé.HN@ petdljkamad X W H
OLVWRYD XRpDYD VH SRMDYD FUQH WUXOHAaL RG ED]J]H SHWHON
QD SHWHOMN RrBkova# R@.Hodari. yesto obje gliive mogu biti izolirane u isto
YULMHPH 3UHVMHNRP NUXQH MDJRGH XRpDYD VH MDVQD SURP
VPHYyX ERMX ORURPNR L VXU "HEHU L (QWURS QDYI
W U X O H a Li da]paiédin@ bdviosno dijelovima parcele koji su prethodno bili potopljeni
YRGRP NDR L QD SDUFHODPD JGMH VX |JDELOMHAHQD GXAaD VXa
SRVOMHGQMLK JRGLQD X]JURPQLFL FUQH WUXOHAL NRULMEF
BURL]YRYDpL XVOIDMRBUQIBGRVKVBRWUELQD pHVWR SUHVDyYyXMX N
MH SUHWKRGQR ELR QDVDG MDJRGD D X LVWR YULMHPH ]C
IXPLIDQDWD pLMD MH SULPMHQD ELOD REDYH]QD PMHUD L]PHY
L (QWURS Do XEMXNIROGNR pLPEHQLND &LURN NUXJ ELOMD
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PLPEHQLFL XWMHpH QD SRMDYX NRPSOHNVD WUXOHAaL NRUI

NRPSOLFLUDQR L QH Sl wuiRdiodndR % i HQMNNRWG Wahr., 1994). Kako

bi se smanjila pojava KRPSOHNVD X]JURPQLND WUXOHHAG OIRAH. WHQDHMB D

mjera. Sadnja zdravog i certificiranog sadnog materijala, plodored od najmanje dvije do tri

godine, smanjenje zbijanja tla i unosa SUHYHOLNLK NROLPpLQD RUF®OQVNH W

parcela s WHANY O bratm SR E Rj® 6 &M &QrD@bva parcela, fumigacija tla prije

VDGQMH ORURPNR 3 U hifidia L NancodR E2D05PUoll xa Barceli, na

kojoj je obavljena fumigacija u prvoj godini, bioje YH UL ]®, a udrugoj za 33 % u odnosu

QD SDUFHOX QD NRMRM IXPLJDFLMD QLMH SURYHGHQD OQRJL

znatno mogu utjecati na smanjenje populacije nematoda koje se dovode u vezu s pojavom

bolesti (Particka i Hancock, 2005). LaMondia i sur. (2002) navode da rotacija usjeva s crnom

zobi (Avena strigosa Schreb.) i hibridnim sirkom [Sorghum bicolor Durra x S. sudanense

(Piper) Stapf.] negativno djeluje na razvoj patogena R. fragariae i Pratylenchus penetrans,

dok zob (Avena sativa L.) potiskuje razvoj R. fragariae DOL L XWMHpPpH QD SRYHUDQM

nematode P. penetrans u tlu. Kao efikasna mjera pokazala se rotacija, s biljikama poput

U D a WBlrdddita oleracea L. var. acephala '& NXNXUX]D &ZedimdysID var.

saccharata (Sturt.) Bailey] W H BBcale cereale L.) (Seigies, 2004). Prema Pritts i Wilcox
IXPLIJDFLMD PRAaH UHENBRIMIDWAL FRRHH WX HAL NRULMHQEL

QDVDGLPD EXGXULDEDMRHP IX@L&WH NRULVQL NRPSHWLFLMVNL

alternativnih pristupa kontrole primjenaje DQWDJRQLVWLpPpNLK RUJDQL]DPD SULL

WOX .DR HILNDVQL X VX]JELMDQMX NRPSOHNVD WUXOHAL NRULM

Streptomyce sVS ODDV L *DOOHWWD FLW 0RURRMEBCtonia 1HSD\

fragariae potiskuje razvoj patogena R. fragariae, jednog od patogena koji se dovodi u vezu

V NRPSOHNVRP X]JURpPQLND WUXOHAL NRULMHQD MDJR@GH 'f(UFF

ORURPNR Fusarium sp. izolati A37 i A38 pokazuju jaku antifugalnu aktivhost prema

G. fragariae i nekoliko drugih patogena.
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2.1.2. Bolesti lista jagode

1D MDJRGDPD MH RSLVDQ YHUL EURM EROHVWL NRMLPD V
oLauoX RG NRMLK MH QDMYLaH PLNR]D WH QHaAWR PDQML EURM
MDJRGH X] NOLPDWVNH pLPEHQLNH MDNR RYLVLIDIRLYRWWLPL!
osjetljivostsorti MDJRGD QD SRMHGLQH XJURpPQLNH EROHVWL OLVWD O
RELPQR VH VPDWUDMX PDQMH RSDVQLP EROHVWLPD MDJRGH
bolesti. Naime,onene XWMHpX X Y HOLN Rdode Wpr/b) LedetcikKKadRse pojave,

DOL |DWR ]QDWQR LVFUSOMXMX ELOWRXVH XRNBIQUMNXN X QWDBI§ DY B
X VOMHGHULP JRGLQDPD X]JRMD ONB LpWikdkiddane pojediMdR QR PV
bolesti lista jagode, WHEANR MH XWL WGBHDLWH EFXENUUD]OLp raeédnd. EROHV W
1 D MY D BogstiNidth jagode prikazane su u tablici 3.

Tablica3 3UHJOHG QDMYDAQLMLK JOMLYLPpQLK EROHVWL L QMLKR®
Naziv bolesti 8JURPQLN
2ELPQD SMHJIDY Mycosphaerella fr_agarlae (Tul.) Lindau
anamorf Ramularia tulasnei Sacc.

jagode syn Ramularia brunnea Peck
Gnomonijska mrljavost Gnomoniopsis comari (Karst.) Sogonov
lista jagode anamorf Zythia fragariae Leib.
Crvena pjegavost lista Diplocarpon earlianum (Ellis & Everh.) F. A. Wolf.
jagode anamorf Marssonina fragariae (Lib.) Kleb.

Phomopsis obscurans (Ellis & Everh.) B. Sutton

3D OH ajaddé W D | syn. Dendrophoma obscurans (Ellis & Everh.) H. W.
Anderson

Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun & S. Takam
Pepelnica jagode syn. Sphaerotheca macularis (Harz.) Jacz. f.sp. fragariae
anamorf Oidium fragariae Harz.

2121 2ELpQD SMHIJDYRVW OLVWD MDJRGH

Pjegavost lista jagode uzrokovana gliivom Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau
(anamorf Ramularia tulasnei 6 DF F MHGQD MH RG QDMYDAaQLMLK JOMLYL]
aLURP VYLMHWD O0DDV 1HNDG VH VPDWUDOD ]D HNRQRPVI
QDV DOL MH QDNRQ dvjR iidviQ Maarngih SaHR pjédyavost lista izgubila na
YDAQRWOMLGDOMH VSDGD X HNRQRPVNL EYVHDWQRYERIRHVWL MD
i sur., 2015).

6LPSWRPL ER O Hsegholj@vBjinaHstiavirha, ali se mogu pojaviti i na svim
drugim nadzemnim organima oboljelih biljaka jagode (Trkulja i sur., 2015). Intenzitet pojave
simptoma, izgled pjega ovisi od osjetljivosti sorte, soja patogene gljive i ekoloANLK XYMHWD
(Carisse i sur., 200 3 Bthi simptominastajuna OLVWRYLPD X YLGX PDOLK OMXEL
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dobODJR HOLSWLPpQLK QHSUDYLOQR UDVSRUHYHQLK SMHJD 00O
puno su osjetljiviji na infekciju konidijama nego listovi stari 12 do 15ili 19 do 21 dan (Carisse
L VXU 8 SRYROMQLP XYMHWLPD ]D UD]NRWUSDBWRQGM Q 05 ISR
SRSULPD VYMHWOLMX, ¥ BHEXSGRIM.RX¥ERMK FUYHQNDVWH ERMH
8 XYMHWLPD MDNH ]DUD]H EURM SMHJD VH SRYHUDYD XVOLMH
]JDKYDUDMX VYH YHUX SRYU&GLQX OLVW®nektYeRi frijgviidheGd YHVWL G
VXa8HQMD OLVWD %UXJQDUD L &ROOL 7TUNXOMD L VXU
PRJX QDVWDWL L QD GLMHORYLPD FYLMHWD aNRaubs V9OOD MNDPD C
Kod jakih infekcija simptomi se mogu pojaviti i na plodovima gdje pojedine ili sve sjemenke
L RNROQR WNLYR PLMHQMDMX ERMX D SORGRYL JXEH WUAaQX Y
Pseudoteciji vrste M. fragari/e VX FUQH ERMH RNUXJODVWRI0REOLND
um, nastajuu VNXSLQDPD YHULQRP QD OLF3 tlax20D BLOWHXGIRWE®EK!
ELWXQLNDWQLK LOL GYRVORMMLE upr MNnifindeDse iYathze Lbp2bQhe
GYRVWDQLpQH DVNRVISRYH—-PHBGYDINDHVWDQLFD DVNRYSRUH RE
dvije uljane kapljice. Anamorfni ili nespolni stadij patogena se javlja u vidu kratkih bijelih
QHUD]JUDQDWLK NRQLGLRIRUD QD NRMLPD VH VWYDUDMX NUDV
koje mogu imati MHG QX GRWDBD@/ILRAH. Y-40& BbLughHKonidiofori s konidijama
MDYOMDMX VHHIDVX HGIGXWXDONM K EIDMKEDQ KKVORHKAIQID 6LYDQHVDC
Vrsta M. fragariae SUH]LPL QD REROMHORP aLYRP LOL QD RWSDOR

vidu konidija, mikrosklerocija i micelija na kojemu se pred kraj zime stvaraju pseudoteciji

OLOLpHYLU 7TUNXOMD L VX izvor primarn@UrdliRuDmyVRdgud biti
NRQLGLMH NRMH SUH]JLPH X OH]JLMDPD 4LYLK OLVWRYD NRC
mikrosklerocijima te askospore. PremaRan NRYLUOX L *DULGOX X WRSOLMLP SI

JOMLYD RELPQR QH IR U miktbEkleRovijd ¥eGR WimdrheMVzbaraie ostvaruju
konidijama. U XPMHUHQLP L KODGQLMLP SRGUXpMLPD L SRUHG VWY
RVOREDYDMX DVNRah8 giPHD UXQ RK/ WQDHN F L M D] XD$ D RMOIMPHDIMHX YNHRIQ L C
koje nastaju na mikrosklerocijima koji se tijekom zime stvaraju QD RGXPUOjRJodO L a U
S3UHPD 6WRMDQRYLIU ]1QDpDM WHOHRPRIQRJ VWDGLMD SDW
varijabilnosti p DWRJHQD L IRUPLUDQMX aLURNRJ VSHNWUD YLUXOHQ
7LMHNRP YHIJHWDFLMH NRQLGLMH VH RELOQR VWYDUDMX X SI
OH]LMDPD QD GUXJLP GLMHORYLPD ELOMNH .RQLGLMH VH QD
NLAQLP NDSd4eP@D GRUNH X @ kpaidideeRoge vietrom (Maas, 1998). Razvoju

bolesti pogodujetoplR L YODAQR Y UL M Halp, H opéirRdlna/tkmperatura za infekciju
listaje25°& X] YODAHQMH OLVWD RG VDWL &DULVVH L VXU
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Prema Delhomez i sur. (1995) sorte jagoda kod kojih intenzitet pojave simptoma na
OLVWRYLPD QH SUHOD]L SRYU3aLQRIUQ BNnlicuEP BaXjaXjéJ D M D W L
VYLK RGXPUOLK OLVWRYD NDR L OLVWRYD VD VLPSWR®DPD SM
VPDQMHQMH SRPpHWQRJ LQRNXO X P2D0S BrgRaiaH Qdli, 26 K RdoG L V XU
]1QDpDMQX PMHUX 5DGPDQ QDYRGL NRAHQMH VDNXSOMDOQN
tijekom kolovoza. lako u BiH nema registriranih kemijskih pripravaka za suzbijanje ovog
patogena jagode, u literaturi se kao djelotvorni navode pripravci na osnovi bakra,
azoksistrobina, kaptana, klortalonila (Trkulja i sur., 2015). Brojni autori navode razlike u
RVMHWOMLYRVWL L LQWHOQ]LW pjeyaxoss Rskh Dagdtle \boLishs W soRID RELpPp Q|

'"HOKRPH] L VXU 1HVL L VXU %UXJQDUD L &ROOL
QDYRGH GD VX XWYUGLOL SULVXWaade a rekoliko Qakalietd I JDY RV W L
SRGUXpMDVBQVYNR a&XS bramdMCler®,Drusa’ i 'Roby Deep', ali da zaraza nije

utjecala na prinos jagoda.

2.1.2.2. Pepelnica jagode

Pepelnicu jagode uzrokuje obligatni parazit Podosphaera aphanis (Wallr.) Braun &
Takam. [(Sphaerotheca macularis (Wall. ex Fries) Jacz f. sp. fragariae (Peries)] (Braun i
Takamatsu, 2000; Amsalem i sur., 2006; -DUPROLpPpD L % D.@PHiL QuD. (2017)
navode gljivu Golovinomyces orontii % UD X Q NDR XJURPQLND SHSHOQLF
Kini.

Simptomi bolesti mogu nastati na svim nadzemnim dijelovima biljke. Listovi i plodovi
jagode osjetljivi su na infekciju pepelnicom u svim stadijima razvoja (Maas, 1998; Xiao i
VXU I1DMYLGOMLYLML VLPSWRPL SHSHOQLFH QDVWDMX Q
QDVWDWL L QD SHWHOMNDP D lodouma PrérbePEadory MsttWRY7LPD L S
QHPD UD]J]OLNH X RVMHWOMLYRVWL OLFD L QDOLpMD OLVWD SU
OLFX L QDOLpMX OLVWD 1DSUHGRYDQMHP EROHVWL pHVWR GR(
poprima crvenkastu boju (Nelson i sur., 1996). Gubitci u prinosu nastaju uslijed jakog
napada, EXGXiuL GD OLVWRYL SUHNULYHQL PLFHOLMHP JXEH VSR
LQIHNFLMH PRAH GRUL L GR QHNUR]JH OLVWRYD SD L GHIROLMI
posebno na osjetljivim sortama, S R G O 8u&n@dadu pepelnice u svim stadijima razvoja.
=DUD&BYMHWRYL GHIRUPLUDMX VWYDUDMX PDOR SROHQD SF
zeleni plodovi ne sazrijevaju, dok zreli plodovi postaju mekani i vodnjikavi, imaju sitne
sjemenke WH LPDMX NUDUGL YLMHN WUDMDQMD QDNRQ EHUEH 6SHQ
WUXQX ]JERJ QDSDGD VDSURILWD &YMHWNRYLU

6SRVREQRVW SUHALYOMDYDQMIX]|SBSHODhRH VHIRQH YDy
RYLVL RG NOLPDWVNLK pLPEHQLND 8 ]DAWLUHQLP SURVWRULPF
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RVQRYL QHPD SUHNLGD X X]JRMX SHSHOQLFD VH PRAH RGUAaDYI
80ORJD NOHLVWRWHFLMD X HSLGHPLRORJLMKGHISHOG DR LIFKKHV MDD R
VWYDUD YLDELOQH DVNRYVSRU200%). Brenra®/iskd (1BO8)-dljivapteximi V X U
NDR PLFHOLM X VWDULMLP ALYLP OLVWRYLPD OHYXWLP X SRGL
L QDG]J]HPQL GLMHORYL ELOMNH NHIVEBAO QMW (SHRAMGBRGHLY K PSXU ROADM F
sur. (2007) navode da u proizvodnim uvjetima 1RUYH&NH NOHLVWRWHFLML LPDN
ulogu kao strukture u kojima gljiva prezimi. Gadoury i sur. (2009) navode da kleistoteciji,
odnosno askospore mogu biti izvor primarnog inokuluma pepelnice jagode. Prema Xiao i
VXU UD]YRMX SHSHOQLFH SRJRGXMH VUHGQMD GR YLVRN
svijetlosWL L WHPSHUDW XU HC.LD® irf§KSije kohidijama dolazi ukoliko postoji
RVMHWOMLY G RiPWjatLgpgodujiRrazRojd Ibélesti. U optimalnim uvjetima konidije
kljaju pHWIDM.D QDNRQ a4WR VX GRVSMHOH QD SRYUALQX OLVWD M
nakon 12 sati (Corke i Jordan, 1978). Apresorij prodire u stanicu enzimatskiP L PHKDQLpNLP
pritiskom (Green i sur., 2002). Zbog obrambenih mehanizama bilke, VDPR RGUHVHQL
SRVWRWDN NRQLGLMD XVSMHEQR SHQHWULUD NUR] NXWLNXC
XVSMHEQRJ SURGLUD@ivaDX NHERJGMXIW DIOXQQ R VWD QL FBZNij2a ELOMNH
hDXVWRULMH -HGQRVW D Qdepad HekdlRaMakibld kdjeVzBUIMWHRING B %
YROXPHQD NRQLGLMH UD]JYLMDMX VH X ODQFLPD QD NUDWN
NDUDNWHULVWLpDQ SHSHOMDVW L]JJOHG *UHHQ L Vix& 8
SRPpLQMX IRUPLUDWL WUL GDQD QDNRQ LQIHNFLMH DnSURGXNF
2W S XaWwW D QM KoritRfQra Gaktisjddkad reakcija na nagle promjene turgora u
dva kraja konidije (Jarvis i sur., 2002). Patogenu P. aphanis nje SRWUHEQD VORERGQD WF
NDNR EL XVSMH&EQR LQILFLUDOD MDJRGX YLVRND YODAQRVW
razvoju bolesti (Blanco i sur., 2004). Prema Peries (1962) minimalna temperatura potrebna
za klijanje konidijaje2°& NOLM D Q M pri R0KC QR2audtavlj ide pri 35 °C. Rast gljive
veomaje VSRU L]PHyiA3 °C, a konidije se ne stvaraju pri temperaturama ispod 15
°C. Prema Miller i sur. (2003) optimalne temperature za klijanje konidija su 20-25 °C,
PHYXWLP LQIH NdstatiiuHaspBniiXemperatura od 6 do 36 °C. Peries (1962) navodi
GD MH UHODWLY Qtivndj @i \SR \KWIFRYNRP NOLMDQMD NRQLGLMD
klijanja konidija odvija se pri 97 % RV. Pri 86 % RV samo 48 % konidija klija, a pri 12 % RV
postotak konidija koje klijaju je ispod 17 $PVDOHP L VXU QDYRGH GD QD
NRQLGLMD NOLMD SUL WHPSH&DWXHDPW LYRHRINK YODYi JUDND Y
manjoj od 98 %. Glavni uzrok propadanja konidija je prisutnost slobodne YRGH QD SRYUA&LQ!
organa jagode, a relativno kratak period (>5 sati) uronjenosti konidija u vodi inhibira klijanje
YHULQH NRQLGLMD $PVDOHP L VXU .RQLGLMH VX RVMHW
UV radijaciju (Amsalem i sur., 2006). Uglavhomih SUHQRVL YMHWDU DOL PDOR MH
NRQLGLMH YMHWURP SUHQRVH QD YHUH XGDOMHQRVWL 3UHPD
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YHULQRP XQXWDU VDPRJ UHGD 3UHPD -DUYLV L VXU NRQL
SUHQRVLWL QD RGAWHMHUIRMXAIONRMIGIS QD SODQ@iDigl PHYyXW
]QDQVWYHQR SRWYUVHQL
9 H U L Qbrerdljalno popularnih sorti jagode osjetljive su na pepelnicu, pa je
tretiranje fungicidima neophodno provoditi kako bi se bolest kontrolirala (Htckelhoven,
2005). Ne postoje sorte jagode rezistentne na pepelnicu, a da su ujedno otporne i na ostale
YDAQH EROHVWL NDR L GD LPDMX WUAL3d3QR SULKYDKE®DMLYX NY
kemijskog suzbijanja, VHOLNL SUREOHP SUHGVWDYOMD BIEEQMB QNIXUHQF
suzbijanje pepelnice u jagodi, posebno X VWDOQR FY MH W Boepdidog peéredaw D P D
berbe, YUOR MH WHaNR SN®RIBDWRFE HDJABEXLWH ;X L V XuMe se 2VLF
YLAH MDJRGD X]JDMD X ]DaWLUHQLP SU iRVwapritidomDnnogo NRMLP D
pHauH L ]QDpDMQLMH X RGQRVX QD X]JRM QMOB.VWERAUIHQRP SiI
Sombardier i sur. (2010) za kontrolu pepelnice kod hidroponskog uzgoja jagode u tunelima
neophodno je provesti & HMA\5 tretiranja tijekom jednog cikl XVD SURL]JYRGQMH % XGX
QHPD LQKLELWRUQRJ GMHORYDQMD NLAQLK NDSL QD NOLMDQM
SURVWRULPD LPDMX YHUXepéNicdR QLRgaMY i EuD.| BOOTaL Xidd i sur.,
2001). Uklanjanje inficiranih listova iz prethodnH VH]RQH PR&H ELWL ]QDpDMQD P
VH VPDQMXMH LQIHNFLMVNL SRWHQFLMDO RGQRVQR LQRNXOX
(Xu i sur., 2008). Posebno velik problem u suzbijanju pepelnice jagode predstavlja pojava
rezistentnosti ili smanjene djelotvornost pripravaka iz skupine triazola (Sombardier i sur.,
6PDQMHQX GMHORWYRUQRVW QD X]JURpPQLND SHSHOQLFH
osnovi bitertanola, fenarimola, triforina i triadimenola (Nakano i sur., 1992 cit. Sombardier i
VXU OH rEsYWUH]LVWHQWQRVW L]JPHYX UD]J]OLPpLWLK WULD]RC
6RPEDUGLHU L VXU 8WYUyHQD MH ]QDpDMQD YDULMDFL
patogena na miklobutanil i penkonazol, izROLUDQLK L] UjBgo0d, jposébnd kddR U W L
uzgoja jagode na otvorenom polju (Sombardier i sur., 2010). Osjetljivost prema pepelnici
]QDpDMQR YDULUD PHYyX VRUWDPD MDJRGH 5D]JOLNH X RVMHW
Berkeley (1854 cit. Nelson i sur., 3R p HW N Rith Peries (1962) je testirao 36 sorti
MDJRGH QD UHDNFLMX OLVWD QD LQRNXODFLMX SHSHOQLFRP .
prostoru. Isti autor navodi da se osnova rezistentnosti lista jagode odnosi ha sposobnost
glive daprodUH NUR] NXWLNXOX L HSLGHUPDOQL VORM VWDQLFD W
OLVWRYL YL4AH RVMHWOMLYL QD LQIHNFLMX 6RUWH NRMH S
ODERUDWRULMVNLP XYMHWLPD PRJX L]JJXELWL UH]JLVWHQWOQR\
prostorima. Nelson i sur. (1996) su testirali rezistentnost 47 sorti jagode na pepelnicu u
]DAWLUHQLP SURVWRUX RWYRUHQRP SROMX L UDVDGQLNX WE
PRaH ELWL X NRUHODFLML VD UD]OL ) LatikePnapEpehbiQuRi&vod¢ JIRMD .D

se 'Camarosa’ (Nelson i sur., 1996), 'Darselect’ (Sombardier i sur., 2010), 'Tamar,
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$PVDOHP L VXU 3 U HBarMakatM vt RELB)sart@ Mikion' pokazala je
YHUX RWSRUQRVW @dhossithg Hoann@ 'Séadcage’ kod u] JRMD X JDaAWLUHQRE
prostoru.

2.1.3. Bolesti ploda jagode

.DR X]JURpPQLFL Wagod®©utssijettSnavwrde Be Botrytis cinerea, Mucor spp.,
Hainesia lynthri, Phomopsis obscurans, Coniella castaneicola, Fusarium spp., Rhizophus
spp., Penicillium spp. (Maas, 1998; Laugale i sur., 2009). Ove bolesti LJUDYQR XWMHpPpX QD >
i kvalitetu plodova SD LP VH L SRNO oM@t IDMNMUILDPLPD |DaAWLWH 1D
bolesti ploda jagode prikazane su u tablici 4.

Tablica4 3UHJOHG QDMY D EROHNKWIOM OWMLIPKRKLK XJURPQLND QD S

Naziv bolesti 8JURPQLN
Siva plijesan Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel
ploda jagode anamorf: Botrytis cinerea Pers. Ex Fr.
6PHYD WUXOHA& SJd Gnomoniopsis comari (Karst.) Sogonov
Antraknoza plodova Colletotrichum spp.

OHND LOL YODaQD W Phomopsis obscurans (El. & Ev.) Sutton
'R&DVWD WUXOH ggz';gi)hthora cactorum (Lebert et Cohn) J.

90DAaQD WUXOHa S OH Rhizopus spp.

ORNUD WUXOHa& SOR({ Mucor spp.

2.1.3.1. Siva plijesan ploda jagode

Rod Botrytis, kome pripada vrsta Botrytis cinerea Pers. (teleomorf Botryotinia
fuckeliana (de Bary) Whetzel, jedan je od najstarijih rodova gljiva, prvi put opisan 1729.
JRGLQH -DUYLV 1D]LYWURGR S RW M HpPHV R GdroEEIRAMOG LY % R 2!
UDVSRUHGD NRQLGLMD QD NRQLGLBM plijlesab jagbBeQenaligiod. V X U
QDMGHVWUXNWLYQLMLK EROHVWL NMdydrRiGWH., 200D, RestisSwMHWD 0D
2014). Legard i sur. (1997) navode da gubitci do berbe uzrokovani sivom plijesni na Floridi
na osjetljivim sortama jagode L]QRVH GR XQDWRp SURYHGHQLP NHPL
]DaAWLWH 1DMpHadL MH L HNRQRPVNL QDMaAWHWQLML SDWRJHC
sur.,,2015 NRML XWMHpH QD SULQRV L NYDOLWHWX SOREGRYD SULN
B.cinerea REXKYDUD YLaH RG ELOMQLK YUVWD L] UD]JOLPLWLK ER
Bergmans, 1996; Elad i sur., 2007). Zbog kozmopolitizma, polifagnosti i varijabilnosti, kao i
zbog visokog rizika razvoja rezistentnosti na fungicide, B. cinerea je jedna od
QDMSURXpDYDQLMLK YUVWD ILWRSDWRJHQLK JOMLYD X VYLMHYV
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YLAH RG UDGRYD NRML VH RGQRYV Ho@dnaktrbfioy gakbtyeviaH LV W U D 2
RG PROHNXODUQH NDUDNWHUL]DFLMH L]J]YRUD GLYHU]JLWHWI
HSLGHPLRORANLK NDUDNWHULVWLND P HGRRIDI LG HRDAL HPNCDAFLL [/
modela za prognozu pojave bolesti i suvremenih mjera suzbijanja. O opsegu LVWUDALYDQMD
koja se odnose naovu vrstu, QDMEROMH JRYRUL RGUADQLK PHEXQDURGC
od 1966. godine, a o ekonomskom znapHQMX SDWRJHQD dslRra, kokkb®@d. M X QD
SRVOMHGQMLK JRGLQD X \&bijaRrjé \rst@ B. ¢iXe@ed (Hidd GsHr. | ZD0V) XRupp

L VXU VX QD SRGUXpMX 1MHPDpPNH L] PXPLILFLUDQLK SO
bilike izolirali novu vrstu Botrytis fragariae.

%ROHVW VH PRaAH SRMDYLWL QD FYLM HimpetdikamMadiWQLP SH
plodu jagode. Latentne infekcije dijelova cvijeta, koje nastaju u cvatnji, glavni su uzrok
WUXOHAaL SORGD X ID]JL JULREH %XOJHU L VXU =DUDAaHQI
QHAaWR Pdti dbsadvni oblik ploda ostaje nepromijenMHQ 8 XYMHWLPD YLVRNH YO
SRYUALQL |DKYDUHQRJ GLMHOD SORGD JOWpréakd WNRMER pIDQLD N
micelij s konidioforima i obiljem konidija patogena. U neadekvatnim uvjetima transporta,
SURGDMH LOL VRED®LY¥WHQRAB J8fRMiD Ylodomima ja@dde Kizazvati
QMLKRYX EU]X WUXOHa&a 7UNXOMD L VXU

Vrsta B. cinerea prezimi kao trajni micelij ili u obliku sklerocija na odumrlim dijelovima
bilke jagode, ostatcima korovskih biljaND PDOp P DWHUL MdnighXplod@imaP XPLILF
(Jarvis, 1962; Braun i Sutton, 1988; Trkulja i sur., 2015). Izvor primarnog inokuluma mogu
biti drugi usjevi ili korovske biljke u okolini nasada jagode (Holz i sur., 2007). U
laboratorijskimje XYMHWLPD XWY Uy HRGR BGhekédl @astdviRje Havsporuliraju
i 12 tiedana nakon prve generacije konidija (Nair i Nadtotchei, 1987). Osim sklerocija, vrste
roda Botrytis formiraju konidiofore i konidije, fijalokonidiofore s mikrokonidijma, koje imaju
ulogu spermacija, apotecLMH L DVNRVSRUH ERWMHORARIBOWRIXHQD -DUYLYV
7TDOQRYLUO L VXU 'XaLQD ALYRWD NRQLGLMriperatugel) LURGQLI
SULVXWQRVWL YODJH PLNURELRORANH DNWLYQRVWL X RNUX
(Rotem i Aust, 1991; Walter i sur., 1999). Apoteciji se u prirodnim uvjetima uglavhom ne
pronalaze ili se veoma rijetko stvaraju na |DUDaHQLP E L O/br N\Ddefs, 2204)HU
SUROMHUH SUL SRYROMQLPraxMWHW UP M SIDIWREBHQMVHSRRRAODOG LMD
SRPRINLAH LOL YMHWUD $YXMWWBQLPDUQH ]DUD]H ODDYV S
QDMYDAQLML pLPEHQLN NRML et pojdvd jsive ijpsnsjRgdde.YRazuoju. Q W H Q] L\
EROHVWL SRIJIRGXMH SURKODGQR L NLARYLWR YULMHPH ]JERJ §

bolesti (Sosa-Alvarez i sur., 1995).
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8NODQMDQMH VWDULK L RGXPUQLUIKHGRDOWNRK R ® IPIRIKH LX P
]DAWH PODGLK ]DUD]JL SRGORAMRK RUG IDAOGkBNIRGHXIR93;
OHUWHO\ L VXU GRN SUHPD GUXJLP DXWRULPD XNODQMD
pojavu bolesti (Daugaard, 2000). Na smanjenje intenziteta pojave sive plijesniutfHpH YHUL
razmak sadnje sadnica jagode (Legard i sur., 2000b), kao i navodnjavanje sustavom kap
SR NDS XPMHVWR NL&AHQMHP 6WUDQG ;LDR L VXU QI
VODELMLP LQWHQ]JLWHWRP NRG XicsBiMia uvbbnbBuGhE uxgoj D& W LUHQL
RWYRUHQRP SROMX ,VWL DXWRUL QDYRGH GD YL&H WHPSHUD
LOQWHQ]LWHW SRMDYH VLYH SOLMHVQL 8]JRM MDJRGH QD F!
produktivnost jagode, DOL XWMHpH WQ@ERMOWHQUWBHAL SORGD 3O0HNK
2002; Lille i sur., 2003). Ipak, MHGQD RG QDMYDAaQLMLK PMHUD VX]JELMDQMI
IXQJLFLGD NRMH WUHED SULPLMHQLWL X SRpHWNX WLMHNRP
SORGRYD ND Rtak zZBabéigodB\R [pSutton i Peng, 1993; Trkulja i sur., 2015). Dean
i sur. QDYRGH GD RG XNXSQRJ VY Nnth\WOWNoRdda\hb Botrdis® I XQJLFL
OLOLpHYLUO L byZXdposliednja dva do tri tretiranja jagode protiv sive plijesni
prep R Utfipprimjenu HNRORA&NL SULKY DW O MECRA (feKngksharkid)dd@&kojeH O GR U
MHGDQ RG QDMYDAQLMLK QDpLQD VX]JELMDQMD VLYH SOLMHV(
VNXSD D RVLP WRJD |]JDELOMHAHQL VX VOX)pD )éseYkbrisgte-zaL VW H Q W (
ovu hamjenu. Brojni su navodi rezistentnosti izolata B. cinerea na tiofanat-metil,
piraklostrobin, procimidon, boskalid, ciprodinil, fenheksamid, iprodion, fludioksonil (Weber,

2011; Amiri i sur., 2013; Leroch i sur., 2013; Angelini i sur., 2014; Fernandez-Ortufio i sur.,

2014; Lopes i sur., 2017). LaMondia i Douglas (1997) navode da je 70 % izolata B. cinerea

L] IDAWLUHQRJ SURVWRUD ELOR U H-hie¥ilVvd B6QoA Qdka aprédidQ RPLO L W
lako se komercijalne sorte jagode ra] OLNXMX X RVMHWOMLYRVWL QD VLYX ¢
postoji potpuno otporna sorta. Kod sorata jako osjetljivih na sivu plijesan poput 'Sweet

Charlie' gubitFL PRJX ELWL RG GR XQDWRp SURYHGHQLP PMHU
(Legard i Chandler, 1998; Legard i sur., 2000a). Kao osjetljive na sivu plijesan Laugale i

sur. (2009) navode sorte 'Venta', 'Senga Sengana', 'Bounty', 'Surprise', 'Olimpiadi,

'Feierverk’, 'Pandora’, 'Dukat' i 'Bogota’, dok su prema nMLKRYLP LVWUDALYDQMLI
'Honeoye' i 'Tenira' pokazale dobru otpornost. Seijo i sur. (2008) navode da je u poljskim
XYMHWLPD ]JERJ YHOLNLK YDULMDFLMD RNROLAQLKAENREHQLN
utvrditi je li neka sorta rezistentna QD VLYX SOLMHVDQ =QDpDMQWMrégga® HWH QD

i 'Clery QD SRGUXpMXDO@WNRAXSDQLMH JDELOMHALOE),WX 'HODO]
S U RV MritelnIX€ zaraze iznosio je ovisno o lokalitetu od 3,5 % do 26,8 %.
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2.1.3.2. Antraknoza ploda jagode

$QWUDNQR]X MDJIJRGH PRJX X]JURNRY DWollew@diGHUH YU
Colletotrichum acutatum Simmonds (Glomerella acutata Guerber i J.C. Corell), C. fragariae
Brooks (sin. C. theobromicola Delacr.), C. dematium (Pers. ex Fr.) Grove i C.
gloeosporioides (Penz.) Penz i Sacc. (teleomorf G. cingulata) (Stone.) Spauld & Schrenk)
(Howard i sur., 1992; Maa V , YDQRYLU L VXU &YMHWNRYLU
Colletotrichum YDAQL VX X]JURPQLFL EROHVW MDJRGH EALURP VYLMFE
cinerea  VPDWUDMX VH MHGQLP RG QDMYDAQLMLK SDWRJHQD MD.
C. fragariae SUYL SXWD MH ]JDELOMHAHQD QD )ORULGL %URRN
XJURPQLN YHQX(j&yodé.D\G<paL €.Dfragariae uglavnom uzrokuje antraknozu
NRULMHQRYD YUDWD MDJRGH X]JDMDQH X YUXULP YODA&AQLP S
6MHGLQMHQLP $PHULpPNLP 'UADYDPD WDNRYHU XJURNXMH J]QDpD
jagode (Smith, 2008). Kasnih 1970-tih u Arkansasu i Sjevernoj Carolini iz sadnica na kojima
VX VH XRpDYDOL VLPSWRPL WUXOHAaL NRdogadm@idideas. YristdD WD L]R(
C. gloeosporioides geografskije YLAH UDALUHQD L LPD YHUL EURM GRPDUOLQ
C. fragariae. Vrsta C. gloeosporioides uglavnom uzrokuje lezije na peteljkama, stolonima i
NRULMHQRYX YUDWX MDJRGH DOL PRaH X]JURNP)YOskthinaL DQWUD!
jagodi C. gloeosporioides PRaH X]JURNRYDWL EROHWPX QWDEXRNDW®X HEQ
YLQRYRM OR]L dgtumivaN(Freen@oisul. Y1098, & YMHWNRY L0 .DR X]JUR
WUXOHAaL SORGRaYD ablilatdiR @W je puta opisana u Queenslandu, u Australiji
(Simmonds, 1965 cit. Smith, 2008). lako napada sve nadzemne organe jagode, C.
acutatum Q D M p H a ikkje Aijttakhoze ploda prije i nakon berbe (Berrie i Burgess, 2003;
Howard i sur., 1992; Maas, 1998). U zadnje vrijeme C. acutatum LPD VYH YHUL J]QDpDM L
XJURPQLN SMHIJDYRVWL OLVWD OH]LMD QD VWRORQLPD L SHWH

jDJRGH )UHHPDQ L .DWDQ 8 VYLMHWX VH QDYRGH L]X]HW
uzrokovane vrstom C. acutatum. Prema Mertely i Peres (2012) vrsta C. acutatum PR aH
XJURNRYDWL JXELWNH X SULQRVX YHUH RG XNRGOMaNR VX QL

jagode. Berrie i Burgess (2003) navode gotovo totalne gubitke na sortama jagode
neutralnog dana uzrokovane vrstom C. acutatum QD SRGUXpMX 8MHGLQMHQRJ .|
Freeman i Katan (1997) navode pojavu antraknoze jagode uzrokovane vrstom C. acutatum
UepiGHPLMVNLP UD]JPMHULPD X ,JUDHOX ,YRRRFELAOMWAULOL JXE\
prirodu preko 80 XJURNRYDQH DQWUDNQR]RP SORGD MDJRGH D V(
Denoyes i Baudry (1991) u Francuskoj na sortama jagode neutralnog dana. Prvi nalazi vrste
C. acutatum QD SRGUXpMX %RVQH L +HUFHJRYLQH ]JDELOMHAHQL V
%DQMD /XND *UDGL&A&ND /DNWDA&L D SRVWRA B NTrTRUEBR OMHOLK

sur., 2008). Osim na jagodi C. acutatum uzrokuje bolest na mnogim kultiviranim i korovskim
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bilinim YUVWDPD PHYX NRMRALFDVXHSRMHEXND NUXAND EUHVNYD CQ
A0OMLYD YLAQMD NXSLQD ERURYQLFD JURA&YyH NLYL SDSULNI
soja, lucerna, Vicia spp., Anemone spp. (Smith i Black, 1990; Howard i sur., 1992; Trkulja i

VXU %HUULH L %XUJHVV QDYRGH NRURYVNLK YUV
C.acutatum PHYyXWLP QD VDPR VHGDP NRURYVNLK YUVWB ELOL V>
pokazuje da vrsta C. acutatum PR&H ALYMHWL QD ELOMNDPD L NDR HSLI
XJURNXMXiuL YLGOMLYH VLPSWRPH /HDQGUR L VXU 7LMHN
C.acutatum SDWRJHQ NRML XJURNXMH W fragarideéi G gideaspoyiddesD YUV W H
NDR XJURpPpQLFL OH]LMD QD SHWHOMNDPD L WWHYXRQ PP D/ Y\HH WWULL
vrste mogu uzrok RYDWL YHRPD VOLPp@PHRIWNPESWRAMH SURQDUL QD LVW
vrijeme (Howard i sur., 1992).

Na osnovu VLPSWRPD EROHVWL X SROMX WH&ANR MH RGUHGL!
DQWUDNQR]JH &YMHWNRYLU iRebovd. vrdth fagodeRIProkoadeX OHAL NF
vrstama C. fragariae ili C. gloeosporioides PDQLIHVWLUDMX VH X YLGX YHQXUD |
tieckRP QDMWRSOLMHJ GLMHOD GDQD 0ODGL OLVWRYL PRJX VH 3
turgor,ali YHULQRP YHQX L RGXPLUX X QDUHGQLK QHNROLNR GDQD
XQXWDU WNLYD NRULMHQRYD YUDWD SRMDY O MgKdimtlraVy H FUY HQ
1IHNROLNR GDQD NDVQLMH WNLYR YUDWD NRULMHQD PLMHQMD
LIROLUDWL X]JURPQLND . ROorlierjaM LstolénP &g se zaraziti samo kroz
RAWHIHQD PMHVWD awR VH pHVWR GRJDY prilikbm Yijha®HPH YD}V
PDQLSXODFLMH L WUDQVSRUWD &YMHWNRYLU =DUDAaHQH
X UDVWX RVWDMX NUAOMDYH DOL ULMHWNR XJbhES/WMtK )UHHPD
vrste Colletotrichum spp. mogu uzrokovati pojavu tamnoVPHYLK GR FUQLK YRGHQDVW
na peteljkama i stolonima, lezije su jasno odvojene od zdravog tkiva. Simptomi koji nastaju
QD SHWHOMNDPD L VWRORQLPD X VXKLP L KODGQLP SRGUXp
QHIDPLMHUHQL &XUU\ L VXU prstenasto gathvaDgeteliku Gskajill $foldna,

GROD]JL GR SUHNLGD X VQDEGLMHYDQMX OLVWRYD L VWRORQD
QD VvVDPLP OLVQLP SHWHOMNDPD GROD]JL GR RELOQH VSRUXO
patogena u nasadu (Trkulja i sur., 2008). Sve tri vrste mogu uzrokovati pojavu pjega na listu
jagode (Howard i sur., 1992; Smith, 1998b). Pjege uzrokovane vrstama C. fragariae i C.
gloeosporioides RELPpQR VX VLYH LOL FUQMHmMERdgdtsu FisumPe pbidileln)
SRYUSHMOIOUWD L RELPpQR Q H CQatatuRWardkuje Pdigvu n8praViMiiD
SMHJD pLML VLPSWRPL SRpLQMX X YLGX QHNURWLPpQLK FUQL
SRQHNDG SMHJH QD OLVWX MDYH X YHURM EURMQRVW ULMH
,2YDQRYLU C. adtdtwnD PRAH V S&i LhX Gstovima jagode bez vidljivih
VLPSWRPD /HDQGUR L VXU aWR REMDaQMDYD LIQHQDGQ>»

bez prisutnosti simptoma na drugim dijelovima biljke. Sve tri vrste Colletotrichum spp.

28



X RGQRVX QD IDWYRUHQH FYMHWQH SX®2RYHMHO/PQWISXSRYL=DX
SRSULPDMX VYLMHWORVPHYX ERMX L L]JYRU VX LQRNXOXPD ]D
SRpPHWQL VLPSWRPL QDIJRCGRIGRIYOMDMX VH X YLGX PDOLK VYLI
YRGHQDVWLK EODJR XOHJOLK SMHJD %HUULH L %XUJHVV

,QILFLUDQL JHOHQL SORGRYL RELpPQR QH VDJULMHYDMX Q!
imXPLILFLUDMX 6PLWK SQWUDNQR]D MH LSDN QDMpH&aUD ¢
JUHORVWL LOL VX JUHOL ]D EHUEX ,YLU 8 RSWLPDOQLP
SDWRJHQ VH EU]JR UD]JYLMD SD ]D WUL GR pHMWIlekeleeD QD QD V!
promjera - FP pHVWR SUHNWLYHIPD NDXALpB XM DERNMIH NDSOM
predstavljaju nakupine spora gljive, koje se u obilju stvaraju u acervulima razvijenih u
OH]LMDPD ,YLU 2YLVQR RG NRQFHQW UHuWjeth] ha plQ@IR N X O X P D
VH PRaH UD]YLWL MHGQD LOL YL&4H SMHJD NRMH VH PHYyXVRE
]JDKYDUHQ 7UNXOMD L VXU ,odvreméebaihfékgil tdddaSiel pojave @rvih
simptoma, SUR V M H p QR dovttydahk ipri temperaturi od 25 °C, dok pri temperaturi od
5 °C latentni period traje & H WAdAL7 dana (King i sur., 1997). Ponekad se na plodovima ne
SULPMHUXMX SMHJH X YULMHPH EHUEH DOL GRN VWLJQX QL
VLPSWRPH DQWUDNQR]JH ,YDRWRL WIRSO/KR) L YODAQRP YUHPHQ>
XQXWDU SMHJD SDUD]JLW VSRUXOLaAH VWYDUDMXuL PLFHOLMV!I
bijele ilinaranpDVWH ERMH 1D NUDMX SDWRJHQ ]DKYDWL FLMHOL SO
mumificiranje (Trkulja i sur., 2008; 2015).

Izolati C. fragariae X NXOWXUL VWY Blindstd2¢leBeH danBsivre Rolonije.
.RQLGLMH VX FLOLQGULpQH MHGDQ NUDM MH RAWUR VXAaHQ
YHOLpPpEXQHK 3,9-6,3 um (Maa V 6 DY UaH Qile poxddd. Golski Wste C.
gloeosporioides na hranjivoj podlozi stvaraju svijetlosive do tamnosive kolonije. Konidije su
YHOLpP24QB —P |J]DREOMHQH QD RED NOGlonWella 6ibpYlatad Hdt VWD GLM
C. fragariae i C. gloeosporioides imaju FUQH VHWH YLGOMLYH UXpQLP SRYHUOL
u kulturi, kao i u lezijama na peteljkama, stolonima i plodovima (Smith i Black, 1990). Na
hranjivoj podlozi izolati vrste C. acutatum REUD]XMX EXMQX PLFHOLMXV&KRELpPQR E|
svijetlo-roze pado vinsko-UXaLpDVWH ERMH EGE.]JadtdtwDV XRMQHGQRWWDQLPQ
JODWNH KLMDOLQH HOLSVRLGQH J]DRAWUHQH-@)RED NUDMD
X 3,7-(4,0)-4,4 pm (Trkulja i sur., 2008). Konidije prilikom klijanja direktno na konidiji ili na
NUDURM LOL GX4RM LQLFLMDOQRM KLIL VWYDUDMX DSUHVRULM
YHOLpLLAk 45-75um (GunQHOO L *XEOHU I1DMpHaUH QD MHGQF
MHGQD D UMHYH GYLMH GR W U@ Sdwat¥iRw. . 1d92; TE&BljaWskr.,.L % ODFN

7LMHNRP SURXpDYDQMD PRUIRORA&N ICKaduatunD Nkjd ULV WLND

sur. (2008) navode da nisu utvrdili prisutnost/formiranje peritecija ni u kulturi niti na umjetno
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inokuliranim plodovima, kao ni na lisnim peteljkama. lako je poznat njihov spolni stadij
(peritecij s askosporama, rod Glomerella L PRaH VH QDuUL X SULURGL VPDWUD
QHPD XORJX X HSLGHPLRORJLML QD MDJRGDPD ,YLU
Fitopatogena gljiva C. acutatum se od jedne dR GUXJH YHJHWDFLMH RGU:
LQILFLUDQLP ELOMNDPD MDJRGH |]DUDA&HQLP ELOMQLP RVWD
korovskim vrstama u i oko nasada jagode (Eastburn i Gubler, 1990; Howard i sur., 1992),
GRN VH QD YHUH XGDOMHQRVW lan&aB¢iQieR Burgess| PDOBHEAtPUM DG QL F
i Gubler (1990) navode da vrsta C. acutatum PRaH SUHALYMHWL X WOX QD ]DUD
tkivuidodevet PMHVHFL 8 HNRORANLP XYMHW b@uatl6NPREGHL @ DNYQ M H Y LL
QD SRYUALQL WOD X ELOMQLP tR yodiz\(ParikieaD s& J20584). PhétdaV L JRW R
(DVWEXUQ L *XEOHU WHPSHUDWXUD L YODAaQRVW.LIJUDMX Y
acutatum 9LVRNH WHPSHUDWXUH L r8Kujtl ¥rizoOpdgdRianieOdliveQ BaV W X ]
UDJOLNX RG QLVNLK WHPSHUDWXUD WLMHNRP JLPH NRMH SRJF
takvim uvjetima smanjena aktivnost kompeticijskih mikroorganizama. Ljilja i sur. (2006)
navode da su uspjeli umjetno inokulirati mlade biljke jagoda vrstom C. acutatum izoliranom
L] LQILFLUDQLK ELOMQLK RVWDWDND NRML VX X.a®RatvhX ELOL G°
PRaH SUHALYMHWL YLVRNH OMHWQH WHPSHC BaMatwHP RNGOHR L YLV
prezimjetii na ki~OWLYLUDQLP YUVWDPD SRSXW SDSULNH SDWOLGAI
korovskim biljnim vrstama, a da na njima ne uzrokuje pojavu simptoma bolesti. Alternativni
GRPDULQL PRJIJX ELWL L]YRU LQRNXOXPD L]PHyaXi&uN,200H X]IJDMLY
Freeman, 2008). Izvor zaraze mogu biti i lezije na peteljkama, kao i konidije koje nastaju ha
odumrlim listovima jagode (MacKenzie i Peres, 2012). U polju se JOMLYD QDMpHAaUH
konidjama NRMH NDSL NLd4H UD]J]QRVH SR QDVDGX O0DG§GHIX). L VXU
6SRUH OHWH QD NUDWNH XGDOMHQRVWL QLVX DHURGLQDPLD
6SRUH PRJX SUHQRVLWL L VDPL EHUDpPL MDJRGH QD UXNDEF
QDYRGH GD NRQLGLMH QD RGMHUL EHUJDmebtjd&axX ]DGUAL
8GDOMHQRVW aLUHQMD NRQilpgdviiolensti. a kpteRicil jp SihtBriitetom
L WUDMDQMHP NLAHQMD ODGGHQ L VXU 1D SRMDYX L LQ
YUHPHQVNL XYMHWL D QD MDKDHXaW R /ML POIMY. P D &SULHISRGUXpM
2005). Wilson i sur. (1990) navode da su optimalne temperature za infekciju ploda jagode
LIPHYX L f& X] VDWL YODaHQMD 2VLP GXAaLQH SHULRGD
EROHVWL ]QDW @dentoatiavindkuimia pdtBgena (Forcelini, 2017). Pri toplom i
YODAQRP YUHPHQX SDWRJHQ VWYDUD RELOMH NRQLGLMD NRMI
RUJDQH .RQLGLMH NOLMDMX X YLGX PLFHOLMH NRMD VH ]DYUZ
rastu X HSLGHUPDOQLP L VXEHSLGHUPDOQLP VWDQLFDPD =D >
temperaturi od 21 do 33 °C neophodno je minimalno pH W DM D YODAaHQMD /HDQGUT
2003).
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.RQWUROD DQWUDNQR]JH MDJRGH |]IDKWLMHYD LQWHJIUDOQL
LPDMX YHOLNX YDAQRVW NDR L SULPMHQD IXQJLFLGD 1DMYDa
QD]DUD&HQRJ VDGQRJ PDWHULMDOD L WR VRUWL NRMH VX |
,2YDQRYLU 7TUNXOMD L VXU 2W S R U Q HX p/IRQUNARHY LNAWDLIMRLG
HNRQRPVNL QDMLVSODWLYLML QDpLQ |DAWLWH RG DQWUDNQR
SULKYDUHQLK VRUWL RVMHWOMLY MH QD DQWUDNQRI]X %HUUL
osjetljive pokazali su se sorte 'Marmolada' i 'Elsanta’, a osjetljivima se smatraju 'Miss',

'Raurica’, 'Miranda’, 'Alba’ i 'Madeleine'. Slabije osjetljive sorte na antraknozu su 'Queen
(OLVD ,UPD 5R[DQD ,GHD L 3DWW\ ,YLi 7UNXOMD
I 'Honeoye' kao osjetljive na antraknozu uzrokovanu vrstom C. acutatum /DWLQRYLU L VXL

QDYRGH ]QDpDMQH a@&WHWH QD VRUWL ac&aurhURrem@ URNRY D 1
, 2 YDQRYLU L VXU VRUWD ODUPRODGD MH YUOR RVMHWOMIL
plodova na ovoj sorti pojedinih godina u Srbiji bila preko 80 %. Forcelini (2017) navodi sorte
7UHDVXUH L &DPDURVD NDR YUOR RVMHWOMLYH QD DQWULI
jagode na osjetljivost prema antraknozi, Seijo i sur. (2008) kao rezistentne sorte navode:

'Florida Radiance', 'Florida Elyana' i 'Sweet Charlie', a kao vrlo osjetljive sorte navode

7TUHDV XUH &DPDURVD L $OELRQ ODF.HQJLH L 3HUHV
&DPDURVD NDR RVMHWOMLYX QD DQWUDNQR]X BodhRVWRWD N
PRAH ELWL RG 03Ry X W L Psu buinjéreno otporne sorte jagode u opasnosti

RG ]DUD]H XNROLNR VH X]JDMDMX MXgnktiO Is]asfetjivinnHsartakiaQ DV D G D
JRUFHOLQL 9DAaQD PMHUD NRQWUROH DQWAAMWNo@R]H MDJI
jedne do tri godine te suzbijanje korova u i oko nasada, posebno bijele djeteline (Trifolium

repens L.) (Parikka i sur., 2016). Jagodu treba uzgajati u plodoredu s kulturama koje nisu

G R P D ¢bletbtrichum VSS WH QD WDM QDpLQ VPDQMLWL VDGUADM LQ
VXU .DNR EL VH VPDQMLOD PRJXUQRVW ALUHQMD NRQLGLI
postoji potreba za navodnjavanjem, navodnjavanije treba provoditi sustavom natapanja kap

po kap (Freeman, 2008). Odstranjivanje mumificiranih plodova, listova sa simptomima
EROHVWL L |DUDAHQLK ELOMQLK RVWDWDND L] QDVDGD NDR L
jer doprinose smanjenju infektivnog inokuluma patogena (Smith, 2008; Trkulja i sur., 2008).

SBRMDYD DQWUDNQR]H SORGD YHUD MH X QDVDGLPD SRNULYHQL
na parcele prekrivene slamom ili nasade podignute na golom tlu (Madden i sur., 1993).

8]JRMHP MDJRGH X |DAWLUHQLP SURVWRULPD RQHRRIRHHQR MF
se izbjegava pojava antraknoze i smanijuje rizik od pojave sive plijesni, ali se u isto vrijeme
SRYHUDYD UL]LN RG SRMDYH SHSHOQLFH %HUULH L %9XUJHVV
tretiranjem fungicidima od pojave cvjetnih pupova pa tijekom berbe (Maas, 1998). Za
HILNDVQR VX]JELMDQMH DQWUDNQR]H MDJRGH RG L]JQLPQH MH

fungicida (Forcelini, 2017). Na Floridi se za preventivno suzbijanje antraknoze uzrokovane
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vrstom C. acutatum koriste pripravci na osnovi kaptana (Mertely i Peres, 2012). Jednom

NDGD VH XRpH VLPSWRPRLS ER®RHYX\PX MHSREOMXILPMHQD SULSUD

azoksistrobina i piraklostrobina u kombinaciji s nekim kontaktnim pripravkom (Daugovish i

sur., 2009). Ukoliko se uzgajaju visoko osjetljive sorte jagode, pripravke na osnovi

azoksistrobina i piraklostrobina potrebno je primijeniti u punoj cvatnji (Forcelini, 2017).

BpLQNRYLWLP QD DQWUDNQR]X SRND]DOL VX VH SULSUDYFL C

piraklostrobin i fludioksonil + ciprodinil koji VH NRULVWH ]D VX]JELMDQMH VLYH SO
8 SRGUXpMLPD JGMH VH DQWUDNQR]D MDYOMD ]DawLWX

]DAWLWRP RG VLYH SOLMH Y)®iojni3WizbRxbdp&eyend kezistentni prema

benomilu, a u novije YULMHPH XWYUyHQD M HC.latlatdahel QAM@rRjSkw Y U VW H

VNXSLQX IXQJLFLGD )RUFHOLQL L 3HUHYV +HUELFLGL SR

sporulaciju vrste C. acutatum (Cerkauskas, 1988).
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2.2. Pregled literature R YDAQLMLP @ayédeWQLFLPD

-DJRGD MH NXOWXUD QD NRKRENMRM BAWHWQQLKH LYQUWDAYID pyOHOC
QHPDWRGD ISvakkagrb¥kosustay LPD NRPSOHNV aWHWR ISNREBUWXR B U H Y H (
NRMHP RGUHYVHQ Hrajaw\bahbsu G&R &uge.LEntomofauna & W H WagadH Da
SRGUXpMX %RVQH L +HUFHJRYLQH 5IHRAPMQVIOWKEH MH LeVN\DLRD & B @
AWHWQLNH MDJRGH Q DH&degUnepsividegRadidudgrinju (Tarsonemus
pallidus Banks) i jagodinu pipu (Otiorrhynchus rugosostriatus Goeze) te vrste Aphis forbesii
Weed., Pentatrichopus fragaefolli Cockerell, Philaenus spumarius L., Melolontha
melolontha L., Amphimallus solstitialis L., Anthonomus rubi Herbst., Coenorrhynchus
germanicus Hb., Priophorus padi L., Argyroploce lacunane Denis & Schiff, Chephasia
incertana Tr., Cnephasia communana Tr., i predstavnike porodica Noctuidae, Cicadellidae
i Halticinae )HVWLU NDR aWHWQLNH MDJRGH QD SRGUXpMX %
OLYDGVNX B apthtanid8 X JHOHQ X X 8A.Nbibédi)GcMietojeda jagode (A. rubi),

PDOR QRUQRESdxp&ptaL) WH GYLMH YUVWH EXKGypbnatalaK Dp MDJR
:HLVH L NUXSQL EX#tR{pphikIREGH &LIJODU NDR YDaQLMH &\
MDJRGH QDYRGL MD RI&ik QdmakaDay LidniD [&Zeller), jagodina cvjetara,
jagodinu pipu (Rhynchites germanicus Herbst), jagodinu i koprivinu grinju (Tarsonemus
pallidus i Tetranychus urticae Koch) WH M D JR G L QChaétdsipkpK fradgaefollii). Alford

QDYRGL AWHWOQRG INRMLMDMRGL YUOR YDAQR L pHVWR S|
]ODpDMQLP HNRQRPVNLP JXEW\EWHVDQ LIFDANIRER /¥dljskad W D
stjenica (Lygus rugulipennis 3RSSLXV OLVQH XaL A.Mbi)] BralvipowaYidaH W D U
(Otiorhynchus sulcatus Fabricius) i srodne vrste, tripsi, koprivina grinja, jagodina grinja
(Phytonemus (Tarsonemus) pallidus ssp. fragariae (Zimmerman) (Cross i sur., 2001).
9HULQD YUVWD NRMH raljagduadi gphMapné Biixste Widdo/jetHbnih koje su se
adaptirale samo na jagodu. Petrova i sur. (2006) navode 118 vrsta iz rada Coleoptera koji
GROD]H QD MDJRGL QD SRGUXpMX /IDWYLMH R ®eNdRaM &K LP DM X
(2013) WLMHNRP SHWRJRGLAQMHJ LVWUD&D BQ MY R pHIDVIIR MR/ IDNK I H
su SULVXWQRVW YUVWD L] VHGDP UD]OWPLWREK VYVWORXY R®H
MDJRGH .DR QDMY DVAMRIRAVAH AQMHWERENKMPpMX 8MHGLQMHQRJ .UDOI
sur. (2003) navode jagodinu grinju P. pallidus ssp. fragariae, jagodinog cvjetara A. rubi i
stjenicu L. rugulipennis. .DR QDMYDAQLMH &aW Hnskq (LihdhaiDi $3&.G2003

navode vrste A. comariana, A. rubi, P. pallidus i T. urticae.
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221. 3UHJOHG OLWHUDWXUH R QDMY DsufQdvMjagedé WHWQLFLPD

Na korijenovomsustaY X MDJRGH aWHW K PIRLUIXNSd it ésh ol DVdula
spp., Scutigerella spp., Agrotis VSS OLPpLQNH JU pM.Fridlolohthd, RhidlopdrtBax W
horticola L., A. solstitialis, Hoplia philantus Fuessly i Serica brunnea L. (Cross i sur., 2001).

/ILbLQNH Nm®B®YSS &aWHWH XJODYQRP SULPpLQMDYDMX QD W
DOL WDNRYyHU PRJX ELWL SUREOHP L X MDJRGDPD SRVHEQR X|
gdje je bio travnjak (Maceljski, 2002). /LpLQNH VH KUDQH NRULMHQMHP PDOR
LOL QDLORYONR MH YULMHPH WRSOR L YODAQR 9HQXUH ELOMN
komara. Prije podizanja nasada, SUHJOHGRP WOD QHRSKRGQR MH XWYUGL\
vrsta kako bi se na vrileme mogla donijeti odluka o potrebi provedbe mjera suzbijanja.
8NROLNR VH VDGQMD REDYOMD QD SRYUALQDPD QD NRMLPD VX
SUHSRUXpXMH VH WOR WUHWLUDWL SULMH VDPH VDGQMH 3LUL
SULPMHQLWL GRN VX OLpLQNH X UDQHRVVWDBGLHA LSFRD0 XD @ R VH

rezultate (Cross i sur., 2001).

/ILPbLQNH YUYV ®tibrhynjchusG. Dnastix Oliv., O. rugosostroatus Goeze, O.
oavtus / L GU PRJX ELWL ]QDpDMQL aWHWQLFL NRULMHQD MDJ
XJURNXMX VODEOMHQMH ELOMDND ]DVWRM X UD]JYRMX D NRC
ELOMDND 6X]J]ELMDQMH MDJRGLQLK SLSD SURYRGdoreddd SULPMH
2GUDVOL REOLFL MDJRGLQLK SLSD QH PRJX OHWMHWL WH QH P
VWRJD MH SUDYLODQ SORGRUHG RVQRYQD L YUOR XpLQNRYLYV
VDGQMX MDJRGQMDND X @&XPRYLWLP SUH @rekzkindi Li&ixlanjaB MH M D JR (
XQLAWDYDWL ]DUDAHQH ELOMNHD*E8R/®WRP MXOMON NH HNRQRP
AWHWH QD MDJR G LOSdthydhusQbsldavdDs Bliekiny 1861 (Ozgen i sur., 2016).
IDMYHUH Aa4WHWH SULPpLQMDY D M¥ pleskp\itanDis,LkKA®i IDHR Gzhdj&® X W L P
MDJRGH QD FUQLP 39 &EfmdmofhurRpipa,MDMMH OLpPpLQNH SULPLQMDYD
korijenu jagode, viloje VODER LVWUD&HQD QD SRGUXpMX %RV&H L +HUF
zna koje se vrste pojavljuju i kolika je njihova brojnost. Radman i sur. (1981) navode vrstu
O. rugosostriatus NDR ]QDpDMQX YUVWX QD SRGUXpMX 3ULMHGRUD
lokalitetima brojnost ove vrste bila je toliko visokadaje LID]YDOD SURSDGDQMH ELOMD
SRYUALQDPD avald ddsk\arédlddm @pnja oko jednog bokora nalazili 10 do 15
OLPLQNL L NXNXaNRFEU & pNHXV QUNDWVNH ODFHOMVNL QDY
roda Otiorhynchus: O. ovatus, O. mastix i O. rugosostriatus pLMH OLpLQNH PRJX SU

]QDPpDMGHNH L]JUL]DMX i L INRR Q DMWIFY @ SO0 JdRyGle A0MDH SR B0 M X, UV N
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(Lola-Luz i sur., 2005) navode vrstu O. sulcatus. Vrsta O. sulcatus LPD YHRPD ALURN NU?
GRPDULQD WDNR :DUQHUQDYRBOH\ ELOMDND GRPDULQD =DGH
JRGLQD RYD YUVWD LPD VYH YHUL ]QDpDM NDR a8WHWQLN MDJR
LVKUDQRP QD NRULMHQX awWR UH]XOWLU QCvmiPatd, 1888y LIRURP
cit. Cross i sur. LOL X VOXpDRMQRAMW.IN & L p L Qbiljake (PéhnmarkJLED QM H
Scott, 1976 cit. Cross i sur., 2001). Odrasli se hrane listomine SULpLQMDYDMX ]QDpDMQL
Vrsta ne leti i aktivna je XJODYQRP WL MWMddiRBseQ R 1992). JHGQD aHQND
SURVMHPQR QD RWYRUHQRP SROMX RGORAL MDMda D X ]Da
(Cram, 1965 cit. Cross i sur., 2001). Vrstaimaje GQ X JHQH U D F L MglavadtrptediiM H - 8
ustadijulLPLQNH DOL L QH N hoBuGidine (MolrhbGsk (sNrk11992). 6 OLpQH
AWHWH QD MDJRGL SUOQObptlayiged YEbisdorfl), Q.Uovansl O. rugfrons
(Gyllenhal), O. rugosostriatus, Sciaphilus asperatus (Bonsdort), Barypeithes araneiformis
(Schrank) i B. pellucidus (Boheman) (Cross i sur., 2001). =QDpDMQH &AaWHWH X SURL
pPUHVDGQLFD MDJRGH QD $RIGWLXN W S B MoHEHMINYHNS YGANOY,D
AHQNH RGODAax MDtMD bigbi jsfedeU aD XL pLQNH VH NUHUOX NUR

korijena kojmsH KUDQH 1DSDGQXWH ELOMNH ]JDRVWDMX X UDVWX Y

Nove nasade jagpda QLMH SUHSRUXpOMLYR SRGL]DWL X EOL]LQ
SLULVXWQH aWwsth\RID LRNR SSIR\DWRML UL]JLN RG s FSMBIBIR WX WM M IV
uzgoj jagoda na plasWLpQLP P D O [iNeorhodnig [@ RiBualno pratiti izlazak imaga s
mjesta prezimljenja i pojavu prvih simptoma hranjenja odraslih jedinki. Tretiranje bi trebalo
provestL NDGD MH YHULQD RMBYOVD]BEBGPLROMHQMD DOL SULMH C
jaia OHYyXWLP L]OD]DN jRGDDWXPIHKQGRNRIH WUDMDWL QHNROLNR
RWHAaDYD V X}&itam®ifskktitidima smanjuje populaciju pipa, RELPQR MH GRYROWN
jedno tretiranje prije cvatnje ili nakon berbe, ovisno o kojoj se vrsti radi. Tretiranje redova,
koji se nalaze u blizini starog nasada jagode, P R & ponekad biti dovoljna mjera. U
SRGUXpMLPD JGMH VX SLBRI X jigh@dstisuliijdje OeHt@mopatogenim
nematodama Heterorhabditis spp. Lola-Luz i sur. (2005) navode vrste Heterorhabditis
megidis (Poinar, Jackson & Klein, 1987) i H. downesi (Stock, Griffin & Burnell, 2002) kao
YUOR XpLQNRYLWH X VPs@ K .stcatvsXNSRiBdeadzitiniisve stadije
OLPpLQNL NXN Xrazvijerietbdiagde ablveHHTtoss i sur., 2001). U svijetu se dosta
LVWUDAaXMH PRJIJXUQRVW VX]JELMDQMD S Mstarhi@g\VameiRis&D WRJIHQL
((Metschn.) Sorokin, 1883) i Beauveria bassiana (Bals.) Vuil., svi su stadiji &8 W H V@spet|jNiD
DOL QDMEROMH UH]XOWDWH SRND]XMX992)D 80V PIXQ B MPFLY L PR RUXG
VH ]QD GD iH NHPLMVNR WUHWLUDQMH ELWL SRWUHEQR SURY
natapanjeP LOL JUDQXOLUDQLP LQVHNWLFL G bhBuzbijahja pr@rjerrty SRUD F LN
je samo kod izrazito brojne populacie aWHWQLND
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Nekoliko je vrsta pLMH QUPPQRBHRYUHPHQR S @ WpH \Qkirsdidim X
sustavu jagode. MHYX QMILPRVHEQR YDae B MVWL WKthXlalartha, P.
horticola, A. solstitialis, H. philantus i S. brunnea 2GUDVOH ©QX¥XhDRMNM XHUH EURMQ
PRJX SULpPLQLWL ]QDWQH aWHWH Q(BrossR Bur. AR IVE WseVW DY X M
pHVWR SULPpLQMDYDMX SUREOHPH XNROLNR VH QDVD®BL MDJRG
SDaQMDN
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2.22. 3UHJOHG OLWHUDW tiitf liRafagoiieY DAQLMLP &

2221 /LVQH X&aL aWHWQLFL MDJRGH

1D MDJRGL VH MDYOMD YHOLNL EUSRWM [OLQOEDHC\RHWIHO K Q H |
proizvodnji jagopda ALURP VYLMHWD 1BMhY R a KkpleMiblaz¥ b/ jagedi,Gl:
MDJRGLQD PDOBphB lforkedd Wead, 1889 MDJRGLQD Chaeto&ighorX &
fragaefolii Cockerell, 1901 SDPXNRYD @phis@dssypie Glover, 1877 POMHpPLNLQD
O LV Q Mat@siphum euphorbiae Thomas, 1878), zelHQ D E U HV NMyz@spersidae
Sulzer, 1776) te Myzus ascalonicus (Doncaster, 1946) (Maceljski, 1999; Cross i sur., 2001).
)DXQD OLVQLK XaL QD MDJRGL QD SRigod j¢pNWXV % EREQ@IDN + HUFHJF
veoma rijetki. Radman i sur. (1981) navode tek dvije vrste, |[HOHQ X MD JR Brb€siX X a
NDR YUOR UDaLUHQX YUVWX QD SRGUXpMX FLMHOH %RVQH
Pentatrichopus fragaefolii Cock. vrstu determiniranu QD S OD Q afmdd RD% UpNRP L
Prnjavoru. % ODFNPDQ L (DVWRS QDYRGH UD]JOLPLWLK YUVWD
jagodamau SAD-X .DR pHVWH Y LAVithbidsiQADgossiHi C. fragaefolii. Kao vrste
koje se povremeno pojavljuju na jagodi navode: Acyrthosiphon rogersii (Theobald, 1913),
Aphis ruborum (Boérner, 1932), Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843), Chaetosiphon
jacobi (Hille Ris Lambers, 1953), C. minor (Forbes, 1884), Ericaphis fimbriata (Richards,
1959), E. wakibae (Hottes, 1934), M. euphorbiae, Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758),
Myzus ascalonicus, M. ornatus (Laing, 1932), Rhodobium porosum (Sanderson, 1900) i
Sitobion fragariae (Walker, 1848). Vrste koje se rijetko javljaju na jagodama su: Aphis
ichigocola (Shinji, 1924), A. maidiradicis (Forbes, 1891), A. nasturtii (Kaltenbach, 1843),
Aulacorthum circumflexus (Buckton, 1876), Hyalomyzus fragaricola (Ghosh, 1986),
Hyperomyzus rhinanthi (Schouteden, 1903), Macrosiphum pallidum (Oestlund, 1887),
Myzaphis rosarum (Kaltenbach, 1843), M. persicae, Abstrusomyzus valuliae (Robinson,
1974), Paramyzus longirostris (Miyazaki, 1971) i Pemphigus bursarius (Linnaeus, 1758).

-DIJRGLQD oCha€dsipiKah fragaefolii (Cockerell, 1901)

-DIJRGLQD OLVQD X@DMHC@DEDMAB LAMMGE K &8WHW@dsSliBuMDJRGH X
2001; Rondon i sur., 2004). 6PDWUD VH MHGQLP RG YDAQLMLK A&WHWQLN
otvorenom polju. Osim kultivirane jagode, NDR ELOMNHR &R FFyUM W thawddy §¢H X &L
i Fragaria chiloensis (L.) Duchesne, F. vesca L., F. virginiana Duchesne i Ponsetia anserine
L. (Blackman i Eastop, 2000). % HVNULOQH RGUDVOH IRUPH VX AaXUNDVWREL
boe .ULODWH MHGLQNH VX WDPQH JODYH L SUVdaEzsmm GRN MH
VPHYHUQRP PUOMRP 'XaLQD W LodH3xb 18 biin ODCNIIIKY M H RIE@NLE IMH O |
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imaju glavu i tijelo prekrivenu svijetlim dlakama, okruglastog oblika na vrhovima, a ta

P R U | R ORE INDM iHaVj&lnQ dfuga vrsta lisne X &hbja se javlja na jagodama (Rondon

i Cantliffe, 2005; *RWOLQ yX®MDHMN R G O R & H QN H\OIRMEBX bidjeDali Whitdo

postaju sjajna i crne boje. /LpLQNKHV O L p QH dRl@Gitdd) WOIIOR. p L-QAH mm. Boja

LP YDULUD RG VYLMHWOR THEBQH GR EXAIMHG R/ IAMMGID LOL GXa

tanki, GXALMHGQH pHWYUWLQH GXaL Q Heléhe MdieOdotova RrdEHmM& X EOLMF

(Rondon i Cantliffe, 2004). Prema Heinz (1998) spolne forme vrlo se rijetko javljaju, a vrsta

se UD]JPQRADYD SDUWHQRJHQHWVNL pddokisuempetdtrRiPndd PVNRJ S

45°C.NLMH XWYUVyHQD SUURXWD R\DWRRNIRSIDHU@RP SROMX PHYyXWL

SRMDYLWL X ]Da@WLUHQLP orfskiR WWetinia L(Randdn iOJarkliRd) ROYS).

Blackman i Eastop (2000) smatraju da na pojavu spolnih formi XaL YHUL XWMHFDM LPD

dana nego temperatura. AWHWH QDVWDMXD MOLM&ALG QD RUJIJDseLPD MDJ

RGUDADYD ilitétu Pld@lova, posebno ukoliko se na mednu rosu, NRMX Xd RELOQR

OXPIDVHOH JOMLYH pDYDYLFH \&gapRIGIQ R VU YHN ROLNR YUOR YD

jagode poput strawberry mild yellow edge virus (SYEV), strawberry crinkle virus (SCV),

strawberry mottle virus (SMV) (Krczal, 1982; Blackman i Eastop, 2000; Cross i sur., 2001,

Rondonisur.,, 2005 -DJRGLQD O L \sRddjexauskditavitus unutar 24 sata nakon

izlaska iz jajeta. Nakon latentnog perioda od 10do 20 GDQD LQILFLUDQD X& PRAaH ¢

virus do dva tjedna (Mellow i Frazier, 1970). AWHWH S U IssarjzM DgfaridiK na

PODGRP j@gedeiXRMH VH NRYUpPD L SRIWLIPP R EXON X VWERWLE B VAER

hrane na SHWHOMNDPD OLVWD L FYDWD PDOMRISICRBRMALPD FYM

(Rondon i Cantliffe, 2004). ,DNR MH QMHQD SULVXWQRVW XWYUyHQD X J

uzgoja jagode, vrlo malo je dostupnih informacija koji se odnose na biologiju vrste i

OVMHWOMLY RV Jgad®rjdnheld Oie Wsté RsheWwkKlaL %HUQDUGL L VXU 1

razvoja MDJRGLQD OLVIKR2 W& [F@IRVOHD 13U H ] LPHEMMNEAA &teddiji ke H

RGUHYHQL SRVWRMIj®NedhREX Odifatidgldblika prolazi i kroz peti nimfalni

stadij, te dvije odrasle beskrilne i krilate forme XaL 5 R Q GrRlife,2084)Cédola i Greco,

2010). DXALQD WUDMDQMD U&jjy &M oSifl b $o@E b&Koj¢j VH Xa UD]JYLMD

Tako nimfalni razvoj na sorti 'Camino Real' traje prosj H p @R 3 dana, dok na sorti 'Aromas'

WUDMH ]J]QDWQR GXA&aH G D 20m2). RrelUIPWREEX N WIXYQL UD]YRM

temperaturi od 25 °C u prosjeku traje manje od 13 dana (Krczal, 1982), odnosno 10,4 dana

(Cédola i Greco, 2010). Reproduktivno razdoblie MDJRGLQH ®SURQMHPEAR WUDMH RG

do 18,4 dana ovisno o sorti jagode na kojoj VH X &a KBeDhadi i sur., 2012), a prema

&pGROD L *UHFR L NUDUH GDQD SD pDNrdsta €DPR G

fragaefolii hrani na Fragaria vesca f. semperflorens (Duchesne ex Rozier) Staudt (Krczal,
6PDQMHQD NROLPLQD WRSO Nagod® P FGAXH-E LENLDV X NKA) ID B WXQ RO V W

perioda reprodukcije te jedinke daju manje potomaka. Prema Bernardi i sur. (2012) za
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RPHNLYDWL MHHU®SRWSX®Y EFIRMHORMH YUVWH XaL XNROLNR VX QD
‘Camarosa’ i 'Saborosa’. % XGXiuL GD OLVQH XaL PRJX X NUDWNRP YUHPH
brojnu populaciju neophodna je stalna vizualna kontrROD QDVDGD QD SULVXWQR)
pregledom biljakapot UHEQR MH SR pHW Lvdd®@aQije i XasTaRifpthiEWoM ¥egetacije.
BUHSRUXpXMH VH SUHJOH® YV S RD N RHREIMH O Q\RigoReY Dpdrabd. JUPRYD
AXWLK OMHSOML YeL RHIVORGD X RN QIDY D Q Mati ukdliko GIDRNdat IRUPL X
IRUPH XORYOMHQHPRRB HPRN R pSh@R Yy fpulaciju beskrilnin formi X aL X

nasadu. Prisutnost mrava, NRML VH KUDQH L]OXpvbud I9re PTa IN RWIBINRY RU] M+
jedan od znakova jake infekcije nasada OLVQLP X&LPD

OzbLOMDQ SUREOHP SRVHEQR X PRaW LEEURDAN RY B VOLR QIDP K
A. gossypii (Lecant i Deguine, 1994). 3ROLIDJQD MH YUVWD OLVQH X&L D a
SRVHEQR VX ]QDpDMQH X WRGOXWMIPPHU R RIWHRESIPLRMBARQQRNVAD  IGADD
jH RYD YUVWD OLVQH XaL UH]JLVWHQWQD (QrbossY su0O, 2001).EJURM NHP
Francuskoj Turquet i sur. (2008) navode da su vrste R. porosum i A. gossypii postale
rezistentne na sve kemijske pripravke koji imaju d R S X & Wzd Qrivhjdnu u jagodi. Nimfe
SDPXNRYH OLVQH Xa LORELpQRX VO |adKk QeBirind giash oblici mnogo
pHalUOH V Lc&jnighupovima (Rondon i sur., 2005). Brojna populacija ove vrste lisne
XdRRA&H ]QDWQR XVSRULWL SD pDO¢iniZrvKiNV @D MWD L YUDWWDER B IMONC
PHGQX URVX QD NRMX VH QDVHOMDRDGM R B Mblitdtid Lp /YA IAREK &)
vrijednost plodova. 3BUROMHWQH SR S WD MMV RELIBXBOR YHUH RG OMH!
Xd4L 1HYR L &RTVLULALURGQL QHSULMDWHOML HILNDVQL X VX]ELMI
R Y p [CBddinella septempunctata L. i Hippodamia convergens Guérin-Menéville, zlatooka
Chrysoperla carnea Stephens, i osice Lysiphlebus testaceipes Cress i Aphidius colemani
L. (Rondon i sur., 2005). .DR QDMYDA&QLMH SUHGDWRUH OLWE@MK X&aL X ¢
QDYRGL ERaM sepReMpunEtata i Stethorus punctillum Weise, grinju Allothrombium
sp. i stjenicu Orius niger Wolff .DR SUHG D W R U Hje@injénh@n KraliedidtvuxDiBker
(1952) navodi vrste Tachyporus obtusus L., T. hypnorum L., Anthocoris nemorum L., O.
niger, O. majusculus Reut., O. laevigatus Fieb., C. carnea, Rhyzobius litura F., Adalia
bipunctata L., C. septempunctata, Deraeocoris rube L. i Plagiognathus arbustorum F., te
predatorske grinje Anystis agilis Banks i Allothrombium fuliginosum Herm. Cross i sur.
(2001) navode da su u Belgiji u nasadu jagode uzgajane X ]|DAWLUHQRP p&GURVWR U X
NRQWURORP LVSRG HNRQRPVNRJ SUDJD awHAWGGRMWM. RGUADY
euphorbiae i M. persicae kombinacijom parazitoida Aphelinus abdominalis Dalman, A.
matricariae Haliday, A. ervi Haliday i predatora Hippodamia convergens Guerin-Meneville.
Brojnost prirodnih neprijatelja O LV Q U Kasédujagoda PRIJX UK RHHUDWL VDGQMRP EL
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vrsta oko nasada koje prirodnim neprijatelima RVLIJXUDYDMX VNORQL&AWH L DOV

hrane poput nektara kojim se brojni odrasli parazitoidi hrane (Cross i sur., 2001).

-DIRGX pHVWRDQR&ELQ@D PAMOrResK ®drasli oblici X &ugi su do 2
PP WDPQR]J]HOHQH ERMH 3UH]JLPH MDMD QD OLVQLP SHWHOM
SRMDYOMXMX X SUROUDHUHVMVIEY M XY B IKODROHXLMDIRGD .DGD JXVWI
L RGUDVOLK REOLND MDJRGLQH PDOH XaL SR WeD@ Fs¥ LVRND (
SULYODpNFPWMDYK QRVH QD NRULMHQ MDJRGH JGMH pLQH &WHW)>
2015b). JaJRGLQD PDOD O L4v1@ BenkracijaRijpkom godine i sve generacije se
]DGUADYDMX QD MDJRGDPD

Vrsta X M. ascalonicus XJODYQRP VH MDYOMD ORNDOQR DOL J¢
uzrokovati MDNR NRYUpPDQMH OL&UD MDthR&uMelikeld VIR B QD] SR MXR ¢
i na kvalitetu plodova 2ELpQR VH MDYOMD X YHURM EURMQRVWL QDNR
2001). $SQKRORFLNOLpPQD MH YUVWD 5D]PQRADYD VH SDUWHQRJ
napada brojne vrste iz porodica Liliaceae, Compositae, Cruciferae, Gramineae, Rosaceae
(Stenseth SRVHEQR YHOLNH aWHWrkstaXxPQ BN DSAX. (MQIRPV\AHNDG |
temperature uvHOMDpPL L RAXMNX ULiifedhGtixddvd fjpsdddd.Q L K
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2.2.2.2. 6DY LMD p Lliséaedote Q F L

ND SRGUXpMX WWHGHWBQ M HQ DNRROBHN R Y U \eéidoptéay LM D p D
Tortricidae) SULPpLQMDYD aWHWM pQIE INDDYBGW D MAtleViDcoRaEan@ VDY LMD
(Lienig & Zeller, 1846), ali i vrste Clepsis spectrana (Treitschke, 1830), Celypha
(Olethreutes lacunana) (Denis & Schiffermiller, 1775), Cacoecimorpha pronubana
(Hubner, 1799), Cnephasia asseclana (Denis & Schiffermiiller, 1775), lokalno uzrokuju
AWHWH QD M®ahRcR DIR92; Cross i sur., 2001). Warelas (1976) navodi vrstu
Pandemis dumetana (Treitschke, 1825 NDR &aWHWQLND MDJRGH QD SRGUX
VMHYHUQH ,WDOBMHPID AWMWDDE¥INHDQMLPD 5DGPDQ L VXU C
YUVWH VDYLMDpD QD S$iBrcgbXipaMsxi AgRoplde lhcunane (Denis &
Schiffermdiller, 1775), Cnephasia incertana (Treitschke, 1835) i Ch. communana (Herrich-

Schaffer, 1851). Isti autori navode dasu WLMHNRP QM LK R YusjgnitevowH sl Y D Q M D
iakos QLVNRP E U pdhgRaaiQiHasadima jagode na svim lokalitetima. .DR aWHWQLNH
jagode, Alford (2014) navodi vrste Acleris lipsiana (Denis & Schiffermuller, 1775), A.

comariana, C. spectrana, C. lacunana, Ancylis comptana (Frolich, 1828), Cnephasia

longana (Haworth, 1811), C. asseclana i C. incertana. Gusjenice ovih vrsta, RVLP awWR
izgrizanjem listova mogu uzrokovati defolijaciju, p H&/3#& hrane i dijelovima cvijeta te takvi

cvjetovi ne donose plod ili se razvijaju deformirani plodovi. Gusjenice vrsta C. asseclana i

C.incertana RVLP aWHWD QD OLVWaXn H IVWWHRV M X RXGOMKX UL VH X SORC
X SUHGMHOX pD§Alfo@, L2014 LVDONIRIDVX OLpPpLQNH VDYLMDpPpD pHVYV
komercijalnim nasadima jagoda, ekonomski ] Q D p D M Q LvepmaSsh @etki (Cross i sur.,

2001).

-DJRGLQ VAcktid@ntariana (Lienig & Zeller, 1846)

-DIJRGLQ \ADcomdignp (Lepidoptera: Tortricidae) aLURWNR UDALUHQD YUV W
Europi, Sjevernoj Americi, Kini i Japanu (Gratwick, 1992; Alford, 2014) ,VNOMXpLYR MH &W
kultivirane MDJRGH DOL VH KUDQL E v@dza E&XNFsANRGEUM DvalR G.Li
Potentilla palustris (L.) Scop. Navodi GD RYD YUVWD RAWHUIXMH PDHEIG@HK UH]
determinacije i zamjene s vrstom Acleris laterana (Fabricius, 1794) (Alford, 2014). Raspon
krila leptira iznosi 13 do 18 mm. Prednja krila su svoVPHYyD G@RWRHYD LOL
crvenkastoVPHYD 1D SUHGIQis MR pSoeMiBiiHH WURNXWDVWH R]QDNH 6W
krila je sive boje. Jajasu svieto @X¥D GR FUYHQD [ PP RGD@ErE®d L VSOME
MH GXAaLQH GR R&len& do thOMODWOVHRQD NDWNDG WDPspanmdD GXa GF
*ODYD JXVMHQLFH MH aXWRVPHYy& gave.GukuljRageijel WP WDH VY M H
GXAaLQH BRB5 mG (Alford, 2014; % DUL U a). Prezimi kDR MDMH RGORAaHQR Q
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MDJRGH QDMpHa&EUH Guelerz®iDdzp i jHja@jekoW ¥ UDYQMX L SRPpHWNRP V
%XGXuL GD VH MDYOMDMX X YULMH Rigjerfic¥ Roj QuNselrazvile 2] YRMD S
prezimjelihjaja SULPLQMDY DM X QigbtXabda ZDOSY BusgienieeVOHD M p I3gridaiu

i zapredaju mlade listove, ali se ponekad KUDQH L FYMHWRY LPUWmadwekip® SRVOMLE
gubitke u prirodu. 3UL MDpHP QDSDGX a&WHWQLN mRsjadick |JD]WWDaDLY BM XR O |
razvoj sredinom lipnja, QDNRQ pHJD VINRXRREMHPKHYX VOLMHSOMHQLK LO
Odrasli leptiri nove generacije javljaju se od sredine lipnja i tijekom srpnja. Nakon kopulacije
AHQRIBODA&X SRMHGLQDPQPp MiEpSHEMNEKRYID do 14 dana L] RGORAHQLK
jaja izlaze gusjenice, koje se hrane listovima jagode od srpnja do rujna. Nakon stadija

kukuljice, nova generacija leptira javlja se od rujna do listopada W H R GafaRaja{rezime

(Alford, 2014; % DULUa) %URMQRYVWnasadY jaypDep BRY HideYWD VWDURAUX
nasada. SRYHUDQMX SRSXODFLMH VDYLMDpD PRaH GRSULQLMHWL
]DAWLWX EXICOMID GD VH X WDNY P MR/ VRPIDROM]JQPRSXODFLMD
QHSULMDWHOMD VDYLM Dedita od unizh& 2dzbijanja, posebno na manjim
SRYUALQD®HMIRVDNXSOMDQMH QDSDGQXWLK XYLMHQLK OLVWR
gusjenica. Suzbijanje gusjenica insekticidima, posebno starijih razvojnih stadija dosta je
RWHADQR EXGXUL GkiveneHunQtar Qdpiadlenih listova. Vrste VDY L,Mbjéd D

prezime ustadLMX QLHPRIXNMH VX]JELMDWL X SUROMHUH pLP VH SULPI
ishranom (Cross i sur., 2001). =D VX]JELMDQMH VDYLMDpPD X VYLMHWX VH |
insekticidi, karbamati, piretoidi, regulatori razvoja WH ELRORA&ANL LQVHIHRjéELGL QD |
Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki. . DR SULURGQL QHSULMDWHOMde VDYLMD|
brojne parazitske osice iz porodica Braconidae, Ichneumonidae i Trichogrammatidae

(Crossisur., 2001). Sigsgaard (2008) kao prirodnog naeprijatelja sav L M D p&hskoj navodi

vrstu Copidosoma aretas (Walker) (Encyrtidae: Hymenoptera). .DR YDAaQRJ SDUD]LW
JXVMHQLFD VDYLNMXD 8B GLRIGWHKQ RGratviick QLEDR) YnewadY @rstu

Litomastix aretas Walker, parazitacia OLp S@RQIHNDG GRO/WLAaH
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2223 *ULQMH &S jayod@L F L

Nekoliko JULQMD SUQpphpO&MIMIYH QD MDURBD/FYILMHW\BstelDMYDAQ
su jagodina grinja Phytonemus pallidus ssp. fragariae (Zimmermann, 1905) i koprivina
grinja Tetranychus urticae (Koch, 1835) (Uselis i sur., 2006; Alford, 2014).

Jagodina grinja - Phytonemus pallidus ssp. fragariae

Jagodina grinja P. pallidus ssp. fragariae (Acari: Tarsonemidae) YDaRQAWHWQLN

jagode kako kod uzgoja na otvorenom polju tako i jagode uzgajane X |DaAWLUHQLP SURVWR
ALURP VYLMHWD.UEQropl jd Gstaprviputa ] DELOMHAHQD X (QbdridVNR M
(Masse, FLW AaDEDQRZAY Wanas je UDALWBHQRP (XiyeddahHe od
QDMYDAQLMjagoda \\aHDW Q QIR V Nd). U Bosni i Hercegovini ova vrsta prvi je
put ustanovljena 1979. JRGLQH QD ORNDOLWHWLPD %YULMHVQLFD 'RERM

%DQMD /XND A4LYLQLFH B6NHQGHU 9DNXI .XOD HWMDOMBENXY® D
Han (Prijedor). MasovninaSDG JULQMH QD SRMHGLQLP ORNDOLWHWLPD
OLaUD L SURSDGDQMH pLWDY LI81E DSnvijaghde, goraG&pRdQ rdzne X U
YUVWH FYLMHUD XNUDVZQKDEIOHMHH@NH MIEPRNED @ W RBW R ) WHH
ERMH YHOLPLQH OXGRIDFLPPX PDQML ReGtidnd @elka 1250x My, V X
HOLSWLPpQD JODRYINDQ ¥ LiprbfymoHsvitke boje (Jepperson i sur., 1975).
Jagodina grinja prezimi kao imago duboko u kruni jagode AaDEDQRZW6ED L YHU UDQR
X S U R,@Gad térinperature dosegnu6do8°C SRpLQMH VD RGIODDIQORMHP MDMD %
2015b). 3UL YLVRNLP WHPSHUDWXUDPD JULQMD PR&H UD]YLWL E!
vremenskom periodu te razvoj od jajeta do odraslog oblika pri f& PRaAH WUDMDWL VYFL
dana. Prema Easterbrook i sur. (2001) razvoj jagodine grinje od jajeta do odraslog oblika
pril25 f& SURVMHPQR WUDMH f&CGMDPIR GRGEDIJL &HQNH X SURVN

GDQD -HGQD aHGKRDXSHSURVMHBRAG jRi& @A RS °C 28,5 jaja

(Easterbrook i sur., 2001). 3UHPD %D Ul)jedna &nka RGORAL RNR idoM®OMD SD
jaja iz kojihse 80 UD]YLMX. 4BRINBAQLMH &ddném gnix\ne/ miaddh
listovima jagode aD E D QR ZV Nap Prilikom sisanja grinje u stanice biljke ubacuju slinu,
koja ima negativno djelovanje na organe jagode, listovi postaju uvijeni, naborani, obezbojeni
i lomljivi. Sisanjem na mladim listovima jagode, smanjuje se fotosintetska sposobnost biljke
te bilika slabi, &WR VH R G U D & DikalitéxD pl¥ddw GAlford, 1972 aDEDQRZVND
2006a 3 RQHNDG PODGL OLVWRYL VPHYyH L RGXPLUX D FLMHOD E
1992). Osim na listovima, grinje se hrane na cvjetovima i plodoYLPD &WR VH RGUDADYI
broj, Y H O Liphv@lidétu plodova (Alford, 1972). Osim & W R VdHjakédR napada grinje
] Q D p DsvhanRije prirod, plodovis MDNR ]D Wiljakel Qokstsi su VLWQL NLVHOL L WH
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SURGDMX Rensethd Nardby 1976). Alfor G QDYRGL GD QDSDG YHUL |
grinje po listu smanijuje porastiprirod MDJRGH X LG X &R HDWH RWNAL) navodi

GD MH HNRQRPVNL SUDJ aWw grinjad® Vs jagbteY A\pr& e Ubidj o Si L K

treba napraviti pregledom listova jagode nakon berbe. 3aRVHEQR YHOLNH aWHWH MDJF
PRaH SUIQPDL MWROQRFYMHWDMXULPnWR mMaD RsibveMilzvijgtével NRMH
stvaraju tiekomlieta NDR L QD MDJRGDPD X]JDMDQLP (Kagt&lErysk i HQLP S
sur., 2003). Grinja ugiba u uvijetima UHODWLY QH Y OO & pfmMa LvjBtiGa razvoj

grinjesu UH O D W LY QpeR6@@% Qearngatature od 13 do 22 °C. Maksimalnu brojnost
SRSXODFLMH QD SRHerceygvMeXJ¥ RY K H tfeRovhviidnia X srpnja, dok ljeti
WLMHNRP VXaQRJ SHULRGD dopHd& (Rydnak UsBrM D&Y W PPk Q
XYMHWLPD QDM pdpulacijE 0 RIMIMY VB RVWLAH WLMHNRP VUSQMD L S
YHUO NUDMHP NRORYR]D QMHQD EDENDQRVZW NBUDeKOMIighdh®& RSDGD
jagodina grinjarazvijetridopet aDED QR ZV NaD odnosno a Hd¥dMsam SUHNODSDMX LK
JHQHUDFLMD W DOURWRGLAQMLP LbvojastDphutabij© jsigddme grinje i

osjetljivosti 13 sorti jagode u Poljskoj, aD ED Q R ZV N& utvrdila je prisutnost grinje na
svimsortama, DOL VX VH VRUWH P H y Xiv§ijpdRti.NBjimnanjiNbRMdsykhja

utvrdila je na sortama 'Redgauntlet’, 'Dukat’, 'Marmolada' i 'Senga Sengana',a Q D M YhA U X

sortama 'Kama', 'Syriusz' i 'Gerida', dok je na sortama 'Kent', 'Elsanta’, 'Dana’, 'Cortina’,

'Real' i '"Honeoye' napad bio srednjeg intenziteta. SUHPD LVWUDALYiB®.NCDGEDP 8VHOLV
najmanja zaraza jagodinom grinjom X /DWY LML ]D ba €oMarha H-BQgotaM HKent',

srednja na sortama 'Hanoye', 'Saulene’, 'Pandora’ i 'Senga Sengana’, a visoka na sorti

'Pegasus’. 6 X]JELMDQMH MDJRGLQH JUPRXNGEKaGRY W DQ RIYHD WSHRAANURX b M
XJODYQRP XQRVL ]DUD&HQLP (Afferd; 20048, RapWDHQLMDOMRNPHUD MH VI
Q H] D U égésHdQog materijala % D U L G1b). Vrlo je bitno ne saditi jagodu nakon jagode

QD LVWRM SRYUALQL NDR L SRGX]HWL VYH PMHUH NDNR EL VH
BUHSRUXpPpXMH VH WUHW L U D @M,Hai4paGiepnl 1B BrirtdruS/edi Aagkladdii W P D Q

na 46,1 °C, ili 30 minuta na temperaturi 43,5 °C, ili 50 do 60 minutana40 f& 3ODVWLPQH L
drvene kutije, u kojima se sadnice jagoda transportiraju, WDNRNHHED GH]JLQILFLUDWL
YRGRP %DURWUIZ HGQRJ SRGUXpMDUL@WKIMNH RVLP ]DUDAHQLP
materijalom mogu prenositt SpHODPD SWLFDPD L DODWLPD 3UHJOHG ELO!
WUHEDOR EL UDGLWL QD NUDMX EHUEH LOL X SUROMHUH DNR M
sezoni. Pripravci na osnovi endosulfana ili amitraza koji su imali dobro djelovanje, danas

nemaju d R S X a Wzd @hfrifenu u jagodi. Kontaktni akaricidi nemaju dobro djelovanje

EXGXiUL GD QH PRJX GRSUWH MHWLW B Q@ HJ XL P@®ieEmimMIREA QYHUVWR
stiVQXWLP OLVWRY LaP2D068)DIODriQeR utatiNi kontroli jagodine grinje u Poljskoj

postignuti su tretiranjem pripravcima Envidor 240 SC (spirodiklofen), Floramite 240 SC

(bifenazat) i Omite 570 E: SURSDUJLW a D E D RJZsvietD su postignuti

44



RGUHYHQL UH]XOQWDWIUX QNKHELWIDXaAaWDQMHP NRULVQLK JULQMEC
Neoseiulus reticulatus (Oudemans, 1930), N. cucumeris (Oudemans, 1930), N. fallacis

(German, 1948), N. californicus (McGregor, 1954) i N. aurescens (Athias-Henriot, 1961)

(Radetski i Polyakova, 1991; Strand, 1994; Tuovinen, 1995 % D U L Ub).

Koprivina grinja - Tetranychus urticae Koch

Koprivina grinja T. urticae (Acari: Tetranychidae) je kozmopolitska polifagna vrsta
brojnih kulturnih i ukrasnhbLOMQLK YUVWD aAaWHWH SULpPpLQMDYD NDNR X
i na otvorenom polju. Gubitci u prirodu jagode uzrokovani RYLP aWHWQLNRPORJX ELW
80% (MoraeV L )OHFKWPDQQ 6DWR L VXU :DOVK L VXU
gubitke u prirodu od 29,9 % kod sorti jagode kratkog dana i 23 % kod dan neutralnih sorti.
2ELPQR VH MDYOMD X SRMHGLQLP GLMHORYLPD MDJRGQMDND X
QD RVWDOH GLMHORYH QDWBQ@DD WDHJ IGXALQHMRNRXWH GR
QDUDQpDVWH ERMH V GYLMH WDPQH SMHJH QD OHYyQRM VWUDQ
PP WLMHOD NOLQDVWRJ REOLND 7LMHNRP ALYRWD YUVWD SUF
GHXWRQLPID L RGUDVOL REOLN GIRN @QNRIHPID RX WDULO 5 CRED QRL
SDUD 3UH]LPL RSORYHQD 3AHQND LVSRG RGXPUORJ OL&uUD M|
VUHGLAQMHP GLMHOX ELOMNH MDJRGH 8 SUROMHUH VH VHOL
QDOLpMX OLVWD 7LMHNRP RGYORWID XM 8O @kadhdtxr 10 dana
(Cross i sur., 2001). Ovisno o vremenskim uvjetima tijekom vegetacije, prije svega o
WHPSHUDWXUL YUVWD UD]YLMH aHVW GR RVDP JHQHUDFLMD
navode da cijeli ciklus razvoja pU L f& JULQMD ]Dosanéadlo 1D déhd.BRojni
DXWRUL QDYRGH GD G X a Ls@dja\grinjevoRisvidsoftifalbideGa KbloKse hrani
(Krips i sur., 1998; Monteiro i sur., 2014; Costa i sur., 20 5D]YRM OLPpLQNH QD °
'‘Camarosa’ u prosjeku traje 6,4 dana za razliku od sorti 'Albion’, ‘Monterey' i '‘Camino Real'
QD NRMLPD UD]JYRM OLpLQNH WUDMH JQOQDWQR NUDUH X SURVMH
razvojnih stadija koprivine grinje na sorti 'Camarosa’ u laboratorijskim uvjetima: jaje 4,1 dan,
OLpLQND GDQD SURWRQLPID G D QD h G413 ¥aNR @&rked D GDQ!
sur., 2016). Osim toga, grinje koje su se hranile na sorti 'Camarosa’ LPDOH VX JQDpDMQR N
period ovipozicije od svega a H Wana u odnosu na grinje koje su se hranile na sorti 'Dover’,
a period ovipozicije trajao je 13,9 dana.

Gubitci u prirodu jagode mogu biti izuzetno veliki ukoliko se brojna populacija grinje
UD]YLMH UDQR SRpHWNRP YHIJHWDFLMVNH VH]JRQH :DOVK L VX
stadiML JULQMD VLVDQMHP QD QDOLpMX OLVWD .DR SRVOMHGLF!
WRpNLFH 1DNRQ RGUHYHQRJ YUHPHQD RaWHUHQL OLVW PLMHC
JXEL YODJX L SRVWDMH ORPOMLY 1D QD @iKojelst raogwvvidieti Y LG O ML Y
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grinje. Ako je populacija grinja velika, mladi listovi mogu biti napadnuti, iako je napad grinja

pHauUL QD VWDULMMR O KXVEVRP/BIXEEMperature, koje nastaju kod

X]JRMD MDJRGH QD SODVWOQPRPQRRUPDEMHXWMBREOYQMD aLYRWAQ

2VLP WRJD VXVWDY QDWDSDQMD NDS SR NDS SRVWDwOMHQ LV

koji pogoduju razvoju pRSXODFLMH RYR-DBEWHMWE@IGNINRSULYLQH JULQMI

produktivnost same biljke kojase RJOHGD X VPDQMHQMX EURMD L WHALQH S

MHGQRM V H]R Gkbva&iRraahjeXjeUriroda u V O M H &kbaiRBditcher i sur., 1987

cit. Cross i sur., 2001). Uslijed sisanja velikog broja grinja dolazi do zastoja u razvoju same

ELOMNH SR (QQIMHDRRJ SURSDGDQMD -DN QDSDG JULQMH SRVHEC

X ]JDAWLUHQLP SURMWRHIULPW XUH L YODAQRVW JUDND NRML YOD

pogoduju razvoju grinMH % DWbhi %LOMNH SRVDYyHQH X MHVHQVNRM VDG

na napad grinje, a brojnost od jedne JULQMH SR OLVWXi Rjkive gkbitk& N R

prirodu. Dan neutralne sorte jagode Y L &uidosjetljive na napad koprivine grinje u odnosu

na sorte kratkog dana. Prema Costa i sur. (2017) intenzitet napada grinje kod uzgoja jagode

X YLVRNLP L QLVNLP WXQ®HKOY A DL R ldBosRikh&WIzgol na otvorenom

poliu ,]PHYyX WHVWLUD QKK DPRURYPMBWREEHR @ DLMPDEML SURVMI

broj grinja po cm? lista u svim sustavima uzgoja i kao takve ih se PRaH SUHSRUXpLWL

RSOHPHQMLY DrgN HiljSrJdRivabja sorti jagode rezistentnih na koprivinu grinju

&RVWD L VXU y HW Y H ahfedR<RLjE# 6320 Borti Myddée Dakoprivinu

JULQMX aD E DoQ7R)Z&/utvlila da su sorte UD]OLp LW RQRVRIHRIOMNASW Q L N D

najosjetljivie QDYRGL <«(OVDQWDE <«7THQLUDE& <«3HJDVXVE L «<(ONDW

<BHOHFWLRQ E «<ODUPRODGD@D & HGRIYAE R YB IEEQ XDHEHN)ED <7D L

<0DOOLQJ 3DQGRUDE «<«.DVWaRnij@anju egddjDdstNoBhakh@ su solite

«<3RONDE <«.DUHOE <«6HOHNFLMD E <«(YLWDE L «<9HIJDE 8VHO

giQMH PHYyX WHRUWDPRLAD¥LOMHA&LIHIDAXX\QE & B SHRI] O LN

«<3DQGRUDE <«%RJIJRWD@&E L <«6D X @rihj@ blleg&zn@imp NeRjgI LPD MH EURMQRYV
Suzbijanje koprivine grinje danas e GRVWD RWHAaDQR ]JERJ YLVRNRJ

UD]J]PQRADYDQMD L QL iredjeHih kahijskiQ RigravakaS wylavnom iz razloga

aAaWR VX SRSXODFLMH JULQMH SRVWDOH UH]JLVWHQWQH QD DND

sur., 2009; Karlec i sur., ,]JXIHWQR MH YD&QR UHGRYLWR REDYOMD

prisutnost grinja, pURFLMHQLWL EURMQRVW SRSXODFLMH L QD YULMH!

]DAWLWH 0MHUD PnalneS gSjW, madWhjavanja i provjetravanja s ciliem

VQLADYDQMD WXNWYRGUNDRYYHHVMDJIJRGD X]JDMD X ]JDAWLUHQLP SUR

osigurati uvjete za normalan rast i razvoj. Potrebno je izbjegavati mjere kojeome WDM X aLYRW QX

aktivnost prirodnih neprijatelja koprivine grinje, kao i primjenu kemijskih pripravaka koji

imaju negativho djelovanje na njih. Kod suzbijanja koprivine grinje kemijskim putem,

neophodno e NRULVWLWL DNDULFLGH UD]OLPNBMWRR P H KMHQ Y BFALL NBH/pH.
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XVSRULOD SRMDYD UH]JLVWHQWQRVWL SRVHEQR X SRGUXpMLPL
period. Primjena korisnih grinja poput Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, N. californicus

i N. cucumeris YUOR MH XpLQNRYLSRBXXOUVPDQPMHNRMXYLYLQB). JULQMH
Vrsta P. persimilis vrlo X p L Q N Ronttdit& brojnost populacije koprivine grinje rano
SRpHWNRP Vrstd R.@afifornicus podnosi YLAH WHPSHUDRWKUBVSR® YODAQR
je dominantna vrsta u nasadu jagode kasnije tijekom sezone. U nekim dijelovima Floride
NRSULYLQD JUds®e MR]EKVIE M HAYR y HQPEndimiliy wniasddjagode kad je 5

do 10 % listova inficiranos MHGQRP LOL YLAH JULQMD 9DQ GH 9ULH L 3U
suzbijanje koprivine grinje u svijetu se koriste vrste Amblyseius andersoni (Chant, 1957),

N. fallacis, Orius tristicolor (White, 1879), Nabis spp., Stethorus spp., Oligota oviformis

(Casey, 1893), Geocoris spp., Chrysopa spp., Scolothrips sexmaculatus (Pergande, 1890),

Feltiella acarisuga (Vallot, 1827) (Cross i sur., 2001). Fungicidi poput tolilfluanida,

procimidona i diklofluanida, koji se koriste za suzbijanje sive plijesni imaju postrano

djelovanje na koprivinu grinju OHV]IND L VXU aad DEshPIQIRZVN =QDpDMQH
AWHWH QD MDJRGL X VY LRbtdtkanyctiib Ieywisi (MA@ &gDr, L9AB(MMWIEN i

Daugovish, 2013).
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223. 3UHJOHG OLWHUDWXUH R QDMYDaQLMLP &WHWQLFLPD

2.2.3.1. Jagodin cvjetar Anthonomus rubi (Herbst, 1795)

Jagodin cvjetar taksonomski pripada porodici Curculionideae 4 URNR MH UDA&LUH
YUVWD X (XURSL -HGDQ MH RG QD MsDjagdevnapada Wi @Q LND MD.
kupinute GLYOMX UXaX $SOGMUGMH RG QDMYDasMQ W EAQGRPQOLIN B MK
MDJRGD X 3ROMVNRM abD ED Q gde\sWke godireEizrékaje dete od 10 do

AaDEDQR2002D9DADQ M HjazwdeluNlikayBritaniji (Simpson i sur., 1997),
$XVWULML /HWKPD\HU L MXéhdemisur.,, 2RY.YHSRRMGLQLP VOXpDMH
jagodin cvietar mRAaH XJURNRYDWL JX&gbdsl prékoX80%Ropdw,d996). Koliki
MH ]1QDpDM MDJRGLQRJ FYMHWDUD SRND]XMH SRGDWDN GD VH
(VWRQLML SUDWadiné RikaR iQ.ibek, 2002).

2GUDVOL REOLN FY2M#4MWhD RilD (I8stran)@eHiutybhi blago zakrivljeno.
PUVLAWH MH, HBdkNeHOkHljeEcR\# bbje sa istaknutim X ] G X & Qriij&ma. Jaja su
ovaOQRJ REOLND5 ¥6l©Orhiplgajda cIMHORPLPpQR BUMHOWQERMH /LpLQ!T
priavoNUHPDVWR ELMHOH ERRBOLDNHpPOXMQW@HY RY RAY H YIONDH\W O R
(Alford, 2014). Odrasli oblici prezime LVSRG VWDURJ OL&UD L GUXJLK ELOMQLI
VNORQLAWH NG YQ B GMHWES H U D WX W COM&cEljskv) 2DPP). Odrasli oblici
VX DNWLYQL WLMHNRP WRSOLK VXEPRQLED®DMPD GRBVMWIEANIDL W
brojnost krajem svibnja. U S R p H ¥¢ RrA&ne mladim listovima i laticama cvjetova. Nakon
R G U H § Mréniena ishrane dolazi do kopulacije i ovipozicije (Alford, 2014). Ovipozicija
SRPpLQMH RELDpQRS8XC)Vtvefe@avi do dva mjeseca i u tom periodu MHGQD aHQND
X SURVMH N Xdox3Qdvgewnih pupova (KrauB i sur., 2014). Pri20 f & aH Q Ndjeku S
RGORAL MDMD D SHUL RGtr&er1l$ BdnaR EadtétbioolSiluRr. V2aa3).

AHQND ULORP EXaAaL UXSX X MRa QHRWYRUHQRP FYMHWQRP SXS|
RGO R@H3UHJOHGRP RAWHUHQLK SXSRYD $Dsvid&jelu 66)X4 X!
R & W H (ckM&nihkpupova R G OR f&HmM Rje, 17% SXSRYD GYD SXSRYD WUL G
dok je 13 % pupova bilo prazno bez jaja, aAWR XSXUXMH GD MDJRGLQ FYMHWDU
cVMHWQLK SXSRYD XQLAWL WHLMNRRPAW®DR &® RYND LML
stapku cvijeta WH QD WDM QD pL QiljgitusgakdiaGdro SapRpaviRdipadaju na tlo ili
RVWDMX YLVMHWL QEVRR VWHHI WQ B Mp B O StEild uShddadiuX WHOQRNDVL aWw't
FYMHWDUD X QHNLP VOXpDMHY NRM B aQ\RHW LY AYi M HEW R ¥ VWRV/ND IS W Q
]QDpDBRRHUDYD LQWHWD WHDW2A9@).L/ MW NH VH SEBW IGIRMEIHWDV
dana nakon ovipozicije, hrane se unutarnjim dijelovima cvijeta, skriveneu XYHOLP pDAaLpQLP
OLVWLULPD L OpP2ivy RE2\Dj | I$OU@MNdSeku traje od 18 do 22 dana, nakon

p H Juhutar pupa dolazi do kukuljenja, a nova se generacija odraslih cvjetara pojavljuje
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osam do 10 dana kasnije. Ovisno o temperaturi, cjelokupni razvoj od jajeta do odraslog

oblika traje do pet tjedana (Aasen i sur., 2004). Prema Easterbrook i sur. (2003) ukupan

razvoj od jajeta do odraslog oblika pri 10 °C u prosjeku traje 95,7 dana, a pri 25 °C razvoj

traje 18,2 dana. AWHWQLN LPD MHGQX J HNQKdrUrekolikd HedaraGdhéaqeM H

odrasli oblici WUD&H VNORQL&WH LVSRG VWDULK RGXPUOLK OLVWRY
LGXUHJ SUROMHEIWHWH RG MDJRGLQD FYMHWDVB RPHMHG@WRE X

drugoM L WUHURM JRGLQWBKMR MDVMDIJRGH &WR SRWYUYXMX LVW

sur. (2004) koji navode da se brojnost populacije cvjetar u nasadu jagode unutar dvije

JRGLQH XGYRYWHQpLWBW awWHWD RWi 0dPIRG RQR &N IVKH WIDWIDN R H

same sorte, vremenskih uvjeta tijekom perioda odlaganja jaja GXaLQH SHULRGD RWYIL

pupova i cvatnje (Popov, 1996). .LNDV L /LEHN QDYRGH GD LQWHQ]LWH'

varira od godine do godine te pojedinih godina PRaH ELWL L]X]iHM GR %LVRN
RAWHUHQLK FYMHWME jdgoeXSREDNRMLK SHULRG FYmRyWQMH WUL

SUHWUSMHWL J]QDWQR PDQMH &W,R2006). R G RIGYMHW D UBH UL BBVF YL

SRYHUDYD PRIJXUQRWWIQBRVAWDHOWND RG FYMHWDUD &URVV L (

AWHWDPD RG FYMEQ\WRD VR SR G OR aQ He YaRoLViekjuMBndgR @ Hsud. R M

1997), kadacYMHWDU PRaH SULPLQLWL ]QDpDM @rikhadil evptevaX QLAWD Y

koji daju najkrupnije plodove (Alford, 2014). Kraul3 i sur. (2014) navode da su na sortama

poput <'D U R,\Koj®rdhije cvate, aW EXWE D Y Q R fhegdhiakdortama 6 DOVDEOZLQD &

koje kasnije cvatu. Manole i sur. (2013) navode da sorte S R N D ] X M Xu tdZnp@tpprhdsti

na napad cvjetara. Preman MLKRYLP LV W $biei { 8t5aQnidt &EPandora @okazale

su Y Hiiirazinu otpornosti na napad cvjetara u odnosu na Cardinal (EMarmolada &sti autori

navode da je stupanj otpornosti sorti jagode bio u negativnoj korelaciji s kvalitetom plodova.

aDEDQRZVND L &KOHB&d¢NID SRVWRW D Nvj&d@MphporhQelgéde

varira od godine do godine, kao i od same sorte jagode, ali nije u korelaciji s vremenom

cvatnje. Vremenski uvjeti tijekom godine, posebno tijekom perioda cvatnje LPDMX SXQR YHUL

XWMHFDM QD SRVWRWDN R aWoHrinsLQ& KrijéméMudtjel sdttugag&IR Y D
ADEDQR280MHP 7URJRGLIAVMWU P A loyj@liddtHd® U D] O Isprti Jadode na

napad jagodina cvjetara a Banowska (2004b) je utvrdila da je najmaniji postotaN RaAWHUHQLK

SXSRYD ]D EnaGdt&iviaH Q/fta (B« D U H\eling € <« 3DQGRUDE <«<ODUPRODGDE

Sortes QDMYHULP SRVWRWNRP REWX i HQOMA FEBRRYE < HQWE 3R

<6HD O@H N6FHL M D L <7 HQdild RE& W 61U H GRIMID $ X 5 laGeMasaithfa

6HQJD 6HQJDQDE <«(OVDQWDE <«.DVWHUE <«3HJDVXVE 6HOH

9LFRGDCE Isticautdd QEYRGL GD QLMH ELOR VWD WD VWRH {X WDV MU

sorti jagode u usporedbi sa standardnom sortom Senga Sengana &od koje je postotak
RAWHUIHQLK SXSRY®. MREBXLR GD aWHWQLN SUH]JLPL QD UXERYL

SODQWDAPLXAKEPDR|WUHED L]E Mbkadjana vaditils@te kg GDIMPX YHUL EURN
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cvietova, NDNR awHWID RA®V HRW RiLbNeDvelikel Prema Terrettaz i sur. (1995)
HNRQRPVNL SUDJ aWHWQRVWL |9 MDILERNGH QIRK Y MKEINMGRAIKD K R Y
suzbijanje jagodinog cvjetara obavlase SULMH FY DW Q M ptishtip& prviv inag&up L

nasadu LOL NDGD VH SULPMHWH SUYL RaWHUHQL FYMHWQL SXSRY
tretiranje. 9DAQR MH QH WUHWUWDW LQS$U R UaWpiBa Mapusile injeQ®
SUH]LPOMHQMD ,VWUDALYDQMHP HILNDVQRVWL QHNROLNR U
FYMHWDUD aDEDQRZVjeDa se jednii WeXran@in @rije cvatnje S R V Widbé X

uspjesi primjenom insekticida na osnovi deltametrina, cipermetrina, lambda-cihalotrina,

acetamiprida, tiakloprida, diazinona, fenitrotiona i piretrina.

2232. 7TULSVL aWHWQLFL MDJRGH

7LMHNRP GYRJRGLAEQWMD KS R & W X [DN At XKEXQINIB)Hitvrdio je 14
UD]JOLpPpLWLK Y hagaduDjagtdd [s&rié DCaxharosa Hao dominantnu vrstu navodi
kalifornijskog tripsa (Frankliniella occidentalis Pergande, 1895) kojoj je pripadalo p D N
jedinki od svih prikupljenih tripsa. =Q D p D M Q L M ranklivalaknhtdhXa [(Tryborn, 1895)
i Thrips tabaci (Lindeman, 1889). Ostale vrste Aeolothrips collaris (Priesner, 1919), A.
intermedius (Bagnall, 1934), Neohydathothrips gracilicornis (Williams, 1916), Haplothrips
aculeatus (Fabricius, 1803), H. reuteri (Karny, 1907), H. hispanicus (Priesner, 1924), H.
gowdeyi (Franklin, 1908), Melanthrips fuscus (Sulzer, 1776), i M. pallidior (Priesner, 1919)
SRYUHPHQR VX ELOH SULVXWQH .DR YUVWH NRMENORaAWHUXM:;
Kraljevstva navode se F. intonsa, Thrips major (Uzel, 1895) i T. tabaci (Easterbrook, 1991).
ODUXOOR L 7TUHPEOD\ NDR L]X]JHWQR SROLIDJQH YUVWH NR
vrste F. intonsa i F. occidentalis. Prema Steiner i Goodwin (2005) vrste koje se javljaju u
nasadima jagode u Australiji su: F. occidentalis, F. intonsa, Frankliniella tritici (Fitch, 1855),
Thrips atratus (Haliday, 1836), Thrips fuscipennis (Haliday, 1836), Thrips imaginis (Bagnall,
1926), T. major, T. tabaci i Scirtothrips dorsalis (Hood, 1919). Prema Maas (1998)
QDMYDAQLMH YUVWH NRMH REAWHUXMX MIDKIiR&X bipDosE§ RGU X p M)
(Morgan, 1913) i F. tritici. 3SLQHQW L VXU VX X %UD]JLOX G HUPLQLLU
tripsa, a dominantna je bila vrsta F. occidentalis s 89,3 % od svih ulovljenih jedinki. Od svih
YUVWD XWYUYVH Q L KvrQEFrkhklidiBlI& schulé @rybom, 1910) i F. occidentalis
SULPLQMDYDMX HNRQRPVNL ]QDpDMQH a&4WHWH QD MDJRGL

U mnogim zemljama kalifornijski trips predstavla nDM]QDpDMQLMX YUVWX WL
SULPpLQMDYD awWX]wBbMPm RM\D MR G.a W L G H QoPensSriy poljuARdWdnP D LOL R
2008; Pinent i sur., 2011). Sisanjem na organima cvijeta uzrokuje abortiranost cvijeta, a
sisanjem na plodovima jagode uzrokuje pojavu bronzavosti i deformaciju plodova &aWR

znatno smanjuje kvalitetu plodova (Atakan, 2011). Prema Grasselly (1995) populacija osam
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do 10 tripsa u cvijetu uzrokuje abortiranost cvijeta. Sisanjem na listovima odrDVOL L OLpLQNI
uzrokuju smanjenje vigorabLOMNH AWR VH R GaVDR DNHDWILDD K WRIP LMV NRJ VX
tUHWLUDQMH MH SRWU hpEn@di mBishRasHINPAALU pdsBduy bilo vizualnim
SUHJOHGRP LOL XSRWUHERP SOD#&XEKE LMDQWLHK VO WMLHSWIDM ML K UX
E X G X lije v&ta razvila rezistentnost na veliki broj djelatnihtvari NRULAWHQLK D VX]ELN
(Cross i sur., 2001). AWR VHEWRPRYXFELMDQMD WULSVD VODEL VX L]JO}
NRQWUROD WULSVD NRG MDJRGD X]JDMDQLK X SpRrigs ELWL H
MDJRGX QDSDGDMX VSRUDGLpQR D NDG VH SRMDYH EURMQRYV
brzo. Osim toga, EXGXuUL GD VH QDODI]H , Xisk Yakavidéstugni rDodifre H
QHSULMDWHOMLPD OHYyXW L¥Wste FWdtcideQdis kex]jgkionM mjeavhne,
SULPRUDYD SURL]JYRYDpH QD SU IsizMj&ha XosBHit&® XR §MNEAW L B M Q UMD
prostorima (Cross i sur., 2001). U Europi se u zadnje vrijeme kao prirodni neprijatelj tripsa

koristi vrsta Orius laevigatus (Fieber, 1860). Vristase GREUR SULODJRGLOD XYMHWLP
prostora (Van Lenteren i Loomans, 1998). Atakan (2011) navodi vrstu Orius niger (Wolff,

1811) kao dominantnu predatorsku vistu X QDVDGLPD M D JR Girbvipdije BdtaGaU X p M X

2233. 6WMHQLFH a&WHWQLFL MDJRGH

StienLFH VX YDaQL aw H WshjéninadvdipeldRi@acvijeRMsjemenkama ili
mladim plodovima, uzrokuju deformaciju plodova i pojavu tzv. ("cat-faced" strawberry). Na
SRGUXpMX VUHGLaAQMH WHNWMH YQHIU QB J X GrBe8Hgid tuQuNpBNYid M X
(Poppius), Plagiognathus arbustorum (Fabr.), P. chrysanthemi (Wolff), Closterotomus (=
Calocoris) norvegicus (Gmelin) C. fulvomaculatus (Degeer), Lygocoris pabulinus L. (Cross
i sur., 2001; Alford, 2014). SUHPH &URVV L VXU QDM p Hsbiddnmay UVWD V'
dugog dana je L. rugulipennis, dok se ostale vrste, posebno P. arbustorum javljaju ranije u
vegetaciji na sortama kratkog dana. 'HIRUPDFLMH SORGRYD MDJRGH QD SRGU
Kraljevstva pri p L Q MVsté R.)chrysanthemi i P. arbustorum, ali brojnost ovih vrsta daleko
je manja u odnosu na L. rugulipennis SD VX L AaWHWH J]QDWQR PDQMrste (DVWHUL
P. chrysanthemi i P. arbustorum prezime u stadiju jaja, univoltne su, maksimalnu brojnost
X (QJIOHVNRM GRVWLAX WLMHNRP OLSQMD L S@p pIDWNRIP 3W B QM DX
MDJRGDPD QD SRGUXpMX 1R U YHabusiorar, L jrugQlideDnvsD Gabdcotris V W H
norvegicus (Gmelin, 1790) (Southwood i Leston, 1959). OH &L (sur. (2016) navode
]QDpDMQH &rgtaH Wiiyukpennis i L. hesperus (Knight, 1917) na jagodi uzgajanoj u
SODVWHQLNX (NRQRPVNL QDMYDAaQLML aWHWQLN MDJRGH QD
zapadnih dijelova SAD-a je vrsta L. hesperus (Swezey i sur., 2007; Zalom i sur., 2014).
(NRQRPVNL SUDJ aWHWQRjedva. ODp RXDYQEBWX BMMDMND =QDpDM
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SRGUXpMXi BRdnade je i vrsta Lygus lineolaris (Palisot de Beauvois, 1818) (Cross i
sur., 2001).

Poljska stjenica - Lygus rugulipennis (Poppius, 1911)

Poljska stjenica L. rugulipennis vrstaje UDAaLUHQD &L U ReBto(s¢bRRj8 H

velikoj brojnosti. Izrazito je polifagna. Holopainen i Varis (1991) navode 437 biljaka iz 57
porodica na kojima se vrsta hrani. Poljsku stjenicu karakterizira ekstremna prilagodljivost
UD]JOLPpLWLP RNROLA&Q L PstXaXdg Hageljedanjd na/kbIRIM® [itljieR Accinelli i
sur,, 2002). 2G YRUQLK NXODPWKQMH JAWHWH SULpLQMDYD QDe MDJRGL
PRAH SULPLQLWL L QD GXQML EUHVNYL NUXAaMN4). lakG4seXILP YR
PR&aH KUID Q D\WLQ RréaDv¥likowi broju bilka G R P D U ip&k[preferira zeljaste biljke
iz porodica Fabaceae, Asteraceae i Brassicaceae (Holopainen i Varis, 1991). Jak napad
ove stjenice posebno MH pHVW X ]DNRURY Onddgd @dljske xstieMde YYLHPMLje L Q H
50 do 6,5 mm. Boja LPDJD GRVWD YDULUD RG VYNMHWOR]HOHQ
FUYHQNDVWRVPHYH SD K FHQHQHLERQ W&y crnih pjega na
GRU]J]DOQRM VWUDQL VYDNRJ K 2613P WM. Duglipering \We&imblkad R U G
odrasli oblik QD UD]OLpLWLP VNURY¥MWH B i PIMHD/QV QRDBaBte&wodd,D IR G H
1997). 2GUDVOL SUYH JHQHUDFLMH RGODBRKOWDLMEK XDROERLWLK N
(Rumex, Senecio, Urtica) (Easterbrook, 1997; Alford, 2014) /LpLQNH SUYH JHQHUL
uglavhom se hrane i razvijaju na korovskim biljkama, a odrasli ove generacije migriraju na
jagode. Razvoj od jajeta do odraslog oblika pri temperaturi od 15 °C u prosjeku traje 83,8
dana, apri25 f & GDQD 8 SURVMHNP& REQAONASUL MDMHWD (DVW
sur., 2003). Broj generacija vrste L. rugulipennis RYLVL RG SRGUX$ MaDI RO YYWRNWD M H
univoltna vUVWD X MXaQRM (QJOHVNRM LPD GYLMH JHQHUDFLMH
SRGUXpMX VMHYHURFGELHE®MH , W] §ehMddije (RaRcati i sur., 1996).
A4HQNH QDNRQ NRS }j@bddvjerMedpR@BODAXRQ QHNROLNR GDQD OLpLQ
MDMD L SRpLQMX VH KUDQLWL QD FYMHWQLP SXSRYPo®D MDJRG
jagode prestaje se UD]YLMDWL QD PMHVWLPD JGMH VX VMHPHQNH S
stjenica. Kao posljedica sisanja plodovi ostaju sitni, deformirani L JXEH W WA®XX YLMH

&URVV L VXU (DVWHUEURRN b). Isha@aBobnDn® BviedWnIa i
zelenim plodovima stjenice mogu uzrokovati gubitke uroda i do 80% (Cross, 2004). Odrasli

REOLFL VLVDQMHP QD OLVWRYLPD PRJX XJURNRY Dx\tdkiQDVWDQL
promjena. MHYy XWAWHWH QD OLVWX Q KAf&dv 201%¥)Hulzkoc] Qefopniablje
ploda jagode mogu bitir D] QibioMW VNL L DELRWYV N LtenaRéteHiQanjErm stjriicad W H
WUHED UD]JOLNRYDWL RG aWHWD QD V \dioOriatija@lbdd lidgode U XJLP plL
PRaH Q Duslid>labe oplodnje uzrokovane nedostatkom kalcija, bora, mangana i cinka
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ili temperaturnih ekstrema tijekom cvatnje (Riggs, 1990). Suhi topli vjetrovi tijekom cvatnje
LVXaXMX QMOXNMX WAPW®RRA@i WLMHNRP FY DWQWNMH]QXO RDMNOYRD O L V
i kljavost SROHQRYLK JUQDFD ,QWHQ]JLWHW VYMHWODWDNXREGD GD
mogu dovesti, do slabiie YLWDOQRVWL L NOLMDYRVWL SROHQD D WLPH
PDQLIHVWLUD X YL G cijaplp@aL(Bthaeteks, BOAI)RRORAVa mraza u cvatnji,
NDR L QHSUDYLOQD SULPMHQD FRAHG ZWWRLY X ]JUDRJDELVWNL @/ E UG BBl
(Takahashi, 1973). Deformacije ploda mogu QDVWDWL XVOLMH@saRAMWHIHQMD R
2014). Poljska stienica nDMY HHWHHSMUH.pLQMDYD RD/WDUQRFYMHWDMXULP
jagode (Easterbrook, 1996). ,VWUDALYEOMPY RV WL UDjp@ddp LWLK VI
abanowska, 2007b) je utvrdila G D a W H j#niceR/&@ir&ju ovisno o godini, sorti i vremenu
berbe. Isti autor navodi da su sve testirane sorte bile osjetljive na napad stjenice. Prema
aDEDQRZVND nDMYHUL EURM GHIRURWY D@ HRsBORGRMD Y D E
<ODUPRODGDE <«+RQHR\HE «<«( Q& Bovii & D U. P ROVDESRNEL (8P IDVYPD €EU R M
RAWHUHQLQLK SORGRYD SUHJOHZDIQNaK NKU 8 WIDLRR & M EHPUHE/ X
%. IDMPDQML EURM REWHDHDRQ K EhieRE MDD QOLQJ 3DQGRUDE <«3HJ
<6HQJD 6HQIVMROIE R EURM MHGLQNL SUHO OddnaHediR@QRaRPY NL SUDJ
cvatova (Schaefers, 1980), potrebno je provesti kemijsko suzbijanje neposredno prije ili u
VDPRM FYDWQML aDift®PQRYWVNMH REDYLWL SUHJOHG QDVDGD Sl
se mogla donijeti odluka o eventualnom kemijskom tretmanu. Optimalno vrijeme za
SURYHGEX NHPLMVNRJ VX]JELMDQMH MH QDNRQ aWR VH OLpPLQN
SULPpLQH ]QDW G&iMu., a001H VbHg iz2éRRe polifagnosti vrste, velike mobilnosti
i brojnosti populacije, kemijsko suzbijanje e RWHaDQR L pHVWR QH GDMH ]DGI
rezultate. 8QLAWDYDQMH NRURYD X L RNR QDVDGRDEPIRMXMB EU
2007b). Kao predatori stjenice u svijetu se navode polifagne vrste iz redova Hemiptera,
&ROHRSWHUD L 1HXURSWHUD L=@Qduipbii®d QDS 5 R G D YWiRMUX YBAWMHAGH. Q M
Kraljevstva je Nabis ferus (Linnaeus, 1758) (Cross i sur., 2001). Odrasli oblik ove vrste
GOQHYQR i@ HAWIOLpLQNH WUHUHJ LOL pHWYUWRJ VWDGLMD D
XQLA®R L rRilppliske stienice 3UHPD LVWUDALYDQ BttaRd) 18394. BtOLIRU QL N
Crossisur.,2000 QDMYDAaQLML SUHGDMNFAWHWDMR VVW@BGLRKDOVX YUV
Geocoris spp. i Anthocoris spp. OHYXWLMH@DQ RG RYLK SULURGQLK QHSUL
GUADWLVS LVSRG SUDJD a8WHWQRVWL SRVHEQR NDGID VH X YH
jagoda (Cross i sur., 2001). Najvaa QLML SDUD]LW R L @stsl AnspbesfuspeimiS L M H
Haliday (Bilewicz-PDZL V ND D O Péris@rius diganauté Doan. Ova vrsta je
XVSMHAaQR LQWUR G X AnerikusRiljem &dntrbie HWIRXR &3t ik Koda Lygus
(Pickett i sur., 2007). Kombiniranje Beauveria bassiana (Balsamo) i insekticida na osnovi
imidakloprida pokazalo se kao vrlo XpLQNRY LW R suzbijeuHvete H. lineolaris u

Sjevernoj Americi (Cross i sur., 2001).
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2.2.3.4. Europski moljac paprike - Duponchelia fovealis Zeller

Zadnjih nekoliko godina, NDR YD&ADQ aWHWOQLN Mhawd e Estd) RP VYLN
Duponchelia fovealis (Zeller, 1847) (Lepidoptera: Pyraloidea: Crambidae: Spilomelinae).
=QDpDMQH A&WHWH X QDVDGLPD MDJRGH RG JXVMHQLFD RYH YU
Francuskoj i Turskoj (Bonsignore i Vacante, 2010; Efil i sur., 2014). U Americi se nakon
prvog pojavljivanja mjerama eradikaciie SR N X &D@IRAW LW LP 8WXWLPLXDWRPH VH Q
uspjelote se vrstavrlobrzR SUR&LMW ISR UXpMH QHNROLNWRhiDPYR]IQLK GUAI
8 1L]R]JHPVNRM VX ]QDpDMQH A&WHWH J]DELOMH assenikigan-XNUDV QL
Wensveen, 2003). Leptiri VX G X &k @@Hnm, raspona krila 19 -21 mm. =DGDN PXAaMDND
je veomatanak, GRN MH N R&dakibQustllQ 3UHGQML SDU NULOD MH VPHYH
nijansi prema vrhu krila, sa dvije svijetle dijagonalne nepravilne pruge. 6 W U D arxfifelje S
VYLMHWORYV P lthipkdmBE/BIOViEDM Yhijom preko sredine krila. Jaja su krem boje,
YHOLpLQH PP SUHG HNORS$RSGX IPUIPMINFHUIUYHQNDVWX ERMX &HC
SRMHGLQDpPpQR LOL tHdUy NXBIDMDP D LBHRGQND IMHOH HFPD WWRHEHWOR
ERMH YHOLDL Qitlo tijel®Ryusjenice prekriveno je tamnim pjegama i rijetkim
uspravnim dlakama. *ODYD L SURQRWXP VX WDPQRVPHYyH H&MH .XNXO
PP RNUXAHQD QLWLPD VYLOH SUHNULYHQD ELOMQLP RVWI
(Zawadneak i sur., 2016). Oligofagna je vrsta koja VH KUDQL QD SUHNHMnih UD]JOLD!
YUVWD DOL HNRQRPVNL QDMYHUH aw kiastalcs, tikvigilLlkQm2dD QD SDS
jagodama i ukrasnim biljnim vrstama. Prezimi gusjenica ispod biljnih ostataka. U Turskoj let
odraslih OHSWLUD SRpLQMHWH HQOINRRP NRRBRXNMONDFLMH aHQND RGODA
vratjagode u blizinittD LOL QD PDOp RD.V2HLY)LGUEeDice(ikgri2aju tkivo vrata
korijena jagode, mlade OLVWRYH L SORGRYH VPDQMXMXiUL SURGXNWLYC
vrijednost plodova. Izgrizanjem korjenova vrata jagode dolazi do prekida u protoku biljnih
VRNRYD A4WR GRYRGStov& RY&ADQMHI® L XJLEDQMD ELOMNH 1D SO
ishranom gusjenica naseljavajusurazlLpLWL X]JURpPQLFL W UPisutigstizB@R GD MD JF
QD SORGRYLPD GRGDWQR QDUX&ADYD NYDOLWHWX L NRPHUFLM
sur., 2016). Odrasli oblicic VH WLMHNRP GDQD VNULYDMX .@EEMIEDOLPpMX O
suzbijanje 8 W HWQLMNHD SROXPLOR GREUH UH]XO WbBdéhEijuskiiGXjaL GD OLp
LVSRG SODVWLpPpQH PDOp IROLMH kdiijetaNagodd (NRSSAMKkWYaN-D LOL X
Wensveen, 2003). Uklanjanjem biljnih ostataka iz nasada kaoisXYLAQRJ OLauUD VD VDG
smanjujemo prezimlM XM XX SRS X O DBdoMboméatardindhekihNdyki, posebno u
]DEAWLUHQLP SWIPRRAWMRBLVPED QMLWL SRS XO DHY MG WAX\CHONDQHL BI Y H B/ K
i sur., 2014). Kao prirodni neprijatelji moljca navode se vrste Apanteles sp. (Hymenoptera:

Braconidae), Campoletis rapax (Gravenhorst, 1829), Hyaliodocoris insignis (Stal, 1860)

(Heteroptera. Miridae), predatorske grinje Stratiolaelaps miles (Berlese, 1882) i Hypoaspis
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aculeifer (Canestrini, 1884), entomopatogene nematode Heterorhabditis bacteriophora
(Poinar, 1976) i Steinernema carpocapse (Weiser, 1955) te vrste iz roda Trichogramma (Efil
i sur., 2014; Zawadneak i sur., 2016).
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3. MATERIJAL | METODE RADA

3.1. Opis lokaliteta

7LMHNRP WU RDGPOGAEMINGLDI) LVWUDALYDQMD SUDUHQD MH SR
aWHWagade D dva eksperimentalna nasada. Pokusni nasadi jagode podignuti su u
4 H S p Xlokalitetu Donja Papratnica 44°25'46"N;17°59'15"E =HQLBMRERMVND aXSDQLN
L X /MXE XaNdk#ditetu Veljaci 43°14'29"N; 17°25'35"E =DSDGQRKHUFHJRYDp!I
A X S D QKakdbi dobili jasnu sliku koje bolesti, koji se aWHWQLFL MDJRjEH MDYOM
LOWHQ]JLWHWRP X HNVSHULPHQWDOQLP QDVDGLPD QLVPR NRU

Lokalitet Donja Papratnica nalazi se oko pHWN.LLWAORPHWUD RG R&8heQH &aHSpF
strane rijeke Papratnica, na nadmorskoj visini od 280 m (slika 1). Klima je na ovom lokalitetu
NRQWLQHQWDOQD .DUDNWHULVWLNH NRQWLQHQWDXIXHiIINOLPH
GD X a4HSpX QH SRVR®MANPHINRY WNDRWDL d 3 RHEAXHWWHMHNRP RYLK L
uzelismos PHWHRUROR&GNH VWDQLFH X =HQLFL

Slika 1. Eksperimentalni nasad jagode na lokalitetu Donja Papratnica

/IRNDOLWHW 9HOMDFL QDOD]L VH RNR NLORPHWUD RG R
Hercegovine uz granicu Republike Hrvatske, na nadmorskoj visini od 97 m (slika 2). Klima
na ovom lokalitetu je umjerena mediteranska s 2. VXQpPDQLK VDWL WLMHNRP JRG
IMXEXaNRP QHHRWRMMRRMLREAND SRVWDMD NRULVWLOL VPR PHWH
Vrgorac.
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Slika 2. Eksperimentalni nasad jagode na lokalitetu Veljaci

Pokusi su postavliieni SR SRWSXQR VOXpDMQRP UDVSRUHGX 9DVLON
LAWHWQIONDDNVSHU QDH U D ja0ddp (ANteK, 'Ar6sk WChmarosa', 'Clery', 'Galia’,
'Madeleine', 'Marmolada’, ‘Naiad', 'Siba' i ‘Tethis' 1D VYDNRP ORNDOLWHWX SRVDYI
sadnica svake sorte. =D VDGQMX VX NRUL aWAH@ehotije ludedzené DeGtalije F H
(slika 3.).

Slika 3. Frigo sadnice jagode

Frigo sadnica kategorizira se SUHPD YULMHGQRV W Iprédnd &rije@dmbsi RUL M H Q
SURPMHUD NRULMHQRYRJ YUDWD aWR, MHULHMIH & WBARRPRAVHHOF NIRR D Ol
X SUROMHUH LOXILHRIRGG@QHFH LPDMX YLaAL SRWHQFLMDO URG
Sade se u ljeto,adolazH X URG X SUR Odine (Ddralij&, 2a0K). JRLIJR VDGQLFH GUa
se X JDMEDPD L WDNR VORaAHQH PRKODPEQUMDMW.LQ D PAHHB/IH-U DXV X |
ILNROLU L Q2005 YRMHYLU
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SUHPD daLULQL NRULMHQRYRJ YUDWD L GXAaLQL NRULMHQD IULJI
- A++: promjer > PP GXaLQD NRUbMHQD !

-$ SURPMHU RG GR PP GX2k®D NRULMHQD

-$ SURPMHU RG GR PP GX&mQD NRULMHQD

-A- SURPMHU RG GR PP GXALQBPNRUNMOQRYLELOLOYBRMHYLU

Pokusni nasadi ][ DVDYHQL VX NRQFHP NRORYR]D JRGLQH 6DG
uredovena FUQX GYRUHGQX PDOp IROLMX AaLULQ@H30 cm.Rspod UD]JPDNF
folije postavljen je sustav za navodnjavanje kap po kap (slika4. 5D]PDN L]PHYyX UHGRY|
iznosioje50cm. SXVWDY QDYRGQMDYDQMD Ni®ifajpriklaliSusia kbjy DAL UH QL
VH SULPMHQMXMH X X]JRMX MDJRGH 2YDM VXVWDY QDYRGQMD
WHUHQLPD RPRJXUXMH NRQWUROX X SRWUR&AQML YREH L RSWL
]JDKWLMHYD UDGQX VQDJX QH YOD&H VH SORGRYL L OLaUH SD V
EROHVWL 7DNRYyHU MDJRGH NRMH VH QaviuX@piie pladbvE RYDNY L

NRML VX GREUR RERMDWR LV?MOMOH RQEGEIRMYKIXUIWMRAM GQRVW 4
2009).

Slka4. 3BRNXVQL QDVDGL MDJRGH SRGLJQXWL X UHGRYH QD FUQR

3.11. .OLPDWVNL XYMHWL WLMHNRP LVWUDALYDQMD

8 WDEOLFL SULND]DQL VX SRGDWFL R VUHGQMLP PMHVH
NROLpLRERIDLQD L]JPMHUHQL QD PHWHRURORGNRERMi 3RV WDML =H
godine NDR L WULGHVHWRJRGL&A&QML SURVMHFL 6YL SRGDWHEF
KLGURPHWHRUROR&GNRJ |IDYRGD %RVQH L +HUFHJRYLQH
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7TDEOLFD 6UHGQMH PMHVHpPQPRIMWMMABEHDNROLH LIOQBNCERULQD
2009., 2010., 2011.i1961. - 1990.
6UHGQMD WHPSHUDWXUD JUDND f&

2009. | 2010. 2011. | 1961. 2009. | 2010. | 2011. | 1961.
1990. 1990.
6LMHf -13 0,9 0,4 -0,9 643 | 98,9 | 164 | 51,5
9HOMI 1,7 2,3 1,6 2,0 43,1 | 56,0 | 16,0 | 475
2aXMQ 5,7 6,3 6,2 59 759 | 76,5 | 244 | 54,3
Travan; 13,4 11,2 12,7 10,6 36,2 | 730 | 27,1 | 62,6
Svibanj 18,1 15,1 15,2 15,0 773 | 72,0 | 78,8 | 76,1
Lipanj 19,2 19,3 19,9 18,0 146,8 | 168,2 | 749 | 84,5
Srpanj 21,5 21,8 21,4 19,7 55,8 | 78,8 | 120,6 | 63,5
Kolovoz 21,6 21,7 22,2 19,2 619 | 26,7 9,3 69,1
Rujan 17,3 15,6 19,6 15,7 29,7 | 98,7 | 21,1 | 64,9
Listopad | 10,3 9,2 10,2 10,8 104,4 | 59,8 | 59,2 | 66,7
Studeni 7,2 9,0 3,7 5,3 46,1 | 83,0 | 139 | 745
Prosinac 3,5 1,2 2,7 0,5 126,7 | 83,3 | 57,5 | 67,4
Prosjek 11,5 11,1 11,3 10,1
Ukupno 868,2 9749 5192 7825

6YH JRGLQH LVWUDALYDQMD LPDOH VX YHUX SURVMHpPQX W
prosjeka. Dvije godine (2009.i12010.) ELOH VX VD YL&ALP XNXSQLP JRGLAQMLP N
RG YLA&H éRpedsjgikaMiok je 2011. godina imala za PP PDQMX NROLPLQX REF
od prosjeka.

8 WDEOLFL SULND]DQL VX SRGDWFL R VUHGQMLP PMHVH

NROLpLQDPD RERULQD L]JPMHUHQL QD PHWHR.PRIODRZOWIRM SRV WI
godine. Svi podatci dobivenisuiz 'UADYQRJ |[DYRGD |D VWDWLVWLNX 5HSXEO
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7TDEOLFD 6UHGQMH PMHVHpQH WHPSHUDWXUH JUDND L PMHV|
2009., 2010., 2011.

Srednja temperatura zraka (°C) .ROLPpLQD RERULQTCL

2009. | 2010. 2011. 2009. | 2010. | 2011.
6LMHp 6,2 4,9 5,8 373,0 | 4590 | 69,1
9HOMI| 55 6,4 7,6 142,0 | 493,0 | 96,5
2aXMO 9.2 9,6 10,2 256,0 | 307,0 | 2455
Travanj - 14,8 15,5 96,0 | 207,0 21,0
Svibanj 20,8 17,4 19,3 39,0 | 1725 | 164,0
Lipanj 21,0 22,0 24,7 248,0 | 1040 | 16,0
Srpanj - 25,7 25,1 14,0 | 58,5 | 157,0
Kolovoz 27,2 26,1 27,2 3,0 39,0 13,0
Rujan 22,4 19,8 25,0 69,0 | 209,0 | 30,5
Listopad | 14,5 13,9 15,6 353,0 | 169,0 | 131,0
Studeni 10,7 12,1 10,4 226,5 | 547,0 | 152,0
Prosinac 7,3 5,9 7,6 449,0 | 366,0 | 230,5
Prosjek
Ukupno 2268,5 3131,0 1326,1

Prije podizanja nasada s parcela su uzeti SURVMHpPpQL X]J]RUFL WOD ]D OD
ispitivanje. Rezultati analize prikazani su u tablici 7.

Tablica 7. Rezultati kemijskih ispitivanja uzoraka tla

Reak. tla Kalij
Dubi Ukupni | Aktivno | Ukupni mg Fosfor H
Lokalit. | Uzor | pH | pH | CaCOs | Vapno | GXal KO/ ng/ uor/n us
em) | /o | kel | ) | @) | @) | 100g | 5200 | 0
tla 100 g tla
Veljaci | 0-30 | 7.00 | 5.64 0 0 0.17 47.2 15.2 3.70
D.Papr. |0-30 | 761 [6.82 | 3.79 | tragovi | 0.31 51.5 62.5 5.74
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32. 2SLV VRUWL MDJRGH |[DVWXSOMHQLK X LVWUD

Plodovi jagode (Fragaria VS VSDGDMX PHYyX SUYR YRUH NRMH MH pR
'DQDV X VYLMHWX LPD YLa&H RG VRUWL NXOWLVYjupobDQH MDJI
genetskim svojstvima, podrijetOX L QDPLQX SRVWDQND EWMRHKRG@ROQRAEINLSUF
osobinama. Najye iL EURM NUXSQRSORGQLK RWRREBIO RQIDG/WIXR MH NUI
PpLOHDRVYMNadnsisL. L YLUG &FL@dinbeaNich) MDJRGH MR& .ManiRGLQH
broj oktoploidnih sorti jagode nastao je od vrste F.ovalis /HKQ OLULAOMDdéd KHNVD S
(2n=6x=42) sorte muskatnog okusa nastale su od vrste F. moschata Duch., a sorte sa sithim
iaromatipQLP SORGRYLPD RG GLSORLGQH Q [ aXPWVWHNW WBIRREHS (
F.vescaL. aRaANLU 3UHPD 3DXQRYLU LXWRYHQMH X SURL]JYRGQMX |
rada na oplemenjivanju jagode vezani su uz misiju kralja Luja XIV., koja je 1712. godine
SRVMHWLOD yLOH 2QD MH X )UDjedge &XNNXRSADH @ H MH pUEadg XOX]D Q M
divlja forma sitnih plodova. 8QRYV pLOHD Q AN thilddisis RTE@H godine L] YLOHD X
JUDQFXVNX QDGIRDEAYyDMWMIX SRYLMHVWL GDQDaQMH VXYUHPHQH
IDM]QDpDMQLML SHULRG RS H® MDGERYMD I WDIRESHNRH LVWU
Antoine Nicolas Duchesne (1747.- NRML MH RSLVDR L NODVLILFLUDR M|
YUVWD 2YDM L \VeWiNDBALR D SUHY INUQHBQMMNMRPUGALQLMVNH MDJRC
hibridi sa krupnim plodovima. OYR RWNULUH MH SRVOXAaLOR NDR RVQRYD ]
RSOHPHQMLYDQMD MDJR&éb sédpieMénijivanje jagode Q D M YrovoHi u
SAD-X ,WDOLML )UDQFXVNRM IM]R]HRFZNRM D MHdFmMERH QR
proizvodnju novih sorti koje obilno rode i daju dobru kvalitetu plodova, i ha otpornost prema
EROHVWLPD L AWHWOQLPDPRY YIHKNWLRR B YSPRLSURHGQR N IBRLGIU X p M D

U odnosu na fotoperiod sorte jagode dijele se na sorte kratkog dana, sorte dugog
GDQD L VRUWH NRMH VX LQGL Iddibsh@ thajarie @\etlignfea PiQikomG D Q D
izbora sorte jagode treba imati u vidu uzgaja li se jagoda ]|D SRWUR&EQMX X VYMHaHP V'

industrijsku preradu ili za duboko smrzavanije.
3.2.1. Sorta 'Antea’

6UHGQMH UDQD V peudanl nbkarisarteV®lelyA M DVWDOD NABELADQMHP
3 x Onebor 1996 CIV (Consorzio Italiano Vivaisti) u Italiji. Srednje bujna i visoko rodna
sorta. Plodovi XMHGQDpPHQL L]GXAHQR NRQ kipdi Rd kREhD(EliKeD5). VUH G QM
Plodovi svietloFUYHQH ERMHINSX OYRI@PRQUVBRYUEALQVNLP SRYUHGDPD \
i manipulacije plodovima pD N uljetima SRYLaAHQLK W.H®dgHNd RaNixgdjda
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RWYRUHQRP L X ]DAWLUGHQLP S ISk ViWdRdterRpBrat@®V SRWIIR PBYQ U L
%RALI

Slika 5. Plodovi sorte 'Antea’

3.2.2. Sorta 'Arosa’

Sorta jagode koja zahtijeva hladnija podneblja, pogodna za kontinentalnu Europu.
Bilika je srednje bujnosti /LAUH MH VUHGQMHJ baenskjeipL Rddwtibondst OH Q H
sorte je visoka. Cvjeta srednje rano. Cvjetovisu uvisinis OLAUGHP VUHGQMH YHOLpPLQH
SROHQRP &YDWQMD MH NRQWLQXLUDQD 6RUWD QLMdd YLAHUDY
jake druge cvatnje. Dozrijeva jedan do dva dana nakon sorte ‘Marmolada'. Plod je pravilno
NRQXVDQ D SRYU ala@dzreSnopto8dvimd Blijetlocrvena (slika 6). Prvi plodovi
PRJX VH RGOLNRYDWL L]GXAHQLP REOLNRP 30RG MH VUHGQMH
]IDKYDOMXKIXQRMFWYWWQML ,]X]HW QXapebu platdvé i rRjHolén G R
stadiju dozrelosti plodova za konzumaciju. Potpuno dozreli plodovi jagode dobrog su
izgleda i or gDQROHSWLPNLK MNMRMMMHERQRPLQRP VODWNRUH L N
intenzivnim mirisom. 6RUWD VH GREUR X]JDMD X WUHVHWX SUL pHPX GI

i izuzetno kvalitetnih plodova.
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Slika 6. Plodovi sorte 'Arosa’

3.2.3. Sorta ‘'Clery'

Sorta 'Clery’, podrijetlom je iz Italije. Stvorena u CIP 2002. godine. Nastala je
NULADQMHP VRUWL 6ZHHW &KDUOLH L 0DUPR®DKi@EWD -DNR
kontinentalne Europe. PUHGVWDYOMD RGOLpQX NRPELQDFLMX SURGXNW.L
Bilika je srednje jake bujnosti L VUHGQMH MDNH JXVWRUH /L&UH MH VUHGC
jako svijetlo. Cvjeta rano. CvLMHW MH X YLVLQL VD OLaAUHP LOL PDOR Ql
polenom. Dozrijeva pet dana prije sorte 'Marmolada'. Plodovi su veliki, L] G X & kbQUBnog
do okruglastog oblika, jarko crvene boje (slika 7). Imaju RG @QLRQJID Q R & s/§stwa,p N
slatki miris i okus. Otporni su na transport i rukovanje. 3UHPD % ODJRMHYLUOVA %RALU
sorta nema visok potencijal rodnosti i u dobrim uvjetima daje prirod ULMHWNR,SYdd UL RG
0,6 kg po grmu jagode. Nakon hladnijih zima prirod MH YUOR RJUDQLpPpHQ L RELpPQR
0,3 kg po grmu. Relativho dugo plodonosi, alije X SRpHWNX EHUED pp@RJR EROM
Krupniji, sjajniji i ukusniji. Boja je zadovoljavajXiD DOL MH VNORQD X RGUHYHC
tamnjenju i matiranju % ODJRMHYLU L %RALU
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Slika 7. Plodovi sorte 'Clery'

3.2.4. Sorta 'Camarosa’

Sorta jagode kratkog dana, nastala QD 6 YHXPpLOLAWX .DIRGRQAOLMIOLADQMF
sorte 'Douglas' i selekcije Cal 85.218-605. Sorta je bila dominantna na Mediteranu u uzgoju
na otvorenom (Hancock, 1999). PORG MH NUXSDQ pYUVWijethcvSe¥yeRJ REOLT
i blijedo obojenog mesa (slika 8). Sorta je podogna za svjH @ X N R Q] X izBnfirzaveXje.
Stvorena je za uzgoj u plasteniku. UspjHAQR PRaH X] NDNRDYWIAHIJRGLARIML QDVDC
VX X WRP VOXpDMX S O RSB Yelsredbj@ddjetljiNm XQDQ Wiblegavost lista,

otporna na pepelnicu, a tolerantna prema crvenom pauku kao i prema virusnim infekcijama.
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Slika 8. Plodovi sorte 'Camarosa’

3.2.5. Sorta 'Galia’

Kasna vrlo bujna sorta, visoke rodnosti. Vrlo rodna sorta pogodna za kontinentalnu
klimu. Tolerantna na niske zimske temperature. Plodovi su krupni, sjajni svijetlocrvene boje
VWRADVWR@GIKRROLBIBUWD MH SRJRGQD ]D X]JRM QD RWYRUHC
prostorima.

Slika 9. Plodovi sorte 'Galia’
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3.2.6. Sorta 'Madeleine'

Vrlo bujna sorta jagode. OGOLPpQR SRGQRVL VLURIBY fo@aDselnaWHAaD WO
WHUHQLPD QRUPDOQH SORGQRVWL SUHSRUXpXMH SULMH VDGC
fertirigacija se PDOLP GR]DPD RJUDQLpDRabBt j& polugdpriavanyl kréddje
JXVWRUH /LAUH MH LQWHQ]JLYQR JHOHQHIiVERIMCEVjeta]stddhp QR MH Y
rano. Cvijetovi uzdignuti L] Q D G DO L\AU H G @ bbbatiysHl @elutibm. Dozrijeva vrlo rano,

a H dala prije sorte 'Elsanta’ te p H Vdand brije sorte 'Marmolada'. Cvjetovi su visoko u
bokoru pa u uvjetima SUHWMHUDQH JQRMLGEH GXaLpQLP JQRMLYLPD F
PORG MH YUOR NUXSDQ L XMHGQDpHQ SUDYLODQ (lfkaXaHQR N
100 3RYU&ALQD SORGD MPpJRGH QOQWHQDRQLMD MK E OD RRJ XLV Q>
uubDYQLQL SRYyuaLQH OHVR SORGD MH MDUNR FUYHQR L YUOR p
RGOLpPpQLK RUJDQR O HDW izprhibd okti¥aR MiNs#/t® iWitBnzivne crvene boje,
koja brzo tamni i prelazi u karmin crvenu, YUOR MH ]DQLRWMLYD ]D WUAL

Slika 10. Plodovi sorte 'Madeleine'

3.2.7. Sorta 'Marmolada'

Sorta selekcionirana u ,WDOLML JRGLGHON LILLlE(ISt)@.M;'HUP
eksperimentalnoj stanici C.I.V.u FerDUL SRG a4LIURP $ aR&aNLu 8 SUR
S XaW H Q Dgodine, a i danas se dosta uzgaja. Po vremenu dozrijevanja spada u grupu

srednje ranih sorti. Plodovi dozrijevaju pet dana poslije sorte 'Gorella’. U sjevernom
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SRGUXpMX +UYDWVNHOGRBJQWM B HYIDO RINIR j¢ Istiednje bujan*ilgrednje

zbijHQ /LauH MH WDPQR]JHOHRMH E@R H& YOMINW G MOR@«pM sl UDQR L |
krupni, bogati s peludi L SR SRORADMX X ERNRUX L]QDG OLauD 6RUWD
XMHGQDpHQH NUXSQRUH SORGRYD WLMHNRP Epbhta@Qiskin SHULRGEL
temperaturama, pogodna je za kontinentalne uvjete uzgoja. Plod je srednje krupan,
SUDYLOQRJ NRQXVQRJ RE qslikd 01). IPpdeBad-se R prvdj Becdd mogu u

manjem obimu javiti plodovi nepravilQRJ REOLND yD&LFD WM@DV WDH G0N H QUDQY VI
W H &éldivajajuod ploda 3RYUA&ALQD SO R&dveletbge)$a GredwjR intenzivnim

sjagjem. $KHQLMH VMHPHQNH VX LWM&R @odaheYntbadivQdtrnEoehgd)

b Y U \sMike-kiselkasta okusa i ugodne arome. UnuWUDAaQMD aXSOMLQD SORGD MH
vrlo otporan na manipulaciju i transport. Sorta je pogodna za uzgoj u kontinentalnim

uvjetima, otporna na niske temperature. Pogodna je za uzgoj na otvorenom polju, u
]JDAWLUHQLP SURVWRULPD L KL®GWRS R UPDQBORGPMHQFHRIRD U |
]DPUIDYDQMH L LQGXVWULMVNX SUHUDGX &aRAaNLu

Slika 11. Plodovi sorte 'Marmolada’

3.2.8. Sorta 'Naiad' *civl 35

Srednje rana sorta jagode, visoke produktivnosti. Sorta pogodnaza UD]J]OLpLWH QDpLC
uzgoja posebno u Mediteranskim klimatskim uvjetima. Patentirana sortajagopdH YODVQLAWYR
Consorzio ltaliano Vivaisti. Biljka je uspravnog habitusa. Listovi su intenzivno svijetlozelene
boje. Produktivnost sorte je visoka. Cvjetovi su srednMH YHOLPpLQH X UD]LlQL OLVW
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peludi. 3B0RGRYL VX YHULQRP VWRADVWRJ REOLND V(@EikkGDMH YHOL
Ahene su blago ulegnute u meso plodailiuravninis SRYUALQRP SORGD OHVR SORGTEL
je FUYHQH ERMH VU Hig¥wQriddHoKuyaURIOdORI (st dosta otporni na transport i
pbXYDQMH

Slika 12. Plodovi sorte 'Naiad'

3.2.9. Sorta 'Siba'

Vrlo rodna rana sorta jagode. Nastala u IWDOLML JRGLQH-20KLAaDQMHP
J9L3-42 CIV (Consorzio Italiano Vivaisti). Plodovi su krupni, svietlo FUYHQH ERMH VWRAL
LIGXaHQRJsKk&) . NDHVR SORGD MH LQWHQ]J]LYQR FUYHQR YUOR
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Slika 13. Plodovi sorte 'Siba'

3.2.10. Sorta 'Tethis'

Srednje rana sorta, stvorena u Italiji. Sorta je nastala NULADQMHP Y&'WWL &KDC
'Pajaro’. U ltaliji se smatra jednom od perspektivniin VUHGQMH UDQLK VRUWL L SUH
komercijalni uzgoj 4aRaNLU Grm MH EXMDQ XVSUDYQRJ VQD&QRJ SRU
zeleno i intenzivno sjginos MDNR LJUDAHQLP NUXSQ |[efkropadRifolbegat s& Y LM HW
peludi LVWRJ SRORAPMP® IX QUPIMH &Y DW Q M BIljkd iinaRéndedeD L G XJID
prema drugom cvjetanju i drugom rodu. lzrazito je velike rodnosti. Velike je adaptivne
VSRVREQRVWL X VXaQUPSRUMBD/LYE ]D PHGLWHUDQVNR X]JJRI
SRND]DOD VH NDR GREUD L X VMHYHUQLPIB®VGSd2XijpWjuP D OLON
LIPHYyX VRUWL & KabQ RBaspat) zrebja j@ ko 20 dana. Plod je vrlo krupan,
izuzetno pravilnog konusnog oblika (slika14) YD aNMH YHOLND VD VMDMQLP pDaLp
3RYUALQD SOk GjBindtidene®a)dVAhenH VH QDOD]H LVSRG SRYUELQH S
plodaje VUHGQMHFUYHQR YUOR pYUVWR VD SULMDWQLP VODWNR
jemala. PORGRYL GREUR SRGQRVH PDQLSXODFLMX L WUDQVSRUW
i za zamrzavanje % ODJRMHY LU L. GRIALIVH SUHRWMéEiRAIN uzgoj na
RWYRUHQRP SROMX NDR L ]D X]JRM X |IDAWLUHQLP SURVWRULPI
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Slika 14. Plodovi sorte ‘Tethis'
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33. OHWRGLND SUDiUHQMD JOMLj¥doHQ LK X]JURpPQLND

331. ,|JRODFLMD L GHWHUPLQDFLMD SDWRJHQD QD OLauX M

6 SRNXVQLK QDVDGD X]LPDQL VX X]JRUFL LQILFLUDQRJ OLAaul
bolesti i doneseni u laboratorij radi izolacije i determinacije pojedinih patogena. Prikupljeni
OLVWRYL GHWDOMQR VX LVSUDQL GHVWLO LePBijdvezffdidcB RP WH ST

[ FP QD YODA&DQ ILOWHU SDSLU UDGL L]DJLYDQMD 11U
VSRURQRVQLK RUJDQD SDWRJHQH JOMLYH B8]RUFL VX GUAaDQL
sedam dana. Kako bi se utvrdilo postojanje fruktifikacijskin organa VSHFLILPpQLK ]D VYD
patogenu glivu  UD Yy H Qredfed uzoraka pod binokularnom lupom (Leica EZ4D).
Determinacija X]JURPQLND EROHVWILILD yH&/WYD RDJREX JODYQLK PRUIR
karakteristika fruktifikacijskih organa te naknadnim mikroskopskim pregledom i mjerenjem
GXAaLQH L aLULQH VSRUD SR PMHUHQMD ]D VYDNX PRUIRORA!
Utablici8. SULND]DQH VX JODYQH PRUIROR&NH NDUDNWHULVWLNH ]
bolesti lista jagode.

Tablica 8. Pregled PRUIROR&ANLK NDUDNWHULVWLND SDWRJHQLK JOML"®
lista jagode

Gnomoniopsis comatri periteciji, askusi s askosporama
anamorf Zythia fragariae piknidi s piknosporama
Mycosphaerella fragariae pseudoteciji, askusi s askosporama
anamorf Romularia tulasnei konidiofori s konidijama, sklerociji

Phomopsis obscurans

syn. Dendrophoma obscurans piknidi s piknosporama

Podosphaera aphanis kleistoteciji, askus s askosporama
anamorf Oidium fragariae konidiofori s konidijama (oidiji)
Diplocarpon earlianum apoteciji, askusi s askosporama
anamorf Marssonina fragariae acervuli s konidioforima i konidijama

, ]JRODFLMD SDWRJHQLK JOMLYD X pLVWX NXOWXUX YUA&aH
krumpir-dekstroza agaru (KDA). Kako bi se potakla sporulacija, i ]ROD W L VsédawdoD Q L
10 dana u termostatu na temperaturiod 19°C 1DNRQ VSRUXODFLMH UDYyHQ MH
prHJOHG V P MH U H Q ikind BpoBaXRdz@tate imjéranje izrazili smo u mikrometrima
na osnovu pregleda 200 spora. Rezultati QDAL K P MXYSRWHY 14 Qddatcima iz
dostupnih literaturnih izvora SD MH QD WHPHOMX VYLK PRUIRORANLK NI
VSRURQRVQLK RUJDQD UDYHQD GHWHUPLQDFLMD X]JURDPQLND EF
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3.3.2. Izolacija i determinacija patogena na plodu jagode

6 SRNXVQLK QDVDGD X]LPDQL VX X]RUFL LQILFLUDQLK
simptomima bolesti i doneseni u laboratorij radi izolacije i determinacije pojedinih patogena.
8 WDEOLFL SULND]DQH VX JODYQH PRUIROR&NH NDUDNWHULYV

bolesti ploda jagode.

Tablica9 3UHJOHG PRUIRORANLK NDUDNWHULVWLND SoBS®WRJIJHQLK .
ploda jagode

Botryotinia fuckeliana askusu s askosporama
anamorf Botrytis cinerea konidiofori s konidijama
Glomerella cingulata periteciji, askusi s askosporama
anamorf Colletotrichum spp. acervuli, konidije
Gnomoniopsis comatri periteciji, askusi s askosporama
anamorf Zythia fragariae piknidi s piknosporama

Phomopsis obscurans

syn. Dendrophoma obscurans
Podosphaera aphanis kleistoteciji, askus s askosporama
anamorf Oidium fragariae konidiofori s konidijama (oidiji)

piknidi s piknosporama

Identifikacija vrsta roda Botryts WHPHOMLOD VH QD PRUIRORANLP RE
uzgojenih na krumpir dekstroznoj podlozii SWYUYHQL VX PRUIRORJLMD NRORQ
NRQLGLRIRUD PRUIRORJLMD NRQL @kkiedcij(BrodspsuQ,R20ORQLGLMD

Identifikacija vrsta iz roda Colletotichum WHPHOMLOD VH QD QHNROLNR
NDUDNWHULVWLND SRSXW REOLND L YHOLpPLQH NRQLGLMD L
acervula i teleomorfnog stadija te karakteristika u kulturi (boja kolonije, brzina rasta kolonije)

(Sutton, 1992). 8]URpPQLWUDNQR]H L]JROLUDQ MH VWDQGDUGQLP SR
postavljanjem sitnih fragmenata uzetih s prijelaza zdravog i bolesnog tkiva oboljelih plodova

na krumpir dekstroznu podlogu u Petrijeve posude. Nakon tri dana razvoja u termostatu, pri

temperaturi od 25 °C oko zasijanih fragmenata razvile su se kolonije gljive, s p L Bulribova

L V BhHdjelovi micelija zajedno s tankim slojem podloge, potom su preneseni u epruvete s

kosom krumpir- GHNVWUR]JQRP SRGORJRP JDYWDIM EUIRIM. @ LGVRAELLKY NQ O W
RG NRMLK VX |D GDOMD SURXpDYDQMD RGDE Kad@@abYsiihL LIRODW
LIRODWD SURXpDYDQL VX PRUIRORJLMD NRQLGLMD REOLN VW
(Smith i Black, 1990).

ORUIROR&NH NDUDNW FBWLRXY DN @ISKJ H MRRAUpINHDR iReBodiH y H Q H
Hawksworth (1974). OHWRGD SRGUD]XPLMHYD VWDYOMDQMH NDSL RK(
DJDUD J bJDUD O QD VWHULOQH PLNURVNRSVNH SORpPLFH L
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VXVSHQ]LMH VYDNRJ SURXPBRDBQRJI X |R O R WHHNMIsanGlamaD Q H

X 3HWUL SRVXGDPD QDNRQ pHJD MH IRUPLiBEMpdMISOIdHVRULML
tri odabrana izolata Colletotrichum spp. pURXpDYDQL VX REOLN VWUXNWXUD
apresorija. Prisutnost seta u k XOWXUL RGUHYHQR MH SUHPD PHWRGL 6P|
SURPDWUDQMHP SRPRUX VY MsddahD iR tadha Btharfh Ukirtitrdl §/8kDg
SURXpDYDQRJ LIRODWD

333. %LRORJLMD L aLYRWQL FLNOXV SDWRJHQD QD oOL&aux

8 MHVHQ MH VD SRNXVD X]LPVUDRRVLB$WRRIDRDR UDJBIH LWL
SMHIDYRVWL L RVWDYOMDQR QD SUH]JLPOMHQMH XjeSQILARHGQLP
UD]JYUVWDQR QD RVQRYX VLPSWRPD ]D VYDNX EROHVW SRVHEC
2YLP VPR aHOMHOL XWYUGLWL QDpLQ SUH]LPOMDYDQMD L SRML
VSRUD RGJRYRUQLK ]D SULPDUQX LQ I Hpxegleda sugyaklisEdans UH]LP M F
GDQD SRpHYAaL RG ,] VYDNH PUHALFH X]JLPDOL EL SR Ql
laboratorij. Kako bi izazvali fruktifikaciju, listove smo isprali destiliranom vodom i stavljali na
YODAaQH ILOWHU SDSLUH Nak@HWa dava Yistbve GiMare@ledalH pod
ELQRNXODUQRP OXSRP 1D RVQRYX SRMDYH VSRURQRVQLK RUJ
prezimljavanja, kao i pojava prvih ili primarnihinlHNFLMD L VLPSWRPD OLOLpHYLU
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3.3.4. 2 p anjé intenziteta zaraze listova jagode

Osietljivost pojedinih sorti jagode na bolesti O LV W D Ljé baDeimépn DM D pAai¢:
lista (diseases severity). 2pLWDQMH ]DUD]JH YUEAHQR MH QD RVQRYX SUH
ubranih, podjednako starih listova. Uzimano MH VDPR OL&40H VUHGQMH VWDURVW
dijela URJHWH 6WDULMH OL&UH QLMH X]LPDQR ]D RFMHQX ]DUD
VLPSWRPD SRMHGLQLK OLVQLK SMHIJDYRVWL RGQRVQR UDGL J
kasnijim fazama patogeneze.ZbRJ VOLpQRVW X VLPSWRPLPD L]PHYyX UD]OLPp
QDURpPLWR X NDVQLMLP |B]DPIERIDWHRVWRBH]IHVWRYUHPHQRJ S|
VLPSWRPD RYLK EROHVWL QD \B8W B B L MHP RPLLANI X Q RAMVBRRIDNR RIH O |
bolest posebno. TakRYyHU QLVPR X]LPDOL ]D RpLWDQMH QL SRWSXQR |
stupnja inficiranosti. 2pLWDQMH J]DUD]JH OLVWRYD UBDwddetRcij®dd YLAH SX
SRMDYH SUYLK VLPSWRPD SRpHWDN VY2ZEMNM@D $DUG RHN]WDD MW
vrstelisnLK SMHIJDYRVWL YUaHQD-8M i L@L RHWQR YLX)MXNLD O H

0-zdUDYR OL&UH EH] VLPSWRPD EROHVWL
1-pjege IDKYDUDMX GR SRYUELQH OLVWD
2 -pjege IDKYDiUDMX SRYU&LQH OLVWD

3- SMHJH |DKYP4DDMRYUELQH OLVWD

4- SMHJH |DKPUDMSRYUALQH OLVWD

5- SMHJH ]DKYDUDMXBYHMNRH OLVWD

-Dpea PDUD]H MDJRGH SHSHOQLFRP RpLWDYDQD MH SUHPD
IDVXPLPQR VPR RGDEUDOL 8 Rd svakdJdeieY BveNdibydks5odabranih
grmova vizualno smo pregledali te utvrdili koji postotak listova ispoljava simptome zaraze

pepelnicom.

6NDOD ]D RpLW D Q MistaliagoHe. i pelriSoth [OH5):

0 - zdrave biljke (biljke bez vidljivih simptoma bolesti)

1 - manje od 10 % listova sa simptomima pepelnice

2 - 10 - 25 % listova sa simptomima pepelnie

3 -25- 50 % listova sa simptomima pepelnice

4 - 50 - 75 % listova sa simptomima pepelnice

5-YL&AH RG OLVWRYD VD VLPSWRPLPD SHSHOQLFH

74



'RELYHQL UH]XO W Dréna Rriulipg McKinn®yu, (McKinney, 1923).
Ao Se:
— §srr
g

n = broj listova unutar kategorije,
k = broj kategorija zaraze,
N = ukupan broj pregledanih listova,
YULMHGQRVW QDMYLAH NDWHJRULMH
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Slika15. 6NDOD ]D RFMHQX ]DUD]H ]BteRBycpsphac@a faganas vV W

Slika 16. Skala za ocjenu zaraze za mrljavost lista (Gnomoniopsis comari)
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Slika 17. SkaOD ]D RFMH QX ]D Uik (PhpdoSsd Gbidciirans)

Slika 18. Skala za ocjenu zaraze za crvenu pjegavost (Diplocarpon earlianum)
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335 2pLWDQMH LQWHQ]LWHWD ]DUD]H SORGRYD MDJRGH

Intenzitet pojave bolesti (disease incidence GHILQLUDPR NDR EURM X]JRUDN
stabljike, OLVWRYL SORGRYL VMHPHQNH FLMHOH ELOMNH QD N
bolesti koju pratimo u odnosu na ukupan broj pregledanih uzoraka (Nutter i sur., 1991;

Nutter, 1997).

, QWHQ]LWHW ]DUD]H SORGRYD MDJR/GHR RO WIPYLD QR REED BWD
po 20 grmova jagode od svake sorte. Grmove smo odabrali ravnomjerno iz svih dijelova
unutar reda svake sorte. S odabranih grmova pregledali smo sve plodove od zametanja pa
do kraja berbe. Plodove sa simptomima bolesti uklanjali smo iz nasada kod svakog
SUHJOHGD ,QWHQ]JLWHW J]DUD]H SORGRYD RL@BpXQDOL VPR SUHP

Intenzitet bolesti (%) EURM J]DUDAHQLK SORGRYD
ukupan broj pregledanih plodova) x 100

3.36. 6WDWLVWLPpND REUDGD SRGDWDND
3.36.1. 6WDWLVWLPpND REUDEsDISRGDWDND ]D ERO

Kako bi provjerili jesu li zadovoljene pretpostavke ANOVA-e, testirana je
homogenost varijanci i obavljena log(x+1) WUDQVIRUPDFLMD SRGDWDND 1DNR
analiza varijance za svaku godinu i signifikantnih testova, provedenaje | DMHGQLpPpND DQDOL
varijagnce. .DNR MH XWYUyHQR VLJQLILNDQWQR GMHORYDQMH SRMH
]D VYDNL IDNWRU L XWYUVYHQH VX UD]O takihh faktBral PRd8dIR VM Hp Q L K

analizirani u SPSS 16 (Statistical Package for the Social Sciences).

3.3.6.2. 6 WD W Loratih pddataka za bolesti ploda jagode

.RG VWDWLVWLpNH REUDGH SRGDWDND ]D VLYX SOLMHVDQ
broju (%) zdravih plodova. Postotci zdravih plodova po biljci prvo su prevedeni u vrijednosti
od 0 do 1. Potom su te vrijednosti transformirane u z-score vrijednost radi transformacije
podataka kako bi se dobila normalna distribucija frekvencija, a zatim su z vrijednosti
koULAWHQH X DQDOL]L YDULMDQFH

78



z-vrijednost = (X-Xavg)/ Std

X*tMH YULMHGQRVW J]GUDYLK SORGRYD QD SRMHGLQDpPpQLP ELON
Xavg *je srednja vrijednost zdravih plodova bazirano na 20 biljaka po sorti;

std zje standardna devijacija bazirana na vrijednostima zdravih plodova na 20 biljaka.

3RGDFL VX REUDYLYDQL XRELpPDMHQLP VWDWLVWLpPNLP
(ANOVA) i Tukytest 6LJQLILNDQWQRVW UD]JOLND XWYUYyHQD MH QD UD

6WDWLVWLPpND REUDGD SRGDWDND ]D VLYX SOLMHVDQ UDVHC
2013.2.01 (Addinsoft, 1995-2013;|http://www.xIstat.com).
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3.4. Metode S U D U Ht&xivkB jaode

OHWRGH NRULaWHQRD RAIMIKDOWREIDL.) S U D i HhRQuWHNtQkbfaune u
dva eksperimentalna nasada jagoda su:

vizualna metoda

PHWRGD NHpHUDQMD SULNXSOMDQMH NXNDFD X] SRPRU H!
SULNXSOMDQMH NXsNilatera X] SRPR

KYDWDQMH NXNDFD SRPRUX YSIPXOIXGIQL &XOWHUJDNWSQRIWH S (
KYDWDQMH N X Né&énonSkRI®VH.U X

3.4.1. Vizualna metoda

Vizualna se metoda sastoji u pregledu biljnih organa (pupova, listova, cvjetova,

cijelih biljaka ,JERU ELOMQRJ RUJDQDXRKXWRMLEAWHWRRPNUROLUD
UDpXQD VH XYLMHN QD SUHJOHGDQLK RUJDQD %DJJLROLQL

,QWHQ]JLWHW aWHWD RAGruldi XMRGL®IRAILFWY R @ B @D)R QP GR VP F

odabrali po 10 grmova jagode od svake sorte i utvrdili brof FYMHWQLK SXSRYD RaWHI
cvjetara u odnosu na ukupan broj cvjetnih pupova na odabranim grmovima jagode (Kikas i
Libek, 2002).
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Slika 19. Vizualni pregled cvjetova jagode

3.4.2. Prikuplianje kXNDFD X] SRPWRR P REWRENPIUH & H

Ova se metoda NRULVWL ]D VDNXS O MbBsQhbsti iLbrojissy Sinih¥D Q M H
veoma pokretnihkukaca FLNDGD EXKDpD VMPM#&IQ RPFEDB).IAGZHHS3aPUHA
RELPQR LPD @&HVWNEBRNXRPRL XREDQNMNENRVD M LONLR (i H Pse kfiti PUHALFD
SODWQHQD YSBOMDp6RR&ED SUHPD QPOHARWPHG WERKFU
pokretima u obliku broja osam (Millar i sur., 2000 OUH&aD WUHED ELWL ODJDQD
ILQRJ PHNRJ D hterijp@UWsoOneMse PIUHAD VDVWRMURGHGBMWQKD GRJ
REUXpD QDKkMHG®RAH SULPpYUEUHQD SODWANDQPRRAVWHELWDRD RG GU®
trske ili aluminijske cijevi. Aluminijska cijev ima prednostjerje ODNAD D MDpD 'XaLQD G
varras REJLURP QD @PHLRUKER 1DMSULNGD&NH D \GDXNXOMD QMH
kukaca je 90 do 120 cm. Promjer GUANH WUHED ELWZ5 enbkak®w ED GWIAIREGM H L
nakon drugog perioda bilo udobno. ODWHULMDO ]D RE U XpDWIE R ReleBdaVWH AL U D
ALFD SUBRMMH&h[ase ALFDDNAH VDYLMD QR QLMH SULNODGQD ]D Y
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343. B3ULNXSOMDQMH NXNDFD X] SRPRuU DVSLUDWRUD

Aspirator je pomagalo koje se koristi za prikupljanje kukaca sitnijih dimenzija tijela
AWLWDVWL PR O MUkt seFXWIDVGHY D N6XJ NU R] BdsidjHs o dij& dijevis X
pHSD L VWDNOHQHpILGH S Duljd Lkpri@tHzaE RY DWDQMH NXNFD D GX:
XVLVDYDQ M Hista.RNR Rriu¥arnjem kraju cijevi, koja vodi prema ustima, nalazi se
PUHALFD NRM ilaZ 8ukdd H jsbly DX SQM L Q X

Slikan20 BULNXSOMDQMH NXNDFD SRPRiUX UXpQRJ DVSL

344. SUDUHIQBIBLILNXSOMDQMH NXNDFD SRPRUX OMHSOMLYLK

IMHSOMLYH (B@RFHVH NRULVWH ]D RGHy®IND ér FRISIXNOD FL M H
SULNXSOMHQL QD RYDM QDpLQ EXGX RaAWHUHQL SULOLNRP RG:
ERMH axXWH SG&RpMH NRMIHWQQWMH OHWD OLVQLK XaL FYMHWQRJD
kukDFD .DOLIRUQLMVNL WULSV SUDWL VH NMSHRWRRE XQ B @ DR ILK/ V@ WMDH&E
NRULAWHQH VX AaXWH L SODYH OMHSOMLYH.SORpH @ X KRP pNR UM
10 x 25 cm, dolaze u pakiranjima S R NRPDGD 3O0ORpH VPRvERROMEDRKOO MDOL QI
da donjim rubom budu u razini vrha grma jagode. Postavljane su ravnomjerno po cijeloj
SRYUaLQL RG SRpHWND YHJHWDFLMH SD GR NUDMD EHUEH 3¢

BULNXSOMHQH SORpH GHWDOMQR VX SUNROGRI BRY @ DERL DWW
stereolupe (Leica EZ4D).
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Slika21. 8aXWH L SODYH OMHSOMIIWDSORPHIIOHG OMHSOMLYLK SO

345 3UDUHQMH AaWHWQLND SRPRuUX 9$5E N L 9$5E ] ORYNL

7TLMHNRP L JRGLQH SUDUUH Q poplbcijé& @ald»ogD L EUR
U X & L pEpiddinetis hita 3RGD L F U Q R JOxytkygeapfinesta Poda). =D S hjeuH
populacije UXALpDUD NRUL&W H @¥eVaXmbsovrRiBd®R @ONBUVNRJI SURL]YRYD}
Csalomon®. Vrijeme pojave i brojnost populacije dlakavog ru aLpDUDHSQADD MH X] SRPRU
VARD3k lovki kojima je dodan cvjetni hranidbeni atraktan na osnovi (E)-anethol + (E)-
cinnamic alkohola. 6 SHFLILPQRVW ORYNH MH GD RVLP 4WR GODNDYRJ
SULYODpPL LK L JRUQML GLR ORe tukineSa@DnHprERIMPM X IHHINWUD YL
(Schmera i sur., 2004; Téth i sur., 2004). =D S U D irdr@eNBHbojave i brojnosti populacije
FUQRJ UXAfm&AINRULAWHQH VX |0 X RARH3ZHdvkg \WQfRakéakt\B-H
phenylethanol, +lavandulol i (E)-anethol (T6th i sur., 2010). Na oba lokaliteta postavljene
su po dvije VARb3k i VARb3z lovke PHYXVREQR XGDOMHQH PHWDUD /RYNH
QD GUYHQH NROFH SUHG SRpHWD NPRYEY DUDWQDYH G YMH & QD KS % W
tijedno tijekom trajanja perioda cvatnje jagode. Ampula s hranidbenim atraktantom
mijenjana je svakih 20 dana, jer nakon WU L G Rednbl gMti ba atraktivnosti.
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Slika 23. Csalomon® VARDb3k lovka Slika 24. Csalomon® VARDb3z lovka

Slika 25. Pregled Csalomon® VARb3k lovke

2FMHQX Ratjetavel Rdddz RAWHIHQLK R®MKALPDUWOPR QD QDpL
smo nasumice odabrali po 20 grmova jagode od svake sorte te vizualno pregledali sve
cvjetove na odabranim grmovima. Preglede cvjetova radili smR X YLaH QDYUDWD WLI
perioda cvatne. SRVWRWDN RAWHUIHQLK FYMHWRYD UDPDPXRYD QLVXRR SI
2009).

Gl DI [ SUL pHPX MH
D+SRVWRWDN RAWHUHQLK FYMHWRYD

df tEURM R&AWHUIHQLK FYMHWRYD

af +broj pregledanih cvjetova.

84



3.4.6. UzgoM NXNDFD X HQWRPROR&GNLP NDYH]LPD

5D]OLpLWH JANMHQIHH VDYLMDpD JX\phkbkpiehd-tjlekdRYLFD L
vizualnog pregleda MDJRGD X]JDMDQH VX GR RGUDVORJ REOLND X H
postavljenim neposredno uz pokusni nasad (slika 26). . XNFL VH X]JDMDMX X HQWRP
NDYH]LPD X VYUKX SURXpDYDQMD 4LYRWQRJ FLNXVD ELRORJLNM
X]JRMD @olopiagdad kukca i sama je determinacija viste. (QWRPRORANH NDYH]H SU
smo od drvenog okvira na koji smo postavili ]DAWLWQX PUHA&X Ahu@avkdveys SURRI’
postavili smo posudu u koju smo posadili nekoliko sadnicajagoda NDNR EL OLpav@ND LPDO|
KUDQH L PRJOD |JDYU&ALWL VYRM UD]JYRM

60LND (QWRPRORANL NDYH] ]D X]JRM NXNDFD

3.4.7. Determinacija prikupljenih kukaca

'"HWHUPLQDFLMD SULNXSOMHQLK NXNDFD UDyHQD MH X OD|
NOMXpHYD 6 PRIAGKNan i Eastop, 1984; Blackman i Eastop, 1994; Blackman i
Eastop, 2000; Martin i sur., 2000; Holzinger i sur., 2003; Mueller i sur., 2003; Nickel, 2003;
Nau, 2004; Dietrich, 2005; Blackman i Eastop, 2006; Taeger i sur., 2006; Jelinek i Audisio,

2007; Blackman, 2010) ovisno o vrsti kukca.
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4. 5(=8/7%$7, ,675%$4,9%$1-%

S5HIXOWDWL LVWUDALY D Gibb ra teindljDjdje@e bolexti WpokashivnO L M
QDVDGLPD MDJRGD 3UYR VX SULND]DQL UH]XOWDWL L]JRODFLWN
bolesti jagoda. Zatim su prikazani rezultati intenziteta pojave pojedinih bolesti ovisno o
lokalitetu i sorti jagode te razlike u osjetljivosti pojedinih sorti jagode. Nakon toga prikazani
VX UH]XOWDWL XWYUYyHQH &aWHWQH HQWRPRIDXQH MDJRGH
LVWUDALYDQMD

4.1. lzolacija i determinacija patogena

5H]XOWDWL VX SULND]DQL X WDEOLFRBterminikiroMMstiVD GU aH
SDWRJHQD PRUIRORANH NDUDNWHULVWLNH QD RVQRYX QDatL
podataka s drugim podatcima citiranim u literaturi. Za sve patogene dane su originalne slike
VLPSWRPD L LVSLWLYDQLK PRUIROR&ANLK NDUDNWHULVWLND

4.1.1. lzolaciMD L GHWHUPLQDFLMD SDWRJHQD QD OLaUX MDJR!

1D RVQRYX VLPSWRPD QD OL&d4UX MDJRGH L PRUIRORANLK NDLU
GHWHUPLQLUDOL VPR SHW UD]OLpLWLK SDWRJHQLK JOMLYD

1. Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau +tRELpQD SMHJIJDYRVW OLVWD MDJF

anamorfni stadij Ramularia tulasnei Sacc.

2. Diplocarpon earlianum (Ellis & Everh.) F.A. Wolf tcrvena pjegavost lista jagode

anamorf Marssonina fragariae (Lib.) Kleb.

3. Gnomoniopsis comari P. Karst. tgnomonijska mrljavost lista jagode

anamorf Zythia fragariae Leib.

4. Phomopsis obscurans (Ellis & Everh.) B. Sutton +tSDOHa OLVWD MDJRGH

syn. Dendrophoma obscurans (Ellis & Everh.) H.W. Anderson
5. Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun & S. Takam. +pepelnica jagode

syn. Sphaerotheca macularis (Harz.) Jacz. f.sp. fragariae

anamorf Oidium fragariae Harz.
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8 YHULQL VOXpDMHYD V YHOLNRP VLIJXUQR&UX PRAH VH ]JDNO

na osnovu simptoma vidljivih u polju i vremena njihovog pojavljivanja.

2ELpQD SMHJIDY R\MitospHasrtid

fragariae

Pravilne okrugle pjege, promjera 2 - 5 mm.

Pjege su odieliene od zdravog tkiva
FUYHQNDVWRVPHYLP LOLSIRRMXELPpDVWLP UXERP
27.) 6UHGLaAaQML GLR @HNivdijdieQDMpHA&aUGH

boje. Pjege se pojavljuju u skupinama te mogu

SUHNULWL YHUL GLR SORMNH

Slika27. 6LPSWRPL RELPpQH SMHJDYR\)

Crvena pjegavost zDiplocarpon earlianum

8 SRpPHWNX SMHJH LOL PUOMH QHSUDYLOQRJ REOLND
Y H O L p-L3@kh crvene boje (slika 28.).

Daljnjim razvojem bolesti SMHJH SRVWDMX YHUH

5-10 mm, crvenkastoVPHYyH ERMH 3MHJH VH

pHVWR VSDMDMX L |DKYDUDMX YHUX SRyYUaLQX
SORMNH OLVWD X]JURNXMXiUL SDOHA&

Slika 28. Simptomi crvene pjegavosti lista

Mrljavost lista +Gnomoniopsis comari

Simptomi bolesti uglavnom su prisutni na

PODyHP OL&UX 1D OLVWRYLPD QDVWDMX PUOMH
QHSUDYLOQH NR@QMWRNH X DMDNW R J
oblikastamnoOMXELpDVWLP UXERP 6UHGLaQML GLR
PUOMH M BdijkyilHekrotiziran (slika 29.).

OUOMH VH pHVWR VSDMDMX SD |DKYDUDMX YHOLNX
SRYUa&L koji e \WAE D

Slika 29. Simptomi mrljavosti lista jagode
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3DOHA& ®RAhymsis obscurans

6LPSWRPL WLSLpQRJ SDOHabD OLVWD NRML QDMpHA&aUH
]DKYDUD VWDQLpMH X REOLNX VORYD 9 L WR XJODYQRP
X] VUHGL&Q M ilika BY.)QS{mathra Xu,
zbog duge inkubacije, vidljivi tijekom ljeta
XJODYQRP QD VWDULMHP OLauUX 8QXWDU ]DKYDUHQH
paledL PRJX VH UD]JOLNRoODWL WUL ]JRQH
razlikuju pobojL /LVWRYL V YHULP QHNUR]DPD VH
VXaH
Slika30. 6LPSWRPL SDOHAL OLVWD MI

Pepelnica jagode +Podosphaera aphanis

5XERYL OLVWD XYLMDMX VH SUHPD OLFX D QDOLpMH
poprima crvenkastu boju (slika 31.). Za jakih

]DUD]D QDVWDMH QHNUR]D NRMD SRpLQMH RG UXERYD
SORMNH 1D QDOLpMX OLVWD SRMDYOMXMH VH PLFHOLM
Mnogo se UMHYH QD OLFX OLVWD SRMDYOMXMX

pepeljaste nakupine micelija i oidija.

Slika 31. Simptomi pepelnice jagode
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'"HWHUPLQDFLMD X]JURPQLND EROHVWL OLVWD QD WHPHOMX PRL

5HIXOWDWL QDaLK PMHUHQMD ]D VYDNRJu&bivaRa Hh QD SULND

11.,12., 13.i 14. zajedno s relevantnim podatcima drugih autora.

Tablica 10. ORUIROR&NH N D U D Ny¢o$phheralalitdgarixel{ MLy Hndau

,VSLWLYDQH § Tomilin, B.,A., Sivanesan, A., 1Dab PMHU
karakteristike (u pum) (1979) (1984) (2009-2011)
Pseudoteciji oko 100 100-150 -

Askusi 42-50 x 10-12 30-40 x 10-15 -
Askospore 13-15x 3-4 10-15x 3-5 -

Konidije 15-45 x 2,5-4,5 15-40 x 3-5 17-52 x 3-4,5

TiiekoP QD&ELK LVWUDALYDQMD QLVPR XWY UYstadijh gfi¥,Y DUD QM+
prema tome nespolni (anamorfni) VWDGLM JOMLYH LJUD JODYQHXljie@RJIX X aL

DJURHNROR&GNLP XYMHWLPD

WPV PHUDRAHRAUPHORYW@RHW LPD PLNLU

stvarali su se u velikoj brojnosti (slika 32.), na kojmasuseu SUROMHUH VWYDUDOL NF
(slika 33.). Konidije VX SRND]DOH YHOLNX PRUIRORANX YDULMRELOQRVYV
35.). AW DS L uDBW wikd, hijaline i dolaze u lancima. NDVWDMX QD VQMHAaQR E
konidioforima kojisH VWYDUDMX X VUHGLA&Q MdHka 33.). MkoGpolmdtadiQ LK SMHJ
QLMH GHWHUPLQLUDQ QD RVQRYX PRUIRORANPRAHPUIRD M HU L\
VLIXUQRAUGX XWYUGLWRamuRrid/btunn&a@eck’y odnddnw/Mycosphaerella

fragariae (Tul.) Lindau.

Slika 32. Mikrosklerociji

Slika 33. Konidiofori
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Slika 34. Konidiofori s konidijama Slika 35. Konidije vrste M. fragariae

Tablicall ORUIRORA&ANH N D U DGhdridhidpss/canai KarstahW H

Ispitivane PRUIR O 1DaD PMHU
kefrakteristike (uum) | Bolay. A (1972) | OLOLpHX001) (2009-2011)
Periteciji 250-600x100-300 - -

Askusi 20-35 x 3,5-8 20-30 x 5-9 -
Askospore 6,5-13x 1,5-2,5 7-11,5 x 2-3 -

Piknidi 130-300 120-250 130-280
Piknospore 4,5-8 x1,5-3,2 7,5-11x1,5-3 6-10,5x 1,7-3,2

axXwmPHyL SLNQLGL VH X YHOLNRM EURMQRVWL VWYDUDMX
su u tkivo lista iz kojeg viri ostiolum (slika 36.). Piknospore VX MHGQRVWDMLPpQH V E
VXaHQMHP X VUHGGRQMOP EQOMHR>SURALUHQLP NUDMHYLPD GR
(slika 37) 3LNQRVSRUH L]J]OD]H NUR] RVWLROXP SLNQIXGWLK YLG
kapljica.

Slika 36. Pknidi vrste G. comari Slika 37. Piknospore vrste G. comari
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Tablical2 ORUIRORA&ANH N D UDRPhovhdpsis vbdcuriind (& WVSditton

VSLWLYDQH f Sutton, B.C., — ] 1Dabp PMHAU
Karakteristike (u um) (1965) OLOLPHYLU 1 "5509.0011)
Piknidi 140-210 155-190 140-200
Piknospore 55-7,5x1,5-2 6-8,5 x 2-2,5 6-8 x 1,5-2,5

Piknidi su okruglastog oblika, crne boje, dimenzija 140 - 200 um, uronjeni u tkivo
lista (slika 38.)). NDVWDMX X VUHGLQL SMHJH KoniQiaférDsuLfilifgri@L LpMD S
razgranjeni s fuziformnim ili vretenastim bezbojnim MHGQRVWDQLpPpQLP SLNQRVSRUDI
tri gutule (slika 39.). Piknospore su dimenzija 6-8 x 1,5-2,5 pm. Uvieksu . WLSD GRN VH
tip spora kod ove vrste ne javlja (Sutton, 1980) 1D RVQRYX L]YUAHQLK PMHUHQM
NDUDNWHULYXQAWDWID §H XHSRWSKQRRVW]IDVROYDAX WVWWX X NRULaAW
WH GUALPR GD VhRhohdpSsotRcordny/(Bi.L& Ev.) Sutton.

Slika 38. Piknidi +P. obscurans Slika 39. Piknospore *P. obscurans

Tablical3 ORUIRORA&NH N D U DDiplédaiganesvlianubn (EIU&/ EV)HSutton

,VSLWLYDQH ¥ Sivanesan et, L 1Dab PMHU
karakteristike (u pm) Gibson (1972) OLOLpHYLG (2009-2011)
Apoteciji - 170-250 160-250
Askusi 55-90 x 15-20 63-87 x 12-18 55-90 x 15-20
Askospore 18-28 x 4-6 15-25 x 4-6 15-26 x 4-6
Acervuli 100-200 120-210 110-200
Konidije 18-30 x 5-7 20-32 x 5-7 20-30 x 5-7
Apoteciji su diskolikog oblika, tamnoVPHYyH FSRQH ERMH YHOLpPLQH GR

$VNXVL VX FLOLQGULp QRO XRE-QQ D Usthkompse @kusu nalazi osam
DVNRVSRUD $VNRVSRUH VX KLMD O-2Q x4 -6 MR Xn&rbo@rp Qadij YHOLPpLQ
gljive Marssonina fragariae (Lib.) Kleb., SUHGVWDYOMDMX NRQLGLMH NRMH QD)
do crnim acervulima naVWDOLP QD J]DUDAHQLP GUWBWR VWD L pRH. GK IMMHD
YHOLpLEEBDK S5 -7 um. Na osnovu simptoma bolesti te rezultata mjerenja fruktifikacijskih
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organa i spora i usporedbe s UH] XOWDWLPD GUXJLK DXWRUD VD VLIXUQR3Z

radi o gljivi Diplocarpon earlianum, odnosno nespolnom stadiju Marssonina fragariae.

Tablica 14 ORUIROR&NH N D U D Rodbspbdevavephisrtis (Walv ) WHBraun & S.

Takam.

,VSLWLYDQH ¥ . : 1DaD PMHU
karakteristike (u Sm) Mukerji (1968) Braun i sur. (2002) (2009. - 2010.)
Konidije (oidije) 25-38 x 15-23 25-38 x 15-23 23-36 x 13-22
Askusi 60-95 x 50-75 60-95 x 50-75 60-95 x 50-75
Askospore 18-25 x 12-18 16-30 x 11-18 18-26 x 12-18
Kleistotecij 60-125 60-110 60-110

.OHLVWRWHFLML VX JRWRYR VHWRAUWIAQRNOHFHQEHRMH 1DV
skupinamailisu UDJEDFDQL SR SRYU&GLQL OLVWD 1D NOHLVWRWHFLM:
AaXWH GR VPHYH ERMH 6YDNL NOHLVWRWHFLM \vABKadisuL MHGDQ
elipsoidnog oblika dimenzija 60 - 95 x 50 - 75 um. Askospore su hijaline, ovalnog oblika
velLpLQH6x 12 - —P OLFHOLM NshkaSIR)YHlfa uh§ahhe, vrlo razgranate,
aLUH VH UDYQRPMHUQR X VYLP VPMHURYLPD RG PMHVWD LQIF
konidioforima nastaju oidije elipsoidnog oblika dimenzija 23 - 36 x 13 - 22 um (slika 41.).

NaosnoYX QDALK PMHUHQMO LWX\WUPRWHEBHH SRGDWFLPD GUXJLK D
PRAHPR UHUL G PodbkpHaddeGaphdhis (Wallr.) U. Braun & S. Takam.

Slika 40. Micelij vrste P. aphanis Slika 41. Konidije (oidije) vrste P. aphanis
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4.1.2. l1zolacija i determinacija patogena ploda jagode

1D RVQRYX VLPSWRPD QD SORGRYLPD MDJRGH L MRUIRORATN

organa, determinirali smo dvije patogene gljive:

1. Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel xsiva plijesan jagode

anamorfni stadij Botrytis cinerea Pers.

2. Glomerella cingulata Guerber & J.C. Correll tantraknoza jagode

anamorfni stadij Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds.

4.1.2.1. Siva plijesan jagode =Botrytis cinerea

30RGRYL MDJRGH ]DU D &H@nkeréd) X WK LSy0Ho@Vskitvsorti jagode
XNOMXpHQLK X LVWUDAWYDAIMRMWLWEDD 1D |DUD&AHQLP ]JHO
SORGRYLPD XRpDIMWDHWXOWRHY/ PHYH SMHJH Pjége SelbbExyy BEO QIR L BEQ MNRD
]JDKYDUDMX FboMi@L=PORGHQR WNLYR SORGD MH VYLMHWORVPH
REROMHOLP SORG R XR[P XY B RPUHOMMEY R pE pMEI@A, PHYy XWLP YUOR
brzo se na plodovima razvija maslinastosivi micelij s obiljem konidija (slika 42. i 43.).

Slika 42. Simptomi sive plijesni Slika 43. Plodovi prekriveni micelijem gljive

BUHJOHGRP SRG VWHUROXSRP XWYUVHQL VX QNREQLEGRRIRUL
konidija na ograncima (slika44. 3UHJOHGRP SRG PLNURVNRSRP XWYUVyHQR
septirani, glatke stienke. KonLGLMH VX MHGQRVWDQLpQH obkka, p@kgRJ LOL H
stjenke i bezbojne YHOL p18XH - 11 pum (slika 45. AWR RGJIJRYDUBotR#LY X URGIL

prema Crous i sur. (2009).
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Slika 44. Konidiofori razgranati pri vrhu s Slika 45. Konidije Botrytis spp.
PQRAWYRP NRQLGLMD QD RJUDQFLPD

4.1.2.2. Antraknoza ploda jagode zColletotrichum acutatum

Antraknoza ploda MDJRGH XWYUYHQD MH QD RED ORHN R O/LW KHMWDD $
je na sortama 'Antea’, 'Arosa’, 'Camarosa’, 'Clery', 'Madeleine', 'Marmolada', 'Siba' i 'Tethis',
dok na sortama 'Naiad' i 'Galia’ QLVX XWYUVyHQL VLP SW&&richgmd Ygp]H VD
3 R p H¥i@plomi na plodu manifestiraju se u vidu pojave svjetlijin, okruglih X SRpHWNX
vodenih, a kasnije blago uleglih, tamnijih pjega. 9UHPHQRP VH SMHJH SRYHUDYDM
udubljene i poprimaju tamnu boju (slika 46.). Pritoplomi YODAaQRP Y pjddédd G X, H
NRAEQMLKRYRM SRYUALQL SDUD]JLW pHskwieWakBRsWhilferh WddidjgW Y D U D M >
UXAaLpDVWH ELMHOH L(8ika @/D.UNaiaD \pstddenEROMKY DD FLMHOL SO
XJURNXMEYR VXaHQMH L PXPLILFLUDQMH

Slika46. 3S0ORGRYL MDJRGH ]DUD &H#utadWUDNQR]RP
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SOLND AHODWLQR]QD PDVD NRQLGLMD QDUDQpDVWH ERMH X

Na krumpir-dekstroznoj podlozi izolati formiraju bujnu miceliju YLQVNRUXaLpDVWH E
Konidije odabranih SUR X pDY D Q IsK jeldh&tDDQA P Q He, dlipdditvie |DRAWUHQH QD
oba kraja (fusiform) (slika 48.). Konidijja su YHOLpLQH75x35-42 P awR MH X
okvirima vrijednost dimenzija konidija koje navode i drugi autori za vrstu C. acutatum
izoliranu s jagode. Izolati vrste C. acutatum formiraju apresorije pri klijanju konidija, izravno
QD NRQLGLML LOL QD NUDURM LOL GXaRM LQLFLMjpd®Q&KM KLIL
UMHYVH GYLMH GR WUL B S/XHVIRHULN B R $ SRIEHBARNAhdYIE k&sRifgH W N X
postaju smeyH ERMH 3URI@DEBRIRUPLUDMX VHWH 1LMH XWYUYVYH
teleomorfnog stdija gljive (Smith i Black, 1990; Gunnell i Gubler, 1992; Freeman i sur., 1998;

Trkulja i sur., 2008).

Slika 48. Konidije vrste C. acutatum
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4.1.3. aLY R W Q Leptdenidlogiya deteminiranih bolesti lista jagode

4131 ALYRWQL FLNOXV gliité My@spRakria RayarMo

8 DIJURHNRORANLP XY Mdacegoumb ghtvR WIQfkhgdriae prezimi kao
PLNURVNVNOHURFLM NRML VH X YHOLNRM EURBM®RR/OWLHVIW YD U
mikrosklerocijima nastaju konidiofori s konidijama te one postaju izvor primarnog
inokuluma. 6WYDUDQMH PLNURVNOHURFLMD QD ]DUDAHQLP OLV\
eksperimentalna nasadajagoda. 'UXJL QRWLRYIRML VH JOMYD RGWabIk¥ D WLMHN
e NRQLGLMD NRMH VH VWYDUDMX X OH]LMDPD QD &tkafdjlP OLVWR)
NRQLGLIRUH V QRYLP NRQLGLW Dhdédiurin® NaModa daJdhivd Btaba] X
pseudotecijei X WRP VOXpDMX L]YRU SULPDUQLK LQIHNFLMD SUHGVW
LVWUDALYDQMD QLVPR XWYUG IP@ina\RANKDI U B QUM KD BV #1X G RW H KL M
WRSOLMLP SRGUXpMLPD drYira pdendotedij®i ik dspl€rétij€ & ptimarne
]DUD]H RVWYDUXMX VH NRQLGLMDPD GRN X XPMHUHQLP L KOLC
SVHXGRWHFLMD L] N RaddospoxeHu Bstwarénjs pyPMXQLK LQIHNFLMD X SU
YHJQDpDM L PdijekijeNast@jl na mikrosklerocijima koji se tijekom zime stvaraju na
RGXPUORP OLaApX MDJRGH 7LMHNRP YHIHWDFLMH NRQLGLMH V
QDOLPMXROLVWOHNMDPD QD GUXJLP GLMHORYLPD ELOMNH .R¢
uglavhoP SUHQRVH NLaAQdkRBe QIDSY PIDH X & KoGidild-Ho@eRoge vjetrom.
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Slika49 6KHPDWVNL SULND] aLY Rytb§Rakerélla a@atiseD JOMLY H

4.1.3.2. aLY RW @ LepgtdehiBlogija gljive Podosphaera aphanis

8 QDALP XYMHWLPD JOMLYD PR&aH SUH]JLPMHWL NDR PLFHO
NRQLGLMH RLGLMH L]JYRU SULPDUQLK ]DUD]D X SUROMHUH 1
inokulum predstavljaju askospore. .OHLVWRWHFLML VH IRUPLUWRMWX QX ]DUD3
OLSQMX L VUSQMX DOL Q DDOytjridlad) tedmpebaiindy 2aMixane Kdriitlaks@
15-25 f& X] UHODWLY QX Y OD aQ ROptWndiheReperathicg RaGrast micelija
su 18 - 22,5 °C. Razvoju pepelnice jagode pogoduje suho i toplo vrijeme tijekom dana i
Y O D aQH QNWRRMaKDH primarnih infekcija oidijama ili askosporama, pojavljuju se prvi
VLPSWRPL SUDUHQL SRMDYRP PLFHOLMD L RLGLMD.
Inkubacija na listovima starim p H Vdd @ H \d&Na u idealnim uvjetima traje dva dana. To

SRND]XMH ]JDEAWR MH YDAQR SRpHWL ]DaWdeatiXx pLP VH SRMDYH S

2LGLMH

6KHPDWVNL SULND] aLY PvaghRnis prikaranyevha slicdsd. L Y H
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Slika50 6 KHPDWVNL SULND] aL Y RodbgoRakr&r apNadiXVD JOMLYH

4.1.3.3. aLY RW Q LeptdeniBlogha gljive Phomopsis obscurans

U DJURHNRORAN IBBsn¢ YNertagavP® JOMLYD VH RGUADYD X VWDG
NRML VH X YHOLNRP EURMX WLMHNRP JLPH L SUROMHUD VWYD
YHIHWDFLMVNRM VH]RQL (PLVLMD SLNQRVSRUD X REOLNX ax
SRpLQMH Nikh[aMRikRospove se prenose vodom. 8QDWRp UDQLP LQIHNFLMELC
HNVSUHVLMH VLPSWRPD EROHVWL REBRPGRDGROBIP WWYWW WIBHG D
SUYL VLPSWRPL SDOHKAEX GIWWWRM SSRHWIDYGAMPAMMEKVHFD VUSQMD 1D
VLPSWRPL SDOHAL Odu\eWsipnje POBOUddHiIELNE DKalitetu Veljaci na sorti
'‘Arosa’. Optimalne temperature za razvoj bolesti su 26 - f& X] YODAQRVWVWOYIDND
3S3DWRJHQ |]D VYRM UD]YRM WUHED YL&H WHPSHUDWXUH QHJR G
se i simptomi javljaju kasnje =D UD]JYRM EROHVWL YDu@DR] MK LERDIEIM H. |
YHIHWDFLMH NRML SUHVXGQR XWMHpH QD SRMDYX L LQWHQ]L!'

6KHPDWVNL SULND] aLY RRVdRUrafs (D.GksuUband)Opkika2ahi je na slici
51.
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Slika51 6 KHPDWVNL SULND] aLY Rioh@psis dbscNrans VD JOMLYH
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4.2. Osjetljivost sorti jagode na bolesti lista

42.1. -DpLQD ]Dosj@ljdstsorti MDJRGH QD RELPQX SMHJDYRVW Ol

Mycosphaerella fragariae

Jedna e RG QDMpEHRE@HVWL OLVWD MDJRGH RELpQD SMHJDYR
EROHVWL RELPQR VH SRMDYOMXMX SRpHWNRP VYLEQMD +0ODG(
razvoju bolest. IHNROLNR SMHJD QD OLVWRYLPD @keuPHYMWVRINR XDW L
V O X b D M Xb@eRtMalRoy ihtenziteta, dolazi do prijevremenog odumiranja listova jagode,

a samim time intenzitet fotosinteze je smanjen kao i sposobnost biljke da prozvodi hranu.
*XELWDN OLVQH PDVH XWMBpPpHLQBMNIRWVBHVSREGOR®KGiskihH R]OLM
temperatura. Patogen prezimi X |DUDAHQRP ELOMQRP WNLYX d@WR SRYHUD
narednoj vegetaciji.

7LMHNRP QDA&ALK LVWUDALYDQMD VLPSWR BtiAdR&Mopn@H SMHJD
na svim sortama jagode XNOMXpHQLP Xkao WadtiadolN\M@QMHHWD -DpLQD ]DUD
MDJRGH RYLP SDWRJHQRP ]1QDpDMQR VH UD]JOLNRYDOD RG VRU

lokaliteta uzgoja jagode.

Na slici52. JUDILpNL MH SULND]DQD MDpLQD ]DUD]H VRUWL MD
lista jagode na lokalitetu Donja Papratnica.
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Slika52. -DpL QD ]Diddageiseverity) sortijagopdes RELpPQRP SMHIDYRVWL OLVWI
(M. fragariae) na lokalitetu Donja Papratnica prema McKinney indeksu

3UYL VLPSWRPL RELPpQH SMHIJDYRVWL Pdptéawida W2B0ARGH QD C
JRGLQL XWYUYHQL VX VYLEQMD QD VRUWL ODUPRO®DGD NRMI
ELOD QDMRVMHWOMLYLMD VRUWD QD XJURPQLND RYH EROHVWL
XWYUVHQL QD VRUWDPD *DOLD2010&godmbindBke Parake sSRBNH D R B
SMHIJDYRVWL OLVWD MDJRGH QD RYRP ORNDOLWHWX ELR MH ]
IDMYHUL LQGHNYV ]DUD]H WLMHNRP JRGLQH XWYAJYHQ MH (
'Siba' 13,0 %, dok je namaniji indek zaraze uUWYUYHQ QD VRUW BP DethtsDIQLL D
%. Sorta 'Madeleine' s indeksom zaraze 94 % ELOD MH QDMRVMHWOMLYLMD QD
SMHIDYRVWL OLVWD L JRGLQH 9HUOL LQWHeQ nawddtiww [|DUD]H
'Arosa’ s indeksom zaraze 6,7 %.

Naslici53. JUDILpNL MIDSMDINDQD |DUD]HRERBWRMBVMRIGEWRV WL
jagode na lokalitetu Veljaci.
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Slka53 -DpLQD ]JDUD]JH GLVHDVH VHYHULW\ VRUWIMMDJRGH V RE

fragariae) na lokalitetu Veljaci prema McKinney indeksu

,] JUDILpNRJ SUL&aDBD WHGQWIHRLWHW ]DUD]J]H MDJRGH V R
OLVWD QD ORNDOLWHWX 9HOMDFL ]QDpDM QRN indeksY DR RY L\
zaraze tijekom 2009. godine na lokalitetu VelaciuWYUyYyHQ MH QD VRUWDPD 6LED
zaraze 1,5 % i 'Galia' s indeksom zaraze 2,3 % 1DMYHUD ]DUD]D X RYRM JRGLQL
na sortama 'Madeleine' 35,4 % i 'Clery' 13,4 % 6LPSWRPL RELpQH SMHIJDYRVWL
SRVHEQR L]JUDAHQL WL MNhNs$peRjivija sortaR Bdeksbim zaraze 63,5 % bila
je sorta 'Madeleine'. Intenzitet zaraze listova s patogenom gljivom M. fragariae na ovoj sorti
ELR MH L]X]JHWQR YLVRN &WR WMX¥3iB&MHEe RFIGNRH0QLIKp DMQWRY D ¢
Najmaniji intenzitet zaraze u 2010. godini s indeksom zaraze 14,0 % |DELOMHAHQ MH QD V
'‘Galia'. Sorta 'Galia' s indeksom zaraze 3,1% ELOD MH QDMPDQMH RVMHWOMLYD C
OLVWD L X JRGLQL GRN MH QDMYHUL LQGHINVI],BBD]H XWYU
'‘Clery' 12,9 %.

BURVMHPQD YULMHGQRVW ]DUD]H VRUW LM/fdgaRa@)}zaV RELpPpQFR
oba lokaliteta i tri godine istradaLYDQMD SULND]DQD MH QD VOLFL
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Slka54 3URVMHpQD YULMHGQRVW MDpLQH ]DUD]H YR UMURDHRG!
tijekom 2009., 2010. i 2011. godine na lokalitetima Veljaci i Donja Paparatnica

,] JUDILpNRJISE UdjND$DGD MDpLQD J]DUD]JH L HNVSUHVLMD VI
SMHIDYRVWL OLVWD QD ORNDOLWHWX 9HOMDFL EdnfaD ]QDpDI
3DSUDWQLFD OHYyXWLP QD RED ORNDOLWHWD L]GYDMDMX VH \
RELPpQX SMHJDYRVW O L %W CkaWittazWcRnajdspetljivileDmBrethQagode na
XJURPQLND RYH EROHVWL OLVWD MDJRGKdo ostivGDddrei L WURJ
izdvajaju se 'Clery' i 'Naiad'.

1DNRQ SURYHGHQH DQDOL]JH YDULMDQFH XWYUyHQD VX ]Q
IDNWRUD L WR |1D VRUWH ORNDFLMH L JRGLQH QR ]DNOMXPpFL
i prednost dajemo signifikanthom djelovanju interakcija i to nas upozorava da postoje
indikativha odstupanja upravo kroz interakcije. Interakcie VRUWD 2 JR G LIQkacije VRUWD
bile su signifikantne (p O, L L Q W H U D N lekalj® bilaRebvisQkD sigynifikantna
(p0,00,dRN GYRVWUXND L QW H U Didkadijavhije MIR $igniflkaftni Rp®12).D 2
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Tablica 15. Osjetljivost sorti MDJRGH QD RELpQX Mykbsphh8ereRafidgafiake \

na lokalitetu Donja Papratnica

*RGLQD vaijsvUDAL

Sorta 2009. 2010. 2011. c
Galia 0,00 0,132 0,422 0,182
Camarosa 0,00™ 0,488abcd 0,443 0,312
Antea 0,00M 0,382 0,508bc 0,292
Naiad 0,072 0,90¢de 0,482b¢ 0,48
Tethis 0,142 0,232 0,502b¢ 0,292
Siba 0,35 0,92% 0,382 0,55¢
Arosa 0,38k 0,473bcd 0,81¢ 0,55¢
Clery 0,58¢ 0,77bcd 0,432 0,59¢d
Madeleine 0,684 1,34¢ 0,964 0,99¢
Marmolada 0,77¢ 0,73bcd 0,78bcd 0,764
LSD 0,23 0,47 0,35

YULMHGQRVWL R]QDpHQH LVIQIIPP VU RRLEB V W/]DW NXW XpMNL WH YV
nu+tEROHVW QLMH XWYUYHQD

Analiza varijance pokazuje da se sorte na lokalitetu Donja Paparatnica u 2009.
JRGLQL VWDWLVWLPNL YLVRNR J]QDpDMQR UD]JOLNXMX )
pjegavost lista. Najosjetljivija sorta na ovom lokalitetu bila je sorta 'Marmolada' koja se u
RVMHWOMLYRVWL VWDWLVWLPpNL QLMH ]QDp C5MtRtR IMNEDKO LN RY DO
]QDpDMQH UDJOLNH ) S QD RYRP ORNiDeG&aowW20M4. X XWY Uy
(F 2,674 p 0,016).

*OHGDMXiL WURJRGLAQML SURVMHN VRUWD ODGHOHLQH
RELpQX SMHIJDYRVW OLVWD L VWDW LwhdilupitNdorti/ Kad QsfetliiiteM QR UD]C
sorte izdvaju se i sorta 'Marmolada' te sorta 'Clery’. 1DMYHUX RWSRUQRVW QD RYRP
SRND]DOD MH VRUWD *DOLD NRMD VH VWDWLVWLpPNL QLMH ]
'‘Camarosa’, '‘Antea’ i 'Tethis'.
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Tablica 16. Osjetljivost sorti MDJRGH QD RELpQX Mykbsphh&ereRaffdagatiak \
na lokalitetu Veljaci

*RGLQD LVWUDALYDQMD

Sorta 2000. 2010. 2011, C

Siba 033 1,160 0,040 0,810
Galia 0.39° 0.85% 053 050
Arosa 041 1,45 0,93 0,0350T
Antea 0,53%° 1,37bc0 0,967 0,95¢dein
Camarosa 0,59%° 1,35b00 1,05° 1,005
Tethis 0,617 1,01%° 1,23 0,95¢dein
Marmolada 0,89¢ 1,28bcde 0,97° 1,05f9n
Naiad 0.91° 1.46% 1,045 1,14
Clery 0,99 1,53% 1,08° 1,200
Madeleine 1.40° 1.73° 1,26 1,46
LSD 0.46 053 034

YULMHGQRVWL R]QDpHQH LVWLP VORYLPD VWDWLVWLPNL VH ]

Analiza varijance pokazuje da se sorte jagode na lokalitetu Veljaci u 2009. godini
VWDWLVWLPNL YLVRNR |1QDpDMQK BYMHWRMKYRVWL D RELpQX
jagode. StatistipNL QDMRVMHWOMLY L Main&/RdjssbrtaMableleiNeRd koje  J
VH X RVMHWOMLYRVWL VWDWLVWLPpNL QLMH J]QDpDMQR UD]JOLN!
2009. godinH ELOH VX VRUWH 6LED L *DOLD PHYyXWLP RYH VH V
razlikovale od sorti 'Arosa’, '‘Antea’, '‘Camarosa’ i 'Tethis'.

6WDWLVWLpPpNL ]QDpDMQH UD]JOLNH ) S LIPHYX V
godine. Sorta 'Galia' pokazala je najmanju osjetljivost na zarazu patogenom gljivom M.
fragariae. $QDOL]D YDULMDQFH SRND]DOD MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpDN
sorti i u 2011. godini. Sorta 'Galia' ponovo je bila nagmane oVMHWOMLYD QD RELpPQX S
listaistatisWLpNL VH |]QDpDMQR UD]JOLNRYDOD RG VYLK GUXJLK VRU
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422. -DpLQD ]DUD]JH L R \jAddda\he marlia¥aRiMista GriRiiomapsis

comari

Mrljavost lista jagode uzrokuje fitopatogena gljiva G. comari (P. Karst.) Sogonov
(anamorf Zythia fragariae / DLEDFN 9UVWD MH UD&ALUHQD 4aLURP VYLMHWD
YHQXUH FRNESHBWRGD L VWDEOMLNH MDJRGH

7LMHNRP QDALK LVWUDALY D Q MBtermidi@Mdnyg RY lokal@ettvV WD M D J
Donja Papratnica i lokalitetu Veljaci - [njp zaraze lista jagode ovim patogenomzQDpDMQR
se razlikovala od sorte do sorte, JRGL QH L V WeldRaliteta DZgdjalagode.

Na slici 55 JUDIINVNLSULND]DQD MDpPpLQD ]Droriayebti Visdpy L MDJIR G
JRGLQDPD LV Walbkefitety DapjMEapratnica.
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Slika55. -DpL QD ]Diddadedsev@rity) sorti jagode s mrljavosti lista (G. comari) na

lokalitetu Donja Papratnica prema McKinney indeksu

,] JUDILPpNR JaSWW&NDODJBOMLYH UD]JOLNH X MDpLQL HNVSUHVL
OLVWD MDJRGH RYLVQR R VR Uijakbm200R GddiRd. zdrazsvV4) Bvérk Y DQ M D
SDWRJHQRP XWYUYyHQD MH VDPR QD VRUWD P DInd&ks PatazeR V D *D
kretao se od 1,05 % na sorti 'Marmolada' do 1,25 % na sorti 'Galia’. U 2010. godini do
ekspresie VLPSWRPD EROHVWL GRAOR MH QD VYLP VRUWDPD RVL
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zaraze se kretao od 0,56 % na sorti ‘Camarosa’ do 6,16 % na sorti ‘Marmolada'. U 2011.
godini simptomi bolesWL QLVX XWYUYyHNedel@inz' VEGathaddP. Indeks zaraze
tijekom ove godine bio je u rasponu od 0,56 % kod sorte 'Camarosa’ do 5,76 % kod sorte
*DOLD % XQXVYK SGDRYRYHQH QLNDNYH PMHUH ]DAWLWH PRAaF
ekspresija simptoma u 2010. i 2011. posljedica nakupljanja inokuluma patogena u nasadu
L SRYROMQLK RNROL&AQLK XYMHWD
Na slici 56. JUD | [ehpikazaQD MDpLQD ]DUD]H MiadvostiLliisMPdRGH V

JRGLQDPD LVWUDALYDQMD QD ORNDOLWHWX 9HOMDFL
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Slika56 -DpL QD ]dddd3é deverity) sorti jagode s mrljavosti lista (G. comari) na

lokalitetu Veljaci prema McKinney indeksu

,] JUDILpNR Vid@jMd jelda]dd SRMDYD L MD aga@d®ds hidljaviogtHisid
na lokalitetu Veljaci razlikovala ovisno o sorti i godini uzgoja. U 2009. simptomi bolesti nisu
XWYUyHQL QD VRUWDPD &OHU\ ODGHOHLQH 6LE® L 7HW
XWYUyHQ MH QD VRUWL &DPDURVD GRN NoHVQ P LWQROUM IU D¥BIOH.IDC
Q D M YHjékom 2010. godine simptomi boOHVWL SRQRYR QLVX XWYUVHQL QD
'‘Madeleine’, 'Siba' i 'Tethis'. Sorta 'Galia' s indeksom zaraze 17,6 % bila je najosjetljivija, a
visok indeks zaraze 7,35 % imala je i sorta '‘Antea’. U 2011. godini QDMYLAL LQGHNYV ]DUD]
% XWY Uy H QortitAht€aDa Wajmaniji 2,41 % na sorti 'Naiad'.

Srednje vrijednosti zaraze sorti jagode s mrljavosti lista (G. comari) za oba lokaliteta
itUL JRGLQH LVWUDALYDQMMas8dA7ZND]DQH VX JUDILpNL
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Slika 57. Sredne YULMHGQRVWL MDpLQH J]DUD]JH VRGWdImakihdRGH V P
lokalitetima Veljaci i Donja Paparatnica (2009.-2011.)

;] JUDILPNRJ SULjNB]D MWHGOMLILYQRD ]DUD]JH L HNVSUHVLMD V
OLVWD QD ORNDOLWHWX 9HOMDFL E LPapraiiddi Ba dbaRdEaitB¥ X QD OR
L]JGYDMDMX VH VRUWH *DOLD ODUPRODGD L $QWHD EXGXil
simptoma mrljavo VWL OLVWD MDJR GH DRIHDL N@D¥ IRVGMMR L XP@rbBa R VW D O H
QD&LP LVWUD&LYDQMLPD VRUWD ODGHOHLQH SRND]DOD MH F

lista jagode, jer simptome bolesti na ovoj sorti nismo utvrdili.

Kako bi provjerili jesu li zadovoljene pretpostavke ANOVA-e, testirana je
homogenost varijanci te obavlienakoriMHQVND WUDQVIRUPDFLMD SRGDWDND
analiza varijance za svaku godinu i svaku lokaciju i signifikantnih testova, provedena je
]IDMHGQLpND DQDRLNRMWPRM LIMKDBRIEGIH XNOMXpHQH GYLMH ORNDFI
1DNRQ SURYHGHQH DQDOL]H YDULMDQFH XWYUyHQD VX YLVRN
faktoraito za sorte F 23,84 i godine F 4,70 (p 0,000), dok faktor lokacija F 2,15 nije ]QDpDMQR
djelovao (p 0,144). ,QWHUDNFLMH VRUWD 2 JRGLQD ) L JRGLQD 2 ORI
signifikantne (p 0,000 0,000, D LQWHUDNFLMD VRUWD @ ORNDFLMD ) Q

NDR QLWL GYRVWUXND LDW KRDNNDFLMWD YRUWB 2 JRGLQ

Analiza varijance pokazala je YLVRNR VLJQLILNDQWQD GMHORYDQMD
sorta F 6,120 (p 0,000) i faktora godina F 11,861 (p 0,000); dok djelovanje interakcije sorta
agodina nije bilo signifikantno F 1,113 (p 0,348).
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Tablica 17. Osjetljivost sorti jagode na mrljavost lista Ghomoniopsis comari na lokalitetu
Donja Papratnica (2009. - 2011.)

*RGLQD LVWUDALYDQMD

Sorta 2000. 2010. 2011. c
Tethis 0,002 0,78abe 0,43k 0,402
Antea 0,002 1,26abcd 0,84b¢ 0,70P
Clery 0,002 0,7920c 0,590 0,462
Arosa 0,002 0,612 0,950 0,522
Madeleine 0,002 0,002 0,002 0,002
Naiad 0,002 1,45Pcd 0,56 0,67°
Siba 0,002 1,17 2abcd 0,54b¢ 0,552
Marmolada 0,86° 2,224 1,13¢ 1,41°¢
Camarosa 0,88 0,502 0,002 0,462
Galia 1,08 2,03 2,294 1,80°¢
LSD (p 0,05) 0,52 1,40 1,01 0,58

YULMHGQRVWL R]QDpPHQH LVWLP VO RXKIDSDWR W EVUELpNL VH ]

Analizom varijjance XWY U yHQISWIXpNL |]QDpDMQH UD]JOLNH ) S
sorti jagode u osjetljivosti prema mrljavosti lista jagode. Najve iu osjetljivost tijekom 2009.
godine na lokalitetu Donja Papratnica pokazala je sorta 'Galia’. OHYyXWLP VRUWD *DOLI
QLMH VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQR UD]JOLNRYDOD X RVMHWOMLYR
'Marmolada'.

6WDWLVWLpPpNL ]QDpDMQH UDJOLNH ) S LIPHyYX
XWYUVyHQH VXdbe. 6LPSWRPL JQRPRQLMVNH PUOMDYRVWL OLVW
'ODGHOHLQH GRN VX QDMYHUX RVMHWOMLY RMavo@da' PUOMDYR
‘Galia'.

6WDWLVWLpPpNL ]QDpDMQH UD]JOLNH ) S LIPHYX V
godine. Najosjetljvija sotD SRQRYR MH ELOD VRUWD *DOLD NRMD VH ¢
]QDPpDMQR UD]JOLNRYDOD RG VYLK GUXJLK VRUWL

Analiza varijance pokazalaje YLVRNR VLJQLILNDQWQD GMHORYDQMD
sorta F 22,68 (p 0,000) i faktora godina F 5,066 (p 0,008); a djelovanje interakcije sorta x
godina je bilo signifikantno F 1,996 (p 0,015).
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Tablica 18. Osjetljivost sorti jagode na mrljavost lista Ghomoniopsis comari na lokalitetu
Veljaci (2009. - 2011.)

*RGLQD LVWUDALYDQMD

Sorta 2000. 2010. 2011. c
Tethis 0,00* 0,002 0,002 0,002
Clery 0,002 0,002 0,002 0,002
Madeleine 0,002 0,002 0,002 0,002
Siba 0,002 0,002 0,002 0,002
Camarosa 0,442 0,532 0,002 0,322
Arosa 0,93k 1,90° 1,68° 1,50P¢
Antea 1,42bcd 2,64° 2,01° 2,03¢cd
Marmolada 1,54 2,81° 1,68° 2,01¢d
Naiad 1,60¢d 0,682 1,14b 1,14k
Galia 2,109 3,88¢ 1,42b 2,474
LSD (p 0,05) 0,88 0,99 1,21 0,58

YULMHGQRVWL R]QDpPHQH LVWLP VO RXKIDSDWR W EVUELpNL VH ]

$QDOL]RP YDULMDQFH XWYUYyHQR MH GD VX VH VRUWH MD
9HOMDFL VWDWLVWLpPNL YLVRNR JQDpDMQR UDJOLNXMX ) S
gljivi G. comari. Najosjetljivija na mrljavost lista jagode u 2009. godini bila je sorta 'Galia’

NRMD VH X RVMHWOMLYRVWL VWDWLVWLPNL QLMH 1QDpDMQR
'‘Antea’.

6WDWLVWLpPpNL JQD1FBM @ 61000PY Gslejitrbsti sorti na mrljavost lista
XWYUYHQH VX L Ponovd R @djoQétljivia ELOD VRUWD *DOLD L VWDWLVYV
razlikovala od svih drugih sorti. Srednje osjetljive bile su sorte 'Marmolada’, 'Antea’ i 'Arosa’'.
SLPSWRPL EROHVWL QL ¥NhX'Stbw,YTetkisl, (MadeldneV/iRalEW .D

1D ORNDOLWHWX 9HOMDFL VWDWLVWLPNL ]QDpDMQH UD]OL
XWYUYyHQH VX L JRGLQH 1DMYHUuUX RokdM#ajeGdta AReaW QD PUO
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423. -DpLQD ]JDUDJH L RVMHWOMLYRVW VRUWL MDJRGH QD |

Diplocarpon earlianum

7LMHNRP VYH WUL JR@dn@pjdavod lista B Le¥maQuvh Detérminirana
jesamo QD ORNDOLWHWX 9HOMDFL %ROHVW MH XWadelgihtQD QD VY

Srednje vrijednosti zaraze sorti jagode sa crvenom pjegavosti lista (D. earlianum) za
RED ORNDOLWHWD L WUL JRGLQH LVWUDALYDQMD SULND]DQH V

RN N W
o o o1 O

(I
o

Indeks zaraze (%)

2009 2010 2011

Slka58 -DpLQD ]JDUD]JH GLVHDVH VHYHULW\ VRUWL MDJRGH VD F

(D. earlianum) na lokalitetu Veljaci prema McKinney indeksu

Analiza varijance pokazala je YLVRNR VLJQLILNDQWQD GMHORYDQMD
sorta F 6,023 (p 0,000) i faktora godina F 17,741 (p 0,000, D GMHORYDQMH LQWHUDNF
godina nije bilo signifikantno F 0,741 (p 0,763).

7LMHNRP JRGLQH XWYUYyHRBMODH VM DPOLINMW L NL ]GD
LIPHyX VRUWL MDJRGH QD FUYHQX SMHJjBKéR 2009. oV D 6LP S
XWYUyHQL VX QD VYLP VRUWDP MatikRid&R GIHD MRFVLIX RN MWHRW @/M LY |
FUYHQX SMHIJDYRVW OLVWD SRND]DOD MH VRUW®|CDPLMQRHYX
razlikovala samo od sorte 'Naiad' koja je tjekom200 JRGLQH SRND]DOD QDMYHUX F
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6WDWLVWLPNL ]QDpDMQH UD]OLNH

)

S

LIPHY X \

godine. Simptomi EROHVWL QLVX XWYUyHQL QD VRUWL ODGHOHLQH

SRND]DOD VRUWD

se tijekom 2010. godine pokazala kao najosjetljivija.

6WDWLVWLPNL ]QDpDMQH UD]JOLNH

1D LD GN LD|@QID VBHIMRRD UDWDIWKIRMDIC)D VDPR RG

)

S

XW YUY

IDMYHUX RVMHWOMLYRVW SRND]DOH VX VRichWbHlest7 MW KLV L

XWYUyHQL MHGLQR QD VRUWL ODGHOHLQH

Razlike u osjetljivosti sorti jagode na crvenu pjegavost lista na lokalitetu Veljaci

prikazane su u tablici 19.

Tablica 19. Osijetljivost sorti jagode na crvenu pjegavost lista Diplocarpon earlianum na
lokalitetu Veljaci (2009. - 2011.)

*RGLQD LVWUDALYDQMD

Sorta 2009. 2010. 2011, C
Madeleine 0,007 0.00% 0.00% 0.00°
Naiad 3.06° 1.20% 2.36% 2217
Arosa 3.50% 2.31%° 1,639 2515
Antea 3.86% 1,92%¢ 2.36% 27154
Marmolada 3,047 2.50%¢ 1.41% 2,650
Tethis 4.72% 2.00%° 3.10° 3,307
Siba 4.73% 4.06° 2,665 3.81°
Camarosa 5 135 1,958 2,106 3,065
Clery 5 13% 3.19% 2,575 3.63
Galia 5 66° 2.51%¢ 3.15° 3,77
LSD (p 0,05) 229 2.70 1.65 1.26

YULMHGQRVWL R]QDpHQH LVWLP VORYLPD VWDWLVWLpPNL VH ]

*OHGDMXUL WURJ BoGd 'HeiMdineS pbRavdih idéNkao otporna na crvenu

mrljavost lista. Manje osjetljive bile su sorte 'Naiad' i 'Arosa’, dok se kao najosjetljivija

pokazala sorta 'Siba’'.
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424. -DpLQD ]DUD]H L RVMHW® & D OR\aMDMEsIddhsarand R G H

3DOHa OLVWD Mphe&Hs Sim@dwbd SRGUXpMLPD MDJRGH 3DU
samo na vrstama iz roda Fragaria /LWHUDWXUQL QDYRGL R aWHWQRVWL
UDJOLNXMX 1HNL DXWRUL QDYRGH RYX EROHVWe siatRjt SRUD G L |
JRVSRGDUVNL YDAaQRP EROHVWL MDJRGH

-DpLQD ]DUD]H VREWQHMDJIRIGHND QD ORNDOLWHWX 'RQMD
JRGLQH LVWUDALYDQMD5SULND]DQD MH QD VOLFL
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Slika 59 -DpLQD ]doitl (ppede s S D O H & L(POdbscwdns) na lokalitetu Donja

Papratnica prema McKinney indeksu

,] JUDILPpNRJ S U L&lda jdzaraz&sorivjagode sa P. obscurans tijekom sve
tri godine LV W U D &dilay Bo&t& Biska. Simptomi bolesti javijali su se VSRUDGLpPpQR QD
SRMHGLQLP OLVWRYLPD MDJRGH 7LMHNRP ViUPBWRPL SDOF
3DSUDWQLFD XWYUyHQL VX VDPR QD VRUWDPD $URVD &OHI
jagoda sa P. obscurans na ovom lokalitetu u 2010. kretao se od 0,8 % na sortama 'Galia’ i
'Marmolada'do 1,8 % QD VRUWL 6LED -DpLQD BkkalfipgddmE201d.DtefdéeH GRV W D
QDMYHUL LQGHNV |]DUD]H ]DELOM Bod AQeDI2WRUWDPD *DOLD

-DpLQD ]DUD]H VRBWDHARIJRGHUWD QD ORNDOLWHWX 9HOM
isradLYDQMD SULND]DQD MH QD VOLFL
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Slika60 -DpLQD ]D Ujagpde ¥ BD® H a LP. Olsbilivéii) na lokalitetu Veljaci prema

McKinney indeksu

7TLMHNRP JRGLQH VLPSWRPL SDOHAaL OLVWD MDJRGH Q
VDPR QD VRUWDPD $URVD *DOLD L ODUPRODGEdNADMYHUL L
]JDELOMHA&HQ MH QD VRYW.WdjavdsnpoRODBDREOHV WL X ]JDELOMHAHC
samo na sortama 'Antea’ 0,7 % i'Arosa’' 2,6 % 1DMYHUL L QG HPNos¢gwandGH V

JRGLQL ]DELOMH&HQ MH QD WR Wwad'BR%.0DUPRODGD

Srednje vrijednosti MDpLQH JDUD]H VARAbY¢Wrans DallBkalitbtivia
Veljaci i Donja Paparatnica (2009. - 2011.)gUDILpNL MH SULND]DQ QD VOLFL
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Slika 61. Srednje YULMHGQRVWL MDpLQH ]PUdbdddravsRnad Wgkalitetimd R GH V D
Veljaci i Donja Paparatnica (2009. - 2011.)

7LMHNRP WUL JRGLQH LVWUDALYDQMD VLPSWRPH SDOHAL OL
smo na sortama 'Antea’, '‘Arosa’, 'Galia’, 'Marmolada' i 'Naiad'. Intenzitet zaraze bio je veoma
nizak,a QDM }¥¢HULRVMHpPQL LQGHNV ]DUD]H RG QD RYRP ORNDC
ODUPRODGD 1D ORNDOLWHWX 'RQMD 3DSUDWQLFD VLPSWRP
sortama 'Antea &OHU\ *DOLD 1DLDG L ©6LED IDMYHUL SURVM
]JDELOMH&HQ MH QD VRUWL *DOLD
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4.25. -DpLQD ]Dogid@ljwbst sorti jagode na pepelnicu Podosphaera aphanis

Pepelnica je bolest koja se javlja u svim dijelovima svijeta gdje god se jagoda uzgaja.
Simptomi bolesti mogu se pojaviti na svim zelenim dijelovima jagode. Kod uzgoja jagode
QD RWYRUHQRP QDMpH&UH VX ]DUDAHQL SORMNDman@giiWHOMND
fotosintetsku sposobnost D X VOXpDMX RMRBHKGRIWDGEM VXAHQMD JDUDAHC
6D ]JDUDAHQLK OLVWRYD EROHVW VH dLUL QD FYLMHY¥ L SORG
VXdH =DUDAaHQL SORGRYL RVWDMX VLWQLML WYUGL L QH GR]U

mogu uzrokovati deformacije plodova.

7LMHNRP QDALK ar¥/Wjahbdalpapelddndutyrdili smo samo na lokalitetu
Veljaci i to na sortama: 'Arosa’, 'Camarosa’, Clery', 'Galia’, 'Naiad, 'Siba’' i 'Tethis'. Na
sortama 'Antea’ ODGHOHLQH L ODUPRODGD QLYRAQQDAERRD M-HHLMLD
zaraze pepelnicom po sortama i godinama LV W U D @itikaZaeajeD) U D | L ks 62.)V

o o

o

-DpLQD ]DUDI]H
o

(Disease severity)
=N W g g1 o

o o

=2009. =2010. =2011.

Slika 62. J D pad.zaraze sorti jagode pepelnicom P. aphanis na lokalitetu Veljaci

8 JRGLQL SHSHOQLFD VH SRMDYLOD virijehi lpBndv@ WH Q] LW
SRpPHWNRP OLVWRSDGD 8YLMDQMH OLVWRYD MDJRGH SUHPD
UXERYLPD QDOLPpMD OLVWD ELOD iabhHSibhg U [DTéthi<) ik B3.WRUWDPD
Simptome pepelnice utvrdili smo i na sortama 'Arosa’, 'Camarosa’, 'Clery' i 'Galia’. Simptomi
EROHVWL QLVX XWYUyHQL QD VRUWDPD $QWHD ODUPRODGD

116



Slika 63. Simptomi pepelnice na listovima jagode

.DR @&WR MH YLGOMLYR L] JUDILPpNRJ SULND]D LQWHQ]L
QDML]JUDAHQLRGLQQL 6RUWH NRMH VX SRNhap&peniQubid¥uHGX RV ME
'Siba' s indeksom zaraze 56,4 % i 'Naiad' s indeksom zaraze 53,2 %. Tijekom 2011. godine
intenzitet pojave simptoma pepelnice jagode bio je znatno slabiji u odnosu na 2009. i 2010.
godinu. Indeks zaraze tijekom ove godine kretao se od 2,3 % sorta 'Clery’ do 9,1 % sorta
'Siba’.
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4.3. Osjetljivost sorti jagode na bolesti ploda

4.3.1. Intenzit pojave i osjetljivost sorti jagode na sivu plijesan Botrytis cinerea

, VW U D a Lprdve@dnibphRjekom 2009.-2011. u dva eksperimentalna nasada, siva
plijesan jagode (Botrytis cinerea) XWYUVYHQD MH QD RED ORND@goedW QD VY
8WYUYyHQH VX |1QDpDMQH UD]JOLNH X LQWHQ]JLWHWX SRMDYH ER
JRGLQL LVWUDALYDQMD

4.3.1.1. Intenzitet pojave sive plijesni jagode na