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pred povjerenstvom u sastavu: 

 

1. Prof. dr. sc. Boris Duralija,  __________________________________________ 

redoviti �S�U�R�I�H�V�R�U���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D 
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redoviti profesor �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D �-�R�V�L�S�D���-�X�U�M�D���6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�D���X���2�V�M�H�N�X�����)�D�N�X�O�W�H�W���D�J�U�R�E�L�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

znanosti u Osijeku 

 

3. Prof. dr. sc. Alek�V�D�Q�G�D�U���0�H�ã�L�ü,  ____________________________________ 

redoviti �S�U�R�I�H�V�R�U���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X Agronomskog fakulteta 

 
 



 

 
 

�0�H�Q�W�R�U�����3�U�R�I�����G�U�����V�F�����7�L�K�R�P�L�U���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü 

�3�U�R�I�����G�U�����V�F�����7�L�K�R�P�L�U���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü���U�H�G�R�Y�L�W�L���M�H���S�U�R�I�H�V�R�U���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��
u Zagrebu. U znanstveno-nastavno zvanje docenta izabran je 2006. godine. U znanstveno-
nastavno zvanje izvanrednog profesora izabran je 2010. godine, a u znanstveno-nastavno 
zvanje redovitog profesora 2016. godine. 

U sklopu �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���V�W�X�G�L�M�D���Q�D���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X��
nositelj je modula Osnove biljne patologije i Specijalna fitopatologija. U sklopu diplomskog 
studija nositelj je modula Urbana fitopatologija, a na poslijediplomskom doktorskom studiju 
Poljoprivredne znanosti nositelj je modula Biljna patologija - odabrana poglavlja. Na 
preddiplomskom, diplomskom i poslijediplomskom doktorskom studiju Agronomskog 
�I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X���V�X�U�D�G�Q�L�N���M�H���Q�D���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���P�R�G�X�O�D�� 

Na Prirodoslovno-matemati�þ�N�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �X�W�H�P�H�O�M�L�W�H�O�M�� �M�H��
kolegija Mikologija, a na Agronomskom i prehrambeno-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X��
Mostaru nositelj je modula Fitopatologija i Specijalna fitopatologija. 

�%�L�R���M�H���P�H�Q�W�R�U���Y�L�ã�H���R�G���������]�D�Y�U�ã�Q�L�K���L���G�L�S�O�R�P�V�Nih radova, jednog magistarskog rada i 
dvije doktorske disertacije. Trenutno je mentor dvije doktorske disertacije. Bavi se 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�����H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�M�H���L���K�R�U�R�O�R�J�L�M�H���I�L�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���Q�D���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�P��
biljnim vrstama, kao i na samoniklim �Y�U�V�W�D�P�D���R�G���S�R�V�H�E�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���X���I�O�R�U�L���+�U�Y�D�W�V�N�H�����*�O�D�Y�Q�L��
�S�U�H�G�P�H�W���Q�M�H�J�R�Y�R�J���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���L�Q�W�H�U�H�V�D���V�X���P�L�N�R�]�H���P�D�V�O�L�Q�H�����M�D�J�R�G�H�����Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���W�H���F�Y�L�M�H�ü�D�� 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�H�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�R�� �Q�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �X�� �%�D�U�L�M�X�� �W�H�� �&�H�Q�W�U�X�� �]�D��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���E�L�O�M�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���X���5�L�P�X�����1�D�V�W�D�Y�Q�R���V�H���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D���Q�D���3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P���I�D�N�X�O�W�H�W�L�P�D���X��
Beogradu, Ljubljani i Skopju. 

Bio je voditelj pet znanstvenih projekata te suradnik na njih 11. Objavio je 66 
znanstvenih radova, od kojih su 14 A1 radovi. 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

Mentor: Izv. p�U�R�I�����G�U�����V�F�����,�Y�D�Q���2�V�W�R�M�L�ü 
 

�,�Y�D�Q���2�V�W�R�M�L�ü���U�R�ÿ�H�Q���M�H�����������������������������J�R�G�L�Q�H���X���ý�L�W�O�X�N�X�����J�G�M�H���M�H���]�D�Y�U�ã�L�R���R�V�Q�R�Y�Q�X���L���V�U�H�G�Q�M�X��
�ã�N�R�O�X�� Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Sarajevu upisao je 1986. godine, ali je zbog 
�U�D�W�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �V�W�X�G�L�U�D�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�R�� �Q�D�� �$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �$�J�U�R�Q�R�P�V�N�L��
�I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����V�P�M�H�U���9�9�9�����]�D�Y�U�ã�L�R���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���� 
 

Na Agronomskom fa�N�X�O�W�H�W�X�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �0�R�V�W�D�U�X�� �]�D�S�R�V�O�L�R�� �V�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �N�D�R��
�P�O�D�ÿ�L���D�V�L�V�W�H�Q�W�� �3�R�V�O�L�M�H�G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�X�G�L�M���L�]���=�D�ã�W�L�W�H���E�L�O�M�D���X�S�L�V�D�R���M�H���Q�D���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X��
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X���������������J�R�G�L�Q�H�����D��1999. godine obranio magistarski rad pod nazivom 
«Entomofauna bres�N�Y�H�� �L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �X�� �G�R�O�L�Q�L�� �1�H�U�H�W�Y�H�� �V�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �R�V�Y�U�W�R�P�� �Q�D�� �å�L�O�R�J�U�L�]�D��
(Capnodis tenebrionis L.)»�����1�D���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���0�R�V�W�D�U�X���������������J�R�G�L�Q�H��
�R�E�U�D�Q�L�R���M�H���G�R�N�W�R�U�V�N�X���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�X���S�R�G���Q�D�V�O�R�Y�R�P���©�ä�L�O�R�J�U�L�]����Capnodis tenebrionis (Linne, 1761) 
(Coleoptera���� �%�X�S�U�H�V�W�L�G�D�H���� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�L�K�� �Y�R�ü�D�N�D�� �X�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�L�ª���� �*�R�G�L�Q�H��
2005. biran je u znanstveno nastavno zvanje docenta za predmet Entomologija s 
fitofarmacijom, a 2009. godine biran je u zvanje izvanrednog profesora na module iz oblasti 
�]�D�ã�W�L�W�H��bilja. �*�R�G�L�Q�H�� ������������ �L�]�D�E�U�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �S�U�H�G�V�W�R�M�Q�L�N�D�� �=�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�� �Q�D��
�$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���0�R�V�W�D�U�X�� 
 

Na Agronomskom i prehrambeno-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P �I�D�N�X�O�W�H�W�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���0�R�V�W�D�U�X�����Q�D��
dodiplomskom, diplomskom i poslijediplomskom studiju, vodit�H�O�M���M�H���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���P�R�G�X�O�D���L�]��
oblasti fitomedicine. �ý�O�D�Q�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�N�R�J�� �R�G�E�R�U�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �þ�D�V�R�S�L�V�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D��
�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D���V�P�R�W�U�D�����+�U�Y�D�W�V�N�D�������3�H�V�W�L�F�L�G�H�V���	���3�K�\�W�R�P�H�G�L�F�L�Q�H�����6�U�E�L�M�D�������)�U�D�J�P�H�Q�W�D���3�K�\�W�R�P�H�G�L�F�D���H�W��
�+�H�U�E�R�O�R�J�L�F�D�����+�U�Y�D�W�V�N�D������Godine 2017. izabran je za dekana Agronomskog i prehrambeno-
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���0�R�V�W�D�U�X�� Osim rada na Fakultetu, aktivno je �X�N�O�M�X�þ�H�Q���X��
�U�D�G���'�U�X�ã�W�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X �E�L�O�M�D���X���%�L�+�����D���W�U�H�Q�X�W�Q�R���R�E�Q�D�ã�D �I�X�Q�N�F�L�M�X���G�R�S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�N�D���G�U�X�ã�W�Y�D�� 

 



 

 
 

S�D�å�H�W�D�N 
 

Jagoda (Fragaria x ananassa Duch.) je kultivirana vrsta na kojoj se javlja veliki broj 
�ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �S�U�L�þ�L�Q�L�W�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �ã�W�H�W�H���� �7�L�M�H�N�R�P��
�W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�������������������������������L�����������������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�D�ü�H�Q�D���M�H���S�R�M�D�Y�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�N�D��
jagode u dva eksperimentalna nasada Donja Papratnica-�ä�H�S�þ�H�� ���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R���� �L�� �9�H�O�M�D�F�L-
�/�M�X�E�X�ã�N�L�� ���P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H������ �1�D�V�D�G�L�� �V�X�� �]�D�V�D�ÿ�H�Q�L�� �I�U�L�J�R�� �V�D�G�Q�L�F�D�P�D�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�R�U�W�L��
jagode ('Antea', 'Arosa', 'Camarosa', 'Clery', 'Galia', 'Madeleine', 'Marmolada', 'Naiad', 'Siba' 
�L���
�7�H�W�K�L�V�
�������3�R�M�D�Y�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�N�D���S�U�D�ü�H�Q�D���M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�L�P�S�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�M�H���W�L�M�H�N�R�P��
�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���E�R�O�H�V�W�L���U�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D 
fruktifikacijskih organa izoliranih vrsta. �.�X�N�F�L���V�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�L���U�X�þ�Q�R���W�L�M�H�N�R�P���Y�L�]�X�D�O�Q�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D��
�E�L�O�M�D�N�D���� �U�X�þ�Q�L�P�� �D�V�S�L�U�D�W�R�U�R�P���� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�R�P�� �P�U�H�å�R�P���� �å�X�W�L�P�� �L�� �S�O�D�Y�L�P�� �O�M�H�S�O�M�L�Y�L�P�� �S�O�R�þ�D�P�D�� �W�H��
feromonskim lovkama. �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��
�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �N�O�M�X�þ�H�Y�D���� �2�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K��
�V�R�U�W�L�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D��
�]�D�U�D�]�H���E�R�O�H�V�W�L�P�D���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���Q�D�S�D�G�D���ã�W�H�W�Q�L�N�D�����1�D���O�Rkalitetu Donja Papratnica identificirane 
su vrste Mycosphaerella fragariae, Phomopsis obscurans i Gnomoniopsis comari kao 
�X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �E�R�O�H�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �M�D�J�R�G�H�� �W�H��Botrytis cinerea i Colletotrichum acutatum �N�D�R�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L��
�E�R�O�H�V�W�L���S�O�R�G�D���M�D�J�R�G�H�����.�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���E�R�O�H�V�W�L lista jagode na lokalitetu Veljaci determinirane 
su vrste M. fragariae, G. comari, P. obscurans, Diplocarpon earlianum i Podosphaera 
aphanis. Iz oboljelih plodova na lokalitetu Veljaci izolirane su gljive B. cinerea i C. acutatum, 
�D�� �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �V�R�U�W�H�� �
�6�L�E�D�
�� �E�L�O�L�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�H�� �S�O�R�G�R�Y�D��
pepelnicom jagode uzrokovane vrstom P. aphanis. Intenzitet pojave pojedinih bolesti i 
�ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �R�Y�L�V�Q�R o �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �L�� �J�R�G�L�Q�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�� �V�R�U�W�H�� �V�X�� �V�H��
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�P�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L��
�ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D�����6�R�U�W�D���
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
���E�L�O�D���M�H���M�D�N�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D��M. fragariae. Osjetljive su bile sorte 
'Marmolada' i 'Clery', dok je sorta 'Galia' �E�L�O�D���Q�D�M�R�W�S�R�U�Q�L�M�D�����6�R�U�W�D���
�*�D�O�L�D�
���M�H���S�R�N�D�]�D�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�X��
�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���P�U�O�M�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H��G. comari. Simptomi infekcije jagoda sa D. 
earlianum bili su najintenzivniji tijekom 2009. godine, a indeks zaraze kretao se od 10,7 % 
�N�R�G�� �V�R�U�W�H�� �
�1�D�L�D�G�
�� �G�R�� ������������ ���� �N�R�G�� �V�R�U�W�H�� �
�*�D�O�L�D�
���� �1�D�� �R�E�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �S�D�O�H�å�� �O�L�V�W�D�� �M�D�J�R�G�H��P. 
obscuran javljala se �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R�����D���]�D�U�D�]�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�$�Q�W�H�D', 'Arosa', 'Clery', 
'Galia', 'Marmolada', 'Naiad' i 'Siba'. Intenzitet pojave simptoma pepelnice jagode bio je 
�L�]�U�D�å�H�Q�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �V�R�U�W�D�P�D�� �
�6�L�E�D�
�� �L�� �
�1�D�L�D�G�
���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���S�R�M�D�Y�H���V�L�P�S�W�R�P�D���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���R�Y�L�V�Q�R���R���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H�����J�R�G�L�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X��
uzgoja ja�J�R�G�H�����*�O�H�G�D�M�X�ü�L���W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�U�R�V�M�H�N���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�O�R�G�R�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���V�L�Y�H��
�S�O�L�M�H�V�Q�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���'�R�Q�M�D���3�D�S�U�D�W�Q�L�F�D���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
�������������������
�$�Q�W�H�D�
��
38,5 % i 'Arosa' 35,6 %. Na lokalitetu Donja Papratnica 7,6 % plodova sorte 'Marmolada' i 
7,0 % plodova sorte 'Madeleine' imalo je simptome antraknoze, dok je na lokalitetu Veljaci 
sorta 'Camarosa' s 3,2 % bolesnih plodova bila najosjetljivija. Na lokalitetu Donja Popratnica 
�G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�R���M�H���������ã�W�H�W�Q�L�N�D���M�D�J�R�G�H���L�]���������S�R�U�R�G�L�F�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��osam redova. Redu Orthoptera 
pripadaju tri vrste, Thysanoptera (1), Hymenoptera (1), Diptera (1), Lepidoptera (9), 
�+�H�P�L�S�W�H�U�D���������������&�R�O�H�R�S�W�H�U�D�����������L���$�F�D�U�L�G�D�������������1�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���Q�D���R�Y�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��
su od jagodinog cvjetara Anthonomus rubi. Intenzitet �ã�W�H�W�D�� �R�G�� �F�Y�M�H�W�D�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�R��se sa 
�V�W�D�U�R�ã�ü�X�� �Q�D�V�D�G�D���� �S�D�� �V�X�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �ã�W�H�W�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K��
cvjetova kretao se od 3,3 % na sorti 'Galia' do 7,4 % na sortama 'Marmolada' i 'Clery'. Na 
lokalitetu Veljaci determinirano je 59 vrsta �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �M�D�J�R�G�H�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �X�� ������ �S�R�U�R�G�L�F�H����
odnosno osam redova. Redu Orthoptera pripada osam vrsta, Thysanoptera (1), 
Hymenoptera (2), Diptera (2), Lepidoptera (7), Hemiptera (21), Coleoptera (15) i Acarida 
(1). �=�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D�� �M�D�J�R�G�H�� �R�G�� �G�O�D�N�D�Y�R�J��
�U�X�å�L�þ�D�U�D��Epicometis hirta�����1�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���Q�D���F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D���M�D�J�R�G�H�����R�G���R�Y�R�J���ã�W�H�W�Q�L�N�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��
su 2011. godine na sortama 'Clery' 20,1 % i 'Madeleine' 18,0 %.  

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����Magoda, Fragaria x ananassa �'�X�F�K������ �%�R�V�Q�D���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�D�����J�O�M�L�Y�L�þ�Q�H���E�R�O�H�V�W�L����
�ã�W�H�W�Q�L�F�L���M�D�J�R�G�H�����R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���V�R�U�W�L 



 

 
 

Occurrence of the strawberries fungal disease s and pests on the same cultivar s in 
two ecologically different growing areas  
 
SUMMARY 
 
INTRODUCTION: Strawberry (Fragaria x ananassa Duch.) is the most important berry fruit 
crop in Bosnia and Herzegovina, along with raspberries. As reported by FAO (Food and 
Agriculture Organization of the United Nations), strawberries are produced on a total of 
372,361 ha worldwide. According to the data for 2020, 8.33 million tons of strawberries were 
produced worldwide. In Bosnia and Herzegovina, strawberries are produced on an area of 
1337 ha, and the average yield per hectare is 8.5 tons (Agency for Statistics of B&H). 
Strawberry is a species where a large number of pests and pathogens occur. This can lead 
to economically significant losses, and in some cases, the decline of the plantation itself. A 
large number of phytopathogenic fungi are listed worldwide that cause diseases of 
cultivated strawberries, of which species from the genera Botrytis, Colletotrichum, 
Phytophthora and Verticillium are of the greatest economic importance. The most important 
strawberry pests worldwide are species from the genera Lygus, Otiorhynchus, Anthonomus, 
aphids, thrips, mites and, more recently, the spotted wing drosophila Drosophila suzukii. 
The incidence of diseases and pests depends on the area of cultivation, the method of 
strawberry cultivation and the sensitivity of the cultivar itself. The occurrence of diseases 
and pests on strawberries in Bosnia and Herzegovina is poorly studied and scientific papers 
on this issue are rare and mostly outdated. In the absence of domestic breeding centrs, 
foreign strawberry cultivars, mostly of Italian origin, are mainly present in the cultivation. 
There are few data on the susceptibility/resistance of these cultivars to fungal pathogens 
and strawberry pests. The objective of this research are to determine the causes of fungal 
diseases and pests that occur on strawberries depending on the growing region and 
strawberry cultivars. This research also aims to evaluate the susceptibility/resistance of the 
tested strawberry cultivars in different growing areas and evaluate the need for protection 
measures based on the intensity of disease infection and the intensity of pest occurrence. 
 
MATERIALS AND METHODS : The study was conducted during three vegetation seasons 
in 2009, 2010 and 2011. The Frigo plants of 10 different strawberry cultivars ('Antea', 
'Arosa', 'Camarosa', 'Clery', 'Galia', 'Madeleine', 'Marmolada', 'Naiad', 'Siba' and 'Tethis') 
�Z�H�U�H�� �S�O�D�Q�W�H�G�� �L�Q�� �W�Z�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �I�L�H�O�G�V�� �L�Q�� �ä�H�S�þ�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �'�R�Q�M�D�� �3�D�S�U�D�W�Q�L�F�D�� �V�L�W�H�� ���=�H�Q�L�F�D��- 
�'�R�E�R�M���&�R�X�Q�W�\�����D�Q�G���L�Q���/�M�X�E�X�ã�N�L���R�Q���W�K�H���9�H�O�M�D�F�L���V�L�W�H�����:�H�V�W Herzegovina County). At each site, 
200 plants of each cultivar were planted in the rows on the 1.2 m wide black mulch PVC 
foil. A drip irrigation system was installed under the foil. The experiments were set up 
according to Randomized Complete Block Design (RCBD). To get a clearer picture of which 
diseases and which pests of strawberries occur and with what intensity, no pesticides were 
used during research. The susceptibility to fungal diseases of individual strawberry cultivars 
was monitored based on the intensity of infestation several times during the growing season 
from the appearance of the first symptoms to the end of the growing season. The intensity 
of leaf infestation was evaluated according to a scale: 0 - healthy leaves without disease 
symptoms; 1 - spots cover up to 10 % of leaf surface; 2 - spots cover 10 �± 20 % of leaf 
surface; 3 - spots affect 20 �± 40 % of leaf surface; 4 - spots cover 40 �± 60 % of leaf surface; 
5 - spots cover over 60 % of leaf surface. Disease index was calculated according to the 
Mc Kinney formula. Susceptibility to fungal diseases of fruits was evaluated on each cultivar 
by examining all fruits on 20 randomly selected strawberry bushes. The results were 
presented as the percentage of fruits with a disease symptom in relation to the total number 
of examined fruits. The samples of infected strawberry plant parts were taken to the 
Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture and Food Technology, the University 
of Mostar for isolation and determination of fungi causing the disease. Determination of 
fungal species was done based on the morphological characteristics of sporulation organs 
(fruiting bodies, spores) after incubation in humid chambers. Isolation of pathogenic fungi 
in pure culture was carried out by conventional methods on potato dextrose agar (PDA). 



 

 
 

The time of emergence and population of pest was measured by visual inspection of 
strawberry bushes several times during the growing season. To collect strawberry pests of 
smaller body dimensions entomological nets and hand aspirators were used. Yellow and 
blue sticky boards were used as a visual attractants. Pheromone traps VARb3k and 
VARb3z from the Hungarian manufacturer Csalomon were used to monitor the population 
of hairy scarab Epicometis (Tropinota) hirta and white-spotted rose beetle Oxythyrea 
funesta. The identification of collected strawberry pests was done based on morphological 
characteristics of individual species using all available identification keys. To be able to 
perform accurate determination, larvae (caterpillars) of individual species collected by visual 
inspection were grown to an adult form in the entomological cages. For statistical 
processing of the obtained data, analysis of variance (ANOVA) was calculated using the 
software SPSS 16 (Statistical Package for the Social Sciences), and for comparison of 
average values, the LSD test (p = 0.05) was applied. 
 
RESULTS AND CONCLUSIONS : Based on the symptoms of infected strawberries and 
morphological characteristics of fungal isolates in pure culture, a total of 7 fungal species 
were identified. The following species were identified at Donja Papratnica site (continental 
area): Mycosphaerella fragariae, Gnomoniopsis comari, Phomopsis obscurans, Botrytis 
cinerea and Colletotrichum acutatum. Seven species were identified at the Veljaci site 
(Mediterranean area): M. fragariae, G. comari, P. obscurans, Diplocarpon earlianum, 
Podosphaera aphanis, C. acutatum and B. cinerea. The common leaf spot (M. fragariae) 
was found at both sites and the symptoms of the disease were present in all strawberry 
cultivars. Disease severity and the intensity of the symptoms varied significantly from year 
to year and between sites. Disease severity at the Donja Papratnica site ranged from 1.2 
on the cultivar 'Galia' to 13.3 on the cultivar 'Madeline'. At Veljaci location, disease severity 
and the intensity of the appearance of symptoms of common leaf spot were more 
pronounced during all three years of the study. The intensity of infection at this site ranged 
�I�U�R�P�����������R�Q���W�K�H���F�X�O�W�L�Y�D�U���µ�*�D�O�L�D�¶���W�R�������������R�Q���W�K�H���F�X�O�W�L�Y�D�U���µ�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�¶����Gnomonia leaf blotch (G. 
comari) was detected at both sites during all three years of the experiment. The 'Galia' 
cultivar showed the greatest susceptibility to the pathogen G. comari. �7�K�H���µ�0�D�U�P�R�O�D�G�D�¶���D�Q�G��
�µ�$�Q�W�H�D�¶�� �F�X�O�W�L�Y�D�U�V �Z�H�U�H�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H���� �Z�K�L�O�H�� �W�K�H�� �µ�&�D�P�D�U�R�V�D�¶�� �D�Q�G�� �µ�7�H�W�K�L�V�¶�� �F�X�O�W�L�Y�D�U�V were less 
susceptible to this pathogen. Symptoms of gnomonia leaf blotch were not found on the 
'Madeleine' cultivar. Infection of strawberries with leaf scorch (D. earlianum) was found only 
at the Veljaci site. The first symptoms of this disease were observed on the leaves of 
strawberries in early May. There were statistically significant differences in the susceptibility 
of cultivars to this pathogen. Symptoms of the disease on the 'Madeleine' cultivar during the 
three-year research were not found. The cultivars 'Naiad' and 'Arosa' were also less 
sensitive. The cultivar 'Siba' was the most sensitive to the to the strawberry leaf scorch, but 
it did not differ statistically significantly in sensitivity from the cultivars 'Galia', 'Clery', 'Tethis', 
'Camarosa', 'Marmolada' and 'Antea'. Symptoms of leaf blight (P. obscurans) were found 
during all three years of research at both sites. The appearance of symptoms was sporadic 
and this disease, according to the results of our research, has no greater significance. 
Symptoms of leaf blight were found on the cultivars 'Antea', 'Arosa', 'Clery', 'Galia', 
'Marmolada', 'Naiad' and 'Siba'. Due to the long incubation period, the expression of the 
symptoms of the disease in our agroecological conditions occurs during July. During our 
research, we determined the infection of strawberries with powdery mildew only at the 
Veljaci site, on the cultivars: 'Arosa', 'Camarosa', 'Clery', 'Galia', 'Naiad', 'Siba' and 'Tethis'. 
In 2009, powdery mildew appeared at the Veljaci site with greater intensity in mid-May and 
again at the beginning of October. The cultivars that showed the highest susceptibility to 
powdery mildew �Z�H�U�H���µ�6�L�E�D�¶���Z�L�W�K���D�Q���L�Q�I�H�V�W�D�W�L�R�Q���L�Q�G�H�[���R�I�������������D�Q�G���µ�1�D�L�D�G�¶���Z�L�W�K���D�Q���L�Q�I�H�Vtation 
index of 53.2. Considering the three-year average, the highest percentage of fruits with 
symptoms of gray mold B. cinerea at the Donja Papratnica site was recorded on the cultivars 
'Marmolada' 39.3 %, 'Antea' 38.5 % and 'Arosa' 35.6 %. The lowest percentage of fruits with 
symptoms of gray mold was recorded on the cultivar 'Camarosa' 20.4 %. The highest 
percentage of fruits with symptoms of gray mold at the Veljaci site was recorded on the 



 

 
 

cultivars 'Arosa' 17.5 % and 'Galia' 17.4 %, and the lowest on the cultivars 'Tethis' 7.3 % 
and 'Camarosa' 8.5 %. Strawberry anthracnose, coused by Colletotrichum acutatum was 
determined at both localities. The highest percentage of fruits with symptoms of 
anthracnose was recorded in the cultivars 'Marmolada' 7.6 % and 'Madeleine' 7.0 % in the 
Donja Papratnica site. At this site, 49 strawberry pests were determined, which 
systematically belong to 28 different families, ie 8 orders. At the Veljaci site, 59 pests from 
22 families, ie 8 orders, were determined. Species from the order Orthoptera, genera 
Pholidoptera spp., Omocestus spp. and Pezotettix spp. were determined at the Donja 
Papratnica site. Higher abundance of the species Decticus albifrons Fabricius was recorded 
at Veljaci site. Other species of the order Orthoptera determined at the Veljaci site were: 
Tettigonia viridissima L., Ephippiger ephippiger Fiebig and also species of the genera 
Pachytrachis spp., Oedipoda spp., Euchorthippus spp. and Omocestus spp. During the 
research, a total of 17 different species of leafhoppers from the genus Cicadellidae, 
Cercopidae, Cixiidae, Delphacidae and Membracidae were determined. With their high 
abundance the species Edwardsiana rosae L., Philaenus spumarius L., Cercopis vulnerata 
Rossi and also the species from the genus Eupteryx spp. could be highlighted. The species 
Trialeurodes vaporariorum Westwood was determined at both localities. In the experimental 
field ten species of the true bugs from the families Miridae, Pentatomidae, Coreidae, 
Lygaeidae and Pyrrhocoridae were determined. The species Aphis forbesi Weed and 
Chaetosiphon fragaefolii Cock. belonging to Aphididae family were determined at both sites. 
A more severe infestation of the strawberry root aphid A. forbesi was recorded during 2010 
at both sites. Two species from the order Hymenoptera, family Tenthredinidae; Allantus 
(Emphytus) calceatus Klug and Allantus (Emphytus) cinctus L. were determined. Besides, 
seven species from the family Curculionidae, genera Anthonomus, Otiorhynchus, 
Strophomorphus, Phyllobius, and Sitona were determined. The most significant strawberry 
pest at the Donja Papratnica site was the strawberry blossom weevil Anthonomus rubi 
Herbst. Damage to flower buds from strawberry blossom weevil was present throughout all 
three years of research, and the intensity of damage increased with the age of the plants. 
The greatest damage from A. rubi at Donja Papratnica site was recorded during 2011, and 
the percentage of damaged flowers ranged from 3.3 % on the cultivar 'Galia' to 7.4 % on 
the cultivars 'Marmolada' and 'Clery'. Species that belonging to the genus Otiorhynchus; 
Otiorhynchus ovatus L., O. rugosostriatus Goeze, and O. corruptor Host were determined. 
Significant damage to strawberry flowers due to hairy scarab E. hirta was recorded at the 
Veljaci site. The intensity of damage from this species varied depending on the year of 
cultivation and strawberry cultivars. The highest percentage of strawberry flowers damaged 
by E. hirta was recorded on the cultivars 'Clery' 20.1 % and 'Madeleine' 18.0 % during 2011. 
The lowest percentage of damaged flowers was recorded in cultivars 'Camarosa' 9.5 % and 
'Galia' 9.6 %. 
 
Keywords: strawberry, Fragaria x ananassa Duch., Bosnia and Herzegovina, fungal 
diseases, insect pests, cultivars susceptibility 
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1. UVOD 
 

Kultivirana jagoda pripada porodici Rosaceae, rodu Fragaria, vrsti Fragaria x 

ananassa Duch. (Resende i sur., 1999). N�D�V�W�D�O�D�� �M�H�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �X�� �%�U�H�V�W�X�� �X��

�)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�� �V�O�X�þ�D�M�Q�L�P�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�P vrsta Fragaria chiloensis L.P. Mill i Fragaria 

virginiana �'�X�F�K�����+�D�Q�F�R�F�N�������������������=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���E�U�R�M�Q�L�K���Y�R�ü�Q�L�K���N�X�O�W�X�U�D���N�R�M�H���V�H���X�]�J�D�M�D�M�X���G�X�å�L��

�Q�L�]���J�R�G�L�Q�D�����M�D�J�R�G�D���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���X�]�J�D�M�D���N�D�R���N�U�D�W�N�L���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L���X�V�M�H�Y�����þ�H�V�W�R���V�D�P�R���M�H�G�Q�X���G�R��

tri godine (Hancock, 1999). U posljednje se vrijeme proizvodnja jagoda u svijetu �S�R�Y�H�ü�D�Y�D����

�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���L���X�U�R�G �S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �3�R�Y�H�ü�D�R���V�H���L���L�Q�W�H�U�H�V���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D, �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���]�E�R�J��

nutritivne vrijednosti jagode���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �V�Y�M�H�å�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �M�D�J�R�G�H��

tijekom cijele godine (Garrido i sur., 2011). �3�O�R�G�R�Y�L�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�M�X�� �X��

�V�Y�M�H�å�H�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �G�R�G�D�M�X���X�� �Y�R�ü�Q�H�� �V�D�O�D�W�H���� �V�O�D�V�W�L�F�H���� �å�L�W�D�U�L�F�H���� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� �S�U�H�U�D�ÿ�X�M�X�� �X��

�V�R�N�R�Y�H�����G�å�H�P�R�Y�H�����D�O�N�R�K�R�O�Q�D���S�L�ü�D���W�H���]�D�P�U�]�D�Y�D�M�X�����2�V�L�P���W�R�J�D�����E�L�O�M�N�D���M�D�J�R�G�H���L�P�D���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X��

dekorativnu �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �F�Y�L�M�H�W�� �L�� �S�O�R�G���� �S�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �V�D�G�L�� �X�� �Y�U�W�R�Y�L�P�D�� �L�� �R�N�X�ü�Q�L�F�D�P�D��

���â�R�ã�N�L�ü�� 2009). Danas se u razvijenom svijetu jagoda uzgaja tijekom cijele godine tako da 

�V�X�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �������� �G�D�Q�D�� Prema podatcima FAO (Food and Agriculture 

Organization of the United Nations) (2014) svjetska proizvodnja jagode u stalnom je 

porastu. U razdoblju od deset godina svjetska proizvodnja jagode je porasla s 5,5 milijuna 

tona, koliko je iznosila 2004. godine, na 8,11 milijuna tona u 2014. godini. Jagoda se u 

svijetu proizvodi na ukupno 359028 �K�D�����D���Q�D�M�Y�H�ü�H��se �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G������������ ha pod jagodom 

nalaze u Kini (FAO, 2014)���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�L�Q�R�V�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X��Sjedinjene 

�$�P�H�U�L�þ�N�H���'�U�å�D�Y�H �������������N�J���K�D���L���0�H�N�V�L�N�R���������������N�J���K�D�����1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���M�D�J�R�G�H���M�H���.�L�Q�D��s 

3,11 milijuna tona, zatim slijede �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H���$�P�H�U�L�þ�N�H���'�U�å�D�Y�H s 1,37 milijuna tona, Meksiko, 

�7�X�U�V�N�D���� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D���� �(�J�L�S�D�W���� �-�X�å�Q�D�� �.�R�U�H�M�D���� �3�R�O�M�V�N�D���� �5�X�V�L�M�D�� �L�� �1�M�H�P�D�þ�N�D�� ���)�$�2���� ��������������

�3�R�W�D�N�Q�X�W�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �X�O�D�J�D�Q�M�L�P�D�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�� �R�E�U�D�G�H�� �S�O�R�G�R�Y�D�� ��deep freezing), 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���M�D�J�R�G�H���X���%�R�V�Q�L���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�L���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���J�R�G�L�Q�D���L�P�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���U�D�V�W�D�����.�X�U�W�R�Y�L�ü��

�L�� �V�X�U������ �������������� �3�U�H�P�D�� �S�R�G�D�W�F�L�P�D�� �)�$�2�� �������������� �%�R�V�Q�D�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�D�� �S�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �S�R�G��

jagodom zauzima 36 mjesto u svijetu. Jagoda se u BiH u�]�J�D�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���R�G�������������Ka, s 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P��urodom �R�G�� �������� �W���K�D�� ���0�D�O�L�þ�H�Y�L�ü �L�� �V�X�U������ �������������� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��

jagode u Bosni i Hercegovini su: �7�X�]�O�D�����ý�H�O�L�ü�L�����%�U�þ�N�R�����%�D�Q�M�D���/�X�N�D�����/�D�N�W�D�ã�L���L���6�O�D�W�L�Q�D�������%�L�M�H�O�M�L�Q�D��

���&�U�Q�M�H�O�R�Y�R�������0�R�V�W�D�U�����7�U�H�E�L�Q�M�H�����3�R�S�R�Y�R���S�R�O�M�H�������=�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D jagode ostvaruje se i na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���R�S�ü�L�Q�D���9�H�O�L�N�D���.�O�D�G�X�ã�D�����%�X�å�L�P�����&�D�]�L�Q���L���%�R�V�D�Q�V�N�D���.�U�X�S�D�����.�X�U�W�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������1�D��

ovim je lokalitetima u zadnje vrijeme dosta zastupljena proizvodnja industrijske jagode, 

sorta 'Senga Sengana'. Danas se kultivirana jagoda uzgaja �ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D te je kao biljka pod 

�V�W�D�O�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �I�R�W�R�S�H�U�L�R�G�D���� �ã�W�R��

rezultira stalnim nastajanjem novih sorti �M�D�J�R�G�H�����9�U�O�R���M�H���W�H�ã�N�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���W�R�þ�D�Q���E�U�R�M���L���Q�D�]�L�Y�H���V�R�U�W�L 
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koje se danas uzgajaju u svijetu�����P�H�ÿ�X�W�L�P���Q�M�L�K���G�H�V�H�W�D�N���þ�L�Q�L���R�N�R�Vnicu svjetske proizvodnje. 

�8���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���E�L�O�M�N�H���Q�D���G�X�å�L�Q�X���W�U�D�M�D�Q�M�D���G�D�Q�D���L���W�L�S���I�R�W�R�S�H�U�L�R�G�D���N�R�M�L���S�R�W�L�þ�X���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H��

cvjetnih pupova postoje tri glavna tipa: sorte kratkog dana (short-day), sorte dugog dana 

(long-day) i dan neutralne (day-neutral) sorte jagode (Garrido i sur., 2011). S obzirom da 

�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �G�R�P�D�ü�L�� �R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�L�� �F�H�Q�W�U�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�R�V�Q�H�� �L��

Hercegovine bazira se i�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���V�W�U�D�Q�L�P���V�R�U�W�D�P�D ���0�D�O�L�þ�H�Y�L�ü i sur., 2015). U uzgoju su 

uglavnom zastupljene sorte talijanskog podrijetla. Prema poda�F�L�P�D���.�X�U�W�R�Y�L�ü���L���V�X�U������������������

danas u komercijalnoj proizvodnji jagode u Bosni i Hercegovini dominiraju jednorodne sorte 

'Arosa', 'Maya', 'Miss' i 'Clery'. Popularne su i sorte 'Wendy', 'Vivaldi', 'Alba', 'Queen Elisa', 

'Diamante', 'Dora', 'Senga Sengana', 'Antea', 'Asia', 'Jive' i 'Polka' ���'�H�O�D�O�L�ü���L���ý�L�]�P�L�ü������������������

�8���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���S�R�V�W�R�W�N�X���Q�D�V�D�G�L���V�H���S�R�G�L�å�X���I�U�L�J�R���V�D�G�Q�L�F�D�P�D�����D���V�D�G�Q�M�D���R�E�D�Y�O�M�D���N�U�D�M�H�P���V�U�S�Q�M�D���L�O�L��

�W�L�M�H�N�R�P�� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� �Q�D�� �F�U�Q�X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�X�� �I�R�O�L�M�X�� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�D�W�D�S�D�Q�M�D�� �N�D�S�� �S�R�� �N�D�S�� ���0�D�O�L�þ�H�Y�L�ü�� �L��

sur., 2015).  

 

�-�D�J�R�G�D�� �M�H�� �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�D���Y�U�V�W�D�� �Q�D���N�R�M�R�M�� �V�H���M�D�Y�O�M�D���Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �E�R�O�H�V�W�L��

�N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �S�U�L�þ�L�Q�L�W�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �ã�W�H�W�H����Po�M�D�Y�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �R�Y�L�V�L��od �S�R�G�U�X�þ�M�D��

uzgoja, �Q�D�þ�L�Q�D���X�]�J�R�M�D���M�D�J�R�G�H te osjetljivosti same sorte. �*�O�D�Y�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N, koj�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D��

proizvodnju jagode u mnogim zemljama, gubitak je uroda �L�O�L�� �S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H�� �F�L�M�H�O�L�K�� �S�O�D�Q�W�D�å�D��

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�P�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D�� ���.�D�S�\�W�R�Z�V�N�L�� �L�� �%�R�M�D�U�V�N�D���� �������������� �3�U�H�P�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D��

�$�P�H�U�L�þ�N�R�J�� �I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�R�J�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� ���$�3�6������ �Q�D�� �M�D�J�R�G�D�P�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� ������ �E�R�O�H�V�W�L���� �8�� �G�Melu 

''Compendium of strawberry dis�H�D�V�H�V�
�
���D�P�H�U�L�þ�N�L���I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�J���0�D�Ds (1998) navodi 103 bolesti 

jagode, od toga 74 mikoze. �8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü (2010) opisuje 17 mikoza koje dolaze 

na jagodama. U djelu �
�
�/�D�� �D�Y�Y�H�U�V�L�W�j�� �G�H�O�O�D���I�U�D�J�R�O�D�
�
�� �'�¶�(�U�F�R�O�H (1977) opisuje 30 bolesti i 25 

�ã�W�H�W�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���Q�D���M�D�J�R�G�L�����$�O�I�R�U�G�����������������Q�D�Y�R�G�L���������ã�W�H�W�Q�L�N�D���M�D�J�R�G�H���R�G���N�R�M�L�K se 10 

�M�D�Y�O�M�D���þ�H�V�W�R���L���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���ã�W�H�W�H�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L su �ã�W�H�W�Q�L�F�L���M�D�J�R�G�H���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D��

Lygus rugulipennis (Poppius, 1911)���� �O�L�V�Q�H�� �X�ã�L����Anthonomus rubi (Herbst, 1795), 

Otiorhynchus sulcatus (Fabricius, 1775���� �L���V�O�L�þ�Q�H���Y�U�V�W�H���� �Wripsi, koprivina grinja Tetranychus 

urticae (Koch, 1836), jagodina grinja Phytonemus (Tarsonemus) pallidus ssp. fragariae 

(Zimmerman, 1905) �W�H�� �S�X�å�H�Y�L�� ���&�U�Rss i sur., 2001). �.�D�R�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L��

bolesti jagode u svijetu navode se Phytophthora fragariae var. fragariae Hickman, 

Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. Schröt, Verticillium spp., Mycosphaerella 

fragariae (Tul.) Lindau, Phomopsis obscurans (Ellis & Everh.) B. Sutton, Diplocarpon 

earlianum (Ellis & Everh.) F.A. Wolf, Gnomonia comari P. Karst., Podosphaera aphanis 

(Wallr.) U. Braun & S. Takam., Botrytis cinerea Pers. te vrste iz roda Colletotrichum (Paulus, 

1990; Manzali, 1994; Morocko i sur., 2006).  
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Pojava bolesti �L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D���Q�D�� �M�D�J�R�G�D�P�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�R�V�Q�H�� �L�� �+�H�U�Fegovine slabo je 

�L�V�W�U�D�å�H�Q�D �W�H���V�X���L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���U�D�G�R�Y�L���R���R�Y�R�M���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�L���Y�U�O�R���U�L�M�H�W�N�L���L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�D�V�W�D�U�M�H�O�L�����)�H�V�W�L�ü��

�L���'�H�O�N�L�ü�����������������5�D�G�P�D�Q���L���V�X�U�������������������7�U�N�X�O�M�D���L���V�Xr., 2008).  

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �M�D�J�R�G�D�� �]�D�G�Q�M�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D�� �Y�R�ü�Q�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �X�� �%�R�V�Q�L��

�+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�L���� �E�R�O�H�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�F�L���M�D�J�R�G�H���S�R�V�W�D�O�L���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���R�Y�H��

�Y�R�ü�Q�H�� �N�X�O�W�X�U�H����Iako je siva plijesan ekonoms�N�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �E�R�O�H�V�W�� �M�D�J�R�G�H�� �X�� �%�R�V�Q�L�� �L��

Hercegovini, antraknoza ploda uzrokovana vrstama iz roda Colletotrichum, kao i bolesti 

korijenovog sustava jagode uzrokovane vrstama iz roda Phytophthora, predstavljaju veliki 

�S�U�R�E�O�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���R�Y�H���Y�R�ü�Q�H���N�X�O�W�X�U�H����S�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�L���V poj�H�G�L�Q�L�P���ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D���S�R�S�X�W��

koprivine grinje, stjenica, pipa �L�O�L���X���]�D�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���R�F�W�H�Q�H���P�X�ã�L�F�H���S�O�R�G�D��Drosophila suzukii 

Matsumura, predstavljaj�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H�� �]�D��uzga�M�L�Y�D�þ�H�� �M�D�J�R�G�H �Q�D�� �R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X. 

�'�R�G�D�W�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H�� �Y�H�R�P�D�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �S�U�L�S�U�D�Y�D�N�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �Eilja 

�U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q���X���R�Y�R�M���N�X�O�W�X�U�L���ã�W�R���X�Y�H�O�L�N�H���R�W�H�å�D�Y�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���E�R�O�H�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�N�D���M�D�J�R�G�H�� Kemijska 

�N�R�Q�W�U�R�O�D���Y�H�ü�L�Q�H���ã�W�H�W�Q�L�N�D���L���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���E�R�O�H�V�W�L���M�H���V�N�X�S�D���L���þ�H�V�W�R���V�O�D�E�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���]�E�R�J��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�U�L�S�U�D�Y�D�N�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K���X���R�Y�R�M���Y�R�ü�Q�R�M���N�X�O�W�X�U�L�����â�W�R�Y�L�ã�H����

u skladu s �R�S�ü�L�P�� �Q�D�þ�H�O�L�P�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �E�L�O�M�D�N�D�� ���$�Q�Q�H�[�� �,�,�,��Directive 2009/128/WE), 

�S�U�H�G�Q�R�V�W���X���N�R�Q�W�U�R�O�L���ã�W�H�W�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���W�U�H�E�D���G�D�W�L���Q�H�N�H�P�L�M�V�N�L�P���P�M�H�U�D�P�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� Jedna 

�R�G���W�D�N�Y�L�K���P�M�H�U�D���M�H���X�]�J�R�M���V�R�U�W�L���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L�K���L�O�L���V�O�D�E�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K���Q�D���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���Y�D�å�Q�H���S�D�W�R�J�H�Q�H��

jagode. �&�L�O�M���R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�R�J���U�D�G�D���M�H���Velekcija novih sorti jagode �N�R�M�H���ü�H���X�G�R�Y�R�O�M�L�W�L zahtjeve 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���J�O�H�G�H���Y�L�V�R�N�H���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����N�D�R���L���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���N�R�M�L��zahtijevaju plodove 

visoke kvalite�W�H�� ���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�R�G�D���� �R�E�O�L�N���� �E�R�M�D���� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D���� �R�N�X�V�� �S�O�R�G�D���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �þ�X�Y�D�Q�M�D�� �X��

�V�Y�M�H�å�H�P���V�W�D�Q�M�X�����V�D�G�U�å�D�M���W�Y�D�U�L���N�R�M�H���E�O�D�J�R�W�Y�R�U�Q�R���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���þ�R�Y�M�H�N�D�������X�]���V�Y�H���G�D���V�X���L��

�W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�H���S�U�H�P�D���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P���S�D�W�Rgenim organizmima (Simpson, 2014). 

�&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���Xtvrdit vrijeme pojave i intenzitet napada pojedinih bole�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�N�D��

jagode �X�� �G�Y�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �X�]�J�R�M�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �%�R�V�Q�H�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H�� ���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�� �L��

�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�� �V�R�U�W�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�� �X�]�J�D�M�D�O�D�� �Q�D�� �Q�H�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X, 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �S�R�U�H�G�� �Q�M�H�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �L 

�Q�M�H�Q�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���E�R�O�H�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�N�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���X�]�J�R�M�D�����8�W�Y�U�G�L�W���ü�H���V�H���L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W odnosno 

otpornost novih do sada ne�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�R�U�W�L jagode koji su danas zastupljeni u uzgoju na 

�R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�H�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���E�R�O�H�V�W�L�P�D���L���ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D���M�D�J�R�G�H����Rezulta�W�L���R�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

doprinijet �ü�H�� �E�R�O�M�H�P�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �H�W�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�M�H���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �E�R�O�H�V�W�L��

jagode. Utvrdit �ü�H�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L���ã�W�H�W�Q�L�N�D jagode �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�]�J�R�M�Q�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �%�R�V�Q�H�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H���� �þ�L�P�H�� �ü�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �M�D�J�R�G�H�� �P�R�ü�L�� �E�R�O�M�H�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H��

organizirati svoju proizvodnju, posebno gled�H�� �L�]�E�R�U�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �V�R�U�W�L i ekonomski i 

�H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K���P�M�H�U�D���]�D�ã�W�L�W�H��  
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1.1. Hipoteze i ciljevi rada 

 

Hipoteze rada: 

 

�������3�R�M�D�Y�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�N�D���Q�D���M�D�J�R�G�D�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���S�U�H�P�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

uzgoja 

 

2. Sorte �M�D�J�R�G�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���S�R�M�D�Y�L���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L��

�L���ã�W�H�W�Q�L�N�D 

 

3. �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�R�M�D�Y�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�N�D���Q�D���M�D�J�R�G�D�P�D���R�Y�L�V�D�Q���M�H���R���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L��

pod�U�X�þ�M�D���X�]�J�R�M�D�� 

 

 

�&�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D: 

 

1. �'�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N�H���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���W�H���ã�W�H�W�Q�L�N�H���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���M�D�J�R�G�D�P�D���X���H�N�R�O�R�ã�N�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�]�J�R�M�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L���X�W�Y�U�G�L�W�L���S�R�M�D�Y�X���L���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�N�D��

jagoda u ovisnosti o �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X�]�J�R�M�D 

 

2. Procijeniti osjetljivost/otpornost ispitivanih sorti jagode na temelju intenziteta zaraze 

�E�R�O�H�V�W�L�P�D���L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���S�R�M�D�Y�H���ã�W�H�W�Q�L�N�D 

 

3. �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �S�R�M�D�Y�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X 

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�G�U�X�þ�M�X���X�]�J�R�M�D 

 

4. �1�D���W�H�P�H�O�M�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���S�R�M�D�Y�H���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L���ã�W�H�W�Q�L�N�D���X���H�N�R�O�R�ã�N�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���S�R�W�U�H�E�X���]�D���P�M�H�U�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H�� 
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2. �3�5�(�*�/�(�'���'�2�6�$�'�$�â�1�-�,�+ �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$  

 
2.1. �3�U�H�J�O�H�G���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���R���Y�D�å�Q�L�M�L�P���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�P���E�R�O�H�V�W�L�P�D���M�D�J�R�G�H 

 

�=�E�R�J���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D�����N�D�R���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�L�S�R�Y�D���W�O�D���Q�D���N�R�M�Lma se jagoda uzgaja, 

kao i sorti jagode �N�R�M�D���V�H���X�]�J�D�M�D���Q�D���Q�H�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����S�R�V�W�R�M�H���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�U�R�E�O�H�P�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

i probleme s �S�R�M�D�Y�R�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���M�D�J�R�G�H���ã�W�R���L�P�D���Y�H�O�L�N�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M���]�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �R�Y�H�� �Y�R�ü�Q�H�� �N�X�O�W�X�U�H�� ���0�D�V�Q�\�� �L�� �V�X�U������ �������������� �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�M�H�Y�H�U�Q�H Amerike kao 

na�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �V�H����Diplocarpon earliana (Ell. & Ev.), Mycosphaerella 

fragariae (Tul.) Lindau (anamorf Ramularia tulasnei Sacc., Dendrophoma obscurans (Ell. & 

Ev.) Anderson, Sphaerotheca macularis (Wallr.) U. Braun (syn. Podosphaera aphanis 

(Wallr.) U. Braun & S. Takam., Gnomonia fructicola (Arnaud) Fall, Colletotrichum acutatum 

Simmonds i Phytophthora fragariae Hickman (Averre i sur., 2002). �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P��

�X�]�J�D�M�L�Y�D�þ�L�P�D�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �$�]�L�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X �S�H�S�H�O�Q�L�F�D���� �Y�H�U�W�L�F�L�O�L�M�V�N�R�� �Y�H�Q�X�ü�H��

(Verticillium dahliae Kleb.)�����W�U�X�O�H�å���N�R�U�L�M�H�Q�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D��Phytophthora vrstama, a posljednjih 

godina i �I�X�]�D�U�L�M�V�N�R���Y�H�Q�X�ü�H��(Fusarium oxysporum f. sp. fragariae) (Maas, 2014). U Europi, 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� �M�D�J�R�G�H problem �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �E�R�O�H�V�W�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��

Phytophthora cactorum (Leb. & Cohn.) Schroet, P. fragariae, C. acutatum i V. dahliae te 

�X�]�U�R�þ�Q�L�F�L��bolesti lista jagode M. fragariae, D. earliana i S. macularis. U zemljama s toplom 

mediteranskom klimom, poput Egipta, Fr�D�Q�F�X�V�N�H���� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�H���� �,�]�U�D�H�O�D�� �L�� �,ndije ozbiljnu 

�S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�J�O�M�H�Q�D�� �W�U�X�O�H�å�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �M�D�J�R�G�H��Macrophomina phaseolina (Tassi) 

Goidanich (Maas, 2014). 

Pojava bolesti �Q�D���M�D�J�R�G�D�P�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���%�R�V�Q�H���L���+�H�U�Fegovine slabo je �L�V�W�U�D�å�H�Q�D te 

su i znanstveni radovi o ovoj problematici vrlo rijetki i uglavnom zastarjeli. �)�H�V�W�L�ü�� �L�� �'�H�O�N�L�ü��

(1976) ka�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �S�D�W�R�J�H�Q�X�� �Y�U�V�W�X �Q�D�� �M�D�J�R�G�D�P�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�R�V�D�Q�V�N�H�� �N�U�D�M�L�Q�H�� �Q�D�Y�R�G�H��

vrstu M. fragariae. �5�D�G�P�D�Q���L���V�X�U�������������������N�D�R���þ�H�V�W�H���L���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���M�D�J�R�G�H��

�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�R�V�Q�H�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�� �O�L�ã�ü�D�� ��M. fragariae������ �S�D�O�H�å�� �O�L�V�W�D��

(Dendrophoma obscurans), sivu plijesan (Botrytis cinerea) te patogene gljive G. fragariae i 

Phyllosticta fragaricola Desmazières & Robinson. Isti autori, �N�D�R�� �U�L�M�H�W�N�H�� �L�� �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�H��

�X�]�U�R�þ�Q�L�N�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �M�D�J�R�G�H, navode vrste Alternaria tenuis (Fries) Keissler, Epicoccum sp., 

Oidium sp., Rhizopus nigricans Ehrenb., Phytophtora sp. i Fusarium sp. Trkulja i sur. 

(2008), �N�D�R���Y�D�å�Q�X���E�R�O�H�V�W���M�D�J�R�G�H���X���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���%�R�V�Q�H���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H, navode 

antraknozu ploda jagode uzrokovanu vrstom Colletotrichum acutatum. �0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü���L���%�U�H�N�D�O�R��

(2009) navode �S�D�O�H�å���O�L�ã�ü�D����Phomopsis obscurans) �N�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���L���U�D�ã�L�U�H�Q�X��bolest jagode na 

podru�þ�M�X���5�D�P�H�����N�R�M�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���M�D�þ�H�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���W�R�W�D�O�Q�H���G�H�I�R�O�L�M�Dcije. �'�H�O�D�O�L�ü��

�L�� �ý�L�]�P�L�ü�� ������������, �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �X�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �M�D�J�R�G�D�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��lokaliteta s 
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�S�R�G�U�X�þ�M�D���8�Q�V�N�R-�V�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H, determinirali su �þ�H�W�L�U�L���P�Lkoze na jagodama: sivu plijesan, 

�R�E�L�þ�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�ã�ü�D�����S�D�O�H�å���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H te Verticilium ssp. �N�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N�H �V�X�ã�H�Q�M�D nasada 

�M�D�J�R�G�H���Q�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3�R�S�L�V���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���M�D�J�R�G�H���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X��

tablici 1. (Gubler i Converse, 1993). 

Tablica 1. Pregled �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K��bolesti jagode i njihovih �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D  

Hrvatski naziv 
bolesti 

Engleski naziv 
bolesti �8�]�U�R�þ�Q�L�N���E�R�O�H�V�W�L 

�$�O�W�H�U�Q�D�U�L�M�V�N�D���W�U�X�O�H�å Alternaria fruit rot Alternaria tenuissima (Kunze: 
Fr.) Wiltshire 

�3�D�O�H�å���W�X�þ�N�D���L���S�U�D�ã�Q�L�N�D Anther and pistil blight 
Rhizoctonia fragariae Hussain 
& W.E. McKeen 
(teleomorf: Ceratobasidium sp.) 

�$�Q�W�U�D�N�Q�R�]�Q�D���W�U�X�O�H�å�� 
plodova 

Anthracnose and 
anthracnose fruit rot and 

black spot 

Colletotrichum acutatum J.H. 
Simmonds  
C. dematium (Pers.)Grove 
C. gloeosporioides (Penz.) 
Penz. & Sacc. 
C. fragariae A.N. Brooks 
(teleomorf: Glomerella 
cingulata (Stoneman) Spauld. 
& H. Schrenk) 
Gloeosporium spp. 

�$�U�P�L�O�D�U�L�M�V�N�D���W�U�X�O�H�å Armillaria crown and 
root rot 

Armillaria mellea (Vahl:Fr.) P. 
Kumm. 
(anamorf: Rhizomorpha 
subcorticalis Pers.) 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�D���S�M�H�J�D�Y�R�V�W  
lista Black leaf spot 

Armillaria mellea (Vahl:Fr.) P. 
Kumm. 
(anamorf: Rhizomorpha 
subcorticalis Pers.) 

�&�U�Q�D���W�U�X�O�H�å���± kompleks 
bolesti 

Black root rot 
(disease complex) 

Rhizoctonia fragariae Hussain 
& W.E. McKeen 
(teleomorf: Ceratobasidium sp.) 
Coniothyrium fuckelii Sacc. 
(teleomorf: Diapleella 
coniothyrium (Fuckel) Barr 
= Leptosphaeria coniothyrium 
(Fuckel) Sacc.) 
Hainesia lythri (Desmaz.) 
Hohn. 
(teleomorf: Discohainesia 
oenotherae (Cooke & Ellis) 
Nannf.) 
Idriella lunata P.E. Nelson & K. 
Wilhelm 
Pyrenochaeta sp. 
P. ultimum Trow 

Cerkosporijska pjegavost Cercospora leaf spot Cercospora fragariae Lobik 
C. vexans C. Massal. 

Hainezijska  
pjegavost Hainesia leaf spot Hainesia lythri (Deamaz.) Hohn 
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�«�Q�D�V�W�D�Y�D�N���W�D�E�O�L�F�H������ 
Hrvatski naziv 

bolesti 
Engleski naziv 

bolesti �8�]�U�R�þ�Q�L�N���E�R�O�H�V�W�L 

�8�J�O�M�H�Q�D���W�U�X�O�H�å Charcoal rot 

Macrophomina phaseolina 
(Tassi) Goidanich 
= Botryodiplodia phaseoli 
(Maubl.) Thirumal. 

�2�E�L�þ�Q�D��pjegavost lista 
jagode Common leaf spot 

Mycosphaerella fragariae (Tul.) 
Lindau 
(anamorf: Ramularia brunnea 
Peck) 

 Coniothyrium diseases 

Coniothyrium fuckelii Sacc. 
Coniella fragariae (Oudem.) B. 
Sutton 
= Coniothyrium fragariae 
Oudem. 

�7�U�X�O�H�å���N�R�U�L�M�H�Q�D Dematophora crown and 
root rot (white root rot) 

Rosellinia necatrix Prill. 
(anamorf: Dematophora 
necatrix R. Hartig) 

�7�U�X�O�H�å���S�H�W�H�O�M�N�L���O�L�V�W�D Diplodina rot  
(leaf and stalk rot) 

Phoma lycopersici Cooke 
= Diplodina lycopersici Hollos 
(teleomorf: Didymella 
lycopersici Kleb.) 

�7�U�X�O�H�å���S�O�R�G�D Fruit rots 

Aspergillus niger Tiegh. 
Cladosporium spp. 
Mucor mucedo P. Mich. ex 
Saint-Amans 
M. hiematis Wehmer 
M. hiemalis Wehmer f. 
sylvaticus (Hagen) M.A.A. Sc. 
M. piriformis E. Fisch. 
Penicillium aurantiogriseum 
Dierck 
= P. cyclopium Westling 
P. expansum Link 
P. glabrum (Wehmer) Westling 
= P. frequentans Westling 
P. purpurogenum O. Stoll 

�3�O�D�P�H�Q�M�D�þ�D�� 
jagode Downy mildew 

Peronospora potentillae de 
Bary 
= P. fragariae Roze & Cornu 

 Byssochlamys rot 

Byssochlamys fulva Olliver & 
G. Sm. 
(anamorf: Paecilomyces fulvus 
R.A. Samson) 

Siva plijesan Gray mold leaf blight and 
dry crown rot 

Botrytis cinerea Pers.:Fr. 
(teleomorf: Botryotinia 
fuckeliana (de Bary) Whetzel) 

Mrljavost lista Leaf blotch 

Gnomonia comari P. Karst. 
(anamorf: Zythia fragariae 
Laibach) 
G. fragariae Kleb. 

 

 



 

8 
 

�«�Q�D�V�W�D�Y�D�N���W�D�E�O�L�F�H������ 
Hrvatski naziv 

bolesti 
Engleski naziv 

bolesti �8�]�U�R�þ�Q�L�N���E�R�O�H�V�W�L 

�/�L�V�Q�D���K�U�ÿ�D Leaf rust 

Phragmidium potentillae 
(Pers.:Pers.) P. Karst 
= Frommea obtusa (F. Strauss) 
Arth. 

Crvena pjegavost  
lista Leaf scorch 

Diplocarpon earlianum (Ellis & 
Everh.) F.A. Wolf 
(anamorf: Marssonina fragariae 
(Lib.) Kleb. 
= M. potentillae (Desmaz.) M 

 Fruit blotch 

Fusarium sambucinum Fuckel 
(teleomorf: Gibberella pulicaris 
(Fr.:Fr.) Sacc.) 
Penicillium purpurogenum O. 
Stoll 
Peronospora potentillae de 
Bary 
Sphaeropsis malorum Beck. 
(teleomorf: Botryosphaeria 
obtusa (Schwein.) Shoemaker 
= Physalospora obtusa 
(Schwein.) Cooke) 
Sclerotium rolfsii Sacc. 
(teleomorf: Athelia rolfsii (Curzi) 
Tu & Kimbrough 
= Corticium rolfsii Curzi 
Schizoparme straminea Shear 
(anamorf: Coniella castaneicola 
(Ellis & Everh.) Sutton 
= Pilidiella quercicola (Oudem.) 
Petr. 

�7�Y�U�G�D���W�U�X�O�H�å Hard brown rot 

Rhizoctonia solani Kühn 
(teleomorf: Thanatephorus 
cucumeris (A.B. Frank) Donk) 
Macrophomina phaseolina 
(Tassi) Goidanich 
= M. phaseoli (Maubl.) Ashby 
= Rhizoctonia bataticola 
(Taub.) E.J. Butler 

�.�R�å�D�V�W�D���W�U�X�O�H�å Leather rot 

Phytophthora cactorum (Lebert 
& Cohn) J. Schröt 
P. citricola Sawada 
P. citrophthora (R.E. Sm. & 
E.H. Sm.) Leonian 
P. nicotianae Breda de Haan 
var. parasitica (Dastur) G.M. 
Waterhouse 
= P. parasitica Dastur 

�3�H�V�W�D�O�R�F�L�M�V�N�D���W�U�X�O�H�å Pestalotia fruit rot 
Pestalotia laurocerasi 
Westend. 
P. longisetula Guba 
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�«�Q�D�V�W�D�Y�D�N���W�D�E�O�L�F�H������ 

Hrvatski naziv 
bolesti 

Engleski naziv 
bolesti �8�]�U�R�þ�Q�L�N���E�R�O�H�V�W�L 

�3�D�O�H�å���O�L�V�W�D Phomopsis leaf blight 

Phomopsis obscurans (Ellis & 
Everh.) Sutton 
= Dendrophoma obscurans 
(Ellis & Everh.) H.W. Anderson 

Pepelnica Powdery mildew 
Sphaerotheca macularis f.sp. 
fragariae (Wallr.:Fr.) Lind 
= S. humuli (DC.) Burrill 

 Phytophthora nicotianae 
var. parasitica rot 

Phytophthora nicotianae Breda 
de Haan var. parasitica 
 (Dastur) G.M. Waterhouse 
= P. parasitica Dastur 

 Gray sterile fungus 
root rot 

Phoma terrestris E.M. Hans. 
= Pyrenochaeta terrestris (E.M. 
Hans.) Gorenz 

�7�U�X�O�H�å���N�R�U�L�M�H�Q�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J��
vrata jagode 

Phytophthora crown and 
root rot 

Phytophthora sp. 
P. cactorum (Lebert & Cohn) J. 
Schröt. 
P. citricola Sawada 
P. citrophthora (R.E. Sm. & 
E.H. Sm.) Leonian 
P. megasperma Drechs. 
P. nicotianae Breda de Haan 
var. parasitica (Dastur) G.M. 
Waterhouse 

�8�]�U�R�þ�Q�L�F�L���W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�D��
nakon berbe Postharvest rots 

Botrytis cinerea Pers.:Fr. 
Mucor mucedo P. Mich. ex 
Saint-Amans 
Pichia membranefaciens 
Hansen 
Pichia subpelliculosa Kurtzman 
= Hansenula subpelliculosa 
Bedford 
S. cerevisiae Meyen ex 
Hansen 
S. kluyveri Phaff et al. 
Zygosaccharomyces bailii 
(Lindner) Guillierm. 
= Saccharomyces bailii  
Lindner 
Z. florentinus Castelli ex 
Kudriavsev 
= S. florentinus (Castelli ex 
Kudriavsev) Lodder & 
Kreger-van Rij 

 Idriella root rot Idriella lunata P.E. Nelson & K. 
Wilhelm 

�8�J�O�M�H�Q�D���W�U�X�O�H�å���N�R�U�L�M�H�Q�D��
jagode Macrophomina root rot Macrophomina phaseolina 

(Tassi) Goidanach 
�2�O�S�L�G�L�M�X�P�V�N�D���]�D�U�D�å�H�Q�R�V�W��

korijena Olpidium root infection Olpidium brassicae (Woronin) 
P.A. Dang 
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�«�Q�D�V�W�D�Y�D�N���W�D�E�O�L�F�H������ 
Hrvatski naziv 

bolesti 
Engleski naziv 

bolesti �8�]�U�R�þ�Q�L�N���E�R�O�H�V�W�L 

Korjenova kila Synchytrium root gall Synchytrium fragariae Zeller & 
L. Campbell 

�/�M�X�E�L�þ�D�V�W�D���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D Purple leaf spot Mycosphaerella louisianae 
Plakidas 

�&�U�Y�H�Q�D���W�U�X�O�H�å���V�U�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�D Red stele Phytophthora fragariae C.J. 
Hickman 

�7�Y�U�G�D���W�U�X�O�H�å 
Rhizoctonia bud and crown 
rot, leaf blight, web blight, 

fruit rot 

Rhizoctonia solani Kühn 
R. fragariae Hussain & W.E. 
McKeen 

Septorijska pjegavost Septoria hard rot and leaf 
spot 

Septoria fragariae (Lib.) Des. 
= Septogloeum potentillae 
Allesch. 
Septoria aciculosa Ellis & Ever. 
S. fragariaecola Lobik 

�%�L�M�H�O�D���W�U�X�O�H�å Sclerotinia crown and  
fruit rot 

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) 
de Bary 

�5�R�O�I�L�V�L�M�H�Y�D���W�U�X�O�H�å Southern blight  
(Sclerotium rot) Sclerotium rolfsii Sacc. 

�.�U�å�O�M�D�Y�R�V�W 
jagode 

Stunt 
(Pythium root rot) 

Pythium ultimum Trow 
Pythium spp. 
P. acanthicum Drechs. 
P. debaryanum Auct. R. Hesse 
P. dissotocum Drechs. 
P. hypogynum Middleton 
P. irregulare Buisman 
P. middletonii Sparrow 
= P. proliferum deBary 
P. myriotylum Drechs.  
P. perniciosum Serbinow 
P. rostratum E.J. Butler 
P. sylvaticum W.A. Campbell & 
J.W. Hendrix 

�6�P�H�ÿ�D���W�U�X�O�H�å Stem-end rot Gnomonia comari P. Karst. 

�7�D�P�Q�R���V�P�H�ÿ�D���W�U�X�O�H�å Tan-brown rot 
 (of fruit) 

Discohainesia oenotherae 
(Cooke & Ellis) Nannf. 
(anamorf: Hainesia lythri 
(Desmaz.) Hohn. 
= Patellina fragariae Stevens & 
Peters.) 

�9�H�U�W�L�F�L�O�L�R�]�Q�R���Y�H�Q�X�ü�H Verticillium wilt 
Verticillium albo-atrum Reinke 
& Berthier 
V. dahliae Kleb. 

 Rhizopus rot Rhizopus stolonifer 
(Ehrenb.:Fr.) Vuill. 

�)�X�]�D�U�L�R�]�Q�R���Y�H�Q�X�ü�H�� 
jagode Fusarium wilt 

Fusarium oxysporum f.sp. 
fragariae Winks et Y. N. 
Williams 
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2.1.1. Bolesti stabljike i korijenovog sustava jagode 

 
�-�D�J�R�G�D�� �M�H�� �N�X�O�W�X�U�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�H�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �]�D�K�Y�D�W�L�W�L��

�N�R�U�M�H�Q�R�Y���V�X�V�W�D�Y���N�U�X�Q�X���L���E�D�]�D�O�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���S�H�W�H�O�M�N�L���O�L�V�W�D�����X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���]�Q�D�W�Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���G�Rm�D�ü�L�Q�D��

i znatno smanjenje uroda (Maas, 1998). Bolesti korjenovog sustava jagode, uzrokovane 

gljivama, �S�R�V�W�D�O�H���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���R�Y�H���N�X�O�W�X�U�H���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����:�H�E�H�U��

�L���(�Q�W�U�R�S�������������������3�R�M�D�Y�D���R�Y�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���P�R�å�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���S�U�R�S�Ddanje nasada. U 

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���V�H���V�S�R�P�L�Q�M�H���Y�H�ü�L���E�Uoj patogena iz ove skupine�����R�G���N�R�M�L�K���H�N�R�Q�R�P�V�N�X���Y�D�å�Q�R�V�W���L�P�D�M�X��

patogeni iz rodova Phytophthora, Verticillium, Pythium, Fusarium, Colletotrichum i 

Rhizoctonia (Martin, �������������0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü�����������������(�L�N�H�P�R���L���V�X�U��, 2003; Manici i sur., 2005). Popis 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���E�R�O�H�V�W�L���N�R�U�M�H�Q�R�Y�D���V�X�V�W�D�Ya jagode prikazan je u tablici 2. 

Tablica 2���� �3�U�H�J�O�H�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�X�� �V�X�V�W�D�Y�X��

jagode 

Naziv bolesti �8�]�U�R�þ�Q�L�N 

�&�U�Y�H�Q�D���W�U�X�O�H�å���N�R�U�L�M�H�Q�D���M�D�J�R�G�H Phytophthora fragariae Hickman var. fragariae 
Wilcox et Duncan 

�7�U�X�O�H�å���N�R�U�M�H�Q�R�Y�D���Y�U�D�W�D���L���S�R�G�]�H�P�Q�R�J��
dijela jagode 

Phytophthora cactorum (Lebert et Cohn) J. 
Schröt 

Verticiliozno �Y�H�Q�X�ü�H���M�D�J�R�G�H Verticillium dahliae Klebahn  
Verticillium albo-atrum Reinket et Berthold. 

Fuzariozno �Y�H�Q�X�ü�H���M�D�J�R�G�H Fusarium oxysporum f.sp. fragariae Winks et Y. 
N. Williams 

�8�J�O�M�H�Q�D���W�U�X�O�H�å���N�R�U�L�M�H�Q�D���M�D�J�R�G�H Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. 

Antraknoza korijena jagode Colletotrichum fragariae 
(tel. Glomerella cingulata) 

�5�L�]�R�N�W�R�Q�L�M�V�N�D���W�U�X�O�H�å Rhizoctonia fragariae Husain & McKeen 
(tel. Ceratobasidium cornigerum (Bound)Rogers 

�&�U�Q�D���W�U�X�O�H�å���± kompleks bolesti Pythium ultimum, Rhizoctonia fragariae, 
Hainesia lythri, Idriella lunata i dr. 

 

2.1.1.1.  Bolesti korijena uzrokovane vrstama iz roda Phytophthora spp. 

 
�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H��Phtophthora vrste na jagodi jesu P. fragariae Hickman var. fragariae 

�X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �F�U�Y�H�Q�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �L P. cactorum ���/�H�E�H�U�W�� �H�W�� �&�R�K�Q���� �-���� �6�F�K�U�|�W�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �W�U�X�O�H�å�L��

�N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�D�� �Y�U�D�W�D�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�R�J�D�� �G�L�M�H�O�D�� �M�D�J�R�G�H�� ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� ��������������Vrste P. fragariae i P. 

cactorum �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�M�H�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �M�D�J�R�G�H�� �ã�L�U�R�P��

�V�Y�L�M�H�W�D�����.�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���M�D�J�R�G�H P. cactorum prvi se �S�X�W���V�S�R�P�L�Q�M�H���X���1�M�H�P�D�þ�N�R�M��

1952. godine (Deutschmann, 1954). Za razliku od vrste P. fragariae, �N�R�M�D���Q�D�S�D�G�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��

jagodu, P. cactorum izrazito je polifagna vrsta te uzrokuje bol�H�V�W���Q�D���Y�L�ã�H���R�G�����������E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D��

���(�U�Z�L�Q�� �L�� �5�L�E�H�L�U�R���� �������������� �8�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �P�R�å�H�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P��

�S�H�U�L�R�G�X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�L�W�L�� �Q�D�V�D�G�� �M�D�J�R�G�D���� �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �V�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ��������

�S�U�R�S�D�O�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü������������������ 
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Simptomi su napada obiju vrsta roda Phytophthora na nadzemnom dijelu jagode 

vrlo �V�O�L�þ�Q�L���L���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X���V�H���S�R���]�D�V�W�R�M�X���X���U�D�V�W�X�����Y�H�Q�X�ü�X���L �Q�D���N�U�D�M�X�����S�R�W�S�X�Q�R�P���V�X�ã�H�Q�M�X���E�L�O�Maka. 

�9�H�Q�X�ü�H���M�H���Q�D�M�X�R�þ�O�M�L�Y�L�M�H���W�L�M�H�N�R�P���Q�D�M�W�R�S�O�L�M�L�K���V�D�W�L���X���G�D�Q�X. Najprije se pojavljuje u depresijama, 

odnosno �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �S�D�U�F�H�O�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �Y�R�G�D�� ���7�U�N�X�O�M�D�� �L�� �V�X�U������ ��������������

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R���M�H���G�D���V�H���J�X�E�L�W�D�N���W�X�U�J�R�U�D���L���Y�H�Q�X�ü�H, uzrokovano vrstom P. cactorum, �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�S�U�Y�R���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���Q�D���Q�D�M�P�O�D�ÿ�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���U�R�]�H�W�H�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������D���N�D�G�D���M�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N��

vrsta P. fragariae, novoizrasli su �O�L�V�W�R�Y�L�� �P�D�Q�M�L�� �L�� �S�O�D�Y�R�]�H�O�H�Q�H�� �E�R�M�H���� �,�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �M�R�ã�� �Q�H�N�H��

razlike u simptomima na nadzemnom dijelu jagoda, samo na osnovu �Q�M�L�K�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H��

�R�G�U�H�G�L�W�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N bolesti���� �3�X�Q�R���V�X���Y�H�ü�H���U�D�]like u simptomima na podzemnom dijelu biljke 

�L�D�N�R���V�H���� �]�E�R�J���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���V���G�U�X�J�L�P���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�P�D���E�R�O�H�V�W�L���� �Q�L�W�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���Q�M�L�K���Q�H���P�R�å�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

�V�L�J�X�U�Q�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�]�D�� ���7�R�P�L�ü���� ������������ Vrsta P. cactorum �X�]�U�R�N�X�M�H�� �W�U�X�O�H�å�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�D��

vrata i podzemne stabljike jago�G�H�����8���]�D�Y�U�ã�Q�R�M���I�D�]�L���S�D�W�R�J�H�Q�H�]�H���S�R�G�]�H�P�Q�L���G�L�R���E�L�O�M�N�H���S�R�S�U�L�P�D��

�W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�X�� �G�R�� �F�U�Q�X�� �E�R�M�X���� �1�D�� �X�]�G�X�å�Q�R�P�� �S�U�H�V�M�H�N�X��korijenova vrata i podzemnoga dijela 

�V�W�D�E�O�M�L�N�H�� �Y�L�G�L�� �V�H�� �V�P�H�ÿ�H���� �Q�H�N�U�R�W�L�]�L�U�D�Q�R�� �W�N�L�Y�R���� �E�H�]�� �N�R�Ui�M�H�Q�R�Y�L�K�� �G�O�D�þ�L�F�D���� �2�V�L�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �L��

korijenova vrata P. cactorum �Q�D�S�D�G�D���L���F�Y�D�W���L���S�O�R�G�R�Y�H���M�D�J�R�G�H�����ã�W�R���Q�L�M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���]�D vrstu P. 

fragariae�����1�D�S�D�G�Q�X�W�L���F�Y�D�W���S�R�V�P�H�ÿ�L���L���R�V�X�ã�L���V�H�����D���]�H�O�H�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���S�R�V�P�H�ÿ�H���L���S�R�S�U�L�P�H���N�R�å�D�V�W�X��

�V�W�U�X�N�W�X�U�X�����Ä�O�H�D�W�K�H�U���U�R�W�³�������7�R�P�L�ü�������������������1�D���]�U�H�O�L�P se plodovima vide lezije purpurne boje, a 

plod ima gorak okus. Vrsta P. fragariae �S�U�L�P�D�U�Q�R���X�]�U�R�N�X�M�H���F�U�Y�H�Q�X���W�U�X�O�H�å���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�D���F�L�O�L�Q�G�U�D��

�N�R�U�L�M�H�Q�D���� �D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �G�L�R�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �R�V�W�D�M�H�� �Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �E�R�M�H���� �%�R�þ�Q�R�� �N�R�U�L�M�H�Q�M�H�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�H��

�G�O�D�þ�L�F�H���E�U�]�R���R�G�X�P�L�U�X���L���U�D�V�S�D�G�Q�X���V�H�����8���N�D�V�Q�L�M�R�M���I�D�]�L���E�R�O�H�V�W�L���Y�D�Q�M�V�N�R���W�N�L�Y�R���N�R�U�L�M�H�Qa odumire 

�R�G���Y�U�K�D���S�U�H�P�D���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�X���Y�U�D�W�X���L���S�R�S�U�L�P�D���W�D�P�Q�R���V�P�H�ÿ�X���G�R���F�U�Q�X���E�R�M�X�����-�H�G�L�Q�L���V�L�J�X�U�Q�L���]�Q�D�N��

zaraze jagoda pseudogljivom P. fragariae �M�H�V�W�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �W�U�D�M�Q�L�K�� �V�S�R�U�D���± 

oospora u centralnom cilindru korijena, koje se od oospora P. cactorum razlikuju po boji i 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�L�����7�R�P�L�ü������������������ 

�2�V�Q�R�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���R�E�M�H��Phytophthora vrste jest oosporama u tlu. Oospore 

su trajne spore debelih stijenki, koje u tlu ostaju vijabilne dugi niz godina, a u povoljnim 

�X�Y�M�H�W�L�P�D���N�O�L�M�X���X���N�O�L�þ�Q�X���F�Ljev na kojoj se formira zoosporangij. Newton i sur. (2010) navode 

da se patogen P. fragariae var. fragariae �P�R�å�H���R�G�U�å�D�W�L���X���W�O�X���X���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�L�ã�H���R�G��������

�J�R�G�L�Q�D�� �E�H�]�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �8�� �]�R�R�V�S�R�U�D�Q�J�L�M�X�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �]�R�R�V�S�R�U�H koje izlaze, 

aktivno se �N�U�H�ü�X �S�R�P�R�ü�X�� �E�L�þ�H�Y�D�� �N�U�R�]�� �Y�R�G�X�� �L�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�L�P�D�U�Q�X�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�X�� �I�L�Q�L�K�� �N�R�U�M�H�Q�þ�L�ü�D 

jagode. U njima se razvija micelij koji relativno brzo raste, prelazi u korijen te, kada je 

�X�]�U�R�þ�Q�L�N���]�D�U�D�]�H��P. fragariae�����X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���F�L�O�L�Q�G�U�X���V�W�Y�D�U�D���R�R�V�S�R�U�H���L�O�L�����D�N�R���M�H���W�R��P. cactorum, 

�S�R�V�W�X�S�Q�R���S�R�W�S�X�Q�R���U�D�]�D�U�D���N�R�U�L�M�H�Q���L���S�U�H�O�D�]�L���X���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y���Y�U�D�W���L���S�R�G�]�H�P�Q�L���G�L�R���V�W�D�E�O�M�L�N�H�����7�R�P�L�ü����

�������������� �7�L�M�H�N�R�P�� �N�L�ã�Q�L�K�� �G�D�Q�D�� �Q�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�R�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�H�� �E�U�R�M�Q�L�� �V�S�R�U�D�Q�J�L�M�L�� �V�D��

�]�R�R�V�S�U�D�P�D�� �N�R�M�H�� �ã�L�U�H�� �]�D�U�D�]�X�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�H�� �E�L�O�M�N�H�� ���(�U�Z�L�Q�� �L�� �5�L�E�H�U�L�R���� �������������� �*�O�D�Yne razlike u 

�H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�M�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�Y�H dvije vrste jesu: za razliku od P. fragariae, koja napada samo 

jagodu, P. cactorum �Q�D�S�D�G�D���Y�L�ã�H���R�G�����������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D. Stoga se, P. fragariae gotovo 
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�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �ã�L�U�L�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �V�D�G�Q�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���� �D��P. cactorum���� �L�D�N�R�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �S�U�H�Q�R�V�L��

�V�D�G�Q�L�F�D�P�D�� �M�D�J�R�G�H���� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �W�O�X�� �X�� �N�R�M�H�P�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �V�D�ÿ�H�Q�D�� �M�D�J�R�G�D����

Optimalne temperature za ostvarenje zaraze i razvoj bolesti kod P. fragariae �Q�H�ã�W�R���V�X���Q�L�å�H��

od temperatura za P. cactorum (18-22 °C prema 21-27 °C), a �]�D�U�D�]�D���M�H���P�R�J�X�ü�D���L���S�U�L���Q�L�V�N�L�P��

temperaturama (3-10 °C). Propadanje je korijena uzrokovano ovom fitoftorom intenzivno i 

�]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�L�P�V�N�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L�� �S�D�� �V�H�� �Y�H�Q�X�ü�H�� �L�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �E�L�O�M�N�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�]�D�P�L�M�H�W�L���U�D�Q�L�M�H���R�G���V�X�ã�H�Q�M�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�J���Q�D�S�D�G�R�P��P. cactorum.  

Vrste Phytophthora fragariae i P. cactorum filogenetski vrlo su udaljene. Iako su obje 

�K�R�P�R�W�D�O�L�þ�Q�H�� ���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�H���� �L�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �R�R�V�S�R�U�H���� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �V�H�� �M�D�N�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X���� �V�W�R�J�D�� �M�H��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �Y�U�V�W�H���� �Q�D�N�R�Q�� �X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���� �Y�H�R�P�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� ���7�R�P�L�ü����

2015). Sporangiji su kod vrste P. fragariae bez papile, ne otpadaju sa sporangiofora, 

oospore su promjera 28 do 36 µm, na hranjivoj podlozi rastu vrlo sporo. Sporangiji vrste P. 

cactorum su s papilom, �R�W�S�D�G�D�M�X�ü�L���V���N�U�D�W�N�R�P���G�U�ã�N�R�P�����S�U�R�P�M�H�U�D���������G�R���������—�P�����Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�R�M��

podlozi rastu veoma brzo. Oospore P. cactorum znatno su manje od oospora P. fragariae i 

�X���W�N�L�Y�X���M�D�J�R�G�H���Q�H�P�D�M�X���W�D�N�R���L�]�U�D�å�H�Q�X���]�O�D�W�Q�R�V�P�H�ÿ�X���G�R���W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�X���E�R�M�X���� 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �N�R�M�H�� �R�E�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X���� �U�D�]�Yijaju u tlu, suzbijanje je dosta 

�R�W�H�å�D�Q�R���S�D���V�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���]�D�ã�W�L�W�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�H���L��preventivne mjere. Vrste P. fragariae 

i P. cactorum �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��se prenose sadnim materijalom, tako da je �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L��

�V�D�G�Q�M�D�� �Q�H�]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �V�D�G�Q�L�F�D�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �X�]�J�R�M�D�� �M�D�J�R�G�H���� �1�D�L�P�H���� �S�U�L�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P��

uzgoju u gredicama (humcima), tlo je pokriveno crnom folijom gdje se navodnjavanjem, ali 

i bez njega, stvaraju idealni uvjeti za razvoj Phytophthora vrsta, a primjerice u hidroponskom 

�X�]�J�R�M�X���� �X�Y�M�H�W�L�� �V�X�� �M�R�ã�� �L�G�H�D�O�Q�L�M�L�� �S�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �L�]�Y�M�H�V�W�D�Q�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �ã�W�H�W�D pri sadnji 

necertificiranoga sadnog materijala ���7�R�P�L�ü�������������������9�H�ü�L�Q�D���V�R�U�W�L jagode, koje se uzgajaju u 

Europi, osjetljive su na P. cactorum (Eikemo i sur., 2003). Pri sadnji u tlo (na otvorenome ili 

�X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����R�G���N�O�M�X�þ�Q�H���M�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�W�L���W�O�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���V�D�ÿ�H�Q�D���M�D�J�R�G�D����

�1�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q���H�O�L�P�L�Q�L�U�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D�U�D�]�H���M�D�J�R�G�H���V��P. fragariae�����ã�W�R���þ�H�V�W�R���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���V��

P. cactorum koja �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �W�O�X�� �L�D�N�R�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �Q�L�N�D�G�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �M�D�J�R�G�D���� �3�U�H�P�D��

�)�H�Q�Q�L�P�R�U�H���L���V�X�U�������������������J�R�W�R�Y�R���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L���V�Y�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�Y�R�U�H���L�Q�I�H�N�F�L�M�H���M�D�J�R�G�D��

s P. cactorum �X���U�D�V�D�G�Q�L�F�L�P�D���M�D�J�R�G�H�����7�H�ã�N�D�����Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�D���W�O�D���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���V�D�G�Q�M�X��

jago�G�D�����D���M�D�N�R���M�H���Y�D�å�Q�R���R�V�L�J�X�U�D�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X���G�U�H�Q�D�å�X��kako se voda nakon obilnijih oborina 

�Q�H�� �E�L�� �G�X�J�R�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �Q�D�� �W�O�X�� �L�� �X�� �W�O�X���� �3�U�L�� �R�E�U�D�G�L�� �W�O�D�� �W�U�H�E�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �V�H��

Phytophthora �Y�U�V�W�H���� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �X�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �W�O�D���� �Y�U�O�R�� �O�D�N�R�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �D�O�D�W�L�P�D�� �L�� �P�H�K�D�Qizacijom. 

�$�N�R�� �V�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���� �S�U�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D �S�R�å�H�O�M�Q�R��ih je �W�H�P�H�O�M�L�W�R�� �R�þ�L�V�W�L�W�L����

���7�R�P�L�ü���� �������������� �2�V�L�P�� �V�D�G�Q�L�F�D�� �L�� �W�O�D�� ���V�X�S�V�W�U�D�W�D������ �Y�R�G�D�� �M�H���W�U�H�ü�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �Q�H�L�]�U�D�Y�Q�H��

�]�D�ã�W�L�W�H�� �Q�D�V�D�G�D�� �M�D�J�R�G�H���� �2�Q�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�Y�R�U�� �]�D�U�D�]�H��Phytophthora vrstama. Zato je za 

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Y�R�G�X���L�]�U�D�Y�Q�R���L�]���E�X�Q�D�U�D���L�O�L���Y�R�G�R�Y�R�G�D�����D���R�W�Y�R�U�H�Q�H���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H��

�Y�R�G�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�W�L�� �M�H�U�� �X�� �Q�M�L�K�� �O�D�N�R�� �G�R�V�S�L�M�H�� �]�D�U�D�å�H�Q�R�� �W�O�R�� �L�O�L�� �E�L�O�M�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L���� �D�� �W�D�G�D�� �M�H��
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otvoren put za infekciju cijelog nasada. Osobito je opasno ako fitoftora dospije u zatvorene 

�V�X�V�W�D�Y�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���X���N�R�M�L�P�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R stalno cirkulira ista voda. Izravne �P�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H��

jagode od Phytophthora vrsta uglavnom se svode na preventivno tretiranje tla ili sadnica 

�V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D�� �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���M�D�J�R�G�H�����N�D�R���L�]�U�D�Y�Q�X���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�X���P�M�H�U�X���]�D�ã�W�L�W�H�����þ�H�V�W�R��

�N�R�U�L�V�W�H�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �X�� �R�W�R�S�L�Q�X�� �Q�H�N�L�K�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �S�U�L�M�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �X�� �K�O�D�G�Q�M�D�þ�X�� ���I�U�L�J�R��

�V�D�G�Q�L�F�H�����L�O�L���S�U�L�M�H���V�D�G�Q�M�H�����7�R�P�L�ü�������������������8���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���]�H�P�D�O�M�D���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���R�Y�L�K��

bolesti koriste se pripravci na osnovi fosetil-Al i metalaksila (Anonymous, 1999). Fungicidi 

�Q�D���R�V�Q�R�Y�L���P�H�W�D�O�D�N�V�L�O�D���þ�H�V�W�R���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���L���S�U�H�N�R���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���Ä�N�D�S���S�R���N�D�S�³����

�0�H�ÿ�X�W�L�P, �X���]�H�P�O�M�D�P�D���J�G�M�H���V�H���P�H�W�D�O�D�N�V�L�O���N�R�U�L�V�W�L�R���G�X�å�L���Q�L�]���J�R�G�L�Q�D��u�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���U�H�]�Lstentnost 

P. fragariae var. fragariae na metalaksil (Nickerson, 1998). U trenutku kada se zamijete 

�V�L�P�S�W�R�P�L�� �Y�H�Q�X�ü�D�� �L�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �X�� �Q�D�V�D�G�X�� �M�D�J�R�G�H���� �Q�H�� �W�U�H�E�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �L�]�Y�U�V�Q�X�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W��

�I�X�Q�J�L�F�L�G�D���Q�D���E�R�O�H�V�Q�L�P���E�L�O�M�N�D�P�D�����D�O�L���V�H���Q�H�]�D�U�D�å�H�Q�H���E�L�O�M�N�H���P�R�J�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�R�E�U�R���]�D�ã�W�L�W�L�W�L�����=�D�W�R��

�M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �ã�W�R�� �U�D�Q�L�M�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �L�� �]�D�U�D�å�H�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �L�]�� �Q�D�V�D�G�D�� ���7�R�P�L�ü���� ��������������

�1�D�M�V�L�J�X�U�Q�L�M�L���L���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���E�R�U�E�H���S�U�R�W�L�Y���I�L�W�R�I�W�R�U�D���X���Q�D�V�D�G�X���V�D�G�Q�M�D��je otpornih sorata, 

�D�O�L���S�U�R�E�O�H�P���M�H���X���W�R�P�H���ã�W�R���M�H���Y�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���Y�U�O�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���W�U�X�O�H�å��

korijena. Pérez-Jiménez i sur. (2012) kao jako osjetljive na P. cactorum navode sorte 

'Deutsch', 'Evern' i 'Ventana'. Isti autori navode sortu 'Sabrosa' kao rezistentnu na napad 

ovog patogena. Parikka (2007) navodi sortu 'Polka' kao vrlo osjetljivu na P. cactorum. 

�3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �$�Q�D�Q�G�K�D�N�X�P�D�U�� �L�� �=�H�O�O�H�U�� �������������� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H��Raoultella 

terrigena (G-584), Bacillus amyloliquefaciens (G-Vl) i Pseudomonas fluorescens (2R1-7) 

pokazuju inhibitorno djelovanje na rast micelija obje Phytophthora spp. 

 

2.1.1.2.  Verticiliozno �Y�H�Q�X�ü�H���M�D�J�R�G�H 

 

�.�D�R�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �Y�H�U�W�L�F�L�O�L�R�]�Q�R�J �Y�H�Q�X�ü�D�� �M�D�J�R�G�H, navode se vrste Verticillium dahliae 

Klebahn i Verticillium albo-atrum Reinket et Berthold. Vrste su �U�D�ã�L�U�H�Q�H�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �L��

�X�E�U�D�M�D�M�X�� �V�H�� �X�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�D�W�R�J�H�Q�H�� �M�D�J�R�G�H���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �W�H�ã�N�R��

suzbijaju (Hanson, 2000)���� �2�E�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�P�D�M�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �ã�L�U�R�N�� �N�U�X�J�� �E�L�O�Ma�N�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �P�H�ÿ�X��

�N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L���M�D�J�R�G�D���� �P�D�O�L�Q�D���� �N�X�S�L�Q�D���� �S�D�S�U�L�N�D���� �U�D�M�þ�L�F�D���� �N�U�X�P�S�L�U����

�N�U�D�V�W�D�Y�D�F���� �G�L�Q�M�D���� �O�X�E�H�Q�L�F�D�� �W�H�� �U�D�]�Q�H�� �X�N�U�D�V�Q�H���� �N�R�U�R�Y�V�N�H�� �L�� �P�Q�R�J�H�� �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �E�L�O�M�N�H�� �S�R�S�X�W 

Prunus �V�S�S�������N�D�R���L���U�D�]�Q�R���ã�X�P�V�N�R���G�U�Y�H�ü�H�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�����������������7�U�N�Xlja i sur., 2015). Verticiliozno 

�Y�H�Q�X�ü�H���M�D�Y�O�M�D���V�H���R�V�R�E�L�W�R���X���V�W�U�H�V�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����Soput visokih temperatura, visokog intenziteta 

�V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���L�O�L���V�X�ã�H�����6�H�Y�H�U���L���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���������������� Vrsta V. dahliae termofilniji je patogen pa ga 

�P�R�å�H�P�R���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���X���M�X�å�Q�L�P���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������2�E�M�H���Y�U�V�W�H��

izazivaju iste simptome na oboljelim biljkama jagode. Iako se simptomi bolesti mogu pojaviti 

�X���E�L�O�R���N�R�M�H���Y�U�L�M�H�P�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���S�U�H�G���]�U�L�R�E�X���L���X���Y�U�L�M�Hme zriobe plodova. Simptomi 

�V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�X�å�L�K�� �V�X�ã�Q�L�K�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �3�R�þ�H�W�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �R�E�L�þ�Q�R se 
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�X�R�þ�D�Y�D�M�X���X���Y�L�G�X zastoja u vegetativnom porastu �L���V�P�D�Q�M�H�Q�H���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���E�L�O�M�N�D�� 

�3�U�Y�L���V�L�P�S�W�R�P�L���X�R�þ�D�Y�D�M�X��se na vanjskim listovima rozete. Na plojci lista dolazi do promjene 

�E�R�M�H���X���S�R�þ�H�W�N�X���X���Y�L�G�X���V�P�H�ÿ�H�J���U�X�E�D���ã�L�U�L�Q�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�L�O�L�P�H�W�D�U�D�����1�H�N�U�R�W�L�þ�Q�D���]�R�Q�D���S�R�V�W�X�S�Q�R��

�V�H���ã�L�U�L�����O�L�V�W���P�L�M�H�Q�M�D���E�R�M�X�����Y�H�Q�H���L���Q�D���N�U�D�M�X���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�W�S�X�Q�R�J���V�X�ã�H�Q�M�D���O�L�V�W�D (Meszka i Bielenin, 

�������������&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü��������������. Simptomi u vidu izbrazdanih nekrotskih zona mogu biti prisutni pri 

osnovi peteljke lista�����1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���R�E�R�O�M�H�O�L�K���E�L�O�M�D�N�D���Q�H���Y�L�G�H���V�H���E�L�W�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�����R�V�L�P��

�ã�W�R���V�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R���N�R�U�L�M�H�Q�M�H���O�D�N�R���O�R�P�L�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D���X�]�G�X�å�Q�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���S�R�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��

�Y�L�G�L���V�H���W�D�Q�N�D���Q�H�ã�W�R���W�D�P�Q�L�M�D���O�L�Q�L�M�D���L�V�S�R�G���N�R�U�H�����1�D���N�R�U�L�M�H�Q�þ�L�ü�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���F�L�O�L�Q�G�U�D���L��

�N�R�U�H�� �X�R�þ�D�Y�D�� �V�H�� �W�D�P�Q�L�M�L�� �S�U�V�W�H�Q���� �%�R�O�H�V�W�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �E�U�]�L�� �L�� �V�S�R�U�L�� �W�L�M�H�N���� �3�U�L�� �E�U�]�R�P�� �W�L�M�H�N�X�� �E�L�O�M�N�H��

�X�J�L�E�D�M�X���X���V�D�P�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P, �R�Q�H���P�R�J�X���å�L�Y�R�W�D�U�L�W�L���L���D�N�R���G�R�þ�H�N�D�M�X���M�H�V�H�Q�����R�V�X�ã�L�W��

�ü�H �V�H���W�H�N���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���O�M�H�W�D ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü��������������.  

Konidiofori vrste V. dahliae �V�X���E�U�R�M�Q�L�����X�V�S�U�D�Y�Q�L�����E�H�]�E�R�M�Q�L�����S�U�ã�O�M�H�Q�D�V�W�R���U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L�����Q�D��

svakom koljencu izlaze �G�Y�L�M�H���G�R���þ�H�W�L�U�L fijalide, koje su katkad sekundarno razgranate. Fijalide 

su razl�L�þ�L�W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H������-35 x 1-���������—�P�����.�R�Q�L�G�L�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���Q�D���Y�U�K�R�Y�L�P�D��

�I�L�M�D�O�L�G�D���� �H�O�L�S�V�R�L�G�Q�L�� �V�X�� �G�R�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L���� �E�H�]�E�R�M�Q�L���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L���� �U�M�H�ÿ�H��

jednoseptirani, dimenzija 2,5-8 x 1,4-�������� �—�P���� �+�O�D�P�L�G�R�V�S�R�U�D�� �Q�H�P�D���� �0�L�F�H�O�L�M�� �M�H�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X��

�Q�M�H�å�Q�R���S�D�P�X�þ�D�V�W�����E�M�H�O�N�D�V�W�����.�D�V�Q�L�M�H���V�H���S�R�þ�L�Q�M�X���V�W�Y�D�U�D�W�L���P�L�N�U�R�V�N�O�H�U�R�F�L�M�L�����D���N�X�O�W�X�U�D���S�R�S�U�L�P�D���F�U�Q�X��

boju. V. albo-atrum �±ima bijeli micelij. Ne stvara tamni micelij niti mikrosklerocije. Ne raste 

na 30°C. Po tome se razlikuje od V. dahliae ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü������������������ 

Vrsta V. dahliae o�G�U�å�D�Y�D��se �X���W�O�X���L�O�L���E�L�O�M�Q�L�P���R�V�W�D�W�F�L�P�D���S�R�P�R�ü�X���P�L�N�U�R�V�N�O�H�U�R�F�L�M�D���N�R�M�H��

�L�]�X�]�H�W�Q�R���G�R�E�U�R���S�R�G�Q�R�V�H���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H���R�N�R�O�L�ã�Q�H���X�Y�M�H�W�H���L���G�R���������J�R�G�L�Q�D�����G�R�N���V�H��V. albo-atrum 

�R�G�U�å�D�Y�D���X���Y�L�G�X���‹�‹�W�U�D�M�Q�R�J���P�L�F�H�O�L�M�D�Œ�Œ����Schnathorst, 1981; �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�����������������7�U�N�X�O�M�D���L���V�X�U��������������������

Korijen osjetljivih biljaka jagode b�L�Y�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�� �N�D�G�D�� �G�R�ÿ�H�� �X�� �G�R�G�L�U�� �V mikrosklerocijama, 

micelijem ili konidijama gljive u tlu. Infekcija nastaje kroz mjesta ozljeda, koje nastaju pri 

�V�D�G�Q�M�L�� �M�D�J�R�G�D�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�L�P�D���� �.�D�G�D�� �S�D�U�D�]�L�W�� �X�ÿ�H�� �X�� �W�N�L�Y�R���E�L�O�M�N�H���� �ã�L�U�L�� �V�H��

�P�L�F�H�O�L�M�H�P�� �G�R�� �N�V�L�O�H�P�D���� �8�� �S�U�R�Y�R�G�Q�L�P�� �V�Q�R�S�R�Y�L�P�D���� �X�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �‹�‹�W�U�D�M�Q�L��

�P�L�F�H�O�L�M�Œ�Œ�� �L�O�L�� �P�L�N�U�R�V�N�O�H�U�R�F�L�M�L���� �N�R�M�L�� �S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H�P�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�V�S�L�M�X�� �X�� �W�O�R��i postaju izvor zaraze. U 

�S�U�L�U�R�G�L���V�H���R�Y�L���S�D�W�R�J�H�Q�L���Q�D���P�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���ã�L�U�H���Y�M�H�W�U�R�P�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���Y�R�G�R�P�����]�H�P�O�M�L�ã�W�H�P����

�E�L�O�M�Q�L�P���R�V�W�D�W�F�L�P�D�����N�D�R���L���]�D�U�D�å�H�Q�L�P vegetativnim dijelovima biljke. Na �Y�H�ü�H se udaljenosti i u 

�Q�R�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���P�R�J�X���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P���]�D�U�D�å�H�Q�R�J���V�D�G�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L�O�L���E�L�O�M�D�N�D��

�Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���R�V�W�D�F�L���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����7�Ukulja i sur., 2015).  

�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���S�R�O�L�I�D�J�Q�L�P���S�D�W�R�J�H�Q�L�P�D���N�R�M�L���V�H���G�X�J�R���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���X���W�O�X�����]�D�ã�W�L�W�D protiv 

�X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���Y�H�U�W�L�F�L�O�L�R�]�Q�R�J �Y�H�Q�X�ü�D���M�D�J�R�G�H���Y�H�R�P�D je �W�H�ã�N�D��i temelji se �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D��preventivnim 

mjerama. �-�H�G�Q�D���R�G���Y�D�å�Q�L�K���P�M�H�U�D���M�H���S�O�R�G�R�U�H�G u trajanju tri do �þ�H�W�L�U�L godine s biljkama koje 

nisu d�R�P�D�ü�L�Q�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �Y�H�U�W�L�F�L�O�L�R�]�Q�R�J �Y�H�Q�X�ü�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�� �S�O�R�G�R�U�H�G�X�� �Q�D�O�D�]�H�� �E�L�O�M�N�H��

Brassica oleracea var. italica Plenck ili B. oloreacea var. gemmifera Zenker, dolazi do 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���P�L�N�Uosklerocija vrste V.dahliae u tlu (Subbarao i sur., 2007). 
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�2�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �J�Q�R�M�L�G�E�D�� �G�X�ã�L�þ�Q�L�P�� �J�Q�R�M�L�Y�L�P�D���� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �L�� �V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �E�L�O�M�Q�L�K ostataka od 

prethodne kulture, sadnja zdravog certificiranog sadnog materijal�D���Q�D���Q�H�]�D�U�D�å�H�Q�H���S�D�U�F�H�O�H����

samo su neke od mjera �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �Y�H�Q�X�ü�D���� �*�G�M�H�� �M�H�� �W�R�� �P�R�J�X�ü�H�� ���V�W�D�N�O�H�Q�L�F�L�� �L��

plastenici), �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �W�U�H�E�D�� �G�H�]�L�Q�I�L�F�L�U�D�W�L�� �S�U�H�J�U�L�M�D�Q�R�P�� �Y�R�G�H�Q�R�P�� �S�D�U�R�P�� �����ƒ�&�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� ������

�P�L�Q�X�W�D�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�����������������7�U�N�X�O�M�D���L���V�X�U������������������ Za kemijsko suzbijanje verticilioznog �Y�H�Q�X�ü�D��

koriste se pripravci na osnovi tiofanat metila (Meszka i Bielenin, 2009). U zadnje vrijeme 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���Q�D���E�L�R�O�R�ã�N�R���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���Y�H�U�W�L�F�L�O�L�M�V�N�R�J���Y�H�Q�X�ü�D����Hanson, 

2000; Mercado-Blanco i sur., 2004; Meszka i Bielenin, 2009). Sorte jagode pokazuju 

razli�þ�L�W�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�H���Y�H�Q�X�ü�D�����6�R�U�W�H���Y�U�O�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���Q�D���Q�D�S�D�G���S�D�W�R�J�H�Q�D��V. dahliae 

su: 'Honeoye', 'Elsanta', 'Camarosa', 'Ventana', 'Diamante', 'Albion' i 'Kent', dok sorte 'Senga 

Sengana', 'Dukat', 'Siabelle', 'Heros' i 'Camino', iako inficirane, ne pokazuju simptome 

�Y�H�Q�X�ü�D�� ��Meszka i Bielenin, 2009������ �,�V�W�U�D�å�X�M�X�ü�L�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�R�U�W�L���S�U�H�P�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�P�D��

verticilioznog �Y�H�Q�X�ü�D�� �3�p�U�H�]-Jiménez i sur. (2012) navode sorte 'Africa', 'Aguedilla' i 

'Camarosa' kao vrlo osjetljive, dok se prema njihovim istr�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D, sorta 'Sabrosa' 

�S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�R���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�D�����'�H�O�D�O�L�ü���L���ý�L�]�P�L�ü�����������������Q�D�Y�R�G�H���Pasovno propadanje jagode sorte 

'Elsanta'�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���9�H�O�L�N�H���.�O�D�G�X�ã�H���L���&�D�]�L�Q�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R��Verticillium spp. 

 

2.1.1.3.  �&�U�Q�D���W�U�X�O�H�å��- �N�R�P�S�O�H�N�V���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�D��jagode 

 

�.�R�P�S�O�H�N�V���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���M�D�J�R�G�H����strawberry root rot complex�������F�U�Q�D���W�U�X�O�H�å��

�N�R�U�L�M�H�Q�D�� �M�D�J�R�G�H���� �V�Y�H�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�G�� �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �S�O�D�Q�W�D�å�Q�R�J�� �X�]�J�R�M�D�� �M�D�J�R�G�H��

�ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����0�R�U�R�þ�N�R�������������������E�X�G�X�ü�L���G�D���G�R�O�D�]�L���G�R �]�Q�D�þ�D�M�Q�Rg propadanja sadnica jagode 

���0�D�D�V�������������������3�R�M�D�Y�D���F�U�Q�H���W�U�X�O�H�å�L���G�R�Y�R�G�L��se u vezu s nekoliko patogena od kojih Pythium 

spp., Rhizoctonia solani Kühn i R. fragariae Husain & McKeen, Cylindrocarpon spp., Phoma 

spp., Coniothyrium sp., Idriella lunata Nelson & Wilhelm, Pezizella lythri (Desm) Shear & 

Dodge i Fusarium spp. se �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�S�R�P�L�Q�M�X�����<�X�H�Q���L���V�X�U�������������������:�L�Q�J���L���V�X�U�������������������3�D�U�L�N�N�D��

�L���.�X�N�N�R�Q�H�Q�����������������*�R�O�]�D�U���L���V�X�U���������������������0�R�U�R�þ�N�R�����������������M�H���L�]���N�R�U�L�M�H�Q�M�D�����N�U�X�Q�H���L���S�H�W�H�O�M�N�L���M�D�J�R�G�H��

izolirala veliki broj izolata nekoliko gljiva koje se dovode u vezu s �S�R�M�D�Y�R�P�� �F�U�Q�H�� �W�U�X�O�H�å�L��

korijena jagode: Fusarium spp., Cylindrocarpon spp., Gnomonia fragariae, Verticillium spp., 

Phoma spp., Rhizoctonia spp., Botrytis sp., Hainesia lythri, Gnomonia comari (izolati ove 

gljive izolirani samo iz peteljki jagode), Pythium sp. Vrlo je malo podataka o doprinosu 

pojedinog patogena u ekspresiji �V�L�P�S�W�R�P�D���E�R�O�H�V�W�L�����0�D�U�W�L�Q�������������������.�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N���F�U�Q�H���W�U�X�O�H�å�L��

korijena prvo je 1963. godine opisana gljiva Rhizoctonia fragariae (Husain i McKeen, 1963 

�F�L�W���� �3�D�U�W�L�F�N�D�� �L�� �+�D�Q�F�R�F�N���� �������������� �0�D�D�V�� �������������� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �M�H��R. fragariae �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L��

patogen koji se dovodi u vezu s �F�U�Q�R�P���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���M�D�J�R�G�H�����7�L�M�H�N�R�P���W�U�L���J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

Martin (1999) navodi da je iz korijena izolir�D�R�����������U�D�]�O�L�þ�L�W�D���L�]�R�O�D�W�D��Rhizoctonia spp. Vrsta R. 

fragariae ne parazitira korijen jagode pri visokim temperaturama i pretpostavka je da drugi 
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�S�D�W�R�J�H�Q�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �E�R�O�H�V�W�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�O�M�H�ü�D�� �L�� �O�M�H�W�D�� ���3�D�U�W�L�F�N�D�� �L�� �+�D�Q�F�R�F�N���� �������������� �0�Q�R�J�H se 

Pythium �Y�U�V�W�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �F�U�Q�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� ���1�H�P�H�F�� �L��

�6�D�Q�G�H�U�V���� �������������� �.�D�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�X���Y�U�V�W�X���:�L�O�K�H�O�P���������������� �Q�D�Y�R�G�L��Pythium ultimum Trow. Osim 

ove vrste, Martin (1999) navodi vrste P. irregulare Buisman i P. paroecandrum Drechsler. 

Pojavi i intenzitetu razvo�M�D���F�U�Q�H���W�U�X�O�H�å�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�W�U�H�V�Q�L���X�Y�M�H�W�L�����R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 

�R�G���K�H�U�E�L�F�L�G�D�����R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���R�G���P�U�D�]�D�����Q�H�L�]�E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�D���J�Q�R�M�L�G�E�D�����:�L�Q�J���L���V�X�U�������������������$�Q�R�Q�\�P�R�X�V����

�������������� �-�D�þ�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �E�R�O�H�V�W�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H se uzgojem jagode u trakama ili gredicama, kao i 

uzgo�M�H�P�� �M�D�J�R�G�H�� �X�� �G�X�å�R�M�� �P�R�Q�R�N�X�O�W�X�U�L�� ���7�U�N�X�O�M�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D��

�S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �Q�H�P�D�W�R�G�D�� �U�R�G�D��Pratylenchus (Ellis, 2008). Gljive inficiraju 

�N�R�U�L�M�H�Q�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�� �Q�H�P�D�W�R�G�D�P�D��puno �O�D�N�ã�H�� �Q�H�J�R�� �]�G�U�D�Y�R�� �W�N�L�Y�R�� ���3�D�U�W�L�F�N�D�� �L�� �+�D�Q�F�R�F�N���� ��������������

�3�U�H�P�D���0�R�U�R�þ�N�R���L���V�X�U������������������G. fragariae jedan je �R�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�D�W�Rgena koji se dovodi u 

vezu s �S�R�M�D�Y�R�P�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �W�U�X�O�H�å�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �/�D�W�Y�L�M�H�� �L�� �â�Y�H�G�V�N�H���� �3�U�H�P�D��

Kurppa i Vrain (1989) vrsta G. comari �X�]�U�R�N�X�M�H���W�U�X�O�H�å���N�R�U�L�M�H�Q�D jagode u sinergijskom odnosu 

s �Q�H�P�D�W�R�G�D�P�D�����.�D�R���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�J���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���F�U�Q�H���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���M�D�J�R�G�H���L���P�D�O�L�Q�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�6�M�H�Y�H�U�Q�H���1�M�H�P�D�þ�N�H���:�H�E�H�U���L���(�Q�W�U�R�S���������������� �Q�D�Y�R�G�H��Dactylonectria torresensis (A. Cabral, 

Rego & Crous) L. Lombard & Crous.  

�1�D�M�R�þ�L�W�L�M�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L, �N�R�M�L�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �R�E�R�O�M�H�O�L�P�� �E�L�O�M�N�D�P�D, �V�X�� �S�R�M�D�Y�D�� �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�L�K��

biljka koje zaostaju u rastu. Biljke su smanjenog vigora, slabo plodonose, a plodovi su 

veoma sitni. Cijeli korijenov sustav poprima tamnu boju, a listo�Y�L���S�R�S�U�L�P�D�M�X���å�X�W�X���L�O�L���F�U�Y�H�Q�X��

�E�R�M�X�����:�L�Q�J���L���V�X�U�������������������6�L�P�S�W�R�P�L���V�X���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����S�R�V�H�E�Q�R���W�L�M�H�N�R�P���N�L�ã�Q�R�J���S�H�U�L�R�G�D��

ili navodnjavanja jagode (Trkulja i sur., 2015). Simptomi, koji se u�R�þ�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �E�L�O�M�N�D�P�D��

�]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �V G. fragariae, �V�X�� �S�R�M�D�Y�D�� �W�U�X�O�H�å�L�� �R�V�Q�Rve �S�H�W�H�O�M�N�H���� �å�X�ü�H�Q�M�H�� �L�� �S�D�G�� �W�X�U�J�R�U�D te 

odumiranje vanjskih listova. N�D���N�R�U�L�M�H�Q�X���V�H���X�R�þ�D�Y�D�M�X���F�U�Q�H���O�H�]�L�M�H���L���S�U�R�P�M�H�Q�H���E�R�M�H���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J��

�F�L�O�L�Q�G�U�D�� �N�U�X�Q�H�� �M�D�J�R�G�H���� �ý�H�V�W�R�� �M�H�G�Q�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �L��

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �]�D�V�W�R�M�� �X�� �U�D�V�W�X�� ���0�R�U�R�þ�N�R���� ��������). Mladi su listovi na ovakvim biljkama uvijeni, 

plavkastozelene boje. Stariji su listovi, ako n�L�V�X���R�G�X�P�U�O�L�����F�U�Y�H�Q�H���L�O�L���å�X�W�H��boje. Na peteljkama 

�O�L�V�W�R�Y�D���X�R�þ�D�Y�D���V�H���S�R�M�D�Y�D���F�U�Q�H���W�U�X�O�H�å�L���R�G���E�D�]�H���S�H�W�H�O�M�N�H���S�U�H�P�D���S�O�R�M�F�L���O�L�V�W�D�����6�O�L�þ�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H��

�Q�D�� �S�H�W�H�O�M�N�D�P�D�� �P�R�å�H�� �Xzrokovati i G. comari. �ýesto obje gljive mogu biti izolirane u isto 

�Y�U�L�M�H�P�H�����3�U�H�V�M�H�N�R�P���N�U�X�Q�H���M�D�J�R�G�H���X�R�þ�D�Y�D���V�H���M�D�V�Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���W�N�L�Y�D���N�R�M�H���S�R�S�U�L�P�D���F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R��

�V�P�H�ÿ�X�� �E�R�M�X�� ���0�R�U�R�þ�N�R�� �L�� �V�X�U������ �������������� �:�H�E�H�U�� �L�� �(�Q�W�U�R�S�� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �V�X�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �F�U�Q�H��

�W�U�X�O�H�å�L���L�]�U�D�å�H�Q�L�Mi na parcelama odnosno dijelovima parcele koji su prethodno bili potopljeni 

�Y�R�G�R�P�����N�D�R���L���Q�D���S�D�U�F�H�O�D�P�D���J�G�M�H���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���G�X�å�D���V�X�ã�Q�D���U�D�]�G�R�E�O�M�D���� 

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �F�U�Q�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �M�D�J�R�G�H�� �L�P�D�M�X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W����

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���X�V�O�L�M�H�G���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���R�E�U�D�G�L�Y�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���þ�H�V�W�R���S�U�H�V�D�ÿ�X�M�X���M�D�J�R�G�H���Q�D���S�D�U�F�H�O�H���J�G�M�H��

�M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �E�L�R�� �Q�D�V�D�G�� �M�D�J�R�G�D���� �D�� �X�� �L�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�K��

�I�X�P�L�J�D�Q�D�W�D�����þ�L�M�D���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���E�L�O�D���R�E�D�Y�H�]�Q�D���P�M�H�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���F�L�N�O�X�V�D���X�]�J�R�M�D���M�D�J�R�G�D�����:�H�E�H�U��

�L�� �(�Q�W�U�R�S���� �������������� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� ���ã�L�U�R�N�� �N�U�X�J�� �E�L�O�M�D�N�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �D�E�L�R�W�V�N�L��
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�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �W�U�X�O�H�å�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �M�D�J�R�G�H���� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �M�H�� �G�R�V�W�D��

�N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�R���L���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���R�S�ü�H���P�M�H�U�H��koje su potpuno �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H (Wing i sur., 1994). Kako 

bi se smanjila pojava k�R�P�S�O�H�N�V�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �W�U�X�O�H�å�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �M�D�J�R�G�H, �S�U�H�G�O�D�å�H�� �V�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

mjera. Sadnja zdravog i certificiranog sadnog materijala, plodored od najmanje dvije do tri 

godine, smanjenje zbijanja tla i unosa �S�U�H�Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L���� �L�]�E�M�H�J�D�Y�Dnje 

parcela s �W�H�ã�Nim i �Y�O�D�å�Qim tlom���� �S�R�E�R�O�M�ã�Dnje �G�U�H�Q�D�åe rubova parcela, fumigacija tla prije 

�V�D�G�Q�M�H�����0�R�U�R�þ�N�R�������������������3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���3articka i Hancock (2005) urod na parceli, na 

kojoj je obavljena fumigacija u prvoj godini, bio je �Y�H�ü�L���]�D������ %, a u drugoj za 33 % u odnosu 

�Q�D���S�D�U�F�H�O�X���Q�D���N�R�M�R�M���I�X�P�L�J�D�F�L�M�D���Q�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�����0�Q�R�J�L���D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���G�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���E�L�O�M�Q�H���Y�U�V�W�H��

znatno mogu utjecati na smanjenje populacije nematoda koje se dovode u vezu s pojavom 

bolesti (Particka i Hancock, 2005). LaMondia i sur. (2002) navode da rotacija usjeva s crnom 

zobi (Avena strigosa Schreb.) i hibridnim sirkom [Sorghum bicolor Durra x S. sudanense 

(Piper) Stapf.] negativno djeluje na razvoj patogena R. fragariae i Pratylenchus penetrans, 

dok zob (Avena sativa L.) potiskuje razvoj R. fragariae�����D�O�L���L���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

nematode P. penetrans u tlu. Kao efikasna mjera pokazala se rotacija, s biljkama poput 

�U�D�ã�W�L�N�H�� ��Brassica oleracea L. var. acephala �'�&�������� �N�X�N�X�U�X�]�D�� �ã�H�ü�H�U�F�D�� �>��Zea mays L. var. 

saccharata (Sturt.) Bailey] �W�H���U�D�å�L����Secale cereale L.) (Seigies, 2004). Prema Pritts i Wilcox 

���������������I�X�P�L�J�D�F�L�M�D���P�R�å�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�Mem �S�R�M�D�Y�H���F�U�Q�H���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���X���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P��

�Q�D�V�D�G�L�P�D���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �I�X�P�L�J�D�F�L�M�R�P�� �X�Q�L�ã�W�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�� �N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�V�N�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �W�O�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G��

alternativnih pristupa kontrole primjena je �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���S�U�L�U�R�G�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���X��

�W�O�X�����.�D�R���H�I�L�N�D�V�Q�L���X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���N�R�P�S�O�H�N�V�D���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���M�D�J�R�G�H���Q�D�Y�R�G�H���V�H���Q�H�S�D�W�R�J�H�Q�L���V�R�M�H�Y�L��

Streptomyce s�V�S�������0�D�D�V���L���*�D�O�O�H�W�W�D���������������F�L�W�����0�R�U�R�þ�N�R�������������������1�H�S�D�W�R�J�H�Q�L���V�R�M��Rhizoctonia 

fragariae potiskuje razvoj patogena R. fragariae, jednog od patogena koji se dovodi u vezu 

�V���N�R�P�S�O�H�N�V�R�P���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���M�D�J�R�G�H�����'�¶�(�U�F�R�O�H���������������F�L�W�����0�R�U�R�þ�N�R�������������������3�U�Hma 

�0�R�U�R�þ�N�R����������������Fusarium sp. izolati A37 i A38 pokazuju jaku antifugalnu aktivnost prema 

G. fragariae i nekoliko drugih patogena.  
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2.1.2. Bolesti lista jagode 

 
�1�D�� �M�D�J�R�G�D�P�D�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�O�H�V�W�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D��

�O�L�ã�ü�X�����R�G���N�R�M�L�K���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���P�L�N�R�]�D���W�H���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���E�D�N�W�H�U�L�R�]�D���L���Y�L�U�R�]�D�����3�R�M�D�Y�D���E�R�O�H�V�W�L���O�L�V�W�D��

�M�D�J�R�G�H�� �X�]�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �M�D�N�R�� �R�Y�L�V�L�� �L�� �R�� �V�R�U�W�L�P�H�Q�W�X�� �M�D�J�R�G�H���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��r�D�]�O�L�þ�L�W�X��

osjetljivost sorti �M�D�J�R�G�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N�H���E�R�O�H�V�W�L���O�L�V�W�D�����0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü�������������������)�R�O�L�M�D�U�Q�H���E�R�O�H�V�W�L��

�R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �R�S�D�V�Q�L�P�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D�� �M�D�J�R�G�H���� �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �L�V�S�U�D�Y�D�Q�� �S�R�J�O�H�G�� �Q�D�� �R�Y�H��

bolesti. Naime, one ne �X�W�M�H�þ�X���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���Q�D���X�U�R�G jagode u prvoj vegetaciji kad se pojave, 

�D�O�L���]�D�W�R���]�Q�D�W�Q�R���L�V�F�U�S�O�M�X�M�X���E�L�O�M�N�X���L���V�P�D�Q�M�X�M�X���Q�M�H�]�L�Q�X���Y�L�W�D�O�Q�R�V�W�����ã�W�R���V�H���X�Y�H�O�L�N�H���R�G�U�D�å�D�Y�D���Q�D���X�U�R�G 

�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���J�R�G�L�Q�D�P�D���X�]�J�R�M�D�����0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü���� ���������������(�N�R�Q�R�P�V�N�H���ã�W�H�W�H, uzrokovane pojedinom 

bolesti lista jagode, �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �M�D�Y�O�Ma zajedno. 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H��bolesti lista jagode prikazane su u tablici 3. 

 

Tablica 3�����3�U�H�J�O�H�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���Q�D���O�L�V�W�X���M�D�J�R�G�H 
Naziv bolesti �8�]�U�R�þ�Q�L�N 

�2�E�L�þ�Q�D���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D 
jagode 

Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau 
anamorf Ramularia tulasnei Sacc. 
syn Ramularia brunnea Peck 

Gnomonijska mrljavost 
lista jagode 

Gnomoniopsis comari (Karst.) Sogonov 
anamorf Zythia fragariae Leib. 

Crvena pjegavost lista 
jagode 

Diplocarpon earlianum (Ellis & Everh.) F. A. Wolf. 
anamorf Marssonina fragariae (Lib.) Kleb. 

�3�D�O�H�å���O�L�V�W�D jagode 
Phomopsis obscurans (Ellis & Everh.) B. Sutton 
syn. Dendrophoma obscurans (Ellis & Everh.) H. W. 
Anderson 

Pepelnica jagode 
Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun & S. Takam 
syn. Sphaerotheca macularis (Harz.) Jacz. f.sp. fragariae 
anamorf Oidium fragariae Harz. 

 

 

2.1.2.1.  �2�E�L�þ�Q�D���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H 

 

Pjegavost lista jagode uzrokovana gljivom Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau 

(anamorf Ramularia tulasnei �6�D�F�F������ �M�H�G�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �M�D�J�R�G�H��

�ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����0�D�D�V�������������������1�H�N�D�G���V�H���V�P�D�W�U�D�O�D���]�D���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���Q�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�X���E�R�O�H�V�W���M�D�J�R�G�H���N�R�G��

�Q�D�V���� �D�O�L���M�H���Q�D�N�R�Q���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���X���S�U�R�L�]�Yodnju novih otpornijih sorti, pjegavost lista izgubila na 

�Y�D�å�Q�R�V�W�L����iako �L���G�D�O�M�H���V�S�D�G�D���X���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���M�D�J�R�G�H�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü����������������Trkulja 

i sur., 2015).  

�6�L�P�S�W�R�P�L���E�R�O�H�V�W�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H se ispoljavaju na listovima, ali se mogu pojaviti i na svim 

drugim nadzemnim organima oboljelih biljaka jagode (Trkulja i sur., 2015). Intenzitet pojave 

simptoma, izgled pjega ovisi od osjetljivosti sorte, soja patogene gljive i ekolo�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D��

(Carisse i sur., 200���������3�R�þetni simptomi nastaju na �O�L�V�W�R�Y�L�P�D���X���Y�L�G�X���P�D�O�L�K���O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�K�����N�U�X�å�Q�L�K��
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do b�O�D�J�R�� �H�O�L�S�W�L�þ�Q�L�K�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�M�H�J�D���� �0�O�D�G�L�� �S�H�W�� �G�R�� �V�H�G�D�P�� �G�D�Q�D�� �V�W�D�U�L�� �O�L�V�W�R�Y�L��

puno su osjetljiviji na infekciju konidijama nego listovi stari 12 do 15 ili 19 do 21 dan (Carisse 

�L���V�X�U���������������������8���S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���S�D�W�R�J�H�Q�D���S�M�H�J�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�Dju, �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R��

�S�R�S�U�L�P�D���V�Y�M�H�W�O�L�M�X���V�P�H�ÿ�X���G�R���V�L�Y�X���E�R�M�X, a �U�X�E���S�M�H�J�H���R�V�W�D�M�H���F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�H���E�R�M�H�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü������������������

�8�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �M�D�N�H�� �]�D�U�D�]�H�� �E�U�R�M�� �S�M�H�J�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �R�Q�H�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �V�S�D�M�D�M�X�� �L��

�]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���V�Y�H���Y�H�ü�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���O�L�V�W�D�����ã�W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�R�W�Sune nekroze i prijevremenog 

�V�X�ã�H�Q�M�D���O�L�V�W�D�����%�U�X�J�Q�D�U�D���L���&�R�O�O�L�����������������7�U�N�X�O�M�D���L���V�X�U���������������������6�L�P�S�W�R�P�L���V�O�L�þ�Q�L���R�Q�L�P���Q�D���O�L�V�W�R�Y�L�P�D��

�P�R�J�X���Q�D�V�W�D�W�L���L���Q�D���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���F�Y�L�M�H�W�D���W�H���S�H�W�H�O�M�N�D�P�D���O�L�V�W�D���X���Y�L�G�X���L�]�G�X�å�H�Q�L�K���O�H�]�L�Ma (Paulus, 1990). 

Kod jakih infekcija simptomi se mogu pojaviti i na plodovima gdje pojedine ili sve sjemenke 

�L���R�N�R�O�Q�R���W�N�L�Y�R���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���E�R�M�X�����D���S�O�R�G�R�Y�L���J�X�E�H���W�U�å�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����7�U�N�X�O�M�D���L���V�X�U�������������������� 

Pseudoteciji vrste M. fragariae �V�X���F�U�Q�H���E�R�M�H���� �R�N�U�X�J�O�D�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���R�G������-50 

µm, nastaju u �V�N�X�S�L�Q�D�P�D�����Y�H�ü�L�Q�R�P���Q�D���O�L�F�X���O�L�V�W�D�����8���S�V�H�X�G�R�W�H�F�L�M�X se nalazi 20-�������F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L�K����

�E�L�W�X�Q�L�N�D�W�Q�L�K���L�O�L���G�Y�R�V�O�R�M�Q�L�K���D�V�N�X�V�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H������-40 x 10-15 µm. U njima se nalaze bezbojne 

�G�Y�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�H���D�V�N�R�V�S�R�U�H�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H������-15 x 3-�����—�P�����6�Y�D�N�D���V�W�D�Q�L�F�D���D�V�N�R�V�S�R�U�H���R�E�L�þ�Q�R���V�D�G�U�å�L���So 

dvije uljane kapljice. Anamorfni ili nespolni stadij patogena se javlja u vidu kratkih bijelih 

�Q�H�U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L�K���N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���N�U�D�W�N�L���O�D�Q�F�L���E�H�]�E�R�M�Q�L�K���L���F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D����

koje mogu imati �M�H�G�Q�X���G�R���þ�H�W�L�U�L �V�W�D�Q�L�F�H�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H������-40 x 3-5 µm. Konidiofori s konidijama 

�M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���S�M�H�J�D���X���Y�L�G�X���P�D�O�L�K���U�D�K�O�L�K���V�Q�M�H�å�Q�R�E�L�M�H�O�L�K���V�Q�R�S�L�ü�D�����6�L�Y�D�Q�H�V�D�Q��������������.  

Vrsta M. fragariae �S�U�H�]�L�P�L���Q�D���R�E�R�O�M�H�O�R�P���å�L�Y�R�P���L�O�L���Q�D���R�W�S�D�O�R�P���L���P�U�W�Y�R�P���O�L�ã�ü�X���M�D�J�R�G�H���X��

vidu konidija, mikrosklerocija i micelija na kojemu se pred kraj zime stvaraju pseudoteciji 

���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü���� ������������ �7�U�N�X�O�M�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H, izvor primarnog inokuluma mogu biti 

�N�R�Q�L�G�L�M�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�]�L�P�H�� �X�� �O�H�]�L�M�D�P�D�� �å�L�Y�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D���� �N�R�Q�L�G�L�M�H�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �Q�D�� �S�U�H�]�L�P�M�H�O�L�P��

mikrosklerocijima te askospore. Prema Ran�N�R�Y�L�ü�X���L���*�D�U�L�ü�X�����������������X���W�R�S�O�L�M�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���R�Y�D��

�J�O�M�L�Y�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�H�� �I�R�U�P�L�U�D�� �S�V�H�X�G�R�W�H�F�L�M�H�� �L��mikrosklerocije te se primarne zaraze ostvaruju 

konidijama. U �X�P�M�H�U�H�Q�L�P���L���K�O�D�G�Q�L�M�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L���S�R�U�H�G���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���S�V�H�X�G�R�W�H�F�L�M�D���L�]���N�R�M�L�K���V�H��

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X���D�V�N�R�V�S�R�U�H�����X���R�V�W�Y�Drenju pri�P�D�U�Q�L�K���L�Q�I�H�N�F�L�M�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���Y�H�ü�L �]�Q�D�þ�D�M���L�P�D�M�X���N�R�Q�L�G�L�M�H��

koje nastaju na mikrosklerocijima koji se tijekom zime stvaraju �Q�D���R�G�X�P�U�O�R�P���O�L�ã�üu jagode. 

�3�U�H�P�D�� �6�W�R�M�D�Q�R�Y�L�ü�� �������������� �]�Q�D�þ�D�M�� �W�H�O�H�R�P�R�I�Q�R�J�� �V�W�D�G�L�M�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�X�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�H��

varijabilnosti p�D�W�R�J�H�Q�D�� �L�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�X�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �V�S�H�N�W�U�D�� �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�D�V�D����

�7�L�M�H�N�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �N�R�Q�L�G�L�M�H�� �V�H�� �R�E�L�O�Q�R�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �X�� �S�M�H�J�D�P�D�� �Q�D�� �O�L�F�X�� �L�� �Q�D�O�L�þ�M�X�� �O�L�V�W�D���� �N�D�R�� �L�� �X��

�O�H�]�L�M�D�P�D�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �E�L�O�M�N�H���� �.�R�Q�L�G�L�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �N�U�D�ü�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�U�H�Q�R�V�H��

�N�L�ã�Q�L�P���N�D�S�L�P�D�����G�R�N��se �Q�D���Y�H�ü�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�Vti konidije prenose vjetrom (Maas, 1998). Razvoju 

bolesti pogoduje topl�R���L���Y�O�D�å�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����6�P�L�W�K������������a), a optimalna temperatura za infekciju 

lista je 25 °�&���X�]���Y�O�D�å�H�Q�M�H���O�L�V�W�D���R�G���������V�D�W�L�����&�D�U�L�V�V�H���L���V�X�U�������������������� 
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Prema Delhomez i sur. (1995) sorte jagoda kod kojih intenzitet pojave simptoma na 

�O�L�V�W�R�Y�L�P�D���Q�H���S�U�H�O�D�]�L�������������S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�L�V�W�D���P�R�J�X���X�]�J�D�M�D�W�L���E�H�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D fungicida. Uklanjanje 

�V�Y�L�K���R�G�X�P�U�O�L�K���O�L�V�W�R�Y�D�����N�D�R���L���O�L�V�W�R�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�R�J���L�Q�R�N�X�O�X�P�D���S�D�W�R�J�H�Q�D�����6�F�K�P�L�G���L���V�X�U������2005; Brugnara i Colli, 2014). Kao 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�X���P�M�H�U�X���5�D�G�P�D�Q�����������������Q�D�Y�R�G�L���N�R�ã�H�Q�M�H�����V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H���O�L�V�Q�H���P�D�V�H���M�D�J�R�G�H��

tijekom kolovoza. Iako u BiH nema registriranih kemijskih pripravaka za suzbijanje ovog 

patogena jagode, u literaturi se kao djelotvorni navode pripravci na osnovi bakra, 

azoksistrobina, kaptana, klortalonila (Trkulja i sur., 2015). Brojni autori navode razlike u 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �R�E�L�þ�Q�H pjegavosti lista jagode ovisno o sorti 

���'�H�O�K�R�P�H�]�� �L���V�X�U������ �������������1�H�V�L���L���V�X�U������ ������������ �%�U�X�J�Q�D�U�D���L���&�R�O�O�L���� �������������� �'�H�O�D�O�L�ü���L���ý�L�]�P�L�ü����������������

�Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �R�E�L�þ�Q�H�� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�� �O�L�V�W�D��jagode na nekoliko lokaliteta s 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���8�Q�V�N�R-�V�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H���Q�D���Vortama 'Clery', 'Arosa' i 'Roby Deep', ali da zaraza nije 

utjecala na prinos jagoda. 

 

2.1.2.2.  Pepelnica jagode 

 

Pepelnicu jagode uzrokuje obligatni parazit Podosphaera aphanis (Wallr.) Braun & 

Takam. [(Sphaerotheca macularis (Wall. ex Fries) Jacz f. sp. fragariae (Peries)] (Braun i 

Takamatsu, 2000; Amsalem i sur., 2006; �-�D�U�P�R�O�L�þ�D�� �L�� �%�D�Q�N�L�Q�D���� ����������. Pei i sur. (2017) 

navode gljivu Golovinomyces orontii ���%�U�D�X�Q���� ������������ �N�D�R�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�H�� �Q�D�� �M�D�J�R�G�L�� �X��

Kini. 

Simptomi bolesti mogu nastati na svim nadzemnim dijelovima biljke. Listovi i plodovi 

jagode osjetljivi su na infekciju pepelnicom u svim stadijima razvoja (Maas, 1998; Xiao i 

�V�X�U���������������������1�D�M�Y�L�G�O�M�L�Y�L�M�L���V�L�P�S�W�R�P�L���S�H�S�H�O�Q�L�F�H���Q�D�V�W�D�M�X���Q�D���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L���P�R�J�X��

�Q�D�V�W�D�W�L�� �L�� �Q�D�� �S�H�W�H�O�M�N�D�P�D���� �Y�U�L�M�H�å�D�P�D���� �F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D�� �L�� �Slodovima. Prema Gadoury i sur. (2007) 

�Q�H�P�D���U�D�]�O�L�N�H���X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���O�L�F�D���L���Q�D�O�L�þ�M�D���O�L�V�W�D���S�U�H�P�D���L�Q�I�H�N�F�L�M�L���S�D���V�L�P�S�W�R�P�L���P�R�J�X���Q�D�V�W�D�W�L���L���Q�D��

�O�L�F�X���L���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D�����1�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H�P���E�R�O�H�V�W�L���þ�H�V�W�R���G�R�O�D�]�L���G�R���X�Y�L�M�D�Q�M�D���O�L�V�W�R�Y�D���S�U�H�P�D���O�L�F�X�����D���Q�D�O�L�þ�M�H��

poprima crvenkastu boju (Nelson i sur., 1996). Gubitci u prinosu nastaju uslijed jakog 

napada, �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�� �P�L�F�H�O�L�M�H�P�� �J�X�E�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H���� �D�� �N�R�G�� �M�D�N�H��

�L�Q�I�H�N�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �L�� �G�R�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �S�D�� �L�� �G�H�I�R�O�L�M�D�F�L�M�H�� ���0�D�D�V���� �������������� �&�Y�M�H�W�R�Y�L�� �L�� �S�O�R�G�R�Y�L����

posebno na osjetljivim sortama, �S�R�G�O�R�å�Q�L��su napadu pepelnice u svim stadijima razvoja. 

�=�D�U�D�å�H�Q�L��se �F�Y�M�H�W�R�Y�L���G�H�I�R�U�P�L�U�D�M�X�����V�W�Y�D�U�D�M�X���P�D�O�R���S�R�O�H�Q�D�����S�R�V�W�X�S�Q�R���Y�H�Q�X���L���V�X�ã�H���V�H�����=�D�U�D�å�H�Q�L��

zeleni plodovi ne sazrijevaju, dok zreli plodovi postaju mekani i vodnjikavi, imaju sitne 

sjemenke �W�H���L�P�D�M�X���N�U�D�ü�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H�����6�S�H�Q�F�H�U�������������������=�D�U�D�å�H�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���R�E�L�þ�Q�R��

�W�U�X�Q�X���]�E�R�J���Q�D�S�D�G�D���V�D�S�U�R�I�L�W�D�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü������������������ 

�6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H���X�]�J�D�M�L�Y�D�þ�N�H�� �V�H�]�R�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R 

�R�Y�L�V�L���R�G���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �8���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���L�O�L���X���X�P�M�H�U�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�G�M�H���X��
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�R�V�Q�R�Y�L���Q�H�P�D���S�U�H�N�L�G�D���X���X�]�J�R�M�X�����S�H�S�H�O�Q�L�F�D���V�H���P�R�å�H���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D�����-�D�U�Y�L�V���L���V�X�U��, 2002). 

�8�O�R�J�D���N�O�H�L�V�W�R�W�H�F�L�M�D���X���H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�M�L���S�H�S�H�O�Q�L�F�H���M�D�J�R�G�H���Q�L�M�H���U�D�]�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���� �E�X�G�X�ü�L���G�D���J�O�M�L�Y�D���Q�H��

�V�W�Y�D�U�D���Y�L�D�E�L�O�Q�H���D�V�N�R�V�S�R�U�H���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����-�D�U�Y�L�V���L���V�X�U��, 2002). Prema Maas (1998) gljiva prezimi 

�N�D�R���P�L�F�H�O�L�M���X���V�W�D�U�L�M�L�P���å�L�Y�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V�M�H�Y�H�U�D���(�X�U�R�S�H���]�L�P�H���V�X���K�O�D�G�Q�H��

�L���Q�D�G�]�H�P�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���E�L�O�M�N�H���þ�H�V�W�R���Q�H���S�U�H�å�L�Y�H���]�L�P�X�����D�O�L���V�H���E�R�O�H�V�W���S�R�M�D�Y�L���X���S�U�R�O�M�H�ü�H����Gadoury i 

sur. (2007) navode da u proizvodnim uvjetima �1�R�U�Y�H�ã�N�H�� �N�O�H�L�V�W�R�W�H�F�L�M�L�� �L�P�D�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X��

ulogu kao strukture u kojima gljiva prezimi. Gadoury i sur. (2009) navode da kleistoteciji, 

odnosno askospore mogu biti izvor primarnog inokuluma pepelnice jagode. Prema Xiao i 

�V�X�U���� �������������� �U�D�]�Y�R�M�X�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�H�� �S�R�J�R�G�X�M�H�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �G�R�� �Y�L�V�R�N�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D���� �V�O�D�E�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��

svjetlos�W�L�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �ƒC. Do infekcije konidijama dolazi ukoliko postoji 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y���G�R�P�D�ü�L�Q�����D���R�N�R�O�L�ãni uvjeti pogoduju razvoju bolesti. U optimalnim uvjetima konidije 

klijaju �þ�H�W�L�U�L �V�D�W�D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���G�R�V�S�M�H�O�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H�����D�S�U�H�V�R�U�L�M���V�H���R�E�L�þ�Q�R���V�W�Y�D�U�D��

nakon 12 sati (Corke i Jordan, 1978). Apresorij prodire u stanicu enzimatski�P���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P��

pritiskom (Green i sur., 2002). Zbog obrambenih mehanizama biljke, �V�D�P�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

�S�R�V�W�R�W�D�N�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�H�Q�H�W�U�L�U�D�� �N�U�R�]�� �N�X�W�L�N�X�O�X�� �E�L�O�M�N�H�� ���+�•�F�N�H�O�K�R�Y�H�Q���� �������������� �1�D�N�R�Q��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D���N�U�R�]���N�X�W�L�N�X�O�X, gljiva �X���H�S�L�G�H�U�P�D�O�Q�L�P���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���E�L�O�M�N�H���G�R�P�D�ü�L�Q�D razvija 

h�D�X�V�W�R�U�L�M�H���� �-�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�L�G�L�M�H�� �V�D�V�W�R�M�H se od nekoliko vakuola koje zauzimaju 50 % 

�Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �N�R�Q�L�G�L�M�H���� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �V�H�� �X�� �O�D�Q�F�L�P�D�� �Q�D�� �N�U�D�W�N�L�P�� �N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�L�P�D�� �ã�W�R�� �E�R�O�H�V�W�L�� �G�D�M�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���S�H�S�H�O�M�D�V�W���L�]�J�O�H�G�����*�U�H�H�Q���L���V�X�U������ �������������� �8���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�R�Q�L�G�L�R�I�R�Ui se 

�S�R�þ�L�Q�M�X���I�R�U�P�L�U�D�W�L���W�U�L���G�D�Q�D���Q�D�N�R�Q���L�Q�I�H�N�F�L�M�H�����D���S�U�R�G�X�N�F�L�M�D���N�R�Q�L�G�L�M�D���G�D�Q���N�D�V�Q�L�M�H�����&�R�U�N�H���L���-�R�U�G�Dn, 

���������������2�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H���N�R�Q�L�G�L�M�D���V konidiofora nastaje kao reakcija na nagle promjene turgora u 

dva kraja konidije (Jarvis i sur., 2002). Patogenu P. aphanis nije �S�R�W�U�H�E�Q�D���V�O�R�E�R�G�Q�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D��

�N�D�N�R�� �E�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �L�Q�I�L�F�L�U�D�O�D�� �M�D�J�R�G�X���� �Y�L�V�R�N�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D�� �L�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�J�R�G�X�M�X��

razvoju bolesti (Blanco i sur., 2004). Prema Peries (1962) minimalna temperatura potrebna 

za klijanje konidija je 2 °�&�����N�O�L�M�D�Q�M�H���M�H���Q�D�M�E�U�å�H��pri 20 °C, a zaustavlja se pri 35 °C. Rast gljive 

veoma je �V�S�R�U���L�]�P�H�ÿ�X���� °C i 13 °C, a konidije se ne stvaraju pri temperaturama ispod 15 

°C. Prema Miller i sur. (2003) optimalne temperature za klijanje konidija su 20-25 °C, 

�P�H�ÿ�X�W�L�P���L�Q�I�H�N�F�L�M�H���P�R�J�X��nastati u rasponu temperatura od 6 do 36 °C. Peries (1962) navodi 

�G�D���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���X���S�R�]itivnoj korelaciji s �S�R�V�W�R�W�N�R�P���N�O�L�M�D�Q�M�D���N�R�Q�L�G�L�M�D�����1�D�M�Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N��

klijanja konidija odvija se pri 97 % RV. Pri 86 % RV samo 48 % konidija klija, a pri 12 % RV 

postotak konidija koje klijaju je ispod 17 �������$�P�V�D�O�H�P���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���G�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M��

�N�R�Q�L�G�L�M�D���N�O�L�M�D���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L������ °�&�����L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�M���Y�O�D�]�L���]�U�D�N�D���Y�H�ü�R�M���R�G������ % i 

manjoj od 98 %. Glavni uzrok propadanja konidija je prisutnost slobodne �Y�R�G�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

organa jagode, a relativno kratak period (>5 sati) uronjenosti konidija u vodi inhibira klijanje 

�Y�H�ü�L�Q�H���N�R�Q�L�G�L�M�D�����$�P�V�D�O�H�P���L���V�X�U���������������������.�R�Q�L�G�L�M�H���V�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���Q�D���Y�L�V�R�N���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���L��

UV radijaciju (Amsalem i sur., 2006). Uglavnom ih �S�U�H�Q�R�V�L���Y�M�H�W�D�U�����D�O�L���P�D�O�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�D���V�H��

�N�R�Q�L�G�L�M�H���Y�M�H�W�U�R�P���S�U�H�Q�R�V�H���Q�D���Y�H�ü�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����3�U�H�P�D���3�H�U�L�H�V�����������������Y�M�H�W�U�R�P���V�H���N�R�Q�L�G�L�M�H���ã�L�U�H��
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�Y�H�ü�L�Q�R�P���X�Q�X�W�D�U���V�D�P�R�J���U�H�G�D�����3�U�H�P�D���-�D�U�Y�L�V���L���V�X�U�������������������N�R�Q�L�G�L�M�H���S�H�S�H�O�Q�L�F�H���M�D�J�R�G�H���P�R�J�X���V�H��

�S�U�H�Q�R�V�L�W�L�� �Q�D�� �R�G�M�H�ü�L�� �O�M�X�G�L�� �N�R�M�L�� �S�R�V�M�H�ü�X�M�X�� �L�O�L�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �S�O�D�Q�W�D�å�L���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �Q�M�H�J�R�Y�L�� �Q�Dvodi nisu 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���� 

�9�H�ü�L�Q�D�� �Nomercijalno popularnih sorti jagode osjetljive su na pepelnicu, pa je 

tretiranje fungicidima neophodno provoditi kako bi se bolest kontrolirala (Hückelhoven, 

2005). Ne postoje sorte jagode rezistentne na pepelnicu, a da su ujedno otporne i na ostale 

�Y�D�å�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�����N�D�R���L���G�D���L�P�D�M�X���W�U�å�L�ã�Q�R���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�O�R�G�R�Y�D�����3�H�U�W�R�W���L���V�X�U��������������������Kod 

kemijskog suzbijanja, v�H�O�L�N�L���S�U�R�E�O�H�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�X�å�L�Q�D���N�D�U�H�Q�F�H���S�U�L�S�U�D�Y�D�N�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K za 

suzbijanje pepelnice u jagodi, posebno �X���V�W�D�O�Q�R���F�Y�M�H�W�D�M�X�ü�L�P���V�R�U�W�D�P�D. Zbog dugog perioda 

berbe, �Y�U�O�R���M�H���W�H�ã�N�R���X�N�O�R�S�L�W�L���E�H�U�E�X���V �S�U�R�J�U�D�P�R�P���]�D�ã�W�L�W�H�����;�X���L���V�X�U���������������������2�V�L�P���W�R�J�D, sve se 

�Y�L�ã�H�� �M�D�J�R�G�D�� �X�]�J�D�M�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �H�S�L�G�H�Pije pepelnicom mnogo 

�þ�H�ã�ü�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �X�]�J�R�M�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� ���;�L�D�R�� �L�� �V�X�U���� 2001). Prema 

Sombardier i sur. (2010) za kontrolu pepelnice kod hidroponskog uzgoja jagode u tunelima 

neophodno je provesti �ã�H�V�W do 15 tretiranja tijekom jednog cikl�X�V�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����%�X�G�X�ü�L���G�D��

�Q�H�P�D���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�L�ã�Q�L�K���N�D�S�L���Q�D���N�O�L�M�D�Q�M�H���N�R�Q�L�G�L�M�D�����M�D�J�R�G�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P��

�S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �V�N�O�R�Q�R�V�W�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�D pepelnicom (Legard i sur., 2000a; Xiao i sur., 

2001). Uklanjanje inficiranih listova iz prethodn�H���V�H�]�R�Q�H�����P�R�å�H���E�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���P�M�H�U�D���N�R�M�R�P��

�V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���L�Q�I�H�N�F�L�M�V�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�Q�R�N�X�O�X�P���S�D�W�R�J�H�Q�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���Q�D�U�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H��

(Xu i sur., 2008). Posebno velik problem u suzbijanju pepelnice jagode predstavlja pojava 

rezistentnosti ili smanjene djelotvornost pripravaka iz skupine triazola (Sombardier i sur., 

�������������� �6�P�D�Q�M�H�Q�X�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�H�� �M�D�J�R�G�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �S�U�L�S�U�D�Y�F�L�� �Q�D��

osnovi bitertanola, fenarimola, triforina i triadimenola (Nakano i sur., 1992 cit. Sombardier i 

�V�X�U���������������������0�H�ÿ�X�W�Lm, kros-�U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�U�L�D�]�R�O�D���G�R���V�D�G�D���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

���6�R�P�E�D�U�G�L�H�U�� �L�� �V�X�U������ �������������� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D��

patogena na miklobutanil i penkonazol, iz�R�O�L�U�D�Q�L�K�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�R�U�W�L jagode, posebno kod 

uzgoja jagode na otvorenom polju (Sombardier i sur., 2010). Osjetljivost prema pepelnici 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�D�U�L�U�D���P�H�ÿ�X���V�R�U�W�D�P�D���M�D�J�R�G�H�����5�D�]�O�L�N�H���X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�H�P�D���S�H�S�H�O�Q�L�F�L���S�U�Y�L���R�S�L�V�X�M�H��

Berkeley (1854 cit. Nelson i sur., ���������������3�R�þ�H�W�N�R�P����������-tih Peries (1962) je testirao 36 sorti 

�M�D�J�R�G�H���Q�D���U�H�D�N�F�L�M�X���O�L�V�W�D���Q�D���L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�X���S�H�S�H�O�Q�L�F�R�P���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P��

prostoru. Isti autor navodi da se osnova rezistentnosti lista jagode odnosi na sposobnost 

gljive da prod�U�H�� �N�U�R�]�� �N�X�W�L�N�X�O�X�� �L�� �H�S�L�G�H�U�P�D�O�Q�L�� �V�O�R�M�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �W�N�L�Y�D�� �M�D�J�R�G�H���� �1�D�Y�R�G�L�� �G�D�� �V�X�� �P�O�D�ÿ�L��

�O�L�V�W�R�Y�L�� �Y�L�ã�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�� �Q�D�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�X���� �6�R�U�W�H�� �N�R�M�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�� �Q�D�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�X�� �X��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �P�R�J�X�� �L�]�J�X�E�L�W�L�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �Y�O�D�G�D�M�X�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P��

prostorima. Nelson i sur. (1996) su testirali rezistentnost 47 sorti jagode na pepelnicu u 

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� �L�� �U�D�V�D�G�Q�L�N�X�� �W�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L��

�P�R�å�H���E�L�W�L���X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���X�]�J�R�M�D�����.�D�R���V�R�U�W�H���R�V�Metljive na pepelnicu navode 

se 'Camarosa' (Nelson i sur., 1996), 'Darselect' (Sombardier i sur., 2010), 'Tamar', 
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���$�P�V�D�O�H�P���L���V�X�U���������������������3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X Burlakoti i sur. (2013) sorta 'Albion' pokazala je 

�Y�H�ü�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�X�� �X��odnosu na sortu 'Seascape' kod u�]�J�R�M�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P��

prostoru. 

 

2.1.3. Bolesti ploda jagode 

 

�.�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�D jagode u svijetu navode se Botrytis cinerea, Mucor spp., 

Hainesia lynthri, Phomopsis obscurans, Coniella castaneicola, Fusarium spp., Rhizophus 

spp., Penicillium spp. (Maas, 1998; Laugale i sur., 2009). Ove bolesti �L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���X�U�R�G 

i kvalitetu plodova �S�D���L�P���V�H���L���S�R�N�O�D�Q�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�D��pozornost �X���S�U�R�J�U�D�P�L�P�D���]�D�ã�W�L�W�H�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H��

bolesti ploda jagode prikazane su u tablici 4. 

 
Tablica 4�����3�U�H�J�O�H�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���Q�D���S�O�R�G�X���M�D�J�R�G�H 

Naziv bolesti �8�]�U�R�þ�Q�L�N 
Siva plijesan 
ploda jagode 

Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel 
anamorf: Botrytis cinerea Pers. Ex Fr. 

�6�P�H�ÿ�D���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�D Gnomoniopsis comari (Karst.) Sogonov 
Antraknoza plodova Colletotrichum spp. 

�0�H�N�D���L�O�L���Y�O�D�å�Q�D���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�D Phomopsis obscurans (El. & Ev.) Sutton 

�.�R�å�D�V�W�D���W�U�X�O�H�å Phytophthora cactorum (Lebert et Cohn) J. 
Schröt. 

�9�O�D�å�Q�D���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�R�Y�D���M�D�J�R�G�H Rhizopus spp. 
�0�R�N�U�D���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�R�Y�D���M�D�J�R�G�H Mucor spp. 

 

 

2.1.3.1.  Siva plijesan ploda jagode 

 

Rod Botrytis, kome pripada vrsta Botrytis cinerea Pers. (teleomorf Botryotinia 

fuckeliana (de Bary) Whetzel, jedan je od najstarijih rodova gljiva, prvi put opisan 1729. 

�J�R�G�L�Q�H�����-�D�U�Y�L�V�������������������1�D�]�L�Y���U�R�G�D���S�R�W�M�H�þ�H���R�G���V�W�D�U�R�J�U�þ�N�H���U�L�M�H�þ�L���E�R�W�U�L�V�����‰�R�2�!�#�"���± grozd) zbog 

�U�D�V�S�R�U�H�G�D���N�R�Q�L�G�L�M�D���Q�D���N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�L�P�D�����7�D�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U������������������ Siva plijesan jagode jedna je od 

�Q�D�M�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�M�L�K���E�R�O�H�V�W�L���M�D�J�R�G�H���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����0�D�D�V�������������� Legard i sur., 2002; Costa i sur., 

2014). Legard i sur. (1997) navode da gubitci do berbe uzrokovani sivom plijesni na Floridi 

na osjetljivim sortama jagode �L�]�Q�R�V�H�� �G�R�� ������ ���� �X�Q�D�W�R�þ�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �P�M�H�U�D�P�D��

�]�D�ã�W�L�W�H�����1�D�M�þ�H�ã�ü�L���M�H���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���Q�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�L���S�D�W�R�J�H�Q���M�D�J�R�G�H���X���%�R�V�Q�L���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�L�����7�U�N�X�O�M�D���L��

sur., 2015�����N�R�M�L���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�U�L�Q�R�V���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�O�R�G�R�Y�D���S�U�L�M�H���L���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H�����.�U�X�J���G�R�P�D�ü�L�Q�D vrste 

B. cinerea �R�E�X�K�Y�D�ü�D���Y�L�ã�H���R�G�����������E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K���S�R�U�R�G�L�F�D�����9�D�Q���G�H�U���9�O�X�J�W-

Bergmans, 1996; Elad i sur., 2007). Zbog kozmopolitizma, polifagnosti i varijabilnosti, kao i 

zbog visokog rizika razvoja rezistentnosti na fungicide, B. cinerea je jedna od 

�Q�D�M�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�M�L�K���Y�U�V�W�D���I�L�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���X���V�Y�L�M�H�W�X�����7�D�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������*�R�G�L�ã�Q�M�H���V�H���R�E�M�D�Y�L��
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�Y�L�ã�H���R�G�����������U�D�G�R�Y�D���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���V�Y�H���D�V�S�H�N�W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D ovog nekrotrofnog patogena: 

�R�G�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�H���� �L�]�Y�R�U�D�� �G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D���� �H�Y�R�O�X�F�L�M�H�� �L�� �J�H�Q�H�W�L�N�H���� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �L��

�H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�����P�H�W�R�G�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�����R�G�Q�R�V�D���S�D�U�D�]�L�W-�G�R�P�D�ü�L�Q�����P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K��

modela za prognozu pojave bolesti i suvremenih mjera suzbijanja. O opsegu �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, 

koja se odnose na ovu vrstu, �Q�D�M�E�R�O�M�H���J�R�Y�R�U�L���������R�G�U�å�D�Q�L�K���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���V�L�P�S�R�]�L�M�D���S�R�þ�H�Y�ã�L 

od 1966. godine, a o ekonomskom zna�þ�H�Q�M�X���S�D�W�R�J�H�Q�D���������G�R���������P�L�O�L�M�X�Q�D dolara, koliko se 

�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���J�R�G�L�Q�D���X�W�U�R�ã�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���]�D���V�Xzbijanje vrste B. cinerea (Elad i sur., 2007). Rupp 

�L�� �V�X�U���� �������������� �V�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �1�M�H�P�D�þ�N�H�� �L�]�� �P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �M�D�J�R�G�H�� �L�� �P�U�W�Y�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D��

biljke izolirali novu vrstu Botrytis fragariae.  

�%�R�O�H�V�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �F�Y�L�M�H�W�X���� �F�Y�M�H�W�Q�L�P�� �S�H�W�H�O�M�N�D�P�D���� �O�L�V�W�X���� �O�L�Vnim peteljkama i 

plodu jagode. Latentne infekcije dijelova cvijeta, koje nastaju u cvatnji, glavni su uzrok 

�W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�D���X���I�D�]�L���]�U�L�R�E�H�����%�X�O�J�H�U���L���V�X�U���������������������=�D�U�D�å�H�Q�R���W�N�L�Y�R���S�O�R�G�D���P�L�M�H�Q�M�D���E�R�M�X�����S�R�V�W�D�M�H��

�Q�H�ã�W�R���P�H�N�ã�H, ali osnovni oblik ploda ostaje nepromijen�M�H�Q�����8���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�L�V�R�N�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�O�R�G�D���J�O�M�L�Y�D���V�W�Y�D�U�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X���S�U�O�M�D�Y�R���V�Lvu prevlaku�����N�R�M�X���þ�L�Q�L��

micelij s konidioforima i obiljem konidija patogena. U neadekvatnim uvjetima transporta, 

�S�U�R�G�D�M�H�� �L�O�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �E�R�O�H�V�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �Xbranim plodovima jagode i izazvati 

�Q�M�L�K�R�Y�X���E�U�]�X���W�U�X�O�H�å�����7�U�N�X�O�M�D���L���V�X�U�������������������� 

Vrsta B. cinerea prezimi kao trajni micelij ili u obliku sklerocija na odumrlim dijelovima 

biljke jagode, ostatcima korovskih bilja�N�D���� �P�D�O�þ�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �L�O�L�� �P�X�P�L�I�L�Firanim plodovima 

(Jarvis, 1962; Braun i Sutton, 1988; Trkulja i sur., 2015). Izvor primarnog inokuluma mogu 

biti drugi usjevi ili korovske biljke u okolini nasada jagode (Holz i sur., 2007). U 

laboratorijskim je �X�Y�M�H�W�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���V�N�O�H�U�R�F�L�M�L vrste B. cinerea nastavljaju da sporuliraju 

i 12 tjedana nakon prve generacije konidija (Nair i Nadtotchei, 1987). Osim sklerocija, vrste 

roda Botrytis formiraju konidiofore i konidije, fijalokonidiofore s mikrokonidijma, koje imaju 

ulogu spermacija, apotec�L�M�H���L���D�V�N�R�V�S�R�U�H���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X �ã�L�U�H�Q�M�H���S�D�W�R�J�H�Q�D�����-�D�U�Y�L�V���������������F�L�W����

�7�D�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �'�X�å�L�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�G�� �W�Hmperature, 

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�J�H���� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �L�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �V�X�Q�þ�H�Y�R�M�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L��

(Rotem i Aust, 1991; Walter i sur., 1999). Apoteciji se u prirodnim uvjetima uglavnom ne 

pronalaze ili se veoma rijetko stvaraju na �]�D�U�D�å�H�Q�L�P���E�L�O�M�N�D�P�D�����%�H�Hver i Weeds, 2004). U 

�S�U�R�O�M�H�ü�H�����S�U�L���S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�D�W�R�J�H�Q���V�S�R�U�X�O�Lra �I�R�U�P�L�U�D�M�X�ü�L���R�E�L�O�M�H���N�R�Q�L�G�L�M�D���N�R�M�H���V�H���U�D�]�Q�R�V�H��

�S�R�P�R�ü�X �N�L�ã�H�� �L�O�L�� �Y�M�H�W�U�D�� ���6�X�W�W�R�Q���� ���������� �L�� �Y�U�ã�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �]�D�U�D�]�H�� ���0�D�D�V���� �������������� �9�O�D�å�Q�R�V�W�� �M�H��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Wet pojave sive plijesni jagode. Razvoju 

�E�R�O�H�V�W�L���S�R�J�R�G�X�M�H���S�U�R�K�O�D�G�Q�R���L���N�L�ã�R�Y�L�W�R���Y�U�L�M�H�P�H�����]�E�R�J���þ�H�J�D���þ�H�V�W�H���N�L�ã�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���M�D�N�R�M���S�R�M�D�Y�L��

bolesti (Sosa-Alvarez i sur., 1995).  
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�8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �V�W�D�U�L�K�� �L�� �R�G�X�P�U�O�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �M�D�J�R�G�H�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H, �M�H�G�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �P�M�H�U�D��

�]�D�ã�W�L�W�H���P�O�D�G�L�K���]�D�U�D�]�L���S�R�G�O�R�å�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���M�D�J�R�G�H���X���W�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���G�R�E�X (Sutton i Peng, 1993; 

�0�H�U�W�H�O�\���L���V�X�U���������������������G�R�N���S�U�H�P�D���G�U�X�J�L�P���D�X�W�R�U�L�P�D���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���O�L�V�W�R�Y�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D��

pojavu bolesti (Daugaard, 2000). Na smanjenje intenziteta pojave sive plijesni utj�H�þ�H���Y�H�ü�L��

razmak sadnje sadnica jagode (Legard i sur., 2000b), kao i navodnjavanje sustavom kap 

�S�R���N�D�S�����X�P�M�H�V�W�R���N�L�ã�H�Q�M�H�P�����6�W�U�D�Q�G�������������������;�L�D�R���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���G�D���V�H���V�L�Y�D���S�O�L�M�H�V�D�Q���M�D�Y�O�M�D��

�V�O�D�E�L�M�L�P�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P�� �N�R�G�� �X�]�J�R�M�D�� �M�D�J�R�G�H�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P��prostorima u odnosu na uzgoj na 

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�R�O�M�X���� �,�V�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �Y�L�ã�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �N�U�D�ü�L�� �S�H�U�L�R�G�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�X��

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�L�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L���� �8�]�J�R�M�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �F�U�Q�R�M�� �P�D�O�þ�� �I�R�O�L�M�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

produktivnost jagode, �D�O�L���X�W�M�H�þ�H���L���Q�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�R�M�D�Y�H���W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�D�����3�O�H�N�K�D�Q�R�Y�D���L���3�H�W�U�R�Y�D����

2002; Lille i sur., 2003). Ipak, �M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���P�M�H�U�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�D��

�I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �N�R�M�H�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X���� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�� �S�R�V�O�L�M�H�� �F�Y�D�W�Q�M�H�� �L�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �]�D�P�H�W�D�Q�M�D��

�S�O�R�G�R�Y�D�����N�D�R���L���S�U�H�G���S�R�þetak zriobe plodova (Sutton i Peng, 1993; Trkulja i sur., 2015). Dean 

i sur. ���������������Q�D�Y�R�G�H���G�D���R�G���X�N�X�S�Q�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���W�U�å�L�ã�W�D���I�X�Q�J�L�F�L�Gima 10 % otpada na botriticide. 

�0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ����������b) za posljednja dva do tri tretiranja jagode protiv sive plijesni 

prep�R�U�X�þuju primjenu �H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�J���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���7�H�O�G�R�U SC 500 (fenheksamid). Iako je 

�M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �V�L�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L���� �]�D�ã�W�L�W�D�� �M�D�J�R�G�H�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�� �G�R�V�W�D�� �M�H��

�V�N�X�S�D�����D���R�V�L�P���W�R�J�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���Q�D���G�M�H�O�D�W�Q�H���W�Y�D�U�L���N�Rje se koriste za 

ovu namjenu. Brojni su navodi rezistentnosti izolata B. cinerea na tiofanat-metil, 

piraklostrobin, procimidon, boskalid, ciprodinil, fenheksamid, iprodion, fludioksonil (Weber, 

2011; Amiri i sur., 2013; Leroch i sur., 2013; Angelini i sur., 2014; Fernández-Ortuño i sur., 

2014; Lopes i sur., 2017). LaMondia i Douglas (1997) navode da je 70 % izolata B. cinerea 

�L�]���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���E�L�O�R���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R���Q�D���E�H�Q�R�P�L�O���L���W�L�R�I�D�Q�D�W-metil, a 35 % izolata na iprodion. 

Iako se komercijalne sorte jagode ra�]�O�L�N�X�M�X�� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �V�L�Y�X�� �S�O�L�M�H�V�D�Q���� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �Q�H��

postoji potpuno otporna sorta. Kod sorata jako osjetljivih na sivu plijesan poput 'Sweet 

Charlie' gubit�F�L���P�R�J�X���E�L�W�L���R�G���������G�R�������������X�Q�D�W�R�þ���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���P�M�H�U�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D��

(Legard i Chandler, 1998; Legard i sur., 2000a). Kao osjetljive na sivu plijesan Laugale i 

sur. (2009) navode sorte 'Venta', 'Senga Sengana', 'Bounty', 'Surprise', 'Olimpiadi', 

'Feierverk', 'Pandora', 'Dukat' i 'Bogota', dok su prema n�M�L�K�R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�R�U�W�H 

'Honeoye' i 'Tenira' pokazale dobru otpornost. Seijo i sur. (2008) navode da je u poljskim 

�X�Y�M�H�W�L�P�D���� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �R�G�� �J�R�G�L�Q�H�� �G�R�� �J�R�G�L�Q�H���� �Y�H�R�P�D�� �W�H�ã�N�R��

utvrditi je li neka sorta rezistentna �Q�D���V�L�Y�X���S�O�L�M�H�V�D�Q�����=�Q�D�þ�D�M�Q�H���ã�W�H�W�H���Q�D���M�D�J�R�G�D�P�D���V�R�U�W�L��'Arosa' 

i 'Clery' �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �8�Q�V�N�R-�V�D�Q�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L�� �V�X�� �'�H�O�D�O�L�ü�� �L�� �ý�L�]�P�L�ü�� ��������7), a 

�S�U�R�V�M�H�þ�D�Q intenzitet zaraze iznosio je ovisno o lokalitetu od 3,5 % do 26,8 %. 
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2.1.3.2.  Antraknoza ploda jagode 

 

�$�Q�W�U�D�N�Q�R�]�X�� �M�D�J�R�G�H�� �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�]�� �U�R�G�D��Colletotrichum: 

Colletotrichum acutatum Simmonds (Glomerella acutata Guerber i J.C. Corell), C. fragariae 

Brooks (sin. C. theobromicola Delacr.), C. dematium (Pers. ex Fr.) Grove i C. 

gloeosporioides (Penz.) Penz i Sacc. (teleomorf G. cingulata) (Stone.) Spauld & Schrenk) 

(Howard i sur., 1992; Maa�V���� ������������ �,�Y�D�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ������������ �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� �������������9�U�V�W�H�� �L�]�� �U�R�G�D��

Colletotrichum �Y�D�å�Q�L�� �V�X�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �E�R�O�H�V�W�� �M�D�J�R�G�H�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �3�R�V�O�L�M�H�� �V�L�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� ��B. 

cinerea�������V�P�D�W�U�D�M�X���V�H���M�H�G�Q�L�P���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���M�D�J�R�G�H���X���V�Y�M�H�W�X�����6�P�L�W�K�������������������9�U�V�W�D��

C. fragariae�����S�U�Y�L���S�X�W�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���)�O�R�U�L�G�L�����������������%�U�R�R�N�V���������������F�L�W�����6�P�L�W�K�����������������N�D�R��

�X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �Y�H�Q�X�ü�D�� �V�D�G�Q�L�F�D jagode. Vrsta C. fragariae uglavnom uzrokuje antraknozu 

�N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�D�� �Y�U�D�W�D�� �M�D�J�R�G�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�H�� �X�� �Y�U�X�ü�L�P�� �Y�O�D�å�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H�� �$�P�H�U�L�N�H���� �8��

�6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�]�U�R�N�X�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���J�X�E�L�W�N�H���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���V�D�G�Q�L�F�D��

jagode (Smith, 2008). Kasnih 1970-tih u Arkansasu i Sjevernoj Carolini iz sadnica na kojima 

�V�X���V�H���X�R�þ�D�Y�D�O�L���V�L�P�S�W�R�P�L���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�M�H�Q�R�Y�D���Y�U�D�W�D�����L�]�R�O�L�U�D�Q���M�H���Y�U�V�W�D��C. gloeosporioides. Vrsta 

C. gloeosporioides geografski je �Y�L�ã�H���U�D�ã�L�U�H�Q�D���L���L�P�D���Y�H�ü�L���E�U�R�M���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�U�V�W�X��

C. fragariae. Vrsta C. gloeosporioides uglavnom uzrokuje lezije na peteljkama, stolonima i 

�N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�X���Y�U�D�W�X���M�D�J�R�G�H�����D�O�L���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���L���D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�X���S�O�R�G�R�Y�D�����6�P�L�W�K������������b). Osim na 

jagodi C. gloeosporioides �P�R�å�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �E�R�O�H�V�W�L�� �Q�D�� �D�Y�R�N�D�G�X���� �E�Dde�P�X���� �M�D�E�X�F�L���� �W�U�H�ã�Q�M�L����

�Y�L�Q�R�Y�R�M���O�R�]�L�����E�U�H�V�N�Y�L�����ã�O�M�L�Y�L�� agrumima (Freeman i sur., 1998; �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������.�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N��

�W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�R�Y�D���M�D�J�R�G�H, vrsta C. acutatum prvi je puta opisana u Queenslandu, u Australiji 

(Simmonds, 1965 cit. Smith, 2008). Iako napada sve nadzemne organe jagode, C. 

acutatum �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X�]�U�Rkuje antraknoze ploda prije i nakon berbe (Berrie i Burgess, 2003; 

Howard i sur., 1992; Maas, 1998). U zadnje vrijeme C. acutatum �L�P�D���V�Y�H���Y�H�ü�L���]�Q�D�þ�D�M���L���N�D�R��

�X�]�U�R�þ�Q�L�N���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D�����O�H�]�L�M�D���Q�D���V�W�R�O�R�Q�L�P�D���L���S�H�W�H�O�M�N�D�P�D���W�H���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�D���Y�U�D�W�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D��

j�D�J�R�G�H�� ���)�U�H�H�P�D�Q�� �L�� �.�D�W�D�Q���� �������������� �8�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �V�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�H�O�L�N�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �M�D�J�R�G�D�P�D��

uzrokovane vrstom C. acutatum. Prema Mertely i Peres (2012) vrsta C. acutatum �P�R�å�H��

�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���J�X�E�L�W�N�H���X���S�U�L�Q�R�V�X���Y�H�ü�H���R�G���������������X�N�R�O�L�N�R���V�X���Q�D�V�D�G�L���S�R�G�L�J�Q�X�W�L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P���V�R�U�W�Dma 

jagode. Berrie i Burgess (2003) navode gotovo totalne gubitke na sortama jagode 

neutralnog dana uzrokovane vrstom C. acutatum �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�J�� �.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�D����

Freeman i Katan (1997) navode pojavu antraknoze jagode uzrokovane vrstom C. acutatum 

u epi�G�H�P�L�M�V�N�L�P���U�D�]�P�M�H�U�L�P�D���X���,�]�U�D�H�O�X�����,�Y�D�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������V�X���X���6�U�E�L�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L���J�X�E�L�W�N�H���X��

prirodu preko 80 ���� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�R�P�� �S�O�R�G�D�� �M�D�J�R�G�H���� �D�� �V�O�L�þ�Q�H�� �J�X�E�L�W�N�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �L��

Denoyes i Baudry (1991) u Francuskoj na sortama jagode neutralnog dana. Prvi nalazi vrste 

C. acutatum �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�R�V�Q�H�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D��

���%�D�Q�M�D�� �/�X�N�D���� �*�U�D�G�L�ã�N�D���� �/�D�N�W�D�ã�L������ �D�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �N�U�H�W�D�R�� �V�H�� �� - 20 % (Trkulja i 

sur., 2008). Osim na jagodi C. acutatum uzrokuje bolest na mnogim kultiviranim i korovskim 
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biljnim �Y�U�V�W�D�P�D�����P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�X���S�R�V�H�E�Q�R���Y�D�å�Q�H�����M�D�E�X�N�D�����N�U�X�ã�N�D�����E�U�H�V�N�Y�D�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�D�����N�D�M�V�L�M�D����

�ã�O�M�L�Y�D�����Y�L�ã�Q�M�D�����N�X�S�L�Q�D�����E�R�U�R�Y�Q�L�F�D�����J�U�R�å�ÿ�H�����N�L�Y�L�����S�D�S�U�L�N�D�����U�D�M�þ�L�F�D�����N�U�D�V�W�D�Y�D�F�����W�L�N�Y�L�F�D�����O�X�E�H�Q�L�F�D����

soja, lucerna, Vicia spp., Anemone spp. (Smith i Black, 1990; Howard i sur., 1992; Trkulja i 

�V�X�U���������������������%�H�U�U�L�H���L���%�X�U�J�H�V�V�����������������Q�D�Y�R�G�H���������N�R�U�R�Y�V�N�L�K���Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���X�W�Y�ÿ�H�Q�D���Y�U�V�W�D��

C. acutatum�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D���V�D�P�R���V�H�G�D�P���N�R�U�R�Y�V�N�L�K���Y�U�V�W�D���E�L�O�L���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���V�L�P�S�W�R�P�L���E�R�O�H�V�W�L�����ãto 

pokazuje da vrsta C. acutatum �P�R�å�H�� �å�L�Y�M�H�W�L�� �Q�D�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �L�� �N�D�R�� �H�S�L�I�L�W�� �L�� �N�D�R�� �H�Q�G�R�I�L�W���� �Q�H��

�X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����/�H�D�Q�G�U�R���L���V�X�U���������������������7�L�M�H�N�R�P���S�R�Y�L�M�H�V�W�L���V�P�D�W�U�D�O�R���V�H���G�D���M�H���Y�U�V�W�D��

C. acutatum �S�D�W�R�J�H�Q���N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�H���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�R�Y�D�����D���Y�U�V�W�H��C. fragariae i C. gloeosporioides 

�N�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���O�H�]�L�M�D���Q�D���S�H�W�H�O�M�N�D�P�D���L���V�W�R�O�R�Q�L�P�D���W�H���W�U�X�O�H�å�L���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���Y�U�D�W�D. M�H�ÿ�X�W�L�P�����V�Y�H���W�U�L��

vrste mogu uzrok�R�Y�D�W�L���Y�H�R�P�D���V�O�L�þ�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H �L���P�R�J�X�ü�H���L�K���M�H���S�U�R�Q�D�ü�L���Q�D���L�V�W�R�M���E�L�O�M�F�L���X���L�V�W�R��

vrijeme (Howard i sur., 1992).  

Na osnovu �V�L�P�S�W�R�P�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �X�� �S�R�O�M�X�� �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�G�� �Y�U�V�W�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N��

�D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�H�� ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� �������������� �3�U�Y�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �W�U�X�O�H�å�L�� �N�R�Uijenova vrata jagode uzrokovane 

vrstama C. fragariae ili C. gloeosporioides�����P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�M�X���V�H���X���Y�L�G�X���Y�H�Q�X�ü�D���Q�D�M�P�O�D�ÿ�L�K���O�L�V�W�R�Y�D��

tijek�R�P���Q�D�M�W�R�S�O�L�M�H�J���G�L�M�H�O�D���G�D�Q�D�����0�O�D�G�L���O�L�V�W�R�Y�L���P�R�J�X���V�H���X���Y�H�þ�H�U�Q�M�L�P���V�D�W�L�P�D���R�S�R�U�D�Y�L�W�L�����S�R�Y�U�D�W�L�W�L��

turgor, ali �Y�H�ü�L�Q�R�P���Y�H�Q�X���L���R�G�X�P�L�U�X���X���Q�D�U�H�G�Q�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D�����8�E�U�]�R���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���E�L�O�M�N�D���X�Y�H�Q�H����

�X�Q�X�W�D�U�� �W�N�L�Y�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�D�� �Y�U�D�W�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R�� �V�P�H�ÿ�D�� �E�R�M�D�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�Rg cilindra. 

�1�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D���N�D�V�Q�L�M�H���W�N�L�Y�R���Y�U�D�W�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���P�L�M�H�Q�M�D���E�R�M�X���X���W�D�P�Q�R���V�P�H�ÿ�X���L���W�D�G�D���M�H���Y�U�O�R���W�H�ã�N�R��

�L�]�R�O�L�U�D�W�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� ���6�P�L�W�K���� ��������b). Korijenje i stoloni mogu se zaraziti samo kroz 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Y�D�ÿ�H�Q�M�D�� �V�D�G�Q�L�F�D, prilikom njihove 

�P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������=�D�U�D�å�H�Q�H���E�L�O�M�N�H���R�E�L�þ�Q�R���Q�D�N�R�Q���V�D�G�Q�M�H���]�D�R�V�W�D�M�X��

�X�� �U�D�V�W�X�� �R�V�W�D�M�X�� �N�U�å�O�M�D�Y�H���� �D�O�L�� �U�L�M�H�W�N�R�� �X�J�L�E�D�M�X�� ���)�U�H�H�P�D�Q�� �L�� �.�D�W�D�Q���� ������������ �6�P�L�W�K���� ��������b). Sve tri 

vrste Colletotrichum spp. mogu uzrokovati pojavu tamno�V�P�H�ÿ�L�K���G�R���F�U�Q�L�K���Y�R�G�H�Q�D�V�W�L�K���O�H�]�L�M�D��

na peteljkama i stolonima, lezije su jasno odvojene od zdravog tkiva. Simptomi koji nastaju 

�Q�D�� �S�H�W�H�O�M�N�D�P�D�� �L�� �V�W�R�O�R�Q�L�P�D�� �X�� �V�X�K�L�P�� �L�� �K�O�D�G�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �X�]�J�R�M�D�� �M�D�J�R�G�H�� �þ�H�V�W�R�� �S�U�R�ÿ�X��

�Q�H�]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�L�����&�X�U�U�\���L���V�X�U���������������������8�N�R�O�L�N�R���O�H�]�L�M�D prstenasto zahvati peteljku lista ili stolona, 

�G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�H�N�L�G�D���X���V�Q�D�E�G�L�M�H�Y�D�Q�M�X���O�L�V�W�R�Y�D���L���V�W�R�O�R�Q�D���Y�R�G�R�P���L���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�D���W�H���V�H���R�Q�L���V�X�ã�H�����ý�H�V�W�R��

�Q�D�� �V�D�P�L�P�� �O�L�V�Q�L�P�� �S�H�W�H�O�M�N�D�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�E�L�O�Q�H�� �V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�H���� �ã�W�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �E�U�]�R�P�� �ã�L�U�H�Q�M�X��

patogena u nasadu (Trkulja i sur., 2008). Sve tri vrste mogu uzrokovati pojavu pjega na listu 

jagode (Howard i sur., 1992; Smith, 1998b). Pjege uzrokovane vrstama C. fragariae i C. 

gloeosporioides �R�E�L�þ�Q�R���V�X���V�L�Y�H���L�O�L���F�U�Q�H���E�R�M�H�����S�U�R�P�M�H�U�D���� - 3 mm. Pjege su prisutne po cijeloj 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���O�L�F�D���O�L�V�W�D���L���R�E�L�þ�Q�R���Q�H���Q�H�N�U�R�W�L�]�L�U�D�M�X���� �9�U�V�W�D��C. acutatum uzrokuje pojavu nepravilnih 

�S�M�H�J�D���� �þ�L�M�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �S�R�þ�L�Q�M�X�� �X�� �Y�L�G�X�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �F�U�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �S�O�R�M�N�H�� �O�L�V�W�D���� �,�D�N�R�� �V�H��

�S�R�Q�H�N�D�G�� �S�M�H�J�H�� �Q�D�� �O�L�V�W�X�� �M�D�Y�H�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �E�U�R�M�Q�R�V�W���� �U�L�M�H�W�N�R�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �O�L�V�W�D�� ���,�Y�D�Q�R�Y�L�ü�� �L��

�,�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �������������� �9�U�V�W�D��C. acutatum �P�R�å�H�� �V�S�R�U�X�O�Lrati na listovima jagode bez vidljivih 

�V�L�P�S�W�R�P�D�����/�H�D�Q�G�U�R���L���V�X�U���������������������ã�W�R���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���L�]�Q�H�Q�D�G�Q�X���S�R�M�D�Y�X���V�L�P�S�W�R�P�D���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D��

bez prisutnosti simptoma na drugim dijelovima biljke. Sve tri vrste Colletotrichum spp. 
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�X�]�U�R�N�X�M�X���S�D�O�H�å���F�Y�L�M�H�W�D���L���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�R�Y�D�����6mith, 1998b). Otvoreni cvjetovi puno su osjetljiviji 

�X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�H�� �F�Y�M�H�W�Q�H�� �S�X�S�R�Y�H�� ���6�P�L�W�K���� �������������� �=�D�U�D�å�H�Q�L��se �F�Y�M�H�W�Q�L�� �S�X�S�R�Y�L�� �V�X�ã�H�� �L��

�S�R�S�U�L�P�D�M�X���V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�X���E�R�M�X���L���L�]�Y�R�U���V�X���L�Q�R�N�X�O�X�P�D���]�D���N�D�V�Q�L�M�X���]�D�U�D�]�X���S�O�R�G�R�Y�D�����,�Y�L�ü������������������

�3�R�þ�H�W�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���M�D�J�R�G�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���X���Y�L�G�X���P�D�O�L�K���V�Y�L�M�H�W�O�L�K���N�U�X�å�Q�L�K�����X���S�R�þ�H�W�N�X��

�Y�R�G�H�Q�D�V�W�L�K�����E�O�D�J�R���X�O�H�J�O�L�K���S�M�H�J�D�����%�H�U�U�L�H���L���%�X�U�J�H�V�V�����������������,�Y�D�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������7�U�N�X�O�M�D���L���V�X�U������

���������������,�Q�I�L�F�L�U�D�Q�L���]�H�O�H�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���R�E�L�þ�Q�R���Q�H���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�M�X�����Q�H�J�R���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���E�R�M�X���X���V�P�H�ÿ�X�����V�X�ã�H���V�H��

i m�X�P�L�I�L�F�L�U�D�M�X�����6�P�L�W�K�������������������$�Q�W�U�D�N�Q�R�]�D���M�H���L�S�D�N���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X��

�]�U�H�O�R�V�W�L�� �L�O�L�� �V�X�� �]�U�H�O�L�� �]�D�� �E�H�U�E�X�� ���,�Y�L�ü���� �������������� �8�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L����

�S�D�W�R�J�H�Q�� �V�H�� �E�U�]�R�� �U�D�]�Y�L�M�D���� �S�D�� �]�D�� �W�U�L�� �G�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �G�D�Q�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �W�D�P�Q�H���� �R�Y�D�O�Q�H���� �X�Gubljene lezije 

promjera 1-���� �F�P���� �þ�H�V�W�R�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�H�� �N�D�S�O�M�L�F�D�P�D�� �U�X�å�L�þ�D�V�W�H�� �E�R�M�H���� �5�X�å�L�þ�D�V�W�H�� �N�D�S�O�M�L�F�H��

predstavljaju nakupine spora gljive, koje se u obilju stvaraju u acervulima razvijenih u 

�O�H�]�L�M�D�P�D�����,�Y�L�ü�������������������2�Y�L�V�Q�R���R�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L�Q�R�N�X�O�X�P�D�����N�D�R���L���Y�U�H�P�H�Q�V�Nih uvjeta, na plodu 

�V�H�� �P�R�å�H�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �S�M�H�J�D���� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�S�D�M�D�M�X�� �W�H�� �X�E�U�]�R�� �F�L�M�H�O�L�� �S�O�R�G�� �E�L�Y�D��

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�����7�U�N�X�O�M�D���L���V�X�U���������������������/�D�W�H�Q�W�Q�L���S�H�U�L�R�G, od vremena infekcije ploda do pojave prvih 

simptoma, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���W�U�D�M�H��dva do tri dana pri temperaturi od 25 °C, dok pri temperaturi od 

5 °C latentni period traje �ã�H�V�W do 17 dana (King i sur., 1997). Ponekad se na plodovima ne 

�S�U�L�P�M�H�ü�X�M�X�� �S�M�H�J�H�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �E�H�U�E�H���� �D�O�L�� �G�R�N�� �V�W�L�J�Q�X�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �P�Q�R�J�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �L�V�S�R�O�M�D�Y�D�M�X��

�V�L�P�S�W�R�P�H�� �D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�H�� ���,�Y�D�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�U�L�� �W�R�S�O�R�P�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�X�Q�X�W�D�U�� �S�M�H�J�D�� �S�D�U�D�]�L�W�� �V�S�R�U�X�O�L�ã�H���� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �P�L�F�H�O�L�M�V�N�X�� �S�U�H�Y�O�D�N�X�� �V�� �R�E�L�O�M�H�P�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �U�X�å�L�þ�D�V�W�H����

bijele ili naran�þ�D�V�W�H���E�R�M�H�����1�D���N�U�D�M�X���S�D�W�R�J�H�Q���]�D�K�Y�D�W�L���F�L�M�H�O�L���S�O�R�G�����X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���Q�M�H�J�R�Y�R���V�X�ã�H�Q�M�H���L��

mumificiranje (Trkulja i sur., 2008; 2015). 

Izolati C. fragariae �X���N�X�O�W�X�U�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���E�H�å���G�R���P�Dslinastozelene i tamnosive kolonije. 

�.�R�Q�L�G�L�M�H�� �V�X�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�H���� �M�H�G�D�Q�� �N�U�D�M�� �M�H�� �R�ã�W�U�R�� �V�X�å�H�Q���� �G�U�X�J�L�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�� ���6�P�L�W�K�� �L�� �%�O�D�F�N���� ��������������

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ����-21 x 3,9-6,3 µm (Maa�V���� �������������� �6�D�Y�U�ã�H�Q�L�� �V�W�D�G�L�M�� �Qije poznat. Izolati vrste C. 

gloeosporioides na hranjivoj podlozi stvaraju svijetlosive do tamnosive kolonije. Konidije su 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H����-24 x 3-�����—�P�����]�D�R�E�O�M�H�Q�H���Q�D���R�E�D���N�U�D�M�D�����6�D�Y�U�ã�H�Q�L���V�W�D�G�L�M��Glomerella cingulata. Izolati 

C. fragariae i C. gloeosporioides imaju �F�U�Q�H���V�H�W�H�����Y�L�G�O�M�L�Y�H���U�X�þ�Q�L�P���S�R�Y�H�ü�D�O�R�P�����X���D�F�H�U�Y�X�O�L�P�D��

u kulturi, kao i u lezijama na peteljkama, stolonima i plodovima (Smith i Black, 1990). Na 

hranjivoj podlozi izolati vrste C. acutatum �R�E�U�D�]�X�M�X���E�X�M�Q�X���P�L�F�H�O�L�M�X���R�E�L�þ�Q�R���E�L�M�H�O�H�����V�Y�L�M�H�W�O�R-sive, 

svijetlo-roze pa do vinsko-�U�X�å�L�þ�D�V�W�H���E�R�M�H�����E�H�]���V�H�W�D�����.�R�Q�L�G�L�M�H��C. acutatum �V�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�H����

�J�O�D�W�N�H�����K�L�M�D�O�L�Q�H�����H�O�L�S�V�R�L�G�Q�H�����]�D�R�ã�W�U�H�Q�H���Q�D���R�E�D���N�U�D�M�D�����I�X�V�L�I�R�U�P�Q�H�����G�L�P�H�Q�]�L�M�D����������-(15,4)-17,4 

x 3,7-(4,0)-4,4 µm (Trkulja i sur., 2008). Konidije prilikom klijanja direktno na konidiji ili na 

�N�U�D�ü�R�M���L�O�L���G�X�å�R�M���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R�M���K�L�I�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���D�S�U�H�V�R�U�L�M�H�����$�S�U�H�V�R�U�L�M�L���V�X���V�Y�L�M�H�W�O�R���G�R���W�D�P�Q�R���V�P�H�ÿ�H���E�R�M�H����

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H��������-11 x 4,5-7,5 µm (Gun�Q�H�O�O���L���*�X�E�O�H�U�������������������1�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D���M�H�G�Q�R�M���N�R�Q�L�G�L�M�L���Q�D�V�W�D�M�H��

�M�H�G�Q�D�����D���U�M�H�ÿ�H���G�Y�L�M�H���G�R���W�U�L���D�S�U�H�V�R�U�L�M�H�����6�P�L�W�K���L���%�O�D�F�N�� 1990; Howard i sur., 1992; Trkulja i sur., 

�������������� �7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �Y�U�V�W�H��C. acutatum Trkulja i 

sur. (2008) navode da nisu utvrdili prisutnost/formiranje peritecija ni u kulturi niti na umjetno 
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inokuliranim plodovima, kao ni na lisnim peteljkama. Iako je poznat njihov spolni stadij 

(peritecij s askosporama, rod Glomerella�����L���P�R�å�H���V�H���Q�D�ü�L���X���S�U�L�U�R�G�L�����V�P�D�W�U�D���V�H���G�D���W�D�M���V�W�D�G�L�M��

�Q�H�P�D���X�O�R�J�X���X���H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�M�L���Q�D���M�D�J�R�G�D�P�D�����,�Y�L�ü���������������� 

Fitopatogena gljiva C. acutatum se od jedne d�R�� �G�U�X�J�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �Q�D��

�L�Q�I�L�F�L�U�D�Q�L�P�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �M�D�J�R�G�H���� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �R�V�W�D�W�F�L�P�D���� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�P�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �L�O�L��

korovskim vrstama u i oko nasada jagode (Eastburn i Gubler, 1990; Howard i sur., 1992), 

�G�R�N���V�H���Q�D���Y�H�ü�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�U�H�Q�R�V�L���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���V�D�G�Q�L�Fama (Berrie i Burgess, 2003). Eastburn 

i Gubler (1990) navode da vrsta C. acutatum �P�R�å�H���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���X���W�O�X���Q�D���]�D�U�D�å�H�Q�R�P���E�L�O�M�Q�R�P��

tkivu i do devet �P�M�H�V�H�F�L�����8���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���6�N�D�Q�G�L�Q�D�Y�L�M�H���Y�U�V�W�D��C. acutatum �P�R�å�H���X���W�O�X���L�O�L��

�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���W�O�D���X���E�L�O�M�Q�L�P���R�V�W�D�W�F�L�P�D���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���J�R�W�R�Y�R��tri godine (Parikka i sur., 2016). Prema 

�(�D�V�W�E�X�U�Q���L���*�X�E�O�H�U�����������������W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W���L�J�U�D�M�X���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�X���Y�U�V�W�H��C. 

acutatum���� �9�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �X�]rokuju brzo propadanje gljive, za 

�U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Q�L�V�N�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H�� �N�R�M�H�� �S�R�J�R�G�X�M�X�� �S�U�H�]�L�P�O�M�D�Y�D�Q�M�X���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �X��

takvim uvjetima smanjena aktivnost kompeticijskih mikroorganizama. Ljilja i sur. (2006) 

navode da su uspjeli umjetno inokulirati mlade biljke jagoda vrstom C. acutatum izoliranom 

�L�]���L�Q�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�X���X���S�R�O�M�X���E�L�O�L���G�Y�L�M�H���J�R�G�L�Q�H�����ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���G�D���Y�U�V�W�D��C. acutatum 

�P�R�å�H���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���Y�L�V�R�N�H���O�M�H�W�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����N�D�R���L���Y�L�V�R�N�X���Y�O�D�å�Q�R�V�W���W�O�D�����9�U�V�W�D��C. acutatum �P�R�å�H��

prezimjeti i na ku�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �S�D�S�U�L�N�H���� �S�D�W�O�L�G�å�D�Q�D���� �U�D�M�þ�L�F�H���� �J�U�D�K�D�� �W�H�� �E�U�R�M�Q�L�P��

korovskim biljnim vrstama, a da na njima ne uzrokuje pojavu simptoma bolesti. Alternativni 

�G�R�P�D�ü�L�Q�L���P�R�J�X���E�L�W�L���L�]�Y�R�U���L�Q�R�N�X�O�X�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���X�]�J�D�M�L�Y�D�þ�N�H���V�H�]�R�Q�H�����)�U�H�Hman i sur., 2001; 

Freeman, 2008). Izvor zaraze mogu biti i lezije na peteljkama, kao i konidije koje nastaju na 

odumrlim listovima jagode (MacKenzie i Peres, 2012). U polju se �J�O�M�L�Y�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �ã�L�U�L��

konidijama �N�R�M�H���N�D�S�L���N�L�ã�H���U�D�]�Q�R�V�H���S�R���Q�D�V�D�G�X�����0�D�G�G�H�Q���L���V�X�U�������������������0�H�U�W�H�O�\���L���3�H�U�Hs, 2012). 

�6�S�R�U�H�� �O�H�W�H�� �Q�D�� �N�U�D�W�N�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �Q�L�V�X�� �D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�H�� �L�� �Y�M�H�W�D�U�� �L�K�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�� �U�D�]�Q�R�V�L�� ���,�Y�L�ü����

���������������6�S�R�U�H���P�R�J�X���S�U�H�Q�R�V�L�W�L���L���V�D�P�L���E�H�U�D�þ�L���M�D�J�R�G�H���Q�D���U�X�N�D�P�D���L���R�G�M�H�ü�L�����1�R�U�P�D�Q���L���6�W�U�D�Q�G�E�H�U�J��

�������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �N�R�Q�L�G�L�M�H�� �Q�D�� �R�G�M�H�ü�L�� �E�H�U�D�þ�D�� �P�R�J�X�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �Y�L�W�D�O�Q�R�V�W��i do pet tjedana. 

�8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���ã�L�U�H�Q�M�D���N�R�Q�L�G�L�M�D���N�L�ã�Q�L�P���N�D�S�L�P�D, kao i pojava bolesti, u korelaciji je s intenzitetom 

�L���W�U�D�M�D�Q�M�H�P���N�L�ã�H�Q�M�D�����0�D�G�G�H�Q���L���V�X�U���������������������1�D���S�R�M�D�Y�X���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���E�R�O�H�V�W�L���Y�H�O�L�N�L���X�W�M�H�F�D�M���L�P�D�M�X��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�Y�M�H�W�L�����D���Q�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���J�O�M�L�Y�D���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D���X���W�R�S�O�L�P���L���Y�O�D�å�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����3�H�U�H�V���L���V�X�U������

2005). Wilson i sur. (1990) navode da su optimalne temperature za infekciju ploda jagode 

�L�]�P�H�ÿ�X���������L���������ƒ�&���X�]���������V�D�W�L���Y�O�D�å�H�Q�M�D�����2�V�L�P���G�X�å�L�Q�H���S�H�U�L�R�G�D���Y�O�D�å�H�Q�M�D���Q�D���S�R�M�D�Y�X���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��

�E�R�O�H�V�W�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �N�Rncentracija inokuluma patogena (Forcelini, 2017). Pri toplom i 

�Y�O�D�å�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���S�D�W�R�J�H�Q���V�W�Y�D�U�D���R�E�L�O�M�H���N�R�Q�L�G�L�M�D�����N�R�M�H���N�L�ã�Q�H���N�D�S�L���U�D�]�Q�R�V�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�H���L���G�U�X�J�H��

�R�U�J�D�Q�H�����.�R�Q�L�G�L�M�H���N�O�L�M�D�M�X���X���Y�L�G�X���P�L�F�H�O�L�M�H���N�R�M�D���V�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���D�S�U�V�R�U�L�M�L�P�D�����K�L�I�H���S�U�R�E�L�M�D�M�X���N�X�W�L�N�X�O�X���L��

rastu �X�� �H�S�L�G�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �L�� �V�X�E�H�S�L�G�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D���� �=�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �N�O�L�M�D�Q�M�H�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �S�U�L��

temperaturi od 21 do 33 °C neophodno je minimalno �þ�H�W�L�U�L �V�D�W�D�� �Y�O�D�å�H�Q�M�D�����/�H�D�Q�G�U�R�� �L���V�X�U������

2003). 
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�.�R�Q�W�U�R�O�D���D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�H���M�D�J�R�G�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�L���S�U�L�V�W�X�S���X���N�R�M�H�P�X���D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H���P�M�H�Ue 

�L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�X���Y�D�å�Q�R�V�W���N�D�R���L���S�U�L�P�M�H�Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���P�M�H�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���E�R�O�H�V�W�L���M�H���V�D�G�Q�M�D��

�Q�D�]�D�U�D�å�H�Q�R�J�� �V�D�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �L�� �W�R�� �V�R�U�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �R�W�S�R�U�Q�L�M�H�� �S�U�H�P�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� ���,�Y�D�Q�R�Y�L�ü�� �L��

�,�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� ������������ �7�U�N�X�O�M�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �2�W�S�R�U�Q�H�� �V�R�U�W�H�� �M�D�J�R�G�H�� �P�R�J�O�H�� �E�L�� �E�L�W�L�� �Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �L��

�H�N�R�Q�R�P�V�N�L���Q�D�M�L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�H���� �Q�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���G�D�Q�D�V���U�D�ã�L�U�H�Q�L�K���L���W�U�å�L�ã�Q�R��

�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�K�� �V�R�U�W�L�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�� �M�H�� �Q�D�� �D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�X�� ���%�H�U�U�L�H�� �L�� �%�X�U�J�H�V�V���� ������������ �,�Y�L�ü���� �������������� �.�D�R�� �Y�U�O�R��

osjetljive pokazali su se sorte 'Marmolada' i 'Elsanta', a osjetljivima se smatraju 'Miss', 

'Raurica', 'Miranda', 'Alba' i 'Madeleine'. Slabije osjetljive sorte na antraknozu su 'Queen 

�(�O�L�V�D�
�����
�,�U�P�D�
�����
�5�R�[�D�Q�D�
�����
�,�G�H�D�
���L���
�3�D�W�W�\�
�����,�Y�L�ü�������������������7�U�N�X�O�M�D���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���V�R�U�W�H���
�6�H�O�H�Q�D�
��

i 'Honeoye' kao osjetljive na antraknozu uzrokovanu vrstom C. acutatum���� �/�D�W�L�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U����

�������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �V�R�U�W�L�� �
�&�O�H�U�\�
�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �Y�U�V�W�R�P��C. acutatum. Prema 

�,�Y�D�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������V�R�U�W�D���
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
���M�H���Y�U�O�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�X�����E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���]�D�U�D�]�D��

plodova na ovoj sorti pojedinih godina u Srbiji bila preko 80 %. Forcelini (2017) navodi sorte 

�
�7�U�H�D�V�X�U�H�
�� �L�� �
�&�D�P�D�U�R�V�D�
�� �N�D�R�� �Y�U�O�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�X���� �7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�R�U�W�L��

jagode na osjetljivost prema antraknozi, Seijo i sur. (2008) kao rezistentne sorte navode: 

'Florida Radiance', 'Florida Elyana' i 'Sweet Charlie', a kao vrlo osjetljive sorte navode 

�
�7�U�H�D�V�X�U�H�
���� �
�&�D�P�D�U�R�V�D�
�� �L�� �
�$�O�E�L�R�Q�
���� �0�D�F�.�H�Q�]�L�H�� �L�� �3�H�U�H�V�� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�H�� �V�R�U�W�X��

�
�&�D�P�D�U�R�V�D�
�� �N�D�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�X�� �Q�D�� �D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�X���� �D�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R godini 

�P�R�å�H���E�L�W�L���R�G�����������G�R���������� �������0�H�ÿ�X�W�L�P�����þ�D�N��su i umjereno otporne sorte jagode u opasnosti 

�R�G�� �]�D�U�D�]�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�]�J�D�M�D�M�X�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �Y�H�ü�L�K�� �Q�D�V�D�G�D�� �S�R�Gignutih s osjetljivim sortama 

���)�R�U�F�H�O�L�Q�L���� �������������� �9�D�å�Q�D�� �P�M�H�U�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�H�� �M�D�J�R�G�H�� �M�H�� �S�O�R�G�R�V�P�M�H�Q�D�� �X trajanju od 

jedne do tri godine te suzbijanje korova u i oko nasada, posebno bijele djeteline (Trifolium 

repens L.) (Parikka i sur., 2016). Jagodu treba uzgajati u plodoredu s kulturama koje nisu 

�G�R�P�D�ü�L�Q�L��Colletotrichum �V�S�S�����W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�P�D�Q�M�L�W�L���V�D�G�U�å�D�M���L�Q�R�N�X�O�X�P�D���S�D�W�R�J�H�Q�D�����7�U�N�X�O�M�D���L��

�V�X�U���������������������.�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���ã�L�U�H�Q�M�D���N�R�Q�L�G�L�M�D���Y�R�G�R�P�����X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D��

postoji potreba za navodnjavanjem, navodnjavanje treba provoditi sustavom natapanja kap 

po kap (Freeman, 2008). Odstranjivanje mumificiranih plodova, listova sa simptomima 

�E�R�O�H�V�W�L���L���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���L�]���Q�D�V�D�G�D�����N�D�R���L���G�U�X�J�H���P�M�H�U�H���K�L�J�L�M�H�Q�H���V�Y�D�N�D�N�R���V�X���N�R�U�L�V�Q�H��

jer doprinose smanjenju infektivnog inokuluma patogena (Smith, 2008; Trkulja i sur., 2008). 

�3�R�M�D�Y�D���D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�H���S�O�R�G�D���Y�H�ü�D���M�H���X���Q�D�V�D�G�L�P�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�P���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���P�D�O�þ���I�R�O�L�M�D�P�D���X���R�G�Q�R�V�X��

na parcele prekrivene slamom ili nasade podignute na golom tlu (Madden i sur., 1993). 

�8�]�J�R�M�H�P���M�D�J�R�G�H���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���N�R�Q�L�G�L�M�D���N�L�ã�Rm �þ�L�P�H 

se izbjegava pojava antraknoze i smanjuje rizik od pojave sive plijesni, ali se u isto vrijeme 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���U�L�]�L�N���R�G���S�R�M�D�Y�H���S�H�S�H�O�Q�L�F�H�����%�H�U�U�L�H���L���%�X�U�J�H�V�V�������������������$�Q�W�U�D�N�Q�R�]�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���V�X�]�E�L�M�D�W�L��

tretiranjem fungicidima od pojave cvjetnih pupova pa tijekom berbe (Maas, 1998). Za 

�H�I�L�N�D�V�Q�R�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�H�� �M�D�J�R�G�H�� �R�G�� �L�]�Q�L�P�Q�H�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D��

fungicida (Forcelini, 2017). Na Floridi se za preventivno suzbijanje antraknoze uzrokovane 
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vrstom C. acutatum koriste pripravci na osnovi kaptana (Mertely i Peres, 2012). Jednom 

�N�D�G�D�� �V�H�� �X�R�þ�H�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �E�R�O�H�V�W�L�� �X�� �S�R�O�M�X, �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �S�U�L�S�U�D�Y�D�N�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L��

azoksistrobina i piraklostrobina u kombinaciji s nekim kontaktnim pripravkom (Daugovish i 

sur., 2009). Ukoliko se uzgajaju visoko osjetljive sorte jagode, pripravke na osnovi 

azoksistrobina i piraklostrobina potrebno je primijeniti u punoj cvatnji (Forcelini, 2017). 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P�� �Q�D�� �D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �V�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�F�L�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �E�R�V�N�D�O�L�G�� ����

piraklostrobin i fludioksonil + ciprodinil koji �V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���M�D�J�R�G�H�����,�Y�L�ü����

���������������8���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�G�M�H���V�H���D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�D���M�D�Y�O�M�D�����]�D�ã�W�L�W�X���S�O�R�G�R�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�W�L���V�D��

�]�D�ã�W�L�W�R�P���R�G���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L�����3�U�H�P�D���6�P�L�W�K������������b) brojni su izolati patogena rezistentni prema 

benomilu, a u novije �Y�U�L�M�H�P�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��C. acutatum na Qol kemijsku 

�V�N�X�S�L�Q�X�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� ���)�R�U�F�H�O�L�Q�L�� �L�� �3�H�U�H�V���� �������������� �+�H�U�E�L�F�L�G�L�� �S�R�S�X�W�� �S�D�U�D�N�Y�D�W�D�� �L�� �J�O�L�I�R�V�D�W�D�� �S�R�W�L�þ�X��

sporulaciju vrste C. acutatum (Cerkauskas, 1988). 
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2.2. Pregled literature �R���Y�D�å�Q�L�M�L�P���ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D jagode 

 

�-�D�J�R�G�D�� �M�H�� �N�X�O�W�X�U�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �ã�W�H�W�H�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�� �Y�H�O�Lki �E�U�R�M�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �þ�O�D�Q�N�R�Q�R�å�D�F�D����

�Q�H�P�D�W�R�G�D���L���S�X�å�H�Y�D�� Svaki agroekosustav �L�P�D���N�R�P�S�O�H�N�V���ã�W�H�W�Q�L�N�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�Mu u 

�N�R�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�R�P�L�Q�Lraju u odnosu na druge. Entomofauna �ã�W�H�W�Q�L�N�D��jagode na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���%�R�V�Q�H���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H���Y�H�R�P�D���V�O�D�E�R���M�H���L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �5�D�G�P�D�Q���L���V�X�U�������������������N�D�R���Y�D�å�Q�L�Me 

�ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�R�V�Q�H�� �L��Hercegovine navode jagodinu grinju (Tarsonemus 

pallidus Banks) i jagodinu pipu (Otiorrhynchus rugosostriatus Goeze) te vrste Aphis forbesii 

Weed., Pentatrichopus fragaefolli Cockerell, Philaenus spumarius L., Melolontha 

melolontha L., Amphimallus solstitialis L., Anthonomus rubi Herbst., Coenorrhynchus 

germanicus Hb., Priophorus padi L., Argyroploce lacunane Denis & Schiff, Cnephasia 

incertana Tr., Cnephasia communana Tr., i predstavnike porodica Noctuidae, Cicadellidae 

i Halticinae���� �)�H�V�W�L�ü�� �������������� �N�D�R�� �ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�R�V�Q�H�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H�� �Q�D�Y�R�G�L��

�O�L�Y�D�G�V�N�X���S�M�H�Q�X�ã�X����P. spumarius�������]�H�O�H�Q�X���X�ã���M�D�J�R�G�H����A. forbesii), cvjetojeda jagode (A. rubi), 

�P�D�O�R���Q�R�ü�Q�R���S�D�X�Q�þ�H����Eudia pavonia L.) �W�H���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H���E�X�K�D�þ�D�����E�X�K�D�þ���M�D�J�R�G�H����Glyptina fallax 

�:�H�L�V�H���� �L�� �N�U�X�S�Q�L�� �E�X�K�D�þ�� �M�D�J�R�G�H�� ��Haltica pusilla Duft.). �&�L�J�O�D�U�� �������������� �N�D�R�� �Y�D�å�Q�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�H��

�M�D�J�R�G�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �M�D�J�R�G�L�Q�D�� �V�D�Y�L�M�D�þ�D�� ��Acleris comariana Lienig & Zeller), jagodina cvjetara, 

jagodinu pipu (Rhynchites germanicus Herbst), jagodinu i koprivinu grinju (Tarsonemus 

pallidus i Tetranychus urticae Koch) �W�H���M�D�J�R�G�L�Q�X���O�L�V�Q�X���X�ã����Chaetosiphon fragaefollii). Alford 

�������������� �Q�D�Y�R�G�L�������� �ã�W�H�W�Q�L�N�D���Q�D���M�D�J�R�G�L���R�G���N�R�M�L�K���M�H�������� �Y�U�O�R���Y�D�å�Q�R���L���þ�H�V�W�R���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���ã�W�H�W�H���V�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�P�� �J�X�E�L�W�F�L�P�D���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��su �ã�W�H�W�Q�L�F�L�� �M�D�J�R�G�H �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D poljska 

stjenica (Lygus rugulipennis �3�R�S�S�L�X�V�������O�L�V�Q�H���X�ã�L�����M�D�J�R�G�L�Q���F�Y�M�H�W�D�U����A. rubi), crna vinova pipa 

(Otiorhynchus sulcatus Fabricius) i srodne vrste, tripsi, koprivina grinja, jagodina grinja 

(Phytonemus (Tarsonemus) pallidus ssp. fragariae (Zimmerman) (Cross i sur., 2001). 

�9�H�ü�L�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X�� �ã�W�H�W�H��na jagodi polifagne su vrste, malo je onih koje su se 

adaptirale samo na jagodu. Petrova i sur. (2006) navode 118 vrsta iz rada Coleoptera koji 

�G�R�O�D�]�H���Q�D���M�D�J�R�G�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���/�D�W�Y�L�M�H�����R�G���N�R�M�L�K���������L�P�D�M�X���V�W�D�W�X�V���ã�W�H�W�Q�L�N�D���M�D�J�R�G�H�� Petrova i sur. 

(2013) �W�L�M�H�N�R�P���S�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���H�Q�W�R�P�R�I�D�X�Q�H���M�D�J�R�G�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���/�D�W�Y�L�M�H, utvrdili 

su �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �������� �Y�U�V�W�D�� �L�]�� �V�H�G�D�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �U�H�G�R�Y�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� ������ �Y�U�V�W�D�� �L�P�D�� �V�W�D�W�X�V�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D��

�M�D�J�R�G�H�����.�D�R���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�N�H �M�D�J�R�G�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�J���.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�D���(�D�V�W�H�U�E�U�R�R�N���L��

sur. (2003) navode jagodinu grinju P. pallidus ssp. fragariae, jagodinog cvjetara A. rubi i 

stjenicu L. rugulipennis. �.�D�R���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�N�H���M�D�J�R�G�H���X���'anskoj (Lindhardt i sur., 2003) 

navode vrste A. comariana, A. rubi, P. pallidus i T. urticae. 
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2.2.1. �3�U�H�J�O�H�G���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���R���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P���ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D���N�R�U�M�H�Q�R�Y�R�J��sustava jagode 

 

Na korijenovom susta�Y�X���M�D�J�R�G�H���ã�W�H�W�H���P�R�J�X���S�U�L�þ�L�Q�L�W�L �O�L�þ�L�Q�N�H���Y�U�V�W�D��Agriotes spp., Tipula 

spp., Scutigerella spp., Agrotis �V�S�S�������O�L�þ�L�Q�N�H�����J�U�þ�L�F�H�����Y�U�V�W�D���S�R�S�X�W��M. melolontha, Phyllopertha 

horticola L., A. solstitialis, Hoplia philantus Füessly i Serica brunnea L. (Cross i sur., 2001).  

 

�/�L�þ�L�Q�N�H���N�R�P�D�U�D����Tipula �V�S�S�������ã�W�H�W�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���Q�D���W�U�D�Y�Q�M�D�F�L�P�D���L���å�L�W�D�U�L�F�D�P�D����

�D�O�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�R�E�O�H�P���L���X���M�D�J�R�G�D�P�D�����S�R�V�H�E�Q�R���X�N�R�O�L�N�R���M�H���Q�D�V�D�G���S�R�G�L�J�Q�X�W���Q�D���P�M�H�V�W�X��

gdje je bio travnjak (Maceljski, 2002). �/�L�þ�L�Q�N�H���V�H���K�U�D�Q�H���N�R�U�L�M�H�Q�M�H�P���P�D�O�R���L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�O�D��

�L�O�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���D�N�R���M�H���Y�U�L�M�H�P�H���W�R�S�O�R���L���Y�O�D�å�Q�R�����9�H�Q�X�ü�H���E�L�O�M�N�H���W�L�S�L�þ�Q�L���M�H���V�L�P�S�W�R�P���ã�W�H�W�D���R�G���O�L�þ�L�Q�N�L��

komara. Prije podizanja nasada, �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �W�O�D�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �O�L�þ�L�Q�N�L�� �R�Y�L�K��

vrsta kako bi se na vrijeme mogla donijeti odluka o potrebi provedbe mjera suzbijanja. 

�8�N�R�O�L�N�R���V�H���V�D�G�Q�M�D���R�E�D�Y�O�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���J�R�G�L�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���ã�W�H�W�H����

�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���W�O�R���W�U�H�W�L�U�D�W�L���S�U�L�M�H���V�D�P�H���V�D�G�Q�M�H�����3�L�U�H�W�U�R�L�G�L���V�X���X���ã�L�U�R�N�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L���L���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�K���M�H��

�S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L�� �G�R�N�� �V�X�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �X�� �U�D�Q�L�P�� �V�W�D�G�L�M�L�P�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�O�X�þ�L�O�R�� �H�I�L�N�D�V�Q�H��

rezultate (Cross i sur., 2001).  

 

�/�L�þ�L�Q�N�H�� �Y�U�V�W�D�� �L�]�� �U�R�G�D��Otiorhynchus (O. mastix Oliv., O. rugosostroatus Goeze, O. 

oavtus �/���� �L�� �G�U������ �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �ã�W�H�W�Q�L�F�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �M�D�J�R�G�H���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �L�]�J�U�L�]�D�Q�M�H�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�D��

�X�]�U�R�N�X�M�X�� �V�O�D�E�O�M�H�Q�M�H�� �E�L�O�M�D�N�D���� �]�D�V�W�R�M�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �D�� �N�R�G�� �Y�H�O�L�N�H�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �Y�H�Q�X�ü�H�� �L�� �S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H��

�E�L�O�M�D�N�D���� �6�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �M�D�J�R�G�L�Q�L�K�� �S�L�S�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �P�M�H�U�D�� �L�� �S�O�Rdoreda. 

�2�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�F�L���M�D�J�R�G�L�Q�L�K���S�L�S�D���Q�H���P�R�J�X���O�H�W�M�H�W�L���W�H���Q�H���P�R�J�X���O�D�N�R���G�R�ü�L���G�R���Q�R�Y�L�K���E�L�O�M�D�N�D���L���Q�D�V�D�G�D����

�V�W�R�J�D�� �M�H�� �S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �S�O�R�G�R�U�H�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �L�� �Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �P�M�H�U�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���� �7�U�H�E�D�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�W�L��

�V�D�G�Q�M�X���M�D�J�R�G�Q�M�D�N�D���X���ã�X�P�R�Y�L�W�L�P���S�U�H�G�M�H�O�L�P�D�����J�G�M�H���M�D�J�R�G�L�Q�H���S�L�S�H���P�R�J�X prezimiti, te uklanjati i 

�X�Q�L�ã�W�D�Y�D�W�L�� �]�D�U�D�å�H�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� ���*�R�W�O�L�Q�� �ý�X�O�M�D�N���� ��������a������ �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �7�X�U�V�N�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �Y�H�O�L�N�H��

�ã�W�H�W�H���Q�D���M�D�J�R�G�L���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D���Y�U�V�W�D��Otiorhychus balcanicus Stierlin, 1861 (Özgen i sur., 2016). 

�1�D�M�Y�H�ü�H�� �ã�W�H�W�H�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X�� �X�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �S�R�G�L�J�Q�X�W�L�P��na pjeskovitom tlu, kao i kod uzgoja 

�M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �F�U�Q�L�P�� �3�9�&�� �P�D�O�þ�� �I�R�O�L�M�D�P�D�� Entomofauna pipa, �þ�L�M�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D��

korijenu jagode, vrlo je �V�O�D�E�R���L�V�W�U�D�å�H�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���%�R�V�Q�H���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H�����9�H�R�P�D���P�D�O�R��se 

zna koje se vrste pojavljuju i kolika je njihova brojnost. Radman i sur. (1981) navode vrstu 

O. rugosostriatus �N�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3�U�L�M�H�G�R�U�D�� �L�� �6�D�U�D�M�H�Y�D���� �1�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��

lokalitetima brojnost ove vrste bila je toliko visoka da je �L�]�D�]�Y�D�O�D���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H���E�L�O�M�D�N�D���Q�D���Y�H�ü�L�P��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����,�V�W�L���D�X�W�R�U�L���Qavode da su sredinom lipnja oko jednog bokora nalazili 10 do 15 

�O�L�þ�L�Q�N�L�� �L�� �N�X�N�X�O�M�L�F�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D����Na �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�����0�D�F�H�O�M�V�N�L���� ������������ �Q�D�Y�R�G�L���W�U�L�� �Y�U�V�W�H�� �S�L�S�D�� �L�]��

roda Otiorhynchus: O. ovatus, O. mastix i O. rugosostriatus �þ�L�M�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �P�R�J�X�� �S�U�L�þ�L�Q�L�W�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���ã�W�H�W�H���L�]�J�U�L�]�D�M�X�ü�L���N�R�U�L�M�H�Q���M�D�J�R�G�H�����.�D�R���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�J���ã�W�H�W�Q�L�N�D jagode �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���,�U�V�N�H��
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(Lola-Luz i sur., 2005) navode vrstu O. sulcatus. Vrsta O. sulcatus �L�P�D���Y�H�R�P�D���ã�L�U�R�N���N�U�X�J 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �W�D�N�R�� �:�D�U�Q�H�U�� �L�� �1�H�J�O�H�\ �������������� �Q�D�Y�R�G�� �������� �E�L�O�M�D�N�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �=�D�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�J�R�G�L�Q�D���R�Y�D���Y�U�V�W�D���L�P�D���V�Y�H���Y�H�ü�L���]�Q�D�þ�D�M���N�D�R���ã�W�H�W�Q�L�N���M�D�J�R�G�H�����/�L�þ�L�Q�N�H���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H��

�L�V�K�U�D�Q�R�P���Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�X�����ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�O�D�E�L�M�L�P���Y�L�J�R�U�R�P���L���]�D�V�W�R�M�H�P���X���U�D�V�W�X��(Curran i Patel, 1988 

cit. Cross i sur.�������������������L�O�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���Y�H�O�L�N�H���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���O�L�þ�L�Q�N�L���þ�D�N���L���X�J�L�E�D�Q�M�H�P biljaka (Penman i 

Scott, 1976 cit. Cross i sur., 2001). Odrasli se hrane listom i ne �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���ã�W�H�W�H����

Vrsta ne leti i aktivna je �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�R�ü�L��(Moorhouse i sur., 1992). J�H�G�Q�D�� �å�H�Q�N�D��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� �R�G�O�R�å�L�� �������� �M�D�M�D���� �D�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �L�� �G�R�� ����������jaja 

(Cram, 1965 cit. Cross i sur., 2001). Vrsta ima je�G�Q�X���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����8glavnom prezimi 

u stadiju l�L�þ�L�Q�N�H�����D�O�L���L���Q�H�N�H���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H mogu prezimjet (Moorhouse i sur., 1992). �6�O�L�þ�Q�H��

�ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �M�D�J�R�G�L�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X�� �L�� �Y�U�V�W�H����O. clavipes (Bonsdorft), O. ovatus, O. rugfrons 

(Gyllenhal), O. rugosostriatus, Sciaphilus asperatus (Bonsdort), Barypeithes araneiformis 

(Schrank) i B. pellucidus (Boheman) (Cross i sur., 2001). �=�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

p�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�M�H�Y�H�U�Q�H �$�P�H�U�L�N�H�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�� �Y�U�V�W�D B. pellucidus (Galford, 

�������������� �ä�H�Q�N�H�� �R�G�O�D�å�X�� �M�D�M�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X tla u blizini jagode���� �D�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �N�U�R�]�� �W�O�R�� �G�R��

korijena kojim s�H���K�U�D�Q�H�����1�D�S�D�G�Q�X�W�H���E�L�O�M�N�H���]�D�R�V�W�D�M�X���X���U�D�V�W�X�����Y�H�Q�X���L���þ�H�V�W�R���X�J�L�E�D�M�X��  

Nove nasade jagoda �Q�L�M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �S�R�G�L�]�D�W�L�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �Q�D�V�D�G�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X��

�S�L�U�L�V�X�W�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �R�G�� �S�L�S�D�� �8�N�R�O�L�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �S�R�M�D�Y�H�� �L�� �ã�W�H�W�D�� �R�G�� �S�L�S�D���� �Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H��

uzgoj jagoda na plas�W�L�þ�Q�L�P�� �P�D�O�þ�� �I�R�O�L�M�D�P�D�� Neophodno je vizualno pratiti izlazak imaga s 

mjesta prezimljenja i pojavu prvih simptoma hranjenja odraslih jedinki. Tretiranje bi trebalo 

provest�L�� �N�D�G�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �L�P�D�J�D�� �L�]�D�ã�O�D�� �V �P�M�H�V�W�D�� �S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �S�R�þ�Q�X�� �R�G�O�D�J�D�W�L��

jaja�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����L�]�O�D�]�D�N���R�G�U�D�V�O�L�K���G�R�V�W�D je �U�D�]�Y�X�þ�H�Q���L���P�R�å�H���W�U�D�M�D�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�M�H�G�D�Q�D�����ã�W�R���]�Q�D�W�Q�R��

�R�W�H�å�D�Y�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H����Tretiranje insekticidima smanjuje populaciju pipa, �R�E�L�þ�Q�R�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R��

jedno tretiranje prije cvatnje ili nakon berbe, ovisno o kojoj se vrsti radi. Tretiranje redova, 

koji se nalaze u blizini starog nasada jagode, �P�R�å�H��ponekad biti dovoljna mjera. U 

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�G�M�H���V�X���S�L�S�H���V�W�D�O�D�Q���S�U�R�E�O�H�P, �P�R�J�X�ü�H je provesti suzbijanje i entomopatogenim 

nematodama Heterorhabditis spp. Lola-Luz i sur. (2005) navode vrste Heterorhabditis 

megidis (Poinar, Jackson & Klein, 1987) i H. downesi (Stock, Griffin & Burnell, 2002) kao 

�Y�U�O�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���X���V�P�D�Q�M�X�H�Q�M�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��vrste O. sulcatus. Nematode parazitiraju sve stadije 

�O�L�þ�L�Q�N�L���� �N�X�N�X�O�M�L�F�H�� �S�D�� �L�� �W�H�N razvijene odrasle oblike (Cross i sur., 2001). U svijetu se dosta 

�L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �S�L�S�D�� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�J�H�Q�L�P�� �J�O�M�L�Y�D�P�D����Metarhizium anisopliae 

((Metschn.) Sorokin, 1883) i Beauveria bassiana (Bals.) Vuil., svi su stadiji �ã�W�H�W�Q�L�N�D��osjetljivi, 

�D�O�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�R�N�D�]�X�M�X���Q�D���O�L�þ�L�Q�N�D�P�D�����0�R�R�U�K�R�X�V�H���L���V�X�U��, 1992). �8���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D��

�V�H�� �]�Q�D�� �G�D�� �ü�H�� �N�H�P�L�M�V�N�R�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �E�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L���� �W�O�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �W�U�H�W�L�U�D�W�L�� �S�U�L�M�H�� �V�D�G�Q�M�H����

natapanje�P���L�O�L���J�U�D�Q�X�O�L�U�D�Q�L�P���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�P�D�����X�]���L�Q�N�R�U�S�R�U�D�F�L�M�X�������2�Y�D�M���Q�D�þ�Ln suzbijanja primjeren 

je samo kod izrazito brojne populacije �ã�W�H�W�Q�L�N�D���� 
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Nekoliko je vrsta �þ�L�M�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H��(�J�U�þ�L�F�H���� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���ã�W�H�W�H�� �Q�D korjenovom 

sustavu jagode. M�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D��su �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�D�å�Q�H�� �Y�U�V�W�H �P�D�M�V�N�L�� �K�U�X�ã�W M. melolontha, P. 

horticola, A. solstitialis, H. philantus i S. brunnea�����2�G�U�D�V�O�H���O�L�þ�L�Q�N�H���X s�O�X�þ�D�M�X���Y�H�ü�H���E�U�R�M�Q�R�V�W�L��

�P�R�J�X�� �S�U�L�þ�L�Q�L�W�L�� �]�Q�D�W�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �M�D�J�R�G�H (Cross i sur., 2001). Ove vrste 

�þ�H�V�W�R���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���S�U�R�E�O�H�P�H���X�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�D�V�D�G�L���M�D�J�R�G�H���S�R�G�L�J�Q�X���Q�D���P�M�H�V�W�X���J�G�M�H���M�H���Q�H�N�D�G bio 

�S�D�ã�Q�M�D�N�� 
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2.2.2. �3�U�H�J�O�H�G���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���R���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P���ãtetnici lista jagode 

 

2.2.2.1.  �/�L�V�Q�H���X�ã�L���ã�W�H�W�Q�L�F�L���M�D�J�R�G�H 

 

�1�D���M�D�J�R�G�L���V�H���M�D�Y�O�M�D���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���O�L�V�Q�L�K���X�ã�L�����D�O�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�U�V�W�D���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D �]�Q�D�þ�D�M�Q�H �ã�W�H�W�H���X��

proizvodnji jagoda �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �O�Lsnih �X�ã�L, koje dolaze na jagodi, su: 

�M�D�J�R�G�L�Q�D�� �P�D�O�D�� �O�L�V�Q�D�� �X�ã�� ��Aphis forbesi Weed, 1889������ �M�D�J�R�G�L�Q�D�� �O�L�V�Q�D�� �X�ã�� ��Chaetosiphon 

fragaefolii Cockerell, 1901������ �S�D�P�X�N�R�Y�D�� �O�L�V�Q�D�� �X�ã����Aphis gossypii Glover, 1877������ �P�O�M�H�þ�L�N�L�Q�D��

�O�L�V�Q�D���X�ã����Macrosiphum euphorbiae Thomas, 1878), zel�H�Q�D���E�U�H�V�N�Y�L�Q�D���X�ã����Myzus persicae 

Sulzer, 1776) te Myzus ascalonicus (Doncaster, 1946) (Maceljski, 1999; Cross i sur., 2001). 

�)�D�X�Q�D���O�L�V�Q�L�K���X�ã�L���Q�D���M�D�J�R�G�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���%�R�V�Q�H���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H slabo je �L�V�W�U�D�å�H�Q�D te su radovi 

veoma rijetki. Radman i sur. (1981) navode tek dvije vrste, �]�H�O�H�Q�X���M�D�J�R�G�L�Q�X���X�ã A. forbesi, 

�N�D�R�� �Y�U�O�R�� �U�D�ã�L�U�H�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �F�L�M�H�O�H�� �%�R�V�Q�H�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H�� �L�� �å�X�W�X�� �M�D�J�R�G�L�Q�X�� �X�ã��

Pentatrichopus fragaefolii Cock. vrstu determiniranu �Q�D�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�P�D��jagoda �X�� �%�U�þ�N�R�P�� �L��

Prnjavoru. �%�O�D�F�N�P�D�Q���L���(�D�V�W�R�S�����������������Q�D�Y�R�G�H���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���O�L�V�Q�L�K���X�ã�L���N�R�M�H���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D��

jagodama u SAD-�X�����.�D�R���þ�H�V�W�H���Y�U�V�W�H���Q�D�Y�R�G�H��A. forbesi, A. gossypii i C. fragaefolii. Kao vrste 

koje se povremeno pojavljuju na jagodi navode: Acyrthosiphon rogersii (Theobald, 1913), 

Aphis ruborum (Börner, 1932), Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843), Chaetosiphon 

jacobi (Hille Ris Lambers, 1953), C. minor (Forbes, 1884), Ericaphis fimbriata (Richards, 

1959), E. wakibae (Hottes, 1934), M. euphorbiae, Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758), 

Myzus ascalonicus, M. ornatus (Laing, 1932), Rhodobium porosum (Sanderson, 1900) i 

Sitobion fragariae (Walker, 1848). Vrste koje se rijetko javljaju na jagodama su: Aphis 

ichigocola (Shinji, 1924), A. maidiradicis (Forbes, 1891), A. nasturtii (Kaltenbach, 1843), 

Aulacorthum circumflexus (Buckton, 1876), Hyalomyzus fragaricola (Ghosh, 1986), 

Hyperomyzus rhinanthi (Schouteden, 1903), Macrosiphum pallidum (Oestlund, 1887), 

Myzaphis rosarum (Kaltenbach, 1843), M. persicae, Abstrusomyzus valuliae (Robinson, 

1974), Paramyzus longirostris (Miyazaki, 1971) i Pemphigus bursarius (Linnaeus, 1758). 

 

�-�D�J�R�G�L�Q�D���O�L�V�Q�D���X�ã��- Chaetosiphon fragaefolii (Cockerell, 1901) 

 

�-�D�J�R�G�L�Q�D���O�L�V�Q�D���X�ã���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D���M�D�J�R�G�H���X���V�Y�L�M�H�W�X����Cross i sur., 

2001; Rondon i sur., 2004). �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �M�H�G�Q�L�P�� �R�G�� �Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �M�D�J�R�G�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�H�� �Q�D��

otvorenom polju. Osim kultivirane jagode, �N�D�R���E�L�O�M�N�H���G�R�P�D�ü�L�Q�L���R�Y�H���Y�U�V�W�H���O�L�V�Q�H���X�ã�L��navode se 

i Fragaria chiloensis (L.) Duchesne, F. vesca L., F. virginiana Duchesne i Ponsetia anserine 

L. (Blackman i Eastop, 2000). �%�H�V�N�U�L�O�Q�H���R�G�U�D�V�O�H���I�R�U�P�H���V�X���å�X�ü�N�D�V�W�R�E�L�M�H�O�H���G�R���]�H�O�H�Q�N�D�V�W�R�å�X�W�H��

boje���� �.�U�L�O�D�W�H�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �V�X�� �W�D�P�Q�H�� �J�O�D�Y�H�� �L�� �S�U�V�L�ã�W�D���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�G�D�N�� �]�H�O�H�Q�N�D�V�W�H�� �E�R�M�H�� �V dorzalnom 

�V�P�H�ÿ�H-�F�U�Q�R�P���P�U�O�M�R�P�����'�X�å�L�Q�D���W�L�M�H�O�D���N�U�L�O�D�W�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���M�H��od 1,3 do 1,8 mm. �2�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�F�L���L���O�L�þ�L�Q�N�H��
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imaju glavu i tijelo prekrivenu svijetlim dlakama, okruglastog oblika na vrhovima, a ta 

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D �R�E�L�O�M�H�å�M�D���Q�Hma ni jedna druga vrsta lisne �X�ã�L��koja se javlja na jagodama (Rondon 

i Cantliffe, 2005; �*�R�W�O�L�Q���ý�X�O�M�D�N������������b). �7�H�N���R�G�O�R�å�H�Q�D���M�D�M�D �E�L�M�H�O�R���å�X�ü�N�D�V�W�H��su boje, ali ubrzo 

postaju sjajna i crne boje. �/�L�þ�L�Q�N�H �V�X���V�O�L�þ�Q�H���R�G�U�D�V�O�L�P oblicima, �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������� - 1,1 mm. Boja 

�L�P���Y�D�U�L�U�D���R�G���V�Y�L�M�H�W�O�R���]�H�O�H�Q�H���G�R���E�O�L�M�H�G�R���å�X�W�H�����7�L�F�D�O�D���V�X���G�X�å�L�Q�H���W�L�M�H�O�D���L�O�L���G�X�å�D�����V�L�I�R�Q�L���V�X���E�O�L�M�H�G�L����

tanki, �G�X�å�L�Q�H���M�H�G�Q�H�� �þ�H�W�Y�U�W�L�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �W�L�M�H�O�D���� �1�R�J�H�� �V�X�� �E�O�L�M�H�G�Rzelene boje, gotovo prozirne 

(Rondon i Cantliffe, 2004). Prema Heinz (1998) spolne forme vrlo se rijetko javljaju, a vrsta 

se �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D���S�D�U�W�H�Q�R�J�H�Q�H�W�V�N�L�����þ�D�N���L���W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�V�N�R�J���S�H�U�L�R�Ga dok su temperature iznad 

4,5 °C. N�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���R�Y�L�S�D�U�Q�L���I�R�U�P�L���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���S�R�O�M�X�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����R�Q�H���V�H���P�R�J�X��

�S�R�M�D�Y�L�W�L�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �L�� �O�D�E�R�U�D�Worijskim uvjetima (Rondon i Cantliffe, 2005). 

Blackman i Eastop (2000) smatraju da na pojavu spolnih formi �X�ã�L���Y�H�ü�L���X�W�M�H�F�D�M���L�P�D���G�X�å�L�Q�D��

dana nego temperatura. �â�W�H�W�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �X�V�O�L�M�H�G���V�L�V�D�Q�M�D�� �X�ã�L�� �Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�P�D�� �M�D�J�R�G�H�� �ã�W�R se 

�R�G�U�D�å�D�Y�D�� �Q�D�� �X�U�R�G i kvalitetu plodova, posebno ukoliko se na mednu rosu, �N�R�M�X�� �X�ã�� �R�E�L�O�Q�R��

�O�X�þ�L, �Q�D�V�H�O�H���J�O�M�L�Y�H���þ�D�ÿ�D�Y�L�F�H�����&�p�G�R�O�D���L���*�U�H�F�R���������������� Vrsta p�U�H�Q�R�V�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�L�K���Y�L�U�X�V�D 

jagode poput strawberry mild yellow edge virus (SYEV), strawberry crinkle virus (SCV), 

strawberry mottle virus (SMV) (Krczal, 1982; Blackman i Eastop, 2000; Cross i sur., 2001; 

Rondon i sur., 2005�������-�D�J�R�G�L�Q�D���O�L�V�Q�D���X�ã���P�R�å�H��sisanjem usvojiti virus unutar 24 sata nakon 

izlaska iz jajeta. Nakon latentnog perioda od 10 do 20 �G�D�Q�D���� �L�Q�I�L�F�L�U�D�Q�D���X�ã���P�R�å�H���S�U�H�Q�R�V�L�W�L��

virus do dva tjedna (Mellow i Frazier, 1970). �â�W�H�W�H�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X��sisanjem uglavnom na 

�P�O�D�G�R�P���O�L�ã�ü�X jagode, �N�R�M�H���V�H���N�R�Y�U�þ�D���L���S�R�S�U�L�P�D���å�X�W�X���E�R�M�X�� �2�V�L�P���Q�D���O�L�V�W�R�Y�L�P�D���X�ã�L���V�H���þ�H�V�W�R��

hrane na �S�H�W�H�O�M�N�D�P�D�� �O�L�V�W�D�� �L�� �F�Y�D�W�D���� �P�D�O�L�P�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D���� �F�Y�M�H�W�Q�R�M�� �þ�D�ã�L�F�L��i mladim cvjetovima 

(Rondon i Cantliffe, 2004). �,�D�N�R�� �M�H�� �Q�M�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

uzgoja jagode, vrlo malo je dostupnih informacija koji se odnose na biologiju vrste i 

o�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�R�U�W�L jagode na napad ove vrste lisne �X�ã�L�����%�H�U�Q�D�U�G�L���L���V�X�U���������������������7�L�M�H�N�Rm 

razvoja �M�D�J�R�G�L�Q�D���O�L�V�Q�D���X�ã���S�U�R�O�D�]�L��kroz �V�W�D�G�L�M�H���S�U�H�]�L�P�O�M�X�M�X�ü�H���M�D�M�H�����þ�H�Wiri nimfalna stadija, iako 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��prije preobrazbe u odraslog oblika prolazi i kroz peti nimfalni 

stadij, te dvije odrasle beskrilne i krilate forme �X�ã�L�����5�R�Q�G�R�Q���L���&�Dntliffe, 2004; Cédola i Greco, 

2010). D�X�å�L�Q�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Vtadija znatno ovisi o sorti na kojoj �V�H���X�ã���U�D�]�Y�L�M�D. 

Tako nimfalni razvoj na sorti 'Camino Real' traje prosj�H�þ�Q�R��8,73 dana, dok na sorti 'Aromas' 

�W�U�D�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �G�X�å�H�� ������������ �G�D�Q�D�� ���%�H�U�Q�D�U�G�L�� �L�� �V�X�U��, 2012). Pre�U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �X�ã�L�� �S�U�L��

temperaturi od 25 °C u prosjeku traje manje od 13 dana (Krczal, 1982), odnosno 10,4 dana 

(Cédola i Greco, 2010). Reproduktivno razdoblje �M�D�J�R�G�L�Q�H���O�L�V�Q�H���X�ã�L �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���W�U�D�M�H���R�G������������

do 18,4 dana ovisno o sorti jagode na kojoj �V�H�� �X�ã�� �K�U�D�Q�L (Bernardi i sur., 2012), a prema 

�&�p�G�R�O�D�� �L�� �*�U�H�F�R�� �������������� �L�� �N�U�D�ü�H�� ���������� �G�D�Q�D���� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �V�D�P�R�� �������� �G�D�Q�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H vrsta C. 

fragaefolii hrani na Fragaria vesca f. semperflorens (Duchesne ex Rozier) Staudt (Krczal, 

�������������� �6�P�D�Q�M�H�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �W�R�S�O�M�L�Y�R�J�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �W�N�L�Y�X�� �O�L�V�W�D jagode �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�]�U�R�N �V�N�U�D�ü�H�Q�R�J��

perioda reprodukcije te jedinke daju manje potomaka. Prema Bernardi i sur. (2012) za 
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�R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���M�H���U�D�]�Y�R�M���E�U�R�M�Q�L�M�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���R�Y�H���Y�U�V�W�H���X�ã�L���X�N�R�O�L�N�R���V�X���Q�D�V�D�G�L���S�R�G�L�J�Q�X�W�L���V�D���V�R�U�W�D�P�D��

'Camarosa' i 'Saborosa'. �%�X�G�X�ü�L���G�D���O�L�V�Q�H���X�ã�L���P�R�J�X���X���N�U�D�W�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X���U�D�]�Y�L�W�L��

brojnu populaciju neophodna je stalna vizualna kontr�R�O�D�� �Q�D�V�D�G�D�� �Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �X�ã�L���� �6 

pregledom biljaka pot�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�þ�H�W�L���U�D�Q�R���X���S�R�þ�H�W�N�X vegetacije i nastaviti tijekom vegetacije. 

�3�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�H�J�O�H�G�� ������ �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �L�O�L�� �J�U�P�R�Y�D jagode. Uporaba 

�å�X�W�L�K�� �O�M�H�S�O�M�L�Y�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �N�R�U�L�V�Q�D je �P�H�W�R�G�D�� �X�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X�� �N�U�L�O�D�W�L�K�� �I�R�U�P�L�� �X�ã�L����ali ukoliko su krilate 

�I�R�U�P�H�� �X�O�R�Y�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �å�X�W�X�� �S�O�R�þ�X �P�R�å�H�P�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L brojnu populaciju beskrilnih formi �X�ã�L�� �X��

nasadu. Prisutnost mrava, �N�R�M�L���V�H���K�U�D�Q�H���L�]�O�X�þ�H�Y�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���S�U�R�L�]vode lisne �X�ã�L�����W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H��

jedan od znakova jake infekcije nasada �O�L�V�Q�L�P���X�ã�L�P�D���� 

 

Ozb�L�O�M�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�����S�R�V�H�E�Q�R���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D, �P�R�å�H���E�L�W�L���L �S�D�P�X�N�R�Y�D���O�L�V�Q�D���X�ã 

A. gossypii (Lecant i Deguine, 1994). �3�R�O�L�I�D�J�Q�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �O�L�V�Q�H�� �X�ã�L���� �D�� �ã�W�H�W�H�� �R�G�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H��

�S�R�V�H�E�Q�R���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���X���W�R�S�O�L�M�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����3�R�V�H�E�Q�X���Y�D�å�Q�R�V�W���L�P�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D��

j�H���R�Y�D���Y�U�V�W�D���O�L�V�Q�H���X�ã�L���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�D���Q�D���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���N�H�P�L�M�V�N�L�K���S�U�L�S�U�D�Y�D�N�D (Cross i sur., 2001). U 

Francuskoj Turquet i sur. (2008) navode da su vrste R. porosum i A. gossypii postale 

rezistentne na sve kemijske pripravke koji imaju d�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H za primjenu u jagodi. Nimfe 

�S�D�P�X�N�R�Y�H���O�L�V�Q�H���X�ã�L���R�E�L�þ�Q�R���V�L�ã�X���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�ã�ü�D���M�D�J�R�G�H, dok beskrilni odrasli oblici mnogo 

�þ�H�ã�ü�H���V�L�ã�X���Q�D cvjetnim pupovima (Rondon i sur., 2005). Brojna populacija ove vrste lisne 

�X�ã�L���P�R�å�H���]�Q�D�W�Q�R���X�V�S�R�U�L�W�L���S�D���þ�D�N���L���]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���U�D�V�W���E�L�O�M�N�H. Osim izravnih �ã�W�H�W�D�����Y�U�V�W�D���R�E�L�O�Q�R���O�X�þ�L��

�P�H�G�Q�X���U�R�V�X���Q�D���N�R�M�X���V�H���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�M�X���J�O�M�L�Y�H���þ�D�ÿ�D�Y�L�F�H���� �ã�W�R���V�H���R�G�U�D�å�D�Y�D na kvalitetu �L���W�U�å�L�ã�Q�X��

vrijednost plodova. �3�U�R�O�M�H�W�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���R�E�L�þ�Q�R su �W�D�P�Q�L�M�H���L���G�X�S�O�R���Y�H�ü�H���R�G���O�M�H�W�Q�L�K���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��

�X�ã�L�� ���1�H�Y�R�� �L�� �&�R�O�O���� ������������ �3�U�L�U�R�G�Q�L�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �S�D�P�X�N�R�Y�H�� �X�ã�L�� �V�X�� �E�R�å�M�H��

�R�Y�þ�L�F�H��Coccinella septempunctata L. i Hippodamia convergens Guérin-Menéville, zlatooka 

Chrysoperla carnea Stephens, i osice Lysiphlebus testaceipes Cress i Aphidius colemani 

L. (Rondon i sur., 2005). �.�D�R�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�D�W�R�U�H�� �O�L�V�Q�L�K�� �X�ã�L�� �X�� �6�U�E�L�M�L���� �0�L�O�H�Q�N�R�Y�L�ü (1994) 

�Q�D�Y�R�G�L���E�R�å�M�H���R�Y�þ�L�F�H��C. septempunctata i Stethorus punctillum Weise, grinju Allothrombium 

sp. i stjenicu Orius niger Wolff�����.�D�R���S�U�H�G�D�W�R�U�H���O�L�V�Q�L�K���X�ã�L���X���8jedinjenom Kraljevstvu Dicker 

(1952) navodi vrste Tachyporus obtusus L., T. hypnorum L., Anthocoris nemorum L., O. 

niger, O. majusculus Reut., O. laevigatus Fieb., C. carnea, Rhyzobius litura F., Adalia 

bipunctata L., C. septempunctata, Deraeocoris rube L. i Plagiognathus arbustorum F., te 

predatorske grinje Anystis agilis Banks i Allothrombium fuliginosum Herm. Cross i sur. 

(2001) navode da su u Belgiji u nasadu jagode uzgajane �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X����pod 

�N�R�Q�W�U�R�O�R�P�� �L�V�S�R�G�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �S�U�D�J�D�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�O�L�� �Y�U�V�W�H�� �O�L�V�Q�L�K�� �X�ã�L��A. gossypii, M. 

euphorbiae i M. persicae kombinacijom parazitoida Aphelinus abdominalis Dalman, A. 

matricariae Haliday, A. ervi Haliday i predatora Hippodamia convergens Guerin-Meneville. 

Brojnost prirodnih neprijatelja �O�L�V�Q�L�K���X�ã�L u nasadu jagoda �P�R�J�X�ü�H���M�H �S�R�Y�H�ü�D�W�L���V�D�G�Q�M�R�P���E�L�O�M�Q�L�K 
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vrsta oko nasada koje prirodnim neprijateljima �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �V�N�O�R�Q�L�ã�W�H�� �L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U��

hrane poput nektara kojim se brojni odrasli parazitoidi hrane (Cross i sur., 2001). 

 

�-�D�J�R�G�X���þ�H�V�W�R���Q�D�S�D�G�D���L���M�D�J�R�G�L�Q�D���P�D�O�D���X�ã��A. forbesii. Odrasli oblici �X�ã�L��dugi su do 2 

�P�P���� �W�D�P�Q�R�]�H�O�H�Q�H�� �E�R�M�H���� �3�U�H�]�L�P�H�� �M�D�M�D�� �Q�D�� �O�L�V�Q�L�P�� �S�H�W�H�O�M�N�D�P�D���� �U�M�H�ÿ�H�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�H��

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���W�H���V�H���K�U�D�Q�H���L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���Q�D���O�L�ã�ü�X���M�D�J�R�G�D�����.�D�G�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���O�L�þ�L�Q�N�L��

�L���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���M�D�J�R�G�L�Q�H���P�D�O�H���X�ã�L���S�R�V�W�D�Q�H���Y�L�V�R�N�D���� �Q�M�L�K�R�Y�R���R�E�L�O�Q�R���L�]�O�X�þ�L�Yanje medne rose 

�S�U�L�Y�O�D�þ�L���P�U�D�Y�H���N�R�M�L���L�K���Q�R�V�H���Q�D���N�R�U�L�M�H�Q���M�D�J�R�G�H���J�G�M�H���þ�L�Q�H���ã�W�H�W�X���V�L�ã�X�ü�L���Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�X�����*�R�W�O�L�Q���ý�X�O�M�D�N����

2015b). Ja�J�R�G�L�Q�D���P�D�O�D�� �O�L�V�Q�D�� �X�ã�� �L�P�D�� ��4-16 generacija tijekom godine i sve generacije se 

�]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���Q�D���M�D�J�R�G�D�P�D���� 

 

Vrsta �X�ã�L M. ascalonicus �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �O�R�N�D�O�Q�R���� �D�O�L�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�� �P�R�å�H��

uzrokovati �M�D�N�R���N�R�Y�U�þ�D�Q�M�H���O�L�ã�ü�D���M�D�J�R�G�H���L���]�D�V�W�R�M���X���U�D�]�Y�R�M�X�����ãto se uvelike od�U�D�å�D�Y�D���Q�D���S�U�L�U�R�G 

i na kvalitetu plodova���� �2�E�L�þ�Q�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���X���Y�H�ü�R�M���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���Q�D�N�R�Q���E�O�D�J�L�K���]�L�P�D�����&�U�R�V�V���L���V�X�U������

2001). �$�Q�K�R�O�R�F�L�N�O�L�þ�Q�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D���� �5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�� �V�H�� �S�D�U�W�H�Q�R�J�H�Q�H�W�V�N�L���� �,�]�U�D�]�L�W�R�� �M�H�� �S�R�O�L�I�D�J�Q�D����

napada brojne vrste iz porodica Liliaceae, Compositae, Cruciferae, Gramineae, Rosaceae 

(Stenseth���� �������������� �3�R�V�H�E�Q�R�� �Y�H�O�L�N�H�� �ã�W�H�W�H�� �X�� �Q�D�V�D�G�X�� �M�D�J�R�G�H vrsta �P�R�å�H�� �S�U�L�þ�L�Q�L�W�L�� �N�D�G�D�� �V�X��

temperature u v�H�O�M�D�þ�L���L���R�å�X�M�N�X���L�]�Q�D�G���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K��vrijednosti za ove mjesece.  

 

 

  



 

41 
 

2.2.2.2.  �6�D�Y�L�M�D�þ�L���ã�W�H�W�Q�F�L��lista jagode 

 

N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �(�X�U�R�S�H �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Y�U�V�W�D�� �V�D�Y�L�M�D�þ�D (Lepidoptera: 

Tortricidae) �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D���ã�W�H�W�H���Q�D���M�D�J�R�G�L�����1�D�M�þ�H�ã�ü�D���Y�U�V�W�D���M�H���M�D�J�R�G�L�Q���V�D�Y�L�M�D�þ��Acleris comariana 

(Lienig & Zeller, 1846), ali i vrste Clepsis spectrana (Treitschke, 1830), Celypha 

(Olethreutes lacunana) (Denis & Schiffermüller, 1775), Cacoecimorpha pronubana 

(Hübner, 1799), Cnephasia asseclana (Denis & Schiffermüller, 1775), lokalno uzrokuju 

�ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �M�D�J�R�G�D�P�D�� ��Gratwick, 1992; Cross i sur., 2001). Warelas (1976) navodi vrstu 

Pandemis dumetana (Treitschke, 1825���� �N�D�R�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�H����

�V�M�H�Y�H�U�Q�H���,�W�D�O�L�M�H���L���â�Y�L�F�D�U�V�N�H�����3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���5�D�G�P�D�Q���L���V�X�U�������������������Q�D�M�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�H��

�Y�U�V�W�H�� �V�D�Y�L�M�D�þ�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�R�V�Q�H�� �L��Hercegovine su Argyroploce lacunane (Denis & 

Schiffermüller, 1775), Cnephasia incertana (Treitschke, 1835) i Cn. communana (Herrich-

Schäffer, 1851). Isti autori navode da su �W�L�M�H�N�R�P���Q�M�L�K�R�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D gusjenice ovih vrsta, 

iako s �Q�L�V�N�R�P���E�U�R�M�Q�R�ã�ü�X, pronala�å�H�Q�H��u nasadima jagode na svim lokalitetima. �.�D�R���ã�W�H�W�Q�L�N�H��

jagode, Alford (2014) navodi vrste Acleris lipsiana (Denis & Schiffermuller, 1775), A. 

comariana, C. spectrana, C. lacunana, Ancylis comptana (Frölich, 1828), Cnephasia 

longana (Haworth, 1811), C. asseclana i C. incertana. Gusjenice ovih vrsta, �R�V�L�P�� �ã�W�R��

izgrizanjem listova mogu uzrokovati defolijaciju, �þ�H�V�Wo se hrane i dijelovima cvijeta te takvi 

cvjetovi ne donose plod ili se razvijaju deformirani plodovi. Gusjenice vrsta C. asseclana i 

C. incertana �R�V�L�P���ã�W�H�W�D���Q�D���O�L�V�W�X�����þ�H�V�W�R���X�]�U�R�N�X�M�X��izravn�H���ã�W�H�W�H���X�E�X�ã�X�M�X�ü�L���V�H���X���S�O�R�G�R�Y�H�����R�E�L�þ�Q�R��

�X�� �S�U�H�G�M�H�O�X�� �þ�D�ã�L�þ�Q�L�K�� �O�L�V�W�L�ü�D (Alford, 2014). �,�D�N�R�� �V�X�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �V�D�Y�L�M�D�þ�D�� �þ�H�V�W�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �X��

komercijalnim nasadima jagoda, ekonomski �]�Q�D�þ�D�M�Q�L���Q�D�S�D�G�L��veoma su rijetki (Cross i sur., 

2001). 

 

�-�D�J�R�G�L�Q���V�D�Y�L�M�D�þ - Acleris comariana (Lienig & Zeller, 1846) 

 

�-�D�J�R�G�L�Q�� �V�D�Y�L�M�D�þ��A. comariana (Lepidoptera: Tortricidae) �ã�L�U�R�N�R �M�H�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �X��

Europi, Sjevernoj Americi, Kini i Japanu (Gratwick, 1992; Alford, 2014)�����,�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���M�H���ã�W�H�W�Q�L�N��

kultivirane �M�D�J�R�G�H���� �D�O�L�� �V�H�� �K�U�D�Q�L�� �L�� �Q�D�� �ã�X�P�V�N�R�M���M�D�J�R�G�L��F. vesca te vrstama Geum rivale L., i 

Potentilla palustris (L.) Scop. Navodi �G�D�� �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �R�ã�W�H�ü�X�M�H�� �P�D�O�L�Q�X���� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�X�� �S�R�J�U�H�ã�Q�H��

determinacije i zamjene s vrstom Acleris laterana (Fabricius, 1794) (Alford, 2014). Raspon 

krila leptira iznosi 13 do 18 mm. Prednja krila su sivo�V�P�H�ÿ�D�� �G�R �å�X�W�R�V�P�H�ÿ�D�� �L�O�L��

crvenkasto�V�P�H�ÿ�D�����1�D���S�U�H�G�Q�M�H�P���S�D�U�X krila �X�R�þ�O�M�L�Y�H��su tamn�H���W�U�R�N�X�W�D�V�W�H���R�]�Q�D�N�H�����6�W�U�D�å�Q�M�L���S�D�U 

krila je sive boje. Jaja su svijetlo�å�X�W�D���G�R���F�U�Y�H�Q�D�������������[�����������P�P�����R�Y�D�O�Q�D���L���V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�D�� Gusjenica 

�M�H���G�X�å�L�Q�H���G�R���������P�P�����E�M�H�O�N�D�V�W�Rzelena do tamno�]�H�O�H�Q�D�����N�D�W�N�D�G���W�D�P�Q�L�M�D���G�X�å���G�R�U�]�D�O�Q�H strane. 

�*�O�D�Y�D���J�X�V�M�H�Q�L�F�H���M�H���å�X�W�R�V�P�H�ÿ�D�����Q�D�G�Y�U�D�W�Q�L���ã�W�L�W���M�H���V�Y�M�H�W�O�L�M�L��od glave. Kukuljica je svijetlo�V�P�H�ÿ�D����

�G�X�å�L�Q�H�� �R�G�� ���� �Go 7,5 mm (Alford, 2014; �%�D�U�L�ü���� ��������a). Prezimi k�D�R�� �M�D�M�H�� �R�G�O�R�å�H�Q�R�� �Q�D�� �O�L�V�W��
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�M�D�J�R�G�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D����Gusjenice izlaze iz jaja tijekom �W�U�D�Y�Q�M�X���L���S�R�þ�H�W�N�R�P���V�Y�L�E�Q�M�D����

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �F�Y�D�W�Q�M�H�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�O�R�G�R�Y�D���� �Jusjenice koje su se razvile iz 

prezimjelih jaja �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���ã�W�H�W�H (Sigsgaard, 2008). Gusjenice �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H izgrizaju 

i zapredaju mlade listove, ali se ponekad �K�U�D�Q�H���L���F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D���ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�Fu ima direktne 

gubitke u prirodu. �3�U�L���M�D�þ�H�P���Q�D�S�D�G�X���ã�W�H�W�Q�L�N���P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���G�H�I�R�O�L�M�D�F�L�M�X����Gusjenice �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X��

razvoj sredinom lipnja, �Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���N�X�N�X�O�M�H���X���N�R�N�R�Q�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�L�K���L�O�L���V�Y�L�M�H�Q�L�K���O�L�V�W�R�Y�D. 

Odrasli leptiri nove generacije javljaju se od sredine lipnja i tijekom srpnja. Nakon kopulacije 

�å�H�Q�N�H���R�G�O�D�å�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���M�D�M�D���Q�D �Q�D�O�L�þ�M�H���O�L�V�W�R�Y�D jagode. Nakon 10 do 14 dana �L�]���R�G�O�R�å�H�Q�L�K��

jaja izlaze gusjenice, koje se hrane listovima jagode od srpnja do rujna. Nakon stadija 

kukuljice, nova generacija leptira javlja se od rujna do listopada �W�H���R�G�O�D�å�H jaja koja prezime 

(Alford, 2014; �%�D�U�L�ü������������a)�����%�U�R�M�Q�R�V�W���V�D�Y�L�M�D�þ�D��u nasadu jagode �S�R�Y�H�ü�D�Y�D se �V�D���V�W�D�U�R�ã�ü�X��

nasada. �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���V�D�Y�L�M�D�þ�D���P�R�å�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���L���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D��

�]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �X�� �W�D�N�Y�L�P�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K��

�Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�D�� �V�D�Y�L�M�D�þ�D�� ���*�U�D�W�Z�L�F�N���� ��������������Jedna od mjera suzbijanja, posebno na manjim 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D, �U�X�þ�Q�R je �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �Q�D�S�D�G�Q�X�W�L�K���� �X�Y�L�M�H�Q�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H��

gusjenica. Suzbijanje gusjenica insekticidima, posebno starijih razvojnih stadija dosta je 

�R�W�H�å�D�Q�R�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H��skrivene unutar zapredenih listova. Vrste �V�D�Y�L�M�D�þ�D, koje 

prezime u stad�L�M�X�� �O�L�þ�L�Q�N�H, �P�R�J�X�� �V�H�� �V�X�]�E�L�M�D�W�L�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �þ�L�P���V�H�� �S�U�L�P�M�H�W�H�� �S�U�Y�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�V�W�D�O�H��

ishranom (Cross i sur., 2001). �=�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �V�D�Y�L�M�D�þ�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �R�U�J�D�Q�R�I�R�V�I�R�U�Q�L��

insekticidi, karbamati, piretoidi, regulatori razvoja �W�H���E�L�R�O�R�ã�N�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���Eakterije 

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki. �.�D�R���S�U�L�U�R�G�Q�L���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�L���V�D�Y�L�M�D�þ�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���Q�D�Y�R�G�H��se 

brojne parazitske osice iz porodica Braconidae, Ichneumonidae i Trichogrammatidae 

(Cross i sur., 2001). Sigsgaard (2008) kao prirodnog naeprijatelja sav�L�M�D�þ�D u Danskoj navodi 

vrstu Copidosoma aretas (Walker) (Encyrtidae: Hymenoptera). �.�D�R�� �Y�D�å�Q�R�J�� �S�D�U�D�]�L�W�D��

�J�X�V�M�H�Q�L�F�D�� �V�D�Y�L�M�D�þ�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�J�� �.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�D, Gratwick (1992) navodi vrstu 

Litomastix aretas Walker, parazitacija �O�L�þ�L�Q�N�L���S�R�Q�H�N�D�G���G�R�V�W�L�å�H������ %. 
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2.2.2.3.  �*�U�L�Q�M�H���ã�W�H�W�Q�L�F�L��lista jagode 

 

Nekoliko �J�U�L�Q�M�D���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D �]�Q�D�þ�D�M�Q�H �ã�W�H�W�H���Q�D���M�D�J�R�G�D�P�D �ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H vrste 

su jagodina grinja Phytonemus pallidus ssp. fragariae (Zimmermann, 1905) i koprivina 

grinja Tetranychus urticae (Koch, 1835) (Uselis i sur., 2006; Alford, 2014).  

 

Jagodina grinja - Phytonemus pallidus ssp. fragariae 

 

Jagodina grinja P. pallidus ssp. fragariae (Acari: Tarsonemidae) �Y�D�å�D�Q je �ã�W�H�W�Q�L�N��

jagode kako kod uzgoja na otvorenom polju tako i jagode uzgajane �X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D 

�ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����$�O�I�R�U�G��������������. U Europi je vrsta prvi puta �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X���(�Q�J�O�H�V�N�R�M������������ godine 

(Masse, ���������� �F�L�W���� �à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D���� ��������a). Danas je �U�D�ã�L�U�H�Q�D���ã�L�U�R�P�� �(�X�U�R�S�H��i jedan je od 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D jagode (�à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D���� ��������a). U Bosni i Hercegovini ova vrsta prvi je 

put ustanovljena 1979. �J�R�G�L�Q�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���%�U�L�M�H�V�Q�L�F�D�����'�R�E�R�M�������%�R�ã�N�R�Y�L�ü�L���L���$�O�H�N�V�D�Q�G�U�R�Y�D�F��

���%�D�Q�M�D���/�X�N�D�������ä�L�Y�L�Q�L�F�H�����6�N�H�Q�G�H�U���9�D�N�X�I�������.�X�O�D�����6�D�U�D�M�H�Y�R�������D���������������J�R�G�L�Q�H���L���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���0�L�ã�L�Q��

Han (Prijedor). Masovni na�S�D�G�� �J�U�L�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�� �S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� �M�H�� �V�X�ã�H�Q�M�H��

�O�L�ã�ü�D���L���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H���þ�L�W�D�Y�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����5�D�G�P�D�Q���L���V�X�U���� 1981). Osim jagode, grinja napada razne 

�Y�U�V�W�H�� �F�Y�L�M�H�ü�D���� �X�N�U�D�V�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �L�� �J�U�P�O�M�D�����2�G�U�D�V�O�H�� �å�H�Q�N�H�� �M�D�J�R�G�L�Q�H�� �J�U�L�Q�M�H �å�X�ü�N�D�V�W�R�V�P�H�ÿ�H su 

�E�R�M�H�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������G�R�����������P�P�����0�X�å�M�D�F�L���V�X���P�D�Q�M�L���R�G���å�H�Q�N�L�����-�D�M�D���V�X��relativno velika 125 x 75 µ, 

�H�O�L�S�W�L�þ�Q�D���� �S�U�R�]�L�U�Q�D�� �L �J�O�D�W�N�D���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�X��prozirno svijetle boje (Jepperson i sur., 1975). 

Jagodina grinja prezimi kao imago duboko u kruni jagode ���à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D��������06a�����L���Y�H�ü���U�D�Q�R��

�X���S�U�R�O�M�H�ü�H, kad temperature dosegnu 6 do 8 °C �S�R�þ�L�Q�M�H���V�D���L�V�K�U�D�Q�R�P���L���R�G�O�D�J�D�Q�M�H�P���M�D�M�D�����%�D�U�L�ü����

2015b). �3�U�L�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �J�U�L�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �E�U�R�M�Q�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� �X�� �Y�U�O�R�� �N�U�D�W�N�R�P��

vremenskom periodu te razvoj od jajeta do odraslog oblika pri �������ƒ�&���P�R�å�H���W�U�D�M�D�W�L���V�Y�H�J�D������

dana. Prema Easterbrook i sur. (2001) razvoj jagodine grinje od jajeta do odraslog oblika 

pri 12,5 �ƒ�&���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���W�U�D�M�H�������������G�D�Q�D�����G�R�N���S�U�L������ �ƒ�&���V�D�P�R�����������G�D�Q�D�����ä�H�Q�N�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X���å�L�Y�H��

������ �G�D�Q�D���� �-�H�G�Q�D�� �å�H�Q�N�D�� �S�U�L�� ���� �ƒ�&�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �R�G�O�R�å�L 24,3 jaja, a pri 25 °C 28,5 jaja 

(Easterbrook i sur., 2001). �3�U�H�P�D���%�D�U�L�ü������������b) jedna �åenka �R�G�O�R�å�L���R�N�R���������M�D�M�D�����S�D i do 90 

jaja iz kojih se 80 ���� �U�D�]�Y�L�M�X�� �å�H�Q�N�H. �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�V�W�D�M�X sisanjem grinja na mladim 

listovima jagode ���à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D������������a). Prilikom sisanja grinje u stanice biljke ubacuju slinu, 

koja ima negativno djelovanje na organe jagode, listovi postaju uvijeni, naborani, obezbojeni 

i lomljivi. Sisanjem na mladim listovima jagode, smanjuje se fotosintetska sposobnost biljke 

te biljka slabi, �ã�W�R�� �V�H�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�� �Q�D�� �X�U�R�G i kvalitetu plodova (Alford, 1972���� �à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D����

2006a�������3�R�Q�H�N�D�G���P�O�D�G�L���O�L�V�W�R�Y�L���V�P�H�ÿ�H���L���R�G�X�P�L�U�X�����D���F�L�M�H�O�D���E�L�O�M�N�D���]�D�R�V�W�D�M�H���X���S�R�U�D�V�W�X�����*�U�D�W�Z�L�F�N����

1992). Osim na listovima, grinje se hrane na cvjetovima i plodo�Y�L�P�D���� �ã�W�R���V�H���R�G�U�D�å�D�Y�D���Q�D��

broj, �Y�H�O�L�þ�L�Q�X i kvalitetu plodova (Alford, 1972). Osim �ã�W�R�� �V�H�� �N�Rd jakog napada grinje 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R smanjuje prirod, plodovi s �M�D�N�R���]�D�U�D�å�H�Q�L�K biljaka dosta su �V�L�W�Q�L���� �N�L�V�H�O�L���L���W�H�ã�N�R���V�H��
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�S�U�R�G�D�M�X���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X (Stenseth i Nordby, 1976). Alfor�G�����������������Q�D�Y�R�G�L���G�D���Q�D�S�D�G���Y�H�ü�L���R�G���þ�H�W�L�U�L��

grinje po listu smanjuje porast i prirod �M�D�J�R�G�H���X���L�G�X�ü�R�M���V�H�]�R�Q�L�� �à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D������������a) navodi 

�G�D�� �M�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �S�U�D�J���ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �ã�H�V�W�� �S�R�N�U�H�W�Q�L�K��grinja po listu jagode, a procjenu brojnosti 

treba napraviti pregledom listova jagode nakon berbe. �3�R�V�H�E�Q�R���Y�H�O�L�N�H���ã�W�H�W�H���M�D�J�R�G�L�Q�D���J�U�L�Q�M�D��

�P�R�å�H�� �S�U�L�þ�L�Q�L�W�L���Q�D�� �V�W�D�O�Q�R�F�Y�M�H�W�D�M�X�ü�L�P�� �V�R�U�W�D�P�D�� �M�D�J�R�G�H�� �N�R�M�H nove mlade listove i cvijetove 

stvaraju tijekom ljeta�����N�D�R���L���Q�D���M�D�J�R�G�D�P�D���X�]�J�D�M�D�Q�L�P���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D (Easterbrook i 

sur., 2003). Grinja ugiba u uvjetima �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���R�G������ %, a optimalni uvjeti za razvoj 

grinje su �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W��preko 80 % i temperature od 13 do 22 °C. Maksimalnu brojnost 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���%�R�V�Q�H���L��Hercegovine �J�U�L�Q�M�H���G�R�V�W�L�å�X tijekom lipnja i srpnja, dok ljeti 

�W�L�M�H�N�R�P���V�X�ã�Q�R�J���S�H�U�L�R�G�D���Q�M�L�K�R�Y�D���E�U�R�M�Q�R�V�W���]�Q�D�W�Qo opada (Radman i sur., 1981). U Poljskim 

�X�Y�M�H�W�L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���E�U�R�M�Q�R�V�W��populacije �J�U�L�Q�M�D���G�R�V�W�L�å�H���W�L�M�H�N�R�P���V�U�S�Q�M�D���L���S�R�þ�H�W�N�R�P���N�R�O�R�Y�R�]�D���� �D��

�Y�H�ü���N�U�D�M�H�P���N�R�O�R�Y�R�]�D���Q�M�H�Q�D���E�U�R�M�Q�R�V�W���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���R�S�D�G�D�����à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D������������a). Tijekom godine 

jagodina grinja razvije tri do pet ���à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D������������a), odnosno �ã�H�V�W do osam �S�U�H�N�O�D�S�D�M�X�ü�L�K��

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�����%�D�U�L�ü������������b). �7�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P brojnosti populacije jagodine grinje i 

osjetljivosti 13 sorti jagode u Poljskoj, �à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D������������a) utvrdila je prisutnost grinje na 

svim sortama, �D�O�L���V�X���V�H���V�R�U�W�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H u osjetljivosti. Najmanju brojnost grinja 

utvrdila je na sortama 'Redgauntlet', 'Dukat', 'Marmolada' i 'Senga Sengana', a �Q�D�M�Y�H�ü�X na 

sortama 'Kama', 'Syriusz' i 'Gerida', dok je na sortama 'Kent', 'Elsanta', 'Dana', 'Cortina', 

'Real' i 'Honeoye' napad bio srednjeg intenziteta. �3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���8�V�H�O�L�V i sur. (2006) 

najmanja zaraza jagodinom grinjom �X�� �/�D�W�Y�L�M�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H na sortama 'Bogota' i 'Kent', 

srednja na sortama 'Hanoye', 'Saulene', 'Pandora' i 'Senga Sengana', a visoka na sorti 

'Pegasus'. �6�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �M�D�J�R�G�L�Q�H�� �J�U�L�Q�M�H�� �G�R�V�W�D�� �M�H�� �W�H�ã�N�R. �%�X�G�X�ü�L��da s�H�� �X�� �Q�R�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���X�Q�R�V�L���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���V�D�G�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P (Alford, 2014), naj�Y�D�å�Q�L�M�D���P�M�H�U�D���M�H���V�D�G�Q�M�D��

�Q�H�]�D�U�D�å�H�Qog sadnog materijala ���%�D�U�L�ü������������b). Vrlo je bitno ne saditi jagodu nakon jagode 

�Q�D���L�V�W�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����N�D�R���L���S�R�G�X�]�H�W�L���V�Y�H���P�M�H�U�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�R���X�Q�R�V���ã�W�H�W�Q�L�N�D���X���Q�R�Y�H���Q�D�V�D�G�H����

�3�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���V�D�G�Q�L�F�D���W�R�S�O�L�P���W�U�H�W�P�D�Qom, natapanjem 10 minuta u vodi zagrijanoj 

na 46,1 °C, ili 30 minuta na temperaturi 43,5 °C, ili 50 do 60 minuta na 40 �ƒ�&�����3�O�D�V�W�L�þ�Q�H���L�O�L��

drvene kutije, u kojima se sadnice jagoda transportiraju, �W�D�N�R�ÿ�H�U �W�U�H�E�D���G�H�]�L�Q�I�L�F�L�U�D�W�L���Y�U�X�ü�R�P��

�Y�R�G�R�P�� ���%�D�U�L�ü���� ��������b). Iz j�H�G�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �G�U�X�J�R���� �J�U�L�Q�M�H�� �V�H�� �R�V�L�P�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �V�D�G�Q�L�P��

materijalom mogu prenositi �S�þ�H�O�D�P�D�����S�W�L�F�D�P�D���L���D�O�D�W�L�P�D�����3�U�H�J�O�H�G���E�L�O�M�D�N�D���Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���J�U�L�Q�M�D��

�W�U�H�E�D�O�R���E�L���U�D�G�L�W�L���Q�D���N�U�D�M�X���E�H�U�E�H���L�O�L���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���D�N�R���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���J�U�L�Q�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M��

sezoni. Pripravci na osnovi endosulfana ili amitraza koji su imali dobro djelovanje, danas 

nemaju d�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H za primjenu u jagodi. Kontaktni akaricidi nemaju dobro djelovanje 

�E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�M�H�W�L�� �G�R�� �J�U�L�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �X�� �P�O�D�G�L�P�� �M�R�ã�� �Q�Hotvorenim �L�O�L�� �þ�Y�U�V�W�R��

sti�V�Q�X�W�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�����à�D�E�D�Q�R�Z�V�Na, 2006b). Dobri rezultati u kontroli jagodine grinje u Poljskoj 

postignuti su tretiranjem pripravcima Envidor 240 SC (spirodiklofen), Floramite 240 SC 

(bifenazat) i Omite 570 E�:�� ���S�U�R�S�D�U�J�L�W���� ���à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D���� ��������b). U svijetu su postignuti 
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�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���J�U�L�Q�M�H���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P���N�R�U�L�V�Q�L�K���J�U�L�Q�M�D���L�]���S�R�U�R�G�L�F�H���3�K�\�W�R�V�H�L�L�G�D�H�� 

Neoseiulus reticulatus (Oudemans, 1930), N. cucumeris (Oudemans, 1930), N. fallacis 

(German, 1948), N. californicus (McGregor, 1954) i N. aurescens (Athias-Henriot, 1961) 

(Radetski i Polyakova, 1991; Strand, 1994; Tuovinen, 1995�����%�D�U�L�ü������������b). 

 

Koprivina grinja - Tetranychus urticae Koch 

 

Koprivina grinja T. urticae (Acari: Tetranychidae) je kozmopolitska polifagna vrsta 

brojnih kulturnih i ukrasnih b�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����â�W�H�W�H���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D���N�D�N�R���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���W�D�N�R��

i na otvorenom polju. Gubitci u prirodu jagode uzrokovani �R�Y�L�P���ã�W�H�W�Q�L�N�R�P���P�R�J�X���E�L�W�L���Y�H�ü�L od 

80 % (Morae�V���L���)�O�H�F�K�W�P�D�Q�Q�����������������6�D�W�R���L���V�X�U���������������������:�D�O�V�K���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

gubitke u prirodu od 29,9 % kod sorti jagode kratkog dana i 23 % kod dan neutralnih sorti. 

�2�E�L�þ�Q�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���M�D�J�R�G�Q�M�D�N�D���X���W�D�N�R�]�Y�D�Q�L�P���S�O�M�H�ã�L�Q�D�P�D�����R�G�D�N�O�H���V�H���ã�L�U�L��

�Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �Q�D�V�D�G�D�� ���%�D�U�L�ü���� ��������b������ �ä�H�Q�N�D�� �M�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �R�N�R�� ������ - 0,5 mm���� �å�X�W�H�� �G�R��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H���E�R�M�H���V���G�Y�L�M�H���W�D�P�Q�H���S�M�H�J�H���Q�D���O�H�ÿ�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L�����0�X�å�M�D�N���M�H���P�D�Q�M�L���R�G���å�H�Q�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H����������

�P�P�����W�L�M�H�O�D���N�O�L�Q�D�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D�����7�L�M�H�N�R�P���å�L�Y�R�W�D���Y�U�V�W�D���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���V�W�D�G�L�M�H�����M�D�M�H�����O�L�þ�L�Q�N�D�����S�U�R�W�R�Q�L�P�I�D����

�G�H�X�W�R�Q�L�P�I�D���L���R�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�N�����/�L�þ�L�Q�N�H���L�P�D�M�X���W�U�L���S�D�U�D���Q�R�J�X �G�R�N���Q�L�P�I�H���L���R�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�F�L���L�P�D�M�X���þ�H�W�L�U�L��

�S�D�U�D���� �3�U�H�]�L�P�L�� �R�S�O�R�ÿ�H�Q�D�� �å�H�Q�N�D�� �L�V�S�R�G�� �R�G�X�P�U�O�R�J�� �O�L�ã�ü�D�� �M�D�J�R�G�H���� �X�� �S�O�L�W�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �W�O�D�� �L�O�L�� �X��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���E�L�O�M�N�H���M�D�J�R�G�H�����8���S�U�R�O�M�H�ü�H���V�H���V�H�O�L���Q�D���P�O�D�G�R���O�L�ã�ü�H���J�G�M�H���V�H���K�U�D�Q�L���V�L�V�D�Q�M�H�P���Q�D��

�Q�D�O�L�þ�M�X�� �O�L�V�W�D���� �7�L�M�H�N�R�P�� �å�L�Y�R�W�D�� �M�H�G�Q�D�� �å�H�Q�N�D�� �R�G�O�R�å�L�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� ���� - 110 jaja unutar 10 dana 

(Cross i sur., 2001). Ovisno o vremenskim uvjetima tijekom vegetacije, prije svega o 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �Y�U�V�W�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �ã�H�V�W�� �G�R�� �R�V�D�P�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �:�H�U�P�H�O�L�Q�J�H�U�� �L�� �V�X�U���� ��������������

navode da cijeli ciklus razvoja p�U�L�� ������ �ƒ�&�� �J�U�L�Q�M�D�� �]�D�Y�U�ã�L�� �]�D�� �V�D�P�R��osam do 12 dana. Brojni 

�D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���G�D���G�X�å�L�Q�D���U�D�]�Y�R�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��stadija grinje ovisi o sorti jagode na kojoj se hrani 

(Krips i sur., 1998; Monteiro i sur., 2014; Costa i sur., 20���������� �5�D�]�Y�R�M�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �Q�D�� �V�R�U�W�L��

'Camarosa' u prosjeku traje 6,4 dana za razliku od sorti 'Albion', 'Monterey' i 'Camino Real' 

�Q�D���N�R�M�L�P�D���U�D�]�Y�R�M���O�L�þ�L�Q�N�H���W�U�D�M�H���]�Q�D�W�Q�R���N�U�D�ü�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X�����������G�D�Q�D�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D���W�U�D�M�D�Q�M�D��

razvojnih stadija koprivine grinje na sorti 'Camarosa' u laboratorijskim uvjetima: jaje 4,1 dan, 

�O�L�þ�L�Q�N�D�����������G�D�Q�D�����S�U�R�W�R�Q�L�P�I�D�����������G�D�Q�D�����G�H�X�W�R�Q�L�P�I�D�����������G�D�Q�D���L���R�G�U�D�V�O�Lh 11,3 dana. (Karlec i 

sur., 2016). Osim toga, grinje koje su se hranile na sorti 'Camarosa' �L�P�D�O�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���N�U�D�ü�L��

period ovipozicije od svega �ã�H�V�W dana u odnosu na grinje koje su se hranile na sorti 'Dover', 

a period ovipozicije trajao je 13,9 dana.  

Gubitci u prirodu jagode mogu biti izuzetno veliki ukoliko se brojna populacija grinje 

�U�D�]�Y�L�M�H�� �U�D�Q�R�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H�� �V�H�]�R�Q�H�� ���:�D�O�V�K�� �L�� �V�X�U������ �������������� �â�W�H�W�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�R�N�U�H�W�Q�L��

stadi�M�L���J�U�L�Q�M�D���V�L�V�D�Q�M�H�P���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D�����.�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�L�V�D�Q�M�D���Q�D���O�L�F�X���O�L�V�W�D���Q�D�V�W�D�M�X���N�O�R�U�R�W�L�þ�Q�H��

�W�R�þ�N�L�F�H�����1�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�L���O�L�V�W���P�L�M�H�Q�M�D���E�R�M�X���X���å�X�ü�N�D�V�W�X���S�D���X���F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�X����

�J�X�E�L���Y�O�D�J�X���L���S�R�V�W�D�M�H���O�R�P�O�M�L�Y�����1�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D���Y�L�G�O�M�L�Y�D���M�H���I�L�Q�D���S�D�X�þ�L�Q�D���X�Q�Xtar koje se mogu vidjeti 



 

46 
 

grinje. Ako je populacija grinja velika, mladi listovi mogu biti napadnuti, iako je napad grinja 

�þ�H�ã�ü�L�� �Q�D�� �V�W�D�U�L�M�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�O�L�å�H�� �P�D�O�þ foliji. Visoke temperature, koje nastaju kod 

�X�]�J�R�M�D�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P�� �P�D�O�þ�X���� �X�W�M�H�þ�X �Q�D�� �V�N�U�D�ü�H�Q�M�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �J�U�L�Q�M�H����

�2�V�L�P���W�R�J�D�����V�X�V�W�D�Y���Q�D�W�D�S�D�Q�M�D���N�D�S���S�R���N�D�S���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���L�V�S�R�G���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���I�R�O�L�M�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���X�Y�M�Hte 

koji pogoduju razvoju p�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �R�Y�R�J�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D���� �-�D�N�� �Q�D�S�D�G�� �N�R�S�U�L�Y�L�Q�H�� �J�U�L�Q�M�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

produktivnost same biljke koja se �R�J�O�H�G�D���X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���E�U�R�M�D���L���W�H�å�L�Q�H���S�O�R�G�R�Y�D�����-�D�N���Q�D�S�D�G���X��

�M�H�G�Q�R�M���V�H�]�R�Q�L���P�R�å�H���X�]�Uokovati smanjenje priroda u �V�O�M�H�G�H�ü�R�M sezoni (Butcher i sur., 1987 

cit. Cross i sur., 2001). Uslijed sisanja velikog broja grinja dolazi do zastoja u razvoju same 

�E�L�O�M�N�H���S�D���þ�D�N���L �G�R���Q�M�H�Q�R�J���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�D�����-�D�N���Q�D�S�D�G���J�U�L�Q�M�H���S�R�V�H�E�Q�R���M�H���þ�H�V�W���N�R�G���X�]�J�R�M�D���M�D�J�R�G�H��

�X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D��jer �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���N�R�M�L���Y�O�D�G�D�M�X���X���W�D�N�Y�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D��

pogoduju razvoju grin�M�H�����%�D�U�L�ü����������5b�������%�L�O�M�N�H���S�R�V�D�ÿ�H�Q�H���X���M�H�V�H�Q�V�N�R�M���V�D�G�Q�M�L���Y�U�O�R���V�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H��

na napad grinje, a brojnost od jedne �J�U�L�Q�M�H�� �S�R�� �O�L�V�W�X�� �P�R�å�H�� �X�]�U�R�N�Rvati mjerljive gubitke u 

prirodu. Dan neutralne sorte jagode �Y�L�ã�H��su osjetljive na napad koprivine grinje u odnosu 

na sorte kratkog dana. Prema Costa i sur. (2017) intenzitet napada grinje kod uzgoja jagode 

�X�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �L�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�X�Q�H�O�L�P�D�� �E�L�R�� �M�H�� �Y�L�ã�L �N�R�G�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �V�R�U�W�L u odnosu na uzgoj na otvorenom 

polju�����,�]�P�H�ÿ�X���������W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H�� �‹�&�D�P�D�U�R�V�D�Œ �L���‹�)�H�V�W�L�Y�D�O�Œ���L�P�D�O�H �V�X���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q��

broj grinja po cm2 lista u svim sustavima uzgoja i kao takve ih se �P�R�å�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�L�W�L�� �X��

�R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�H�� �S�U�R�J�U�Dme s ciljem dobivanja sorti jagode rezistentnih na koprivinu grinju 

���&�R�V�W�D���L���V�X�U���������������������ý�H�W�Y�H�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Yanjem osjetljivosti 20 sorti jagode na koprivinu 

�J�U�L�Q�M�X���à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D������007a) je utvrdila da su sorte �U�D�]�O�L�þ�L�W�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H �Q�D���R�Y�R�J���ã�W�H�W�Q�L�N�D. Kao 

najosjetljivije �Q�D�Y�R�G�L���� �‹�(�O�V�D�Q�W�D�Œ���� �‹�7�H�Q�L�U�D�Œ���� �‹�3�H�J�D�V�X�V�Œ�� �L�� �‹�(�O�N�D�W�Œ���� �N�D�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���� �‹�6�H�D�O�Œ����

�‹�6�H�O�H�F�W�L�R�Q�����������Œ�����‹�0�D�U�P�R�O�D�G�D�Œ�����‹�6�H�O�Y�D�Œ�����‹�6�H�Q�J�D���6�H�Q�J�D�Q�D�Œ�����‹�+�R�Q�H�R�\�H�Œ�����‹�.�H�Q�W�Œ�����‹�7�D�U�G�D���9�L�F�R�G�D�Œ����

�‹�0�D�O�O�L�Q�J�� �3�D�Q�G�R�U�D�Œ���� �‹�.�D�V�W�R�U�Œ�� �L�� �‹�6�H�O�H�N�F�L�M�D�� ���������Œ����a najmanju osjetljivost pokazale su sorte 

�‹�3�R�O�N�D�Œ�����‹�.�D�U�H�O�Œ�����‹�6�H�O�H�N�F�L�M�D���������Œ�����‹�(�Y�L�W�D�Œ���L���‹�9�H�J�D�Œ�����8�V�H�O�L�V���L���V�X�U�������������������Q�D�M�Y�H�ü�X���E�U�R�M�Q�R�V�W���N�R�S�U�L�Y�L�Q�H��

gri�Q�M�H���� �P�H�ÿ�X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�P�� �V�R�U�W�D�P�D���� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L�� �V�X�� �Q�D�� �V�R�U�W�L �‹�3�H�J�D�V�X�V�Œ���� �]�D�� �U�D�]�O�L�Nu od sorti 

�‹�3�D�Q�G�R�U�D�Œ�����‹�%�R�J�R�W�D�Œ���L���‹�6�D�X�O�H�Q�H�Œ���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���E�U�R�M�Q�R�V�W��grinja bila znatno manja.  

Suzbijanje koprivine grinje danas je �G�R�V�W�D�� �R�W�H�å�D�Q�R�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���L���Q�L�V�N�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���S�Uimijenjenih kemijskih pripravaka, uglavnom iz razloga 

�ã�W�R���V�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���J�U�L�Q�M�H���S�R�V�W�D�O�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�H���Q�D���D�N�D�U�L�F�L�G�H���D�E�D�P�H�F�W�L�Q���L���I�H�Q�S�L�U�R�N�V�D�P�D�W�����6�D�W�R���L��

sur., 2009; Karlec i sur., �������������� �,�]�X�]�H�W�Q�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �Q�D��

prisutnost grinja, p�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�H�D�J�L�U�D�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�M�H�U�D�P�D��

�]�D�ã�W�L�W�H���� �0�M�H�U�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �R�S�Wimalne gnojidbe, navodnjavanja i provjetravanja s ciljem 

�V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H, �X�N�R�O�L�N�R���V�H���M�D�J�R�G�D���X�]�J�D�M�D���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�����E�L�O�M�N�D�P�D���W�U�H�E�D��

osigurati uvjete za normalan rast i razvoj. Potrebno je izbjegavati mjere koje ome�W�D�M�X���å�L�Y�R�W�Q�X��

aktivnost prirodnih neprijatelja koprivine grinje, kao i primjenu kemijskih pripravaka koji 

imaju negativno djelovanje na njih. Kod suzbijanja koprivine grinje kemijskim putem, 

neophodno je �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �D�N�D�U�L�F�L�G�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�����N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D�� �L�O�L��
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�X�V�S�R�U�L�O�D���S�R�M�D�Y�D���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�����S�R�V�H�E�Q�R���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�G�M�H���V�H���M�D�J�R�G�D���X�]�J�D�M�D���G�X�å�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

period. Primjena korisnih grinja poput Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, N. californicus 

i N. cucumeris �Y�U�O�R�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �N�R�S�U�L�Y�L�Q�H�� �J�U�L�Q�M�H�� ���%�D�U�L�ü���� ��������b). 

Vrsta P. persimilis vrlo �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R kontrolira brojnost populacije koprivine grinje rano 

�S�R�þ�H�W�N�R�P���V�H�]�R�Q�H�� Vrsta N. californicus podnosi �Y�L�ã�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���ã�L�U�R�N���U�D�V�S�R�Q���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L te 

je dominantna vrsta u nasadu jagode kasnije tijekom sezone. U nekim dijelovima Floride 

�N�R�S�U�L�Y�L�Q�D���J�U�L�Q�M�D���X�V�S�M�H�ã�Qo se �V�X�]�E�L�M�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���Y�U�V�W�H��P. persimilis u nasad jagode kad je 5 

do 10 % listova inficirano s �M�H�G�Q�R�P���L�O�L���Y�L�ã�H���J�U�L�Q�M�D�����9�D�Q���G�H���9�U�L�H���L���3�U�L�F�H�������������������=�D���E�L�R�O�R�ã�N�R��

suzbijanje koprivine grinje u svijetu se koriste vrste Amblyseius andersoni (Chant, 1957), 

N. fallacis, Orius tristicolor (White, 1879), Nabis spp., Stethorus spp., Oligota oviformis 

(Casey, 1893), Geocoris spp., Chrysopa spp., Scolothrips sexmaculatus (Pergande, 1890), 

Feltiella acarisuga (Vallot, 1827) (Cross i sur., 2001). Fungicidi poput tolilfluanida, 

procimidona i diklofluanida, koji se koriste za suzbijanje sive plijesni imaju postrano 

djelovanje na koprivinu grinju ���0�H�V�]�N�D���L���V�X�U�������������������à�D�E�D�Q�R�Z�V�Na i Mesz�N�D�������������������=�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�ã�W�H�W�H���Q�D���M�D�J�R�G�L���X���V�Y�L�M�H�W�X���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D���L���Y�U�V�W�D��Eotetranychus lewisi (McGregor, 1943) (Howell i 

Daugovish, 2013).  
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2.2.3. �3�U�H�J�O�H�G���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���R���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P���ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D���F�Y�L�M�H�W�D���L���S�O�R�G�D���M�D�J�R�G�H 

 

2.2.3.1.  Jagodin cvjetar Anthonomus rubi (Herbst, 1795) 

 

Jagodin cvjetar taksonomski pripada porodici Curculionideae���� �â�L�U�R�N�R�� �M�H�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D��

�Y�U�V�W�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �-�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �M�D�J�R�G�H���� �D osim jagode napada malinu i 

kupinu te �G�L�Y�O�M�X���U�X�å�X�����$�O�I�R�U�G��������������. Je�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D���X �S�O�D�Q�W�D�å�Q�R�P���X�]�J�R�M�X��

�M�D�J�R�G�D���X���3�R�O�M�V�N�R�M�����à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D���L���.�R�E�L�H�O�D��������������, gdje svake godine uzrokuje �ãtete od 10 do 

�����������à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D, 2002). �9�D�å�D�Q���M�H���ã�W�H�W�Q�L�N jagode u Velikoj Britaniji (Simpson i sur., 1997), 

�$�X�V�W�U�L�M�L�����/�H�W�K�P�D�\�H�U���L���V�X�U���������������������1�R�U�Y�H�ã�N�R�M��(Trandem i sur., 2004). �8���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��

jagodin cvjetar m�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���J�X�E�L�W�N�H���X���S�U�L�U�R�G�X jagoda preko 80% (Popov, 1996). Koliki 

�M�H���]�Q�D�þ�D�M���M�D�J�R�G�L�Q�R�J���F�Y�M�H�W�D�U�D���S�R�N�D�]�X�M�H���S�R�G�D�W�D�N���G�D���V�H���E�U�R�M�Q�R�V�W���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���ã�W�H�W�D���X��

�(�V�W�R�Q�L�M�L���S�U�D�W�L���M�R�ã���R�G����������. godine (Kikas i Libek, 2002). 

�2�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�N���F�Y�M�H�W�D�U�D���G�X�å�L�Q�H���M�H 2 - 4 mm. Rilo (rostrum) je dugo i blago zakrivljeno. 

P�U�V�L�ã�W�H�� �M�H�� �E�L�M�H�O�H�� �E�R�M�H, dok je pokrilje crne boje sa istaknutim �X�]�G�X�å�Q�L�P��linijama. Jaja su 

ova�O�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ��.5 x 0,4 mm, sjajna d�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �S�U�R�]�L�U�Q�D, �E�L�M�H�O�H�� �E�R�M�H���� �/�L�þ�L�Q�N�D�� �M�H��

prljavo�N�U�H�P�D�V�W�R�� �E�L�M�H�O�H�� �E�R�M�H���� �X�S�H�þ�D�W�O�M�L�Y�R�J�� �& �R�E�O�L�N�D�� �G�X�å�L�Q�H�� �������� �P�P���� �V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H�� �J�O�D�Y�H��

(Alford, 2014). Odrasli oblici prezime �L�V�S�R�G���V�W�D�U�R�J���O�L�ã�ü�D���L���G�U�X�J�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D�����1�D�S�X�ã�W�D�M�X��

�V�N�O�R�Q�L�ã�W�H���N�D�G���V�U�H�G�Q�M�D���G�Q�H�Y�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�L�M�H�ÿ�H������ - 14 °C (Maceljski, 2002). Odrasli oblici 

�V�X�� �D�N�W�L�Y�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�R�S�O�L�K�� �V�X�Q�þ�D�Q�L�K�� �G�D�Q�D�� �R�G�� �N�U�D�M�D�� �W�U�D�Y�Q�M�D��pa �Q�D�� �G�D�O�M�H���� �G�R�V�W�L�å�X�ü�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�X��

brojnost krajem svibnja. U �S�R�þ�H�W�N�X se hrane mladim listovima i laticama cvjetova. Nakon 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�Rg vremena ishrane dolazi do kopulacije i ovipozicije (Alford, 2014). Ovipozicija 

�S�R�þ�L�Q�M�H���R�E�L�þ�Q�R���X���V�Y�L�E�Q�M�X�����• 18 °C), traje jedan do dva mjeseca i u tom periodu �M�H�G�Q�D���å�H�Q�N�D��

�X���S�U�R�V�M�H�N�X���X�Q�L�ã�W�L������ do 30 cvjetnih pupova (Krauß i sur., 2014). Pri 20 �ƒ�&���å�H�Q�N�D���X���Srosjeku 

�R�G�O�R�å�L���������������M�D�M�D�����D���S�H�U�L�R�G���R�Y�L�S�R�]�L�F�L�M�H���X���S�U�R�V�M�Hku traje 71,6 dana (Easterbrook i sur., 2003). 

�ä�H�Q�N�D���U�L�O�R�P���E�X�ã�L���U�X�S�X���X���M�R�ã���Q�H�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���F�Y�M�H�W�Q�R�P���S�X�S�X���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�H���W�N�L�Y�D���S�X�S�D��

�R�G�O�D�å�H jaje. �3�U�H�J�O�H�G�R�P�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �S�X�S�R�Y�D�� ���$�D�V�H�Q�� �L�� �V�X�U������ ������������ �X�W�Y�U�G�L�O�L��su da je u 66 % 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K cvjetnih pupova �R�G�O�R�å�H�Q�R jedno jaje, 17 % �S�X�S�R�Y�D���G�Y�D�������������S�X�S�R�Y�D���W�U�L���G�R���þ�H�W�L�U�L, 

dok je 13 % pupova bilo prazno bez jaja, �ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���G�D���M�D�J�R�G�L�Q���F�Y�M�H�W�D�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�V�W�R�W�D�N��

cv�M�H�W�Q�L�K�� �S�X�S�R�Y�D�� �X�Q�L�ã�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �L�V�K�U�D�Q�H�� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �R�G�O�R�å�L�� �M�D�M�H, �å�H�Q�N�D�� �U�L�O�R�P �R�ã�W�H�W�L��

stapku cvijeta �W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�N�L�G�D���S�U�R�W�R�N biljnih sokova tako da pupovi otpadaju na tlo ili 

�R�V�W�D�M�X���Y�L�V�M�H�W�L���Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�R�M���V�W�D�S�N�L�� �ã�W�R���M�H���W�L�S�L�þ�D�Q���]�Q�D�N���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���ã�W�Htnika u nasadu. �ä�H�Q�N�D��

�F�Y�M�H�W�D�U�D���X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���R�ã�W�H�W�L���F�Y�M�H�W�Q�X���V�W�D�S�N�X, �N�R�M�D���Q�R�V�L���Y�H�ü�L���E�U�R�M���F�Y�M�H�W�Q�L�K���S�X�S�R�Y�D, �ã�W�R��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W �ã�W�H�W�D�����$�D�V�H�Q���L���V�X�U��, 2004). �/�L�þ�L�Q�N�H���V�H���S�L�O�H���L�]���M�D�M�D���S�H�W���G�R���ã�H�V�W 

dana nakon ovipozicije, hrane se unutarnjim dijelovima cvijeta, skrivene u �X�Y�H�O�L�P���þ�D�ã�L�þ�Q�L�P��

�O�L�V�W�L�ü�L�P�D���L���O�D�W�L�F�D�P�D�����$�O�I�R�U�G, 2014). Razvoj l�L�þ�L�Q�N�L u prosjeku traje od 18 do 22 dana, nakon 

�þ�H�J�D��unutar pupa dolazi do kukuljenja, a nova se generacija odraslih cvjetara pojavljuje 
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osam do 10 dana kasnije. Ovisno o temperaturi, cjelokupni razvoj od jajeta do odraslog 

oblika traje do pet tjedana (Aasen i sur., 2004). Prema Easterbrook i sur. (2003) ukupan 

razvoj od jajeta do odraslog oblika pri 10 °C u prosjeku traje 95,7 dana, a pri 25 °C razvoj 

traje 18,2 dana. �â�W�H�W�Q�L�N�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�X�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H����Nakon nekoliko tjedana ishrane 

odrasli oblici �W�U�D�å�H���V�N�O�R�Q�L�ã�W�H���L�V�S�R�G���V�W�D�U�L�K���R�G�X�P�U�O�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���L�O�L���G�U�X�J�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���J�G�M�H���P�L�U�X�M�X���G�R��

�L�G�X�ü�H�J���S�U�R�O�M�H�ü�D�� �9�H�ü�H���ã�W�H�W�H���R�G���M�D�J�R�G�L�Q�D���F�Y�M�H�W�D�U�D���Q�D���M�H�G�Q�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���P�R�J�X���V�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���X��

drugo�M���L���W�U�H�ü�R�M���J�R�G�L�Q�L���X�]�J�R�M�D���M�D�J�R�G�H ���.�U�D�X�‰���L���V�X�U���������������������ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���$�D�V�H�Q���L��

sur. (2004) koji navode da se brojnost populacije cvjetar u nasadu jagode unutar dvije 

�J�R�G�L�Q�H���X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�L�O�D�� �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���ã�W�H�W�D���R�G���M�D�J�R�G�L�Q�D���F�Y�M�H�W�D�U�D���Rvisi od �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��

same sorte, vremenskih uvjeta tijekom perioda odlaganja jaja���� �G�X�å�L�Q�H�� �S�H�U�L�R�G�D�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

pupova i cvatnje (Popov, 1996). �.�L�N�D�V���L���/�L�E�H�N�����������������Q�D�Y�R�G�H���G�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���ã�W�H�W�D���R�G���F�Y�M�H�W�D�U�D��

varira od godine do godine te pojedinih godina �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�L�V�R�N i do 36,4 % 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �F�Y�M�H�W�Q�L�K�� �S�X�S�R�Y�D�� Sorte jagode, �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �S�H�U�L�R�G�� �F�Y�D�W�Q�M�H�� �W�U�D�M�H�� �N�U�D�ü�H, mogu 

�S�U�H�W�U�S�M�H�W�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�H�� �R�G�� �F�Y�M�H�W�D�U�D�� ���&�U�R�V�V�� �L�� �V�X�U��, 2006). �3�U�R�G�X�å�H�Q�L�� �S�H�U�L�R�G�� �F�Y�D�W�Q�M�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D���Y�H�ü�L�K�� �ã�W�H�W�D�� �R�G�� �F�Y�M�H�W�D�U�D�� ���&�U�R�V�V�� �L�� �(�D�V�W�H�U�E�U�R�R�N���� ������������ 

�â�W�H�W�D�P�D���R�G���F�Y�M�H�W�D�U�D���S�R�V�H�E�Q�R���V�X���S�R�G�O�R�å�Q�H���V�R�U�W�H���M�D�J�R�G�H���N�R�Me rano cvjetaju (Simpson i sur., 

1997), kada c�Y�M�H�W�D�U�� �P�R�å�H�� �S�U�L�þ�L�Q�L�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�X�S�R�Y�H��primarnih cvjetova 

koji daju najkrupnije plodove (Alford, 2014). Krauß i sur. (2014) navode da su na sortama 

poput �‹�'�D�U�R�\�D�O�Œ, koja ranije cvate, �ã�W�H�W�H �X�J�O�D�Y�Q�R�P���Y�H�ü�H, nego na sortama �‹�6�D�O�V�D�Œ���L �‹�0�D�O�Z�L�Q�D�Œ 

koje kasnije cvatu. Manole i sur. (2013) navode da sorte �S�R�N�D�]�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�Wu razinu otpornosti 

na napad cvjetara. Prema n�M�L�K�R�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D, sorte �‹�5edgauntlet�Œ i �‹Pandora�Œ pokazale 

su �Y�H�üu razinu otpornosti na napad cvjetara u odnosu na �‹Cardinal�Œ i �‹Marmolada�Œ. Isti autori 

navode da je stupanj otpornosti sorti jagode bio u negativnoj korelaciji s kvalitetom plodova. 

�à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D�� �L�� �&�K�O�H�E�R�Z�V�N�D�� ��������������navode �G�D�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K��cvjetnih pupova jagode 

varira od godine do godine, kao i od same sorte jagode, ali nije u korelaciji s vremenom 

cvatnje. Vremenski uvjeti tijekom godine, posebno tijekom perioda cvatnje �L�P�D�M�X���S�X�Q�R���Y�H�ü�L��

�X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�R�V�W�R�W�D�N���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���F�Y�M�H�W�Q�L�K���S�X�S�R�Y�D��u odnosu na vrijeme cvatnje i sortu jagode 

���à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D�� 2004b). �7�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P osjetljivosti 20 �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K sorti jagode na 

napad jagodina cvjetara �à�Dbanowska (2004b) je utvrdila da je najmanji postota�N���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K��

�S�X�S�R�Y�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q na sortama���� �‹�(vita�Œ, �‹�.�D�U�H�O�Œ���� �‹Malling�Œ���� �‹�3�D�Q�G�R�U�D�Œ���� �‹�0�D�U�P�R�O�D�G�D�Œ�� �L�� �‹�6�H�O�Y�D�Œ����

Sorte s �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �S�R�V�W�R�W�N�R�P�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �S�X�S�R�Y�D bile �V�X���� �‹�(�O�N�D�W�Œ, �‹�+�R�Q�H�R�\�H�Œ���� �‹�.�H�Q�W�Œ���� �‹�3�R�O�N�D�Œ����

�‹�6�H�D�O�Œ�����6�H�O�H�N�F�L�M�D�������������L���‹�7�H�Q�L�U�D�Œ�����6�U�H�G�Q�Ma razina �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�X�S�R�Y�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qa je na sortama 

�‹�6�H�Q�J�D�� �6�H�Q�J�D�Q�D�Œ���� �‹�(�O�V�D�Q�W�D�Œ���� �‹�.�D�V�W�H�U�Œ���� �‹�3�H�J�D�V�X�V�Œ���� �6�H�O�H�N�F�L�M�D�� ���������� �6�H�O�H�N�F�L�M�D�� ������������ �‹�7�D�U�G�D��

�9�L�F�R�G�D�Œ���L���‹�9�H�J�D�Œ�� Isti autor �Q�D�Y�R�G�L���G�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K��

sorti jagode u usporedbi sa standardnom sortom �‹Senga Sengana�Œ kod koje je postotak 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���S�X�S�R�Y�D���L�]�Q�R�V�L�R���������� %. �%�X�G�X�ü�L���G�D���ã�W�H�W�Q�L�N���S�U�H�]�L�P�L���Q�D���U�X�E�R�Y�L�P�D���ã�X�P�D�����S�R�G�L�]�D�Q�M�H��

�S�O�D�Q�W�D�å�D���X���E�O�L�]�L�Q�L���ã�X�P�D���W�U�H�E�D���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�W�L���L�O�L���Q�D���W�L�P��lokacijama saditi sorte koje �G�D�M�X���Y�H�ü�L���E�U�R�M��
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cvjetova, �N�D�N�R�� �ã�W�H�W�H�� �R�G�� �R�Y�R�J�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �Q�H bi bile velike. Prema Terrettaz i sur. (1995) 

�H�N�R�Q�R�P�V�N�L���S�U�D�J���ã�W�H�W�Q�R�V�W�L���]�D���M�D�J�R�G�L�Q�R�J���F�Y�M�H�W�D�U�D���M�H������ % �X�Q�L�ã�W�H�Q�L�K���F�Y�M�H�W�Q�L�K���S�X�S�R�Y�D�� Kemijsko 

suzbijanje jagodinog cvjetara obavlja se �S�U�L�M�H���F�Y�D�W�Q�M�H���N�D�G�D���V�H���X�R�þ�L��prisutnost prvih imaga u 

nasadu �L�O�L���N�D�G�D���V�H���S�U�L�P�M�H�W�H���S�U�Y�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�L���F�Y�M�H�W�Q�L���S�X�S�R�Y�L�����2�E�L�þ�Q�R���M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�U�R�Y�H�V�W�L���M�H�G�Q�R��

tretiranje. �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�H�� �W�U�H�W�L�U�D�W�L�� �S�U�H�U�D�Q�R���� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D imaga napustila mjesto 

�S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �Q�D�� �M�D�J�R�G�L�Q�R�J��

�F�Y�M�H�W�D�U�D�����à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D�����������������X�W�Y�U�G�L�O�D je da se jednim tretiranjem prije cvatnje �S�R�V�W�L�å�X��dobri 

uspjesi primjenom insekticida na osnovi deltametrina, cipermetrina, lambda-cihalotrina, 

acetamiprida, tiakloprida, diazinona, fenitrotiona i piretrina. 

 

2.2.3.2.  �7�U�L�S�V�L���ã�W�H�W�Q�L�F�L���M�D�J�R�G�H 

 

�7�L�M�H�N�R�P���G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���7�X�U�V�N�H (Atakan, 2008) utvrdio je 14 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �W�U�L�S�V�D�� �X��nasadu jagode sorte �‹Camarosa�Œ. Kao dominantnu vrstu navodi 

kalifornijskog tripsa (Frankliniella occidentalis Pergande, 1895) kojoj je pripadalo �þ�D�N����������

jedinki od svih prikupljenih tripsa. �=�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���Y�U�V�W�H���V�X���L��Frankliniella intonsa (Tryborn, 1895) 

i Thrips tabaci (Lindeman, 1889). Ostale vrste Aeolothrips collaris (Priesner, 1919), A. 

intermedius (Bagnall, 1934), Neohydathothrips gracilicornis (Williams, 1916), Haplothrips 

aculeatus (Fabricius, 1803), H. reuteri (Karny, 1907), H. hispanicus (Priesner, 1924), H. 

gowdeyi (Franklin, 1908), Melanthrips fuscus (Sulzer, 1776), i M. pallidior (Priesner, 1919) 

�S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�X�� �E�L�O�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�H���� �.�D�R�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �R�ã�W�H�ü�X�M�X�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �8�M�H�G�L�Q�Menog 

Kraljevstva navode se F. intonsa, Thrips major (Uzel, 1895) i T. tabaci (Easterbrook, 1991). 

�0�D�U�X�O�O�R���L���7�U�H�P�E�O�D�\�����������������N�D�R���L�]�X�]�H�W�Q�R���S�R�O�L�I�D�J�Q�H���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���R�ã�W�H�ü�X�M�X���M�D�J�R�G�X���X���,�W�D�O�L�M�L�����Q�D�Y�R�G�H 

vrste F. intonsa i F. occidentalis. Prema Steiner i Goodwin (2005) vrste koje se javljaju u 

nasadima jagode u Australiji su: F. occidentalis, F. intonsa, Frankliniella tritici (Fitch, 1855), 

Thrips atratus (Haliday, 1836), Thrips fuscipennis (Haliday, 1836), Thrips imaginis (Bagnall, 

1926), T. major, T. tabaci i Scirtothrips dorsalis (Hood, 1919). Prema Maas (1998) 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �R�ã�W�H�ü�X�M�X�� �M�D�J�R�G�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �)�O�R�U�L�G�H�� �V�X��Frankliniella bispinosa 

(Morgan, 1913) i F. tritici. �3�L�Q�H�Q�W���L���V�X�U�������������������V�X���X���%�U�D�]�L�O�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�O�L���G�H�V�H�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��vrsta 

tripsa, a dominantna je bila vrsta F. occidentalis s 89,3 % od svih ulovljenih jedinki. Od svih 

�Y�U�V�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���Q�D���M�D�J�R�G�L���V�D�P�R vrste Frankliniella schultzei (Trybom, 1910) i F. occidentalis 

�S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���ã�W�H�W�H���Q�D���M�D�J�R�G�L�� 

U mnogim zemljama kalifornijski trips predstavlja n�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�X�� �Y�U�V�W�X�� �W�U�L�S�V�D�� �N�R�M�D��

�S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �M�D�J�R�G�L���X�]�J�D�M�D�Q�R�M�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �L�O�L�� �Rtvorenom polju (Atakan, 

2008; Pinent i sur., 2011). Sisanjem na organima cvijeta uzrokuje abortiranost cvijeta, a 

sisanjem na plodovima jagode uzrokuje pojavu bronzavosti i deformaciju plodova���� �ã�W�R��

znatno smanjuje kvalitetu plodova (Atakan, 2011). Prema Grasselly (1995) populacija osam 
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do 10 tripsa u cvijetu uzrokuje abortiranost cvijeta. Sisanjem na listovima odr�D�V�O�L���L���O�L�þ�L�Q�N�H��

uzrokuju smanjenje vigora b�L�O�M�N�H�����ã�W�R���V�H���R�G�U�D�å�D�Y�D���Q�D���X�U�R�G. �â�W�R���V�H���W�L�þ�H���N�H�P�L�M�V�N�R�J���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D����

t�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �þ�L�P�� �V�H��primijeti prisutnost tripsa u nasadu, bilo vizualnim 

�S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �L�O�L�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �S�O�D�Y�L�K�� �L�� �å�X�W�L�K�� �O�M�H�S�O�M�L�Y�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �6�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �W�U�L�S�V�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �R�W�H�å�D�Q�R����

�E�X�G�X�ü�L���G�D��je vrsta razvila rezistentnost na veliki broj djelatnih tvari �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H 

(Cross i sur., 2001). �â�W�R���V�H���W�L�þ�H���E�L�R�O�R�ã�N�R�J �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���W�U�L�S�V�D���V�O�D�E�L���V�X���L�]�J�O�H�G�L���G�D���ü�H���E�L�R�O�R�ã�N�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�D�� �W�U�L�S�V�D�� �N�R�G�� �M�D�J�R�G�D�� �X�]�J�D�M�D�Q�L�K�� �X�� �S�R�O�M�X�� �E�L�W�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�D���� �9�L�ã�H�� �M�H�� �U�D�]�O�R�J�D�� �]�D�� �W�R�� jer tripsi 

�M�D�J�R�G�X�� �Q�D�S�D�G�D�M�X�� �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R���� �D�� �N�D�G�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R��

brzo. Osim toga, �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �F�Y�L�M�H�W�X�� �M�D�J�R�G�H, nisu lako dostupni prirodnim 

�Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�L�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�W�H�å�D�Q�R�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H vrste F. occidentalis kemijskim mjerama, 

�S�U�L�P�R�U�D�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �P�M�H�U�D��suzbijanja, osobito �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P��

prostorima (Cross i sur., 2001). U Europi se u zadnje vrijeme kao prirodni neprijatelj tripsa 

koristi vrsta Orius laevigatus (Fieber, 1860). Vrsta se �G�R�E�U�R���S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�D���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�J��

prostora (Van Lenteren i Loomans, 1998). Atakan (2011) navodi vrstu Orius niger (Wolff, 

1811) kao dominantnu predatorsku vrstu �X���Q�D�V�D�G�L�P�D���M�D�J�R�G�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��provincije Adana. 

 

2.2.3.3.  �6�W�M�H�Q�L�F�H���ã�W�H�W�Q�L�F�L���M�D�J�R�G�H 

 

Stjen�L�F�H���V�X���Y�D�å�Q�L���ã�W�H�W�Q�L�F�L���M�D�J�R�G�H���N�R�M�L sisanjem na dijelovima cvijeta, sjemenkama ili 

mladim plodovima, uzrokuju deformaciju plodova i pojavu tzv. ("cat-faced" strawberry). Na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���L���V�M�H�Y�H�U�Q�H���(�X�U�R�S�H���ã�W�H�W�H���Q�D���M�D�J�R�G�L���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X��vrste Lygus rugulipennis 

(Poppius), Plagiognathus arbustorum (Fabr.), P. chrysanthemi (Wolff), Closterotomus (= 

Calocoris) norvegicus (Gmelin) C. fulvomaculatus (Degeer), Lygocoris pabulinus L. (Cross 

i sur., 2001; Alford, 2014). �3�U�H�P�H���&�U�R�V�V���L���V�X�U������������������ �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���Y�U�V�W�D���V�W�M�H�Q�L�F�H���Q�D sortama 

dugog dana je L. rugulipennis, dok se ostale vrste, posebno P. arbustorum javljaju ranije u 

vegetaciji na sortama kratkog dana. �'�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�O�R�G�R�Y�D���M�D�J�R�G�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�J��

Kraljevstva pri�þ�L�Q�M�D�Y�M�X vrste P. chrysanthemi i P. arbustorum, ali brojnost ovih vrsta daleko 

je manja u odnosu na L. rugulipennis �S�D���V�X���L���ã�W�H�W�H���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�H�����(�D�V�W�H�U�E�U�R�R�N���������������� Vrste 

P. chrysanthemi i P. arbustorum prezime u stadiju jaja, univoltne su, maksimalnu brojnost 

�X���(�Q�J�O�H�V�N�R�M���G�R�V�W�L�å�X���W�L�M�H�N�R�P���O�L�S�Q�M�D���L���S�R�þ�H�W�N�R�P���V�U�S�Q�M�D�����(�D�V�W�H�U�E�U�R�R�N���������������� �=�Q�D�þ�D�M�Q�H���ã�W�H�W�H���Q�D��

�M�D�J�R�G�D�P�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���1�R�U�Y�H�ã�N�H���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���Y�U�V�W�H P. arbustorum, L. rugulipennis i Calocoris 

norvegicus (Gmelin, 1790) (Southwood i Leston, 1959). �0�H�ã�L�ü�� �L��sur. (2016) navode 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���ã�W�H�W�H���R�G��vrsta L. rugulipennis i L. hesperus (Knight, 1917) na jagodi uzgajanoj u 

�S�O�D�V�W�H�Q�L�N�X���� �(�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�H�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �M�X�å�Q�L�K�� �L��

zapadnih dijelova SAD-a je vrsta L. hesperus (Swezey i sur., 2007; Zalom i sur., 2014). 

�(�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �S�U�D�J�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �R�Y�X�� �Y�U�V�W�X�� �M�H��jedna �O�L�þ�L�Q�N�D�� �Q�D�� ������ �E�L�O�M�N�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �Q�D��
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�S�R�G�U�X�þ�M�X���6�$�'- a i Kanade je i vrsta Lygus lineolaris (Palisot de Beauvois, 1818) (Cross i 

sur., 2001). 

 

Poljska stjenica - Lygus rugulipennis (Poppius, 1911) 

 

Poljska stjenica L. rugulipennis vrsta je �U�D�ã�L�U�H�Q�D�� �ã�L�U�R�P�� �(�X�U�R�S�H. �ýesto se javlja u 

velikoj brojnosti. Izrazito je polifagna. Holopainen i Varis (1991) navode 437 biljaka iz 57 

porodica na kojima se vrsta hrani. Poljsku stjenicu karakterizira ekstremna prilagodljivost 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���L���V�S�R�V�R�E�Q�Rst lakog naseljavanje na kulturne biljke (Accinelli i 

sur., 2002). �2�G�� �Y�R�ü�Q�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�� �Q�D�� �M�D�J�R�G�L���� �P�D�O�L�Q�L�� �L�� �U�L�E�L�]�O�L���� �D�� �ã�W�H�We 

�P�R�å�H���S�U�L�þ�L�Q�L�W�L���L���Q�D���G�X�Q�M�L�����E�U�H�V�N�Y�L�����N�U�X�ã�N�L���L���G�U�X�J�L�P���Y�R�ü�Q�L�P���N�X�O�W�X�U�D�P�D�����$�O�I�R�U�G�� 2014). Iako se 

�P�R�å�H���K�U�D�Q�L�W�L �L���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�W�L na velikom broju biljka �G�R�P�D�ü�L�Q�D����ipak preferira zeljaste biljke 

iz porodica Fabaceae, Asteraceae i Brassicaceae (Holopainen i Varis, 1991). Jak napad 

ove stjenice posebno �M�H���þ�H�V�W���X���]�D�N�R�U�R�Y�O�M�H�Q�L�P���X�V�M�H�Y�L�P�D�� Imago poljske stjenice �Y�H�O�L�þ�L�Q�H je 

5,0 do 6,5 mm. Boja �L�P�D�J�D�� �G�R�V�W�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�]�H�O�H�Q�H���� �å�X�ü�N�D�V�W�R�V�P�H�ÿ�H�� �L��

�F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R�V�P�H�ÿ�H�� �S�D�� �G�R�� �F�U�Q�H���� �/�L�þ�L�Q�N�H���V�X�� �]�H�O�H�Q�H�� �G�R�� �V�P�H�ÿe, sa parom crnih pjega na 

�G�R�U�]�D�O�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���V�Y�D�N�R�J���V�H�J�P�H�Q�W�D���S�U�V�L�ã�W�D�����$�O�I�R�U�G, 2014). Vrsta L. rugulipennis prezimi kao 

odrasli oblik �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�N�U�R�Y�L�W�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Y�D�Q�� �Q�D�V�D�G�D�� �M�D�J�R�G�H (Easterbrook, 

1997). �2�G�U�D�V�O�L�� �S�U�Y�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �R�G�O�D�å�X�� �M�D�M�D�� �X�� �S�X�S�R�Y�H�� �L�� �V�W�D�E�O�M�L�N�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�R�U�R�Y�V�N�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D��

(Rumex, Senecio, Urtica) (Easterbrook, 1997; Alford, 2014)���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �S�U�Y�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H��

uglavnom se hrane i razvijaju na korovskim biljkama, a odrasli ove generacije migriraju na 

jagode. Razvoj od jajeta do odraslog oblika pri temperaturi od 15 °C u prosjeku traje 83,8 

dana, a pri 25 �ƒ�&�������������G�D�Q�D�����8���S�U�R�V�M�H�N�X���å�H�Q�N�D���S�U�L������ �ƒ�&���R�G�O�R�å�L�������������M�D�M�H�W�D�����(�D�V�W�H�U�E�U�R�R�N���L��

sur., 2003). Broj generacija vrste L. rugulipennis �R�Y�L�V�L���R�G���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���� �8���â�N�R�W�V�N�R�M���M�H��

univoltna v�U�V�W�D���� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �(�Q�J�O�H�V�N�R�M�� �L�P�D�� �G�Y�L�M�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� ���(�D�V�W�H�U�E�U�R�R�N���� �������������� �G�R�N�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�H�� �,�W�D�O�L�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�� ���� �G�R��4 generacije (Rancati i sur., 1996). 

�ä�H�Q�N�H���Q�D�N�R�Q���N�R�S�X�O�D�F�L�M�H���R�G�O�D�å�X��jaja u cvjetne pupove. �1�D�N�R�Q���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D���O�L�þ�L�Q�N�H���L�]�O�D�]�H���L�]��

�M�D�M�D���L���S�R�þ�L�Q�M�X���V�H���K�U�D�Q�L�W�L���Q�D���F�Y�M�H�W�Q�L�P���S�X�S�R�Y�L�P�D���M�D�J�R�G�H�����F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D���L���P�D�O�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D����Plod 

jagode prestaje se �U�D�]�Y�L�M�D�W�L�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�X�� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �S�O�R�G�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�H�� �V�L�V�D�Q�M�H�P��

stjenica. Kao posljedica sisanja plodovi ostaju sitni, deformirani �L�� �J�X�E�H�� �W�U�å�Q�X�� �Y�L�M�Hdnost 

���&�U�R�V�V�� �L�� �V�X�U������ ������������ �(�D�V�W�H�U�E�U�R�R�N���� ������������ �à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D���� ��������b). Ishranom na cvjetovima i 

zelenim plodovima stjenice mogu uzrokovati gubitke uroda i do 80% (Cross, 2004). Odrasli 

�R�E�O�L�F�L���V�L�V�D�Q�M�H�P���Q�D���O�L�V�W�R�Y�L�P�D���P�R�J�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���Q�D�V�W�D�Q�D�N���O�R�N�D�O�Q�L�K���V�P�H�ÿ�L�K���G�R���F�U�Q�L�K���Q�Hkrotskih 

promjena. M�H�ÿ�X�W�L�P, �ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �O�L�V�W�X�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�H�ü�L�� �]�Q�D�þ�D�M (Alford, 2014). Uzroci deformacije 

ploda jagode mogu biti r�D�]�O�L�þ�Lti bio�W�V�N�L���L���D�E�L�R�W�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�����S�D���ã�W�Hte nastale sisanjem stjenica 

�W�U�H�E�D�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �R�G�� �ã�W�H�W�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �Q�H�N�L�P�� �G�U�X�J�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�R�P. Deformacija ploda jagode 

�P�R�å�H���Q�D�V�W�D�W�L��uslijed slabe oplodnje uzrokovane nedostatkom kalcija, bora, mangana i cinka 
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ili temperaturnih ekstrema tijekom cvatnje (Riggs, 1990). Suhi topli vjetrovi tijekom cvatnje 

�L�V�X�ã�X�M�X���Q�M�X�ã�N�X���W�X�þ�N�D. D�X�å�L���K�O�D�Gni �L���Y�O�D�å�Qi periodi �W�L�M�H�N�R�P���F�Y�D�W�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X��

i klijavost �S�R�O�H�Q�R�Y�L�K���]�U�Q�D�F�D�����,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���V�Y�M�H�W�O�D�����G�X�å�L�Q�D���G�D�Q�D�����Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D �W�D�N�R�ÿ�H�U��

mogu dovesti, do slabije �Y�L�W�D�O�Q�R�V�W�L���L���N�O�L�M�D�Y�R�V�W�L���S�R�O�H�Q�D���� �D���W�L�P�H���L���R�S�O�R�G�Q�M�H���ã�W�R���V�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��

�P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D���X���Y�L�G�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�H�I�R�U�Pacija ploda (Schaefers, 1963). Pojava mraza u cvatnji, 

�N�D�R���L���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D, �P�R�å�H���E�L�W�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�O�R�G�R�Y�D 

(Takahashi, 1973). Deformacije ploda mogu �Q�D�V�W�D�W�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �R�G�� �W�U�Lpsa (Alford, 

2014). Poljska stjenica n�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�� �Q�D�� �N�D�V�Q�L�P �L�� �V�W�D�O�Q�R�F�Y�M�H�W�D�M�X�ü�L�P�� �V�R�U�W�D�P�D 

jagode (Easterbrook, 1996). �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P��osjet�O�M�L�Y�R�V�W�L�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�R�U�W�L jagode 

���àabanowska, 2007b) je utvrdila �G�D���ã�W�H�W�H���R�G���Vtjenice variraju ovisno o godini, sorti i vremenu 

berbe. Isti autor navodi da su sve testirane sorte bile osjetljive na napad stjenice. Prema 

�à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D�� ����������b) n�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D �X�W�Y�U�ÿ�H�Q��je na sortama �‹�6�H�O�Y�D�Œ����

�‹�0�D�U�P�R�O�D�G�D�Œ���� �‹�+�R�Q�H�R�\�H�Œ���� �‹�(�O�N�D�W�Œ���� �‹�.�H�Q�W�Œ�� �L�� �‹�(�Y�L�W�D�Œ�� Na sorti �‹�0�D�U�P�R�O�D�G�D�Œ�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�L�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���S�U�H�J�O�H�G�D�Q�L�K���X���S�H�U�L�R�G�X���E�H�U�E�H����01-26. lipnja) �N�U�H�W�D�R���V�H���L�]�P�H�ÿ�X��������i 41 

%. �1�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D��sortama �‹�0�D�O�O�L�Q�J���3�D�Q�G�R�U�D�Œ�����‹�3�H�J�D�V�X�V�Œ���L��

�‹�6�H�Q�J�D���6�H�Q�J�D�Q�D�Œ. �8�N�R�O�L�N�R���E�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���S�U�H�O�D�]�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���S�U�D�J���ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� jedna jedinka na 25 

cvatova (Schaefers, 1980), potrebno je provesti kemijsko suzbijanje neposredno prije ili u 

�V�D�P�R�M���F�Y�D�W�Q�M�L�����à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D������������b). �9�D�å�Q�R���M�H���R�E�D�Y�L�W�L���S�U�H�J�O�H�G���Q�D�V�D�G�D���S�U�L�M�H���F�Y�D�W�Q�M�H���N�D�N�R���E�L��

se mogla donijeti odluka o eventualnom kemijskom tretmanu. Optimalno vrijeme za 

�S�U�R�Y�H�G�E�X���N�H�P�L�M�V�N�R�J���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���M�H���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���O�L�þ�L�Q�N�H���L�]�O�H�J�X���L�]���M�D�M�D�����D�O�L���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���V�L�V�D�Q�M�H�P��

�S�U�L�þ�L�Q�H���]�Q�D�W�Q�L�M�H���ã�W�H�W�H�����&�U�Rss i sur., 2001). Zbog izuzetne polifagnosti vrste, velike mobilnosti 

i brojnosti populacije, kemijsko suzbijanje je �R�W�H�å�D�Q�R�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�� �G�D�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H��

rezultate. �8�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�R�Y�D�� �X�� �L�� �R�N�R�� �Q�D�V�D�G�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �V�W�M�H�Q�L�F�H ���à�D�E�D�Q�R�Z�V�N�D����

2007b). Kao predatori stjenice u svijetu se navode polifagne vrste iz redova Hemiptera, 

�&�R�O�H�R�S�W�H�U�D���L���1�H�X�U�R�S�W�H�U�D�����=�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�U�H�G�D�W�R�U���Y�U�V�W�H��L. rugulipennis �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�J��

Kraljevstva je Nabis ferus (Linnaeus, 1758) (Cross i sur., 2001). Odrasli oblik ove vrste 

�G�Q�H�Y�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�L dvije do tri �O�L�þ�L�Q�N�H�� �W�U�H�ü�H�J�� �L�O�L�� �þ�H�W�Y�U�W�R�J�� �V�W�D�G�L�M�D���� �D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D��

�X�Q�L�ã�W�L�� �L �G�R�� ������ �O�L�þ�Lnki poljske stjenice���� �3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L�� ��Strand, 1994 cit. 

Cross i sur., 2001�����Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���S�U�H�G�D�W�R�U�L���M�D�M�D���L���P�O�D�G�L�K���O�L�þ�L�Q�N�L���ã�W�H�W�Q�L�K���V�W�M�H�Q�L�F�D���V�X���Y�U�V�W�H���L�]���U�R�G�R�Y�D 

Geocoris spp. i Anthocoris spp. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�L�M�H�G�D�Q�� �R�G�� �R�Y�L�K�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�D�� �Q�H�� �P�R�å�H��

�G�U�å�D�W�L��Lygus �V�S�����L�V�S�R�G���S�U�D�J�D���ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�����S�R�V�H�E�Q�R���N�D�G�D���V�H���X���Y�H�O�L�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���Q�D�ÿ�X���X���Q�D�V�Ddu 

jagoda (Cross i sur., 2001). Najva�å�Q�L�M�L���S�D�U�D�]�L�W�R�L�G���M�D�M�D���X���(�X�U�R�S�L���M�H vrsta Anaphes fuscipennis 

Haliday (Bilewicz-P�D�Z�L���V�N�D�������������������D���O�L�þ�L�Q�N�L���Y�U�V�W�D Peristenus digoneutis Loan. Ova vrsta je 

�X�V�S�M�H�ã�Q�R���L�Q�W�U�R�G�X�F�L�U�D�Q�D���X���6�M�H�Y�H�U�Q�X Ameriku s ciljem kontrole �W�D�P�R�ã�Q�M�L�K vrsta iz roda Lygus 

(Pickett i sur., 2007). Kombiniranje Beauveria bassiana (Balsamo) i insekticida na osnovi 

imidakloprida pokazalo se kao vrlo �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H u suzbijanju vrste L. lineolaris u 

Sjevernoj Americi (Cross i sur., 2001).  
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2.2.3.4.  Europski moljac paprike - Duponchelia fovealis Zeller 

 

Zadnjih nekoliko godina, �N�D�R�� �Y�D�å�D�Q�� �ã�W�H�W�Q�L�N�� �M�D�J�R�G�H�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D, navodi se vrsta 

Duponchelia fovealis (Zeller, 1847) (Lepidoptera: Pyraloidea: Crambidae: Spilomelinae). 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�H���ã�W�H�W�H���X���Q�D�V�D�G�L�P�D���M�D�J�R�G�H���R�G���J�X�V�M�H�Q�L�F�D���R�Y�H���Y�U�V�W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���X���,�W�D�O�L�M�L�����3�R�U�W�X�J�D�O�X����

Francuskoj i Turskoj (Bonsignore i Vacante, 2010; Efil i sur., 2014). U Americi se nakon 

prvog pojavljivanja mjerama eradikacije �S�R�N�X�ã�D�O�R �X�Q�L�ã�W�L�W�L���ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �P�H�ÿ�X�W�L�P���X���W�R�P�H���V�H���Q�L�M�H��

uspjelo te se vrsta vrlo brz�R���S�U�R�ã�L�U�L�O�D �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�D�Y�H�]�Q�L�K���G�U�å�D�Y�D��(White, 2012). 

�8���1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���ã�W�H�W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���X�N�U�D�V�Q�L�P���E�L�O�M�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D�����0�Hsselnik i Van-

Wensveen, 2003). Leptiri �V�X���G�X�å�L�Q�H���� - 12 mm, raspona krila 19 - 21 mm. �=�D�G�D�N���P�X�å�M�D�N�D��

je veoma tanak, �G�R�N���M�H���N�R�G���å�H�Q�N�H��zadak robusta�Q�����3�U�H�G�Q�M�L���S�D�U���N�U�L�O�D���M�H���V�P�H�ÿ�H���E�R�M�H�����W�D�P�Q�L�M�L�K��

nijansi prema vrhu krila, sa dvije svijetle dijagonalne nepravilne pruge. �6�W�U�D�å�Q�M�L���Sar krila je 

�V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �V tankom valovitom linijom preko sredine krila. Jaja su krem boje, 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ - �������� �P�P���� �S�U�H�G�� �H�N�O�R�]�L�M�X�� �O�L�þ�L�Q�N�H���S�R�S�U�L�P�D�M�X�� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�X�� �E�R�M�X���� �ä�H�Q�N�H�� �M�D�M�D�� �R�G�O�D�å�X 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �L�O�L�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �R�G��tri do ������ �M�D�M�D���� �/�L�þ�L�Q�N�D�� �M�H�� �N�U�H�P�D�V�W�R�E�L�M�H�O�H�� �G�R�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H��

�E�R�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ �P�P�� Cijelo tijelo gusjenice prekriveno je tamnim pjegama i rijetkim 

uspravnim dlakama. �*�O�D�Y�D���L���S�U�R�Q�R�W�X�P���V�X���W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�H���E�R�M�H�����.�X�N�X�O�M�L�F�D���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� do 12 

�P�P���� �R�N�U�X�å�H�Q�D�� �Q�L�W�L�P�D�� �V�Y�L�O�H���� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�D�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �R�V�W�D�W�F�L�P�D���� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �W�O�D�� �L�� �L�]�P�H�W�R�P��

(Zawadneak i sur., 2016). Oligofagna je vrsta koja �V�H�� �K�U�D�Q�L�� �Q�D�� �S�U�H�N�R�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K biljnih 

�Y�U�V�W�D�����D�O�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���Q�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D���Q�D���S�D�S�U�L�F�L�����U�D�M�þ�L�F�L�� krastavcu, tikvici, kukuruzu, 

jagodama i ukrasnim biljnim vrstama. Prezimi gusjenica ispod biljnih ostataka. U Turskoj let 

odraslih �O�H�S�W�L�U�D���S�R�þ�L�Q�M�H���V�U�H�G�L�Q�R�P���R�å�X�M�N�D �W�H���Q�D�N�R�Q���N�R�S�X�O�D�F�L�M�H���å�H�Q�N�D���R�G�O�D�å�H���M�D�M�D���Q�D���N�R�U�M�H�Q�R�Y��

vrat jagode u blizini tl�D�����L�O�L���Q�D���P�D�O�þ���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����(�I�L�O���L sur., 2014). Gusjenice izgrizaju tkivo vrata 

korijena jagode, mlade �O�L�V�W�R�Y�H���L���S�O�R�G�R�Y�H�����V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�X 

vrijednost plodova. Izgrizanjem korjenova vrata jagode dolazi do prekida u protoku biljnih 

�V�R�N�R�Y�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �å�X�ü�H�Qja listova���� �Y�H�Q�X�ü�D�� �L�� �X�J�L�E�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�N�H���� �1�D�� �S�O�R�G�R�Y�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�H��

ishranom gusjenica naseljavaju su razl�L�þ�L�W�L���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�D���M�D�J�R�G�H. Prisutnost izmeta 

�Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���G�R�G�D�W�Q�R���Q�D�U�X�ã�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�O�R�G�R�Y�D�����=�D�Z�D�G�Q�H�D�N���L��

sur., 2016). Odrasli oblici �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�D�� �V�N�U�L�Y�D�M�X�� �Q�D�� �Q�D�O�L�þ�M�X�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �M�D�J�R�G�H. Kemijsko 

suzbijanje �ã�W�H�W�Q�L�N�D���Q�L�M�H���S�R�O�X�þ�L�O�R���G�R�E�U�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���E�X�G�X�ü�L���G�D���O�L�þ�L�Q�N�H���L�P�D�M�X��tendenciju skrivanja 

�L�V�S�R�G�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �P�D�O�þ�� �I�R�O�L�M�H���� �E�L�O�M�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �L�O�L�� �X�� �W�O�X�� �R�No korijena jagode (Messelnik i Van-

Wensveen, 2003). Uklanjanjem biljnih ostataka iz nasada kao i s�X�Y�L�ã�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���V�D���V�D�G�Q�L�F�D��

smanjujemo preziml�M�X�M�X�ü�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D. Uporabom feromonskih lovki, posebno u 

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�����P�R�å�H�P�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�N�D�����D���W�L�P�H���L���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H���ã�W�H�W�H�����(�I�L�O��

i sur., 2014). Kao prirodni neprijatelji moljca navode se vrste Apanteles sp. (Hymenoptera: 

Braconidae), Campoletis rapax (Gravenhorst, 1829), Hyaliodocoris insignis (Stål, 1860) 

(Heteroptera. Miridae), predatorske grinje Stratiolaelaps miles (Berlese, 1882) i Hypoaspis 
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aculeifer (Canestrini, 1884), entomopatogene nematode Heterorhabditis bacteriophora 

(Poinar, 1976) i Steinernema carpocapse (Weiser, 1955) te vrste iz roda Trichogramma (Efil 

i sur., 2014; Zawadneak i sur., 2016). 
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3. MATERIJAL  I METODE RADA 
 

3.1. Opis lokaliteta 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� �W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J (2009, 2010 i 2011) �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�D�ü�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L��

�ã�W�H�W�Q�L�N�D jagode u dva eksperimentalna nasada. Pokusni nasadi jagode podignuti su u 

�ä�H�S�þ�X���Q�D��lokalitetu Donja Papratnica 44°25'46''N;17°59'15''E ���=�H�Q�L�þ�N�R-�G�R�E�R�M�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D����

�L�� �X�� �/�M�X�E�X�ã�N�R�P na lokalitetu Veljaci 43°14'29''N; 17°25'35''E ���=�D�S�D�G�Q�R�K�H�U�F�H�J�R�Y�D�þ�N�D��

�å�X�S�D�Q�L�M�D���� Kako bi dobili jasnu sliku koje bolesti, koji se �ã�W�H�W�Q�L�F�L�� �M�D�J�R�G�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �L��kojim 

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P�����X���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D���Q�L�V�P�R���N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D�� 

 

Lokalitet Donja Papratnica nalazi se oko �þ�H�W�L�U�L �N�L�O�R�P�H�W�U�D���R�G���R�S�ü�L�Q�H���ä�H�S�þ�H s desne 

strane rijeke Papratnica, na nadmorskoj visini od 280 m (slika 1). Klima je na ovom lokalitetu 

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H���N�O�L�P�H���V�X���S�U�L�O�L�þ�Q�R���K�O�D�G�Q�H���]�L�P�H���L���W�R�S�O�D���O�M�H�W�D�����%�X�G�X�ü�L��

�G�D�� �X�� �ä�H�S�þ�X�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�D�� �S�R�V�W�D�M�D���� �S�R�G�D�W�N�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �R�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

uzeli smo s �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H���V�W�D�Q�L�F�H���X���=�H�Q�L�F�L�� 

 

Slika 1. Eksperimentalni nasad jagode na lokalitetu Donja Papratnica 

 

�/�R�N�D�O�L�W�H�W�� �9�H�O�M�D�F�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �R�N�R�� ������ �N�L�O�R�P�H�W�U�D�� �R�G�� �R�S�ü�L�Q�H�� �/�M�X�E�X�ã�N�L�� �X�� �V�D�P�R�P�� �]�D�S�D�G�X��

Hercegovine uz granicu Republike Hrvatske, na nadmorskoj visini od 97 m (slika 2). Klima 

na ovom lokalitetu je umjerena mediteranska s 2.���������V�X�Q�þ�D�Q�L�K���V�D�W�L���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H�����.�D�N�R���X��

�/�M�X�E�X�ã�N�R�P���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�D���S�R�V�W�D�M�D�����N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�P�R���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�G�D�W�N�H���V�D���S�R�V�W�D�M�H��

Vrgorac.  

 

 

 



 

57 
 

 

Slika 2. Eksperimentalni nasad jagode na lokalitetu Veljaci 

 

Pokusi su postavljeni �S�R���S�R�W�S�X�Q�R���V�O�X�þ�D�M�Q�R�P���U�D�V�S�R�U�H�G�X�����9�D�V�L�O�M�������������������3�R�M�D�Y�D���E�R�O�H�V�W�L��

�L���ã�W�H�W�Q�L�N�D���S�U�D�ü�H�Q�D���M�H���Q�D���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�R�U�W�L jagode ('Antea', 'Arosa', 'Camarosa', 'Clery', 'Galia', 

'Madeleine', 'Marmolada', 'Naiad', 'Siba' i 'Tethis'�������1�D���V�Y�D�N�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���S�R�V�D�ÿ�H�Q�R���M�H���S�R����������

sadnica svake sorte. �=�D�� �V�D�G�Q�M�X�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �I�U�L�J�R�� �V�D�G�Q�L�F�H��A kategorije uvezene iz Italije 

(slika 3.).  

 

 

Slika 3. Frigo sadnice jagode 

 

Frigo sadnica kategorizira se �S�U�H�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�X�å�L�Q�H���N�R�U�L�M�H�Q�D���L��prema vrijednosti 

�S�U�R�P�M�H�U�D���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���Y�U�D�W�D�����â�W�R���M�H���Y�H�ü�L���S�U�R�P�M�H�U���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���Y�U�D�W�D, �Y�H�ü�L���M�H���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���U�R�G�Q�R�V�W�L��

�X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �L�G�X�ü�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �)�U�L�J�R�� �V�D�G�Q�L�F�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �U�R�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �]�H�O�H�Q�L�K�� �V�D�G�Q�L�F�D����

Sade se u ljeto, a dolaz�H���X���U�R�G���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���L�G�X�ü�H���J�Rdine (Duralija, 2004). �)�U�L�J�R���V�D�G�Q�L�F�H���G�U�å�H 

se �X���J�D�M�E�D�P�D���L���W�D�N�R���V�O�R�å�H�Q�H���P�R�J�X���L�]�G�U�å�D�W�L���������P�M�H�V�H�F�L���X���K�O�D�G�Q�M�D�þ�L���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G��-2 °C 

���1�L�N�R�O�L�ü���L���0�L�O�L�Y�R�M�H�Y�L�ü�� 2015). 
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�3�U�H�P�D���ã�L�U�L�Q�L���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���Y�U�D�W�D���L���G�X�å�L�Q�L���N�R�U�L�M�H�Q�D���I�U�L�J�R���V�D�G�Q�L�F�H���G�L�M�H�O�L�P�R���Q�D�� 

- A++: promjer > �������P�P�����G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���! 12 cm 

- �$�������S�U�R�P�M�H�U���R�G���������G�R�������P�P�����G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D������ -12 cm 

- �$�����S�U�R�P�M�H�U���R�G�������G�R���������P�P�����G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���� - 10 cm 

- A-�����S�U�R�P�M�H�U���R�G�������G�R�������P�P�����G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�L�K���å�L�O�D���� �����F�P�����1�L�N�R�O�L�ü���L���0�L�O�L�Y�R�M�H�Y�L�ü���������������� 

 

Pokusni nasadi �]�D�V�D�ÿ�H�Q�L���V�X���N�R�Q�F�H�P���N�R�O�R�Y�R�]�D�������������J�R�G�L�Q�H�����6�D�G�Q�L�F�H���V�X���]�D�V�D�ÿ�H�Q�H��

u redove na �F�U�Q�X���G�Y�R�U�H�G�Q�X���P�D�O�þ���I�R�O�L�M�X���ã�L�U�L�Q�H�����������P���� �V���U�D�]�P�D�N�R�P���U�X�S�D������ x 30 cm. Ispod 

folije postavljen je sustav za navodnjavanje kap po kap (slika 4.�������5�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�G�R�Y�D��

iznosio je 50 cm. S�X�V�W�D�Y���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���N�D�S���S�R���N�D�S���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L��je i najprikladniji sustav koji 

�V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���X���X�]�J�R�M�X���M�D�J�R�G�H�����2�Y�D�M���V�X�V�W�D�Y���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���P�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�W�H�U�H�Q�L�P�D�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�X���X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���Y�R�G�H���L���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���Y�O�D�å�H�Q�M�H���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�� ne 

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D���U�D�G�Q�X���V�Q�D�J�X�����Q�H���Y�O�D�å�H���V�H���S�O�R�G�R�Y�L���L���O�L�ã�ü�H���S�D���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�X�å�D�Y�D�M�X���X�Y�M�H�W�L���]�D���U�D�]�Y�R�M��

�E�R�O�H�V�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����M�D�J�R�G�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�M�X���R�Y�D�N�Y�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P, razvijaju krupnije plodove 

�N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�U�R�� �R�E�R�M�D�Q�L���� �V�M�D�M�Q�L�� �L�� �þ�L�V�W�L, �ã�W�R�� �L�P�� �G�D�M�H�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�X�� �S�U�R�G�D�M�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���â�R�ã�N�L�ü����

2009).  

 

 

Slika 4. �3�R�N�X�V�Q�L���Q�D�V�D�G�L���M�D�J�R�G�H���S�R�G�L�J�Q�X�W�L���X���U�H�G�R�Y�H���Q�D���F�U�Q�R�M���P�D�O�þ���I�R�O�L�M�L 

 

 

3.1.1. �.�O�L�P�D�W�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���W�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

�8���W�D�E�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���S�R�G�D�W�F�L���R���V�U�H�G�Q�M�L�P���P�M�H�V�H�þ�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���L���P�M�H�V�H�þ�Q�L�P��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���R�E�R�U�L�Q�D�����L�]�P�M�H�U�H�Q�L���Q�D���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�M���S�R�V�W�D�M�L���=�H�Q�L�F�D���W�L�M�H�N�R�P����������., 2010. i 2011. 

godine���� �N�D�R�� �L�� �W�U�L�G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�U�R�V�M�H�F�L���� �6�Y�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �L�]�� �)�H�G�H�U�D�O�Q�R�J��

�K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�J���]�D�Y�R�G�D���%�R�V�Q�H���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H�� 
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�7�D�E�O�L�F�D�� ������ �6�U�H�G�Q�M�H�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�U�D�N�D�� �L���P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �X�� �=�H�Q�L�F�L�� �]�D��

2009., 2010., 2011. i 1961. - 1990. 

 �6�U�H�G�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D�����ƒ�&���������������������������������������������������������������.�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D�����P�P�� 
2009. 

 
2010. 

 
2011. 

 
1961. 
 1990. 

 

 

2009. 
 

2010. 
 

2011. 
 

1961. 
1990. 

�6�L�M�H�þ�D�Q�M -1,3 0,9 0,4 -0,9 64,3 98,9 16,4 51,5 
�9�H�O�M�D�þ�D 1,7 2,3 1,6 2,0 43,1 56,0 16,0 47,5 
�2�å�X�M�D�N 5,7 6,3 6,2 5,9 75,9 76,5 24,4 54,3 
Travanj 13,4 11,2 12,7 10,6 36,2 73,0 27,1 62,6 
Svibanj 18,1 15,1 15,2 15,0 77,3 72,0 78,8 76,1 
Lipanj 19,2 19,3 19,9 18,0 146,8 168,2 74,9 84,5 
Srpanj 21,5 21,8 21,4 19,7 55,8 78,8 120,6 63,5 
Kolovoz 21,6 21,7 22,2 19,2 61,9 26,7 9,3 69,1 
Rujan 17,3 15,6 19,6 15,7 29,7 98,7 21,1 64,9 
Listopad 10,3 9,2 10,2 10,8 104,4 59,8 59,2 66,7 
Studeni 7,2 9,0 3,7 5,3 46,1 83,0 13,9 74,5 
Prosinac 3,5 1,2 2,7 0,5 126,7 83,3 57,5 67,4 
Prosjek       11,5        11,1        11,3       10,1 
Ukupno                                                                               868,2    974,9    519,2    782,5 

 

�6�Y�H���J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�P�D�O�H���V�X���Y�H�ü�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���R�G���W�U�L�G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J��

prosjeka. Dvije godine (2009. i 2010.) �E�L�O�H���V�X���V�D���Y�L�ã�L�P���X�N�X�S�Q�L�P���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���R�E�R�U�L�Q�D��

�R�G���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�Meg prosjeka, dok je 2011. godina imala za �������������P�P���P�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���R�E�R�U�L�Q�D��

od prosjeka. 

 

�8���W�D�E�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���S�R�G�D�W�F�L���R���V�U�H�G�Q�M�L�P���P�M�H�V�H�þ�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���L���P�M�H�V�H�þ�Q�L�P��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���R�E�R�U�L�Q�D�����L�]�P�M�H�U�H�Q�L���Q�D���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�M���S�R�V�W�D�M�L���9�U�J�R�U�D�F���W�L�M�H�N�R�P����������., 2010. i 2011. 

godine. Svi podatci dobiveni su iz �'�U�å�D�Y�Q�R�J���]�D�Y�R�G�D���]�D���V�W�D�W�L�V�W�L�N�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�� 
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�7�D�E�O�L�F�D���������6�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D���L���P�M�H�V�H�þ�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�E�R�U�L�Q�D���X���9�U�J�R�U�F�X���]�D��

2009., 2010., 2011. 

 Srednja temperatura zraka (°C)                        �.�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D�����P�P�� 
2009. 

 
2010. 

 
2011. 

 

 
 

 

2009. 
 

2010. 
 

2011. 
 

 

�6�L�M�H�þ�D�Q�M 6,2 4,9 5,8 373,0 459,0 69,1 
�9�H�O�M�D�þ�D 5,5 6,4 7,6 142,0 493,0 96,5 
�2�å�X�M�D�N 9,2 9,6 10,2 256,0 307,0 245,5 
Travanj - 14,8 15,5 96,0 207,0 21,0 
Svibanj 20,8 17,4 19,3 39,0 172,5 164,0 
Lipanj 21,0 22,0 24,7 248,0 104,0 16,0 
Srpanj - 25,7 25,1 14,0 58,5 157,0 
Kolovoz 27,2 26,1 27,2 3,0 39,0 13,0 
Rujan 22,4 19,8 25,0 69,0 209,0 30,5 
Listopad 14,5 13,9 15,6 353,0 169,0 131,0 
Studeni 10,7 12,1 10,4 226,5 547,0 152,0 
Prosinac 7,3 5,9 7,6 449,0 366,0 230,5 
Prosjek                     
Ukupno                                                                             2268,5   3131,0   1326,1       

 

 

Prije podizanja nasada s parcela su uzeti �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �W�O�D�� �]�D�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R��

ispitivanje. Rezultati analize prikazani su u tablici 7. 

 

Tablica 7. Rezultati kemijskih ispitivanja uzoraka tla 

Lokalit. 
Dubi 
Uzor 
(cm) 

Reak. tla 
Ukupni 
CaCO3 

(%) 

Aktivno 
Vapno 

(%) 

Ukupni 
�G�X�ã�L�N 
(%) 

Kalij 
mg 

K2O/ 
100 g 

tla 

Fosfor 
mg 

P2O5/ 
100 g tla 

Humus 
(%) pH 

H2O 
pH 
KCl 

Veljaci 0-30 7.00 5.64 0 0 0.17 47.2 15.2 3.70 
D.Papr. 0-30 7.61 6.82 3.79 tragovi 0.31 51.5 62.5 5.74 
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3.2. �2�S�L�V���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X 

 

Plodovi jagode (Fragaria �V�S�������V�S�D�G�D�M�X���P�H�ÿ�X���S�U�Y�R���Y�R�ü�H���N�R�M�H���M�H���þ�R�Y�M�H�N���S�R�þ�H�R���N�R�U�L�V�W�Lti. 

�'�D�Q�D�V���X���V�Y�L�M�H�W�X���L�P�D���Y�L�ã�H���R�G�����������������V�R�U�W�L���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�H���M�D�J�R�G�H�����N�R�M�H���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�Nuju po 

genetskim svojstvima, podrijet�O�X�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�R�V�W�D�Q�N�D���� �E�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P��

osobinama. Najve�ü�L���E�U�R�M���N�U�X�S�Q�R�S�O�R�G�Q�L�K�����R�N�W�R�S�O�R�L�G�Q�L�K�����Q� ���[� �������� �V�R�U�W�L���Q�D�V�W�D�R���M�H���N�U�L�å�D�Q�M�H�P 

�þ�L�O�H�D�Q�V�N�H����F. chiloensis L.�����L���Y�L�U�G�å�L�Q�L�M�V�N�H����F. virginiana Duch) �M�D�J�R�G�H���M�R�ã���������������J�R�G�L�Q�H. Manji 

broj oktoploidnih sorti jagode nastao je od vrste F.ovalis �/�H�K�Q���� �0�L�U�L�ã�O�M�D�Y�H�� �K�H�N�V�D�S�O�R�Ldne 

(2n=6x=42) sorte muskatnog okusa nastale su od vrste F. moschata Duch., a sorte sa sitnim 

i aromati�þ�Q�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���R�G���G�L�S�O�R�L�G�Q�H�������Q� ���[� ���������L���W�H�W�U�D�S�O�R�L�G�Q�H�������Q� ���[� ���������ã�X�P�V�N�H���M�D�J�R�G�H��

F. vesca L. ���â�R�ã�N�L�ü���������������� �3�U�H�P�D���3�D�X�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U�� ���������������X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���L���S�R�þ�H�W�D�N��

rada na oplemenjivanju jagode vezani su uz misiju kralja Luja XIV., koja je 1712. godine 

�S�R�V�M�H�W�L�O�D���ý�L�O�H�����2�Q�D���M�H���X���)�U�D�Q�F�X�V�N�X���S�U�H�Q�L�M�H�O�D���þ�L�O�H�D�Q�V�Nu jago�G�X���N�R�M�D���V�H���X���ý�L�O�H�X���X�]�J�D�M�D�O�D kao 

divlja forma sitnih plodova. �8�Q�R�V�� �þ�L�O�H�D�Q�V�N�H�� �M�D�J�R�G�H��F. chiloensis 1714. godine �L�]�� �ý�L�O�H�D�� �X��

�)�U�D�Q�F�X�V�N�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��je �G�R�J�D�ÿ�D�M���X���S�R�Y�L�M�H�V�W�L���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���
�
�V�X�Y�U�H�P�H�Q�H�
�
���M�D�J�R�G�H�����'�D�U�U�R�Z���������������� 

�1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�H�U�L�R�G�� �R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �M�D�J�R�G�H�� �Y�Hzan je za �U�D�G�R�Y�H�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D��

Antoine Nicolas Duchesne (1747.-�������������� �N�R�M�L���M�H���R�S�L�V�D�R�� �L�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�R�� �M�D�J�R�G�H�� �X�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�Y�U�V�W�D���� �2�Y�D�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�� �S�U�Y�L je ot�N�U�L�R�� �G�D�� �V�H�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�P �þ�L�O�H�D�Q�V�N�H�� �L�� �Y�L�U�G�å�L�Q�L�M�V�N�H�� �M�D�J�R�G�H�� �G�R�E�L�M�X 

hibridi sa krupnim plodovima. O�Y�R���R�W�N�U�L�ü�H���M�H���S�R�V�O�X�å�L�O�R���N�D�R���R�V�Q�R�Y�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J��

�R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���M�D�J�R�G�H�����â�R�ã�N�L�ü���������������� Danas se oplemenjivanje jagode �Q�D�M�Y�L�ã�H provodi u 

SAD-�X���� �,�W�D�O�L�M�L���� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M���� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M�� �L�� �ý�H�ã�N�R�M���� �D�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�R je, osim na 

proizvodnju novih sorti koje obilno rode i daju dobru kvalitetu plodova, i na otpornost prema 

�E�R�O�H�V�W�L�P�D���L���ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D�����]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���S�U�H�P�D���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D ���0�L�O�M�N�R�Y�L�ü������������������ 

U odnosu na fotoperiod sorte jagode dijele se na sorte kratkog dana, sorte dugog 

�G�D�Q�D�� �L�� �V�R�U�W�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�Q�G�L�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �Q�D�� �G�X�å�L�Q�X�� �G�D�Q�D����odnosno trajanje osvjetljenja. Prilikom 

izbora sorte jagode treba imati u vidu uzgaja li se jagoda �]�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���X���V�Y�M�H�å�H�P���V�W�D�Q�M�X�����]�D��

industrijsku preradu ili za duboko smrzavanje. 

 

3.2.1. Sorta 'Antea' 

 

�6�U�H�G�Q�M�H���U�D�Q�D���V�R�U�W�D���N�R�M�D���V�W�L�å�H��pet dana nakon sorte 'Clery'. �1�D�V�W�D�O�D���N�U�L�å�D�Q�M�H�P��FB6L-

3 × Onebor 1996 CIV (Consorzio Italiano Vivaisti) u Italiji. Srednje bujna i visoko rodna 

sorta. Plodovi �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L���� �L�]�G�X�å�H�Q�R�� �N�R�Q�X�V�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �V�U�H�G�Q�M�H��krupni do krupni (slika 5). 

Plodovi svijetlo�F�U�Y�H�Q�H���E�R�M�H�����Y�U�O�R���þ�Y�U�V�W�L��i nis�X���V�N�O�R�Q�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���S�R�Y�U�H�G�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P���þ�X�Y�D�Q�M�D��

i manipulacije plodovima���� �þ�D�N�� �L��u uvjetima �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D. Pogodna za uzgoj na 
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�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �L�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���� �2�W�S�R�U�Q�D�� �Q�D�� �Qiske zimske temperature ���%�O�D�J�R�M�H�Y�L�ü�� �L��

�%�R�å�L�ü���������������� 

 

 

Slika 5. Plodovi sorte 'Antea' 

 

3.2.2. Sorta 'Arosa' 

 

Sorta jagode koja zahtijeva hladnija podneblja, pogodna za kontinentalnu Europu. 

Biljka je srednje bujnosti�����/�L�ã�ü�H���M�H���V�U�H�G�Q�M�H�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���]�H�O�H�Q�H��boje, svijetlo. Produktivnost 

sorte je visoka. Cvjeta srednje rano. Cvjetovi su u visini s �O�L�ã�ü�H�P�����V�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����Y�U�O�R���E�R�J�D�Wi 

�S�R�O�H�Q�R�P�����&�Y�D�W�Q�M�D���M�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D�����6�R�U�W�D���Q�L�M�H���Y�L�ã�H�U�D�ÿ�D�M�X�ü�D�����D�O�L���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���G�R�ÿ�H��do 

jake druge cvatnje. Dozrijeva jedan do dva dana nakon sorte 'Marmolada'. Plod je pravilno 

�N�R�Q�X�V�D�Q�����D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�O�R�G�D���M�H���L na dozrelim plodovima svijetlocrvena (slika 6). Prvi plodovi 

�P�R�J�X���V�H���R�G�O�L�N�R�Y�D�W�L���L�]�G�X�å�H�Q�L�P���R�E�O�L�N�R�P�����3�O�R�G���M�H���V�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�N�����D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�O�R�G�D���M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D��

�]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���S�R�V�W�X�S�Q�R�M���F�Y�D�W�Q�M�L�����,�]�X�]�H�W�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�H�V�D���G�R�S�X�ã�W�D berbu plodova i u najboljem 

stadiju dozrelosti plodova za konzumaciju. Potpuno dozreli plodovi jagode dobrog su 

izgleda i org�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �V �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �V�O�D�W�N�R�ü�H�� �L�� �N�L�V�H�O�L�Q�D te 

intenzivnim mirisom. �6�R�U�W�D���V�H���G�R�E�U�R���X�]�J�D�M�D���X���W�U�H�V�H�W�X�����S�U�L���þ�H�P�X���G�R�O�D�]�L���G�R���M�D�N�H���G�U�X�J�H���F�Y�D�W�Q�M�H��

i izuzetno kvalitetnih plodova. 
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Slika 6. Plodovi sorte 'Arosa' 

 

3.2.3. Sorta 'Clery' 

 

Sorta 'Clery', podrijetlom je iz Italije. Stvorena u CIP 2002. godine. Nastala je 

�N�U�L�å�D�Q�M�H�P�� �V�R�U�W�L�� �
�6�Z�H�H�W�� �&�K�D�U�O�L�H�
�� �L�� �
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
���� �-�D�N�R�� �U�D�Q�D�� �V�R�U�W�D���� �S�R�J�R�G�Q�D��za klimu 

kontinentalne Europe. P�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�G�O�L�þ�Q�X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�K���L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L����

Biljka je srednje jake bujnosti �L���V�U�H�G�Q�M�H���M�D�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���� �/�L�ã�ü�H���M�H���V�U�H�G�Q�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���]�H�O�H�Q�R���L 

jako svijetlo. Cvjeta rano. Cv�L�M�H�W�� �M�H�� �X�� �Y�L�V�L�Q�L�� �V�D�� �O�L�ã�ü�H�P�� �L�O�L�� �P�D�O�R�� �Q�L�å�L���� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�� �L�� �E�R�J�D�W��

polenom. Dozrijeva pet dana prije sorte 'Marmolada'. Plodovi su veliki, �L�]�G�X�å�H�Q�R��konusnog 

do okruglastog oblika, jarko crvene boje (slika 7). Imaju �R�G�O�L�þ�Qa �R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�Na svojstva, 

slatki miris i okus. Otporni su na transport i rukovanje. �3�U�H�P�D���%�O�D�J�R�M�H�Y�L�ü���L���%�R�å�L�ü�����������������Rva 

sorta nema visok potencijal rodnosti i u dobrim uvjetima daje prirod �U�L�M�H�W�N�R���Y�H�ü�L���R�G 0,5 do 

0,6 kg po grmu jagode. Nakon hladnijih zima prirod �M�H���Y�U�O�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���L���R�E�L�þ�Q�R���V�H���V�Y�R�G�L���Q�D��

0,3 kg po grmu. Relativno dugo plodonosi, ali je �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �E�H�U�E�D�� �P�Q�R�J�R�� �E�R�O�M�D����plodovi 

krupniji, sjajniji i ukusniji. Boja je zadovoljavaj�X�ü�D���� �D�O�L�� �M�H�� �V�N�O�R�Q�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D��

tamnjenju i matiranju ���%�O�D�J�R�M�H�Y�L�ü���L���%�R�å�L�ü��������������. 
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Slika 7. Plodovi sorte 'Clery' 

 

3.2.4. Sorta 'Camarosa' 

 

Sorta jagode kratkog dana, nastala �Q�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�X���.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�D���������������J�R�G�L�Q�H���N�U�L�å�D�Q�M�H�P��

sorte 'Douglas' i selekcije Cal 85.218-605. Sorta je bila dominantna na Mediteranu u uzgoju 

na otvorenom (Hancock, 1999). P�O�R�G���M�H���N�U�X�S�D�Q�����þ�Y�U�V�W�����N�X�S�D�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D�����V�Yijetlocrvene boje 

i blijedo obojenog mesa (slika 8). Sorta je podogna za svj�H�å�X���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�X i zamrzavanje. 

Stvorena je za uzgoj u plasteniku. Uspj�H�ã�Q�R���V�H���P�R�å�H���X�]�J�D�M�D�W�L �N�D�R���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L���Q�D�V�D�G, mada 

�V�X���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�O�R�G�R�Y�L���P�D�Q�M�H���N�U�X�S�Q�L����Sorta je srednje osjetljiv�D���Q�D���V�P�H�ÿu pjegavost lista, 

otporna na pepelnicu, a tolerantna prema crvenom pauku kao i prema virusnim infekcijama. 
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Slika 8. Plodovi sorte 'Camarosa' 

 

3.2.5. Sorta 'Galia' 

 

Kasna vrlo bujna sorta, visoke rodnosti. Vrlo rodna sorta pogodna za kontinentalnu 

klimu. Tolerantna na niske zimske temperature. Plodovi su krupni, sjajni svijetlocrvene boje 

�V�W�R�å�D�V�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D (slika 9)���� �6�R�U�W�D�� �M�H�� �S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �L�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P��

prostorima. 

 

 

Slika 9. Plodovi sorte 'Galia' 
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3.2.6. Sorta 'Madeleine' 

 

Vrlo bujna sorta jagode. O�G�O�L�þ�Q�R�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�D�� �L�� �W�H�å�D�� �W�O�D�� Zbog toga se na 

�W�H�U�H�Q�L�P�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�H�� �S�O�R�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �S�U�L�M�H�� �V�D�G�Q�M�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �V�D�P�R�� �R�U�J�D�Q�V�N�X�� �J�Q�R�M�L�G�E�X���� �D��

fertirigacija se �P�D�O�L�P�� �G�R�]�D�P�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �Q�D�� �S�U�R�O�M�H�ü�H. Rast je poluuspravan, srednje 

�J�X�V�W�R�ü�H�����/�L�ã�ü�H���M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���]�H�O�H�Q�H���E�R�M�H�����,�]�X�]�H�W�Q�R���M�H���Y�L�V�R�N�H���S�U�R�G�X�N�Wivnosti. Cvjeta srednje 

rano. Cvijetovi uzdignuti �L�]�Q�D�G���O�L�ã�ü�D�����V�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�Ni, bogati su peludom. Dozrijeva vrlo rano, 

�ã�H�V�W dana prije sorte 'Elsanta' te �þ�H�W�L�U�L dana prije sorte 'Marmolada'. Cvjetovi su visoko u 

bokoru pa u uvjetima �S�U�H�W�M�H�U�D�Q�H�� �J�Q�R�M�L�G�E�H�� �G�X�ã�L�þ�Q�L�P�� �J�Q�R�M�L�Y�L�P�D�� �R�S�O�R�G�Q�M�D�� �þ�H�V�W�R�� �Q�L�M�H�� �G�R�E�U�D�� 

P�O�R�G���M�H���Y�U�O�R���N�U�X�S�D�Q���L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�����S�U�D�Y�L�O�D�Q�����L�]�G�X�å�H�Q�R���N�R�Q�X�V�D�Q�����Y�U�O�R���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�R�J���L�]�J�O�H�G�D (slika 

10)�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�O�R�G�D���M�D�J�R�G�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Qo je �F�U�Y�H�Q�D���L���Y�U�O�R���V�M�D�M�Q�D�����D���R�U�D�ã�þ�L�ü�L���V�X���E�O�D�J�R���X�W�L�V�Q�X�W�L���L�O�L��

u �U�D�Y�Q�L�Q�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����0�H�V�R���S�O�R�G�D���M�H���M�D�U�N�R���F�U�Y�H�Q�R���L���Y�U�O�R���þ�Y�U�V�W�R�����þ�D�N���L���N�R�G���S�R�W�S�X�Q�H���]�U�H�O�R�V�W�L���S�O�R�G�D����

�R�G�O�L�þ�Q�L�K���R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� Zbog izvrsnog okusa i mirisa te intenzivne crvene boje, 

koja brzo tamni i prelazi u karmin crvenu, �Y�U�O�R���M�H���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D���]�D���W�U�å�L�ã�W�H.  

 

 

Slika 10. Plodovi sorte 'Madeleine' 

 

3.2.7. Sorta 'Marmolada' 

 

Sorta selekcionirana u �,�W�D�O�L�M�L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�P �6�H�O���� �1�Û������ �L��'Gorelle' u 

eksperimentalnoj stanici C.I.V. u Ferr�D�U�L�����S�R�G���ã�L�I�U�R�P���$���������â�R�ã�N�L�ü�������������������8���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���M�H��

�S�X�ã�W�H�Q�D��������������godine, a i danas se dosta uzgaja. Po vremenu dozrijevanja spada u grupu 

srednje ranih sorti. Plodovi dozrijevaju pet dana poslije sorte 'Gorella'. U sjevernom 
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�S�R�G�U�X�þ�M�X���+�U�Y�D�W�V�N�H���G�R�]�U�L�M�H�Y�D���R�N�R������ �O�L�S�Q�M�D�����0�L�O�M�N�R�Y�L�ü�������������������*�U�P je srednje bujan i srednje 

zbij�H�Q�����/�L�ã�ü�H���M�H���W�D�P�Q�R�]�H�O�H�Q�H���E�R�M�H�����Q�L�N�D�G���N�O�R�U�R�W�L�þ�Q�R�����&�Y�M�H�W�D���V�U�H�G�Q�M�H���U�D�Q�R���L���R�E�L�O�Q�R. Cvjetovi su 

krupni, bogati s peludi �L�� �S�R�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �X�� �E�R�N�R�U�X�� �L�]�Q�D�G�� �O�L�ã�ü�D���� �6�R�U�W�D�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L����

�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�H���N�U�X�S�Q�R�ü�H���S�O�R�G�R�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�R�J���S�H�U�L�R�G�D���]�U�H�Q�M�D�����=�E�R�J���R�W�S�R�U�Q�R�Vti prema niskim 

temperaturama, pogodna je za kontinentalne uvjete uzgoja. Plod je srednje krupan, 

�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �N�R�Q�X�V�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �L�]�U�D�å�H�Q�R�J�� �Y�U�K�D (slika 11). Ponekad se u prvoj berbi mogu u 

manjem obimu javiti plodovi nepravil�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����ý�D�ã�L�F�D���M�H���V�U�H�G�Q�M�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�����D���þ�D�ã�L�þ�Q�L���O�L�V�W�L�ü�L��

�W�H�ã�N�R��se odvajaju od ploda�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�O�R�G�D���M�H�G�Q�R�O�L�N�R��je crvene boje, sa srednje intenzivnim 

sjajem. �$�K�H�Q�L�M�H�����V�M�H�P�H�Q�N�H�����V�X���L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�O�R�G�D�� Meso ploda je intenzivno crvene boje, 

�þ�Y�U�V�W�R����slatko-kiselkasta okusa i ugodne arome. Unu�W�U�D�ã�Q�M�D���ã�X�S�O�M�L�Q�D���S�O�R�G�D���M�H���P�D�O�D�����3�O�R�G���M�H��

vrlo otporan na manipulaciju i transport. Sorta je pogodna za uzgoj u kontinentalnim 

uvjetima, otporna na niske temperature. Pogodna je za uzgoj na otvorenom polju, u 

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �L�� �K�L�G�U�R�S�R�Q�L�P�D���� �3�O�R�G�� �M�H�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �]�D�� �U�D�]�Q�H�� �Q�D�P�M�H�Q�H���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �]�D��

�]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�H���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�X���S�U�H�U�D�G�X�����â�R�ã�N�L�ü���������������� 

 

 

Slika 11. Plodovi sorte 'Marmolada' 

 

3.2.8. Sorta 'Naiad' �± civl 35 

 

Srednje rana sorta jagode, visoke produktivnosti. Sorta pogodna za �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H��

uzgoja posebno u Mediteranskim klimatskim uvjetima. Patentirana sorta jagod�H���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R��

Consorzio Italiano Vivaisti. Biljka je uspravnog habitusa. Listovi su intenzivno svijetlozelene 

boje. Produktivnost sorte je visoka. Cvjetovi su sredn�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �X�� �U�D�]�L�Q�L�� �O�L�V�W�R�Y�D���� �E�R�J�D�W�L��s 
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peludi. �3�O�R�G�R�Y�L���V�X���Y�H�ü�L�Q�R�P���V�W�R�å�D�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D���V�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�N�L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���F�U�Y�H�Q�H���E�R�M�H (slika 12). 

Ahene su blago ulegnute u meso ploda ili u ravnini s �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���S�O�R�G�D�����0�H�V�R���S�O�R�G�D���M�H�G�Q�R�O�L�N�R��

je �F�U�Y�H�Q�H���E�R�M�H���� �V�U�H�G�Q�M�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H i izvrsnog okusa. Plodovi su dosta otporni na transport i 

�þ�X�Y�D�Q�M�H�� 

 

 

Slika 12. Plodovi sorte 'Naiad' 

 

3.2.9. Sorta 'Siba' 

 

Vrlo rodna rana sorta jagode. Nastala u I�W�D�O�L�M�L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�P�� �+���%��-20 × 

J9L3-42 CIV (Consorzio Italiano Vivaisti). Plodovi su krupni, svijetlo�F�U�Y�H�Q�H���E�R�M�H�����V�W�R�å�D�V�W�R��

�L�]�G�X�å�H�Q�R�J���R�E�O�L�N�D (slika 13)�����0�H�V�R���S�O�R�G�D���M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���F�U�Y�H�Q�R�����Y�U�O�R���V�O�D�W�N�R�����R�G�O�L�þ�Q�H���D�U�R�P�H���� 
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Slika 13. Plodovi sorte 'Siba' 

 

3.2.10.  Sorta 'Tethis' 

 

Srednje rana sorta, stvorena u Italiji. Sorta je nastala �N�U�L�å�D�Q�M�H�P�� �V�R�U�W�L�� �
�&�K�D�Qdler' x 

'Pajaro'. U Italiji se smatra jednom od perspektivnijih �V�U�H�G�Q�M�H���U�D�Q�L�K���V�R�U�W�L���L���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���]�D��

komercijalni uzgoj ���â�R�ã�N�L�ü���� ������������ Grm �M�H�� �E�X�M�D�Q���� �X�V�S�U�D�Y�Q�R�J�� �V�Q�D�å�Q�R�J�� �S�R�U�D�V�W�D���� �/�L�ã�ü�H��je 

zeleno i intenzivno sjajno s �M�D�N�R���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���N�U�X�S�Q�L�P���V�W�R�P�D�P�D�����&�Y�L�M�H�W��je krupan, vrlo bogat s 

peludi���� �L�V�W�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �X�� �J�U�P�X �N�D�R�� �L�� �O�L�ã�ü�H���� �&�Y�D�W�Q�M�D�� �M�H�� �R�E�L�O�Q�D�� �L�� �G�X�J�D�� Biljka ima tendenciju 

prema drugom cvjetanju i drugom rodu. Izrazito je velike rodnosti. Velike je adaptivne 

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �X�� �V�X�ã�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �3�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �]�D�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�� �X�]�J�R�M�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �D��

�S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�H�� �N�D�R�� �G�R�E�U�D�� �L�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� ���0�L�O�M�N�R�Y�L�ü���� ��������������Plodovi sazrijevaju 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�R�U�W�L�� �
�&�K�D�Q�G�O�H�U�
�� �L�� �
�3�Djaro'. Raspon zrenja je oko 20 dana. Plod je vrlo krupan, 

izuzetno pravilnog konusnog oblika (slika 14)�����ý�D�ã�N�D �M�H���Y�H�O�L�N�D�����V�D���V�M�D�M�Q�L�P���þ�D�ã�L�þ�Q�L�P���O�L�V�W�L�ü�L�P�D����

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�O�R�G�D���M�H���J�O�D�Wka, sjajnocrvene boje. Ahen�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�O�R�G�D�����0�H�V�R��

ploda je �V�U�H�G�Q�M�H�F�U�Y�H�Q�R�����Y�U�O�R���þ�Y�U�V�W�R�����V�D���S�U�L�M�D�W�Q�L�P���V�O�D�W�N�R���N�L�V�H�O�L�P���R�N�X�V�R�P�����8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�D���ã�X�S�O�M�L�Q�D��

je mala. P�O�R�G�R�Y�L���G�R�E�U�R���S�R�G�Q�R�V�H���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����0�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���V�W�R�O�Q�D���V�R�U�W�D��

i za zamrzavanje ���%�O�D�J�R�M�H�Y�L�ü���L���%�R�å�L�ü��������������. U Italij�L���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D za komercijalni uzgoj na 

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���S�R�O�M�X���N�D�R���L���]�D���X�]�J�R�M���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D��  
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Slika 14. Plodovi sorte 'Tethis' 
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3.3. �0�H�W�R�G�L�N�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���E�R�O�H�V�W�L��jagode 

 

3.3.1. �,�]�R�O�D�F�L�M�D���L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���S�D�W�R�J�H�Q�D���Q�D���O�L�ã�ü�X���M�D�J�R�G�H 

 

�6���S�R�N�X�V�Q�L�K���Q�D�V�D�G�D���X�]�L�P�D�Q�L���V�X���X�]�R�U�F�L���L�Q�I�L�F�L�U�D�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���V���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D��

bolesti i doneseni u laboratorij radi izolacije i determinacije pojedinih patogena. Prikupljeni 

�O�L�V�W�R�Y�L���G�H�W�D�O�M�Q�R���V�X���L�V�S�U�D�Q�L���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�L�P���Y�R�G�R�P���W�H���S�R�W�R�P���V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���X���S�O�D�V�W�L�þ�Qe Petrijeve zdjelice 

�������� �[�� ���� �F�P������ �Q�D�� �Y�O�D�å�D�Q�� �I�L�O�W�H�U�� �S�D�S�L�U���� �U�D�G�L�� �L�]�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �I�U�X�N�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

�V�S�R�U�R�Q�R�V�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���S�D�W�R�J�H�Q�H���J�O�M�L�Y�H�����8�]�R�U�F�L���V�X���G�U�å�D�Q�L���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���Q�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��

sedam dana. Kako bi se utvrdilo postojanje fruktifikacijskih organa �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �V�Y�D�N�X��

patogenu gljivu���� �U�D�ÿ�H�Q�� �M�H pregled uzoraka pod binokularnom lupom (Leica EZ4D). 

Determinacija �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �M�D�J�R�G�H���U�D�ÿ�H�Q�D je �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K��

karakteristika fruktifikacijskih organa te naknadnim mikroskopskim pregledom i mjerenjem 

�G�X�å�L�Q�H���L���ã�L�U�L�Q�H���V�S�R�U�D���S�R�����������P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D���V�Y�D�N�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�X���� 

U tablici 8. �S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���J�O�D�Y�Q�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���]�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���S�D�W�R�J�H�Q�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N�H��

bolesti lista jagode. 

 

Tablica 8. Pregled �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���S�D�W�R�J�H�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���E�R�O�H�V�W�L��

lista jagode 

Gnomoniopsis comari  
anamorf Zythia fragariae  

periteciji, askusi s askosporama 
piknidi s piknosporama 

Mycosphaerella fragariae  
anamorf Romularia tulasnei  

pseudoteciji, askusi s askosporama 
konidiofori s konidijama, sklerociji 

Phomopsis obscurans  
syn. Dendrophoma obscurans  piknidi s piknosporama 

Podosphaera aphanis 
anamorf Oidium fragariae 

kleistoteciji, askus s askosporama 
konidiofori s konidijama (oidiji) 

Diplocarpon earlianum 
anamorf Marssonina fragariae 

apoteciji, askusi s askosporama 
acervuli s konidioforima i konidijama 

 

�,�]�R�O�D�F�L�M�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �X�� �þ�L�V�W�X�� �N�X�O�W�X�U�X���� �Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �Q�D��

krumpir-dekstroza agaru (KDA). Kako bi se potakla sporulacija, i�]�R�O�D�W�L���V�X���G�U�å�D�Q�L��sedam do 

10 dana u termostatu na temperaturi od 19 °C���� �1�D�N�R�Q�� �V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L��

pr�H�J�O�H�G���V���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���G�X�å�L�Q�H���L���ãirine spora. Rezultate mjeranje izrazili smo u mikrometrima 

na osnovu pregleda 200 spora. Rezultati �Q�D�ã�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L��su s podatcima iz 

dostupnih literaturnih izvora �S�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�Y�L�K�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �V�S�R�U�D i 

�V�S�R�U�R�Q�R�V�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���U�D�ÿ�H�Q�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���E�R�O�H�V�W�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H�� 
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3.3.2. Izolacija i determinacija patogena na plodu jagode 

 

�6�� �S�R�N�X�V�Q�L�K�� �Q�D�V�D�G�D�� �X�]�L�P�D�Q�L�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �L�Q�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �V�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P��

simptomima bolesti i doneseni u laboratorij radi izolacije i determinacije pojedinih patogena.  

�8���W�D�E�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���J�O�D�Y�Q�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���]�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���S�D�W�R�J�H�Q�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N�H��

bolesti ploda jagode. 

 
Tablica 9�����3�U�H�J�O�H�G���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���S�D�W�R�J�H�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K��bolesti 

ploda jagode 

Botryotinia fuckeliana 
anamorf Botrytis cinerea 

askusu s askosporama 
konidiofori s konidijama 

Glomerella cingulata 
anamorf Colletotrichum spp. 

periteciji, askusi s askosporama 
acervuli, konidije 

Gnomoniopsis comari  
anamorf Zythia fragariae  

periteciji, askusi s askosporama 
piknidi s piknosporama 

Phomopsis obscurans  
syn. Dendrophoma obscurans  piknidi s piknosporama 

Podosphaera aphanis 
anamorf Oidium fragariae 

kleistoteciji, askus s askosporama 
konidiofori s konidijama (oidiji) 

 

Identifikacija vrsta roda Botrytis �W�H�P�H�O�M�L�O�D�� �V�H�� �Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �L�]�R�O�D�W�D��

uzgojenih na krumpir dekstroznoj podlozi. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�O�R�Q�L�M�D���� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D��

�N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�D�����P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D���N�R�Q�L�G�L�M�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D���N�R�Q�L�G�L�M�D���L���V�W�Y�D�U�D�Q�Me sklerocija (Crous i sur., 2009).  

 

Identifikacija vrsta iz roda Colletotrichum �W�H�P�H�O�M�L�O�D�� �V�H�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �S�R�S�X�W�� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �L�� �D�S�U�H�V�R�U�L�M�D���� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �V�H�W�D���� �V�N�O�H�U�R�F�L�M�D����

acervula i teleomorfnog stadija te karakteristika u kulturi (boja kolonije, brzina rasta kolonije) 

(Sutton, 1992). �8�]�U�R�þ�Q�L�N�� �D�Q�W�U�N�Q�R�]�H�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P���� �D�V�H�S�W�L�þ�Q�L�P��

postavljanjem sitnih fragmenata uzetih s prijelaza zdravog i bolesnog tkiva oboljelih plodova 

na krumpir dekstroznu podlogu u Petrijeve posude. Nakon tri dana razvoja u termostatu, pri 

temperaturi od 25 °C oko zasijanih fragmenata razvile su se kolonije gljive, s �þ�L�M�L�K��su rubova 

�L�V�M�H�þeni dijelovi micelija zajedno s tankim slojem podloge, potom su preneseni u epruvete s 

kosom krumpir-�G�H�N�V�W�U�R�]�Q�R�P���S�R�G�O�R�J�R�P�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�R�E�L�Y�H�Q je �Y�H�ü�L���E�U�R�M���þ�L�V�W�L�K���N�X�O�W�X�U�D���Jljive, 

�R�G���N�R�M�L�K���V�X���]�D���G�D�O�M�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���R�G�D�E�U�D�Q�D���W�U�L���L�]�R�O�D�W�D�����7�U�N�X�O�M�D���L���V�X�U������������������ Kod odabranih 

�L�]�R�O�D�W�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L���V�X���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D���N�R�Q�L�G�L�M�D�����R�E�O�L�N�����V�W�U�X�N�W�X�U�D�����E�R�M�D�����G�L�P�H�Q�]�L�M�H���L���Q�D�þ�L�Q���N�O�L�M�D�Q�M�D����

(Smith i Black, 1990). 

 

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���D�S�U�H�V�R�U�L�M�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H su prema metodi 

Hawksworth (1974). �0�H�W�R�G�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �N�D�S�L�� �R�K�O�D�ÿ�H�Q�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �R�G�� �Y�R�G�H�� �L��

�D�J�D�U�D�����������J���D�J�D�U�D���O�����Q�D���V�W�H�U�L�O�Q�H���P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�H���S�O�R�þ�L�F�H���L���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�D�S�L���N�R�Q�L�G�L�M�V�N�H��
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�V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H���V�Y�D�N�R�J���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J���L�]�R�O�D�W�D �Q�D���S�R�G�O�R�J�X�����3�O�R�þ�L�F�H���V�X���G�U�å�D�Q�H���ã�H�V�W do osam dana 

�X���3�H�W�U�L���S�R�V�X�G�D�P�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���D�S�U�H�V�R�U�L�M�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R���S�R�G mikroskopom. Kod 

tri odabrana izolata Colletotrichum spp. p�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�� �V�X�� �R�E�O�L�N���� �V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �E�R�M�D�� �L�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H��

apresorija. Prisutnost seta u k�X�O�W�X�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �P�H�W�R�G�L�� �6�P�L�W�K�� �L�� �%�O�D�F�N�� ����������������

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D��sedam do 15 dana starih kultura svakog 

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J���L�]�R�O�D�W�D. 

 

3.3.3. �%�L�R�O�R�J�L�M�D���L���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���S�D�W�R�J�H�Q�D���Q�D���O�L�ã�ü�X���M�D�J�R�G�D 

 

�8�� �M�H�V�H�Q�� �M�H�� �V�D�� �S�R�N�X�V�D�� �X�]�L�P�D�Q�R�� �L�Q�I�L�F�L�U�D�Q�R�� �O�L�ã�ü�H �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �O�L�V�Q�L�K��

�S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���L���R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�R���Q�D���S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�H���X���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�����=�D�U�D�å�H�Q�R je �O�L�ã�ü�H��

�U�D�]�Y�U�V�W�D�Q�R���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���V�L�P�S�W�R�P�D���]�D���V�Y�D�N�X���E�R�O�H�V�W���S�R�V�H�E�Q�R���L���V�W�D�Y�O�M�D�Q�R���X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���P�U�H�å�L�F�H����

�2�Y�L�P���V�P�R���å�H�O�M�H�O�L���X�W�Y�U�G�L�W�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�]�L�P�O�M�D�Y�D�Q�M�D���L���S�R�M�D�Y�X���I�U�X�N�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�D�����D���W�L�P�H���L���S�R�M�D�Y�X��

�V�S�R�U�D���R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�K���]�D���S�U�L�P�D�U�Q�X���L�Q�I�H�N�F�L�M�X�����8�]�R�U�F�L���S�U�H�]�L�P�M�H�O�R�J���O�L�ã�ü�D pregledani su svaki sedam 

�G�D�Q�D���� �S�R�þ�H�Y�ã�L�� �R�G�� �������������� �,�]�� �V�Y�D�N�H�� �P�U�H�å�L�F�H�� �X�]�L�P�D�O�L�� �E�L�� �S�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �L�� �S�U�H�Q�R�V�L�O�L�� �X��

laboratorij. Kako bi izazvali fruktifikaciju, listove smo isprali destiliranom vodom i stavljali na 

�Y�O�D�å�Q�H�� �I�L�O�W�H�U�� �S�D�S�L�U�H�� �X�� �3�H�W�U�L�M�H�Y�H�� �]�G�M�H�O�L�F�H����Nakon dva dana, listove bi pregledali pod 

�E�L�Q�R�N�X�O�D�U�Q�R�P���O�X�S�R�P�����1�D���R�V�Q�R�Y�X���S�R�M�D�Y�H���V�S�R�U�R�Q�R�V�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���L���W�L�S�D���V�S�R�U�D�����X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q���M�H���Q�D�þ�L�Q��

prezimljavanja, kao i pojava prvih ili primarnih in�I�H�N�F�L�M�D���L���V�L�P�S�W�R�P�D�����0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü���������������� 
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3.3.4. �2�þ�L�Wanje intenziteta zaraze listova jagode  

 

Osjetljivost pojedinih sorti jagode na bolesti �O�L�V�W�D���L�]�U�D�å�H�Q�D je na temelju �M�D�þ�L�Q�H��zaraze 

lista (diseases severity). �2�þ�L�W�D�Q�M�H�� �]�D�U�D�]�H�� �Y�U�ã�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �������� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R��

ubranih, podjednako starih listova. Uzimano �M�H���V�D�P�R���O�L�ã�ü�H���V�U�H�G�Q�M�H���V�W�D�U�R�V�W�L���L���W�R���L�]���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J��

dijela �U�R�]�H�W�H���� �6�W�D�U�L�M�H�� �O�L�ã�ü�H�� �Q�L�M�H�� �X�]�L�P�D�Q�R�� �]�D�� �R�F�M�H�Q�X�� �]�D�U�D�]�H���� �]�E�R�J�� �W�H�å�H�J�� �U�D�V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D��

�V�L�P�S�W�R�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���O�L�V�Q�L�K���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�G�L���J�X�E�L�W�N�D���M�D�V�Q�R�ü�H���Q�M�L�K�R�Y�R�J���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���X��

kasnijim fazama patogeneze. Zb�R�J���V�O�L�þ�Q�R�V�W���X���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���O�L�V�Q�L�K���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L����

�Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �I�D�]�D�P�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�H�]�H, a �L�� �]�E�R�J�� �þ�H�V�W�R�J�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D��

�V�L�P�S�W�R�P�D���R�Y�L�K���E�R�O�H�V�W�L���Q�D���V�W�D�U�L�M�H�P���O�L�ã�ü�X�����R�W�H�å�D�Q�R���M�H���S�U�H�F�L�]�Q�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H���R�Y�D�N�Y�R�J���O�L�ã�ü�D za svaku 

bolest posebno. Tak�R�ÿ�H�U�����Q�L�V�P�R���X�]�L�P�D�O�L���]�D���R�þ�L�W�D�Q�M�H���Q�L���S�R�W�S�X�Q�R���P�O�D�G�R���O�L�ã�ü�H�����]�E�R�J���P�D�Q�M�H�J��

stupnja inficiranosti. �2�þ�L�W�D�Q�M�H�� �]�D�U�D�]�H�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �U�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �S�X�W�D�� �W�L�M�H�N�Rm vegetacije, od 

�S�R�M�D�Y�H�� �S�U�Y�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� ���S�R�þ�H�W�D�N�� �V�Y�L�E�Q�M�D���� �S�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �2�F�M�H�Q�D�� �]�D�U�D�]�H�� �]�D�� �þ�H�W�L�U�L��

vrste lisn�L�K���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�����Y�U�ã�H�Q�D���M�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���V�N�D�O�H����-5 ���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü���L���V�X�U��������������a): 

 

0 - zd�U�D�Y�R���O�L�ã�ü�H���E�H�]���V�L�P�S�W�R�P�D���E�R�O�H�V�W�L 

1 - pjege �]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���G�R�������������S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�L�V�W�D 

2 - pjege �]�D�K�Y�D�ü�D�M�X��������- �����������S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�L�V�W�D 

3 - �S�M�H�J�H���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X������ - 40 �����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�L�V�W�D 

4 - �S�M�H�J�H���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X 40 - �����������S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�L�V�W�D 

5 - �S�M�H�J�H���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���S�U�H�N�R������ �����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�L�V�W�D�� 

 

�-�D�þ�L�Qa �]�D�U�D�]�H�� �M�D�J�R�G�H�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�R�P�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �V�N�D�O�L�� ���;�L�D�R�� �L�� �V�X�U������ ��������������

�1�D�V�X�P�L�þ�Q�R�� �V�P�R�� �R�G�D�E�U�D�O�L�� �S�R�� ������ �J�U�P�R�Y�D�� �M�D�J�R�Ge od svake sorte. Sve listove s odabranih 

grmova vizualno smo pregledali te utvrdili koji postotak listova ispoljava simptome zaraze 

pepelnicom. 

 

�6�N�D�O�D���]�D���R�þ�L�W�D�Q�M�H���M�D�þ�L�Q�H���]�D�U�D�]�H��lista jagode pepelnicom (0-5): 

 

0 - zdrave biljke (biljke bez vidljivih simptoma bolesti) 

1 - manje od 10 % listova sa simptomima pepelnice 

2 - 10 - 25 % listova sa simptomima pepelnie 

3 - 25 - 50 % listova sa simptomima pepelnice 

4 - 50 - 75 % listova sa simptomima pepelnice 

5 - �Y�L�ã�H���R�G�������������O�L�V�W�R�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���S�H�S�H�O�Q�L�F�H�� 
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�'�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X��prema formuli po McKinney-u, (McKinney, 1923). 

�� 
L
�Ã�:�•���š���•�;

�� ���š����
���š���s�r�r 

 

n = broj listova unutar kategorije, 

k = broj kategorija zaraze, 

N = ukupan broj pregledanih listova, 

�.� ���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� 
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Slika 15. �6�N�D�O�D���]�D���R�F�M�H�Q�X���]�D�U�D�]�H���]�D���R�E�L�þ�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W lista (Mycosphaerella fragariae) 

 

 

 

Slika 16. Skala za ocjenu zaraze za mrljavost lista (Gnomoniopsis comari) 
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Slika 17. Ska�O�D���]�D���R�F�M�H�Q�X���]�D�U�D�]�H���]�D���S�D�O�H�å lista (Phomopsis obscurans) 

 

 

Slika 18. Skala za ocjenu zaraze za crvenu pjegavost (Diplocarpon earlianum) 
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3.3.5. �2�þ�L�W�D�Q�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���]�D�U�D�]�H���S�O�R�G�R�Y�D���M�D�J�R�G�H�� 

 

Intenzitet pojave bolesti (disease incidence�����G�H�I�L�Q�L�U�D�P�R���N�D�R���E�U�R�M���X�]�R�U�D�N�D�����J�U�D�Q�þ�L�F�H�� 

stabljike, �O�L�V�W�R�Y�L���� �S�O�R�G�R�Y�L���� �V�M�H�P�H�Q�N�H���� �F�L�M�H�O�H�� �E�L�O�M�N�H���� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �M�D�V�Q�R�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X�� �V�L�P�S�W�R�P�L��

bolesti koju pratimo u odnosu na ukupan broj pregledanih uzoraka (Nutter i sur., 1991; 

Nutter, 1997). 

 

�,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���]�D�U�D�]�H���S�O�R�G�R�Y�D���M�D�J�R�G�H���R�þ�L�W�D�Y�D�O�L���V�P�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�P�R���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R���R�G�D�E�U�D�O�L��

po 20 grmova jagode od svake sorte. Grmove smo odabrali ravnomjerno iz svih dijelova 

unutar reda svake sorte. S odabranih grmova pregledali smo sve plodove od zametanja pa 

do kraja berbe. Plodove sa simptomima bolesti uklanjali smo iz nasada kod svakog 

�S�U�H�J�O�H�G�D�����,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���]�D�U�D�]�H���S�O�R�G�R�Y�D���U�D�þ�X�Q�D�O�L���V�P�R���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�����&�R�R�N�H����2006): 

 

Intenzitet bolesti (%) � �����E�U�R�M���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���� 

  ukupan broj pregledanih plodova) x 100 

 

 

3.3.6. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

 
3.3.6.1. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���E�R�Oesti lista  

 
Kako bi provjerili jesu li zadovoljene pretpostavke ANOVA-e, testirana je 

homogenost varijanci i obavljena log(x+1) �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �1�D�N�R�Q�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��

analiza varijance za svaku godinu i signifikantnih testova, provedena je �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D��

varijance. �.�D�N�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q���M�H���/�6�'���W�H�V�W��

�]�D���V�Y�D�N�L���I�D�N�W�R�U���L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��razina faktora. Podatci su 

analizirani u SPSS 16 (Statistical Package for the Social Sciences). 

 

3.3.6.2. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��obrada podataka za bolesti ploda jagode  

 

�.�R�G���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���V�L�Y�X���S�O�L�M�H�V�D�Q�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���E�D�]�L�U�D�Q�L���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��

broju (%) zdravih plodova. Postotci zdravih plodova po biljci prvo su prevedeni u vrijednosti 

od 0 do 1. Potom su te vrijednosti transformirane u z-score vrijednost radi transformacije 

podataka kako bi se dobila normalna distribucija frekvencija, a zatim su z vrijednosti 

ko�U�L�ã�W�H�Q�H���X���D�Q�D�O�L�]�L���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���� 
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z-vrijednost = (x-xavg)/ std 

 

x �± �M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�G�U�D�Y�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P���E�L�O�M�N�D�P�D�� 

xavg �± je srednja vrijednost zdravih plodova bazirano na 20 biljaka po sorti; 

std �± je standardna devijacija bazirana na vrijednostima zdravih plodova na 20 biljaka. 

 

�3�R�G�D�F�L�� �V�X�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H��

(ANOVA) i Tuky test�����6�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L�����������L���������� 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �V�L�Y�X�� �S�O�L�M�H�V�D�Q�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �;�/�6�7�$�7�� �9�H�U�V�L�R�Q��

2013.2.01 (Addinsoft, 1995-2013; http://www.xlstat.com). 
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3.4. Metode �S�U�D�ü�H�Q�M�D���ãtetnika jagode 

 

�0�H�W�R�G�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�������������� - 2011.) �S�U�D�ü�H�Q�M�D �ã�W�H�W�Q�H entomofaune u 

dva eksperimentalna nasada jagoda su:  

- vizualna metoda  

- �P�H�W�R�G�D���N�H�þ�H�U�D�Q�M�D�����S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���X�]���S�R�P�R�ü���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H���P�U�H�å�H) 

- �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���X�]���S�R�P�R�ü��aspiratora 

- �K�Y�D�W�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���S�R�P�R�ü�X���Y�L�]�X�D�O�Q�L�K���D�W�U�D�N�W�D�Q�D�W�D ���S�O�D�Y�H���L���å�X�W�H���O�M�H�S�O�M�L�Y�H���S�O�R�þ�H�� 

- �K�Y�D�W�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���S�R�P�R�ü�X feromonski lovki. 

 

3.4.1. Vizualna metoda  

 

Vizualna se metoda sastoji u pregledu biljnih organa (pupova, listova, cvjetova, 

cijelih biljaka������ �,�]�E�R�U�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �R�U�J�D�Q�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �ã�W�H�W�Q�R�P���N�X�N�F�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���� �%�U�R�M�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D��

�U�D�þ�X�Q�D���V�H���X�Y�L�M�H�N���Q�D�����������S�U�H�J�O�H�G�D�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D�����%�D�J�J�L�R�O�L�Q�L����������������  

 

�,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���ã�W�H�W�D���R�G���M�D�J�R�G�L�Q�R�J���F�Y�M�H�W�D�U�D��A. rubi �X�W�Y�U�G�L�O�L���V�P�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�P�R���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R��

odabrali po 10 grmova jagode od svake sorte i utvrdili broj �F�Y�M�H�W�Q�L�K���S�X�S�R�Y�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���R�G��

cvjetara u odnosu na ukupan broj cvjetnih pupova na odabranim grmovima jagode (Kikas i 

Libek, 2002). 
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Slika 19. Vizualni pregled cvjetova jagode 

 

3.4.2. Prikupljanje k�X�N�D�F�D���X�]���S�R�P�R�ü���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H (sweep) �P�U�H�å�H 

 

Ova se metoda �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��prisutnosti i brojnosti sitnih i 

veoma pokretnih kukaca ���F�L�N�D�G�D�����E�X�K�D�þ�D�����V�W�M�H�Q�L�F�D���L���G�U���� ���'�L�P�L�ü i sur., 2013). �Ä�6�Z�H�H�S�³���P�U�H�åa 

�R�E�L�þ�Q�R���L�P�D���ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�L���R�E�O�L�N �N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���E�R�O�M�L���N�R�Q�W�D�N�W���V���O�L�ã�ü�H�P�����.�D�R���P�U�H�å�L�F�D��se koristi 

�S�O�D�W�Q�H�Q�D�� �Y�U�H�ü�D���� �6�D�N�X�S�O�M�D�þ�� �K�R�G�D�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�S�U�L�M�H�G�� �G�R�N�� �V �P�U�H�å�R�P�� �S�U�R�O�D�]�L��kroz kulturu 

pokretima u obliku broja osam (Millar i sur., 2000������ �0�U�H�å�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �O�D�J�D�Q�D���� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �R�G��

�I�L�Q�R�J�����P�H�N�R�J�����D�O�L���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�J materijala. U osnovi se �P�U�H�å�D���V�D�V�W�R�M�L���R�G���G�U�Y�H�Q�H���G�U�ã�N�H�����P�H�W�D�O�Q�R�J��

�R�E�U�X�þ�D���Q�D���M�H�G�Q�R�P��kraju na koji j�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D���S�O�D�W�Q�H�Q�D���P�U�H�å�L�F�D�����'�U�ã�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�G���G�U�Y�H�W�D����

trske ili aluminijske cijevi. Aluminijska cijev ima prednost jer je �O�D�N�ã�D�����D���M�D�þ�D�����'�X�å�L�Q�D���G�U�ã�N�H��

varira s �R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���X�S�Rrab�H���P�U�H�å�H�����1�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D���G�X�å�L�Q�D���G�U�ã�N�H���]�D���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���Y�H�ü�L�Q�H��

kukaca je 90 do 120 cm. Promjer �G�U�ã�N�H���W�U�H�E�D���E�L�W�L���P�D�O�R���P�D�Q�M�L���R�G��2,5 cm kako �E�L���G�U�å�D�Q�M�H���L��

nakon drugog perioda bilo udobno. �0�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���R�E�U�X�þ���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�D�U�L�U�D�����1�D�M�E�R�O�M�D���M�H���åeljezna 

�å�L�F�D���S�U�R�P�M�H�U�D��5 mm. Tanja se �å�L�F�D���O�D�N�ã�H���V�D�Y�L�M�D�����Q�R���Q�L�M�H���S�U�L�N�O�D�G�Q�D���]�D���Y�H�ü�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 
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3.4.3. �3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���X�]���S�R�P�R�ü���D�V�S�L�U�D�W�R�U�D 

 

Aspirator je pomagalo koje se koristi za prikupljanje kukaca sitnijih dimenzija tijela 

���ã�W�L�W�D�V�W�L���P�R�O�M�F�L�����F�L�N�D�G�H���L���G�U����. Kukci se �X�V�L�V�D�Y�D�M�X���N�U�R�]���F�L�M�H�Y���X���E�R�þ�L�F�X����Sastoji se od dvije cijevi, 

�þ�H�S�D�� �L�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �L�O�L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �E�R�þ�L�F�H���� �.�U�D�ü�D��se cijev koristi za �K�Y�D�W�D�Q�M�H�� �N�X�N�F�D���� �D�� �G�X�å�D�� �]�D��

�X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X��usta. Na unutarnjem kraju cijevi, koja vodi prema ustima, nalazi se 

�P�U�H�å�L�F�D���N�R�M�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D��ulaz kukca u usnu �ã�X�S�O�M�L�Q�X. 

 

 

Slika 20�����3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���S�R�P�R�ü�X���U�X�þ�Q�R�J���D�V�S�L�U�D�W�R�U�D 

 

3.4.4. �3�U�D�ü�H�Q�M�H���L���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���S�R�P�R�ü�X���O�M�H�S�O�M�L�Y�L�K���S�O�R�þ�D 

 

�/�M�H�S�O�M�L�Y�H���S�O�R�þ�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H jer uzorci 

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �E�X�G�X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�O�M�H�S�O�M�L�Y�D�Q�M�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �å�X�W�H�� �L�O�L�� �S�O�D�Y�H��

�E�R�M�H���� �ä�X�W�H�� �S�O�R�þ�H�� �N�R�U�L�V�W�H��se �]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �O�H�W�D�� �O�L�V�Q�L�K�� �X�ã�L���� �F�Y�M�H�W�Q�R�J�D�� �ã�W�L�W�D�V�W�R�J�� �P�R�O�M�F�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K��

kuk�D�F�D�����.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�V�N�L���W�U�L�S�V���S�U�D�W�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���S�O�D�Y�L�K���O�M�H�S�O�M�L�Y�L�K���S�O�R�þ�D�� �7�L�M�H�N�R�P���Q�D�ã�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���å�X�W�H���L���S�O�D�Y�H���O�M�H�S�O�M�L�Y�H���S�O�R�þ�H���Q�M�H�P�D�þ�N�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���$�H�U�R�[�R�Q. �3�O�R�þ�H���V�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�D��

10 x 25 cm, dolaze u pakiranjima �S�R���������N�R�P�D�G�D�����3�O�R�þ�H���V�P�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�O�L���Q�D drvene kolce tako 

da donjim rubom budu u razini vrha grma jagode. Postavljane su ravnomjerno po cijeloj 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �S�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �E�H�U�E�H���� �3�O�R�þ�H�� �V�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�H�� �V�Y�D�N�L�K�� ������ �G�D�Q�D����

�3�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���S�O�R�þ�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���V�X���S�U�H�J�O�H�G�D�Q�H���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���X�]���S�R�P�R�ü���V�W�R�O�Q�R�J���S�R�Y�H�ü�D�O�D�����O�X�S�H�����L��

stereolupe (Leica EZ4D). 
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Slika 21. �ä�X�W�H���L���S�O�D�Y�H���O�M�H�S�O�M�L�Y�H���S�O�R�þ�H    �6�O�L�N�D�����������3�U�H�J�O�H�G���O�M�H�S�O�M�L�Y�L�K���S�O�R�þ�D�� 

 

 

3.4.5. �3�U�D�ü�H�Q�M�H���ã�W�H�W�Q�L�N�D���S�R�P�R�ü�X���9�$�5�E���N���L���9�$�5�E���]���O�R�Y�N�L�� 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� ������������ �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�D�ü�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �E�U�R�M�Q�R�V�W��populacije dlakavog 

�U�X�å�L�þ�D�U�D�� ��Epicometis hirta �3�R�G�D���� �L�� �F�U�Q�R�J�� �U�X�å�L�þ�D�U�D�� ��Oxythyrea funesta Poda). �=�D�� �S�U�D�ü�Hnje 

populacije �U�X�å�L�þ�D�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���I�H�U�R�P�R�Q�V�N�H lovke za masovni izlov �P�D�ÿ�D�U�V�N�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

Csalomon®. Vrijeme pojave i brojnost populacije dlakavog ru�å�L�þ�D�U�D���S�U�D�ü�H�Q�D���M�H���X�]���S�R�P�R�ü��

VARb3k lovki kojima je dodan cvjetni hranidbeni atraktan na osnovi (E)-anethol + (E)-

cinnamic alkohola. �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� �O�R�Y�N�H�� �M�H�� �G�D�� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �G�O�D�N�D�Y�R�J�� �U�X�å�L�þ�D�U�D�� �S�U�L�Y�O�D�þ�L�� �D�W�U�D�N�W�D�Q�W����

�S�U�L�Y�O�D�þ�L�� �L�K�� �L�� �J�R�U�Q�M�L�� �G�L�R�� �O�R�Y�N�H�� �S�O�D�Y�H�� �E�R�M�H�� �V�S�H�N�W�U�D�� �Y�D�One duljine 445 nm pri 6.4 cpm x 107 

(Schmera i sur., 2004; Tóth i sur., 2004). �=�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H��vremena pojave i brojnosti populacije 

�F�U�Q�R�J�� �U�X�å�L�þ�D�U�D��O. funesta �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�R�� �å�X�W�H VARb3z lovke uz atraktant 2-

phenylethanol, +lavandulol i (E)-anethol (Tóth i sur., 2010). Na oba lokaliteta postavljene 

su po dvije VARb3k i VARb3z lovke �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�G�D�O�M�H�Q�H���������P�H�W�D�U�D�����/�R�Y�N�H���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H��

�Q�D���G�U�Y�H�Q�H���N�R�O�F�H���S�U�H�G���S�R�þ�H�W�D�N���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���F�Y�M�H�W�Q�L�K���S�X�S�R�Y�D����Pregled lovki �U�D�ÿ�H�Q���M�H���G�Y�D���S�X�W�D��

tijedno tijekom trajanja perioda cvatnje jagode. Ampula s hranidbenim atraktantom 

mijenjana je svakih 20 dana, jer nakon �W�U�L���G�R���þ�H�W�L�U�L tjedna gubi na atraktivnosti.  
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Slika 23. Csalomon® VARb3k lovka                    Slika 24. Csalomon® VARb3z lovka 

 

 

Slika 25. Pregled Csalomon® VARb3k lovke 

 

�2�F�M�H�Q�X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D cvjetova jagode �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �R�G�� �U�X�å�L�þ�D�U�D, �P�M�H�U�L�O�L�� �V�P�R�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D��

smo nasumice odabrali po 20 grmova jagode od svake sorte te vizualno pregledali sve 

cvjetove na odabranim grmovima. Preglede cvjetova radili sm�R�� �X�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�Y�U�D�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

perioda cvatnje. �3�R�V�W�R�W�D�N���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���F�Y�M�H�W�R�Y�D���U�D�þ�X�Q�D�O�L���V�P�R���S�R�P�R�ü�X���I�R�U�P�X�O�H�����5�D�å�R�Y���L���V�X�U������

2009). 

 

�'��� ���G�I�������D�I���[���������������������S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

 

D �± �S�R�V�W�R�W�D�N���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���F�Y�M�H�W�R�Y�D 

df �± �E�U�R�M���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���F�Y�M�H�W�R�Y�D 

af �± broj pregledanih cvjetova. 
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3.4.6. Uzgo�M���N�X�N�D�F�D���X���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�L�P���N�D�Y�H�]�L�P�D 

 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H ���J�X�V�M�H�Q�L�F�H�� �V�D�Y�L�M�D�þ�D���� �J�X�V�M�H�Q�L�F�H�� �V�R�Y�L�F�D�� �L�� �G�U���� prikupljene tijekom 

vizualnog pregleda �M�D�J�R�G�D�� �X�]�J�D�M�D�Q�H�� �V�X�� �G�R�� �R�G�U�D�V�O�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �X�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�Y�H�]�L�P�D��

postavljenim neposredno uz pokusni nasad (slika 26). �.�X�N�F�L���V�H���X�]�J�D�M�D�M�X���X���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�L�P��

�N�D�Y�H�]�L�P�D���X���V�Y�U�K�X���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�X�V�D�����E�L�R�O�R�J�L�M�H���L���H�N�R�O�R�J�L�M�H�����Y�U�V�W�H�����2�V�L�P���W�R�J�D�����V�Y�U�K�D��

�X�]�J�R�M�D���O�L�þ�L�Q�N�L do odraslog kukca i sama je determinacija vrste. �(�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H���N�D�Y�H�]�H���S�U�D�Y�L�O�L��

smo od drvenog okvira na koji smo postavili �]�D�ã�W�L�W�Q�X���P�U�H�å�X�����Ä�L�Q�V�H�F�W���S�U�R�R�I�´������Unutar kaveza 

postavili smo posudu u koju smo posadili nekoliko sadnica jagoda �N�D�N�R���E�L���O�L�þ�L�Q�N�D���L�P�D�O�D���Lzvor 

�K�U�D�Q�H���L���P�R�J�O�D���]�D�Y�U�ã�L�W�L���V�Y�R�M���U�D�]�Y�R�M�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6�O�L�N�D�����������(�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�L���N�D�Y�H�]���]�D���X�]�J�R�M���N�X�N�D�F�D 

 

3.4.7. Determinacija prikupljenih kukaca 

 

�'�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���N�X�N�D�F�D���U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���X�]���S�R�P�R�ü���V�Y�L�K���G�R�V�W�X�S�Q�L�K��

�N�O�M�X�þ�H�Y�D�� ���6�P�L�W�K���� ���������� Blackman i Eastop, 1984; Blackman i Eastop, 1994; Blackman i 

Eastop, 2000; Martin i sur., 2000; Holzinger i sur., 2003; Mueller i sur., 2003; Nickel, 2003; 

Nau, 2004; Dietrich, 2005; Blackman i Eastop, 2006; Taeger i sur., 2006; Jelinek i Audisio, 

2007; Blackman, 2010) ovisno o vrsti kukca. 
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4. �5�(�=�8�/�7�$�7�,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���U�H�G�R�V�O�L�Medom na temelju pojave bolesti u pokusnim 

�Q�D�V�D�G�L�P�D���M�D�J�R�G�D���� �3�U�Y�R���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�]�R�O�D�F�L�M�H���L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��

bolesti jagoda. Zatim su prikazani rezultati intenziteta pojave pojedinih bolesti ovisno o 

lokalitetu i sorti jagode te razlike u osjetljivosti pojedinih sorti jagode. Nakon toga prikazani 

�V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �ã�W�H�W�Q�H�� �H�Q�W�R�P�R�I�D�X�Q�H�� �M�D�J�R�G�H�� �G�H�W�U�P�L�Q�L�U�D�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 
4.1. Izolacija i determinacija patogena 

 
�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �X�� �W�D�E�O�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��determiniranoj vrsti 

�S�D�W�R�J�H�Q�D���� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �Q�D�ã�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��

podataka s drugim podatcima citiranim u literaturi. Za sve patogene dane su originalne slike 

�V�L�P�S�W�R�P�D���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� 

 

4.1.1. Izolaci�M�D���L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���S�D�W�R�J�H�Q�D���Q�D���O�L�ã�ü�X���M�D�J�R�G�H 

 
�1�D���R�V�Q�R�Y�X���V�L�P�S�W�R�P�D���Q�D���O�L�ã�ü�X���M�D�J�R�G�H���L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�D����

�G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�O�L���V�P�R���S�H�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���� 

 

1. Mycosphaerella fragariae  (Tul.) Lindau �± �R�E�L�þ�Q�D���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H�� 

anamorfni stadij Ramularia tulasnei Sacc. 

 

2. Diplocarpon earlianum  (Ellis & Everh.) F.A. Wolf �± crvena pjegavost lista jagode 

anamorf Marssonina fragariae (Lib.) Kleb. 

 

3. Gnomoniopsis comari  P. Karst. �± gnomonijska mrljavost lista jagode 

anamorf Zythia fragariae Leib. 

 

4. Phomopsis obscurans  (Ellis & Everh.) B. Sutton �± �S�D�O�H�å���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H 

syn. Dendrophoma obscurans (Ellis & Everh.) H.W. Anderson 

 

5. Podosphaera aphanis  (Wallr.) U. Braun & S. Takam. �± pepelnica jagode 

syn. Sphaerotheca macularis (Harz.) Jacz. f.sp. fragariae 

anamorf Oidium fragariae Harz. 
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�8���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���V���Y�H�O�L�N�R�P���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���R���N�R�M�L�P���S�D�W�R�J�H�Q�L�P�D���V�H���U�D�G�L��

na osnovu simptoma vidljivih u polju i vremena njihovog pojavljivanja. 

 

�2�E�L�þ�Q�D�� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�� �O�L�V�W�D �± Mycosphaerella 

fragariae 

Pravilne okrugle pjege, promjera 2 - 5 mm. 

Pjege su odijeljene od zdravog tkiva 

�F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R�V�P�H�ÿ�L�P�� �L�O�L�� �O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�P�� �U�X�E�R�P (slika 

27.)�����6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���S�M�H�J�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H je sivobijele 

boje. Pjege se pojavljuju u skupinama te mogu 

�S�U�H�N�U�L�W�L���Y�H�ü�L���G�L�R���S�O�R�M�N�H���� 

Slika 27. �6�L�P�S�W�R�P�L���R�E�L�þ�Q�H���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D�� 

 

Crvena pjegavost  �± Diplocarpon earlianum 

 

�8���S�R�þ�H�W�N�X���S�M�H�J�H���L�O�L���P�U�O�M�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J���R�E�O�L�N�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� - 3 mm crvene boje (slika 28.). 

Daljnjim razvojem bolesti �S�M�H�J�H���S�R�V�W�D�M�X���Y�H�ü�H��

5 - 10 mm, crvenkasto�V�P�H�ÿ�H���E�R�M�H�����3�M�H�J�H���V�H��

�þ�H�V�W�R���V�S�D�M�D�M�X���L���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���Y�H�ü�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

�S�O�R�M�N�H���O�L�V�W�D���X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���S�D�O�H�å�� 

             Slika 28. Simptomi crvene pjegavosti lista 

 

 

Mrljavost lista  �± Gnomoniopsis comari 

 

Simptomi bolesti uglavnom su prisutni na 

�P�O�D�ÿ�H�P���O�L�ã�ü�X�����1�D���O�L�V�W�R�Y�L�P�D���Q�D�V�W�D�M�X���P�U�O�M�H��

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�H���N�R�Q�W�X�U�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�N�U�X�J�O�D�V�W�R�J��

oblika s tamno�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�P���U�X�E�R�P�����6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R��

�P�U�O�M�H���V�P�H�ÿ�H��je boje i nekrotiziran (slika 29.). 

�0�U�O�M�H���V�H���þ�H�V�W�R���V�S�D�M�D�M�X���S�D���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���Y�H�O�L�N�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���O�L�V�W�D��koji se �V�X�ã�L�� 

             Slika 29. Simptomi mrljavosti lista jagode 
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�3�D�O�H�å���O�L�V�W�D �± Phomopsis obscurans 

 

�6�L�P�S�W�R�P�L�� �W�L�S�L�þ�Q�R�J�� �S�D�O�H�å�D�� �O�L�V�W�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�]�D�K�Y�D�ü�D���V�W�D�Q�L�þ�M�H���X���R�E�O�L�N�X���V�O�R�Y�D���9���L���W�R���X�J�O�D�Y�Q�R�P��

�X�]���V�U�H�G�L�ã�Q�M�X���O�L�V�Q�X���å�L�O�X (slika 30.). Simptomi su, 

zbog duge inkubacije, vidljivi tijekom ljeta 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D���V�W�D�U�L�M�H�P���O�L�ã�ü�X�����8�Q�X�W�D�U���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�H��

pale�å�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �W�U�L�� �]�R�Q�H koje se 

razlikuju po boj�L�����/�L�V�W�R�Y�L���V���Y�H�ü�L�P���Q�H�N�U�R�]�D�P�D���V�H��

�V�X�ã�H�� 

       Slika 30. �6�L�P�S�W�R�P�L���S�D�O�H�å�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H 

 

Pepelnica jagode  �± Podosphaera aphanis 

 

�5�X�E�R�Y�L�� �O�L�V�W�D�� �X�Y�L�M�D�M�X�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �O�L�F�X���� �D�� �Q�D�O�L�þ�M�H��

poprima crvenkastu boju (slika 31.). Za jakih 

�]�D�U�D�]�D���Q�D�V�W�D�M�H���Q�H�N�U�R�]�D���N�R�M�D���S�R�þ�L�Q�M�H���R�G���U�X�E�R�Y�D��

�S�O�R�M�N�H���� �1�D�� �Q�D�O�L�þ�M�X�� �O�L�V�W�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �P�L�F�H�O�L�M����

Mnogo se �U�M�H�ÿ�H�� �Q�D�� �O�L�F�X�� �O�L�V�W�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��

pepeljaste nakupine micelija i oidija. 

 

       Slika 31. Simptomi pepelnice jagode 
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�'�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���E�R�O�H�V�W�L���O�L�V�W�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� 

  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�D�ã�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D���V�Y�D�N�R�J���S�D�W�R�J�H�Q�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���]�D�V�H�E�Q�R u tablicama 10., 

11., 12., 13. i 14. zajedno s relevantnim podatcima drugih autora. 

 

Tablica 10. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�U�V�W�H��Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H��
karakteristike (u µm) 

Tomilin, B.,A., 
(1979) 

Sivanesan, A., 
(1984) 

�1�D�ã�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��
(2009-2011) 

Pseudoteciji oko 100 100-150 - 
Askusi 42-50 x 10-12 30-40 x 10-15 - 
Askospore 13-15 x 3-4 10-15 x 3-5 - 
Konidije 15-45 x 2,5-4,5 15-40 x 3-5 17-52 x 3-4,5 

 

Tijeko�P���Q�D�ã�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�L�V�P�R���X�W�Y�U�G�L�O�L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���V�S�R�O�Q�R�J�����W�H�O�H�R�P�R�U�I) stadija gljive, 

prema tome nespolni (anamorfni) �V�W�D�G�L�M���J�O�M�L�Y�H���L�J�U�D���J�O�D�Y�Q�X���X�O�R�J�X���X���å�L�Y�R�W�Q�R�P���F�L�N�O�X�V�X��gljive u 

�D�J�U�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �%�R�V�Q�H�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H�� �1�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �P�L�N�U�R�V�N�O�H�U�R�F�L�M�L��

stvarali su se u velikoj brojnosti (slika 32.), na kojima su se u �S�U�R�O�M�H�ü�H���V�W�Y�D�U�D�O�L���N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�L��

(slika 33.). Konidije �V�X���S�R�N�D�]�D�O�H���Y�H�O�L�N�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�X���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���L���E�U�R�M�X���V�W�D�Q�L�F�D (slika 

35.). �â�W�D�S�L�ü�D�V�W�R�J su oblika, hijaline i dolaze u lancima. N�D�V�W�D�M�X�� �Q�D�� �V�Q�M�H�å�Q�R�� �E�L�M�H�O�L�P��

konidioforima koji s�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���O�L�V�Q�L�K���S�M�H�J�D (slika 34.). Iako spolni stadij 

�Q�L�M�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q���� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �D�Q�D�P�R�U�I�Q�R�J�� �V�W�D�G�L�M�D, �P�R�å�H�P�R�� �V�D��

�V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �Y�U�V�W�L��Ramularia brunnea Peck., odnosno Mycosphaerella 

fragariae (Tul.) Lindau. 

 

   

Slika 32. Mikrosklerociji      Slika 33. Konidiofori 
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Slika 34. Konidiofori s konidijama    Slika 35. Konidije vrste M. fragariae 

 

Tablica 11�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�U�V�W�H��Gnomoniopsis comari Karsten 

Ispitivane �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H��
karakteristike (u µm) Bolay, A. (1972) �0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü. T., (2001) �1�D�ã�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��

(2009-2011) 
Periteciji 250-600x100-300 - - 
Askusi 20-35 x 3,5-8 20-30 x 5-9 - 
Askospore 6,5-13 x 1,5-2,5 7-11,5 x 2-3 - 
Piknidi 130-300 120-250 130-280 
Piknospore 4,5-8 x1,5-3,2 7,5-11 x 1,5-3 6-10,5 x 1,7-3,2 

 

 �ä�X�W�R-�V�P�H�ÿ�L���S�L�N�Q�L�G�L���V�H���X���Y�H�O�L�N�R�M���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���X�Q�X�W�D�U���S�M�H�J�H���Q�D���O�L�F�X���O�L�V�W�D�����8�U�R�Q�M�H�Q�L��

su u tkivo lista iz kojeg viri ostiolum (slika 36.). Piknospore �V�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �V�� �E�O�D�Jim 

�V�X�å�H�Q�M�H�P�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X �G�R�N�� �Q�D�� �E�O�D�J�R�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�L�P�� �N�U�D�M�H�Y�L�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �S�R�� �M�H�G�Q�D�� �J�X�W�X�O�D 

(slika 37.)���� �3�L�N�Q�R�V�S�R�U�H�� �L�]�O�D�]�H�� �N�U�R�]�� �R�V�W�L�R�O�X�P�� �S�L�N�Q�L�G�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �V�O�X�]�D�V�W�L�K�� �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R-�å�X�W�L�K��

kapljica.  

 

 

Slika 36. Pknidi vrste G. comari       Slika 37. Piknospore vrste G. comari 
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Tablica 12�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�U�V�W�H��Phomopsis obscurans (Ell.&Ev) Sutton 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H��
karakteristike (u µm) 

Sutton, B.,C., 
(1965) �0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü�����7������������������ �1�D�ã�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��

(2009-2011) 
Piknidi 140-210 155-190 140-200 
Piknospore 5,5-7,5 x 1,5-2 6-8,5 x 2-2,5 6-8 x 1,5-2,5 

 

Piknidi su okruglastog oblika, crne boje, dimenzija 140 - 200 µm, uronjeni u tkivo 

lista (slika 38.). N�D�V�W�D�M�X�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �S�M�H�J�H�� �V�� �O�L�F�D�� �L�� �Q�D�O�L�L�þ�M�D�� �S�O�R�M�N�H�� Konidiofori su filiformno 

razgranjeni s fuziformnim ili vretenastim bezbojnim �M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�L�P���S�L�N�Q�R�V�S�R�U�D�P�D���V���G�Y�L�M�H���G�R��

tri gutule (slika 39.). Piknospore su dimenzija 6-8 x 1,5-2,5 µm. Uvijek su �. �W�L�S�D�����G�R�N���V�H������

tip spora kod ove vrste ne javlja (Sutton, 1980)���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�K��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���Q�D�ã�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�O�D�å�X���V �R�S�L�V�L�P�D���]�D���R�Y�X���Y�U�V�W�X���X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L��

�W�H���G�U�å�L�P�R���G�D���V�H���U�D�G�L���R���Y�U�V�W�L��Phomopsis obscurans (El. & Ev.) Sutton. 

 

 

  Slika 38. Piknidi �± P. obscurans     Slika 39. Piknospore �± P. obscurans 

 

Tablica 13�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�U�V�W�H��Diplocarpon earlianum (Ell. & Ev) Sutton 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H��
karakteristike (u µm) 

Sivanesan et, 
Gibson (1972) �0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü�����7������������������ �1�D�ã�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��

(2009-2011) 
Apoteciji - 170-250 160-250 
Askusi 55-90 x 15-20 63-87 x 12-18 55-90 x 15-20 
Askospore 18-28 x 4-6 15-25 x 4-6 15-26 x 4-6 
Acervuli 100-200 120-210 110-200 
Konidije 18-30 x 5-7 20-32 x 5-7 20-30 x 5-7 

 

 Apoteciji su diskolikog oblika, tamno�V�P�H�ÿ�H�� �G�R���F�U�Q�H�� �E�R�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �G�R���������� �—�P. 

�$�V�N�X�V�L���V�X���F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H������ - 90 x 15 - 20 µm. U svakom se askusu nalazi osam 

�D�V�N�R�V�S�R�U�D�����$�V�N�R�V�S�R�U�H���V�X���K�L�M�D�O�L�Q�H�����G�Y�R�V�W�D�Q�þ�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H������ - 26 x 4 - 6 µm. Anamorfni stadij 

gljive Marssonina fragariae (Lib.) Kleb., �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�R�Q�L�G�L�M�H���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���X���W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�L�P��

do crnim acervulima na�V�W�D�O�L�P�� �Q�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D���� �.�R�Q�L�G�L�M�H��su �G�Y�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�H���� �K�L�M�D�O�L�Q�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H������ - 30 x 5 - 7 µm. Na osnovu simptoma bolesti te rezultata mjerenja fruktifikacijskih 
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organa i spora i usporedbe s �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���G�U�X�J�L�K���D�X�W�R�U�D���V�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���V�H��

radi o gljivi Diplocarpon earlianum, odnosno nespolnom stadiju Marssonina fragariae. 

 

Tablica 14���� �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �Y�U�V�W�H��Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun & S. 

Takam. 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H��
karakteristike (u µm) Mukerji (1968) Braun i sur. (2002) �1�D�ã�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��

(2009. - 2010.) 
Konidije (oidije) 25-38 x 15-23 25-38 x 15-23 23-36 x 13-22 
Askusi 60-95 x 50-75 60-95 x 50-75 60-95 x 50-75 
Askospore  18-25 x 12-18 16-30 x 11-18 18-26 x 12-18 
Kleistotecij 60-125 60-110 60-110 

 

�.�O�H�L�V�W�R�W�H�F�L�M�L�� �V�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�I�H�U�L�þ�Q�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ���� - �������� �—�P���� �W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �1�D�V�W�D�M�X�� �X��

skupinama ili su �U�D�]�E�D�F�D�Q�L���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���O�L�V�W�D�����1�D���N�O�H�L�V�W�R�W�H�F�L�M�X���V�H���Q�D�O�D�]�H���S�U�L�Y�M�H�V�F�L�����D�S�H�Q�G�L�F�H�V����

�å�X�W�H�� �G�R�� �V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �6�Y�D�N�L�� �N�O�H�L�V�W�R�W�H�F�L�M�� �V�D�G�U�å�L�� �M�H�G�D�Q�� �D�V�N�X�V�� �V�� �R�V�D�P�� �D�V�N�R�V�S�R�U�D����Askusi su 

elipsoidnog oblika dimenzija 60 - 95 x 50 - 75 µm. Askospore su hijaline, ovalnog oblika 

vel�L�þ�L�Q�H������ - 26 x 12 - �������—�P�����0�L�F�H�O�L�M���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L (slika 40.). Hife su hijaline, vrlo razgranate, 

�ã�L�U�H�� �V�H�� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�� �X�� �V�Y�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D�� �R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�H���� �.�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�L�� �V�X�� �X�V�S�U�D�Y�Q�L���� �1�D��

konidioforima nastaju oidije elipsoidnog oblika dimenzija 23 - 36 x 13 - 22 µm (slika 41.). 

Na osno�Y�X���Q�D�ã�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���X�V�S�R�U�H�G�E�H���V �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���S�R�G�D�W�F�L�P�D���G�U�X�J�L�K���D�X�W�R�U�D���V�D���V�L�J�X�Q�R�ã�ü�X��

�P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R��Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun & S. Takam. 

 

Slika 40. Micelij vrste P. aphanis                      Slika 41. Konidije (oidije) vrste P. aphanis 
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4.1.2. Izolacija i determinacija patogena ploda jagode 
 

�1�D���R�V�Q�R�Y�X���V�L�P�S�W�R�P�D���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���M�D�J�R�G�H���L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�V�Nih 

organa, determinirali smo dvije patogene gljive:  

 
1. Botryotinia fuckeliana  (de Bary) Whetzel �± siva plijesan jagode  

 anamorfni stadij Botrytis cinerea Pers. 

 

2. Glomerella cingulata  Guerber & J.C. Correll �± antraknoza jagode 

      anamorfni stadij Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds. 

 

4.1.2.1. Siva plijesan jagode �± Botrytis cinerea  

 

�3�O�R�G�R�Y�L���M�D�J�R�G�H���]�D�U�D�å�H�Q�L���V�L�Y�R�P���S�O�L�M�H�V�Q�L (B. cinerea) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L��su kod svih sorti jagode 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �R�E�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���� �1�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �]�H�O�H�Q�L�P�� �L zrelim 

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D���X�R�þ�D�Y�D�M�X���V�H �V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H���S�M�H�J�H�����Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J���R�E�O�L�N�D����Pjege se brzo �ã�L�U�H���L���þ�H�V�W�R��

�]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���F�L�M�H�O�L���S�O�R�G koji trune. �=�D�U�D�å�H�Q�R���W�N�L�Y�R���S�O�R�G�D���M�H���V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H���G�R���V�P�H�ÿ�H���E�R�M�H�����1�D��

�R�E�R�O�M�H�O�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���X���S�R�þ�H�W�N�X��se �X�R�þ�D�Y�D���S�U�O�M�D�Y�R���E�L�M�H�O�D���S�D�X�þ�L�Q�D�V�W�D prevlaka, �P�H�ÿ�X�W�L�P���Y�U�O�R��

brzo se na plodovima razvija maslinastosivi micelij s obiljem konidija (slika 42. i 43.). 

 

Slika 42. Simptomi sive plijesni     Slika 43. Plodovi prekriveni micelijem gljive 

 

�3�U�H�J�O�H�G�R�P���S�R�G���V�W�H�U�R�O�X�S�R�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�X���N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�L���U�D�]�J�U�D�Q�D�W�L���S�U�L���Y�U�K�X���V���P�Q�R�ã�W�Y�R�P��

konidija na ograncima (slika 44.�������3�U�H�J�O�H�G�R�P���S�R�G���P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�X���N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�L��

septirani, glatke stjenke. Kon�L�G�L�M�H�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�H���� �R�Y�D�O�Q�R�J�� �L�O�L�� �H�O�L�S�V�R�L�G�Q�R�J oblika, glatke 

stjenke i bezbojne�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� - 18 x 4 - 11 µm (slika 45.�������ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���R�S�L�V�X���U�R�G�D��Botrytis 

prema Crous i sur. (2009). 
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Slika 44. Konidiofori razgranati pri vrhu s   Slika 45. Konidije Botrytis spp. 
�P�Q�R�ã�W�Y�R�P���N�R�Q�L�G�L�M�D���Q�D���R�J�U�D�Q�F�L�P�D 
 

4.1.2.2.  Antraknoza ploda jagode �± Colletotrichum acutatum 
 

Antraknoza ploda �M�D�J�R�G�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���R�E�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�����$�Q�W�U�D�N�Q�R�]�D���M�D�J�R�G�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

je na sortama 'Antea', 'Arosa', 'Camarosa', 'Clery', 'Madeleine', 'Marmolada', 'Siba' i 'Tethis', 

dok na sortama 'Naiad' i 'Galia' �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �]�D�U�D�]�H�� �V�D��Colletotrichum spp. 

�3�R�þ�H�W�Q�L simptomi na plodu manifestiraju se u vidu pojave svjetlijih, okruglih �X�� �S�R�þ�H�W�N�X��

vodenih, a kasnije blago uleglih, tamnijih pjega. �9�U�H�P�H�Q�R�P�� �V�H�� �S�M�H�J�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �S�R�V�W�D�M�X��

udubljene i poprimaju tamnu boju (slika 46.). Pri toplom i �Y�O�D�å�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X��pjege se �ã�L�U�H, a 

na�Q�M�L�K�R�Y�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�D�U�D�]�L�W���þ�H�V�W�R���V�S�R�U�X�O�L�U�D���V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���P�L�F�H�O�L�Msku prevlaku s obiljem konidija 

�U�X�å�L�þ�D�V�W�H���� �E�L�M�H�O�H�� �L�O�L�� �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H�� �E�R�M�H (slika 47.). Na kraju patogen �]�D�K�Y�D�ü�D�� �F�L�M�H�O�L�� �S�O�R�G 

�X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L��njego�Y�R���V�X�ã�H�Q�M�H���L���P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H. 

 

 
  Slika 46. �3�O�R�G�R�Y�L���M�D�J�R�G�H���]�D�U�D�å�H�Q�L���D�Q�W�U�D�N�Q�R�]�R�P����C. acutatum) 
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S�O�L�N�D�����������ä�H�O�D�W�L�Q�R�]�Q�D���P�D�V�D���N�R�Q�L�G�L�M�D���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H���E�R�M�H���X�Q�X�W�D�U���O�H�]�L�M�D 

 

Na krumpir-dekstroznoj podlozi izolati formiraju bujnu miceliju �Y�L�Q�V�N�R�U�X�å�L�þ�D�V�W�H���E�R�M�H����

Konidije odabranih �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D��su jednost�D�Q�L�þ�Q�H�����J�O�D�Wke, elipsoidne�����]�D�R�ã�W�U�H�Q�H���Q�D��

oba kraja (fusiform) (slika 48.). Konidija su �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� - 17,5 x 3,5 - 4,2 ���P���ã�W�R�� �M�H�� �X��

okvirima vrijednost dimenzija konidija koje navode i drugi autori za vrstu C. acutatum 

izoliranu s jagode. Izolati vrste C. acutatum formiraju apresorije pri klijanju konidija, izravno 

�Q�D���N�R�Q�L�G�L�M�L���L�O�L���Q�D���N�U�D�ü�R�M���L�O�L���G�X�å�R�M���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R�M���K�L�I�L�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���Q�D���M�H�G�Q�R�M���N�R�Q�L�G�L�M�L���I�R�U�P�L�Ua jedna, a 

�U�M�H�ÿ�H���G�Y�L�M�H���G�R���W�U�L���D�S�U�H�V�R�U�L�M�H�����$�S�U�H�V�R�U�L�M�H���V�X���V�I�H�U�L�þ�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����X���S�R�þ�H�W�N�X bezbojne, a kasnije 

postaju sme�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L��izolati rijetko f�R�U�P�L�U�D�M�X�� �V�H�W�H���� �1�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��

teleomorfnog stdija gljive (Smith i Black, 1990; Gunnell i Gubler, 1992; Freeman i sur., 1998; 

Trkulja i sur., 2008). 

 
Slika 48. Konidije vrste C. acutatum 
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4.1.3. �ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V i epidemiologija deteminiranih bolesti lista jagode 

 
4.1.3.1.  �ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���L���H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�M�D gljive Mycosphaerella fragariae 

 

�8�� �D�J�U�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �%�R�V�Q�H�� �L��Hercegovine gljiva M. fragariae prezimi kao 

�P�L�N�U�R�V�N�V�N�O�H�U�R�F�L�M�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �Q�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�����8�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �Qa 

mikrosklerocijima nastaju konidiofori s konidijama te one postaju izvor primarnog 

inokuluma. �6�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �P�L�N�U�R�V�N�O�H�U�R�F�L�M�D�� �Q�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�P�R�� �X�� �R�E�D��

eksperimentalna nasada jagoda. �'�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q, �Q�D���N�R�M�L���V�H���J�O�M�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H, u obliku 

je �N�R�Q�L�G�L�M�D���N�R�M�H���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���X���O�H�]�L�M�D�P�D���Q�D���å�L�Y�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�����.�R�Q�L�G�L�M�H���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���N�O�L�M�D�M�X���L��stvaraju 

�N�R�Q�L�G�L�I�R�U�H�� �V�� �Q�R�Y�L�P�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �ã�L�U�H�� �]�D�U�D�]�X�� U literaturi se navodi da gljiva stvara 

pseudotecije i �X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���L�]�Y�R�U���S�U�L�P�D�U�Q�L�K���L�Q�I�H�N�F�L�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���D�V�N�R�V�S�R�U�H�����7�L�M�H�N�R�P���Q�D�ã�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�V�P�R�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�V�H�X�G�R�W�H�F�L�M�D�� Prema Rankovi�ü�X�� �L�� �*�D�U�L�ü�X�� �������������� �X��

�W�R�S�O�L�M�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���R�Y�D���J�O�M�L�Y�D���R�E�L�þ�Q�R���Q�H���Iormira pseudotecije i mikrosklerocije, a primarne 

�]�D�U�D�]�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���V�H���N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D�����G�R�N���X���X�P�M�H�U�H�Q�L�P���L���K�O�D�G�Q�L�M�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L���S�R�U�H�G���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

�S�V�H�X�G�R�W�H�F�L�M�D���L�]���N�R�M�L�K���V�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X��askospore, u ostvarenju pri�P�D�U�Q�L�K���L�Q�I�H�N�F�L�M�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H��

�Y�H�ü�L �]�Q�D�þ�D�M���L�P�D�M�X���N�R�Q�Ldije koje nastaju na mikrosklerocijima koji se tijekom zime stvaraju na 

�R�G�X�P�U�O�R�P���O�L�ã�þ�X���M�D�J�R�G�H�����7�L�M�H�N�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���N�R�Q�L�G�L�M�H���V�H���R�E�L�O�Q�R���V�W�Y�D�U�D�M�X���X���S�M�H�J�D�P�D���Q�D���O�L�F�X���L��

�Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D�����N�D�R���L���X���O�H�]�L�M�D�P�D���Q�D���G�U�X�J�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���E�L�O�M�N�H�����.�R�Q�L�G�L�M�H���V�H���Q�D���N�U�D�ü�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

uglavno�P���S�U�H�Q�R�V�H���N�L�ã�Q�L�P���N�D�S�L�P�D dok se �Q�D���Y�H�ü�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�Vti konidije prenose vjetrom.  

 



 

97 
 

 
Slika 49�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���J�O�M�L�Y�H��Mycosphaerella fragariae 

 

4.1.3.2.  �ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�Xs i epidemiologija gljive Podosphaera aphanis 

 

�8�� �Q�D�ã�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �J�O�M�L�Y�D���P�R�å�H�� �S�U�H�]�L�P�M�H�W�L�� �N�D�R���P�L�F�H�O�L�M�� �Q�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �S�D�� �V�X��

�N�R�Q�L�G�L�M�H�� ���R�L�G�L�M�H���� �L�]�Y�R�U�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�K�� �]�D�U�D�]�D�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �L�O�L�� �X�� �V�W�D�G�L�M�X�� �N�O�H�V�W�R�W�H�F�L�M�D�� �S�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�L��

inokulum predstavljaju askospore. �.�O�H�L�V�W�R�W�H�F�L�M�L�� �V�H�� �I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�Lma �Y�H�ü�� �X��

�O�L�S�Q�M�X���L���V�U�S�Q�M�X�����D�O�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�V�W�D�M�X���X���M�H�V�H�Q����Optimalne temperature za klijanje konidija su 

15 - 25 �ƒ�&���X�]���U�H�O�D�W�L�Y�Q�X���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���L�]�Q�D�G������������ Optimalne temperature za rast micelija 

su 18 - 22,5 °C. Razvoju pepelnice jagode pogoduje suho i toplo vrijeme tijekom dana i 

�Y�O�D�å�Q�H�� �W�R�S�O�H �Q�R�ü�L. Nakon primarnih infekcija oidijama ili askosporama, pojavljuju se prvi 

�V�L�P�S�W�R�P�L���� �S�U�D�ü�H�Q�L�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �L�� �R�L�G�L�M�D���� �2�L�G�L�M�H�� �U�D�]�Q�R�V�L�� �Y�M�H�W�D�U�� �Q�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�H�� �E�L�O�M�N�H. 

Inkubacija na listovima starim �þ�H�W�L�U�L do �ã�H�V�W dana u idealnim uvjetima traje dva dana. To 

�S�R�N�D�]�X�M�H���]�D�ã�W�R���M�H���Y�D�å�Q�R���S�R�þ�H�W�L���]�D�ã�W�L�W�X���þ�L�P���V�H���S�R�M�D�Y�H���S�U�Y�L���V�L�P�S�W�R�P�L��bolesti. 

 

�6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���J�O�M�L�Y�H��P. aphanis prikazan je na slici 50. 
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Slika 50�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���J�O�M�L�Y�H��Podosphaera aphanis 

 

4.1.3.3.  �ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V i epidemiologija gljive Phomopsis obscurans 

 

U �D�J�U�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D Bosne i Hercegovine �J�O�M�L�Y�D���V�H���R�G�U�å�D�Y�D���X���V�W�D�G�L�M�X���S�L�N�Q�L�G�D��

�N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H�� �L�� �S�U�R�O�M�H�ü�D�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �Q�D�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�M��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�M�� �V�H�]�R�Q�L���� �(�P�L�V�L�M�D�� �S�L�N�Q�R�V�S�R�U�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �å�X�W�L�K�� �V�O�X�]�D�V�W�L�K�� �N�D�S�L�� �X�� �Q�D�ã�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D��

�S�R�þ�L�Q�M�H�� �N�U�D�M�H�P�� �V�Yibnja. Piknospore se prenose vodom. �8�Q�D�W�R�þ�� �U�D�Q�L�P�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�D�P�D�� �G�R��

�H�N�V�S�U�H�V�L�M�H���V�L�P�S�W�R�P�D���E�R�O�H�V�W�L���R�E�L�þ�Q�R���G�R�O�D�]�L���W�H�N���V�U�H�G�L�Q�R�P���O�M�H�W�D�� �3�U�H�P�D���Q�D�ã�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�S�U�Y�L���V�L�P�S�W�R�P�L���S�D�O�H�å�L���O�L�V�W�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��se �X���S�U�Y�R�M���G�H�N�D�G�L���P�M�H�V�H�F�D���V�U�S�Q�M�D�����1�D�M�U�D�Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L��

�V�L�P�S�W�R�P�L�� �S�D�O�H�å�L�� �O�L�V�W�D�� �G�H�W�U�P�L�Q�L�U�D�Qi su 6. srpnja 2009. godine na lokalitetu Veljaci na sorti 

'Arosa'. Optimalne temperature za razvoj bolesti su 26 - �������ƒ�&���X�]���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D��������- 90 %. 

�3�D�W�R�J�H�Q���]�D���V�Y�R�M���U�D�]�Y�R�M���W�U�H�E�D���Y�L�ã�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�H�J�R���G�U�X�J�L���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���E�R�O�H�V�W�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H���S�D��

se i simptomi javljaju kasnije���� �=�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�R�O�H�V�W�L�� �Y�D�å�D�Q�� �M�H�� �E�R�J�D�W�� �L�Q�R�N�X�Oum �L�]�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�H��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����N�R�M�L���S�U�H�V�X�G�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�M�D�Y�X���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���E�R�O�H�V�W�L. 

 

�6�K�H�P�D�W�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �J�O�M�L�Y�H��P. obscurans (D. obscurans) prikazan je na slici 

51. 
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Slika 51�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���J�O�M�L�Y�H��Phomopsis obscurans 
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4.2. Osjetljivost sorti jagode na bolesti lista  

 

4.2.1. �-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H i osjetljivost sorti �M�D�J�R�G�H���Q�D���R�E�L�þ�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D 

Mycosphaerella fragariae 

 

Jedna je �R�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�üih �E�R�O�H�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �M�D�J�R�G�H�� �R�E�L�þ�Q�D�� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�� �O�L�V�W�D���� �3�U�Y�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L��

�E�R�O�H�V�W�L���R�E�L�þ�Q�R���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���S�R�þ�H�W�N�R�P���V�Y�L�E�Q�M�D�����+�O�D�G�Q�R���N�L�ã�R�Y�L�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�J�R�G�X�M�H���Q�D�V�W�D�Q�N�X���L��

razvoju bolesti. �1�H�N�R�O�L�N�R�� �S�M�H�J�D�� �Q�D�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �Q�H�ü�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �Eiljke, �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X���S�R�M�D�Y�H��bolesti jakog intenziteta, dolazi do prijevremenog odumiranja listova jagode, 

a samim time intenzitet fotosinteze je smanjen kao i sposobnost biljke da prozvodi hranu. 

�*�X�E�L�W�D�N�� �O�L�V�Q�H�� �P�D�V�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�U�D�V�W�� �E�L�O�M�N�H, �D�� �E�L�O�M�N�H�� �V�X�� �S�R�G�O�R�å�Q�L�M�H�� �R�]�O�L�M�H�G�D�P�D�� �R�G niskih 

temperatura. Patogen prezimi �X�� �]�D�U�D�å�H�Q�R�P�� �E�L�O�M�Q�R�P�� �W�N�L�Y�X�� �ã�W�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �E�R�O�H�V�W�L�� �X��

narednoj vegetaciji. 

 

�7�L�M�H�N�R�P���Q�D�ã�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�L�P�S�W�R�P�H���R�E�L�þ�Q�H���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H, utvrdili smo na 

na svim sortama jagode �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H kao i na oba lo�N�D�O�L�W�H�W�D�����-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���O�L�V�W�D��

�M�D�J�R�G�H���R�Y�L�P���S�D�W�R�J�H�Q�R�P���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���R�G���V�R�U�W�H���G�R���V�R�U�W�H���� �J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H��

lokaliteta uzgoja jagode. 

Na slici 52. �J�U�D�I�L�þ�N�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���V�D���R�E�L�þ�Q�R�P���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L��

lista jagode na lokalitetu Donja Papratnica. 
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Slika 52. �-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H�����Gisease severity) sorti jagode s �R�E�L�þ�Q�R�P���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D�� 

(M. fragariae) na lokalitetu Donja Papratnica prema McKinney indeksu 

 

�3�U�Y�L���V�L�P�S�W�R�P�L���R�E�L�þ�Q�H���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���'�R�Q�M�D��Papratnica u 2009. 

�J�R�G�L�Q�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�X���������V�Y�L�E�Q�M�D���Q�D���V�R�U�W�L���
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
���N�R�M�D���M�H���X�M�H�G�Q�R���V�D���L�Q�G�H�N�V�R�P���]�D�U�D�]�H�������� % 

�E�L�O�D���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�D���V�R�U�W�D���Q�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L�����6�L�P�S�W�R�P�L���E�R�O�H�V�W�L���W�L�M�H�N�R�P���R�Y�H���J�R�G�L�Q�H���Q�L�V�X��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�*�D�O�L�D�
�����
�&�D�P�D�U�R�V�D�
���L���
�$�Q�W�H�D�
�����8 2010. godini indeks zaraze s �R�E�L�þ�Q�R�P��

�S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �E�L�R�� �M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�X����

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �]�D�U�D�]�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�R�U�W�D�P�D�� �
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
�� �������� % i 

'Siba' 13,0 %, dok je namanji indek zaraze u�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�*�D�O�L�D�
�������� % i 'Tethis' 1,1 

%. Sorta 'Madeleine' s indeksom zaraze 9,4 % �E�L�O�D�� �M�H�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�D�� �Q�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �R�E�L�þ�Q�H��

�S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �9�H�ü�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �]�D�U�D�]�H�� �X�� �R�Y�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q je i na sorti 

'Arosa' s indeksom zaraze 6,7 %. 

 

Na slici 53. �J�U�D�I�L�þ�N�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���V �R�E�L�þ�Q�R�P���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D��

jagode na lokalitetu Veljaci. 
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Slika 53�����-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H�����G�L�V�H�D�V�H���V�H�Y�H�U�L�W�\�����V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���V���R�E�L�þ�Q�R�P���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D����M. 

fragariae) na lokalitetu Veljaci prema McKinney indeksu 

 

�,�]���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R��je �G�D���V�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���]�D�U�D�]�H���M�D�J�R�G�H���V���R�E�L�þ�Q�R�P���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L��

�O�L�V�W�D���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���9�H�O�M�D�F�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���R�Y�L�V�Q�R���R���V�R�U�W�L���L���J�R�G�L�Q�L���X�]�J�R�M�D����Najmanji indeks 

zaraze tijekom 2009. godine na lokalitetu Veljaci u�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�6�L�E�D�
���V���L�Q�G�H�N�V�R�P��

zaraze 1,5 % i 'Galia' s indeksom zaraze 2,3 %�����1�D�M�Y�H�ü�D���]�D�U�D�]�D���X���R�Y�R�M���J�R�G�L�Q�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H��

na sortama 'Madeleine' 35,4 % i 'Clery' 13,4 %���� �6�L�P�S�W�R�P�L�� �R�E�L�þ�Q�H�� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �E�L�O�L�� �V�X��

�S�R�V�H�E�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H����Najosjetljivija sorta s indeksom zaraze 63,5 % bila 

je sorta 'Madeleine'. Intenzitet zaraze listova s patogenom gljivom M. fragariae na ovoj sorti 

�E�L�R�� �M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�L�V�R�N���� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J �V�X�ã�H�Q�M�H�P�� �F�L�M�H�O�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �V�R�U�W�L�� 

Najmanji intenzitet zaraze u 2010. godini s indeksom zaraze 14,0 % �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�R�U�W�L��

'Galia'. Sorta 'Galia' s indeksom zaraze 3,1 % �E�L�O�D���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���R�E�L�þ�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W��

�O�L�V�W�D���L���X���������������J�R�G�L�Q�L�����G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���L�Q�G�H�N�V���]�D�U�D�]�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�0�D�G�H�Oeine' 17,3 % i 

'Clery' 12,9 %. 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�U�D�]�H���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���V���R�E�L�þ�Q�R�P���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D����M. fragariae) za 

oba lokaliteta i tri godine istra�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L������. 
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Slika 54�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�D�þ�L�Q�H���]�D�U�D�]�H���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���V���R�E�L�þ�Q�R�P���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�ã�ü�D���M�D�J�R�G�H��

tijekom 2009., 2010. i 2011. godine na lokalitetima Veljaci i Donja Paparatnica  

 

�,�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D��54. vidljivo je �G�D�� �M�D�þ�L�Q�D�� �]�D�U�D�]�H�� �L�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �R�E�L�þ�Q�H��

�S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �9�H�O�M�D�F�L�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �'onja 

�3�D�S�U�D�W�Q�L�F�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D���R�E�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���L�]�G�Y�D�M�D�M�X���V�H���V�R�U�W�H���
�*�D�O�L�D�
���N�D�R���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D��

�R�E�L�þ�Q�X�� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�� �O�L�V�W�D�� �W�H�� �V�R�U�W�D�� �
�0�D�G�H�Oeine' kao izrazito najosjetljivija sorta jagode na 

�X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �R�Y�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �M�D�J�R�G�H���� �*�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�U�R�V�M�H�N��kao osjetljivije sorte 

izdvajaju se 'Clery' i 'Naiad'. 

 

�1�D�N�R�Q���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��

�I�D�N�W�R�U�D���L���W�R���]�D���V�R�U�W�H�����O�R�N�D�F�L�M�H���L���J�R�G�L�Q�H�����Q�R���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���W�H�P�H�O�M�H�P���J�O�D�Y�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D���Q�H���X�V�Y�D�M�D�M�X���V�H��

i prednost dajemo signifikantnom djelovanju interakcija i to nas upozorava da postoje 

indikativna odstupanja upravo kroz interakcije. Interakcije �V�R�U�W�D�� �ª�� �J�R�G�L�Q�D�� �L�� �V�R�U�W�D�� �ª lokacija 

bile su signifikantne (p 0,�������L�����������������L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���J�R�G�L�Q�D���ª lokacija bila je visoko signifikantna 

(p 0,00), d�R�N���G�Y�R�V�W�U�X�N�D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���V�R�U�W�D���ª���J�R�G�L�Q�D���ª lokacija nije bila signifikantna (p 0,12). 
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Tablica 15. Osjetljivost sorti �M�D�J�R�G�H���Q�D���R�E�L�þ�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D��Mycosphaerella fragariae 

na lokalitetu Donja Papratnica  

Sorta 
                          �*�R�G�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�Lvanja 
       2009. 2010.   2011.                 �[�C 

Galia        0,00nu        0,13a         0,42a               0,18a 
Camarosa        0,00nu        0,48abcd         0,44ab               0,31ab 
Antea        0,00nu        0,38ab         0,50abc               0,29ab 
Naiad        0,07a        0,90cde         0,48abc               0,48bc 
Tethis        0,14ab        0,23a         0,50abc               0,29ab 
Siba        0,35bc        0,92de         0,38a               0,55c 
Arosa        0,38bc        0,47abcd         0,81cd               0,55c 
Clery        0,58cd        0,77bcd         0,43a               0,59cd 
Madeleine        0,68d        1,34e         0,96d               0,99e 
Marmolada        0,77d        0,73bcd         0,78bcd              0,76d 
LSD        0,23                         0,47         0,35  

�
���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���/�6�'���W�H�V�W�����3��� ������������ 

nu �± �E�R�O�H�V�W���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D 

 

Analiza varijance pokazuje da se sorte na lokalitetu Donja Paparatnica u 2009. 

�J�R�G�L�Q�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �Y�L�V�R�N�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� ���)�� �������������� �S�� �������������� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �R�E�L�þ�Q�X��

pjegavost lista. Najosjetljivija sorta na ovom lokalitetu bila je sorta 'Marmolada' koja se u 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���R�G���V�R�U�W�L���
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
���L���
�&�O�H�U�\�
�� Statist�L�þ�N�L visoko 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����)���������������S�����������������Q�D���R�Y�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���L���������������J�R�Gine kao i 2011. 

(F 2,674 p 0,016). 

 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�U�R�V�M�H�N�� �V�R�U�W�D�� �
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D��

�R�E�L�þ�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���R�G���Vvih drugih sorti. Kao osjetljive 

sorte izdvaju se i sorta 'Marmolada' te sorta 'Clery'. �1�D�M�Y�H�ü�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���R�Y�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X��

�S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �V�R�U�W�D���
�*�D�O�L�D�
���� �N�R�M�D�� �V�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �V�R�U�W�L��

'Camarosa', 'Antea' i 'Tethis'. 
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Tablica 16. Osjetljivost sorti �M�D�J�R�G�H���Q�D���R�E�L�þ�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D��Mycosphaerella fragariae 

na lokalitetu Veljaci  

Sorta 
                            �*�R�G�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���������������������������������������������������������������������� 

2009.    2010.    2011.                 �[�C 
Siba        0,33a        1,16bcd         0,94b              0,81abcdef 
Galia        0,39a        0,85ab         0,53a              0,59a 
Arosa        0,41ab        1,45cde         0,93b              0,93bcdefg 
Antea        0,53abc        1,37bcde         0,96b              0,95cdefgh 
Camarosa        0,59abc        1,35bcde         1,05b              1,00efgh 
Tethis        0,61abc        1,01abc         1,23b              0,95cdefgh 
Marmolada        0,89c        1,28bcde         0,97b              1,05fgh 
Naiad        0,91c        1,46de         1,04b              1,14gh 
Clery        0,99cd        1,53de         1,08b              1,20hi 
Madeleine        1,40d        1,73e         1,26b             1,46i 
LSD        0,46        0,53         0,34  

�
���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���/�6�'���W�H�V�W�����3��� ������������ 
 

Analiza varijance pokazuje da se sorte jagode na lokalitetu Veljaci u 2009. godini 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Y�L�V�R�N�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����)���������������S�����������������X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���R�E�L�þ�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D��

jagode. Statisti�þ�N�L���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�D���V�R�U�W�D���W�L�M�H�N�R�P���������������Jodine bila je sorta 'Madeleine' od koje 

�V�H���X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���V�R�U�W�D���
�&�O�H�U�\�
�����1�D�M�R�W�S�R�U�Q�L�M�H���V�R�U�W�H���W�L�M�H�N�R�P��

2009. godin�H�� �E�L�O�H�� �V�X�� �V�R�U�W�H�� �
�6�L�E�D�
�� �L�� �
�*�D�O�L�D�
���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �R�Y�H�� �V�H�� �V�R�U�W�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

razlikovale od sorti 'Arosa', 'Antea', 'Camarosa' i 'Tethis'. 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���)�� ������������ �S�� �������������� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�R�U�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� ������������

godine. Sorta 'Galia' pokazala je najmanju osjetljivost na zarazu patogenom gljivom M. 

fragariae. �$�Q�D�O�L�]�D���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���S�R�N�D�]�D�O�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����)���������������S�����������������L�]�P�H�ÿ�X��

sorti i u 2011. godini. Sorta 'Galia' ponovo je bila najmanje o�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���R�E�L�þ�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W��

lista i statis�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���R�G���V�Y�L�K���G�U�X�J�L�K���V�R�U�W�L�� 
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4.2.2. �-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���V�R�U�W�L jagode na mrljavost lista Gnomoniopsis 

comari 

 

Mrljavost lista jagode uzrokuje fitopatogena gljiva G. comari (P. Karst.) Sogonov 

(anamorf Zythia fragariae �/�D�L�E�D�F�N�������9�U�V�W�D���M�H���U�D�ã�L�U�H�Q�D���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D���W�H���X�]�U�R�N�X�M�H���P�U�O�M�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D�� 

�Y�H�Q�X�ü�H���F�Y�L�M�H�W�D�� trule�å���S�O�R�G�D���L���V�W�D�E�O�M�L�N�H���M�D�J�R�G�H�� 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� �Q�D�ã�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�U�O�M�D�Y�R�V�W�� �O�L�V�W�D�� �M�D�J�R�G�H��determinirali smo na lokalitetu 

Donja Papratnica i lokalitetu Veljaci�����-�D�þina zaraze lista jagode ovim patogenom z�Q�D�þ�D�M�Q�R��

se razlikovala od sorte do sorte, �J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D te lokaliteta uzgoja jagode. 

Na slici 55 �J�U�D�I�L�þ�N�L �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�D�þ�L�Q�D�� �]�D�U�D�]�H�� �V�R�U�W�L�� �M�D�J�R�G�H��s mrljavosti lista po 

�J�R�G�L�Q�D�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D na lokalitetu Donja Papratnica. 

 

 
Slika 55. �-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H�����Gisease severity) sorti jagode s mrljavosti lista (G. comari) na 

lokalitetu Donja Papratnica prema McKinney indeksu 

 

�,�]���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D��jasno su �Y�L�G�O�M�L�Y�H���U�D�]�O�L�N�H���X���M�D�þ�L�Q�L���H�N�V�S�U�H�V�L�M�H���V�L�P�S�W�R�P�D���P�U�O�M�D�Y�R�V�W�L��

�O�L�V�W�D�� �M�D�J�R�G�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�R�U�W�L�� �L�� �J�R�G�L�Q�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Tijekom 2009. godine zaraza s ovim 

�S�D�W�R�J�H�Q�R�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�D�P�R���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�&�D�P�D�U�R�V�D�
�����
�*�D�O�L�D�
���L���
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
�� Indeks zaraze 

kretao se od 1,05 % na sorti 'Marmolada' do 1,25 % na sorti 'Galia'. U 2010. godini do 

ekspresije �V�L�P�S�W�R�P�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �V�R�U�W�D�P�D���� �R�V�L�P�� �Q�D�� �V�R�U�W�L�� �
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
���� �,�Q�G�H�N�V��
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zaraze se kretao od 0,56 % na sorti 'Camarosa' do 6,16 % na sorti 'Marmolada'. U 2011. 

godini simptomi boles�W�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���Q�D���V�R�U�W�D�P�D 'Madeleine' i 'Camarosa'. Indeks zaraze 

tijekom ove godine bio je u rasponu od 0,56 % kod sorte 'Camarosa' do 5,76 % kod sorte 

�
�*�D�O�L�D�
���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D���Q�L�V�X�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�H�� �Q�L�N�D�N�Y�H�� �P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �M�D�þ�D��

ekspresija simptoma u 2010. i 2011. posljedica nakupljanja inokuluma patogena u nasadu 

�L���S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���R�N�R�O�L�ã�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D�� 

Na slici 56. �J�U�D�I�L�þ�N�L je prikaza�Q�D�� �M�D�þ�L�Q�D�� �]�D�U�D�]�H�� �V�R�U�W�L�� �M�D�J�R�G�H�� �V mrljavosti lista po 

�J�R�G�L�Q�D�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���9�H�O�M�D�F�L�� 

 

 
Slika 56�����-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H����disease severity) sorti jagode s mrljavosti lista (G. comari) na 

lokalitetu Veljaci prema McKinney indeksu 

 

�,�]���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D vidljivo je da se �S�R�M�D�Y�D���L���M�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���Magode s mrljavosti lista 

na lokalitetu Veljaci razlikovala ovisno o sorti i godini uzgoja. U 2009. simptomi bolesti nisu 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�� �V�R�U�W�D�P�D�� �
�&�O�H�U�\�
���� �
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
���� �
�6�L�E�D�
�� �L�� �
�7�H�W�K�L�V�
���� �1�D�M�P�D�Q�M�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �]�D�U�D�]�H�� ������ % 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���V�R�U�W�L���
�&�D�P�D�U�R�V�D�
�����G�R�N���M�H���Q�D���V�R�U�W�L���
�*�D�O�L�D�
���V�D���L�Q�G�H�N�V�R�P���������� % �M�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���E�L�O�D��

�Q�D�M�Y�H�ü�D����Tijekom 2010. godine simptomi bo�O�H�V�W�L���S�R�Q�R�Y�R���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�&�O�H�U�\�
����

'Madeleine', 'Siba' i 'Tethis'. Sorta 'Galia' s indeksom zaraze 17,6 % bila je najosjetljivija, a 

visok indeks zaraze 7,35 % imala je i sorta 'Antea'. U 2011. godini �Q�D�M�Y�L�ã�L���L�Q�G�H�N�V���]�D�U�D�]�H�������� 

% �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���Vorti 'Antea', a najmanji 2,41 % na sorti 'Naiad'. 

Srednje vrijednosti zaraze sorti jagode s mrljavosti lista (G. comari) za oba lokaliteta 

i t�U�L���J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���J�U�D�I�L�þ�N�L na slici 57. 
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Slika 57. Srednje �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �M�D�þ�L�Q�H�� �]�D�U�D�]�H�� �V�R�U�W�L�� �M�D�J�R�G�H�� �V�� �P�U�O�M�D�Y�R�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� ��G. comari) na 

lokalitetima Veljaci i Donja Paparatnica (2009.-2011.) 

 

�,�]���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R je �G�D���M�H���M�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���L���H�N�V�S�U�H�V�L�M�D���V�L�P�S�W�R�P�D���P�U�O�M�D�Y�R�V�W�L��

�O�L�V�W�D���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���9�H�O�M�D�F�L���E�L�O�D���Y�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W���'�R�Q�M�D Papratnica. Na oba lokaliteta 

�L�]�G�Y�D�M�D�M�X���V�H���V�R�U�W�H���
�*�D�O�L�D�
�����
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
���L���
�$�Q�W�H�D�
���E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���Q�D���R�Y�L�P���V�R�U�W�D�P�D���M�D�þ�L�Q�D���S�R�M�D�Y�H��

simptoma mrljavo�V�W�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H���E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���V�R�U�W�H����Prema 

�Q�D�ã�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�R�U�W�D�� �
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�H�P�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�X�� �P�U�O�M�D�Y�R�V�W�L��

lista jagode, jer simptome bolesti na ovoj sorti nismo utvrdili. 

Kako bi provjerili jesu li zadovoljene pretpostavke ANOVA-e, testirana je 

homogenost varijanci te obavljena kori�M�H�Q�V�N�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����1�D�N�R�Q���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��

analiza varijance za svaku godinu i svaku lokaciju i signifikantnih testova, provedena je 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���X���N�R�M�R�M���V�X���E�L�O�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���G�Y�L�M�H���O�R�N�D�F�L�M�H���L���W�U�L���J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�1�D�N�R�Q�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X���Y�L�V�R�N�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��

faktora i to za sorte F 23,84 i godine F 4,70 (p 0,000), dok faktor lokacija F 2,15 nije �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

djelovao (p 0,144). �,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���V�R�U�W�D���ª���J�R�G�L�Q�D���)�������������L���J�R�G�L�Q�D���ª���O�R�N�D�F�L�M�D���)���������������V�X���E�L�O�H���Y�L�V�R�N�R��

signifikantne (p 0,000 i 0,000), �D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���V�R�U�W�D���ª���O�R�N�D�F�L�M�D���)�������������Q�L�M�H���E�L�O�D���V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�D�����S��

�����������������N�D�R���Q�L�W�L���G�Y�R�V�W�U�X�N�D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���V�R�U�W�D���ª���J�R�G�L�Q�D���ª���O�R�N�D�F�L�M�D���)���������������S������������������ 

Analiza varijance pokazala je �Y�L�V�R�N�R�� �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D��

sorta F 6,120 (p 0,000) i faktora godina F 11,861 (p 0,000); dok djelovanje interakcije sorta 

�ª godina nije bilo signifikantno F 1,113 (p 0,348).  
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Tablica 17. Osjetljivost sorti jagode na mrljavost lista Gnomoniopsis comari na lokalitetu 

Donja Papratnica (2009. - 2011.) 

Sorta 
                            �*�R�G�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���������������������������������������������������������������������� 

2009.  2010.    2011.                �[�C 
Tethis        0,00a*         0,78abc         0,43bc              0,40ab 
Antea        0,00a        1,26abcd         0,84bc              0,70b 
Clery        0,00a        0,79abc         0,59bc              0,46ab 
Arosa        0,00a        0,61ab         0,95bc              0,52ab 
Madeleine        0,00a        0,00a         0,00ab              0,00a 
Naiad        0,00a        1,45bcd         0,56bc              0,67b 
Siba        0,00a        1,11abcd         0,54bc              0,55ab 
Marmolada        0,86b        2,22d         1,13c              1,41c 
Camarosa        0,88b        0,50ab         0,00ab              0,46ab 
Galia        1,08b        2,03cd         2,29d             1,80c 
LSD (p 0,05)        0,52        1,40                                  1,01             0,58 

�
���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H��razlikuju LSD test (P = 0,05) 
 

 

Analizom varijance �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X��statis�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����)���������������S�����������������L�]�P�H�ÿ�X��

sorti jagode u osjetljivosti prema mrljavosti lista jagode. Najve�üu osjetljivost tijekom 2009. 

godine na lokalitetu Donja Papratnica pokazala je sorta 'Galia'. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V�R�U�W�D���
�*�D�O�L�D�
�� �V�H��

�Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �P�U�O�M�D�Y�R�V�W�� �O�L�V�W�D�� �R�G�� �V�R�U�W�L�� �
�&�D�P�D�U�R�V�D�
�� �L��

'Marmolada'. 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���)�� ������������ �S�� �������������� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�R�U�W�L�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� ������������ �Jodine. �6�L�P�S�W�R�P�L�� �J�Q�R�P�R�Q�L�M�V�N�H�� �P�U�O�M�D�Y�R�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�� �V�R�U�W�L��

'�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
���� �G�R�N�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D�� �P�U�O�M�D�Y�R�V�W�� �O�L�V�W�D�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �V�R�U�W�H 'Marmolada' i 

'Galia'. 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���)�� ������������ �S�� �������������� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�R�U�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� ������������

godine. Najosjetljvija sort�D�� �S�R�Q�R�Y�R�� �M�H�� �E�L�O�D�� �V�R�U�W�D�� �
�*�D�O�L�D�
�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���R�G���V�Y�L�K���G�U�X�J�L�K���V�R�U�W�L�� 

 
 

Analiza varijance pokazala je �Y�L�V�R�N�R�� �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D��

sorta F 22,68 (p 0,000) i faktora godina F 5,066 (p 0,008); a djelovanje interakcije sorta x 

godina je bilo signifikantno F 1,996 (p 0,015). 
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Tablica 18. Osjetljivost sorti jagode na mrljavost lista Gnomoniopsis comari na lokalitetu 

Veljaci (2009. - 2011.) 

Sorta 
                            �*�R�G�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���������������������������������������������������������������������� 

2009.  2010.    2011.                �[�C  
Tethis        0,00a*         0,00a         0,00a              0,00a 
Clery        0,00a        0,00a         0,00a              0,00a 
Madeleine        0,00a        0,00a         0,00a              0,00a 
Siba        0,00a        0,00a         0,00a              0,00a 
Camarosa        0,44ab        0,53a         0,00a              0,32a 
Arosa        0,93bc        1,90b         1,68b              1,50bc 
Antea        1,42bcd        2,64b         2,01b              2,03cd 
Marmolada        1,54cd        2,81b         1,68b              2,01cd 
Naiad        1,60cd        0,68a         1,14b              1,14b 
Galia        2,10d        3,88c         1,42b             2,47d 
LSD (p 0,05)        0,88        0,99                                  1,21             0,58 

�
���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H��razlikuju LSD test (P = 0,05) 
 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H�� �G�D�� �V�X�� �V�H�� �V�R�U�W�H���M�D�J�R�G�H�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X��

�9�H�O�M�D�F�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Y�L�V�R�N�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����)���������������S�����������������X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�H�P�D���S�D�W�R�J�H�Q�R�M��

gljivi G. comari. Najosjetljivija na mrljavost lista jagode u 2009. godini bila je sorta 'Galia' 

�N�R�M�D�� �V�H�� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �R�G�� �V�R�U�W�L�� �
�1�D�L�D�G�
���� �
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
���� �L��

'Antea'. 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H (F 17,374 p 0,000) u osjetljivosti sorti na mrljavost lista 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���L���������������J�R�G�L�Q�H����Ponovo je najosjetljivija �E�L�O�D���V�R�U�W�D���
�*�D�O�L�D�
���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

razlikovala od svih drugih sorti. Srednje osjetljive bile su sorte 'Marmolada', 'Antea' i 'Arosa'. 

S�L�P�S�W�R�P�L���E�R�O�H�V�W�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���Q�D���V�R�U�W�Dma 'Siba', 'Tethis', 'Madeleine' i 'Clery'. 

 

�1�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���9�H�O�M�D�F�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����)���������������S�����������������X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�R�U�W�L��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���L���������������J�R�G�L�Q�H�����1�D�M�Y�H�ü�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���P�U�O�M�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D��pokazala je sorta 'Antea'. 
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4.2.3. �-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���Q�D���F�U�Y�H�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D��

Diplocarpon earlianum 

 

�7�L�M�H�N�R�P���V�Y�H���W�U�L���J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Frvena pjegavost lista D. earlianum determinirana 

je samo �Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���9�H�O�M�D�F�L�����%�R�O�H�V�W���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D���V�Y�L�P���V�R�U�W�D�P�D�����R�V�L�P���Q�D���V�R�U�Wi 'Madeleine'. 

 

Srednje vrijednosti zaraze sorti jagode sa crvenom pjegavosti lista (D. earlianum) za 

�R�E�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���L���W�U�L���J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���J�U�D�I�L�þ�N�L���Q�D���V�O�L�F�L�������� 

 

 
Slika 58�����-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H�����G�L�V�H�D�V�H���V�H�Y�H�U�L�W�\�����V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���V�D���F�U�Y�H�Q�R�P���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�V�W�D�� 

(D. earlianum) na lokalitetu Veljaci prema McKinney indeksu 

 
Analiza varijance pokazala je �Y�L�V�R�N�R�� �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D��

sorta F 6,023 (p 0,000) i faktora godina F 17,741 (p 0,000), �D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���V�R�U�W�D���ª 

godina nije bilo signifikantno F 0,741 (p 0,763). 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���)�� ������������ �S�� ������������ 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�R�U�W�L�� �M�D�J�R�G�H�� �Q�D�� �F�U�Y�H�Q�X�� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�� �O�L�V�W�D���� �6�L�P�S�W�R�P�L�� �E�R�O�H�V�W�L�� �W�Ljekom 2009. godine 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �V�R�U�W�D�P�D�� �M�D�J�R�G�H���� �R�V�L�P�� �Q�D�� �V�R�U�Wi 'Madeleine'. �1�D�M�Y�H�ü�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D��

�F�U�Y�H�Q�X���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D���S�R�N�D�]�D�O�D���M�H���V�R�U�W�D���
�*�D�O�L�D�
�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����V�R�U�W�D���
�*�D�O�L�D�
���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

razlikovala samo od sorte 'Naiad' koja je tijekom 200�������J�R�G�L�Q�H���S�R�N�D�]�D�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� 
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�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���)�� �������������� �S�� �������������� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�R�U�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� ������������

godine. Simptomi �E�R�O�H�V�W�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���Q�D���V�R�U�W�L���
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
�����1�D�M�P�D�Q�M�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���S�R�Q�R�Y�R���M�H��

�S�R�N�D�]�D�O�D���V�R�U�W�D���
�1�D�L�D�G�
�����D�O�L���V�H���R�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���V�D�P�R���R�G���V�R�U�W�H���
�6�L�E�D�
���N�R�M�D��

se tijekom 2010. godine pokazala kao najosjetljivija.  

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� ���)�� ���������������� �S�� ���������������� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L����

�1�D�M�Y�H�ü�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �V�X�� �V�R�U�W�H�� �
�7�H�W�K�L�V�
�� �L�� �
�*�D�O�L�D�
���� �3�R�Q�R�Y�R�� �V�L�P�S�Womi bolesti nisu 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���M�H�G�L�Q�R���Q�D���V�R�U�W�L���
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
���� 

Razlike u osjetljivosti sorti jagode na crvenu pjegavost lista na lokalitetu Veljaci 

prikazane su u tablici 19. 

 

Tablica 19. Osjetljivost sorti jagode na crvenu pjegavost lista Diplocarpon earlianum na 

lokalitetu Veljaci (2009. - 2011.) 

Sorta 
                            �*�R�G�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���������������������������������������������������������������������� 

2009.  2010.    2011.                �[�C 
Madeleine        0,00a*         0,00a         0,00a              0,00a 
Naiad        3,06b        1,20ab         2,36bc              2,21b 
Arosa        3,59bc        2,31abc         1,63abc              2,51bc 
Antea        3,86bc        1,92abc         2,36bc              2,71bcd 
Marmolada        3,94bc        2,59abc         1,41ab              2,65bcd 
Tethis        4,72bc        2,00abc         3,19c              3,30bcd 
Siba        4,73bc        4,06c         2,66bc              3,81d 
Camarosa        5,13bc        1,95abc         2,10bc              3,06bcd 
Clery        5,13bc        3,19bc         2,57bc              3,63cd 
Galia        5,66c        2,51abc         3,15c              3,77cd 
LSD (p 0,05)        2,29        2,70         1,65              1,26 

�
���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�L�P�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���/�6�'���W�H�V�W�����3��� ������������ 
 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L���W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�U�R�V�M�H�N��sorta 'Madeleine' pokazala se kao otporna na crvenu 

mrljavost lista. Manje osjetljive bile su sorte 'Naiad' i 'Arosa', dok se kao najosjetljivija 

pokazala sorta 'Siba'.  
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4.2.4. �-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H��na �S�D�O�H�å���O�L�V�W�D Phomopsis obscurans 

 

�3�D�O�H�å���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H���S�R�]�Q�D�W�D��je bolest u svim uzgojnim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���M�D�J�R�G�H�����3�D�U�D�]�L�W�L�U�D��

samo na vrstama iz roda Fragaria���� �/�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �Q�D�Y�R�G�L�� �R�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �R�Y�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �G�R�V�W�D�� �V�H��

�U�D�]�O�L�N�X�M�X�����1�H�N�L���D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���R�Y�X���E�R�O�H�V�W���N�D�R���V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�X���L���P�D�Q�M�H���Y�D�å�Q�X�����D���G�U�X�J�L��je smatraju 

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���Y�D�å�Q�R�P���E�R�O�H�V�W�L���M�D�J�R�G�H�� 

 

�-�D�þ�L�Q�D�� �]�D�U�D�]�H�� �V�R�U�W�L�� �M�D�J�R�G�H�� �V �S�D�O�H�å�L�� �O�L�V�W�D�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �'�R�Q�M�D�� �3�D�S�U�D�W�Q�L�F�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�L��

�J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L 59. 

 

 
Slika 59���� �-�D�þ�L�Q�D�� �]�D�U�D�]�H��sorti jagode s �S�D�O�H�å�L�� �O�L�V�W�D (P. obscurans) na lokalitetu Donja 

Papratnica prema McKinney indeksu 

 
�,�]���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R��je da je zaraza sorti jagode sa P. obscurans tijekom sve 

tri godine �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��bila dosta niska. Simptomi bolesti javljali su se �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R�� �Q�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D���M�D�J�R�G�H���7�L�M�H�N�R�P���������������V�L�P�S�W�R�P�L���S�D�O�H�å�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�Htu Donja 

�3�D�S�U�D�W�Q�L�F�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �V�R�U�W�D�P�D�� �
�$�U�R�V�D�
���� �
�&�O�H�U�\�
���� �
�1�D�L�D�G�
�� �L�� �
�6�L�E�D�
���� �,�Q�G�H�N�V�� �]�D�U�D�]�H��

jagoda sa P. obscurans na ovom lokalitetu u 2010. kretao se od 0,8 % na sortama 'Galia' i 

'Marmolada' do 1,8 % �Q�D���V�R�U�W�L���
�6�L�E�D�
�����-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���E�L�O�D���M�H���G�R�V�W�D���Q�Lska i tijekom 2011., te je 

�Q�D�M�Y�H�ü�L���L�Q�G�H�N�V���]�D�U�D�]�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�*�D�O�L�D�
�������� % i 'Antea' 1,2 %. 

 
�-�D�þ�L�Q�D�� �]�D�U�D�]�H�� �V�R�U�W�L�� �M�D�J�R�G�H�� �V �S�D�O�H�å�L�� �O�L�V�W�D�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �9�H�O�M�D�F�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�L�� �J�R�G�L�Q�H��

istra�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L������. 
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Slika 60�����-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���V�R�U�W�L jagode s �S�D�O�H�å�L���O�L�V�W�D����P. obscurans) na lokalitetu Veljaci prema 

McKinney indeksu 

 
�7�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�L���S�D�O�H�å�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���9�H�O�M�D�F�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�X��

�V�D�P�R���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�$�U�R�V�D�
�����
�*�D�O�L�D�
���L���
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
�����1�D�M�Y�H�ü�L���L�Q�G�H�N�V���]�D�U�D�]�H���W�L�M�H�N�R�P���R�Y�H��godine 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�R�U�W�L���
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
�������� %. Pojava simptoma �E�R�O�H�V�W�L���X���������������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H��

samo na sortama 'Antea' 0,7 % i 'Arosa' 2,6 %�����1�D�M�Y�H�ü�L���L�Q�G�H�N�V���]�D�U�D�]�H���V P. obscurans u 

�������������J�R�G�L�Q�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
�������� % i 'Naiad' 3,2%. 

 

Srednje vrijednosti �M�D�þ�L�Q�H���]�D�U�D�]�H���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���V P. obscurans na lokalitetima  

Veljaci i Donja Paparatnica (2009. - 2011.) g�U�D�I�L�þ�N�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L������. 
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Slika 61. Srednje �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �M�D�þ�L�Q�H�� �]�D�U�D�]�H�� �V�R�U�W�L�� �M�D�J�R�G�H�� �V�D��P. obscurans na lokalitetima 

Veljaci i Donja Paparatnica (2009. - 2011.) 

 

�7�L�M�H�N�R�P���W�U�L���J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�L�P�S�W�R�P�H���S�D�O�H�å�L���O�L�V�W�D���M�D�J�R�G�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���9�H�O�M�D�F�L���X�W�Y�U�G�L�O�L��

smo na sortama 'Antea', 'Arosa', 'Galia', 'Marmolada' i 'Naiad'. Intenzitet zaraze bio je veoma 

nizak, a �Q�D�M�Y�H�ü�L��je �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���L�Q�G�H�N�V���]�D�U�D�]�H���R�G�����������������Q�D���R�Y�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���V�R�U�W�L��

�
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
���� �1�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �'�R�Q�M�D�� �3�D�S�U�D�W�Q�L�F�D�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �R�Y�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �O�L�V�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D��

sortama 'Antea�
���� �
�&�O�H�U�\�
���� �
�*�D�O�L�D�
�����
�1�D�L�D�G�
�� �L���
�6�L�E�D�
���� �1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���L�Q�G�H�N�V���]�D�U�D�]�H���R�G��������������

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�R�U�W�L���
�*�D�O�L�D�
�� 
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4.2.5. �-�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H i osjetljivost sorti jagode na pepelnicu Podosphaera aphanis 

 
Pepelnica je bolest koja se javlja u svim dijelovima svijeta gdje god se jagoda uzgaja. 

Simptomi bolesti mogu se pojaviti na svim zelenim dijelovima jagode. Kod uzgoja jagode 

�Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���]�D�U�D�å�H�Q�L���S�O�R�M�N�D���L���S�H�W�H�O�M�N�D���O�L�V�W�D�����=�D�U�D�å�H�Q�L���O�L�V�W�R�Y�L���L�P�D�M�X���Vmanjenu 

fotosintetsku sposobnost�����D���X���V�O�X�þ�D�M�X���M�D�N�L�K���]�D�U�D�]�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���V�X�ã�H�Q�M�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���O�L�V�W�R�Y�D����

�6�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �E�R�O�H�V�W�� �V�H�� �ã�L�U�L�� �Q�D�� �F�Y�L�M�H�W���L�� �S�O�R�G�� �M�D�J�R�G�H���� �=�D�U�D�å�H�Q�L�� �F�Y�M�H�W�R�Y�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P se 

�V�X�ã�H�����=�D�U�D�å�H�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���R�V�W�D�M�X���V�L�W�Q�L�M�L�����W�Y�U�G�L���L���Q�H���G�R�]�U�L�M�H�Y�D�M�X���Q�R�U�P�D�O�Q�R�����-�D�N�H���]�D�U�D�]�H���S�H�S�H�O�Q�L�F�R�P��

mogu uzrokovati deformacije plodova.  

 

�7�L�M�H�N�R�P���Q�D�ã�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]arazu jagoda pepelnicom utvrdili smo samo na lokalitetu 

Veljaci i to na sortama: 'Arosa', 'Camarosa', Clery', 'Galia', 'Naiad, 'Siba' i 'Tethis'. Na 

sortama 'Antea'���� �
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
�� �L�� �
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
�� �Q�L�V�P�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L�� �]�D�U�D�]�X�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�R�P���� �-�D�þ�L�Q�D��

zaraze pepelnicom po sortama i godinama �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D prikazana je �J�U�D�I�L�þ�N�L�����Vlika 62.). 

 

 
Slika 62. J�D�þ�Lna zaraze sorti jagode pepelnicom P. aphanis na lokalitetu Veljaci 
 

�8���������������J�R�G�L�Q�L���S�H�S�H�O�Q�L�F�D���V�H���S�R�M�D�Y�L�O�D���M�D�þ�L�P���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P���V�U�H�G�L�Q�R�P���Vvibnja i ponovo 

�S�R�þ�H�W�N�R�P�� �O�L�V�W�R�S�D�G�D���� �8�Y�L�M�D�Q�M�H�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �M�D�J�R�G�H�� �S�U�H�P�D�� �O�L�F�X�� �L�� �S�R�M�D�Y�D�� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�H�� �E�R�M�H�� �Q�D��

�U�X�E�R�Y�L�P�D�� �Q�D�O�L�þ�M�D�� �O�L�V�W�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �Q�D�� �V�R�U�W�D�P�D�� �
�1�Diad', 'Siba' i 'Tethis' (slika 63.). 

Simptome pepelnice utvrdili smo i na sortama 'Arosa', 'Camarosa', 'Clery' i 'Galia'. Simptomi 

�E�R�O�H�V�W�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�$�Q�W�H�D�
�����
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
���L���
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
��  
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Slika 63. Simptomi pepelnice na listovima jagode 

 
�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �]�D�U�D�]�H�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�R�P�� �E�L�R�� �M�H��

�Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���X���������������J�R�G�L�Q�L�����6�R�U�W�H���N�R�M�H���V�X���S�R�N�D�]�D�O�H���Q�D�M�Y�H�ü�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�Vt na pepelnicu bile su 

'Siba' s indeksom zaraze 56,4 % i 'Naiad' s indeksom zaraze 53,2 %. Tijekom 2011. godine 

intenzitet pojave simptoma pepelnice jagode bio je znatno slabiji u odnosu na 2009. i 2010. 

godinu. Indeks zaraze tijekom ove godine kretao se od 2,3 % sorta 'Clery' do 9,1 % sorta 

'Siba'. 
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4.3. Osjetljivost sorti jagode na bolesti ploda  

 
4.3.1. Intenzit pojave i osjetljivost sorti jagode na sivu plijesan Botrytis cinerea  

 
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P��provedenim tijekom 2009.-2011. u dva eksperimentalna nasada, siva 

plijesan jagode (Botrytis cinerea) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �R�E�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �Q�D�� �V�Y�L�K�� �G�H�V�H�W�� �V�R�Uti jagode. 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���S�R�M�D�Y�H���E�R�O�H�V�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�����V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H���L��

�J�R�G�L�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

4.3.1.1.  Intenzitet pojave sive plijesni jagode na lokalitetu Donja Papratnica 

 

�3�U�H�J�O�H�G�R�P�� �V�Y�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �V�� ������ �V�O�X�þ�D�M�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �J�U�P�R�Y�D�� �M�D�J�R�Ge od svake sorte 

�X�W�Y�U�ÿeno je vrijeme pojave simptoma i intenzitet zaraze plodova sivom plijesni ovisno o sorti 

�M�D�J�R�G�H���� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �L�� �J�R�G�L�Q�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�U�H�J�O�H�G�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �V�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �J�U�P�R�Y�D�� �U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X��

nekoliko navrata od zametanja plodova do kraja berbe. 

 

Prvi su simptomi sive plijesni na lokalitetu Donja Papratnica �± �ä�H�S�þ�H���W�L�M�H�N�R�P��������������

�J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�����������V�Y�L�E�Q�M�D���Q�D���V�R�U�W�L���
�&�O�H�U�\�
�����7�L�M�H�N�R�P���������������L���������������J�R�G�L�Q�H���S�U�Y�L��su simptomi 

sive plijesni �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �M�D�J�R�G�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Qa poslije u odnosu na 2009. 

�J�R�G�L�Q�X�����1�D���Y�H�ü�L�Q�L���V�R�U�W�L���S�U�Y�L���V�L�P�S�W�R�P�L���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X�����������V�Y�L�E�Q�M�D�����G�R�N���V�X��

�S�U�Y�L���V�L�P�S�W�R�P�L���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���X���������������J�R�G�L�Q�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�����������V�Y�L�E�Q�M�D���Q�D���V�R�U�W�L���
�1�D�L�D�G�
�� 

 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X�� �Sojave 

�V�L�P�S�W�R�P�D���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���R�Y�L�V�Q�R���R���V�R�U�W�L���M�D�J�R�G�H�����J�R�G�L�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���X�]�J�R�M�D���M�D�J�R�G�H�� 

Tijekom 2009. godine na lokalitetu Donja Papratnica - �ä�H�S�þ�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�O�R�G�R�Y�D���V�D��

�V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�R�U�W�L���
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H�
���L���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L��

�S�R�V�W�R�W�D�N�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �V�L�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �R�G�� ������������ �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �V�R�U�W�L�� �
�0�D�U�P�R�O�D�G�D�
����

Odnos broja ukupno pregledanih i plodova sa simptomima sive plijesni �J�U�D�I�L�þ�N�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q��

na slici 64. 
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Slika 64. �*�U�D�I�L�þ�N�L���Srikaz broja plodova sa simptomima sive plijesni u odnosu na broj ukupno 

pregledanih plodova po sortama na lokalitetu Donja Papratnica u 2009. godini 

 

�8���������������J�R�G�L�Q�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�O�R�G�R�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���E�L�R���M�H���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L���Q�D��

svim sortama u odnosu na 2009. godinu. �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �V�L�Y�H��

�S�O�L�M�H�V�Q�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�R�U�W�D�P�D�� �
�$�U�R�V�D�
�� ���������� ���� 'Antea' 49,4 % i 'Marmolada' 46,8 %. 

�1�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�O�R�G�R�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���V�R�U�W�D�P�D���
�&�D�P�D�U�R�V�D�
��

27,2 % i 'Tethis' 28,8 %. Odnos broja ukupno pregledanih i plodova sa simptomima sive 

plijesni u 2010. godini �J�U�D�I�L�þ�N�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L������. 
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