
�I�d�e�n�t�i�f�i�k�a�c�i�j�a�,� �r�a�a�i�r�e�n�o�s�t� �i� �f�e�n�o�t�i�p�s�k�a� �v�a�r�i�j�a�b�i�l�n�o�s�t
�g�l�j�i�v�a� �u�z�r�o��n�i�k�a� �s�m�e���e� �t�r�u�l�e�~�i� �(�M�o�n�i�l�i�n�i�a� �s�p�p�.�)� �n�a
�b�r�e�s�k�v�i�,� �n�e�k�t�a�r�i�n�i� �i� �a�l�j�i�v�i� �u� �H�r�v�a�t�s�k�o�j

�F�a�z�i�n�i���,� �T�i�n�a

�D�o�c�t�o�r�a�l� �t�h�e�s�i�s� �/� �D�i�s�e�r�t�a�c�i�j�a

�2�0�2�1

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u��n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� 

�Z�a�g�r�e�b�,� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �A�g�r�i�c�u�l�t�u�r�e� �/� �S�v�e�u��i�l�i�a�t�e� �u� �Z�a�g�r�e�b�u�,� �A�g�r�o�n�o�m�s�k�i� �f�a�k�u�l�t�e�t

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�2�0�4�:�4�3�5�2�9�6

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�1�-�1�0�-�1�9

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �A�g�r�i�c�u�l�t�u�r�e� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� 

�Z�a�g�r�e�b



 

 

 

AGRONOMSKI FAKULTET 
 
 
 
 
 

�7�L�Q�D���)�D�]�L�Q�L�ü 
 
 
 
 
 
 

�,�'�(�1�7�,�)�,�.�$�&�,�-�$�����5�$�â�,�5�(�1�2�6�7���, 
FENOTIPSKA VARIJABILNOST GLJIVA 

�8�=�5�2�ý�1�,�.�$���6�0�(���(���7�5�8�/�(�ä�,��
(MONILINIA SPP.) NA BRESKVI, 

�1�(�.�7�$�5�,�1�,���,���â�/�-�,�9�,���8���+�5�9�$�7�6�.�2�- 
 
 
 

DOKTORSKI RAD 
 
 

 
 
 
 
 
 

Zagreb, 2021. 



 

 

 

FACULTY OF AGRICULTURE 
 
 
 
 
 
 

�7�L�Q�D���)�D�]�L�Q�L�ü 
 
 
 
 
 
 

IDENTIFICATION, DISTRIBUTION AND 
PHENOTYPIC VARIABILITY OF BROWN 

ROT FUNGI (MONILINIA SPP.) ON 
PEACH, NECTARINE AND PLUM IN 

CROATIA 
 
 
 

DOCTORAL THESIS 
 
 

 
 

 
 
 

Zagreb, 2021. 



 

 

 

AGRONOMSKI FAKULTET 
 
 
 
 
 

�7�L�Q�D���)�D�]�L�Q�L�ü 
 
 
 

�,�'�(�1�7�,�)�,�.�$�&�,�-�$�����5�$�â�,�5�(�1�2�6�7���,��
FENOTIPSKA VARIJABILNOST GLJIVA 

�8�=�5�2�ý�1�,�.�$���6�0�(���(���7�5�8�/�(�ä�,��
(MONILINIA SPP.) NA BRESKVI, 

�1�(�.�7�$�5�,�1�,���,���â�/�-�,�9�,���8���+�5�9�$�7�6�.�2�- 
 
 

DOKTORSKI RAD 
 
 
 

�0�H�Q�W�R�U�����S�U�R�I�����G�U�����V�F�����7�L�K�R�P�L�U���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü 
 
 
 
 
 
 

Zagreb, 2021. 



 

 

 
FACULTY OF AGRICULTURE 

 
 
 
 
 

�7�L�Q�D���)�D�]�L�Q�L�ü 
 
 
 

IDENTIFICATION, DISTRIBUTION AND 
PHENOTYPIC VARIABILITY OF BROWN 

ROT FUNGI (MONILINIA SPP.) ON 
PEACH, NECTARINE AND PLUM IN 

CROATIA 
 
 

DOCTORAL THESIS 
 
 
 

�6�X�S�H�U�Y�L�V�R�U�����7�L�K�R�P�L�U���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü�����3�K�����'�������3�U�R�I�H�V�V�R�U 
 
 
 
 
 
 
 

Zagreb, 2021. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Bibliografski podaci: 

�x �=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����E�L�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H��znanosti 
�x Znanstveno polje: poljoprivreda (agronomija) 
�x Znanstvena grana: fitomedicina 
�x �,�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����=�D�Y�R�G���]�D���I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�J�L�M�X 
�x �9�R�G�L�W�H�O�M���G�R�N�W�R�U�V�N�R�J���U�D�G�D�����S�U�R�I�����G�U�����V�F�����7�L�K�R�P�L�U���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü 
�x Broj stranica: 200 
�x Broj slika: 30 
�x Broj tablica: 38 
�x Broj priloga: 4 
�x Broj literaturnih referenci: 264 
�x Datum obrane doktorskog rada:  
�x Sastav povjerenstva za obranu doktorskog rada: �G�U�����V�F�����%�R�J�G�D�Q���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü����professor 

emeritus, �S�U�R�I�����G�U�����V�F�����%�R�U�L�V���'�X�U�D�O�L�M�D���L���S�U�R�I�����G�U�����V�F�����.�D�U�R�O�L�Q�D���9�U�D�Q�G�H�þ�L�ü 

 

Rad je pohranjen u: Nacionalnoj i sv�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�M���N�Q�M�L�å�Q�L�F�L���X���=�D�J�U�H�E�X�����8�O�L�F�D���E�U�D�W�V�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H��
���� �S���S���� ���������� ������������ �=�D�J�U�H�E���� �.�Q�M�L�å�Q�L�F�L�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �)�D�N�X�O�W�H�W�D����
�6�Y�H�W�R�ã�L�P�X�Q�V�N�D���F�H�V�W�D��������������000 Zagreb. 

 

�7�H�P�D�� �U�D�G�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��4. sjednici Fakultet�V�N�R�J�� �Y�L�M�H�ü�D��Agronomskog Fakulteta 
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �X�� �D�N�D�G�H�P�V�N�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �������������������������� �R�G�U�å�D�Q�R�M�� �G�D�Q�D�� ����������������������te 
odobrena na 9. �V�M�H�G�Q�L�F�L�� �6�H�Q�D�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X u akademskoj godini 2016./2017., 
�R�G�U�å�D�Q�R�M���G�D�Q�D���������������������� 



 

 

�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���8���=�$�*�5�(�%�8 

AGRONOMSKI FAKULTET  

 

 

IZJAVA O IZVORNOSTI  

 

Ja, �7�L�Q�D���)�D�]�L�Q�L�ü, izjavljujem da sam samostalno izradila doktorski rad pod naslovom 

 

�,�'�(�1�7�,�)�,�.�$�&�,�-�$�����5�$�â�,�5�(�1�2�6�7���,���)�(�1�2�7�,�3�6�.�$���9�$�5�,�-�$�%�,�/�1�2�6�7���*�/�-�,�9�$��
�8�=�5�2�ý�1�,�.�$���6�0�(���(���7�5�8�/�(�ä�,����MONILINIA �6�3�3�������1�$���%�5�(�6�.�9�,�����1�(�.�7�$�5�,�1�,���,���â�/�-�,�9�,��

U HRVATSKOJ  

 

 

 

�6�Y�R�M�L�P���S�R�W�S�L�V�R�P���M�D�P�þ�L�P�� 

 

�± da sam jedina autorica ovoga doktorskog rada; 
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Informacije o mentoru  

 

�3�U�R�I���� �G�U���� �V�F���� �7�L�K�R�P�L�U�� �0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü�� �U�H�G�R�Yiti �M�H�� �S�U�R�I�H�V�R�U�� �$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X��
Zagrebu. U znanstveno-nastavno zvanje docenta izabran je 2006. godine. U znanstveno-
nastavno zvanje izvanrednog profesora izabran je 2010. godine, a u znanstveno-nastavno 
zvanje redovitog profesora 2016. godine. 

U sklopu preddiplomskog studija na Agronomskom fakultetu �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X nositelj 
je modula Osnove biljne patologije i Specijalna fitopatologija. U sklopu diplomskog studija 
nositelj je modula Urbana fitopatologija, a na poslijediplomskom doktorskom studiju 
Poljoprivredne znanosti nositelj je modula Biljna patologija - odabrana poglavlja. Na 
preddiplomskom, diplomskom i poslijediplomskom doktorskom studiju Agronomskog 
�I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X suradnik je na �Y�H�ü�H�P broju modula. 

Na Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�Nom fakultetu �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X��utemeljitelj je kolegija 
Mikologija, a na Agronomskom i prehrambeno-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�Nom �I�D�N�X�O�W�H�W�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���0�R�V�W�D�U�X��
nositelj je modula Fitopatologija i Specijalna fitopatologija. 

�%�L�R�� �M�H�� �P�H�Q�W�R�U�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �]�D�Y�U�ã�Q�L�K�� �L�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�K�� �U�D�G�R�Y�D, jednog magistarskog rada i dvije 
doktorske disertacije. Trenutno je mentor dvije doktorske disertacije. Bavi �V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P��
bioraznolikosti, epidemiologije i horologije fitopatogenih gljiva na kultiviranim biljnim 
vrstama, �N�D�R���L���Q�D���V�D�P�R�Q�L�N�O�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���R�G���S�R�V�H�E�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���X���I�O�R�U�L���+�U�Y�D�W�V�N�H�����*�O�D�Y�Q�L���S�U�H�G�P�H�W��
njegovog znanstvenog interesa su mikoze masline, jagode, vinove loze te �F�Y�L�M�H�ü�D�� 

Znanstveno se �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D��na Poljoprivrednom fakultetu u Bariju �W�H�� �&�H�Q�W�U�X�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��
biljnih bolesti u Rimu. Nastavno �V�H���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D��na Poljoprivrednim fakultetima u Beogradu, 
Ljubljani i Skopju. 

Bio je voditelj pet znanstvenih projekata te suradnik na njih 11. Objavio je 66 znanstvenih 
radova, od kojih je 14 A1 radova. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Zahvala  

 

�,�G�H�M�H���V�H���P�R�J�X���U�R�G�L�W�L���S�U�H�N�R���Q�R�ü�L�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�M�L�K�R�Y���å�L�Y�R�W�Q�L���S�X�W�����U�D�V�W����razvoj i sazrijevanje ipak 
�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�O�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �.�D�G�D�� �V�H�� �L�G�H�M�H�� �Q�M�H�J�X�M�X�����S�U�R�P�L�ã�O�M�D�M�X i provedu u djela, 
�R�Q�H���P�R�J�X���V�W�D�V�D�W�L���X���Q�H�ã�W�R���ã�W�R���Q�D�V���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���S�R�Q�R�V�R�P���L���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�P�R���V�S�U�H�P�Q�L���]�D�E�R�U�D�Y�L�W�L��
�Q�D���V�Y�H���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H���V���N�R�M�L�P�D���V�P�R���V�H���V�X�V�U�H�O�L�����8���V�Y�R�M�R�M���]�U�H�O�R�V�W�L�����S�U�H�V�W�D�M�X���E�L�W�L���L�G�H�M�H���L���S�R�V�W�D�M�X���Q�D�ã�L��
�U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�M�L���V�X���R�S�L�S�O�M�L�Y�L���L���N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�����,�D�N�R���S�R�G�O�R�å�Q�L���]�X�E�X���Y�U�H�P�H�Q�D�����Q�D���V�Y�R�M�R�M���V�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M��
�O�L�Q�L�M�L���Q�H�L�]�E�U�L�V�L�Y�L���L���Y�M�H�þ�Q�L�����,���R�Q�R���Q�D�M�Y�U�L�M�H�G�Q�L�M�H���R�G���V�Y�H�J�D�����5�D�ÿ�D�M�X���Q�R�Y�H���L�G�H�M�H�� 

Hvala mojim najmilijima. Mojoj obitelji i prijateljima. Hvala vam za SVE. Ljude s kojima me 
�Y�H�å�H���å�L�Y�R�W�����N�R�M�L���V�X���P�L���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���L���N�R�M�H���V�D�P���V�D�P�D���E�L�U�D�O�D�����Q�H���E�L�K���P�L�M�H�Q�M�D�O�D �]�D���Q�L�ã�W�D. Izabrani 
su vrhunski. U moru pozitivnih misli koje me uz njih �Y�H�å�X���W�H�ã�N�R���M�H���Q�H�ã�W�R���L�]�G�Y�R�M�L�W�L�����D���Q�H���E�L�W�L��
�S�D�W�H�W�L�þ�D�Q�����+�Y�D�O�D���Y�D�P���]�D���O�M�X�E�D�Y�����U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H �L���S�R�G�U�ã�N�X���X���V�Y�H�P�X���ã�W�R���V�D�P���Q�D�X�P�L�O�D�����+�Y�D�O�D��
�Y�D�P���L���]�D���V�S�R�]�Q�D�M�X���G�D���V�Y�H���ã�W�R���V�D�P���Q�D�X�P�L�O�D���L���P�R�J�X�� 

Hvala mom ZZB-�X�����=�Q�D�W�H���W�N�R���V�W�H�����9�D�ã�L���V�D�Y�M�H�W�L�����S�R�P�R�ü�����]�Q�D�Q�M�H���L���L�V�N�X�V�W�Y�R���E�L�O�L���V�X���Q�H�S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y��
dar �X�� �å�L�Y�R�W�X�� �M�H�G�Q�H�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�L�F�H���� �2�Q�R�� �ã�W�R�� �Q�D�V�� �V�S�D�M�D�� �Y�H�ü�� �M�H�� �R�G�D�Y�Q�R�� �Q�D�G�L�ã�O�R��sferu 
kolegijalnosti i postalo je prijateljstvo. 

Hvala mom cimeru�����L���W�R���R�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���K�Y�D�O�D. Hvala �W�L���ã�W�R���V�L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N, znanstvenik, prijatelj i 
�þ�R�Y�M�H�N od kojeg je privilegija �X�þ�L�W�L �L���N�R�M�H�J���M�H���þ�D�V�W���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L. Hvala ti za sve �S�H�G�D�J�R�ã�N�H���P�M�H�U�H����
�U�L�M�H�þ�L, dane i kilometre koje si mi poklonio. 

I z�D�W�R���R�Y�R���S�R�V�Y�H�ü�X�M�H�P���V�Y�L�P�D���Y�D�P�D�����G�L�Y�Q�L���P�R�M�L���O�M�X�G�L�� 

�,���Q�D�G�D�P���V�H���G�D���ü�X���E�D�U�H�P���G�L�M�H�O�R�P���P�R�ü�L���Y�U�D�W�L�W�L���V�Y�H���O�M�X�G�V�N�H���L���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�H���G�L�Y�R�W�H���N�R�M�H���V�D�P���R�G��
�Y�D�V���X�Y�L�M�H�N���Q�H�V�H�E�L�þ�Q�R���G�R�E�L�Y�D�O�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

�6�D�å�H�W�D�N 

Gljive Monilinia laxa, M. fructigena i M. fructicola �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�D�O�H�å��
�F�Y�M�H�W�R�Y�D���L���V�X�ã�H�Q�M�H���L�]�E�R�M�D�N�D���W�H �V�P�H�ÿ�X���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�R�Y�D�����6�P�H�ÿ�D���W�U�X�O�H�å smatra se gospodarski 
�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�R�P���E�R�O�H�V�W�L breskve, nektarine, �ã�O�M�L�Y�H�����P�D�U�H�O�L�F�H, �W�U�H�ã�Q�M�H���L���Y�L�ã�Q�M�H���X���V�Y�L�M�H�W�X�����9�U�V�W�H��M. 
laxa i M. fructigena �X�G�R�P�D�ü�H�Q�H���V�X���X���(�X�U�R�S�L�����G�R�N���M�H��M. fructicola do 2014. godine za EU bila 
regulirana kao karant�H�Q�V�N�L���ã�W�H�W�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�����8�Q�D�W�R�þ karantenskim mjerama, M. fructicola 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��je �������������Q�D���E�U�H�V�N�Y�L���X���)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��u brojnim europskim 
zemljama�����.�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�H�G�L�O�D���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���L���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��vrsta iz roda Monilinia 
�X���Q�D�V�D�G�L�P�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���W�H���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W vrste M. fructicola, tijekom 
2012. i 2013. sakupljeni su uzorci plodova breskve, nektarin�H���L���ã�O�M�L�Y�H���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���V�P�H�ÿ�H��
�W�U�X�O�H�å�L��u 14 kontinentalnih �L���P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�K���å�X�S�D�Q�L�M�D�����8�N�X�S�Q�R���M�H���V�D�N�X�S�O�M�H�Q����������Monilinia spp. 
�L�]�R�O�D�W�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���V�Y�L�K���L�]�R�O�D�W�D���W�H���V�X���3�&�5-om identificirani do razine 
�Y�U�V�W�H�����,�V�W�U�D�å�H�Q�D���M�H���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�Wenih PCR protokola, a identifikacija 13 izolata dodatno 
�M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H�P�� �L���I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P����Prisutnost M. laxa i M. fructigena 
�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���X���R�E�M�H���J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�Y�L�K���������å�X�S�D�Q�L�M�D�����D���Q�M�L�K�R�Y�D���M�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���X���X�N�X�S�Q�R�M��
bioraznolikosti p�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �E�L�O�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D�� ������������% i 34,6 %). Prve je godine 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��M. fructicola �Q�D�ÿ�H�Q�D na samo jednoj lokaciji u Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L, 
�G�R�N���M�H���Y�H�ü���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X���M�R�ã���S�H�W���G�U�X�J�L�K�� Uz dva pozitivna nalaza M. fructicola 2016., 
�Q�M�H�Q�D���M�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���X���X�N�X�S�Q�R�M���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���L�]�Q�R�V�L�O�D�������������������8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��M. laxa 
�E�L�O�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���X���2�V�M�H�þ�N�R-baranjskoj, M. fructigena u �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravskoj, a M. fructicola 
u Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L�� �1�D���E�U�H�V�N�Y�L���V�H���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�Mom pokazala M. laxa (41,8 %), 
na nektarini M. fructigena ������������ �������� �D�� �Q�D�� �ã�O�M�L�Y�L��M. fructicola (65,9 %). Nisu identificirane 
druge Monilinia vrste, poput M. polystroma, M. mumeicola i M. yunnanensis. Ukupno je 62,7 
% izolata M. laxa i 39,2 % izolata M. fructigena �S�R�N�D�]�D�O�R���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���D�W�L�S�L�þ�Q�D���]�D��
�Y�U�V�W�X���S�U�H�P�D���V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P���N�O�M�X�þ�X�����G�R�N���M�H��96,1 % izolata M. fructicola �E�L�O�R���W�L�S�L�þ�Q�R����O�G�U�H�ÿ�H�Q�L��su 
�Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�I�L�O�L��sve tri Monilinia vrste u Hrvatskoj (Laxa-HR, Gena-HR i 
Cola-HR). Za ist�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���R�G�D�E�U�D�Q�R���M�H��po 10 izolata sve tri Monilinia 
vrste, porijeklom iz mediteranskog i kontinentalnog dijela Hrvatske. �,�D�N�R�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��
razlike u porastu kolonija Monilinia spp. izolata na temperaturama od 7,5, 15, 20, 25 i 30 
�ƒ�&, temperatura od 35 �ƒ�& inhibitorno je djelovala na porast micelija svih izolata, dok je 
�S�R�U�D�V�W���U�H�G�R�Y�L�W�R���E�L�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G���������ƒ�&. Patogenost svih Monilinia spp. izolata 
dokazana je na plodov�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H. Na plodovima breskve i nektarine nisu 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H �X�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�R�O�D�W�D��unutar istih Monilinia vrsta. Na plodovima 
�ã�O�M�L�Y�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Uazlike �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�R�O�D�W�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �Y�U�V�W�D��M. laxa i M. fructigena, dok unutar 
vrste M. fructicola razlike �Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H. Na plodovima breskve se M. fructigena pokazala 
virulentnijom od M. fructicola, dok se patogenost M. laxa nije razlikovala od M. fructigena i 
M. fructicola. N�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���Q�L�M�H���E�L�O�R���U�D�]�O�L�N�D���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�H���W�U�L��
Monilinia vrste. Na plodovima �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Uazlike u sporulaciji �L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��
unutar vrsta M. fructigena i M. fructicola, ali jesu �L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��unutar vrste M. laxa. �,�]�P�H�ÿ�X��
Monilinia vrsta, najobilnije je sporulirala M. fructicola. Konidije svih Monilinia spp. izolata 
�]�D�G�U�å�D�O�H�� �V�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�P�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� �G�H�Y�H�W��
�P�M�H�V�H�F�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �V�H�� �N�R�Q�L�G�L�M�H��M. laxa pokazale 
�Q�D�M�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�M�L�P�D�� ������������ �������� �8�Q�D�W�R�þ�� �ã�L�U�R�N�R�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �S�L�U�D�N�O�Rstrobina, 
trifloksistrobina, difenkonazola, fenbukonazola, tebukonazola, boskalida, fluopirama, 
�I�H�Q�K�H�N�V�D�P�L�G�D���L���I�O�X�G�L�R�N�V�R�Q�L�O�D�����Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���K�U�Y�D�W�V�N�L�K��Monilinia spp. 
�L�]�R�O�D�W�D�� �Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �Q�L�V�N�R�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�D�� �L�]�R�O�D�W�D��M. 
fructicola na tiofanat-metil, s EC50 vrijednostima 5,754, 3,631, 2,570 i ������������ �—�J���P�O. Ovo 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�Y�L���G�H�W�D�O�Man �X�Y�L�G���X���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�����E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���W�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R��
�Y�D�å�Q�H���I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H���U�D�]�O�L�N�H���I�L�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���U�R�G�D��Monilinia �Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M����
�6�D�]�Q�D�Q�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���L���S�U�L�V�W�X�S�D��
�]�D�ã�W�L�W�L���R�G���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L �ã�O�M�L�Y�H�� 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L: Monilinia fructicola, Monilinia laxa, Monilinia fructigena���� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�� �Y�R�ü�H����
�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�����I�H�Q�R�W�L�S�����S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�����S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�H�����R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�����I�X�Q�J�L�F�L�G�L 



 

 

Identification, distribution and phenotypic variability of brown rot fungi ( Monilinia  
spp.) on peach, nectarine and plum in Croatia  

SUMMARY 

Introduction: Peach (Prunus persica), nectarine (P. persica var. nucipersica), apricot (P. 
armeniaca), plum (P. domestica), sweet cherry (P. avium) and sour cherry (P. cerasus) are 
commonly referred to as stone fruits. According to FAO, the world production of stone fruit 
exceeded 44.32 million tonnes in 2017. In Croatia, the annual production of stone fruit 
species reached 26528 tonnes in 2017, with sour cherry being the most represented. 
Blossom blight and fruit brown rot are the two symptoms of the same disease caused by 
polycyclic fungi of the genus Monilinia, affecting all stone fruit species and causing losses 
in stone fruit production. Because infections with Monilinia spp. often remain latent in the 
field, brown rot is also considered as one of the most important postharvest diseases of 
stone fruit. Monilinia laxa and M. fructigena are species known to occur throughout Europe 
and Croatia, while M. fructicola is widely distributed in Asia, North and South America, 
Australia and Oceania. In Europe, it was first detected in 2001 in France, although it was 
regulated as a quarantine organism for the European Union. In the following years, its 
presence was confirmed in most European countries and it lost its quarantine status in 2014. 
Nevertheless, M. fructicola is still listed on the EPPO A2. Besides M. laxa, M. fructigena 
and M. fructicola, Prunus species can also be hosts for some relatively recently described 
Monilinia species, such as M. polystroma, M. mumeicola and M. yunnanensis. Considering 
the increased number of findings of M. fructicola across Europe, it is necessary to 
investigate the possible presence of this pathogen in Croatia and to determine its potential 
impact on Croatian stone fruit production. The objectives of this study were to identify 
Monilinia species on peach, nectarine and plum fruits, to investigate their distribution and 
incidence and to determine the phenotypic differences between Monilinia spp. isolates. 
 
Materia ls and methods: During 2012 and 2013, 209 peach, 108 nectarine and 45 plum 
fruits with visible brown rot symptoms were collected from orchards in 14 Croatian counties. 
In 2016, two symptomatic plum fruits were additionally collected. Single spore isolates were 
�R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���L�Q�I�H�F�W�H�G���I�U�X�L�W�V���D�Q�G���L�Q�F�X�E�D�W�H�G���R�Q���3�'�$���D�W���������ƒ�&���L�Q���������K���O�L�J�K�W���������K���G�D�U�N���U�H�J�L�P�H����
After 10 days, morphological characteristics of each isolate were recorded. PCR-based 
identification method was performed for 361 Monilinia spp. isolates in three separate 
reactions, using forward and reverse species-specific primer pairs Laxa-R2/MO368-5 
specific for M. laxa, MO368-8R/MO368-5 for M. fructigena and MO368-10R/MO368-5 for 
M. fructicola. Multiplex PCR reaction was also performed using the common reverse primer 
MO368-5 and previously reported species-specific forward primers. Additionally, PCR 
reaction was carried out using primer pair ITS1Mfc1/ITS4Mfc1, specific for M. fructicola. 
Common reverse primer Mon-R and forward primers Mume-F, specific for M. mumeicola, 
and Ensis-F, specific for M. yunnanensis, were used to test the possible presence of these 
species in Croatia. For 13 isolates, ITS region was amplified using the universal primer pair 
ITS1/ITS4. Also, for seven isolates, gene fragments G3PDH and TUB2 were amplified in 
separate PCR reactions, using primer pairs Mon-G3pdhF/Mon-G3pdhR and Mon-
TubF1/Mon-TubR1. Amplified PCR products were sequenced and compared to 
representative sequences retrieved from GenBank database. Phylogenetic analysis was 
performed using MEGA 7.0 software by UPGMA method. Morphological characteristics of 
each isolate were compared to PCR identification results and the number of typical and 
atypical Monilinia spp. isolates was determined. Morphological analysis was further used to 
determine the most common morphological profile of M. laxa, M. fructigena and M. fructicola 
in this study. Based on identification results, distribution of each Monilinia species and total 
population biodiversity of Monilinia species was determined, as well as the population 
biodiversity for each county, year and host. Based on their origin, ten representative isolates 
of each Monilinia spp. were chosen to investigate their phenotypic variability. Mycelium 
�J�U�R�Z�W�K�� �U�D�W�H�� ���P�P���G�D�\���� �R�I�� �H�D�F�K�� �L�V�R�O�D�W�H�� �Z�D�V�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �D�W�� ���������� �������� �������� �������� ������ �D�Q�G�� ������ �ƒ�&����



 

 

Pathogenicity assay was conducted by inoculation of peach, nectarine and plum fruits with 
each Monilinia spp. isolate, following an incubation of inocu�O�D�W�H�G�� �I�U�X�L�W�V�� �D�W�� ������ �ƒ�&�� �L�Q�� ������ �K��
light/12 h dark regime and 95 % humidity. Lesion diameter was measured two to 14 days 
after inoculation and lesion growth rate (mm/day) was recorded. After sporulation appeared 
on nectarine fruits, the number of conidia per fruit surface (mm2) for all Monilinia spp. 
isolates was determined microscopically using haemocytometer. Viability of Monilinia spp. 
conidia was also determined on artificially inoculated nectarine fruits. After the appearance 
of brown rot symptoms, fruits were transferred to open air and exposed to natural conditions 
for nine months, from August to April next year. Overwintered mummified fruits were 
rehydrated and conidial suspensions from stromatised tissue were inspected 
microscopically using a haemocytometer. The number of viable and non-viable conidia for 
each isolate was determined. Differences in pathogenicity, sporulation and conidial viability 
were subjected to analysis of variance (ANOVA) at the significance level P=0.05. Multiple 
comparisons of means were performed using XLSTAT 2014.5.03 software. In fungicide 
sensitivity assay, mycelial growth inhibition of Monilinia spp. isolates was determined on 
water agar for boscalid, fluopyram, difenoconazole, fenbuconazole, tebuconazole, 
thiophanate-methyl and fenhexamid, while conidial germination inhibition was measured on 
potato dextrose agar for boscalid, fluopyram, fludioxonil, trifloxystrobin and pyraclostrobin. 
Percent inhibition relative to the control was calculated, and EC50 or EC90 values (�—�J���P�O����
were generated after regression analysis was performed. 
 
Results and conclusions: Out of 364 isolates obtained, 361 were identified as Monilinia 
spp. based on their morphological characteristics. PCR method using species-specific 
primer pairs Laxa-R2/MO368-5 and MO368-8R/MO368-5 was shown to be reliable for 
identification purposes of M. laxa and M. fructigena, since the expected 351-bp and 402-bp 
PCR products were regularly amplified. On the other hand, amplification of the expected 
535-bp product did not occur regularly for all M. fructicola isolates when specific primer pair 
MO368-10R/MO368-5 was used. The expected 356-bp PCR products for all M. fructicola 
isolates were amplified when a different specific primer pair ITS1Mfc1/ITS4Mfc1 was used, 
and it was considered more reliable for diagnostic purposes of this pathogen. Duplex PCR 
reaction produced 534-bp and 712-bp fragments with the common reverse primer Mon-R 
and forward primers Ensis-F and Mume-F, specific for M. yunnanensis and M. mumeicola, 
respectively. The results indicated the presence of these Asian Monilinia species in Croatia. 
Nevertheless, sequencing and phylogenetic analysis of the ITS region, G3PDH and TUB2 
gene fragments confirmed the species to be M. laxa, M. fructigena and M. fructicola, as 
initially identified. Monilinia mumeicola and M. yunnanensis were not confirmed to be 
present in Croatia and species-specific primers developed for their identification were found 
not to be specific enough. During this survey, M. fructicola was found to be present for the 
first time in Croatia. Its incidence in Croatian stone fruit orchards was found to be similar to 
the incidence of M. laxa and M. fructigena. In total, 134 isolates (37.1 %) were identified as 
M. laxa, 125 (34.6 %) as M. fructigena and 102 (28.3 %) as M. fructicola. Morphological 
analysis showed that among 361 Monilinia spp. isolates collected within the study, 96.1 % 
of M. fructicola isolates showed morphological features regarded as species-typical 
according to the synoptic key used for Monilinia spp. identification. On the other hand, 62.7 
% of M. laxa and 39.2 % of M. fructigena isolates showed morphological features regarded 
as atypical for these species according to the synoptic key. Consequently, the identification 
of Monilinia spp. using the synoptic key can be considered reliable for M. fructicola, but not 
for M. laxa nor M. fructigena. The most common morphological profiles for all three Monilinia 
species in Croatia were designated as Laxa-HR, Gena-HR and Cola-HR. Monilinia laxa and 
M. fructigena were found to be present in all 14 monitored Croatian counties, while M. 
fructicola showed more limited distribution, as it was found to be present in six counties. 
The incidence of M. laxa was highest in Osijek Baranja County (78.6 %), M. fructigena was 
the dominant species in Virovitica Podravina County (90.9 %), while M. fructicola was 
prevalent in Split Dalmatia County (95 %). In 2012, the incidence of M. laxa and M. 



 

 

fructigena was shown to be relatively similar, with 47.3 % and 41.4 % incidence, 
respectively. In the same year, M. fructicola was found with 11.3 % incidence in the total 
Monilinia spp. population. In 2013, the incidence of M. fructicola was found to be much 
higher (42.6 %), while the incidence of M. laxa (28.4 %) and M. fructigena (29 %) was lower 
than in 2012 and almost identical. Monilinia laxa was shown to be the most common 
Monilinia spp. on peach (41.8 %), M. fructigena on nectarine (50.9 %) and M. fructicola on 
plum (65.9 %). Phenotypic variability among 30 representative Monilinia spp. isolates was 
further investigated. Different isolates expressed variable mycelium growth rate on 
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V�� �R�I�� ���������� �������� �������� ������ �D�Q�G�� ������ �ƒ�&���� �$�W�� ������ �ƒ�&���� �Q�R�� �L�V�R�O�D�W�H�� �J�U�H�Z����Monilinia laxa, M. 
fructigena and M. fructicola sh�R�Z�H�G���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���D�Y�H�U�D�J�H���F�R�O�R�Q�\���J�U�R�Z�W�K���U�D�W�H���R�Q���������ƒ�&�����Z�K�L�O�H��
�W�K�H���O�R�Z�H�V�W���J�U�R�Z�W�K���U�D�W�H���Z�D�V���U�H�F�R�U�G�H�G���R�Q�����������ƒ�&�����3�D�W�K�R�J�H�Q�L�F�L�W�\���R�I���������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H��Monilinia 
spp. isolates was confirmed on peach, nectarine and plum fruits, and Ko�F�K�¶�V�� �S�R�V�W�X�O�D�W�H�V��
were fulfilled. There were no significant differences in pathogenicity on peach and nectarine 
fruits between isolates of the same Monilinia species. On plum fruits, significant differences 
in pathogenicity between isolates within M. laxa and within M. fructigena were recorded, but 
not between isolates within M. fructicola. On peach fruits, the virulence of M. fructigena was 
significantly higher than of M. fructicola. Still, there were no differences in pathogenicity 
comparing M. laxa with M. fructigena and M. fructicola. On nectarine and plum fruits there 
were no differences in pathogenicity between M. laxa, M. fructigena and M. fructicola.  
Significant differences in the number of conidia produced per nectarine fruit surface (mm2) 
were recorded comparing M. laxa and M. fructigena with M. fructicola, which sporulated 
most abundantly. Differences in sporulation on nectarine fruits were also recorded between 
two isolates of M. laxa (ZD 143/12 and ZD 145/12), while no differences were found within 
M. fructigena and M. fructicola isolates. There were no differences in percentage of viable 
conidia between isolates of the same Monilinia species on overwintered mummified 
nectarine fruits, but differences were recorded comparing M. laxa (66.82 %) and M. 
fructicola (36.62 %). There were no differences in percentage of viable conidia when 
comparing M. fructigena with M. laxa and M. fructicola. All 30 tested Monilinia spp. isolates 
were sensitive to boscalid, fluopyram, difenoconazole, fenbuconazole, tebuconazole and 
fenhexamid in mycelium growth assay and to boscalid, fluopyram, fludioxonil, trifloxystrobin 
and pyraclostrobin in conidial germination assay. The 50 % effective concentration (EC50) 
values in mycelium growth assay �Y�D�U�L�H�G�� �I�U�R�P�� ������������ �—�J���P�/�� ���W�U�L�D�]�R�O�H�V���� �W�R�� ������������ �—�J���P�/��
(fenhexamid) for all Monilinia spp. isolates. In conidial germination assay, EC50 values 
�Y�D�U�L�H�G���I�U�R�P���������������������—�J���P�/�����S�\�U�D�F�O�R�V�W�U�R�E�L�Q�����W�R���������������—�J���P�/�����I�O�X�R�S�\�U�D�P�������$�O�O��M. laxa and 
M. fructigena isolates were sensitive to thiophanate-methyl in mycelium growth assay, with 
EC50 �Y�D�O�X�H�V���U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P���������������—�J���P�/���W�R���������������—�J���P�/����M. laxa) and from 0.���������—�J���P�/���W�R��
������������ �—�J���P�/�� ��M. fructigena). For M. fructicola, four low resistant isolates to thiophanate-
methyl were identified, with EC50 values being 5.754, ���������������������������D�Q�G���������������—�J���PL. This 
work represents the first systematic study on the distribution and population biodiversity of 
the genus Monilinia on stone fruit in Croatia. The results also provide insight into phenotypic 
variability of Monilinia spp. bearing practical relevance for stone fruit producers in Croatia 
and may lead to the development of more efficient strategies and approaches in the control 
of peach, nectarine and plum brown rot. 

Key words:  Monilinia fructicola, Monilinia laxa, Monilinia fructigena, stone fruit, incidence, 
phenotype, pathogenicity, overwintering, sensitivity, fungicides 
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Popis kratica  

bp  parovi baza (eng. base pair) 

CZB  �&�H�Q�W�D�U���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D 

DMI  inhibitori demetilacije (eng. demethylation inhibitors) 

DNK  deoksiribonukleinska kiselina 

EC50  �V�U�H�G�Q�M�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��(eng. half maximal effective concentration) 

EC90  90 %-�W�Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��(eng. 90 % effective concentration) 

EFSA Europska agencija za sigurnost hrane (eng. European Food Safety Authority) 

EPPO �(�X�U�R�S�V�N�D�� �L�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D (eng. European and 

Mediterranean Plant Protection Organization) 

EU  Europska unija 

FAO Organizacija za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih naroda (eng. Food and 

Agriculture Organization of the United Nations) 

FRAC Akcijski odbor za rezistentnost na fungicide (eng. Fungicide Resistance 

Action Committee) 

G3PDH gliceraldehid-3-fosfat dehidrogenaza 

HAPIH  Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu 

ITS  �Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�D���L�Q�W�H�U�J�H�Q�V�N�D���U�H�J�L�M�D��(eng. internal transcribed spacer) 

KDA  krumpir-dekstrozni agar 

KRI  inhibitori keto reduktaze (eng. keto reductase inhibitors) 

MA  malt agar 

MAP  mitogen-aktivacijski protein (eng. mitogen-activated protein) 

MBC  metil benzimidazol karbamati (eng. methyl benzimidazole carbamates) 

PCR  �O�D�Q�þ�D�Q�D���U�H�D�N�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P��(eng. polymerase chain reaction) 

PP  fenilpiroli eng. (phenylpyrroles) 

QoI  vanjski inhibitori kvinona (eng. quinone outside inhibitors) 

rRNK  ribosomska ribonukleinska kiselina 

SAD  �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H���$�P�H�U�L�þ�N�H���'�U�å�D�Y�H 



 

 

SDHI  inhibitori sukcinat-dehidrogenaze (eng. succinate dehydrogenase inhibitors) 

SGD  eng. spiral gradient dilution 

SHAM  salicil hidroksamska kiselina (eng. salicyl hydroxamic acid) 

SSU  mala podjedinica (eng. small subunit) 

TAE  tris-acetat-EDTA 

TUB2  beta-tubulin 

UK  Ujedinjeno Kraljevstvo 

UPGMA eng. unweighted pair group method with arithmetic mean 

VA  vodeni agar 
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Tablica 10 .  �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �I�D�]�H�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �V�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�P�� �S�R�þ�H�W�Q�Lcama ITS1 i ITS4 

(Ioos i Frey, 2000) 

Tablica 11 .  �3�D�U�R�Y�L�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �]�D�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �J�H�Q�D�� �*���3�'�+�� �L�� �7�8�%���� ���+�X�� �L��

sur., 2011) 

Tablica 12 .  �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �I�D�]�H�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �V�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D�� �]�D�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H��

fragmenata gena G3PDH i TUB2 (Hu i sur., 2011) 



 

 

Tablica 13 .  Pristupni brojevi i opisi reprezentativnih sekvenci iz baze podataka GenBank, 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���L���I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H 

Tablica 14 .  Reprezentativni izolati M. laxa, M. fructigena i M. fructicola 

Tablica 15 .  �$�N�W�L�Y�Q�H���W�Y�D�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���W�H�V�W�X���Rsjetljivosti na fungicide i metode pripreme 

Tablica 16 .  �%�U�R�M���W�L�S�L�þ�Q�L�K���L���D�W�L�S�L�þ�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola sukladno 

�V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P���N�O�M�X�þ�X�����/�D�Q�H�������������� 

Tablica 17 .  Broj i postotak izolata M. laxa �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�P�� ���/�D�Q�H, 

2002) 

Tablica 18 .  Broj i postotak izolata M. fructigena �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�P��

(Lane, 2002) 

Tablica 19 .  Broj i postotak izolata M. fructicola �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�P��

(Lane, 2002) 

Tablica 20 .  �1�D�M�þ�H�ã�ü�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O��Monilinia vrsta u Hrvatskoj 

Tablica 21 .  Zastupljenost Monilinia �Y�U�V�W�D�� �S�U�H�P�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �L�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� ���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D����

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P 

Tablica 22 .  Broj i udio (%) M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u odnosu na ukupnu 

populaciju Monilinia �Y�U�V�W�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�X �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

Tablica 23 .  Broj i udio (%) M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u odnosu na ukupnu 

populaciju Monilinia �Y�U�V�W�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D 

Tablica 24 .  Broj i udio (%) M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u odnosu na ukupnu 

populaciju Monilinia vrsta u 2012., 2013. i 2016. godini 

Tablica 25 .  Broj i udio (%) M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u odnosu na ukupnu 

populaciju Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���E�U�H�V�N�Y�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L 

Tablica 26 .  Brzina rasta micelija izolata M. laxa, M. fructigena i M. fructicola (mm/dan) 

�Q�D���9�$���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D 

Tablica 27 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���O�H�]�L�M�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H���L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�P���L�]�R�O�D�W�L�P�D��M. laxa, 

M. fructigena i M. fructicola 

Tablica 28 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���O�H�]�L�M�H��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na inokuliranim 

plodovima breskve 

Tablica 29 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �S�R�U�D�V�W�� �O�H�]�L�M�H�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�P�� �L�]�R�O�D�W�L�P�D��M. 

laxa, M. fructigena i M. fructicola 



 

 

Tablica 30 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���O�H�]�L�M�H��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na inokuliranim 

plodovima nektarine 

Tablica 31 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���O�H�]�L�M�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���ã�O�M�L�Y�H���L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�P���L�]�R�O�D�W�L�P�D��M. laxa, M. 

fructigena i M. fructicola 

Tablica 32 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���O�H�]�L�M�H��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na inokuliranim 

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D���ã�O�M�L�Y�H 

Tablica 33 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���V�S�R�U�D���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�P���L�]�R�O�D�W�L�P�D��M. laxa, 

M. fructigena i M. fructicola 

Tablica 34 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �V�S�R�U�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na inokuliranim 

plodovima nektarine 

Tablica 35 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �Q�D�� �S�U�H�]�L�P�M�H�O�L�P�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H 

inokuliranim izolatima M. laxa, M. fructigena i M. fructicola 

Tablica 36 .  �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�V�W�R�W�D�N���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na 

prezimjelim plodovima nektarine 

Tablica 37 .  �6�U�H�G�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�����(�&50) Monilinia vrsta u in vitro testu rasta 

�P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�����—�J���P�O�� 

Tablica 38 .  Srednje (EC50�����L�������������X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�����(�&90) koncentracije Monilinia vrsta u in vitro 

�W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�����—�J���P�O�� 

 

Popis slika  

Slika 1 .  �3�U�L�N�D�]�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �O�D�Q�F�D�� �P�D�N�U�R�N�R�Q�L�G�L�M�D��Monilinia spp. skupine 

Junctoriae pod mikroskopom. 

Slika 2 .  �3�U�L�N�D�]�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L��M. fructigena u svijetu; izvor: EPPO Global Database 

(preuzeto s: https://gd.eppo.int; 1.11.2019.). 

Slika 3 .  �3�U�L�N�D�]�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L��M. fructicola u svijetu; izvor: EPPO Global Database 

(preuzeto s: https://gd.eppo.int; 1.11.2019.). 

Slika 4 .  �3�U�L�N�D�]�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L��M. polystroma u svijetu; izvor: EPPO Global Database 

(preuzeto s: https://gd.eppo.int; 1.11.2019.). 

Slika 5 .  �ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V��Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�����Lzvor: Plant Pathology, 3rd 

Edition. Autor: George N. Agrios. Academic Press, 1988 (Agrios, 1988). 

Slika 6 .  �7�L�S�L�þ�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D��

�S�O�R�G�R�Y�D�����D�����V�P�H�å�X�U�D�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���ã�O�M�L�Y�H���V�D���V�S�R�U�R�Q�R�V�Q�L�P��nakupinama Monilinia 



 

 

�V�S�S�������E�����R�W�S�D�O�L���S�O�R�G�R�Y�L���E�U�H�V�N�Y�H���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L���V�P�H�ÿ�R�P���W�U�X�O�H�å�L���Q�D���W�O�X���X���Y�R�ü�Q�M�D�N�X����

�F�����]�D�U�D�å�H�Q�L���S�O�R�G���E�U�H�V�N�Y�H�����G��-�I�����]�D�U�D�å�H�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���S�U�R�U�D�V�O�L���P�L�F�H�O�L�M�H�P��

Monilinia spp. 

Slika 7 .  Ispitivanje patogenosti Monilinia spp. izolata na plodovima breskve i 

nektarine u klima komori. 

Slika 8 .  Priprema �S�O�R�G�R�Y�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���]�D���W�H�V�W���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D�����D�����V�X�ã�H�Q�M�H���S�O�R�G�R�Y�D��

nektarine u laboratoriju nakon sterilizacije; b) omatanje mjesta inokulacije s 

Monilinia spp. parafilmom. 

Slika 9 .  Plodovi nekta�U�L�Q�H�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�� �V��Monilinia �V�S�S���� �W�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���X��

�W�H�V�W�X�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�L�G�L�M�D���� �D���� �P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�M��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�����E�����]�D�ã�W�L�W�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� 

Slika 10 .  �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�]�R�O�D�W�D��M. laxa ZD 150/12 (lijevo), BA 27/13 (sredina) i 

�=�'�� �������������� ���G�H�V�Q�R���� �Q�D�� �.�'�$�� �Q�D�N�R�Q�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �Q�D�� ������ �ƒ�&�� �Q�D�� �U�H�å�L�P�X�� ������ �V�D�W�L��

tame/12 sati svjetlosti. 

Slika 11 .  �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�]�R�O�D�W�D��M. fructigena OS 67/13 (lijevo), PL 8/13 (sredina) 

�L���3�2���������������� ���G�H�V�Q�R���� �Q�D���.�'�$���Q�D�N�R�Q���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���Q�D���������ƒ�&���Q�D���U�H�å�Lmu 12 sati 

tame/12 sati svjetlosti. 

Slika 12 .  �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�]�R�O�D�W�D��M. fructicola �=�*�����������������O�L�M�H�Y�R�������9�ä�����������������V�U�H�G�L�Q�D����

�L�� �9�'�� ������������ ���G�H�V�Q�R���� �Q�D�� �.�'�$�� �Q�D�N�R�Q�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �Q�D�� ������ �ƒ�&�� �Q�D�� �U�H�å�L�P�X�� ������ �V�D�W�L��

tame/12 sati svjetlosti. 

Slika 13 .  Prikaz elektroforeze P�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S����M. fructigena) i 351 bp 

(M. laxa�����X���������������D�J�D�U�R�]�Q�R�P���J�H�O�X���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���S�D�U�R�Y�L�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���0�2������-

8R/MO368-5 (M. fructigena) i Laxa-R2/MO368-5 (M. laxa) u 'duplex' PCR 

�U�H�D�N�F�L�M�L�� ���&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������ ���������D������ �-�D�å�L�F�H�� ��-2: M. fructigena���� �M�D�å�L�F�H�� ��-6: M. laxa; 

�M�D�å�L�F�D���������'�1�.���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�������������E�S�����M�D�å�L�F�H 8-18: M. laxa. 

Slika 14 .  �3�U�L�N�D�]���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S���X���������������D�J�D�U�R�]�Q�R�P���J�H�O�X��

�X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �S�D�U�R�P�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �0�2������-10R/MO368-���� ���&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������ ���������D������

�-�D�å�L�F�H����-15: M. fructicola; �M�D�å�L�F�D����������M. laxa�����M�D�å�L�F�D����������M. fructigena�����M�D�å�L�F�D��

18: DNK ljestvica 1000 bp. 

Slika 15 .  �3�U�L�N�D�]���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S���X�����������D�J�D�U�R�]�Q�R�P���J�H�O�X��

�X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���S�D�U�R�P���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���,�7�6���0�I�F�����,�7�6���0�I�F�������,�R�R�V���L���)�U�H�\�������������������-�D�å�L�F�H��

1-15: M. fructicola; �M�D�å�L�F�D����������M. laxa�����M�D�å�L�F�D����������M. fructigena�����M�D�å�L�F�D�����������'�1�.��

ljestvica 1000 bp. 



 

 

Slika 16 .  �.�R�O�R�Q�L�M�D���L�]�R�O�D�W�D���=�'�����������������Q�D���.�'�$���Q�D�N�R�Q���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���Q�D���������ƒ�&���Q�D���U�H�å�L�P�X��������

sati tame/12 sati svjetlosti. 

Slika 17 .  �3�U�L�N�D�]���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S (M. yunnanensis) i 712 

bp (M. mumeicola�����X���������������D�J�D�U�R�]�Q�R�P���J�H�O�X���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���S�D�U�R�Y�L�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D��

Ensis-F/Mon-R (M. yunnanensis) i Mume-F/Mon-R (M. mumeicola) u 'duplex' 

�3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�L�����+�X���L���V�X�U���������������������-�D�å�L�F�D���������'�1�.���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�������������E�S�� �M�D�å�L�F�H����-6: 

M. yunnanensis�����M�D�å�L�F�H����-8: M. mumeicola�����M�D�å�L�F�D��������M. fructicola�����M�D�å�L�F�D����������

M. fructigena�����M�D�å�L�F�D����������M. laxa. 

Slika 18 .  �3�U�L�N�D�]���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S����Monilinia spp.) u 1,5 % 

�D�J�D�U�R�]�Q�R�P�� �J�H�O�X�� �X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�P�� �S�D�U�R�Y�L�P�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �,�7�6���� �L�� �,�7�6����

���:�K�L�W�H���L���V�X�U�������������������X���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�L�����,�R�R�V���L���)�U�H�\�������������������-�D�å�L�F�H����-7: M. laxa; 

�M�D�å�L�F�H����-11: M. fructigena�����M�D�å�L�F�H������-13: M. fructicola�����M�D�å�L�F�D�����������'�1�.���O�M�H�V�W�Y�L�F�D��

1000 bp. 

Slika 19 .  Filogenetsko stablo dobiveno analizom nukleotidnih sekvenci fragmenta ITS 

�J�H�Q�V�N�H�� �U�H�J�L�M�H���� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �8�3�*�0�$�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �P�R�G�H�O�D��'number of 

differences'���� �%�U�R�M�H�Y�L�� �X�� �þ�Y�R�U�L�ã�W�X�� �J�U�D�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P��'bootstrap' uz 1000 ponavljanja. Za ukorjenjivanje 

�V�W�D�E�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���V�H�N�Y�H�Q�F�H���Y�U�V�W�D��B. dothidea i T. deformans, a u analizu 

�V�X���X�Y�U�ã�W�H�Q�H���L���V�H�N�Y�H�Q�F�H���G�U�X�J�L�K��Monilinia vrsta. Na stablu su vidljivi pristupni 

brojevi sekvenci iz baze podataka GenBank (Tablica 13) te oznake izolata iz 

�R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�U�L�O�R�J������. 

Slika 20 .  �3�U�L�N�D�]���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S����Monilinia spp.) u 1,5 % 

�D�J�D�U�R�]�Q�R�P���J�H�O�X���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���S�D�U�R�Y�L�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���0�R�Q-G3pdhF/Mon-G3pdhR 

�X�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� ���+�X�� �L�� �V�X�U������ �������������� �-�D�å�L�F�H�� ��-7: Monilinia spp.���� �M�D�å�L�F�D�� ������ �'NK 

ljestvica 1500 bp. 

Slika 21 .  �3�U�L�N�D�]���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������������E�S����Monilinia spp.) u 1,5 

�����D�J�D�U�R�]�Q�R�P���J�H�O�X���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���S�D�U�R�Y�L�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���0�R�Q-TubF1/Mon-TubR1 

�X���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�L�����+�X���L���V�X�U���������������������-�D�å�L�F�D���������'�1�.���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�������������E�S�� �M�D�å�L�F�H����-8: 

Monilinia spp. 

Slika 22 .  Filogenetsko stablo dobiveno analizom nukleotidnih sekvenci fragmenta 

�J�H�Q�D�� �]�D�� �7�8�%������ �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �8�3�*�0�$�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �P�R�G�H�O�D��'number of 

differences'���� �%�U�R�M�H�Y�L�� �X�� �þ�Y�R�U�L�ã�W�X�� �J�U�D�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P��'bootstrap' uz 1000 ponavljanja. Za ukorjenjivanje 

�V�W�D�E�O�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �V�H�N�Y�H�Q�F�D�� �Y�U�V�W�H��B. cinerea���� �D�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �V�X�� �X�Y�U�ã�W�H�Q�H�� �L��



 

 

sekvence drugih Monilinia vrsta. Na stablu su vidljivi pristupni brojevi 

sekvenci iz baze podataka GenBank (Tablica 13) te oznake izolata iz ovog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�U�L�O�R�J������. 

Slika 23 .  �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�R�J�� �S�R�U�D�V�W�D�� �O�H�]�L�M�H�� �L�]�R�O�D�W�D�� �9�ä�� ������������ ��M. fructigena) na 

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����O�L�M�H�Y�R�������Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�����X���V�U�H�G�L�Q�L�����L���ã�O�M�L�Y�H�����G�H�V�Q�R���� 

Slika 24 .  �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �V�S�R�U�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �=�'�� �������������� ��M. laxa), prvo 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� ���$������ �S�U�Y�L�� �L�V�M�H�þ�D�N�� �������� �Q�D�� �K�H�P�R�F�L�W�R�P�H�W�U�X���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

razlika u sporulaciji Monilinia vrsta. 

Slika 25 .  �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �V�S�R�U�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �9�ä�� ������������ ��M. fructigena), 

�S�U�Y�R�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� ���$������ �G�U�X�J�L�� �L�V�M�H�þ�D�N�� �������� �Q�D�� �K�Hmocitometru, prilikom 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�N�D���X���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�L��Monilinia vrsta. 

Slika 26 .  �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �V�S�R�U�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �9�'�� ���������� ��M. fructicola), 

�G�U�X�J�R�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� ���%������ �S�U�Y�L�� �L�V�M�H�þ�D�N�� �������� �Q�D�� �K�H�P�R�F�L�W�R�P�H�W�U�X���� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�N�D���X���V�S�R�U�X�O�D�F�Lji Monilinia vrsta. 

Slika 27 .  �0�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� �G�H�Y�H�W�R�P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P��

uvjetima u testu vijabilnosti konidija. S lijeva na desno: plodovi inokulirani s 

M. laxa, M. fructigena i M. fructicola. 

Slika 28 .  Mikroskopski prikaz �R�þ�L�W�D�Q�M�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���L���Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�R�O�D�W�D���=�'����������������

(M. laxa) s prezimjelog ploda nektarine, prvo ponavljanje (A). 

Slika 29 .  �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L���S�U�L�N�D�]���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���L���Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�R�O�D�W�D���9�ä��������������

(M. fructigena) s prezimjelog ploda nektarine, prvo ponavljanje (A). 

Slika 30 .  �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L���S�U�L�N�D�]���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���L���Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�R�O�D�W�D���9�'������������

(M. fructicola) s prezimjelog ploda nektarine, drugo ponavljanje (B). 

 

Popis grafikona  

Grafikon 1 .  Zastupljenost M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �X�Q�X�W�D�U���X�N�X�S�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��

populacije Monilinia vrsta. 

Grafikon 2 .  �%�U�R�M�� �W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L�� �D�W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola te svih 

Monilinia �V�S�S���� �L�]�R�O�D�W�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� ���/�D�Q�H����

2002) i identifikacije PCR-�R�P�����,�R�R�V���L���)�U�H�\�����������������&�{�W�p���L���V�X�U���������������D���� 

Grafikon 3 .  Ukupna bioraznolikost populacija M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u 

Republici Hrvatskoj. 



 

 

Grafikon 4 .  Bioraznolikost populacija M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u ist�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

2012. i 2013. godine. 

Grafikon 5 .  Bioraznolikost populacija M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na breskvi, 

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L�� 

 

Popis karata  

Karta 1 . �3�U�L�N�D�]���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L���Y�U�V�W�H��M. laxa �X���K�U�Y�D�W�V�N�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D���S�U�H�P�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D��

�N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�M�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-�Q�H�U�H�W�Y�D�Q�V�N�D�� ���0�R�G�U�L�ü����

�0�H�W�N�R�Y�L�ü���L���9�U�E�R�Y�F�L�������6�S�O�L�W�V�N�R-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�D�����8�P�þ�D�Q�L�������=�D�G�D�U�V�N�D�����3�R�G�J�U�D�G�L�Q�D����

�.�D�ã�L�ü���� �6�P�L�O�þ�L�ü���� �%�D�ã�W�L�F�D�� �L�� �â�N�D�E�U�Q�M�D������ �,�V�W�D�U�V�N�D�� ���)�L�Q�L�G�D�� �L�� �.�D�O�G�L�U������ �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D��

���%�L�ã�N�X�S�H�F������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D�� ���9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F������ �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D�� ���6�W�D�U�R�� �ý�L�þ�H���� �1�R�Y�R�� �ý�L�þ�H�� �L��

�%�X�N�R�Y�M�H�� �%�L�V�W�U�D�Q�V�N�R������ �6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D�� ���9�H�O�L�N�D�� �/�X�G�L�Q�D������ �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-

podravska (Vukosavljevica), Bjelovarsko-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�D�����5�R�Y�L�ã�ü�H�������.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-

�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D�� ���1�R�Y�L�J�U�D�G�� �3�R�G�U�D�Y�V�N�L������ �2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�D�� ���.�D�P�H�Q�D�F�� �L�� �7�R�Y�O�M�D�þ������

Brodsko-�S�R�V�D�Y�V�N�D�����=�D�Y�U�ã�M�H�����L���9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R-srijemska (Borinci). 

Karta 2 .  �3�U�L�N�D�]�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�H��M. fructigena �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�P�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �S�U�H�P�D��

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�M�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-

neretvanska (Vrbovci), Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�D�� ���8�P�þ�D�Q�L�� �L�� �.�U�R�ã�N�D������ �=�D�G�D�U�V�N�D��

���3�R�G�J�U�D�G�L�Q�D���� �.�D�ã�L�ü���� �6�P�L�O�þ�L�ü���� �%�D�ã�W�L�F�D�� �L�� �â�N�D�E�U�Q�M�D������ �,�V�W�D�U�V�N�D�� ���)�L�Q�L�G�D�� �L�� �.�D�O�G�L�U������

�9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D�����%�L�ã�N�X�S�H�F�������0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D�����9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F�������=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D�����6�W�D�U�R���ý�L�þ�H������

�6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D�����9�H�O�L�N�D���/�X�G�L�Q�D�������9�L�U�R�Y�L�W�L�þko-podravska (Vukosavljevica, 

Vukosavljevica - Brdo i Vukosavljevica - Potok), Bjelovarsko-bilogorska 

���5�R�Y�L�ã�ü�H�������.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D�����1�R�Y�L�J�U�D�G���3�R�G�U�D�Y�V�N�L�������2�V�M�H�þ�N�R-baranjska 

���.�D�P�H�Q�D�F�� �L�� �7�R�Y�O�M�D�þ������ �%�U�R�G�V�N�R-�S�R�V�D�Y�V�N�D�� ���=�D�Y�U�ã�M�H���� �L�� �9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R-srijemska 

(Borinci). 

Karta 3 .  �3�U�L�N�D�]�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�P�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �S�U�H�P�D��

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�M�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-

neretvanska (Vrbovci), Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�D�����8�P�þ�D�Q�L�����.�U�R�ã�N�D�����9�H�O�L�N�L���3�U�R�O�R�J��

�L�� �'�X�V�L�Q�D������ �,�V�W�D�U�V�N�D�� ���.�D�O�G�L�U������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D�� ���9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F������ �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D�� ���6�W�D�U�R��

�ý�L�þ�H�����L���9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R-srijemska (Borinci). 
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1. UVOD 

Breskva (Prunus persica (L.) Batsch), nektarina (Prunus persica var. nucipersica (L.) C.K. 

Schneider), marelica (Prunus armeniaca �/���������ã�O�M�L�Y�D����Prunus domestica �/���������W�U�H�ã�Q�M�D����Prunus 

avium ���/������ �/������ �L�� �Y�L�ã�Q�M�D�� ��Prunus cerasus �/������ �V�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �X�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�H�� �Y�R�ü�Q�H�� �Y�U�V�W�H����

Sistematizirane su u carstvo Plantae, diviziju Magnoliophyta, razred Magnoliopsida, red 

Rosales, porodicu Rosaceae, potporodicu Amygdaloideae, rod Prunus�����$�U�K�H�R�O�R�ã�N�L���Q�D�O�D�]�L���L�]��

�]�D�S�D�G�Q�H���.�L�Q�H���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�X���E�U�H�V�N�Y�H���M�R�ã�������������S�U�����Q�����H�������/�L���������������� 

Prema podacima FAOSTAT-�D���]�D���������������J�R�G�L�Q�X�����X�N�X�S�Q�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���E�U�H�V�N�Y�R�P����

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�R�P�����P�D�U�H�O�L�F�R�P�����ã�O�M�L�Y�R�P�����W�U�H�ã�Q�M�R�P���L���Y�L�ã�Q�M�R�P���L�]�Q�R�V�L�O�H su �Y�L�ã�H���R�G 5 milijuna hektara, s 

�J�R�G�L�ã�Q�M�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D���� �2�G�� �W�R�J�D���� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �V�Y�M�H�W�V�N�H��

proizvodnje zauzimaju breskva i nektarina s �Y�L�ã�H�� �R�G 24,5 milijuna tona. U 2017. godini, 

�Q�D�M�Y�H�ü�L���V�Y�M�H�W�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���E�U�H�V�N�Y�H���L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���E�L�O�D���M�H���.�L�Q�D���V���Y�L�ã�H���R�G��������5 milijuna tona, a 

�.�L�Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�D�þ�L�� �L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �ã�O�M�L�Ya s oko 6,7 milijuna tona. Turska je u 2017. godini bila 

svjetski predvodnik u proizvodnji marelice i �W�U�H�ã�Q�M�H�� �V�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �R�G�� �R�N�R��

985000 i 627000 tona, a Ruska federacija �Y�L�ã�Q�M�H��s oko 186000 tona (FAO, 2018). 

�.�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���(�8�5�2�6�7�$�7�����X���(�X�U�R�S�V�N�R�M���M�H���X�Q�L�M�L�����(�8�����J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���E�U�H�V�N�Y�H���X��������������

�J�R�G�L�Q�L���L�]�Q�R�V�L�O�D�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D�����6���Y�L�ã�H���R�G�������������X�N�X�S�Q�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���X�G�M�H�O�D�����â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D��

���������������������,�W�D�O�L�M�D���������������������L���*�U�þ�N�D���������������������Y�R�G�H�ü�L���V�X���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���E�U�H�V�N�Y�H���X���(�8�����(�X�U�R�S�V�N�D��

unija, 2018). 

�.�R�ã�W�L�þ�D�Y�H�� �Y�R�ü�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�X�� �V�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �X�]�J�D�M�D�O�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �R�G�� ����������

�K�H�N�W�D�U�D�����R�G���þ�H�J�D���M�H���ã�O�M�L�Y�D���]�D�X�]�L�P�D�O�D�������������K�H�N�W�D�U�D�����8�N�X�S�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J��

�Y�R�ü�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �W�R�Q�D�����R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H proizvodnja �Y�L�ã�Q�M�H�� �E�L�O�D�� �Q�D�M�Y�H�üa s 

�X�N�X�S�Q�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �R�G�� ���������� �W�R�Q�D�� ���'�U�å�D�Y�Q�L�� �]�D�Y�R�G�� �]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H��

Hrvatske, 2018). 

�)�L�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �J�O�M�L�Y�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �V�X�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �E�R�O�H�V�W�L�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D����

�0�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �J�O�M�L�Y�D�P�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�P�D�� �U�D�]�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �Y�U�V�W�H�� �U�R�G�D��Monilinia ubrajaju se u 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H����Monilinia �Y�U�V�W�H���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X�]�U�R�N�X�M�X��dva tipa simptoma, �S�D�O�H�å���F�Y�M�H�W�R�Y�D��

�L���V�X�ã�H�Q�M�H���L�]�E�R�M�D�N�D���W�H���V�P�H�ÿ�X���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�R�Y�D (Byrde i Willetts, 1977). Monilinia laxa (Aderh. & 

Ruhland) Honey, Monilinia fructigena (Aderh. & Ruhland) Honey i Monilinia fructicola (G. 

�:�L�Q�W�H�U�����+�R�Q�H�\���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���V�X���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�R�Y�D���X���(�X�U�R�S�L�����6�P�H�ÿ�D���W�U�X�O�H�å���V�P�D�W�U�D��

�V�H���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�R�P���V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�P���E�R�O�H�V�W�L���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D�����&�D�V�D�O�V���L���V�X�U������ ������������

�&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���������������� 

Vrste M. laxa i M. fructigena �Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H���L���Ä�Y�U�V�W�D�P�D��Staroga �V�Y�L�M�H�W�D�³�����&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�����W�H��

�V�X�� �ã�L�U�R�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H���� �N�D�N�R��u Hrvatskoj, tako i cijelim europskim kontinentom 
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���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� ������������ �(�3�3�2���� �������������� �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �W�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H���� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Y�U�O�R�� �R�V�N�X�G�Q�D�� ���.�L�ã�S�D�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ������������ �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� ������������ �-�H�P�U�L�ü�� �L��

sur., 2011). Za razliku od njih, vrsta M. fructicola �M�H���X���(�X�U�R�S�L���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���W�H�N���������������J�R�G�L�Q�H���X��

�)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�� ���(�3�3�2���� �������������� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �E�U�R�M�Q�H�� �H�X�U�R�S�V�N�H�� �]�H�P�O�M�H���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �P�Q�R�J�H�� �L��

su�V�M�H�G�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����S�R�W�Y�U�G�L�O�H���Q�M�H�Q�X���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�����3�H�W�U�y�F�]�\���L���3�D�O�N�R�Y�L�F�V�����������������3�H�O�O�H�J�U�L�Q�R���L���V�X�U������

�������������0�X�Q�G�D���L���9�L�U�ã�þ�H�N���0�D�U�Q�����������������+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U������������������ 

Monilinia fructicola je do 2014. godine �L�P�D�O�D���V�W�D�W�X�V���N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�R�J���ã�W�H�W�Q�R�J���R�U�J�D�Q�L�]�P�D��u EU 

te su administrat�L�Y�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�H�� �L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�Q�R�V�D�� �X�� �Q�R�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �W�H��

�ã�L�U�H�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Y�H�ü�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� ���(�X�U�R�S�V�N�D�� �X�Q�L�M�D���� �������������� �2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H��

�J�O�D�Y�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���ã�L�U�H�Q�M�D���Y�U�V�W�H��M. fructicola �Q�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���V�P�D�W�U�D���W�U�J�R�Y�L�Q�D���V�Y�M�H�å�L�P��

�]�D�U�D�å�H�Qim plodovima i sadnim materijalom (EPPO, 2009), karantenski je status tog 

�S�D�W�R�J�H�Q�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�R���E�R�O�M�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���L���S�U�L�P�M�H�Q�X���N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�L�K���P�M�H�U�D���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�L�O�L�N�R�P���X�Y�R�]�D��

iz izvaneuropskih zemalja. Danas se M. fructicola nalazi na A2 listi Europske i mediteranske 

o�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�� ���(�3�3�2������ �þ�L�P�H�� �V�H�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�� �(�3�3�2-�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D��

�U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�R�J�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�U�D�Q�W�H�Q�H���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �X�Q�X�W�D�U��

EPPO regije (EPPO/CABI, 1996). Takve se preporuke mogu smatrati opravdanima, 

obzirom da �V�H�� �V�P�H�ÿ�D�� �W�U�X�O�H�å�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D�� �J�O�M�L�Y�R�P��M. fructicola smatra jednom od 

�Q�D�M�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�M�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� ��Michailides i Morgan, 1997; Hong i sur., 1998; 

Fulton i sur., 1999). 

Osim vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola, biljke roda Prunus mogu parazitirati i neke 

druge Monilinia vrste. Od prvog nalaza (Van Leeuwen i sur., 2002), posljednjih se godina u 

�(�X�U�R�S�L���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���V�Y�H���Y�L�ã�H���R�S�L�V�X�M�H���Y�U�V�W�D��Monilinia polystroma (G.C.M. Leeuwen) 

Kohn (Hilber-Bodmer i sur., 2012; Poniatowska i sur., 2013; Martini i sur., 2014; Munda, 

2015), dok su nalazi vrsta Monilinia mumeicola (Y. Harada, Y. Sasaki & Sano) Sand.-Den. 

& Crous i nedavno opisane Monilinia yunnanensis (M.J. Hu & C.X. Luo) Sand.-Den. & Crous 

�G�R���G�D�Q�D�V���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���V�D�P�R���Q�D���-�D�S�D�Q���L���.�L�Q�X�����+arada i sur., 2004; Hu i sur., 2011; Yin i sur., 

2014a; Yin i sur., 2014b). 

�6�D���V�Y�H���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���Q�D�O�D�]�D���Y�U�V�W�H��M. fructicola �X���(�X�U�R�S�L�����M�D�Y�L�O�D���V�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P��

�Q�M�H�Q�H�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �X�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �N�D�R�� �L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D��

sus�W�D�Y�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

�+�U�Y�D�W�V�N�H���Q�D���E�U�H�V�N�Y�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L. Ulaskom Hrvatske u EU 2013. godine, ona je postala 

�G�L�R�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �H�X�U�R�S�V�N�R�J�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �L�� �I�L�W�R�V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �Srodora 

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���V�W�U�D�Q�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���Q�D���R�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����2�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���L��M. fructicola invazivni strani 

�S�D�W�R�J�H�Q���]�D���(�X�U�R�S�X�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H �I�H�Q�R�W�L�S�V�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���W�U�L�M�X��Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X��

�R�P�R�J�X�ü�L�O�R���E�L���E�R�O�M�L���X�Y�L�G���X���I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�R�M�H���E�L��M. fructicola mogla imati u odnosu 
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�Q�D�� �X�G�R�P�D�ü�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H��M. laxa i M. fructigena. Saznanja o osjetljivosti Monilinia vrsta na 

�I�X�Q�J�L�F�L�G�H���S�U�X�å�L�O�D���E�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R���X�W�H�P�H�O�M�H�Q���G�R�S�U�L�Q�R�V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L��

�X�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�Vti mjera 

�]�D�ã�W�L�W�H���R�G���W�H���E�R�O�H�V�W�L�� 

 

1.1. �+�L�S�R�W�H�]�H���L���F�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���K�L�S�R�W�H�]�H���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

1. Struktura populacije Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H���� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���M�H��

�R�Y�L�V�Q�R���R���Y�R�ü�Q�M�D�N�X�� 

2. Monilinia �Y�U�V�W�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L�� 

3. Monilinia �Y�U�V�W�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���X���E�U�]�L�Q�L���U�D�V�W�D���L���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D�� 

4. Monilinia �Y�U�V�W�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�H���U�D�]�O�Lkuju u osjetljivosti na fungicide. 

 

�&�L�O�M�H�Y�L���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�O�L���V�X�� 

1. Determinirati Monilinia �Y�U�V�W�H���Q�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���W�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L��

�Q�M�L�K�R�Y�X���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���L���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� 

�������8�W�Y�U�G�L�W�L���U�D�]�O�L�N�H���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��Monilinia vrsta. 

�������8�W�Y�U�G�L�W�L���U�D�]�O�L�N�H���X���E�U�]�L�Q�L���U�D�V�W�D���L���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��Monilinia vrsta. 

�������8�W�Y�U�G�L�W�L���U�D�]�O�L�N�H���X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��Monilinia vrsta. 
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2. �3�5�(�*�/�(�'���'�2�6�$�'�$�â�1�-�,�+���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

2.1. Fitopatogene vrste gljiva iz roda Monilinia i njihov gospodarski 

�]�Q�D�þ�D�M 

Vrste roda Monilinia �V�X�� �S�U�H�P�D�� �P�U�H�å�Q�R�M�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D��MycoBank (preuzeto s: 

http://www.mycobank.org) klasificirane u odjeljak Ascomycota, pododjeljak 

Pezizomycotina, razred Leotiomycetes, podrazred Leotiomycetidae, red Helotiales, 

�S�R�U�R�G�L�F�X���6�F�O�H�U�R�W�L�Q�L�D�F�H�D�H�����1�H�V�D�Y�U�ã�H�Q�L�����D�Q�D�P�R�U�I�Q�L�����R�E�O�L�F�L��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola 

su Monilia laxa (Ehrenb.) Sacc. & Voglino, Monilia fructigena (Pers.) Pers. i Monilia 

fructicola L.R. Batra. Vrste roda Monilinia dijele se na skupinu Junctoriae i skupinu 

Disjunctoriae (Honey, 1936; Batra, 1991). 

Vrste M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �S�U�L�S�D�G�D�M�X���V�N�X�S�L�Q�L���-�X�Q�F�W�R�U�L�D�H�����]�D���N�R�M�X���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q��

�ã�L�U�R�N�� �N�U�X�J�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� ���+�R�Q�H�\���� ������������ �%�D�W�U�D���� ������������ �W�H�� �L�P�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�S�R�M�H�Q�H��

�P�D�N�U�R�N�R�Q�L�G�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X�� �O�D�Q�D�F�� �L�� �W�D�N�R�� �S�R�S�U�L�P�D�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �L�]�J�O�H�G�� �R�J�U�O�L�F�H�� ���O�D�W����

Monile, monilis �± ogrlica) (Slika 1). 

 

 

Slika 1 ���� �3�U�L�N�D�]�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �O�D�Q�F�D�� �P�D�N�U�R�N�R�Q�L�G�L�M�D��Monilinia spp. skupine 

Junctoriae pod mikroskopom. 

 

�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Q�M�L�K���� �Y�U�V�W�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �'�L�V�M�X�Q�F�W�R�U�L�D�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X�� �O�D�Q�F�L�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�� �R�G��

�P�D�N�U�R�N�R�Q�L�G�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �P�D�Q�M�H��stanice zvane disjunktori (Honey, 1936; 

Batra, 1991). Ovoj skupini pripadaju Monilinia �Y�U�V�W�H���N�R�M�H���V�X���Y�L�V�R�N�R���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�����N�D�R���ã�W�R��

su Monilinia linhartiana (Prill. & Delacr.) N.F. Buchw. koja parazitira na dunji (Cydonia 

oblonga Mill.) ili Monilinia vaccinii-corymbosi (J.M. Reade) Honey �Q�D�� �D�P�H�U�L�þ�N�R�M�� �E�R�U�R�Y�Q�L�F�L��

(Vaccinium corymbosum L.). 
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Monilinia laxa, M. fructigena i M. fructicola srodne su vrste (Byrde i Willetts, 1977), koje na 

�E�U�H�V�N�Y�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�L�����P�D�U�H�O�L�F�L�����ã�O�M�L�Y�L�����W�U�H�ã�Q�M�L���L���Y�L�ã�Q�M�L���P�R�J�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L��dva tipa simptoma�����S�D�O�H�å��

�F�Y�M�H�W�R�Y�D���L���V�X�ã�H�Q�M�H���L�]�E�R�M�D�N�D���W�H���V�P�H�ÿ�X���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�R�Y�D�����%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V���������������� 

�6�P�H�ÿ�D�� �W�U�X�O�H�å�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�R�P�� �E�R�O�H�V�W�L�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� ���+�X�� �L��

�V�X�U������ �������������� �%�R�O�H�V�W�� �M�H�� �N�R�M�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �J�X�E�L�W�N�H�� �X�� �Y�R�ü�D�U�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���� �N�Dko prije, 

�W�D�N�R�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �E�H�U�E�H�� ���%�\�U�G�H�� �L�� �:�L�O�O�H�W�W�V���� ������������ �W�H�� �V�H�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �V�P�D�W�U�D�� �L�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�R�P��

�V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�P���E�R�O�H�V�W�L���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D�����&�D�V�D�O�V���L���V�X�U���������������������*�X�E�L�F�L���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���P�R�J�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�D�U�L�U�D�W�L���W�H���X�Y�H�O�L�N�H���R�Y�L�V�H���R���N�O�L�P�D�W�Vkim uvjetima u razdoblju 

dozrijevanja plodova i oko berbe (Van Leeuwen i sur., 2001�������2�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���V�P�H�ÿ�D���W�U�X�O�H�å��

�P�R�å�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���L���W�L�M�H�N�R�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����S�U�L�M�H�Y�R�]�D���L�O�L���S�U�H�U�D�G�H���S�O�R�G�R�Y�D�����J�X�E�L�F�L���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H���P�R�J�X��

�E�L�W�L���S�X�Q�R���Y�H�ü�L���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���R�Q�L�P�D���S�U�L�M�H���E�H�U�E�H�����+�Rng i sur., 1998; Larena i sur., 2005). Hong 

i sur. (1998) navode kako je u Kaliforniji uslijed zaraze s M. fructicola �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H��

�þ�D�N�������������S�O�R�G�R�Y�D���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���]�D�U�D�]�H���X���Q�D�V�D�G�X�����,�S�D�N�����9�L�O�O�D�U�L�Q�R���L��

�V�X�U���� �������������� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�D�� �P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �V�W�D�E�O�X��

�E�U�H�V�N�Y�H�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �Q�D�N�R�Q�� �E�H�U�E�H���� �8�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �E�U�R�M�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L��Monilinia �Y�U�V�W�D�� ���+�R�Q�J�� �L�� �V�X�U������ ������������ �+�X�� �L�� �V�X�U������ ������������ �+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������

2015; Papavasileiou i sur., 2015a). 

Vrsta M. laxa �S�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���X���V�Y�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���V�Y�L�M�H�W�D���L���V�P�D�W�U�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�P���S�D�W�R�J�H�Q�R�P���L�]���U�R�G�D��

Monilinia �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� ���9�L�O�O�D�U�L�Q�R���� ������������ �W�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�P�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�R�P�� �S�D�O�H�å�L��

�F�Y�M�H�W�R�Y�D���L���L�]�E�R�M�D�N�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D�����%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V������������������Calavan i Keitt (1948) navode 

kako M. laxa �U�M�H�ÿ�H���S�D�U�D�]�L�W�L�U�D���S�O�R�G�R�Y�H���Q�H�J�R���F�Y�M�H�W�R�Y�H���L���L�]�E�R�M�N�H�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�����������������Q�D�Y�R�Gi kako 

�N�R�G���ã�O�M�L�Y�H�����E�U�H�V�N�Y�H���L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�R�Y�D�����D�O�L���L���S�D�O�H�å���F�Y�M�H�W�R�Y�D���L���L�]�E�R�M�D�N�D����

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �M�H��M. laxa globalno rasprostranjeni patogen (Batra, 1991), a 

�V�W�D�W�X�V�� �N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�R�J�� �ã�W�H�W�Q�R�J�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �L�P�D�� �M�R�ã�� �V�D�P�R�� �X�� �-�R�U�G�D�Q�X�� ���(�3PO, 2019). 

Specijalizirana forma (forma specialis) M. laxa f.sp. mali �+�D�U�U�L�V�R�Q���P�R�å�H���]�D�U�D�]�L�W�L���L���F�Y�M�H�W�R�Y�H��

�M�H�]�J�U�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D�����6�S�L�H�J�H�O���L���6�W�D�P�P�O�H�U���������������� 

Osim vrste M. laxa���� �W�U�X�O�H�å�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �U�R�G�D��Prunus �P�R�å�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �L�� �Y�U�V�W�D��M. 

fructigena�����U�D�ã�L�U�H�Q�D���X Europi i u nekim dijelovima Afrike i Azije (Byrde i Willetts, 1977; EPPO, 

�������������� �6�W�D�W�X�V�� �N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�R�J�� �ã�W�H�W�Q�R�J�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �L�P�D�� �X�� �.�D�Q�D�G�L���� �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P�� �$�P�H�U�L�þ�N�L�P��

�'�U�å�D�Y�D�P�D�����6�$�'-�X�������1�R�Y�R�P���=�H�O�D�Q�G�X���L���ý�L�O�H�X�����(�3�3�2�������������������6�O�L�N�D�����������'�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���M�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N��

�W�U�X�O�H�å�L�� �S�O�R�G�Rva jabuke (Malus domestica �%�R�U�N�K������ �L�� �N�U�X�ã�N�H�� ��Pyrus communis L.) (Byrde i 

�:�L�O�O�H�W�W�V�����������������W�H���V�H���E�R�O�H�V�W���N�R�M�X���X�]�U�R�N�X�M�H���þ�H�V�W�R���Q�D�]�L�Y�D���L���Ä�V�P�H�ÿ�D���W�U�X�O�H�å���M�D�E�X�N�H�³�����-�R�Q�H�V������������������

�ý�H�ã�ü�L���M�H���S�D�U�D�]�L�W���M�H�]�J�U�L�þ�D�Y�R�J�����Q�H�J�R���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D�����%�D�W�U�D�������������������D���Q�H�N�L���D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���Nako 

�M�H���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���P�D�Q�M�H���S�D�W�R�J�H�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��M. fructicola (Byrde i Willetts, 1977; 

�9�L�O�O�D�U�L�Q�R���L���V�X�U���������������D�������&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�����������������Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R��M. fructigena �Q�D���ã�O�M�L�Y�L���X�]�U�R�N�X�M�H���W�U�X�O�H�å��
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�S�O�R�G�D���� �D���þ�H�V�W�R���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���S�D�U�D�]�L�W�L�U�D���]�D�M�H�G�Q�R���V��M. laxa. Kod breskve i nektarine rijetko 

�X�]�U�R�N�X�M�H�� �W�U�X�O�H�å�� �S�O�R�G�R�Y�D���� �D�� �Q�D�S�D�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�L�M�H�� �M�D�N�� ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� �������������� �2�V�L�P�� �Q�D�� �Y�U�V�W�D�P�D��

roda Prunus, Malus i Pyrus���� �G�R�P�D�ü�L�Q�L��M. fructigena mogu biti i vrste rodova Cydonia, 

Chaenomeles, Corylus, Rubus i Sorbus ���(�3�3�2������������������ �6�P�D�W�U�D���V�H���N�D�N�R���M�H���S�R�M�D�Y�D���V�P�H�ÿ�H��

�W�U�X�O�H�å�L���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���V�L�P�S�W�R�P���N�R�M�H�J���L�]�D�]�L�Y�D��M. fructigena (Jones, 1990). 

 

 

Slika 2 . �3�U�L�N�D�]���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L��M. fructigena u svijetu; izvor: EPPO Global Database (preuzeto 

s: https://gd.eppo.int; 1.11.2019.). 

 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �N�D�N�R�� �V�P�H�ÿ�X�� �W�U�X�O�H�å�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� �X�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

Europe prvenstveno uzrokuju vrste M. laxa i M. fructigena (De Cal i Melgarejo, 1999) te se 

�V�W�R�J�D���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���N�D�W�N�D�G���Q�D�]�L�Y�D�M�X���L���Ä�Y�U�V�W�D�P�D���6�W�D�U�R�J�D���V�Y�L�M�H�W�D�³�����&�{�W�p���L���V�X�U���������������D���� 

Monilinia fructicola �V�P�D�W�U�D���V�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�R�P��Monilinia �Y�U�V�W�R�P���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���L�V�W�R�þ�Q�R�M��

�$�]�L�M�L�����6�M�H�Y�H�U�Q�R�M���L���-�X�å�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L�����$�X�V�W�U�D�O�L�M�L���L Oceaniji (Corbin, 1963; Byrde i Willetts, 1977; 

Landgraf i Zehr, 1982; Biggs i Northover, 1985; Biggs i Northover, 1988; Cruickshank i 

Wade, 1992; Ogawa i sur., 1995; Zhu i sur., 2011) (Slika 3) te se zbog toga ponekad naziva 

�L���Ä�Y�U�V�W�R�P���1�R�Y�R�J���V�Y�L�M�H�W�D�³�����&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�������'�R���S�R�þ�H�W�N�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�D��M. fructicola nije bila 

�S�R�]�Q�D�W�D���X���(�X�U�R�S�L���W�H���M�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���'�L�U�H�N�W�L�Y�R�P���9�L�M�H�ü�D�������������������(�&���E�L�O�D���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R��

�U�H�J�X�O�L�U�D�Q�D�� �N�D�R�� �N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�L�� �ã�W�H�W�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�� �]�D�� �(�8�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�X�� ���(�X�U�R�S�V�N�D�� �X�Q�L�M�D���� ��������������

Usprkos karantenskim mjerama, M. fructicola �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� ������������ �Q�D�� �E�U�H�V�N�Y�L�� �X�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M��

���(�3�3�2���� �������������� �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �S�H�W�Q�D�H�V�W�� �J�R�G�L�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�Y�R�J�� �Q�D�O�D�]�D�� M. fructicola je na 

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X���E�U�R�M�Q�L�P���H�X�U�R�S�V�N�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���â�Y�L�F�D�U�V�N�D�����%�R�V�V�K�D�U�G��

�L�� �V�X�U������ �������������� �0�D�ÿ�D�U�V�N�D�� ���3�H�W�U�y�F�]�\�� �L�� �3�D�O�N�R�Y�L�F�V���� �������������� �,�W�D�O�L�M�D�� ���3�H�O�O�H�J�U�L�Q�R�� �L�� �V�X�U������ ��������������

�â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D�� ���'�H�� �&�D�O�� �L�� �V�X�U������ ���������D������ �1�M�H�P�D�þ�N�D�� ���(�3�3�2���� �������������� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�D�� ���0�X�Q�G�D�� �L�� �9�L�U�ã�þ�H�N��

�0�D�U�Q���� �������������� �3�R�O�M�V�N�D�� ���3�R�Q�L�D�W�R�Z�V�N�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �6�U�E�L�M�D�� ���+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �*�U�þ�N�D��
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(Papavasileiou �L���V�X�U���������������E�����L���&�U�Q�D���*�R�U�D�����/�D�W�L�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������G�R�N���M�H���X���$�X�V�W�U�L�M�L���L���6�O�R�Y�D�þ�N�R�M��

�V�O�X�å�E�H�Q�R���H�U�D�G�L�F�L�U�D�Q�D�����(�3�3�2�����������������2�Q�G�H�M�N�R�Y�i���L���V�X�U���������������������'�D�Q�D�V���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���(�3�3�2���$����

�O�L�V�W�L�� ���(�3�3�2���&�$�%�,���� �������������� �D�� �V�W�D�W�X�V�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�R�J�� �ã�W�H�W�Q�R�J�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �L�P�D�� �X�� �ý�L�O�H�X���� �%�D�K�U�H�L�Q�X�� 

Kazahstanu, Rusiji, Turskoj, �8�N�U�D�M�L�Q�L���� �,�]�U�D�H�O�X���� �-�R�U�G�D�Q�X�� �L�� �1�R�U�Y�H�ã�N�R�M�� ���(�3�3�2���� �������������� �2�V�L�P��

vrsta rodova Malus, Pyrus i Prunus���� �N�D�R�� �G�R�P�D�ü�L�Q�L�� �W�R�J�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �Y�U�V�W�H��

rodova Chaenomeles, Cornus, Crataegus, Cydonia, Eriobotrya i Vitis (EPPO, 2019). Iste 

godine kada je M. fructicola �S�U�Y�L�� �S�X�W�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� Van Leeuwen i sur. (2001) 

p�U�R�Y�R�G�H���D�Q�D�O�L�]�X���U�L�]�L�N�D���W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X���N�D�N�R���E�L���G�D�O�M�Q�M�H���ã�L�U�H�Q�M�H��M. fructicola u Europi dovelo do 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��priroda marelice, breskve i nektarine���� �ã�W�R�� �E�L�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �L�P�D�O�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D�ã�W�L�W�H���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���U�L�]�L�N�D���R�G���U�D�]�Y�R�M�D���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�H�����'�H�V�H�W��

godina kasnije, analizu rizika od M. fructicola provodi i Europska agencija za sigurnost 

hrane (eng. European Food Safety Authority �± �(�)�6�$���� �N�R�M�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���N�D�N�R�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H��

ovog patogena nisu potrebne dodatne mjere u odnosu na mjere koje se u praksi primjenjuju 

za suzbijanje M. laxa i M. fructigena (EFSA, 2011). 

 

 

Slika 3 �����3�U�L�N�D�]���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L��M. fructicola u svijetu; izvor: EPPO Global Database (preuzeto s: 

https://gd.eppo.int; 1.11.2019.). 

 

Osim vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola�����Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���V�X���Y�R�ü�X���N�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���W�U�X�O�H�å�L��

plodova opisane i neke druge Monilinia vrste. Monilinia polystroma opisana je kao zasebna 

vrsta kada su Van Leeuwen i sur. (2002) utvrdili kako se izolati iz Japana, za koje se prvotno 

smatralo da pripadaju vrsti M. fructigena���� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �R�G�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K��

�L�]�R�O�D�W�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�N�R��M. polystroma �P�R�å�H���E�L�W�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���Q�D��

�M�H�]�J�U�L�þ�D�Y�R�P�����9�D�Q���/�H�H�X�Z�H�Q���L���V�X�U�������������������3�H�W�U�y�F�]�\���L���3�D�O�N�R�Y�L�F�V�����������������(�3�3�2�����������������9�D�V�L�ü���L��

�V�X�U�������������������3�R�Q�L�D�W�R�Z�V�N�D���L���V�X�U�������������������'�L���)�U�D�Q�F�H�V�F�R���L���V�X�U�������������������W�H���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�����9�D�Q��
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Leeuwen i sur., 2002; Zhu i Guo, 2010; Hilber-Bodmer i sur., 2012; Poniatowska i sur., 

�������������0�D�U�W�L�Q�L���L���V�X�U�������������������0�X�Q�G�D�������������������5�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��M. polystroma u svijetu prikazana 

je na Slici 4. 

 

 

Slika 4 �����3�U�L�N�D�]���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L��M. polystroma u svijetu; izvor: EPPO Global Database (preuzeto 

s: https://gd.eppo.int; 1.11.2019.). 

 

Vrsta M. mumeicola prvi je puta izolirana u Japanu s japanske marelice (Prunus mume 

(Siebold) Siebold & Zucc.) (Harada i sur., 1990; Nakao, 1992) te je kasnije klasificirana kao 

zasebna v�U�V�W�D�����+�D�U�D�G�D���L���V�X�U���������������������3�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L���N�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���Y�L�ã�Q�M�H�����<�L�Q���L��

sur., 2014a), marelice (Yin i sur., 2014b), breskve i nektarine (Hu i sur., 2011) te papaje 

(Carica papaya L.) (Shao, 2009). 

Vrsta M. yunnanensis �R�S�L�V�D�Q�D���M�H���N�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���E�U�H�V�N�Y�H���L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���X���.�L�Q�L�����+�X��

�L�� �V�X�U������ ������������ �W�H�� �M�H�]�J�U�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� ���=�K�X�� �L�� �V�X�U������ �������������� �1�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �Q�D�� �N�L�Q�H�V�N�R�P�� �J�O�R�J�X��

(Crataegus pinnatifida var. major) (Zhao i sur., 2013). 

�8�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �L�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W��Monilinia vrsta na 

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X. �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �M�H��M. laxa �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �S�D�O�H�å�L��

�F�Y�M�H�W�R�Y�D���L���V�X�ã�H�Q�M�D���P�O�D�G�L�F�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�����P�D�U�H�O�L�F�H�����ã�O�M�L�Y�H�����Y�L�ã�Q�M�H���L���W�U�H�ã�Q�M�H�����G�R�N���V�P�H�ÿ�X��

�W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�R�Y�D���X�]�U�R�N�X�M�X���L��M. fructigena i M. laxa �V�D���V�O�L�þ�Q�R�P���X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X�����%�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���W�D�N�Y�H��

�W�Y�U�G�Q�M�H�����V�X�V�W�D�Y�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X��

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�L�M�H���E�L�O�R�����8�O�D�V�N�R�P���L���ã�L�U�H�Q�M�H�P���Y�U�V�W�H��M. fructicola u Europi, posljednjih su godina u 

�Q�H�N�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�Djne promjene u strukturi, odnosno bioraznolikosti 
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populacija Monilinia vrsta (�3�H�W�U�y�F�]�\�� �L�� �V�X�U������ ������������ �3�R�Q�L�D�W�R�Z�V�N�D�� �L�� �V�X�U������ �������������+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������

������������ �$�E�D�W�H���L���V�X�U������ �������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�H�N�H���]�H�P�O�M�H���� �D���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D���L���+�U�Y�D�W�V�N�D���� �Q�H���U�D�V�S�R�O�D�å�X��

�S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X���� �Y�H�ü�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L���L���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���S�U�R�Y�R�G�H���S�R���S�U�Y�L���S�X�W�D�����3�D�S�D�Y�D�V�L�O�H�L�R�X���L���V�X�U������ ���������D������

Iako je M. fructicola �Q�D���D�P�H�U�L�þ�N�R�P���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�X���X�G�R�P�D�ü�H�Q�D���Y�U�V�W�D�����Y�H�ü���R�V�D�P�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D��

�S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D��Mich�D�L�O�L�G�H�V�� �L�� �V�X�U���� �������������� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �Y�U�V�W�H�� �X��

�N�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�V�N�L�P�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �ã�O�M�L�Y�H�� �L�� �P�D�U�H�O�L�F�H���� �S�U�L�S�L�V�X�M�X�ü�L�� �M�H��pojavi rezistentnosti na fungicid 

benomil. Monilinia fructicola �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �L�� �N�D�R�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L��

plodova �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���.�L�Q�L�����=�K�X���L���V�X�U������������������ 

 

2.2. Biologija Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X 

Biologija Monilinia vrsta iz skupine Junctoriae �Y�U�O�R���M�H���V�O�L�þ�Q�D�����%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V�������������������6�O�L�N�D����������

�3�U�H�]�L�P�O�M�X�M�X�� �X�� �S�D�]�X�ã�F�L�P�D�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �L�� �S�X�S�R�Y�D���� �U�D�N-�U�D�Q�D�P�D�� �Q�D�� �L�]�E�R�M�F�L�P�D�� �L�� �J�U�D�Q�þ�L�F�D�P�D�� �W�H�� �Q�D��

mumificiranim plodovima (mumijama) u obliku micelija (Byrde i Willetts 1977; Landgraf i 

Zehr 1982; Biggs i Northover 1985). U povoljnim uvjetima sporuliraju i stvaraju konidije 

(Byrde i Willetts, 1977), koje u nasadu uzrokuju primarne zaraze. Izvor primarnih zaraza 

mogu biti i askospore (Byrde i Willetts, 1977; Landgraf i Zehr, 1982). Za razliku od M. 

fructicola �Q�D���D�P�H�U�L�þ�N�Rm kontinentu, M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u Europi vrlo rijetko 

�V�W�Y�D�U�D�M�X�� �D�S�R�W�H�F�L�M�H�� ���2�J�D�Z�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �.�D�N�R�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�L�� �V�W�D�G�L�M��Monilinia vrsta nikada nije 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �N�D�N�R�� �Q�H�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�X��

zaraza �X���Q�D�V�D�G�X�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü������������������ 

�3�U�L���S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����N�R�Q�L�G�L�M�H���L�O�L���D�V�N�R�V�S�R�U�H���P�R�J�X���]�D�U�D�]�L�W�L���F�Y�M�H�W�R�Y�H��

i izbojke, a nakon toga i nedozrele plodove (Biggs i Northover, 1985; Gell i sur., 2009). Iako 

�V�Y�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���F�Y�L�M�H�W�D���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���N�Do mjesta primarne zaraze, Holb (2008a) navodi kako su 

�Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�� �F�Y�M�H�W�R�Y�L���� �,�S�D�N���� �+�R�O�E�� �����������D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �V�H��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���G�L�M�H�O�R�Y�D���F�Y�L�M�H�W�D���P�R�å�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���N�R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�R�ü�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����7�D�N�R���V�X���N�R�G���S�R�M�D�Y�H��

�S�D�O�H�å�L���Q�D���F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D���Y�L�ã�Q�M�H�����Q�M�X�ã�N�D���W�X�þ�N�D�����S�U�D�ã�Q�L�F�L���L���O�D�W�L�F�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���P�M�H�V�W�D���]�D�U�D�]�H���V��Monilinia 

�Y�U�V�W�D�P�D�����&�D�O�D�Y�D�Q���L���.�H�L�W�W�������������������G�R�N���V�H���N�R�G���P�D�U�H�O�L�F�H���L���ã�O�M�L�Y�H���V�Y�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���F�Y�L�M�H�W�D���V�P�D�W�U�D�M�X���Y�U�O�R��

osjetljivima (Holb, 2008a). Marelica se ujedno smatra i najosjetljivijom Prunus vrstom na 

�S�R�M�D�Y�X�� �S�D�O�H�å�L�� �F�Y�L�M�H�W�D���� �G�R�N�� �V�H�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�D�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �W�U�H�ã�Q�M�D���� �E�U�H�V�N�Y�D���� �Y�L�ã�Q�M�D�� �L��

�ã�O�M�L�Y�D�� ���+�R�O�E���� ���������D������ �3�U�Y�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �S�D�O�H�å�L�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �X�� �Y�L�G�X�� �V�P�H�ÿ�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �Q�D��

�O�D�W�L�F�D�P�D�����S�U�D�ã�Q�L�F�L�P�D���L���W�X�þ�N�X�����+�R�O�E�������������D�������3�U�L���Y�O�D�å�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����]�D�U�D�åeni dijelovi cvijeta 

�R�P�H�N�ã�D�M�X���L���S�R�þ�L�Q�M�X���W�U�X�Q�X�W�L�����G�R�N���S�U�L���V�X�K�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���P�R�J�X���Q�D�V�W�X�S�L�W�L���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���E�R�M�L�����D���F�Y�M�H�W�R�Y�L��

�V�H���V�X�ã�H���L���S�R�V�W�D�M�X���O�R�P�O�M�L�Y�L�����+�R�O�E�������������D�������3�U�R�P�M�H�Q�D���E�R�M�H���P�R�å�H���V�H���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���Q�D���S�H�W�H�O�M�N�X���L���P�O�D�G�H��

plodove (Byrde i Willetts, 1977). Micelij gljive���� �S�U�H�N�R�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �O�D�W�L�F�D�� �L�� �S�U�D�ã�Q�L�N�D���� �P�R�å�H��
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�G�R�S�U�L�M�H�W�L�� �L�� �G�R�� �F�Y�M�H�W�Q�H�� �þ�D�ã�N�H�� ���:�H�D�Y�H�U���� ������������ �L�� �W�D�N�R�� �G�D�O�M�H�� �]�D�U�D�]�L�W�L�� �V�X�V�M�H�G�Q�H�� �F�Y�M�H�W�R�Y�H�� ���+�R�O�E����

���������D�������=�D�U�D�å�H�Q�L���F�Y�M�H�W�R�Y�L���P�R�J�X���R�W�S�D�V�W�L���L�O�L���R�V�W�D�W�L���Q�D���V�W�D�E�O�X�����S�R�S�U�L�P�D�M�X�ü�L���L�]�J�O�H�G���W�L�S�L�þ�Q�H���S�D�O�H�å�L����

�D���]�D�U�D�]�D���V�H���P�R�å�H���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���Q�D���O�L�V�W�R�Y�H���L���L�]�E�R�M�N�H���N�R�M�L���V�H���S�R�þ�L�Q�M�X���V�X�ã�L�W�L�����%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V����������������

Holb, 2008a). Listovi mogu postati vodenasti te poprimiti svijetlo-�V�P�H�ÿ�X���E�R�M�X�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü����

�������������� �8�� �Q�H�N�L�P�� �V�H�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Q�D�� �L�]�E�R�M�F�L�P�D�� �P�R�J�X�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �U�D�N-�U�D�Q�H�� ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� ������������ �L�O�L��

eksudat �J�X�P�D�V�W�H���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�H�����:�H�D�Y�H�U�������������������8���X�Y�M�H�W�L�P�D���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���S�D�O�H�å�L����

�O�D�W�H�Q�W�Q�R�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�� �F�Y�M�H�W�R�Y�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �X�� �O�D�W�H�Q�W�Q�R�� �]�D�U�D�å�H�Q�H�� �S�O�R�G�R�Y�H (Northover i 

Cerkauskas, 1994), a zaraze mogu ostati latentne sve dok ne nastupe uvjeti povoljni za rast 

�J�O�M�L�Y�H���X���S�O�R�G�X���L���S�R�M�D�Y�X���W�U�X�O�H�å�L�����%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V�����������������&�U�X�L�F�N�V�K�D�Q�N���L���:�D�G�H�����������������2�J�D�Z�D���L��

�V�X�U�������������������*�H�O�O���L���V�X�U���������������������=�H�K�U�����������������Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���L�Q�R�N�X�O���V�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���F�Y�M�H�W�R�Y�D���P�R�å�H��

biti izvor zaraze za nedozrele plodove ili za ranije sorte breskve, ali ne i za one kasnije. 

�%�\�U�G�H�� �L�� �:�L�O�O�H�W�W�V�� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�P�H�ÿ�D�� �W�U�X�O�H�å�� �S�O�R�G�D�� �Q�D�M�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�M�D�� �I�D�]�D�� �E�R�O�H�V�W�L��

uzrokovana zarazom s Monilinia �Y�U�V�W�D�P�D�����3�U�Y�D���L�Q�G�L�N�D�F�L�M�D���S�R�M�D�Y�H���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���M�H�V�W���S�R�M�D�Y�D��

�P�D�Q�M�H���� �R�N�U�X�J�O�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �S�M�H�J�H�� �Q�D�� �S�O�R�G�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �ã�L�U�L�� ��Byrde i Willetts, 1977; 

�&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������.�D�N�R���E�R�O�H�V�W���Q�D�S�U�H�G�X�M�H�����P�L�F�H�O�L�M���S�U�R�E�L�M�D���H�S�L�G�H�U�P�X���S�O�R�G�D���L���V�W�Y�D�U�D���Q�D�N�X�S�L�Q�H��

�V�S�R�U�R�G�R�K�L�M�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �M�D�V�W�X�þ�L�ü�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�O�R�G�D�� ���%�\�U�G�H�� �L�� �:�L�O�O�H�W�W�V���� ������������ �(�3�3�2���� ��������������

�6�S�R�U�R�G�R�K�L�M�L�� �þ�H�V�W�R�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �R�E�O�L�N�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�K�� �N�U�X�J�R�Y�D�� �R�N�R�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�U�D�]�H��

���%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V�����������������&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������8���N�D�V�Q�L�M�L�P���V�W�D�G�L�M�L�P�D���E�R�O�H�V�W�L�����S�O�R�G���P�R�å�H���S�R�W�S�X�Q�R��

�L�]�J�X�E�L�W�L���E�R�M�X���L���Y�O�D�J�X���W�H���S�R�S�U�L�P�L�W�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���R�E�O�L�N���P�X�P�L�M�H�����%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V���������������� 

Mumije se formiraju ispreplitanjem hifa �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�O�R�G�D�� �L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �V�W�U�R�P�H���� �N�R�M�D�� �V�H�� �X��

ljetnom razdoblju razvija osam do 16 tjedana. Predstavljaju tvorevine sastavljene od strome 

�L�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �Y�U�O�R�� �V�X�� �þ�Y�U�V�W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �W�H�� �V�H�� �W�H�ã�N�R�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� ��Roberts i Dunegan, 

1924; Terui i Harada, 1966; Willetts i Harada, 1984; Batra, 1991). Villarino i sur. (2010) 

upravo mumificirane plodove na stablu identificiraju kao glavne izvore primarnih zaraza u 

�Q�D�V�D�G�X���� �G�R�N�� �P�X�P�L�M�H�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �R�G�� �R�W�S�D�O�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �W�O�X�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P��

izvorom inokula. R�D�]�O�R�J���W�R�P�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D��

u tlu na gljive roda Monilinia (Hong i sur., 2000). 

�+�R�O�W�]�� �L�� �V�X�U���� �������������� �S�U�R�Y�R�G�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �D�S�R�W�H�F�L�M�D�� �N�R�G�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola na 

plodovima breskve i nektarine u Kaliforniji. Zak�O�M�X�þ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �G�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L��

�V�D�P�R�� �X�� �Y�H�O�M�D�þ�L�� �L�O�L�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �R�å�X�M�N�D�� �Q�D�� �P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�P�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �]�D�R�V�W�D�O�L�P�D�� �X�� �Y�R�ü�Q�M�D�N�X�� �X��

�O�L�V�W�R�S�D�G�X�����V�W�X�G�H�Q�R�P���L�O�L���S�U�R�V�L�Q�F�X���S�U�L�M�D�ã�Q�M�H���J�R�G�L�Q�H�����L���W�R���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���Q�L�V�X���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�H��

te na kojima nisu primijenjeni herbi�F�L�G�L���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �S�U�R�ü�L��

razdoblje inkubacije na niskim temperaturama od najmanje osam tjedana te trebaju biti u 

doticaju s tlom. Razvoj apotecija izostaje kod plodova koji nisu bili u potpunosti 

stromatizirani te kod mumija koje �V�X�� �X�� �Y�R�ü�Q�M�D�N�X�� �R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �X�� �N�R�O�R�Y�R�]�X���� �U�X�M�Q�X���� �V�L�M�H�þ�Q�M�X�� �L�O�L��
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�Y�H�O�M�D�þ�L�����G�R�N���S�R�]�L�F�L�M�D���S�O�R�G�R�Y�D�����Q�D���L�O�L���L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�O�D�����Q�H�P�D���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���Q�M�L�K�R�Y���U�D�]�Y�R�M�����:�L�O�O�H�W�W�V��

�L�� �+�D�U�D�G�D�� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �V�W�U�R�P�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��

apotecija M. fructicola �X���-�D�S�D�Q�X���� �7�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H���W�U�H�E�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �þ�H�W�L�U�L�� �G�R�� �R�V�D�P�� �W�M�H�G�D�Q�D�� �Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������ƒ�&�����þ�H�W�L�U�L���G�R���R�V�D�P���W�M�H�G�D�Q�D���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������ƒ�&���W�H��

�W�U�L���G�R���þ�H�W�L�U�L���P�M�H�V�H�F�D���Q�D���Q�L�å�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D������-�������ƒ�&���� 

Monilinia vrste mogu zaraziti plod u bilo kojem stadiju razvoja, ali se osjetljivost plodova na 

�]�D�U�D�]�X���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V���Q�M�L�K�R�Y�L�P���G�R�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P�����2�J�D�Z�D���L���V�X�U�������������������;�X���L���V�X�U�������������������*�H�O�O���L���V�X�U������

�������������9�L�O�O�D�U�L�Q�R���L���V�X�U���������������������,�S�D�N�����]�D�U�D�]�D���þ�H�V�W�R���R�V�W�D�M�H���O�D�W�H�Q�W�Q�D���þ�D�N���L���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H�����D���X���W�D�N�Y�L�P��

slu�þ�D�M�H�Y�L�P�D���G�R���S�R�M�D�Y�H���V�L�P�S�W�R�P�D���G�R�O�D�]�L���W�L�M�H�N�R�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���S�O�R�G�R�Y�D�����%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V������������������

�6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �O�D�W�H�Q�W�Q�L�K�� �]�D�U�D�]�D�� �V��Monilinia �Y�U�V�W�D�P�D�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �S�R�M�D�Y�H��

�V�L�P�S�W�R�P�D�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �E�H�U�E�H�� �X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�M�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� ��Northover i 

Cerkauskas, 1994; Emery i sur., 2000; Luo i Michailides, 2001; Gell i sur., 2008). Monilinia 

�Y�U�V�W�H���]�D�U�D�]�X���P�R�J�X���Y�U�ã�L�W�L���S�U�H�N�R���U�D�Q�D���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D�����;�X���L���5�R�E�L�Q�V�R�Q�����������������+�R�O�E�����������������9�D�Q��

�%�U�R�X�Z�H�U�V�K�D�Y�H�Q�� �L�� �V�X�U������ ������������ �+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Q�R�� �P�R�J�X�� �]�D�U�D�]�L�W�L�� �L�� �Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�L�� �S�O�R�G��

���0�L�F�K�D�L�O�L�G�H�V���L���0�R�U�J�D�Q�����������������5�X�Q�J�M�L�Q�G�D�P�D�L���L���V�X�U�������������������+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U�������������������,�S�D�N�����R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

na plodovima mogu ubrzati propadanje plodova breskve (Jerome, 1958), marelice (Wade, 

������������ �L�� �ã�O�M�L�Y�H�� ��Valleau, 1915). Michailides i Morgan (1997) navode kako se kod plodova 

�ã�O�M�L�Y�H���N�R�M�H���Q�D���V�W�D�E�O�X���U�D�V�W�X���X���V�N�X�S�L�Q�L���P�R�J�X���V�W�Y�R�U�L�W�L���S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���]�D�U�D�]�X���V��M. fructicola. 

�5�D�]�O�R�J���W�R�P�H���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�S�L�N�X�W�L�N�X�O�D�U�Q�R�J���Y�R�V�N�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�G�D���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

barijeru za ulazak gljive u plod. Gell i sur. �������������� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�� �O�D�W�H�Q�W�Q�L�K�� �L��

�V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�L�K���]�D�U�D�]�D���E�L�O�D���]�Q�D�W�Q�R�� �Y�L�ã�D���Q�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�D�P�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���E�U�H�V�N�Y�D�P�D���� �ã�W�R���V�H��

�P�R�å�H�� �S�U�L�S�L�V�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�M�� �J�U�D�ÿ�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�O�R�G�D�� ���/�H�H�� �L�� �%�R�V�W�R�F�N���� �������������� �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�� ��������������

�W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���V�X���S�O�R�G�R�Y�L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���R�V�R�E�L�W�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L���Q�D���V�P�H�ÿ�X���W�U�X�O�H�å�� 

Sekundarni inokul Monilinia �Y�U�V�W�D���V�W�Y�D�U�D���V�H���Q�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���E�L�O�M�Q�L�P���R�U�J�D�Q�L�P�D�����/�D�Q�G�J�U�D�I���L���=�H�K�U����

1982). Kako su Monilinia �Y�U�V�W�H���S�R�O�L�F�L�N�O�L�þ�Q�L���S�D�W�R�J�H�Q�L�����V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���L�Q�R�N�X�O���L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�þ�L�Q�D�N��

�Q�D���S�R�M�D�Y�Q�R�V�W���L���M�D�þ�L�Q�X���U�D�]�Y�R�M�D���Eolesti (Byrde i Willetts, 1977; Hong i sur., 1997). Osim toga, 

�P�R�å�H���V�H���U�D�]�Y�L�W�L���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�H�P���G�L�M�H�O�X���]�D�U�D�å�H�Q�R�J���W�N�L�Y�D���X���N�R�M�H�P���M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�O�D�J�H���]�D���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�X��

gljive (Landgraf i Zehr, 1982). Sve od trenutka pojave prvih simptoma na plodu pa do berbe, 

u zraku �V�H���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���V�S�R�U�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���X���Y�R�ü�Q�M�D�N�X�����&�R�U�E�L�Q���L��

sur., 1968; Holb, 2008b). Northover i Biggs (1995) navode kako u nasadu brzo nastupa 

�S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H�� �Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �E�U�H�V�N�Y�H�� �L�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �R�G�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �Y�L�V�R�N�L�K��

koncentracija inokula vrste M. fructicola�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�H���X���G�R�O�L�Q�L���U�L�M�H�N�H���(�E�U�R���X��

�â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M���� �9�L�O�O�D�U�L�Q�R�� �L�� �V�X�U���� �����������D���� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J��

�L�Q�R�N�X�O�D���X���Y�R�ü�Q�M�D�N�X���P�R�å�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���S�R�M�D�Y�D���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���E�U�H�V�N�Y�H���S�U�L�M�H�����D�O�L���L���Q�D�N�R�Q���Eerbe. 

�)�U�\�� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �W�H�P�H�O�M�L�W�L��
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�X�S�U�D�Y�R���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���L�Q�R�N�X�O�D���X���Q�D�V�D�G�X���L�O�L���Q�D���E�U�R�M�X���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���F�L�N�O�X�V�D���E�R�O�H�V�W�L�����7�R��

�S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���S�R�G�D�W�D�N���N�D�N�R���E�U�R�M���V�S�R�U�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�G�D���E�U�Hskve i nektarine u 

�W�U�H�Q�X�W�N�X���E�H�U�E�H���P�R�å�H���L�]�Q�R�V�L�W�L���R�G�������������G�R�����������������V�S�R�U�D���S�R���S�O�R�G�X�����*�H�O�O���L���V�X�U���������������������+�R�Q�J���L��

�V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���M�H�G�D�Q���S�O�R�G���E�U�H�V�N�Y�H���]�D�U�D�å�H�Q���V��M. fructicola �P�R�å�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���R�G����������

do 11,7 milijuna konidija tijekom vegetacije. Villarino i �V�X�U���� �����������D���� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �G�R��

�S�U�R�S�D�G�D�Q�M�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���X�U�R�G�D���E�U�H�V�N�Y�H���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���S�U�L���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L��

od 30 % u trenutku berbe. 

 

 

Slika 5 �����ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V��Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�����Lzvor: Plant Pathology, 3rd Edition. 

Autor: George N. Agrios. Academic Press, 1988 (Agrios, 1988). 

 

Konidije Monilinia �Y�U�V�W�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �ã�L�U�L�W�L�� �Y�M�H�W�U�R�P���� �Y�R�G�R�P���� �N�X�N�F�L�P�D���� �S�W�L�F�D�P�D�� �L�O�L�� �O�M�X�G�V�N�L�P��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� ���%�\�U�G�H�� �L�� �:�L�O�O�H�W�W�V���� �������������� �1�M�L�K�R�Y�R�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���� �N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D����

laten�W�Q�R�V�W���� �N�O�L�M�D�Q�M�H���� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �L�� �G�H�S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�V�N�R�� �V�X�� �Y�H�]�D�Q�L�� �X�]�� �R�N�R�O�L�ã�Q�H��

�X�Y�M�H�W�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �W�H�� �V�P�M�H�U�� �Y�M�H�W�U�D��

���&�R�U�E�L�Q���L���V�X�U�������������������%�D�Q�Q�R�Q���L���V�X�U���������������������,�S�D�N�����Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���D�E�L�R�W�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D��

�N�O�L�M�D�Q�M�H�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�U�R�S�D�J�X�O�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�O�R�G�D�� �V�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W��

�]�U�D�N�D�� ���0�D�J�D�Q�� �L�� �/�D�F�H�\���� ������������ �&�D�V�D�O�V�� �L�� �V�X�U������ �������������� �9�L�V�R�N�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D�� �L�� �X�P�M�H�U�H�Q�H��
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temperature predstavljaju povoljne uvjete za zarazu s M. fructicola (Biggs i Northover, 

1988), a slobodna vlaga neophodna je za klijanje spora (Clayton, 1942). Weaver (1950) 

�Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���R�G���������ž�&���R�S�W�L�P�D�O�Q�D���]�D���]�D�U�D�]�X���F�Y�M�H�W�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H���L���W�U�H�ã�Q�M�H��

�W�H���G�D���V�H���M�D�þ�L�Q�D���]�D�U�D�]�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P���Y�O�D�J�R�P���]�U�D�N�D�����ã�W�R���N�D�V�Q�L�M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���%�L�J�J�V���L��

�1�R�U�W�K�R�Y�H�U�� �������������� �W�H�� �:�D�W�V�R�Q�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �:�H�D�Y�H�U�� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �M�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���R�G���������G�R���������ž�&���R�S�W�L�P�D�O�Q�D���]�D���S�R�M�D�Y�X���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L�����1�D�M�N�U�D�ü�H���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�V�N�R��

�U�D�]�G�R�E�O�M�H���]�D�S�D�å�H�Q�R���M�H���N�R�G���Y�L�V�R�N�L�K���U�D�]�L�Q�D���L�Q�R�N�X�O�D���L���Y�H�ü�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���S�R�N�R�å�L�F�L���]�U�H�O�L�K���S�O�R�G�R�Y�D��

(Corbin, 1963), dok uslijed zaraze s M. fructicola �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �W�U�D�M�D�W�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �N�U�D�ü�H�� �X��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �G�X�å�H�J�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� ���%�L�J�J�V�� �L�� �1�R�U�W�K�R�Y�H�U���� �������������� �+�R�Q�J�� �L�� �0�L�F�K�D�L�O�L�G�H�V�� ��������������

navode kako je stopostotna klijavost askospora �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D��

�R�G���������V�D�W�D���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���R�G�����������������L���������ž�&�����;�X���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���V�X���N�R�Q�L�G�L�M�H��

vrste M. fructigena �V�S�R�V�R�E�Q�H���N�O�L�M�D�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�G�������G�R���������ž�&�����.�R�G���Y�U�V�W�H��M. laxa, 

�Q�D�M�Y�H�ü�H���N�O�L�M�D�Q�M�H���N�R�Q�L�G�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���S�U�L���U�D�V�S�R�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�G���������G�R���������ž�&���W�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L��

�V�W�R�S�R�V�W�R�W�Q�R�M���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�M���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D�����G�R�N���M�H�������������N�R�Q�L�G�L�M�D���S�U�R�N�O�L�M�D�O�R���X���U�D�V�S�R�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

�R�G�������G�R���������ž�&�����7�D�P�P���L���)�O�X�F�N�L�J�H�U�������������������7�L�D�Q���L���%�H�U�W�R�O�L�Q�L�����������������]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L���V�X���N�O�L�M�D�Q�M�H���N�R�Q�L�G�L�M�D��

vrste M. laxa pri temperaturi -���� �ž�&���� �.�O�L�M�D�Q�M�H�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �Y�U�V�W�H��M. fructigena slabije je kod 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D���Q�L�å�H���R�G���������������G�R�N���V�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���V�P�D�W�U�D���U�D�V�S�R�Q���R�G��

������ �G�R�� ������ �ž�&�� ���&�D�V�D�O�V�� �L�� �V�X�U������ �������������� �,�V�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �X��in vitro uvjetima konidije 

Monilinia �Y�U�V�W�D���P�R�J�X���N�O�L�M�D�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�G�������G�R���������ž�&�����G�R�N���G�R���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���N�O�L�M�D�Q�M�D��

�G�R�O�D�]�L���N�R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�G�������� �ž�&����Papavasileiou i sur. (2015a) �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���U�D�]�O�L�N�H���X���U�D�V�W�X��

micelija i klijanju konidija vrsta M. laxa i M. fructicola �Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���W�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X��

�N�D�N�R���V�X���W�H���U�D�]�O�L�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���N�D�G�D���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D���U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D�����7�H�V�W���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D��Monilinia 

�Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �S�U�H�G�P�H�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �,�W�D�O�L�M�L�� �L�� �6�U�E�L�M�L�� ���$�E�D�W�H�� �L��

�V�X�U�������������������+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������-�R�ã���X���S�U�R�ã�O�R�P���V�W�R�O�M�H�ü�X�����+�D�U�D�G�D�����������������X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���N�D�N�R���W�U�D�M�D�Q�M�H��

�G�Q�H�Y�Q�R�J�� �L�� �Q�R�ü�Q�R�J�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �L�� �V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�X��Monilinia vrsta te na formiranje 

strome. 

�%�U�R�M�Q�L�� �D�X�W�R�U�L�� �Q�D�Y�R�G�H�� �I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola zbog kojih se smatra 

potencijalno opasnijom u odnosu na M. laxa i M. fructigena. Naime, M. fructicola �U�D�V�W�H���E�U�å�H��

i sporulira obilnije (Byrde i Willetts, 1977; Ogawa i sur., 1995; Lane, 2002; Hu i sur., 2011; 

�$�E�D�W�H���L���V�X�U���������������������L�P�D���Y�H�ü�X���N�O�L�M�D�Y�R�V�W���N�R�Q�L�G�L�M�D�����9�L�O�O�D�U�L�Q�R�����������������W�H���þ�H�ã�ü�H���U�D�]�Y�L�M�D���W�H�O�H�R�P�R�U�I�Q�L��

���V�S�R�O�Q�L�����V�W�D�G�L�M�����%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V�����������������/�D�Q�G�J�U�D�I���L���=�H�K�U�������������������ý�H�ã�ü�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���D�S�R�W�H�F�L�M�D���X��

�S�U�L�U�R�G�L�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�J�� �L�Q�R�N�X�O�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �Q�M�H�Q��

evolucijski potencijal (Free i sur., 1996). Visoka genetska heterogenost izolata M. fructicola 

iz SAD-�D���L���.�L�Q�H�����)�|�U�V�W�H�U���L���$�G�D�V�N�D�Y�H�J�����������������)�D�Q���L���V�X�U�������������������X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�M�D�Y�X���V�H�N�V�X�D�O�Q�H��

�U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�L�� �V�W�D�G�L�M�� �R�Y�R�J�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q����

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���J�H�Q�H�W�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���L�]�R�O�D�W�D��vrste M. fructicola provode se i u Europi (�-�l�Q�V�F�K 
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i sur., 2012; Villarino i sur., 2012b; De Cal i sur., 2014; Papavasileiou i sur., 2015b), gdje u 

prirodni�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�S�R�O�Q�R�J�� �V�W�D�G�L�M�D�� ���-�l�Q�V�F�K i sur., 2012; 

Villarino i sur., 2012b; De Cal i sur., 2014�������9�L�O�O�D�U�L�Q�R�����������������S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���N�D�N�R���ü�H���X���(�X�U�R�S�L���Q�D��

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X M. fructicola �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�R�W�L�V�Q�X�W�L���Y�U�V�W�X��M. laxa�����G�R�N���ü�H���R�E�M�H���Y�U�V�W�H���J�R�W�R�Y�R��

u potpunosti potisnuti vrstu M. fructigena. 

 

2.3. Identifikacija Monilinia vrsta 

Na plodovima koje parazitiraju, Monilinia �Y�U�V�W�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�N�R�M�L�K���L�K���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L����Van Leeuwen, 2000; �+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U������������������ 

U tu su svrhu u svijetu razvijene brojne metode identifikacije Monilinia vrsta, od kojih se 

�Q�H�N�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �X��in vitro uvjetima, dok neke na 

�P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���E�U�]�X���L���S�R�X�]�G�D�Q�X���G�H�W�H�N�F�L�M�X���W�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� 

Identifikacija Monilinia �Y�U�V�W�D�� �S�U�H�P�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �X�� �þ�L�V�W�R�M�� �N�X�O�W�X�U�L�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P���N�O�M�X�þ�H�Y�L�P�D���We se takve metode ne mogu smatrati u potpunosti pouzdanima. 

�1�D�L�P�H���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �þ�H�V�W�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �D�W�L�S�L�þ�Q�L�K��

�L�]�R�O�D�W�D�����N�D�R���L���S�R�M�D�Y�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D�����%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V����������������

Ioos i Frey���� ������������ �*�H�O�O�� �L�� �V�X�U������ �������������� �9�H�ü�� �M�H�� �V�H�G�D�P�G�H�V�H�W�L�K�� �L�� �R�V�D�P�G�H�V�H�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J��

�V�W�R�O�M�H�ü�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���N�D�N�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���X���þ�L�V�W�R�M���N�X�O�W�X�U�L���P�R�å�H���E�L�W�L���R�W�H�å�D�Q�D���]�E�R�J��

�Y�H�O�L�N�H�� �I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�H�� �Y�U�V�W�H���� �N�R�M�L��se mogu 

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�����3�H�Q�U�R�V�H���L���V�X�U�������������������%�\�U�G�H���L���:�L�O�O�H�W�W�V�����������������+�D�U�D�G�D����������������

�%�D�W�U�D�����������������:�L�O�F�R�[�������������������2�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���V�P�D�W�U�D���N�D�N�R���M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H��

�G�X�J�R�W�U�D�M�Q�D���� �S�R�G�O�R�å�Q�D�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �W�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�S�R�X�]�G�D�Q�D�� ���0�D��i Michailides, 2007; 

�3�H�W�U�y�F�]�\���L���V�X�U�������������������+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U�������������������$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������:�D�Q�J���L���V�X�U������������������ 

�8�Q�D�W�R�þ�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�M�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �E�D�]�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��

Monilinia vrsta u svrhu identifikacije, njihova primjena omogu�ü�D�Y�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�H�Q�R�W�L�S�V�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D���� �S�R�S�X�W�� �E�R�M�H���� �E�U�]�L�Q�H�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�V�W�D�� �L�O�L�� �G�X�O�M�L�Q�H��

�N�O�L�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� ���9�D�Q�� �/�H�H�X�Z�H�Q�� �L�� �9�D�Q�� �.�H�V�W�H�U�H�Q���� ������������ �'�H�� �&�D�O�� �L�� �0�H�O�J�D�U�H�M�R���� �������������� �8�V�S�R�U�H�G�E�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�H�Q�R�W�L�S�V�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �N�D�N�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�V�W�D���� �W�D�N�R�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�D�P�H�� �Y�U�V�W�H���� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���� �/�D�Q�H�� �������������� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�L�� �N�O�M�X�þ�� �]�D��

identifikaciju Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �X�� �þ�L�V�W�R�M�� �N�X�O�W�X�U�L���� �D�� �L�V�W�L��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���L���(�3�3�2�������������������8�Y�M�H�W�L���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���W�H���K�U�D�Q�M�L�Y�D���S�R�G�O�R�J�D���P�R�J�X��

�X�Y�H�O�L�N�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �L�V�S�R�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �E�R�M�H�� �L�� �R�E�O�L�N�D�� �N�R�O�R�Q�L�M�H���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

�N�R�Q�L�G�L�M�D�� �L�O�L�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� ���/�D�Q�H���� �������������� �/�D�Q�H�� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �R�Y�D��

metoda nije prikladna za identifikaciju Monilinia �Y�U�V�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�Y�Q�H���L�]�R�O�D�F�L�M�H���V�D���]�D�U�D�å�H�Q�R�J��
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�E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����D�O�L���M�H���Q�M�H�Q�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���ã�W�R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���V�D�P�R���R�V�Q�R�Y�Q�H���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H��

i opremu. 

�8�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���R�W�H�å�D�Q�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H��Monilinia �Y�U�V�W�D���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D koje se temelje na 

�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�L�� �L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �N�O�M�X�þ�H�Y�L�P�D���� �S�R�M�D�Y�L�O�D�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�L�K�� �L��

�S�R�X�]�G�D�Q�L�M�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �O�D�Q�þ�D�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P�� ���H�Q�J����

polymerase chain reaction �± �3�&�5������ �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �R�P�R�J�X�üila je relativno brzu i 

�S�R�X�]�G�D�Q�X���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�X���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���L���X�G�R�P�D�ü�H�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D�����S�D���W�D�N�R���L���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���Y�U�V�W�H��

M. fructicola od vrsta M. laxa i M. fructigena u Europi. Martin i sur. (2000) navode kako se 

�S�U�L�P�M�H�Q�D���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D��analizi deoksiribonukleinske kiseline (DNK) 

�S�U�R�J�U�H�V�L�Y�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�����S�R�V�H�E�L�F�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� 

U svrhu identifikacije Monilinia vrsta, u svijetu su razvijene relativno brojne PCR metode 

(Fulton i Brown, 1997; Snyder i �-�R�Q�H�V�����������������)�|�U�V�W�H�U���L���$�G�D�V�N�D�Y�H�J�����������������,�R�R�V���L���)�U�H�\����������������

Boehm i sur., 2001; Ma i sur., 2003a; �&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�����*�H�O�O���L���V�X�U���������������������2�G�U�H�ÿ�H�Q�H���P�H�W�R�G�H��

�S�U�X�å�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�H��Monilinia �Y�U�V�W�H�����G�R�N���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���Q�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X��

identifikaci�M�X�� �R�V�W�D�O�L�K���� �)�X�O�W�R�Q�� �L�� �%�U�R�Z�Q�� �������������� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �P�H�W�R�G�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

razlikovati vrstu M. fructicola od vrsta M. laxa i M. fructigena, ali ne i vrste M. laxa i M. 

fructigena �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�����,�R�R�V���L���)�U�H�\�������������������6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����6�Q�\�G�H�U���L���-�R�Q�H�V�����������������U�D�]�Y�L�M�D�M�X 

�3�&�5���P�H�W�R�G�X���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���Y�U�V�W�H��M. laxa od vrste M. fructicola. EPPO (2009) 

navodi kako neke metode (Fulton i Brown, 1997; Snyder i Jones, 1999) nisu dovoljno 

pouzdane jer se temelje na maloj podjedinici (eng. small subunit �± SSU) ribosomske DNK 

�J�U�X�S�H�� �,�� �L�Q�W�U�R�Q�D���� �]�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �N�R�G�� �Q�H�N�L�K��M. fructicola izolata 

���)�X�O�W�R�Q���L���V�X�U�������������������&�{�W�p���L���V�X�U���������������E�������,�R�R�V���L���)�U�H�\�����������������U�D�]�Y�L�M�D�M�X���3�&�5���P�H�W�R�G�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��

�Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�H���L�Q�W�H�U�J�H�Q�V�N�H���U�H�J�L�M�H�����H�Q�J����internal transcribed spacer �± �,�7�6�����L�]�P�H�ÿ�X�������6���L�������6��

ribosomske ribonukleinske kiseline (rRNK) gena vrsta M. fructigena i M. laxa te navode 

�N�D�N�R�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �,�7�6�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D����

�.�D�V�Q�L�M�H���� �&�{�W�p�� �L�� �V�X�U���� �����������D���� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �,�7�6�� �Uegija genoma vrsta M. 

fructigena, M. fructicola, M. laxa i M. polystroma nije dovoljno pouzdano upravo radi velike 

�V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���X�Q�X�W�D�U���V�D�P�R�J���U�R�G�D�����6�S�R�P�H�Q�X�W�L���D�X�W�R�U�L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���3�&�5���P�H�W�R�G�X���N�R�M�D���X���M�H�G�Q�R�M���U�H�D�N�F�L�M�L��

istovremeno (eng. multiplex) detektira i razlikuje vrste M. fructigena, M. fructicola, M. laxa i 

M. polystroma. Za usporedbu, u metodi razvijenoj od strane autora Ioos i Frey (2000), u 

svrhu identifikacije M. laxa, M. fructigena i M. fructicola potrebne su tri zasebne PCR 

reakcije jer stvaraju PCR produkte �L�V�W�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ���&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������ ���������D������ �$�E�D�W�H�� �L�� �V�X�U���� ��������������

�P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �3�&�5�� �P�H�W�R�G�X�� �S�U�H�P�D�� �&�{�W�p�� �L�� �V�X�U���� �����������D���� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�]�U�D�Y�Q�H��

PCR reakcije bez prethodne ekstrakcije DNK iz micelija ili konidija. 
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U suvremenoj se dijagnostici gljiva danas sve �Y�L�ã�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�M�H��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�L�U�H�N�W�Q�R���V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H���W�H���D�Q�D�O�L�]�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���V�H�N�Y�H�Q�F�L�����:�K�L�W�H���L���V�X�U�������������������U�D�]�Y�L�M�D�M�X��

�3�&�5�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �]�D�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�H�� �L�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �U�5�1�.�� �J�H�Q�D�� �N�R�G�� �J�O�M�L�Y�D�� �W�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H��

�,�7�6�����L���,�7�6�����N�R�M�H���X�P�Q�D�å�D�M�X���,�7�6���U�H�J�Lju. Osim identifikacije do razine vrste, analize sekvenci 

�P�R�J�X���S�U�X�å�L�W�L���L���E�R�O�M�L���X�Y�L�G���X���I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�H���R�G�Q�R�V�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D�� 

Posljednjih se godina za identifikaciju Monilinia �Y�U�V�W�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �L�� �P�H�W�R�G�H�� �O�D�Q�þ�D�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H��

polimerazom u realnom vremenu (eng. real time PCR �± RT-PCR) (Van Brouwershaven i 

sur., 2010; Fan i sur., 2014; Papavasileiou i sur., 2016; Garcia-Benitez i sur., 2017; Abate i 

sur., 2018; Wang i sur., 2018������ �:�D�Q�J�� �L�� �V�X�U���� �������������� �L�V�W�L�þ�X�� �N�D�N�R�� �M�H���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �5�7-�3�&�5�� �P�H�W�R�G�D�� �Y�H�ü�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� �W�H��

razvijaju RT-PCR metodu za detekciju M. laxa, M. fructigena, M. fructicola, M. polystroma, 

M. yunnanensis i M. mumeicola s plodova jabuke. Osim u svrhu identifikacije, suvremene 

RT-�3�&�5���P�H�W�R�G�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���L���N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���J�X�V�W�R�ü�H���V�S�R�U�D��Monilinia vrsta u 

samom nasadu (Luo i sur., 2007). 

D�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�W�R�N�R�O��za identifikaciju vrste M. fructicola razvijen od strane EPPO-a (2009) 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �3�&�5�� �P�H�W�R�G�X�� �D�X�W�R�U�D�� �,�R�R�V�� �L�� �)�U�H�\�� �������������� �W�H�� �5�7-PCR metodu 

autora Van Brouwershaven i sur. (2010). 

 

2.4. Mjere suzbijanja Monilinia vrsta 

�=�D�ã�W�L�W�D���R�G���E�R�O�H�V�W�L���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�M���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�M���Y�R�ü�D�U�V�N�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���W�H�P�H�O�M�L���V�H��

�Q�D�� �Q�D�þ�H�O�L�P�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �E�L�O�M�D���� �N�R�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X��

svih kemijskih i nekemijskih mjera, u svrhu smanjenja gubitaka u proizvodnji na najmanju 

�P�R�J�X�ü�X���P�M�H�U�X�����8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���P�M�H�U�H���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���E�R�O�H�V�W�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K��Monilinia vrstama prema 

�Q�D�þ�H�O�L�P�D���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���E�L�O�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H��

�P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D���� �S�D�å�O�M�L�Y�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �N�D�N�R �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�Q�M�L�K�R�Y�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�� ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� �������������� �%�U�D�Q�Q�H�Q�� �L��

�6�F�K�Q�D�E�H�O�����������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���W�U�H�E�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���K�L�J�L�M�H�Q�V�N�H����

�D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �P�M�H�U�H�� U takvom je sustavu z�D�ã�W�L�W�H�� �E�L�O�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D��

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���V�D�P�R���X�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�����W�H�N���N�D�G�D���G�U�X�J�H���P�M�H�U�H���Q�L�V�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�P�D�Q�M�L�O�H��

�R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K�� �ã�W�H�W�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �L�]�D�]�Y�D�W�L�� �ã�W�H�W�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� ���0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R��

poljoprivrede, 2013). U svrhu racionalizacije primjene kemijskih mjera suzbijanja u nasadu 

�E�U�H�V�N�Y�H�����)�D�]�L�Q�L�ü���L���V�X�U�������������������L�V�W�U�D�å�X�M�X���X�S�R�W�U�H�E�X���S�U�R�J�Q�R�]�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���]�D��Monilinia vrste. Iako 

�S�U�R�J�Q�R�]�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K�� �]�D�U�D�]�D�� �X�� �Q�D�V�D�G�X�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �V��

�D�J�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H���V�W�D�Q�L�F�H�����D�X�W�R�U�L���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���N�D�N�R���M�H���Q�M�H�J�R�Y�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�����X�S�U�D�Y�R��

jer su zaraze s Monilinia �Y�U�V�W�D�P�D�� �X�� �Q�D�V�D�G�X�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �O�D�W�H�Q�W�Q�H�� �W�H�� �G�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H��
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�V�L�P�S�W�R�P�D�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�R�O�D�]�L�� �E�O�L�]�X�� �E�H�U�E�H�� �L�O�L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X���� �/�D�U�H�Q�D�� �L�� �V�X�U���� ��������������

navode kako primjena fungicida prije ber�E�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���� �8�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L��

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�H�P�D���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���M�H�]�J�U�L�þ�D�Y�R�J���L���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���R�G��

�V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H�����0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�������������������,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D�����Y�H�O�L�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O��

�X���]�D�ã�W�L�W�L���S�O�R�G�R�Y�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���R�G���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L�P�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���P�M�H�U�D���]�D�ã�W�L�W�H����

�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �V�H�� �L�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �Q�D��

plodovima. 

 

2.4.1. �$�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H���P�M�H�U�H���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D��Monilinia vrsta 

�.�O�M�X�þ�Q�X�� �P�M�H�U�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �X�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D�� �L�]�� �Y�R�ü�Q�M�D�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�J��

�L�Q�R�N�X�O�D�����.�R�Y�D�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ������������ �.�L�ã�S�D�W�L�ü�� �L�� �0�D�F�H�O�M�V�N�L���� ������������ �/�D�Q�G�J�U�D�I�� �L�� �=�H�K�U���� ������������Holtz i 

�V�X�U������ ������������ �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� �������������� �*�H�O�O�� �L�� �V�X�U���� �������������� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K��

�S�O�R�G�R�Y�D�� �W�H�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �J�U�D�Q�þ�L�F�D�� �V�D�� �V�W�D�E�D�O�D�� �L�� �V�� �W�O�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�J��

�L�Q�R�N�X�O�D���X���ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�P���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D�����8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P���P�X�P�L�M�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���L���P�R�J�X�ü�Q�Rst stvaranja 

apotecija, posebno kod gljive M. fructicola �X���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���V�Y�L�M�H�W�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���W�R���þ�H�V�W�D���S�R�M�D�Y�D��

���,�Y�L�ü�� �L�� �1�R�Y�D�N���� ������������ �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �P�M�H�U�D�� �X�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� �M�H�� �L��

�S�U�R�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�O�R�G�R�Y�D���� �D�� �X�S�U�D�Y�R�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�� �S�U�R�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �N�R�M�L��zaostaju na tlu mogu 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���Y�D�å�D�Q���L�]�Y�R�U���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���L�Q�R�N�X�O�D�����/�D�Q�G�J�U�D�I���L���=�H�K�U�����������������+�R�Q�J���L���V�X�U���������������������8��

�V�Y�U�K�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �X�� �Y�R�ü�Q�M�D�N�X���� �S�U�R�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

provesti rano u vegetacijskoj sezoni (Landgraf i Zehr, 1982)���� �D�� �S�U�R�U�L�M�H�ÿ�H�Q�H�� �M�H�� �S�O�R�G�R�Y�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�L�W�L�� �L�O�L�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �L�]�� �Q�D�V�D�G�D�� ���+�R�Q�J�� �L�� �V�X�U������ �������������� �.�D�N�R�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�O�R�G�R�Y�D��

�R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �0�L�F�K�D�L�O�L�G�H�V�� �L�� �0�R�U�J�D�Q�� �������������� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W��

�S�U�R�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�O�R�G�R�Y�D���ã�O�M�L�Y�H���N�R�M�L���U�D�V�W�X���V�N�X�S�L�Q�L���L���þ�H�V�W�R���V�H��dodiruju. Holb (2006) navodi kako i 

�]�D�R�U�D�Y�D�Q�M�H���R�W�S�D�O�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���P�R�å�H���]�Q�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�X���L�Q�R�N�X�O�D���X���Y�R�ü�Q�M�D�N�X�����D���9�L�O�O�D�U�L�Q�R���L��

�V�X�U�������������������N�D�N�R���Y�D�å�D�Q���L�]�Y�R�U���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J���L�Q�R�N�X�O�D���P�R�J�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���L���Q�H�R�S�O�R�ÿ�H�Q�L plodovi 

koji tijekom zime zaostaju na stablu te �M�H���L���W�D�N�Y�H���S�O�R�G�R�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�N�O�R�Q�L�W�L���L�]���Q�D�V�D�G�D�����9�D�å�Q�X��

�D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�X�� �P�M�H�U�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �W�H�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �L�]�E�R�M�D��

�W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�V�N�H���U�H�]�L�G�E�H���X���Y�R�ü�Q�M�D�N�X�����.�L�ã�S�D�W�L�ü���L���0�D�F�H�O�M�V�N�L�����������������+�R�O�W�]���L���V�X�U�������������������&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü����

2010). Osim toga, sma�Q�M�H�Q�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�R�M�D�Y�H���E�L�O�M�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���X���Q�D�V�D�G�X���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���L���U�H�G�R�Y�Q�R��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�]�U�D�þ�Q�R�V�W�L���N�U�R�ã�Q�M�H���W�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���Q�D�V�D�G�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D��

�M�H���Y�L�ã�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���L�O�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���]�D�G�U�å�D�Y�D���Y�R�G�D�����,�Y�L�ü���L���1�R�Y�D�N�������������������,�V�W�L���D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H��

ka�N�R�� �M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �E�H�U�E�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �S�D�å�O�M�L�Y�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �U�D�G�L��

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����þ�L�P�H���M�H���R�O�D�N�ã�D�Q���S�U�R�G�R�U���J�O�M�L�Y�H���X���S�O�R�G�� 
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�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �1�R�Y�R�P�� �=�H�O�D�Q�G�X�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �I�R�O�L�M�D�U�Q�D�� �S�U�L�K�U�D�Q�D�� �N�D�O�F�L�M�H�P��

�P�R�å�H���]�Q�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�M�D�Y�X���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H���S�U�L�M�H���L���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H�����(�O�P�H�U��

i sur., 2007). 

�8���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�H���S�R�G�D�F�L���R���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�M���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��Prunus �Y�U�V�W�D���Q�D���S�D�O�H�å���F�Y�L�M�H�W�D���L��

�V�P�H�ÿ�X���W�U�X�O�H�å���W�H���V�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���V�P�D�W�U�D���N�D�N�R���V�X���Q�H�N�H���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�H���Y�R�ü�Q�H���Y�U�V�W�H���R�Vjetljivije na zarazu 

s Monilinia �Y�U�V�W�D�P�D�� �R�G�� �G�U�X�J�L�K���� �7�D�N�R�� �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �W�U�H�ã�Q�M�H��

osjetljiviji na zarazu s M. fructigena �R�G���S�O�R�G�R�Y�D���Y�L�ã�Q�M�H�����G�R�N���V�X���Q�D���]�D�U�D�]�X���V��M. laxa posebno 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� ���,�Y�D�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �,�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� ������������ �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� �������������� �.�D�R�� �S�R�V�H�E�Q�R��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �S�D�O�H�å�� �F�Y�L�M�H�W�D�� �L�� �L�]�E�R�M�D�N�D�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �P�D�U�H�O�L�F�D���� �N�R�G�� �N�R�M�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �]�D�U�D�]�H�� �V��M. laxa 

�P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���V�X�ã�H�Q�M�D���þ�L�W�D�Y�R�J���V�W�D�E�O�D�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������,�]�E�R�U�R�P���R�W�S�R�U�Q�L�M�L�K���V�R�U�W�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H��

�P�R�J�X�ü�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�R�M�D�Y�X�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �X�� �Q�D�V�D�G�X���� �3�U�H�P�D�� �7�X�U�H�F�K�H�N�X�� �L�� �V�X�U���� ����������������

najosjetljivije sorte breskve na zarazu s M. fructicola su Mayflower, Halehaven, Southhaven 

i Summercrest, osjetljive su Cresthaven, Early Sunhaven, Monroe, Redhaven i Sunhaven, 

a relativno su otporne Glohaven i Elberta. U odnosu na breskvu, nektarina se smatra 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�R�P���Q�D���V�P�H�ÿ�X���W�U�X�O�H�å�����,�Y�L�ü���L���1�R�Y�D�N�������������������.�D�R���Y�U�O�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���V�R�U�W�H���L�V�W�L�þ�X���V�H���$�U�P�N�L�Q�J��

i Caldesi 2010 (Turechek i sur., 2001), dok se sor�W�H���P�D�U�H�O�L�F�H���3�D�Q�Q�R�Q�L�D�����0�D�ÿ�D�U�V�N�D���Q�D�M�E�R�O�M�D����

�.�H�þ�N�H�P�H�W�V�N�D�� �U�X�å�D���� �&�H�J�O�p�G�L�� �%�L�E�R�U�� �L�� �5�D�N�R�Y�V�]�N�\�� �V�S�R�P�L�Q�M�X�� �N�D�R�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �R�W�S�R�U�Q�H�� �Q�D�� �S�D�O�H�å��

�F�Y�L�M�H�W�D�� ���+�R�O�E���� ������������ �+�R�O�E���� ���������D������ �ý�D�þ�D�Q�V�N�D�� �O�H�S�R�W�L�F�D�� �Q�D�Y�R�G�L�� �V�H�� �X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�R�W�S�R�U�Q�H���V�R�U�W�H���ã�O�M�L�Y�H���� �D���3�U�H�V�L�G�H�Q�W���� �6�W�D�Q�O�H�\�� �L���&alifornia Blue kao osjetljive (Dragoyski i sur., 

������������ �+�R�O�E���� ���������D������ �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �L�O�L�� �X�V�S�R�U�L�O�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L����Michailides i 

�0�R�U�J�D�Q���������������� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X���X�]�J�R�M���V�R�U�W�L���ã�O�M�L�Y�H���þ�L�M�L���S�O�R�G�R�Y�L���Q�H���U�D�V�W�X���X���V�N�X�S�L�Q�D�P�D�����,�Y�D�Q�R�Y�L�ü���L��

�,�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����������������W�H���0�L�O�D�W�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������J�R�Y�R�U�H���R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�R�U�D�W�D���W�U�H�ã�Q�M�H���L���Y�L�ã�Q�M�H�����7�D�N�R��

�V�H���V�R�U�W�H���W�U�H�ã�Q�M�H���&�H�O�H�V�W�H�����%�L�Q�J�����9�D�Q�����6�W�H�O�O�D�����/�D�S�L�Q�V���L���1�H�Z�V�W�D�U���W�H���Y�L�ã�Q�M�H���2�E�O�D�þ�L�Q�V�N�D�����.�H�O�H�U�L�V��

������ �L�� �+�D�M�P�D�Q�R�Y�D�� �P�R�J�X�� �V�Y�U�V�W�D�W�L�� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���� �6�R�U�W�H�� �Y�L�ã�Q�M�H�� �5�H�[�H�O�O�H�� �L�� �.�H�O�H�U�L�V�� ������ �V�P�D�W�U�D�M�X�� �V�H��

umj�H�U�H�Q�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�D�����D���ý�D�þ�D�Q�V�N�L���U�X�E�L�Q���L���5�L�F�K�P�R�U�H�Q�F�\���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���R�W�S�R�U�Q�L�P�D�� 

 

2.4.2. Kemijske mjere suzbijanja Monilinia vrsta 

�3�U�L�P�M�H�Q�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D���X���V�Y�U�K�X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���S�D�O�H�å�L���F�Y�M�H�W�R�Y�D���L���V�X�ã�H�Q�M�D��

�P�O�D�G�L�F�D�� �W�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �S�O�R�G�R�Y�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �P�M�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�P��

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���V�Y�L�M�H�W�X�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�����������������S�U�H�S�R�U�X�þ�D���G�R���W�U�L���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�D��

�W�L�M�H�N�R�P���F�Y�D�W�Q�M�H���X���]�D�ã�W�L�W�L���E�U�H�V�N�Y�H�����ã�O�M�L�Y�H�����P�D�U�H�O�L�F�H�����W�U�H�ã�Q�M�H���L���Y�L�ã�Q�M�H���R�G���]�D�U�D�]�H���V��M. laxa, ovisno 

o osjetljivosti sorte, �N�L�ã�Q�L�P���U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D���W�H���W�U�D�M�D�Q�M�X���V�D�P�H���F�Y�D�W�Q�M�H�����.�R�G���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K���V�R�U�W�L���W�U�H�ã�D�Q�M�D��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �F�Y�D�W�Q�M�H���� �D�� �D�N�R�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�F�Y�D�W�Q�M�H�� �S�R�W�U�D�M�X�� �N�L�ã�Q�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �S�R�Q�R�Y�L�W�L�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �F�Y�D�W�Q�M�H�� ���â�X�E�L�ü����

201���������=�L�P�V�N�R���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���E�D�N�D�U�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���M�H��
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�N�H�P�L�M�V�N�D�� �P�M�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� ������������ �â�X�E�L�ü���� �������������� �%�U�R�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�D��

nekog fungicida u nasadu prvenstveno ovisi o njegovim karakteristikama, vrsti i sorti biljke 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���W�H���Y�U�H�P�H�Q�X���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���S�R�M�D�Y�H���E�R�O�H�V�W�L�����6�S�L�H�J�H�O���L���6�W�D�P�P�O�H�U�����������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R��

�V�X���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���S�D�O�H�å�L���F�Y�M�H�W�R�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���G�R���W�U�L���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�����D���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���V�P�H�ÿ�H��

�W�U�X�O�H�å�L���G�R���S�H�W���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�D���S�O�R�G�D���L���G�R�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� 

U svrhu suzbijanja gljiva roda Monilinia �Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�����X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q���Y�H�ü�L��

�E�U�R�M�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D���� �=�D�� �W�X�� �Q�D�P�M�H�Q�X�� �R�G�R�E�U�H�Q�L�� �V�X�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �E�D�N�D�U�Q�L�K��

spojeva, boskalida, ciprodinila, difenkonazola, fluopirama, fludioksonila, fenheksamida, 

fenbukonazola, piraklostrobina, tebukonazola, trifloksistrobina i tiofanat-metila (Ministarstvo 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�������������������8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���I�X�Q�J�L�F�L�G�D�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J�����R�Y�L�V�L���L���R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��

jedinki unutar populacije Monilinia �Y�U�V�W�D���X���Y�R�ü�Q�M�D�N�X�����D�O�L���L���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���L�Q�R�N�X�O�D���X���V�D�P�R�P���Q�D�V�D�G�X�� 

�3�R�M�D�Y�D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �X��

�S�U�D�N�V�L�������5�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���V�O�R�å�H�Q�D���M�H���S�R�M�D�Y�D�����N�R�M�D���S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H���R�Y�L�V�L���R���V�N�O�R�Q�R�V�W�L���V�D�P�R�J��

patogena da razvije mehanizme �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �G�D�� �S�R�W�D�N�Q�H�� �S�R�M�D�Y�X��

�U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���X���S�D�W�R�J�H�Q�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�H���D�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�M���S�U�D�N�V�L��

�N�R�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �X�]�J�R�M�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �V�R�U�W�L�P�H�Q�W�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �Q�D�V�D�G�D�� ���.�X�F�N�� �L��

Russell, 2006; Miessner i �6�W�D�P�P�O�H�U�������������������8���V�Y�L�M�H�W�X���S�R�V�W�R�M�H���E�U�R�M�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��

Monilinia vrsta na fungicide. FRAC (2014) svrstava gljive roda Monilinia u skupinu patogena 

kod kojih postoji srednji rizik od razvoja rezistentnosti na fungicide. Unutar roda Monilinia, 

�Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���Y�H�å�H��

se uz vrstu M. fructicola (Schnabel i Dai, 2004; Amiri i sur., 2010; May-de Mio i sur., 2011; 

�&�K�H�Q�� �L�� �V�X�U������ ���������D���� �+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �1�D�L�P�H���� �R�Q�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���Q�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�����6�F�K�Q�D�E�H�O���L���'�D�L�����������������/�X�R���L���6�F�K�Q�D�E�H�O�������������������2�V�L�P��

toga, u svijetu s�H���S�U�R�Y�R�G�H���L���E�U�R�M�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���V�U�R�G�Q�L�K���Y�U�V�W�D���J�O�M�L�Y�D��

iz porodice Sclerotiniaceae (McManus i sur., 1999; Baroffio i sur., 2003; Matheron i 

Porchas, 2004; �)�|�U�V�W�H�U�� �L�� �V�X�U������ ������������ �0�\�U�H�V�L�R�W�L�V�� �L���V�X�U������ ������������Fillinger i sur., 2008; Weber, 

2010; Esterio i sur., 2011; Leroch i sur., 2011; Weber i Hahn, 2011; Moorman i sur., 2012; 

�)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-�2�U�W�X�x�R���L���V�X�U���������������D�����)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-�2�U�W�X�x�R���L���V�X�U���������������E�����5�H�Q���L���V�X�U�������������������$�P�L�U�L���L��

sur., 2017; �)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-�2�U�W�X�x�R���L���V�X�U��������������). 

�3�U�Y�L�� �V�O�X�þ�D�M�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �I�L�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �N�R�G��

vrste Erysiphe necator Schwein. na triadimefon, aktivnu tvar iz kemijske skupine triazola 

���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�� �L�� �,�V�D�N�R�Y�L�ü���� �������������� �N�R�M�D�� �G�D�Q�D�V�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �R�G�R�E�U�H�Q�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �(�8���� �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H��

sedamdesetih �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �Y�L�ã�Q�M�H��

�0�D�U�D�V�N�H���R�G���S�R�M�D�Y�H���S�D�O�H�å�L���L�]�E�R�M�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�P���J�O�M�L�Y�R�P��M. laxa�������.�L�ã�S�D�W�L�ü���L���V�X�U���������������������,�D�N�R��

�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��Monilinia vrsta na fungicide novijeg 
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�G�D�W�X�P�D�����S�U�R�Y�R�G�H���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�H�N�L�K���G�U�X�J�L�K���Y�U�V�W�D���J�O�M�L�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��E. necator 

���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�� �L�� �,�V�D�N�R�Y�L�ü���� ������������ �L��Botrytis cinerea �3�H�U�V�� ���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü���� �������������� �N�D�R�� �L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���I�X�Q�J�L�F�L�G�D�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������7�R�P�L�ü������������������ 

Skupina fungicida metil benzimidazol karbamati (eng. methyl benzimidazole carbamates �± 

�0�%�&�������N�H�P�L�M�V�N�H���V�N�X�S�L�Q�H���W�L�R�I�D�Q�D�W�L�����L�Q�K�L�E�L�U�D���U�D�G���P�R�W�R�U�Q�L�K���S�U�R�W�H�L�Q�D���L���V�W�D�Q�L�þ�Q�L���V�N�H�O�H�W�����V�N�X�S�L�Q�D��

B), odnosno inhibira stvaranje beta-tubulina tijekom mitoze (skupina B1) (FRAC, 2020). 

Jones i Ehret (1976) u SAD-�X���W�H���:�K�D�Q�����������������X���$�X�V�W�U�D�O�L�M�L���M�R�ã���V�H�G�D�P�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J��

�V�W�R�O�M�H�ü�D���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��M. fructicola na fungicide iz skupine metil benzimidazol 

karbamata, a rezistentnost Monilinia �Y�U�V�W�D���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L���X���N�D�V�Q�L�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����2�J�D�Z�D���L��

sur., 1984; Michailides i sur., 1987; Penrose, 1990; Zehr i sur., 1991; Sanoamuang i Gaunt, 

1995; Ma i sur., 2003b; Yoshimura i sur., 2004; Amiri i sur., 2008; Luo i Schnabel, 2008; 

May-De Mio i sur., 2011; Weger i sur., 2011; Malandrakis i sur., 2012; Chen i sur., 2013a; 

�(�J�•�H�Q���L���V�X�U�������������������(�J�•�H�Q���L���V�X�U���������������������8�S�U�D�Y�R���V�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Y�U�V�W�H��M. fructicola 

�Q�D�� �P�H�W�L�O�� �E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�� �N�D�U�E�D�P�D�W�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H��

zastupljenosti te vrste u zemljama diljem svijeta (Michailides i sur., 1987). FRAC (2020) 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�H�W�L�O�� �E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�� �N�D�U�E�D�P�D�W�H�� �V�Y�U�V�W�D�Y�D�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�� �U�L�]�L�þ�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �R�G�� �S�R�M�D�Y�H��

�U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�����D���]�D���R�Y�X���M�H���V�N�X�S�L�Q�X���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���L���S�R�M�D�Y�D���X�Q�D�N�U�V�Q�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L��

(Brent i Hollomon, 2007). Brent i Hollomon (2007) navode kako se rezistentnost na 

�E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�H���M�D�Y�L�O�D���Y�H�ü���N�U�D�M�H�P���ã�H�]�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D���� �V�D�P�R���M�H�G�Q�X���G�R���G�Y�L�M�H��

godine nakon njihove introdukcije. U ovu se skupinu fungicida ubraja i aktivna tvar tiofanat-

metil.  

Boskalid pripada skupini inhibitora sukcinat-dehidrogenaze (eng. succinate dehydrogenase 

inhibitors �± SDHI), kemijskoj skupini piridin karboksamida. Inhibitor je respiracije (skupina 

C), odnosno inhibitor kompleksa II sukcinat-dehidrogenaze (skupina C2) (FRAC, 2020). 

Boska�O�L�G�� �M�H�� �S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H�� �E�R�W�U�L�W�L�F�L�G���� �Q�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �ã�L�U�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �,�Q�K�L�E�L�U�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�U�D�]�Y�R�M�Q�H���V�W�D�G�L�M�H���J�O�M�L�Y�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�D���L���U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D����Bartlett i sur., 2002; Stammler 

i sur., 2007; Myresiotis i sur., 2008������ �&�K�H�Q�� �L�� �V�X�U���� �����������E���� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �Uezistentnost vrste M. 

fructicola �V���E�U�H�V�N�Y�H���Q�D���E�R�V�N�D�O�L�G�����ã�W�R���M�H��u skladu s navodima FRAC-a (2020) koji ga svrstava 

�X���V�U�H�G�Q�M�H���G�R���Y�L�V�R�N�R���U�L�]�L�þ�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���R�G���S�R�M�D�Y�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�����2�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W��Monilinia vrsta na 

�E�R�V�N�D�O�L�G���L�V�W�U�D�å�X�M�H���V�H���X���V�N�O�R�S�X���P�Q�R�J�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qja (Spiegel i Stammler, 2006; Amiri i sur., 

�������������+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������5�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���V�U�R�G�Q�H���Y�U�V�W�H��B. cinerea �Q�D���E�R�V�N�D�O�L�G���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H��

�Q�D���E�U�R�M�Q�L�P���G�R�P�D�ü�L�Q�L�P�D�����S�D���W�D�N�R���L���Q�D���M�D�E�X�F�L�����.�L�P���L���;�L�D�R�������������������Y�L�Q�R�Y�R�M���O�R�]�L����Vitis vinifera L.) 

(Leroch i sur., 2011) te jagodi (Fragaria x ananassa Duch.) (Weber i Hahn, 2011; 

�)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-�2�U�W�X�x�R�� �L�� �V�X�U������ ���������D������ �G�R�N�� �Q�H�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X�� �U�D�]�L�Q�X��

osjetljivosti izolata B. cinerea na boskalid (Myresiotis i sur., 2008). 
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Fluopiram, kao i boskalid, pripada skupini SDHI fungicida, ali je svrstan u kemijsku skupinu 

piridin-etil-benzamida. Kao i boskalid, inhibitor je respiracije (skupina C), odnosno inhibitor 

kompleksa II sukcinat-dehidrogenaze (skupina C2) (FRAC, 2020). FRAC (2020���� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

navodi kako je rizik od pojave rezistentnosti patogena na fluopiram srednji do visok. U Srbiji, 

�+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Q�D�O�D�]�H�� �L�]�R�O�D�W�H��M. fructicola smanjene osjetljivosti na fluopiram, dok 

�$�E�D�W�H�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�� �,�W�D�O�L�M�L�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �P�D�Q�M�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W��vrste M. fructigena na fluopiram, u 

odnosu na vrste M. laxa i M. fructicola�����8���V�Y�L�M�H�W�X���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���G�U�X�J�L�K��

gljiva iz porodice Sclerotiniaceae na fluopiram (Amiri i sur., 2017; �)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-�2�U�W�X�x�R���L���V�X�U������

2017). 

Aktivne tvari piraklostrobin i trifloksistrobin ubrajaju se u skupinu vanjskih inhibitora kvinona 

(eng. quinone outside inhibitors �± QoI). Piraklostrobin pripada kemijskoj skupini metoksi-

karbamata, a trifloksistrobin skupini oksimino-acetata. Inhibitori su respiracije (skupina C), 

�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�� �,�,�,�� �F�L�W�R�N�U�R�P�D�� �E�F���� ���X�E�L�N�Y�L�Q�R�O�� �R�Nsidaza) (skupina C3) (FRAC, 

2020������ �5�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �V�X�� �L�]�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D���� �D�� �Y�H�å�X�� �V�H�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �P�M�H�V�W�R��

ubihidrokvinon te inhibiraju prijenos elektrona u mitohondrijskom respiratornom lancu 

kompleksa bc1 (Amiri i sur., 2010). FRAC (2020) navodi kako je rizik od pojave 

�U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���]�D���R�Y�X���V�N�X�S�L�Q�X���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���Y�L�V�R�N���W�H���N�D�N�R���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���D�N�W�L�Y�Q�L�K���W�Y�D�U�L���L�]���R�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H��

�P�R�J�X�ü�D���S�R�M�D�Y�D���X�Q�D�N�U�V�Q�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�����,�D�N�R���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L���U�H�V�S�L�U�D�F�L�M�H���P�R�J�X���V�Q�D�å�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���Q�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���U�D�]�Y�R�M�Q�H���V�W�D�G�L�M�H���J�O�M�L�Y�D����Bartlett i sur., 2002; Stammler i sur., 2007; Myresiotis i sur., 

2008�������G�R�P�L�Q�L�U�D���Q�M�L�K�R�Y���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�D����Bartlett i sur., 2002; Mondal i sur., 

2005; Pasche i sur., 2005�������5�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�H���N�Y�L�Q�R�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���N�R�G��

�E�U�R�M�Q�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter (Steinfeld i sur., 2002) i 

B. cinerea ���-�L�D�Q�J���L���V�X�U�������������������:�H�E�H�U���L���+�D�K�Q�������������������%�U�R�M�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���S�R�N�D�]�X�M�X��

razli�þ�L�W�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �4�R�,�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H���� �1�H�N�L�� �D�X�W�R�U�L�� �E�L�O�M�H�å�H�� �S�R�M�D�Y�X��

smanjene osjetljivosti (Amiri i sur., 2010; Chen i sur., 2014; �3�H�U�H�L�U�D���L���V�X�U�������������������+�U�X�V�W�L�ü���L��

sur., 2018), dok neki nalaze samo osjetljive populacije (Spiegel i Stammler, 2006; Luo i 

Schnabel, 2008; May-De Mio i sur., 2011; Chen i sur., 2013a������ �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �4�R�,��

�I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D���N�R�G���J�O�M�L�Y�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�M�D�Y�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H���U�H�V�S�L�U�D�F�L�M�H�����P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�R�J���S�X�W�D���N�R�M�L�P��

se izbjegava prijenos elektrona preko ciljanog mjesta, citokroma b (Mondal i sur., 2005), pri 

�þ�H�P�X���M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���V�P�D�Q�M�H�Q�D�����8���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���4�R�,��

�I�X�Q�J�L�F�L�G�H�����X���V�Y�U�K�X���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���S�R�M�D�Y�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H���U�H�V�S�L�U�D�F�L�M�H�����:�H�E�H�U���L���+�D�K�Q�������������������þ�H�V�W�R��

se �X���P�H�G�L�M�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���L�V�W�U�D�å�X�M�H���U�H�D�Ncija gljive dodaje salicil hidroksamska kiselina (eng. 

salicylhydroxamic acid �± �6�+�$�0������ �D�� �Q�M�H�J�R�Y�L�� �X�þ�L�Q�F�L�� �Q�D�� �J�O�M�L�Y�H�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �6�F�O�H�U�R�W�L�Q�L�D�F�H�D�H��

�S�U�H�G�P�H�W�� �V�X���P�Q�R�J�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� ���6�F�K�Q�D�E�H�O�� �L�� �V�X�U������ ������������ �$�P�L�U�L�� �L���V�X�U������ ������������ �/�X�R�� �L��

Schnabel, 2008; Myresiotis i sur., 2008; Amiri i sur., 2010; May-De Mio i sur., 2011; Weber 

i Hahn, 2011; Chen i sur., 2014; Pereira i sur., 2017; Abate i sur., 2018; �+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U������������������ 
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Fludioksonil pripada skupini i kemijskoj skupini fenilpirola (eng. phenylpyrroles �± PP) koji 

inhibiraju prijenos signala (skupina E2) u kompleksu mitogen-aktivacijskih proteinskih 

kinaza (MAP) (FRAC, 2020). FRAC (2020) navodi kako je rizik od pojave rezistentnosti 

patogena na ovu skupinu fungicida nizak do srednji. Fludioksonil inhibira rast micelija i 

�N�O�L�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�D�����D���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���L���Q�D���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�X���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����+�L�O�E�H�U�����������������/�H�U�R�X�[���L���'�H�V�F�R�W�H�V����

�������������=�K�D�R���L���V�X�U�������������������5�H�Q���L���V�X�U���������������������L�D�N�R���Q�H�N�L���D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���G�M�H�O�X�M�H��

na rast micelija (�)�|�U�V�W�H�U�� �L�� �V�X�U������ ������������ �)�|�U�V�W�H�U�� �L�� �V�X�U��, 2007). U in vitro testu rasta micelija, 

�)�|�U�V�W�H�U���L���V�X�U�������������������W�H���$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������L�V�W�U�D�å�X�M�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W��Monilinia vrsta na fludioksonil, 

�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �G�U�X�J�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �J�O�M�L�Y�D�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H��

Sclerotiniaceae (Leroux i Descotes, 1996; �0�D�W�K�H�U�R�Q���L���3�R�U�F�K�D�V�����������������)�|�U�V�W�H�U���L���V�X�U������������������

Myresiotis i sur., 2007; Leroch i sur., 2011; Weber i Hahn, 2011; �)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-�2�U�W�X�x�R���L���V�X�U������

2016b; Ren i sur., 2016). 

Difenkonazol, fenbukonazol i tebukonazol fungicidi su iz skupine inhibitora demetilacije 

(eng. demethylation inhibitors �± DMI), kemijske skupine triazola. Inhibitorno djeluju na 

�E�L�R�V�L�Q�W�H�]�X���V�W�H�U�R�O�D���X���V�W�D�Q�L�þ�Q�R�M���P�H�P�E�U�D�Q�L�����V�N�X�S�L�Q�D���*�������R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���&-14 demetilazu tijekom 

�E�L�R�V�L�Q�W�H�]�H�� �V�W�H�U�R�O�D�� ���V�N�X�S�L�Q�D�� �*�������� �7�U�L�D�]�R�O�L�� �V�X�� �V�Y�U�V�W�D�Q�L�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �U�L�]�L�þ�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �R�G�� �S�R�M�D�Y�H��

rezistentnosti (FRAC, 2020���� �W�H�� �V�H�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P�D�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X��

�S�D�O�H�å�L���F�Y�M�H�W�R�Y�D���L���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�R�Y�D�����6�F�K�Q�D�E�H�O���L���V�X�U�������������������+�R�Ob i Schnabel, 2007). Ipak, 

Zehr i sur. (1999) navode kako se smanjena osjetljivost vrste M. fructicola �Q�D���W�U�L�D�]�R�O�H���P�R�å�H��

�M�D�Y�L�W�L�� �Y�H�ü�� �Q�D�N�R�Q�� ������ �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �V�D�P�R�� �W�U�L�� �J�R�G�L�Q�H���� �8�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� �X�� �6�$�'-u 

(Schnabel i sur., 2004; Parker i sur., 2006; Luo i sur., 2008; Villani i Cox, 2011; Chen i sur., 

2013a; Janisiewicz i sur., 2013) i Brazilu (May-De Mio i sur., 2011) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D��

osjetljivost i rezistentnost vrste M. fructicola na triazole. Osjetljivost Monilinia vrsta na 

�W�U�L�D�]�R�O�H���L�V�W�U�D�å�X�M�H���V�H���L���X���(�X�U�R�S�L�����$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������5�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��

M. fructicola �Q�D���W�U�L�D�]�R�O�H���þ�H�V�W�R���V�H���S�R�Y�H�]�X�M�H���V���L�Q�V�H�U�F�L�M�R�P���V�H�N�Y�H�Q�F�H���Ä�0�R�Q�D�³�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������E�D�]�Q�L�K��

parova (eng. base pair �± �E�S������ �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �X�]�Y�R�G�Q�R�� �R�G�� �J�H�Q�D�� �����.-demetilaza (MfCYP51) 

(Chen i sur., 2013b).  

Aktivna tvar fenheksamid pripada skupini inhibitora keto reduktaze (eng. keto reductase 

inhibitors �± KRI), kemijskoj skupini hidroksianilida, kod koje je rizik od pojave rezistentnosti 

nizak do srednji (FRAC, 2020). Hidrok�V�L�D�Q�L�O�L�G�L�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X�� �V�L�Q�W�H�]�X�� �V�W�H�U�R�O�D�� �X�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�R�M��

membrani (skupina G), odnosno inhibiraju enzim 3-ketoreduktazu koji katalizira demetilaciju 

C-4 tijekom biosinteze ergosterola (skupina G3) (Malandrakis i sur., 2013; FRAC, 2020). U 

�Q�L�å�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���� �I�H�Q�K�H�N�V�D�P�L�G�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�� �L�]�G�X�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�� �U�D�V�W�� �P�L�F�H�O�L�M�D���� �D�� �X��

�Y�L�ã�L�P���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�D�����%�D�U�R�I�I�L�R���L���V�X�U�������������������6�F�K�Q�D�E�H�O���L���V�X�U���������������������,�D�N�R���Q�H�N�L���D�X�W�R�U�L���L�V�W�U�D�å�X�M�X��

osjetljivost Monilinia vrsta na fenheksamid (�)�|�U�V�W�H�U���L���V�X�U������ ������������Malandrakis i sur., 2013; 
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�$�E�D�W�H���L���V�X�U���������������������Y�H�ü�L���V�H���E�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Y�U�V�W�H��B. cinerea, 

�N�R�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�S�D�G�D���S�R�U�R�G�L�F�L���6�F�O�H�U�R�W�L�Q�L�D�F�H�D�H�����2���V�P�D�Q�M�H�Q�R�M���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Y�U�V�W�H��B. cinerea na 

fenheksamid govore brojni autori (Myresiotis i sur., 2007; Fillinger i sur., 2008; Weber, 2010; 

Esterio i sur., 2011; Moorman i sur., 2012). 

Dok primjena fungicida predstavlja izravnu kemijsku mjeru suzbijanja, primjena insekticida 

�Q�D���Q�H�L�]�U�D�Y�D�Q���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���]�D�ã�W�L�W�L���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���R�G���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L�����1�D�L�P�H����suzbijanjem 

�ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �S�O�R�G�D���� �D�� �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�� �������������� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �M�H��

�V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �R�E�D�Y�H�]�Q�D�� �P�M�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �7�D�N�R�� �V�H�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�X�]�E�L�M�D�M�X��

�W�U�H�ã�Q�M�L�Q�D�� �P�X�K�D�� ��Ragholetis cerasi �/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �ã�O�M�L�Y�L�Q�� �V�D�Y�L�M�D�þ�� ��Grapholita (Aspila) 

funebrana Treitschke, 1835), breskvin moljac (Anarsia lineatella Zeller, 1839) i breskvin 

�V�D�Y�L�M�D�þ����Grapholita (Aspila) molesta (Busck, 1916)) (Holb, 2006). 

�2�V�L�P�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �X�� �X�å�H�P�� �V�P�L�V�O�X���� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�H�Nih drugih 

�N�H�P�L�M�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L�����0�H�W�R�G�D���X�P�D�N�D�Q�M�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H��

�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�W�R�S�L�Q�H���N�D�O�F�L�M�H�Y�L�K���V�R�O�L���S�R�N�D�]�D�O�D���V�H���N�D�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���]�D�U�D�]�H��

s M. fructicola���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �V�H�� �N�D�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �Nalcijevog propanoata, 

kalcijevog silikata, kalcijevog oksida i kalcijevog hidroksida (Biggs i sur., 1997). El Ghaouth 

�L���V�X�U�������������������L�V�W�U�D�å�X�M�X���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���ã�H�ü�H�U�Q�L�K��spojeva na smanjenje zaraze s M. fructicola na 

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H�� �L�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �N�D�N�R�� ��-deoksi-D-�J�O�X�N�R�]�D�� �L�P�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �X�� �N�R�Q�W�U�R�O�L��

�V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H�� 

 

2.4.3. �%�L�R�O�R�ã�N�H���P�M�H�U�H���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D��Monilinia vrsta 

U svrhu suzbijanja Monilinia �Y�U�V�W�D�� �S�U�L�M�H�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �E�H�U�E�H���� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�H�� �E�U�R�M�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �3�U�Y�L�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L���L�]�R�O�L�U�D�Q�L���V�X���L�]���W�O�D�����D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���X���E�L�R�O�R�ã�N�R�M���]�D�ã�W�L�W�L���Y�R�ü�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�G���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K��

bolesti (Tronsmo i �5�D�D�����������������3�X�V�H�\���L���:�L�O�V�R�Q�������������������8���N�D�V�Q�L�M�L�P���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���H�S�L�I�L�W�V�N�L��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �V�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �L�� �Q�D�� �M�D�E�X�F�L�� ���-�D�Q�L�V�L�H�Z�L�F�]���� ��������������

�6�K�D�U�P�D�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�L�S�U�D�Y�D�N�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L��

�D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P �Q�D�N�R�Q�� �E�H�U�E�H���� �D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�R�P�� �V�H��

�S�R�N�D�]�D�O�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�D���P�L�M�H�ã�D�Q�L�K���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Q�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H����

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L���P�H�K�D�Q�L�]�P�L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���V�X���N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�D���]�D���K�U�D�Q�M�L�Y�D��

i prostorna kompeticija, a mikroorganizmi mogu djelovati i putem izravnog parazitizma, imati 

�D�Q�W�L�E�L�R�W�V�N�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�����D�O�L���L���S�U�L�G�R�Q�R�V�L�W�L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����6�K�D�U�P�D���L���V�X�U���������������������3�U�L�P�M�H�Q�D��

�E�L�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�L�S�U�D�Y�D�N�D���Q�D���E�D�]�L���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�H���J�O�M�L�Y�H��Epicoccum nigrum Link pokazala se vrlo 

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�P�� �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �E�U�R�M�D�� �N�R�Q�L�G�L�M�D��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �E�U�H�V�N�Y�H�� �L��

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���W�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���S�R�M�D�Y�H���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D�����0�D�G�U�L�J�D�O���L���V�X�U������������������
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Larena i sur., 2005; De Cal i sur., 2009b). Gljiva Penicillium frequentans Westling svojim 

�D�Q�W�L�E�L�R�W�V�N�L�P�� �L�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�W�L�� �Y�U�V�W�X��M. laxa na 

�J�U�D�Q�þ�L�F�D�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����0�H�O�J�D�U�H�M�R���L���V�X�U�������������������'�H���&�D�O���L���V�X�U�������������������'�H���&�D�O���L���V�X�U���������������������N�D�R���L��

vrsta Penicillium purpureogenum Stoll (Melgarejo i sur., 1986; Larena i Melgarejo, 1993). 

Hong i sur. (1998) navode kako gljive Trichoderma atroviride P. Karst. i Trichoderma viride 

�3�H�U�V���� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

provedenom na vrstama M. laxa, M. fructigena i M. fructicola (Mari i sur., 2012), sojevi 

kvasca vrste Aureobasidium pullulans ���G�H�� �%�D�U�\���� �*���� �$�U�Q�D�X�G�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�X�� �V�P�D�Q�M�L�O�L�� �S�R�M�D�Y�X��

�V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���Q�D���E�U�H�V�N�Y�L���L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�L�����G�R�N���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���E�D�N�W�H�U�L�M�H��Pantoea agglomerans (Ewing 

& Fife) Gavini i sur. soja EPS125 smanjila prom�M�H�U���O�H�]�L�M�H���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H���Y�U�V�W�R�P��

M. laxa na plodovima breskve, nektarine i marelice (Bonaterra i sur., 2003). Primjena soja 

B-3 bakterije Bacillus subtilis ���(�K�U�H�Q�E�H�U�J�����&�R�K�Q���P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�M�D�Y�X���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���Q�D�N�R�Q��

berbe (McKeen i sur., 1986; Hong i sur., 1998), a vrsta Pseudomonas corrugata Roberts & 

Scarlett i Burkholderia (Pseudomonas) cepacia (Palleroni & Holmes) Yabuuchi i sur. 

�V�P�D�Q�M�L�W�L���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H���X�P�M�H�W�Q�R���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H���L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�����6�P�L�O�D�Q�L�F�N���L���V�X�U��������������; 

Hong i sur., 1998). 

�$�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���H�W�H�U�L�þ�Q�L�K���X�O�M�D���S�R�]�Q�D�W�D���V�X���M�R�ã���R�G��19. �V�W�R�O�M�H�ü�D�����&�K�D�P�E�H�U�O�D�L�Q������������������U 

�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P���V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �H�W�H�U�L�þ�Q�L�K���X�O�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�R�� �Y�U�O�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�D�� �P�H�W�R�G�D��

kontrole biljnih patogena. Veliki potencijal za suzbijanje vrsta roda Monilinia pokazala su 

�H�W�H�U�L�þ�Q�D�� �X�O�M�D�� �W�L�P�L�M�D�Q�D�� ��Thymus vulgaris �/������ ���7�D�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ��������; Elshafie i sur., 2015), 

bosiljka (Ocimum �V�S�S���������&�D�U�R�Y�L�ü-Stanko i sur., 2013), limunske mirte (Backhousia citriodora 

F.Muell.) (Lazar-Baker i sur., 2011) te verbene (Verbena officinalis L.) (Elshafie i sur., 2015). 

�(�W�H�U�L�þ�Q�D�� �V�H�� �X�O�M�D�� �X�� �E�L�O�M�N�D�P�D mogu stvarati �X�V�O�L�M�H�G�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�D�W�R�J�H�Q�D��u sklopu 

�R�E�U�D�P�E�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H���W�H���]�D�S�U�D�Y�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y���Ä�L�P�X�Q�L�³���R�G�J�R�Y�R�U�����2�[�H�Q�K�D�P������������������ 

�2�V�L�P�� �ã�W�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �X���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�M�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �E�L�O�M�D�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����R�Q�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���N�H�P�L�M�V�N�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����ã�W�R��

�M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���R�G�U�H�G�Q�L�F�D�P�D���=�D�N�R�Q�D���R���R�G�U�å�L�Y�R�M���X�S�R�U�D�E�L���S�H�V�W�L�F�L�G�D����Narodne novine, 2014). 

 

2.4.4. Fizikalne mjere suzbijanja Monilinia vrsta nakon berbe 

�.�D�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���N�H�P�L�M�V�N�L�P���P�M�H�U�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���R�G���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L�����L�V�W�U�D�å�X�M�X���V�H���L��

�R�Q�H���I�L�]�L�N�D�O�Q�H�����-�H�P�U�L�ü���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���W�U�H�W�P�D�Q�L���Y�U�X�ü�R�P���Y�R�G�R�P���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X��

klijavost konidija vrste M. laxa na plodovima breskve i nektarine, zaraza na plodovima je 

�P�D�Q�M�D�����S�U�L���þ�H�P�X���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�O�R�G�R�Y�D���X�V�O�L�M�H�G���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���Y�L�V�R�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D����

S druge strane, Karabulut i sur. (2010) navode kako tretmani plodova breskve, nektarine i 

�ã�O�M�L�Y�H�� �Y�R�G�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�]�Q�D�G ������ �ƒ�&�� �P�R�J�X�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�L�P�S�W�R�P�D���I�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���L��
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�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���X�P�M�H�U�H�Q�D���G�R���M�D�N�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����,�S�D�N�����P�Q�R�J�L���D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���W�U�H�W�P�D�Q�L���S�O�R�G�R�Y�D��

�Y�U�X�ü�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �X�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �L�]�R�V�W�D�M�X��

�N�H�P�L�M�V�N�H�� �P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H����a gubici nakon berbe mogu biti vrlo visoki (Mari i sur., 2007; 

�.�D�U�D�E�X�O�X�W���L���V�X�U�������������������-�H�P�U�L�ü���L���V�X�U���������������������7�U�H�W�P�D�Q�L���S�O�R�G�R�Y�D���Y�U�X�ü�R�P���Y�R�G�R�P���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L��

�V���Q�H�N�L�P���G�U�X�J�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���Y�U�O�R���G�R�E�U�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���S�D�W�R�J�H�Q�D��

nakon berbe (Jem�U�L�ü���L���V�X�U������ ���������������7�R���P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���V���G�R�G�D�W�N�R�P���H�W�L�O�Q�R�J���D�O�N�R�K�R�O�D��

(Margosan i sur., 1997), natrijevih soli (Palou i sur., 2002) ili antagonista (Mari i sur., 2007). 

De Vries-�3�D�W�H�U�V�R�Q���L���V�X�U�������������������Q�D�O�D�]�H���N�D�N�R���I�X�P�L�J�D�F�L�M�D���S�O�R�G�R�Y�D���W�U�H�ã�Q�M�H���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���G�L�R�Nsidom 

�P�R�å�H���X�V�S�R�U�L�W�L���L���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�M�D�Y�X���O�H�]�L�M�D���X�V�O�L�M�H�G���]�D�U�D�]�H���V��M. fructicola za jedan do sedam dana. 

�,�S�D�N�����N�D�N�R���V�H���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H���S�O�R�G�R�Y�D���Q�H���P�R�å�H���L�]�E�M�H�ü�L���Q�D�N�R�Q���Y�U�D�ü�D�Q�M�D���X���Q�R�U�P�D�O�Q�H���X�Y�M�H�W�H�����D�X�W�R�U�L��

�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���N�D�N�R���W�U�H�W�P�D�Q�L���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P���G�L�R�N�V�L�G�R�P���L�P�D�M�X���I�X�Q�J�L�V�W�D�W�L�þ�Q�L�����D�O�L���Q�H���L���I�X�Q�J�L�F�L�G�Q�L���X�þ�L�Q�D�N�� 

�6�K�R�O�E�H�U�J�� �L�� �*�D�X�Q�F�H�� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �N�R�G�� �I�X�P�L�J�D�F�L�M�H�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �E�U�H�V�N�Y�H����

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�����P�D�U�H�O�L�F�H���L���E�U�H�V�N�Y�H���R�F�W�H�Q�R�P���N�L�V�H�O�L�Q�R�P���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�M�D�Y�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D����

Ipak, takvi tretmani imaju veliki potencijal kod plodova namijenjenim industrijskoj preradi, 

kod kojih sam izgled ploda nije presudan. Stevens i sur. (1996) nalaze kako niske doze 

�X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R�J�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �L�P�D�M�X��pozitivan �X�þ�L�Q�D�N���� �X�V�O�L�M�H�G�� �N�R�M�H�J�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�J��

propadanja plodova breskve nakon berbe. Desetak godina kasnije, Stevens i sur. (2005) 

�X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�H�� �S�H�W�H�O�M�N�H�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R�P�� �V�Y�M�H�W�O�X���� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D���� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�P��

�Q�D�þ�L�Q�R�P���S�R�W�L�F�D�Q�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�L�Q�D���Q�D���]�D�U�D�]�X���V��M. fructicola.  
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3. MATERIJAL  I METODE RADA 

3.1. �8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���S�O�R�G�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H 

U svrhu prikupljanja izolata Monilinia vrsta, 2012. i 2013. godine provedeno je uzorkovanje 

�S�O�R�G�R�Y�D�� �E�U�H�V�N�Y�H���� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �]�D�S�D�å�H�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L����

�8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���V�N�O�R�S�X���V�O�X�å�E�H�Q�R�J���Q�D�G�]�R�U�D���N�R�M�L�P���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��

M. fructicola u Hrvatskoj, ali �L���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���R�V�W�D�O�L�K���S�U�L�V�X�W�Q�L�K��Monilinia vrsta u nasadima breskve, 

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���� �1�D�G�]�R�U���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���V�X�N�O�D�G�Q�R���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P���I�L�W�R�V�D�Q�L�W�D�U�Q�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�X��

�]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �]�D�� �E�L�O�M�H�� �E�U���� ���� ���)�$�2���� �������������� �8�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �V�X��

uzorkovana dva pl�R�G�D���ã�O�M�L�Y�H���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L�����8�]�L�P�D�Q�L���V�X���S�O�R�G�R�Y�L���V�D���V�W�D�E�O�D�����D��

�Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���Q�L�V�X���Q�D�ÿ�H�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L�����V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L���V�X���R�W�S�D�O�L���W�U�X�O�L���S�O�R�G�R�Y�L��

�V���W�O�D���X���Y�R�ü�Q�M�D�N�X�����6�O�L�N�D�������� 

 

 

Slika 6 �����7�L�S�L�þ�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���S�U�Llikom uzorkovanja plodova: a) 

�V�P�H�å�X�U�D�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �ã�O�M�L�Y�H�� �V�D�� �V�S�R�U�R�Q�R�V�Q�L�P�� �Q�D�N�X�S�L�Q�D�P�D��Monilinia spp.; b) otpali plodovi 

�E�U�H�V�N�Y�H�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �V�P�H�ÿ�R�P�� �W�U�X�O�H�å�L�� �Q�D�� �W�O�X�� �X�� �Y�R�ü�Q�M�D�N�X���� �F���� �]�D�U�D�å�H�Q�L�� �S�O�R�G�� �E�U�H�V�N�Y�H���� �G��-f) 

�]�D�U�D�å�H�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���S�U�R�U�D�V�O�L���P�L�F�H�O�L�M�H�P��Monilinia spp.  
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�7�L�M�H�N�R�P���V�U�S�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�����X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���������P�M�H�ã�R�Y�L�W�D���Q�D�V�D�G�D���E�U�H�V�N�Y�H���L��

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �X�� ������ �å�X�S�D�Q�L�M�D�� ���'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska, Splitsko-dalmatinska, Zadarska, 

�,�V�W�D�U�V�N�D���� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���� �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���� �6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D���� �%�M�H�O�R�Y�D�U�V�N�R-

bil�R�J�R�U�V�N�D���� �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-�S�R�G�U�D�Y�V�N�D���� �.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D���� �%�U�R�G�V�N�R-�S�R�V�D�Y�V�N�D�� �L�� �2�V�M�H�þ�N�R-

�E�D�U�D�Q�M�V�N�D�������8�N�X�S�Q�R���V�X���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�D�����������S�O�R�G�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���]�D�S�D�å�H�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L����

�R�G���þ�H�J�D�����������S�O�R�G�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H���L���������S�O�R�G�R�Y�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� 

Tijekom lipnja, srpnja i kolovoza 2013. godine, sakupljeno je 190 plodova sa simptomima 

�V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L���� �R�G�� �þ�H�J�D�� ������ �S�O�R�G�R�Y�D�� �E�U�H�V�N�Y�H���� ������ �S�O�R�G�R�Y�D�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�� ������ �S�O�R�G�R�Y�D�� �ã�O�M�L�Y�H����

�6�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �X�� ������ �P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�K�� �Q�D�V�D�G�D�� �E�U�H�V�N�Y�H�� �L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���W�H�� �X dva 

�Q�D�V�D�G�D�� �ã�O�M�L�Y�H�� �X�� ������ �å�X�S�D�Q�L�M�D�� ���'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska, Splitsko-dalmatinska, Zadarska, 

Istarska���� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���� �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���� �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-�S�R�G�U�D�Y�V�N�D���� �.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-

�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D�����%�U�R�G�V�N�R-�S�R�V�D�Y�V�N�D�����2�V�M�H�þ�N�R-baranjska i Vukovarsko-srijemska). 

U kolovozu ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �S�O�R�G�D�� �ã�O�M�L�Y�H�� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �X��

Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L�� 

Ukupno su tijekom 2012., 2013. i 2016. godine uzorkovana 364 ploda sa simptomima 

�V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L�����R�G���þ�H�J�D�����������S�O�R�G�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H�������������S�O�R�G�R�Y�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���������S�O�R�G�R�Y�D���ã�O�M�L�Y�H�� 

Sakupljeni plodovi stavljeni su �X���Y�U�H�ü�L�F�H���L���R�]�Q�D�þ�H�Q�L�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���G�D�W�X�P���L���O�R�N�D�F�L�M�D���Q�M�L�K�R�Y�R�J��

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���W�H���E�L�O�M�N�D���G�R�P�D�ü�L�Q���V���N�R�M�H�J���S�R�W�M�H�þ�H���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�L���S�O�R�G���� �6�Y�L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L��

�V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �]�E�L�U�Q�R�� �X�� �7�D�E�O�L�F�L�� ���� �S�U�H�P�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�L���� �J�R�G�L�Q�L�� �L��

�G�R�P�D�ü�L�Q�X���� �G�R�N�� �M�H�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�� �S�R�S�L�V�� �V�Y�L�K�� �X�]�H�W�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�� �X�� �3�U�L�O�R�J�X�� ������ �8�]�R�U�F�L�� �V�X��

�S�U�H�Q�H�V�H�Q�L���X���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���P�L�N�R�O�R�J�L�M�X���&�H�Q�W�U�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D�����&�=�%�����S�U�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���D�J�H�Q�F�L�M�L���]�D��

poljoprivredu i hranu (HAPIH). 
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Tabli ca 1���� �=�E�L�U�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�L���� �J�R�G�L�Q�L�� �L��

�G�R�P�D�ü�L�Q�X 

�ä�X�S�D�Q�L�M�D �'�R�P�D�ü�L�Q Broj uzorkovanih plodova  

2012. 

Bjelovarsko-bilogorska 
Breskva 3 

Nektarina 2 

Brodsko-posavska Breskva 7 

�'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska Breskva 5 

Istarska 
Breskva 20 

Nektarina 11 

�.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D Breskva 5 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D 
Breskva 2 

Nektarina 4 

�2�V�M�H�þ�N�R-baranjska 
Breskva 6 

Nektarina 4 

�6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D 
Breskva 4 

Nektarina 6 

Splitsko-dalmatinska 
Breskva 9 

Nektarina 11 

�9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D Breskva 6 

�9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravska Breskva 7 

Zadarska 
Breskva 27 

Nektarina 18 

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D 
Breskva 13 

Nektarina 2 

2013. 

Brodsko-posavska Breskva 5 

�'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska Breskva 17 

Istarska �â�O�M�L�Y�D 15 

�.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D Breskva 10 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D Nektarina 5 

�2�V�M�H�þ�N�R-baranjska Nektarina 5 

Splitsko-dalmatinska 
Breskva 28 

�â�O�M�L�Y�D 30 

�9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D Nektarina 5 

�9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravska Nektarina 5 

Vukovarsko-srijemska Breskva 20 

Zadarska Nektarina 30 

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D Breskva 15 

2016. 

Splitsko-dalmatinska �â�O�M�L�Y�D 2 
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3.2. Izolacija i uzgoj izolata Monilinia vrsta 

Kao hranjiva podloga za izolaciju i uzgoj gljiva roda Monilinia �X�� �þ�L�V�W�R�M�� �N�X�O�W�X�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H��

krumpir dekstrozni agar �± KDA (Biolife, Italija). U laboratorijsku bocu volumena 1000 ml 

�X�O�L�Y�H�Q�R���M�H�����������P�O���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H���W�H���M�H���G�R�G�D�Q�������������J���.�'�$�����1�D�N�R�Q���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�����S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D��

�K�U�D�Q�M�L�Y�D���S�R�G�O�R�J�D���D�X�W�R�N�O�D�Y�L�U�D�Q�D���M�H���������P�L�Q�X�W�D���Q�D���������� �ƒ�&���� �+�U�D�Q�M�L�Y�D���S�R�G�O�R�J�D���R�K�O�D�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D��

50-�������ƒ�&���L���L�]�O�L�Y�H�Q�D���X���V�W�H�U�L�O�Q�H���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���S�U�R�P�M�H�U�D���������P�P�����0�D�O�H�Q���G�L�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�O�R�G�D��

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�J���V�P�H�ÿ�R�P���W�U�X�O�H�å�L���X�]�H�W���M�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�P���L�J�O�R�P���W�H���S�U�H�Q�H�V�H�Q���X���W�X�E�O�L�F�X�����(�S�S�H�Q�G�R�U�I����

�1�M�H�P�D�þ�N�D���� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�X�� �V�� ���� �P�O�� �V�W�H�U�L�O�Q�H�� �Y�R�G�H���� �6�X�V�S�H�Q�]�L�M�D�� �M�H�� �S�U�R�P�L�M�H�ã�D�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X��vorteks 

�P�L�M�H�ã�D�O�L�F�H�� ���&�R�P�E�L-spin PCV-2400, Grant Instruments, UK) te izlivena u prethodno 

�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���Q�D���.�'�$�����9�L�ã�D�N���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H���M�H���L�]�O�L�Y�H�Q�����D���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���V�X���]�G�M�H�O�L�F�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���R�N�R�P�L�W�R���L���L�Q�N�X�E�L�U�D�Q�H���Q�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����1�D�N�R�Q���þ�H�W�L�U�L���G�R���S�H�W���V�D�W�L���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H����

proklijale �N�R�Q�L�G�L�M�H���S�U�H�J�O�H�G�D�Q�H���V�X���V�W�H�U�H�R�P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P�����&�D�U�O���=�H�L�V�V���������6�����1�M�H�P�D�þ�N�D�������Q�D�N�R�Q��

�þ�H�J�D���V�X���L�]�U�H�]�D�Q�H���L���S�U�H�E�D�þ�H�Q�H���X���Q�R�Y�H���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���Q�D���.�'�$�����.�R�O�R�Q�L�M�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���L�]���M�H�G�Q�H��

konidije opisanom metodom monosporne izolacije smatrana je izolatom. Izolati su 

inkubirani u 'walk-in' �N�O�L�P�D���N�R�P�R�U�L�����.�D�P�E�L�þ���5�.-�������.�D�P�E�L�þ�����6�O�R�Y�H�Q�L�M�D�����Q�D���������ƒ�&�����U�H�å�L�P�X��������

sati tame/12 sati svjetlosti (Lane, 2002). 

 

3.3. �$�Q�D�O�L�]�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�]�R�O�D�W�D��Monilinia vrsta 

Ukupno sakupljena 364 Monilinia �V�S�S���� �L�]�R�O�D�W�D�� �L�Q�N�X�E�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �Q�D�� ������ �ƒ�&�� �L�� �U�H�åimu 12 sati 

�W�D�P�H�������� �V�D�W�L���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �1�D�N�R�Q�������� �G�D�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�X���Q�M�L�K�R�Y�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���S�U�H�P�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�P���N�O�M�X�þ�X�����/�D�Q�H���������������� 

1. Boja kolonije vidljiva na licu Petrijeve zdjelice: 

a) sive boje (A), 

�E�����å�X�W�H���E�R�M�H�����%�����L�O�L 

c) krem/bijele boje (C). 

2. Brzina rasta: 

�D�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H���!���������P�P���± raste brzo (D), 

�E�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H�������±80 mm �± raste umjereno (E) ili 

�F�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H�������������P�P���± raste sporo (F). 
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3. Sporulacija: 

a) obilna (G) ili 

b) oskudna (H). 

4. Spo�U�X�O�D�F�L�M�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D�� 

a) prisutna (I) ili 

b) nije prisutna (J). 

�������,�]�J�O�H�G���U�X�E�D���N�R�O�R�Q�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�J���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H�� 

a) valovit (K) ili 

b) ravan (L). 

6. Rozete: 

a) prisutne (M) ili 

b) nisu prisutne (N). 

�������5�H�å�Q�M�H�Y�L�� 

a) crni �U�H�å�Q�M�H�Y�L���L�O�L���N�U�X�J�R�Y�L���X�]���U�R�]�H�W�H�����2���� 

�E�����F�U�Q�L���W�R�þ�N�D�V�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���L�O�L���V�P�H�ÿ�L���U�H�å�Q�M�H�Y�L���L�O�L���N�U�X�J�R�Y�L�����3�����L�O�L 

�F�����U�H�å�Q�M�H�Y�L���Q�L�V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L�����4���� 

�3�U�H�P�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�P�� �N�O�M�X�þ�X (Lane, 2002)���� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�L�� �N�O�M�X�þ�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

Monilinia �Y�U�V�W�H���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

M. laxa: A, (C), (E), F, H, J, K, M, (N), O.  

M. fructigena : B, (C), (D), E, (F), (G), H, (I), J, L, N, Q.  

M. fructicola : A, D, (E), G, I, (J), L, (M), N, (P), Q.  

�6�O�R�Y�D���X���]�D�J�U�D�G�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���R�E�L�O�M�H�å�M�H���N�R�M�H���Q�L�M�H���þ�H�V�W�R���S�U�L�V�X�W�Q�R���N�R�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��Monilinia vrste, 

ali s�H���P�R�å�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���N�R�G���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D�� 

�=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���V�Y�D�N�R�J��Monilinia �V�S�S�����L�]�R�O�D�W�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D���V�X���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

identifikacije PCR-�R�P�� ���,�R�R�V�� �L�� �)�U�H�\���� ������������ �&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������ ���������D���� �W�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W��

�L�]�R�O�D�W�D���G�R���U�D�]�L�Q�H���Y�U�V�W�H�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���E�U�R�M���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���W�L�S�L�þ�Q�L�K���L���D�W�L�S�L�þ�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D���X�Q�X�W�D�U���Y�U�V�W�D��M. 

laxa, M. fructigena i M. fructicola�����N�D�R���L���E�U�R�M���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���W�L�S�L�þ�Q�L�K���L���D�W�L�S�L�þ�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D���X���X�N�X�S�Q�R�M��
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populaciji Monilinia �Y�U�V�W�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �E�U�R�M�� �L�]�R�O�D�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. 

fructicola �N�R�M�L�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �W�H�� �V�X�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

identifikacije PCR-�R�P�����,�R�R�V���L���)�U�H�\�����������������&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�������'�R�E�L�Y�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���V�X��

�L�]�U�D�G�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�J�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u Hrvatskoj te 

�X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �V�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�I�L�O�R�P�� �S�U�H�P�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�P�� �N�O�M�X�þ�X�� ���/�D�Q�H���� �������������� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O�L���V�Y�H���W�U�L��Monilinia �Y�U�V�W�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���V�X���N�D�R���/�D�[�D-HR (M. laxa), Gena-HR (M. 

fructigena) i Cola-HR (M. fructicola). 

Morfologija izolata analizirana je i prema opisima koje navode Hu i sur. (2011), koji u svom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �R�S�L�V�X�M�X�� �Q�R�Y�X�� �Y�U�V�W�X��M. yunnanensis �W�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �R�S�L�V�X�M�X��

vrstu M. mumeicola�����,�D�N�R���+�X���L���V�X�U�������������������Q�H���Q�D�Y�R�G�H���V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�L���N�O�M�X�þ���]�D���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���Y�U�V�W�D 

M. mumeicola i M. yunnanensis od M. laxa, M. fructigena i M. fructicola, navode kako je kod 

vrsta M. mumeicola i M. laxa �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D���V���Y�D�O�R�Y�L�W�L�P��

rubom kolonije, dok glavnu razliku predstavlja boja kolonije. Navode kako je kod M. laxa 

�E�R�M�D���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���.�'�$���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�L�Y�D�����D���N�R�G��M. mumeicola sivo-zelena. Boja kolonije kod M. 

yunnanensis �W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���þ�H�V�W�R���V�L�Y�R-zelena, dok je kod M. fructigena siva. Osim toga, navode 

kako su kod vrste M. fructigena �þ�H�V�W�R�� �]�D�S�D�å�H�Q�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �N�U�X�åne kolonije koje su 

rijetko bile prisutne kod M. yunnanensis. �=�D���L�]�R�O�D�W�H���N�R�M�L���V�X���S�U�H�P�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D��

nalikovali opisanom, provedena je PCR metoda prema protokolu koji navode Hu i sur. 

(2011). 

 

3.4. Identifikacija izolata Monilinia vrsta PCR metodom 

�,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���3�&�5���P�H�W�R�G�R�P���V���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D���Y�U�V�W�X�����,�R�R�V���L���)�U�H�\�����������������&�{�W�p���L��

sur., 2004a; Hu i sur., 2011) provedena je za 361 izolat iz roda Monilinia. 

 

3.4.1. �3�U�L�S�U�H�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���L���L�]�R�O�D�W�D���]�D���3�&�5 

Prije upotrebe, sve su �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�H���V�W�H�U�L�O�Q�R�P���Y�R�G�R�P��

�G�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���R�G���������—�0���W�H���V�X���þ�X�Y�D�Q�H���V�X�N�O�D�G�Q�R���X�S�X�W�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

Dio micelija monospornih Monilinia spp. izolata prenesen je laboratorijskom iglom u sterilne 

Petrijeve zdjelice promjera 90 mm na KDA. Kako bi DNK Monilinia spp. izolata bila 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �.�'�$�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �F�H�O�R�I�D�Q�V�N�L�� �S�R�N�U�R�Y����Nakon desetak 

dana je s celofanskog pokrova s�W�H�U�L�O�Q�R�P���þ�D�þ�N�D�O�L�F�R�P���V�D�V�W�U�X�J�D�Q���G�L�R���P�L�F�H�O�L�M�D���V�Y�D�N�R�J���L�]�R�O�D�W�D����

stavljen u tubicu od 2 �P�O�����(�S�S�H�Q�G�R�U�I�����1�M�H�P�D�þ�N�D�����W�H���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�Q���S�R�P�R�ü�X���W�H�N�X�ü�H�J���G�X�ã�L�N�D�� 
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3.4.2. Ekstrakcija i spektrofotometrijsko mjerenje DNK 

�(�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D�� �'�1�.�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�R�P�S�O�H�W�D�� �'�1�H�D�V�\�Š�� �3�O�D�Q�W�� �0�L�Q�L�� �.�L�W�� ���4�L�D�J�H�Q��

�*�P�E�+���� �+�L�O�G�H�Q���� �1�M�H�P�D�þ�N�D���� �S�U�H�P�D�� �X�S�X�W�D�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �ý�L�V�W�R�ü�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �'�1�.��

izmjerena je na spektrofotometru (Genova Nano, Jenway), uz omjer apsorbancija 

�$���������$�����������.�D�G�D���M�H���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�����H�N�V�W�U�D�K�L�U�D�Q�D���'�1�.���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D���M�H���Q�D��-�������ƒ�&�� 

 

3.4.3. �/�D�Q�þ�D�Q�D���U�H�D�N�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P�����3�&�5�� 

�8���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �V�Y�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���X���3�&�5���X�U�H�ÿ�D�M�X���7�K�H�U�P�D�O���F�\�F�O�H�U��

���������� �$�%�,�� ���$�S�S�O�L�H�G�� �%�L�R�V�\�V�W�H�P�V���� �6�$�'������ �D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�H�� �V�P�M�H�V�H�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �X��

laminarnom kabinetu. Sastojci reakcijskih smjesa po jednom izolatu prikazani su u Tablici 

2. 

 

Tablica 2 . PCR reakcijske smjese po jednom izolatu 

Sastojak  �9�R�O�X�P�H�Q�����—�O�� 

Ekstrahirana DNK 5 

�*�R�7�D�T�Š���*�����&�R�O�R�U�O�H�V�V���0�D�V�W�H�U���0�L�[�������;�����3�U�R�P�H�J�D�����6�$�'��� 12,5 

�8�]�Y�R�G�Q�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�����������—�0 1 

�1�L�]�Y�R�G�Q�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�����������—�0 1 

Sterilna voda 5,5 

Ukupno  25 
����V�D�G�U�å�L���*�R�7�D�T�Š���*�����'�1�.���S�R�O�L�P�H�U�D�]�X�����U�H�D�N�F�L�M�V�N�L���S�X�I�H�U�����S�+�����������������������0���G�$�7�3�������������0���G�*�7�3�������������0��
�G�&�7�3�������������0���G�7�7�3���L�������P�0���0�J�&�O2 
 

PCR metoda za identifikaciju Monilinia vrsta provedena je za sve izolate sakupljene 2012. 

�L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D�� �Y�U�V�W�X�� �X�� �W�U�L�� �R�G�Y�R�M�H�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� ���&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������

���������D�������3�D�U�R�Y�L���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���]�D���Y�U�V�W�X���W�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�D���X���E�S���S�U�L�N�D�]�D�Q�L��

su u Tablici 3. 

 

Tablic a 3�����3�D�U�R�Y�L���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���]�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola (�&�{�W�p���L���V�X�U������

2004a) 

Vrsta  �3�R�þ�H�W�Q�L�F�H �6�H�N�Y�H�Q�F�D�������¶���± ���¶�� bp 

M. laxa 
Laxa-R2 (uzvodna) 
MO368-5 (nizvodna) 

TGC ACA TCA TAT CCC TCG AC 
GCA AGG TGT CAA AAC TTC CA 

351 

M. fructigena 
MO368-8R (uzvodna) 
MO368-5 (nizvodna) 

TGC ACA TCA TAT CCC TCG AC 
GCA AGG TGT CAA AAC TTC CA 

402 

M. fructicola 
MO368-10R (uzvodna) 
MO368-5 (nizvodna) 

AAG ATT GTC ACC ATG GTT GA 
GCA AGG TGT CAA AAC TTC CA 

535 
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Dodatno su provedene 'multiplex' ili 'duplex' �3�&�5���P�H�W�R�G�H���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X��

�V�Y�H�� �W�U�L�� �L�O�L�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� ���&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������ ���������D���� �V�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �Q�L�]�Y�R�G�Q�R�P��

�S�R�þ�H�W�Q�L�F�R�P���0�2������-�����W�H���X�]�Y�R�G�Q�L�P���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D���Y�U�V�W�H��M. laxa (Laxa-R2), M. 

fructigena (MO368-8R) ili M. fructicola (MO368-10R). Volumen sterilne vode smanjen je 

�V�X�N�O�D�G�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���Y�R�O�X�P�H�Q�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���G�R���X�N�X�S�Q�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D���������—�O�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���I�D�]�H��

�3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H�����&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�����S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���7�D�E�O�L�F�L������ 

 

Tablica 4 �����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���I�D�]�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H�����&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�� 

Faza Broj ciklusa  Temperatura  Trajanje  

�3�R�þ�H�W�Q�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�����H�Q�J����initial denaturation) 1 �������ƒ�& 2 minute 

Razdvajanje (eng. denaturation) 35 �������ƒ�& 15 sekundi 

Polijeganje (eng. annealing) 35 �������ƒ�& 15 sekundi 

Produljenje (eng. extension) 35 �������ƒ�& 1 minuta 

�=�D�Y�U�ã�Q�R���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�����H�Q�J����final extension) 1 �������ƒ�& 3 minute 

 

Za potvrdu identifikacije izolata vrste M. fructicola iz 2012., 2013. i 2016. godine, provedena 

�M�H�� �L�� �3�&�5�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�X�� �R�S�L�V�X�M�X�� �,�R�R�V�� �L�� �)�U�H�\�� ���������������� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�D�U�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D��

prikazanih u Tablici 5. U istoj �M�H���W�D�E�O�L�F�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���I�U�D�J�P�H�Q�W�D���X���E�S�����G�R�N��

su temperaturne faze PCR reakcije prikazane u Tablici 6. 

 

Tablica 5 �����3�D�U���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���]�D��M. fructicola (Ioos i Frey, 2000) 

Vrsta  �3�R�þ�H�W�Q�L�F�H �6�H�N�Y�H�Q�F�D�������¶���± ���¶�� bp 

M. fructicola 
ITS1Mfc1 (uzvodna) 
ITS4Mfc1 (nizvodna) 

TAT GCT CGC CAG AGG ATA ATT 
TGG GTT TTG GCA GAA GCA CAC T 

356 

 

Tablica 6 . Temperaturne faze PCR reakcije (Ioos i Frey, 2000) 

Faza Broj ciklusa  Temperatura  Trajanje  

�3�R�þ�H�W�Q�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�����H�Q�J����initial denaturation) 1 �������ƒ�& 3 minute 

Razdvajanje (eng. denaturation) 35 �������ƒ�& 30 sekundi 

Polijeganje (eng. annealing) 35 63 �ƒ�& 30 sekundi 

Produljenje (eng. extension) 35 �������ƒ�& 1 minuta 

�=�D�Y�U�ã�Q�R���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�����H�Q�J����final extension) 1 �������ƒ�& 10 minuta 

 

Kako bi se utvrdila eventualna prisutnost vrsta M. mumeicola i M. yunnanensis u Hrvatskoj, 

za 10 je izolata provedena 'duplex' �3�&�5�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

identifikaciju obje vrste, prema metodologiji koju opisuju Hu i sur. (2011). Volumen sterilne 

�Y�R�G�H�� �X�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�R�M�� �V�P�M�H�V�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�� �M�H�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �G�R��
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�X�N�X�S�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� ������ �—�O���� �3�D�U�R�Y�L�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �Y�U�V�W�X�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

fragmenata u bp prikazani su u Tablici 7, a u Tablici 8 temperaturne faze PCR reakcije. 

 

Tablica 7 �����3�D�U�R�Y�L���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���]�D��M. mumeicola i M. yunnanensis (Hu i sur., 2011) 

Vrsta  �3�R�þ�H�W�Q�L�F�H �6�H�N�Y�H�Q�F�D�������¶ �± ���¶�� bp 

M. mumeicola 
Mume-F (uzvodna) 
Mon-R (nizvodna) 

AAA GGT AGA AGA CAT CTT AAG G 
ATC TCC AAG ATC CGT GAG GAG 

712 

M. yunnanensis 
Ensis-F (uzvodna) 
Mon-R (nizvodna) 

GGA AAC CAA GTG GTT GAG AT 
ATC TCC AAG ATC CGT GAG GAG 
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Tablica 8 ���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �I�D�]�H�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �V�� �S�D�U�R�Y�L�P�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D��M. 

mumeicola i M. yunnanensis (Hu i sur., 2011) 

Faza Broj ciklusa  Temperatura  Trajanje  

�3�R�þ�H�W�Q�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�����H�Q�J����initial denaturation) 1 �������ƒ�& 3 minute 

Razdvajanje (eng. denaturation) 35 �������ƒ�& 30 sekundi 

Polijeganje (eng. annealing) 35 �������ƒ�& 30 sekundi 

Produljenje (eng. extension) 35 �������ƒ�& 40 sekundi 

�=�D�Y�U�ã�Q�R���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�����H�Q�J����final extension) 1 �������ƒ�& 5 minuta 

 

3.4.4. Elektroforeza u agaroznom gelu 

Pufer za elektroforezu (1X TAE) �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �����;�� �7�$�(�� �S�X�I�H�U�D��

���8�O�W�U�D�3�X�U�H�Œ�����7�K�H�U�P�R���)�L�V�K�H�U���6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�����6�$�'�����V�D�V�W�D�Y�D���������P�0���7�U�L�V-acetate i 1 mM EDTA) u 

redestiliranoj vodi. Agarozni gel pripremljen je otapanjem 1, 1,2 i 1,5 g agaroze u 100 ml 1X 

TAE pufera, a njegova koncentra�F�L�M�D���R�Y�L�V�L�O�D���M�H���R���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���3�&�5���S�U�R�G�X�N�W�D���������������,�R�R�V��

�L���)�U�H�\���� �������������� �������� �������+�X���L���V�X�U������ ������������ �L�������������� ���&�{�W�p���L���V�X�U������ ���������D�������2�K�O�D�ÿ�H�Q�L���D�J�D�U�R�]�Q�L���J�H�O��

�R�E�R�M�D�Q�� �M�H�� �V�� �*�H�O�5�H�G�Œ�� �'�U�R�S�S�H�U�� �%�R�W�W�O�H�� ���2�O�H�U�X�S�� �6�6�3�Š���� �â�Y�H�G�V�N�D���� �W�H�� �L�]�O�L�Y�H�Q�� �X�� �N�D�O�X�S���� �1�D�N�R�Q��

�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���X���X�U�H�ÿ�D�M za elektroforezu (Mini-Sub Cell GT, Bio-Rad, SAD) s 1X TAE puferom, 

�M�D�å�L�F�H���V�X���S�X�Q�M�H�Q�H���V����-�����—�O���3�&�5���S�U�R�G�X�N�W�D���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�D���V�������—�O���S�X�I�H�U�D���]�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D��

(BlueJuiceTM �����;�� �*�H�O�� �/�R�D�G�L�Q�J�� �%�X�I�I�H�U���� �,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q���� �6�$�'������ �.�D�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

molekularne mase �'�1�.���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���G�Y�L�M�H���'�1�.���O�M�H�V�W�Y�L�F�H�����%�L�R�%�D�V�L�F�����.�D�Q�D�G�D�������'�1�.���O�M�H�V�W�Y�L�F�D��

�R�G�����������G�R�������������E�S���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���������I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���G�X�O�M�L�Q�H��������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������L�������������E�S�����Q�D���V�O�L�N�D�P�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���N�D�R�������������E�S�����L���'�1�.���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���R�G�����������G�R��

1500 �E�S���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L�������I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���G�X�O�M�L�Q�H�����������������������������������������������������������������������������������L������������

�E�S�����Q�D���V�O�L�N�D�P�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���N�D�R�������������E�S�������1�D�N�R�Q���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���S�U�L���V�W�D�O�Q�R�P���Q�D�S�R�Q�X���R�G���������9���L��

trajanju od 60 minuta, gel je pregledan i fotografiran preko sustava UVIdoc HD2 (UVItec, 

UK). 
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3.5. Sekvenciranje i analiza sekvenci 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �3�&�5�� �P�H�W�R�G�R�P�� �V�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D��

vrste M. laxa i M. fructigena ���&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�����W�H��M. fructicola (Ioos i Frey, 2000), za 13 je 

�L�]�R�O�D�W�D���X�P�Q�R�å�H�Q���G�L�R���,�7�6���U�Hgije za direktno sekvenciranje u jednom smjeru. PCR reakcija 

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�J�� �S�D�U�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �,�7�6���� �L�� �,�7�6���� ���:�K�L�W�H�� �L�� �V�X�U������ ��������������

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �W�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�� �X�� �E�S�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �7�D�E�O�L�F�L�� ������ �D�� �X��

Tablici 10 prikazane su temperaturne faze PCR reakcije (Ioos i Frey, 2000). 

 

Tablica 9 �����3�D�U�R�Y�L���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�K���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���,�7�6�����L���,�7�6�������:�K�L�W�H���L���V�X�U��, 1990) 

Regija  �3�R�þ�H�W�Q�L�F�H �6�H�N�Y�H�Q�F�D�������¶���± ���¶�� bp 

ITS 
ITS1 
ITS4 

TCC GTA GGT GAA CCT GCG G 
TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC 
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Tablica 10 . �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���I�D�]�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���V���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�P���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D���,�7�6�����L���,�7�6�������,�R�R�V��

i Frey, 2000) 

Faza Broj ciklusa  Temperatura  Trajanje  

�3�R�þ�H�W�Q�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�����H�Q�J����initial denaturation) 1 �������ƒ�& 3 minute 

Razdvajanje (eng. denaturation) 30 �������ƒ�& 30 sekundi 

Polijeganje (eng. annealing) 30 �������ƒ�& 30 sekundi 

Produljenje (eng. extension) 30 �������ƒ�& 1,5 minuta 

�=�D�Y�U�ã�Q�R���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�����H�Q�J����final extension) 1 �������ƒ�& 10 minuta 

 

�=�D���V�H�G�D�P���L�]�R�O�D�W�D���N�R�M�L���V�X���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L���3�&�5���P�H�W�R�G�L���V���S�D�U�R�Y�L�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D���Y�U�V�W�H��

M. mumeicola i M. yunnanensis (Hu i sur., 2011), provedene su zasebne PCR reakcije s 

�S�D�U�R�Y�L�P�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �]�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H fragmenata gena gliceraldehid-3-fosfat 

dehidrogenaza (G3PDH) i beta-tubulin (TUB2) u dva smjera (Hu i sur., 2011). Parovi 

�S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �]�D�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �J�H�Q�D�� �*���3�'�+�� �L�� �7�8�%���� �W�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

fragmenta u bp prikazani su u Tablici 11, a u Tablici 12 temperaturne faze PCR reakcije. 

 

Tablica 11 �����3�D�U�R�Y�L���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���]�D���V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���J�H�Q�D���*���3�'�+���L���7�8�%�������+�X���L���V�X�U��, 

2011) 

Gen �3�R�þ�H�W�Q�L�F�H �6�H�N�Y�H�Q�F�D�������¶���± ���¶�� bp 

G3PDH 
Mon-G3pdhF (uzvodna) 
Mon-G3pdhR (nizvodna) 

ACG GTC AAT TCA AGG GTG AT 
ATC GAA GAT GGA GGA GTG GT 

786 

TUB2 
Mon-TubF1 (uzvodna) 
Mon-TubR1 (nizvodna) 

ATG CGT GAG ATT GTA CGT AT 
GTA CCA ATG CAA GAA AGC CT 

1630 
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Tablica 12 �����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���I�D�]�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���V���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D���]�D���V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D��

gena G3PDH i TUB2 (Hu i sur., 2011) 

Faza Broj ciklusa  Temperatura  Trajanje  

�3�R�þ�H�W�Q�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�����H�Q�J����initial denaturation) 1 �������ƒ�& 3 minute 

Razdvajanje (eng. denaturation) 30 �������ƒ�& 1 minuta 

Polijeganje (eng. annealing) 30 �������ƒ�& 1 minuta 

Produljenje (eng. extension) 30 �������ƒ�& 2 minute 

�=�D�Y�U�ã�Q�R���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�����H�Q�J����final extension) 1 �������ƒ�& 5 minuta 

 

�8�P�Q�R�å�H�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �,�7�6�� �U�H�J�L�M�H�� �W�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �J�H�Q�D�� �]�D�� �*���3�'�+�� �L�� �7�8�%����poslani su na 

sekvenciranje u Macrogen Inc. (Amsterdam, Nizozemska) (dostupno na: 

https://dna.macrogen.com������ �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �'�1�.����

�G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�H�N�Y�H�Q�F�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���V�D���V�H�N�Y�H�Qcama iz baze podataka GenBank (dostupno 

na: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�U�H�å�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���%�/�$�6�7�����=�K�D�Q�J��

�L�� �V�X�U������ ������������ �0�R�U�J�X�O�L�V�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�R�P�R�ü�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �6�H�T�X�H�Q�F�K�H�UTM 4.10. 

Demo (dostupno na: http://www.genecodes.com������ �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �V�X�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�P��

reprezentativnim sekvencama te je provjerena njihova kvaliteta. Osim reprezentativnih 

sekvenci vrsta M. laxa, M. fructigena, M. fructicola, M. polystroma, M. mumeicola, M. 

yunnanensis, M. linhartiana i B. cinerea���� �]�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�H��

sekvence vrsta Monilinia cassiopes (Rostr.) L. Holm, Botryosphaeria dothidea (Moug. ex 

Fr.) Ces. & De Not. i Taphrina deformans (Berk.) Tul. Svi pristupni brojevi te opisi 

reprezentativnih sekvenci prikazani su u Tablici 13. 

�6�H�N�Y�H�Q�F�H�� �L�]�R�O�D�W�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �V�X�� �S�R�U�D�Y�Q�D�W�H�� �V�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�P�� �V�H�N�Y�H�Q�F�D�P�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �&�O�X�V�W�D�O�; ���������� �þ�L�P�H�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�H�ÿ�X��

sekvencama (Thompson i sur., 1997; Larkin i sur., 2007) (dostupno na: 

http://www.clustal.org������ �)�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�J�U�D�P�D��MEGA 

7.0 (Kumar i sur., 2016) (dostupno na: http://www.megasoftware.net), UPGMA metodom 

(eng. unweighted pair group method with arithmetic mean �± UPGMA) (Sneath i Sokal, 

�������������� �=�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �Q�X�N�O�H�R�W�L�G�Q�L�K�� �V�O�M�H�G�R�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �P�R�G�H�O��'number of 

differences' ���1�H�L�� �L�� �.�X�P�D�U���� �������������� �D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �P�R�G�H�O�D�� �L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��

metoda 'bootstrap' (Felsenstein, 1985) uz 1000 ponavljanja. 
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Tablica 13 . Pristupni brojevi i opisi reprezentativnih sekvenci iz baze podataka GenBank, 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���L���I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H 

Regija / gen  Pristupni broj  Vrsta  �'�R�P�D�ü�L�Q Porijeklo  

ITS HQ166417 M. fructigena M. domestica �â�Y�L�F�D�U�V�N�D 

 KC515383 M. laxa P. persica Srbija 

 FJ411110 M. fructicola P. persica var. nucipersica Italija 

 MH863200 M. polystroma Malus pumila Japan 

 HQ908787 M. mumeicola P. persica var. nucipersica Kina 

 HQ908788 M. yunnanensis - Kina 

 LN908896 M. linhartiana C. oblonga �0�D�ÿ�D�U�V�N�D 

 Z73776 M. cassiopes Cassiope tetragona �1�R�U�Y�H�ã�N�D 

 JN607086 B. dothidea -  Srbija 

 AB505447 T. deformans P. persica Japan 

TUB2 HQ908771 M. fructigena P. persica Kina 

 LT615160 M. laxa Prunus triloba �0�D�ÿ�D�U�V�N�D 

 HM051380 M. fructicola P. persica SAD 

 LT615164 M. polystroma P. domestica �0�D�ÿ�D�U�V�N�D 

 HQ908775 M. mumeicola P. persica Kina 

 HQ908773 M. yunnanensis P. persica Kina 

 LN908895 M. linhartiana C. oblonga �0�D�ÿ�D�U�V�N�D 

 MH680908 B. cinerea V. corymbosum Argentina 

G3PDH JQ036027 M. fructigena - - 

 

3.6. �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L���L���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��Monilinia vrsta 

�Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

Nakon provedene identifikacije svih Monilinia �V�S�S���� �L�]�R�O�D�W�D���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �E�U�R�M�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K��

Monilinia �Y�U�V�W�D���W�H���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���Q�M�L�K�R�Y�D���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�����,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

bioraznolikosti populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� 

Bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�G�M�H�O�D�� �������� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��Monilinia vrsta u: (1) ukupnoj populaciji Monilinia vrsta 

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�M�� �R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �������� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D��

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�P�� �R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �������� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �S�U�H�P�D�� �J�R�G�L�Q�L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H�����������S�R�S�X�O�D�F�L�M�L��Monilinia �Y�U�V�W�D���S�U�H�P�D���G�R�P�D�ü�L�Q�X�� 
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Bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���I�R�U�P�X�O�D�P�D�� 

�:
Ú�;�������� ���:�¨ �;���������������� ���y�•�”�•�’�•�”�•�‡��������������� ���������������� �������������	�����������:�¨ ��k�û���� �äo�����þ�; 

�¨ ���:�û���� �ä�;�����þ L
�ð������ ��k�û���� �äo

�ð������ ���:�û������ �ä�;
��H
Ú
Ù
Ù 

���”�‹���«�‡�•�—���Œ�‡�ã 

���”�s�n��k�� �q�n�äoF �„�”�‘�Œ���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�…�‹�”�ƒ�•�‹�Š���•�ƒ�‘���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�ƒ���/�K�J�E�H�E�J�E�=���˜�”�•�–�ƒ���—���—�•�—�’�•�‘�Œ���’�‘�’�—�Ž�ƒ�…�‹�Œ�‹ 

���”�s�n��k�� �q�n�n�äoF�—�•�—�’�•�ƒ���’�‘�’�—�Ž�ƒ�…�‹�Œ�ƒ���/�K�J�E�H�E�J�E�=���˜�”�•�–�ƒ 

�:
Û�;���������� ���:�¨ �;���������������� ���y�•�”�•�’�•�”�•�‡��������������� ����������������������������	�����������:�¨ ��k�û���� �äo���~���þ�; 

�¨ ���:�û���� �ä�;���~���þ L
�ð�������� ��k�û���� �äo

�ð�������� ���:�û������ �ä�;
��H
Ú
Ù
Ù 

���”�‹���«�‡�•�—���Œ�‡�ã 

���”���s�n��k�� �q�n�äoF�„�”�‘�Œ���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�…�‹�”�ƒ�•�‹�Š���•�ƒ�‘���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�ƒ���/�K�J�E�H�E�J�E�=���˜�”�•�–�ƒ���—���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�‘�Œ�����—�’�ƒ�•�‹�Œ�‹ 

���”���s�n���:�� �q�n�n�ä�; F �—�•�—�’�•�ƒ���’�‘�’�—�Ž�ƒ�…�‹�Œ�ƒ���/�K�J�E�H�E�J�E�=���˜�”�•�–�ƒ���—���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�‘�Œ�����—�’�ƒ�•�‹�Œ�‹ 

�:
Ü�;���������� ���:�¨ �;���������������� ���y�•�”�•�’�•�”�•�‡���������������������	 �������������������������	�������	�����	���:�¨ ��k�û���� �äo���õ�ý�ò�; 

�¨ ���:�û���� �ä�;���õ�ý�òL
�ð�������� ���:�û���� �ä�;

�ð�������� ���:�û������ �ä�;
��H
Ú
Ù
Ù 

���”�‹���«�‡�•�—���Œ�‡�ã 

���”�e�m�b��k�� �q�n�äoF �„�”�‘�Œ���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�…�‹�”�ƒ�•�‹�Š���•�ƒ�‘���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�ƒ���/�K�J�E�H�E�J�E�=���˜�”�•�–�ƒ���—���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�‘�Œ���‰�‘�†�‹�•�‹ 

���”�e�m�b��k�� �q�n�n�äoF �—�•�—�’�•�ƒ���’�‘�’�—�Ž�ƒ�…�‹�Œ�ƒ���/�K�J�E�H�E�J�E�=���˜�”�•�–�ƒ���—���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�‘�Œ���‰�‘�†�‹�•�‹ 

�:
Ý�;���������� ���:�¨ �;���������������� ���y�•�”�•�’�•�”�•�‡����������������	 ������������������� ���������	 �©������ ���:�¨ ��k�û���� �äo���ò�ý�û�; 

�¨ ���:�û���� �ä�;���ò�ý�û L
�ð�������� ���:�û���� �ä�;

�ð�������� ���:�û������ �ä�;
��H
Ú
Ù
Ù 

���”�‹���«�‡�•�—���Œ�‡�ã 

���”�b�m�k��k�� �•�’�äoF�„�”�‘�Œ���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�…�‹�”�ƒ�•�‹�Š���•�ƒ�‘���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�ƒ���/�K�J�E�H�E�J�E�=���˜�”�•�–�ƒ���•�ƒ���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�‘�•���†�‘�•�ƒ�©�‹�•�— 

���”�b�m�k��k�� �•�’�’�äoF�—�•�—�’�•�ƒ���’�‘�’�—�Ž�ƒ�…�‹�Œ�ƒ���/�K�J�E�H�E�J�E�=���˜�”�•�–�ƒ���•�ƒ���’�‘�Œ�‡�†�‹�•�‘�•���†�‘�•�ƒ�©�‹�•�— 
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3.7. Odabir reprezentativnih izolata Monilinia vrsta 

�=�D���G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���R�G�D�E�U�D�Q�R���M�H���������U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D���Y�U�V�W�H��

M. laxa, 10 izolata M. fructigena i 10 izolata M. fructicola�����.�D�N�R���E�L���L�]�R�O�D�W�L���ã�W�R���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�M�H��

predstavljali ukupnu populaciju Monilinia �Y�U�V�W�D���� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �L�]�R�O�D�W�L���N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �V�Y�H���W�U�L��

�J�R�G�L�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�R�P�D�ü�L�Q�H���W�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����7�D�E�O�L�F�D���������� 

 

Tablica 14 . Reprezentativni izolati M. laxa, M. fructigena i M. fructicola 

Izolat  �ä�X�S�D�Q�L�M�D �/�R�N�D�F�L�M�D�����Y�R�ü�Q�M�D�N�� Godina  �'�R�P�D�ü�L�Q 

M. laxa  

ZD 139/12 Zadarska �.�D�ã�L�ü 2012. Breskva 

ZD 143/12 Zadarska �.�D�ã�L�ü 2012. Breskva 

ZD 145/12 Zadarska �.�D�ã�L�ü 2012. Breskva 

ZD 149/12 Zadarska �.�D�ã�L�ü 2012. Breskva 

ZD 152/12 Zadarska �.�D�ã�L�ü 2012. Nektarina 

ZD 153/12 Zadarska �.�D�ã�L�ü 2012. Nektarina 

ZD 155/12 Zadarska �.�D�ã�L�ü 2012. Nektarina 

ZG 29/13 �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D �6�W�D�U�R���ý�L�þ�H 2013. Breskva 

�9�ä������������ �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D �%�L�ã�N�X�S�H�F 2013. Nektarina 

BA 27/13 Vukovarsko-srijemska Borinci 2013. Breskva 

M. fructigena  

BR 71/12 �6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D Velika Ludina 2012. Nektarina 

�9�ä������������ �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D �%�L�ã�N�X�S�H�F 2013. Nektarina 

�9�ä������������ �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D �%�L�ã�N�X�S�H�F 2013. Nektarina 

�9�ä������������ �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D �%�L�ã�N�X�S�H�F 2013. Nektarina 

�9�ä������������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D �9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F 2013. Nektarina 

�9�ä������������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D �9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F 2013. Nektarina 

�9�ä������������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D �9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F 2013. Nektarina 

�9�ä������������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D �9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F 2013. Nektarina 

BA 17/13 Vukovarsko-srijemska Borinci 2013. Breskva 

BA 18/13 Vukovarsko-srijemska Borinci 2013. Breskva 

M. fructicola  

PL 1/13 �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska Vrbovci 2013. Breskva 

NS 30/13 Splitsko-dalmatinska �8�P�þ�D�Q�L 2013. �â�O�M�L�Y�D 

VD 2/13 Splitsko-dalmatinska Veliki Prolog 2013. Breskva 

VD 4/13 Splitsko-dalmatinska Dusina 2013. Breskva 

ZG 26/13 �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D �6�W�D�U�R���ý�L�þ�H 2013. Breskva 

�9�ä������������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D �9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F 2013. Nektarina 

BA 28/13 Vukovarsko-srijemska Borinci 2013. Breskva 

PO 129/13 Istarska Kaldir 2013. �â�O�M�L�Y�D 

VRG 1/16 Splitsko-dalmatinska Dusina 2016. �â�O�M�L�Y�D 

VRG 3/16 Splitsko-dalmatinska Dusina 2016. �â�O�M�L�Y�D 



40 

 

3.8. �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L��Monilinia vrsta 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���I�H�Q�R�W�L�S�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�R���M�H��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�N�D���X���E�U�]�L�Q�L���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�N�D��

�X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H�����R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�N�D���X���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�L���Q�D��

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �Y�L�M�D�E�Llnosti konidija na plodovima nektarine te 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

izolata unutar vrste M. laxa, unutar vrste M. fructigena i unutar vrste M. fructicola te razlike 

�L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola. 

 

3.8.1. �$�Q�D�O�L�]�D���E�U�]�L�Q�H���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���M�H���]�D���������R�G�D�E�U�D�Q�L�K��

Monilinia spp. izolata, prema metodologiji koju opisuju Papavasileiou i sur. (2015a) u dva 

ponavljanja. �5�X�E�Q�L���G�L�R���U�D�V�W�X�ü�H���N�R�O�R�Q�L�M�H���S�U�R�P�M�H�U�D�������P�P���V�Y�D�N�R�J���L�]�R�O�D�W�D���Q�D���.�'�$���L�]�U�H�]�D�Q���M�H��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�P���L�J�O�R�P���W�H���M�H���G�L�R���P�L�F�H�O�L�M�D���V���.�'�$���S�U�H�Q�H�V�H�Q���Q�D���V�Y�M�H�å�L���.�'�$���X���3�H�W�U�L�M�H�Y�X���]�G�M�H�O�L�F�X��

�S�U�R�P�M�H�U�D���������P�P�����3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���G�U�å�D�Q�H���V�X���X���P�U�D�N�X���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���R�G��������������������������������

i �������ƒ�&���X���L�Q�N�X�E�D�W�R�U�X�����%�L�Q�G�H�U���.�%�������������%�L�Q�G�H�U���*�P�E�+�����$�X�V�W�U�L�M�D�����W�H���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�P���K�O�D�G�Q�M�D�N�X��

�N�R�G���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�����������ƒ�&�����2�G���G�U�X�J�R�J���G�R�����������G�D�Q�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�����L�]�P�M�H�U�H�Q���M�H���S�R�U�D�V�W��

�U�D�V�W�X�ü�H�� �N�R�O�R�Q�L�M�H�� �V�Y�D�N�R�J�� �L�]�R�O�D�W�D�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �3�U�H�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Qim 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�L���S�R�U�D�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�H���V�Y�D�N�R�J���L�]�R�O�D�W�D�����P�P���G�D�Q�������D���U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D��

�V�Y�D�N�R�J���L�]�R�O�D�W�D���Q�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���X���3�U�L�O�R�J�X������ 

 

3.8.2. �$�Q�D�O�L�]�D���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H 

Patogenost 30 odabranih Monilinia spp. izolata ispitana je na plodovima breskve, nektarine 

�L���ã�O�M�L�Y�H���X���G�Y�D���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�D���V�Y�D�N�L���L�]�R�O�D�W�����S�U�H�P�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���N�R�M�X���R�S�L�V�X�M�X���+�X���L���V�X�U��������������������

Ukupno je 60 plodova breskve (sorta Redhaven), 60 plodova nektarine (sorta Caldesi 2020) 

�L�� ������ �S�O�R�G�R�Y�D�� �ã�O�M�L�Y�H�� ���V�R�U�W�D�� �6�W�D�Q�O�H�\���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R�� ������ ��-tnim etilnim alkoholom, 

�L�V�S�U�D�Q�R���X���V�W�H�U�L�O�Q�R�M���Y�R�G�L���W�H���R�V�X�ã�H�Q�R���Q�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����6�Y�D�N�L���S�O�R�G���]�D�U�H�]�D�Q���M�H���V�N�D�O�S�H�O�R�P��

�L���L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q���U�X�E�Q�L�P���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�P���þ�H�W�L�U�L���G�D�Q�D���V�W�D�U�H���N�R�O�R�Q�L�M�H �Q�D���.�'�$�����N�R�M�L���M�H���L�]�U�H�]�D�Q���N�U�X�å�Q�L�P��

�U�H�]�D�þ�H�P���S�U�R�P�M�H�U�D�������P�P�����=�D�U�D�å�H�Q�R���P�M�H�V�W�R���R�P�R�W�D�Q�R���M�H���S�D�U�D�I�L�O�P�R�P���W�H���V�X���S�O�R�G�R�Y�L���R�G�O�R�å�H�Q�L���X��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���S�R�G�O�R�ã�N�H�����3�O�R�G�R�Y�L���V�X���V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���X��'walk-in' �N�O�L�P�D���N�R�P�R�U�X�����.�D�P�E�L�þ���5�.-3, 

�.�D�P�E�L�þ�����6�O�R�Y�H�Q�L�M�D�����Q�D���������ƒ�&�����U�H�å�L�P���������V�D�W�L���W�D�P�H���������V�D�W�L���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�X���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D��

�R�G�� ������ ���� ���6�O�L�N�D�� �������� �.�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �E�U�H�V�N�Y�H���� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H�� �L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�� �V�X���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�P��

�þ�L�V�W�R�J�� �.�'�$�� �W�H�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �X�� �L�V�W�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�D�R�� �L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�R�P�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �J�O�M�L�Y�H����

Nakon pojave prvih simptoma �V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L�����S�D�W�R�J�H�Q���M�H���U�H�L�]�R�O�L�U�D�Q���Q�D���.�'�$�����D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�X��

�R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �V�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�� �R�Q�L�P�D�� �L�]�� �þ�L�V�W�H�� �N�X�O�W�X�U�H���� �3�D�U�D�I�L�O�P�� �M�H�� �X�N�O�R�Q�M�H�Q�� �R�G��
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drugog do 14. dana nakon inokulacije te je u dva navrata izmjeren radijalni promjer lezije 

na svakom zara�å�H�Q�R�P���S�O�R�G�X���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H�����P�P���G�D�Q�X�������2�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

brzina rasta lezije svakog izolata. �.�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�H�G�L�O�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��

unutar vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �W�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. 

fructicola �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H���� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H���� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�L�� �V�X��

logaritamskom transformacijom (xtrans = log10���[�������W�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���D�Q�D�O�L�]�R�P���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H��

���$�1�2�9�$���� �X�]�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X�� �S�R�J�U�H�ã�N�X�� �R�G�� ���� ���� ���3� �������������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��porasta lezije 

�X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �1�H�Z�P�D�Q-�.�H�X�O�V�R�Y�L�P�� ���6�1�.���� �W�H�V�W�R�P�� �]�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �S�U�R�V�M�H�N�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���S�R�G�U�ã�N�H���;�/�6�7�$�7�������������������������$�G�G�L�Q�V�R�I�W���������������� 

 

 

Slika 7 . Ispitivanje patogenosti Monilinia spp. izolata na plodovima breskve i nektarine u 

klima komori. 

 

3.8.3. Analiza sporulacije na plodovima nektarine 

Nakon pojave �V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�����V�R�U�W�D���&�D�O�G�H�V�L�����������������R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�N�D��

�X�� �V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�R�O�D�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola provedeno je prema 

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L�� �N�R�M�X�� �R�S�L�V�X�M�X�� �+�X�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �6�� �L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�P��

�U�H�]�D�þ�H�P���S�U�R�P�M�H�U�D�������P�P�����U��� �����������P�P�����L�]�U�H�]�D�Q�D���þ�H�W�L�U�L���V�S�R�U�X�O�L�U�D�M�X�ü�D���L�V�M�H�þ�N�D���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�O�R�G�D��

�]�D���V�Y�D�N�L���L�]�R�O�D�W�����S�R���G�Y�D���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�O�R�G�R�Y�D�����S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D�������6�Y�D�N�L���M�H���L�V�M�H�þ�D�N���]�D�V�H�E�Q�R���R�G�O�R�å�H�Q��

u Falcon epruvetu od 50 ml te je dodano 8 ml sterilne vode. Epruvete su stavljene jednu 

minutu na vorteks �P�L�M�H�ã�D�O�L�F�X�����&�R�P�E�L-spin PCV-2400, Grant Instruments, UK) te jedan sat 

na stolnu tresilicu (Orbital Shaker SO1, Stuart, UK). Suspenzije spora ostavljene su preko 

�Q�R�ü�L���Q�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���W�H���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���G�D�Q���S�R�P�R�ü�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�����2�O�\�P�S�X�V���%�;���������-�D�S�D�Q����

�V�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �S�R�G�U�ã�N�R�P�� �D�Q�D�O�\�6�,�6�� �G�R�F�X�‹�� ���2�O�\�P�S�X�V�� �6�R�I�W�� �,�P�D�J�L�Q�J�� �6�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �*�P�E�+����
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�1�M�H�P�D�þ�N�D�����R�þ�L�W�D�Q���E�U�R�M���V�S�R�U�D���Q�D���þ�H�W�L�U�L���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�D���N�Y�D�G�U�D�W�D���K�H�P�R�F�L�W�R�P�H�W�U�D�����þ�L�Q�H�ü�L���X�N�X�S�Q�R��

������ �R�þ�L�W�D�Q�M�D���S�R���L�]�R�O�D�W�X�������� �L�V�M�H�þ�N�D���[�� �����N�Y�D�G�U�D�W�D������ �=�D���V�Y�D�N�L���M�H���L�V�M�H�þ�D�N���R�G�U�H�ÿ�H�Q���E�U�R�M���V�S�R�U�D���S�R��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�G�D�����P�P2�����S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���I�R�U�P�X�O�D�P�D�� 
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Kako bi se na plodovima nektarine utvrdile razlike u sporulaciji �L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��unutar vrsta 

M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �W�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D M. laxa, M. fructigena i M. fructicola, 

�G�R�E�L�Y�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�U�R�M�D���V�S�R�U�D���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�G�D���O�R�J�D�U�L�W�P�L�U�D�Q�H���V�X�����O�R�J10�[�����S�U�L�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H��

obrade podataka te je provedena analiza varijance (ANOVA) �X�]���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X���S�R�J�U�H�ã�N�X���R�G������

���� ���3� �������������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�M�D���V�S�R�U�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �1�H�Z�P�D�Q-Keulsovim (SNK) 

�W�H�V�W�R�P�� �]�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �S�U�R�V�M�H�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�H�� �S�R�G�U�ã�N�H�� �;�/�6�7�$�7��

2014.5.03 (Addinsoft, 2014). 

 

3.8.4. Analiza vijabilnosti konidija na plodovima nektarine 

Ukupno je 60 �S�O�R�G�R�Y�D�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� ���V�R�U�W�D�� �&�D�O�G�H�V�L�� ������������ �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R�� ������ ��-tnim 

�H�W�L�O�Q�L�P���D�O�N�R�K�R�O�R�P�����L�V�S�U�D�Q�R���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�R�P���Y�R�G�R�P���W�H���R�V�X�ã�H�Q�R���Q�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����6�O�L�N�D�����D������

�3�O�R�G�R�Y�L�� �V�X�� �]�D�U�H�]�D�Q�L�� �V�N�D�O�S�H�O�R�P�� �W�H�� �L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�R�P�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �X�� �þ�L�V�W�R�M�� �N�X�O�W�X�U�L�� �Q�D�� �.�'�$��

svakog od po 10 izolata vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u dva ponavljanja. Mjesto 

�L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�H���R�P�R�W�D�Q�R���M�H���S�D�U�D�I�L�O�P�R�P�����6�O�L�N�D�����E�����W�H���V�X���S�O�R�G�R�Y�L���R�G�O�R�å�H�Q�L���X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���S�R�G�O�R�ã�N�H���L��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���V�K�H�P�D���V�Y�D�N�R�J���L�]�R�O�D�W�D���L���V�Y�D�N�R�J���S�R�Q�D�Y�Ojanja. 
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Slika 8 . Priprema �S�O�R�G�R�Y�D�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �]�D�� �W�H�V�W�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�L�G�L�M�D���� �D���� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �S�O�R�G�R�Y�D��

nektarine u laboratoriju nakon sterilizacije; b) omatanje mjesta inokulacije s Monilinia spp. 

parafilmom. 

 

�=�D�U�D�å�H�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �G�U�å�D�Q�L�� �V�X��dva tjedna u 'walk-in' �N�O�L�P�D�� �N�R�P�R�U�L�� ���.�D�P�E�L�þ�� �5�.-������ �.�D�P�E�L�þ����

�6�O�R�Y�H�Q�L�M�D���� �Q�D�� ������ �ƒ�&�� �L�� �U�H�å�L�P�X�� ������ �V�D�W�L�� �W�D�P�H�������� �V�D�W�L�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �G�R�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�D��

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �S�D�U�D�I�L�O�P�� �X�N�O�R�Q�M�H�Q���� �3�R�þ�H�W�N�R�P�� �N�R�O�R�Y�R�]�D���� �L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L��

�S�U�H�P�M�H�ã�W�H�Q�L���V�X���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R���� �X���S�U�L�U�R�G�Q�H���X�Y�M�H�W�H�����J�G�M�H �V�X���E�L�O�L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L���R�G���P�R�J�X�ü�H�J���Q�D�S�D�G�D��

�S�X�å�H�Y�D���L�O�L���S�W�L�F�D�����D�O�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���D�W�P�R�V�I�H�U�L�O�L�M�D�P�D�����6�O�L�N�D�������� 

 

 

Slika 9 . �3�O�R�G�R�Y�L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�� �V��Monilinia �V�S�S���� �W�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�� �W�H�V�W�X��

�Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�L�G�L�M�D���� �D���� �P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���� �E���� �]�D�ã�W�L�W�Q�D��

konstrukcija. 

 

�8���W�U�D�Y�Q�M�X�����Q�D�N�R�Q���G�H�Y�H�W���P�M�H�V�H�F�L���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�����P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���X�N�O�R�Q�M�H�Q�L���V�X���V���S�R�G�O�R�å�D�N�D����

�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���X���Y�U�H�ü�L�F�H�����R�]�Q�D�þ�H�Q�L���W�H���S�U�H�Q�H�V�H�Q�L���X��'walk-in' �N�O�L�P�D���N�R�P�R�U�X�����.�D�P�E�L�þ���5�.-�������.�D�P�E�L�þ, 

�6�O�R�Y�H�Q�L�M�D�����X���P�U�D�N���Q�D���������ƒ�&�����J�G�M�H���V�X���U�H�K�L�G�U�D�W�L�]�L�U�D�Q�L���V�W�H�U�L�O�Q�R�P���Y�R�G�R�P�����1�D�N�R�Q���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D����

dio stromatiziranog tkiva ili dio tkiva s vidljivom sporulacijom odrezan je skalpelom, stavljen 
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u Falcon epruvetu od 50 ml te je dodano 8 ml sterilne vode. Epruvete su jednu minutu 

�G�U�å�D�Q�H���Q�D��vorteks �P�L�M�H�ã�D�O�L�F�L�����&�R�P�E�L-spin PCV-������������ �*�U�D�Q�W���,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V�����8�.���� �Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D��

su jedan sat stavljene na stolnu tresilicu (Orbital Shaker SO1, Stuart, UK) te ostavljene 

�S�U�H�N�R�� �Q�R�ü�L���� �3�L�S�H�W�R�P�� �M�H�� ���� �P�O�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H�� �V�S�R�U�D�� �S�U�H�Q�H�V�H�Q�� �Q�D�� �J�R�U�Q�M�X��i donju stranu 

�K�H�P�R�F�L�W�R�P�H�W�U�D�� �W�H�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� ���2�O�\�P�S�X�V�� �%�;�������� �-�D�S�D�Q���� �V�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P��

�S�R�G�U�ã�N�R�P���D�Q�D�O�\�6�,�6���G�R�F�X�‹�����2�O�\�P�S�X�V���6�R�I�W���,�P�D�J�L�Q�J���6�R�O�X�W�L�R�Q�V���*�P�E�+�����1�M�H�P�D�þ�N�D�����L�]�E�U�R�M�D�Q�R��

�������� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �L�]�R�O�D�W�D�� �L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �E�U�R�M�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�� �Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���� �9�L�M�D�E�L�O�Q�R�P�� �Nonidijom 

�V�P�D�W�U�D�O�D�� �V�H�� �R�Q�D�� �S�U�R�N�O�L�M�D�O�D���� �D�� �Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�P�� �R�Q�D�� �Q�H�S�U�R�N�O�L�M�D�O�D���� �=�D�� �V�Y�D�N�L�� �L�]�R�O�D�W�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H��

�S�R�V�W�R�W�D�N���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D�����5�D�]�O�L�N�H���X���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��unutar vrsta M. 

laxa, M. fructigena i M. fructicola �W�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� ���$�1�2�9�$���� �X�]�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X�� �S�R�J�U�H�ã�N�X�� �R�G�� ���� ���� ���3� ��������������

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�V�W�R�W�D�N���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D���V�Y�D�N�R�J���L�]�R�O�D�W�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q���M�H���%�R�Q�I�H�U�U�R�Q�L�M�H�Y�L�P���W�H�V�W�R�P��

�]�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �S�U�R�V�M�H�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���S�R�G�U�ã�N�H�� �;�/�6�7�$�7�� ��������������������

(Addinsoft, 2014). 

 

3.8.5. Analiza osjetljivosti na fungicide 

3.8.5.1. Priprema hranjivih podloga s dodatkom fungicida 

Test osjetljivosti po 10 izolata M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na fungicide proveden je 

prema metodologiji usporedbe rasta micelija na vodenom agaru (VA) s dodatkom fungicida 

u odnosu na kontrolu (May-De Mio i sur., 2011; Malandrakis i sur., 2013), odnosno prema 

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �U�D�V�W�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �Q�D�� �.�'�$�� �V�� �G�Rdatkom fungicida u odnosu na 

kontrolu (Amiri i sur., 2010; Weber i Hahn, 2011). Metodologija koju opisuju May-De Mio i 

�V�X�U�������������������L���0�D�O�D�Q�G�U�D�N�L�V���L���V�X�U�������������������L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H���N�D�R���K�U�D�Q�M�L�Y�D���S�R�G�O�R�J�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���9�$���� �D�N�W�L�Y�Q�H���W�Y�D�U�L���R�W�R�S�O�M�H�Q�H���V�X���X���P�H�W�Llnom alkoholu, a porast kolonije mjeren je u 

�þ�H�W�L�U�L�� �V�P�M�H�U�D���� �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�X�� �R�S�L�V�X�M�X�� �$�P�L�U�L�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�H�� �:�H�E�H�U�� �L�� �+�D�K�Q�� ��������������

�L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H�� �N�D�R�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �S�R�G�O�R�J�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �.�'�$���� �D���G�X�å�L�Q�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L��

�P�M�H�U�H�Q�D���M�H���Q�D�N�R�Q���þ�H�W�L�U�L���V�D�W�D���L�Q�N�X�E�D�F�L�Me. 

�.�R�G�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �9�$���� ���������� �J�� �E�D�N�W�H�U�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �D�J�D�U�D�� ���/�L�R�I�L�O�F�K�H�P���� �,�W�D�O�L�M�D���� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �������� �P�O��

destilirane vode, dok je kod pripreme KDA u istom volumenu destilirane vode otopljeno 

�������������J���.�'�$�����%�L�R�O�L�I�H�����,�W�D�O�L�M�D�������1�D�N�R�Q���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�����S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���K�U�D�Q�M�L�Y�H���S�R�G�O�R�J�H autoklavirane 

�V�X���������P�L�Q�X�W�D���Q�D�����������ƒ�&���L���R�K�O�D�ÿ�H�Q�H���Q�D������-�������ƒ�&���W�H���M�H���X�V�O�L�M�H�G�L�O�R���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���I�X�Q�J�L�F�L�G�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

fungicidi i metode pripreme otopine fungicida prije dodavanja u hranjivu podlogu navedeni 

su u Tablici 15. 

 

 



45 

 

Tablica 15 �����$�N�W�L�Y�Q�H���W�Y�D�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X��testu osjetljivosti na fungicide i metode pripreme 

�$�N�W�L�Y�Q�D���W�Y�D�U���L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ Metoda pripreme (omjer)  

�%�R�V�N�D�O�L�G���3�(�6�7�$�1�$�/�Š�����6�L�J�P�D-Aldrich, SAD Otapanje u metanolu (1:1) 

�'�L�I�H�Q�N�R�Q�D�]�R�O���3�(�6�7�$�1�$�/�Š�����6�L�J�P�D-Aldrich, SAD Otapanje u metanolu (1:1) 

Fenbukonazol �3�(�6�7�$�1�$�/�Š�����6�L�J�P�D-Aldrich, SAD Otapanje u metanolu (1:1) 

�)�H�Q�K�H�N�V�D�P�L�G�������������J���O�����7�(�/�'�2�5���6�&�������������%�D�\�H�U���$�*�����1�M�H�P�D�þ�N�D Otapanje u sterilnoj vodi (1:1) 

�)�O�X�G�L�R�N�V�R�Q�L�O���3�(�6�7�$�1�$�/�Š�����6�L�J�P�D-Aldrich, SAD Otapanje u metanolu (1:1) 

Fluopiram, 500 g/l, LUNA PRIVILEGE, �%�D�\�H�U���$�*�����1�M�H�P�D�þ�N�D Otapanje u sterilnoj vodi (1:1) 

�3�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q���3�(�6�7�$�1�$�/�Š�����6�L�J�P�D-Aldrich, SAD Otapanje u metanolu (1:1) 

�7�H�E�X�N�R�Q�D�]�R�O���3�(�6�7�$�1�$�/�Š�����6�L�J�P�D-Aldrich, SAD Otapanje u metanolu (1:1) 

Tiofanat-�P�H�W�L�O���3�(�6�7�$�1�$�/�Š�����6�L�J�P�D-Aldrich, SAD Otapanje u metanolu (1:1) 

�7�U�L�I�O�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q���3�(�6�7�$�1�$�/�Š�����6�L�J�P�D-Aldrich, SAD Otapanje u metanolu (1:1) 

 

�2�W�R�S�L�Q�H���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���S�L�S�H�W�R�P���V�X���G�R�G�D�Q�H���X���9�$���L�O�L���.�'�$���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Y�R�O�X�P�H�Q�X���N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�O�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D���� �6�Y�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X��u 

Prilogu 3. Oba testa provedena su u dva ponavljanja. U testu rasta micelija je kao kontrola 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���9�$���E�H�]���G�R�G�D�W�N�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�D�����D���X���W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���.�'�$���E�H�]���G�R�G�D�W�N�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�D����

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���S�U�R�P�M�H�U�D���������P�P�� 

 

3.8.5.2. In vitro test rasta micelija na fungicidima  

In vitro test rasta micelija izolata Monilinia vrsta na fungicidu proveden je prema izmijenjenoj 

metodologiji koju opisuju May-De Mio i sur. (2011) za aktivne tvari boskalid, difenkonazol, 

fenbukonazol, fluopiram, tebukonazol i tiofanat-metil te metodologiji koju opisuju 

Malandrakis i sur. (2013) za aktivnu tvar fenheksamid. Koncentracije fungicida iznosile su 

�R�G���������������G�R���������—�J���P�O�����R�Y�L�V�Q�R���R���U�H�D�N�F�L�M�L���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���L�]�R�O�D�W�D�����3�U�L�O�R�J�������� 

�.�U�X�å�Q�L�P���M�H���U�H�]�D�þ�H�P���V���U�X�E�D���U�D�V�W�X�ü�H���N�R�O�R�Q�L�M�H���X�]�H�W���L�V�M�H�þ�D�N���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���.�'�$���S�U�R�P�M�H�U�D�������P�P��

koji je prenesen na Petrijeve zdjelice s dodatkom fungicida te na kontrolu. Petrijeve zdjelice 

inkubirane su u 'walk-in' �N�O�L�P�D�� �N�R�P�R�U�L�� ���.�D�P�E�L�þ�� �5�.-������ �.�D�P�E�L�þ���� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�D���� �X�� �P�U�D�N�X�� �Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G���������ƒ�&�����6�O�M�H�G�H�ü�L�K���G�D�Q�D���S�U�D�ü�H�Q���M�H���U�D�V�W���V�Y�D�N�R�J���L�]�R�O�D�W�D���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�X���W�H���M�H���G�Y�D��

�S�X�W�D���R�þ�L�W�D�Q���U�D�G�L�M�D�O�Q�L���S�R�U�D�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�H���X���þ�H�W�L�U�L���V�P�M�H�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�R���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�H 

Monilinia spp. izolata (mm) �Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���I�X�Q�Jicida i kontroli nakon 10 dana.  
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�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D�N�R�Q���������G�D�Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���I�R�U�P�X�O�L�� 

�þ
Ú
ÙL �:�þ
ÚH�ò
Ú�; E�<�:�þ
ÛH�:
Ú
ÙF �ò
Ú�;�= 

���”�‹���«�‡�•�—���Œ�‡�ã 

���5�4F �’�”�‘�•�Œ�‡�«�ƒ�•���’�‘�”�ƒ�•�–���•�‘�Ž�‘�•�‹�Œ�‡���‘�†�”�‡�¯�‡�•�‘�‰���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���•�ƒ�•�‘�•���s�r���†�ƒ�•�ƒ 

���5 F �’�”�‘�•�Œ�‡�«�ƒ�•���’�‘�”�ƒ�•�–���•�‘�Ž�‘�•�‹�Œ�‡���‘�†�”�‡�¯�‡�•�‘�‰���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���’�‘ ���†�ƒ�•�—���•�‘�†���’�”�˜�‘�‰���‘�«�‹�–�ƒ�•�Œ�ƒ 

���6 F �’�”�‘�•�Œ�‡�«�ƒ�•���’�‘�”�ƒ�•�–���•�‘�Ž�‘�•�‹�Œ�‡���‘�†�”�‡�¯�‡�•�‘�‰���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���’�‘ ���†�ƒ�•�—���•�‘�†���†�”�—�‰�‘�‰���‘�«�‹�–�ƒ�•�Œ�ƒ 

�� �5 F �†�ƒ�•�‹���’�”�˜�‘�‰���‘�«�‹�–�ƒ�•�Œ�ƒ 

 

�7�H�P�H�O�M�H�P���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���S�R�U�D�V�W�D���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D�N�R�Q���������G�D�Q�D���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �������� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H��rasta micelija 

Monilinia spp. izolata prema formuli koju navode May-De Mio i sur. (2011): 

�¨ ���÷��L
�þ�ù F �þ�ô

�þ�ù
H
Ú
Ù
Ù 

���”�‹���«�‡�•�—���Œ�‡�ã 

�¨ �����•F �¨ ���‹�•�Š�‹�„�‹�…�‹�Œ�‡���”�ƒ�•�–�ƒ���•�‹�…�‡�Ž�‹�Œ�ƒ 

���OF �’�”�‘�•�Œ�‡�«�ƒ�•���’�‘�”�ƒ�•�–���•�‘�Ž�‘�•�‹�Œ�‡���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���•�ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�‹ 

���J F �’�”�‘�•�Œ�‡�«�ƒ�•���’�‘�”�ƒ�•�–���•�‘�Ž�‘�•�‹�Œ�‡���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���•�ƒ���‘�†�”�‡�¯�‡�•�‘�Œ���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ƒ�…�‹�Œ�‹���ˆ�—�•�‰�‹�…�‹�†�ƒ 

 

Vrijednosti koncentracija fungicida transformirane su u log10 vrijednosti te je za dobivene 

vrijednosti postotka inhibicije svakog izolata provedena regresija inhibicije rasta micelija 

(May-�'�H���0�L�R���L���V�X�U���������������������N�R�U�L�V�W�H�ü�L���(�[�F�H�O������������'Data analysis�¶ program unutar programske 

�S�R�G�U�ã�N�H�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �2�I�I�L�F�H�� ���0�L�F�U�R�V�R�I�W���� �6�$�'������ �'�R�E�L�Y�H�Q�H�� �O�R�J10 vrijednosti koncentracija 

fungicida postavljene su u koordinatni sustav na apscisu (x os), a postotak inhibicije na 

ordinatu (y os). Unosom podataka u graf dobivena je krivulja koja je pretvorena u linearnu 

�I�X�Q�N�F�L�M�X�����1�D���G�R�E�L�Y�H�Q�R�P���S�U�D�Y�F�X���R�þ�L�W�D�Q�D���M�H���O�R�J10 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�U�H�G�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

(eng. half maximal effective concentration �± EC50) za svaki fungicid kod svakog izolata. 

Antilogaritmiranjem log10EC50 vrijednosti dobivene su EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

vrijednosti koncentracije fungicida koje inhibiraju rast micelija svakog izolata za 50 %. 
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3.8.5.3. In vitro �W�H�V�W���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�� 

In vitro test �U�D�V�W�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�]�R�O�D�W�D��Monilinia vrsta na fungicidu proveden je prema 

izmijenjenoj metodologiji koju opisuju Weber i Hahn (2011) za aktivnu tvar fludioksonil i 

Amiri i sur. (2010) za aktivne tvari boskalid, fluopiram, piraklostrobin i trifloksistrobin. 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���L�]�Q�R�V�L�O�H���V�X���R�G�����������������G�R�������—�J���P�O�����R�Y�L�V�Q�R���R���U�H�D�N�F�L�M�L���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���L�]�R�O�D�W�D��

(Prilog 3). 

Spore izolata M. laxa, M. fructigena i M. fructicola dobivene su umjetnom zarazom plodova 

nektarine (sorta Caldesi 2020) prema metodologiji opisanoj u poglavlju 3.8.2. Analiza 

�S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H���� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H. Nakon pojave sporulacije na 

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D�����S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���M�H���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�D���V�S�R�U�D�����6���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���P�M�H�V�W�D���Q�D���S�O�R�G�X�����N�R�Q�L�G�L�M�H���V�X���X dva 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���V�W�H�U�L�O�Q�L�P���ã�W�D�S�L�ü�H�P���S�U�H�Q�H�V�H�Q�H���X���W�X�E�L�F�X���R�G�������P�O�����(�S�S�H�Q�G�R�U�I�����1�M�H�P�D�þ�N�D�����N�R�M�D���M�H��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �������� �P�O�� �V�W�H�U�L�O�Q�H�� �Y�R�G�H���� �7�X�E�L�F�H�� �V�X�� �M�H�G�Q�X�� �P�L�Q�X�W�X�� �Y�R�U�W�H�N�V�L�U�D�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�L�M�H�ã�D�O�L�F�X��

(Combi-spin PCV-2400, Grant Instruments, UK) te je suspenzija spora svakog izolata i 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L�]�O�L�Y�H�Q�D���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���.�'�$���V���G�R�G�D�W�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���L�O�L���Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�X���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�F�L�M�H�ÿ�H�Q�� �Y�L�ã�D�N�� �Y�R�G�H���� �3�H�W�U�L�M�H�Y�H�� �V�X�� �]�G�M�H�O�L�F�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�D�W�D�� �L�Q�N�X�E�L�U�D�Q�H�� �X��

'walk-in' �N�O�L�P�D���N�R�P�R�U�L�� ���.�D�P�E�L�þ�� �5�.-������ �.�D�P�E�L�þ���� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�D���� �Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�� ������ �ƒ�&���� �Q�D�N�R�Q��

�þ�H�J�D�� �M�H�� �V�Y�D�N�D�� �3�H�W�U�L�M�H�Y�D�� �]�G�M�H�O�L�F�D�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�D�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P�� ���2�O�\�P�S�X�V�� �%�;�������� �-�D�S�D�Q������

�.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�X�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �D�Q�D�O�\�6�,�6�� �G�R�F�X�‹�� ���2�O�\�P�S�X�V�� �6�R�I�W�� �,�P�D�J�L�Q�J�� �6�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �*�P�E�+����

�1�M�H�P�D�þ�N�D������ �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �N�O�L�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� ���—�P���� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� ������ �N�Rnidija po 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �W�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �N�O�L�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �S�R�� �L�]�R�O�D�W�X�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���L���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�L���� �.�R�G���Q�H�S�U�R�N�O�L�M�D�O�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���G�X�O�M�L�Q�D���N�O�L�þ�Q�H��

�F�L�M�H�Y�L���R�G�������—�P�� 

�7�H�P�H�O�M�H�P�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�X�O�M�L�Q�H���N�O�L�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �������� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H�� �U�D�V�W�D�� �N�O�L�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L��

svakog izolata prema formuli koju navode May-De Mio i sur. (2011): 

�¨ ���÷��L
�ò�ù F �ò�ô

�ò�ù
H
Ú
Ù
Ù 

���”�‹���«�‡�•�—���Œ�‡�ã 

�¨ �����•F �¨ ���‹�•�Š�‹�„�‹�…�‹�Œ�‡���”�ƒ�•�–�ƒ���•�Ž�‹�«�•�‡���…�‹�Œ�‡�˜�‹ 

�� �OF �’�”�‘�•�Œ�‡�«�•�ƒ���†�—�Ž�Œ�‹�•�ƒ���•�Ž�‹�«�•�‡���…�‹�Œ�‡�˜�‹���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���•�ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�‹ 

�� �J F �’�”�‘�•�Œ�‡�«�•�ƒ���†�—�Ž�Œ�‹�•�ƒ���•�Ž�‹�«�•�‡���…�‹�Œ�‡�˜�‹���‹�œ�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���•�ƒ���‘�†�”�‡�¯�‡�•�‘�Œ���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ƒ�…�‹�Œ�‹���ˆ�—�•�‰�‹�…�‹�†�ƒ 
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Koncentracije fungicida transformirane su u log10 vrijednosti te je za dobivene vrijednosti 

�S�R�V�W�R�W�N�D���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���V�Y�D�N�R�J���L�]�R�O�D�W�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����0�D�\-De 

�0�L�R���L���V�X�U�������������������N�R�U�L�V�W�H�ü�L��Excel 2013 'Data analysis�¶ �S�U�R�J�U�D�P���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���S�R�G�U�ã�N�H��

Microsoft Office (Microsoft, SAD). Dobivene log10 vrijednosti koncentracija fungicida 

postavljene su u koordinatni sustav na apscisu (x os), a postotak inhibicije na ordinatu (y 

os). Unosom podataka u graf dobivena je krivulja koja je pretvorena u linearnu funkciju. Na 

dobivenom pravc�X�� �R�þ�L�W�D�Q�D�� �M�H�� �O�R�J10 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� ���(�&50) za 

svaki fungicid kod svakog izolata. Antilogaritmiranjem log10EC50 vrijednosti dobivene su 

EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���N�R�M�H���L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X���U�D�V�W��

k�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���V�Y�D�N�R�J���L�]�R�O�D�W�D���]�D������������ 

�.�R�G���L�]�R�O�D�W�D���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���Q�D�M�Q�L�å�L���S�R�V�W�R�W�D�N���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���L�]�Q�R�V�L�R���!���������������(�&50 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�U�D�å�H�Q�D���M�H���N�D�R���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�L�å�D���R�G���Q�D�M�Q�L�å�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�����=�D���W�H���M�H��

�L�]�R�O�D�W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L���(�&90 vrijednost, odnosno koncentracija �I�X�Q�J�L�F�L�G�D���N�R�M�D���L�Q�K�L�E�L�U�D���U�D�V�W���N�O�L�þ�Q�L�K��

�F�L�M�H�Y�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���L�]�R�O�D�W�D���]�D������������ 
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4. �5�(�=�8�/�7�$�7�,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

4.1. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�]�R�O�D�W�D���L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D��Monilinia vrsta 

�2�G�� �X�N�X�S�Q�R�� �������� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�D�� �L�]�R�O�D�W�D���� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �S�U�H�P�D��

�V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P���N�O�M�X�þ�X�����/�D�Q�H���������������������������L�]�R�O�D�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q���M�H���N�D�R��Monilinia spp. Za tri je izolata 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �U�R�G�X��Monilinia; izolat BR 75/12 identificiran je kao Fusarium 

avenaceum (Fr.) Sacc., dok su izolati VT 22/12 i DB 41/12 identificirani kao B. cinerea. 

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �V�Y�D�N�R�J��Monilinia �V�S�S���� �L�]�R�O�D�W�D�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�R�P�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P���N�O�M�X�þ�X�����/�D�Q�H����

2002) navedena su u Prilogu 4. Nekoliko kultura izolata vrsta M. laxa, M. fructigena i M. 

fructicola na KDA prikazano je na Slikama 10, 11 i 12. 

 

 

Slika 10 ���� �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�]�R�O�D�W�D��M. laxa ZD 150/12 (lijevo), BA 27/13 (sredina) i ZD 

�����������������G�H�V�Q�R�����Q�D���.�'�$���Q�D�N�R�Q���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���Q�D���������ƒ�&���Q�D���U�H�å�L�P�X���������V�D�W�L���W�D�P�H���������V�D�W�L���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� 

 

 

Slika 11 �����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�]�R�O�D�W�D��M. fructigena OS 67/13 (lijevo), PL 8/13 (sredina) i PO 

114/12 (desno) na KDA �Q�D�N�R�Q���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���Q�D���������ƒ�&���Q�D���U�H�å�L�P�X���������V�D�W�L���W�D�P�H���������V�D�W�L���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� 
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Slika 12 ���� �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�]�R�O�D�W�D��M. fructicola �=�*�� ������������ ���O�L�M�H�Y�R������ �9�ä�������������� ���V�U�H�G�L�Q�D���� �L��

�9�'�� ������������ ���G�H�V�Q�R���� �Q�D�� �.�'�$�� �Q�D�N�R�Q�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �Q�D�� ������ �ƒ�&�� �Q�D�� �U�H�å�L�P�X�� ������ �V�D�W�L�� �W�D�P�H�������� �V�D�W�L��

svjetlosti. 

 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��Monilinia spp. izolata, uslijedila je 

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���3�&�5���P�H�W�R�G�R�P���S�U�H�P�D���&�{�W�p�X���L���V�X�U���������������D�������1�D�Y�H�G�H�Q�D���P�H�W�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���]�D��

identifikaciju Monilinia �V�S�S���� �L�]�R�O�D�W�D�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� ������������ �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �V�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D�� �Y�U�V�W�H��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u zasebnim reakcijama. PCR 

�U�H�D�N�F�L�M�R�P���V���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Qim za M. laxa �G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���3�&�5���S�U�R�G�X�N�W�L���]�D��M. 

laxa �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ bp���� �G�R�N�� �V�X�� �X�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �V�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��M. fructigena 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�R�G�X�N�W�D���L�]�Q�R�V�L�O�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K�����������E�S�����6�O�L�N�D���������� 

 

 

Slika 13 . Prikaz elektroforeze PCR produkata �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S����M. fructigena) i 351 bp (M. 

laxa���� �X�� �������� ���� �D�J�D�U�R�]�Q�R�P�� �J�H�O�X�� �X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �S�D�U�R�Y�L�P�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �0�2������-8R/MO368-5 (M. 

fructigena) i Laxa-R2/MO368-5 (M. laxa) u 'duplex' PCR reakciji (�&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�������-�D�å�L�F�H��

1-2: M. fructigena�����M�D�å�L�F�H����-6: M. laxa�����M�D�å�L�F�D���������'�1�.���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�������������E�S�����M�D�å�L�F�H 8-18: M. laxa. 
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�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �V�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D��M. fructicola ���&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������ ���������D������ �N�R�G��

�Q�H�N�L�K���L�]�R�O�D�W�D���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R���X�P�Q�D�å�D�Q�M�D���G�L�M�H�O�D���J�H�Q�R�P�D���V���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�P���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H����������

bp te je provedena 'multiplex' �3�&�5���P�H�W�R�G�D�����&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�����N�R�M�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�N�D�]�D�O�D��

�Q�H�S�R�X�]�G�D�Q�R�P���X���X�P�Q�D�å�D�Q�M�X���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J���S�U�R�G�X�N�W�D���N�R�G���V�Y�L�K��Monilinia spp. izolata (Slika 14). 

 

 

Slika 14 ���� �3�U�L�N�D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H�� �3�&�5�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �E�S�� �X�� �������� ���� �D�J�D�U�R�]�Q�R�P�� �J�H�O�X��

�X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �S�D�U�R�P�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D��MO368-10R/MO368-5 (�&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������ ���������D������ �-�D�å�L�F�H�� ��-15: M. 

fructicola�����M�D�å�L�F�D����������M. laxa�����M�D�å�L�F�D����������M. fructigena�����M�D�å�L�F�D����������DNK ljestvica 1000 bp. 

 

�,�]���W�R�J���M�H���U�D�]�O�R�J�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���L���3�&�5���P�H�W�R�G�D���N�R�M�X���R�S�L�V�X�M�X���,�R�R�V���L���)�U�H�\�������������������V���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D���Y�U�V�W�X��M. fructicola. �3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�R�P���X�P�Q�R�å�H�Q���M�H���G�L�R���J�H�Q�R�P�D��M. fructicola te 

�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���I�U�D�J�P�H�Q�W���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S���]�D���V�Y�H��M. fructicola izolate (Slika 15). Metoda 

koju opisuju Ioos i Frey (2000) provedena je za identifikaciju M. fructicola izolata sakupljenih 

2012., 2013. i 2016. godine. 

 

 

Slika 15 ���� �3�U�L�N�D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H�� �3�&�5�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �E�S�� �X�� ���� ���� �D�J�D�U�R�]�Q�R�P�� �J�H�O�X��

�X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �S�D�U�R�P�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D��ITS1Mfc1/ITS4Mfc1 (�,�R�R�V�� �L�� �)�U�H�\���� �������������� �-�D�å�L�F�H�� ��-15: M. 

fructicola�����M�D�å�L�F�D����������M. laxa�����M�D�å�L�F�D����������M. fructigena�����M�D�å�L�F�D����������DNK ljestvica 1000 bp. 

 



52 

 

Kod tri izolata prethodno identificiranih kao M. laxa, ZD 166/12, ZD 167/12 (Slika 16) i BR 

�������������W�H���þ�H�W�L�U�L��izolata prethodno identificiranih kao M. fructigena�����%�5�����������������ä�8�����������������%�5��

������������ �L�� �=�'�� ���������������� �]�D�S�D�å�H�Q��je �P�R�U�I�R�O�R�ã�Ni izgled kulture na supstratu opisan za kineske 

vrste M. mumeicola i M. yunnanensis (Hu i sur., 2011). 

 

 

Slika 16 . Kolonija izolata ZD ���������������Q�D���.�'�$���Q�D�N�R�Q���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���Q�D���������ƒ�&���Q�D���U�H�å�L�P�X���������V�D�W�L��

tame/12 sati svjetlosti. 

 

Provedenom 'duplex' �3�&�5���P�H�W�R�G�R�P���� �V���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D���Y�U�V�W�H��M. mumeicola i 

M. yunnanensis ���+�X���L���V�X�U������ �������������� �]�D���S�H�W���V�X���L�]�R�O�D�W�D�����=�'�� ���������������� �%�5���������������� �ä�8���������������� �=�'��

16�����������L���%�5�����������������G�R�E�L�Y�H�Q�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S����M. yunnanensis), dok su 

�]�D�� �G�Y�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� ���%�5�� ������������ �L�� �=�'�� ���������������� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �E�S�� ��M. 

mumeicola�������3�D�U�R�Y�L���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�����+�X���L���V�X�U�������������������Q�L�V�X���X�P�Q�R�å�L�O�L���S�U�R�G�X�N�W���]�D���W�U�L���N�R�Q�W�U�Rlna izolata 

M. laxa, M. fructigena i M. fructicola (Slika 17). 
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Slika 17 ���� �3�U�L�N�D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������� �E�S����M. yunnanensis) i 712 bp 

(M. mumeicola���� �X�� �������� ���� �D�J�D�U�R�]�Q�R�P���J�H�O�X�� �X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �S�D�U�R�Y�L�P�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �(�Q�V�L�V-F/Mon-R 

(M. yunnanensis) i Mume-F/Mon-R (M. mumeicola) u 'duplex' PCR reakciji (Hu i sur., 2011). 

�-�D�å�L�F�D�� ���� DNK ljestvica 1500 bp; �M�D�å�L�F�H�� ��-6: M. yunnanensis���� �M�D�å�L�F�H�� ��-8: M. mumeicola; 

�M�D�å�L�F�D��������M. fructicola�����M�D�å�L�F�D����������M. fructigena�����M�D�å�L�F�D����������M. laxa. 

 

4.2. Sekvenciranje i analiza sekvenci  

�8���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�L�����,�R�R�V���L���)�U�H�\�����������������X�P�Q�R�å�H�Q�L���V�X���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���,�7�6���U�H�J�L�M�H��������Monilinia spp. izolata 

�V���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�P���S�D�U�R�P���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���,�7�6�����L���,�7�6�������:�K�L�W�H���L���V�X�U���������������������.�R�G���V�Y�L�K���V�X��������Monilinia 

�V�S�S�����L�]�R�O�D�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������� bp (Slika 18). 

 

 

Slika 18 ���� �3�U�L�N�D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H�� �3�&�5�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �E�S�� ��Monilinia spp.) u 1,5 % 

�D�J�D�U�R�]�Q�R�P�� �J�H�O�X�� �X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�P�� �S�D�U�R�Y�L�P�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �,�7�6���� �L�� �,�7�6�� (White i sur., 

1990) u PCR reakciji (Ioos i Frey, 2000). �-�D�å�L�F�H�� ��-7: M. laxa���� �M�D�å�L�F�H�� ��-11: M. fructigena; 

�M�D�å�L�F�H������-13: M. fructicola�����M�D�å�L�F�D�����������'�1�.���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�������������E�S. 
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Filogenetska analiza dobivenih sekvenci dijela ITS regije (Slika 19) dodatno je potvrdila 

�S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M��Monilinia �Y�U�V�W�L�����N�D�N�R���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���3�&�5���P�H�W�R�G�R�P�����,�R�R�V��i Frey, 2000; 

�&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�������3�U�L�O�R�J�������� 

 

 

Slika 19 . Filogenetsko stablo dobiveno analizom nukleotidnih sekvenci fragmenta ITS 

�J�H�Q�V�N�H�� �U�H�J�L�M�H���� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �8�3�*�0�$�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �P�R�G�H�O�D��'number of differences'. Brojevi u 

�þ�Y�R�U�L�ã�W�X���J�U�D�Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���P�H�W�R�G�R�P��'bootstrap' uz 1000 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �=�D�� �X�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�E�O�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �Y�U�V�W�D��B. dothidea i T. 

deformans�����D���X���D�Q�D�O�L�]�X���V�X���X�Y�U�ã�W�H�Q�H���L���V�H�N�Y�H�Q�F�H���G�U�X�J�L�K��Monilinia vrsta. Na stablu su vidljivi 

pristupni brojevi sekvenci iz baze podataka GenBank (Tablica 13) te oznake izolata iz ovog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�U�L�O�R�J�������� 
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Od ukupno sedam Monilinia spp. izolata, kod kojih je u 'duplex' �3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�L���V���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D��M. mumeicola i M. yunnanensis �G�R�E�L�Y�H�Q�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�G�X�N�W�D���]�D���W�H��

vrste (Hu i sur., 2011) (Slika 17)�����X���G�Y�L�M�H���V�X���]�D�V�H�E�Q�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���J�H�Q�D��

�*���3�'�+���L���7�8�%�����V���S�D�U�R�Y�L�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D��za direktno sekvenciranje (Hu i sur., 2011). Kod svih 

su sedam Monilinia �V�S�S�����L�]�R�O�D�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���J�H�Q�D���*���3�'�+���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����������E�S��

���6�O�L�N�D�������������R�G�Q�R�V�Q�R���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���J�H�Q�D���7�8�%�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������������E�S�����6�O�L�N�D���������� 

 

 

Slika 20 ���� �3�U�L�N�D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H�� �3�&�5�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �E�S�� ��Monilinia spp.) u 1,5 % 

agaroznom gelu �X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���S�D�U�R�Y�L�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���0�R�Q-G3pdhF/Mon-G3pdhR u PCR reakciji 

(Hu i sur., 2011). �-�D�å�L�F�H����-7: Monilinia spp.�����M�D�å�L�F�D��������DNK ljestvica 1500 bp. 

 

 

Slika 21 ���� �3�U�L�N�D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H�� �3�&�5�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ���������� �E�S�� ��Monilinia spp.) u 1,5 % 

�D�J�D�U�R�]�Q�R�P�� �J�H�O�X�� �X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �S�D�U�R�Y�L�P�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �0�R�Q-TubF1/Mon-TubR1 u PCR reakciji 

(Hu i sur., 2011). �-�D�å�L�F�D��������DNK ljestvica 1500 bp; �M�D�å�L�F�H����-8: Monilinia spp. 
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�8�P�Q�R�å�H�Q�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���J�H�Q�D���]�D���*���3�'�+���]�D���þ�H�W�L�U�L��Monilinia spp. izolata (BR 56/12, BR 74/12, 

BR 60/12 i ZD 167/12) podvrgnuti su filogenetskoj analizi. Usporedba dobivenih sekvenci 

fragmenta gena za G3PDH sa sekvencama dostupnim u bazi podataka GenBank pokazala 

�M�H���N�D�N�R���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���S�U�R�G�X�N�D�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���X���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�L���Q�H�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���X�P�Q�R�å�H�Q�D���W�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D��

dobivenih sekvenci ni�M�H���E�L�O�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�����8�V�S�U�N�R�V���Q�L�V�N�R�M���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���V�H�N�Y�H�Q�F�H���L�]�R�O�D�W�D���%�5��

������������ �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �V�D�P�R�� ������ ������ �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �R�G�� ������ ���� �V�D�� �V�H�N�Y�H�Q�F�R�P�� �Y�U�V�W�H��M. 

fructigena (pristupni broj JQ036027). Isti je izolat identificiran kao M. fructigena i prema PCR 

metodi koju opisuju �&�{�W�p���L���V�X�U���������������D���� 

Filogenetska analiza dobivenih sekvenci fragmenata gena TUB2 �]�D�� �þ�H�W�L�U�L��Monilinia spp. 

izolata (BR 56/12, BR 74/12, BR 60/12 i ZD 167/12) (Slika 22) nije potvrdila pripadnost 

vrstama M. mumeicola i M. yunnanensis�����X�Q�D�W�R�þ �X�P�Q�D�å�D�Q�M�X���G�L�M�H�O�D���'�1�.���X���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�L���V�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���S�D�U�R�Y�L�P�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�����+�X���L���V�X�U��, 2011) (Slika 17). Za navedene je izolate dodatno 

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M��Monilinia �V�S�S�����Y�U�V�W�L�����N�D�N�R���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���3�&�5���P�H�W�R�G�R�P���N�R�M�X��

�R�S�L�V�X�M�X���&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�������3�U�L�O�R�J����). 

 

 

Slika 22 . Filogenetsko stablo dobiveno analizom nukleotidnih sekvenci fragmenta gena za 

�7�8�%������ �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �8�3�*�0�$�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �P�R�G�H�O�D��'number of differences'���� �%�U�R�M�H�Y�L�� �X�� �þ�Y�R�U�L�ã�W�X��

�J�U�D�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P��'bootstrap' uz 1000 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����=�D���X�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�E�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���V�H�N�Y�H�Q�F�D���Y�U�V�W�H��B. cinerea, a u analizu su 

�X�Y�U�ã�W�H�Q�H���L���V�H�N�Y�H�Q�F�H���G�U�X�J�L�K��Monilinia vrsta. Na stablu su vidljivi pristupni brojevi sekvenci iz 

baze podataka GenBank (Tablica 13) te oznake izolata iz ov�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�U�L�O�R�J�������� 
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Rezultati identifikacije svih Monilinia spp. izolata PCR-om do razine vrste te rezultati 

filogenetske analize sekvenci prikazani su u Prilogu 4. 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �3�&�5-om provedena je za ukupno 361 izolat 

Monilinia �V�S�S������ �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �M�R�ã�� ������ �L�]�R�O�D�W�D�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

potvrdila rezultate identifikacije PCR-om. Ukupno su 134 izolata (37,1 %) identificirana kao 

M. laxa, 125 kao M. fructigena (34,6 %), a 102 (28,3 %) kao M. fructicola (Grafikon 1). 

Identifikacija vrste M. fructicola �E�L�O�D���M�H���S�U�Y�L���M�H���Q�D�O�D�]���W�H���Y�U�V�W�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�� 

 

Grafikon 1 . Zastupljenost M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �X�Q�X�W�D�U���X�N�X�S�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��

populacije Monilinia vrsta. 

 

Usporedbom �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��Monilinia �V�S�S���� �L�]�R�O�D�W�D�� �S�U�H�P�D�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P��

�N�O�M�X�þ�X�� ���/�D�Q�H���� ������������ �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �3�&�5-om (Ioos i Frey, 2000; �&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������

���������D�������G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���E�U�R�M���W�L�S�L�þ�Q�L�K���L���D�W�L�S�L�þ�Q�L�K��Monilinia spp. izolata unutar vrste te broj t�L�S�L�þ�Q�L�K���L��

�D�W�L�S�L�þ�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D u ukupnoj Monilinia spp. populaciji (Tablica 16). 

 

Tablica 16 . �%�U�R�M�� �W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L�� �D�W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola sukladno 

�V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P���N�O�M�X�þ�X�����/�D�Q�H�������������� 

Vrsta  �%�U�R�M���W�L�S�L�þ�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D �%�U�R�M���D�W�L�S�L�þ�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D Ukupno izolata po vrsti  

M. laxa 50 84 134 

M. fructigena 76 49 125 

M. fructicola 98 4 102 

Ukupno  224 137 361 

37,1%

34,6%

28,3%

Udio (%) identificiranih Monilinia vrsta

M. laxa M. fructigena M. fructicola



58 

 

Od ukupno 134 izolata identificiranih PCR-om kao M. laxa ���&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�������������M�H���L�]�R�O�D�W�D��

�������������������S�R�N�D�]�D�O�R���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���W�L�S�L�þ�Q�D���]�D���Y�U�V�W�X�����G�R�N���M�H���Q�M�L�K���������������������������S�U�H�P�D���Q�H�N�R�P��

�R�G�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�J�� �N�O�M�X�þ�D�� ���/�D�Q�H���� ������������ �E�L�O�R�� �D�W�L�S�L�þ�Q�R���� �2�G�� �������� �L�]�R�O�D�W�D�� �3�&�5-om 

identificiranih kao M. fructigena ���&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������ ���������D������ �S�U�H�P�D�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�X�� ���/�D�Q�H����

�������������Q�M�L�K���������������������������E�L�O�R���W�L�S�L�þ�Q�R�����D���D�W�L�S�L�þ�Q�R�����������������������������,�]�R�O�D�W�L���Y�U�V�W�H��M. fructicola pokazali 

�V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�� �V�D�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�L�P�� �N�O�M�X�þ�H�P�� ���/�D�Q�H���� �������������� �2�G�� �X�N�X�S�Q�R�� �������� �L�]�R�O�D�W�D��

identificiranih PCR-om (Ioos i Frey, 2000; �&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�������Q�M�L�K���þ�D�N���������������������������L�P�D�O�R���M�H��

�W�L�S�L�þ�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �]�D�� �Y�U�V�W�X���� �G�R�N�� �V�X�� ���� �L�]�R�O�D�W�D�� ���������� ������ �S�U�H�P�D�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P�� �N�O�M�X�þ�X��

���/�D�Q�H���� ������������ �E�L�O�D�� �D�W�L�S�L�þ�Q�D���� �2�G�� �X�N�X�S�Q�H��Monilinia spp. populacije, 224 izolata (62,0 %) 

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �V�X�� �E�L�O�D�� �W�L�S�L�þ�Q�D�� �]�D�� �Y�U�V�W�X���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�M�L�K�� �������� ������������ ������ �E�L�O�R�� �D�W�L�S�L�þ�Q�R���� �%�U�R�M�� �W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L��

�D�W�L�S�L�þ�Q�L�K��Monilinia spp. izolata prikazan je u Grafikonu 2. 

 

Grafikon 2 ���� �%�U�R�M�� �W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L�� �D�W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola te svih 

Monilinia �V�S�S���� �L�]�R�O�D�W�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� ���/�D�Q�H���� ������������ �L��

identifikacije PCR-�R�P�����,�R�R�V���L���)�U�H�\�����������������&�{�W�p���L���V�X�U���������������D���� 

 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���W�L�S�L�þ�Q�L�K���L���D�W�L�S�L�þ�Q�L�K���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���V�X�N�O�D�G�Q�R���L�G�Hntifikacijskom 

�N�O�M�X�þ�X�����/�D�Q�H�����������������W�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���3�&�5-om (�,�R�R�V���L���)�U�H�\�����������������&�{�W�p���L��

sur., 2004a), �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �E�U�R�M�� �L�]�R�O�D�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola koji pokazuje 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H�����7�D�E�O�L�F�H�����������������L�������������6�Y�D���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D��

�V�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �R�]�Q�D�N�D�P�D�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X������������ �$�Q�D�O�L�]�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �L�]�R�O�D�W�D��

Monilinia vrsta. 
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Tablica 17 . Broj i postotak izolata M. laxa s �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�H�P�����/�D�Q�H�������������� 

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H Oznaka 
Broj izolata 

(n=134) 
% izolata  
(n=134) 

Siva boja kolonije na licu Petrijeve zdjelice A 127 94,8 

�ä�X�W�D���E�R�M�D���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���O�L�F�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H B 3 2,2 

Krem/bijela boja kolonije na licu Petrijeve zdjelice (C) (4) (3,0) 

�5�D�V�W�H���E�U�]�R�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H���!���������P�P�� D 10 7,5 

�5�D�V�W�H���X�P�M�H�U�H�Q�R�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H������-80 mm) (E) (89) (66,4) 

�5�D�V�W�H���V�S�R�U�R�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H�������������P�P�� F 35 26,1 

Obilna sporulacija  G 19 14,2 

Oskudna sporulacija H 115 85,8 

�3�U�L�V�X�W�Q�D���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D I 3 2,2 

�1�L�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D J 131 97,8 

�5�X�E���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���Y�D�O�R�Y�L�W K 127 94,8 

�5�X�E���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H��zdjelice ravan  L 7 5,2 

Prisutne rozete M 119 88,8 

Nisu prisutne rozete (N) (15) (11,2) 

�&�U�Q�L���U�H�å�Q�M�H�Y�L���L�O�L���N�U�X�J�R�Y�L���X�]���U�R�]�H�W�H O 70 52,2 

�&�U�Q�L���W�R�þ�N�D�V�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���L�O�L���V�P�H�ÿ�L���U�H�å�Q�M�H�Y�L���L�O�L���N�U�X�J�R�Y�L P 0 0,0 

�5�H�å�Q�M�H�Y�L���Q�L�V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L Q 64 47,8 
�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���D�W�L�S�L�þ�Q�R���]�D���Y�U�V�W�X��M. laxa ���/�D�Q�H�����������������R�]�Q�D�þ�H�Q�R���M�H���S�R�G�H�E�O�M�D�Q�L�P���V�O�R�Y�L�P�D�� 
 

Tablica 18 . Broj i postotak izolata M. fructigena �V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�H�P�����/�D�Q�H����

2002) 

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H Oznaka 
Broj izolata 

(n=125) 
% izolata  
(n=125) 

Siva boja kolonije na licu Petrijeve zdjelice  A 15 12,0 

�ä�X�W�D���E�R�M�D���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���O�L�F�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H B 70 56,0 

Krem/bijela boja kolonije na licu Petrijeve zdjelice (C) (40) (32,0) 

�5�D�V�W�H���E�U�]�R�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H���!���������P�P�� (D) (69) (55,2) 

�5�D�V�W�H���X�P�M�H�U�H�Q�R�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H������-80 mm) E 45 36,0 

�5�D�V�W�H���V�S�R�U�R�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H�������������P�P�� (F) (11) (8,8) 

Obilna sporulacija (G) (19) (15,2) 

Oskudna sporulacija H 106 84,8 

�3�U�L�V�X�W�Q�D���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D (I) (14) (11,2) 

�1�L�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D J 111 88,8 

�5�X�E���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���Y�D�O�R�Y�L�W K 45 36,0 

�5�X�E���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���U�D�Y�D�Q L 80 64,0 

Prisutne rozete  M 21 16,8 

Nisu prisutne rozete N 104 83,2 

�&�U�Q�L���U�H�å�Q�M�H�Y�L���L�O�L���N�U�X�J�R�Y�L���X�]���U�R�]�H�W�H O 15 12,0 

�&�U�Q�L���W�R�þ�N�D�V�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���L�O�L���V�P�H�ÿ�L���U�H�å�Q�M�H�Y�L���L�O�L���N�U�X�J�R�Y�L P 0 0,0 

�5�H�å�Q�M�H�Y�L���Q�L�V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L Q 110 88,0 
�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���D�W�L�S�L�þ�Q�R���]�D���Y�U�V�W�X��M. fructigena ���/�D�Q�H�����������������R�]�Q�D�þ�H�Q�R���M�H���S�R�G�H�E�O�M�D�Q�L�P���V�O�R�Y�L�P�D�� 
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Tablica 19 . Broj i postotak izolata M. fructicola �V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�H�P�����/�D�Q�H����

2002) 

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H Oznaka 
Broj izolata 

(n=102) 
% izolata  
(n=102) 

Siva boja kolonije na licu Petrijeve zdjelice A 102 100,0 

�ä�X�W�D���E�R�M�D���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���O�L�F�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H��zdjelice  B 0 0,0 

Krem/bijela boja kolonije na licu Petrijeve zdjelice  C 0 0,0 

�5�D�V�W�H���E�U�]�R�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H���!���������P�P�� D 77 75,5 

�5�D�V�W�H���X�P�M�H�U�H�Q�R�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H������-80 mm) (E) (25) (24,5) 

�5�D�V�W�H���V�S�R�U�R�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���N�R�O�R�Q�L�M�H������������mm)  F 0 0,0 

Obilna sporulacija G 102 100,0 

Oskudna sporulacija  H 0 0,0 

�3�U�L�V�X�W�Q�D���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D I 3 2,9 

�1�L�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D (J) (99) (97,1) 

�5�X�E���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���Y�D�O�R�Y�L�W K 4 3,9 

�5�X�E���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���U�D�Y�D�Q L 98 96,1 

Prisutne rozete (M) (0) (0,0) 

Nisu prisutne rozete N 102 100,0 

�&�U�Q�L���U�H�å�Q�M�H�Y�L���L�O�L���N�U�X�J�R�Y�L���X�]���U�R�]�H�W�H O 0 0,0 

�&�U�Q�L���W�R�þ�N�D�V�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���L�O�L���V�P�H�ÿ�L���U�H�å�Q�M�H�Y�L���L�O�L���N�U�X�J�R�Y�L (P) (0) (0,0) 

�5�H�å�Q�M�H�Y�L��nisu prisutni Q 102 100,0 
�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���D�W�L�S�L�þ�Q�R���]�D���Y�U�V�W�X��M. fructicola ���/�D�Q�H�����������������R�]�Q�D�þ�H�Q�R���M�H���S�R�G�H�E�O�M�D�Q�L�P���V�O�R�Y�L�P�D�� 
 

�8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �L�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �L�]�R�O�D�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�P�� ���/�D�Q�H���� ������������ �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �M�H�� �L�]�U�D�G�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �V�Y�H�� �W�U�L��

Monilinia vrste koji se pokazao kao najzastupljeniji u Hrvatskoj (Tablica 20). 

 

Tablica 20 �����1�D�M�þ�H�ã�ü�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O��Monilinia vrsta u Hrvatskoj 

Vrsta  
�1�D�M�þ�H�ã�ü�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D��

�R�E�L�O�M�H�å�M�D���X���5�+ 
Broj izolata ( %) 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L��
profil u RH  

M. laxa A (E) H J K M Q 37/134 (27,6 %) Laxa-HR 

M. fructigena B (D) H J L N Q 33/125 (26,4 %) Gena-HR 

M. fructicola A D G (J) L N Q 75/102 (73,5 %) Cola-HR 
�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���D�W�L�S�L�þ�Q�R���]�D���Y�U�V�W�X�����/�D�Q�H�����������������R�]�Q�D�þ�H�Q�R���M�H���S�R�G�H�E�O�M�D�Q�L�P���V�O�R�Y�R�P���L���V�L�Y�R�P���E�R�M�R�P�� 

 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D�� �Y�U�V�W�D��M. fructigena (Gena-HR) i M. fructicola 

(Cola-�+�5�����S�R�G�X�G�D�U�D�M�X���V�H���V���W�L�S�L�þ�Q�L�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���N�R�M�H���R�S�L�V�X�M�H���/�D�Q�H�������������������7�L���V�X��

�S�U�R�I�L�O�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���N�R�G�������������������*�H�Q�D-HR) i 73,5 % (Cola-�+�5�����L�]�R�O�D�W�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O��

hrvatskih izolata vrste M. laxa (Laxa-HR) javljao se kod ukupno 27,6 % izolata. Profil Laxa-

�+�5�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �L�� �Ä�4�³�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �F�U�Q�L�� �L�O�L��

�V�P�H�ÿ�L���U�H�å�Q�M�H�Y�L���Q�D���N�R�O�R�Q�L�M�D�P�D�����L�Q�D�þ�H���W�L�S�L�þ�Q�L���]�D���Y�U�V�W�X��M. laxa ���/�D�Q�H�������������������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R��
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�V�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���Ä�4�³�����D�W�L�S�L�þ�Q�R���]�D��M. laxa pre�P�D���V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P���N�O�M�X�þ�X��(Lane, 2002), u 

ukupnoj M. laxa populaciji iz Hrvatske javlja kod 47,8 % izolata.  

 

4.3. �5�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W��Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���G�R���U�D�]�L�Q�H���Y�U�V�W�H�����G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���R���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. 

fructigena i M. fructicola �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�U�H�P�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �L��

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Y�R�ü�Q�M�D�N�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���7�D�E�O�L�F�L�������� 

 

Tablica 21 . Zastupljenost Monilinia �Y�U�V�W�D�� �S�U�H�P�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �L�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� ���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D����

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P 

�ä�X�S�D�Q�L�M�D �/�R�N�D�F�L�M�D�����Y�R�ü�Q�M�D�N�� M. laxa  M. fructigena  M. fructicola  

�'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska 

�0�R�G�U�L�ü 2 0 0 

�0�H�W�N�R�Y�L�ü 3 0 0 

Vrbovci 1 2 14 

Ukupno  6 2 14 

Splitsko-dalmatinska 

�8�P�þ�D�Q�L 1 2 48 

�.�U�R�ã�N�D 0 1 19 

Veliki Prolog 0 0 1 

Dusina 0 0 8 

Ukupno  1 3 76 

Zadarska 

Podgradina 12 3 0 

�.�D�ã�L�ü 16 7 0 

�6�P�L�O�þ�L�ü 11 6 0 

�%�D�ã�W�L�F�D 3 7 0 

�â�N�D�E�U�Q�M�D 7 3 0 

Ukupno  49 26 0 

Istarska 

Finida 10 21 0 

Kaldir 5 8 2 

Ukupno  15 29 2 

�9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D 
�%�L�ã�N�X�S�H�F 3 8 0 

Ukupno  3 8 0 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D 
�9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F 1 9 1 

Ukupno  1 9 1 

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D 

�6�W�D�U�R���ý�L�þ�H 16 9 1 

�1�R�Y�R���ý�L�þ�H 2 0 0 

Bukovje Bistransko 1 0 0 

Ukupno  19 9 1 

�6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D 
Velika Ludina 4 6 0 

Ukupno  4 6 0 
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�ä�X�S�D�Q�L�M�D �/�R�N�D�F�L�M�D�����Y�R�ü�Q�M�D�N�� M. laxa  M. fructigena  M. fructicola  
 
 
�9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravska 

Vukosavljevica 1 4 0 

Vukosavljevica - Brdo 0 5 0 

Vukosavljevica - 
Potok 

0 1 0 

Ukupno  1 10 0 

Bjelovarsko-bilogorska 
�5�R�Y�L�ã�ü�H 1 4 0 

Ukupno  1 4 0 

�.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D 
Novigrad Podravski 8 7 0 

Ukupno  8 7 0 

�2�V�M�H�þ�N�R-baranjska 

Kamenac 8 1 0 

�7�R�Y�O�M�D�þ 3 2 0 

Ukupno  11 3 0 

Brodsko-posavska 
�=�D�Y�U�ã�M�H 6 6 0 

Ukupno  6 6 0 

Vukovarsko-srijemska 
Borinci 9 3 8 

Ukupno  9 3 8 

 

Prisutnost vrsta M. laxa i M. fructigena �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���X���V�Y�L�K���������K�U�Y�D�W�V�N�L�K���å�X�S�D�Q�L�M�D���N�R�M�H���V�X���E�L�O�H��

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H���R�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�����5�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���W�L�K���Y�U�V�W�D�����V���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D�O�D�V�N�D�����S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D��

Kartama 1 i 2. Vrsta M. fructicola �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �ã�H�V�W�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�K�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�� ���'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-

neretvanska, Splitsko-dalm�D�W�L�Q�V�N�D���� �,�V�W�D�U�V�N�D���� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D�� �L�� �9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R-

�V�U�L�M�H�P�V�N�D�������D���Q�M�H�Q�D���M�H���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���V���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D�O�D�V�N�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���.�D�U�W�L������ 
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Karta 1 ���� �3�U�L�N�D�]�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�H��M. laxa �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�P�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �S�U�H�P�D�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�D��

�N�R�M�L�P�D���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�M�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-�Q�H�U�H�W�Y�D�Q�V�N�D�����0�R�G�U�L�ü�����0�H�W�N�R�Y�L�ü���L���9�U�E�R�Y�F�L������

Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�D�����8�P�þ�D�Q�L�������=�D�G�D�U�V�N�D�����3�R�G�J�U�D�G�L�Q�D�����.�D�ã�L�ü�����6�P�L�O�þ�L�ü�����%�D�ã�W�L�F�D���L���â�N�D�E�U�Q�M�D������

�,�V�W�D�U�V�N�D�� ���)�L�Q�L�G�D�� �L�� �.�D�O�G�L�U������ �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D�� ���%�L�ã�N�X�S�H�F������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D�� ���9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F������ �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D��

���6�W�D�U�R�� �ý�L�þ�H���� �1�R�Y�R�� �ý�L�þ�H�� �L �%�X�N�R�Y�M�H�� �%�L�V�W�U�D�Q�V�N�R������ �6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D�� ���9�H�O�L�N�D�� �/�X�G�L�Q�D������

�9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravska (Vukosavljevica), Bjelovarsko-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�D�� ���5�R�Y�L�ã�ü�H������ �.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-

�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D�� ���1�R�Y�L�J�U�D�G�� �3�R�G�U�D�Y�V�N�L������ �2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�D�� ���.�D�P�H�Q�D�F�� �L�� �7�R�Y�O�M�D�þ������ �%�U�R�G�V�N�R-

�S�R�V�D�Y�V�N�D�����=�D�Y�U�ã�M�H�����L���9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R-srijemska (Borinci). 
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Karta 2 �����3�U�L�N�D�]���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L���Y�U�V�W�H��M. fructigena �X���K�U�Y�D�W�V�N�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D���S�U�H�P�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D��

�N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�M�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska (Vrbovci), Splitsko-

�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�D�����8�P�þ�D�Q�L���L���.�U�R�ã�N�D�������=�D�G�D�U�V�N�D�����3�R�G�J�U�D�G�L�Q�D�����.�D�ã�L�ü�����6�P�L�O�þ�L�ü�����%�D�ã�W�L�F�D���L���â�N�D�E�U�Q�M�D������

�,�V�W�D�U�V�N�D�� ���)�L�Q�L�G�D�� �L�� �.�D�O�G�L�U������ �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D�� ���%�L�ã�N�X�S�H�F������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D�� ���9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F������ �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D��

���6�W�D�U�R���ý�L�þ�H������ �6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D�����9�H�O�L�N�D���/�X�G�L�Q�D������ �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravska (Vukosavljevica, 

Vukosavljevica - Brdo i Vukosavljevica - Potok), Bjelovarsko-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�D�� ���5�R�Y�L�ã�ü�H������

�.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D�� ���1�R�Y�L�J�U�D�G�� �3�R�G�U�D�Y�V�N�L������ �2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�D�� ���.�D�P�H�Q�D�F�� �L�� �7�R�Y�O�M�D�þ������

Brodsko-�S�R�V�D�Y�V�N�D�����=�D�Y�U�ã�M�H�����L���9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R-srijemska (Borinci). 

 

 

 



65 

 

 

Karta 3 �����3�U�L�N�D�]���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L���Y�U�V�W�H��M. fructicola �X���K�U�Y�D�W�V�N�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D���S�U�H�P�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D��

�N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�M�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska (Vrbovci), Splitsko-

�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�D�� ���8�P�þ�D�Q�L���� �.�U�R�ã�N�D���� �9�H�O�L�N�L�� �3�U�R�O�R�J�� �L�� �'�X�V�L�Q�D������ �,�V�W�D�U�V�N�D�� ���.�D�O�G�L�U������ �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D��

���9�U�D�W�L�ã�L�Q�H�F�������=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D�����6�W�D�U�R���ý�L�þ�H�����L���9�X�N�R�Y�D�Usko-srijemska (Borinci). 
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4.4. Bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �X��

Hrvatskoj 

4.4.1. Ukupna bioraznolikost populacija Monilinia vrsta u Hrvatskoj 

Ukupna bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �X�G�M�H�O�D�� �������� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��Monilinia vrsta u odnosu na ukupnu populaciju 

Monilinia �Y�U�V�W�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�X�� �R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �%�U�R�M�� �L�]�R�O�D�W�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�D��

Monilinia vrsta i udio (%) svake vrste �X�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L��Monilinia vrsta 

prikazani su u Tablici 22. 

 

Tablica 22 . Broj i udio (%) M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u odnosu na ukupnu 

populaciju Monilinia �Y�U�V�W�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

RH Brup (Mspp. ) 
Brup (Mlaxa) Brup (Mfructigena ) Brup (Mfructicola ) 

% (Mlaxa) UP % (Mfructigena ) UP % (Mfructicola ) UP 

Ukupno 361 
134 125 102 

37,1 % 34,6 % 28,3 % 
Brup (Mspp.) �± ukupna populacija Monilinia vrsta 
Brup (Mlaxa, Mfructigena, Mfructicola) �± broj izolata identificiranih kao M. laxa, M. fructigena ili M. fructicola u 
ukupnoj populaciji 
% (Mlaxa, Mfructigena, Mfructicola) UP �± udio M. laxa, M. fructigena ili M. fructicola u ukupnoj populaciji 
 

�1�D���U�D�]�L�Q�L���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����N�R�M�D���M�H���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�D���������å�X�S�D�Q�L�M�D����M. laxa, 

M. fructigena i M. fructicola �E�L�O�H���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�H���V�D���V�O�L�þ�Q�R�P���X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X�����������������������������������L������������

�������W�H���V�H���Q�L���M�H�G�Q�D���Q�H���P�R�å�H���V�P�D�W�U�D�W�L���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�P���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�N�X�S�Q�X���S�R�S�X�O�Dciju Monilinia 

vrsta. Ukupna bioraznolikost populacija Monilinia vrsta u Hrvatskoj prikazana je u Grafikonu 

3. 
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Grafikon 3 . Ukupna bioraznolikost populacija M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u 

Republici Hrvatskoj. 

 

4.4.2. Bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D 

Bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D���X�G�M�H�O�D�����������S�R�M�H�G�L�Q�L�K��Monilinia vrsta u odnosu na ukupnu populaciju Monilinia vrsta 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�X�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L����Bioraznolikost �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�V�H�E�Q�R�� �]�D�� �V�Y�D�N�X��

�å�X�S�D�Q�L�M�X���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�X���R�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�����%�U�R�M���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��Monilinia vrsta i udio (%) 

�V�Y�D�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D��

prikazani su u Tablici 23. 
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Tablica 23 . Broj i udio (%) M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u odnosu na ukupnu 

populaciju Monilinia �Y�U�V�W�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D 

�ä�X�S�D�Q�L�M�D Br �å�X�S��(Mspp. ) 
Br �å�X�S (Mlaxa) Br �å�X�S (Mfructigena ) Br �å�X�S (Mfructicola ) 

% (Mlaxa) 
�ä�8�3 

% (Mfructigena ) 
�ä�8�3 

% (Mfructicola ) 
�ä�8�3 

�'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska 22 
6 2 14 

27,3 % 9,1 % 63,6 % 

Splitsko-dalmatinska 80 
1 3 76 

1,2 % 3,8 % 95,0 % 

Zadarska 75 
49 26 0 

65,3 % 34,7 % 0 % 

Istarska 46 
15 29 2 

32,6 % 63,1 % 4,3 % 

�9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D 11 
3 8 0 

27,3 % 72,7 % 0 % 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D 11 
1 9 1 

9,1 % 81,8 % 9,1 % 

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D 29 
19 9 1 

65,5 % 31,0 % 3,5 % 

�6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D 10 
4 6 0 

40,0 % 60,0 % 0 % 

�9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravska 11 
1 10 0 

9,1 % 90,9 % 0 % 

Bjelovarsko-bilogorska 5 
1 4 0 

20,0 % 80,0 % 0 % 

�.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D 15 
8 7 0 

53,3 % 46,7 % 0 % 

�2�V�M�H�þ�N�R-baranjska 14 
11 3 0 

78,6 % 21,4 % 0 % 

Brodsko-posavska 12 
6 6 0 

50,0 % 50,0 % 0 % 

Vukovarsko-srijemska 20 
9 3 8 

45,0 % 15,0 % 40,0 % 
Br�å�X�S (Mspp.) �± ukupna populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L 
Br�å�X�S (Mlaxa, Mfructigena, Mfructicola) �± broj izolata identificiranih kao M. laxa, M. fructigena ili M. fructicola 
�X���S�R�M�H�G�L�Q�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L 
% (Mlaxa, Mfructigena, Mfructicola�����ä�8�3���± udio M. laxa, M. fructigena ili M. fructicola u p�R�M�H�G�L�Q�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L 
 

Vrsta M. laxa �S�R�N�D�]�D�O�D���V�H���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�R�P��Monilinia �Y�U�V�W�R�P���X���2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L�����X��

kojoj zauzima 78,6 % u odnosu na ukupnu Monilinia spp. populaciju, dok se najmanje 

zastupljenom pokazala u Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L�� �V�D�� �V�D�P�R�� ���� ���� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L����

Monilinia fructigena �E�L�O�D�� �M�H�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D�� �X�� �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-�S�R�G�U�D�Y�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L�� �V�� ���������� ����

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�N�X�S�Q�X��Monilinia spp. populaci�M�X�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D���W�D�N�R�ÿ�H�U��
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bila u Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L�� �V�� �������� ������ �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G��M. laxa i M. fructigena, M. 

fructicola se u odnosu na ukupnu Monilinia �V�S�S���� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���P�R�å�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�R�P��

Monilinia vrstom upravo u Splitsko-dalmat�L�Q�V�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L���V����������-�W�Q�R�P���X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X�����6���G�U�X�J�H��

�V�W�U�D�Q�H���� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��M. fructicola nije bila zastupljena u Zadarskoj, 

�9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�M���� �6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�R�M���� �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravskoj, Bjelovarsko-bilogorskoj, 

�.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�R�M�����2�V�M�H�þ�N�R-baranjskoj i Brodsko-�S�R�V�D�Y�V�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L�� 

 

4.4.3. Bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���S�U�H�P�D���J�R�G�L�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�.�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�H�G�L�O�D���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��Monilinia vrsta prema pojedinim 

�J�R�G�L�Q�D�P�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���X�G�L�R������) pojedinih Monilinia vrsta u odnosu 

na ukupnu populaciju Monilinia �Y�U�V�W�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�����������������������������L���������������J�R�G�L�Q�H����

Broj pojedinih Monilinia �Y�U�V�W�D���W�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�G�M�H�O�D�����������S�R�M�H�G�L�Q�H���Y�U�V�W�H���X���X�N�X�S�Q�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L��

Monilinia vrsta u Hrvatskoj u 2012., 2013. i 2016. godini prikazan je u Tablici 24. 

 

Tablica 24 . Broj i udio (%) M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u odnosu na ukupnu 

populaciju Monilinia vrsta u 2012., 2013. i 2016. godini 

Godina  Brgod (Mspp. ) 
Brgod  (Mlaxa) Brgod  (Mfructigena ) Brgod  (Mfructicola ) 

% (Mlaxa) GOD % (Mfructigena ) GOD % (Mfructicola ) GOD 

2012. 169 
80 70 19 

47,3 % 41,4 % 11,3 % 

2013. 190 
54 55 81 

28,4% 29,0 % 42,6 % 

2016. 2 
0 0 2 

0 % 0 % 100,0 % 
Brgod (Mspp.) �± ukupna populacija Monilinia vrsta u pojedinoj godini 
Brgod (Mlaxa, Mfructigena, Mfructicola) �± broj izolata identificiranih kao M. laxa, M. fructigena ili M. fructicola 
u pojedinoj godini 
% (Mlaxa, Mfructigena, Mfructicola) GOD �± udio M. laxa, M. fructigena ili M. fructicola u pojedinoj godini 
 

Bioraznolikost populacija Monilinia spp. 2012. i 2013. godine prikazana je i u Grafikonu 4. 

Kako su 2016. godine prikupljena samo dva izolata (oba M. fructicola), bioraznolikost 

populacija �]�D���������������J�R�G�L�Q�X���Q�L�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���J�U�D�I�L�þ�N�L�� 

 



70 

 

 

Grafikon 4 . Bioraznolikost populacija M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

2012. i 2013. godine. 

 

4.4.4. Bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���S�U�H�P�D���G�R�P�D�ü�L�Q�X 

Bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���S�U�H�P�D���G�R�P�D�ü�L�Q�X���V���N�R�M�H�J���V�X���L�]�R�O�L�U�D�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H��

�L�]�U�D�þ�X�Q�R�P�� �X�G�M�H�O�D�� �������� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��Monilinia vrsta u odnosu na ukupnu populaciju Monilinia 

�Y�U�V�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�X���Q�D���E�U�H�V�N�Y�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X�G�M�H�O�D�����������W�H���E�U�R�M���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

Monilinia vrsta u ukupnoj populaciji Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���E�U�H�V�N�Y�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X��

u Tablici 25. 

 

Tablica 25 . Broj i udio (%) M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u odnosu na ukupnu 

populaciju Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���E�U�H�V�N�Y�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L 

�'�R�P�D�ü�L�Q Brdom  (Mspp. ) 
Brdom  (Mlaxa) Brdom  (Mfructigena ) Brdom  (Mfructicola ) 

% (Mlaxa) DOM % (Mfructigena ) DOM % (Mfructicola ) DOM 

Breskva 208 
87 61 60 

41,8 % 29,3 % 28,9 % 

Nektarina 106 
41 54 11 

38,7 % 50,9 % 10,4 % 

�â�O�M�L�Y�D 47 
6 10 31 

12,8 % 21,3 % 65,9 % 
Brdom (Mspp.) �± ukupna populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���G�R�P�D�ü�L�Q�X 
Brdom (Mlaxa, Mfructigena, Mfructicola) �± broj izolata identificiranih kao M. laxa, M. fructigena ili M. fructicola 
�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���G�R�P�D�ü�L�Q�X 
% (Mlaxa, Mfructigena, Mfructicola) �± udio M. laxa, M. fructigena ili M. fructicola �Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���G�R�P�D�ü�L�Q�X 
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�,�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���N�D�N�R���M�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D��Monilinia vrsta bila M. laxa 

s 41,8 % zastupljenosti u odnosu na vrste M. fructigena i M. fructicola. Monilinia fructigena 

pokazala se kao najzastupljenija Monilinia vrsta na nektarini s 50,9 % zastupljenosti, dok je 

�Q�D���ã�O�M�L�Y�L���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D���E�L�O�D���Y�U�V�W�D��M. fructicola sa 65,9 %. Udio pojedine Monilinia vrste na 

�E�U�H�V�N�Y�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X���*�U�D�I�L�N�R�Q�X������ 

 

Grafikon 5 . Bioraznolikost populacija M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na breskvi, 

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L�� 

 

4.5. Fenotipska varijabilnost Monilinia vrsta u Hrvatskoj 

4.5.1. �%�U�]�L�Q�D���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D 

Na temelju radijalnog porasta kolonije (mm/dan) svakog od 10 izolata M. laxa, M. fructigena 

i M. fructicola�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���E�U�]�L�Q�D���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���R�G��7,5, 15, 20, 25, 30 i 

������ �ƒ�&���� �%�U�]�L�Q�D�� �U�D�V�W�D��Monilinia spp. izolata prikazana je u Tablici 26, dok je porast svake 

�S�R�M�H�G�L�Q�H���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D���]�D�G�D�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���L���J�U�D�I�L�þ�N�L���X���3�U�L�O�R�J�X������ 
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Tablica 26 . Brzina rasta micelija izolata M. laxa, M. fructigena i M. fructicola (mm/dan) na 

�9�$���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D 

Izolat  ���������ƒ�& �������ƒ�& �������ƒ�& �������ƒ�& �������ƒ�& 35 �ƒ�& 

M. laxa  

ZD 139/12 0,110 1,083 2,318 3,597 1,833 0,000 

ZD 143/12 0,106 2,422 2,077 0,269 0,599 0,000 

ZD 145/12 0,089 0,589 2,758 4,438 0,484 0,000 

ZD 149/12 0,067 1,219 3,195 4,367 1,542 0,000 

ZD 152/12 0,000 1,068 1,705 1,543 0,521 0,000 

ZD 153/12 0,383 1,891 2,375 2,847 1,151 0,000 

ZD 155/12 0,306 1,938 3,854 5,201 1,635 0,000 

ZG 29/13 0,024 1,156 2,604 4,237 1,260 0,000 

�9�ä������������ 0,167 1,198 1,038 3,173 1,516 0,000 

BA 27/13 0,126 1,063 3,711 4,649 0,563 0,000 

Prosjek po vrsti  0,138 1,363 2,564 3,432 1,110 0,000 

M. fructigena  

BR 71/12 0,000 2,635 3,310 4,282 0,396 0,000 

�9�ä������������ 0,595 3,484 2,056 3,431 0,432 0,000 

�9�ä������������ 0,549 2,203 3,386 3,709 0,490 0,000 

�9�ä������������ 0,316 1,531 1,085 1,122 0,740 0,000 

�9�ä������������ 0,292 0,375 1,513 4,059 0,474 0,000 

�9�ä������������ 0,281 0,521 0,970 1,419 0,708 0,000 

�9�ä������������ 1,437 2,118 3,470 5,653 2,271 0,000 

�9�ä������������ 0,061 2,961 0,361 0,974 0,396 0,000 

BA 17/13 0,215 0,781 3,206 0,252 0,219 0,000 

BA 18/13 0,170 1,911 2,216 1,579 0,500 0,000 

Prosjek po vrsti  0,392 1,852 2,157 2,648 0,663 0,000 

M. fructicola  

PL 1/13 1,152 4,161 6,457 4,977 2,182 0,000 

NS 30/13 0,476 3,438 5,716 7,205 3,760 0,000 

VD 2/13 0,630 3,458 5,203 7,156 4,224 0,000 

VD 4/13 0,624 2,771 5,175 6,477 3,776 0,000 

ZG 26/13 0,923 3,490 5,505 7,225 1,807 0,000 

�9�ä������������ 1,276 3,724 6,389 7,681 3,016 0,000 

BA 28/13 0,566 3,021 4,201 4,550 3,698 0,000 

PO 129/13 0,716 2,849 5,248 6,590 3,281 0,000 

VRG 1/16 1,354 1,679 6,403 6,092 1,979 0,000 

VRG 3/16 0,929 1,938 5,638 5,725 1,698 0,000 

Prosjek po vrsti  0,865 3,053 5,593 6,368 2,942 0,000 
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Svi su Monilinia spp. izolati, osim jednog izolata M. laxa i jednog izolata M. fructigena (ZD 

���������������L���%�5�����������������X�V�S�M�H�ã�Q�R���U�D�V�O�L���Q�D���Q�D�M�Q�L�å�R�M���W�H�V�W�L�U�D�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�����������ƒ�&�����1�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L��

�L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L���X�þ�L�Q�F�L���Q�D���S�R�U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D���V�Y�L�K��Monilinia spp. izolata kod temperatura od 10, 15, 

�������� ������ �L�� ������ �ƒ�&���� �G�R�N�� �V�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �R�G�� ������ �ƒ�&�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �N�D�R�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�D�� �]�D�� �L�]�R�O�D�W�H sve tri 

Monilinia �Y�U�V�W�H�����1�D�M�Y�L�ã�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�H���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G���������ƒ�&�����G�R�N���M�H���Q�D�M�Q�L�å�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�H���N�R�G���V�Y�H���W�U�L��

�Y�U�V�W�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���N�R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�G�����������ƒ�&�����,�D�N�R���Q�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H��

kako je vrsta M. fructicola na �V�Y�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�P�D�O�D�� �Q�D�M�E�U�å�L�� �U�D�V�W���� �N�D�W�N�D�G�� �L�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R��

�G�Y�R�V�W�U�X�N�R���E�U�å�L���R�G���Y�U�V�W�D��M. laxa i M. fructigena. Rast vrsta M. laxa i M. fructigena na svim 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���E�L�R���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���V�O�L�þ�D�Q���� 

 

4.5.2. �3�D�W�R�J�H�Q�R�V�W���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H 

�1�D���V�Y�L�P���M�H���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���G�R�ã�O�R���G�R���S�R�M�D�Y�H���W�L�S�L�þ�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���V�P�H�ÿ�H��

�W�U�X�O�H�å�L����-14 dana nakon inokulacije s Monilinia spp. izolatima. �7�N�L�Y�R���S�O�R�G�D���R�P�H�N�ã�D�O�R���M�H���R�N�R��

�P�M�H�V�W�D�� �L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�H�� �W�H�� �V�X�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�O�H�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�M�H�J�H���� �â�L�U�H�Q�M�H�P�� �S�M�H�J�H�� �S�R�V�W�D�O�L�� �Vu vidljivi 

�V�S�R�U�R�G�R�K�L�M�L���J�O�M�L�Y�H���X�V�O�L�M�H�G���S�R�M�D�Y�H���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�H�����þ�L�P�H���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�D���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. 

fructigena i M. fructicola na �S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H����Na kontrolnim plodovima 

�Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R���S�R�M�D�Y�H���V�L�P�S�W�R�P�D���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L�����2�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X��svi izolati �V�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D 

�E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���U�H�L�]�R�O�L�U�D�Q�L���Q�D���.�'�$���W�H���G�D���V�X���Q�M�L�K�R�Y�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D��

�E�L�O�D���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D �R�Q�L�P�D���X���þ�L�V�W�R�M���N�X�O�W�X�U�L����ispunjeni su Kochovi postulati.  

�0�M�H�U�H�Q�M�H�P���S�R�U�D�V�W�D���O�H�]�L�M�H���Q�D���V�Y�L�P���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H�����6�O�L�N�D������������

dobivene su vrijednosti brzine rasta lezije kod izolata M. laxa, M. fructigena i M. fructicola 

(mm/dan). 

 

Slika 23 �����0�M�H�U�H�Q�M�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�R�J���S�R�U�D�V�W�D���O�H�]�L�M�H���L�]�R�O�D�W�D���9�ä����������������M. fructigena) na plodovima 

breskve (lijevo), �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�����X���V�U�H�G�L�Q�L�����L���ã�O�M�L�Y�H�����G�H�V�Q�R���� 
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�3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�N�D���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��izolata 

unutar vrste M. laxa, unutar vrste M. fructigena i unutar vrste M. fructicola na breskvi, 

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L���W�H���U�D�]�O�L�N�D���X��patogenosti �L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na 

�E�U�H�V�N�Y�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�L���L���ã�O�M�L�Y�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X�� 

 

4.5.2.1. Patogenost na plodovima breskve 

�1�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

izolata unutar vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola (Tablica 27). Usporedbom 

�S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na plodovima breskve 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R��se vrsta M. fructigena �S�R�N�D�]�D�O�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�M�R�P���R�G���Y�U�V�W�H��

M. fructicola. S druge strane, patogenost vrste M. laxa �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D��

od vrsta M. fructigena i M. fructicola (Tablica 28). 

 

Tablica 27 ���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���O�H�]�L�M�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H���L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�P���L�]�R�O�D�W�L�P�D��M. laxa, 

M. fructigena i M. fructicola 

Izolat  Porijeklo izolata  Prosjek (mm/dan)*  

M. laxa  

ZD 139/12 Breskva 0,726 a 

ZD 143/12 Breskva 0,777 a 

ZD 145/12 Breskva 0,620 a 

ZD 149/12 Breskva 0,754 a 

ZD 152/12 Nektarina 0,682 a 

ZD 153/12 Nektarina 0,697 a 

ZD 155/12 Nektarina 0,613 a 

ZG 29/13 Breskva 0,706 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,786 a 

BA 27/13 Breskva 0,543 a 

M. fructigena  

�9�ä������������ Nektarina 0,840 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,421 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,887 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,809 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,615 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,894 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,916 a 

BA 17/13 Breskva 0,770 a 

BA 18/13 Breskva 0,855 a 

BR 71/12 Nektarina 0,879 a 

M. fructicola  

PL 1/13 Breskva 0,580 a 
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Izolat  Porijeklo izolata  Prosjek (mm/dan)*  

NS 30/13 �â�O�M�L�Y�D 0,589 a 

VD 2/13 Breskva 0,483 a 

VD 4/13 Breskva 0,568 a 

ZG 26/13 Breskva 0,477 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,499 a 

BA 28/13 Breskva 0,571 a 

PO 129/13 �â�O�M�L�Y�D 0,621 a 

VRG 1/16 �â�O�M�L�Y�D 0,912 a 

VRG 3/16 �â�O�M�L�Y�D 0,918 a 

����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 

 

Tablica 28 ���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �S�R�U�D�V�W�� �O�H�]�L�M�H��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na inokuliranim 

plodovima breskve 

Vrsta  Prosjek (mm/dan)*  

M. laxa 0,690 ab 

M. fructigena 0,789 b 

M. fructicola 0,622 a 
����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 

 

4.5.2.2. Patogenost na plodovima nektarine 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��unutar 

vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na plodovima nektarine ���7�D�E�O�L�F�D�������������D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Q�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola (Tablica 

30). 

 

Tablica 29 �����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���O�H�]�L�M�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�P���L�]�R�O�D�W�L�P�D��M. laxa, 

M. fructigena i M. fructicola 

Izolat  Porijeklo izolata  Prosjek (mm/dan)*  

M. laxa  

ZD 139/12 Breskva 0,809 a 

ZD 143/12 Breskva 0,798 a 

ZD 145/12 Breskva 0,693 a 

ZD 149/12 Breskva 0,640 a 

ZD 152/12 Nektarina 0,667 a 

ZD 153/12 Nektarina 0,797 a 

ZD 155/12 Nektarina 0,663 a 

ZG 29/13 Breskva 0,789 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,647 a 

BA 27/13 Breskva 0,782 a 
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Izolat  Porijeklo izolata  Prosjek (mm/dan)*  

M. fructigena  

�9�ä������������ Nektarina 0,902 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,788 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,601 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,674 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,330 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,665 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,727 a 

BA 17/13 Breskva 0,638 a 

BA 18/13 Breskva 0,902 a 

BR 71/12 Nektarina 0,672 a 

M. fructicola  

PL 1/13 Breskva 0,793 a 

NS 30/13 �â�O�M�L�Y�D 0,762 a 

VD 2/13 Breskva 0,607 a 

VD 4/13 Breskva 0,435 a 

ZG 26/13 Breskva 0,616 a 

�9�ä��24/13 Nektarina 0,429 a 

BA 28/13 Breskva 0,689 a 

PO 129/13 �â�O�M�L�Y�D 0,481 a 

VRG 1/16 �â�O�M�L�Y�D 0,891 a 

VRG 3/16 �â�O�M�L�Y�D 0,758 a 
����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 

 

Tablica 30 ���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �S�R�U�D�V�W�� �O�H�]�L�M�H��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na inokuliranim 

plodovima nektarine 

Vrsta  Prosjek (mm/dan)*  

M. laxa 0,729 a 

M. fructigena 0,690 a 

M. fructicola 0,646 a 
����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 

 

�������������������3�D�W�R�J�H�Q�R�V�W���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���ã�O�M�L�Y�H 

I�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D unutar vrste M. laxa te �L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D���X�Q�X�W�D�U���Y�U�V�W�H��M. fructigena �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

su s�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �ã�O�M�L�Y�H, dok �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

razlike u patogenosti �L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Xnutar vrste M. fructicola (Tablica 31). 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H. 

(Tablica 32). 
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Tablica 31 �����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���O�H�]�L�M�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���ã�O�M�L�Y�H���L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�P���L�]�R�O�D�W�L�P�D��M. laxa, M. 

fructigena i M. fructicola  

Izolat  Porijeklo izolata  Prosjek (mm/dan)*  

M. laxa  

ZD 139/12 Breskva 0,881 bcd 

ZD 143/12 Breskva 1,074 d 

ZD 145/12 Breskva 0,745 bc 

ZD 149/12 Breskva 0,994 cd 

ZD 152/12 Nektarina 0,719 b 

ZD 153/12 Nektarina 0,979 bcd 

ZD 155/12 Nektarina 0,866 bcd 

ZG 29/13 Breskva 0,962 bcd 

�9�ä������������ Nektarina 1,028 d 

BA 27/13 Breskva 1,002 cd 

M. fructigena  

�9�ä������������ Nektarina 1,009 cd 

�9�ä������������ Nektarina 0,508 a 

�9�ä������������ Nektarina 0,998 cd 

�9�ä������������ Nektarina 0,927 bcd 

�9�ä������������ Nektarina 0,932 bcd 

�9�ä������������ Nektarina 1,029 d 

�9�ä������������ Nektarina 0,938 bcd 

BA 17/13 Breskva 0,903 bcd 

BA 18/13 Breskva 0,899 bcd 

BR 71/12 Nektarina 0,968 bcd 

M. fructicola  

PL 1/13 Breskva 0,916 bcd 

NS 30/13 �â�O�M�L�Y�D 0,845 bcd 

VD 2/13 Breskva 0,942 bcd 

VD 4/13 Breskva 0,950 bcd 

ZG 26/13 Breskva 0,953 bcd 

�9�ä������������ Nektarina 0,886 bcd 

BA 28/13 Breskva 0,916 bcd 

PO 129/13 �â�O�M�L�Y�D 0,901 bcd 

VRG 1/16 �â�O�M�L�Y�D 1,027 d 

VRG 3/16 �â�O�M�L�Y�D 0,981 bcd 
����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 
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Tablica 32 ���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �S�R�U�D�V�W�� �O�H�]�L�M�H��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na inokuliranim 

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D���ã�O�M�L�Y�H 

Vrsta  Prosjek (mm/dan)*  

M. laxa 0,925 a 

M. fructigena 0,911 a 

M. fructicola 0,932 a 
* �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 

 

4.5.3. Sporulacija na plodovima nektarine 

Mikroskopske slike spora izolata M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na plodovima 

nektarine prikazane su na Slikama 24, 25 i 26. 

 

 

Slika 24 ���� �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �V�S�R�U�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �=�'�� �������������� ��M. laxa), prvo 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����$�������S�U�Y�L���L�V�M�H�þ�D�N�����������Q�D���K�H�P�R�F�L�W�R�P�H�W�U�X�����S�U�L�O�L�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�N�D���X���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�L��

Monilinia vrsta. 
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Slika 25 ���� �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �V�S�R�U�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �9�ä�� ������������ ��M. fructigena), prvo 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� ���$������ �G�U�X�J�L�� �L�V�M�H�þ�D�N�� �������� �Q�D�� �K�H�P�R�F�L�W�R�P�H�W�U�X���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X��

sporulaciji Monilinia vrsta. 

 

 

Slika 26 ���� �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �V�S�R�U�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �9�'�� ���������� ��M. fructicola), drugo 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����%�������S�U�Y�L���L�V�M�H�þ�D�N�����������Q�D���K�H�P�R�F�L�W�R�P�H�W�U�X�����S�U�L�O�L�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�N�D���X���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�L��

Monilinia vrsta. 
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�1�D�N�R�Q�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �E�U�R�M�D�� �V�S�R�U�D�� �S�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�O�R�G�D�� ���P�P2������ �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �R�E�U�D�G�D��

podataka s logaritmiranim vrijednostima (log10x) (Tabl�L�F�D�����������S�R�N�D�]�D�O�D���M�H���N�D�N�R���V�H���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q��

�E�U�R�M���V�S�R�U�D���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�G�D���L�]�P�H�ÿ�X��dva izolata unutar vrste M. laxa (ZD 143/12 i ZD 145/12) 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R����I�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D���X�Q�X�W�D�U���Y�U�V�W�D M. fructigena i M. fructicola �Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H��u sporulaciji. Za vrstu M. fructicola �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

broj spora �S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�G�D�����P�P2) te se �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���R�G���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D��

�V�S�R�U�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���]�D���Y�U�V�W�H��M. laxa i M. fructigena (Tablica 34). 

 

Tablica 33 . �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���V�S�R�U�D���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L�Q�R�N�X�O�L�U�D�Q�L�P���L�]�R�O�D�W�L�P�D��M. laxa, M. 

fructigena i M. fructicola 

Izolat  Porijeklo izolata  Prosjek (broj spora/mm 2)* 

M. laxa  

ZD 139/12 Breskva 4,700 ab 

ZD 143/12 Breskva 6,195 b 

ZD 145/12 Breskva 3,608 a 

ZD 149/12 Breskva 5,347 ab 

ZD 152/12 Nektarina 5,527 ab 

ZD 153/12 Nektarina 5,007 ab 

ZD 155/12 Nektarina 5,573 ab 

ZG 29/13 Breskva 4,472 ab 

�9�ä������������ Nektarina 5,058 ab 

BA 27/13 Breskva 5,128 ab 

M. fructigena  

�9�ä������������ Nektarina 5,022 ab 

�9�ä������������ Nektarina 4,055 ab 

�9�ä������������ Nektarina 4,989 ab 

�9�ä������������ Nektarina 5,252 ab 

�9�ä������������ Nektarina 3,980 ab 

�9�ä������������ Nektarina 5,185 ab 

�9�ä������������ Nektarina 5,346 ab 

BA 17/13 Breskva 5,150 ab 

BA 18/13 Breskva 5,448 ab 

BR 71/12 Nektarina 3,564 a 

M. fructicola  

PL 1/13 Breskva 5,505 ab 

NS 30/13 �â�O�M�L�Y�D 6,263 b 

VD 2/13 Breskva 5,695 ab 

VD 4/13 Breskva 6,120 b 

ZG 26/13 Breskva 5,359 ab 

�9�ä������������ Nektarina 5,560 ab 

BA 28/13 Breskva 5,368 ab 
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Izolat  Porijeklo izolata  Prosjek (broj spora/mm 2)* 

PO 129/13 �â�O�M�L�Y�D 5,771 ab 

VRG 1/16 �â�O�M�L�Y�D 5,575 ab 

VRG 3/16 �â�O�M�L�Y�D 5,989 ab 
����O�R�J�D�U�L�W�P�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 

 

Tablica 34 ���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �V�S�R�U�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na inokuliranim 

plodovima nektarine 

Vrsta  Prosjek (broj spora/mm 2)* 

M. laxa 5,061 a 

M. fructigena 4,799 a 

M. fructicola 5,720 b 
����O�R�J�D�U�L�W�P�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 

 

4.5.4. Vijabilnost konidija na plodovima nektarine 

�6�Y�L���V�X���]�D�U�D�å�H�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���Q�D�N�R�Q���G�H�Y�H�W�R�P�M�H�V�H�þ�Q�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���Y�D�Q�M�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���E�L�O�L��

�P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���V���Y�L�G�O�M�L�Y�R�P���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�P���]�U�H�O�R�P���V�W�U�R�P�R�P���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����6�O�L�N�D�������������$�S�R�W�H�F�L�M�H���V�H���Q�L�V�X��

razvile na niti jednom mumificiranom plodu. 

 

 

Slika 27 ���� �0�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� �G�H�Y�H�W�R�P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �Y�D�Q�M�V�N�Lm 

uvjetima u testu vijabilnosti konidija. S lijeva na desno: plodovi inokulirani s M. laxa, M. 

fructigena i M. fructicola. 

 

�0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�H���V�O�L�N�H���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���L���Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���Q�D���K�H�P�R�F�L�W�R�P�H�W�U�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X��

na Slikama 28 (M. laxa), 29 (M. fructigena) i 30 (M. fructicola). 
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Slika 28 �����0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L���S�U�L�N�D�]���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���L���Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�R�O�D�W�D���=�'������������������M. 

laxa) s prezimjelog ploda nektarine, prvo ponavljanje (A). 

 

 

Slika 29 �����0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L���S�U�L�N�D�]���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���L���Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�R�O�D�W�D���9�ä����������������M. 

fructigena) s prezimjelog ploda nektarine, prvo ponavljanje (A). 
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Slika 30 . �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L���S�U�L�N�D�]�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���L���Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�R�O�D�W�D���9�'�� ������������M. 

fructicola) s prezimjelog ploda nektarine, drugo ponavljanje (B). 

 

�3�U�H�J�O�H�G�R�P���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H���V�S�R�U�D���V�Y�L�K���L�]�R�O�D�W�D���Q�D���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X���S�R�P�R�ü�X���K�H�P�R�F�L�W�R�P�H�W�U�D�����Y�L�M�D�E�L�O�Q�H��

�N�R�Q�L�G�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���N�R�G���V�Y�L�K���L�]�R�O�D�W�D���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola. Nakon 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���S�R�V�W�R�W�N�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D��Monilinia spp. i�]�R�O�D�W�D�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���M�H��

�D�Q�D�O�L�]�R�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R���Q�H�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���X���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��unutar 

vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola (Tablica 35). Za vrstu M. laxa �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �R�G�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola. S druge strane, postotak 

vijabilnih konidija vrste M. fructigena �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R�� �R�G�� �S�R�V�W�R�W�N�D��

vijabilnih konidija vrsta M. laxa i M. fructicola�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�V�W�R�W�D�N���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���Y�U�V�W�D��M. 

laxa, M. fructigena i M. fructicola prikazan je u Tablici 36. 
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Tablica 35 . �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �Q�D�� �S�U�H�]�L�P�M�H�O�L�P�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H 

inokuliranim izolatima M. laxa, M. fructigena i M. fructicola 

Izolat  Porijeklo izolata  Prosjek (%)*  

M. laxa  

ZD 139/12 Breskva 95,350 a 

ZD 143/12 Breskva 50,670 a 

ZD 145/12 Breskva 80,000 a 

ZD 149/12 Breskva 47,100 a 

ZD 152/12 Nektarina 56,365 a 

ZD 153/12 Nektarina 53,850 a 

ZD 155/12 Nektarina 89,475 a 

ZG 29/13 Breskva 56,985 a 

�9�ä������������ Nektarina 82,655 a 

BA 27/13 Breskva 55,715 a 

M. fructigena  

�9�ä������������ Nektarina 95,455 a 

�9�ä������������ Nektarina 55,255 a 

�9�ä������������ Nektarina 40,675 a 

�9�ä������������ Nektarina 22,460 a 

�9�ä������������ Nektarina 52,020 a 

�9�ä��26/13 Nektarina 39,000 a 

�9�ä������������ Nektarina 60,940 a 

BA 17/13 Breskva 33,165 a 

BA 18/13 Breskva 75,555 a 

BR 71/12 Nektarina 49,265 a 

M. fructicola  

PL 1/13 Breskva 30,335 a 

NS 30/13 �â�O�M�L�Y�D 27,690 a 

VD 2/13 Breskva 46,385 a 

VD 4/13 Breskva 57,145 a 

ZG 26/13 Breskva 7,690 a 

�9�ä������������ Nektarina 17,885 a 

BA 28/13 Breskva 26,785 a 

PO 129/13 �â�O�M�L�Y�D 23,510 a 

VRG 1/16 �â�O�M�L�Y�D 75,000 a 

VRG 3/16 �â�O�M�L�Y�D 53,765 a 
����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 
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Tablica 36 �����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�V�W�R�W�D�N���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na 

prezimjelim plodovima nektarine 

Vrsta  Prosjek (%)*  

M. laxa 66,817 b 

M. fructigena 52,379 ab 

M. fructicola 36,619 a 
����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X 

 

4.5.5. Osjetljivost na fungicide 

4.5.5.1. In vitro test rasta micelija na fungicidima  

U in vitro �W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���E�R�V�N�D�O�L�G�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���U�D�V�S�R�Q���(�&50 vrijednosti Monilinia vrsta 

�N�R�M�L���V�H���N�U�H�W�D�R���R�G���������������G�R�������������� �—�J���P�O���� �.�D�R���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L���L�]�R�O�D�W���Y�U�V�W�H��M. laxa na boskalid 

pokazao se izolat ZD 155/12 (EC50 � ���������������—�J���P�O�������D���N�D�R���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y���L�]�R�O�D�W���=�'����������������

(EC50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �,�]�R�O�D�W�� �Y�U�V�W�H��M. fructigena najosjetljiviji na boskalid bio je izolat BA 

17/13 (EC50 � ���������������—�J���P�O�������D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y���L�]�R�O�D�W���9�ä�����������������(�&50 � ���������������—�J���P�O�������.�R�G��

vrste M. fructicola najosjetljivijim se izolatom pokazao izolat VRG 1/16 (EC50 � ���������������—�J���P�O������

a najmanje osjetljivim izolat VD 4/13 (EC50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �,�]�U�D�þ�X�Q�R�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �(�&50 

vrijednosti inhibicije rasta micelija za sve tri Monilinia �Y�U�V�W�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���M�H���Y�U�V�W�D��M. laxa 

najosjetljivija na boskalid (EC50 � ���������������—�J���P�O������Monilinia fructigena pokazala se kao manje 

osjetljiva od M. laxa (EC50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �G�R�N�� �V�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�P�� �S�R�N�D�]�D�O�D��M. 

fructicola�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G���������������—�J���P�O�� 

U testu rasta micelija na fluopiramu, raspon EC50 vrijednosti Monilinia vrsta iznosio je od 

�������������G�R���������������—�J���P�O�����1�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L��izolat vrste M. laxa na fluopiram bio je izolat ZD 145/12 

(EC50 � ���������������—�J���P�O�������G�R�N���V�X���V�H���L�]�R�O�D�W�L���L�V�W�H���Y�U�V�W�H���=�'�����������������L���9�ä���������������S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�R���Q�D�M�P�D�Q�M�H��

osjetljivi (EC50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �1�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �L�]�R�O�D�W�� �Y�U�V�W�H��M. fructigena na fluopiram bio je 

izolat BR 71/12 s EC50 � ���������������—�J���P�O�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y���L�]�R�O�D�W���L�V�W�H���Y�U�V�W�H���E�L�R���%�$��������������

s EC50 � ���������������—�J���P�O�����,�]�R�O�D�W��M. fructicola najosjetljiviji na fluopiram bio je PL 1/13 (EC50 = 

�������������—�J���P�O�������D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y���L�]�R�O�D�W���9�'���������������(�&50 � ���������������—�J���P�O�������N�Do i na boskalidu. 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���(�&50 vrijednost inhibicije rasta micelija pojedine Monilinia vrste, kao i 

kod boskalida, najosjetljivijom se pokazala vrsta M. laxa (EC50 � ���������������—�J���P�O�����W�H���M�H���V�O�L�M�H�G�H��

vrsta M. fructigena s EC50 � ���������������—�J���P�O���L��M. fructicola s EC50 � ���������������—�J���P�O�� 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 vrijednost izolata vrste M. laxa �Q�D���I�H�Q�E�X�N�R�Q�D�]�R�O���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������—�J���P�O�����D��

vrsta M. fructigena i M. fructicola ������������ �—�J���P�O���� �5�D�V�S�R�Q���(�&50 vrijednosti Monilinia vrsta na 

�I�H�Q�E�X�N�R�Q�D�]�R�O�X���N�U�H�W�D�R���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���������������L���������������—�J���P�O�����*�O�H�G�D�M�X�ü�L���L�]�R�O�D�W�H���X�Q�X�W�D�U���Y�U�V�W�H�����L�]�R�O�D�W��

M. laxa ZD 145/12 pokazao se najosjetljivijim na fenbukonazol (EC50 � ���������������—�J���P�O�������D���L�]�R�O�D�W��
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ZD 155/12 kao najmanje osjetljiv (EC50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �.�R�G�� �Y�U�Vte M. fructigena 

�Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�P�D�� �V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �L�]�R�O�D�W�L�� �9�ä�� ������������ �L�� �9�ä�� ������������ ���(�&50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �G�R�N�� �M�H��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�� �L�]�R�O�D�W�� �L�V�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �E�L�R�� �L�]�R�O�D�W�� �9�ä�� ������������ ���(�&50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �.�R�G�� �Y�U�V�W�H��M. 

fructicola �þ�D�N�� �M�H�� �S�H�W�� �L�]�R�O�D�W�D�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �L�V�W�X�� �U�H�D�N�F�L�M�X�� �Q�D���Ienbukonazol s EC50 � �� ������������ �—�J���P�O��

(NS 30/13, ZG 26/13, BA 28/13, VRG 1/16 i VRG 3/16). Najmanje osjetljivim izolatom vrste 

M. fructicola pokazao se izolat VD 4/13 s EC50 � ���������������—�J���P�O�� 

Na difenkonazolu, raspon EC50 vrijednosti Monilinia vrsta kretao se izme�ÿ�X�������������� �L��������������

�—�J���P�O�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���Y�U�V�W�X���L�]�Q�R�V�L�O�H���V�X���������������—�J���P�O���]�D��M. laxa�����������������—�J���P�O��

za M. fructigena �L�� ������������ �—�J���P�O�� �]�D��M. fructicola. Izolat vrste M. laxa najosjetljiviji na 

difenkonazol bio je izolat ZD 145/12 (EC50 � ���������������—�J���P�O������jednako kao i na fenbukonazol, 

dok su se najmanje osjetljivim izolatima vrste M. laxa pokazali izolati ZD 149/12, ZD 153/12 

�L���9�ä���������������V���(�&50 � ���������������—�J���P�O�����.�R�G���Y�U�V�W�H��M. fructigena najosjetljiviji na difenkonazol bio 

je izolat BR 71/12 (EC50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �G�R�N�� �V�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�� �L�]�R�O�D�W�R�P�� �L�V�W�H�� �Y�U�V�W�H��

�S�R�N�D�]�D�R�� �L�]�R�O�D�W�� �9�ä�� ������������ ���(�&50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �,�]�R�O�D�W�� �%�$�� ������������ �E�L�R�� �M�H�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �Q�D��

difenkonazol kod vrste M. fructicola (EC50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �G�R�N���M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�� �L�]�R�O�D�W��

iste vrste bio izolat PL 1/13 (EC50 � ���������������—�J���P�O���� 

Vrijednosti EC50 za sve testirane izolate Monilinia vrsta na tebukonazolu bile su u rasponu 

�R�G���������������G�R���������������—�J���P�O�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�Q�R�V�L�O�H���V�X���������������—�J���P�O���]�D���Y�U�V�W�X��M. laxa 

�L�� ������������ �—�J���P�O�� �]�D�� �Y�U�V�W�H��M. fructigena i M. fructicola. Kod vrste M. laxa, tebukonazol je 

�S�R�N�D�]�D�R���Q�D�M�Y�H�ü�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���L�]�R�O�D�W���=�*�����������������(�&50 � ���������������—�J���P�O�������D���Q�D�M�P�D�Q�M�H��

�Q�D���L�]�R�O�D�W���9�ä���������������V���(�&50 � ���������������—�J���P�O�����,�]�R�O�D�W���9�ä���������������E�L�R���M�H���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L���Q�D���W�H�E�X�N�R�Q�D�]�R�O��

(EC50 = 0,00���� �—�J���P�O���� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Y�U�V�W�H��M. fructigena, a izolat BA 17/13 najmanje 

osjetljiv (EC50 � ���������������—�J���P�O�������.�R�G���Y�U�V�W�H��M. fructicola, najosjetljivijim se pokazao izolat PO 

129/13 s EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������������ �—�J���P�O���� �G�R�N�� �M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�� �E�L�R�� �L�]�R�O�D�W�� �9�ä�� ��������3, s 

EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G���������������—�J���P�O�� 

�8�� �V�N�O�R�S�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �(�&50 

vrijednosti Monilinia �Y�U�V�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���]�D���W�L�R�I�D�Q�D�W-metil. Raspon je iznosio od 0,013 do 5,754 

�—�J���P�O���� �D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �U�D�]�O�L�N�H u osjetljivosti pojedinih Monilinia vrsta. Dobivene 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���(�&50 vrijednosti za tiofanat-�P�H�W�L�O���L�]�Q�R�V�L�O�H���V�X���������������—�J���P�O���]�D���Y�U�V�W�X��M. laxa i 0,214 

�—�J���P�O�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��M. fructigena���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �(�&50 vrijednost za vrstu M. fructicola iznosila je 

�������������—�J���P�O�����1�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L���L�]�R�O�D�W�L���Y�U�V�W�D��M. laxa i M. fructigena bili su izolati ZD 152/12 (EC50 

� ���������������—�J���P�O�����L���9�ä����7/13 (EC50 � ���������������—�J���P�O�������D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L���L�]�R�O�D�W�L���=�'�������������������(�&50 

� �� ������������ �—�J���P�O���� �L���9�ä������/13 (EC50 � �� ������������ �—�J���P�O�������.�Rd vrste M. fructicola, izolat VRG 3/16 

pokazao se kao najosjetljiviji na tiofanat-metil (EC50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�X��

osjetljivost pokazao izolat NS 30/13 s EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G���þ�D�N���������������—�J���P�O�� 
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Raspon EC50 vrijednosti Monilinia vrsta na fenheksamid �N�U�H�W�D�R�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������������ �L�� ������������

�—�J���P�O���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �(�&50 vrijednost za vrstu M. laxa �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �—�J���P�O���� �]�D�� �Y�U�V�W�X��M. 

fructigena �������������—�J���P�O�����D���]�D���Y�U�V�W�X��M. fructicola �������������—�J���P�O�����8�Q�X�W�D�U���V�Y�D�N�H���S�R�M�H�G�L�Q�H���Y�U�V�W�H����

�I�H�Q�K�H�N�V�D�P�L�G���M�H���S�R�N�D�]�D�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L���X�þ�Lnak na rast micelija izolata ZD 139/12 (EC50 

� �� ������������ �—�J���P�O���� �N�R�G�� �Y�U�V�W�H��M. laxa���� �L�]�R�O�D�W�D�� �9�ä�� ������������ ���(�&50 � �� ������������ �—�J���P�O���� �N�R�G�� �Y�U�V�W�H��M. 

fructigena te izolata VRG 3/16 (EC50 � ���������������—�J���P�O�����N�R�G���Y�U�V�W�H��M. fructicola. Fenheksamid 

�M�H���X�Q�X�W�D�U���V�Y�D�N�H���Y�U�V�W�H���Q�D�M�V�O�D�E�L�M�L���X�þ�L�Q�D�N���S�R�N�D�]�D�R���Q�D���L�]�R�O�D�W�H���Y�U�V�W�H��M. laxa ZG 29/13 (EC50 = 

������������ �—�J���P�O������ �Y�U�V�W�H��M. fructigena �9�ä�� ������������ ���(�&50 � �� ������������ �—�J���P�O���� �L�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola PO 

129/13 (EC50 � ���������������—�J���P�O������ 

�6�Y�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�U�H�G�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���Noncentracije (EC50) Monilinia vrsta u in vitro testu rasta 

micelija prikazane su u Tablici 37. 
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Tablica 37 �����6�U�H�G�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H����EC50) Monilinia vrsta u in vitro �W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�����—�J���P�O�� 

Izolat  Boskalid  Fluopiram  Fenbukonazol  Difenkonazol  Tebukonazol  Tiofanat -metil  Fenheksamid  
M. laxa 

ZD 139/12 0,055 0,091 0,005 0,002 0,008 0,209 0,081 
ZD 143/12 0,046 0,102 0,009 0,005 0,007 0,030 0,209 
ZD 145/12 0,046 0,048 0,002 0,001 0,008 0,148 0,191 
ZD 149/12 0,145 0,053 0,003 0,006 0,007 0,457 0,282 
ZD 152/12 0,031 0,076 0,011 0,003 0,008 0,016 0,257 
ZD 153/12 0,036 0,126 0,003 0,006 0,008 0,245 0,138 
ZD 155/12 0,028 0,069 0,013 0,002 0,006 0,132 0,234 
ZG 29/13 0,079 0,107 0,005 0,002 0,005 0,112 0,380 
�9�ä������������ 0,096 0,126 0,003 0,006 0,009 0,129 0,240 
BA 27/13 0,042 0,050 0,010 0,003 0,007 0,166 0,275 
Prosjek po vrsti  0,060 0,085 0,006 0,004 0,007 0,164 0,229 

M. fructigena  
�9�ä��19/13 0,069 0,071 0,001 0,006 0,005 0,427 0,631 
�9�ä������������ 0,126 0,079 0,003 0,004 0,014 0,028 0,355 
�9�ä������������ 0,316 0,063 0,005 0,023 0,001 0,372 0,263 
�9�ä������������ 0,219 0,145 0,003 0,009 0,009 0,363 0,195 
�9�ä������������ 0,074 0,138 0,007 0,011 0,009 0,219 0,275 
�9�ä������������ 0,049 0,062 0,001 0,008 0,002 0,015 0,339 
�9�ä������������ 0,041 0,170 0,012 0,016 0,004 0,013 0,347 
BA 17/13 0,031 0,096 0,006 0,014 0,019 0,046 0,575 
BA 18/13 0,166 0,186 0,010 0,004 0,008 0,316 0,513 
BR 71/12 0,063 0,046 0,002 0,003 0,005 0,339 0,417 
Prosjek po vrsti  0,115 0,106 0,005 0,010 0,008 0,214 0,391 

M. fructicola  
PL 1/13 0,107 0,162 0,010 0,021 0,005 0,417 0,288 
NS 30/13 0,331 0,246 0,001 0,005 0,009 5,754 0,186 
VD 2/13 0,078 0,269 0,010 0,006 0,009 1,349 0,309 
VD 4/13 0,430 0,372 0,020 0,014 0,008 2,570 0,347 
ZG 26/13 0,049 0,324 0,001 0,005 0,007 3,631 0,282 
�9�ä������������ 0,166 0,195 0,008 0,019 0,015 0,646 0,302 
BA 28/13 0,240 0,240 0,001 0,002 0,007 0,759 0,191 
PO 129/13 0,224 0,178 0,002 0,005 0,002 2,399 0,468 
VRG 1/16 0,008 0,170 0,001 0,010 0,009 0,302 0,174 
VRG 3/16 0,017 0,182 0,001 0,003 0,005 0,229 0,013 
Prosjek po vrsti  0,165 0,234 0,005 0,009 0,008 1,806 0,256 
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4.5.5.2. In vitro �W�H�V�W���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�� 

Raspon EC50 vrijednosti Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���E�R�V�N�D�O�L�G�X���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���R�G�����������������G�R���������������—�J���P�O����

Najosjetljiviji izolat vrste M. laxa �E�L�R���M�H���L�]�R�O�D�W���9�ä���������������V���(�&50 � �����������������—�J���P�O�����G�R�N���V�H���N�D�R��

najmanje osjetljiv izolat iste vrste pokazao izolat ZD 153/12 s EC50 � ���������������—�J���P�O�����.�R�G���Y�U�V�W�H��

M. fructigena���� �]�D�� �L�]�R�O�D�W�� �9�ä�� ������������ �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Q�L�å�D�� �(�&50 vrijednost �������������� �—�J���P�O������ �D�� �]�D��

�L�]�R�O�D�W�� �%�$�� ������������ �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �������������� �—�J���P�O������ �.�R�G�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola, najosjetljivijim se pokazao 

izolat PL 1/13 s EC50 � �����������������—�J���P�O�����G�R�N���M�H���L�]�R�Oat NS 30/13 pokazao najmanju osjetljivost 

(EC50 � ���������������—�J���P�O�������=�D���W�U�L���L�]�R�O�D�W�D���Y�U�V�W�H��M. laxa (ZD 139/12, ZD 143/12 i ZD 152/12), jedan 

izolat vrste M. fructigena ���9�ä�����������������L���S�H�W���L�]�R�O�D�W�D���Y�U�V�W�H��M. fructicola �Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���X�W�Y�U�G�L�W�L��

�W�R�þ�Q�X���(�&50 vrijednost j�H�U���M�H���Q�D�M�Q�L�å�L���S�R�V�W�R�W�D�N���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���L�]�Q�R�V�L�R���!���������������,�]��

�W�R�J���M�H���U�D�]�O�R�J�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�L�å�D���R�G���Q�D�M�Q�L�å�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R������

�������������—�J���P�O�����3�U�H�P�D���W�R�P�H���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 vrijednost za pojedinu Monilinia vrstu 

k�R�M�D���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D�������������������—�J���P�O���]�D���Y�U�V�W�X��M. laxa���������������������—�J���P�O���]�D���Y�U�V�W�X��M. fructigena i < 0,016 

�—�J���P�O���]�D���Y�U�V�W�X��M. fructicola. 

Na fluopiramu, raspon EC50 vrijednosti Monilinia �Y�U�V�W�D���N�U�H�W�D�R���V�H���R�G�����������������G�R���������������—�J���P�O����

Za vrstu M. fructigena �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G���������������—�J���P�O�����2�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H��

kod jednog izolata vrste M. laxa (ZD 155/12) i jednog izolata vrste M. fructicola (NS 30/13) 

�Q�D�M�Q�L�å�L���S�R�V�W�R�W�D�N���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���L�]�Q�R�V�L�R���!���������������Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���W�R�þ�Q�X��

EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����Y�H�ü���V�D�P�R���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�L�å�X���R�G���Q�D�M�Q�L�å�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��������������������

�—�J���P�O�������,�]���W�R�J���V�X���U�D�]�O�R�J�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�Q�R�V�L�O�H�������������������—�J���P�O���]�D���Y�U�V�W�X��M. laxa 

�W�H�������������������—�J���P�O���]�D���Y�U�V�W�X��M. fructicola. Izolat vrste M. laxa najosjetljiviji na fluopiram bio je 

izolat BA 27/13 (EC50 � ���������������—�J���P�O�������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y���L�]�R�O�D�W���L�V�W�H���Y�U�V�W�H���E�L�R���=�'����������������

(EC50 � ���������������—�J���P�O�������.�R�G���Y�U�V�W�H��M. fructigena�����L�]�R�O�D�W���9�ä���������������S�R�N�D�]�D�R���V�H���N�D�R���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L��

(EC50 � �����������������—�J���P�O�������D���L�]�R�O�D�W���%�$���������������N�D�R��najmanje osjetljiv (EC50 � ���������������—�J���P�O�������.�R�G��

vrste M. fructicola, najosjetljiviji izolat bio je VD 2/13 (EC50 � �� �������������� �—�J���P�O������ �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H��

osjetljiv izolat VRG 3/16 (EC50 � ���������������—�J���P�O���� 

�1�D���I�O�X�G�L�R�N�V�R�Q�L�O�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���W�R�þ�Q�X���(�&50 vrijednost za jedan izolat vrste 

M. laxa (ZD 139/12) i jedan izolat vrste M. fructicola ���9�ä�� �������������� �M�H�U�� �M�H�� �Q�D�M�Q�L�å�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N��

�L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���L�]�Q�R�V�L�R���!���������������2�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�D�R���Q�L�å�D���R�G��������������

�—�J���P�O�����7�D�N�R���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 vrijednost za vrstu M. laxa �L�]�Q�R�V�L�O�D�������������������—�J���P�O�����D���]�D���Y�U�V�W�X��

M. fructicola ���� ������������ �—�J���P�O���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �(�&50 vrijednost za vrstu M. fructigena iznosila je 

�������������—�J���P�O�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���U�D�V�S�R�Q���(�&50 vrijednosti Monilinia �Y�U�V�W�D���R�G�������������������G�R���������������—�J���P�O����

S EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ���������������� �—�J���P�O���� �L�]�R�O�D�W�� �Y�U�V�W�H��M. laxa ZD 152/12 pokazao se kao 

najosjetljiviji, dok je za izolat M. laxa �=�*�� ������������ �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� ���(�&50 = 

�������������—�J���P�O�������,�]�R�O�D�W�L���Y�U�V�W�H��M. fructigena �9�ä�����������������9�ä���������������L���%�5���������������S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���V�H��kao 
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najosjetljiviji (EC50 � �� ������������ �—�J���P�O������ �D�� �L�]�R�O�D�W�� �%�$�� ������������ �N�D�R�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�� ���(�&50 = 0,021 

�—�J���P�O������ �.�R�G�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola���� �]�D�� �L�]�R�O�D�W�� �%�$�� ������������ �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�� ���(�&50 = 

���������������—�J���P�O�������D���]�D���=�*���������������G�D���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�����(�&50 = 0,0�������—�J���P�O���� 

Raspon EC50 vrijednosti Monilinia vrsta na trifloksistrobinu kretao se od 0,00004 do 0,031 

�—�J���P�O�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 vrijednost za vrstu M. laxa �L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������—�J���P�O�����G�R�N���M�H���N�R�G���Y�U�V�W�H��

M. fructigena �R�Q�D�� �E�L�O�D�� �G�H�V�H�W�� �S�X�W�D�� �Y�L�ã�D�� ������������ �—�J���P�O������ �.�D�N�R�� �M�H�� �Nod jednog izolata vrste M. 

fructicola ���%�$�����������������Q�D�M�Q�L�å�L���S�R�V�W�R�W�D�N���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���L�]�Q�R�V�L�R���!���������������Q�L�M�H���E�L�O�R��

�P�R�J�X�ü�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���W�R�þ�Q�X���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����Y�H�ü���M�H���R�Q�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���N�D�R���Q�L�å�D���R�G�����������������—�J���P�O�����X�V�O�L�M�H�G��

�þ�H�J�D�� �M�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �(�&50 vrijednost za M. fructicola �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ���� ������������ �—�J���P�O���� �3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L��

izolate unutar iste Monilinia �Y�U�V�W�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �N�R�G�� �Y�U�V�W�H��M. laxa najosjetljiviji bio 

izolat ZD 143/12 (EC50 � �������������������—�J���P�O�������D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y���L�]�R�O�D�W���=�'�������������������(�&50 = 0,005 

�—�J���P�O�������.�R�G���Y�U�V�W�H M. fructigena�����Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�P���V�H���S�R�N�D�]�D�R���L�]�R�O�D�W���9�ä�����������������(�&50 = 0,0002 

�—�J���P�O�������G�R�N���M�H���L�]�R�O�D�W���9�ä���������������E�L�R���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�����(�&50 � ���������������—�J���P�O�������6���(�&50 vrijednosti 

�R�G�������������������—�J���P�O�����L�]�R�O�D�W���Y�U�V�W�H��M. fructicola VD 4/13 bio je najosjetljiviji, a izolat VRG 3/16 

�Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�����������������—�J���P�O�����X�Q�X�W�D�U���W�H���Y�U�V�W�H�� 

Na piraklostrobinu je raspon EC50 vrijednosti Monilinia vrsta iznosio od 0,000004 do 0,027 

�—�J���P�O�����6�S�R�P�H�Q�X�W�D���Q�D�M�Q�L�å�D���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�G���L�]�R�O�D�W�D vrste M. laxa ZD 143/12, 

�G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�D���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�G���L�V�W�H���Y�U�V�W�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������—�J���P�O���]�D���L�]�R�O�D�W���=�'�������������������.�R�G��

vrsta M. fructigena i M. fructicola �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �L�]�R�O�D�W�L�� �E�L�O�L�� �V�X�� �9�ä�� ������������ �L�� �9�ä�� ������������ ���(�&50 = 

���������������—�J���P�O�������D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L���L�]�R�O�D�W�L���9�ä�����������������(�&50 � ���������������—�J���P�O�����L���3�/���������������(�&50 = 

�������������—�J���P�O������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���(�&50 vrijednosti za vrste M. laxa i M. fructicola iznosile su 0,001 

�—�J���P�O�����D���]�D���Y�U�V�W�X��M. fructigena �������������—�J���P�O�� 

�6�Y�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�U�H�G�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H����EC50) i 90 % �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H koncentracije (EC90) 

Monilinia vrsta u in vitro �W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X��Tablici 38. 
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Tablica 38 . Srednje (EC50�����L�������������X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H����EC90) koncentracije Monilinia vrsta u in vitro �W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�����—�J���P�O�� 

Izolat  Boskalid  Fluopiram  Fludioksonil  Trifloksistrobin  Piraklostrobin  
M. laxa 

ZD 139/12 < 0,030 (0,051)* 0,118 < 0,003 (0,008)* 0,0008 0,0005 
ZD 143/12 < 0,030 (0,003)* 0,047 0,00007 0,00004 0,000004 
ZD 145/12 0,030 0,022 0,0002 0,0006 0,0014 
ZD 149/12 0,007 0,021 0,0002 0,00006 0,00001 
ZD 152/12 < 0,030 (0,027)* 0,037 0,00001 0,0001 0,0004 
ZD 153/12 0,091 0,479 0,005 0,005 0,003 
ZD 155/12 0,002 < 0,100 (0,023)* 0,0001 0,0003 0,0006 
ZG 29/13 0,006 0,052 0,027 0,0006 0,0011 
�9�ä������������ 0,0003 0,024 0,0006 0,0004 0,002 
BA 27/13 0,0004 0,018 0,0007 0,00005 0,0007 
Prosjek po vrsti  < 0,023 < 0,092 < 0,004 0,001 0,001 

M. fructigena  
�9�ä������������ < 0,030 (0,069)* 0,0004 0,010 0,011 0,002 
�9�ä������������ 0,002 0,001 0,010 0,024 0,0005 
�9�ä������������ 0,013 0,363 0,016 0,003 0,027 
�9�ä������������ 0,020 0,603 0,019 0,006 0,0004 
�9�ä������������ 0,043 0,015 0,001 0,0002 0,0002 
�9�ä������������ 0,068 0,646 0,010 0,031 0,0004 
�9�ä������������ 0,050 0,045 0,001 0,007 0,003 
BA 17/13 0,162 0,933 0,021 0,003 0,002 
BA 18/13 0,004 0,195 0,002 0,008 0,004 
BR 71/12 0,011 0,120 0,001 0,006 0,001 
Prosjek po vrsti  < 0,040 0,292 0,009 0,010 0,004 

M. fructicola  
PL 1/13 0,0003 0,031 0,002 0,002 0,005 
NS 30/13 0,004 < 0,100 (0,813)* 0,001 0,003 0,002 
VD 2/13 < 0,030 (0,056)* 0,0002 0,004 0,003 0,0003 
VD 4/13 < 0,030 (0,066)* 0,087 0,001 0,00006 0,002 
ZG 26/13 0,002 0,016 0,005 0,0009 0,0009 
�9�ä������������ < 0,030 (0,126)* 0,011 < 0,003 (0,009)* 0,0003 0,0002 
BA 28/13 < 0,030 (0,062)* 0,001 0,0001 < 0,0001 (0,005)* 0,0007 
PO 129/13 0,001 0,018 0,002 0,002 0,0005 
VRG 1/16 < 0,030 (0,191)* 0,085 0,002 0,0007 0,002 
VRG 3/16 0,002 0,105 0,004 0,013 0,001 
Prosjek po vrsti  < 0,016 < 0,045 < 0,002 < 0,003 0,001 
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5. RASPRAVA  

5.1. Identifikacija Monilinia vrsta i nalaz vrste M. fructicola u Hrvatskoj 

U sklopu ovog je �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola na 

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����,�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���M�H���Q�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H���L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H��

sakupljen�L�P�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H�� ������������ �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �L�� �Q�D�� �ã�O�M�L�Y�L���� �3�R�W�Y�U�G�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�H��M. 

fructicola �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�L�M�H���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�����R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���S�U�L�M�H���R�Y�R�J���Q�D�O�D�]�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���L���X���P�Q�R�J�L�P��

drugim europskim zemljama (�(�3�3�2���� ������������ �%�R�V�V�K�D�U�G�� �L�� �V�X�U������ ������������ �3�H�W�U�y�F�]�\�� �L�� �3�D�O�N�R�Y�L�F�V�� 

������������ �'�H�� �&�D�O�� �L�� �V�X�U������ ���������D���� �3�H�O�O�H�J�U�L�Q�R�� �L�� �V�X�U������ ������������ �(�3�3�2���� ������������ �0�X�Q�G�D�� �L�� �9�L�U�ã�þ�H�N�� �0�D�U�Q����

2010). Iako je do 2014. godine M. fructicola �L�P�D�O�D���V�W�D�W�X�V���N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�R�J���ã�W�H�W�Q�R�J���R�U�J�D�Q�L�]�P�D��

���(�X�U�R�S�V�N�D�� �X�Q�L�M�D���� �������������� �R�þ�L�W�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���N�D�N�R���E�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H���Q�M�H�Q���S�U�R�G�R�U���X���(�X�U�R�S�X�����.�D�N�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���G�Y�D�G�H�V�H�W�D�N���J�R�G�L�Q�D��

�5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���S�R�G���V�Y�H���Y�H�ü�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���J�O�R�E�D�O�Q�R�J���W�U�å�L�ã�W�D���E�L�O�M�H�P���L���E�L�O�M�Q�L�P���Paterijalom, 

�P�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���M�H��M. fructicola �X���(�X�U�R�S�X���L���+�U�Y�D�W�V�N�X���X�ã�O�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���V�D�G�Q�L�P��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���L�O�L���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D�����6�D�G�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L���V�Y�M�H�å�H���S�O�R�G�R�Y�H���Y�R�ü�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H��

na zarazu s M. fructicola, EFSA identificira kao najvjerojatn�L�M�H���S�X�W�H�Y�H���X�O�D�V�N�D���L���ã�L�U�H�Q�M�D���R�Y�R�J��

�S�D�W�R�J�H�Q�D���X���(�X�U�R�S�L�����(�)�6�$�������������������-�R�ã���S�U�L�M�H���S�U�Y�R�J���Q�D�O�D�V�N�D��M. fructicola u EU, Van Leeuwen 

i sur. (2001) �L�V�W�L�þ�X���N�D�N�R���ü�H���X�S�U�D�Y�R���]�D�U�D�å�H�Q�L���V�D�G�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���E�L�W�L���Q�D�M�L�]�J�O�H�G�Q�L�M�H���V�U�H�G�V�W�Y�R���X�O�D�V�N�D��

�W�R�J���S�D�W�R�J�H�Q�D���X���(�X�U�R�S�X�����R�E�]�L�U�R�P���Q�D���P�R�J�X�ünost njenog parazitiranja u izbojcima bez vidljivih 

�V�L�P�S�W�R�P�D���� �7�D�N�R�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �Y�U�V�W�H��M. 

fructicola nastoji utvrditi je li ona u Europu introducirana relativno nedavno ili je na 

europskom kontinentu prisutna v�H�ü���G�X�å�H���U�D�]�G�R�E�O�M�H�����D�O�L���E�H�]���G�D���M�H���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D����

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���W�D�N�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���R�G���]�H�P�O�M�H���G�R���]�H�P�O�M�H���W�H���R�Y�L�V�H���R���O�R�N�D�F�L�M�L����

ali i o samoj populaciji Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����7�D�N�R���9�L�O�O�D�U�L�Q�R���L���V�X�U���������������E����

nalaze �N�D�N�R�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�R�O�D�W�D��M. fructicola �L�]�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�H�� �L�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �P�D�Q�M�D��

�J�H�Q�H�W�V�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �L�]�R�O�D�W�L�P�D�� �L�]�� �.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�H���� �8�U�X�J�Y�D�M�D�� �L�� �1�R�Y�R�J�� �=�H�O�D�Q�G�D����

�]�H�P�O�M�D�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �R�Q�D�� �Y�H�ü�� �X�G�R�P�D�ü�H�Q�D�� �Y�U�V�W�D���� �7�D�N�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �R�G�� �X�O�D�V�N�D��

patoge�Q�D�� �X�� �W�H�� �H�X�U�R�S�V�N�H�� �]�H�P�O�M�H�� �G�R�� �S�U�Y�L�K�� �V�O�X�å�E�H�Q�L�K�� �Q�D�O�D�]�D�� ���(�3�3�2���� ������������ �'�H�� �&�D�O�� �L�� �V�X�U������

���������D�����Q�L�M�H���S�U�R�ã�O�R���P�Q�R�J�R���Y�U�H�P�H�Q�D�����1�D�L�P�H�����S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���N�D�N�R���E�L���J�H�Q�H�W�V�N�D���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W��

�Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�� �Q�H�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�X�J�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �L�� �Y�H�ü�� �X�G�R�P�D�ü�H�Q�H�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�D�� �X��

uspored�E�L�� �V�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�ã�ü�X�� �Q�R�Y�L�K�� �Y�U�V�W�D�� ���9�L�O�O�D�U�L�Q�R�� �L�� �V�X�U������ ���������E�������0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D��

�N�D�V�Q�L�M�H���� �'�H�� �&�D�O�� �L�� �V�X�U���� �������������� �R�S�D�å�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��M. 

fructicola �X�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M���� �D�� �V�O�L�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Q�D�Y�R�G�H���-�l�Q�V�F�K �L�� �V�X�U���� �������������� �X�� �â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M�� �W�H��

Papavasileiou i sur. (2015b) �X�� �*�U�þ�N�R�M���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

unutar vrste M. fructicola�����Q�D�Y�H�G�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R je M. fructicola u Europi ipak 

�S�U�L�V�X�W�Q�D���G�X�å�H���Q�H�J�R���V�H���S�U�Y�R�W�Q�R���V�P�D�W�U�D�O�R���X�N�D�]�X�M�H�����L�D�N�R���M�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���L�]���6�$�'-
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�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��M. fructicola �Q�L�V�N�D�� ���-�l�Q�V�F�K�� �L�� �V�X�U������ �������������� �,�V�W�L��

autori unutar europskih populacija M. fructicola �Q�D�O�D�]�H���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���K�D�S�O�R�W�L�S�R�Y�D�����R�G���þ�H�J�D���G�Y�D��

�L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D���K�D�S�O�R�W�L�S�X���V���L�V�W�R�þ�Q�H���R�E�D�O�H���6�$�'-a, a jedan sa zapadne (�-�l�Q�V�F�K i sur., 2012). Takav 

�L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�H�� �Y�L�V�R�N�� �E�U�R�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �K�D�S�O�R�W�L�S�R�Y�D��M. fructicola u Europi koincidira s 

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P�� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�Q�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �E�L�O�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �L�� �S�U�L�M�H�� �S�U�Y�R�J�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�J�� �Q�D�O�D�]�D�� �X��

�)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�� ���(�3�3�2���� �������������� �-�H�G�Q�D�N�R�� �W�D�N�R���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H��M. fructicola i u Hrvatskoj 

�S�U�L�V�X�W�Q�D���Y�H�ü���G�X�å�L �Q�L�]���J�R�G�L�Q�D�����D�O�L���V�H���V�D���V�X�V�W�D�Y�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���Q�M�H�Q�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���N�U�H�Q�X�O�R���W�H�N��

�������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���M�H���]�D�S�R�þ�H�R���V�O�X�å�E�H�Q�L���Q�D�G�]�R�U�� 

�8�� �V�N�O�R�S�X�� �R�Y�R�J�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�� �������� �L�]�R�O�D�W�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�R��

Monilinia �V�S�S������ �þ�D�N�� ���� ���� �S�U�H�P�D�� �Q�H�N�R�P�� �R�G�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�J�� �N�O�M�X�þ�D�� ���/�D�Q�H���� ������������ �E�L�O�R��

�D�W�L�S�L�þ�Q�R�����9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H���X���N�X�O�W�X�U�D�P�D���X�]�J�D�M�D�Q�L�P�D��in vitro �R�S�ü�H�Q�L�W�R���M�H���S�R�]�Q�D�W�D���N�R�G��

�J�O�M�L�Y�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X��Monilinia vrste nisu izuzetak (Byrde i Willetts, 1977; Lane, 2002). Ovako 

visoki b�U�R�M�� �D�W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D�� �S�R�W�Y�U�G�L�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D��Monilinia vrsta na temelju 

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���X���þ�L�V�W�R�M���N�X�O�W�X�U�L���Q�L�M�H���S�R�X�]�G�D�Q�D���P�H�W�R�G�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H���G�R���U�D�]�L�Q�H���Y�U�V�W�H�����R��

�þ�H�P�X�� �J�R�Y�R�U�H�� �L�� �P�Q�R�J�L�� �G�U�X�J�L�� �D�X�W�R�U�L�� ��Penrose i sur., 1976; Byrde i Willetts, 1977; Harada, 

������������ �%�D�W�U�D���� �������������:�L�O�F�R�[���� ������������ �0�D�� �L�� �0�L�F�K�D�L�O�L�G�H�V���� ������������ �3�H�W�U�y�F�]�\�� �L�� �V�X�U������ ������������ �+�U�X�V�W�L�ü�� �L��

sur., 2015�������0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���W�L�S�L�þ�Q�D���]�D���Y�U�V�W�H��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola vrlo 

�þ�H�V�W�R���L�]�R�V�W�D�Q�X���N�R�G���M�H�G�Q�H���Y�U�V�W�H�����G�R�N���N�R�G���G�U�X�J�H���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�D�� �ã�W�R���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���L���R�Y�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H��Monilinia vrsta u Hrvatskoj, najmanja 

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�L���N�O�M�X�þ�����/�D�Q�H�����������������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�G���L�]�R�O�D�W�D��

vrste M. fructicola. Visoka zastupljenost izolata M. fructicola �N�R�M�L���V�X���S�U�H�P�D���V�Y�L�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P��

�R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�O�L�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�P�� �N�O�M�X�þ�X�� ���/�D�Q�H���� ������������ �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�S�R�X�]�G�D�Q�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�L���� �3�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K��

�R�E�L�O�M�H�å�M�D��Monilinia izolata iz Hrvatske, n�D�M�Y�H�ü�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �R�G�� �V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�R�J�� �N�O�M�X�þ�D�� ���/�D�Q�H����

�������������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�X���N�R�G���Y�U�V�W�H��M. laxa�����1�D�L�P�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���N�R�G���Y�U�V�W�D��

M. fructigena i M. fructicola (Gena-HR i Cola-�+�5���� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �W�L�S�L�þ�Q�L�P��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �N�O�M�X�þ�D�� ���/�D�Q�H���� �������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D��

izolata vrste M. laxa �L�]���+�U�Y�D�W�V�N�H���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�R�M�D�Y�D���F�U�Q�L�K���L�O�L���V�P�H�ÿ�L�K���U�H�å�Q�M�H�Y�D���Q�D���N�R�O�R�Q�L�M�D�P�D��

���V�Y�R�M�V�W�Y�R���4�������,�]�R�V�W�D�Q�D�N���W�R�J���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�J���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D��

vrste M. laxa u Hrvatskoj (Laxa-�+�5������ �N�R�M�L�� �V�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�X��

�U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���R�Q�R�J���W�L�S�L�þ�Q�R�J���S�U�H�P�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�P���N�O�M�X�þ�X�����/�D�Q�H�������������������3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L��

�N�D�N�R���M�H���V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�L���N�O�M�X�þ���]�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X��M. laxa ���/�D�Q�H�����������������L�]�U�D�ÿ�H�Q���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�D�P�R���ã�H�V�W��

�L�]�R�O�D�W�D���S�R�U�L�M�H�N�O�R�P���L�]���,�W�D�O�L�M�H�����â�S�D�Q�M�R�O�V�N�H�����6�$�'-�D�����$�X�V�W�U�D�O�L�M�H�����-�X�å�Q�R�D�I�U�L�þ�N�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���L���-�D�S�D�Q�D����

a dodatno su analizirana tri izolata iz Australije te jedan iz Francuske. Ukupno 10 izolata 

vrste M. laxa �Q�H���P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�R�P���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Ä�W�L�S�L�þ�Q�L�K�³��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�D�G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H��
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�V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W���� �.�D�N�R�� �V�X�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �������� �L�]�R�O�D�W�D�� �Y�U�V�W�H��M. laxa���� �N�R�M�L�� �S�R�W�M�H�þ�X�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�K�� �å�X�S�D�Q�L�M�D����

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O���/�D�[�D-�+�5���P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�M�L�P���]�D���+�U�Y�D�W�V�N�X���R�G���W�L�S�L�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D��

�N�R�M�L���Q�D�Y�R�G�L���/�D�Q�H�������������������6�L�Q�R�S�W�L�þ�N�L���N�O�M�X�þ���]�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X��M. fructigena �R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���D�Q�D�O�L�]�R�P��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �V�D�P�R�� �ã�H�V�W�� �L�]�R�O�D�W�D�� �L�]�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�H���� �8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�J�� �.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�D�� ���8�.������

Portugala, Poljske, Nizozemske i Francuske, a M. fructicola samo devet izolata porijeklom 

iz Japana, Novog Zelanda, SAD-a i Australije (Lane, 2002). Kao i kod vrste M. laxa, relativno 

malen broj izolata vrsta M. fructigena i M. fructicola �Q�H���P�R�å�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�X���S�U�L�U�R�G�Q�X��

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �,�S�D�N���� �X�Q�D�W�R�þ�� �P�D�O�R�P�� �E�U�R�M�X�� �L�]�R�O�D�W�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�L�K�� �/�D�Q�H�� �������������� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�V�L�Q�R�S�W�L�þ�N�L�� �N�O�M�X�þ�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R��se 

populacije M. fructigena i M. fructicola �R�G�O�L�N�X�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���K�R�P�R�J�H�Q�L�M�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���X�Q�X�W�D�U��

samih vrsta. 

�2�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W���P�H�W�R�G�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�U�H�P�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�����P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�H��

�V�X���P�H�W�R�G�H���X���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P���I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���G�D�Q�D�V��svojevrsni standard, bez kojih 

�þ�H�V�W�R�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Y�U�V�W�D�� �J�O�M�L�Y�D�� �L�O�L��

pseudogljiva. Tako i PCR metoda predstavlja nezaobilazno sredstvo pri detekciji i 

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�L���E�L�O�M�Q�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���X���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�Lm protokolima (Gell i sur., 2007).  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���3�&�5���S�U�R�W�R�N�R�O�D���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���N�D�N�R���V�H���P�H�W�R�G�D���N�R�M�X���Q�D�Y�R�G�H���&�{�W�p��

�L�� �V�X�U���� �����������D���� �P�R�å�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�P�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �Y�U�V�W�D��M. laxa i M. fructigena u 

Hrvatskoj. Naime, kod navedenih je vrsta �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �S�D�U�R�Y�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �G�R�ã�O�R��

�G�R�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�D�� �F�L�O�M�D�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �J�H�Q�R�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �L�V�W�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P���� �V�� �S�D�U�R�P�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��M. fructicola, kao i 'multiplex' �3�&�5�� �P�H�W�R�G�R�P���� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �O�D�å�Q�R��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�L�M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J�� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �N�R�G�� �V�Y�L�K��

ispitivanih izolata M. fructicola iz Hrvatske. �6�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���Q�D�Y�R�G�H���L���+�X���L���V�X�U�������������������L�]���þ�L�M�H�J��

�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���N�D�N�R�����R�V�L�P���]�D��M. fructicola, pozitivan signal nije dobiven i kod jednog 

izolata M. laxa. S druge strane, �+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U�������������������S�U�R�Y�R�G�H���L�V�W�X��'multiplex' PCR metodu 

���&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�����S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���X�P�Q�D�å�D�Q�M�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J���S�U�R�G�X�N�W�D���'�1�.���L���X�V�S�M�H�ã�Q�H��

identifikacije sve tri Monilinia vrste. �+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U�������������������]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���N�D�N�R���M�H���P�H�W�R�G�D���S�Uema 

�&�{�W�p�X�� �L�� �V�X�U���� �����������D���� �W�R�þ�Q�D���� �E�U�]�D�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�D���� �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �E�L�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �X�� �R�Y�R�P�� �W�H�� �Q�H�N�L�P�� �G�U�X�J�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� ���+�X�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �Q�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W���� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �L��

�S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �E�U�R�M�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �N�H�P�L�N�Dlija do 

�P�H�W�R�G�H�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �Q�X�N�O�H�L�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H���� �2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D��

�P�R�å�H���E�L�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���]�D�K�W�M�H�Y�Q�D���L���G�D�Q�D�V���V�H���X���P�Q�R�J�L�P���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D��

�P�H�ÿ�X-laboratorijskim usporedbama i 'ring-testovima'. Manji broj izolata pojedine vrste koji 

�V�H���N�R�U�L�V�W�H���S�U�L���U�D�]�Y�R�M�X���3�&�5���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�W�R�N�R�O�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���]�D���Y�U�V�W�X���Q�H���P�R�å�H���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L��



95 

 

�V�Y�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�X�� �J�H�Q�R�W�L�S�V�N�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �J�O�M�L�Y�H���� �8�]�H�Y�ã�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �Q�L�M�H��

�Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �N�R�G�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�Na u svrhu identifikacije vrste jave 

�Ä�O�D�å�Q�R�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�³�� �L�O�L�� �Ä�O�D�å�Q�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�³�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �R�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �Y�U�V�W�L�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �U�L�M�H�þ���� �8��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�H�� �M�H��

�Y�D�å�Q�R�V�W�L���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �V�Y�L�K��M. fructicola �L�]�R�O�D�W�D�� �L�]�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �3�&�5��

protokolom koji navode Ioos i Frey (2000) te se pokazala pouzdanijom za identifikaciju 

hrvatskih izolata vrste M. fructicola �R�G���P�H�W�R�G�H���N�R�M�X���Q�D�Y�R�G�H���&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�������2�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L��

ukazuju kako bi se �X�S�U�D�Y�R�� �W�D�� �3�&�5�� �P�H�W�R�G�D�� �W�U�H�E�D�O�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �E�X�G�X�ü�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��M. 

fructicola �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �L�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �(�3�3�2�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �]�D��M. 

fructicola ���(�3�3�2���� �������������� �,�S�D�N���� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �N�D�N�R�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�O�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�H��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���V�W�D�O�Q�X���S�U�R�Y�M�H�U�X���Q�M�H�Q�H���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���L���W�R�þ�Q�R�V�W�L���� 

Obzirom da je filogenetska analiza sekvenci dijela ITS regije za 13 Monilinia spp. izolata 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�O�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�L���S�R�P�R�ü�X���3�&�5���P�H�W�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����,�R�R�V���L���)�U�H�\����

�������������&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�������G�R�G�D�W�Q�R���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���3�&�5���P�H�W�R�G�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�S�R�X�]�G�D�Q�H���L���W�R�þ�Q�H���X���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�X���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola u Hrvatskoj.  

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���V�H���G�Y�D�G�H�V�H�W�D�N���J�R�G�L�Q�D���X���V�N�O�R�S�X���P�L�N�R�O�R�ã�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�S�L�V�X�M�X���Q�R�Y�H��Monilinia 

vrste. Tako Van Leeuwen i sur. (2002) opisuju vrstu M. polystroma, Harada i sur. (2004) 

vrstu M. mumeicola, a Hu i sur. (2011) vrstu M. yunnanensis. Kako su kod nekih hrvatskih 

Monilinia �V�S�S���� �L�]�R�O�D�W�D���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Q�D�O�L�N���Q�D���R�Q�D���N�R�M�D���R�S�L�Vuju Hu i sur. 

(2011), uslijedila je molekularna analiza. Pozitivni rezultati identifikacije svih sedam izolata 

�V�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D�� �Y�U�V�W�H��M. mumeicola i M. yunnanensis (Hu i sur., 2011) 

ukazivali su kako su ove dvije kineske Monilinia vrste prisutn�H���L���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����X�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H��

�ã�W�R�� �V�X�� �L�V�W�L�� �L�]�R�O�D�W�L�� �3�&�5-om (�&�{�W�p�� �L�� �V�X�U������ ���������D) prethodno identificirani kao M. laxa ili M. 

fructigena. Hu i sur. (2011) navode kako je vrstu M. mumeicola �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R��

identificirati kao M. laxa, a vrstu M. yunnanensis kao M. fructigena. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �1�D��M. yunnanensis pozitivna su bila tri izolata 

koja su PCR protokolom prema �&�{�W�p���L���V�X�U���������������D�� identificirana kao M. fructigena, ali i dva 

izolata istim protokolom identificirana kao M. laxa. Na M. mumeicola, pozitivnim su se 

pokazali jedan izolat prethodno identificiran PCR-om kao M. laxa, ali i jedan prethodno 

identificiran kao M. fructigena (�&�{�W�p���L���V�X�U�������������D). Kod tri izolata koji su PCR metodom (Ioos 

i Frey, 2000; �&�{�W�p i sur., 2004a) identificirani kao M. laxa, M. fructigena i M. fructicola, a kod 

�N�R�M�L�K�� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �N�R�M�D�� �R�S�L�V�X�M�X�� �+�X�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�L�M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��

�X�P�Q�D�å�D�Q�M�D���F�L�O�M�D�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���J�H�Q�R�P�D�����7�D�N�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���X�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���S�R�þ�H�W�Q�L�F�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D M. 

mumeicola i M. yunnanensis ���+�X���L���V�X�U�������������������Q�H���X�P�Q�D�å�D�M�X���I�U�D�J�P�H�Q�W�H���V�Y�L�K��Monilinia spp. 

izolata. Zbog ovih nedosljednosti u dobivenim rezultatima, provedene su dvije zasebne 
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�3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �V�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D�� �]�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���J�H�Q�D���*���3�'�+�� �L���7�8B2 

���+�X���L���V�X�U���������������������)�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���J�H�Q�D���7�8�%�����]�D���þ�H�W�L�U�L��Monilinia spp. izolata 

pokazala je kako pripadaju vrstama koje su identificirane PCR metodom koju navode �&�{�W�p��

�L�� �V�X�U���� �����������D������ �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�Y�R�G�H�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �W�Y�U�G�Q�M�H�� �N�R�Me navode Hu i sur. 

�����������������]�D���ã�W�R���S�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���P�R�J�X�ü�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�����3�U�Y�R�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��Monilinia vrsta u 

Hrvatskoj �S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���S�R�þ�H�W�Q�L�F�H���]�D���N�R�M�H���+�X���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���G�D���V�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D��M. 

yunnanensis i M. mumeicola �Q�L�V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�����U�D�G�L���þ�H�J�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�R�E�L�W�L���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q��

�V�L�J�Q�D�O���þ�D�N���L���N�R�G���G�U�X�J�L�K��Monilinia �Y�U�V�W�D�����8���R�Y�R�P���M�H���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���V�L�J�Q�D�O���G�R�E�L�Y�H�Q���N�R�G���Y�U�V�W�D��

M. laxa i M. fructigena�����]�D���N�R�M�H���M�H���L���I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���V�H�N�Y�H�Q�F�L���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X��

�X�S�U�D�Y�R���W�L�P���Y�U�V�W�D�P�D�����0�R�J�X�ü�H���M�H���L���Nako su izolati na temelju kojih Hu i sur. (2011) razvijaju 

�V�Y�R�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�L���S�U�H�ã�L�U�R�N���J�H�Q�H�W�V�N�L���Ä�S�R�W�S�L�V�³���X�Q�X�W�D�U���U�R�G�D��Monilinia�����ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R��

�U�D�]�Y�R�M�H�P���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���L���U�D�G�L���þ�H�J�D���V�H���Q�M�L�K�R�Y�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���X�P�Q�D�å�D�M�X���L��

fragmenti Monilinia �Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�H���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �L�]�� �ã�L�U�H��

�S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H�����X���S�L�W�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���Y�U�V�W�D��M. yunnanensis i M. mumeicola 

�N�D�R���]�D�V�H�E�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����8���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P���V�H���P�L�N�R�O�R�ã�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Y�U�V�W�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�S�L�V�X�M�X���Qa 

�W�H�P�H�O�M�X���Y�U�O�R���X�V�N�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D���Ä�Y�U�V�W�H�³���N�D�R���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H�����8�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X�ü�L���V�H���Q�D���M�H�G�D�Q��

�J�H�Q���L���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�D���I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�D���V�W�D�E�O�D�����Y�U�V�W�H���V�H���R�G�Y�D�M�D�M�X���E�H�]���ã�L�U�H���D�Q�D�O�L�]�H���Y�H�ü�H�J��

�E�U�R�M�D���J�H�Q�V�N�L�K���U�H�J�L�M�D�����V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���H�Y�R�O�X�F�L�M�H���L�O�L���G�H�W�D�O�M�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���E�L�R�O�R�ã�N�L�K �R�E�L�O�M�H�å�M�D�����0�L�N�R�O�R�]�L���V�H��

�X�� �W�D�N�Y�L�P�� �ã�L�U�R�N�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �G�D�Q�D�V�� �þ�H�V�W�R�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

manjem broju genskih regija, prema nestandardiziranoj metodologiji i nerijetko uz 

�]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q�M�H���ã�L�U�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���J�O�M�L�Y�D�����7�D�N�D�Y���R�S�L�V���Q�R�Y�L�K���Y�U�V�W�D���J�O�M�L�Y�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���M�H��

�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q���� �Q�R���X�Y�H�O�L�N�H���R�Y�L�V�L���R���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�L���L���S�U�L�V�W�X�S�X���W�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�L���� �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���R�S�L�V���Y�U�V�W�D��M. 

mumeicola (Harada i sur., 2004) i M. yunnanensis (Hu i sur., 2011), kao i vrste M. 

polystroma (Van Leeuwen i sur., 2002), vidljivo je kako su sve tri vrste opisane na temelju 

�Y�U�O�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �L�]�R�O�D�W�D���� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�L�K���D�Q�D�O�L�]�D�����,�]���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���R�G���D�X�W�Rra (Van 

�/�H�H�X�Z�H�Q���L���V�X�U�������������������+�D�U�D�G�D���L���V�X�U�������������������+�X���L���V�X�U���������������������P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���S�L�W�D�Q�M�H���U�D�G�L��

�O�L���V�H���X�R�S�ü�H���R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���Ä�Q�R�Y�L�P�³���Y�U�V�W�D�P�D�����L�O�L���M�H���U�L�M�H�þ���R���I�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�P�D���L���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�P�D��

M. laxa ili M. fructigena �N�R�M�L���V�H���G�R�Q�H�N�O�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���V�Y�L�M�H�W�D���W�H���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�G�R�P�D�ü�L�Q�L�P�D���� �8�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �S�D�W�R�J�H�Q�D���� �V�Y�H�� �Ä�X�å�L�³�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �Y�U�V�W�H�� �X��

�V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�M���P�L�N�R�O�R�J�L�M�L���P�R�å�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���S�U�R�E�O�H�P�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���D�N�R���P�H�W�R�G�H���Ä�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�³���]�D���Y�U�V�W�X��

nisu dovoljno optimizirane ili istr�D�å�H�Q�H�� �Q�D�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �L�]�R�O�D�W�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�M�H��

predstavljali prirodnu varijabilnost vrste.  

Ako se prihvati koncept vrsta M. yunnanensis (Hu i sur., 2011) i M. mumeicola (Harada i 

sur., 2004), rezultati analize sekvenci dijela ITS regije i fragmenata gena TUB2 ukazuju 

kako vrste M. mumeicola i M. yunnanensis �Q�L�V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �7�D�N�R�ÿ�H�U��
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�X�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H���]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �Y�U�V�W�D��M. mumeicola i M. yunnanensis (Hu i sur., 

�������������Q�L�V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�����Y�H�ü���X�P�Q�D�å�D�M�X���L���G�L�M�H�O�R�Y�H���'�1�.��drugih Monilinia vrsta. 

 

5.2. �5�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W��Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

�2�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L��Monilinia vrsta u nasadima 

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M����Monilinia laxa i M. fructigena �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���V�X���Q�D�ÿ�H�Q�H���X���V�Y�L�K��������

�å�X�S�D�Q�L�M�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W��Monilinia �Y�U�V�W�D�����ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���V�X���W�H��

�Y�U�V�W�H���S�U�L�V�X�W�Q�H���Q�D���V�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L��

Hrvatskoj (�&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� ��������). Takvi su rezu�O�W�D�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �V�X��M. 

laxa i M. fructigena �Ä�X�G�R�P�D�ü�H�Q�H�³�����Ä�L�]�Y�R�U�Q�H�³���L�O�L���Ä�H�X�U�R�S�V�N�H�³��Monilinia vrste, za koje je poznato 

�G�D���V�H���X���(�X�U�R�S�L���L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�����������������(�)�6�$�������������������=�D��

razliku od M. laxa i M. fructigena���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola u 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �Q�H�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-

neretvanske, Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�H���� �,�V�W�D�U�V�N�H���� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�H���� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �L�� �9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R-

�V�U�L�M�H�P�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H���� �7�D�N�Y�L �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �Q�M�H�Q�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�H�G�D�Y�Q�X�� �L�Q�W�U�R�G�X�N�F�L�M�X����

�'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���V�W�U�D�Q�L�K���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���M�H���S�X�W�H�Y�D���X�Q�R�V�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R�J���G�D�O�M�Q�M�H�J���ã�L�U�H�Q�M�D����

�3�U�L�P�M�H�U�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �R�V�O�L�N�D�Y�D�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W��

invazivne strane vrste nakon vremenski relativno nedavne introdukcije. Vrsta je 2012. 

�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �V�D�P�R�� �X�� �6�S�O�L�W�V�N�R-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L���� �G�R�N�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�H���J�R�G�L�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X���M�R�ã�� �S�H�W��

�K�U�Y�D�W�V�N�L�K�� �å�X�S�D�Q�L�M�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Q�M�H�Q�D�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qa u odnosu na M. laxa i M. fructigena�����8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���Q�M�H�Q�R���G�D�O�M�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�R���L��

�D�Q�W�U�R�S�R�K�R�U�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H�����P�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���ü�H���V�H���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W��M. fructicola u hrvatskim 

�Q�D�V�D�G�L�P�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���Q�D�U�H�G�Q�L�P���J�R�G�L�Q�D�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L�� 

 

5.3. Bioraznolikost populacija Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �X��

Hrvatskoj 

�8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��Monilinia vrsta prvi su puta dobiveni podaci o 

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �,�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L��

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �Y�U�V�W�H��M. laxa �E�L�O�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ������������ �������� �R�Q�D�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H��

smatrati dominantnom u odnosu na vrste M. fructigena (34,6 %) i M. fructicola (28,3 %). 

Ipak, rezultati pokazuju kako u Hrvatskoj M. laxa i M. fructigena �X�]�U�R�N�X�M�X�� �V�P�H�ÿ�X�� �W�U�X�O�H�å��

�S�O�R�G�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���V�D���V�O�L�þ�Q�R�P���X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������,�D�N�R���X���V�Y�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �Q�L�M�H�� �X�]�H�W�� �L�V�W�L�� �E�U�R�M�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D����

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �S�U�H�P�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�R�J�� �M�H��
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karaktera te je provedena u svrhu dobivanja prvog uvida u situaciju u pojedinim nasadima, 

u odnosu na geografske i klimato�O�R�ã�N�H���S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K���L���R�E�D�O�Q�L�K���å�X�S�D�Q�L�M�D�� 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P���X���6�U�E�L�M�L�����+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������N�D�R���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D���Y�U�V�W�D���Q�D���E�U�H�V�N�Y�L����

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�L�����P�D�U�H�O�L�F�L�����ã�O�M�L�Y�L�����W�U�H�ã�Q�M�L���L���Y�L�ã�Q�M�L���S�R�N�D�]�D�O�D���V�H��M. laxa s 89 % zastupljenosti. Monilinia 

laxa �M�H���L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X���*�U�þ�N�R�M���E�L�O�D���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D��Monilinia vrsta s 59 % unutar ukupne 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���V���E�U�H�V�N�Y�H�����P�D�U�H�O�L�F�H�����ã�O�M�L�Y�H���L���W�U�H�ã�Q�M�H����Papavasileiou i sur., 2015a). Kako se M. laxa 

�V�P�D�W�U�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�P�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�R�P�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �L�]�E�R�M�D�N�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� ��Byrde i Willetts, 1977), 

�W�D�N�R�� �V�H�� �L�� �Q�M�H�Q�D�� �Y�L�V�R�N�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �X�� �6�U�E�L�M�L�� �L�� �*�U�þ�N�R�M�� �P�R�å�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �G�D�� �V�X�� �X��

�V�N�O�R�S�X�� �W�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�L�� �L�� �L�]�E�R�M�F�L�� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �S�D�O�H�å�L���� �G�R�N�� �M�H�� �R�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�R�� �V�D�P�R�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�H�� �S�O�R�G�R�Y�H����S druge strane, Poniatowska i sur. (2013) na 

�E�U�H�V�N�Y�L���� �P�D�U�H�O�L�F�L���� �ã�O�M�L�Y�L���� �W�U�H�ã�Q�M�L���L���Y�L�ã�Q�M�L���X���3�R�O�M�V�N�R�M �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�X��zastupljenost vrste M. 

laxa �N�D�R�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� ������������ �������� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�W�D�O�L�M�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W��M. laxa na plodovima 

�ã�O�M�L�Y�H���� �E�U�H�V�N�Y�H���� �P�D�U�H�O�L�F�H�� �L�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ���������� ���� ���$�E�D�W�H�� �L�� �V�X�U������ ���������������8�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M����

�9�L�O�O�D�U�L�Q�R���L���V�X�U���������������D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���V�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�R�O�L�U�D�M�X���Y�U�V�W�X��

M. laxa, dok je u Kini na plodovima identificirana u samo 2 % od ukupne Monilinia populacije 

(Zhu i sur., 2011). Vidljivo je kako �R�G�D�E�L�U���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���P�R�å�H��

�X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D Monilinia vrsta, posebice kada se promatra vrsta 

M. laxa���� �8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�Lh cvjetova, izbojaka i plodova, u usporedbi s 

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�P���V�D�P�R���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D�����S�R�N�D�]�X�M�H���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���þ�H�ã�ü�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���Y�U�V�W�H��

M. laxa �X���X�N�X�S�Q�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����0�H�ÿ�X�W�L�P����obzirom na zastupljenost vrste M. laxa na plodovima 

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M������7,1 %), Poljskoj (36,6 %) te na jugu Italije (22,7 %�������Q�H���P�R�å�H��

�V�H���W�Y�U�G�L�W�L���N�D�N�R���M�H���R�Q�D���S�D�W�R�J�H�Q���N�R�M�L���]�D�U�D�]�X���Y�U�ã�L���S�U�L�P�D�U�Q�R���Q�D��cvjetovima ili izbojcima (Calavan 

i Keitt, 1948). U usporedbi s drugim Monilinia vrstama, M. laxa �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �L�]�R�O�L�U�D�� �L�]��

�R�V�X�ã�H�Q�L�K�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D�� �L�� �J�U�D�Q�þ�L�F�D�� �W�H�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

bioraznolikosti populacija potencijalno �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �Y�U�V�W�H��M. laxa u 

�Q�D�V�D�G�X�����,�]���W�R�J���M�H���U�D�]�O�R�J�D���P�R�J�X�ü�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���E�L���X�G�L�R��M. laxa u ukupnoj bioraznolikosti 

po�S�X�O�D�F�L�M�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �E�L�R�� �Y�L�ã�L�� �R�G�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J���� �G�D�� �V�X�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L���F�Y�M�H�W�R�Y�L���L���P�O�D�G�L�F�H���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���S�D�O�H�å�L�����N�D�R���ã�W�R���M�H���V�O�X�þ�D�M���X���*�U�þ�N�R�M���L���6�U�E�L�M�L�����+�U�X�V�W�L�ü��

i sur., 2015; Papavasileiou i sur., 2015a). 

�.�D�G�D���S�U�R�P�D�W�U�D�P�R���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���Y�Uste M. laxa �S�U�H�P�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��M. fructigena i 

M. fructicola���� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�R�P�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �X�� �2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�R�M�� ������������ �������� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M��

���������������������=�D�G�D�U�V�N�R�M�����������������������.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�R�M���������������������L���9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R-srijemskoj (45 

�������å�X�S�D�Q�L�M�L�����8���%�U�R�G�V�N�R-�S�R�V�D�Y�V�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L���M�H�����X�]��M. fructigena�����V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�O�D�������������R�G���X�N�X�S�Q�H 

populacije Monilinia �Y�U�V�W�D�����9�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���V�X���V�Y�H���å�X�S�D�Q�L�M�H���X���N�R�M�L�P�D���V�H��M. laxa pokazala kao 

�Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H���� �L�]�X�]�H�Y�� �=�D�G�D�U�V�N�H���� �=�D�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�� �V�X��
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�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �Q�L�å�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �]�D�� �U�D�]liku od 

�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �%�\�U�G�H�� �L�� �:�L�O�O�H�W�W�V�� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �X�S�U�D�Y�R�� �Y�H�ü�D��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �N�O�L�M�D�Q�M�D�� �V�S�R�U�D�� �Q�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�X��

�]�Q�D�þ�D�M�N�X�� �Y�U�V�W�H��M. laxa u odnosu na M. fructicola���� �D�� �R�� �Y�H�ü�R�M�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�H��M. laxa na 

hladnije vremenske uvjete kasnije govore i brojni drugi autori (Tamm i Fluckiger, 1993; Tian 

�L�� �%�H�U�W�R�O�L�Q�L���� ������������ �3�D�S�D�Y�D�V�L�O�H�L�R�X�� �L�� �V�X�U������ ���������D���� �3�D�S�D�Y�D�V�L�O�H�L�R�X�� �L�� �V�X�U������ ���������E������ �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X��

�N�R�Q�W�H�N�V�W�X���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�L���R���Y�H�ü�R�M���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H���N�O�L�P�H za vrstu M. laxa, 

�X�� �Y�L�G�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�P�D�W�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �E�U�R�M�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���� �8��

�2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�R�M���� �.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�R�M�� �L�� �%�U�R�G�V�N�R-�S�R�V�D�Y�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H��

�P�D�Q�M�H���R�G���������]�D�U�D�å�H�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D�����ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�U�O�R���P�D�O�H�Q���X�]�R�U�D�N���N�R�M�L���V�H���Q�H���P�R�å�H���V�P�D�W�U�D�W�L��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�P���W�H���Q�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�W�Y�D�U�Q�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���X�Q�X�W�D�U���W�L�K���å�X�S�D�Q�L�M�D�����9�H�O�L�N���E�U�R�M���Q�D�V�D�G�D��

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D���� �N�D�R�� �L�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �E�L�O�M�D�N�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�+�U�Y�D�W�V�N�H���� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Sulacije Monilinia vrsta. Takva je 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�P�D�W�L���X���Y�L�G�X���S�U�L�O�L�N�R�P���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���R���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

�N�O�L�P�D�W�D���L�O�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���S�R�M�H�G�L�Q�H��Monilinia vrste u Hrvatskoj. 

Kako se navodi u literaturi, vrsta M. fructigena �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H �S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���V�P�H�ÿ�R�P���W�U�X�O�H�å�L���Q�D��

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D���� �G�R�N�� �V�H�� �U�M�H�ÿ�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�R�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �S�D�O�H�å�L�� �F�Y�L�M�H�W�D�� �L�� �L�]�E�R�M�D�N�D�� ���-�R�Q�H�V���� ������������

�&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���� ���������������,�]�� �W�R�J���V�H���U�D�]�O�R�J�D���X�S�U�D�Y�R���R�G�D�E�L�U���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D��

�P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �X�� �Y�H�]�X�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D���Q�M�H�Q�X�� �Q�L�V�N�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �X�� �6�U�E�L�M�L�� ������ ������

(�+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������7�D�N�Y�D���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���X���V�N�O�D�G�X���L���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���3�R�O�M�V�N�R�M��

(Poniatowska i sur., 2013) gdje se M. fructigena �S�R�N�D�]�D�O�D�� �N�D�R�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D�� ������������ �������� �D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H���� �N�D�R�� �L�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�R�� �V�D�P�R�� �L�]�R�O�D�W�H�� �V�� �S�O�R�G�R�Y�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H����

�9�L�O�O�D�U�L�Q�R�� �L�� �V�X�U���� �����������D���� �X�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�� �W�H�� �$�E�D�W�H�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�W�D�O�L�M�L�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D��

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�� �Q�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Y�U�V�W�X��M. fructigena���� �D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

bioraznolikosti populacija u gr�þ�N�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���S�R�N�D�]�X�M�X���S�R�W�S�X�Q�L���L�]�R�V�W�D�Q�D�N��

vrste M. fructigena �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H���� �P�D�U�H�O�L�F�H���� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H�� ��Papavasileiou i sur., 

2015a�������2�V�L�P���X���(�X�U�R�S�L�����Q�H�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���V�H��M. fructigena rijetko nalazi i u 

�Q�D�V�D�G�L�P�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���$�]�L�M�L�����+�X���L���V�X�U������������������Zhu i sur., 2011�������,�D�N�R���Q�L�V�N�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

vrste M. fructigena �X���Q�H�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���P�R�å�H���X�N�D�]�L�Y�D�W�L���Q�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

�Q�M�H�Q�R�J���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�����R�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H, kao i ono provedeno 

�X���3�R�O�M�V�N�R�M�����3�R�Q�L�D�W�R�Z�V�N�D���L���V�X�U�������������������S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���N�D�N�R���R�Q�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��Monilinia vrsta na plodovima breskve, 

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H�� 

�3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]astupljenosti vrste M. fructigena u pojedinim hrvatskim 

�å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D���� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�R�P�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D u �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravskoj (90,9 %), �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R�M��
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(81,8 %), Bjelovarsko-bilogorskoj (80,0 %), �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�M�� ��72,7 %), Istarskoj (63,1 %) i 

�6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�R�M�� �������� ���� �å�X�S�D�Q�L�M�L���� �G�R�N�� �X�� �%�U�R�G�V�N�R-posavskoj, uz M. laxa���� �þ�L�Q�L�� ������ ����

ukupne populacije Monilinia �Y�U�V�W�D�����.�D�R���L���X���V�O�X�þ�D�M�X��M. laxa, potrebno je napomenuti kako je 

�X���V�Y�L�P���W�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�����R�V�L�P���X���,�V�W�D�U�V�N�R�M�����V�D�N�X�S�O�M�H�Q�R���P�D�Q�M�H���R�G���������V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�L�K���S�O�R�G�R�Y�D����

Bez obzira na to, rezultati ukazuju kako M. fructigena �X�� �Q�H�N�L�P�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���X�]�U�R�þ�Q�L�N���S�R�M�D�Y�H���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H���L���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�����ã�W�R���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G��

�S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���������������� 

Uz prvi nalaz vrste M. fructicola �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���M�H���R�Q�D���X���X�N�X�S�Q�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D���V�������������������8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�D���X���6�U�E�L�M�L�����+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U�������������������L���3�R�O�M�V�N�R�M��

(Poniatowska i sur., 2013�������X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��M. fructicola bila je manja te je iznosila 8 % i 0,9 %. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L��M. fructicola �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�P�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�Q�D��

�Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �X�� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanskoj (63,6 %) i Splitsko-dalmatinskoj 

�������� ������ �å�X�S�D�Q�L�M�L�����.�O�L�P�D�W�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �(�X�U�R�S�L���� �X�� �N�R�M�X�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �P�R�å�H�P�R�� �V�Y�U�V�W�D�W�L�� �L��

Dubro�Y�D�þ�N�R-neretvansku i Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�X�� �å�X�S�D�Q�L�M�X�� usporedivi su s uvjetima u 

Kaliforniji (SAD), u kojoj je M. fructicola �ã�L�U�R�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�D�� ���(�)�6�$���� �������������� �6�� �G�U�X�J�H��

�V�W�U�D�Q�H�����X�Y�M�H�W�L���X���W�H���G�Y�L�M�H���å�X�S�D�Q�L�M�H���Q�L�V�X���X�V�S�R�U�H�G�L�Y�L���V���X�Y�M�H�W�L�P�D���X���3�R�O�M�V�N�R�M���L���6�U�E�L�M�L�����]�H�P�O�M�Dma u 

�N�R�M�L�P�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���P�D�O�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��M. fructicola. Naime, Poljska, Srbija te kontinentalni dio 

�+�U�Y�D�W�V�N�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�X���X�P�M�H�U�H�Q�H���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H���N�O�L�P�H�����G�R�N���M�H���R�E�D�O�Q�L���G�L�R���+�U�Y�D�W�V�N�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

�'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvansku i Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�X�� �å�X�S�D�Q�L�M�X���� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Vredozemne klime. 

�9�H�ü�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �G�U�X�J�L�P��

mediteranskim zemljama. Villarino i sur. (2012a) navode kako je na plodovima breskve u 

�Q�H�N�L�P���ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�P���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D��M. fructicola bila najzastupljenija Monilinia vrsta. �8���*�U�þ�N�R�M���M�H��

�Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���Q�M�H�Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�O�D��������������Papavasileiou i sur., 2015a), 

�ã�W�R���M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�� �V�� �Q�M�H�Q�R�P�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X�� �X�� �6�S�O�L�W�V�N�R-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L���������� �������� �1�D���M�X�J�X��

Italije, M. fructicola �V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�O�D���M�H�����������������R�G���X�N�Xpne populacije Monilinia vrsta (Abate i sur., 

�������������� �6�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�U�X�J�L�K�� �D�X�W�R�U�D���� �N�D�R�� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D��

pretpostavku kako je M. fructicola �Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �W�R�S�O�L�M�H�P���� �V�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�P�� �W�L�S�X��

�N�O�L�P�H�����1�D�V�W�D�Y�Q�R���Q�D���W�R�����P�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���V�S�R�P�H�Q�X�W�D���Y�U�V�W�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�ü�L���U�L�]�L�N��

�]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���X���S�U�L�R�E�D�O�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���+�U�Y�D�W�V�N�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L���G�L�R��

zemlje.   

�3�H�W�U�y�F�]�\�����L �V�X�U�������������������L�V�W�U�D�å�X�M�X���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���X���0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�����J�G�M�H��

se M. laxa pokazala kao najzastupljenija vrsta s 55,7 % zastupljenosti. Monilinia fructigena 

bila je zastupljena s 40,2 %, M. fructicola s 3,1 %, a M. polystroma s 1 %. Ipak, M. fructicola 

�X���0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M���Q�L�M�H���Q�D�ÿ�H�Q�D���X���Q�D�V�D�G�X�����Y�H�ü���V�D�P�R���Q�D���N�X�S�R�Y�Q�L�P���W�H���X�Y�R�]�Q�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���L�]���,�W�D�O�L�M�H��

�L�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�H���� �D�� �L�]�R�O�D�W�L�� �S�R�W�M�H�þ�X�� �L�� �V�� �U�R�G�D��Chaenomeles, Rosa, Malus, Cotoneaster, Pyrus, 
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Cydonia i Vitis���� �,�]�� �W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���X���0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M��

nisu u potpunosti �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�L�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �,�S�D�N���� �R�Y�D�N�Y�L�� �Q�D�Y�R�G�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

ukazuju na visoku zastupljenost vrste M. laxa �X���0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M���N�R�M�D�����S�U�H�P�D���V�Y�R�P���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�P��

�S�R�O�R�å�D�M�X�����Q�H���S�U�L�S�D�G�D���]�H�P�O�M�D�P�D���V���P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�P���N�O�L�P�Rm. 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���P�R�å�H���V�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���L���S�U�H�P�D��

�J�R�G�L�Q�L���X���N�R�M�R�M���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�����L�D�N�R���Y�U�O�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���]�E�R�J���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�D�V�D�G�D���X���N�R�M�L�P�D��

je provedeno uzorkovanje te relativno malog broja uzoraka za takav �W�L�S���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����7�D�N�R��

�M�H�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �E�L�O�D��M. laxa ������������ �������� �6�O�L�þ�Q�R�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�P��

pokazala se i M. fructigena s 41,4 %, dok je udio vrste M. fructicola �L�]�Q�R�V�L�R�������������������0�H�ÿ�X�W�L�P����

u odnosu na M. laxa (28,4 %) i M. fructigena �����������������X���������������J�R�G�L�Q�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�D��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���Y�U�V�W�H��M. fructicola (42,6 %). Vidljivo je kako je i u 2013. godini udio M. laxa i M. 

fructigena �E�L�R�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�H�Q���� �2�G�� ������ �L�]�R�O�D�W�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�R��M. fructicola u 2013. 

�J�R�G�L�Q�L���� �Q�M�L�K�� �þ�D�N�� ������ �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]���'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanske ili Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� 

�,�D�N�R���M�H���R�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�V�D�G�H���W�H���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���S�U�D�W�L�W�L���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H��

promjene u populaciji Monilinia �Y�U�V�W�D���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�þ�L�Q�N�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D tijekom godine na zastupljenost pojedine Monilinia �Y�U�V�W�H���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�� 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��Monilinia vrsta �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �V�� �N�R�M�H�J�� �V�X��

�L�]�R�O�L�U�D�Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�K��Monilinia vrsta na plodovima breskve, 

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R���M�H���N�R�G���V�Y�D���W�U�L���G�R�P�D�ü�L�Q�D���N�D�R��

�Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���� �7�D�N�R�� �M�H�� �E�U�H�V�N�Y�X�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L��

parazitirala M. laxa (41,8 %), dok je udio M. fructigena i M. fructicola na breskvi bio vrlo 

�V�O�L�þ�D�Q�� ������������ ���� �L�� ���������� �������� �8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �R�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�� �Q�D�Y�R�G�L�� �L�]�� �G�R�P�D�ü�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H��

���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�����������������X�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���M�H��M. laxa �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q���S�D�W�R�J�H�Q���S�O�R�G�R�Y�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H��

�N�D�N�R���V�H���R�Q�D���X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L���þ�H�V�W�R���Q�L�M�H���G�R�Y�R�G�L�O�D���X���Y�H�]�X���V���S�R�M�D�Y�R�P���W�H���E�R�O�H�V�W�L���Q�D���W�R�P���G�R�P�D�ü�L�Q�X��

���=�H�K�U�������������������,�D�N�R���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�����������������Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R��M. fructigena na breskvi i nektarini rijetko 

�X�]�U�R�N�X�M�H���W�U�X�O�H�å���S�O�R�G�D���W�H���N�D�N�R���Q�D�S�D�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�L�M�H���M�D�N�� ona se upravo na nektarini pokazala 

kao najzastupljenija Monilinia �Y�U�V�W�D�� �V�� ���������� ���� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���� �D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �Q�L�W�L��

�]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�L�P���X�]�U�R�þ�Q�L�N�R�P���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���E�U�H�V�N�Y�H����������������������Monilinia laxa �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D������������

% plodova nektarine, dok je M. fructicola bila prisutna na samo 11 plodova nektarine sa 

�V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� ������������ �������� �1�D�� �ã�O�M�L�Y�L�� �M�H��M. fructicola �E�L�O�D�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D��Monilinia 

�Y�U�V�W�D���� �V�� �þ�D�N�� ���������� ���� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �G�R�N�� �V�X��M. laxa i M. fructigena �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�� �P�D�Q�M�R�P��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X�������������������L��������������������Monilinia fructicola �Q�R�Y�L���M�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J��

�Y�R�ü�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���W�H���X���G�R�P�D�ü�R�M���V�W�U�X�þ�Q�R�M���L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���S�U�L�M�H���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�L�V�X��

�E�L�O�L���G�R�V�W�X�S�Q�L���W�R�þ�Q�L���S�R�G�D�F�L���R���Q�M�H�Q�R�P���]�Q�D�þ�D�M�X�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G��M. fructicola, poznato je kako su 

�X�G�R�P�D�ü�H�Q�H��M. laxa i M. fructigena �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �S�O�R�G�D�� �ã�O�M�L�Y�H���� �R�� �þ�H�P�X govori i 
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�&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�� ���������������� �,�S�D�N���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��bioraznolikosti populacija Monilinia vrsta na 

�ã�O�M�L�Y�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �]�D�U�D�]�D�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �ã�O�M�L�Y�H�� �V��M. fructicola, u usporedbi s M. laxa i M. 

fructigena���� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �P�R�J�O�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �Y�H�ü�L�� �L�]�D�]�R�Y�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� �W�H�� �Y�R�ü�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �X��

Hrvatskoj. 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�M�D���Q�D�Y�R�G�L���9�L�O�O�D�U�L�Q�R�������������������N�D�N�R���ü�H��u Europi �Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X M. fructicola 

jednim dijelom potisnuti vrstu M. laxa�����G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���V�X���X���V�N�O�D�G�X���V �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�P���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�ã�ü�X��

populacija Monilinia vrsta u Hrvatskoj. Podatak kako je M. laxa u ukupnoj populaciji 

identificirana kao najzastupljenija Monilinia �Y�U�V�W�D�����X�N�D�]�X�M�H���G�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�R�ã���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R��

�W�D�N�Y�H���S�R�M�D�Y�H�����,�S�D�N�����R�S�ü�H�Q�L�W�R���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���������������L���������������J�R�G�L�Q�X�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���V�X���S�U�R�P�M�H�Q�H��

u bioraznolikosti populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���P�R�J�X�ü�H���W�H���N�D�N�R��M. fructicola �X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���L�P�D��

potencijal postati zastupljenija u odnosu na M. laxa i M. fructigena. S druge strane, niti u 

�������������W�H���������������J�R�G�L�Q�L���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R���M�H���Y�U�V�W�D��M. fructigena znatno manje zastupljena u 

odnosu na M. laxa i M. fructicola. �7�D�N�Y�L���V�X���S�R�G�D�F�L���X���V�X�S�U�R�W�Q�R�V�W�L���V���Q�D�Y�R�G�L�P�D���N�D�N�R���ü�H��u Europi 

�Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X��M. laxa i M. fructicola gotovo u potpunosti potisnuti vrstu M. fructigena 

���9�L�O�O�D�U�L�Q�R�������������������N�D�R���ã�W�R���M�H���W�R���V�O�X�þ�D�M���X���Q�H�N�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D���X���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�����*�U�þ�N�R�M���L���,�W�D�O�L�M�L�����9�L�O�O�D�U�L�Q�R��

i sur., 2012a; Papavasileiou i sur., 2015a; Abate i sur., 2018). Naravno, kod takve je tvrdnje 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���E�U�R�M�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���N�R�M�L���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���ã�L�U�H�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�D�W�R�J�H�Q�D����

�P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �R�Q�L�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L���� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D���� �*�U�þ�N�D�� �L�� �,�W�D�O�L�M�D�� �]�H�P�O�M�H�� �V�X�� �X��

�N�R�M�L�P�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �V�U�H�G�R�]�H�P�Q�D�� �N�O�L�P�D���� �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�R�U�W�H���� �P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �Q�D�þ�L�Q��

�S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �G�U�X�J�H�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D��Monilinia 

vrsta, mog�X�ü�H���M�H���N�D�N�R���V�U�H�G�R�]�H�P�Q�L���W�L�S���N�O�L�P�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���X�S�U�D�Y�R���Y�U�V�W�L��M. fructicola, radi 

�þ�H�J�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �Ä�S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�³�� �X�G�R�P�D�ü�H�Q�L�K��M. laxa i M. fructigena���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N��

nalaza M. fructicola �X���G�Y�L�M�H���M�X�å�Q�H���å�X�S�D�Q�L�M�H�����6�S�O�L�W�V�N�R-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�D���L���'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska) 

�W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���P�R�å�H���S�R�G�U�å�D�Y�D�W�L���W�D�N�Y�X���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X�����,�]�R�V�W�D�Q�D�N���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R��

bioraznolikosti populacija Monilinia vrsta na Prunus �Y�U�V�W�D�P�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

komparativnu raspravu o promjenama koje su mogle nastupiti ulaskom vrste M. fructicola 

�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�X�� �L�� �Q�M�H�Q�L�P�� �ã�L�U�H�Q�M�H�P���� �,�D�N�R�� �W�R�þ�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�R�M�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L��

populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�H���S�R�V�W�R�M�H�����R�þ�L�W�R���M�H���N�D�N�R���M�H���Q�R�Y�R�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��

vrste M. fructicola �X�� �Q�H�N�L�P�� �Q�D�V�D�G�L�P�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J�� �Y�R�ü�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M��promijenila ukupnu 

bioraznolikost populacija. To se posebice odnosi na Splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�X�� �L�� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-

�Q�H�U�H�W�Y�D�Q�V�N�X���å�X�S�D�Q�L�M�X���X���N�R�M�L�P�D���V�H���S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�R���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���L���G�D���M�H��

M. fructicola bila najzastupljenija Monilinia vrsta na plod�R�Y�L�P�D�� �ã�O�M�L�Y�H���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �L�� �Q�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���X���W�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D�� 
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5.4. Fenotipska varijabilnost Monilinia vrsta u Hrvatskoj 

5.4.1. �%�U�]�L�Q�D���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D 

�3�R�W�S�X�Q�L���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D��svih Monilinia �V�S�S�����L�]�R�O�D�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���N�R�G���Q�D�M�Y�L�ã�H��

�W�H�V�W�L�U�D�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�G���������ž�&�����ã�W�R���M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���N�R�M�H���Q�D�Y�R�G�H��Papavasileiou i 

sur. (2015a) za izolate vrsta M. laxa i M. fructicola �X�� �*�U�þ�N�R�M���� �$�E�D�W�H�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �S�R�U�D�V�W��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �Q�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�R�M�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�R�M��

temperaturi od 32 �ž�&���� �D�O�L�� �Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �S�R�W�S�X�Q�L�� �L�]�R�V�W�D�Q�D�N�� �U�D�V�W�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D���� �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����Y�L�G�O�M�L�Y���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�D�Q���L�O�L���S�R�W�S�X�Q�L���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���S�R�U�D�V�W��

micelija Monilinia �Y�U�V�W�D���S�U�L���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���Y�L�ã�L�P���R�G���������ž�&�� 

�8���R�Y�R�P���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���L���N�D�N�R���M�H���������R�G���X�N�X�S�Q�R��������Monilinia �V�S�S�����L�]�R�O�D�W�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R��

�U�D�V�O�R���Q�D���Q�D�M�Q�L�å�R�M���W�H�V�W�L�U�D�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�Xri od 7,5 �ƒ�&�����8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���S�R�U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D���Y�U�V�W�D��M. laxa, 

M. fructigena i M. fructicola pri temperaturi od ���������ƒ�&, vidljivo je kako je kod vrste M. laxa on 

�E�L�R���Q�D�M�Q�L�å�L�����D���N�R�G���Y�U�V�W�H��M. fructicola �Q�D�M�Y�L�ã�L�����8�M�H�G�Q�R���V�X���L���V�Y�L���L�]�R�O�D�W�L��M. fructicola �X�V�S�M�H�ã�Q�R���U�D�V�O�L 

�Q�D���W�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����ã�W�R���Q�L�M�H���E�L�R���V�O�X�þ�D�M���N�R�G��M. laxa i M. fructigena. Papavasileiou i sur. (2015a) 

�X�� �*�U�þ�N�R�M���W�H�� �+�U�X�V�W�L�ü�� �L���V�X�U���� �������������� �X�� �6�U�E�L�M�L�� �Q�D�Y�R�G�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �*�U�þ�N�R�� �M�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�R�N�D�]�D�O�R���N�D�N�R���M�H���V�Y�L�K���S�H�W���L�]�R�O�D�W�D��M. laxa pokazalo tendenciju rasta �Q�D���Q�D�M�Q�L�å�R�M��

testiranoj temperaturi od 5 �ƒ�&�����G�R�N���N�R�G���Y�U�V�W�H��M. fructicola �W�R���Q�L�M�H���E�L�R���V�O�X�þ�D�M����Papavasileiou i 

sur., 2015a). �+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �U�D�V�W�X�� �P�L�F�H�O�L�M�D��M. 

laxa i M. fructicola na temperaturama od 5, 24 i 30 �ƒ�&�����.�R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�G�������ƒ�&���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H��

�Y�H�ü�L���S�R�U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D���Y�U�V�W�H��M. laxa, dok je kod temperatura od 24 i 30 �ƒ�&���Y�H�ü�L���S�R�U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D��

pokazala M. fructicola. �3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�O�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

kako je M. laxa �E�R�O�M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �U�D�V�W�X�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �G�R�N�� �M�H��M. fructicola 

�W�H�U�P�R�I�L�O�Q�L�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R��M. laxa �E�R�O�M�H�� �U�D�V�W�H�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �,�S�D�N���� �S�U�L�� �W�X�P�D�þ�H�Q�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �U�D�V�W�D�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �X��

obzir je potr�H�E�Q�R�� �X�]�H�W�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�R�O�D�W�D�� �Y�U�V�W�H��M. laxa �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �E�L�O�M�Q�L��

materijal ili geografsko porijeklo, ali i prirodnu varijabilnost Monilinia �Y�U�V�W�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R�� 

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �R�S�W�L�P�X�P�� �S�U�L�� �N�R�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�L��

po�U�D�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�H���X���P�P���G�D�Q�X�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���V�X���V�Y�H���W�U�L���Y�U�V�W�H���Q�D�M�E�U�å�H���U�D�V�O�H���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G��

25 �ƒ�&�����6�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���Q�D�Y�R�G�H���L���G�U�X�J�L���D�X�W�R�U�L���N�R�M�L���S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X���S�R�U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D��Monilinia vrsta 

�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����3�D�S�D�Y�D�V�L�O�H�L�R�X���L���V�X�U���������������D�����+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U., 2018). Abate i sur. 

�������������� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�W�D�O�L�M�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �R�G�� �������ƒ�&��

pokazala optimalnom za porast micelija vrste M. fructigena, 23 �ƒ�& vrste M. laxa i 26 �ƒ�&���Y�U�V�W�H��

M. fructicola���� �,�D�N�R�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��porast micelija sve tri Monilinia vrste pokazao 

optimalnim na temperaturi �R�G���������ƒ�&�����X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���L�K���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�����Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�U�D�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�H���Q�D��
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25 �ƒ�& �X�W�Y�U�ÿ�H�Q��je kod vrste M. fructicola�����D���Q�D�M�Q�L�å�L���N�R�G���Y�U�V�W�H��M. fructigena. Pri tome je porast 

�N�R�O�R�Q�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�]olata M. laxa i M. fructigena varirao od < 0,5 do > 5 mm/danu, dok su 

kod vrste M. fructicola �W�H���U�D�]�O�L�N�H���E�L�O�H���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���G�Q�H�Y�Q�L�P���S�R�U�D�V�W�R�P���R�G���!������

�G�R�� �!�� ���� �P�P���� �7�D�N�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H�� �R�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �E�O�D�å�H�� �L�� �W�R�S�O�L�M�H���N�O�L�P�H�� �]�D��

razvoj M. fructicola, a o termofilnosti svojstvenoj za M. fructicola govore i drugi autori (Abate 

i sur., 2018). Monilinia fructicola �P�R�J�O�D���E�L���V�H���E�R�O�M�H���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���W�R�S�O�L�M�L�P���S�U�R�O�M�H�ü�H�P��

i ljetom te bi se mogla smatrati termofilnijom vrstom u odnosu na M. laxa i M. fructigena.   

�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���S�R�U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D���V�Y�H���W�U�L��Monilinia vrste na svim testiranim temperaturama, za 

vrstu M. fructicola �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�H�����R�V�L�P���N�R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�G��������

�ƒ�&���N�R�M�D���M�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�O�D���Q�D���V�Y�L�K��������Monilinia �V�S�S���� �L�]�R�O�D�W�D���� �6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���E�U�å�H�J���U�D�V�W�D��

vrste M. fructicola, u odnosu na druge Monilinia vrste, navode i drugi autori (Byrde i Willetts, 

�������������2�J�D�Z�D���L���V�X�U�������������������/�D�Q�H�����������������+�X���L���V�X�U���������������������7�D�N�Y�D���E�L���I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�D���R�V�R�E�L�Q�D���Y�U�V�W�H��

M. fructicola u nasadu �P�R�J�O�D�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �E�U�]�L�Q�X�� �Q�M�H�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �W�H�� �E�U�å�X��

�N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�X���L�V�W�L�K�����=�E�R�J���V�Y�R�M�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���E�U�å�H�J���U�D�V�W�D���Q�D���ã�L�U�R�N�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���U�D�V�S�R�Q�X����

M. fructicola bi �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �P�R�J�O�D�� �L�� �E�U�å�H�� �]�D�K�Y�D�ü�D�W�L�� �S�O�R�G�R�Y�H���� �Y�L�ã�H�� �V�S�R�U�X�O�L�U�D�W�L�� �W�H�� �W�D�N�R��

intenzivnije nagomilavati inokul u usporedbi s M. laxa ili M. fructigena�����8���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���V�P�L�V�O�X����

�E�U�å�D���L���Y�H�ü�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���N�R�Q�L�G�L�M�D���W�H���E�U�å�L���U�D�V�W���Q�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���L���G�R���W�H�å�H�J��

suzbijanja vrste M. fructicola u samom nasadu. 

�9�H�O�L�N�L���E�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�þ�L�Q�D�N�D���U�D�]�O�L�þ�Ltih temperatura na Monilinia vrste u svijetu temelji se  

�Q�D�� �X�þ�L�Q�F�L�P�D�� �Q�D�� �N�O�L�M�D�Y�R�V�W�� �N�R�Q�L�G�L�M�D���� �D�� �Q�H�� �Q�D�� �S�R�U�D�V�W�� �P�L�F�H�O�L�M�D���� �7�D�N�R�� �P�Q�R�J�L�� �D�X�W�R�U�L�� �J�R�Y�R�U�H�� �R��

sposobnosti klijanja spora Monilinia vrsta pri niskim temperaturama (Tamm i Fluckiger, 

1993; Xu i sur., 2001; Casals i sur., 2010), dok se za M. laxa navodi kako konidije mogu 

proklijati i pri temperaturi od -�����ƒ�&�����7�L�D�Q���L���%�H�U�W�R�O�L�Q�L�������������������$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������X�W�Y�U�ÿ�X�M�X��kako 

je sporulacija M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �E�L�O�D�� �Q�D�M�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�D�� �S�U�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G���������ƒ�&�����G�R�N���M�H���N�R�G��M. fructicola �E�L�O�D���Q�D�M�R�E�L�O�Q�L�M�D�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�D�N�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

temperatura na porast micelija Monilinia �Y�U�V�W�D���P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�L�M�L�P���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�D�N�D���Q�D���N�O�Ljanje konidija. Naime, �3�D�S�D�Y�D�V�L�O�H�L�R�X���L���V�X�U���������������D�����X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�H���X�þ�L�Q�N�H���W�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���N�D�N�R���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D��

porast micelija, �X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���X�þ�L�Q�F�L�P�D���Q�D���N�O�L�M�D�Q�M�H���N�R�Q�L�G�L�M�D���N�R�G vrsta M. laxa i M. fructicola. 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���V�X���L�]�R�O�D�W�L���N�R�M�L���S�R�W�M�H�þ�X���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���+�U�Y�D�W�V�N�H���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���D�N�W�L�Y�Q�R��

�U�D�V�W�L���L���S�U�L���Q�L�å�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����N�R�M�H���V�X���X���K�U�Y�D�W�V�N�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D���U�D�]�G�R�E�O�M�H��

�F�Y�D�W�Q�M�H���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����,�D�N�R���M�H���S�R�]�Q�D�W�R���N�D�N�R��Monilinia vrste uzrokuju simptome pal�H�å�L���X�S�U�D�Y�R���X��

�W�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� ���%�\�U�G�H�� �L�� �:�L�O�O�H�W�W�V���� �������������� �S�U�Y�L�� �M�H�� �S�X�W�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

kako vrsta M. fructicola�����M�H�G�Q�D�N�R���N�D�R���X�G�R�P�D�ü�H�Q�H��M. laxa i M. fructigena�����X�V�S�M�H�ã�Q�R���U�D�V�W�H���L��

�U�D�]�Y�L�M�D�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �G�R�� ������ �ƒ�&���� �7�R�� �E�L�� �]�Q�D�þ�L�O�R�� �G�D�� �L��M. 
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fructicola �P�R�å�H���E�L�W�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N���S�D�O�H�å�L���F�Y�L�M�H�W�D���L���J�U�D�Q�þ�L�F�D�����.�D�N�R���L�]�R�O�D�W�L���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�L�V�X��

sakupljani sa cvjetova, ta pretpostavka za sada nije provjerena. 

�,�D�N�R���Q�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���L���X�Q�X�W�D�U���V�D�P�H���Y�U�V�W�H���S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�N�H���X��

�S�R�U�D�V�W�X�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �S�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�R�O�D�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. 

fructicola�����7�L���S�R�G�D�F�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���I�H�Q�R�W�L�S�V�N�X���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���K�U�Yatskih izolata unutar 

iste Monilinia �Y�U�V�W�H�����5�D�]�O�L�N�H���X���U�H�D�N�F�L�M�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�X���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���Y�U�V�W�H��

M. laxa i M. fructicola �N�R�M�L�� �S�R�W�M�H�þ�X�� �L�]�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �L�� �*�U�þ�N�H�� ��Papavasileiou i sur., 2015a������ �ã�W�R��

�P�R�å�H�� �X�S�X�ü�L�Y�D�W�L�� �Q�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �D�J�U�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� 

 

5.4.2. �3�D�W�R�J�H�Q�R�V�W���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H 

Ispunjenje Kochovih postulata u testu patogenosti Monilinia vrsta na plodovima breskve, 

�Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H����Hu i sur., 2011), �X���V�N�O�D�G�X���M�H���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L��Monilinia 

vrsta u svijetu (Hong i sur., 1998; Hu i sur., 2011; �=�K�X���L���V�X�U�������������������3�H�W�U�y�F�]�\���L���V�X�U������������������

�+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U������������������Papavasileiou i sur., 2015a; Abate i sur., 2018). 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X patogenosti Monilinia vrsta �Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola�����N�D�R���Q�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��

izolata unutar vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola���� �6�O�L�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

patogenosti Monilinia vrsta na nektarini u Kini navode i Zhu i sur. (2011)���� �,�D�N�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�����Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�R�U�D�V�W���O�H�]�L�M�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H za vrstu M. laxa. Upravo �&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H��

osobito osjetljivi na zarazu s M. laxa. U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�� �X�� �6�U�E�L�M�L�� ���+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������

���������������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���M�H���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H najvirulentnija bila M. fructigena. Takve 

razlike mogu se pripisati izolatima, ali i eksperimentalnoj sorti na kojoj su umjetne zaraze 

provedene. 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola 

�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Q�L�W�L�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �ã�O�M�L�Y�H���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �S�R�U�D�V�W�� �Oezije na 

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �ã�O�M�L�Y�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��M. fructicola���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �6�U�E�L�M�L�� �Q�D�� �ã�O�M�L�Y�L�� �Q�D�M�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�M�R�P��

pokazala M. laxa (�+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �8�� �*�U�þ�N�R�M�� �M�H�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �ã�O�M�L�Y�H��M. fructicola 

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �N�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�M�D�� �R�G��M. laxa (Papavasileiou i sur., 2015a). Kao i u 

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���W�D�N�Y�L�K���S�R�N�X�V�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Y�D�U�L�U�D�M�X���W�H���R�Y�L�V�H���R���V�D�P�L�P���L�]�R�O�D�W�L�P�D����

�E�U�R�M�X���L�]�R�O�D�W�D���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���L���R�G�D�E�L�U�X���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H���V�R�U�W�H�����,�D�N�R���Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���ã�O�M�L�Y�H��

�Q�L�M�H���E�L�O�R���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��vrsta M. laxa, M. fructigena i M. 

fructicola, na samu varijabilnost ukazuju �L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��

izolata unutar vrsta M. laxa i M. fructigena �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �ã�O�M�L�Y�H���� �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �W�R���� �R�Y�R��
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�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�R�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R���V�H���V�Y�H���W�U�L��Monilinia vrste mogu relativno jednako dobro razvijati 

�Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���ã�O�M�L�Y�H���W�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���S�R�M�D�Y�X���V�L�P�S�W�R�P�D���X���V�O�L�þ�Q�R�P���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X�� 

�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H���� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H�� �M�H�V�W�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

razlika u patogenosti �L�]�P�H�ÿ�X��Monilinia vrsta. Tako se vrsta M. fructigena �S�R�N�D�]�D�O�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�M�R�P���R�G���Y�U�V�W�H��M. fructicola, dok se patogenost vrste M. laxa �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�L�M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���R�G���Y�U�V�W�D��M. fructigena i M. fructicola. Byrde i Willetts (1977) navode 

�N�D�N�R���M�H���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X��M. fructigena manje patogena od M. fructicola, ali su rezultati 

�R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�N�R���M�H���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��M. fructigena na breskvi u Hrvatskoj bila 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��M. fructicola. Monilinia fructigena bila je i najvirulentnija Monilinia 

vrsta na breskvi u Srbiji (�+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �.�L�Q�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�� �E�U�H�V�N�Y�L��

najvirulentnija M. laxa (Hu i sur., 2011). Papavasileiou i sur. (2015a) navode vrstu M. 

fructicola �N�D�R���]�Q�D�þajno virulentniju od M. laxa �Q�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H���X���*�U�þ�N�R�M�����G�R�N���$�E�D�W�H���L��

�V�X�U���� �������������� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�W�D�O�L�M�L�� �Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��M. laxa, M. 

fructigena i M. fructicola na plodovima breskve���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

raz�O�L�þ�L�W�L���V�X���L���Q�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���]�D�N�O�M�X�þ�N�D�����,�S�D�N�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���V�Y�H���W�U�L��

�Y�U�V�W�H�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �V�O�L�þ�Q�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H�� �L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �V�O�L�þ�Q�H��

�V�L�P�S�W�R�P�H���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L�����D���P�D�Q�M�H���V�H���U�D�]�O�L�N�H���L���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���P�R�J�X���S�U�L�S�L�V�D�W�L���P�H�W�R�Gologiji i 

analizi podataka.  

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �L�]�R�O�D�W�D��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �E�U�H�V�N�Y�L���� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�L�� �L�� �ã�O�M�L�Y�L�� �W�H��

�S�R�U�L�M�H�N�O�R���W�R�J���L�V�W�R�J���L�]�R�O�D�W�D�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���L�]�R�O�D�W�L���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. 

fructicola �V�S�R�V�R�E�Q�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���M�D�N�H���V�L�P�S�W�R�P�H���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���V���N�R�M�H�J��

�V�X���L�]�R�O�L�U�D�Q�H�����6�O�L�þ�Q�R���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���L���+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������7�D�N�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���X�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���X���P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�P��

nasadima, primjerice u onima gdje se uzgajaju breskva i nektarina, Monilinia vrste mogu 

�]�D�U�D�]�L�W�L�� �R�E�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�R�P�H�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Y�U�V�W�L�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�G�M�H���V�H���Q�D���P�D�Q�M�H�P���S�U�R�V�W�R�U�X���X�]�J�D�M�D�M�X���V�Y�H���W�U�L���Y�R�ü�Q�H���Y�U�V�W�H�����L�Q�R�N�X�O���P�R�å�H���S�R�W�M�H�F�D�W�L��

�V���E�L�O�R���N�R�M�H�����6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���L�O�L���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���V�O�X�þ�D�M�X��Monilinia vrsta 

�E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�L������ 

 

5.4.3. Sporulacija na plodovima nektarine 

Kada promatramo broj spora �S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�G�D��za izolate unutar vrsta M. laxa, M. fructigena 

i M. fructicola, vidljivo je kako su se dva izolata (ZD 143/12 i ZD 145/12) unutar vrste M. 

laxa �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D. �2�E�]�L�U�R�P���G�D���R�E�D���L�]�R�O�D�W�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X���L�V�W�R�M���Y�U�V�W�L�����S�R�W�M�H�þ�X���V��

�O�R�N�D�F�L�M�H���.�D�ã�L�ü���X���=�D�G�D�U�V�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L���W�H���V�X���L�]�R�O�L�U�D�Q�L���V���E�U�H�V�N�Y�H���L�V�W�H���J�R�G�L�Q�H�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���X�N�D�]�X�M�X���Q�D��

visoku fenotipsku varijabi�O�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�R�O�D�W�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�H�� �Y�U�V�W�H���� �R�� �þ�H�P�X�� �M�R�ã�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�P��

�V�W�R�O�M�H�ü�X���J�R�Y�R�U�H���L���P�Q�R�J�L���G�U�X�J�L���D�X�W�R�U�L����Penrose i sur., 1976; Byrde i Willetts, 1977; Harada, 



107 

 

1977; Batra, 1979; Wilcox, 1989). Za razliku od izolata unutar vrste M. laxa, unutar 

populacije izolata M. fructigena i izolata populacije M. fructicola �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�L�� 

�2�G�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���U�D�]�O�L�N�H���X���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

je kako je vrsta M. fructicola, u usporedbi s M. laxa i M. fructigena���� �S�U�R�L�]�Y�H�O�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�S�R�U�D���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�O�R�G�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�����D���V�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���R���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�L���Y�U�V�W�H��

M. fructicola na plodovima breskve u Kini navode i Hu i sur. (2011). Nadalje, u oba 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���E�U�R�M�X���V�S�R�U�D���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�S�O�R�G�D���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa i M. fructigena. Upravo je obilna sporulacija vrste M. fructicola 

�M�H�G�Q�R���R�G���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���]�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X���R�G��M. laxa i M. fructigena (Lane, 2002), a o 

obilnoj sporulaciji vrste M. fructicola govore i drugi autori (Byrde i Willetts, 1977; Ogawa i 

sur., 1995). �2�E�]�L�U�R�P���G�D���Y�H�ü�L���E�U�R�M���N�R�Q�L�G�L�M�D���Q�D���]�D�U�D�å�H�Q�R�P���S�O�R�G�X���U�H�]�X�O�W�L�U�D���Y�H�ü�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��

�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J�� �L�Q�R�N�X�O�D�� �X�� �Q�D�V�D�G�X���� �R�Y�D�M�� �S�R�G�D�W�D�N�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�Y�Hsti u vezu s promjenama u 

bioraznolikosti populacija Monilinia �Y�U�V�W�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H��

�]�D�S�D�å�H�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���Y�U�V�W�H��M. fructicola�����1�D�L�P�H�����V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���L�Q�R�N�X�O���L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

�X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�� �L�� �M�D�þ�L�Q�X�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� ���%yrde i Willetts, 1977; Hong i sur., 1997), a 

�S�R�P�R�ü�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���R�� �G�L�Q�D�P�L�F�L�� �L���N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J�� �L�Q�R�N�X�O�D���P�R�J�X�ü�H�� �M�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �S�R�M�D�Y�X��

�V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �X�� �Q�D�V�D�G�X�� ���)�U�\���� ������������ �9�L�O�O�D�U�L�Q�R�� �L�� �V�X�U������ ���������D������ �9�H�ü�D�� �V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�D�� �Y�U�V�W�H��M. 

fructicola �I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D kojom se razlikuje od vrsta M. laxa i M. fructigena. 

Promjene u populaciji Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���Q�D�N�R�Q���X�O�D�V�N�D���L���ã�L�U�H�Q�M�D���Y�U�V�W�H��M. 

fructicola u nekim europskim zemljama (�3�H�W�U�y�F�]�\�� �L�� �V�X�U������ ������������ �3�R�Q�L�D�W�R�Z�V�N�D�� �L�� �V�X�U������ ������������

�+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U�������������������$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������G�L�M�H�O�R�P���P�R�J�X���E�L�W�L���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�D�N�Y�L�K���I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K��

osobina vrste M. fructicola�����,�]���S�R�]�L�F�L�M�H���S�U�D�N�V�H�����V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���X���Q�D�V�D�G�L�P�D���J�G�M�H���M�H��

prisutna ili gdje dominira M. fructicola �P�R�å�H���E�L�W�L���W�H�å�H�����D���U�D�]�Y�R�M���E�R�O�H�V�W�L���P�R�å�H���E�L�W�L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�Lji.    

 

5.4.4. Vijabilnost konidija na plodovima nektarine 

�8���R�Y�R�P���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X plodovi nektarine, inokulirani micelijem izolata M. laxa, M. fructigena 

i M. fructicola���� �E�L�O�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �R�G���N�R�O�R�Y�R�]�D�� ������������ �G�R���W�U�D�Y�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H����

�7�D�N�Y�R�P���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�R�P���Q�D�V�W�R�M�D�O�L���V�X���V�H���R�S�R�Q�D�ã�D�W�L���X�Y�M�H�W�L���N�R�M�L�P�D���V�X���X���Q�D�V�D�G�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���]�D�U�D�å�H�Q�L��

�S�O�R�G�R�Y�L�� �]�D�R�V�W�D�O�L�� �Q�D�N�R�Q�� �E�H�U�E�H���� �5�D�]�G�R�E�O�M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�R�� �M�H�� �N�U�Dj 

�O�M�H�W�D���L���S�R�þ�H�W�D�N���M�H�V�H�Q�L�����F�L�M�H�O�L���]�L�P�V�N�L���S�H�U�L�R�G���W�H���S�R�þ�H�W�D�N���S�U�R�O�M�H�ü�D�����2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���L��

�Q�H�Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���Q�D���P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���V�X���L�]�R�O�D�W�L���V�Y�H���W�U�L��Monilinia 

�Y�U�V�W�H���]�D�G�U�å�D�O�L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D�����D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��

unutar vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�����6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H�����P�R�J�X�ü�H���M�H��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�D���]�D���V�Y�H���W�U�L��Monilinia �Y�U�V�W�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���V�O�L�þ�Q�D����



108 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���G�R�N�D�]�D�Q�L�P���N�D�N�R���V�W�U�D�Q�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D���W�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Ä�Q�R�Y�D�³��

vrsta M. fructicola �Q�D�þ�H�O�Q�R���L�P�D���V�O�L�þ�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�D�����N�D�R���L���X�G�R�P�D�ü�H�Q�H��M. laxa i 

M. fructigena. 

�,�S�D�N���� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�V�Wa M. laxa, M. fructigena i M. 

fructicola �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�N�R���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W��

konidija M. laxa �Q�D�N�R�Q���S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�D���E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L��

konidija M. fructicola. Upravo Byrde i Willetts (1977) navode kako M. laxa �L�P�D�� �Y�H�ü�X��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �N�O�L�M�D�Q�M�D�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �Q�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�U�V�W�X��M. 

fructicola. 

�3�R�]�Q�D�W�R���M�H���N�D�N�R���S�U�H�]�L�P�O�M�X�M�X�ü�L���P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���S�O�R�G�R�Y�L���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���P�R�J�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���M�H�G�D�Q��

�R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���S�U�L�P�D�U�Q�L�K���]�D�U�D�]�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H��(Byrde i Willetts, 1977; Landgraf i Zehr, 1982; 

�%�L�J�J�V�� �L�� �1�R�U�W�K�R�Y�H�U���� �������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �N�R�Q�L�G�L�M�D��M. laxa nakon 

�G�H�Y�H�W�R�P�M�H�V�H�þ�Q�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�����X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D��M. fructicola, ukazuje kako 

konidije M. laxa �L�P�D�M�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �Y�H�ü�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�D���W�H���N�D�N�R�� �V�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R��

�R�W�S�R�U�Q�L�M�H���Q�D���Q�L�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����,�]���W�R�J���M�H���U�D�]�O�R�J�D���P�R�J�X�ü�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���N�R�Q�L�G�L�M�H��M. laxa 

�L�P�D�M�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���S�U�R�N�O�L�M�D�W�L���U�D�Q�L�M�H���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���R�G��M. fructicola�����N�D�G�D���V�X���Q�R�ü�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X��

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�L�V�N�H�����7�D�N�Y�D���S�R�M�D�Y�D���P�R�J�O�D���E�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���S�U�L�P�D�U�Q�L�P���]�D�U�D�]�D�P�D��

s M. laxa �U�D�Q�L�M�H���X���V�H�]�R�Q�L�����þ�L�P�H���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�U�L�P�D�U�Q�R�J���L�Q�Rkula M. laxa u nasadu. 

�7�R���P�R�å�H���E�L�W�L���M�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�H���S�D�O�H�å���F�Y�L�M�H�W�D���þ�H�ã�ü�H���Y�H�å�H���X�]���Y�U�V�W�X��M. laxa ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü����

�������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���� �O�D�W�H�Q�W�Q�R�V�W�� �L�� �U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�X�� �N�R�Q�L�G�L�M�D����osim temperature 

zraka, �X�W�M�H�þ�X���L���G�U�X�J�L���I�D�N�W�R�U�L�����N�D�R���ã�W�R���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D�����&�R�U�E�L�Q���L��

�V�X�U������ ������������ �%�D�Q�Q�R�Q�� �L�� �V�X�U������ �������������� �,�P�D�M�X�ü�L�� �W�R�� �X�� �Y�L�G�X���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�L�Q�L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N���N�R�M�L���ü�H���X�Y�M�H�W�R�Y�D�W�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���I�L�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�H���Y�U�V�W�H���J�O�M�L�Y�H���� 

U povoljnim se uvjetima na mumificiranim plodovima proraslim stromom gljive mogu razviti 

apotecije s askusima, u kojima se stvaraju askospore (Roberts i Dunegan, 1924; Terui i 

Harada, 1966; Willetts i Harada, 1984; Batra, 1991). Nastanak apotecija pojava je 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���]�D���Y�U�V�W�X��M. fructicola ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������S�R�V�H�E�L�F�H���X���6�M�H�Y�H�U�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L���J�G�M�H��

�D�V�N�R�V�S�R�U�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���S�U�L�P�D�U�Q�L�K���]�D�U�D�]�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D����Hewitt i 

Leach, 1939; Landgraf i Zehr, 1982; Biggs i Northover, 1985; Hong i sur., 1996). Iako test 

vijabilnosti ko�Q�L�G�L�M�D���Q�L�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���V�Y�U�K�X���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�J���S�U�D�ü�H�Q�M�D���U�D�]�Y�R�M�D���D�S�R�W�H�F�L�M�D���N�R�G���Y�U�V�W�H��

M. fructicola�����G�R���Q�M�L�K�R�Y�H���S�R�M�D�Y�H���Q�D���P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R�����$�S�R�W�H�F�L�M�H��

�V�H���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V�D�P�R���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�H���V�D�P�R���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���X���J�R�Gini 

(Willetts i Harada, 1984; Holtz i sur., 1998), dok do njihovog razvoja ne dolazi na plodovima 

�N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �X�� �G�R�W�L�F�D�M�X�� �V�� �W�O�R�P�� ���+�R�O�W�]�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�U�L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�J�� �L�Q�R�N�X�O�D��

Monilinia vrsta, Gell i sur. (2009) te Villarino i sur. (2010) ne b�L�O�M�H�å�H�� �S�R�M�D�Y�X�� �D�S�R�W�H�F�L�M�D�� �X��
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�ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�P���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����,�V�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���N�D�V�Q�L�M�H���Q�D�Y�R�G�H���L���'�H���&�D�O���L���V�X�U���������������������D�O�L���V�X��

apotecije M. fructicola �X�V�S�M�H�O�L���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����2�S�ü�H�Q�L�W�R�����X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���V�D�Y�U�ã�H�Q�L���V�W�D�G�L�M���I�L�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���L�]���U�R�G�D��Monilinia. Ti 

�V�X���Q�D�O�D�]�L���X���V�N�O�D�G�X���V���Q�D�Y�R�G�L�P�D���N�D�N�R���V�D�Y�U�ã�H�Q�L���V�W�D�G�L�M���Q�H�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X���H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�M�L��

�V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M ���&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü�������������������6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H�����W�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�]�L�P�O�M�H�Q�M�D���Y�U�V�W�H��

M. fructicola �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L���X���(�X�U�R�S�L���M�R�ã���Q�H�P�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�����,�S�D�N�����]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���W�H���W�Y�U�G�Q�M�H��

�E�L�O�R���E�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�W�L���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�X���S�R�M�D�Y�X���D�S�R�W�H�F�L�M�D���Q�D���R�W�S�D�O�L�P���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���X���V�D�P�R�P���Q�D�V�D�G�X��

�L�O�L���L�Q�N�X�E�L�U�D�W�L���S�O�R�G�R�Y�H���S�U�H�N�R���]�L�P�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���L���V�H�]�R�Q�D�P�D������ 

 

5.4.5. Osjetljivost na fungicide 

�3�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��in vitro �W�H�V�W�D���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�O�R���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���L�]�P�M�H�Q�H��

u odnosu na referentnu metodologiju. Zbog preciznosti, radijalni porast kolonije mjeren je u 

�þ�H�W�L�U�L�� �V�P�M�H�U�D���� �X�P�M�H�V�W�R�� �X�� �G�Y�D���� �D�� �S�U�H�P�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�X���� �P�H�W�L�O�Q�L�� �D�O�N�R�K�R�O�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �M�H�� �R�W�D�S�D�O�R��

referentnih materijala aktivnih tvari. Kako je poznato da hranjivima bogatije podloge mogu 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �U�D�V�W�� �J�O�M�L�Y�D�� �þ�D�N�� �L�� �N�R�G�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �Y�L�ã�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� ���6�S�L�H�J�H�O�� �L��

�6�W�D�P�P�O�H�U�������������������N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���9�$�����3�U�R�P�M�H�Q�H���L���U�D�]�O�L�N�H���X���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���Y�D�å�Q�R���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���L���L�P�D�W�L��

�X���Y�L�G�X���N�D�G�D���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���G�U�X�J�L�K���D�X�W�R�U�D���� 

Metodologija in vitro �W�H�V�W�D���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

izmjene u odnosu na referentnu. Tako je �U�D�G�L�� �X�Q�L�I�R�U�P�Q�R�V�W�L���N�D�R�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �S�R�G�O�R�J�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q��

samo KDA. Iako u svojoj metodologiji Amiri i sur. (2010) te Weber i Hahn (2011) navode 

�N�D�N�R���M�H���S�R�V�W�R�W�D�N���S�U�R�N�O�L�M�D�O�L�K���V�S�R�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���Q�D�N�R�Q������-16 sati inkubacije na malt agaru (MA) 

�L�O�L���Q�D���.�'�$�����N�O�L�þ�Q�H���F�L�M�H�Y�L���L�]�R�O�D�W�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X���W�R�P���V�X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���Y�H�ü���S�U�R�U�D�V�O�H��

�X�� �P�L�F�H�O�L�M�� �W�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �G�X�O�M�L�Q�X���� �ý�H�W�L�U�L�� �V�D�W�D�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D��

opisanim u poglavlju 3.8.5.3. In vitro �W�H�V�W�� �U�D�V�W�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �Q�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D��pokazalo se 

�R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���G�X�O�M�L�Q�H���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���N�O�L�þ�Q�H���F�L�M�H�Y�L���N�R�Q�L�G�L�M�D��

bile jasno vidljive. Osim toga, Amiri i sur. (2010) navode kako se konidija smatrala 

�S�U�R�N�O�L�M�D�O�R�P�� �N�D�G�D�� �M�H�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �N�O�L�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �E�L�O�D�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �V�D�Pe konidije. Takva 

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���L���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���L���V�D�P�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D�����þ�L�P�H���M�H��

�R�W�H�å�D�Q�� �L�R�Q�D�N�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�Q�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L���� �.�D�N�R�� �W�D�N�D�Y�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R��

�L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���N�O�L�þ�Q�H���F�L�M�H�Y�L���P�D�Q�M�H���G�X�O�M�L�Q�H���W�H���]�D���N�R�M�H���V�H���Q�H���P�R�å�H���W�Y�U�G�L�W�L���G�D���Q�L�V�X���S�U�R�N�O�L�M�D�O�H�����R�Q���V�H��

�X�M�H�G�Q�R���P�R�å�H���V�P�D�W�U�D�W�L���L���S�U�L�V�W�U�D�Q�L�P�����,�]���W�L�K���V�X���U�D�]�O�R�J�D���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�O�L�þ�Q�H���F�L�M�H�Y�L���P�M�H�U�H�Q�H��

�Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�X���G�X�O�M�L�Q�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�D�P�X���N�R�Q�L�G�L�M�X�����.�D�N�R���Q�L�M�H���E�L�O�R���Q�D�]�Q�D�N�D��

pojave alternativne respiracije k�R�G�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L�P�D�� �N�Y�L�Q�R�Q�D���� �X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�X��

podlogu nije dodavan SHAM. 
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U Republici Hrvatskoj je na osnovi fenbukonazola, difenkonazola i tebukonazola za 

�V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���S�D�O�H�å�L���L���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�R���S�H�W���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�Llja, 

samostalno ili u kombinaciji s drugim fungicidima (Ministarstvo poljoprivrede, 2019). Kako i 

FRAC (2020�����Q�D�Y�R�G�L���G�D���M�H���N�R�G���L�V�W�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���P�R�J�X�ü�D���S�R�M�D�Y�D���X�Q�D�N�U�V�Q�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���X�Q�X�W�D�U��

ove skupine fungicida, osjetljivost Monilinia vrsta na ova tri fungicida promatrana je 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�����D�O�L���L���X���F�M�H�O�L�Q�L�����8��in vitro testu rasta micelija (May-De Mio i sur., 2011�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

su EC50 vrijednosti svih izolata Monilinia vrsta na fenbukonazol, difenkonazol i tebukonazol. 

Tako su EC50 vrijednosti populacije Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���W�U�L�D�]�R�O�H���E�L�O�H���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�H�����D���N�U�H�W�D�O�H���V�X��

�V�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �—�J���P�O�� �]�D�� �I�H�Q�E�X�N�R�Q�D�]�R�O���� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �—�J���P�O�� �]�D��

�G�L�I�H�Q�N�R�Q�D�]�R�O���W�H���R�G���������������G�R���������������—�J���P�O���]�D���W�H�E�X�N�R�Q�D�]�R�O�����&�R�[���L���V�X�U�������������������W�H��May-De Mio i 

sur. (2011) navode kako se EC50 vrijednost za M. fructicola �•�����������—�J���S�U�R�S�L�N�R�Q�D�]�R�O�D���P�O���P�R�å�H��

smatrati �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�P �G�R�]�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K�� �L�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D���� �,�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R��

kako za niti jedan hrvatski Monilinia �V�S�S�����L�]�R�O�D�W���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���•�������� �—�J���P�O�����6��

�G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���L�V�W�X���G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�R�U�Q�X���P�H�W�R�G�X����May-�'�H���0�L�R���L���V�X�U�������������������X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���N�D�N�R��

je 15,8 % izolata M. fructicola iz Brazila bilo rezistentno na tebukonazol. Pri tome se raspon 

EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�H�W�D�R�� �R�G�� ���������� �G�R�� ���������� �—�J���P�O���� �G�R�N�� �Q�H�N�R�O�L�N�R godina ranije u Brazilu nisu 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L���L�]�R�O�D�W�L�� Ipak, potrebno je napomenuti kako se tebukonazol u brazilskim 

�Q�D�V�D�G�L�P�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���I�L�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���U�R�G�D��Monilinia �N�R�U�L�V�W�L���Y�H�ü���þ�H�W�Y�U�W��

�V�W�R�O�M�H�ü�D�����R�G���������������J�R�G�L�Q�H��(May-De Mio i sur., 2011). Osim raspona EC50 vrijednosti Monilinia 

�V�S�S���� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �W�U�L�D�]�R�O�D���� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �R�Y�R�J�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �L��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��EC50 vrijednost pojedine Monilinia vrste. Za M. laxa, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��EC50 vrijednosti 

�Q�D���I�H�Q�E�X�N�R�Q�D�]�R�O�����G�L�I�H�Q�N�R�Q�D�]�R�O���L���W�H�E�X�N�R�Q�D�]�R�O���L�]�Q�R�V�L�O�H���V�X�����������������������������L���������������—�J���P�O�����]�D��M. 

fructigena ���������������������������L���������������—�J���P�O���W�H���]�D��M. fructicola ���������������������������L���������������—�J���P�O�� �+�U�X�V�W�L�ü��

�L�� �V�X�U���� �������������� �X�� �6�U�E�L�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �U�D�V�S�R�Q�� �(�&50 vrijednosti za M. laxa i M. fructicola na 

�W�H�E�X�N�R�Q�D�]�R�O�����8�W�Y�U�ÿ�X�M�X���N�D�N�R���V�X���V�H���(�&50 vrijednosti za M. laxa �N�U�H�W�D�O�H���R�G�������������G�R�������������—�J���P�O����

dok su EC50 vrijednosti hrvatskih izolata M. laxa �E�L�O�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���������������G�R���������������—�J���P�O�����8��

�R�Y�R�P�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �U�D�V�S�R�Q�� �(�&50 vrijednosti za M. fructicola na tebukonazol od 

�������������G�R���������������—�J���P�O�����G�R�N���V�X���L�]�R�O�D�W�L���L�]���6�U�E�L�M�H���E�L�O�L���������S�X�W�D���P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L���V���U�D�V�S�R�Q�R�P���R�G������������

�G�R�� ���������� �—�J���P�O�� ���+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �6�F�K�Q�D�E�H�O�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Q�D�O�D�]�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �V�H�� �(�&50 

vrijednosti za M. fructicola na propikonazol u SAD-�X���N�U�H�W�D�O�H���R�G���������������G�R���������������—�J���P�O�����G�R�N��

�V�X���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���(�&50 vrijednosti M. fructicola �E�L�O�H���Q�L�å�H���W�H���V�X���V�H���N�U�H�W�D�O�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G��

�������������G�R���������������—�J���P�O���]�D���I�H�Q�E�X�N�R�Q�D�]�R�O�����R�G�������������G�R���������������—�J���P�O���]�D���G�L�I�H�Q�N�R�Q�D�]�R�O���W�H���R�G��������������

do 0,015 za �W�H�E�X�N�R�Q�D�]�R�O�����,�D�N�R���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��M. fructicola na fenbukonazol u 

SAD-�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �—�J���P�O���� �]�D�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �L�]�R�O�D�W��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���M�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�D�Q (Janisiewicz i sur., 2013). Iz rezultata je vidljivo kako u Hrvatskoj 

�Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Y�U�V�W�D��M. laxa, M. fructigena i M. fructicola na fungicide 
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�L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H���W�U�L�D�]�R�O�D���� �D���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�L���S�U�H�P�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���N�R�G���N�R�M�H���V�H���L�]�R�O�D�W�L��

�V�P�D�W�U�D�M�X�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L�P�D�� �Q�D�� �S�U�R�S�L�N�R�Q�D�]�R�O�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �U�D�V�W�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �•�� ������ ���� �Q�D��

�G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�R�U�Q�R�M�� �G�R�]�L�� �R�G�� �������� �—�J���P�O�� ���&�K�H�Q�� �L�� �V�X�U������ ���������E������ �,�S�D�N���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�R�� �V�W�X�S�D�Q�M��

osjetljivosti hrvatskih izolata, dobivene je EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�R�J�X�ü�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���G�R�V�W�X�S�Q�L�P��

EC50 vrijednostima izolata koji nikada nisu bili izlo�å�H�Q�L�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �W�U�L�D�]�R�O�D�� �W�H��

predstavljaju populacije osnovne osjetljivosti (eng. baseline sensitivity population). 

Vrijednosti EC50 svih hrvatskih Monilinia spp. izolata na triazole bile su u rasponu od 0,001 

�G�R���������������—�J���P�O�����X�Q�X�W�D�U���þ�H�J�D���M�H���U�D�V�Son EC50 vrijednosti vrste M. fructicola na triazole iznosio 

�R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �—�J���P�O���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �(�&50 za M. fructicola osnovne osjetljivosti iz SAD-a 

�N�U�H�W�D�O�H���V�X���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������������G�R�������������—�J���P�O����Zehr i sur., 1999�������R�G���������������G�R���������������—�J���P�O��

(Schnabel i sur�������������������W�H���R�G���������������G�R���������������—�J���P�O����Yoshimura i sur., 2004). Holb i Schnabel 

(2007) za jedan izolat M. fructicola osnovne osjetljivosti navode EC50 vrijednosti od 0,023 

�—�J���P�O���]�D���S�U�R�S�L�N�R�Q�D�]�R�O�����������������—�J���P�O���]�D���W�H�E�X�N�R�Q�D�]�R�O���L���������������—�J���P�O���]�D���I�H�Q�E�X�N�R�Q�D�]�R�O�����9�L�G�O�M�L�Y�R��

je kako je osjetljivost hrvatskih izolata sve tri Monilinia vrste na fungicide iz skupine triazola 

usporediva s izolatima osnovne osjetljivosti, �X�Q�D�W�R�þ�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �V�X�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

izolati potjecali iz komercijalnih nasada koji se nalaze u sustavu konvencionalne ili 

�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���E�L�O�M�D�� 

Za suzbijanje Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�����X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�R���M�H�G�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R��

�]�D�� �]�D�ãtitu bilja na osnovi aktivne tvari tiofanat-metil (Ministarstvo poljoprivrede, 2019). 

Tiofanat-metil pripada skupini metil benzimidazol karbamata, fungicida s jednostrukim 

djelovanjem u metabolizmu gljiva, kod koje postoji visoki rizik od razvoja rezistentnosti 

(FRAC, 2020) te je unutar skupine gotovo uvijek prisutna i pojava unakrsne rezistentnosti 

���%�U�H�Q�W���L���+�R�O�O�R�P�R�Q�������������������3�U�Y�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���S�R�M�D�Y�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���X���V�Y�L�M�H�W�X���N�R�G���Y�U�V�W�H��

M. fructicola na fungicid iz skupine metil benzimidazol karbamata�����E�H�Q�R�P�L�O�����G�D�W�L�U�D�M�X���M�R�ã���R�G��

�V�H�G�D�P�G�H�V�H�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� ���-�R�Q�H�V�� �L�� �(�K�U�H�W���� ������������ �:�K�D�Q���� �������������� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���K�U�Y�D�W�V�N�L�K���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���Y�U�V�W�D��M. laxa (EC50 � ���������������—�J���P�O�����L��M. fructigena 

(EC50 � �� ������������ �—�J���P�O���� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �M�H���N�D�N�R���M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D osjetljivost na tiofanat-metil bila gotovo 

�L�]�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D����May-De Mio i sur. (2011) navode kako su izolati iz Brazila smatrani visoko 

rezistentnima kod EC50 �!�����������—�J���P�O�����Q�L�V�N�R���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L�P�D���N�R�G���(�&50 �L�]�P�H�ÿ�X�������������L�������������—�J���P�O��

te osjetljivima kod EC50 < 1 �—�J���P�O���� �G�R�N�� �V�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�Y�L�� �L�]�R�O�D�W�L�� �V�� �(�&50 �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ���� �—�J���P�O��

mogu smatrati manje osjetljivima���� �6�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �W�D�N�Y�X�� �S�R�G�M�H�O�X���� �V�Y�L�� �E�L�� �V�H�� �K�U�Y�D�W�V�N�L��M. laxa i M. 

fructigena izolati mogli svrstati u osjetljive na tiofanat-metil. Za razliku od Hrvatske, izolati 

M. laxa smanjene osjetljivosti na metil benzimidazol karbamate identificirani su u SAD-u 

���0�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �*�U�þ�N�R�M�� ��Malandrakis i sur., 2012���� �L�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�� ���(�J�•�H�Q�� �L�� �V�X�U������ ��������������

Raspon EC50 vrijednosti hrvatske populacije vrste M. fructicola kretao se od 0,229 do 5,754 

�—�J���P�O�����G�R�N���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������—�J���P�O�����2�G���X�N�X�S�Q�R���������L�]�R�O�D�W�D���Y�U�V�W�H��M. 
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fructicola���� �N�R�G�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �(�&50 vrijednost < 1 �—�J���P�O�� �W�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �V�P�D�W�U�D�W�L��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����N�R�G���G�U�X�J�H���M�H���S�R�O�R�Y�L�F�H���L�]�R�O�D�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���(�&50 vrijedno�V�W���!�������—�J���P�O�����ã�W�R��

ih prema podjeli koju navode May-�'�H�� �0�L�R�� �L�� �V�X�U���� �������������� �þ�L�Q�L�� �Q�H�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�D�� �.�R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �M�H��

izolata EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���E�L�O�D���!�������������—�J���P�O���W�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������—�J���P�O�����1�6�������������������������������—�J���P�O��

���=�*�� ���������������� ������������ �—�J���P�O�� ���9�'�� ������������ �L�� ������������ �—�J���P�O�� ���3�2�� ��������13). Prema May-De Mio i sur. 

(2011), ti se M. fructicola izolati mogu smatrati nisko rezistentnima, jednako kao i prema 

podjeli koju navode Amiri i sur. (2008). �'�Y�D���V�X���P�R�J�X�ü�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���N�R�M�D���V�X���P�R�J�O�D���G�R�Y�H�V�W�L���G�R��

pojave rezistentnih izolata vrste M. fructicola na tiofanat-metil u Hrvatskoj. Iako je M. 

fructicola prvi puta u Hrvatskoj identificirana na plodovima breskve i nektarine 2012. godine, 

zbog nedostatka podataka o bioraznolikosti populacija Monilinia vrsta prije te godine, ne 

�P�R�å�H���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�D�N�R���M�H���R�Q�D���Q�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�S�D�N���S�U�L�V�X�W�Q�D���G�X�å�H���U�D�]�G�R�E�O�M�H����

�2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �X�� �Q�D�V�D�G�X�� �Q�L�M�H��

�P�R�J�X�ü�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �R�� �N�R�M�R�M�� �V�H��Monilinia vrsti radi (Van Leeuwen, 2000; �+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ��������������

prisutnost vrste M. fructicola �P�R�J�O�D���M�H���S�U�R�ü�L���Q�H�R�S�D�å�H�Q�R���N�R�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����D�O�L���L���N�R�G���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D��

�]�D�ã�W�L�W�H���E�L�O�M�D�����$�N�R���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�P�R���N�D�N�R���V�H���R�Q�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���X�G�R�P�D�ü�L�O�D���S�X�Q�R���S�U�L�M�H���S�U�Y�R�J���Q�D�O�D�]�D����

�X���Q�D�V�D�G�L�P�D���V���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���]�D�ã�L�W�H���E�L�O�M�D���P�R�J�O�R���M�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�M�D�Y�H���M�H�G�L�Q�N�L���N�R�M�H��

su razvile mehanizme rezistentnosti na tiofanat-�P�H�W�L�O���� �6�W�U�D�W�H�J�L�M�X�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�D�Y�H��

rezistentnosti potrebno je prilagoditi genetskoj predispoziciji patogena, ali i sklonosti 

fungicida da potakne pojavu rezistentnosti u patogenu. Poznato je kako upravo vrsta M. 

fructicola, u usporedbi s drugim Monilinia �Y�U�V�W�D�P�D�����S�R�N�D�]�X�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��

�Q�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�� ���6�F�K�Q�D�E�H�O�� �L�� �'�D�L���� ������������ �/�X�R i Schnabel, 2008), a FRAC (2020) 

navodi kako postoji visoki rizik od razvoja rezistentnosti patogena na skupinu metil 

benzimidazol karbamata. Kod vrste M. fructicola�����G�R�N�D�]�D�Q�D���M�H���L���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���Q�D��

metil benzimidazol karbamate i triazole u SAD-�X�����&�K�H�Q���L���V�X�U���������������D�������ã�W�R���X���S�U�D�N�V�L���M�R�ã���Y�L�ã�H��

�R�W�H�å�D�Y�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �W�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�R�Y�H�G�E�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H��

�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�D�Y�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �2�V�L�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��

�P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �D�Q�W�L�U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �L�� �S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H propisanih 

�X�Y�M�H�W�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D���� �X�� �Y�L�G�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�� �L�O�L�� �E�U�R�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�M��

�V�H�]�R�Q�L�����3�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���X���S�U�D�N�V�L���þ�H�V�W�R���L�]�R�V�W�D�Q�H�����ã�W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R��

pojave smanjene osjetljivosti ili rezistentnosti patogena. U Hrvatskoj se fungicidi iz skupine 

metil benzimidazol karbamata, za suzbijanje Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X����

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �M�R�ã�� �R�G�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �V�H�G�D�P�G�H�V�H�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� ���.�L�ã�S�D�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ��������������

�8�]�H�Y�ã�L���X���R�E�]�L�U���G�D���M�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��M. fructicola na benzimidazole stabilna i dugotrajna 

(Jones i Ehret, 1976; Whan, 1976; Michailides i sur., 1987; Penrose, 1990; Zehr i sur., 1991; 

Sanoamuang i Gaunt, 1995; Ma i sur., 2003b; Yoshimura i sur., 2004; Luo i Schnabel, 2008; 

May-De Mio i sur., 2011; Weg�H�U���L���V�X�U�������������������&�K�H�Q���L���V�X�U���������������D�����(�J�•�H�Q���L���V�X�U���������������������E�L�O�R���M�H��
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�]�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �L�� �X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �Y�U�V�W�D��M. fructigena i M. laxa �E�L�W�L�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �L�]�R�O�D�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�O�L�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D���� �.�D�N�R�� �W�R�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H��

pitanje kako je rezistentnost ili smanjena osjetljivost na tiofanat-�P�H�W�L�O�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G��

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���L���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Ä�Q�R�Y�H�³���Y�U�V�W�H��M. fructicola�����1�H���P�R�å�H���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�N�D�N�R�� �V�X�� �Q�D�� �R�Y�H�� �S�U�R�V�W�R�U�H�� �X�ã�O�H�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�ü�� �U�D�]�Y�L�Oe mehanizme 

rezistentnosti na metil benzimidazol karbamate. Monilinia fructicola �X�G�R�P�D�ü�H�Q�D���M�H�� �Y�U�V�W�D�� �L��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���X���]�H�P�O�M�D�P�D���ÄN�R�Y�R�J���V�Y�L�M�H�W�D�³����Corbin, 1963; Byrde 

i Willetts, 1977; Landgraf i Zehr, 1982; Biggs i Northover, 1985; Biggs i Northover, 1988; 

Cruickshank i Wade, 1992; Ogawa i sur., 1995; Zhu i sur., 2011). Danas je poznato kako je 

M. fructicola �X�� �(�X�U�R�S�X�� �X�ã�O�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �L�]�� �6�$�'-a (�-�l�Q�V�F�K i sur., 2012), gdje su nalazi njene 

rezistentnosti na fungicide iz skupine metil benzimidazol karbamata brojni (Jones i Ehret, 

1976; Michailides i sur., 1987; Zehr i sur., 1991; Ma i sur., 2003b; Yoshimura i sur., 2004; 

Amiri i sur., 2008; Luo i Schnabel, 2008; Chen i sur., 2013a). Rezistentnost M. fructicola na 

�E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���L���X���G�U�X�J�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D���ÄN�R�Y�R�J���V�Y�L�M�H�W�D�³�����N�D�R���ã�W�R���V�X���$�X�V�W�U�D�O�L�M�D�����:�K�D�Q����

1976; Penrose, 1990), Brazil (May-De Mio i sur., 2011) i Novi Zeland (Sanoamuang i Gaunt, 

1995). Rezistentne populacije vrste M. fructicola �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �X�� �G�U�X�J�L�P�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P��

�]�H�P�O�M�D�P�D�����:�H�J�H�U���L���V�X�U�������������������(�J�•�H�Q���L���V�X�U���������������������G�H�V�H�W�D�N���J�R�G�L�Q�D���Q�D�N�R�Q���S�U�Y�R�J���Q�D�O�D�V�N�D���X��

�)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�� ���(�3�3�2���� �������������� �7�D�N�Y�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �P�R�J�X�� �X�S�X�ü�L�Y�D�W�L�� �Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �E�U�å�H�J�� �U�D�]�Y�R�M�D��

rezistentnosti kod vrste M. fructicola, u odnosu na vrste M. laxa i M. fructigena. Relativno 

�þ�H�V�W�L���Q�D�O�D�]�L���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���Y�U�V�W�H��M. fructicola �Q�D���E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�H���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����-�R�Q�H�V���L���(�K�U�H�W����

1976; Whan, 1976; Michailides i sur., 1987; Penrose, 1990; Zehr i sur., 1991; Sanoamuang 

i Gaunt, 1995; Ma i sur., 2003b; Yoshimura i sur., 2004; Luo i Schnabel, 2008; May-De Mio 

i sur., 2011; �:�H�J�H�U���L���V�X�U�������������������&�K�H�Q���L���V�X�U���������������D�����(�J�•�H�Q���L���V�X�U�������������������P�R�J�X���L�ü�L���X���S�Uilog toj 

�W�Y�U�G�Q�M�L���� �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�H�� �Y�H�ü�� �G�R�N�D�]�D�Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H��metil 

benzimidazol karbamata na vrstu Cercospora beticola �6�D�F�F�������&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������7�R�P�L�ü����

1993) te rezistentnost vrste B. cinerea in vitro ���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü�������������������2�Ezirom na ove nalaze u 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �W�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola u hrvatskim 

�Q�D�V�D�G�L�P�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D�����X���S�U�D�N�V�L���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�E�U�D�W�L�W�L���S�R�V�H�E�Q�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D���L�]���V�N�X�S�L�Q�H��metil benzimidazol karbamata na gljive roda Monilinia. 

Za suzbijanje Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�����X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�R���M�H�G�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R��

�]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �I�H�Q�K�H�N�V�D�P�L�G�D�� ���0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���� �������������� �3�U�H�P�D�� �(�&50 

vrijednostima, svi su testirani izolati Monilinia spp. bili osjetljivi na fenheksamid. Na temelju 

�U�D�V�S�R�Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �(�&50 vrijednost za 

pojedinu Monilinia �Y�U�V�W�X�����0�D�O�D�Q�G�U�D�N�L�V���L���V�X�U�������������������X���*�U�þ�N�R�M���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���U�D�V�S�R�Q���(�&50 vrijednosti 

za M. laxa od 0,0�����G�R�������������—�J���P�O�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�����������—�J���P�O�����D���$�E�D�W�H���L���V�X�U����

���������������X���M�X�å�Q�R�M���,�W�D�O�L�M�L���U�D�V�S�R�Q���R�G�����������G�R�����������—�J���P�O�����8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H���]�D��M. laxa �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���U�D�V�S�R�Q��
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�R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �—�J���P�O���� �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������������ �—�J���P�O���� �=�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X����

ra�V�S�R�Q���V�U�H�G�Q�M�L�K���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��M. fructigena iz Hrvatske iznosio je od 0,195 do 

�������������—�J���P�O�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G���������������—�J���P�O�����D���]�D��M. fructicola od 0,013 do 

�������������—�J���P�O�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���������������—�J���P�O�������9�U�V�W�H��M. fructigena i M. fructicola iz 

�M�X�å�Q�H�� �,�W�D�O�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �V�X�� �V�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�D�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �L�]�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �V�� �U�D�V�S�R�Q�R�P�� �(�&50 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� ���� �—�J���P�O�� ���$�E�D�W�H�� �L�� �V�X�U������ �������������� �8�� �.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L�����)�|�U�V�W�H�U�� �L�� �V�X�U���� ��������������

�X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �U�D�V�S�R�Q��EC50 vrijednosti za M. fructicola od 0,009 do 0,�������� �—�J���P�O���� �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���R�G���������������—�J���P�O�����*�O�H�G�D�M�X�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����V�Y�H���V�X���V�H���W�U�L��Monilinia vrste u 

Hrvatskoj pokazale manje osjetljivima na fenheksamid od M. laxa �X�� �*�U�þ�N�R�M���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����

�Q�D�M�Y�H�ü�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���(�&50 vrijednost za M. laxa u Hrvatskoj ���������������—�J���P�O�������E�L�O�D���M�H���Q�L�å�D���R�G���R�Q�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���X���*�U�þ�N�R�M���������������—�J���P�O�������M�H�G�Q�D�N�R���N�D�R���L���]�D��M. fructigena ���������������—�J���P�O�����L��M. fructicola 

�������������� �—�J���P�O������ �D�O�L�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �(�&50 vrijednosti za M. laxa �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �,�W�D�O�L�M�L�� ���$�E�D�W�H�� �L��

sur., 2018). Izolati vrste M. fructicola iz Kalifornije pokazali su se osjetljivijim od izolata M. 

fructicola iz Hrvatske, ali su se EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�H�W�D�O�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �P�D�Q�M�H�J�� �U�D�V�S�R�Q�D���� �2�þ�L�W�R�� �M�H��

kako je reakcija hrvatskih izolata M. fructicola na fenheksamid bila manje homogena, a isto 

�M�H���P�R�J�X�ü�H ustvrditi i za hrvatske izolate M. laxa i M. fructigena. Razlike u osjetljivosti izolata 

iz Hrvatske i SAD-�D���P�R�J�O�H���E�L���E�L�W�L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���X��in vitro testu 

rasta micelija. Naime, �)�|�U�V�W�H�U���L���V�X�U�������������������N�R�U�L�V�W�H���6�*�'���P�H�W�R�G�X�����H�Q�J����spiral gradient dilution 

�± �6�*�'���� �X���N�R�M�R�M�� �X�� �L�V�W�R�M�� �3�H�W�U�L�M�H�Y�R�M�� �]�G�M�H�O�L�F�L�� �U�D�V�W�H�� �G�Y�D�� �G�R���þ�H�W�L�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� ���)�|�U�V�W�H�U�� �L�� �V�X�U������

2004). �,�S�D�N���� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L���� �I�H�Q�K�H�N�V�D�P�L�G�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X�� �U�D�]�L�Q�X��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���Q�D��Monilinia �Y�U�V�W�H���L�]���+�U�Y�D�W�V�N�H�����S�U�L���þ�H�P�X nisu identificirani izolati sa smanjenom 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X�����,�D�N�R���X���V�Y�L�M�H�W�X���M�R�ã���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W��Monilinia vrsta na fenheksamid, 

smanjena osjetljivost srodne vrste B. cinerea �Q�D�� �I�H�Q�K�H�N�V�D�P�L�G�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �L�]�R�O�D�W�H��

�S�R�U�L�M�H�N�O�R�P���L�]�� �*�U�þ�N�H����Myresiotis i sur., 2007������ �)�U�D�Q�F�X�V�N�H�����)�L�O�O�L�Q�J�H�U���L���V�X�U������ �������������� �1�M�H�P�D�þ�N�H��

���)�L�O�O�L�Q�J�H�U���L���V�X�U�������������������:�H�E�H�U�������������������ý�L�O�H�D�����(�V�W�H�U�L�R���L���V�X�U�������������������L���6�$�'-a (Moorman i sur., 

�������������� �D�O�L���Q�H���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���� �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D���Q�D���Q�D�O�D�]�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���I�L�W�R�S�D�W�R�J�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D��

gljiva, fenheksamid se smatra fungicidom niskog do srednje niskog rizika od razvoja 

rezistentnosti (FRAC, 2020).  

Za suzbijanje Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X�����X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H�����X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V��

�D�N�W�L�Y�Q�R�P���W�Y�D�U�L���S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q�����U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�R���M�H�G�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���D�N�W�L�Y�Q�H��

tvari boskalid (Ministarstvo poljoprivrede, 2019). Kako je poznato inhibitorno djelovanje 

boskalida na klijanje spora (Bartlett i sur., 2002), ali i na druge razvojne stadije fitopatogenih 

vrsta gljiva (Stammler i sur., 2007; Myresiotis i sur., 2008������ �X�� �V�N�O�R�S�X�� �R�Y�R�J�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

proveden in vitro test rasta micelija (May-De Mio i sur., 2011) te in vitro �W�H�V�W���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K��

�F�L�M�H�Y�L�� ���$�P�L�U�L�� �L�� �V�X�U������ ������������ �Q�D�� �E�R�V�N�D�O�L�G�X���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X��

�V�U�H�G�Q�M�L�K���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�X���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L�K���X�þ�L�Q�D�N�D���E�R�V�N�D�O�L�G�D���Q�D��
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rast micelija i klijanje spora Monilinia vrsta. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���(�&50 vrijednosti kod vrste M. laxa u 

testu rasta micelija kretale su se u rasponu od 0,028 do 0,145 �—�J���P�O�����G�R�N���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������—�J���P�O�����.�R�G���Y�U�V�W�H��M. fructigena, raspon EC50 vrijednosti iznosio je 

�R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �—�J���P�O���� �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������������ �—�J���P�O���� �1�D�M�P�D�Q�M�H�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�R��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �E�R�V�N�D�O�L�G�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�R�G�� �Y�U�V�W�H��M. fructicola���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �(�&50 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������—�J���P�O�����G�R�N���V�H���U�D�V�S�R�Q���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�Ljednosti kretao od 0,008 do 0,430 

�—�J���P�O�����+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U�������������������X���6�U�E�L�M�L���Q�D�Y�R�G�H���V�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���W�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��

nalaze kako se M. laxa pokazala osjetljivijom na boskalid od M. fructicola�����8�W�Y�U�ÿ�X�M�X���U�D�V�S�R�Q��

EC50 vrijednosti od 0,04 do 0,07 �—�J���P�O�� �]�D��M. laxa �W�H�� �R�G�� ������������ �G�R�� ���������������� �—�J���P�O�� �]�D��M. 

fructicola�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���R�G���þ�D�N�����������������—�J���P�O�����7�D�N�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���S�R�M�D�Y�X��

rezistentnosti nekih izolata vrste M. fructicola u Srbiji, no posljedice rezistentnosti u poljskim 

uvjetima za s�D�G�D���Q�L�V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�����+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������$�P�L�U�L���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���V�X��

se EC50 vrijednosti za izolate vrste M. fructicola osnovne osjetljivosti iz SAD-a kretale u 

�U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������������G�R�������������—�J���P�O�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���(�&50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�������������“�������������—�J���P�O�����$miri i 

�V�X�U���� ���������������Q�D�Y�R�G�H���L���S�R�G�D�W�N�H���R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��M. fructicola koja je bila 

�L�]�O�R�å�H�Q�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�� �L�]�� �-�X�å�Q�H�� �.�D�U�R�O�L�Q�H�� ������������ �“�� �������� �—�J���P�O���� �L�� �*�H�R�U�J�L�M�H�� ������������ �“�� �������� �—�J���P�O������

Vidljivo je kako su se hrvatski izolati Monilinia vrsta pokazali o�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�P�D���þ�D�N���L���R�G���L�]�R�O�D�W�D���L�]��

SAD-�D���N�R�M�L���Q�L�N�D�G�D���Q�L�V�X���E�L�O�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���E�R�V�N�D�O�L�G�X����Kako je kod tri izolata M. laxa, jednog izolata 

M. fructigena i pet izolata M. fructicola na�M�Q�L�å�L���S�R�V�W�R�W�D�N���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���L�]�Q�R�V�L�R��

�!�� ������ ������ �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��je EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�L�å�D�� �R�G�� �Q�D�M�Q�L�å�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�H����Za razliku od testa rasta 

micelija, u in vitro �W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�R�P���V�H���Y�U�V�W�R�P���S�R�N�D�]�D�O�D��M. fructicola. 

Vrijednosti EC50 izolata vrste M. fructicola osnovne osjetljivosti iz SAD-a iznosile su od 0,91 

�G�R�������������—�J���P�O�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�������������“�������������—�J���P�O�����$�P�L�U�L���L���V�X�U���������������������,�V�W�L���D�X�W�R�U�L��

�Q�D�Y�R�G�H���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���(�&50 vrijednosti izolata vrste M. fructicola �N�R�M�L���V�X���E�L�O�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�� 

�������� �“�� �������� �—�J���P�O�� �]�D�� �L�]�R�O�D�W�H�� �L�]�� �-�X�å�Q�H�� �.�D�U�R�O�L�Q�H���W�H�� ���������� �“�� ������ �—�J���P�O�� �]�D�� �L�]�R�O�D�W�H�� �L�]�� �*�H�R�U�J�L�M�H���� �8��

�W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����E�R�V�N�D�O�L�G���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�N�D�]�D�R���Y�H�ü�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���K�U�Y�D�W�V�N�H��

izolate Monilinia vrsta u usporedbi s izolatima vrste M. fructicola osnovne osjetljivosti iz 

SAD-a (Amiri i sur., 2010). U usporedbi s inhibicijom rasta micelija, boskalid je pokazao 

�Y�H�ü�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�D���N�R�G���V�Y�H���W�U�L��Monilinia vrste. Takvi su rezultati u 

skladu s rezultatima koje navode Amiri i sur. (2010������ �D�O�L�� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�U�X�J�L�K��

fitopatogenih vrsta gljiva iz porodice Sclerotiniaceae (Zhang i sur., 2007; Myresiotis i sur., 

2008; Weber i Hahn, 2011�������0�H�ÿ�X�W�L�P����Spiegel i Stammler (2006) nalaze kako je boskalid 

kod izolata vrsta M. laxa i M. fructigena �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�R�� �U�D�V�W��

micelija, dok je inhibicija klijanja spora bila manja. Prema metodologiji koju opisuju Chen i 

sur. (2013b), izolati M. fructicola s EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �”�� ���������� �—�J���P�O�� �P�R�J�X�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L��

osjetljivima na boskalid. �6�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �W�D�N�D�Y�� �S�U�L�V�W�X�S���� �V�Y�L�� �V�X�� �V�H��M. fructicola, ali i M. laxa i M. 
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fructigena �L�]�R�O�D�W�L���X���R�E�D���W�H�V�W�D���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�R�N�D�]�D�O�L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�D���Q�D���E�R�V�N�D�O�L�G�����,�]�R�O�D�W�L��M. 

fructicola rezistentni na boskalid identificirani su na breskvi u SAD-�X���� �þ�D�N�� �L�� �N�R�G�� �M�H�G�L�Q�Ni iz 

populacije osnovne osjetljivosti (Chen i sur., 2013b). Amiri i sur. (2010) u SAD-u �]�D�S�D�å�D�M�X��

�N�D�N�R���V�X���V�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��EC50 vrijednosti na boskalid kod vrste M. fructicola �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�O�H��

tijekom godina. Kako bi se utvrdilo da li i u Hrvatskoj dolazi do promjene u osjetljivosti 

populacija Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �E�R�V�N�D�O�L�G���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �L�� �]�D��

nekoliko godina. U prilog tome idu i nalazi rezistentnih populacija srodne vrste B. cinerea u 

svijetu (Kim i Xiao, 2010; Leroch i sur., 2011; Weber i Hahn, 2011; �)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-�2�U�W�X�x�R���L���V�X�U������

2016a). 

Fluopiram je relativno nova aktivna tvar, koja je u Hrvatskoj za suzbijanje Monilinia vrsta na 

�N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�D�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �W�Y�D�U�L�� �W�H�E�X�N�R�Q�D�]�R�O���� �D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �V�H��

nalazi od 2015. godine (Ministarstvo poljoprivrede, 2019). Kao i kod boskalida, u sklopu 

�R�Y�R�J���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W��Monilinia vrsta na fluopiram u in vitro testu rasta 

micelija (May-De Mio i sur., 2011) te u in vitro �W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L����Amiri i sur., 2010). 

�6�U�H�G�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���N�R�G���Y�U�V�W�H��M. laxa u in vitro testu rasta micelija kretale su 

se u rasponu od 0,048 do 0,126 �—�J���P�O���� �V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��EC50 vrijednosti od 0,085 �—�J���P�O���� �8��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X���6�U�E�L�M�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���U�D�V�S�R�Q���R�G�������������G�R�������������—�J���P�O�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��EC50 vrijednosti 

od 0,87 �—�J���P�O�����+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������X�N�D�]�X�M�X�ü�L���Q�D���P�D�Q�M�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�]�R�O�D�W�H��M. 

laxa iz Hrvatske. Hrvatski izolati vrste M. fructicola �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �V�H���S�R�N�D�]�D�O�L�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�P�� �R�G��

onih iz Srbije (�+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U������ ��������). Tako je raspon EC50 vrijednosti u testu rasta micelija 

hrvatskih izolata iznosio od 0,162 do 0,327 �—�J���P�O�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���R�G���������������—g/ml 

za M. fructicola���� �G�R�N���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��EC50 vrijednost srbijanskih izolata M. fructicola iznosila 

�þ�D�N�� ������������ �—�J���P�O���� �V�� �U�D�V�S�R�Q�R�P�� �R�G�� ���������� �G�R�� �������������� �—�J���P�O�� ���+�U�X�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ��������). Oba su 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D���I�O�X�R�S�L�U�D�P�X���S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�N�R���M�H��M. laxa osjetljivija na fluopiram od 

M. fructicola. Ipak, dok su u Srbiji identificirani izolati M. fructicola umjereno rezistentni na 

�I�O�X�R�S�L�U�D�P�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���W�R���Q�L�M�H���E�L�R���V�O�X�þ�D�M���N�R�G���K�U�Y�D�W�V�N�L�K���L�]�R�O�D�W�D����

Osjetljivost hrvatskih izolata vrste M. fructigena bila je u rasponu EC50 vrijednosti od 0,046 

do 0,186 �—�J���P�O�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���R�G���������������—�J���P�O�����ã�W�R���M�H���þ�L�Q�L���P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�P���R�G��

M. laxa���� �6�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���Q�D�Y�R�G�H���$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������N�R�M�L���Q�D�O�D�]�H���N�D�N�R���V�H���X���M�X�å�Q�R�M���,�W�D�O�L�M�L��M. 

fructigena pokazala manje osjetljivom na fluopiram od M. laxa. In vitro �W�H�V�W���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L��

�Q�D���I�O�X�R�S�L�U�D�P�X���S�R�N�D�]�D�R���M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���R�G�Q�R�V���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��Monilinia vrsta iz Hrvatske. Monilinia 

fructicola pokazala se kao najmanje osjetljiva Monilinia vrsta u in vitro testu rasta micelija 

na fluopiramu, dok rezultati in vitro �W�H�V�W�D�� �U�D�V�W�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H����

Naime, tu se M. fructicola �S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�R���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�D���Y�U�V�W�D���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��EC50 vrijednosti 

od < 0,045 �—�J���P�O���L���U�D�V�S�R�Q�R�P���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�G�����������������G�R���������������—�J���P�O����Monilinia laxa bila je 

druga najosjetljivija Monilinia vrsta te su se EC50 vrijednosti kretale u rasponu od 0,018 do 
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0,479 �—�J���P�O�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���R�G�������������������—�J���P�O�����1�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�P���S�R�N�D�]ala se 

vrsta M. fructigena�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���(�&50 vrijednosti od 0,292 �—�J���P�O���L���U�D�V�S�R�Q�R�P���R�G�����������������G�R��

������������ �—�J���P�O���� �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�P�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�X�� �Q�H�N�L�� �L�]�R�O�D�W�L�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �W�L�S�X�� �W�H�V�W�D��

pokazali kao najosjetljiviji, a istovremeno kao najmanje osjetljivi u drugom. Ipak, fluopiram 

�M�H�� �X�� �R�E�D�� �W�H�V�W�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R���L�Q�K�L�E�L�U�D�R�� �U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D�� �L���N�O�L�M�D�Q�M�H�� �V�S�R�U�D�� �V�Y�L�K�� �L�]�R�O�D�W�D Monilinia vrsta. 

Iako �)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-�2�U�W�X�x�R�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Q�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�H�� �L�]�R�O�D�W�H��B. cinerea na jagodi u 

�â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M����Amiri i sur. (2017) u SAD-u na jab�X�F�L�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W��B. cinerea na 

�I�O�X�R�S�L�U�D�P�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�O�D�������������� 

�)�O�X�G�L�R�N�V�R�Q�L�O�� �M�H�� �Q�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H��Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X��

registriran u kombinaciji s aktivnom tvari ciprodinil (Ministarstvo poljoprivrede, 2019). 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�����V�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���L�]�R�O�D�W�L���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���V�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�D���Q�D���W�D�M���I�X�Q�J�L�F�L�G����U usporedbi s M. 

laxa i M. fructigena, vrsta M. fructicola bila je najosjetljivija na fludioksonil �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��

EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������������������—�J���P�O�����R�E�]�L�U�R�P���Q�D���U�D�V�S�R�Q���R�G�����������������G�R���������������—�J���P�O�� �)�|�U�V�W�H�U���L���V�X�U����

�������������� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X��EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�� ���������� �—�J���P�O�� �Q�D�� �N�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�V�N�L�P�� �L�]�R�O�D�W�L�P�D��M. 

fructicola�����N�R�M�H���V�X���V�H���N�U�H�W�D�O�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���������������G�R���������������—�J���P�O�����$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H��

kako je fludiokso�Q�L�O�� �L�P�D�R�� �Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �M�X�å�Q�R�W�D�O�L�M�D�Q�V�N�H�� �L�]�R�O�D�W�H��M. laxa, M. 

fructigena i M. fructicola, s rasponom EC50 �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�������������G�R�������������—�J���P�O�����9�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R��

su se Monilinia �V�S�S�����L�]�R�O�D�W�L���X���R�Y�R�P���W�H���X���G�U�X�J�D���G�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����)�|�U�V�W�H�U���L���V�X�U��������������; Abate i 

sur., 2018) pokazali osjetljivima na fludioksonil, iako se metodologija razlikovala. Naime, 

�)�|�U�V�W�H�U�� �L�� �V�X�U���� �������������� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�X�� �6�*�'�� �P�H�W�R�G�X��in vitro rasta micelija na 

�I�X�Q�J�L�F�L�G�X�����)�|�U�V�W�H�U���L���V�X�U���������������������D���$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�X���Petodu rasta micelija. U 

�R�Y�R�P���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�O�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L 

(Weber i Hahn, 2011)���� �,�D�N�R���I�O�X�G�L�R�N�V�R�Q�L�O�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �L�Q�K�L�E�L�U�D���U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D�� �L���N�O�L�M�D�Q�M�H��

spora (Hilber, 1992; Leroux i Descotes, 1996; Zhao i sur., 2010), neki autori navode kako 

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���I�O�X�G�L�R�N�V�R�Q�L�O�D���Q�D���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�D���Q�L�M�H���W�R�O�L�N�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���N�D�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D��

(�)�|�U�V�W�H�U���L���V�X�U�������������������)�|�U�V�W�H�U���L���V�X�U���������������������0�H�ÿ�X�W�L�P�����N�D�G�D���X�V�S�R�U�H�G�L�P�R���U�H�]�X�O�W�D�W�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L����

vidljivo je kako su EC50 vrijednosti za vrstu M. fructicola �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���W�H�V�W�R�P��

�U�D�V�W�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L���� �E�L�O�H�� �Q�L�å�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L�� �W�H�V�W�R�P�� �U�D�V�W�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D���� �+�U�Y�D�W�V�N�L��

Monilinia �V�S�S�����L�]�R�O�D�W�L���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���L���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���R�G���L�]�R�O�D�W�D���L�]���M�X�å�Q�H���,�W�D�O�L�M�H�����,�S�D�N�����X��

svrhu adekvatne usporedbe, ova je dva testa potrebno provesti na istim Monilinia spp. 

�L�]�R�O�D�W�L�P�D���� �,�D�N�R�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X���M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���J�O�M�L�Y�D�� �U�R�G�D��Monilinia na 

�I�O�X�G�L�R�N�V�R�Q�L�O�����U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���Y�U�V�W�L��B. cinerea (Leroch i sur., 2011; �)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-

�2�U�W�X�x�R���L���V�X�U���������������E�����5�H�Q���L���V�X�U���������������������D�O�L���Q�H���]�D���L�]�R�O�D�W�H���N�R�M�L���S�R�W�M�H�þ�X���V���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D�� 

Piraklostrobin i trifloksistrobin fungicidi su koji su u Republici Hrvatskoj registrirani za 

suzbijanje Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���G�U�X�J�L�P���I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�����7�D�N�R���M�H��
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�S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q�� �I�R�U�P�X�O�L�U�D�Q�� �V�� �E�R�V�N�D�O�L�G�R�P���� �G�R�N�� �V�H�� �W�U�L�I�O�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �X��

kombinaciji s tebukonazolom (Ministarstvo poljoprivrede, 2019). U sklopu ovog je 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W��Monilinia vrsta u in vitro �W�H�V�W�X�� �U�D�V�W�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �Q�D��

�S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q�X�� �L�� �W�U�L�I�O�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q�X�� ���$�P�L�U�L�� �L�� �V�X�U������ �������������� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H��

koncentracije za M. laxa kretale su se u rasponu od 0,000004 do 0,003 �—�J���P�O za 

piraklostrobin te od 0,00004 do 0,005 �—�J���P�O���]�D���W�U�L�I�O�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q�����8���6�U�E�L�M�L�����+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U������������������

�L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�U�V�W�H��M. laxa na azoksistrobin, aktivnu tvar iz iste skupine fungicida. 

Nalaze kako su se EC50 vrijednosti kretale u rasponu od 0,51 do 3,35 �—�J���P�O���� �S�U�L���þ�H�P�X���M�H��

�L�]�R�O�D�W�� �V�� �Q�D�M�Y�L�ã�R�P��EC50 vrijednosti klasificiran kao umjereno rezistentan, dok su se ostali 

�S�R�N�D�]�D�O�L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�D�����$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������X���M�X�å�Q�R�M���,�W�D�O�L�M�L���L�V�W�U�D�å�X�M�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W��Monilinia vrsta 

�Q�D�� �S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q�� �W�H�� �D�N�W�L�Y�Q�X�� �W�Y�D�U�� �L�]�� �L�V�W�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �P�D�Q�G�H�V�W�U�R�E�L�Q���� �$�X�W�R�U�L�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �V�H��

upravo M. laxa pokazala kao najosjetljivija Monilinia vrsta na piraklostrobin i mandestrobin, 

�V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P��EC50 vrijednostima od 0,1 i 0,03 �—�J���P�O���� �G�R�N�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��EC50 vrijednosti 

hrvatskih izolata M. laxa iznosile 0,001 �—�J���P�O���]�D���S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q���L���W�U�L�I�O�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q�����5�D�V�S�R�Q��EC50 

vrijednosti hrvatskih izolata vrsta M. fructigena kretao se od 0,0002 do 0,031 �—�J���P�O�� �]�D��

�W�U�L�I�O�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q�� �W�H�� �R�G�� �������������� �G�R�� ������������ �—�J���P�O�� �]�D�� �S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q���� �G�R�N�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��EC50 

vrijednosti za vrstu iznosile 0,01 i 0,004 �—�J���P�O�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��EC50 vrijednost vrste M. fructicola 

�]�D���W�U�L�I�O�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������—�J���P�O�����D���]�D���S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q���������������—�J���P�O�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���(�&50 

izolata M. fructicola �Q�D���W�U�L�I�O�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q���N�U�H�W�D�O�H���V�X���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������������������G�R���������������—�J���P�O����

�D���Q�D���S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q���R�G�����������������G�R���������������—�J���P�O�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X���6�U�E�L�M�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���U�D�V�S�R�Q���(�&50 

vrijednosti za vrstu M. fructicola �Q�D���D�]�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q���N�R�M�L���M�H���L�]�Q�R�V�L�R���R�G�������������G�R���þ�D�N���������������—�J/ml, 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H���V�H�G�D�P���L�]�R�O�D�W�D���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�R���N�D�R���X�P�M�H�U�H�Q�R���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�����+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U��������������������Za 

vrstu M. fructicola, �/�X�R���L���6�F�K�Q�D�E�H�O�����������������X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���U�D�V�S�R�Q���(�&50 vrijednosti od 0,05 do 0,14 

�—�J���P�O za azoksistrobin�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���N�D�N�R���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��osjetljivosti Monilinia vrsta 

u SAD-�X�����M�X�å�Q�R�M���,�W�D�O�L�M�L���L���6�U�E�L�M�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���S�U�H�P�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L��in vitro inhibicije rasta micelija 

�Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�X�����/�X�R���L���6�F�K�Q�D�E�H�O�����������������$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������ã�W�R���V�H���P�R�å�H��

smatrati manje prikladnim za aktivne tvari iz skupine strobilurina. Upravo Amiri i sur. (2010) 

�X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X��EC50 vrijednosti vrste M. fructicola na azoksistrobinu i piraklostrobinu u in vitro 

�W�H�V�W�X�� �U�D�V�W�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �L�� �W�H�V�W�X�� �U�D�V�W�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L���� �.�R�G�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L����EC50 

vrijednosti kretale su se u rasponu od 0,05 do 0,6 �—�J���P�O���X��in vitro �W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L����

�G�R�N���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 vrijednost za azoksistrobin �L�]�Q�R�V�L�O�D�������������—�J���P�O�����8���W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D��

�Q�D���D�]�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q�X�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���V�H���N�U�H�W�D�O�H���R�G�������������G�R�������������—�J���P�O�����G�R�N���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 

vrijednost iznosila 0,07 �—�J���P�O�����.�R�G���S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���(�&50 vrijednost populacije 

�R�V�Q�R�Y�Q�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �W�H�V�W�X�� �U�D�V�W�D�� �N�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �����������—�J���P�O���� �S�U�H�P�D�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �(�&50 

vrijednosti od 0,02 do 0,18 �—�J���P�O���� �G�R�N�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �(�&50 vrijednost u testu rasta micelija 

iznosila 0,04 �—�J���P�O���� �S�U�H�P�D�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ���������� �G�R�� ���������� �—�J���P�O���� �.�R�G�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �E�L�O�H��
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�L�]�O�R�å�H�Q�H�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D���Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��EC50 vrijednosti u 

�W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���L���W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�Ljevi na azoksistrobinu i piraklostrobinu, ali su EC50 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���E�U�R�M�þ�D�Q�R���X�Y�L�M�H�N���E�L�O�H���Q�L�å�H�����$�P�L�U�L���L���V�X�U�������������������W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X��

unakrsnu rezistentnost izolata M. fructicola �Q�D���D�]�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q���L���S�L�U�D�N�O�R�V�W�U�R�E�L�Q�����ã�W�R���M�H��u skladu 

s navodima FRAC-a (2020�������3�R�G�D�W�D�N���N�D�N�R���V�X���V�H���V�U�H�G�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Y�U�V�W�H��M. 

fructicola �Q�D���D�]�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q���X���W�H�V�W�X���U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���X���%�U�D�]�L�O�X���N�U�H�W�D�O�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������������G�R��

0,63 �—�J���P�O�����3�H�U�H�L�U�D���L���V�X�U���������������������X�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R���V�X���L�]�R�O�D�W�L��M. fructicola iz Hrvatske osjetljiviji. 

Iako May-�'�H�� �0�L�R�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�� �%�U�D�]�L�O�X�� �Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �L�]�R�O�D�W�H��M. fructicola rezistentne na 

�D�]�R�N�V�L�V�W�U�R�E�L�Q���� �]�D�S�D�å�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �X��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �R�Q�L�P�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P���� �8�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �R�V�M�H�W�O�Mivosti gljiva iz porodice 

Sclerotiniaceae na fungicide iz skupine vanjskih inhibitora kvinona navodi kako dodatak 

SHAM-�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H�� �U�H�V�S�L�U�D�F�L�M�H�� �X�� �J�O�M�L�Y�D���� �N�R�M�D��

�P�R�å�H�� �R�P�H�W�D�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �V�D�P�R�J�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� ���$�P�L�U�L�� �L�� �V�X�U��, 2008; Luo i Schnabel, 2008; 

Myresiotis i sur., 2008; Amiri i sur., 2010; May-De Mio i sur., 2011; Weber i Hahn, 2011; 

Chen i sur., 2014; �3�H�U�H�L�U�D���L���V�X�U�������������������$�E�D�W�H���L���V�X�U�������������������+�U�X�V�W�L�ü���L���V�X�U���������������������,�S�D�N�����Q�H�N�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�Y�R�M�R�M���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�R�G�D�W�D�N���6�+�$�0-a (Chen i sur., 2013a). Niske 

EC50 vrijednosti Monilinia spp. izolata iz Hrvatske za piraklostrobin i trifloksistrobin ukazuju 

�N�D�N�R���N�R�G���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R���U�D�]�Y�R�M�D���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H���U�H�V�S�L�U�D�F�L�M�H���N�R�M�L�P�D��

�E�L���]�D�R�E�L�ã�O�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�H���X�þ�L�Q�N�H���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���Q�D���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�D�����8�S�U�D�Y�R���M�H���W�D�N�Y�D���S�R�M�D�Y�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���X���M�X�å�Q�R�M���,�W�D�O�L�M�L�����$�E�D�W�H���L���V�X�U���������������������J�G�M�H���V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L��

�V�L�Q�H�U�J�L�V�W�L�þ�N�L�� �X�þ�L�Q�F�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D�� �N�Y�L�Q�R�Q�D�� �L�� �6�+�$�0-a. Weber i Hahn (2011���� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�]�D�S�D�å�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�L�å�H���(�&50 vrijednosti kod vrste B. cinerea kada je trifloksistrobinu dodan 

�6�+�$�0���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�L�Y�D�O�L�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W��

Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�H���N�Y�L�Q�R�Q�D�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�E�X�K�Y�D�W�L�O�R���E�L���L���S�R�N�X�ã�D�M��

�V�X�S�U�H�V�L�M�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H�� �U�H�V�S�L�U�D�F�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �6�+�$�0-a. Neki autori navode kako SHAM u 

koncentraciji od 100 �—�J���P�O���Q�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�D�����6�F�K�Q�D�E�H�O���L���V�X�U�������������������$�P�L�U�L���L���V�X�U������

�������������L�O�L���V�X���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L���X�þ�L�Q�F�L���Q�D���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�S�Rra < 20 % (Weber i Hahn, 2011). S druge strane, 

�3�H�U�H�L�U�D�� �L�� �V�X�U���� �������������� �]�D�S�D�å�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�O�L�M�D�Q�M�D�� �V�S�R�U�D�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P��

SHAM-a u istoj koncentraciji, u usporedbi s hranjivom podlogom bez SHAM-�D���� �9�D�å�Q�R�� �M�H��

naglasiti kako mehanizam alternativn�H�� �U�H�V�S�L�U�D�F�L�M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�L�M�H�� �D�N�W�L�Y�D�Q�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��

parazitiranja gljive na biljci te je samim time i osjetljivost na fungicide manja u in vitro 

�X�Y�M�H�W�L�P�D�����X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X��in vivo (Mondal i sur., 2005). 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���V�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��Monilinia vrsta 

u Hrvatskoj osjetljive na sve ispitivane fungicide, s iznimkom vrste M. fructicola na tiofanat-

�P�H�W�L�O�����]�D���N�R�M�X���M�H���N�R�G���S�H�W���L�]�R�O�D�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�L�V�N�D���U�D�]�L�Q�D���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�Rsti. Iako za aktivne tvari iz 

skupina inhibitora sukcinat-dehidrogenaze, vanjskih inhibitora kvinona, inhibitora 
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demetilacije, inhibitora keto reduktaze i inhibitora signala u kompleksu mitogen-aktivacijskih 

�S�U�R�W�H�L�Q�V�N�L�K�� �N�L�Q�D�]�D�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �V�P�D�Qjene osjetljivosti, sklonost razvoju 

rezistentnosti novo introducirane vrste M. fructicola �X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���R�W�H�å�D�Q�L�P��

�L���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P���P�M�H�U�D�P�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���V�P�H�ÿ�H���W�U�X�O�H�å�L���X���S�U�D�N�V�L�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W��

vrste M. fructicola na metil benzim�L�G�D�]�R�O���N�D�U�E�D�P�D�W�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�S�H�N�W�D�U���G�R�V�W�X�S�Q�L�K��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D���� �8�� �S�U�D�N�V�L���� �W�R�� �P�R�å�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �þ�H�ã�ü�R�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

�I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �L�]�� �G�U�X�J�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�L�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �Q�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�H���� �S�R�V�H�E�Q�R��

kada se radi o fungicidima s jednostrukim mehanizmom djelovanja koji djeluju na samo 

�M�H�G�D�Q�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �X�� �J�O�M�L�Y�L���� �7�D�N�Y�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �P�R�J�X�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�R�M�D�Y�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H��

osjetljivosti i na druge fungicide ili do pojave unakrsne rezistentnosti na fungicide unutar iste 

skupine, ali i izm�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D���� �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �V�Y�L�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �X��

�R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �Q�D�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �L�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D��

�S�D�W�R�J�H�Q�D���W�H���M�H���]�D���V�Y�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���M�H�G�Q�R�V�W�U�X�N�L���Q�D�þ�L�Q���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�����,�]���W�R�J���M�H���U�D�]�O�R�J�D���N�O�M�X�þ�Q�R 

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X�� �D�Q�W�L�U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�X�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�� �N�R�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�R�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �U�L�]�L�N�� �R�G��

pojave rezistentnosti patogena. Obzirom da se promjene u osjetljivosti fitopatogenih vrsta 

gljiva roda Monilinia �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H�� �]�D�S�D�å�D�M�X�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �W�D�N�Y�L�K��

mjera je u Hrvatskoj potrebno provjeriti za nekoliko godina. 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�&�, 

1) �3�U�Y�L�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R��je determinirati Monilinia  �Y�U�V�W�H�� �Q�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P��

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���W�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���Q�M�L�K�R�Y�X���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���L���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� 

�¾ Postavljena je prva hipoteza kako je bioraznolikost populacija Monilinia vrsta na 

�S�O�R�G�R�Y�L�P�D���E�U�H�V�N�Y�H�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�H���L���ã�O�M�L�Y�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���R�Y�L�V�Q�R���R��lokaliteti�P�D�����Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D). 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �X�� �þ�L�V�W�R�M�� �N�X�O�W�X�U�L���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �3�&�5�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �L��

analize sekvenci, identificirane su vrste M. laxa, M. fructigena i M. fructicola, dok druge 

Monilinia �Y�U�V�W�H���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�����1�D�O�D�]���Y�U�V�W�H��M. fructicola �X���R�N�Y�L�U�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�Y�L���M�H���Q�D�O�D�]���W�H��

�Y�U�V�W�H���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����9�U�V�W�H��M. laxa i M. fructigena bile su prisutne u svih 

������ �å�X�S�D�Q�L�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�K�� �R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� ���'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska, Splitsko-

�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�D���� �=�D�G�D�U�V�N�D���� �,�V�W�D�U�V�N�D���� �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�D���� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D���� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���� �6�L�V�D�þ�N�R-

�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�D���� �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravska, Bjelovarsko-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�D���� �.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D����

�2�V�M�H�þ�N�R-baranjska, Brodsko-posavska i Vukovarsko-�V�U�L�M�H�P�V�N�D�������G�R�N���M�H���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���Y�U�V�W�H��M. 

fructicola �E�L�O�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvansku, Splitsko-dalmatinsku, Istarsku, 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�X�����=�D�J�U�H�E�D�þ�N�X���L���9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R-�V�U�L�M�H�P�V�N�X���å�X�S�D�Q�L�M�X�����2�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��Monilinia vrsta u 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�P���� �Y�H�ü�� �V�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M��

relativno podjednako zastupljene. Tako je M. laxa zastupljena s 37,1 %, M. fructigena s 

34,6 % i M. fructicola �V�������������������0�H�ÿ�X�W�L�P�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���X���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L��Monilinia vrsta u 

������ �Q�D�V�D�G�D�� �E�U�H�V�N�Y�H���� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �S�U�L�� �þ�H�P�X��M. laxa �Q�L�M�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �S�H�W��

nasada, M. fructigena �X�� �ã�H�V�W���� �G�R�N�� �M�H��M. fructicola �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �G�H�Y�H�W�� �Q�D�V�D�G�D���� �%�U�H�V�N�Y�X�� �M�H��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�D�U�D�]�L�W�L�U�D�O�D��M. laxa (41,8 %), nektarinu M. fructigena ���������������������D���ã�O�M�L�Y�X��M. fructicola 

(65,9 %). 

�¾ Obzirom da rezultati pokazuju kako su se na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��lokalitetima populacije 

Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H���� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�H���� �S�U�Y�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D��

hipoteza se �S�U�L�K�Y�D�ü�D. 

2) �'�U�X�J�L���F�L�O�M���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�R��je �X�W�Y�U�G�L�W�L���U�D�]�O�L�N�H���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��

Monilinia  vrsta.  

�¾ Postavljena je druga hipoteza kako se Monilinia �Y�U�V�W�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �X��

patogenosti. 

Svi su reprezentativni izolati vrsta M. laxa, M. fructigena i M. fructicola �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L�� �W�L�S�L�þ�Q�H��

�V�L�P�S�W�R�P�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H���� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H���� �þ�L�P�H�� �M�H�� �G�R�N�D�]�D�Q�D��

patogenost Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���W�H��su ispunjeni Kochovi postulati. 
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a) �1�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �E�U�H�V�N�Y�H�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

izolata unutar istih Monilinia vrsta. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D����

i to �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�V�W�D��M. fructigena i M. fructicola���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H��M. fructigena pokazala 

virulentnijom. Patogenost vrste M. laxa �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��razlikovala od vrsta M. 

fructigena i M. fructicola. Patogenost M. laxa �E�L�O�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X��M. fructigena i M. fructicola. 

b) Na plodovima nektarine �Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Qe razlike �X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��

izolata unutar istih Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��Monilinia vrsta. 

c) �1�D���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���ã�O�M�L�Y�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D 

unutar vrsta M. laxa i M. fructigena�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H��u patogenosti �Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H 

�L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��Monilinia vrsta. 

�¾ �,�D�N�R�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�N�D�N�R���Q�H�P�D���U�D�]�O�L�N�D���X���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��Monilinia vrsta te se druga postavljena hipoteza 

ne �S�U�L�K�Y�D�ü�D. 

3) �7�U�H�ü�L�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R��je utvrditi razlike u brzini rasta  micelija  i 

�Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��Monilinia  vrsta.  

�¾ �3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���W�U�H�ü�D���K�L�S�R�W�H�]�D���N�D�N�R���V�H��Monilinia �Y�U�V�W�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�N�Xju u brzini 

rasta micelija i vijabilnosti konidija. 

�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���X���E�U�]�L�Q�L���U�D�V�W�D���P�L�F�H�O�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X��Monilinia �Y�U�V�W�D�����1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���U�D�V�W��

micelija kod temperature od 2�����ƒ�& u mm/danu imala je M. fructicola (6,368), zatim M. laxa 

(3,432) pa M. fructigena (2,648). 

b) �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D�����L���W�R��

�L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D��M. laxa i M. fructicola�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H��M. laxa �L�P�D�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���E�U�R�M���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K��

konidija, a M. fructicola najmanji. Vijabilnost konidija vrste M. fructigena �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H���Q�L�M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���R�G���Y�U�V�W�D��M. laxa i M. fructicola. Vijabilnost konidija M. fructigena bila je 

�L�]�P�H�ÿ�X��M. laxa i M. fructicola. 

�¾ �2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��brzini rasta micelija i vijabilnosti konidija Monilinia 

�Y�U�V�W�D�����W�U�H�ü�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���K�L�S�R�W�H�]�D���V�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D. 

4) �ý�H�W�Y�U�W�L���F�L�O�M���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�R��je utvrditi razlike u osjetljivosti na fungicide 

�L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�O�D�W�D��Monilinia  vrsta.  

�¾ �3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �þ�H�W�Y�U�W�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �N�D�N�R�� �V�H��Monilinia vrste �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �X��

osjetljivosti na fungicide. 

Svi su reprezentativni izolati Monilinia vrsta pokazali osjetljivu reakciju na boskalid, 

difenkonazol, fenbukonazol, fenheksamid, fluopiram i tebukonazol u in vitro testu rasta 
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micelija te na boskalid, fludioksonil, fluopiram, piraklostrobin i trifloksistrobin u in vitro testu 

�U�D�V�W�D���N�O�L�þ�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L. Iako su se svi izolati vrsta M. laxa i M. fructigena pokazali kao osjetljivi 

na tiofanat-metil, kod pet je izolata M. fructicola utvr�ÿ�H�Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�����R�G���þ�H�J�D���V�H��

�þ�H�W�L�U�L�� �L�]�R�O�D�W�D�� �S�U�H�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �(�&50 vrijednostima mogu smatrati nisko rezistentnima (NS 

30/13, ZG 26/13, VD 4/13 i PO 129/13). 

�¾ �8�Q�D�W�R�þ�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�M�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���þ�H�W�L�U�L�� �L�]�R�O�D�W�D��vrste M. fructicola na tiofanat-metil, 

Monilinia vrste pokazale su se osjetljive na sve fungicide te se �þ�H�W�Y�U�W�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���K�L�S�R�W�H�]�D��

n�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D. 

�2�Y�L�P���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�Y�L���S�X�W�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���R���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L���L���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L��

populacija Monilinia �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P�� �Y�R�ü�X�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �1�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �N�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D����

obzirom na promjene koje su zasigurno nastupile uslijed ulaska vrste M. fructicola u 

�K�U�Y�D�W�V�N�H���Q�D�V�D�G�H���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D���L���Q�M�H�Q�H���Y�L�V�R�N�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�D���M�X�J�X���+�U�Y�D�W�V�N�H�����5�H�]�X�O�W�D�W�L��

�R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���ü�H���E�X�G�X�ü�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��Monilinia �Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�Y�H�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�H�� �L�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�X��

promjena u populaciji Monilinia �Y�U�V�W�D�����1�D�V�W�D�Y�D�N���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��Monilinia 

�Y�U�V�W�D���Q�D���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�P���Y�R�ü�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���R�P�R�J�X�ü�L�R���E�L���E�R�O�M�L���X�Y�L�G���X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���Y�U�V�W�H��M. 

fructicola �Q�D���Q�R�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���N�R�M�H���ü�H���]�D�V�L�J�X�U�Q�R���Q�D�V�W�X�S�L�W�L���Q�D�N�R�Q��njenog prodora. 

�2�V�L�P���W�R�J�D�����Q�D�V�W�D�Y�D�N���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�L�R���E�L���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�R�M�D�Y�H���Q�H�N�L�K���G�U�X�J�L�K��Monilinia vrsta, 

�N�R�M�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�R�ã�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��M. 

fructicola u Hrvatskoj, posebice na lokacijama na kojima je �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �N�D�R�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D����

�S�U�X�å�L�O�R���E�L���E�R�O�M�L���X�Y�L�G���X���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H���S�X�W�H�Y�H���X�O�D�V�N�D���R�Y�R�J���S�D�W�R�J�H�Q�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�X���W�H���Y�U�H�P�H�Q�X���Q�M�H�Q�H��

�L�Q�W�U�R�G�X�N�F�L�M�H���� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�H�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �M�D�V�D�Q�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N���� �%�X�G�X�ü�H�� �E�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�V�Y�D�N�D�N�R���W�U�H�E�D�O�R���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L���L�V�W�H���å�X�S�D�Q�L�M�H�����R�G���N�R�M�L�K���Q�H�N�H���X���Y�H�ü�H�P���R�E�L�P�X�����D�O�L���L���å�X�S�D�Q�L�M�H���N�R�M�H��

�Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �S�U�H�G�P�H�W�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�U�D�ü�H�Q�M�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�L�P�S�H�U�D�W�L�Y���X���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�M���]�D�ã�W�L�W�L���E�L�O�M�D�����.�D�N�R���M�H���S�R�]�Q�D�W�R���G�D���M�H���Y�U�V�W�D��M. fructicola, u usporedbi s 

M. laxa i M. fructigena, sklonija razvijanju otpornosti na fungicide te zbog dokazane pojave 

rezistentnosti na tiofanat-�P�H�W�L�O�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �L�� �M�H�G�L�Q�N�L��M. 

fructicola �Q�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L���� �-�H�G�L�Q�R�� �M�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�L�P�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P��

�P�R�J�X�ü�H���V�X�V�W�D�Y�Q�R���E�L�O�M�H�å�L�W�L���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���W�H�����S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L�����U�H�Y�L�G�L�U�D�W�L���L��

prilagoditi mjere suzbijanja Monilinia vrsta. 
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