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$OHORSDWLMD MH SRMDP NRML RSLVXMH ELRNHPLMVNH UHL
alelokemikalija. Mnoge invazivne biljne vrste imaju visok alelopatski potencijal. Invazivna

alohtona vrsta pajasen (Ailanthus altissimma OLOO 6ZLQJOH MH MHGQD RC
LVWUDALY @ LRRODWA D H LaDRHDFONDHAFHND OLMD V KHUELFLGQLF

Cilj ove disertacije je odrediti alelopatski X p L Qvéd&ne otopine korijena pajasena i iste
NROLpPpLQH L]JROLUDQRJ DLODQWRQD QD NOLMDYRVW, L SRpHV
R & W U R @Oauél @iaranthus retroflexus L.) i muhara (Setaria pumila (Poir.) Schult.)

te kultiviranu vrstu kukuruz (Zea mays L.). Vodena otopina korijena pajasena pripremljena

je od mladih izbojaka. Identifikacija i kvantifikacija ailantona iz vodene otopine korijena

pajasena odreyHQD MH WHNXULQVNRP NURPDWRJUDILMRP NRMRP |
ailantona od 0,48 mg/ml. Potom je diklormetanom izoliran ailanton iz vodene otopine

korijena pajasena. Od pripremljenih vodenih otopina izoliranog ailantona i korijena

pajasena pripremljena je koncentrirana otopina i pet U D ] U M Hdekti@an@®@n vodom u

omjeru L NRMD VX HeéhyjLkynoedtrhQjMaildriGrd Hiy

vodenoj otopini korijena pajasena, koncentrat s 0,48 mg/ml ailantona i pet razrMHYHQMD V
0,32; 0,24; 0,12; 0,06 i 0,03 mg/ml DLODQWRQ@D 3ULSUHPOMHQD UDJUMHYH
izoliranog ailantona i vodene otopine korijena primijenjena su nha sjeme (pre-em) i na list

(post-em) kad su test-biljne vrste muhar i kukuruz bile u stadiju rasta 3 lista (BBCH 13), a

RaWUR G O b st&ajuLragté 2 W4 lista (BBCH 12-14).

Dokazano MH GD VH LVW tblrieLwsieQazlikKwjHWY ¥éjetljivosti prema vodenoj

otopini izoliranog ailantona i vodenoj otopini korijena pajasena. Primjenom vodenih

ekstrakata na sjeme muhara dokazan je L Q K L Eilal¢bpdtxkii XpLQ®NYD LVWUDALYDQ
svojstva (klijavost, duljina korijena klice i duljinai] GDQND NOLFH D QDM]QDpDMQLN
LIPHYyX DOHORSDWVNRJ XpLQND L LVWUD é@tkédZacaLjg kbR Q FHQ W L
klijavosti kad su test- biljne vrste tretirane s vodenom otopinom korijena pajasena. Obje
LVWUDALYDQH YRGHQH RWRGMDGXVNRUQKIHELD ODOH]GDQND NOL
AuLUD 1DM]QDpDMQLMD SRY K]bLGmNawice MrackhO d&lghie VIR J

R&aW URG O D N ykBRzhna jeL zaDklijavost kad je tretiranje obavljeno s vodenom

otopinom korijena pajasena. Za razliku od korovnih vrsta, kod kukuruza je dokazano

inhibitorno djelovanje samo na duljinu korijena klice uz VWDWI@WhPMQX SRYH]DQR\
LVWUDALYDQLK NRQFHQWUpD EXANDE tretiran{e d2awehb 8VobjN Rodene

otopine. Nasuprot inhibiciji, kod kuku UX]D MH X Wstiroujddi@ Bod djelovanja na

duljinu izdanka klice kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom Kkorijena pajasena.

SULPMHQRP QD OLVW REMH LVWUDALYDQH YRGHQH RWRSLQH L
LVND]DOH VX L Qefoldhjend MWXYUHH VWGU L LV W hil)nie LWsBeQ Fedild Hev W
koncentracija od 0,48 mg/ml ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona SRYHUDOD
masu nadzemnog dijela kukuruza, ali SRYHUDQMH \QUDMW LEMWORNL J]QDpDMQR

Q D M]QD pD M zahdétDinteh&t¥thl alelopatskog XpLQNDLVWUDALYDQLK NRQFH
ailantona dokazana MH NRG RawUR Gladjx DeYildnje aliakljéid s obje vodene

otopine. Kod muhara nije dokazana VW DW LV W L p MklikaQlpp224ai@8i L]PHY X
alelopatskog Xpka L LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQCL
IDVXSURW WRPH NRG NXNXUX]D MH VWaewpdawskid pPMNDIL GRDpDMQL
koncentracija ailantona dokazana samo kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom

izoliranog ailantona.

.RG PXKDUD L R&WURGODNDYRJ &a0LUD YRGHQiRn&wmRSLQD NR
VMHPH LVND]DOD MH MDpH GMHORYDQMH X XVSRUHGEL V YRG
NRG VYLK LVWUDALYDQLK odéRMYDV D WD WRGWNRM INGsMdt DM QD UD
WRPH NRG NXNXUX]D MH X LVWRP JORIN & NGadUNAM kKo@ Bvih VWD WLV
L V W U D &woyfava dekazano kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom izoliranog

ailantona. Primjenom na list vodena otopina korijena pajasena iskazalD MH MDpH GMHORYI
QD QDGIHPQX PDVX RAWURGODNDYRJ auLUD L NXNXUX]D D YRC



na muhara. Vodena otopina korijena pajasena iskazala je MDpH G MH Qspor&iBiH X
vodenom otopinom LIROLUDQRJ DLODQWRQD NWRGRMN IMIDYHD LAMRI X & IXYIDX

to da ailanton nije jedina alelokemikalija u korijenu pajasena.

,] RGUHYyHQ\Wrifed(ésti dokazaQR MH GD MH RaAWURGODNDYL duLU QDM
najtolerantnija test-biljna vrsta.

.OM X p QH ailldankéi] pinaranthus retroflexus L., Setaria pumila (Poir.) Schult., vodena
otopina korijena pajasena, Zea mays L.



EXPANDED SUMMARY

Allelopathic potential of invasive ali en species tree of heaven ( Ailanthus
altissima (Mill.) Swingle)

The overuse of synthetic herbicides for weed control over the last five decades has
resulted in growing public concern over their impacts upon human health, the
environment, and the evolution of herbicide resistant weeds. Natural compounds from
plants offer excellent potential for new herbicidal solutions, or lead compounds for new
herbicides. Allelopathy is the common name for biochemical reaction between plants as a
result of allelochemical secretion. Many invasive plant species have high allelopathic
potential. Invasive alien species tree of heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) is one
of the most frequently investigated species for the purpose of isolating and finding
allelochemicals with herbicidal effect.

The aim of this dissertation was to determine the allelopathic effect of the aqueous

VROXWLRQ RI WUHH RI KHDYHQupV URRW DQG WKH VDPH DP

germination and the initial growth and development of two weed species, pigweed
(Amaranthus retroflexus L.) and yellow foxtail (Setaria pumila (Poir.) Schult.), and
cultivated plant species maize (Zea mays L.).
The young shouts with roots of tree of heaven were collected before flowering in late
spring zearly summer. Freshly collected roots were cut into small pieces (size 0.5-1 cm)
and grained. In one litter of distilled water 250 g of grained plant material was soaked into
at room temperature for 24 hours. After 24 hours, plant material was removed and
extracts were filtered through filter paper (wrinkled 21/N, Munktel & Filtrak). Identification
and quantification of ailanthone from root aqueous solution was made on HPLC.
Confirmation of identity and quantification of ailanthone from the solution was determined
by linear regression based on the calibration curve of the standard solution of the
alanWKRQH SXULW\ ! , Q W Uddirtots] stdutidn Yhid QofidentraRdr \bf
0.48 mg/ml of ailanthone was determined. After identification and quantification, isolation
of ailanthone from one half of the root aqueous solution was performed with
dichloromethane. The extraction of ailanthone was carried out three times in the
separating funnel and the sample was further purified with sodium sulphate. The sample
ZDV WKHQ HYDSRUDWHG LQ URWDU\ HYDSRUDWRU DW
root aqueous solution (1; 3/2; 1/2; 1/4; 1/8 and 1/16) and six dilutions of the ailanthone
aqueous solution which were equivalent to the determinate concentration (0.48; 0.32;
0.24; 0.12; 0.06 and 0.03 mg/ml of ailanthone) were prepared. Experiments were carried
out in the Weed Science laboratory at the Croatian agriculture and food agency - Centre
for plant protection.
The first part of the research that relates to the pre-emergence effect of the aqueous
solutions on the test species was carried out in Petri dishes. In each sterilized Petri dish,
25 seeds of yellow foxtail, pigweed and maize were placed on two filter paper layers in
four replicates. Before placing seeds, 4 ml of aqueous solution for yellow foxtail and
pigweed, and 8 ml of aqueous solution for maize were added per Petri dish. For the
control treatment, distilled water was used. Petri dishes were placed in darkness at 25 -
f &nd relative humidity 70 % in a climate chamber. Percentage of germination, radicle
length and shoot length were determined for each variant. All investigated attributes were
determined at the same time for each test-species. Pigweed germination, radicle length
and shoot length were measured 5 days after sowing, yellow foxtail was measured 7 days
after sowing and maize was measured 6 days after sowing. It has been found that the test
plants of studied species differ in the sensitivity to the aqueous solution of isolated

f& WF

DLODQWKRQH DQG WKH DTXHRXV VROXWLRQ RI WKH WUHH RI

solutions to the seeds of yellow foxtail, inhibitory allelopathic effects for all the investigated
attributes (germination, radicle length and shoot length) were determined. The most
significant correlation between the allelopathic effect on yellow foxtail and the investigated
concentrations of ailanthone were determined for the germination in the treatment with the



root aqueous solution. The both investigated aqueous solutions also inhibited the radicle
length and shoot length. The most significant correlation between the allelopathic effect
and the investigated concentrations of ailanton was also determined for germination in the
treatment with the root aqueous solution. Unlike weed species, the effect of the
investigated agueous solutions inhibited only the radicle length of maize with a significant
correlation between the investigated ailanthone concentrations in the treatments with both
aqueous solutions. In contrast to the inhibition, in the case of corn, stimulation was found
in the effect for the shoot length in the treatment with aqueous root solution. The second
part of the research that relates to the post-emergence effect of the aqueous solutions on
test - species was carried out by breeding 10 plants of yellow foxtail, pigweed and maize
per repetition in containers. The containers were placed in a climate chamber. The
experiment was set up in three repetitions. The application of all investigated
concentrations of aqueous solutions and distilled water as control was made when the
test- species reached the development stage of two to four leaves (BBCH 12 - 14). The
allelopathic effect of the investigated solutions on the mass of the fresh plant mass of test
- species was determined 16 days after application. Both investigated aqueous solutions

of isolated ailanthone DQG WUHH RI KHDYHQYfV URRWYV VKRZHG LQKLEI

studied test - plant species. Only a concentration of 0,48 mg/ml of ailanthone from
agueous solution of isolated ailanthone increased the above - ground mass of the corn,
but it was not statistically significant. The highest correlation between the allelopathic
effect and the investigated concentrations of ailanthone was found for the pigweed on
treatments with both aqueous solutions. The statistical significant correlation between the
effect and the investigated concentrations of ailanthone from both aqueous solutions was
not established for the yellow foxtail. In contrast, in maize, statistically significant
correlation was established only in the treatment with aqueous solution of isolated
ailanthone.

In the case of yellow foxtail and pigweed, in the pre-emergence application, the aqueous
VROXWLRQ RI WKH WUHH RI KHDYHQTVY URRW VKRZHG
solution of the isolated ailanthone for the all investigated attributes in which a statistically
significant difference was established. As for maize, in the same application period, the
aqueous solution of isolated ailanthone showed a stronger effect for all investigated

D VWURC

attributes compared to the aqueous solution of the WUHH RI KHDYHQYfV URRW ,Q

emergence application, the agueous solution of the root showed a stronger effect on the
above - ground mass of the pigweed and maize, and an aqueous solution of isolated

ailanthone on yellow foxtail. The aqueous soluton RI WUHH RI KHDYHQfV URRWYV

showed a stronger effect compared to the aqueous solution of the isolated ailanthone for
the most investigated attributes, suggesting that the ailanthone is not the only
allelochemical in the root of tree of heavens, but was certainly the most potent one.

The most sensitive test-species was a pigweed, and the most tolerant maize.

Keywords: ailanthone, Amaranthus retroflexus L., Setaria pumila (Poir.) Schult., aqueous
solutionof tUHH RI KHDY EeQ fhgyst R R W
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8pLQDN LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQL
ailantona na klijavost muhara

8pLQDN LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQ!
pajasena na klijavost muhara

8pLQDN LVW U Dcantradja hikintdvi&k @ vodene otopine izoliranog
DLODQWRQD QD NOLMDYRVW RaAaWURGODNDYRJ auLUD
8pLQDN LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQ!
SDMDVHQD QD NOLMDYRVW RaAWURGODNDYRJ auLUD
8pLQDN LVWUD & ltradj@ hilkintdv& @ Fviddene otopine izoliranog

ailantona na klijavost kukuruza

8pLQDN LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQ!
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Usporedni prikaz razlika u S UR VdvhH ¢j€ovanju izPHYXLVWUDALYDQLK
vodenih otopina
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vodene otopine korijena pajasena koje suimale DOHORSDWVNL XpLQDN R
QD LVWUDALYDQ%H) VYRMVWYD (&

8pLQDN LVWkbbcantréadja hikintona iz vodene otopine izoliranog
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8pLQDN LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQ!
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Usporedni prikaz razlke u SURV MH€oRapju L]JPHYKVWUDALYDQLK

vodenih otopina
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pajasena na masu nadzemnog dijela kukuruza

Inhibitorni u p L Q@I mg/ml ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena na masu nadzemnog dijela kukuruza
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1. UVOD

B L R GaRrivékija postala MH JOREDOQL SUREOHP X RpXYDQMX ELRORANI
2002. cit. Weber, 2005). Strane invazivne vrste su na globalnoj razini prepoznate kao
GUXJD QDMYHUD SULMHWQMD ELRUD]JQROLNRVWL RGPDK QD
VWDQLaAWD :LOFRYH L VXU :DONHU L 6WHIIHQ 1D SH
LQYDJLYQLK YUVWD QDYHGHQH VX H BALKOWHOHNVYU W MWHH L Db RW L U IW?
biljne vrste 21 je drvenasta biljna vrsta (Lowe i sur., 2000). Pajasen (Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle) je jedna od najinvazivnijih drvenastih biljnih vrsta na svijetu. Gotovo da
nema kontinenta na kojem nije Q D ]&p Pripada porodici Simaroubaceae, kojoj je
VYRMVWYHQ YLVRN VDGUADM NYD]JLQRLGD VHNXQGDUQLK PH\
VSHNWDU ELRORANLK DNWLYQRVWL NDR aWR VX DQWLWXPR
herbicidi, antiparaziti i dr. (Alvesa i sur., 2014). % XGXuL GD LQYD]JLYQH ELOMQH Y
njima i pajasena, izravnim ili neizravnim djelovanjem na kemijska svojstva tla imaju
YLAHVWUXNL XpLQDN QD ELOMQH |IDMHGQLFH L RGQRVH X HNR!

billkama s visokim alelopatskim potencijalom.

Pojam alelopatije prvi se put znanstveno spominje 1937. u radu Hansa Molischa

_.RYDpPHYL :LOOLYV QDYRGL GD MH DOHORSDWLMD |
DQWLpPNR GRED D X WHRULMDPD $ 3 @lelopatSkp Gpoong@dl VH NDF
QDYRGL VWROMHiUH 1DMVWDULML SLVDQL SRGDFL R DOHOR
.U 1DUZDO 7HRIUDVW MH J S UCicebareXiRimLI) GD VOD

iscrpljuje tlo ali istodobno suzbija i korove, posebno vrstu babin zub (Tribulus terestris L.)
.RYDpHYLU

U novie doba NHPLpDUL JRGLAQMH L]JROLUDMX tval G H@Q@MWrAHLFLUD M X
SURL]JYRGD YLALK ELOMDND L PLNURRUJDQL]DPD 3XWQDP
UD]J]OLPLWHNMRXSDQHMD NDR &@&WR VX IHQROQL VDVWRMFL 10Ol
steroidi, karbohidrati i aminokiseline, koji u kombinaciji s drugim sastojcima ponekad imaju

MDpL DOHORSDWVNL XpLQDN QHJR NDG GMHOXMX VDPRVWDO
(19 UubD]YUVWDYD DOHORNHPLNDOLMH X aHVW UDJUHGD DO
FLQDPLQVNH NLVHOLQH FLMDQRJHQLpPQL VSRMHYL HWLOHQ |
flavonoidi). Navedene alelokemikalije VX L]J]ROLUDQH L] YLAH RG pQLlSKRWRGLF
vodenih biljaka. Alelokemikalije, ovisno o biljnoj vrsti, mogu se L]OXpLYDWL L] OLVYV
FYMHWRYD VMHPHQD VWDEOMLNH L NRULMHQD &4LYRJ ELOMQ!
ORJX ELWL L]JOXpHQH X NROLpPLQL NR MdjariadhHHdDoXa(Westgh K LELUD M
1996).



%YURMQL SULPMHUL DOHORSDWVNLK LQWHUDNFLMD L]JPHYX UD]!
VXJHULUDMX GD MH DOHORSDWLMD LJUDYQR LOL QHLJUDYQR
,VWUDALYDQMD VX SRININPOWLEDUBQRMYUVWH Ndé&i&thasVR VX V)
annuus L.), lucerna (Medicago sativa / M H HDBrBleum vulgare L.), djetelina (Trifolium

pratense L.), sezam (Sesamum indicum / / /D P R U HOrizd saiia / U Betale

cereale / S & H QTrifcDm aestivum L.), zob (Avena sativa L.), duhan (Nicotiana

tabacum L.) i slatki krumpir (Ipomoea batatas (L.) Lam.) proizvode alelokemikalije i mogu
SROXpLWL ILWRWRNVLPpNL XpLQDN QD NXOWLYLUDQH L NRURYQ
Moradi i sur., 2013). Korovi, pa tako i invazivne biljne vrste, za razliku od kultiviranih vrsta

NRMLPD MH VHOHNFLMD SURYRYHQD QD XPMHWDQ QDpLQ ]I
VHOHNFLRQLUDQL SD VH RpHNXMH GD X YHULQL cjaDnepd MHYD LF

kultivirane vrste.

Pajasen |JERJ VSRVREQRVWL GD RWSXawD DOHORNHPLNDOLMH X
kompeticiji s autontonom VHIHWDFLMRP X] ULaX MHGQD MH RG QDMpHaAa
VYUKX L]JRODFLMH DOHORNH P lakbpatskddD potéttijalay NIEdpatskiv DY D Q M L
XpLQDN SDMDVHQD SUYL MH SXW ]DSD]JLR OHUJHQ WHVW
SDMDVHQD QD YUVWD GUYHUUD JRORVMHPHQMDpPD L NUL
GRND]DR GD VLURYL QHR HjgDyeHQée pajddevaVimajiD M3k hereidni

XpLQDN QD QHNROLNR EL@pdgibKi Gabhaw 2008)y Ravdde da
DOHORNHPLNDOLMH SDMDVHQD GMHOXMX NQRLEWRDMKIH QD G
(Acer rubrum / aHUHUQAcemdadtRaklim L.) i crveni hrast (Quercus rubra L.). Isti

DXWRUL QDYRGH GD MH DOHORSDWVNR GMHORYDQdith SURSRUF
UD]YRMQL VWDGLM SDMDVHQD QH XWMHpH QD VWXSDQM LQKLE
su iz vodenih ekstrakaWD NRULMHQD SDMDVHQD L]JROLUDOL YLaH DN
LIGYDMDMX DLODQWRQ NDR QDMDNWLYQLML VSRM L QDYRG
alternativnog herbicida. Ailanton je alelokemikalija koja pripada skupini kvazinoida,
koncentriran je u korijenX L NRUL SDMDVHQD SRODUDQ MH WH VH ODNR
Isti autor je dokazao GD VX aLURNROLVQH NRURYQH YUVWH RVMHWOML\
GD JD ELOMND PR3aH XVYRMLWL SULMH L QDNRQ QLFDQMD
E X G X i @Bgadzhmijeniti u svijetu najpoznatiji herbicid glifosat. Heisey i Heisey (2003)

VX X SROMVNLP XYMHWLPD LVWUDALOL KHUELFLGQL L VHOHN!
pajasena na 17 vrsta kultiviranih i korovnih biljaka. Autori navode da primjenom nakon
QLFDQMD DLODQWRQ LPD MDN KHUELFLGQL XHsedenNdAWeRWDOQRJ
nakon primjene.



U Republici Hrvatskoj pajasen je invazivna strana vrsta koja potiskuje autohtone biljne

viste WH SRND]XMH WHQGHQ F L M ¥tidki@adHaQtphtyr@ fode Biliad [NoQaiD L S
.ubYybuapbDQ NaYW\OQW DX MWHY LP AXSDQLMDPD +UYDWVNH D QD
pokazuje u obalnom dijelu te na otocima (Novak i Novak, 2016). Posebnu opasnost

predstavla u SRGUXpMLPD RG SRVHERRWROUVKHEMDNRDL SULURGH L
parkovi (Novak i Novak, 2015). StogajHGQD RG PRJXUQRVWL VPDQMHQMD EUT
MH X QMHJRYRP LVNRW@EKRNOYNOROMXFLMH DOHORNHPLNDOLMD
SULKYDWOMLYLMLK VUHGVWDYDa D aldbkemikaNeX dig LpgrbtB, % X G XU
SUHWSRVWDYOMD VH GD UH ELWL SULKYDWOMLYLMH ]D RNR
primjenitelja od komercijalnih herbicida.

NayLAHGR VDGD SURYHGHQLK DOHOmRSEaasem LatinokiVae LhA ALYD QML
odrey LY D (hbNaa X ] P H yotienih ekstrakata jednog dijela biljke pajasena ili cijele biljke

i kultiviranih biljaka. Samo nekoliko autora (Heisey, 1996; 1997; 2003; Saxena 2002,

Pedersini i sur., 2011) bavilo se LVWUDALYDQMHP DOHORSDWVNRJ XpLQND
vrste. U Republici Hrvatskoj WDNRYHU MadtorR QR/MRU D aleldpBtskiR X p&kQ

vodenih ekstrakata pajasena na kultivirane biljne vrste (Sladonja, 2014; Novak, 2017;

Novak i sur., 2018). Ailanton, kao alelokemikalija, izoliran je L LGHQWLILPL diDRk MR a

1993. godine ga Heisey prepoznaje NDR JODYQL ILWRWRNVLpQL VSRM SDMD
1999). Pregledom literature JRWRYR GD QLMH SURQDYHQ QLWL MHGDQ UL
LV W UD aH Q DaléldpatSkiod DX pXL Q N X  Lydeléhg Xtopine jednog od dijelova biljke

pajasena i vodene otopine L]ROLUDQRJ DLODQWRQD 2YR GRND]XMH
DOHORSDWVNRJ Xpbasebbo §dydiiD sléldBddnikalija, a osobito ailantona, je

YDAQR X SUR RdROtBxaminQaki selektivnih HN R O R & N LivihUheivida\VdeO M

suzbijanje korova u svim rokovima primjene. 6 WRJD MH FLOM RYRJ LVWUDALY
EROMHP UD]XPLMHYDQMX Dpadsen&® Sdd W Vzblirwdog Xdlan@pNeD kao
DOHORNHPLNDOLMH RGJRYRUQH ]D KHUELFkoBjénh pijade@@D N WH P}
NDR HNROR&ANL SULKYDWOMLYRJ VSRMD ]D VX]JELMDQMH NRURY



1.1 Hipoteze L FLOMHYL LVWUDALYDQMD

,VWUDAaLYDQMH VH WHPHOML QD KLSRWH]L GD

ailanton nije jedina alelokemikalija u korijenu pajasena,

MH N Ri@dijahoQ BilantonD SURSRUFLRQDOQD D OHONRIE DIWONRIPOXPDQA R
u ekstraktu korijena pajasena,

GR]D L QDpLQ DSVRUSFLMH DOHORNHPLNDOLMD XWMHpX QD LC
UH DLODQWRQ L YR G H QskazatnéibididDd\tjalavadjR UL M H Q D

Cilieviistr DALYDQMD VX

- utvrditi alelopatsk L XpLOQ®GBHQLK HNVWUDNDWD NRULMHQD SDMDVHQTL
ailantona,

- XWYUGLWL SRYH]DQRVW GR]JH DLODQWRQD V LAiWeHGttL WHWRP |
- utvrditi alelopatski X p LQIDWN UDEKLWIHWPDQD X RGQRMje @e® DpLQ DS
lista i korijena),

- XWYUGLWL UD]JOLNH LIJPHYX LQWHQ]JLWHW poj&MeHe3RMDeOMD LV W

vrste.



2. PREGLED '26%$'$41-,+ ,675%4,9%1-%

2.1 Invazivne strane (alohtone) biljne vrste

Prema Bernskoj konvenciji, invazivne strane vrste su ELOMNH A4LYRWLQMH SDWR
organizmi koji nisu autohtoni u ekosustavu D PRJX X]JURNRYDWL HNRQRPVNX L F
ili negativno utjecati na ljudsko zdravlje. Potiskivanjem ili eliminacijom autohtonih vrsta,

invazivne biline vrste negativno XWMRBPX ELRORA&ENX UWjD UHPHIWNHR VWD Y QR W H &

lokalnih ekosustava i funkcije ekosustava (Council of Europe, 2007).

Vrste koje danas nazivamo invazivnima kroz povijest su U D] O Inpdivahe: korovi,
HIIRWLPQRKWRQH UXGHUDOQH L QDWXUDOL]Isahid QiazivY UVWH .
invazivne RSLVXMH RYH YUVWH X SRWSXQRshsvdsoni b, 20006 UDYDQ C
3\aHN L VXU Novije definicije pojmova invazivnih biljnih vrsta uvode Weber (2005) i

Richardson i sur. (2000). Weber (2005) navodi da su invazivne biljne vrste one koje se

QDNRQ XQRVD X QRYD SRGUXpMD WDPR ID (HNRXOWRE® L] IQUINKE H (
SRGUXpd&o BeDSRPLQMXQBLQRWD SR G U X p MiBur.52080) P UjénjaR@Q

da su invazivne vrste i one vrste koje su strane, ali Y Hitaturalizirane i koje proizvode
SURGXNWLYQR SRWRPVWYR D EhetoRudEljevidstOddNdRliRe|j$ke) IRljkeX QD

lako se prema navedenoj definiciji invazivnim biljnim vrstama smatraju one koje nisu

nativne, postoje i iznimke. Weber (2005) navodi da su neke biljne vrste postale invazivne
pDNXIQXWDU VYRJ QDW.LPYiRé& Fa 3dR|E kKah (ARbagmites australis L.) u

VUHG LE@PI R M

Weber (2005) navodi da je Q X & @®RIvojiti invazivne biljne vrste od korova koji se nalaze

QD REUDGLYLP ,SjRu ahioekpfuitdvu. Upravo zbog toga se invazivna biljka

bHVidARva ANRORAENLP "NRrovR RIPagroekosustavu razlikuju od invazivnih

bijaka po svojoj ekologiji. Naime, agroekosustavi su QD R GUHYVHQUMje@DipLQ
SUHGVWDYOMDMX MHGQRVWDYQD YUVWDPD VLURPD&a&QD VWL
predvidivim intenzitetom QDU XaHQ RV WNasMWtDdaneEaWSDLURGQD VWDQLaAWD V)
YUVWDPD RNROL&AQR heprgdvidiva. Wsigal bilne WisteR koje Aapadaju
agroekosustave uglavhomsu |[HOMDVWH YUVWH pHVWRzdgdHLUsEZR)RAYHQH V X\
razliku od bilika koje Asvajaju” SULURGQD VWD Q ISBRVWDS X QXN SUVYPRBMER X FL N O X\
2005). 9UVWH NDRp&WRQRK LV Q L(Adbd3iX QiEedisiolia L.), europski

P U D p GAbmiNn theophrasti Medic.), piramidalni sirak (Sorghum halepense (L.) Pers.) i

MRa QHNH GUX&H LV WQPMMHUL LQYD]JLYQLK NRURYD

Kontrola i upravljanje invazivnim vrstama skup je i intenzivan posao (Pimentel, 2002. cit.
"HEHU 6WUDQH LQYD]LYQH YUVWH VX QD JOREDOQRM UD]I



SULMHWQMD ELRUD]J]QROLNRVWL RGPDK QDNRQ LJUDYQRJ XQL
sur., 1998; Walker i Steffen, 1999).

2.1.1 Zakonska regulativa

9DAQRVW ELRORANH LQY MR #ij¢ms DarRihaMHHIN Y HGIL QR P VWROI
dolazi do intenzivnog LVWUDAQBDWRID SR G U X pddrX 20043 DAl je problem

invazivnih biljnih vrsta uzeo maha, vidi se i po osnivanju brojnih organizacija koje okupljaju
VWUXPpQMDNH Ndviv lprogleidD ¥ B & Qokyanizacije i institucije su Invasive

Species Specialist Group (ISSG), European plant protection organization (EPPO) i

Scientific Committee on Problems of the Environment (SCOPE). EPPO je razvio strategiju
VXUDGQMH ALUREle(XJRBWLWH RG VWUDQLK LQYD]JaweQLK YUV
organizacije sastavii VX SRSLV LQYD]JLYQLK VWUDQLK ELOMQLK YUVWD
SULMHWQMD ]D ELOMQR RE@N K YW ¥ R GRNER)OUBAMKD ERFRORaR Y D Q M D
kojem pripada i Republika Hrvatska (Novak i .UDYDU&pDQ Osim navedenih

organizacija, osnovane su brojne baze podataka R LQYD]JLYQLP YUVWDPD NDR
Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe (DAISIE), Global Invasive

Species Programme (GISP) i Ecology i Management of Alien Plant Invasions (EMAPI).
2EMDYOMXMX VH EURMQL UDGRYL R LQYD]JLYQLP VWUDQLP YU
ELRUD]J]QROLNRVWL L QMHIJLRQIRP1RP RicEa@ddXi sdrl) FOQNESSI i
S5SDELWVEK i stk.d B094; Lambdon i sur., 2008). Donose se strategije o

upravljanju invazivnim stranim vrstama na globalnoj razini, DOL L QD UD]L@UrGUAaDYD
.RQYHQFLMH R JDAWLWL WRXURSYVNUR GLLYKOMWID QUAMWD %HUQVNL
VWUXpQD UDGQD JUXSD ]D L QGrbud ¥f (Bdpekts\od Dn@ediveY Alishw H

Species - IAS). Pod okriliem Konvencije 2003. godine usvojena je Europska strategija o

invazivnim stranim vrstama (Genovesi i 6 KLQH 9L MH (2008( Xgod& H

objavljuje &ode of conduct on horticulture and invasive alien plants 3 Na razini Europske

unije 2014. godine Europska komisija izdaje Uredbu (EU) br. 1143/2014 Europskog

parlamentai 9SLMHRINSUMHpD WDQYMMXMDQMX XQREHQMD L AaLUHQMD LQY
Nakon toga, 2016. godine u skladu s Uredbom 1143/2014 slijedi Provedbena Uredba

Komisije (EU) br. R GRQR&E&HQMX SRSLVD LQYD]JLYQLK VWUDQL

zabrinutost u Uniji.

aWR VH kiiviiogtHu Republici Hrvatskoj osim preuzimanja legislative Europske Unije,
OLQLVWDUVWYR SROMRSULYUHGH &XPDUVWYD donfeR@®QRJID JR\
Naredbu o poduzimanju mjera obveznog uklanjanja ambrozije (Ambrosia artemisiifolia L.)
(NN 90/2006). % R Uiasbrii SUHGODA&X SUHOLPLQDUQL SRSLV LQYD]I



vrsta u Republici Hrvatskoj. Preliminarni popis napravljen je na temelju literaturnih
SRGDWDND L RSDaDQMD QD WHUHQX D VDVWRML VH RG VYR
pPoURGLFD aLY&RWQisnBBARGNILMHWOR $XWRUL QDYRGH GD RG :
porodice) pripada dvosupnicama. Najbrojnija porodica je porodica Asteraceae, dok su

rodovi Conyza, Erigeron i Impatiens |IDVWXSOMHQL V QDMY Rd pb&drigthRMHP VY
dominiraju invazivne svojte iz 6 M HY H U Q HAerikea ®dHjede ih one iz Azije te Afrike.

U isto vrijeme OL W Isar. (2008) navode kriterije za odreyLYDQMH VWDWXVD SRWH
invazivnih vrsta u Republici Hrvatskoj 2G NULW HpddrjgvV ORW GIDXW XP Lt@DpLQ XQ
invazivni status. Na temelju navedenih kriterija u bazi Flora Croatica za navedene svojte

XJUDYVH Qosébéh modul Alohtone biljke “ te prijedlog koji R E X K& Bténdardnu

terminologiju NRMX MH SULKYDWLERW&HEMNRMD MHWSRVKEQR XVNOD
europskim standardima za tretiranje alohtone flore, osobito invazivnih biljnih vrsta. Isti

autori QDYRGH GD MH UD]JOLND L]JPHYX QubjNeékrst@ BUYLVMW.BPE QR LN WX
SURXpDYDQMH ELOMQH skiQsdiniL20(BR \gdlihe dehioy [@WZakon o
VSUMHpPDYDQMX XQR&HQMD L 4LUHQMD VWUDQLK WH LQYD]JLYQ
15/2018).

2.1.2 Udio biljnih vrsta unutar invazivnih stranih vrsta

Prema DAISIE (Delivering Alien Invasive Species InventorLHVY IRU (XURSHh WHUHWV\
invazivnih biljnih vrsta je 6658 i nalaze se na prvome mjestu po brojnosti. Nakon nijih
VOLMHGH WHUHVWULDp N Lvisth, \& Nak@n@jM v @dvh@ Bkupine invazivnih

vrsta kojih ne P D Y L & HDOR.Gsti izvor navodi popis od QDMSUREOHPDWLPQLMLK 1
vrsta na kojem se QDOD]L \WiHH hilidikr Wkéld. pz globalne baze podataka o
invazivnim vrstama (Lowe i sur., 20000 WDNRYyHU MH QDSUDYOMHQ SRSLV QI
invazivnih vrsta na kojem su navede Q H WHUHVWULpNH L pHWRUIPIREHIOH E
X REJLU VYRMVWYD LQYD]LYQLK VWUDQLK ELOM DA MHWBERPH Q
GD LK VH VPDWUD GUXJRP QDMYHURP SULMHWQMRP ELRUD]QRC
vrsta koje uzrokuju zabrinutost u Europskoj Uniji navedene su 23 biljne vrste od ukupno

49 svih invazivnih vrsta ((EU) 1141/2016).

ILNROLO L VXU QDYRGH GD VX WLMHNRP DQDOL]H VW
nedostajali podaci o vrstama u Republici Hrvatskoj. Autori su analizirali rasprostranjenost
64 invazivne biljne vrste koje su navedene na preliminarnom popisu invazivnih alohtonih
ELOMQLK YUVWD X +UYDWMNRMz ROGS. \zavi7 DQOHknt RIb 32 9D
GUADYQRJ WHUL WsR balalrt petSidtR MaMvhkilQd® km?> 1DMYHUL EURM LQYD]
bilaka nayH@QMH QD SRGUXpMX YHOLNLK XUEDQLK FHQWDUD %UR



MXJRLVWRND &a4WR MH X SRJLWLYQRM NRUHODFLML V WHPSHU
YLVLQDPD ,VWL DXWRUL QDYRI®HSRG Wb D MOIWR]AH X PHGLW!
RVRELWR QD RWRFLPD %URM LQYD]JLYQLK ELOMDWhDtaSRYHUDY |
QHNROLNR VWDQLAWD V LJUDYQLP DQ9otowIR®BI$GhLnjeska V8 MHFD MH |
evidentiranim invazivnim biljkama.

IDMYHUL EURM LQYD]JLYQLK ELOMQLK YUVWD LGHQWLILFLUDQ
YUVWD 9LV YUVWD OOMHW YUVWD +YDU YUVWD 5
YUVWD 1D MUD aL Wi lvidtel nh Qtachnplyy Jaddtanskom moru su kanadska

hudoljetnica (Conyza canadensis (L.) Cronquist) R&aWURG O D NAn#ranthédi L U
retroflexus / SLUDPLGDOQL VLUDAsphdgéld Hablis PHOOMH]NRYUpDYD
hudoljetnica (Conyza bonariensis / &URQTXLVW Amata@husvdefléxing U.),

Bidens subalternans DC. i pajasen (Ailanthus altissimma OLOO 6ZLQJOH I1LNROLUG
2013).

'RQHGDYQR VH GUYHQDVWH ELOMNH QLVX VPDWUDOH ]QDpDN
OHyXWLP QDNRQ &4WR VH WLVXiH MHGSROWLUBGORHSR b LWPRRD
PQRJH GUYHQDVWH YUVWH VX VH SURALULOH V PMHVWD VDGQL
QDMaAWHWQLMLP RG VYLK LQYD]JLYQLK RUJDQL]DPDissLFKDUGYV
( QDYRGH SRGDWDN GD VH vani DWHvHIB tista Sipfd X gdDosi

na drvenaste biljke. Lowe i sur. (2000) navode da se 21 drvenasta biljna vrsta nalazi na

SRSLVX A QDMIJRULK LQYD]JLYQLK YUVWD X (XURSL’

213 yLPEHQLFL ELOMQH LQYD]JLYQRVWL

Kao posljedica globalizacije, u Q R aH Q Mrith hiljiHJ vrsta izvan njihovog prirodnog
VWDQLAWD jX SRUDVYOQWXP]ERJ SRYHUDQRJ WUDQVSRUWRI WUJRYL

i zbog jednostavne dostupnosti dobara (Genovesi i Shine, 2004).

Nekoliko je glavnih putova unosa stranih biljaka u nova podru fja, a mogu se podijeliti na
VOXpDMEDR] SRPRU QHN Rtéljsc§ WHWQ RWHNWRUD YR]LOD SORYLOD ]I
REXuD SHUMH GODND GUXJL RUJDQL]PL L VO L QDPMHUDQ X
YRUH L SRYUUH GUMQBoVak)iGI¥vek/\a015)1 D LIA O M HiQ M botdddidvije
WUHULQH VWUDQLK ELOMQLK YUVWD XigURSL KIQM V8XONRR Y DIP M
D XJODYQRP VH UDGL R XNUDVQLP ELOMNDPD NDR aWR
(Reynoutria japonica Houtt), velika zlatnica (Solidago gigantea Aiton.), ljetni jorgovan
(Buddleja daviddi L.), sabljasti karpobroti (Carpobrotus acinaciformis L. i Carpobrotus
edulis L.) i pampas trava (Cortaderia selloana 6 FKXOWHYV $VFKHUNVREM *UIEQH



kao ukrasne biljke, neke invazivne biljke kao npr. bagrem (Robinia pseudoacacia L.)

unesene VX JERJ VDQDFL Mt R\N\BligritiEugy iDberosus L.) se upotrebljava u
prehrani, a amorfa (Amorpha fruticosa / X LvSDaL SpHOD 1DMSR]QDWLML S
VWUDQH ELOMNH NRMD MH VO XPHMQR R QWY BK@IEP RY QGUSBLSIXI PIY L
2VWRMLU QUVXRGHHGEXEOLFL +UYDWVNRM L VXVMHGQLP ]H
QD aLUHQMH L Q val¢lngakije ljiydd WWMRHNR P L VWROMHUD

Postoje brojne zabune koje se odnose na pojmove Aaturaliziran “i Avazivan ' Prema

Richardson i sur. (2000), natuUDOL]DFLMD SRpLQMH NDG VX QDGYODGDQ
prepreke za opstanak vrste te kad su prevladane razne prepreke za reprodukciju. Invazija
]DSRpLQMH N Dreserig RbiljRe vrste proizvedu reproduktivno potomstvo na
SRGUXpMLPD NRMD Vod 1R@DeiaM @ Mjesta iatrbdukcije i to tijekom 50

JRGLQD ]D YUVWH NRMHIiliWH &H URHG \&diel/fyrk @Rt godine za vrste

NRMH VH a8LUH NRULMHQRP UL]RPNPDNRQWRORYHPQHNMW\WMBIEAQ
YUVWH XVSMH&QRYMHVOIDRIMR X QRIYBRpBEXGDXP QRS Posajw L
naturaliziane. KDGD UD]PQRaDYDQMH SRWUDMH RGUHYHQR YULMHI

SRWRPVWYR NRMH SRpQH SRWLYV Nthdauyarinid>o\WhiRaKividstQtH ELOMQH
vrsta.

Prema Weber-u (20 Y H 0 L Q D ui@seNiR biljnih vrsta odnosi se na vrste koje se
naturaliziraju, a ]JERJ RJUDQLpHQH UDVSURVWUDQMHQRVWL L QHPRJ
XJURNXMX ]1QDpDMQLMH SUREOHPH QD QRYRP SRGUXpMX OHY
invazivne dospijuna QRYD SRGUXpMD PRJX XJURNRYDWL ]QDpDMQH aw
(Genovesi i Shine, 2004) te postaju SULMHWQMD QDWLYQRM ELRORANRM UD](
Williamson i Fitter (1996) navode da se otprilike od svakih 100 unesenih vrsta 10

XV S MH a Qd#ziQ,wk ¥dJ svakih 100 naturaliziranih, oko 10 postanu invazivne. To je
tzv. pravilo desetke (tzv. tens rule).

,QYDJLYQRVW RYLVL R E.\DR M @ekdPvrpth pdstel®ibvativhdm, treba imati

R G U Hy ékQblthe. Prema Brock-u (1998) strane inva]LYQH ELOMQH YUVWH pHV
HNROBsobité¢ NRMH LP RPRBRORIADFLMXDYREBUINMBRGQH I UDYQRWI
izravnom kompeticijom postaju dominantne vrste natom SRGUXpMX ,QYD]JLYQH YUV\
YHOLNX JHQHWVNX YDULMDELO®RVW DM ¥WiGERANhBNsMXe SODVWL|
VSRVREQRVW EU]JRJ L VDPRVWD®DWRJUHDPKE YR &DRINGENREN K P
JXVWRURM kratkom vremenskom UD]J]GREOMX 6MHPH LQYD]JLYQLK YU\
VSRVREQRVW RGJRGH NOLMDQMD GRUWRR®@WeQdNoY dijgel PH RV LJ
populacije. Osim proizvodnje velikog broja sjemenki, p HV W B D/PR pdBlici vegetativhog
UD]JPQRADN&&MDUDYDU&PpD)RIDAQR VYRMVWYR NRMH RPRJIXUXMFE
Q D ] irbpt alelokemikalija, koje izravno ili neizravno inhibiraju rast susjednih biljaka, 8 WR



SRYHUDYD X \itdkivargamatiwie flore QD QR YR P S RkihickopnVkianja i/ili

rasta susjegdnih ELOMDND LQYD]JLYQH YUVWH GROD]H X QDGUHYHQ S
prednosti pred autohtonim vrstama zbRJ HYROXFLMVNH QHSULODJRYVHQRVWL
alelokemikalijie, &WR DOHORSDWLMXDRIGUKRAHQRNP RQ@BAX]ILUMQRV WL
2003; Abhilasha i sur.,, 2008). Uz navedena svojstva strane biljne vrste na novim
SRGUXDpQID MP Hhéridiu prroGQH QHS UL M D WNHIDNVRHajedenoktPpred

nativnim vrstama.

Zbog navedenog QLMH QL pXGQR GD LQYD]L Yiskdtuju W Piiegodbl OMQH Y L
XYMHWLPD X QRiYI®s$e RINERZ0 infeyriraju u prethodno Aeinficirana” VW DQLAWD
kako onD NRMD VX XWMHFDMHP pRYMHND L]EtBKoH Q@B kdjj SSULURGQF
XJURAHQD NOLPDWVNURNRIBORAMEWGBWHB NRMH LQYD]JLYQH YUVW
XVSRUHGEL V NRURYLPD VX MR& LJUDAHQLMH 2VWRMLU L %
InvazLYQH VWUDQH ELOMQH YUVWH LJUDYQR XWMHpPpX QD ELRO
QDUX&ADYDMXiuL VWDELSQBYEBWYHWRVIEROMRBULYUHGQLP &aXPVN
ELOMQLP VDVWRMLQDPD LUHYHU]JLELOQR XWzMiijo>oc@m@b VDVWD
ekonomske AWHWH X SRGMRBUVWYHKGMWXUL]PX VWRPDUVWYX ]JGUL
2007; 1L NR 6uL[2014). Zbog svojih osobina po kojima se razlikuju od GUXJH QD]RpQH
flore, MR& VX YHUD SULMHWQMD J]DAWLUHQLP SHP®UNXPRL®PWRL VIB W
otoci.

2.1.4. Sustav kontrole invazivni h bilj aka

:HEHU RSLVXMH a8LUHQMH VWUDQLK ELOMQLK YUVWD NDR
vrste na novim prostorima UD]J]PQRAaDYDMX IdaEDWOW ®&IYWO-MDMWHP pDN L RQGD
njjhoY XQRV SUHVWDR LOL NDGD HNRVXVWDYL YL&H QLVX QDUXal

Isti autor navodi da je 0 GJRY D b Ravit¥ola invazivnih biljnih vrsta na napadnutim

SR G U X p@ML&P@IRo bi se smanjio daljnji Aapad" L VSULMHPLOR QMLKRYR &ALUF
SRGUXpMD 3RWSXKHQ RWUHDEQHMPQVWH QDNRQ da8WR VH QDWXUDOL
MHWRGH NRQWUROH WUHEDMX ELWL XVPMHUHQH QD VPDQMHQ
VSUMHpPpDYDQHEMHUEDROIM QMHQ RsWka 13 RGU XpMD

PUHYHQWLYQH P MH U Hij. detekeifa R DMDRAMHQRWHVL QHNRJ SRGUXpMD ]t
na invazivnost nekom vrstom. Suzbijanje, tj. sprfHpDYDQMH aLUHQMD LQYD]JLYQLK
VH SRVWLUOL SULPMHQRP PHKDQLpPpNLK NHPLMVNLKmler& LRORA&ANL
=D SRWUHEH VX]ELMD® WP VDQYMHMBIHHNRPELQDFLMD PHKDQLpPNL
9LAHJRGLAQMH YUVWH LPDMX SRG]JHPQH RUJDQH NRML VX pHVV
ELOR NRML REOLN PHKDQLpPpNRJ VX]JELMDQMD /RPOMLYRVW SRC
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RWHADYD PHKDOUPNAMN XPpEXSDQMH MHU QDNRQ SXFDQMD MHGI
uvijek ostaje u tlu. Stoga je potrebno YL&H &M WUDQVORNDFLMVNLP VLV\
KHUELFLGLPD YHVWR VYRMVWYR YLAaHJRwlikad GpdsoknodtQYD]LY Q
regeneracije. NajpolML XVSMHK SRNWHIBGDWHMRP PHKDQLPNLK L NHP|
VX]ELMDQMD 1RYDN L .Ulp&KYmdddostir@ba dati prevenciji. Naime, treba
UDGLWL QD RVYMHaAWDYDQMX OMXGL R SUREOHPX HGXNDFLML
bilinih visWD ,QYD]JLYQH VWUDQH YUVWH VX JOREDOQL SUREOH]
globalnoj razini, tj. razini svih zemalja. Tek kad preventivhe mjere ne uspijevaju potrebno

MH SURYRGLWL VX]JELMDQMH UD]JOLpLWLP QDpPLQLPD

2EQRYD GHJUDGLUDQRJ SRGUX
6 X]JELMDQMH QD SRGUXpMLPD V
Kontrola na lokalnoj razini (lokalizacija)
5DQD GHWHNFLMD QRYR]D

SUDUHQMH &LUH

Mjere kontrole

Prevencija

v

Pokrivenost /raspon invazivne vrste

60LND 5 D ] GpLHobtWIli upridwjahil bilinoj invazivnosti ovisno o pokrovnosti i
rasponu invazivne vrste, (Izvor: Weber, 2005)
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2.2 Pajasen (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle)

3SDMDVHQ MH YL&@&HJRGLAQMD GUYHQDVWD ELOMQD WdVWD NRN
stranih biljnih vrsta. Prema projektu DAISIE (2003) SDMDVHQ MH MHGQKNh RG Wi
vrsta, tj. sedam drvenastih biljnih vrsta, koja se nalazi na popisu 100 najgorih invazivnih

vrsta. Na EPPO-ovoj Listi invazivnih biljnih vrsta nalazi se od 2004. godine X] MRa
WHUHVWULPpNH YUVWH % R UajasenLnavpxeliminarnom @ sy avnih

alohtonih biljnih vrsta u Republici Hrvatskoj.

2.2.1 Podrijetlo i rasprostranjenost

S3DMDVHQ MH EU]R,UDR/GMNIMHWWRPOIR V Xa@h K LIQ W R.SEMDp ISUH G M
2008). Pripada porodici Simaroubaceae (pajaseni), NRMD XNOMXpXMH URGD L Y|
YUVWD GUYHUD L JUPOMD NRML VH XJODYQRP QDOD]H X WUI
Madagaskara, Azije i dijela Australije uz obale Tihog oceana. Rod Ailanthus REXKYD uD

oko 10 vrsta koje su nativne u Aziji i sjevernoj Oceaniji (Alvesa i sur., 2014). Prema Chenu

(1997), prepoznata su tri autohtona varijeteta pajasena, var. altissima, var. tanakai i var.

lutchuensis L MR& QHNROLNR NRMIsRD 1DHLYXYRREAD Y&®&RWMHpH
DPERQH&ANRJ MXAaQRPROXpbhilRnto - SRR\HHAH MBPNRHERP GUYR ERJF
nebesko drvo, a naziv vrste od latinskog altus - visok, zbog brzog rasta i visine koju ova

vista GRVHaH .RYsDrpL 1 L NiRsOrL ¢2014) navode mnogo latinskih
LVWR]QDpQLFD ]DAilENXs catbdamdxon (Ehrh.) Schinz & Thell, Ailanthus

erythrocarpa & D U U LAjlahtbhus giraldii Dode, Ailanthus glandulosa Desf., Ailanthus

guangxiensis S. L. Mo, Ailanthus japonica K. Koch, Ailanthus japonica Dippel, Ailanthus

peregrina (Buc'hoz) F. A. Barkley, Ailanthus pongelion J. F. Gmel., Ailanthus procera

Salisb., Ailanthus rhodoptera F. Muell., Ailanthus sinensis Dum. Cours. nom. illeg.,

Ailanthus sutchuensis Dode, Ailanthus vilmoriniana Dode, Albonia peregrina Buc'hoz,
Choerospondias auriculata D. Chandra, Pongelion cacodendron (Ehrh.) Degen Rhus

cacodendron Ehrh. i Toxicodendron altissimum Mill.

3LVDQL ]DSLVL R SDMDVHQX PRJX VH igiKrist@ [(HJ,PIDTQM H JR
Kowarik i S lumel (2007) navode da je pajasen postao invazivan u Europi, ali i na svim

ostalim kontinentima, osim na Antarktku 5DVSURVWUDQMHQ MH QD SRGUXpM.
Azije, Australije, Sjeverne L - X aApndrike, te na otocima sva tri oceana (Weber, 2005)

(slika 2).

12



.
L”
~
Q w . Ailanthus altissima (Miller) Swingle
Slika 2. Rasprostranjenost pajasena u svijetu (,] YRU . RZDULN2WHIXPHO
Francuski misionar Pierre DY, QFDUYLOOH je) RrioL §)erhe ajasena u

Francusku iz Nankinga (Hu, 1979). Pajasen je 1751. godine zamijenjen s ukrasnom
drvenastom vrstom ruj (Rhus verniciflua (Stokes) F. A. Barkley), od koje se proizvodi lak
za uporabu u drvnoj industriji (Petrova i sur., 2013) te je unesen u London, a nakon toga i
u druge dijelove Europe. SUHPD 1LiNR.Q2014), vrsta je unesena u Europu kao
XNUDVQD ELOMND SR p iramapelacimaVBRFOCaM KIDDR DV MH X (XURSL UD
QD SRGUXpMX $OEDQLMH $XVWULMH % Hoatsky Halije, HEINMN H)UD Q F >
ODYDUVNH MadawjeH Nizozemske, 1M H P D pRitugala, Rumunjske, Srbije,
6ORYHQLMH &4SDQMROVNH A&4YLFDUVNH &jEustvaNdtka8INUDMLQH L 8
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Slika 3. Rasprostranjenost pajasena u Europi

Izvor: DAISIE project +tEC FP6, 2006, (Preuzeto s:|http://www.europe-
aliens.org/pdf/Ailanthus_altissima.pdf|10.8.2016.)

Pajasen se danas smatra jednom od najrasprostranjenijin invazivnih vrsta stabala na
svijetu i jednom od najopasnijih invazivnih vrsta V U H G LEAIQpd KlLandenberger i sur.,
2009).

2.2.2 Rasprostranjenost i invazivnost  pajasena u Republici Hrvatskoj

S obzirom na to da je pajasen rasprostranjen na svim kontinentima osim na Antarktiku i

da se razumijeva jednim od najinvazivnijih stabala na svijetu, QLMH QL p X Q33 R W LID
Zebec (2006) svrstavaju u najizrazitiju invazivnu drvenastu vrstu u Republici Hrvatskoj
NRMD VH aLUL QD. QRYD SRGUXpMD

Novak i .UDYDUAapDQ daQb pa&ehl tijekom 60-ih i 70-LK JRGLQDa SURAORJ
VWROMHUD X +tUYDWVNRM QD QHNLP ORNDFLMDPD VDGLR FLO
SRMHGLQDpPQR L NDR IsK dutdn VRLE OWMMH/@dDP pXjxsen u Republici

Hrvatskoj MHGQD RG QDMUDALUHQLMLK LQYD]LYQLK VWWWDQLK G
ALUHQMhbPa W DQLAWD pHVWR SRWLVNXMH DXWRKWRQH YUVW|
smanjuje bioraznolikost. Prema Novak i 1RYDN ] D E L O NBtadiHZQgrvbhl i X
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VYLK AX Np@LaVM@PD |RIRVW XWYidyBEDBkaM & UHV /R a&LW@R4N, .UN
3baPDQ 'XJL RWRN 20LE 6LOED 3UHPXGD OXUWHU .DSULMH
Hvar, Vis i Mljet) te na poluotoku 3 H O M.HNgeg=pronayHQ QD ,VWX /RSXGX L /RNUX
nekimje RWRFLPD RJUD Qd, p HQpRjédibirt btdzidha izrazito je agresivan (Cres,
SUHPXGD 3UYLU Ws) Bdtorihabdd da YHUX DJUHiskaxi@ R bainom

dijelu Hrvatske, JGMH YUOR pHVWR SRWLVNXMH DXWRKWRQR ELON
NRQWLQHQWDOQRP GLMHOX +UYDWVNH BXFRMLRHQ MH QD HREIMA
LIUDYQX RSDVQRVW LDNR QD QHNROLNR ORNDFLMD SUHX]LPD
SRND]XMH WHQGHQFLMX LIDWRGS] bajadeRa dékakaHaQjs! D nekim
]DAWLUHQLP SddGddixnalkliH PYOD & Q RI\DVR L& W RKrkaX ParR prirode Biokovo,
]DAWLUHQL NUDMREUD] 9XpLQH ERWDQLpNL UHJHUYDW 0DVOLQ
Ozbiljno prijeti Parku SULUR GH 7tel @didtaMjd-iravnu opasnost za autohtonu floru

WRJ SRGUXpMD

8 SULORJ pLQMHQRNW GDQMHQURWSBRGUXpMX rBjhiMata@m +UY D W\
nazivi NDR AW&ROWMH]GDVWL SDMDVHQ GLYOML RUDK NLVHOR GU
stablo, MHO&4 WDWXOD MEsbvdidd(Ndviak, RN HUSremaNrddaja).

223 ORUIRORAND Ras@iitifulyeDosobine

SDMDVHQ MH EU]RUD dvéeXasa b@ilawstk S® GGQAOVHUDWXUL VH QDYRG
visine pajasena, ovisno o klimatskim prilikama. Tako npr. Weber (2005) navodi visinu 5 *

P D .RYD4duL (2008) 17 +27 m. Hegi (1906) i Lauche (1936. cit. Kowarik i
S lumel, 2007) navode da SDMDVHQ GRVH&H PDNVLR®IDU jevdng X RG
klimi, a 18 + P X RVWDOLP NOLPDWVNLP SRGUXpMils#xrD2063X QWH U
I1DMYLa&H SR]JQDWR GUYR SDMDKFEDRIX QRMIYD X HtdoHEPMIPMNIR M
godina, visine 30 m i promjera debla 1,27 m (Lauche, 1936 cit. Kowarik i S lumel, 2007).

Kora debla je svijetlosiva pHVWR V X]G X aQugBmd& laMterénjem @ith. Zbog
RWURYQLK VDVWR MDMNDa KX XORa#Rkortakihi deiinxatitis kod ljudi i ovaca
6 XaLGEDGHN S3DMDVHQ SRND]XMH DNURWRQLpPQR JUDQDQN
dok je rast u visinu simpodijalno-PRGXODUQL 8 SRpHWNX VX PRGXOL L VY
MHGQDNL , NDOWMWH VQIRAQR GRIWADMD VLPSRGLMDAOWR IRUPL
dovodi do odvojenog, rijetkog i nepravinog REOLND N UKRjaGdMrhlagelierminalni
cvatovi (+ D A 8up, 1978),t. REQRYOMHQL L]JERMFL ]DSRpLQMX UDVW L] E
terminalni pupolici IDXYLMHN XQLawWHQL *UDQH NRMH ,QdékteneOLVWR Y H
NUDWNLP GODpLFDPD 6WDULMPHYBDERIMWUXVFYMB QNIDRWRRLOMFI
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srca i okruglastim pupoljkom na vrhu na mjestima na kojima su bili listovi (Hu, 1979;
Hunter, 2000).

ILVWRYL VX QDL]PMHQLpPpQL100 ont @ddgN biti @akavLl i yotovo goli s
SHWHOMNDPD SURALUHQLP QD ED]L 3HUDVWXKALQHIEVWDYOMH
Liske suovalno-ODQFHRODWQH V GYD GR pHWLUL abaklHgDo@D ]XED Q
VPMHAWHQH VLPHWULPQR LOL DVLPHW,-UWHup @R9).QLU3to8 HhaV HOM F L
mladim biljkama koje rastu iz sjemena imaju trifolijatne listove iznad dva zaobljena

epigealna kotiledona (Hu, 1979). Na biljkama koje nastaju iz korijenovih izbojaka listovi su

QD SUYL SRJO HEenedj&lDvariajR u broju od unifoliatnih do perastih. lako je
YHOLPpLQD OLVWRY,DKomdDiiNIRS I¥irbel (2006aEdit OkQvarik i S lumel, 2007)

navode da korijenovi izbojci mogu proizvesti znatno vHUH OLVWRYH J/LVWRYL VX
poredani podjednako na grani u smjeru kazaljke na satu ili u smjeru suprotnom od

kazaljke na satu. Nakon jednog i pol okretaja oko grane QDMpHauH VH QDOD]L RVDP
na grani, tako da se peti list nalazi nasuprot prvome, a nakon tri okretaja, deveti list se

nalazi nasuprot prvome. 1 HR E Ljagpb@ed listova i grananje mogu se pojaviti na mladim

biljkama koje izrastu u vrlo kratkom razdoblju (Davies, 1937., 1939; Davies i Bennett,

1929. cit. Kowarik i S lumel, 2007).

AWR WHpH PRUIRORIDMWMHVHQLMPMWDBYD UD]JOLPpLWD WLSD QHNWDU
5D ] O L p L WahcwdinihWektarija nalaze se u gotovo svim nadzemnim biljnim organima,
XNOMXpXMXUL OLau tpetideli WBHR QHHGIQVHB & INCIAIENiadzulajtys, 1986.

cit. Kowarik i S lumel, 2007). Kowarik i S lumel (2007) navode da pajasen ima i dvije vrste

lisnih nektarija. Neki nektariisuu REOLNX MHGQRVWDYQLK aOLMH]GD NDR L
stanica koje su UDVSRUKBRHORY.UROD G L Ka ArugV A LYULCK&D specijalizirane

A0 LMiHjlezeise X] ED]DOQL UXE OLVNH 6YDND OLVND LPD RG MHGC
=DGDuUD QHNWDULMD QD OLVWRYLPD MH QDNXSOMDQMH aHuUHU
JGMH VH VNODGL&aWL

PDMDVHQ MH GYRGRPQR GaskmR (psljercmenkastidvjetavVérRiplieni su

X XSDGOMLYH GR FP GXJH PHWOLpPpDVWH FYDWRYH NRML VH |
FYDWRYL VDGUAH YL&H F Yol BLWRYHDp IR @ BHKE WNDLkkXs KON
SULYODpPH RSUDALYDpH

SORGRYL VX GYRVWUXNRHPMQOQUOGIRI LY AMHMODWVRHYL FUYHQND'
QD VWDEOX ]DGUADYDMX GR LGXirH 200B)) R GMijiu e ndta¥iDp L U
endosperm koji ima dvije velike supke s usk O D G L & Wjith®) (Lile, 1974). Xiong i sur.

(1983. cit. Kowarik i SIXPHO QDYRGH GD VX ]DELOMHAHQH YDULM
masi L GHEOMLQL VMHPHQD PHYyX VWDEOLPD XQXWD Uijecke SURYHQI
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Yangtze u Kini. Weber (2005) navodi nevjerojatnu brojku od miljun VMHPHQNL JRGLAQMH
jednoj bilici. Kad se govori o njegovom reproduktivnom okviru, NRML VH SURWHAaH YL3
MHGQRJ YpjasenNetbilika s iznimnom YLMDELOQR&UX VMHPHQPDNRIMD L]Q
kod biljke stare 104 godine (Wickert i sur., 2017). Isti autori navode da postoji znatna

SRYH]D QR V WprdijuwdhjeXsjemena i promjera stabla. Sjemenke VH QDMpkaiH aLU
YMHWURP DOL PRJXUH MH &imd HOANIH pyoiec REFEECLFR6 W200RM H Y

Uspjeh nekih invazivnih stabala G D V H péijhidujd se dijelom visokoj reproduktivnosti u

obliku seksualnih propagula (Wickert i sur., 2017). Svojstvo da proizvodi YLAH VMHPHQD
JRGLAQMH RG QD WiaYOQUUKRYPW DXIDXMH YHUX VSRVREQRWW aLUHQI

biljaka na novim prostorima.

AWR VH WLpH PRUIRGIRINDR NEUMBPMERD SDMDVHQ UD]YLMD QHNI
glavni korijen, u kojem VH ]|DGUAaDYD YHULQD SRKUDQMHQLK XJOMLNRKLC
Bory, 1981). .RULMHQL QD GXELQL iWantanjé [1061 £d irgajuOnBkoliko

mikroskopski vidljivih primordia ili potisnutih pupoljaka koji lako formiraju korijenove

izbojke (Inverso i Bellani, 1991) 1D WDM QDpLQ L] NRULMHQD RMR/IXD XIMXQ F
JXVWR SRNULYDQMH SRYUah GH LR OPIG LPD W hdpxBHDRIESsMi N H
Drescher, 2008 3URVMHpPQD GXAaLQD EBWARP®DL MR WIRNRIDOMPRAaH EL\
udalien RG PDMpPpLQVNH ELOMNH %X 6@ ¥diadd bilke mogu nastati iz

sjemena i korijenovih izbojaka, Rabensteiner i sur. (2017) navode da se zbog toga

novonastale biljke razlikuu po REOLNX MHG QR JR& Kad bhiljiaka raptali MzD
VMHPHQD RQL VX NRQLDpKkKdptijenbdvilriz@pl@GULPpQL NRG

3DMDVHQ VH U DRJiPQiRj@menam i korijenovim izbojcima, i to Y Huiivrlo ranim

stadijima razvoja (Pan i Bassuk, 1986). Podjednak broj M H G Q R J RiBjaka @th 425 %

nastaje iz sjemena i iz korijenovih izbojaka u XUEDQLP SR Ghbkip Mdli®DG RV H aH
QDNRQ WUL GR SHW JRGLQD 5DQLHRNPG Q/NHIE PRAERG RIDQ/NMLKS I
nastalih iz sjemena i korijenovih izbojaka (Hegi, 1906. cit. Kowarik i Slumel, 2007). Do

UDQH FYDWQMHake R/&@H PGORDIGAH ELOMNH L]JORAHQH GXJLP IRWRS
temperaturama. Cvjetovi koji se pojavljuju u takvim uwMHWLPD PRUIROR&ANL VX DEQ
sjeme nije vijabilno (Bory i Clair-Maczulajtys, 1977. cit. Kowarik i Slumel, 2007). Biljke

pajasena stare 12 - 20 godina pokazuju Q D M YprbizXodnju sjemena (Miller, 1990). Isti

autor navodi da pDMDVHQ R SSp@B{alushbari i drugi polinatori. Vegetativho
UDJPQRADSDNRBMWHQD RGYLMD V Ha kpijer@ Daddze biGjil pupdljakoji
RPRIJXUXMX UHJHQHRWLEXMR JMDIIMIOWMH PODGLK L]JERMDND QDNRC
QDYyH X QHSRYROMDR XWWHWUIPODHG UH]DQMH VMHKFENDQMH
Prema Kowarik i S lumel (2006b cit. Kowarik i Slumel, 2007), GUXJL QDpLQ YHIJHWDW
UD]JPQRADYDQMD MH VOXpDMQLP SXFDQMHP NRULMHQRYLK IUD
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navodi da se i neometane bilike, tj. biljike koje nisu u stanju stresa, UD]PQRA&DYDMX
korijenovim izbojcima. yDN L I1UDJPHQW&amMoGX &l pIN L& L $dre Lnekoliko

milimetara mogu proizvesti korijenove izbojke (Inverso i Bellani, 1991). % XGXuL GD VH
SDMDVHQ UD]PQRADYD JHQHUDWphWMARL LREKDIHFW BWLNQRDQ/MHPF
YRGRP JORGDYFLPD QHNLP SWLFDPD WH PHKDQL]DFLMRP 9H

lokalnoj razini.

Sjemenke pajasena koje se nazivaju perutka (samara) imaju osobine NRMH LP RPRJIJXUXM>
ALUHQMH Y M H Wldlerdst) PerMtkeist céhtralno V X & H §piralno uvijene i krilate.
$ODWRPLMD NULOD VMHPHQNH RODNaDYD 4LUHQMH YMHWUR
UD]JJUDQDWH L RGUYHQMHOH &4LOLFH NRMH IXQNFLRQLUDMX |
REXKYDUHQ épidemia\Vw BuNi hipoderm (.RZDULN L 61X PHRerutka se

PRU IR @RlifilNelizP HYy X MHGLQ N (B&RyYi iglayf-WMacldjtys, 1980. cit. Kowarik i

S lumel, 2007). SMHPH RWSXaWHQR V ELOMNH YLVRNH P PRaH GRV
m (Matlack, 19 2VLP SULPDUQRJ 4aLUHQMD YMHWURP RGQRAaHQI
(RVREQR ]DSétaRo@aviii SIXPHO ODYRGL L VHNXQGDUQR &aLU
SDMDVHQD YMHWURP .RG VHNXQGDUQRJ aLUHQMD REOLN
SUHPMHAWDQMH DXo HQODYR R MMHWHQNH NRMH VX YHUO MHGQRP
SRQRYQR dLUL GDOMH

2.2.4 Zahtjevi pajasecna SUHPD RNROLAaX

lako je pajasen podrijetlom iz suptropskih i umjereno toplih klima W D N Rey spbksoban

opstati u SR G W4 ¥ umjereno hladne do tropske klime. 1H XVSLMHYD X SRGUXpM
MDNLP PRQVXQVNLP NLEOPBU&URQNAELNROLULVWLPX PRIXUQRYV
rasta pajasena na svim vrstama tla. Pajasen najbolje uspijeva na laganim i poroznim

WOLPD DOL PRaH UDVWL QD UD]OLHOQWQR VBIMIFRADYIDRIR IV OOL R
LORYDVWRJ WOD GR NDUERQDWQRJ VXKRJ L SOLWNRJ WOD
WOLPD L X RNROLAQR VWUHVQLP XYMHWLPD NDR d@aWR VX QLVI
podnijeti i rast na golim kamenitim stienama DNR MH JRGLAQMD NROLPLQD RERI
mm (Zheng, 1978).

Heliofilna je vrsta, LJUDJLWR RWSRUQD QD YLVRNH WHPSHUDWXUH SR
duboku sjpnu 1LNROLUO L VRBAHOMQD VUHGQMD JRGLAQMD NROLpL
1400 mm, ali ako je izrazito suha sezona, vrista WROHULUD RWSULOLNH pHWLUL
VXdH 5DVWH QD SRWSXQR RVXQpD @IDP VE®IGRIX VM Umidnaa RV 8 LRAUHC
U srednjoj (XURSL NOLPD MH JODYQL pLPEHQLN NRML XWMHpH QD |
na QMHJRYX UDVSURVWUDQMHQRVW X PHGLWHUDQVNLP UHJLMD
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VUHGQMD JRGLAQMD WHF&H pdpdéeXx WD MRy HU PRaAH WROHULUDWL
SUHALQY D NWHAIP SHUD W X U-D P P&BpEra20R2)R G

Pajasen se nalazi na nadmorskoj visini i do 2400 m (Zheng, 1978). RDVWH QD 4LURNRP
UDVSRQX VR® QI GWWDODRSRJIHQLK GR ®put uspa@Mjaainviiavbjaka, a W D
prirodnih travnjaka, uspostavljenin & X &, prirodnih & X& obala, kanala, aHOMEN]QLpN
pruga, cesta, pustaraiurbanih SRGUXpMD .RZDULN

U Republici Hrvatskoj pajasenu SRVHEQR RGJRYDUDMX GHNDRWAWR QDX VW
UXAaHYLQH ]DSXaAWHQH JUDVHYLQYV haHkojBrR Ylostdr @svaj/pin@ RaDUL AV
EUAH RG RV WBoZak K Ngwdk/ @006, 2017). % XGXAIL MH pRYMHN JODYQL X
GHYDVWDFLMH SULURGQLK VWDQLawWD SaiMDorithgodéHlap RY MHNFR
vrsta vrlo rijetkoulazi QD SRYU&LQH ]D YV Dglidp@iveddit kQliurRama.

225 a4WHWQRVW SDMDVHQD L VX]ELMDQMH

PajasenimaviiR LJUDAHQD NRPSHWLFLMVNDNR BOHOR BB RIIWVNIDX M X RAVD\
QRYLP SURVWRULPD QDNRQ d8WR VH QDWXUDOL]JLUD YUOR EU]F
svojstava SRWLVNXMH DXWRKWRQR &Ebat@VHWIM A b M HXDM D] JRRHRG0 N&U /MR
QHSRYUDWQR PLMHQMD 2VYDMDQMHP QRYRJ SURVWRUD (
HNRVXVWDYD XPDQMXMH LP YULMHGQRVW L PLMHQMD VDVWDY

Kao korov u poljoprivrednoj proizvodnji pajasen nema gotovo nikakv X YD a Z®MVEWOMHAaHQ

je nalaz u ekstenziYQLP YRUQMDFLPD L YLQRJUDGLPBX®WDMIp BHDIGHRD V
2007) ORA&H X]JURNRYDWL aAWHWH X &XPDUVWYX WwxdéldePX ]J]GUD
SDMDVHQ ]J]ERJ RWURYQLK VDVWRMDND X NRUL L OLauX PRaH
judiiovDFD NRML PRaH L]D]YDWL VD HOSMHOMH |XUIEOQDIODP NR
PRaH QDpL QL WhanadixsdjskinA i @Qdvodnim sustavima 3R JUDGRYLPD VX pHV
YLGOMLYL SULPMHUL RaAWHUHQMD DVIDOWD Lilas®RMD QD UD]

agresivne vrste (Casella i Vurro, 2013).

IDMYHUD aWHWD NRMX SDMDVHQ X]JURNXMH MH VPDQMHQMH E
ekosustava. Zbog evolucijske izoliranost, SRVHEQR VX RVMHWOMLYL RWRpPpQL HI
otocima, poseban oprez potrebanjeurazZlLbLWLP JDAWLIHQND B RGRXYMLFMUNR"
prirode i nacionalni parkovi NRML SR VYRMRM GHILQLFLML X =DNRQX R
AREXKYDWLWL MHGDQ LOL YL&H VDpXYDQLK LOL QH]QDWQR
SUYHQVWYHQR VX QDjB izkbi@ ptirtodnih Rijedhysdd " (NN 70/2005). Jasno
jedautaNYLP SRGUXpMLPD PRAH ELWL SRpPpLQMHQDDYHIRPORY OM
2015).
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Suzbijanje pajasena je LJUD]JLWR WHAaNR 1R YD KWM HYYD U aiebi@s
biljaka predstavlla SUDNWL pQ | d&Uvis&k® ldgdsobnost regeneracije suzbijanje
SUHWYDUD X YLaHJReav@Qdrgzuidkd) E X X]

OHKDQWPMHUDPD NBRHMR MHSDQMH LOL LMNDWSHRQWpEELOMDND
samo kod vrlo mladih biljaka i mladih populacija. Za postizanje optimalnih rezultata takvim

suzbijanjem treba ukloniti sve bilke VD ]DNRURYOMHQRJ SRGUXpMD ]JDMHC
korjena, NDNR EL VH VSULMHpLOD UHJHQHUDFLMD OHYXWLP X S|
(dubok i razgranat korijgnov suVWDY QHSRYROMQD WHNVWXUD WOD UDGC
SURYHGLYR pDN L QD RIJUDQLPHQLP SRGUXpMLPD PDQMLK SRS
RVMHWOMLY VWDGLM L RGUYHQH YUOR MH WH&ANR XNORQLWL ]
je redovita VMHpD M&G is@likanja podzemnih organa pLPH WSHUMHpPDYD
proizvodnja i opskrba korijena hranjivima. Rezanjeili VMHpD ELOMDND VWLPXOLUD L
izdanaka, pa je postupak potrebno, sa svakim novim ponikom, redovito ponavljati sve dok

se korijen ne iscrpi i potpuno ne zaustavi regeneracija. To je mukotrpan i dugotrajan

posao (Novak i .UDYDU&pPDQ i RadeK §1007) navode da zabijanje bakrenih

pbDYOL X SDQM ]JERJ SURPMHQH HOHNWULPQRJ QDERMD GRYR
YHUQL VOXpDMHYD PHKDQLpPpNR VX]&ikeVspoRadridstiSregeheraddjeQ D JERJ
nicanja novih izdanaka iz korijena, koji nakon sMHpH UDVWX MRA&a EUZMH3),' XQQ &KL
QLMH YULMHGQR XORAHQRJ WUXGD 3RWUHEQR MH SXQR UDGD

KemiMVNR VX]JELMDQMH ]DKWLMHYD PDQMH UDGQH VQDJH L IL]I
OHYyXWLP SULPMHQD KHUELFLGD , XNDEURW®RH VX HGRNVDWRE
HNRWRNVLNRORJ bhéfdicida ¥ RRO\NDEOFEKH SUDNWLPpQL SUREOHP D W
herbicidnih sredstava 3DMDVHQ MH YLAaHJR Gilika Qisihe dG B0y id, GDgaw D
folijarna primjena herbicida na tako visoka stabla nije primjenjiva. Novak i .UDYDUapDQ
QDYRGH PHWRGX SULPMHQH KHUE LFEd fefRdjeiajdsliey WY D ASF
X b L QuNsDzbijanju pajasena treba SULPLMHQLWL NRPELQDFLMX PHKDQLpPNL
suzbijanja. Primjer kombiniranog suzbijanja pajasena jest |DUH]LYDQMH GHEOD QD
mjesta, a zatim DSOLNDFLMD KHUELFLGD X VYMHAa&H XUH3$kidargeRIXUH MH
NRUH FLMHOLP RSVHJRP GHEOD W]Y SUVWHQRQYDIQRIMH pH]PR AW
VH NURARMDMBRVXEALWL 'XQQNewbFHUDYDUE&EPDQ daQDYRGH
takav stres redovito uzrokuje AH NV S QZRJjaK4 X korijena i panja te iz pupova ispod
reza. Takve mlade izbojke treba tretirati prije nego aWVRH UD]YLMX X YHUH ELOMNEFEF
DSOLNDFLMD RHIDLIRHPHWRGD Vhijdkd M RO [E IMHIWI LKUHPD]LYD
panjeva herbicidnim pripravkom (Novak i .UDYDU&p D Q unn Chace (2013) navodi
da je kod takvog pristupa suzbijanju Q D MY Duij@erheMaplikacije, a to je ljeto ili rana

jesen.
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2.3 Alelopatija

.RULMHQ ULMHpL DOHORSD VlledD- j&RCoD HtugRga, ijpdthds 1= Katlt,L M H p L
AWR |GEDHYHWQDGBRY XIMHQND MHGQRJ GRQRUD" QGRVOWRMR I LEN
definicija za pojam alelopatie D VYH GHILQLUDMX PHYyXVREQH RGQRVH L]l
YUVWD NRML VH XVSRVWDYOMDMX GMHOR Y-Daglvkeikafs& HFLILpPp Q
(Rice, 1984).

8 SRVOMHGQMLK QHNROLNR GHVHWOjrdHd IR A WDEARRGYXQMB D
LV W U D &L bilpg) Mkblogiji, AWR SRWYUYyXMH YHOLN EURM ]JQDQVWYHC
Pojam alelopatije se prvi put znanstveno spominje 1973. godine u radu Hansa Molischa
.RYDpHYLU, gdje je opisan kao sve biokemijske interakcije (inhibitorne i
VWLPXOLUDMXUH L]JPHYX VYLK YUVWD ELOMDND 2Zmdai) XpXMXGL
1999; Narwal, 2004; Narwal i sur., 2005; Singh i sur., 2010). lako je alelopatija kao pojava

ELOD SR]QDWD MRa X DQWLpNR GRED X WHRULMDPD $ 3 GH
QDYRGL VWROMHUH :LOOLYV IDMVWDULML SLVDQL SRGI
u 5. st. pr. Kr. (Narwal, 2004). Teofrast je 300 g. pr. .U XRpLR GD is¢PiDi@toW D N
LVWRGREQR XQLa\aebnd rsid RethRijskiHbatBrirzub . RYDpPpHY LU

Tijekom povijesti znanstvenici su QD UD]OLpLWH QDpLQH GHIL@MWHEDOL SRMI
b X Gdr se alelopatija S UR X p DY IDE&HD B0&odina (Rice, 1984). Bonner (1950. cit.
Narwal, QDYRGL GD MH DOHORSDWLMD ,LKDMRH U VISHW UIDL) QRF LD |
DXWRWRNVLPQR NHPLMALRRIBGIHDRAYD GMH.QBLUD VH NDR aWHW
bilke na drugu kroz proizvodnu NHPLMVNLK WYDUL NRMH GRVSLMHYDM)>
Redemacher, 1960; Muller, 1966. cit. Narwal 2004). U 70-im godinama Del Moral i Cates
(cit. Narwal 2004) definiraju e NDR LQKLELFLMX NOLMDQMD UDVWD L PHW
bilike prema drugoj uslijed oVOREDYDQMD R UJD QMddhldt (1P ¢itNNm@valM D
RSLVXMH DOHORSDWLMX NDR LQWHé)VzZaHrBdlikitpad@R NHPLN
autoalelopatie, NRMD SRGUD]XPLMHYD LQWUDVSHFLILpQPRURRHPLMVNER
(1978) opisuju alelopDWLMX NDR aWHWD @ YWgd @ijkdl ddwated)na kiahje, M

rast i razvoj druge biljne vrste (bilika primatel)).

Rice je 1974. godine interpretirao alelopatiu NDR VYDNL LJ]UDYDQ LOL QHL]JUDYDC
QDVWDR RVOREDYDQMHPXNRRRRVE M MHYAEIQH ELOMNH XNOMXpX
na drugu biljku, tj. definira ju samo kao QHIJDWLYDQ XpLQDMMN y X WK B&dina L M X

kasnije autor SUL]QDMH SBUUKENKDLOROLVFKHIYXUR A LidEivM X WH

X p L Q BtimWadiju. (Rice, 1984; Narwal, 2004).
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Godine 1982. Chou i Waller koriste termin alelopatija, koji podrazumijeva kemijske
SURFHVH NRML VX QDVWDOL SRVUHGRYDQMHP LQWHUVSHFLILY
organizmima (Chou, 1993. cit. Macias, 1998).

,OQWHUQDWLRQDO $OOHORSDWK\ 6 RFLHW\ JRGLQH SULKYDU
AVYDNL SURFHV QDVWDR GMHORYDQMHP VHNXQGDUQLK PHWDE
XWMHpPH QD UDVW L UD]YRM SROMRS Wa Vefinicia@&idazumigevi® ORANR J
VYH ELRNHPLMVNH LQWHUDNFLMH L]JPHyX &LYLK VXVWDYD XNC
QMLKRY RNROL& ODFLDV

'DQDV PRAHPR QDAlddeFld RMOBIRALUHQH GHIL Qali BIndalinDj©@iHOR SD W L
dalje ista. Ferguson i sur. 20038 QDYRGH GD VH DOHORSDWLMD RGQRVL
XpLQNH MHGQH ELQOMbHdQ® RANSOIHWKRQiRAlR iz biljnih dijelova

ispiranjem, L]OXpLY 2 QkMijdriRa, volatizacijom, dekompozicijom biljnih ostataka i

drugim procesima RWSMa@aWDRNROLaA DWPRVIHUX LOL URHdwWWikHU X & KR
,QGHUMLW GHILQLUDMX DOHORSDWLMX NDR XpLQNH MHC
stimulativni ili inhibitorni, aWR BRWIRWQLFHQWUDFLML RWSXaWHQRJ VDVWRMN

Koju god definiciju navodili, potrebno je napomenuti da je alelopatija prirodna pojava

(Pratleyi +DLJ OHYyXWLP ]JERJ QHGRVWDWND | Gate@ptlilLNDFLMI
se samo R S UHQaswarlja dugi niz godina. Tek u 90-tim godinama alelopatija je
SULKYDUHQD NDR SULRVWW B SM@En@dHi CDuRe b s 1998).

2.3.1 Alelokemikalije

Alelokemikalije su sekundarni metaboliti biljaka i mikroorganizama, nastali primarnim
PHWDEROLpPpNLP SURFHVLPD 5LFH 2YD GGlBgdiRihFLMD M
LVWUDALYDQMD L n@eR mi@rijaaD Postujel brojne druge definicije, neke
MHGQRVWDYQLMH D QHNH RSaALUQLMH DOL VYH RSigVXMX DO
kojeimaju DOHORSDWVNL XpLQDN %KDGRULD

Haig (2008) definira alelokemikalije u bilkama kao neprehrambene sekundarne

PHWDEROLWH ELOMDND NRML LBDMXpM\WNPX@LDUDNXW [GUDL
SRQD&DQMH LOL ELRORJLMX SRSXODFLMD VXVMHGQLK RUJDQL
dr.). Isti autor PLAGAMH@D VX X DOHORSDWVNRP RGQRVX L]JPHYyX GYLl
LQKLELUDMXiUL XpLQFL NRML GMHOXMX QD IXQNFLMH UHVSLUI

pu p, ksilema, floema, propusnost membrane, enzimatsku aktivnost i dr.

Neki autori PL & O M HaMD al®lokemikalije Q D ]iepu gotovo svim biljnim organima,
NDR @&WR VX OLVWRYL VWDEOMLNH FYMSRQRHNDG OMRGRR LX \ONDH
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samo u jednom ili dva biljna organa (Putnam, 1988; Haig, 2008). Bendall (1975),
Steenhagen i Zimdal (1979) i Kazinczi i sur. (2004) smatraju korijen dijelom bilike s
QDMYHURP NRQFHQWUDFLMRP DOHORNHPLNDOLMD 9DAQR M
LVWUDALYDQMLPD SRGUD]XPLMHYDMX VNXSLQH DOHORNHPLND
koja je odgovorna za alelopatsko djelovanje. Osim navedenih autora, i brojni su drugi
autori identificirali fitotoksine u korijenu biljaka (Zhakharenko i Arefeva, 1998. cit. Kazinczi
i sur., 2001a; Bais i sur., 2003). Suprotno navedenim autorima, Rice (1974. cit. Narwal,
1994), Reinhardt i sur. (2004), Xuan i sur. (2004), Novak (2007), Sisodia i Siddiqui (2010),
7TDQYHHU L VXU 9UFKRWRYi L aHUi LVWLpX OLVW NDF

NRG YHULQH EGM QLK GRQRU

Ferguson i sur. (2003) PL&OMH QM Blelopxiska aktivnost PRaH YDULUDWL WLM
vegetacijske sezonH L PRaH XWMHFD WwLdaQh QHPRGRXUMBPR UD]JOLpLWL
AL Yitkke YHLL PDOp RG alDiLtd.W R/¥ienhamer i Callway (2010) navode da
LJOXpPHYLQH NRULMHQD PRJX PLMH QMg lutjidtetiPia Mitrtivia R GQ RV H
svojstva WOD L QD WDM QDpLQ RVWYDULWL QDGPRiU QDG RVWDO!
OHYyXWLP NDNR MH YHU QDYHGHQR (L Qréavb@eQdaJu procesiL 5LFH
RWSXaWDQMD DOHORNHPLNDOLMD SRG XWMHFDMHP NRPSOHN:
PutQDP QDYRGL GD PRIXUQRVW HNVWUDNFLMH X NRQWURQG

se kemikalija i u prirodi otpustiti iz biljke.

*UePHU FLW .RYDpHYLU podjel@ Oj¥I&RrEhL alddpatskih tvari:

antibiotici (proizvodi mikroorganizama NRML GMHOXMX aWHWQR QD GUXJH
PDUD]PL SURL]JYRGL PLNURRUJDQL]DPD NRfidnci@i ptdiovgdi X aW H W
YLALK ELOMDND NRML GMHOXMX SWRAW®RR QDRERLWRIRR YIRDQK]HE
GMHOXMX aAaWHWQRLEDEUOMIRNWD SRQHNDG PRRXe @8HORYDWL
izdvaja aOHORNHPLNDOLMH X REOLNX ELRNHPLNDOLWRNWVILEQR MD
djelovanje prema biljkama i mikroorganizmima te biokemikalije iz mikroorganizama koje
LVND]XMX ILILROR&NL WRNVLPpQR GMHORYDQMH SUHPD ELOMND

Fergusonisur. (2003 QDYRGH GD QH SRVWRML MHGLQVWYHQ QDpLQ G
mjesto za VYH DOHORNHPLNDOLMH ,SDN SRVWRMH SR]QDWL QI
devijaciju stanice, utjecaj na klijanje polena, na usvajanje nutrienata, na fotosintezu i na
VSHFLILPpQH IXQNFLMH HQ]JLPD 5LFH UD]YUVWDYD GMHOI
procesu kojeg ometaju na: diobu i strukturu stanice, rast stanice uzrokovan biljnim
hormonima, propusnost membrane, uzimanje minerala, lako dostupnih fosfora i kalija iz
tla, otvaranje pu p i fotosintezu, disanje, sintezu proteina, metabolizam masti i organskih
kiselina, sintezu porfirina, LQKLELFLMX LOL VWLPXODQPBphMIOMHIFE U H [BSQLRKY R (
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snopova ksilema, t. VPDQMHQMH SURYRGOMLY R YeWrja YoaeGuwH bilici UH P H U H (
RSUHQLRWRNWEL ILJILRORA@NL SURFHVL ELOMNH

2.3.2 Biljna interferenci ja

.ROE FLW +XOLQD QDYRGL GD aWHWDQ DOHORSDWYV
kao posljedica kompeticijskog pritiska. Stoga se, tradicionalno, kompeticija smatra
najistaknutijom interakcijom. Kompeticija se definira kao interakcija L]PHy¥aju LOL YL&H
organizama koji za rast i razvoj koriste LVWL L]YRU NRML VH QDOD]L X RJUDQ
(Wills, 2007). DRN NROLpLQ Djivd,Rdpline, 8vi¢iaQ prostora zadovoljava potrebe

svih biljaka (usjev i korovi) biljke nisu u kompeticij. Mey XWLP NDG VH NRURYQD EL
istom prostoru nametne i QDGYODGD NXOWLYLUDQX ELOMNX RGX]LPDMX
ALYRW WDGD JRYRULPR R NRPSHWLFLML L]PHYXDNPRWIRYQE L N
sur., 2010).

Prema tome, alelopatija se razZi NXMH RG NRPSHWLFLMH SR WRPH awWR MH |
X b L Qobdyedica negativhog utjecaja alelokemikalija, dok je kompeticja aWHWDQ XpLQDN
RGX]LPDQMD L]YRUD QXaQLK ]D UDVW L UD]JYRM 'R NRPSHWLF
biljaka koje rastu uiVWRP aLYRWQRP SURVWRUX 5LFH

Williamson (1990. cit. Ridenour i Callaway, 2001) navodi da su ekolozi uvidjeli potrebu za
SUHFL]QLMLP GHILQLUDQMHP NRPSHWLWLYQLK L DOHORSDWV!
60-LK JRGLQD SUR&ORJ VWRMD. NHbsEN Y 3001 uvodi pojam Ailjna
interferencija” koji preciznije GHILQLUD RGQRVH ,LXNHOMX EXK@KIDINID OHORS
kompeticiju. | Muller (1969. cit. Rice, 1984) nepovolian XpLQDN ELOMDND NRMH UDVW
naziva interferenciom L ][DNOMXpXMH GD X LQWHUIHUHQFLML VXGMHO.
=LPGDKO GHILQLUD LQWHUIHUHQFLMX NDR QHSRYROMDQ >
a WDNRYMOMXpXMH DOHOR S DQUdskhXi FoyNFRPOLY btiVajaja kdmgeticiju

od aOHORSDWVNRJ XpLQND % URi.Q1998 XSdheny, L 2006;HWUdHR M D
Robinson, 2017) navode da MH LVWUDALYDQMLPD X NRQWUROLUDQLP XYN
LQWHUIHUHQFLMD XNOMXpXMH NRPELQDFLMX DOHORBDWVNLK
LVWUDALYDQMLPD ta3d1984), Wojyna@d@ eDMFHL NHIRG LVWUDALYDQMD NRF
WHKQLPNLK UD]JORJD QHPRJXUH LV NIHYXMLIWL D\AWID 885OMRAN L
DOHORSDWVND LVWUDALYDQMD X NRQW U RFORSUHDWD IL PL XYM H WKLpR_[®

6 GUXJH VWUDQH PQRJL DXWRUL WHH ¥ 0i@kfpatije/i knm@elitikeQLFRP GD
SROMVNLP XYMHWLPD YUOR Waadvd|iRR (KazR&xiR SUR, ZDBILB;R<DK U H
1962. cit. Hulina, 1998) te VX PL&O0d B négativQL DOHORSDWVNL XpLQDN

pojavljuje kao posljedica kompeticije. | Reigosa i sur. (1999) navode da se alelopatski
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X p L Qdjakdjuju samo onda kad su biljke u stresu zbog nedostatka vode, hranjivih tvari ili

svjetlosti. Isti autori navode da se u tm XYMHWLPD SURL]JYRGQMD DOHORNHPI
%H] REJLUD QD UD]OLpLWD PLAOMHQMD pLQMHQLFD MH GD M
QD]RpD@D L]JPHYyX RVWDORJD PR&H QHJDWLYQR GMHORYDWL Q
usjeva (Hulina, 1998).

2.4 Alelopatsko djelovanje biljnih vrsta

241 1DpLQL RW S XemijsRe@atiplalalelokemikalija

6DGUBDMORNHPLNDOLMD X ELOMFL PRA&H RYLVUohMiddRaiwDGLM X

razdoblju vegetacijske sezone (godine) 1DUZDO 'D Eb bihR@ke®y G
DOHORSDWVNRJ XpLQND QD ELO NrébXjuXE BW L URVG RIXmMDH@R VHP LNLC
%WKDGRULD MH FLWLUDMXuL YHOLN EURM DXWRUD QD

alelokemikalija (slika 4):

f otjecanjem ili ispiranjem | L W R WHRsNOfekd Qlistova ili stabljike biljaka (npr. crni

orah (Juglans nigra L.)),

f isparavanjem ILWRWRNVLPpQLK VSRMHYD VD ]HOHQitémissaL MHORY D
californica L.)),

f OVOREDWDOWRWRNVLPQLK VSRMHYD UDVSDGMD@MHP ELOMQFR
f OWSXaWDIQWRWRNVLPpQLK VSRMHYD L] .NRULMHQD ELOMDND
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Slika4. NDpLQL RVOREDYDQMD DOHORNHPLNDOLMD V ELC

(Izvor: Albuquergue i sur., 2011)

Nakon LJOXpLYDQMD LQ@Q DG GRMSELINEEDOHORNHPLNDOLMH VX XNC
EURMQH PHWDER Okemiske jrotespL(RiIPeQI&). 1MLKRYD WBWMLpPpQRVW

starostL L PHWDEROLpPpNRP VWDGLMX ELOMNH NOLPL J&#GLAQMHF
ipak je koncentracija alelokemikalija gODY QL pL BdbidQel pbznato da U Hgotovo

VYDND WYDU NRMD NRG RGUHYHQH NRQFHRPWORRENMHe G RIFHHOWX M
vrlo vjerojatno uzrokovati VW LP X O GWIHWORMDQMH NRG QLaH NRRIRHQWUDFL
SRQDaA&DQMH WYDUL NRMH \hbrme&sQaeNsIRG QUDHRI HMUH. 3D UNDDFRH OV XV M F
VWROWMHMMIKPEPDNL MH OLMHN RWURYDQ VDPR R GBUKe iRYLVL KF
sur., 2002) D GDQDV MH W Rs D/NRU GIRYQRp LAlat. RIM& Bo%id facit

venenum").

IDNRQ aWR DOHORNH Ribd\ B dubjddndanRoljidimMddlazi do alelopatskog

X p L Qalst i razvoj biljaka u vidu inhibicije ili stimulacije. Kada govorimo o negativhom
DOHORSDWYVNjRiihibchiLRRIX VH SRMDYLWL UNDD] R LPpWERdeXLIPSWRPL
smanjeno klijanje, potamnjelo i nabubreno sjeme, smanjenje korijena klice L L]GXaHQ
izdanak QDEUHNQ X i Ha k@d kapjehd WIRg, kRYUpDQMH NRULMHQD GLVI
izostanak formiranja NRULMHQRYLK GODND SRYHUDQ EURM SRVWUDC
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nakupljanja vlage te smanjene reproduktivhe sposobnosti (Rice, 198 .RG LVWUDALYDQI
DOHORSDWVNRJ XpLQND X OdEaRAI® WIR WGLIM @ N NH XOYOVHHOMRINRHP L N D C
na klijavost, a neke na duljinu korijena i/ili izdanka klice test-biljnih vrsta. Tako Bruckner

(1998) i Hodisan i sur. (2009) X R p D YZD&h® smanjenje klijavosti test-biljnih vrsta.
PURXpDRYIDAOHMORSDWLMH X NRPELQDFLML V GUXJLPzahtlieeD QL]PLPD
PXOWLGLVFLSOLQDUQ KReigosalilshb ROBRANL SULVWXS

KHPLp®RGEL digbMaiu i identificiraju stotine novih sastojaka, tj. prirodnih proizvoda
YLALK ELOMDND L PLNURRUJDQL]DPD 3XWQDP $OHORS
REXKY D iDW L skugnpOKkemijskilH supstancija. To mogu biti fenoli, flavonoidi,
terpenoidi, alkaloidi, steroidi, karbohidrati i aminokiseline, koji u kombinaciji s drugim
VDVWRMFLPD SRQHNDG LPDMX MDpL DOHORSDWVNL XEFLQDN QH
sur., 2003). Putnam (1998) MH UD]YUVWDR DOHOR$ipPa NIKk&did H X &H\
benzoksazinoni, derivati FLQDP INNMQUHHOLQH FLMDQRJHQLPQL VSRMHYL HW
klijanja sjemena te flavonoidi). Izolirane su L] YLAH RG SRURGLFD WHUHVWUL
biliaka. Fenolni spojevi pripadaju skupini Q D MY D & Q L M L KbilinihQalz keke iikalija Ki
HNRVXVWDYX WH XNOMXpXMX UD]JOLpLWH VW UXNRNXWRH VKSR N
jednostavni aromatski fenoli, hidroksi i supstituirani derivati benzojeve kiseline i aldehidi,
hidroksi i supstituirani derivati cimetne kiseline, kumarini WDQLQL D PRAGD L QH]
flavonoida (Zeng i sur., 2001). Do sada je definirano desetak WLVXUD VHNXQGDUCQC
supstancija dobivenih od nekoliko stotina spojeva male molekularne mase primarnog

metabolizma. M H y X WsarRo je mali broj prepoznat kao alelokemikalija (Rice, 1984).

6DPD VSR]QDMD GD MH DOHORN HIHla ¢ DavaljMaHiaRpBdkdel brohd ROL U D W L
DXWRUH GD VH RNUHQX SURQDODAHQMX SUupbRiE@ILK VSRMH
suzbijanju korova. Osnova suzbijanja korova MR a X 3ULherbididi jer primjena pesticida

u poljoprivredi znatno doprinosi smanjenju gubitka uroda XVMHYD 9HULQD SROMRSU
VXVWDYD XSRWUHEOMDYD RNR WUL PLOLMXQD WRQD KHUELFLC

2.4.2 Alelokemikalije kao prirodni herbicidi

StalnapiPMHQD KHUELFLGD X YLVRNLP GR]DPD GRYHOD MH GR RQ
L YRGD WH MH SRYHUDOD EURM $t&]seV W H@faVIRje KabkiRitoR YQLK YU
]JERJ QHJD W LakaprikhjeXep lheGbicida i zahtjevi za pro Q D O D énHi@ilhHmjera u

suzbijanju korova.

Ipak, danas je samo nekoliko komercijalnih herbicida na osnovi prirodnih spojeva.
+HUELFLGL ELDODIRV L JOXIRVLQDW IRVILQRWULFLQ VX QDM

metabolita bakterija roda Streptomyces, iako se danas glufosinat sintetizira (Heisey,
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, VWL DXWRU LVWLpH NDNR MH JDQLPOMLYR GD MR& XYLMI
oshovi spoja izoliranog iz biljke, a da se nalazi u svom prirodnom obliku. Postoji nekolicina
VLQWHWLPNL GRELYHQLK PHWD E R Qdtaidial iz rEAve) kémevcialhil® L RQLK |
herbicida. Benzenkarboksilna (benzojeva) kiselina, koju proizvode brojne biljne vrste,
LVNRULAWHQD MH ]D SURL]YRGQMX KHUELFLGD GLNDPED L NOR

Jedan od pozitivnih primjera gdje se alelopatija iskoristila u praksi je herbicid mezotrion,

koji se primjenjuje u kukuruzu (Zea mays L.) ,] XNUDVQH ELO(@@alisterpddWNRYDF
citrinus (Curtis) Skeels) LJROLUDQD MH DOHORNHPLNDOLMD KHUELFLGQF
je bila osnova za sintezu mezotriona (Cornes, 2005). lako je nastao na temelju
DOHORSDWVNLK LVWUDA&AlnB@ddtn LQNVWHRIDRWSMBRGRE®AWHQ X
poljoprivredi.

,GHMD UHFHQWQLK LVWU Ri2lbRediaMeDi nilhdNhVdetieRaO DD MED N L
spojeva sintetiziranih od izoliranih kemijskih spojeva (Singh i sur., 2008). % X G Mai ku
alelokemikaljH GLR SULURGH SUH W ZRaziiKbDodNamdvthaini Denbidida,

bitt HNROBEBNKYDWOMLYLMH ]D RNROL& N Rzd pririehitelja. Xhbkd OMD QH |
i sur. (2002) P L a O M Hda ¢ Blelpétija ekonomski isplativa metoda u suzbijanju korova

i alternativa za V L Q W Hh&bicfulbl Kako bi se sintetizirala herbicidna sredstva na osnovi
alelokemikalija, potrebna su brojna LVWUDA&LYDQMD rpundjevRrfaLrirebapikhta

alelopatije kod biljaka (Singh i sur., 2010).

Do danas je identificirano YLAH RG UD]JOLpLWLK VHNXQGDUQLK PHWDE
JOMLYD 6WRJD MH ORJL p &abslitl HRWMSRRAAWMHYQA LW R JUGEIM GWMBRIO X b L W
QHNDNDY XhD@QIN "HVWRQ QDYRGL GD DOHORNHPLNDC
u NROLpLQL NRMD GMHOXMH LQKLELUDM Xilstr. QIv2Y P1&R M HNICM.M D
su GD ELRUD]JUDGLYL SULUR G Qskugnu RdnjiNaRj& KojeErha@MiByaNid p L Q H
djelovati kao herbicid ili biti osnova za sintezu herbicida. llori i llori (2012) navode vrste

biljnih alelokemikalija, njihovu aktivnost i primjenu koje bi se mogle upotrijebiti X RGUALYRM
poljoprivredi za suzbijanje korova. Vaughan i Spencer (1993. cit. Reigosa i sur., 2006)

navode da DOHORNHPLNDOLMH NRMH QPMWXaMR B MWILIDYIHV P RQ\RY
seskviterpene, laktone, benzoksazinone i sorgoleone. Monoterpeni, koji imaju
LIRSUHQRLGQL SUVWHQ RSVHaQ RswhbijarjavkerovB §$iQH.i 3ur.SURJUDP
2001). lako se radi o derivatima biljke, pretpostavka je da imaju EROMX ELRORANX UD]JU
od VLQWHKHpEWILKLGD DOL EL LVWR WDNR PRJOH LPDWAWRHAHOM
]JDKWLMHYD SFRIFOMRIERMHBWUMEHLYBOM Y H Gaetpedljxvadi LZb&N R

toga Ferguson i sur. (2003 QD JOD adavj® Mdotrebno dokazati podrijetlo biljke,
VSRVREQRVW UD JifteQtR &bntifiziatil ddelokemikalije, odrediti perzistentnost u
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RNROK®XQDN QD ELOMQH Y UWhbd X$HRAEL] LLLO WNAW B NWLMKX L]JPHY X L
ELOMNH L ELOM Migih@dtiRaDili br@aizsvid. G

aAWWRH WLpH VX]ELM D&pbitd alematimyddsuzbijanja N R U L & W\aleIQpstskéy

potencijala, RSUHQLWR MH X VY Liat tNoXpoRI& (A¥aQuizzbihtanWwadiN 2010).

Alelopatski potencijal neke biline viste PRase PMHULWL YHOLpPLQRP UHDNFLMI
biljke (Radosevich i sur., 1997).

6HOHNFLMD DOHORSDWVNLK ELOMDND MH GREDU L pHVWR NR
ELRORANL DNWLYQLP SULURQG GuU.P202) RiakoydR @ikl hiljneEXvikste
QbMpHaUH VPDWUDMX L]YRURP DOHORSDWVNRJ SRWHQFLMDOL
nadmetanju (kompeticiji) s korovima koriste alelokemikalije (Radosevich i sur., 1997).

Kultivirane biljke poput VW R p @iRal (Sorghum bicolor (L.) Moench), suncokreta

(Helianthus annuus L.), lucerne (Medicago sativa / M H pHbBRleum distichon L.),

djeteline (Trifolium pratense L.), sezama (Sesamum indicum L.), duhana (Nicotiana

tabacum L.), slatkog krumpira (Ipomoea batatas / /IDP ULaH UD%rticuaHQLFH
aestivum L.) i zobi (Avena sativa L.), L] O X [alopxtske spojeve s herbicidnim X p LogN

(Miller, 1996; Weston, 1996; Moradi i sur, 2013). Bhadoria (2011) je dokazao alelopatsko
GMHORYDQMH ULaH S 4 Bu@unkidd satidud DNV W D YR D X 8Hagodyrium

esculentum L.), djetelina (Trifolium spp.), kokotca (Meliolotus VS S ]JREL L VLUND NL
(Sorghum bicolor L.). Olofsdotter (2001. cit. Wills, 2007) tvrdi da je brojnim studijama
GRND]DQR GD UD]OLpLWH VRUWH ULaH LQé&¢@EdnU EuMEOBBG UHYHQH
QDYRGH GUYHQDVWH ELOMQH YUVWH V LJUDAHQLP DOHORSDW
(Lantana camara L.) i gorku Q D UD(Qifrus aurantium L.).

-R#& YHUH ]DQ z& &lépphkski potencijal korovnih vrsta, a osobito invazivnih stranih

bilinih vrsta. S obzirom na to da su korovi, za razliku od kulturnih biljaka, evolucijski
VHOHNFLRQLUDQL SR NULWHRRAMX \DF-DO RPR S DIMDWIIE H XIbQ Q VD X p D
LPDWL YHUL DOHORSDWVNL SRWHQF L MbDtigkdnGophkedjivabnjg L U D Q L K
L]IJIXEOMHQD PQRJD VYRMVWYD 1RYDN 8 LVWUDALYDQMX
KHUELFLGQLP XpLQNRP SUHGQMDpH LQYD]JLYQH ELOMQH YUV
alelopatskog potencijala invazivnih biljnih vrsta. Tako su QS U % D © kyr.H(RA16)
LVWUDBQMDREDWVNL XpLQDN G Asterhvead ilPulygdhateaeSia KiRugel F D

L UDQL SRUDVW VDODWH $XWRUL QDYR G HEM@e&oMainXusM)WD MHG Q
iz porodice Asteraceae imala QD MM@KLELWRUQ L00X%),. QD IX porodice
Polygonaceae YUV WD SR Y LM Baloyia DorkehOsGD E /|YH 1RYDN M H
LVWUDRDHIDR SDWVNL XpLQDN HXURSVNRJ PWhdh@aydDIN®D QD NXN
everta L.), ozimu zob, soju (Glycine max (L.) Merr.), suncokret i uljanu repicu (Brassica

napus subsp. oleifera L.). Autor navodi da nije dokazan DOHORSDWVNL XpLQDN HX
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P U D pka NbDklijavost test-biljnih vrsta, ali da su sYH LVWUDALYDQH NRQFHQWUD|
ekstrakata korijena i stabljike HXURSVNRJ PUDpQMD N Dkdrigra lkkce uljp@eH GXOML
repice, soje i zobi, ali i stimulirale duljinu izdanka klice uljane repice i zobii. =DNOMXpLR MH G
jeeXURSVNL Phokapd@ QDM MDpL LDKHLEWULRXQDWLYQL XpLQDN QD >
(Novak, 2007). I JUD]JLW LQKLELUDMMISV X RUQBWDYk@NUDKNj&vost te
duljinu korijena i izdanka klice kukuruza dokazali su i aUHSDQ R ¥ur.t (2007)
QDJODA&aDY Desitakti n&d2emnog dijela bilke LPDMX MDpL DOHOBHDWVNL X
ekstrakt korijena. Pacanoski i sur. (2014) dokazaOL VX DOHORSDWVNL XpLQDN UD
ELMHORJ KDstansl Bstkehonium L.) na rani porast kukuruza i suncokreta u
laboratorijskim i poljskim uvjetima. Vodeni ekstrakti korijena i izbojaka ELMHORJ niéX aMDND
LPDOL VWODWhBWDRONKPLQDN QD NOLMDQMH L GXOMLQX L]GDQN
NRULMHQD NOLFH ELOD ]J]QDWQR LQKLELUDQD NRG QDMYLAH ¢
dokazan ]QDWDQ XpLQDN QD NOLMDQMH NRG QBVMDRMD GRIGHQY
HNVWUDNDWD ELMHORJ NXaM]mNDDpDXM @ R MHXU dailY HdirifeieaD
izdanka klice suncokreta u usporedbi s kontrolom. U pokusu na otvorenom ostaci bijelog
NX&MDND QLVX LPDOL XpLQDN QD NXNXUX]DBRHW.RG OHHGKORP L
NRQFHQWUDW YRGHQH RWRSLQH ELMHORJ NXaMDND J]QDWQR M
VXQFRNUHWD WH YLVLQX ELOMDQDp Dbt @iRanjily WsthD Bilik¥resQH G R]H
suncokreta. &V LV ]iddr. L V Wall B& klelopatski XpLQDN GUYHQDVWLK
zeljastih stranih biljnih vrsta te dokazaOL GD MH LVWUDALYDQD Acéd VWD MD
negundo / SDMDVHQ SHOLQROLVQL OLPXQ&sélegias §yfagall) FLJIDQ\
DPHULpND ICBitisiodddéntalis L.), ulM Q D E Xgehikobystis lobata (Michx.) Torr.
et Gray), japanski dvornik, pensilvanijski jasen (Fraxinus pennsylvanica Marsh. var.
VXELQWHJHUULPD 9DKO YHUQ pLPRND HekatWprW VNL V'
mantegazzianum Somm. et Lev.), nedirak (Impatiens balfouri +RR N | AOMH]GDVWL Q
(Impatiens glandulifera Royle), sitnocvjetni nedirak (Impatiens parviflora DC.), crni orah,
trolisna lozica (Parthenocissus inserta (A. Kern) Fritsch), vinobojka (Phytolacca esculenta
van Houtte), kasna sremza (Prunus serotina Ehrh.), ptelea (Ptelea trifoliata L.), crnooka
pupavica (Rudbeckia hirta / L OLFK[] SRND]DOD XpLQDN X YLGX VPDQMH
NOLMDQDFD ELMShadis alddUX.aEdeddison i sur. (2003) navode primjere
DOHORSDWVNRULDUR®IND]XREMDY OMHQ k Ka ldivaked Bradg¥okaM D 1D YR
X] XVMHY NXN ¥ uaXgrianjenjeNdtihpsa kukuruza te da je alelokemikalija junglon
SURQDYHQD QD XGDOMHQRVWL P Rr@mbza \Léupgaied sgpyDEOD 'U
SRV D yiH BH y Xevé \S\i H Qdnfakjuje prinos SAHQLFH D O lpr@&BsYkbkinD2u D
UiL Autori navode EURMQH GUXJH YLAHJRGLAQMH GUYHQDVWH YUVWH
NXOWLYLUDQH YUVWH NDR dWR, WRMHAHQMN DI XMXKAR Y HEWURN XY
inhibitorno djelovanje na susjedne bilke. &LWLUDMXuUL 6D[H&@otde da
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alelokemikalija iz pajasena, ailanton, iskazuje totalno djelovanje u post-em primjeni te ga
XVSRUHYyXMX V JOLIRVDWRP L SDEDRWDQW REU XL QDRIMBSHIQ i/ X L
dokazali alelopaWVNL XpLQDN LQY D]L YQdré nawrie i Qrugé sirand MiQeliK Y

korovne vrste (3 p U¥drona i sur. &V LV]iU PisulaiMeiners, 2010). 60LpQR MH
dokazao L 1RYDN ]D SRGUXpMH 5HSXEOLNH +UNDWAMNHR1DIL
alelopatski potencijal osam invazivnih stranih biljnih vrsta L] 8HVW UD]JOLpPpLWLK SR
HXURSVNL PWblyeQeseDN SHOLQROLVQ IAstéddcPa¥6 QG EILMHOL NXAaQMI
(Solanaceae), dikicu (Xanthium strumarium L.) (Asteraceae), pajasen (Simaroubaceae),

amorfu (Fabaceae), japanski dvornik (Polygonaceae), veliku zlatnicu (Asteraceae) na tri

kultivirane biljne vrste: zob, uljanu repicu i suncokret. U istom radu dokazano je da
YLAHIJRGLAQMH YUVWH LPDMX MDpL D OH Ote &DeNajdden SRaW HQ FL M D
QDMMDpHJ DOHORSD W \Mjbna JeicR WajaseHjivid Be&-biljna vrsta. Od svih
LVWUDALYDQLK LQYD]JLYQLK YUVWD SDNwBdBQ MWD pSEUMHPIBHORDB D
SRWHQFLMDO 6WRJD WUL®¥adgeX3IGQD MH R QDMpH&UH LVWUDAL
VYUKX LIRODFLMH DOHORNHPLNDOLMD L LVNRULAWDYDQMD DO

$OHORSDWVNL XpLQDN SDMDVHQD SUYL MH ]DSD]JLR OHUJHQ
OLVWRYD SDMDVHQD QD YUVWDDGUYHNULW RWRW@HRBHVG N B QDM D
HNVWUDNWL OLVWRYDGHDIMMWHOD $HReGhpistadiljaka X NO MK pHQ

X LVWUDALYDQMH RVLPF@nuD &éetichrieNL). BraiV &u@ri bavili su se
SURXpDYDQMHP DOHORSDWDNR@D XPJQNPL Wil kbt iara, YUV WH
GUYHUD WH UD]JOLpLWLK SROMRSULYUHGQ s, 990 WexseyD +HLVH)
1996; Heisey i Heisey, 2003; Gomez-Aparicio i Canham, 2008; Sladonja, 2014; Novak,

2017). U Y H 0 ka@dva navodi se inhibitorno djelovanje pajasena, tj. veliki alelopatski

XpLQDN QD NOLMDQMH L UDQL SHraDvayr. RUIRVEQ dekazali OM QLK
inhibitorno djelovanje pajasena na klijanje i rani porast vrste Verbesina occidentalis L.

Catalan i sur. (2013) dokazali su alelopatski XpLQ®INMDVHQD QD NOLMDQMH L SR
kostrike (Brachypodium phoenicoides / AXPVNH N BrdaMpgddNmid silvaticum

(Huds.) Beauv), bijele lobode (Chenopodium album L) &XPVNH R ®#tylisFH
glomerata L), crvene djeteline (Trifolium pratense L) i puzave djeteline (Trifolium repens

L), a Bostan i sur QD ELMHOX JRUXALFX L XOMDQX UHSLFX NI
koncentracijama vodene otopine kore i listova pajasena. *y P H-Rparicio i Canham

(2008) navode da pajasen negativno djeluye QD SUHALYOMDY [uQrdtininL UDVW
YLAHIJRGLAQMLK GUYHQA®OrW VauoK (AEdr OQUdrnb K Y UAHNIBI U Q IAcéi DY R U
saccharum L.) i crveni hrast (Quercus rubra L.). Nadalje, Pisulai OHLQHUYV LVWUDa
su alelopatski SRWHQFLMDO UD]J]OLpLWLK ELOM®UWXHyrsoveMD NRMH
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zeljasto bilje te utvrdili da vodeni ekstrakti listova pajasena imaju QDMMDpL DOHORSD
potencijal.

Osim za dokazivanje alelopatskog potencijala pajasena, brojni autori SURYap Bugais

ciliem izolacije alelokemikalija koje bi se mogle koristiti za suzbijanje korova. Polonsky

(1973, 1985. cit. Heisey, 1996) navodi da su iz biljaka koje pripadaju porodici
Simaroubaceae (kojoj pripada i pajasen), izolirani brojni spojevi na osnovi kvazinoida.

Naime, M Redod 1959. godine SR]QDWR GD SDMDVHQ SURL]JYRGL MHGDQ
spojeva (Heisey, 1999) poput ailantona, amarolida, acetil amarolida, 2-dihidroailantona,

ailantinona, kaparina, kaparinona, kvazina, neokvazina, sinjulaktona i sinjudilaktona, a svi

pripadaju skupini kvazinoida (Casinovi i Grandolini, 1963; Polonsky i Fourrey, 1964;

Casinovi i sur., 1965; Polonsky, 1973; Ishibashi i sur., 1981; Casinovi i sur., 1983;

Polonsky, 1985. cit. Heisey, 1996), kao i alkaloide i druge sekundarne spojeve (Anderson

i sur., 1983. cit. Heisey, 1996). Casinovi i sur. (1964, 1965. cit. Heisey, 1996) izolirali su iz

pajasena ailanton, amarolLG L QMHJRYH DFHWDWH X pLVWRP VWDQMX *
koji proizvodi pajasen je 1993. godine identificirao Heisey, iako je taj spoj izoliran i

identificiran M R@60. godine, alitada QLMH SUHSR]QDW NDR JODYQL ILWRWRI
(Heisey, 1999). Isti autor navodi da je u odrasloj biljci najkoncentriraniji u kori korijena,

]JDWLP NRUL JUDQD WH XQXW U Ddbdv ROM. &dwvedtbaclje uNiskovitda,V WD E O M L

duboko u deblu i vanjskom dijelu kore.

Ailanton pripada skupini kvazinoida (Heisey, 1999). Molekularna formula je CzoH2407.
MROHNXODUQD W H,4t/Qd. Stp&&RN prikazi ailantona prikazani su na slikama
5i6.

32



Slika 5. 2D strukture ailantona Slika 6. 3D molekularne konformacije

ailantona
Izvor: National Center for Biotechnology Information. PubChem Compound Database;

CID=72965, (Preuzeto s:|https://pubchem.ncbi.nIm.nih.gov/compound/72965|17.4.2017.)

Heisey (1990a MH NR UWé \Usthigiehim E LR OrR @dtdm frakcioniranja izolirao
ILWRWRNVLPpQL VDVWR M BeNtifir@Mkad/ di@ron.Wdkaddo jé da su

diklormetan i etl-DFHWDW QD M X p L Q24 RkstrakdijiMdilanona DzSKor® korijena.
KDVQLMH WR SRWY WUsuX 2XL1). NyiRoGi HRINKICQLDWL SRWYUYyXMX GD VH |
diklormetanom dobivaju NnDMYHUH NROLPpLQH DLO R @tivaRetaipbm 88,5 % Z

w/w ailantona. U vodenoj otopini odreyHQ D MH NRRRPAL @/ aRaBtona. Heisey

(1990a) dokazuje GD VX ILWRWRNVLQL SDMDVHQD QDMYL&@H NRQFHQW
GD VYMHAakti kemd \kevijgra Y H U NKer@entracije od 0,7 mg/L LPDMX VQDAaDQ
KHUELFLGQL XpLQDN QD QHNROLNR 2BMLOPMAM/R WMBIVMWB O kEHDRHL
herbicidnu aktivnost ailantona, Heisey (1990b) dokazuje L UD]JOLNH X VH]RQVNRM WHF
pajasena. NDYRGL GD VX OLVNH SDMDVHQD QDMWR btafenfe@L MH GRN
bilike toksipQRVW VPBWRXMWHH X NR UWHDGEOURMMAY biljici. Za razliku od
OLVWRYD NRUD GHEOD LPD UHODWLYQR NRQ W DIGIWQRVINWLY (
znatno raste. 5DJOLNH X VH]RQVNRM WVDRXNWR. P QRRE/NMVOLA QMDW R YL Q M HQ
NRUD XNOMXpHQD X Mlh@awMd premaQidtowvnd DEYNVHSRD YHGHQR XSXuUXMH
WR GD VH DOHORNHPLNDOLMH SDM D Ydit@ Bu 8djkbineevitiranjeD M X L] NI
putem floema ili ksilema prema listovima (Heisey, 1990b). Ozljede stimuliraju proizvodnju
alelokemikalija & WpRdonosi invazivho P S R Q Duagaj@deha u nepovoljnim prilikama na
VWDQLAWIsk D sieRuMriakon devastiranja (Heisey, 1990b; Novak i .UDYDU&apDQ
2014).
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Pajasen, osim herbicidne aktivnosti, ima i insekticidno i nematocidno djelovanje te se kao

takav upotrebliava ]|D NRQWUROX &WHWQ&ND X .LQKRELYS0Ddodine

Mergen (cit. Rice, 1984) izvijestio da alkoholni ekstrakti UD]J]OLpLWLK GLMHORYD

XJURNXMX YHQXUH GUXJLK ELOMDND NDG VH DSOLFLUDMX QD

navodida MH EURMQLP LVWUDALYDQMLPD GRND]DQD KHUELFLGQD

korijena pajasena, ali i drugih dijelova bilike. Isto tako navodi da je ailanton relativho

QHVHOHNWLYDQ XVSRUHyYyXMXUuL JD. Heisé OOsOW) DUV R Ml SDUDN Y

sirovi dijelovi kore korijena pajasena i listova LVND]XMX VODEX VHOHNWLYQRVW

WYUGQMDPD GD VH SdhQtehicHdR PekazawWj® @a sirovi dijelovi kore

korijena pajasena i listova koji odgovaraju N R O lof BQiL119 mg/L vode ekstrahiranog

materijala, uzrokuju 50-postotnu inhibiciju rasta sjetvene grbice (Lepidium sativum) u

Petrijevim zdjelicama (IDsy YULMHGQRVWL L]QRVLOH VX J NRG L]ORAF
J NRG L]JOR&HQR.VI\DIN ®i Nivitérid1dB Dodeni ekstrakti kore korijena

SDMDVHQD X UD]OLDpPLWL P trd ReQueirafd \Wakt IXlfandt® Bi@veh® Drbice,

RAWURGODIMD MRUREIVNRJI P UnhinbapeM(Bdttia pumila (Poir.) Schult.),

N R & W(E&ibochloa crus-galli L.) i kukuruza. 6 YH LV W U D-biin® Mrsie/ irmsl&Vsu

VPDQMHQ VWXSDQM NOLMDYRVWL L WEWWB G &@DWPDNROAMAQD LNR

grbica bile su najosjetljivije, a muhar L NRaAWDQ V UH G Q MiineRvstd. HAWImkMje YH WHV W

bio HXURSVNL PkojiDgeQbkBzHo izrazito tolerantnim, a slijedio ga je kukuruz

(Heisey, 1990b). Heisey (1990a, 1990b) navodi da SDMDVHQ VDGU&aL MHGQR

fitRWRNVLPpQLK VDVWRMDND XsjsrReou. M B Q R jerodkazed RI& voddéhaD O L

otopina korijena pajasena ima VQDAaDQ KHUELFLGQL XpLQDN L S@WiMH L QD

QDYRGL GD MH KHUELFLGQL XpLQDN L]JUD]JLWbijMALvrst&R@e SULP ML

usporedbi s primjenom prije nicanja test-biljnih vrsta (Heisey, 1990b). Osim da vodeni

ekstrakti pajaVHQD LPDMX VQDAaDQ KHeisEL(F9CG) W X N RigAaMIje da

XV LW QM H Qelow RoNjeta (0,25g) i listova (1,5 g) pajasena SRPLMHADQL VD JHPON

VQDAQR LQKLELUDMX U B\dsvkovijphHosjaseh& kbd kbjeglLj& ekstrakcijom

PHWDQROD XNORQMHQ rdewaRae\opdisRil X P D Q/EBUNL RIERGAIdI da su

LQKLELWRUQL XpLQFL SDMDVHQD XeavtatXsuyddmajvde RIdigpajd MHND 'R

XJURNRYDQD WRNVLPQRP HNVXGDFLMRP NRULMHQD LGH X SU

SDMDVHQD QD RGUHYHQRP SRGUX [aMoX dokdzdoVjel tla herbibBidni

XpLQ@DNo dozi, . NRG SULPMHQH QDMQHANROMWURH DLODQWRQD N

je bilo trajno i znatho smanMHQR GRN MH NRG QLALKi unRino BHelddy, RGJIJRYHC

1990b). Heisey (1997) ponovno LVW U XHXKR BN Y R G H Qéte RONdS phapabkna

QD NOLMDQMH VMHPHQ D s)etReadVgbbidte dbKadfeURPD REMH LVWUDALY!

NRQFHQWUDFLMH J NRUH X L o redu@rajurasOxkadrijevaKIlce NL 1QDpL

kod sve tri test-biljne vrste. Heisey i Heisey (2003) SRQRYQR LVWUDAaAXMX DOHORS
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vodene otopine pajasena, ovog puta, na 17 test-billnih YUVWD NRG SULPMHQH SHW
doza koje su ekvivalent XpLQNX5R@; 1,1; 0,6 i 0,3 kg ailantona/hektar te dokazuju

50% KHUELFLGONRXAILQENRPLWEWHIKHQYMBXQD GHYHW RG LVWU
bilinih vrsta (korovne i kultivirane vrste) i to YHU NRG QDMQLAH NRQFHQWUDFL
ailantona/ha. U drugom dijelu pokusa LVWUDA&LOL VX XpLQDN YRGHQLK HNVWU
X NROLpPLQL NRMDXPMK NMIRES;DOBH QW kg ailantona/ha u poljskom

pokusu. Dokazali su da vodeni ekstrakti kore pajasena imaju djeflRPLpDQ KHUELFLGQL Xp
kada su aplicirani nakon nicanja (post-em aplikacija). Heisey i Heisey (2003) postavili su

SUYL SROMVNL SRNXV XRSiUH NRMLP VH LVWELDWHEID UD]JLQD
ekstrakata pajasena na 17 korovnih i kultiviranih vista i dRND]DOL MDN KHUELFLGQL

RG LVWUDALYDQLK YUVWD

60DGRQMD L VXU LVWUDaXMX XpLQDN YRGHQH RWRSL
sjemena lucerne. Dokazali VX G D itekdaxeriracije (QH U D] U L, MGHppstainid i 60-
postotna) vodene otopine listova pajasena jako X W M H fliar@D klijanja. Broj izniklih
biljaka smanjivao se od kontrole prema koncentraciji od 100 %. Njihovi rezultati u skladu
su s rezultatima dobivenim iz studije koju su proveli Tsao i sur. (2002) i isto tako dokazali
GD HNVWUDNWL OLVWD SDMDVHQD LPDMX VQDabDQ XpLQDN QD L

*y P H-Aparicio i Canham (2008) dokazali su da alelokemikalije pajasena djeluju
LQKLELUDMXUH QD N OL Ehiz@atiwih dn2ivagih lvrstaJtel o j¥ aldibpaysko
GMHORYDQMH SURSRUFLRQDO Qe sé Hjplovarija [edBd_tiljkepHBermD MDVHQL
SURWHAaH X UDGLMXVYok BB] BRIMQRHW\WDDJ®LM SDMDVH®.eQH XWMH
Feo i sur. (2003) su i] YRGHQLK HNVWUDNDWD NRULMHQD SDMDVHQ
sastojaka, RG NRMLK L]GYDMDMX DLODQWRQ NDR QDMDNWLYQLML
NRULAWHQMD NDR DOWHUQDWLYQRJ KHUELFLGD 6D[#&QD

koja pripada skupini kvazinoida, koncentriran je u korijenu i kori, polaran je te se lako
SUHPMHaAWD SFWRUHHNER FLGQR G MHORY Ar@aMithu® unberyiiWwH auL U
L.), sjetvenu grbicu HXURSVNL P UDpQ MBt#tia ivkukvinMzHDk&&oDe da su
ALURROLVQH NRURYQH YUVWH RVMHWOMLYLMH QD DLODQWRQ R
prije i nakon nicanja. 7DNRynaWddi da EL XSUDYR RYDM VSRM X EXGXUQ

zamijeniti u svijetu najpoznatiji herbicid glifosat.

Pedersini i sur. (2011.) odredilisu NROLpPLQWRJ DLFODLYWRQM QDPLQRX HNVWU
Odredili su herbicidnu aktivnost ekstrakata kore pajasena koji su bili ekvivalent 1, 2, 3, 4 i

5 mg/L ailantona na klijanje i nicanje korovnih vista RaW UR G O D hijBlty lobcdia i U

crvenu vilasulju (Festuca rubraL.). 8] SRPRUO +3/& L 105odr«dih svldpHrakcija

diklormetana V D G92&& w/w ailantona. 6 WD W L QW h piMIBiddnu aktivnost dokazali

su kod primjene prije nicanja ] D Y H Udri@ipnjenih ekstrakata te je ona bila u izravnoj
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korelaciji s koncentracijom ailantona. Isti autori odred LOL VX J]QDpDMQX KHUELFLGQ
UD]JOLPLWLK NRQFHQWUDFLMD YRGHQH LR é&n@huQidsui kd® Q WR Q D
primjene nakon nicanja. Ti rezultati pokazuju da kora pajasena predstavlja zanimljiv izvor
alelokemikalija koji se mogu upotrijebiti za proizvodnju prirodnih herbicida te uporabu u

poljoprivredi. 1IRYDN L 1RYDN RGUHYyXMX NRQFHQWUDFLMX DLC
vodenoj otopini korijena pajasena te dokazuju alelopatski upLQDaANHVW UD]JOLpPLWL
koncentracija vodene otopine korijena pajasena i vodene otopine izoliranog ailantona na
NOLMDYRVW L SRpHWQID NSRgHDIGREzalN B8 ViadiziaDotopina  korijena

pajasena ima ]QDPDMQLML LQKLELWRWOMU KELoRIDU Qsporeddi s

izoliranim ailantonom. Isti autori su dokazali GD MH DOHORS@MANNLNRRLPDQ
DLODQWRQD WH VX RGUHGLOL VUH G ud0,00% Qghit AilaroXa NRQFH Q
]JD YRGHQX RWRSLQX NRULMHQD Sibukarijerbkize §eRj6 redicr®dND QD G.

duljinu korijena klice.

,DNR MH YHULQD DXWRUD GRND]DOD WRWDOQR GMHORYDQWN
ailantona XVSRUHyXMXUuL JD Pisuld ©MéiRerD(ROROP dokazuju visok stupanj

tolerantnosti kod & la Q@Qyiperus esculentus) i klijanaca pajasena (Heisey, 1996). Heisey i

+HLVH\ GRND]XMX @GN WDORERMULWSDGHUDQWQL

Iz pregleda literature vidljiva je dostupnost radova o alelopatskom potencijalu pajasena s
LQKLELUCOM REFLLP D VY LMHELROWDQ LK SRVHELFH NRULMHG@GD QD YHU
YLAHIJRGLAQMLK ELOMQLK YUVWD 'RND]JDQ MH L LQKLELUDM:;
ALURNROLVQLK L XWrRQOdak, Q dastudidUierst@ LKQLVX SURQDVHQL SRG
usporedbi alelopDWVNRJ XpLQND L]&lahioda b Lvedéhe Jotopine korijena

pajasena.
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3. MATERIJALI | METODE RADA

,VWUDALYDQMH DOHORSDWVNRJ SRWH Q Adbdt&d@ijidD HE/BXMkD VHQD S
agencije za poljoprivredu i hranu - Centra |D |DaWLWX ELOMD

Za LVWUDALYDQMH MH X]JHW VDPR NRUL NAita@thvs 8t3dn@I(MillL]GDQDNTL
Swingle) /RNDFLMD VDNXSOMHQRJ PDWHULMDOD ELOD MH XaH ¢
Veterinarskog fakulteta). Izdanci su bili u relativno gustom sklopu (35 - 65 m?). Korijen

(slika 8) MH X]JHW V PODGLK L]IGDQDND NUDMHP SUROMHUD
pajasena. Visina izdanaka (slika 7) iznosila je 0,75 - 1,5 m.

$OHORSDW WnrijenX [pajesénd LVWUDALYDQ MitineQ/Bte Walddeptarika):W
muharu (Setaria pumila (Poir.) Schult.) R aW UR G Gib NBrXaraRthus retroflexus L.) i
kukuruzu (Zea mays L.). Odabir test-biljnih vrsta temeljen je na preliminarnim
LVWUDALYDQMLPD

Slika 7. 1zdanci s kojih su uzeti korijeni Slika 8. Korijeniizdanaka NRULaW I
]D LV WU Qlavok DiaaNievak) LV W U D dlzvéiDNaM Novak)

1DpLQL SULNXSOMDQMD ELOMQRJ Rd&iH BkstkadOn2 teS-bilNB UDYH L ¢
vrste, kao i metode za odreyLYDQMH DOH OGRS BBWRNRGHKQRPL VX SUHPD SULO
PHWRGL 7BuN i(B004), Kazinczi i sur. (2004). Vrijeme prikupljanja mladih izdanaka

pajasena je prema Heisey (1990b).

3.1 Preliminatna LVWUDALYDQMD

SUHOLPLQDUQLP Lddkazdaa MHD QIDLIMD YRVW REWURGODNDYRJ at
(Chenopodium album L.), europskog P UD pQ MBMtilon theophrasti Medic.),
SHOLQROLYVQR JArabloBiX gtenditiifdlia L.), muhara, N R & W(BdQiBochloa crus-
galliL.) S &H QTrikddm aestivum L.) i kukuruza =D SRWUHEH SUHOLPLQDUQRJ L
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Petrijeve zdjelice promjera 100 mm i visine 20 mm (za korovne test-biljne viste i SAHQLF X

te Petrijeve zdjelice promjera 150 mm i visine 25 mm (za kukuruz zbog krupnijeg

sjemena) postavljen je filter papir. U manje zdjelice je dodano 4 ml destilirane vode, a u

YHOH PO 1DNRQ WRJD X SHWULMHYH JGMHOLFH MH-SRVWDYC(
ELOMQH YUVWH X pHWLUL SRQDYOMDQdlce z& Wdpety L YXINXN B B R
klijavosti test-biljnih vrsta. Poklopljene Petrijeve zdjelice sa sjemenom zatvorene su u
SODVWLpQrdiYWWHINABD YD Q M D ik¥Hjend sul tani D témperaturi 25 -

27 ICirelativnoj vlazi zraka 70 %.

Postotak klijavosti RG UH jeHthgkon pet GDQD |]D R&AWURGODNDYL auLU WH M
nakon 10 dana za bijelu lobodu 17 %, europski PUDp Q M D N L SHOLQROLVQL O
%, dok je nakon sedam dana za muhara bio 97 %, a za NRawDQ .RG NXNXUX
klijavost je R G Umihydeédam dana nakon postavljanja pokusa, u isto vrijeme kao i za
SAHQL¥MN MH L]JQRVLOD AWR MH ]§dje je biid 80H6.R\E tSriekuQ L F H
SURYHGHQRJ SUHOLPLQDUQRJ LVWUDALYDQMD L OLWHUDWXU
bilinih vrsta (Heisey i Heisey, 2003; Pedersini i sur., 2011) dokazano e GD RaAWUIRGODNDY
auLU L PXXODWM BodRE #Xi 94 % imaju najbolu NOLMDYRVW L]JPHYyX LVWU

korovnih vrsta.

32 3ULSUHPD PDWHULMDOD ]D LVWUDALYDQMH

6YMHAD PDVD pijd&dcha MditrGeDa je i potopliena u vodu u omjeru 1:4 (250 g
korijena u litri vode). Suspenzija je macerirana u staklenoj boci 24 sata na sobnoj
WHPSHUDWXUL QDNRQ pHJD-fMid. ILOWULUDQD QD YDNXXP

Filtrirana otopina podijeljena je u dva dijela. U prvom dijelu vodene otopine korijena
pajasena RGUHYyIMWD ®DGUAaDM DLODQWRQD NRML MH L]J]QRVLR
dijela vodene otopine korijena pajasena YUAHQD MH HNVWUDNFLMD V FLOMHI

ailantona.

Izolacija ailantona obavljena je diklormetanom (DCM) u lijevku za odijeljivanje po metodi
Pedersini i sur. (2011) (NVWUDKLUDQMH MH SR Q@DnédkoMad@RnjpHWLUL ¢
organske od vodene faze X]RUDN MH GRGDWQR SURpPpLAUHQ QDWULMH
DQKLGULGD 1DNRQ WRJD X URWD X SIb subogtatkad(BENEYBQ HQ QD
EZ-2-PLUS HCI COMPATIBLE, Fisher Scientific, SAD). Suhi ostatak otopljen je u 1 mi

acetonitrilate DQDOL]LUDQ SULPMHQRP YLVRNRUD]G MéteBt@aluW HN X UL C
YLGOMLYRP L XOWUDOMXELpDMAD RARGileatl SABYOPROrdaDidenti@d D +3/&
NYDQWLILNDFLMD DLODQWRQD L] X]JRUND RGUHYHQD MH O
NDOLEUDFLMVNH NULYXOMH RWRSLQH VW BQREDIN M H LIRODUHY R C
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metodom standardnog dodatka ailantona. Tip kolone bio je ZORBAX ECLIPSE C18 ili
PHENOMENEX C18, izokratna mobilna faza (50 % metanol, 50 % voda) uz protok 0,8
PO PLQ YROXPHQ LQMHNWLUDQMD RG O QD O®DOQRM GXOML

Prije primjene vodene otopine korijena (iz prvog dijela suspenzije) i izoliranog ailantona (iz
GUXJRJ GLMHOD V XV R HWQH Lasy WMHIARBQISIRD/4, 1/2, 2/3 pune doze i
puna doza) koja su ekvivalent koncentracijama ailantona od 0,03; 0,06; 0,12; 0,24; 0,32 i
0,48 mg/ml kod obje vodene otopine.

3.3 Uzgojtest-biljnin vrstai primjena LVWUDALYDQLK HNVWUD|

Vodena otopina izoliranog ailantona i vodena otopina korijena pajasena u navedenim
koncentracijama primijenjene sunatest-t ELOMQH YUVWH PXKDIKUKRGAWAR GODND®
GYD QDpLQD

- prije nicanja test-biljnih vrsta (pre-emergence) i
- nakon nicanja test-biljnih vrsta (post-emergence).

Filtar papir je postavljen prije nicanja test-biljnih vrsta u Petrijeve zdjelice promjera 100
mm i visine 20 mm (za muhar i Ra W U R GaIRipBtijeve zdjelice promjera 150 mm i
visine 25 mm (za kukuruz). U manje Petrijeve zdjelice dodano je 4 ml vodenih otopina
izoliranog ailantona i korijena pajasena, D X ¥ HUml vodenih otopina izoliranog
ailantona i korijena pajasena s navedenim koncentracijama ailantona. Nakon toga u
Petrijeve zdjelice je postavljeno po 25 sjemenki pojedine test-biline vrste. Kontrolne
QHWUHWLUDQH YDULMDQWH YODAHQH VX lVsw RdiralNROLpLQRI
provedena X pHWLUL SRQDY OMD fg EhalizirdbdNZ3 RetrijeMX Al@liRa u svrhu
LVWURADY B QRIS DW YV ReheXoiphiqeNarijena pajasena i 28 Petrijevih zdjelica
X VYUKX LV WeldpadtskydD XM ydtEne otopine izoliranog ailantona.

Poklopljene Petrijeve zdjelice sa sjemenom zatvorene su u plasWLpQH YrddiuLFH
VSUMHPDYDQMD ikbadjend dul tan@ Prd temperaturi 25 - 27 1T i relativnoj viazi
zraka 70 %.

Za obavljanje tretiranja nakon nicanja test-biljnih vrsta biljke su uzgajane u kontejnerima
od stiropora (promjer rupe 33 mm). Kao VXSVWUDW ]D X]JRM NRUL&AWHQ MH VX
SURL]YRY D p D-DelrbaviiP@PH. Svojstva supstrata prikazana su u tablici 1.
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Tablica 1. Svojstva supstrata Potground P

OMH&ADYLQD YLVRNRNYDOLWI

Svojstva

promrznutog treseta
(OHNWU LyQljvo8 UR 40 mS/m (*/- 25 %)
pH vrijednost (u H >0) 55 +6,5
BNXSQD NROLPpL@PKIQRML

1,5 kg/m?3
14:10:18)

Za svako tretiranje uzgojeno je po 10 biljaka pojedine test-biljne vrste u tri ponavljanja.
Supstrat s biljkama zalijevan je po potrebi do prirodnog poljskog kapaciteta za vodu.

Nakon sjetve test-biljnih vrsta kontejneri su stavljeni u klima komoru u kontroliranim

uvjetima prikazanim u tablici 2.

Tablica 2. Uvjeti za razvoj biljaka u klima-komori

Uvjeti Dan 1R 0
Svjetlo 15 sati 9 sati
Temper atura 25 f & 15 f&
Relativha vlaga zraka 70 % 70 %

Kad su test-biljne vrste muhar i kukuruz bile u stadiju razvoja 3 lista (BBCH 13), a
RaWURG ODND4Ylistaa(BBCH 12 - 14) provedena je folijarna aplikacija s 15 ml
vodenih ekstrakata (izolirani ailanton i korijen pajasena) u istim koncentracijama ailantona
kao i na sjeme. Kontrolna varijanta tretirana je s 15 ml destilirane vode. Aplikacija je

obavljena mini aplikatorom (TLC/HPTLC Sprayer, VWR International, Austria).

Oba pokusa (pre-emergece i post-emergence) su postavliena SR VKHPL VOXpDMQRJ EO!

rasporeda.

3.4 Metode za dokazivane DOHORSDWVNRJ Xphip&ND QD

vrste

DokazLYDQMH D OHOR SvodéhNR@PinXipdli@mod ailantona i korijena pajasena
NRG SULPMHQH kbnesttthflja b Sk kibavijeno je, QDNRQ SHW GDQD QD A&l
AHVW GDQD QD PXKDUX L QDNRQ \bog DARK&SILID KjanjaN X N X U X]X
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, VW U Dadsloysiv@u ovom roku primjene bila su:
- klijavost sjemenki,
- duljina korijena klice i
- duljina izdanka klice.

Dokazivanje alelopats NR J X p \ag@ewib otopina izoliranog ailantona i korijena pajasena
kod primjene LV W U D &an¢ddigatijé na list test-biljnih vrsta obavljeno je nakon 14 dana
]D VYH LVWU D4ljp&r @sgH WHV W

U ovom roku primjene LV W U D &uojétoQbilo je R G liveinje VY M khagd nadzemnog
dijela biljaka LV W U D & L YoDjighLvitay H V W

35 6WDWLVWLpND REUDGD SRGDWDND

Analizom varijance testirane su UD]JOLNH X XpLQNX L]JPHyYyX UDR¢dhipLWLK NR
otopina izoliranog ailantona i vodenih otopina korijena pajasena na klijavost, duljinu

korijena klice, duljinu izdanka klice te na V'Y M kasM nadzemnog dijela biljaka test-biljnih

YUVWD 8 VOXpDMX -tédta QUIRMEBPLMRHIGR RVWL sxivTekeydwhyLYDQH
HSD testom za usporedbu S U R V Mujpdpdsi.

Pearsonovim korelacijskim koeficijentom testirana je povezanost koncentracija ailantona
LV W U D &bdéebitQdtdpina V LQWHQ]LWHWRP DOHOBIBD WsfaNZa 3va&XpLQND V
LV W U B sMoj¥tiaQ

Studentovim t - testom za zavisne uzorke (metoda parova) XVSRUHYHQD MH UD]JOLND
SURVMHpPQLK Xpak@§ Modepdr wtiibhe izoliranog ailantona i vodene otopine

korijena pajasena za klijavost, duljinu korijena klice, duljinu izdanka klice te V'Y M hhas¥

nadzemnog dijela bijaka LVWUDALY-BIQLK WWHWWD 6YH LVWUDALYDQH N

vodene otopine izoliranog ailantona i vodene otopine korijena pajasena uzete su u obzir.

Krivulie Xpa®D LVWU RantenteQja KECso YULMHGQRVWL GRELYHQH VX ]D
svojstva u kojima je dokazano dielovaQMH LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD
SRPRUX ORJLVWLPpNH UHJUHVLMH NOLMDYRVWL UDVWD NRULME

=D VWDWLVWLPpNX DQDOL]X SRGDWD N Di $taidtikadl\0/H(QtalvBHt,6 R 1 WY H U
Inc., USA).
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4. REZULTATI ,675%$4,9%1-%

5HIXOWDWL LVWUDALXeMdODSBUND]|BOR YXWUDALYDQMD X NRM
D OH OR S D W ¥YavjenaXgajagebaNprimjenom na sjeme test-biljnih vrsta i odvojeno za

GUXJL GLR X NRMHP MH LV WaK kpdjena paasbra prinferdm WaVidN tes p L
biljnih vrsta.

4.1 Rezultati LVWUDALYDQMD DOHORYgdnaV yajpRehaXpL QND
kod primjene na sjeme test -biljnih vrsta

411 $0OHORSDWYV N lodetp Lappimé izoliranog  ailantona i vodene
otopine korijena pajasena na klijavost muhara

U tablicama 3 i 4 prikazane su vrijednosti odre y L Y D Qbjktava kojima je mjeren
DOHORSDWVNL Xpl ) kqiendNiGzdanka KIR& Muhara. U istim tablicama
W D N Ry drikazani Pearsonovi koeficijenti korelacije kojima je odre y L Y DpQu@zanost
LVWUDALYDQLK NRQFH Qwaparskag R p DQ & DLQWIRI@ ELdisa) kod
L] O R a Hv@denoMdtbpini izoliranog ailantona i vodenoj otopini korijena pajasena.
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Tablica 3. UpLQDNWUDALYDQLK alRn®RH iQ Wddéh€ Lodine izoliranog
ailantona na klijavost muhara

Vodena otopina izoliranog ailantona

Koncentracija ) Duljina ) Duljina  Odstupanje
i Odstupanje . Odstupanje _
ailantona, . . ) korijena . izdanka  izdanka od
Klijavost klijavosti od _ korijena od i
mg/ml klice klice kontrole
kontrole (%) kontrole (%)
(mm) (mm) (%)
0,48 2a -97,2 Oa -100 2a -90,9
0,32 7ab -91,2 Oa -100 9a -58
0,24 18b -78 Oa -100 2,7a -87,6
0,12 39¢c -52,8 Oa -100 1,08ab -95,2
0,06 55d -33,6 0,1la -99,1 3,03b -86,06
0,03 83e 0 0,62a -96,6 7,61c -64,53
Kontrola 83e / 20,33b / 21,34d /
Koeficijent
. -0,593* / -0,380* / -0,504* /
korelacije *
Vrijednosti u kolonama koje VH PHY XV R R@RV ] Q h D MikBju na razini p < 0, R]QDé B

UD]OLp LW L(PuRéCERest). P D
1 Vrijednosti izm Hy XL VW U D dkoncer@ackM D L aX|pL Q VW U BédjsvaizaQ(P&arsonov  koeficijent
korelacije), n =699. * 1 Q D p Drid a&ni p < 0,05.

7TDEOLFD

na klijavost muhara

8pLQDN LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWR

Vodena otopina korijena pajasena

Koncentracija ) Duljina ) Duljina .
i Odstupanje . Odstupanje Odstupanje
ailantona, . . ] korijena . izdanka .
Klijavost klijavosti od . korijena od i izdanka od
mg/ml lice klice
kontrole (%) kontrole (%) kontrole (%)
(mm) (mm)
0,48 Oa -100 Oa -100 Oa -100
0,32 la -98,4 Oa -100 0,0l1a -99,8
0,24 7a -91,2 Oa -100 0,1la -99,4
0,12 47b -43,2 Oa -100 1,02ab -95
0,06 68c -18,1 0,13a -98,9 3,27bc -84,6
0,03 77cd -7,2 0,5a -97,2 5,11c -75,9
Kontrola 83d / 20,33b / 21,34d /
Koeficijent
. -0,653* / -0,379* / -0,481* /
korelacije *

9ULMHGQRVWL X NRORQDPDVWRWH QPN RVBEDR_LNXMX QD UD]JLQL S
UD]JOLPLWLP VORYLPD 7XNH\ V WHVW

1 QULMHGQRVWL L]JPHYX LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFIkod KoefiXijpit QDND LVW
korelacije), n =699. * 1 Q D p Drid @&ni p < 0,05.
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Kad je tretiranje obavleno V- . YRGHQRP RWRSLQRP L]JROLUDQRJ DLODQW
koncentracije su VWD W I QW jh b Bh@rifle klijavost u usporedbi s kontrolom osim

Q D M Qslr ®H L Y Bdeéentracije (0,03 mg/ml ailantona) gdje je klijavost muhara bila

jednaka klijavosti na kontroli. Smanjenje klijavosti kod vodene otopine izoliranog ailantona

u usporedbi s kontrolom bilo je od 33,6 % (0,06 mg/ml) do 97,2 % kod QDMYHUH
primijenjene koncentracije (0,48 mg/ml) ailantona (slika 9). Visoka inhibicija klijavosti

dokazana MH NRG GY Lkéhkte@richeYptirdildnjenog ailantona (0,32 i 0,48 mg/ml).

Nije dokazana VW D W [ § W/pdidlka u smanjenju NOLMD Y R Vkuricehtideith jox

0,4810,32 mg/ml ailantona NDR QL L]JPHyYX /mLailantora Jtablica 3).

Slika9. ,QKLELWRUQL X/mLa&dhtdna iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena na klijavost muhara & H ¥ana nakon primjene

Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena pajasena klijavost je smanjena

kao i kod tretiranja s vodenom otopinom LIROLUDQRJ DLODQWRQD .RG QDMQ
koncentracije od 0,03 mg/ml ailantona VPDQMHQMH QLMH]ED@RNMKIYROWLVWLDI
kljavost za 7,2 % ELOD PDQMD QHJR QD NRQWURQ®ORBMMNBRNEMDQWL
klijavosti bilo je od 18,1 % (kod 0,06 mg/ml ailantona) do 100 % (kod 0,48 mg/mli

ailantona). Visoka inhibicija klijavosti dokazana je kod WU L Q DWW U ®Hadnyedtdije

primijenjenog ailantona (0,24; 0,32 i 0,48 mg/ml), ali razlika u djelovanju na Kklijanje

L] P HYV X tRRoHcentracije nije bila VW D W LY BV y(4idhida 4).
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Alelopatski X p L Qria Nsmanjenje duljin e korijena klice , neovisno o izvoru (vodena
otopina izoliranog ailantona, vodena otopina korijena pajasena), bio MH Y U O R(tabjidceD aH Q
3 i 4). Kod svih LV W U ih&kbonten@acija, i kod vodene otopine izoliranog ailantona i
vodene otopine korijena pajasena, dokazano je VW D W QW h p Bhi@rigenje duljine
korijena klice muhara u usporedbi s kontrolnom varijantom. Na pokusima s obje vodene
RWRSLQH QLMH XWYUYHQD VW D WdelbWhjp NLL] P HYXb DM @) D@ D YDIQ
koncentracija ailantona. Smanjenje duljine korijena klice na pokusu s vodenom otopinom
izoliranog ailantona bilo je od 96,6 % (0,03 mg/ml ailantona) do 100 % kod QD MeY H U
LV W U D &bneén@ddije ailantona od 0,48 mg/ml (tablica 3). 6 O bpdlovanje na
smanjenje duljine korijena klice dokazano je i kod koncentracija ailantona iz vodene
otopine korijena pajasena (tablica 4). Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom
korijena pajasena smanjenje duljine korijena klice bilo je od 97,2 % kod 0,03 mg/mi

ailantona do 100 % kod 0,48 mg/ml ailantona.

Kod dokazivanja alelopatskog X p L @&ldljinu izdanka klice, WDNRAXHVYH LVWUDALYD!
koncentracije ailantona neovisno o izvoru (vodena otopina ailantona i vodena otopina

korijena pajasena VW D W]IQ\DVI DfvhhRe duljinu izdanka klice muhara u usporedbi s

kontrolom (tablice 3 i 4). Uistr D &L Y D QhlEXon otopinom izoliranog ailantona inhibicija

razvoja izdanka klice bila je od 64,35 % (slika 10) kod najmanije primijenjene koncentracije

ailantona (0,03 mg/ml) do NRG QDMYHUH NRQFHQWUDFLMH PJ
Inhibitorno djelovanje od 86,06 % kod koncentracije ailantona od 0,06 mg/ml i od 95,2 %

kod koncentracije 0,12 mg/ml ailantona VWD W LVAELDPQIRDp DM QR WDTONNRRMD

nije dokazana VWDW [ Q@WhP MIQ D uldizlo®anN DL ] PHYPHWQDMYLAH LVWUDALY
koncentracije ailantona (tablica 3). 1 D M# Hniianjenje izdanka klice dokazano je kod

koncentracije od 0,32 mg/ml ailantona koja je bila druga Q D MaYlHMiW U B Bdndebt@cija.

8 LV WUD & lvoder@m dtopinom korijena pajasena dokazano e SWDWLVWLPNL ]J]QDpCL
smanjenje duljine izdanka klice NRG VYLK LVWUDALY DallahtnaNi Ri@ feHOQW UDFL M |
75,9 % (0,03 mg/ml ailantona) do 100 % NRG Q D MY WWHD kdn¥edtadie ailantona

(tablica 4). SWDW LVYOQL[pNNAGkeE u smanjenju duljine izdanka klice L]PHYV X
LVWUDALYDQLK dbRaQaRé! QWkadD NRPBFHQWUDFLMH PJ PO L pHV
koncentracije ailantona (0,12; 0,24; 0,32 i 0,48 mg/ml).
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Slika 10. ,QKLELWRUQL X/mLalddtdna iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena na duljinu izdanka klice muhara & H dafia nakon primjene

Pearsonovim koeficijentom korelacije (tablice 3 i 4) dokazana MH VWDWLVWLPNL ]JQI
SRYH]DQRVWalélgpatskog XpLQINDVWUDALYDQLK alé@iaHi vhjed D FLMD
vodene otopine za sva istrD ALY B®@jptva. Smanjenjem koncentracije ailantona iz

vodene otopine izoliranog ailantona i korijena pajasena dokazanojei VWDWLVWLpPNL ]J]QDpD
smanjenje alelopatskog X p L QW Rlijavost, duljinu korijena Klice i duljinu izdanka klice

(tablice 3 i 4). SWDWLVWQWOPIOWMQRP SRYH]DQRVW NRQFHQWUDFLMH DLC
X b Loghokazana je za Klijavost kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena

pajasena (r = - V WLPH GD MH NRG L]OR aHdrRndy\allantoRaEitaQ RM RWR
QHEAQLAD DOL MRAa XYLMBB) ] QHEMM®QdYA Rdd svojstva klijavosti, ali
VWDWLVWLpPpNL ]QD pdokafama j& Rod HIlIM@ Rzfanka klice kad je tretiranje

obavljeno s vodenom otopinom izoliranog ailantona (r = -0,504). Lagana povezanost

koncentracije ailantona i alelopatskog X p L GNd@elacijskim koeficijentom od -0,380 kod
LIORAHQRVWL L]ROLUDQRR DO LIJD® WHR@ROAMsenaNdaKa 2zabHeQz X

duljinu korijena klice. Za razliku od alelopatskog X p L Qnid Dxlijavost, kod odreyLYD QM D
alelopatskog X p L &l duljinu korijena klice i duljinu izdanka klice GRND]DQD MH QHaWR N\

povezanost s koncentracijama ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona.
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412 $OHORSDWYV N lodeap Lappime izoliranog  ailantona i vodene
otopine korijena pajasena QD NOLMDYRVW RaAWURGODNDYRJ auLUD

U tablicama 5 i 6 prikazane su vrijednosti R G UvENh svojstava kojima je mjeren
DOHORSDWVNL Xp |LQadj k&ijpnaNi @davikka WROMWH REAWURG @OshhD YRJ adL |
tablicama W D N Ry H tkaxéKi Fearsonovi koeficijenti korelacije kojima e RGUHyYHQD
povezanost LVWUDALYDQLK NRQFH Qarlogatskotyl DX b QOID QVWRIDEDA LLY D Q
svojstva NRG L]J]ORAHQRVWL kdiGrsg &ldhtoRaN R&er@jLotopini korijena

pajasena.

Tablca 5 8pLQDN LVWUD&LY D QdildtontRie) Fétend/ OtBpinke Mzbliranog
ailantona QD NOLMDYRVW R&WURGODNDYRJ &iLUD

Vodena otopina izoliranog ailantona

Koncentracija

i Odstupanje . . Odstupanje
ailantona, . Duljina korijena
Klijavost klijavosti od . korijena od
mg/ml klice (mm)
kontrole (%) kontrole (%)
0,48 Oa -100 Oa -100
0,32 38b -47,95 0,62a -94,32
0,24 48b -34,25 1,06a -90,3
0,12 76¢ +4,11 2,5b -77,14
0,06 76¢ +4,11 2,8b -74,4
0,03 72c -1,37 3,08b -71,84
Kontrola 73c / 10,94c /
Koeficijent
. -0,508* / -0,501* /
korelacije *

9ULMHGQRVWL X NRORQDPDVWRMWH QI PNHO RVBERLNXMX QD UD]LQL S
UDJOLPLWLP VORYLPD 7XNH\ V WHVW

! QULMHGQRVWL L]PHyX LVWUDA&ALYDQLK NRQFHQWUDFLMD L XpLQDND LVW
NRUHODFLMH Q ]QDpDMQR QD UD]JLQL S
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7TDEOLFD 8pLQDN LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWR
QD NOLMDYRVW RaGWURGODNDYRJ auLubD

- Vodena otopina korijena pajasena
Koncentracija

i Odstupanje - - Odstupanje
ailantona, - - ) Duljina korijena .
Klijavost klijavosti od ) korijena od
mg/ml klice (mm)
kontrole (%) kontrole (%)
0,48 Oa -100 Oa -100
0,32 4da -94,53 0,10a -99,07
0,24 10a -86,31 0,118a -98,91
0,12 56b -23,29 1,80b -83,54
0,06 68bc -6,85 1,76b -83,90
0,03 74c +1,37 2,72b -75,13
Kontrola 73c / 10,94c /
Koeficijent
, -0,601* / -0,468* /
korelacije *

Vrijednosti u kolonama koje VH P HYy XV R BR@RV VDY DiMe@liRuju na razini p < 0,05 R]1QDpKHWQH
UD]OLpLW LPukéysrest). P D

1 QULMHGQRVWL L]JPHYX LVWUDAaLWDQL K VWRQ=diSHEQPERIsdNE Koefidijprit Q
korelacije), n =699. * 1 Q D p Drid a&ni p < 0,05.

Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom izoliranog ailantona sDPR WUL QDMYLAl
L VW U D &bnécéntpadije ailantona (0,24; 0,32 i 0,48 mg/ml) VWDW ¥ WRPNDMQR
smanijile klijavost (tablice 5i6). 6WDWLWOWPPWMOQR VPDQMHQMH NOLMDYRVW
a 0 LW poredbi s kontrolnom varijantom bilo je od 34,25 % (0,24 mg/ml ailantona) do

100 % kod naMYHUH S UL Rdnbkrtr@difeHb® 6§48 mg/ml ailantona (slika 11 ,JPHY X
koncentracija 0,32 i 0,24 mg/ml ailantona nije dokazana VWDWLVWLpPpNL J]QDpDMQD
djelovanju QD NOLMDYRVW R awall seGeldrvahiz Ysihl kdnddntiddija ailantona
VWDWLQWhPp Nikevalo u usporedbi s Q D M kéncentracijom od 0,48 mg/ml

ailantona. ,]P H yRoncentracija ailantona od 0,24 i 0,48 mg/ml dokazana je razlika u

smanjenju klijavosti od 65,8 %. ,]JPHYyX WUL QDM Q L kadcebtvadydJ &lariton®d Q H

(0,12; 0,061 0,03 mg/ml) PHYXVREQR L, hjerdphk&ZdriR O/MW D W [ @ B/ [pridz(kB

u djelovanju na klijavost. Kod koncentracija od 0,06 i 0,12 mg/ml ailantona dokazano je

jednako SRY H D QM H oN QLINAINUBpGrédibi s kontrolom, aliono nje ELOR VWDWLVWL
]OQDpDMQReVQWHRBPRAH JRYRULWL R VWLPXODFLML

48



Slika 11. ,Q KL E LW R W@38 myg/mLallddtdna iz vodene otopine izoliranog ailantona i
korijena pajasena QD NOLMDYRVW R a\htdta@dkoh Drifiehed G L U D

Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena pajasena VW DW £ Q@ Whd{ MQ
inhibicija klijavosti dokazana MH NRG pHWLUL QDM Yolladjel otll BBREF M UDFLMH
koncentracije 0,12 mg/ml ailantona G R NRG QDMYLAH LVWUDALYDQH
ailantona (0,48 mg/ml) (tablica 6). KoG W UL QI MWVYID&dn¥ebt@eiie primijenjenog

ailantona od 0,48; 0,32 i 0,24 mg/ml dokazana je visoka redukcija klijavosti, te nije bilo
VWDWILQWLDPMRHKOLNH X VPDQMHQMX EURMD NOLMDYLKYyXMHPHQ!
te tri koncentracie DLODQWR QDG Y, mHHY XQ D M Q L a HkoSceritrRdijévidilaptiohid Q H
djelovanje na klijavost nije se VWDW QW h p NiQkRvalo u usporedbi s NOLMDYRAauOX
kontrolne varijante. .RG QDMQLaH NRQFHQWUDFLMH Rdkazano jJ PO DL
SRYHUDQMH NOLMDYRVWL DOL RQR QLMH ELOR VWDWLVWLpPpNL ]

Kod dokazivanja alelopatskog X p L QréDduljinu korijena klice , neovisno o izvoru
(izolirani ailanton, vodena otopina korijena pajasena), inhibicija duljine korijena klice bila je
statiVW L] NOLb® M@ DAHQD NRG VY LkéndentiacljhDaddnio baQtaldice 5 i 6).
Smanjenje duljine korijena klice kod vodene otopine izoliranog ailantona i vodene otopine
korijena pajasena bilo je od 71,84 % i 75,13 % kod 0,03 mg/ml ailantona (slika 12) do 100
% i 100 % kod koncentracije ailantona od 0,48 mg/ml. U pokusu s obje vodene otopine
nije dokazana sW D W LMIWDLbONdADKA u djelovanju L]PHYy X W U LkoQdentaclied H
ailantona (0,24; 0,321 0,48 mg/ml) 7 D N Riahydkusu s obje LV W Lhb add¥ne otopine
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(izolirani ailanton i vodena otopina korijena pajasena) nije dokazana VWDWLVWLPNL J]QDpD
razlika u djelovanju QD GXOMLQX NRULMHQD NOLFH Qkowtenttddies WUL QL
ailantona (0,03; 0,06 i 0,12 mg/ml). 0 Hy X Wdjeglbvanje na duljinu korijena klice kod tri

Q D M Kdnéertracie DLODQWRQD V] VW/DRMMNEVAW U pspdredbis WUL QIDMQLAH
to kod primjene obje vodene otopine.

Slika 12. ,Q KL E LW R WOQ3my/mLaldhtdna iz vodene otopine izoliranog ailantona i
korijena pajasena na duljinu korijena klice R aW U R G O D NetviRnA réalianpiimjene

Na pokusu s obje vodene otopine (izolirani ailanton i kompleks alelokemikalija) dokazano
je 100-postotno smanjenje duljine izdanka klice u usporedbi s kontrolom kod svih
LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQD

Pearsonovim koeficijentom korelacije dokazana MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQD SRY|
LVWUDALYDQLK BRQPRYWWOQDFLMDOHORSREMWHI RNV W PID@ANDDRRIGY F
otopine ]|D VYD LVW Ud@siva.YIn@nznjé koncentracije ailantona, kad je tretiranje

obavljeno s vodenom otopinom izoliranog ailantona i korijena pajasena, dokazano je
VWDWLIQWhPNMIQR VPDQMHQMH DOHORSDWNMMR korifepd ®ieD QD NO
(tablice 5i6). NaznDpDMQLMD SRYH]DQRVW @ ailantona bl&e@patskritv UD FL M
XpLQNIBKAzana je za klijavost kada je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom

korijena pajasena (r= - 60LPpQD SRYHIDQR&VIML @R QWHR@QWUDBLMQHA&WR
prethodno opisane, dokazana je kod klijavosti i duline NRULMHQD NOLFH RAWURGOL
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kada je tretiranje obavlleno V . YRGHQRP RWRSLQRP LJROLUDQRJ DLODQW:I
povezanost LV W U D akoicBridcka ailantona i alelopatskog X p L QsNHKarelacijskim

koeficijentom od -0,468, DOL MR& XYLMHN VWddkidanaVM pINN R|Q DLHDR @IBDQ R V
vodenoj otopini korijena pajasena za duljinu korijena klice.

413 $0OHORSDWYV N lodetp Lappime izoliranog  ailantona i vodene
otopine korijena pajasena na klijavost kukur uza

U tablicama 7 i 8 prikazane su vrijednosti RG UH y L 3v0jQdv& kojima je mjeren
DOHORSDWVNL Xp L@avdyk&ijpna\i @davikia Klieevkikuruza. U istim tablicama
WDNRYHU VX SULND]DQL 3HDUVRQRYL NRGEUHLLpBNe@MOEt NRUHOD
LVWUDALYDQLK NRQ F H QleldgddskdgM>0p IDQ DD VOQ Davtistyd BadY D Q D
LJOR&HQRVWL YRGHQRM RWRSLQL DLODQWRQD L YRGHQRM RWF

Tablica 7 8pLQDN LVWUDALY D Qdil#tohaRi®) Rbtiénd/ dtBpinke Mzbliranog
ailantona na klijavost kukuruza

Vodena otopina izoliranog ailantona

Koncentracije ) Duljina . Duljina .
. Odstupanje - Odstupanje Odstupanje
ailantona, . . . korijen . izdanka .
Klijavost  klijavosti od . korijena od i izdanka od
mg/ml a klice klice
kontrole (%) kontrole (%) kontrole (%)
(mm) (mm)
0,48 92ab -4,16 5,28a -77,96 6,62abc +26,58
0,32 98b +2,08 6,24a -73,96 6,52abc +24,66
0,24 96ab 0 6,50a -72,88 6,12ab +17,02
0,12 92ab -4,16 7,02a -70,72 7,12bc +36,14
0,06 98b +2,08 7,38a -69,22 7,58¢ +44,93
0,03 88a -8,32 9,96b -58,49 7,72¢ +47,6
Kontrola 96ab / 24,02c / 5,23a /
Koeficijent
. 0,009 / -0,450* / -0,026 /
korelacije *

9ULMHGQRVWL X NRORQDPDVWRWH QPN RVBEDRLNXMX QD UD]JLQL S
UD]JOLPLWLP VORYLPD 7XNH\ V WHVW

I VIfHGQRVWL L]JPHYyX LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD L XpLQDND LVWUD
korelacije), n =699. * 1 Q D p Drid @&ni p < 0,05.
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7TDEOLFD 8pLQDN LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWR

na klijavost kukuruza

Vodena otopina korijena pajasena

Koncentracije ) Duljina ) Duljina _
i Odstupanje . Odstupanje Odstupanje
ailantona, - - ) korijena - izdanka _
Klijavost klijavosti od _ korijena od ) izdanka od
mg/ml klice klice
kontrole (%) kontrole (%) kontrole (%)
(mm) (mm)
0,48 100a +4,16 6,96abc -70,97 4,7a -10,13
0,32 96a 0 6,02a -74,88 5,72abc +9,37
0,24 96a 0 6,48ab -72,97 6,72cd -28,48
0,12 96a 0 8,2abc -65,81 6,3bcd +20,46
0,06 98a +2,08 8,52bc -64,48 6,16bcd +17,78
0,03 97a +1,04 8,81c -63,27 6,94d +32,69
Kontrola 96a / 24,02d / 5,23ab /
Koeficijent
. 0,026 / -0,408* / -0,131* /
korelacije *

Vrijednosti u kolonama koje VH PHY XV R R@RV ] hDMikBju na razini p < 0, R]QDé B
UD]OLpLW LPukéysrest). P D

! QULMHGQRVWL L]JPHYX HWUDELMBO LK XKWRQ:EdjsialaQ (P&arsonov  koeficijent
korelacije), n =699. * 1 Q D p Drid &ni p < 0,05.

Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom izoliranog ailantona (tablica 7) nijedna

LV W U D &dn¥ebt@aja ailantona nije imala sWD W LV W L p Mjeloyanhje m® kHjgvost

kukuruza u usporedbi s kontrolom. OHYy X WdoRazana je VWDWLUQWhPMIQOD UD]JOLNI
LIPHYX LVWUDALY D Q lakantériRQKoH KoweehbaeijeMalantona od 0,03 mg/ml

(slika 13) dokazano je smanjenje Klijavosti sjemenki kukuruza od 8,32 % kojese VWDWLVWLpPpNL
]QDpPpDMQR WD]BpokeBOY Hkoncentracijama od 0,06 i 0,32 mg/ml ailantona kod

kojih je dokazano SRYHUD® K68 % kod obje koncentracije (p > 0,05). Kod

koncentracija 0,12 i 0,48 mg/ml ailantona W D N R yddKkazandljednako djelovanje od 4,16

% na klijavost kukuruza. Kod koncentracije od 0,24 mg/ml ailantona broj proklijalih

sjemenki bio je jednak kontrolnoj varijanti.
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Slika 13. Alelopatski XpLQ D N /ml diahtona iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena na klijavost kukuruza & H ¥ana nakon primjene

Za razliku od pokusa s vodenom otopinom izoliranog ailantona, na pokusu s vodenom

otopinom korijena pajasena kod niMH G Q H ané\kbldderitriadije ailantona nije dokazano

smanjenje klijavosti kukuruza u usporedbi s kontrolnom varijantom. Kod koncentracija od

0,12; 0,24 i 0,32 mg/ml ailantona dokazano je jednako djelovanje na klijavost kukuruza

kao i na kontrolnoj varijanti. .RG SUHRVWDOLK LVWUD &3,08D006 KOMR QFHQW L
mg/ml ailantona) dokazanoje SRYHUDQMH NOLMD YIRY W, 2,08 %N X164 D RG
usporedbi s kontrolom, ali SRY H U Dife Mitdé VWDWLVW LdgpNILD WYHRUBHM®RYHUIDQM
klijavosti od 4,16 % dokazano je kod L] OR & HQ B MWINAW U bj &an¢déhieaciji od 0,48

mg/ml ailantona (p > 0,05).

Na pokusu s vodenom otopinom izoliranog ailantona dokazana je inhibicija duljine

korijena klice kojase VW D W L W/LDriik&ala u usporedbi s kontrolnom varijantom

kod svih LV W U ib&bneén@acija ailantona. Smanjenje duljine korijena klice bilo je od

58,49 % (0,03 mg/ml ailantona) do 77,96 % kod 0,48 mg/ml ailantona. Kod YLALK

L VW U D &bneéntekiq ailantona dokazana jei VWDW I DAPNMRLMD UHGXNFLMD
kliceali QLMH ELORLV\WDWD M @ itijelbapim LLN P HXUXD ] O kénicamttakija (p >

0,05). 6WDWLVWLpPpNL ]Q Djplbvisinfu Riokazahe® IMN-D VO PR N R G \QOvD MIALAYHD Q H
koncentracije od 0,03 mg/ml ailantona u usporedbi s preostaim LVWUDALYDOQ
koncentracijama. Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena pajasena

W D N Ry HlokazZdrie VW D W LV WL p MNsmanjénje pdblin€ korijena klice kod svih
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LV W U D aKkoicBriddcfa ailantona u usporedbi s kontrolnom varijantom. Smanjenje

duljine korijena klice bilo je od 63,27 % kod koncentracije od 0,03 mg/ml ailantona kod

koje je dokazano najmanje smanjenje od 74,88 % kod koncentracije od 0,32 mg/ml

ailantona kod koje je dokazano QDMYHUH LQKLELWRIKNDR)GKEORD M QIVEH

L V W U D kdn¥ebt@éiie ailantona od 0,48 mg/ml dokazana je inhibicija od 70,97 % i nije

VH VWDWQUDWLHMRER U D Gsphdierid B @falim LV W U Drd kovidei@racijama

ailantona. 6WDWLVWLpPNL ]Q DRijelbvsinguDL W\ UDLANLY DQ L K deiRarHQ WUDF LM
L]PHY X NR Qi ,gWhg/Bl ailantonai GYLMH QDMQLaAH LVWUDALYDQH NRQ

0,06 mg/ml ailantona).

Slikal1l4. ,QKLELWRUQL X/mLalddtdna iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena na duljinu korijena klice kukuruza a H Wafa nakon primjene

KRG VYLK LV WadahEeatkatia Qilaktona iz vodene otopine izoliranog ailantona

dokazano je pozitivno djelovanje na duljinu izdanka klice tj. dokazan je porast izdanka

klice kukuruza. Porast izdanka klice kukuruza bio je od 47,6 % (p < 0,05) NRG QDMQLaH
koncentracije ailantona (0,03 mg/ml) (slika 15) do 26,58 % (p > 0,05) NRG QDMYLAaH
koncentracije ailantona (0,48 mg/ml). Samo kod tri QD M QU\AW U D &brn¢én(akdije

ailantona od 0,03; 0,06 i 0,12 mg/ml dokazano je VW D WLV W L p SIR V] Q DD R

%, 44,93 % i 36,14 % u usporedbi s kontrolnom varijantom tj. stimulacija (p < 0,05).
1IDMYHUH S RdukingDzQavikd klice kukuruza od 47,6 % dokazano e NRG QDMQLAaH
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L V W U D kdndebt@dife od 0,03 mg/ml ailantona. 6 WD W L V W b idlika Q Djgd@vahju
LVWUDALYDQLK ddlxaraH MW WPDAFHDO NRQFHQWUDFLMDi dvie PJ PO D
QDMQLaH LVWUDALYDQH NRQFHQWUDFLMH L PJ PO DLOL

Slika15. 6WLPXODWLY QL railgiibNa iz vodBrk otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena na duljinu izdanka klice kukuruza a H @aiNa nakon primjene

Na pokusu s vodenom otopinom Kkorijena pajasena nije dokazana VWDWLVWLPNL QDD
razlika u djelovanju na duljinu izdanka klice kod koncentracija ailantona od 0,06; 0,12;

0,32i0,48 mg/ml OHYyXWLP VWDW L MiMbicifaNilljif€iz prikavk@® od 28,48 %

i VWDWLVWLPpNL ]QDpddMRED % W LuBpO@dbiF & Mdhtrolnom varijantom

dokazana je kod koncentracija od 0,24 i 0,03 mg/ml ailantona. Dokazana MH VWDWLVWL}p
]QDpDMQD UD]JOLND X GXOMLQL L]GD Q N DkoNceritredije hilaptdiaX QDM Y L
(0,48 mg/ml) i koncentracija od 0,24; 0,12; 0,06 i 0,03 mg/ml ailantona (p < 0,05). 1D M H
redukcija izdanka klice od 28,48 % (p > 0,05) dokazana je kod koncentracije od 0,24

mg/ml ailantona. Osim kod 0,24 mg/ml ailantona smanjenje izdanka klice kukuruza od

10,13 % dokazano jei NRG QDMYHUH LVWUDALY Q43 rhghrRaldntd@\ WO DFLMH R
0,05). Porast duljine izdanka klice dokazan je i kod 0,32 mg/ml ailantona od 9,37 %, 0,12

PJ PO DLODQWRQ@D RG L NRG NRQFHQWUDFLMH RG RG

]QDPDMDQ
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Pearsonovim koeficijentom korelacije (tablice 7 i 8) dokazana je pozitivha povezanost

LIPHYX LVWUDALY DQ Lilinthid Q¥ QiR stMdsvBga 0,009 na pokusu

s vodenom otopinom izoliranog ailantona i 0,026 na pokusu s vodenom otopinom korijena

pajassna DOL QLMH ELOD VWDGWUNWHPHMHGQRMMWQDXSXUXMX QD
SRYH]DQRVW L]PHyjcHa AlRn®RH QWO BORSDW V NiaJ klijg\wst Qe d
WUHWLUDQMD V REMH LVWUDH]|IQID®GID Y D®H.QE & RVRRY D@ ™M H &t
klijavosti. ,VWUDALYDQMHP GIH M3R IS RMHI R Q R VW UL EehE@nhtpeciia

ailantona i alelopatskog upLQND QD GXOMLQX L]GDQNDb&NOVHH BNRY DQOR
vodene otopine neznatna ali da je na pokusu s vodenom otopinom Korijena pajasena
VWDWLVWLpPpNL ]QD p poezdno$tDndJddRuBu S vodéhGm otopinom izoliranog

ailantona. 6 W D W L VDAWL]IONDLp Qipv€xandsd L V W U D akovideri@radfa ailantona i

alelopatskog X p L Q¥ 20,450 i r= -0,408) dokazana je za duljinu korijena klice kad je

tretiranje obavljeno s obje vodene otopine.

414 5D]JOLND X DOHORSDWVNRP XpLQNX SURWMHpPpQLK Y
NRQFHQWUDFLMD L]JPHYyX YRGHQH RWRSLQH L]JROLUDRQF
pajasena

U tablici 9 odvojeno su SULND]DQH UD]OLNHdjovanjiiRYWILHp QRRVUDALYDQ

koncentracija ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i vodene otopine korijena
pajasena za test-biljne vrste i R G U H y LsYo[31@eD

Tablica 9. Usporedni prikaz razlika u S UR VdvhHifeQvanju LIPHWXYWUDALYDQLK YRGH

otopina

BURVMHDP QR Eadviddrdr&iyai@iMdra iz vodene otopine
izoliranog ailantona/ProVMHpPpQR GMHORYDQMF

Test-biljna vrsta ailantona iz vodene otopine korijena pajasena

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka
klice klice
Muhar (Setaria pumila (Poir.) -58,8 % /-59,7 % -993%/-99,4%  -80,4 %/-92,5%
Schult.) (p=0,571) (p =0,470) (p = 0,000)
2aWURGODAmavahthasi L1 -29,14 %/-51,6 % -84,7 %/-90,1 % -100 % / -100 %
retroflexus L.) (p = 0,000) (p = 0,000) (p=n.p.)
-2,08 %/ +1,2 % -70,4%/-68,7%  +32,8 %/ +6,04 %

Kukuruz (Zea mays L.)

(p =0,003) (p = 0,040) (p =0,000)

Vrijednosti koje VH PHYXVREQR/ LBVIPMQR UD]OLN XM Xsuppdeblphe Studéntov t -
test za zavisne uzorke (metoda parova)).
n.p. - nije primjenjivo
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Studentovim t - WHVWRP ]D ]DYLVQH X]JRUNH PHWRGD SDWRYD XV
SURV M HdjgoRaRju VYLK AIHWMWW D akovderirad§a ailantona na LVWUDALYDQD
svojstava pojedine testt ELOMQH YUVWH L]PHYyX YRGHQH RWRSLQH L]JROL
otopine korijena pajasena. 1z usporednog prikaza pros M H p @rijgdinosti (tablica 9)

razvidno MH GD V HdjabbenjaQD)PHYyX YRGHQH RWRSLQH LJROLUDQRJ DI
otopine korijena pajasena NRPSOHNVD DOHORNHPLNDOLMD UD]JOLNXMH

svojstvu na pojedinu test-biljnu vrstu.

Kod RG UHYy Lrafike M Djelovanju i]PHY X LV Wik odénhDp@pina na test-biljnoj

vrsti muhar, dokazana e VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQDL]PBH XYW DRAGY D QLK
vodenih otopina samo kod djelovanja na duljinu izdanka klice, a djelovanje je bilo

L V N O MhipitornR. Kod djelovanja na klijavost i duljinu korijena klice muhara nije
XWYUWNIDWLVWLPpNL ]QDpDMQD UD]JOLND L]JPHYX YRGHQH RWRS
otopine korijena pajasena, a djelovanje na RED LVWUDaLY Do@oD MHY RWDVMWRY Bl U
inhibitorno. Iz prikazanih vrijednosti S U R Vddg Hjgl@yanja vidljivo je da je vodena otopina

korijena pajasena imala M Cafelopatski X p Lkp®smanjenje duljine izdanka klice.

Dokazanaje sWDWLVWLPNL ]1QDpDMQD WjpigwanjdNia KRjgvost i 5,4 %N&IG

djelovanja na duljinu korijena klice RaAWURGODNDYRPHYX.UDRGHQH RWRSL
izoliranog ailantona i vodene otopine korijena pajasena. 1LMH XWYWPHID/WLPpNL ]QDp
razlika u djelovanju na duljinu izdanka klice LIPHYyX LVWUDALYDOQLKeVM&®HQLK RWHF
obje istUDALYDQH YR G Hj@dvamebRoSlo@udstotno L LV N OnhiKitoiny. RKod
RAWURGODNBGRRD EFRIQUNDH MDpL D Odidijavsdd VAMjiNU kofifehaOQkicH

kad je tretiranje obavljeno vodenom otopinom korijena pajasena.

Kod test-biljne vrste kukuruz dokazanaje VWDWLYWALDPMDD UD]OSURVHdRpI®X
djelovanja vodene otopine izoliranog ailantona i vodene otopine korijena pajasena za sva

WUL LVWUDALY D Q DjelovdriaMna Wliyalost . dRKazana MH SURVMHPpQD UD]OL
XpLOQWSRYJPHYX LVWUDALYDQLK YRGHQhKulfwieGdn® KlicdR ¢l

1,7 % i na duljinu izdanka klice od 22,73 %. Kod kukuruza je vodena otopina izoliranog

ailantona LPDOD VW PDQDIp\Dvlicloipdiski X pakQna VYD WUL LVWU@RALYDQD °
(klijavost, duljina korijena i izdanka klice). Na klijavost i duljinu izdanka klice kukuruza
SURVMHpQ®t GUWMHMHGE@ QMD LV WUD aL Yobj&\odens RtQpine @ WD FLMD L

pozitivna, jedino kod djelovanja na duljinu korijena klice je bila negativna.

57



4.1.5 Koncentracije ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i
NRULMHQD SDMDVHQD NRMH VX L]Dsh)y DOH XpLQDN RG 4

Za sva LV W ahB svoj¥tva (klijavost, duljina korijena klice i duljina izdanka klice) kod kojih

je dokazano djelovanje istUD ALY D QLK N Rajantdra\i¥ Wdal€nle Mtbpine izoliranog

ailantona i vodene otopine korijena pajasena napravliena MH NULYXOMD XpLQND LV\
koncentracija (grafikoni 1 #10). OGUHYBUQ M R QFHQ W U D F L Mvadeni Widpina L Y D Q LK
koje suimale DOHORSDWVNL Ximl€stbNind&ku@ste (ECso). U tablici 10 prikazane

su ECsp vrijednosti SR M H G LzQ 24t-Qile vrste muhari RAW U RGAIEEMD Y ]JUDAHQH

u obliku koncentracija ailantona (mg/ml), a ekvivalent su LV W U D akovid@@radjama

vodene otopine izoliranog ailantona i vodene otopine korijena pajasena.

Grafikonl .ULYXOMD XpLQN *UDILNRQ .ULYXOMD Xp
koncentracija vodene otopine izoliranog koncentracija vodene otopine korijena na
ailantona na klijavost muhara klijavost muhara
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Grafikon3 .ULYXOMD XpLQN
koncentracija vodene otopine izoliranog
ailantona na duljinu korijena klice

muhara

Grafikon5 .ULYXOMD XpLQN
koncentracija vodene otopine izoliranog
ailantona na duljinu izdanka klice

muhara

Grafikon4 .ULYXOMD XpLQNI
koncentracija vodene otopine korijena na

duljinu korijena klice muhara

Grafikkon6 .ULYXOMD XpLQNI
koncentracija vodene otopine korijena na

duljinu izdanka klice muhara
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Grafikon7 .ULYXOMD XpLQN Grafikon8 .ULYXOMD XpLQN
koncentracija vodene otopine izoliranog koncentracija vodene otopine korijena na
ailantona na kljavost R&WURGODN kljavost REWURGODNDYR.

Grafikon9 .ULYXOMD XpLQNI! Grafikon10 .ULYXOMD XpLQN
koncentracija vodene otopine izoliranog koncentracija vodene otopine korijena na
ailantona na duljinu korijena klice duljinu korfHQD NOLFH RawUR
RAWURGODNDYRJ a
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Tablica 10. Koncentracije ailantona (mg/ml) iz vodene otopine izoliranog ailantona i

vodene otopine korijena pajasena koje su imale alelopatski X p L QFRDMN QD LVWUDALYDC

svojstva (ECso)

Vodena otopina izoliranog ailantona  Vodena otopina korijena pajasena

N Duljina Duljina Duljina Duljina
Test-biljna vrsta . N , .. . :
Klijavost korijena izdanka  Klijavost korijena izdanka
klice klice klice klice
Muhar (Setaria
pumila (Poir.) 11,10 0,26 1,839 10,89 0,183 1,334
Schult.)
28WURGODN
(Amaranthus 30,75 1,349 n.p. 16,56 1,188 n.p.

retroflexus L.)

n.p. - nije primjenjivo

Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena pajasena RGUHyYM&8DQDMQLAD

koncentracija od 0,381 (grafikon 4) koja je za 50 % inhibirala duljinu korijena Klice test-
biline vrste muhara, a ekvivalent e NROLpLQL DLQIB® WdhQ Dabked 10).

2 G U HYy HQPDvrijednost kod muhara za otprilike 1,5 puta je QLAaD RsVrij&nosti
vodene otopine izoliranog ailantona koja iznosi 0,543 (grafikon 3) kod djelovanja na isto

LV W U D &uojétizoQa ekvivalentan je koncentraciji ailantona od 0,26 mg/ml (tablica 10).

Iz R G UH yHG@Lvikjednosti za sva LVWUD ALY D kbd MmYhRrivl MVidhD je da su

L V W U b kdn¥ebtcije ailantona iz obje vodene otopine imale Q D MalkeDpatski XpL QDN
na duljinu korijena klice. Kod djelovanja na duljinu izdanka klice muhara R G U H }j¢lETE
vrijednost od 1,334 mg/ml ailantona (tablica 10) kad je tretiranje obavljeno vodenom
otopinom korijena pajasena aW R MH H Kontevtacljitb@24780 (grafikon 6). Za razliku

od pokusa s vodenom otopinom Kkorijena pajasena, na pokusu s vodenom otopinom
izoliranog ailantona od U H y HEQ49 vrijednost za duljinu izdanka klice bila je 1,839 mg/ml
ailantona (tablica 10), a ekvivalent je koncentraciji od 3,831 (grafikon 5). Na pokusima s
REMH LVWUDALYDQH RQRUGHYGEED RiWIRSL gaHklijavost muhara bila je

] Q D W Q Rod/piidiiddno opisanih ECso vrijednosti za duljinu korijena i izdanka klice. Na
pokusu s vodenom otopinom Kkorijena pajasena R G U H yEOg Drrijednost za Klijavost
muhara bila M H PJ PO DL ODGWREDKkoaskRradyitdd 22,705 (grafikon
2, a NRG L]ORA&HQ® vtoplni YRIGAHLQU DQRJ DLODQWRQD PJ PO
ekvivalent koncentraciji od 23,128 (grafikon 1). 2 G UH y lEGsdvrijednosti za Klijavost
muhara bile su za 60,65 SXW D NeHpoklsu s vodenom otopinom korijena pajasena
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odnosno za 59,50 SXWD ¥alpakusu s vodenom otopinom izoliranog ailantona u
usporedbi s Q D M QRLGAWHHNHEQs, vrijednosti za duljinu korijena klice muhara.

.DR L NRG PXKDUD L NRG RRWUR @n@® MR & DEijéide na

pokusu s vodenom otopinom Kkorijena pajasena od 1,188 mg/ml ailantona na duljinu

korijena klice (tablica 10) & W Rekidlent koncentraciji vodene otopine korijena pajasena

od 2,476 (grafikon 10). 2 G U H Yy HQ®Dvrijednost je za SXWD QLAaD RG NRQFHQV
2,811 (grafikon 9) kod koje je dokazano djelovanje od 50 % za isto LV W U D &uo)étoQ

kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom izoliranog ailantona, a ekvivalent je

koncentraciji ailantona od 1,349 mg/ml (tablica 10). Iz R G U H yEJ lvi§ednosti razvidno

je da su obje LV W U B add¥rie Qtopine imale V @d fjelovanje na duljinu korijena klice

R&W URG O DN 2RoReInadpokusiDs vodenom otopinom korijena pajasena alelopatski

XpLQDN ELR .QAgiikdEaniN EQsh vrijednosti za klijavost RaW U R G ODUNLRUDR J

16,56 mg/ml ailantona na pokusu s vodenom otopinom Korijena pajasena i 30,75 mg/ml

ailantona na pokusu s vodenom otopinom izoliranog ailantona razvidno je da je djelovanje

napokusu V YRGHQRP RWRSLQRP NRULMHQD SDEMDY/UMBECGGRWRYR G
vrijednosti za klijavost ekvivalent su koncentracijama vodene otopine korijena od 34,503

(grafikon 8) i vodene otopine izoliranog ailantona od 64,045 (grafikon 7).

Iz prikazanih ECsp vrijednosti, na pokusu V PXKDURP L RaAWURGODMNDaYje P aULURI
vodena otopina korijena pajasena imala M Ddtellopatski X b L Q Duspokedbi s vodenom

otopinom izoliranog ailanton, tj. da su za postizanje aleloSDWVNRJ XpLQND RG
LVWUDALYDQD VYRMVWY DmanjeOkdnc&Ratije HibaQdiha $X @dRusu s

vodenom otopinom korijena pajasena nego na pokusu s vodenom otopinom izoliranog

ailantona.

Na test-biljnoj vrsti kukuruz nisu RGUHVWIQHGQMH XpLOQNRYLWHK) NIRRQFHQWUD |
MHGQR LVWUD AL Yoo $tabdgy R MMWRNDRV U D akoiveBridckfa ailantona iz

vodene otopine izoliranog ailantona i korijena pajasena.
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4.2 Rezultati

kod primjene na list test

LVWUDALYDQMD DX®HQR B DNRddjhBdid Q D

-biljnih vrsta

U tablicama 11 i 12 prikazane VX YULMHGQRVWL RGUHYyL)}¥DGdER VYRMVW
DOHORSDWVNYWULLQIDMQLK NRQFHQ WdJJENE Lotdfine Ditordah@W R QD L]
ailantona i vodene otopine korijena pajasena na masu nadzemnog dijela test-biljnih vrsta.
8 LVWLP WDEOLFDPD WDNRYHU VX SULND]DQL 3JHDEVRQRYL
RGUHY Lpoe@abost LVWUDALYDQLK NRQFH Qaelopatskod! X pD QOIDQ WIR Q D
LVWUD &wWQNRG L]JORAHQRVWL YRGHQRM RWRSLQL DLODQWRC

pajasena.

Tablica 11. UpLQDRDNWUDALYDQLK alan@iraHiQ wiedd btivpihe izoliranog

ailantona na masu nadzemnog dijela test-biljnih vrsta

Muhar
(Setaria pumila

28WURGODNDY
(Amaranthus retroflexus

Kukuruz ( Zea mays

Koncentr - (Poir.) Schult.) L) L)
acija Masa Odstupa- Masa Odstupa- Masa Odstupa-
ailantona, nadzemn- njemase hadzemn - nje mase nadzemn-  nje mase
mg/ml og dijela od og dijela od og dijela od
10 biljaka kontrole 10 biljaka kontrole 10 biljaka kontrole
(9) (%) @) (%) (9) (%)
0,48 11,023 bc -27,3 0,243 a -97,26 25,450 c +9,9
0,32 12,697 bcd -16,28 0,970 ab -88,99 21,360 abc -7,73
0,24 9,670 ab -36,23 1,727 ab -80,38 19,477 abc -15,84
0,12 12,477 bed -17,73 2,100 b -76,13 22,203 abc -4,09
0,06 13,460 cd -11,25 5,197 ¢ -40,89 16,947 ab -26,75
0,03 6,600 a -56,46 7,043d -19,88 14,153 a -38,79
Kontrola 15,167 d / 8,790d / 23,153 bc /
Koeficijent
. -0,095 / -0,859* / 0,472* /
korelacije *

Vrijednosti u kolonama koje VH PHYXVRBORVIGWADPMIQROLNXMX QD UD]LQLeSu
UD]OLpLW L(PukeysRest). P D
1 QULMHGQRVWYWUPHYWD QLK NR Q RH@W U\DW UNsRdjstalaR fPEapsonov  koeficijent
korelacije), n = 20.

*1Q D p Drid @i p < 0,05.
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Tablica 12. 8pLQDN LVWUD&LY D Q hikintdh® @ F vddeié UdbopiheV Kbrijena

pajasena na masu nadzemnog dijela test-biljnih vrsta

Muhar 28WURGODND
(Setaria pumila (Amaranthus Kukuruz ( Zea mays L.)
Koncentr - (Poir.) Schult.) retroflexus L.)
acija Masa Odstupa- Masa Odstupa- Masa Odstupa-
ailantona, nadzemn- njemase nadzemn- njemase hadzemn- nje mase
mg/mi og dijela od og dijela od og dijela od

10 biljaka kontrole 10 biljaka kontrole 10 biljaka kontrole
(9) (%) ) (%) ) (%)

0,48 13,500 ab -10,98 0,490 a -94,45 20,337 cd -12,13
0,32 12,373 ab -18,41 0,513 a -94,19 16,273 ab -29,65
0,24 10,657 a -29,72 0,790 a -91,04 16,303 ab -29,52
0,12 12,650 ab -16,58 0,943 a -89,29 13,797 a -40,32
0,06 15,147 b -0,13 2,877b -67,28 18,270 bc -21,05
0,03 13,133 ab -13,4 3,843 b -56,29 14,330 a -38,03
Kontrola 15,167 b / 8,790 c / 23,153 d /
Koeficijent
korelacije * -0,364 / -0,691* / 0,052 /
Vrijednosti u kolonama koje VH PHYXVRR@RVIGDLPMIDROLNXMX QD UD]JLQLeSu R]1QD

UD]OLpLW LPukéysrest). P D

1 QULMHGQRVWL L]JPHYX LVWUDAaLWDQL K VWRQdiSHQPEaisdn@Y Koefidijprit Q
korelacije), n = 20.

*1Q D p Drid a&ni p < 0,05.

Alelopatski X p L QWWL K LV Vi Wdhéentradij@ hilantona iz vodene otopine izoliranog

ailantona i vodene otopine korijena pajasena na masu nadzemnog dijela muhara bio je

inhibitoran. Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom izoliranog ailantona VWDWLVWLPpNL
] Q D p® Bh@njenje mase nadzemnog dijela muhara dokazano je kod koncentracija

ailantona od 0,03 mg/ml (56,46 %) (slika 16), 0,24 mg/ml (36,23 %) i 0,48 mg/ml (27,3 %).

N D M Qist & a L kénGebtracija ailantona iskazala je VWDWLVWLpPpNL QDM]QDpDMQL
nadzemne mase 3UHRVWDOH WkbhcehtMaljelaaatorvaDkQd-kojih nije dokazano

VWDW 1Y WhddEdvanje u usporedbi s kontrolnom varijantom, nisu se ni statiVWLpNL

]Q D pDmAlikBvale PHY XV R E® Rzliku od pokusa s vodenom otopinom izoliranog

ailantona, na pokusu s vodenom otopinom Kkorijena pajasena djelovanje na nadzemnu

masu muhara VW D W L V MDIDgNDifsiAéBvalo od kontrole jedino kod koncentracije od

0,24 mg/ml ailantona (tablica 11). Kod iste koncentracije dokazano je smanjenje mase

nadzemnog dijela muhara od 29,72 %. 6 WDWLVWLpPNL ]QDOeDWGUDL JFCHYX N D
koncentracija od 0,13 % i 29,7 % dokazana je samo kod GYLMH LV WhcBrdracyéaqd H

0,06 mg/mli 0,24 mg/ml ailantona.

Nije dokazana VW D W L VW L pasezhQobt pLl] P/ W U D &bnc¢dneatilé ailantona

i alelopatskog X p L @&limasu nadzemnog dijela muhara kad je tretiranje obavljeno s obje
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LV W U b &dd¥re Qtopine (tablice 11 i 12). Na pokusu s vodenom otopinom izoliranog
ailantona dokazana je neznatna povezanost s koeficijentom korelacije od - LIPHYX
koncentracija ailantona i alelopatskog X p L Qh&l Badzemnu masu muhara. Za razliku od
pokusa s vodenom otopinom izoliranog ailantona, na pokusu s vodenom otopinom
korijena pajasena XWYUYyH@dganaMBRYH]DQRV W LIV]W H YDXakoder@radia
ailantona i alelopatskog X p L QréDmasu nadzemnog dijela muhara s koeficijentom
korelacije od -0,364.

Slika 16. Inhibitorni u p 1akK0,03 mg/ml ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena na masu nadzemnog dijela muhara

$OHORSDWVNL XpLQDN VYLK LVWUD &lLvyderi@ LotdpiReQiFokirghtgU D F L M D
ailantona i vodene otopine korijena pajasena na masu nadzemnog dijela RAWURGODNDYRJ
a U L hidje inhibitoran.

Sve LV W U D &banééntpakdije ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona, osim

najmanje (0,03 mg/ml), VWDW LV W Lp N Lsmaile] gaDZe®Dd nBsu R&EWURGODNDYRJ
a 0 L(ablica 11). Smanjenje nadzemne mase bilo je od 40,89 % kod koncentracije od

0,06 mg/ml ailantona do 97,26 % kod koncentracije od 0,48 mg/ml ailantona (slika 17) i

bilo MH VW D WLD/piDLb@bporedbi s kontrolnom varijantom. .RG pHWLUL QDMYH
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LVWUDALYDQH N&ienhQ dokatard. NeH izrazito veliko smanjenje mase
nadzemnog dijela muhara. Djelovanje i]PHYy X W UL kQridevitiatig Hhilantona nije se
VWDW L|\QW b pNagdikdovao (p > 0,05). 6 WD W L MYDLpIONaQika u djelovanju
LVWUDALYDQLK NRQfaHiGkazahd MHV D | Bddripntracija 0,48 mg/ml, 0,12
mg/ml i 0,06 mg/ml ailantona.

Slika 17. Inhibitorni u b L Q@I mg/ml ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i
korijena pajasena QD PDVX QDG]JHPQRJ GLMHOD RaAWURGODNDY

Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena pajasena djelovanje na masu

nadzemnog dijela bilike muhara je bilo V Od kd@ i na prethodno opisanom pokusu s

izoliranim ailantonom. Jedina razlka X GMHORYDQMX LVWed&lilataxtiB @ bk RWRSLC
pokusu s vodenom otopinom korijena pajasena (tablica 12) dokazano VWDWLVW Lo NL ]QDp

smanjene PDVH QDG]J]HPQRJ GLMHOD RAWREBGODNNRYRYWaDALD |
koncentracija. Smanjenje mase bilo je od 56,29 % kod koncentracije 0,03 mg/ml ailantona

(slika 18) do 94,45 % kod koncentracije 0,48 mg/ml ailantona (slika 17). 1LMH XWYUYHQD

VWDWLVWLPNL ]Qdpeoiad® D] RJHDIPRHIMNLDU X Q D Mahkl Kodcdnirasdje), Dit

LIPHYyX GYLMH QDMPDQMH
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Slika 18. Inhibitorni u p L Q@OY mg/ml ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i
korijena pajasena QD PDVX QDG]JHPQRJ GLMHOD RAWURGODNDY

Dokazana je izrazito visoka VWDWLVWLPpNSRNMHIPRRYW LVWHNXALYDQLK
koncentracija DLODQWRQD L DOHORSDWVNRJ XpLQND QDavedoVX QDG
A0 L kbD je tretiranje obavlieno s obje LV W U B &adémeQtopine (tablice 11 i 12).

Dokazano je da porastom koncentracije ailantona kod obje LV W U B &dd¥ri2 @topine

(izolirani ailanton i kompleks alelokemikalija) VH S RY H (r&l¥kbijaLnadzemne mase

R&aW URG O D N b¥kazhna jelMddvisoka povezanost s koeficijentom korelacije od -

0,859 L] P Hwaklopatskog X p L Q Kddcentracija ailantona iz vodene otopine izoliranog

ailantona. Na pokusu s vodenom otopinom korijena pajasena WDNRYH U MalvisokaN D] D
povezanost alelopatskog X p L Q NDW.U D &en¢dni@atijé ailantona (p < 0,05).

Alelopatsk L XpL@DPNK LVWUDALYDQL NRQ F Mo@aneUdopiheMignlirio@ DQWR QD
ailantona i vodene otopine korijena pajasena, osim kod Q D M YIHWIW U D &dn¥edttije

od 0,48 mg/ml iz vodene otopine izoliranog ailantona, bio je inhibitoran na masu

nadzemnog dijela kukuruza . Na pokusu s vodenom otopinom izoliranog ailantona

s W D W L]\OW b [pMvh@njenje nadzemne mase kukuruza od 38,79 % dokazano je samo

kod Q DM Q.MVAM U D &aneddigatlje ailantona (0,03 mg/ml). $OHORSD W WNjLjeXpLQDN
dokazan kod koncentracije od 0,03 mg/ml VW D W L VW IDipNDidsiAfki&vao i u usporedbi

s QD MY ILARAPU D & kon@qmadjom od 0,48 mg/ml ailantona. Kod QDM ¥itBELYDQH
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koncentracije ailantona (0,48 mg/ml) dokazano je SRY H U ba@24ine mase kukuruza
0d99% DOL QLMH ELOR VWIRa¥)YVWLpPpNL JQDpDMQR

Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena pajasena VYH LVWUDAaLYDQ
koncentracije ailantona, osLP QDMYLAaH PJ PO VWD ¥démnanji masul VX ]QD
nadzemnog dijela kukuruza. 6 WDWLVWLpPNL QD M]Qmgds® vadrerhbg HiEl® QMHQMH
kukuruza dokazano je kod koncentracije od 0,12 mg/ml ailantona i bilo je za 40,32 % YH UH

u odnosu na kontrolu (slika 20). Najmanje smanjenje nadzemne mase kukuruza od 12,13

% dokazano MH NRG QINMWYLDA&dnveDt@elie ailantona od 0,48 mg/ml i nije bilo

VWDW LQ ViahMi€poredbi s kontrolom (slika 19).

Slika 19. 8 p L QB mg/ml ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i korijena

pajasena na masu nadzemnog dijela kukuruza
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Slika 20. Inhibitorni u p L Q@Y mg/ml ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena na masu nadzemnog dijela kukuruza

Dokazana je statist Lp NL ] Q povez2dr@<€D L] P H LV W U D &anéddiatijé ailantona iz
vodene otopine izoliranog ailantona i alelopatskog X p L Qnid Dnasu nadzemnog dijela
kukuruza s koeficijentom korelacije od 0,472 (tablica 11). Na pokusu s vodenom otopinom
korijena pajasena povezanost koncentracija ailantonai DOHOR S D W V haRdd2¢mhuQ N D
masu kukuruza QLMH ELOD VWDWEWWRPNL ]1QDpDMQD

421 5DJOLND X DOHORSDWUYRRWM HPQIGN X \bddvieHdBbQireV W L

izoliranog ailantona i vodene otopine korijena p ajasena

U tablici 13 odvojeno su prikazane razlke u SURV M Hdje@®Ru VYLK LVWUDALYDQ
koncentracija ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i vodene otopine korijena
pajasena za test-biljne vrste i R G U H y LsYoi31eD
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Tablica 13. Usporedni prikaz razlike u SURV M HifelgvRifu i]|PHYyXVWUDALYDQLK YRG!
otopina

BURVMHDP QR @daviddrdr&iyaai@iMdra iz vodene otopine
izoliranog ailantona/ 3B URVMHPQR GMHORYDQMH 1

Test-biljna vrsta ) . . .
iz vodene otopine korijena pajasena

Masa nadzemnog dijela biljke

Muhar (Setaria pumila (Poir.) -27,54 %[ -14,87 %

Schult.) (p =0,003)

2 aW UR G O D Arbavahtha@si L -67,25 %/ -82,09 %

retroflexus L.) (p = 0,002)
-13,88 %/ -28,48 %

Kukuruz (Zea mays L.) (p = 0,003)
p=4

Vrijednosti koje VH P HYy XVRWQ R LY VLOyéliXEu na razini p < 0,05 su podebljane (Studentov't -
test za zavisne uzorke (metoda parova)).

Studentovim t - testom za zavisne uzorke (metoda parova) XV SR U H y Hr@ztke \uX

SURV MHdtjepRaRju VYLK &aHDWLLIV@LUK N R QaflahQra id® ALMWDUD ALY DQR
svojstvo pojedine test-ELOMQH Y U Weudéhe Loféping koliranog ailantona i vodene

otopine korijena pajasena. Iz usporednog prikaza S U RV M MrijeQriokti (tablica 13)

razvidno je da se M D pdj€ovanja LIPHYyX YRGHQH RWRSLQH LIROLUDQRJ DI

otopine korijena pajasena (kompleksa alelokemikalija) razlikuje ovisno o test-biljnoj vrsti.

Kod sve tri test-biline vrste dokazana MH VWDWLVWLpPpNL ]Q@@dvan® UD]JOLN
nadzemnu masu biliaka LIPHYSXURVMHpPQLK Y ULMH G QiRrtownaLiz NdRIEheE H QW UD F
otopine izoliranog ailantona i vodene otopine korijena pajasena. Kad je tretiranje

obavljeno vodenom otopinom korijena pajasena dokazano e VWDWLVWLRNMDORHW pD MC(
djelovanje na nadzemnu masu RaWUR G OD N bdr RLB4&4 L ddDnadzemnu masu

kukuruza od 14,6 % u usporedbi s vodenom otopinom izoliranog ailantona. Za razliku od
RAWURGODNDYRJ da0LUD L NeXMHIWKIPNINRGDPRKMOQUDH GMHORYD(
kod vodene otopine izoliranog ailantona. $OH O R S D W Widden& ptbgnB holiranog

ailantona bio je za 12,61 % M Dy usporedbi s DOHORSDWYV N kdlenepdiaDiher P

korijena pajasena.
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5. RASPRAVA

PURYHGHQLP LVWUDkazan® Qavkbdeni ekstrakti korijena pajasena imaju

alelopatski X pL Q@M LV WUD a-bifhe @ste WKHKB/U RAWURGODNDYL a&0LU L N
je tretiranje obavljeno na sjeme (pre-em primjena) i list (post-em primjena). Ti rezultati su

X VNODGX V LV Wnhb@h autotaQivelseyD 1990a; Heisey, 1997; CVLV]iU

&V L Vi$l., 2013). Da je pajasen biljna vrsta s izrazito jakim alelopatskim potencijalom

dokazali su i Pisula i Meiners (2010) koji navode da od 10 U D] O Ildjven&stitiki zeljastih

bilinihvrsta LVWUDALYDQLK X VY UKX daQuirave & DotieviaddRopird Rstiud Q F L M
SDMDVHQD LVNDOBORGDWWBRIDPIQIR MM GRND]DR Lnawd DN

GD RG RVDP LWazihddilj@hLwstd gajasen imanDMMDpL DOHORSDWVNL SR

kultivirane test-biljne vrste.

UsNODGX V GRND]DQLP LQKLELWRUQLP GMHORYDQMHP LVWUL
YRGHQH RWRSLQH L]JROLUDQRJ DLODQWRQD L YRGHQH RWRS
LVWUDALYDQLK V Y-IRjNna Wara s@ D LWW VW anmnodihQautira (Heisey,

1990a; Lawrence i sur., 1991; Heisey, 1996; Heisey i Heisey, 2003; Sladonja i sur., 2014).

Navedeni autori LV W UsD & La@redili visok LVNOMXpLY R al€dpatgkW X ¥ D@D N

pajasena na Klijanje i rani rast i razvoj brojnih biljnih vrsta.

U provedenomisWUDALYDQMX QDJO DV D Nu MhibitBrhdg) dzvadjR wobBenihy D Q M
ekstrakata korijena pajasena na korovne test-biline vrste, te razlike u djelovanju istih

LIPHYyX XVNROLVQLK L daLURNROLVQLK NRURYD X VYUKX SU
ailantona iz vodenih ekstrakata u kukuruzu NDR HNROR&NL SULKYDWOMLYRJ KHI
provHGHQRP LVWUDALY bnihMVnxvoda,] ra@vidid Hie) Bavst autori nDMpHE&UH

LV W UikaklbpaBko djelovanje pajasena na kultivirane test-biljne vrste i to iz porodice

WUDYD UDXADRKWWHRQH YLAHJRGLAa@QNMer 1696, YWQdd V1996t Pisuly/iw H

Meiners, 2010; Moradi i sur., 2013). Nadalje, Small i sur. (2010) dokazali su inhibitorno

djelovanije pajasena na klijanje i rani razvoj vrste Verbesina occidentalis L, a Catalan i sur.

QD NOLMDQMH L SRpHWEV NHR N REW WM O REIRGH aXPVNH
crvene djeteline i puzave djeteline. Bostan i sur. (2014) navode inhibitorno djelovanje
SDMDVHQD QD ELMHOX JRUXALFXREHXQE®RWNQXUDHSLFXWNRGNRQ T
vodene otopine kore i listova pajasena. Suprotno navedenom, u skladu s dobivenim
UH]XOWDWLPD VX LVWU D PisWl®iq/kirkzr\FOVOR 181 autBrudeRakufd da,

LDNR VH DLODQWRQ XVSRnhébkjektMin Wjelovan)ahD @ifQdaa (Meldey,
1996), vrste poput aL O Bubbpskog P U D p @ BBxX€na, 2002) iskazuju visok stupanj
tolerantnosti. Small i sur. (2010) WDNRyHU GEGDNDYHMXUVWD axXPVND pHaO|

(Dipsacus fullonum L) izrazito tolerantna na alelokemikalije pajasena. Stoga, za razliku od
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YHULQH OLWHUDWXUQLK LYBRNRPGRND RDRIMLYARD LVKKLELWRUQL DOF
vodenih ekstrakata pajasena natest-t ELOMQH YUVWH X IRNXVX SOWWHGHQRJ
inhibitornog alelopatskog XpLQND QD NRERGNRB HVAHVWWH ELOR MH LVWIL
selektivno djelovanje UD]OLpLWLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQD L]
ailantona i vodene otopine korijena pajasena (kompleks alelokemikalija).

8 RYRP LVWUDaALY DQnaXzo@dijM HidéhtifiRatild Gstalin alelokemikalija iz

YRGHQH RWRSLQH NRULMHQD SDMDVHQDdokbazaria rsizkka WH] X OWDW
djelovanju izmeyX LVWUDALYDQLK MR HzQWddrzF atdpide 2olirang

ailantona i vodene otopine korijena pajasena (kompleks alelokemikalija) ovisno o
LVWUDALYDQRP V Yoihd)V Wsti.X Rezultsirhy W' dokazano da kompleks
alelokemikalija iz vodene otopine Kkorijena pajasena SULPLMHQMHQ X UD]C
koncentracijama ima MDpH GMHORY D Q Mkdetiu RGP MoliraQdg ailantona

primjenom u oba roka primjene QD YHULQX LVWUDALY]DQHHKLQWYRGMNWHDYDW )
podataka vidljivo je da su autori (Bendall, 1975; Steenhagen i Zimdal, 1979 i Kazinczi i

sur.,, 2004b) LVNOMXpLYR alelopatsk® djedeai)d. kompleksa alelokemikalija

pajasena na test-biline vrste. 8 SULORJ GRELYHQLP UH]IXOQW®O®WREAD LGH pl
1959. godine SR]QDWR GD SDMDVHQ SURL]JYRGL MHGDQ LOL YLaH I
1999) poput ailantona, amarolida, acetil amarolida, 2-dihidroailantona, ailantinona,

kaparina, kaparinona, kvazina, neokvazina, sinjulaktona i sinjudilaktona (Casinovi i

Grandolini 1963; Polonsky i Fourrey, 1964; Casinovi i sur., 1965; Polonsky, 1973;

Ishibashi i sur., 1981; Casinovi i sur., 1983; Polonsky, 1985. cit. Heisey, 1996), kao i

alkaloide i druge sekundarne spojeve (Anderson i sur., 1983. cit. Heisey, 1996). 7T DNRYyHU

je dokazano daje |D DOHORSDWVNL XpLQDN SDMDVHQD X QDMYHURM
spoj iz skupine kvazinoida (Heisey, 1996; Heisey,1997; De Feo i sur., 2003) kojeg je tek

1993. godine identificirao Heisey i dokazao da je upravo ta alelokemikalija glavni
ILWRWRNVLPpQL VSRM SDMDVHQD

5HIXOWDWLPD LVWUDALYDQMD RGUHYHQD MH NRQFHQWUDFLM
otopine korijena pajasena. Dobiveni rezultati o izrazito visokoj koncentraciji ailantona u

vodenoj otopini korijena pajasena u skladu su s navodima u pregledanoj literaturi.

Pregledom literature X W'Y U jeHI&®dR autori uz list (Heisey, 1990; Lowrence i sur., 1991;

Sladonja i sur., 2014) QDMYLAaH S URlxvameY Blglbkemikalija iz kore korijena

pajasena (Heisey, 1997; Pedersini i sur., 2011). 8 VNODGX V UH]XOWDWLPD R
visokoj koncentraciji ailantona u korijenu pajasena su i navodi Heiseya (1996, 1999) koji je

dokazao da su fLWRWRNVLQL SDMDVHQD QDMYL&Ha NRDQ MEKQWQILLAID®P L
KHUELFLG QRenddll (TPTHIN Steenhagen i Zimdal (1979) i Kazinczi i sur. (2004b)
WDNRYHU QDYRGH NRULMHQ NDR GLR ELOMbhikala.(DBMYLEARP NI
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ailanton najkoncentriraniji u korijenu i kori pajasena, SRW Y W 8a&®&hX (2002) i Novak

(2017). 1RYDN MH W HkofriatografidmR FHPLC) odredio koncentraciju

ailantona u korijenu pajasena od 0,35 mg/ml NRMD MH EL O BGp@ddiM ¥ bstaldm X X
dijelovima pajasena. Jedan od razloga zbog kojeg je Novak (2017) odredio manju

koncentraciju ailantona u vodenoj otopini korijena pajasena, u odnosu na koncentraciju
RGUHYHQX SURYHGHQLPRLUWXWHK DVGH YDUQ M H 7 D Wdodin® j Rdjgml. WRP GR
su biljke prikupliene. Naime, Novak (2017) je biljni materijal prikupio u jesen, a za potrebe

RYRJD LVWUDALYDQMD ELOMNH%XG % WL NeApskEbHnidsrrhtetijaBilu R O M H i H
pajasena kod Novaka (2017) prikupljen na istoj lokacii NDR L X RYRP LVWAYDALYDQM:
ekstrakti pripremljeni premaistof SULODJRYHQRM PildW RMY) ifKadindziM sur.

(2004) PRAHBPRNOMXpPLPR UD]JOLNX X YDULMDEL O @iy wiciL]PHY X S
LIPHYyX RGUHYHQLK YYWWROD XRRWRPDLOWUDALYDQMX L LVWUDAa!
idui UD]JOLpLWH YUHPHQV N HkuBljanjsohiljhog métediRle. IDQMiveSi rezultati
WDNRYHU VX X VNOD Gleiseya (180DK)Kd{ [eVdakaZao da je koncentracija

ailantona QD MY i &k&@ijenu pajasena X S UR OMNaslprdt spomenutim autorima,

Pedersini i sur. (2011), pLMD MH PHWRGD NRUL&AWHQD ]D L]JRODFLMX L
koncentraciju ailantona (64,1 - 92,0 % w/w) iz vodene otopine kore debla. Zbog razlike u

biljnim dijeloYLPD SDMDVHQD X NRMLPD MH RGUHYHQD NRQFHQWUL
SRYXiUL SRY- URLIBBGRP OLWHUDWXUH XWYUyHQR MH GD VH VY
kvantifikacijom ailantona iz vodene otopine Kkorijena pajasena te identifikacijom na

W H N X U L QordtBgrafu.

51 $OHORSDWVNL XpL CkBdNpriseié Dn¥ Hjerde test -

biljnih vrsta

SURYHGHQLP LV \bkaRanh YeDda MsohBentracije ailantona iz vodene otopine

izoliranog ailantona i iz vodene otopine korijena pajasena, primijenjene na sjeme test-

biljnih vrsta, imaju ] Q D p ®Hdrmicidno djelovanje. 5SH]XOWDWLPD MH GRND]DQR GD
koncentracije ailantona iz obje vodene otopine imaju ] Q D p® ikh@itorno djelovanje na
NOLMDQMH L SRpHWdnk& RitkD WMijens Mice Mkdoi@uxih test-biljnih vrsta

(PXKDUD L RAWURGOGDWYRYRRGIQHWBOROLNR LVWUDALYDQLK NRQF
VDGUADMHP [kada DeQtvtRaQj® obavlieno V- REMH LVWUDALYDQH YRGHQ
(izolirani ailanton i kompleks alelokemikalija) dokazano M H SR YeHlijgvi sjemenki
RAWURGODNDYRJ auLUD X RQGGkBz2dn¢ QRYNRQ@NWR QXL MBMIOELOR V.
] Q D p D \d@bReni rezultati o LQ KLELW R U QriaFklijahjeL Quida¢a u skladu su s

rezultatima Heisey-a (1996) koji dokazuje jako inhibitorno djelovanje vodenih ekstrakata
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NRUH SDMDVHQD QD NOLMDY Roiljiwe visteSRuUharaV QexerR2002Y W WHV W

Hesey i Heisey (2003) W D N Ry H U uG@® ikblirdX Mlanton ima herbicidno djelovanje na
vrste iz roda muhari kad je primijenjen na sjeme. Novak i Novak (2018) dokazuju da

UD]OLPLWH NRQFHQWUD F L Motapiriz LKorie@aM@jgstnal | PYORGH QBIDp DM QR
djelovanena UHGXNFLMX NOLMDQMD DOL L GXOMIKkGilt kerevwud MHQD L
test-biljna vrsta iz porodice trava kao i muhar. 5SH]XOWDWL R LQKLBMUWNRQDR PHX L
LVWUDALYDQH NRQFHQWUDFLMH DLODQWRQD R klijanjePJ PO
VYLK LVWUDALYDQLK NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQD L] REMH
NRULMHQD NOLFH RaAWIWUIRNRYBINDYRJ Xa MNJDD Gdogt aQtir¥ RGLP D

(Heiseya, 1996; Saxena, 2002; i Hesey i Heisey, 2003). Pedersini i sur. (2011) dokazuju

]QDp®MicidnR GMHORYDQMH UD]OLPLWLK NRQFHQWUDFLMD DLC

debla na rast korijena i izdanka KOLFH R awUR G Ckbd\pe¥erJS &1ILIPWH Q H
skladu s dobivenim rezultatima. Suprotno navodima u pregledanoj literaturi, koja se
LVNOMXpPLYR RGQRVL QD LQKLELWRUQR GMHORYDQMH
GRND]DQR L SRjavddiilb® MH % @ lusporedbi s kontrolnom varijantom kod
LIORAHQRVWL NRQFHQWUDFLMDPD RG PJ PO L

VWDWLVWLpRdzutQiDp DMW B DAL XD WWIBGDNX RG PXKDUD L
je dokazan znatno manjL L Q KLE LW RNAink, dokdzénb ¢ smanjenje broja klijavih
sjemenki kukuruza samo kod tri LVWUDA&LYDQH NiRQdh& W,068D F12M B,48

mg/ml i to samo kada je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom izoliranog ailantona te

awRrR MH

RaAWURG

PJ PO
auLuD

ono nije bilo VWDWLVWLpMNURKRMMDMVOHRLYVWUDALYDQH NRQFHQWUDFI
LIROLUDQRJ DLODQWRQD LOL VX SRYHUDOH NOLMDYRVW LOL M
varijanti ali niti kod jedne koncentracije razlika u djelovanju nije bilD V W DNALL MQDLbgaM Q D

razliku od djelovanja vodene otopine izoliranog ailantona, na LVWUDALYDQMX NRG NR
tretiranje obavleno V. YRGHQRP RWRSLQRP NRULMHQD SDMDVHQD QL'

koncentracije ailantona nije dokazana inhibicija odnosno smanjenje broja klijavih sjemenki
kukuruza u usporedbi s kontrolom, ali niti stimulacija klijanja. Djelovanje na klijavost
kukuruza bilo je ili jednako kontrolnoj varijanti ili je dokazano S R Y H & Dr@QjMklijavih
sjemenki (p > 0,05). .RG VYH WUL LV Wiln® aste de@ihnl kbB\Klijavost je bilo
slabijeg intenziteta u usporedbi s djelovanjem na duljinu korijena klice, a samo kod
korovnih test biljnih vrsta i na duljinu izdanka klice. Dobiveni rezultati o slabijem
alelopatskom X p L QIN\XW U D dekstrakéxd Ka klijavost test-biljnih vrsta u skladu su s

I1RYDN L VXU NRML QDYRGH GD YRGHQL HNVWUDNWL SD

smanijili klijavost kultiviranih test-biljnih vrsta suncokreta i zobi u usporedbi s kontrolom.
1RYDN W BaMdrliydthbije djelovanje na klijanje nekih kultiviranih test-biljnih
vrsta ili JD XRSUH i HPRP&l da je intenzitet djelovanja u skladu s kontrolnom

varijantom. 'RELYHQL UH]XOWDWL VX VA& Bud (FLE) kojXnavdd®© D G XV
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da vodeni ekstrakti lista pajasena imaju |QDpiP MOQKLELWRUQL XpLQDN QD EU]JLQ?
NRULMHQD NOLFH NRG -EHWMMMWKUDP@Y WDQ LKRW H\WWQDN QD NOLI
L ] U D a@H @pbivenih rezultata o inhibitornom djelovanju na klijavost razvidno je da je

kukuruz najmanje osjetljiva test-biljna vrsta. Dobiveni rezultati u skladu su s rezultatima

koje navodi Saxena (2002) 6D[HQD MH WDNRyYHU GRND]DR GD MH NX
RVMHWOMLY QD GMHORYDQMH DLODQWR Qd&t-MjnkvWessRidd GEL V G
Manju osjetljivost kukuruza u usporedbi s drugim test-biljnim vrstama dokazali su i

Pacanovski i sur. (2014) NRG LJ]ORAHQRV WL G Wt Ashla@or Qavdde 8d @ MQR M
kukuruz izrazito tolerantna vrsta te da vodeni ekstrakti NRULMHQD L LJERMND ELMHC
QLVX SROXpPLOL LQKLELWeRkiikutuzax piEND NQ LQ DN RNEO LQVINBNONMAAHY D Q H
koncentracije. Suprotno tvrdnjama o izrazitoj tolerantnosti kukuruza te rezultatima ovog
LVWUDALYDQMD NRML WR SRW7% ipskxddkazuje H Q\DH D tddRidEu u

postotku klijanja kukuruza D OL WdbkaRujeHId je kukuruz manje osjetljiv od ostalih

test-biljnih vrsta. Suprotno dobivenim rezultatima, u velikom broju literaturnih navoda nije
XWYUYHQD ]QDpD Mi@IBvanjD JQRNPX XLVWUDALYDQLK VYRMVWDYD
alelopatskog XpLQND SULPMHQR P-bifjiih wsthHTRkb M HpY.VDe Feo i sur.

(2003) odredLOL ]1QDpDMQX DOHORSDWVNX DNWLYQRVW mARGHQH R
klijanje aliina SR pH W QGtLsj@wen@rbice i portulaka (Portulaca oleracea L.).

Rezultati alelopatskog XpLQWYLK aHVW L \Kodgridradija Bil@ntaka iz vodene

otopine izoliranog ailantona i vodene otopine korijena pajasena na duljinu korijena i

izdanka klice PXKDUDURRE®WNDYRJ aiMNOMBQRLYE XD MrX & H.QXhd
XWYUVYLYDQMD UD]OLNMNHE pMmijddjerid HRohOektiayije Vaildhtona L]PHY X
LVWUDALY D Q ltest-MIviR MafanéEMtitima je dokazano, da je kod RAWURGODNDY

a td. Q@ D M nhiirana duljina izdanka klice (100 %) i to kad je tretiranje obavljeno s obje

vodene otopine. Kod muhara je QDMYLaH L QiinaEkbrijgnaiice ito |D SURVMHpPQR
99,8 % kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom izoliranog ailantona i 99,4 % kad

je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena pajasena. Kod muhara je WDNRYHU
dokazana Q D MaYikhibicija klijavosti (SURV MHp QR kad je tretiranje obavljeno s

vodenom otopinom izoliranog ailantona i 59,7 % kad je tretiranje obavljeno s vodenom

otopinom korijena pajasena u usporedbi s ostalim test-biljnim vrstama. Ako se usporedi
SURVRHP@QPHORYDQMH NRQFHQWUDFLMD DLODQWRQPPHYyXREMH L
duljina korijena klice i duljina izdanka klice LV W U D & L YdjighLvikstav PR H VH ]DNOMXDpL
da su sjemenke R&W UR G O D N bhak&hJkliganja izBankom apsorbirale primijenjene

koncentracie DLODQWRQD RGQRVQR ANRPSOHNV™ VXSVWDQFL XNO
RWRSLQH QDNRQ pHJDO-pstotrBR AropRdadeR izdanka klice. Inhibicija
NRULMHQD NOLFH RaAWURGODNDYRJ &da0LUD ELOD MH PDQMD ]

75



kontrolom NRG REMH LVWUDALYD@B YRGHNKX REGREBABLRIBGODNDYRJ
NXNXUX] VX QDNRQ NOL kbbc@niiddije Lalantona aiz YWbdertih otopina

apsorbirali korijenom klice. Koncentracije ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona

i korijena pajasena u prosjeku su inhibirale duljinu korijena klice muhara za 99,3 % i

kukuruza za 69,6 %, dok je inhibicija duljine izdanka klice bila 86,4 % za muhara i 21,4 %

za kukuruz. 1z dobivenih rezultata vidljivo je da je RawW UR G O Ddd D0OLpostdithdon

inhibicijom izdanka klice najosjetljivija testt ELOMQD YUVWD FLMbBbOiwdi LVWUDZa
UH]XOWDWL R QDMYH UMW RYRIHMAMDYRWWIO RG@W WKGW UH]XOWD
Catalan i sur. (2013) koji dokazuju daje RAWURGODNDYL aul UillpdwsRYMHWOMLY
XNXSQR aHVW LV W kbBtidke,Y DXQPL\KN ¥ UN/RABAPY/INN-H R areteldfetéline

i puzave djeteline). 0 H y X Wobl#veni rezultati su ujedno i suprotni rezultatima istih autora

radi toga 8WR MH X QMLKRYRP LVWUDALY DQ MjXovanieNbdebip R MHGQ
ekstrakata pajasena na sva LVWUB &oi®aQ D X SURYHGHQRPsdAMoWAIDALYDQ!|
duljinu korijena i izdanka klice. . XNXUX] MH SR RVMHWOMLYRVWL QD SRVON
GD MH VDPR GXOMLQD NRULMHQDNR® IMYH K QWD M. Y E IL IE LN
ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i vodene otopine korijena pajasena. Za

RVWDOD LVWUDAaLYDQD VYRMVWYD LOL QLMH XWYUYyHQD VWD
XWYUyHQ SRUDVW NDR @&WR MH WR ELOR QD GXOML@A L]GDQNI
razliku od inhibitornog djelovanja na klijavost, kod djelovanja na duljinu izdanka klice

kukuruza dokazana je stimulacija kod WUL QDMPDQMH LVWUDALYDQH NRQFHC
vodene otopine izoliranog ailantona i kod koncentracija ailantona od 0,24; 0,06 i 0,03

mg/ml ailantona iz vodene otopine korijena pajasena. Dobiveni rezultati suprotni su

navodima u literaturi da vodeni ekstrakti pajasena imaju inhibitorno, gotovo herbicidno

djelovanje na kukuruz (Heisey,1990b; Heisey, 1997) ali su u skladu s navodima Saxene

(2002) koiji je dokazao da je kukuruz najtolerantnija test-biljna vrsta u usporedbi s ostalim
LVWUDALYDQ L5 MNUWWMDP X pLQN X a@jsB/® WHHGUR PPUNH X XPpLQNX L
vodene otopine izoliranog ailantona i vodene otopine koriena kao kompleksa
alelokemikalija nisu usporedive zbog nedostatka literaturnih navoda. 5 D ] Od_djdldvanje

istin donor vrsta na iste akceptor vrste koje VX ]D E L O B HAIL[QLilWijé jediri \prinjer.

60LPQR RYRP SWHPHHE®XP OLWHUDWXUH JDELOMHAHQD MH UD]C
PUDpPQMDND NRG [apénR.aTdkp FSaxXahh (30D2) XWY UVJAMBPDMQR LQKLELWR
GMHORYDQMH YRGHQLK HNVWUDNDWD NRULM#& @BkS@MDVHQD
Heisey-a (1990b) koji navodida VH XSUDYR HXURSVNL PUDpjQIstantiijcSRND]DR
vrsta. Navedene razlike mogu se pripisati UD]J]OLpLWLP NRQFHQWUDFLMDPD NRN
X LVWUDALYDQMX DOL L U DjoosiolLus¥ajdiD plelQkEmikadja HNigef L M H
(1990b) je XWYUVALIDRON SULPMHQR Baxgria (200 XBLQDN SULPMHQRP (

list.
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Rezultatima MH GRND]DQD ]QDpDMQDWS ek yeBapRadcaVailantona iz

vodene otopine izoliranog ailantona i korijena pajasena i XpLQND QD VYD LVWUDa
VYRMVWDYD NRG SULPMHQH QD VMHPH PXdokakhbo Je RAWURGOI
porastom koncentracije ailantona VH SR Y H liBhbilorno djelovanje. Za razliku od

kukuruza, koji se pokazao manje osjetlivom tes;ttELOMQRP YUVWRP [JQDpDMQD S
koncentracije ailantona dokazana je samo kod X p L Qnid Eluljinu korijena Klice kad je

tretiranje obavljeno vodenom otopinom izoliranog ailantona te NR G X phaQdulpnu

korijena i izdanka klice kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena pajasena.

OHYyXWLP SRYHIDQRVW NRQFHQWUDFLMH DLODQWRQD L XpLC
L]ORaH QR V WatopinR Ko HeR&R phjasena bila je jako slaba. Dobiveni rezultati o

povezanosti koncentracije ailantona i alelopatskog X p L Qh&l Bsjetljive test-bilijne vrste u

skladu su s mnogim autorima koji navode GD MH UD]OLpLW VDGUAaDM DLODQWR
inhibi WRUQLP XpLQNR Pa gbjstuavtegtbljrii waba@Heisey, 1996; Pisula, 2010;

Pedersini i sur., 2011; Novak, 2017; Novak i sur., 2018). % XGX UL GDLVWUDALYDQMLF
NRULAWHQH UD]JOWPHIAWR RHWSRGEK UL SDUDOHOX LA®PKIEXUNRQFHOQ\
pojedini autori upotrebljavali i usporediti s koncentracijama ailantona NRULAWHQLP X
SURYHGHQRP LVWUDALYDQMX OHYXW bHjeldyahje Dijepvxkereladii GD LQK
s koncentracijom ailantona, odnosno koncentracijom vodene otopine koja je primijenjena

X LV WU D a kiaDj@iMe)XR RHDW Q L S-Riljhid vista. W H V W

S5HIXOWDWLPD LVWUDALY D QtéstoiliGeRWxsE | 2z20kRju M ldsj&ljivostd H na

primijenjene vodene otopine (izolirani ailanton i kompleks alelokemikalija) kad je tretiranje

obavljeno na sjeme. Dokazano je da kompleks alelokemikalija iz vodene otopine korijena

pajasena, SULPLMHQMHQ X UD]OLpLW B WR/WHGQANiIr® BijamBl D M H

R awW U R @OaIHL¥dnosu na izolirani ailanton, dok kod muhara nije bilo |]QDpDMQH
razlike u djelovanju na klijavost L]P HyIXV W U D &bdebilQ dtdpina. Kod kukuruza je

] Q D p 2 Mdjglovanje na Klijavost dokazano primjenom vodene otopine izoliranog

ailantona. 'XOMLQD NRULMHQD NOLFH N&faBstiREWUROGCPPMRAYRBE &a0L!
inhibirana primjenom vodene otopine korijena pajasena, a kod kukuruza primjenom

vodene otopine izoliranog ailantona. Kod muhara ponovno nije dokazana ] Q D p®rikika

udjelovanju LIPHYX LVWUDALY D Q L KN¥R®HGeKduRid R@&hiQ Rlice kod

PXKDUD MH MDpH LQKLELUDQD YRGHQRP RWRSLQRP NRULMHC
XWYUVYHQD ]QD p.DRddHkuuPe] @LWW D W 1] QW h B M@lavishje na duljinu

izdanka klice imala vodena otopina izoliranog ailantona ali u vidu stimulacije. lako

dobiveni rezultati o razlici u djelovanju QD LVWUDALYDIQP HYER MWM YYWUDALYLC
vodene otopine (izolirani ailanton i kompleks alelokemikalija) QLVX PRJOL ELWL XVSRUI
drugim autorima, PRAHPR UH U lu sRl&du\sXeorijom koju iznose Heisey i Heisey
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(2003) te De Feo i sur. (2003), a to je da ailanton nije jedina alelokemikalija u biljnom

materijalu pajasena aW R MH S RMoMiohitd@t&nim navodima (Casinovi i Grandolini

1963; Polonsky i Fourrey, 1964; Casinovi i sur., 1965; Polonsky, 1973; Ishibashi i sur.,

1981; Casinovi i sur., 1983; Polonsky, 1985. cit. Heisey, 1996), ali je svakako glavni te da

D OHORSDW WaJisLo Xdnte@teadiji ailantona (Heisey, 1990a; Heisey i Heisey, 2003;

Pedersini i sur., 2011; Bostan i sur., 2014). Dobiveni rezultati tD N R ydd W skladu s

navodima Heisey i Heisey-a (2003) koji tvrde da u kombinaciji s drugim alelokemikalijama
DLODQWRQ GMHOXMH R0O®HUJILLIVQDLN NID LN O L M D @iljhid vistE Rp HW Q L
NjH SRIQDWRMHDBMWRBLQR NRG NXNXUX]D ]JDELOMH&HQ MDpL XpLC
ailantonom, neke RG P R JX 0SQuRVWipnijem sjemenu kukuruza, UD]JOLpLWRP QDpLC
apsorpcije same bilike iliutome @aWR EUDNMRELVWD M D dlebRemikplljenN H

,VWUDALYDQMHP MH WDNRYHU RGUHYHQD VURGZaM®a XpLQNR"
LVWU B &losh® i test-biline viste PXKDU L RAWURGARGBNDRYOARAHOQWRVWL R
ekstrakta. Nakon 100-postotne redukcie GXOMLQH L]GDQND NOLFHkoRaAaWURGO
kojeg se nije mogla odrediti ECso vrijednost Q D 8 BXdsA vrijednosti od 0,183 mg/ml
ailantona R G U H yjd Q& duljinu korijena klice muhara kad je tretiranje obavljeno s
vodenom otopinom korijena pajasena. Navedena ECso vrijednost za muhara bila je
L]PHysrednjn YULMHGQRVWL LVWUDALYDQLK NRQHRH®WR DNFHMD DL
skladu s Pedersini i sur. (2011) kojisu LJUD]JLOL Xp L Q [pNrijxdredE @ LoNrxdilj da
su GR]JH NRMH VX L]D]YDOH R&WHUHQ Kiahtona |E LRAMIEND EDPH a ifLU
D RGUHY K Qrednostje WDNRYyHU ELOD VUHGQMD GR]zIBMLKRYRJ L
RGUHYVHQLP NRQFHQWUDFLMD BpbstotNdR Bi¢lovavijX, L pDw@denom
LVWUDALYDQMX L LVWUD Bdd¥rBirQ ivsiXr. (2RLE) Hvjevosatr® $IR poslj&dica
razike u LVWUDANRDGHMWUDFLML DLODQWRQD X YRGHQLP HNVWU
dijelova pajasena uzetih za pripremu uzorka te razlke u QDpLQX SULPMHQH YRG

ekstrakata.

52 $OHORSDWVNL XpLQDN SDMDVHOQtesthbigi®h SULPM

vrsta

5HIXOWDWLPD LVWUDAL YDWQAMDD NR® QKL ANRKDEHQWUDFLMD DL
otopine izoliranog ailantona i korijena pajasena primjenom putem lista na vrste muhar i

R awUR & CaRitkkBzéno je LV N O NhKibitoM®& djelovanje na masu nadzemnog dijela

biljaka. Za razliku od korovnih test-biljni vrsta, kod primjiene LVWUDALYDQLK NRQFHQ
ailantona iz obje vodene otopine putem lista, na kukuruzu je osim inhibitornog djelovanja,

dokazanoi SRYHUDQMH PDVH QDG]HPRAL €DMR ONRKENQIIVAEL & H
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ailantona od 0,48 mg/ml iz vodene otopine izoliranog ailantona WH RQR QLMH ELOR VW
] Q D p D MdPiReni rezultati o inhibiciji rasta muhara L R &W U BgsG ®UELMWBKIAdU su s
brojnim autorima recente literature. Tako npr. Saxena (2002) navodi post-emergentno
djelovane DLODQWRQD QD YUVWH RAaWUR G @tbaurydokadzuje W00-P XKD U L
postotnu smrtnost navedenih test-biljnih vrsta unutar pet dana nakon primjene. Heisey

E WD Nd®Keduje herbicidnu aktivnost vodenih ekstrakata pajasena na iznikle
billke muhara i RaW UR G O D N BeYnBvwbdiadalLdu @bje vrste imale smanjen stupan]
UDVWD ,VWL DXWRU XW Y U y-NilMevr&eDosjetivielnddd NR/OIRGDLH @HH VAW R |
WDNRYHU X Khiutabn@Xprovedenog LVWURAKYPRMHP VH RAWURGODNEL

na kukuruz, Heisey (1990b) navodi dobro djelovanje vodenih ekstrakata pajasena na

kukuruz primjenom na list, ali W D N RgidHiUSaxena (2002), navodi da je kukuruz bio

manje osjetljiv od ostalih test-biljnin vrsta. Heisey (1990b) istife da je po osjetljivosti
NXNXUX]X SUHWKRGLR HXURSVNL PUD A RDNNadWDs §00ikeMird GLR JD N
rezultatLPD NDGD XVSRUHYyXMHPR RVMHWOMRGEGQRWXNXD XREWD RGP
a 0.LNiadalje, Heisey (1990b) dokazuje da je herbicidno djelovanje vodenih ekstrakata

pajasena izrazitije kod primjene nakon nicanja test-biljnih vista, aWR MH VXSURWQR GREI
rezultatima. Navedene razlike u alelopatskom potencijalu pajasena kod primjene na list

testt ELOMQLK YUVWD RRBHYyELWWAWRRNDOMHGLFD UD]JOLPpLWRJ GRE
donor-vrsta sakupljagna UD]JOLpLWD SULSUHPD YRGHQH RjiR&d@H UD]OL
te razlika u mjestu uzgoja test-biljnih vrsta (laboratorij/staklenik). ' RELYHQL UH]XOWDWL W
su u skladu s rezultatima koje navode Pedersini i sur. (2011). Isti autori dokazuju

herbicidno djelovanje vodenih ekstrakata diklormetanom izoliranog ailantona kod primjene

nakon nicanja test-biline viste RAWURG®DLNBYXWLP JERJ UD]JOLNH X SRV\
SRNXVD SULPMHQD PO YRGHQRJ HNVWUDNWD QD HSLNRWLC
drugo svojstvo (UpLQDN QD HSLNRWLQ SVOHIONVKR BALSPOMNOMEXPEDN MH LV
vodeni ekstrakti pajasena imaju inhibitorno djelovanje na korovne test-biljne vrste kod

primjene nakon nicanja (post-em primjena). Jedina razlika u rezultatima u usporedbi s

rezultatima koje navode Pedersini i sur. (2011) je ra]OLpLWD RV M HilWil©OWstay RVW W H
Tako npr. isti autori navode crvenu vlasulju, koja pripada porodici trava, kao najosjetljiviju

YUVWX aWR §odivehxisrezRIMti@d&RU kojmase RAWURGODNPML BMMH. BLURNROL
vrsta, pokazao kao najosijetljivija test-bilina vrsta 0 H y X \Meaidey i Heisey (2003) navode

manju osjetljivost uskolisnih test-biljnih vrsta kod primjene vodenih ekstrakata pajasena na

list u poljskim pokusima, AW R MH X VNOD G ¥vod WA >U@RAE DY\DLQPND

Kada govorimo o odnosu LV W UD &bneén@dcikhk DLODQWRQD L DOHOG&®RSDWVNR

masu nadzemnog dijela biljaka, dokazana je visoka povezanost koncentracije ailantona i
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XPpLQND QD QDG]HPIYXURDBDXD N Rad Rel trétitahje Dbavljeno s vodenom

otopinom izoliranog ailantona i s vodenom otopinom korijena pajasena. 1H&WMRD p D
povezanost dokazana je na tretmanu s vodenom otopinom izoliranog ailantona. Kod

kukuruza, ali samo NRG L]OR &d€nsj \owdfini korijena pajasena, nije dokazana
VWDWLVWLp Npbovezandsp DMRIDY X X plaQriddremnu masu i koncentracija

ailantona @aWR MH Xd& S Rrékbitatimd Heisey i Heisey-a (2003). Rezultatima

LV W U D a WYCDNRW BtibkazZdrie da je ovisnost alelopatskog XpLQND L LVWUDALY!
NRQFHQWUDFLMD M D p n@DotdpibormhW SliEacpy alantomaGod dvije od tri

test ELOMQH YUVWH X XVSRUHGEL V RYLVQRAaUX XpLQND L LVWU
WUHWPDQX V YRGHOQRP RWRSLQRP NRULMHQD SDMDVHQD 1DY}H
apsorpcije izoliranog ailantona od ailantona iz kompleksa alelokemikalija kod primjene na

list.

IDMYHUD UHGXNFLMD PDVH QDG]HPQR Joakzaiad j© kod R@Q VNURIGE®ID N D
L V W U D &dn¥ebt@atlje ailantona (0,48 mg/ml), a najmanja kod Q D M @d.@,68 mg/ml
ailantona iz vodene otopine korijena pajasena. Sve koncentracije ailantona iz vodene
otopine izoliranog ailantona, osim 0,03 mg/ml DLODQWRQBU SWOXPLNOMLPNL ]QDp
LQKLELWRUQREXNMH@LN UH]XOWDWL GRND]XMX ]J]QDpPpDMQX SRY
ailantona i inhibitornog djelovanja na nadzemnu masu RAWURGODNDYRJ daLUD NRG
LVWUDALYDQLK HNDobiwenDrazDItAtD] 0D B SO WRVG QusNEDY du $itidisgy i
Heisey (2003), koji navode povezanost koncentracija ailantona i alelopatskog X p L &l D
VHULQX LVW U Dl Dr§d kod\Wrinjede vodenih ekstrakata pajasena na list. Isti
DXWRUL WWNRYMVKEd &Gfa,Mdie su se pokazale NDR RVMHWOMLYLMH Ra\
A0LU ELMHOD ORERGD UREVNYRFND \WRGMRINREHVORAVKHEHIDD
povezanost L]PHYXV W UD akovcBr@acka DLODQWRQD aAWRPpM@INBX VNODGX
dobivenim rezultatima. Kod kukuruza, kao i kod muhara, Q D MeY é$frianjenje mase
nadzemnog dijela biljke bilo je kod QDMQLaH NRQFHQWUDFLMH kbdaGeDQWR QD
tretiranje obavljeno s vodenom otopinom izoliranog ailantona .RG L]J]ORAHQRVWL YRG
RWRSLQL NRULMHQD SDMDVHQD QDM]QDpDMQLMD UHGXNFLMD
koncentracije od PJ PO DLODQWRQD -HGLQR SRYHUDQWMH ELOM
usporedbi s kontrolom (p > 0,05) dokazano je kod kukuruza kod LJORAHQRWWL a
koncentraciji od 0,48 mg/ml ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona. Dobiveni
rezu WDW R SRYHUDQMX QDG]HM@uHu BRUHS htetdiukninX nédvodima

+HLVH\ E 6D[HQD +HLVH\ L +HLVH\ X NRMLPD \
inhibitorno djelovanje vodenih ekstrakata pajasena primjenom na list. Rezultatima je
dokazano da kod srednje osjetljive vrste (muhar) i srednje tolerantne vrste (kukuruz) nije

bilo povezanosti L] P H dj¥lovanja koncentracija ailantona iz obje vodene otopinei XpLQND
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na nadzemnu masu. 6 OLp QR Q BeiskyG Heikey (2003) koji su utvrdili da za razliku
od osjetljivih test-biljnih vrsta, kod manje osjetljivih ili tolerantnih test-biljnih vrsta, kakvima
VX VH SRND]DOH RE Dpitaia sakduibalid ¢ Scop.), kukuruz i poljski slak
(Convolvulus arvensis L.) nije dokazana RYLVQRVW L]J]PHYyX DOHORSDWVNF

koncentracija ailantona.

S5HIXOWDWLPD LVWUDjald¥ BeQtédsbhiliGeRvksEe [i220KRju U osjetljivosti i na

primijenjene vodene otopine (izolirani ailanton i kompleks alelokemikalija) kad je tretiranje

obavljeno na list. Dokazano je da kompleks alelokemikalija iz vodene otopine korijena

pajasena LP D Mib¥nje NRG RAWURGODND Y R adpbreddi 4 vadehbinX U X |
otopinom izoliranog ailantona. Za razlkuod R&EWURGODNDYRJ auL WhbDhdradXNXUX]D
GRND]DQR MDpH GMHORYDQMH DLODQWRQD L]. BdRi®EHQH RWRS
rezultate o razlici u djelovanju L]PHYX LVWUDALYDQLK HNVWUDNDWD L]JROL!
alelokemikalija) nismo mogli usporediti s literaturnim navodima jer pregledom literature

QLMH SURQDVHQ QL&FH®BQLVWG DX LNpidNvariu Q [ R B i2liranog

ailantona i kompleksa alelokemikalija. OHYyXWkd» i kod GMHORYDQMD LVWUDS3A
ekstrakata primijenjenih na sjeme, PR&H V]|I®N O Mdap laWsinton nije jedina
alelokemikalija u biljnom materijalu pajasena aWR SNRAWYUYHQR L OLWHUDWXUQL
(Casinovi i Grandolini 1963; Polonsky i Fourrey, 1964; Casinovi i sur., 1965; Polonsky,

1973; Ishibashi i sur., 1981; Casinovi i sur., 1983; Polonsky, 1985. cit. Heisey, 1996), ali je

svakako glavni te da inhibitorno djelovanje pajasena ovisi o0 koncentraciji ailantona

(Heisey, 1990a; Heisey i Heisey, 2003; Pedersini i sur.,, 2011; Bostan i sur., 2014).

Dobiveni rezultati NRML SRWYUYyXMX MDpL DOHORSDWVNL XpLQDN
DOHORNHPLND @b W prilogy DaMdelijniel Bieisey i Heisey (2003), koji tvrde da u
NRPELQDFLML V GUXJLP DOHORNHPLNDOLMDPD DbhdlddQWRQ C

djelovanje na test-biljne vrste.
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6. =$./-8YCl

1D WHPHOMX SURYHGHQRJ LVWUDALYDQMD PRJX VH GRQLMHWL
U vodenoj otopini korijena pajasena R G lehhije koncentracija ailantona od 0,48 mg/ml.

Kod svih LV W U b &kbocBn@acija ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena primijenjenih na sjeme muhara dokazan je inhibitorni X p L QnB Nva

LV W U B sMoj¥tizaQosim kod koncentracije 0,03 mg/ml ailantona na klijavost,a X p L Q& N

VYD LVWUDALY D QzioVjer RMYWWYDALYDQLP NRQFHQiwbbigFLMDPD

vodene otopine.

Dokazana je VW D W bpfavdapaN tazlika u X p L Qrid Xuljinu izdanka klice muhara

LIPHY X L VMW UDrcentréxija ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena. Razlika u X p L QvalKijavost i duljinu korijena klice L1PHy LVWUDALYDQL
vodenih otopinanLMH E L OD opréav@aval VW LPpNL

Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom korijena pajasena RGUH Vel QD MQLAD
ECso vrijednost od 0,183 mg/ml ailantona koja je djelovala na duljinu izdanka Kklice

muhara .

.RG VYLK LVWUDALYDQLK NRQ PHdegaNotbpireLikbdanDd- @lIBN@WERQD L] Y
korijena pajasena primijenjenih na sjeme RaWUR G O D N D ¥Wdkdzaa (je_ ldtibitorni

X b L @&dljinu korijena i izdanka klice, a X p L @®HWlljavost i duljinu korijena klice ovisio

je R LV W U Dkohoemtr@dijgma ailantona iz obje vodene otopine.

Dokazana je VW D W bpfavdapaNdazlika u X p L Qnid Xlijavost i duljinu korijena klice
RAWURGODNDYIRP HyXLUNMWUDaALY D Q L&lantbRaQIiE H@@Evé) DtEdind D

izoliranog ailantona i korijena pajasena.

.RG VYLK LVWUDALYDQLK NRQ PHe@arotbpifeLikbranDd. @IEn@NARQD L] Y
korijena pajasena primijenjenih na sjeme kukuruza dokazan je inhibitorni X p L G&nd na
duljinu korijena klice, a X p L QmaNduljinu korijena klice ovisio g R LVWUDALYDQLP

koncentracijama ailantona iz obje vodene otopine.

Kad je tretiranje obavljeno s vodenom otopinom Korijena pajasena dokazano je
VWLPXOLUD M XrieHiurv Hdarmk Kic@ kukuruza .
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Dokazana je VW D W apvawdiarNdzlika u X p L Qv 3va LV W U B &ojstzaCkukuruza
LIPHYX LVWUDALY DQ L&lanbRQiE W@Ievid) Dt&dind Dzoliranog ailantona i
korijena pajasena.

.RG VYLK LVWUDALYDQLK NR Q PHe@aNotbpifeLikbyandd. @lan@MdeRQD L] Y
korijena pajasena primijenjenih na list muhara dokazanje LQKLELWR U @Qbad2mal QDN QD
masu, a X p L @madzemnu masu nije ovisio R LVWUDALYDQLP NRQFH@WUDFLML

obje vodene otopine.

Dokazana je VW D W apvantafeNdzlika u X p L @bl Kadzemnu masu muhara L]PHYy X
L V W U D aKkoicBridca ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i korijena

pajasena.

Kod VYLK LVWUDALYDQLK NRQ Fvbdewe bpiheVitblirBno® SIlgnwmR QD L]
korijena pajasena primijenjenih na list RAWUR G OD N Ddtkadardje LUDKLELWRUQL XpL(
na nadzemnu masu, a XpLQBaN nadzemnu masu ovisio @ R LVWUDALYDQLP

koncentracijama ailantona iz obje vodene otopine.

Dokazana je VW D W bpraktafeNrazliika u X p L Qi Xadzemnu masu RAWURGODNDYRJ
A0 LWDP H X W U D &kbnc¢dntpacifa ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i

korijena pajasena.

.RG VYLK LVWU D atraciaQildatohRif) Fddene otopine izoliranog ailantona
primijenjenih na list kukuruza , osim kod koncentracije od 0,48 mg/ml ailantona, dokazan
je inhibitorni X p L QB Madzemnu masu, dok je vodena otopina korijena pajasena imala
L V N O MiithitoMiRi b L Q42 Mto svojstvo.

Dokazana MH VW Dopftavdana. BRY HIDQRVW L]PHYX NRQFHHQWen®FLMD DL

otopine izoliranog ailantona i alelopatskog X p L @&liadzemnu masu kukuruza .

Dokazana je VW D W apvawdaraNdzlika u X p L Qudl dadzemnu masu kukuruza L]JPHy X
L VW U D aKoivcBridcfa ailantona iz vodene otopine izoliranog ailantona i korijena

pajasena.
Najosjetljiviiatest- ELOMQD Y UV W Do laVWWW REOLLY NRD#tdd fhiija kukuruz .

5HIXOWDWL LVWUD AL YdnQrivhie jgdnis BI¢Keiikalj® u Rorijenu pajasena
E X G Xda e vodena otopina korijena pajasena imala M ® [jelovanje u usporedbi s
vodenom otopinom izoliranog ailantona kod Y H i@LLQV W U D &wopiav@.L K
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8. 4,92 7RAS

ODMD 1RYDN URYHQD MH RaAXMND X =DJUHEX 2VQRYQ.
godine u Velikoj Gorici, JGMH L aLYL 8 LVWRP JUDGX ]DYU&aLOD MH J
Gorica- RSuL VPMHU ,VWH JRGLQH XSLVXMH $JUR@REMEL IDNXOW
%LOLQRIJRMVWYR 3ULOLNRP XSLVD X WUHUX DNDGHPVNX JRGI

ELOMD 'LSORPLUDOD MH SURVLQFD SRG PHQWRUVWYRP
1D URYHQGDQ JRGLQH ]DSRAOMDYD VH ]D VWDRDOQR X =
SROMRSULYUHGL L aXPDUVWYX 5HSXEOLNH +UYDWVNH ==% QI

- ekotoksikologa, JGMH UDGL QD RFMHQL GRNXPHQWDFLMH VUHGVWD
HNRWRNVLNRORJLMH ,VWH JRGLQH QD PDW LgkiQsRi&ij, lTANXOWHW
smjeru fitomedicina, pod mentorstvom doc. dr. sc. Klare % D UL U

=DYRG ]D |DAWLWX ELOMD RG VUSQMD SRVWDMH GLR +1
hranu i selo. Tijekom 2010. godine, nakon iznenadnog odlaska u mirovinu dva herbologa

i] =DYRGD ]D 1DawLWX ELOMD SUYR PU VF /RGHWH L QDNRQ C
QD RFMHQL XpLQNRYLWRVWL KHUELFLGQLK VUHGVWDYD ,VWH
u Program posebnog nadzora Hvazivne strane korovne vrste u Republici Hrvatskoj “koji

je pod pokroviteljstvom Ministarstva poljoprivrede proveden 2007 .- WH X ,]JYMHaWDMC
prognoznim poslovima u Republici Hrvatskoj, koje radi i danas.

Novom sistematizacijom 2012. godine u Hrvatskom centru za poljoprivredu, hranu i selo,
koji tada vodi ravnateljica dr. sc. Tatiana ODVWHQ OLOHN SRVWDMH ¥LaL VWU
GLMDJQRVWLpPpDU X /I DERUDWRULMX ]D KHUERORJLMX

2G GR GDQDV UDGL QD RFMHQMLYDQMX GRNXPHQWDFLM
SRGUXpMD HNRWRNVLNRORILMRHFMBQRIGYDQMX GRNXPHQWDFL
XPpLOQNRYLWRVWL KHUELFLGQLK VUHGVWDYD WH VYLK RVWDOLK
herbologiie. 7TUHQXWQR MH XNOMXpHQD X SURYRYyHQMH KHUERORA&N
UH]JLVWHQWQRVWLDBWHN\DQ VWU HRGAMW QD] |1D ]DawLWX ELOMD3 .D
objavila je 3 znanstvena rada, jedan al i dva a2, usko vezana uz temu disertacije.
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