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Uvod

1. UuvOD

'LYOML SDSNDUL MHOHQ RELpiQasviRjal Ouficd i O\RISBEW DU VU
VX aLURNR UDVSURVWUDQMHQH YUVWH GLYOMDpPpL X +1
5DVSURVWUDQMHQRVW L QDpLQ ALYRWD pL QJD RNMH OOV WVHH
UD]YRMQH VWDGLMH NUSHOMD QD SRGUXpMX VUHGLaAQME
PRaH XWMHFDWL L QD QMLKRYX SRSXODFLMVNX GLQDPLN)>

.USHOML VX REOLJDWRUQL KHPDWRIDJQL HNWdRSDUD]L
rikecijai SUDALYRGVKEAMDQRJ L YHWHULQDUVNRJ ]QDpDMD 5L
3ROLO L VXU "XK L VXU +RUQRN L )DUNDV

QDJODADYDMX NDNR VX NUSHOML riQoDié¢RR uUdINRPDUDF
ALYRWLQMDGRN WDMMKWXURSL QDM]QDpDMQLML UH]JHUYRI
XJURPQLND EROHVW LIxodds NdtudlSISHHORWH YE)WWRWHQH SDWRJHQ
bakterije Anaplasma phagocytophiliynRickettsia helvetica R. monacensj Borriela
burgdorferisensu latg parazitske protozoBabesia venatorumBabesia spEU-1. i virus
krpeljnog meningoencefalitisa-RQJHMDQ L 8LOHQEHUJ 6SURQJ L
sur. 2014). Kao vanjski namici uznemUDYDMX LQYDGLUDQH ALYRWLQM
LQYD]LMD PRJX X]JURNRYDWL PUADYOMHQMH L DQHPLMX W|
OLOXWLQRYLU L 5DG X Gioitilike 10% od@dapoEh&tikl 8@6Drsta

krpelja prijenosnici DPWRJHQD V GLYOML Bodhnar &/ op3dh@ls@fla OM X G H
krpelja svrstanih u tri porodicelxodidae N U S H O M Argasida&(kugelji nastambi i
Nuttalliellidae (Bowman i Nuttal] 2008) Krpeljisu UDVSURVWUDQMHQL RG VXEI
HNYDWRULMDOQLK GR ® QWD Q@ SWIPINKI] KWSRG WoHdDpLWD
SXVWLQMVNLK GRPANRDLK aXPD L SU

I1DM]QDpDMQLMD Lje(xbdidiaeKdjeDV BRURDB Y B Dod kbfhGR WY D
veterinaf N RM PHGLFLQL QD MJdg&b Msfe)HaeémapRySaREYaG6 vrsta),
Amblyommd143 vrste) Rhipicephalug82 vrste) Dermacento(36 vrste) iHyalomma(27
vrsta)(Bowman i Nuttall, 2008)PorodicaArgasidaeVD GU aDY D RH&¥ AdtRoBI&R Y D
Carios, Ornithodorusi Otobius WH SULEOLAaQR RNR YUVWD %RZPI
PorodicaNuttalliellidaezastupljena je sa svega jednim rodNnitalliella i jednom vrstom
krpeliaN. namaguaNRMD MH GR VDGD QDYHQD QD SKk&NxXaAMX MXaC
sur., 2009).




Uvod

Bowman i Nuttall(2008 iznose kako je 80%jovedana svijetu invadirano krpeljima
NRML VX V HNRQRRjMNR ® DWN Q i [DIDN @ WNiDe Edstiy RI9EYY DLW L
SURFMHQMXMH GD JOREDOQH QHSRVUHGQH L BivseUHGQH

LIPHYX rhlrd. 86' GRN *KRVK L VXU QDYRGH NDNR V
bolestikoje prenose dosegle8lLl4 nird. USD u 2002. i 2003. godini u odnosu na 822,22
mil. 86" X L JRGLQL *OREDOQH NOLPDWVNH SURPMH

SRSXODFLMD NUSHOMD X YHUHP GLMHOX JRGLQH D SR\
UD]YRMQLP FLNOXVRPLXGNRDM N X XYWROWIXPMB HNUSHOML SUt
]JGUDYOMH OMXGL L ALYRWLQMD 2PHUDJLU OHGORFI
NOLPDWVNLK SURPMHQD X (XURSL LJUDAHQL X SRUDVWX
oborinaiN O L P D WHR DQREPNDMNGDLR D MaogodawRIEIDmicanju visinske granice
UDVSURVWUDQMHQRVWL NUSHOMD 7RPX GRSWkepRVH L PL
divljih svinpn WH SURPMHQH VWDQLAaQLK, aliY prétjéme W lovidh X N W X U
gospmdarenjuKlimatske promjene imaju L] UDYDQ XWMHFDM QD SULVXWQR)
patogena i nfiovih vektoraWH WLPH XWMHPHPXUM KID QD@ EHERRPERIOMHQ
GLYOMLK ALYRWLQMD %|KP L VXU

Temeljem vlastitog iskustva te usmenitavoda osoba koje se u Hrvatskoj
SURIHVLRQDOQR L KRELVWLPpNL EDYH ORYVWYRP L GLYO!
SDSNDULPD SRMDYOMXMX Y hiekteparart: jBlEngdVXdid(lpypieha M H L G L
cervi), svinjske X d&Maematopinus sujsa U M H ySO{D&inalinia sp.).

JelenskeX aDIUMYLQMVNH XaL REOLJDWRUQL VX KHPDWRID.
IRVLWHOMLarti WO HERUNLKG IXGNRQML L JRYHGD WH SRYUHPH(¢
ubadatiiljudle DOL VH QD QMLPD QH UD]JPQR¥ZDYL.DWMX, 208K pR DUV X |
S8ERGRP XJURNXMX GLUHNWQD RaAWHUHQMD NR&H XSDOX
2004; Wall, 2007; Kaunisto i sur., 2009). U ljudi uzrokuju dermatitis, alergijske reakcij
DOHUJLMVNL ULQRNRQMXNWLYLWLY NRML VH PRaH SRMDY|
IDXNNDQHQ L VXU +IUN|QHQ L VXU aXPVNL UDG
PHVWR ERUDYH X 4XPL QDML]J]ORAHQLML VX BT HSGWVRIR PX &-
GRND]DQL VX JRRQRWVNL XAnaigs@d phag& RSN IMGVIEDWAW HU L M D
sur., 2011)Bartonella schoenbuchengide Bruin i sur.2015),Bartonellaspp. (Chung i
sur., 2004; Dehio i sur., 2004; Halos i sur., 2004nekoplastidTrypanosomapp. (Bose i
Petersen, 1991).




Uvod

6YLQMVNH XaL VX YHNARWUHEREBNROGLNR SWHAEDIWKLpNH V'
(Song i sur., 2014; Guinat i sur., 2016), svinjskih boginja, svinjske kolere, eperitrozoonoze
i anaplazmoze (Song XU D MHGQD ]DUD&HQD MHGLQND X QH
cijelo krdo (Smith i sur., 1982, Wootebaadi i sur., 1987).

Obimne invazijeS D X & bdaDardalinia PRJX XJURNRYDWL VYUEH& QHP
dlake i slabi razvoj jedinke (Foreyt, 2001d@kazarH VX QD QHNROLNR YUVWD Gl
(Andrews, 1973).

U razdoblju oG GR ]D E L O M H a hoQilbzavakhildreistifudiD
ALY R @on€3R08). 9 H U IsqpbDeuzrokovare zoonotskimpatogenima (60,3%) od kojih
MH SRWMHFDOR RG ' RENFDWIK MHYBWLESRVMHUDQMH SR
ALYRWLQMD QHSRVUHGQR SRYHUDYD PRJXd Qrighodda NRQWI
JRROQRWVNLK XJURPQLND %HFN




Pregled literature

1.1. Pregled literature

,VWUDALYDQMX NUSHOMD L QMLK RyzdrnostiSwjeRIBENH XOR ]
GHWDOMQRJ SR]QDYDQMD VH]RQVNH GLQDPLNH QMLKRYD
WHPSHUDWXUD aNREDDMVWIDY @RBERVUVADAQRVW JUDND ]QDpD
XYMHWD RGUH ytd QeredmiSRie Urdthdlia QLMH PRJIJXUH NRQWUROL
NRMH SUHQRVH LOL SUHYHQLUDWL QMLKRYH EXGXiUH SRM|
UReSXEOLFL +tUYDWVNRM GR VDGD QLVX SURYHGHQD V
GLYOMLP SDSNDULPD X UD]J]OLpLWLP ELRJHRJUDIVNLP UHJ
VX VH XJODYQRP QD GRPDUH ALYRWLQMH L VSRUDGLpPQH
PRUIRORJLMX WH GMHORPLPQR VHIRQVNX GLQDPLNX QMLK
.USHOML VX REOLJDWQL KHPDWRIDJQL HNWRSDUD]LW
(Arthropoda UDJUHGX SApaXin@a/ D iedu grinja Acaring. Hoogstraal i
Aeschliman (1982) su prebjavili flogenesko stablo krpelja (podred Ixodida)da danas
je opisano, prema posljejan objavljenojklasifikaciji, oko 915 vrsta krpelja svrstanih u tri
porodice i tolxodidae N U S H O MArgadidddXxipédji nastambi) Nuttalliellidae(Barker
i Murrell, 2008;Bowman i Nuttall, 2008GuglielmoneL V X U 1DM]IQDpDMQLM
porodicalxodidae X N O Mok¢pp X MHUVWD XQXWDU URGRYDx&lés NRMLK
(249 vrsta) Haemaphysadi (166 vrsta) Amblyommd143 vrste) Rhipicephalug82 vrste),
Dermacentor(36 vrste) iHyalomma(27 vrsta (Barker i Murrell 2008;Guglielmone sur.,
201Q NCBI, 2020).PorodicaArgasidaebroji RN R YUVWH VYUVWR&LK X aH\
Antricola, Carios Ornithodorus Otobius(Barker i Murrell 2008;Guglielmonad sur., 2010
NCBI, 2020). Porodicauttalliellidae zastupljena je sa svega jednim rodbiuttalliella i
jednom vrstom krpeljl. namaquaNRMD MH GR VDGD GRND]DQB@H SRGL
Afrike (Barker i Murrell 2008;Guglielmone i sur., 2010lansi sur., 2011; NCBI, 2020).
*ODYQR RELOMH & Mddidde) HOW P LBGIN BUWLQVNL Aa&WLW VF
strani tijela {diosoma .RG AHQNL OLPLQNL L Q LprekrivasarhodicRG WY U
GRU]JDOQH SRstutdn), Qo je/pledstdlid tijela pokriven mekanim, rastezljivim
hitinom @lloscutum NRML VH SRYHUDYD SULOLNRP X]JLPDQMD NUY
SRYUEGLQD WLMHOD PXaAMDND Silgésiva NoHsRURUNBRSOM)U GL P KL\
Za razliku od krpelja iz porodickxodidae porodicaArgasidaene posjeduje tvrdi
KLWLQVNL awLW D XVQL RUJDQL L RYUDWQLN VPMH&aAWHQ
tijela (EstradaPefia sur., 2004; 2017).
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Tijelo krpelja sastavljeno je od prednjeg dijetagitulum, gnathostoma ovalnog,

VW U D §&aMidioso@g. 9HOLpLQD NUSHOMD RYLVL R YUVWL DOL
stadiju, spolu i stupnju nasisanosti te iznosi od nekoliko mm do 4 cm. Nenasisani krpelji
LPDMX GRUJRYHQWUDOQR VSOMRaAWHQR WLM3o@tRelaGRN VX
SUHGVWDYOMD YDaQX RGOLNX ELWQX |]D GHWWMPRYQDFLM
sivkasta do crvenkasta u nasisanih krpelja, a pripadniciDedaacentor LPDMX YLAHERMI
KLWLQVNL VNHOHW &aWR LK PRUIRO Rt@NporddibepditddaX MH R G
(EstradaPefia i sur., 2004; 20175.0DY X VD p L Q M DbasisMapitR)Y UsDi\ApQratN

NRML VH VDVWRML RG SDUD KHOLFHUD KLSRVWRPH ULOTCL
Ixodesi HyalommaLPDMX GXJDpDN XVQL DSDUDW D&rRaderkbH NRG N
Rhipicephalusi HaemaphisaisNUDuL +LSRVWRPD MH VUHGLaAQMD FM
DSDUDWD VPMHawWwWHQD LVSRG KHOLFHUD 3UHNULYHQD MH
pravinimn SRGXaQLP UHGRYLPD RG GR XVPMHUHQLP SUL
SUHGVWDYOMD pYUVWX KLWLQR]JQX NDSVXOX L JERJ UD]O
SUDYRNXWDQ LOL WURNXWDVW VSHFLILpDQ MH |]D SRMHG
iz rodovaDermacentor Haemaphysalis Ixodes dok krpelji iz rodaRhipicephalusmaju
heksagonalan ovratnifEstradaPefa i sur., 2004; 2017) 1D GRU]JDOQRM SRYUA&aLQ
GLMHOD RYUDWQLND démRubX WHQM®@DVY H)ZNWRU QA DRNH 3 REYRJAL QH
(auriculae  3ULVXVWYR LOL RGVXVWYR WH GXOMLQD NRUQXD
PRUIRORANH GHWH U P IDerbi&centord 1X6dey WD IGRWRBOQRM SRYUA
AHQNL VH QDOD]H SDUQ areaX faposbe N @ Dp SWRB U XDPBMMLND R
RNUXJOD NUXaNDVWD WURNXWDVWD L NRULVWH VH SUL
rodova. Lateralno nascutumiconscutumu kod krpelja iz rodova Dermacentoy
Rhipicephalus Hyalommai AmblyommaVX VPMHaAWHQH ®&lpuaixadésN NRG U
Haemaphysalisisu prisutng EstradaPeiia i sur., 2004; 2017) 1D OHYQRP aWLWX VI
XRpLWL FHUYLNDOQH EUD]GH VPMHAWHQH PHGLMDOQR S
EUD]J]GH 3RYUALQD OHYQRJ AaWLWD PXXRQNWDALNMBORL WHBNM
JXVWRUH LOL YHOLpPpLQH ,DNR PRJX ELWL SULVXWQH X YF
vrsta unutar rodovelaemaphysalis Rhipicephalus.

'LaQL VWLJIJPDOQL RWYRUL VX VPMHaAWIK®RAIVDDWHUD
RNUGBHSORpPpLFDPD SHULWUHPH NRMH PRJX ELWL RNUXJ
GODpPLFD 1RIGDQUIRHQWB DWIWRUWH WH RG -IY)Oth@adtédiD NRN\
(trochante), femur femui), patela, tibia i stopaldgrsug.
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/ILDPLQNH LBEBMXQWRIH L DGXOWL LPDMX pHWImMblyorentaAUD QR JX
Hyalomma MHGLQL LP DM XEstadafe@aHi QrR 26D4; 2017Na ventralnoj
SRYUALQL LGLRVRPH QDOD]JH VH DQDOQL L VSROQL RWYR
nekhrRGRYD 6SROQL RWYRU MH VPMHaAWHQ X SUHGQMRM W
OLpLQNL L QLPIL QH SRVWRML ,PD L]JJOHG SRSUHpPQH SXN
QDOD]JL X UDYQLQL GUXJRJ SDUD NRNVL L NB&dolavVWH VH
Dermacentor, RhipicephaludHyalomma(EstradaPefia i sur., 2004; 2017
%LRORANL FLNOXV NU S é¢razivbDe Statlijd/LCpR HHNGH iLnRERUSYNHX b X M

odrasé oblike (adult). 7UDMDQMH UD]JYRMQRJ FLNOXVD RYLVL R

WHPSHUDWXUD UHODWLYQD YODAQRVW IRWaRrBajdJLR G S
Krpelji za potpunirazvojni ciklus trebaju jednog dva ili tri nositelja te se dijele na
monokseng dikseneili triksene (EstradaPdia i sur., 2004). Monokseni krpelji poput
RhipicephalugBoophilug annulatusp LWDY UD]JYRMQL FLNOXV ]DYUaDYDM
dok dkseni krpelji, primjerice R. bursai Hy. marginatumza aLYRWQL FLMAXV WUH
nositelja Tre @i najbrojnijaskupinasutriksenikrpelji koji za potpuni razvgparazitiraju na
tri U D] O hgsiteyalBvaki razvojni stadij se nakon hranjenjaotpuda, da bi se na tlu
presvukaou idu i stadij Karakteristian je za krpelje iz rodova Ixodes Dermacentoy
Haemaphysadi ili za neke vrste iz rodovRhipicephalus(R. sanguineusensu latp i
Hyalomma(Hy. lusitanicunm (EstradaPefia sur., 20042017).

SUHPD OXIWLUUX X +UYDWV N R ME M 6k &XHaaz0r S

vrsta Haemaphysalis punctata Rhipicephalus bursalsti autor nadalje navodi da je
Inchiostri (1921 na ovcama oboljelim od piroplazmoze u Dalmaciji, utvrdio vrstu

Rhipicephalus bursaza koju ¢ smatrao da ima ulogu vektora.

.YHVLU @ EYRDEL U an odvpH/iB iksodidolog u Hrvatskoj, a
pUHPD .UpPDU RSVHAaQLMH UDGRYH R NUSHOMLPD L] SRU]I
ALYRWLQMIDPDRGLQD SLaH 2VZDOG D E NRML

vistH NUSHOMD QD SR G @ MiXex\dBraljmjih QdddtbkaX JR V O

.USHOMH QD GRPDULP ALYRWLQMDPD RIiIGEDEOhR]D NRC
OLNDpPpLU QDYRGHUL DeOrddé@ad UH Y UV
marginatus, D reticulatus, Haemaphysalis punctata, EHnermis, H sulcata, Hyaloma
scupense, Hgnarginatum, Rhipicephalus annulatus, Bursa, R sanguineus, Ixodes

hexagonus . ricinus.
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Tovornik (1976; 1980; 1987; 1990) i Tovornik i sur. (1980; 1988; 198&)zdoblju
1970- LVWUD&XMX NUSHOMH X +UYDWVNRM QD VLWQLI
JXaWHULPD &aLaPLaALPD L NXQL E M H{@en@physal/ dodomhed L V X \
H. erinacei, H parva, Rhipicephalus turanicus, Ixodes arboricolafiontalis, I. gibbosus,

I. triangulicepsi I. vespertilionis +DVV O LIYMHAUXMH R NUSHOMLF
JXaWHUD L ]PLM Qdedvideniir&RvksXHaehtphysalisoncinna

Beck i sur. (2016) analizilissu 192 krpeljaprikupljenh VD aLYRWLQMD L X VWD
SRGUXpMX 'DO PuldrdkitpolenQMOLRBM ORANRP GHWHaIBLQDFLMF
vrste Hyalomma marginatur(B2), Hyalommascupensé4), Dermacentor marginatu@t),

Ixodes ricinus(5), Rhipicephalus bursg43), R. sanguineus(56) i R. turanicus (48).
Sekvenciranjem 16SrRNBeck i sur. (2016)SRW Y Uy XM X VR.HangunéystbgRk V L P
dovode u pitanje postojanje. sanguineusXx +UYDWVNRM D VDPL UH]XOWDW
VXJODVMX V QRYLP LVWkiizial istevil B BkupifRiipeephdlRs)
sanguineusensu lato 3ULV XW Q R Vi WpaljinaR YVQUNDA HYORQQ@PDQRP UHDN
polimerazom i neposrednim sekvenciranjem te su dokazane rilkackettsia masillae

R. aeshlimaniiz skupine pjegavilgroznica(Beck i sur., 2016)

Zanimljivo MH GD VH YHULQD REMD Ynalazél@hdtasku@baMD RG QR
otoke od Pule do Dubrovnika, a tek nekoliko na kontinentaieverozapadni dio Hrvatske.
IDMRSVHAQLML SUHJOHG LYXWNX aHUNDOQWNDN N URSEHNDOVIYCL R) DA 15 |
NRML X] OLWHUDWXUQL SUHJOHG L]JQRVL L UH]XOWDWH Y
%»DUDQMH 8WYUGLR MH GD IDXQX NUSHOMD +UYDWVNH pL

8 LVWUDALYDQMX UD |sRaalnhsk kghgalna #BNdRQifAW L WIdjRLp Q
Hrvatsloj, .UpPDU9je X]RUNRYDQMHP PHWRGRP SRYODpPHQMD ]D
WH VNLGDQMHP V GRPDiULK NRQNMLRREDQ WddaNdvljaSDV L
PDpND ]J]HF OLVLFD MH& MD]DY Qb E MOd@iatEvmREKdefal L GLY
Dermacendr marginatus D. reticulatus Haemaphysalisconcinna H. inermis Ixodes
canisugal. hexagonus I. ricinus.

Gotovo svi autorisu LV W U D tem¥ljd @aidpeljima prikupljenimazravno iz
SULURGH LOL V GRP Dijudimach YWRHWL QRQHAWRIWYD VLWQLK JO
gmazovadok su podaci o krpeljima na divljim papkarima vrlo oskudni.

SHWURYLUO L 3RWRYQD SR GUpdXelpeniOjdieDim@pronad O L
krpelje: Dermacentor pictusHaemaphysalis concinndd. inermis H. otophilai Ixodes

ricinus te kukce:Lipoptena cervi, Linognatusp. i Trichodectessp.; na srnama pronalaze
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krpelje:Haemaphysalis concinnél. inermisi Ixodes ricinuste kukce:Hippobosca equina
I Lipoptena cervia na divljim svinjama prorlaze krpelje:Dermacentor pictus Ixodes
ricinuste kukcaHaematopinus suis

7TRQpLO L VXU SUL LVWUDALYDQMX J]GUDYVWYHQR
ORYLAWLPD NRMD VHSRUDDDYMN RM % IDRIGOVRWFDN M IRAVH Y Db SIRLWY
2VMHBRBDQMV NFNR V OIDWIDHNR M- VOUX WRNP/WRNWR L =DiJUHEDDp N
] D E L O MHkipelieQrtstdiz Xodovalxodesi DermacentorWH VYLQMVNH X&aL NDR HI
'UDJLpHYLO L VXU LVWUDALYDOL VX WLMHNRP L
RELPQRMHGLQNL MHOHQD ORSDW DU Danda BUR/RID prisuihbs® 6 SDpY
ektoparazitaz rodova:HippoboscaHypoderna, Ixodesi Lipoptena

Pintur i sur. (2012)] D E L O3 $aénb @rpeljevrstelxodes ricinusQD VUQLSRELpPQR
S R G &dhoitola u Gorskom kotaru

'XPLUO L VXUzaEL @iMidd HW L U krpafj&) \D@vrracentor reticulatus,
Haemaphysalis concinndxodes hexagonus Ixodes ricinus,kao ektoparazitena srni
RELPQRM QD SRG BEXHMR BRNOSMNRIDPNRM 8XSDQLML

A0DW L VXDE L Odukip@lie®ermacentor reticulats, Ixodes hexagontid.
ricnus QD GLYOMRM VYLQML QD SRGUXpMX 6SDpYH O9RULQD
.UpPDU je QD SRGUXpMX L VA RBdir@ésodstif &jEnild HiwjiH svinja
] D E L Ot BerRacentor marginatu). reticulatusi Haemaphysalis inermidok je na
15 odstijeljenih jelena] D E L Oviste BdrrRacentor reticulatusixodes ricinus

"XPLU L VX UWoveali sukrpeljivost divljih svinja i zdravstveni rizik od krpeljno
SUHQRVLYLK EROHVVihentdh® HBvRtEkE XM XN ROZEAL O Mdtied L O L
Dermacentor reticulatudxodes hexagonud. ricinus.

8 GUADYDPD NRMH RNUXaxXMX +UYDWVNX VSRUDGLpQ
papkara provati su X % RVQL L +HUFHJRYLQL yDQNRYLUO L VXU
VUQD L] YLAH UD]OLpLWIXK SQRRMEEIMIdes Sitinddsldk Bu)'BIPL O L
sur. (1965) u razdoblju od 1962965. SUHWSDED]LWH QD VUQDI L] ORYL
zaE L @iMamd krpeljdxodes ricinus.

+RGAL0O L VXU ivalisu EINRWIWDIRY Warb({lHpog#eQa/elrl nX $rnjaku
odsti MHOMHQRP X EOL]LQL %LKDUuUD

8 60RYHQLML LVWUDALYDQMD NUSHOMLYRMMWdesVUQD L
ricinusprovodli su Tovornik (1988) te Zadnik i Veternik (2011) kst QD SRGUXpMX .RpH'
zZaEL@OIMHA MHOHQX RELpPpQ Kedeg/miNNRyHU NUSHOMD
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U Srbiisu PRQLWRULQJ NUSHOMD X ORY lpoowdiP DX QDa SR G U X
sur. (2012)S U Imupsd zeE L @i MVHOAM H G HDemaceritbvnkarginatus, .Deticulatus,
Haemaphysalis concinpél. punctata, Hsulcatai Ixodes ricinus.

1D SRGUXpMX (XURSH SRVWRMH EURMQD LVWWDAaLYDQN

X 1MHP D piMaR BU HrajidsU Kdpelja na srnama u odnosu na njihovu dob,
ILJLPNR VWDQMH L VSRO WH JXV WRN @R kbréldcheH L JRG
L ] P Hrofnosti krpelja u odnosu na tjelesnu masu jedinki, dpd,itd. slami neznatma,
sQHaAWMBRH NUSHOMD QD. WHAaLP AaLYRWLQMDPD

.LITQHU L VXU ivali subrbjuoat Urpedjavrste Ixodes ricinis na srnama u
VUHG LG WM HNMH P Ckpjdl jd u prosjeku iznosa 64,5 primjeraka po jedinkite
selektivnost kpelja u 0dabiruSRG DXPMLKYDUDQMD QD VUQHURM GLYOMI
tesu DNOGMOOINR QLPIH SUHIHULUDMX JODYX SRJODYLWR Xal
SULKYDUDQMX QD YUDW MHGLQNH

Heyl i Mendonca (20113nalizirai SUNUSHOMLYRVW VUQD X QMHPDpPNR
gdjesu ] D E L Oddribavrslkodesricinus, doksu X MXaQRP GLMHOX 1MHPDpN'
VUQD L YHNWRUYVN XiviliOTvarXielN Wus. HZDM3)D 1. D/NACKERM|SUL Srie
] Q D p basit€ljlpatogendBabesia capreoli Anaplasma phagocythophilium

Schebeck i sur. (2014)Austriji LV WAl BUWNUSHOMLYRVW VUQH RELpPQH
divlje svinje, zeca i lisice te sezonsku dinamiku i trend pojavljivanja krpelja na njima.
Utvrdili suvrsteDermacentorreticulatuste Haemaphysalisoncinnai Ixodesricinus, koje
b H jpatdzitrauRG VYLEQMD GR VUHGLQH OLSQMD WH SRWRP R

=RRQR]J]H SUHQRVLYH NUSHOMLPD WH XORJX GLYOML
VMHYHUR]DSDG Q RaVe D¢/ Redéghl [(2BE)\WMpQYPRGL NDNR WLMHN
VWROMHUD SURPMHQH X NRULAWHQMX JHPOMLaAWD SROMR
VWDQLAWD GLYOMLK ALYRWLQMD YHUD ralvp@&avahz),DNWLY (
YHUD UDVSURGPR\PPDEHQNMROYRYWD L SURL]YRGDdopringse WLQM V|
SURPMHQL GLVWULEXFLMH t8BUVXWQRYV ILNLD J&XW R/ R HL] XTORWV
broja bolesti, posebice zoonoza.

KUSHOMLYRWH VMQOHRBLIRELPQRJ GLYOMH VYLQMH L
Emilia RomagnaL V Wall BudMaioli i sur. (2009) Navedeni autori avode dominantnost

vrstelxodegicinus na srni, jelenu i zecu, dok na divljoj svinji kao dominantnu vrstu navode
Dermacetor marginatus
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Bolzoni i sur. (2012)su izradili modele razvoja populacije krpelja i krpeljno
SUHQRVLYRJ HQFHIDOLWLVD 7%(9 NRML XNOMXpXMH pLP
L JORGDYDFD QD RGUHYHQRP SRGUXpMX

Rizzoli i sur. (2009suusporgili YHIHWDFLMVNX VWUXNWXUX VWDQL
L IXVWRUX SRSXODFLM épskibl okrdjida G sj@/ermdjDitalli uXrazdoblju
1992: 2006. te| DNOMVOINR |1QDWQH SURPMHQH NRMH VH GRJDyYDN
SREROMADQMX VWDQ Lzajadbo $&5 /Y. Wil & RaCkBoYdesljedicu
SURPMHQD X QDpMOX]HRUBREWHRPRQ JRVSRGDUHQMX GLYO
SRYHUDQRP EURMX NUSHOMD NRML VX SRWHQFLMDOQL SU

(NWRSDUD]JLWH QD GLYOMLP SDSNDULPD VUQD RELpPQI
i los) u siever VWRPQRM 3ROMVNRM LV WeaDréadytijuRodMisiopadas X O V N |

JRGLQH GR YHOMDpH prdfae DL Hst@dktoparazikh ddrkdojh D
QDMpHAaAUH BDadihihaney¥iD&tMakentor reticulatusxodes ricinus Lipoptena
cervi.

Szczurek i Kadulski (2004u L V Wdll Bldoparazite jelena lopatara u Pomeraniji
]JDELOMMEBINOMD RG NRML KxodesriGrdaM Lpdptemabe@ii MBI SRGUXpM X
zapadne Poljske Skotarczak i sur. (2008y Wall Budkoegzistenciju krpeljno prenosivih
SDWRJHQD NRG GLYOMLK V YNjigoM Bezulati iaPuji kdkaddsD KreDd REL p C
MHOHQL]B &l pdiv@ahaplasmahagocytophiliumvrsta iz rodovaartonellg
Theileriai Babesiadok su udivlje svinje ] D E L Oddrikba LpBdgocytophilium.

9LFKRYD L VXU suizolibali ypbkéeNjRAMaplasma phagocytophilium
jelenskh Xadta(Lipoptena cerviprikupljenih sa srnai jelena.

8 aSDQMROVNRM LQYD]LMH N U SHSO®WD QDP P XL OVRHQAIPQ L AV
istrad L Y D @lonsd X sur. (2002uz ]DNOMXpDN NDNR YLVRNDMdWRSD L
QDYHGHQLK Y UVYoMDD XG IXY1® N BhofLIBHLAW Y D] QeRdnbafikpdeljno
SUHQRVLYLK BRQMRWL@WPDIU

Ruiz-Fons isur. (2006)L V Wall Bukrpelje naiberijskom jelenu i divljoj sviniji, pri
p H BXanalizrdi SURVWRUQX L YUHPHQVNX GLQDPLNX SRSXODFL
YHOULQD SURQDYHQLK NUSHOMD LVWRYMHWQD RQLPD NRM
su krpeljiHyalomma marginatumi Rhipicephalus bursarisutni tijekom cijele godine na
jelensNRM GLYOMDpPpL L GUHGMERNKEPRMDEFPLIMKOX GUADYH WH
MHGQRJ ALYRWQRJ FLNOXVD JRGLaAQMH

10
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%|KP L VXU QDYRGH NUSHOMH NDR YHNWRUH R
FHUYLGH NDR L]YRU PRRRDIiK AQjMiNALdMdeR@n Kraljevstvu
QDJODabYDMXuL NDNR MH SRWUHEQD VWUDWHJLMD L PR
M H O H Q V NuHUjé&linjérmd Braljevstvu.

8 1DFLRQDOQRP SDUNX & DRulzEpdRilGRoErt X204 0)LRWNNAINTRAM
SUSRYH]DQRVW PLJUDFLMD MHOHQVNH GLYOMDpPL L SULMH(
L VXVMHGQH YULAWLQH WH ]JDNOMXpXMX NDNR X RJUDYH
PDQML EURM NUSHOMD |]D UD]JOLNX RG QHRvyérapsi QLK &aX
LIPHYyX RJUDyYyLYDQMD aXPD awWR VSUMHpPpDYD PLJUDFLMX G
koje se nalaze uztakvie JUDYHQH aXPH

-DPHV L VXU GuhatizivaH s FANROVWNANDHH pLPEHQLNH NRML
Ixodes ricinusXWMHpX QD S RBbiDeYaxXbuegddnfevi sbdduNatds naglaskom na
MHOHQVNX L V4DONHIMXG XWMIXMNDDNR MH PLMHaADQD EMHORJR
GLY,pMBP JXVWRUD VHY BRRP]JJMWWRHRBRR PNILNSWD MDQRJIRULD

U Irskojsu SDUD]JLWH QD MHOHQX RELPpQRP MHOHQX ORSLE
RELpPpQRJ L VLND IliNelendr) TO83NaRsW rstdinpronad O krpeljalxodes
ricinus, a kukcaLipoptenacervi QD MHOHQX RELp QKadi paxX\dAlaxBlind HO HQ X
longicornis

U NizozemskojpuHoffmester i sur. (2017 VWAl XD RJX VUQD X SRYHUDQM
krpelja Ixodes ricinusu &XPVNLP VWDQL&A&WLPD WH QDYRGH NDNR
RGUHFHMQWRDQLAWX |QDpDMQLMD SULVXWQRVW VUQHUH GLY
LVWRP VWDQLaWX

8 aY H GsuBbRridon i sur. (20b te Martinez (2014analizirdi ulogu cervida i
divljih svinja u prisutnosti i pojavljivanju krpeljno prenosivog eradigisa (TBEV). Nisu
pronad OLLIJQLILNDQWQX UD]JOLNX X YLVLQL LQIHNFLMH L]PH
prevalencijaznosi X] QDJODVDN GD MH NRG VUQH RELPQH WR

Jaenson sur. (2012 SURXpDYDMXuL JHRJUDIVNX UDVSURVWU
Ixodes ricinugijekom 30 godina (1980. ]IDNOMXpXMX NDNR VH WD YUV
X VMHYHUQRP GLMHOX aYHGVNH DL SRXWDJGRROKMIEMQR
X VUWRMQ MXaQRM aYHGVNRM yLPEHQLFL NRML VX SRWD
NOLPDWVNLK SURPMHQD SURGXOMHQR YHJHWDFLMVNR
UD]PQRADYDQMX L SUHALYOMDYDQMX NDNR NUSH®MD WDN
SRSXODFLMH FHUYLGD QDURpPLWR VUQH RELPQH

11
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Risnes Olsen (2013 X 1RUYHaANBAMSBRYWUDLFH L]PHYX PLJUDFL
RELPpQRJ EURMQRVWL NUSHOMD L UDFDINNOHEMKQ BIEWPRUVNLF
ljeti migriraju dalje odnorskeobaleX YLAH QDGPRUVNH YLVLQH QD NRMLP
JXVWRUD NUSHOMD

+DQGHODQG L VXU W Dan&ligitdiU su XinfesRdjwy HAN R M
VORERGQRALYXULK I¥o#kd NcinGsV NRISE K MR S UL N Xigi@enhH QLK X 3&
jedinki. Pronad O Lodvasle NUSHOMH SULpYUAUHQH XJODYQRP PHYX (
(korijenu) uha, dolsunimfei OLp L Q \QHD FELMHH O R M Y D Q MSANR VMH & R YQJLAH LN
posebno na rubuivrhX aNH

YyLPEHQLNH NRML XWMHpPpXR@D M H (oA hoRtEHaMCBND) F L M H
LvwdlBlAX 1RUYHANRM ODGVOLHONGMMPNR MH RVQD L]JUDA&HC
SRGUXpMLPD X NRMLPD GRPLQLUD R Bilapaipkova.RNadadie ML MH
autori navode kako intenzitet invazie SDGD SUHPD VMHYHUR]DSDGX GUS3
porast nadmorske visineWR REMD&aAQMDYDMX QLARP WHPSHUDWXUR
ORVRYD QD WRP SRGUXpMX

SRGWDXPMLKYDUDQMD NUSHOWWAIPRPEM4itaradH QX (RE)LDbQRP
IDNOMMOINR VH OLPpLQNH L QLPIH XJODYQRP SULKYDUDMX ]I
GDOMH L SULKYmazbelXprepdng Dosttelj& W

Mysterud i sur. (2016)LVWdlB& IHQRORANL FLNQ@E\L MWHOHE QMNHH
potencijalnog nositelja u odnéX QD SUHYODGDYDMXiUH MHMHDMNNHD YUH |
kako porast temperatumeakapridonosi iduljemrazdoblju Jeta, odnosnaujem WUDAaHQM X
nositelja u kasngesenskom razdoblju.

Valimaki i sur. (2011)X V S R&lidygeografske razlikde ][PHYy X 1RUYH&NH L )LQ
obzirom na infestacjuGRPDULQD RG \eWK&E®&t® HD N @i radselidi broj
QRVLWHOMVNLK YUVWD QLMH WROLNR SUH¥YHGBQV]DHAKER!
NROLNR MH ]D WR {QOpPpBMQIHVRQPRVW X SRIOHGX VWDQLaWI

Eksperimentalnunvaziju soba Rangifer tarandus tarandyigelenslom Xatom i
RGJRYDUDMXUL WUHW P D Qravedi suRinkaahnieri PsuX (20106 R M
supovijesni pregled infestacijelenslom Xatom(Lipoptenacervi) na losovmai sobovma
u Skandinaviji i bjelorein jelenima te losovima Sjevernoj Americanalizirdi Samuel i
sur. (2012).

U Turskoj, u pokrajini Samsun, ektoparazite srnama stradalim u prometu i
odstiMHOMHQLP Xivad R XcicL V ¥t @2012) te zaE L QiMkrpélle vrsta

12



Pregled literature

Haemaphysalisoncinng H. punctata Ixodesricinus, Rhipicephalushursg R. turanicusi
te kukceLipoptenacervi i Cervicola meyerj dok na Cipru ektoparazite na ciparskom
muflonu i bakterije prenosive krpeljima analiziraju lonnou i sur. (2@4h.L OilMstihaste
Haemaphysaligpunctata H. sulcata Hyaloma anatolicum excavatupHy. marginatum
Ixodesgibossus Rhipicephalusbursa R. sanguineus R. turanicusod kojih je 32,1%
poztivno naC. burnettj 28,4% neRickettsiaspp i 10,9% naAnaplasma ovis.

1D 1RYRP =HODQG ®YaRdéliXiéd N RN SGEDD]LWLUDMX QD GLY(
L V Wadd [e &ndrews (1973)Nadalje, brojni autori u ostatku svijeta:Africi (Schroder i
sur.,2006 Anderson i sur.2013 Schroder i Reilly2013) u Americi (Gray i Penc&979),
Trout Fryxell i sur.,2012)., u Iraku (AIRammbhi i sur., 2013), u Bzdu (Graciolli i sur.,
2011), W D NSuyL WWwvall Dedalizirdi HNWRSDUD]JLWH L GLYOMH SDSNDUH
QR JERJ UD]JOLpPpLWLK YUVWD SDSNDUD L UD]JOLpPpLWLK YUV
RELWDYDMX L SDUD]JLWLUDMXR QWVWWKURGLYIDQIWRJ 1QDpDMD
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&LOM LVWUDALYDC

1.2. &LOM LVWUDALYDQMD

CiieYL LVWUDALYDQMD VX

- XWYUGLWL UDJQROLNRVW IDXQH HNWRSDUD]LWD L Xpt
vrstama divljih papkarkoje obitavaju u Hrvatskojelenu R E L p @BRus elaphus
L.), jelenu lopatarul@ama dama/ VUQL Ré&ptepl@sRebprolusL.), svinji
divljoj (Sus scrofd..), muflonu OvisgmelinimusimorPall.) i divokozi Rupicapra
rupicapral.);

- utvrditi spolnu strukturu, razvojne stadije, intenzitet invazij&StB G DXPWLKYDUD QM |
ektoparazita na tijeldivljinh papkara

- XWYUGLWL UDVSURVWUDQMHQRVW HNWRSDUD]LWD \
RELOMHAMD UDA&pODQM HpOVR V Mivatskopteuxjdeay/RiroaxskihW D Q L &
promjena

- utvrditi prostornu i vremensku dinamiku populacija ektoparazita divljih papkara

- utvrditi gensku raznolikost populacija krpelja i jeleaskateprema vrstama divljih
SDSNDUD L RELOMHAabbiRaajy WDQLAWD X NRML

- utvrditi vektorski potencijal ektoparazita te procijeniti ulogu divljih papkagluU H Q M X

ektoparazita i vektorski prenosivih zoonoza

Hipoteze su:

- UD]JOLpLWH YUVWH HNWRSDUD]LWD X UD]J]OLpLWLP UD.
papkarima WHrvatskoj;

- SRVWRMH VSHFLILPpQL HNWRSDUD]JLWL SRMHGLQLK YU

- RNROLAQL pLPEHQLFL QDURpPLWR NOLPDWVNH SURPN
ektoparazita i divljih papkara, njihovu sezonsku aktivnostisinsku granicu

rasprostanjenosti
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Materijal i metode rada

2. MATERIJAL| METODE RADA

21. SBRGUXpMH LVWUDALYDQMD

. VWUDALYDQMH MH SURY H Gi&QsRe GaB5 BlRAGjAU XilbidgéografskX EO L N H
regije: KontinentalnojAlpinskoj i Mediteranskoj.

+UYDWVND VH QDOD]L QD MXJRLVWRNXf (XY REWMHYHP
JHPOMRSLVQH aLULQH WH f L f <« LVWRpPQH JHPOMF
NOLPDWVNRP SRMDVX VMHYHUQH JHPOMLQ HslRORKEWNH WH
SRYROMQH L XPMHUHQH EH] WHP S H Ut bibgdo@dfdke Irelyijg W U H P D
od ukupnallu Europi(Slikal) NRMH VX VYDND ]D VHEH NDUDNWHULV
WRSRJUDILML L JHRORJLML ,DNR JUDQLFH UHJLMD QLVX
RpXYDQMD YUVWD L vWDQLaAWD X VOLpPpQLP XYMHWLPD GLC
granice Anonymous, 2002 U Hrvatskoj tako razlikujemd<ontinentalnu,Alpinsku i
Mediteransku regijup IDMV X R Ena@déhiianidgstavku.

Slika 1. Kartografski prikaz biogeografskih regija Europe (Izvor: Cervellini i sur., 2020)
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Materijal i metode rada

2.1.1. Kontinentalna regija

Kontinentalnabiogeografskaegijaje GUXJD QDMYHUD HXURSV,ND ELRJ
0E X KY D36 teritorija Europe(Cervellini i sur., 20200 L VSDMD YHULQX RV
biogeografskhn UHJLMD .RQWLQHQWDOQD UHJLMD REXKYDuUD SLU
VMHYHURLVWRpPpQH +tUYDWVNH 2YR SRGUXpMH MH SRG XW
hladne zime) i velikih rijeka Dunavskog sliveje VX LPDOH NOMXpQX XORJX >
krajolika te njegove bioraznolikosti. Tla su izuzetno plodease uglavnom Kkoriste za
SROMRSULYUHGQX SURL]JYRGQMX .DNR VH YLADN YODJH
SRVWDMH PDQMH LOQWHQ]JLYQR L SRG]JROQD WOD XVWXSDM
VX PDQMH NLVHOD LPDMX SXQR YHUL VDGUADM RUJDQVI
NRQWLQHQWDOQH UHJLMH +UYDWVNH LVWLPpX VH SODQLQ
JRUH OHGY H G QabMNERholiokskog HddéHalavuk, 2013).

2.1.2. Alpinska regja

Alpinska biogeografskaegiiD REXKY D uD WHULWRULMD (XURS
2020); pLQHSODQLQVND SRGUXpMD RG 6UHGR]JHPQRJ PRUD ¢
REXKYDUHQR L SRGXpMHMBBYIDAQRELNRVW HNRVXVWDYL
NRMLK MH SULURGQR LOL SROXSUL HtRw@dR25% Xeile SRNUL
(Anonymous 2002). AlpnVND UHJLMD ]DX]LPD SURVWRU VUHGLAQN
biogeografska regija u Hrvatskapvdje se S U R \plahinski sustav Dinarida smjerom
sjeverozapadM X JRLVWRN X]GXa REDOH -DGUDQVNRJ PRUD 'L
orogenezom zbo® R G Y O D p H @KdDsk2SWDLRINH S R G HNE (hsp i travj@hiuisK
i raznolikost vrstaL VvV W Deliki tjac8) imaju visinski gradijenti, klimatski utjecaji, tipovi
wWOD WH JHRORJLMD 30ODQLQH 'LQDULGD JUDyHIRH VX S
razvijenostN Wbgiéliefa. * RUVNL NRWDU MH SULMHOD]QR ;8RkGUXpMH
dio zauzimamasivVelike Kapek, kojem pripadajBijele i Samarske stijene, Bjelolasica
Klekk GRN VH QD ]DSDGQRP L VMHDINUG6®PHACHRItNMWLPX 5L
.OLPD MH QDMYHULP GLMHORP XPMHUHQR NRQWLQHQWD(
kKimu. 'LQDULGL VSUMHpPDYDMX SURGRU ]UD pgaHigloviwzU XMD V
SRGQRAMH SODQLQVNLK ODQDFDQPU 5D ®IXp QW M YWH ISR N R G
se nanalom prostoruQD aWR XWMHpX JHRPRUKR@R ZNDAsU@ERH DM NH V

i antropogeni utjecajiHalavuk, 2013).
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Materijal i metode rada

2.1.3. Mediteranska regija

OHGLWHUDQVND UHJLMD L 6UHGR]JHPQR PRUH SUHGV'
(XURSH $]JLMH L $IULNH X SRJOHGX NOLP H/editetanskavV WD S U
biogeografska HJLMD R ELg,B2¥D teftorija Europe (Cervellini i sur., 2020)
Mediterarska biogeografska UHJLMD +UYDWVNH SURVWLUH VH QD ¢
-DGUDQVNRJ PRUD L VUHGR]JHPQH NOLPH ,JUD]JLWR SURPN
PQRJR L]JROLUDQLK SRGUXpMD |]DMHGQR VD SRYROMQLP
vremenskogazdoblja, pLQW UHJLMX VUHGL&WHP GLYHU]JLILNDFLMH
Aronson 1999).=QDpDMQR PEIEkONaRiEK krajdlXi s unutarnjim visoravnima

LIPHYyX QLVNLK SODQLQD 2EDOH VX VWMHQRYLWH PMHV
meyXWLP YHULQD YLVRUDY QL Ov@eira Kégenolbj Kgskikaciji L P
NOLPH FLMHOR SRGUXpMH -DGUDQD RVLP NUDMQMHJ V
PHGLWHUDQVNX NOLPX V YUXULP VXKL&VOIMEBWINBROIL pEOL
padalina raste od otoka prema obali i od sjeverozapada prema jugoistoku.
6 REJLURP QD YHIJHWDFLMX NDUDNWHULVWLpPpDQ MH GHJU
SRYUALQD SRG PDNLMRP JDULJRP AQLNDUDPD L INODPFRHQMD |
LPDMX QL]DN VDGU&DM RUJDQVNH WYDUL 8] REDOQL SRM
vapnencima i dolomitimgHalavuk, 2013).

22. THUHQVND LVWUDALYDQMD L X]JRUNRYDQMH

Ektoparaziti su prikupljeni terenskim uzorkovanjemi®3jedinke VOMHGHULK YUV
GLYOMLK SDS N OQCkBusMI&pbul. X 3BHddmK), lektoparaziti prisutni na 295)
jelen lopatar(Dama damal.) (38 jedinki, ektoparaziti na 24) VU QD E&&pdoQD
capreolud..) (221 jedinka, ektoparaziti na 157 g)vlja svinja(Sus scrofad..) (1043 jedinke
ektoparaziti na 129)muflon (OvisgmelinimusimorPall.) (52 jedinke, ektoparaziti na 3B)
divokoza(Rupicapra rupicaprd..) (32 jedinke, ektoparaziti na 3€dinki).

Terensko morkovanje je provedeno razdoblju odkolovoza 204. do krajasrpnja
2018. godine na45 lokacja (Tablical) X O R'Y L\GR\M_HP WMtiH phddgrafske regije
Hrvatske Kontinentalnoj, Alpinskoj i MediteranWNRM X NRMLPD VX L]JUDAaH
orografske NOLPDWVNH KLGURORANH HGDIVNH Lsaétsd HWDFL
VWDQLAQLK WLS Rjhia dvljpRpkdricoWitavajDd. X N
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Materijal i metode rada

Podaci o klimatskimSULOLNDPD ]D P HW heRtgiRr® RadgedfyraBk VW D M H
SRORaDM ORYLAWD XandRWIFPYOHGHORLVWUDMKSOMHQL VX
KLGURPHWHRURT2HI&NRJ |[IDYRGD

6WDQLAQL WLSRYL VX RGUHYHQL SRPR{XaSdnaeXpQLND
NODVLILN D ENK&HANWYDOUEZDDD digitalne Karteprirodnih i poluprirodnih
neAXPVNLK NRSQHQLK L VODWNRYRG QRB4fdi V¥ 8D, Q0IBYWD 5HS
dostupne uworegledniku na internetskom portallQ I RUPDFLMVNRJ VXVWDYD |D
OLQLVWDUVWYD JRVSRGDUVWYD L RGUALYR Jrirtde]YRMD
(http://www.bioportal.hr/gis/{Tablica3.).

Geokodiranje dkacija uzorkovana XUDYHQR MH NRUL&AWHKKYMIEIDBMQDY L
Garmin GPSMAP 78GRN VX NDUWRJUDIVNL SUUNMDPNQLDO QR BURRU
QGIS (Quantum GIS Development tea2019).Sve bkacije uzorkovanjaektoparaze
prikazare su na slici2., dok je na slikama., 4., 5., 6., 7. i 8. prikazanprostorni raspored

lokalitetauzarkovanih vrsta divljin papkara po biogeografskim regijama.

Slika 2. Lokacijeuzorkovanja ektoparazita po biogeografskim regijama
(Izradilidr.sc. = OHY.LT 'XPLU
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Materijal i metode rada

Slika 3. Lokacije uzorkovanja H O H Q D(IR&dllo[¥Q RYP L U

Slika4. Lokacije uzorkovanjdivlje svinje(lzradio T 'X P)L U
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Materijal i metode rada

Slika5. Lokacije uzorkovanja jelenapatara(lzradioT 'XP LU

Slika 6. Lokacije uzorkovanja muflonadivokoze(lzradioT. DX P L U
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Materijal i metode rada

Slika7. Lokacije uzorkovanja srn E L iZgadio 7 'XBL

Slika 8. Lokacije uzorkovanja ektoparazita s vegetaciR G Mlidradib 7 X BL U
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Materijal i metode rada

Tablical. Pregledokacija uzorkovanja geografskim koordinatamaadmorskom visinomreferentn omPHWHRUROR&NRP SRVWD N

R. br. Oznaka Lokacija *HRIJUDIVND *HRJUDIVND mn/v OHWHRURORAN
1. a+' ag80%$ +%/-(92 '$5'S 45,732042° 18.619246° 94 KMP Beli Manastir

2. BR BRIJUNI 44,916578° 13.761356° 9 KMP Pula

3. BIO BIOKOVO 43.288644° 17.077513° 1171 GMP Makarska

4, U 8% 3%a 44,959904° 14.080363° 73 GMP Pula Aerodrom
5. PK 3817% .5,4% 44.622992° 14.506829° 30 KMP Cres

6. P PETRINJA 45.405526° 16.331154° 177 KMP Petrinja

7. PS POLIGON SLUNJ 45.100124° 15.460690° 501 KMP Slunj

8. R 5(y,&$%$ 45,517321° 15.647629° 117 GMP Karlovac

9. L LIPIK 45.413834° 17.179041° 150 KMP Lipik

10. DUS DUGO SELO 45.791534° 16.217275° 97 GMP Bijelovar

11. CUG CUGOVEC 45.906400° 16.522328° 146 GMP Bjelovar

12. GAR *$5(41,&$% 45.562328° 16.907804° 132 KMP Kutina

13. SPA 633%y9% 45.032372° 18.901297° 90 .03 aXSDQMD
14. PO 325(y 45.239359° 13.628926° 60 .03 3RUHDPp

15. HD 326%96.( 480¢( 45.203421° 16.784127° 154 KMP Novska

16. O OGULIN 45.354521° 15.127024° 491 GMP Ogulin

17. JE JELJE 45.173698° 18.746164° 90 KMP Vinkovci

18. NG 129% *5%',4.3% 45.293459° 17.485421° 330 .03 1RYD *UDG|
19. KUNJ KUNJEVCI 45.243439° 18.773967° 95 KMP Vinkovci

20. \Y VOLAVJE 45.650688° 15.588777° 161 MP Jastrebarsko

21. TRAK 75%.2a0%1 46.270937° 15.898271° 343 KMP Bednja

22. KA KALNIK 46.229669° 16.560136° 207 KMP Ludbreg

23. T TRUPINSKI-3%$4a,-$16., *$- 45.705770° 16.968704° 129 KMP Kutina

24. SEV SEVERINSKA 45.852451° 16.961183° 128 GMP Bijelovar

25. as%nilz2 as%nilz2 45.961091° 16.707541° 112 GMP Bijelovar

26. BEREK % (5 (y . $KOSA-KRIVAJA 45.756184° 16.839353° 119 .03 yD]PD

27. as8 ULJANIK 45.518261° 17.084020° 146 GMP Daruvar

28. GAMA DEBELI VRH 45.217999° 15.138035° 681 GMP Ogulin

29. K SMREKOVA DRAGA-GUMANCE  45.457492° 14.465288° 1309 KMP Crni Lug Risnjak
30. IS IVANOVO SELO 45.659784° 17.236423° 177 GMP Daruvar

31. DB '8%24(9,&% 45.907651° 18.672445° 85 KMP Beli Manastir
32. B BATINA 45.834464° 18.849466° 85 KMP Beli Manastir
33. a a80%(5%. 45.786932° 15.491608° 748 .03 6RA&ALFH
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34. G GARJEVICA 45.623017° 16.826486° 211 .03 yD]PD

35. SVJ SVETA JANA 45.716524° 15.600947° 225740 MP Jastrebarsko

36. PU 384a0% 45.953682° 15.788385° 184 .03 ALELFH

37. SE SENJ 44.848751° 14.899309° 249 GMP Senj

38. ZDE ='(1y,1% 45.661354° 15.772252° 120 KMP Pisarovina

39. MK MALA KAPELA 45.258468° 15.014743° 618 GMP Ogulin

40. SAB SABORSKO 44.943886° 15.497637° 880 .03 3BOLWYLpPND
41. PET-M 3(7.29%y%0( 892'( 45.602874° 17.005330° 110 GMP Daruvar

42. ZG ZAGREB 45.877837° 16.034778° 205 GMP Zagreb Maksimir
43. METL METLA CRNA DULIBA 44.562134° 15.174759° 1115 .03 2WRpDF
44. JG JANJA GORA 45.071965° 15.414194° 366 .03 30DANL

45. PES PESKI 46.060999° 17.048158° 116 .03 XUYHYDF

(GMP £JODYQD PHWHRURORBAK®MD PRV RWDREN D. (°P3H W H RRIRW IR N R CBRRAVNADD $/FDV VO B M D

Tablica2. Prikaz odabranih © L P D Wi Rdd&Rak&dlokacije uzorkovanja

Broj dana s

R. Oznaka OHWHRURORAN mniv Tempezatura .R O LpbLQD RERULQI Relativna Broj d_{:ma Broj dana s
br. zraka (°C) oborine (mm) 0.1 mm vilaga (%) sa snijegom mrazom
1. a+"' KMP Beli Manastir 94 11.9 698 133 76 17 34

2. BR KMP Pula 9 15.2 855 103 72 2 33

3. BIO GMP Makarska 1171 17.5 1018 114 60 2 9

4, U GMP PulaAerodrom 73 14.3 920 111 70 3 31

5. PK KMP Cres 30 15.3 1124 108 75 3 17

6. P KMP Petrinja 177 12.0 1059 123 78 19 28

7. PS KMP Slunj 501 11.3 1280 131 78 26 35

8. R GMP Karlovac 117 11.4 1147 149 78 24 72

9. L KMP Lipik 150 11.7 919 109 79 16 64

10. DUS GMP Bijelovar 97 12.1 797 132 73 19 44

11. CUG GMP Bijelovar 146 12.1 797 132 73 19 44

12. GAR KMP Kutina 132 11.8 900 132 79 21 46

13. SPA .03 AaXSDQMD 90 12.5 769 140 73 21 55
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14. PO .03 3RUHDp 60 14.2 902 113 73 2 46
15. HD KMP Novska 154 11.8 923 123 79 18 42
16. O GMP Ogulin 491 11.1 1592 163 77 34 37
17. JE KMP Vinkovci 90 12.1 686 123 77 18 28
18. NG .03 1RYD *UDGI 330 11.4 807 121 77 15 36
19. KUNJ KMP Vinkovci 95 12.1 686 123 77 18 28
20. V MP Jastrebarsko 161 11.3 979 126 78 17 53
21. TRAK KMP Bednja 343 10.5 1051 137 78 22 53
22. KA KMP Ludbreg 207 11.2 897 124 81 18 36
23. T KMP Kutina 129 11.8 900 132 79 21 46
24, SEV GMP Bjelovar 128 12.1 797 132 73 19 44
25. a$% 1. GMP Bjelovar 112 12.1 797 132 73 19 44
26. BEREK .03 yD]PD 119 11.8 866 132 77 20 44
27. as GMP Daruvar 146 11.5 904 141 79 23 62
28. GAMA  GMP Ogulin 681 11.1 1592 163 77 34 37
29. K KMP Crni Lug Risnjak 1309 8.3 2837 164 85 37 25
30. IS GMP Daruvar 177 11.5 904 141 79 23 62
31. DB KMP Beli Manastir 85 11.9 698 133 76 17 34
32. B KMP Beli Manastir 85 11.9 698 133 76 17 34
33. a .03 6RELFH 748 9.2 1233 120 88 24 49
34. G .03 yD]PD 211 11.8 866 132 77 20 44
35. SVJ MP Jastrebarsko 225740 11.3 979 126 78 17 53
36. PU .03 ALELFH 184 11.3 974 116 82 17 62
37. SE GMP Senj 249 15.8 1296 128 61 11 2
38. ZDE KMP Pisarovina 120 11.8 1046 126 80 18 31
39. MK GMP Ogulin 618 11.1 1592 163 77 34 37
40. SAB .03 3OLWYLpPpND 880 9.7 1651 171 7 48 27
41. PET-M GMP Daruvar 110 11.5 904 141 79 23 62
42. ZG GMP Zagreb Maksimir 205 12.1 859 138 73 19 60
43. METL .03 2WRDpDF 1115 9.8 1133 135 80 26 50
44. JG .03 3ODA&NL 366 10.3 1525 136 79 31 37
45. PES .03 XUYHYDF 116 11.2 820 127 81 19 39
(GMP £tJODYQD PHWHRURORAK®D PRV RMDMREN D. P3H W H RRIRWIRE N R GGRRAMWVWDD DV VO B M D
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Tablica3. Prikazs W D @ tigo@ba lokacijamaizorkovanja

R.br. Oznaka Oznaka inaziv sW D Qdip&premaNKS-u Tip AXFNRJ VWDQLAQRJ WLSD
1 a+' ( &aXPH ESIOMHARYLWH KDBRYWYWRYRLV
aXPH
2 BR C361.EiL VWHQRPHGLWHUDQVNL NDPARMIDYVNL ( OMHARYLWH UMHYyH pLVWI
BRYUA4LQH VWMHQRYLWLK REDOD SRG KDORILW PDNLMD FUQLNH LOL RaAWULN
,JJUDYHOQD L LOQGXVWULMVND VWDQL&a&WD
3 BIO B.1.4. TirenskkeMDGUDQVNH Y DS QR Q. DifskbihdkahghalvpHrapkskE
WRpPpLOD & ,ZVWRpPQRMDGUDQVNL NDPHQMD
JRQH & ,'ZVWRpPpQRMDGUDQVNL NDPHQMDUVV
aXPH
4 U ( AXPH) 3RYUELQH VWMHQRYLWLK REDOD E81MMH&ERYLWH UMHYH pLVWLI
PDNLMD FUQLNH LOL REAWULN
5 PK ( AXPH , OR]DLFL NXOWLYLUDQLK SRYU&aLQ ( OMH&ERYLWH UMHYH pLVWI
PDNLMD FUQLNH LOL REAWULN
6 P ( AXPH ( 6UHGQMRHXURSVNH DFLG
NLWQMDND WH RELpQH EUH]I
7 PS & %XMDGQLFH ( &4XPH ( OMHrastoveJUDERYH L pLVWF
(  OH]JRILOQH L QH X\Wve g XLPAHQ
8 R & SHULRGLpPNL YODAQH CAMWD.GH 'L GaLNDWHI ( 3RSODYQH aXPH KUDVWD
LIX]JHWQR SULPRUVNLK NUDMHYD ( &aXPH , !
9 L $ .DQDOL & ILWURIN®R@D GIDRH) QDHLQNV X
SRMDVD ( aXPHWHQH=BR®RMRSULYUHGQH SRYL
NXOWLYLUDQLK SRYUALQD
10 DUS ( &aXPH , OR]DLFL NXOWLYLUDQLK SRYU&LQ & & ( 3ULPRUVNH WHUPF
PHGXQFD ( 3RSODYQH &XPH
MDVHQD ( OMH &aBabow H LKMWVD
JUDERYH aXPH
11 CUG & OH]RILOQH OLYDGH NR&ADQLFH 6UHGQMH ( OMHARY LW-H WKERMHRL R LYV
NXOWLYLUDQLK SRYU&LQD |, 9LQRJUDGL - , aXPH
12 GAR & OH]RILOQH OLYDGH NRADQLFH 6UHGQMH ( OMHARY LW-H WKERMHRL R LYV
NXOWLYLUDQLK SRYU&ELQD axXPH
13 SPA ( AXPH ( OMHARY L W-grakovHD VVWR VY R/ H
axXPH

Materijal i metode rada
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14 PO & OH]RILOQH OLYDGH NR&@&DQLFH 6UHGQMH ( 3ULPRUVNH WHUPRILOQH
]JPLMND OH]JRILOQH ALYLFH L aLNDUH NRC(
krajeva,E aXPH , 5XGHUDOQH |[DMHGQLFH NRQ\V
NXOWLYLUDQLK SRYUAaLQD , ODVOLQLFL ,
VWDQL&AWD
15 HD ' OH]RILOQH & Lontinentalhihdizutddrd Hribrskih krajeva;E. ( 6UHGQMRHXURSVNH DFLG
axXPH , OR]JDLFL NXOWLYLUDQLK SRYUEGLQD NLWQMDND WH RELPQH EUH]I
16 @) ( axXPH ( OH]JRILOQH L QHXWURILOQ
;E52 Dinarske bukovdl HORYH &aXPH
17 JE ( axXPH , OR]JDLFL NXOWLYLUDQLK SRYU&ELQ ( 3RSODYQH aXPH KUDVWD
18 NG $ 6WDOQL YRGRWRFL & OHJRILOQH OLY E31MjedRYLWH -HKUDE¥WRNR pLV
OHJRILOQH ALYLFH L &LNDUH NRQWLQHQWDOQL aXPH
19 KUNJ ( axXPH ( OMHARYLW-H WKDJERNMNHRL B LV
axXPH
20 Y, & aXPVNH pLVWLQH YHOHELOMD L XVNROL ( OMHARYLW-H KUEDRMWHRL R LV
axXPH
21 TRAK ' OH]J]RILOQH ALYLFH L ALNDUH NRQWLQHQY ( B6UHGQMRHXURSVNH DFLG
axXPH NLWQMDND WH RELpQH EUH]I
QHXWURILO QM BIXWPWH (E XBIRQ
bukovo MHORYH &XPH
22 KA $ 6WDOQH VWDMDULFH ( &axXPH , =D S XaW E41 Srednjoeuropske neutrofilne do
VODERDFLGRILOQH PH]RILO!
23 T & OH]RILOQH OLYDGHKKDVREDJLEANPHUHGQMH ( OMHARYLW-H WKUDRMWHRL R LV
NXOWLYLUDQLK SRYUALQD aXPH
24 SEV $ .DQDOL , OR]DLFL NXOWLYLUDQLK SRY
25 a$%12 & OHJRILOQH OLYDGH NR&EDQLFH 6UHGQMH & & ( BULPRUVNH WHUPF
nitrol LOQLK KLJURILOQLK L VNLRILOQLK VWDQL: PHGXQFD ( OMHARYWBEHRK UL
SRYU&ELQH , OR]DLFL NXOWLYLUDQLK SRYU&d JUDERYH aXPH
26 BEREK  $ 6WDOQL YRGRWRFL & OHJRILOQH OLY ( 3RSODYQH aXPH KUDVWD
axPH , =DMHGQLFH QLWURILOQLK KLJURIL( OMHARYLWH KD BRYWRYMRER/NMHH
NXOWLYLUDQLK SRYU&ELQD
27 as ( axXxPH , OR]DLFL NXOWLYLUDQLK SRYU&ELQ
LQGXVWULMVND VWDQLAWD
28 GAMA & %UGVNH OLYDGH XVSUDYQRJ RYVLND QI E52 Dinarske bukovdUHORYH a4XPH
29 K B.1.3. AlpskekarpatskeEDONDQVNH YDSQHQDpPNH VWLME ( -XJRLVW Rk ersofiliheRukove

NDPHQMDUVNL SDaQMDFL HSLPHGLWHUDQVNH &XPH

Materijal i metode rada
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30

& OH]RILOQH OLYDGH NRA&DQLFHnpéukbmskeM H
OLYDGH UDQH SDKRYNH ( &XPH , =DMHGQL
VWDQL&AWD , OR]JDLFL NXOWLYLUDQLK SRYU

( OMHAaARYLW-HWKUERMAHRL R LYV
axpPH

31

$ .DQDOL ( axPH , OR]DAEFQINXOWLYLUD

32

$ 6WDOQL YRGRWRFL $ .DQDOL & 0
(XURSH OH]JRILOQH ALYLFH L aLNDUH NRC
NUDMHYD ( axPH , OR]DLFL NXO Wihdukttijsk& L K
VWDQL&WD

" ( 3RSODYQH a4XPH YUED
aXPH YUED WRSROD

33

& OH]J]RILOQH OLYDGH NR&DQLFH 6UHGQMH
uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi;C.3.4.3.4. Bujadnice;D.1.2.1. Mezo
ALYLFPDUWHANRQWLQHQWDOQLK L]X]J]HWQR SULP
NXOWLYLUDQLK SRYUALQD

( BUHGQMRHXURSVNH DFLG
NLWQMDND WH RELPpQH EUH]I
QHXWURILOQH pLVWH EXNRY

34

' OH]JRILOQH &LY L FritalihA2ukebnt pimo RK\Kr &j€y & E.
AXPH , =DMHGQLFH QLWURILOQLK KLJURILC
NXOWLYLUDQLK SRYUALQD

( OHJRILOQH L QHXWURILOQ

35

SV

$ 6WDOQL YRGRWRFL $ 7U&8pDFL URJR]L
aDaHYL & OH]JRILOQH OLYDGH NR&ADQLFH 6
XVSUDYQRJ RYVLND QD NDUERQDWQRM SRGOR
kontinentalnih, izuzetnopP RUVNLK NUDMHYD ( &4XPH ,
SROMRSULYUHGQH SRYU&LQH , OR]JDLFL NXt
,JJUDYHQD L LQGXVWULMVND VWDQLa&WD

36

PU

& OHJRILOQH OLYDGH NR&ADQLFH 6UHGQMH
uspravnog ovsika nDNDUERQDWQRM SRGOR]L OH]I
NRQWLQHQWDOQLK L]XJ]HWQR SULPRUVNLK NU
SROMRSULYUHGQH SRYU&LQH , OR]JDLFL NXi
,JJUDYHQD L LQGXVWULMVND VWDQLaAWD

( OMHARYsioWwWH (KDUEERYH L pLV
axXPH

37

SE

B.1.4. TirenskeMDGUDQVNH Y DS QH Q D p N-fadraNgkalVpHrFske
WRpPLOD & ,VWRPQRMDGUDQVNL NDPHQMD
AXPH

& ( SULPRUVNH WHUPRILC
medunca

38

ZDE

$ 3RYUHPHQL YRGRWRFL % .DQDOL &
Srednje Europe;C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke;D.1.2.1.
Mezofine 8LYLFH L aLNDUH NRQWLQHQWDOQLK L]:
axXPH , =DSXaWHQH SROMRSULYUHGQH SRYI

39

MK

$ B3RYUHPHQL YRGRWRFL & OH]JRILOQH
Europe;C.3.3.1. Brdske livadepravnog ovsika na karbonatnoj podlozi;D.1.2.1.
OH]JRILOQH ALYLFH L 8LNDUH NRQWLQHQWDOQL
,]JJUDYHQD L LQGXVWULMVND VWDQLaWD

E52 Dinarske bukovtoM HORYH aXxXPH
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40 SAB C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonpgtodiozi;D.1.2.1. E52 Dinarske bukovoMHORYH aXPH
OHJRILOQH ALYLFH L &LNDUH NRQWLQHQWDOQL
41 PET_M & OH]RILOQH O Srédnié BurbpR;BD.Q.2. WHbici pepeljaste i
XaNDVWH YUEH ' OH]JRILOQH ALYLFH L &LN
NUDMHYD ( axpPH , =DMHGQLFH QLWURILOQ
OR]JDLFL NXOWLYLUDQLXMPFYUSLMDDYHQORLI LC
42 ZG $ .DQDOL & OH]JRILOQH OLYDGH NR&DQ ( OMHARYLW-H WKUERMHRL R LV
OH]RILOQH ALYLFH L &LNDUH NRQWLQHQWDOQL axpPH
aAXPH , OR]DLFL NXOWLYLUDQER. GiroyradElL QD
,JJUDYHQD L LQGXVWULMVND VWDQL&WD
43 METL & %UGVNH OLYDGH XVSUDYQRJ RYVLND QI E52 Dinarske bukovdW HORYH aXPH
44 JG $ 6WDOQL YRGRWRFL $ 7UapDFL URJR]L ( OMHAERYLW-HWKUEDRMHRL R LV
aDaHYL & 7UDMQR YODAQH OLYDGH 6UHG(C aXPH
NR&DQLFH 6UHGQMH (XURSH ' OH]RILOQH .
izuzetno primorskih krajeva,EA X P H =DSXaWHQH SROMF
SRYU&ELQH , OR]DLFL NXOWLYLUDQLK SRYUS3
45 PES $ .DQDOL & OH]JRILOQH OLYDGH NR&DQ & & ( 3ULPRUVNH WHUPF
=DSXAWH®UWLIBEBOGBARH SRYUELQH , OR]DLFL N medunca
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Uzorkovanje ektoparazataproved@o je na odstrijelienim jedinkama tijekom
redovnog odstrielaX ORYL¥WNPDGQR YDAHULP ]DNmRGAbjNMEP SURSL
lovidbe pojedinih vrsta(Tablica 4) odnosnoizvan razdoblja lovostajgpropisanih u
Pravilniku o lovostaju A1IDURGQH Q RBY/LOR 8iF10,E00/R3M 44/17Nekoliko
MHGLQNL VUQH RELPpQH SUL Nak&Oljs, B QRWLH LV O XpD/ B O LY HOS |
R VWUDGDYDQMX GLYOMDpPpL X SURPHWX

Tablica4. Razdobljdovidbe uzorkovanih divljih papkara

Vrsta Razdoblje lovidbe
-HOHQ FRErks@laphud.)
jelen 0od 16.kolovoza daol5. YHO M D
NRaAXWD odOLl rujpadol5. VLMHpPQM
tele 0d01.rujna do28.ili29. YHOM

Jelen lopatar @ama damal.)

jelen od 16.rujna dol5. YHOMDPpH

NR&XWD 0d01.listopada d81. VLMH p (

tele od0l.listopada d&28/29. Y HO N
Srna R E L [fC@Rreolus capreolus.)

srnjak od 16. travnja do30. rujna

srna i lane 0od01.rujnado31l. VLMHpPpQM

Divokoza (Rupicapra rupicapral.)

odO0l.listopada d®81. VLMHDp (

Muflon (Ovis gmelini musimorPall.)

muflon

cijelu godinu

muflonka i janje

0d01.kolovoza da31l. VLM Hp (

Svinja divlja (Sus scrofal..)

vepar, nazime i prase

cijelu godinu

NUPDpD

odOl. srpnjada3l.VLMHpPQWN

Uzorkovanje je obavljenma tlu, netom nakon odstrjelavake pojedine jedinke
detaljnim pregledonsvih dijjelova WLMHOD 8 V O Xzp@MihNen&sh lokdoie D
XJRUNRYDQMD LOL VSHFLILPQRVWL RULDYIR COAINVHH EBSLLORY R
obaviti neposredno po odstrjeluzorkovanje j@bavljeno nekoliko sati kasnije.
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"HGLQNH GLYOMLK SDSNDUD VX X WLP VOestv®MHYLPD |
NRULAZWHQH NDNR EL VH SULYIKX®)LOR VYLP GLMHORYLPD

(NWRSDUD]JLWL \uXorke\Rni 88LYRAMHIMORWPD Q D N R Gi LAWVRRY LMNOHM HG
UD]PDNQXWS8ika HD3.0 MR P

Slika9. . RULAWHQMH OMRYMWRYLDRAMD XNR®DXGQMDpL )RWR
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Slikal0. 8]RUNRYDQMH HNWRSDUD]LWD V MHOHQD RELDPC

Osim s papkara, ektoparaztBUYHQVWYHQR NUSHOML VX SULNXS(
PHWRGRP SRYODpHQMD ELMHOLK IODQHOQLK SODKWL YH
detaljno pregledane svakin®metara kako krpelji ne bi promaKBlika 11.). Sakupljeni
S UL P M H U Rk eEktodare@itia jpohrahjesu u epruvete ispunjene 96%im alkoholom.

Za svaku uzorkovanu i invadiranu jedinkuV WU DALY D Q L K| DyELSOVIH &3 D SN D
VOMHGHUL SRGDFL

- nDJLY ORYLaAaWD ELRJHRJUDIVND UHJLMD

- lokacija/koordinatendstrjela

- vUVWD GLYOMDPpL

- datum odstrjelde

- broj ektoparazita prem& RGU RpPMKYDUDQMD JODYD YIUDW OH

prepone)

BNXSQR MH SULNXSOMHQR HNWRSDUD]JLWD V MHOI

svinjedivlje 262, jelena lopatara 95, muflona @B/okoze 68 i vegetacije 147.
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Slikall SULNXSOMDQMH NUSHOMD L] V(FDQrlst\W.Pintu)Y AIODJI

23. /I DERUDWRULMVND LVWUDALYDQMD

Ektoparazitisu isprani u destiliranoj vodi i 70400metanolu, determiniran R P R G X
PRUIRIONRGMNMKX pHY D G REdtr&dpP&piadi sul200W2017 R]QDpPpHQL L SRKUD
u 96%tnom etanolu na21°C u Laboratoriju za parazitologiju, Hrvatskog veterinarskog
iNSWLWXWD 1DNRQ PRUIRORANH GHW-hilrBdk@poni SteREOCIRW R J U

'LVFRYHU\ 9 =HLVV -HQD 1MHPDpPND L PLNURVNRSRP $
X] NRULAWHQMH SURJUDPD $ [4t&01a\stvRaje slika 3D fotm#s F L M H
Ukupno HNWRSDUD]J]LWD NRMH ]J]ERJ RAWHUHQMD SUL

razvojnog stadijaOLp L Q@QMHA QLMH ELOR PRJXUH VD VLJXUQRAauUX
PRUIRORANLK NOMXpHYD ELOL VX SRGbYpigaaaVieLbrdHQV NR M
ektopaazita po vrstama divh) papkarana kojima je obavljena genska analiza.

'l$ SRMHGLQDPpQLKINSVWRPMHLDWID HNVWUDKLUDQD M
komercijalnog kita za izdvajanje DNA, RNAEMD O D QUkétYABPDRRG DQ-G WLVVX
NucleoSpif'1$ ,QVH@AchereylDJHO '*UHQ 1MHPDpPND SUHP
SURL]YRYDpD =D XPQDAaDQMH VSHFLILPQRJ '1$ RGVMHpPN
(engl. polymerase chain reaction 3&5 X] L]GYRMHQX '1$ NRULAWHQI
NRQFHQWUDFLMH P R O ®GABioX$tat Raldrléss/ Madtst Mix:(Rromega
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&RUSRUDWLRQ ODGLVRQ 86 $96WwelWRet @RGytlet {Appled 9H ULV
Biosystems), SureCycler 8800 (Agilent Technologies) i PCRkpha cycler (Fisher
Scientific).

Diferencijacija vrstainsekataWHPHOMHQD MH QOOIQtbctvingle RGV M H |

oxidase subunit )1 gena (710bp; Folmer i sur., 1994) NRUL&AWHQMHP
+&2 -TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA- — L /&2 - —
GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG - — S R h H WiQdljiF Hsu  analizirani

X P QD abD QRIGI\PM HI6SI DrRNA gena YHOLPp46GH SRpHWQLFBPD
CTGCTCAATGTTTTTTAAATTGCTGTGG — ICCGGTCTGAACTCAGATCAAGT —
(Black i Piesman, 1994) 8VSMHEQRVW XPQDaDQMD MH SURYMHUHQI
kapilarne elektroforezce na[FHO VLVWHPX 4LDJHQ +LOGHQ 1MHPD}|
S ciiem VHNYHQFLRQLUDQMD XPQRAHQL RGVMHEPFRCR/X SURD
Clean8S 5HDJHQW NLWD 86% &RUSRUDWLRQ &OHYHODQG ¢
Sekvencioniranje u oba smjeragbavljenou konpaniji Macrogen Europe (Amsterdam,
1L]RIJHPVND 'RELYHQH VHNYHQFH VX SRUDYQDWH SRPR.
potprograma SegMan i EditSeq (DINASTAR, Madison WI, USA). Poravnane sekvence su
XVSRUHYHQH V GRVWXSQLP VHNYHBPKEPB X BRXYHP IMQDa
BLAST.

5DGL EROMH YL]XDOL]DFLMH GRELYHQL UH]XOWDWL
programa QGIS (Quantum GIS Development team9R01

Tablicab. Broj ektoparazita po vrstama divijpapkarana kojima je X U D ygdrGka

analiza
Kukci
Vrsta Krpelji Lipoptena cervi / ™
Hippobosca equina
Divlja svinja 12 1 13
-HOHQ RELPQL 32 9 41
Jelen lopatar 11 3 14
Srna 38 12 50
Muflon 9 2 11
Divokoza 20 - 20
ZastaveRGMHUD 20 1 21

™ 142 28 170
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5HIXOWDWL LVWUDAL

3. 5(=8/7$7, ,675%4,9%1-%
3.1. $QDOL]D vwDQLawbD

Kontinentalna regiiaMH QDMYHUD ELRJHRJUD I\RNEX KIHD It M [3 XRNVWV
VMHYHUQH VMHYHUR]DS D G QUo\oj xelyljiHeruddukavarnjs\bBadviedb + U Y DV
na3llokacii.1DGPRUVNH YLVLQH Lui¢pobus(gieda@dad istoRa\bezma M D
zapadu) od 85 MQD SRGUXpMX %DWLQH L 'XERAHRYGEBMp®IX 6YHWH
6RALFD X aXgamdidoiBKeNyBjiu 3URVMHPpQD Q Dh&sRIGSANODvoOY LVLQD
SRGUXpMH MH SRG XWMHFDMHP NRQWLQHQWDOQB NOLPH
(0d125f& X 63DPYE& X 6RALFDPD SURVMHPQRP NROLPLQRP
od 686 mm u Kunjevcima do 1233fh X 6 RALFDPD WH UHODWLY®QRP YOD
(0d73 X 6SDpYL L RNROLFL % MROIRYDAID APWMDP@DRAEDRM QN IMIR
]JDELOMBDARVEMH LV WU D &U ¥ren@aINRSO(RnmyfRaus, PDAHV OMHG H U L

$ 7TU&pDFL LWRINRJLAIOMHYL L YLVRNL aDaHYL

& SHULRGLPNL YODAQH OLYDGH

& OH]JRILOQH OLYDGH NR&ADQLFH 6UHGQMH (XURSH
C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke

& I1LWURILOQL-BSRaDwbEKdg Vegethcrjdhdg idojasa

C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi

C.3.4.3.4. Bujadnice

& aXPVNH pLVWLQH YHOHELOMD L XVNROLVQRJ NL
' 9UELFL SHSHOMDVWH L XaNDVWH YUEH
OH]JRILOQH ALY L F talrih, dAunee)pimo Rk Rt dj€yad Q

' ( 3RSODYQH &aXPH YUED

( 3RSODYQH @aXPH YUED WRSROD

3RSODYQH aXPH FUQH MRKH L SROMVNRJ MDVHQD
3RSODYQH a4XPH KUDVWD OXaQMDND

OMHaARYLW-H KDDLERWHRLY RLVWH JUDERYH axPH

E32 Srednjoeuropske acidoO QH @aXPH KUDVWD NLWQMDND WH REL
( 6UHGQMRHXURSVNH QHXWURILOQH GR VODERDFLGR

( OHJRILOQH L QHXWURILOQH pLVWH EXNRYH axXPH
E51 Panonske bukovMf HORYH aXxXPH

(
(
(
(
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5H]XOWDWIla LVWUDAL

: =DMHGQLFH QLWURILOQLKa KLJURILOQLK L VNLRIL
, =DSXaWwWHQH SROMRSULYUHGQH SRYU&LQH
, OR]DLFL NXOWLYLUDQLK SRYUaLQD
: SRUQMDFL
1.5.3. Vinogradi
,JJUDYHQD L LQGXVWULMVND VWDQL&AWD

$OSLQVND UHJLMD ]DX]LPD SURVWRU VUHGLaAQMH +UYELC
u Hrvatskoj. U ovoj regiji je uzorkovanje X U D y kaQ8RIlokacija. Nadmorske visine
LVWUDaL Y DWasporiuR@¥IEdano\b@®jeverozapada prema jugoistoku) od 1309 m
QD SODQLQRREK XD GMRM *RUL 3URVMHKLe7@Dm@IMEGRRUVND
QDMY IBLIMPHORP XPMHUHQR NRQWLQHQWDOQD GRN QDMY
SURVMHpPQD WHPSHUDW ta3Cu bKeli Ri$gaRado 11,3 u okolici
60XQMD 3 UR VMbdin@ 2 M6E50mnp a@ 2837 mm u okolici Risnjaka do
1133 nm u Metli) dok je relativna via Q ReNaksl 79% (od 85% u okolici Risnjaka do
77 X RNROLFL 2JXOLQD 'LQDULGL VSUMHpPpDYDMX SUR
XQXWUDA&QMRVWL |JHPOMH VWRJD GLMHORYL X] SRGQRAaMl
padhlina (Halavuk, 2013). N&l ] Q D p D/WIGQ IVELQ MD WILG MMA RQIGMH LVWUDAL
lokacijama suprema NKSu (Anonymous, 2014)VOMHGH UL

B.1.3. AlpskokarpatskeEDONDQVNH YDSQHQDpNH VWLMHQH

& 7UDMQR YODAQH OLYDGH 6UHGQMH (XURSH

& OHJ]RILOQH OLYDGH NRADQLFH 6UHGQMH (XURSH
C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi

C.3.4.3.4. Bujadnice

& ,VWRpPpQRMDGUDQVNL NDPHQMDUVNL SDaQMDFL
' OH]JRILOQH ALYLFH L & LA¢tbdbHmMbIskif Midie@aH QWD O Q L K
( 0 Madite hrastove JUDERYH L pLVWH JUDERYH aXPH

( OH]RILOQH L QHXWURILOQH pLVWH EXNRYH &aXPH

( -XJRLVWRPORDNOSWNRVHUPRILOQH EXNRYH &aXPH

E52 Dinarske bukovrdbMHORYH &4XPH
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5H]XOWDWIla LVWUDAL

OHGLWHUDQVND UHJLMD +UYDWVNH SURVWLUH VH QD ¢
I sredozemne kliméJ ovoj regiji je uzorkovanje obavljeno Bdokacija. Nadmorske visine
LVWUDALY D QLnéspanR Sugleda® odsjeveroapada premgugoistoku) od
9 mnaBrijunima do 1171 m na planini Biokovo S obzirom na to da lokacijgiokovo
orografski ] Q D p DdstQpa od svih ostaliL ] X]HWD MH L] LIUDpXQD SURVMH
PURVMHpPQD QDGP R US8AND Prémad/ Képénotoj GlIRsifikaciji klime, gelo
SRGUXpMH -DGUDQD RVLP QMHJRYRJ NUDMQMHJ VMHYI
PHGLWHUDQVNX NOLPX V YUXULP VXKLP OMHWRRMHPpBDD
WHPSHUDWXUD JUDND LVWABDA(O¥AQICKU ORWEBHIZ, PO UL]QR VL
Makarsko). . R O L pdbQiba raste od otoka prema obali i od sjeverozapada prema
jugoistokutako dap U RV M H p Gabbavifra@LCh L WUDALYDQLP 10BN FLMDPL
(od 855 mm na Brijunimado 1296 mm u Senjy. Relativna vlad Q R\aN&liznosi 68,5%
(od 75 % na Cresudo 60 % u Makarsko). 6 REJLURP QD YHJHWDFLMX ND
GHJUDGLUDQL aXPVNL SRNURY VWRJD MH QDMYHUL GLR S
kamenjarom +DODY XN 1DM]QDpD|2 QLG MUIRDYGIVEHD L WWLISR L
lokacijama suprema NKSu (Anonymous, 2014)VOMHGH UL

B.1.4. TrenskeMDGUDQVNH YDSQHQDpPNH VWLMHQH
B.2.2.1. llirskeMDGUDQVND SULPRUVND WRpLOD
& ,VWRPpQRMDGUDQVNL NDPHQMDUVNL SDaQMDFL \
& ,/ZVWBBQRQVNL NDPHQMDUVNL SDAaQMDFL HSLPHG
C.3.5.3. Travnjaci vlasastog zmijka
C36.1.EuL VWHQRPHGLWHUDQVNL NDPHQMDUVNL SDaQML
' OH]RILOQH ALYLFH L 4LNDUH NRQWLQHQWDOQLK
( 3ULPRUVNH MYWAHHJEBRILMMUHHEPHGXQFD
( OMHARYLWH UMHYyH pLVWH YD]GD]JHOHQH &@XPH L PDI
) S3RYUALQH VWMHQRYLWLK REDOD SRG KDORILWLPI
[.1.4. Ruderalne zajednice kontinentalnih krajeva
: OR]DLFL NXOWLYLUDQLK SRYUAaLQD
1.5.2. Maslinici
[.5.3. Vinogradi

,JJUDYVHQD L LQGXVWULMVND VWDQLaWD
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3.2. Analiza nukleotidnih slijedova

Sekvenciranjem 17 jedinkiipoptenacervi QLVPR GRND]DOL SRVWRMD (
haplotipova, bez obzira na vrstu s koje su uzorci prikaplji lokaciju uzorkovanja. Sve
sekvenceCOl gena su bile jednake sekvenci pristupnog broja KR362270 u banci gena
(GenBank) s L. cervi L] 6NDQGLQDYLMH 6 HNHNippQbbdda equinaJH X&abD
(7 primjeraka)su pokazad VOLPQRVWL WD efuda\prisiuprioR Broja
() 'RND]DQH YUVWH VX VieRPHYprBVERERA.UD]OLNRY

8VSMHAQR VX VHNYHQFLR Q120 bilja, Gox beverkRa2? ep@lla VO M H
nisu bile dovoljno kvalitetne za analizu. Sekvenciranjem 16S rRNA 40 kigelj@sicinus
GRND]DOL VPR WUL KDSORWLSD NRML VX VH PHYyXVREQR
TDIR1 (19krpelja) i TDIR2 QOkrpeliD VX VH PHYVY XV Rik@&dhpam b&& YD O
D RG 7',5 X @&HVW SDURYD ED]D +DSORWLS 7',5 MH |
6ORYDpNH SULVMXSQRIKESG®RWLS 7',5 MH SRNDFDR
haplotip TDIR3 98.86%Svih jedenaest seknci krpeljalxodes gibbosu X ELOH PHYXVRE!
MHGQDNH L GMHOLOH VX | gibBa3WspritRovidly bxoaMN3B2Y63H Q F R P
Krpelji Dermacentorreticulatus (22) i Dermacentor marginatus (4) nisu polazivali
heterogenost unutar vrste, a odgovaalsekvenci MK62087B. margnatusiz Francuske
i sekvenci MH645514D. reticulatus L] &S D Q Nb&@eNdd khba krpeljadlyalomma
marginatum VX ELOH QD MYV O Hp.QmakjidatuerizSI@IRWpLiSSUYnog broja
MW172439. Unutar rodaHaemaphysalisddokazae VX pHWLUL UD]JOLpLWH VNX
PHYXVREQH VOLPQRVWL R GHamaepghysalipuntistxjel Gid jednakbv W H
sekvenciH. punctataL] aSDQMROVNH S ULV WXIJQR SelvehBaVeDbila
idenWLpQD VHNY H@RaephydalsebOcMima L] ODYyDUVNH SULVWXSQF
KU170524. Dvije skupine sekvenci razlike unutar 1% su ppkaH VOLPQRVW
Hamaephysalisnermis 7UL VHNYHQFH VX SRND]DOH VOLpPQRVW RG
TDHI2 vrstomH. inermis(pristupni broj HIU95872)Ukupno je sekvencirano deset krpelja
Rhipicephalusbursa NRML VX PHYyXVREQR SRND]DOL UD]JOLNX X VY
(TDRB1)je bilo jednako sekvencima bursaL] aSDQMROVNH SULVWXSQL EUF
(TDRB2) VX SRND]DOH VOLPQRVWL VD VHNYHQFRP L] aSD

Rezultati analize nukleotidnih slijedovarema ektoparazitima i vrstamaivljih

papkargorikazani su u tablidb.
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Tablica6. Rezultati analizeukleotidnih slijedova prema ektoparazitima i vrstama

divljih papkara

Vrsta Krpelji K ukei . ™
L. cervi H. equina
Divlja (12US¥) 1uUs* - 13 ukupno
svinja DI. re_tti)ckzjulatus;ﬂkkom sek\(/f:;\(ljiglz)iranih
. gibbosus+5 kom
-HOHQ (28 US* + 4 NS**) 3Us* 2US* 41 ukupno
. ricinus: + sekvencionirana
Haplotip TDIR1 +7 kom 4 NS** (33US*+ 8NS*)
HaplotipTDIR2 £5 kom
Haplotip TDIR3 1 kom
H. concinna+7 kom
H. punctata+l kom
H. inermis
Haplotip TDHI2 +1 kom
D. reticulatus +3 kom
D. marginatus2 kom
Hy. marginatum+1l kom
Jelen (8 US*.+. 3NS**) 3 Us* - 14 uk'uprllo .
lopatar .I. ricinus: sekvencioniranih
Haplotip TDIR1 +4 kom (11US* + 3NS**)
Haplotip TDIR2 +2 kom
I. gibbosus+1 kom
D. reticulatus +1 kom
Srna (29 US* + 9NS**) 7 US* 5US* 50 ukupno
. ricinus: sekvencioniranih
Haplotip TDIR1 +6 kom (41US* + 9NS**)
Haplotip TDIR2 £8 kom
H. concinnat14 kom
D. reticulatus +1 kom
Muflon (9 USs*) 2Us* - 11 ukupno
. ricinus: sekvencioniranih
Haplotip TDIR2 +2 kom (11Us*)
D. reticulatus +4 kom
D. marginatus*1 kom
H. punctata+2 kom
Divokoza (18 US* + 2 NS**) - - 20 ukupno
H. punctata+2 kom sekvencioniranih
I. gibbosus+5 kom (18US* + 2 NS**)
D. marginatus+1 kom
R. bursa
Haplotip TDRB1 +8 kom
Haplotip TDRB2 +2 kom
Zastave (16 US* + 4NS**) 1Us* - 21 ukupno
RGMH l. ricinus: sekvencionirani

Haplotip TDIR2 15 kom
D. reticulatus £6 kom
H. inermis £3 kom
Haplotip TDHI2 +1 kom
Hy. marginatum+1 kom

(17 US* + 4NS*)

™

142 uk. sekv.
(120US* + 22NS**)

21 uk. sekv. 7 uk. sekv. 170 uk. sekv.
(A7US*+4  (7US*) (144US* + 26
NS**) NS**)

(US*- XVSMHEQR VHNYHQ BDHXYISWIHER RISHNYHQFLRQLUDQR
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3.3. (NWRSDUD]JLWL ]DELOMHaH Q/eg&ddijiQuLWW\@ DMQE aS\DLPNDD U L P D

7LMHNRP LV WU D a ékopa@aitaluk8pnd s nay@datédsjedinke grla)
6 UD]OL pLaWliKpapkava® &l toga broja je invadirano ektoparazitima bilo 664, grla
0dnosn®8,53%.,QYDGLUDQRVW MHOHQD RELPQRJ L]JQRVLOD MH
svinje12,36%, jelena lopatara 63,15%, muflona 75% te divokoze 62,5%.
Prikazbrojauzorkovanih jedinkiteLQYDGLUDQRVWL HNWRSDUD]JLWLP
prikazan je u tablicy.

Tablica7. Broj uzorkovanih jedinkvrstadivljih papkara njihova invadiranost

ektoparazitima

Ukupno Broj jedinki s Udio jedinki Broj jedinki
Vrsta uzorkovanih ektoparazitima s ektoparazitima bez

jedinki (%) ektoparazita
-HOHQ RE 337 295 87,53 42
6UQD REL 221 157 71,04 64
Divlja svinja 1043 129 12,36 914
Jelen lopatar 38 24 63,15 14
Muflon 52 39 75 13
Divokoza 32 20 62,5 12
™ 1723 664 38,53 1059

S divijih papkaraje prikupljeno ukupn®477 ektoparazites MHOHQD RELpPQRJ
VUQH RELpPpQH svinje262 (4;718% )QjdleHa lopatara 95 (1,73%),
muflona 93 (1,69%), divokoze 68 (1,24%) i vegetacije 147 (2,68%).

Od ukupno 547SUR QD Yy H Q LK lekidp&razDakpefaHie®ilok351(64,08%)

QD MHOHQX RELPpQRP VUQL R&ihpZDR(BI70%),

jelenu lopataru 74 (1,35%), muflonu 58 (1,05%), divokozi 68 (1,24&8)viegetaciji 140

(2,55%) Odostalih vrsta najzastupljeniji su bili insekipoptenacervi(Slika 12.) s ukupno

1842 primjerka (33,63%), potoktaematophinus suiSlika 13.) s 53 (0,96%)Hippobosca
equina(Slika 14.) s 51 (0,93%)Damalinaspp (Slika 15.) s 18 (0,32%) te konjska pijavica
Haemopis sanguisug@&lika 16.) sa 3(0,05%)primjerka.Prikaz vrsta i broja ektoparazita
SULNXSOMHQLK V GLYOMDpL LBYHIJHWDFLMH SULND]DQ MH
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Slika 12. Lipoptena cerv{dorzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij

za parazitologiju, Hrvatskieterinarski institut)

Slika 13. Haematophinus suiglorzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij

za parazitologiju, Hrvatski veterinarski instxut

40



5H]XOWDWIla LVWUDAL

Slika 14. Hippoboscaequina(dorzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij

za parazitologiju, Hrvatski veterinarski instjtut

Slika 15. Damaliniasp. (dorzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij za parazitologiju

Hrvatski veterinarski institiit
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Slika 16. Haemopis sanguisug&oto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij za parazitologiju,

Hrvatski veterinarski institiit

Od 3510 krpeljadokazano je 10 vrsta P Hy X NjB pténkRabrojnostidominrao
. ricinus s 2720jedinki (77,49%) Blika 17., Slika 18.), potomD. reticulatus362 (10,31%)
(Slika 19.), H. concinna308 (8,77%) $lika 20., Slika 21.), I. gibbosus32 (0,91%)(Slika
22.), H. inermis22 (0,62%) §lika 23.), H. punctatal8 (0,51%) §lika 24., Slika 25.),
D. marginatus16 (0,45%) Glika 26.), R. bursal3 (0,37%) §lika 27.), I. hexagonusl1
(0,31%) Glika 28., Slika 29.) te Hy. marginatums 8 jedinki (0,22%) @lika 30.). ,

Zastupljenost krpelja prema postotnim udjelipnkazara je u grafikonul.

Od 2720 krpelja vrste ricinus Q ML K MH ELOR PXaNRJ D

AaHQVNRJ VSROD I 44 (1,61%QRlarie. lOd 308 krpelfd. concinnanjin 41

VX ELOL PXaNRJ D a HQ \siIRIgnimfe RIBD
(49,35%) larve. 61,11%. punctataMH ELOR PX&NRJ D A4HQVNRJ VSR
bilo i s H. inermisu koje MH ELOR PXaNRJ D AHQVNRJ
Hy. marginatumje ELOR PXadNRJ VSROD D AHQVIN RticNaBIROD GR
ELOR PXANRJ L MCEWNRR J D\GRIYDRtUsje bilo 68,75%, a
AHQVNRJ VSROD .RG QDYHGHQLK YUVWD UD]JYRMQL V
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Od ukupno evidentirana 32 krpeljagibbosus RWSDGD QD P XaN InskiD Q
spol, dok su nimfe zastupljene sa 3,18%arve sa 68,75%0d 11 prikupljenih krpelja
I. hexagonus MH ELOR PXaAN&RHQWDNRJ VSROD GRN MH RVWDO

razvojnom stadiju nimfeR. bursaS U R QaljeysEinibu razvojnom stadijunimfe dok ostali
UD]YRMQL VWDGLML QLVX ]DELOMHAHQL

Tablica8. Prikaz vrsta i broja ektoparazifarikupljenihs divljih papkarai vegetacije

Vrsta Jelen  Divlja Jelen Srna

ektoparazita RELp svinja lopatar Muflon  Divokoza RELD Vegetacija ™
Ixodes ricinus 1565 26 66 37 9 922 95 2720
Haemaphysalis 39 269 308
concinna
Haemaphysalis 7 4 7 18
punctata
Haemaphysalis 1 21 22
inermis
Hyalomma 1 7 8
marginatum
Dermacentor 140 169 7 14 15 17 362
reticulatus
Dermacentor 8 2 3 3 16
marginatus
Ixodes gibbosus 6 1 25 32
Ixodes 11 11
hexagonus
Rhiphicephalus 13 13
bursa
™ rpelji 1761 203 74 58 68 1206 140 3510
Hippobosca 27 24 51
equina
Lipoptena cervi 1637 4 21 35 138 7 1842
Haematophinus 1 52 53
suis
Damaliniaspp. 18 18
~ Kukci 1683 56 21 35 162 7 1964
Haemopis 3 3
sanguisuga
~ Pijavice 3 3
™ektoparaziti 3444 262 95 93 68 1368 147 5477
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Slika 17. Ixodes ricinusad H QWeltralno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij

za parazitologiju, Hrvatski veterinarski instjtut

Slika18. 4 H QlxbDesiicinus S U L K'Y D (NFR@M¥td:Or. sc. R. Beck, Laboratorij
za parazitologiju, Hrvatski veterinarski instut
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Slika 19. Dermacentor reticulatus HQND L P X a M [Rdto: 3.Rd) RDER R
Laboratorij za parazitologiju, Hrvatski veterinarski inspitut

Slika 20. Haemaphysalis conana a H QWeitralno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij

za parazitologiju, Hrvatski veterinarski instjtut
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Slika21. Haemaphysalis conana nimfa (ventralno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij

za parazitologiju, Hrvatski veterinarski institut

Slika22. Ixodes gibbosu® XaMDN GRU]JDOQR L aHQN@otordi&WUDOQR
R. Beck, Laboratorij za parazitologiju, Hrvatski veterinarski ingtitut
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Slika 23. Haemaphysalis inermig H Q4d&no(dorzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck,
Laboratorij za parazitologiju, Hrvatski veterinarski insjitut

Slika24. 1 DV LV D Qirairdmys@is punctaf@orzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck
Laboratorij za parazitologiju, Hriski veterinarski institgt
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Slika 25. 0 X & MHeaxnaphysalis punctataentralro) (Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij

za parazitologiju, Hrvatski veterinarski instjtut

Slika 26. Dermacentomarginatus(dorzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij
za parazitologiju, Hrvatski veterinarski instut
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Slika 27. Rhipicephalus bursé&dorzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij
za parazitologiju, Hrvatskieterinarski instityt

Slika 28. Ixodes hexagonusmfa (dorzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij
za parazitologiju, Hrvatski veterinarski instxut
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Slika 29. Ixodes hexagonud H QWeitralno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij
za parazitologiju, Hrvatski veterinarski institut

Slika 30. Hyalomma marginaturdorzalno)(Foto:dr. sc. R. Beck, Laboratorij

za parazitologiju, Hrvatskieterinarski instityt
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Pregled] D E L O MvkstaH@hosti prema spolovimarazvojnim stadjima krpelja
prikazani su u tablicd. Sezonska dinamikarisutnostiektoparazita po mjesecintgekom
kalendarske goding@rikazara je u tablici 10. dok je u tabti 11. prikazana sezonska

dinamika pojavljivanja razvojnih stadija nimfi i larvi.

Tablica9. Pregled vrst&rpelja premarojnosti, spolu i razvojnim stadijima

Vrsta M XaN &enski Nimfa Larva ™
Ixodes ricinus 611 1896 169 44 2720
Haemaphysalis concinna 41 42 73 152 308
Haemaphysalis punctata 11 7 18
Haemaphysalis inermis 14 8 22
Hyalomma marginatum 2 6 8
Dermacentor reticulatus 226 136 362
Dermacentor marginatus 11 5 16
Ixodes gibbosus 2 7 1 22 32
Ixodes hexagonus 6 2 3 11
Rhiphicephalus bursa 13 13
™ 924 2109 259 218 3510

Prisutnostl. ricinus je SRWYUNYHBNRP FLMHOH JRGLQH D QD
]JDELOMHAHQD X VYLEQMX UXMQ X Wik 1601(65\25%:$migdalo2 G X N X
jel. ricinus, a od 218 larvl. ricinus pripada njih 44 (20,18%)1DMYH UL EUBRMSQLPIL
(68ili 40,23%) jept NXSOMHQ X RAXMNX L WR XJODYQRP PHWRGRP
broju prikupljenih primjerakaslijede srpanj (24 tj. 14,20%) te svibanj (23 tj. 13,60%).
I1DMYHUL HUi€s © prikuplien u svibnju VD VUQHIREYLIH QM
brojnog pojavljivanjaH. concinnaMH ]DE L O MH & HHQ punitatsly lisatuiX a
H. inermis X R a X MiNukupn? prikupljenihprimjeraka na nimfeH. concinnaotpada
28,18%, a na larve 69,72%0d H. concnnaQDMYHUL EURM ODUYL ,MH SULI
15 GRN MH QDMYHUL EURM QLPIL SULNXSOMHQ X NR
Hy. marginatume vrhunac pojavljivanja imala u svibnju, dok je kbdreticulatusto bio
SURVLQDF L SRWRP UXMDQ LDNR MH RYD YUVWD ELOD ]DE
RVLP PMHYVHBDmafdginatiie priHunac pojavijivanja imala u rujnu te potam
prosincul. gibbosusM H Q D MY DZ&EH BN Mstap@D 4. hexajonusu studenom.
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1. gibbosus H.inermis H. pun(c):tata D. marginatus R. bursa I. hexagonus
0.91% 0.62%6 0.51% 0.4%% 0.3™ 0.31%
H. concinna Hy. marginatum
8.7 0.22%
D. reticulatus
10.31%
. ricinus
77.4%

Grafikon 1. Zastupljenost] D E L O M H a kifigliaigrevhd podtdnim udjelima

R. busaMH ]DELOMHAHQD V. QpBsusjeasiupljéhs B G,38% u
nimfama te 10,09% u larvama dok ljehexagonusu nimfama zastupljena s 1,15%, a
R. bursas 5,01%. Kod. gibbosuge R. bursasve nimfe i larve su prikupljene u listopadu,
dok su kod. hexagonusve nimfe prikupljene u studenosrdivokozalnsektH. equinaje
QDMYLAH SXWD ]D E jevVuhddpQavjivanidMd@rizaG R @i tistopadu
te potom rujnu iako je vrstdokazanaX VYLP PMHVHFLPD RVLP YHOMDpH
8&H.susVH QDMYL&AH SXWDQERMID Y LDABIAMISPRER DO MHALPR VDP
u rujnu. PijavicaH. sanguisugaM H |DELOMHAHQD VDPR X SURVLQFX
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TablicalO. Sezonska dinamikarisutnostii brojnostiektoparazita

Vrsta I Il m v v v Vi VIl IX X Xl Xl ™
. ricinus 1 3 89 25 436 92 141 121 861 623 238 90 2720
H. concinna 1 194 1 24 52 35 1 308
H. punctata 3 8 3 4 18
H. inermis 21 1 22
Hy. marginatum 7 1 8
D. reticulatus 1 21 1 1 14 1 1 101 65 42 114 362
D. marginatus 1 7 3 5 16
l. gibbosus 1 25 6 32
I. hexagonus 9 2 11
R. bursa 13 13
™ rpelji 4 3 131 27 638 107 166 174 1007 736 302 215 3510
H. equina 6 12 7 26 51
L. cervi 16 17 4 14 18 598 801 179 195 1842
H. suis 16 1 6 1 30 53
Damaliniaspp 18 18
~ Kukci 32 17 10 26 25 642 807 180 225 1964
H. sanguisuga 3
~Pijavice 3 3

™ HNWRSI 36 3 131 27 655 117 192 200 1649 1543 481 443 5477

Tablicall Sezonska dinamika pojavljivanja razvojnih stadijpelja,nimfi (n)i larvi (lar)

Vrsta I 11 v \Y v Vil Vil IX X Xl ™

l. ricinus 1n 68n 19n 23n In 24n 3n 7n 20n  3n 169n
36lar llar  7lar 44lar

H. concinna 13n 8n 33n 17n 1n 1n 73n
150lar llar 1llar 152lar

I. gibbosus 1n 1n
22lar 22lar

I. hexagonus 3n 3n
R. bursa 13n 13n
36n 36n 24n  35n 259n
™ In 680 190 qggr 1M 320 e 2lar 20lar M 218kr

3R G HEXPM KY Deutbparakzia na tjel GLYOMDpPL SULND]DXQD VX X
[. icinus MH QDMpH&UH SDUD]JLWLUDOD QD SRGUXpMX SUHSRQ
ostala S R G Uzdgilgl[ena manje od 5%. concinnaMH Q D M Ya3a8H6SSURM Dy HQ D
QD JODYLH BMABISRWRP QD SRGUXPpMX SUHSBRGBUXpMD G
otpadalo manje od 129%l. punctataje uglavnom parazitirala na preponama (83,33%) dok
su ostalaS R G &2atiyljena s manje od 5,55%.
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H. inermisi Hy. marginatumsu dokazane samarpreponama (100%), dok & bursa
]JDELOMHAHQD VDPR QD JODYL XA&ALPD I Gexagonvddjulu 6 (
VOXpDMHYD SURQDOD]L Pdiculads MGIDMLE GAMBBIBOED QDM
pazuhom (40%) te potom na preponama (33)0d%k su ostalaSRGDXBSEMLKYDUDQM |
]JDELOWHRBQEH RG *RWRYR [DGribh@Matus RM@DID 1B |QNDHSIR & U
SUHSRQD L SD]XKD ]JDELOMHAHQD VD QD SRGUXpMX
dijelovima tijela nije dokazand. gibbosusje X VOXpDMHY@D §&/R QD
XaLpb D QD RVWDOLP GLMHORYLPD WLMHOD MH SULVXW
8&H.susMH QDMpHaUH SDUD]JLWLUDOD QD SRGUXpMX SD
te na preponama 3 Araaliniaspp i pijavicaH. sanguisugau S U R Q BankbQ H
na preponama, dok su insekti equinai L. cervi ELOL SULVXWQL &WhpLWDYRF
papkara.

Tablical2. 3R G U X PpMKY D i D QaManaHijNivdiRjshpapkara

Vrsta Pazuh Prepone Vrat Glava Trbuh /HYLC Cijelo ™
tijelo

. ricinus 760 1656 73 135 1 2625
H. concinna 37 71 5 195 308
H. punctata 15 1 1 1 18
H. inermis 1 1
Hy. marginatum 1 1
D. reticulatus 138 114 34 22 29 8 345
D. marginatus 6 6 4 16
I. gibbosus 3 5 1 23 32
I. hexagonus 1 10 11
R. bursa 13 13
™ rpelji 944 1870 114 399 34 9 3370
H. equina 51 51
L. cervi 4 1831 1835
H. suis 32 1 20 53
Damalinia spp. 18 18
~ Kukci 32 23 20 1882 1957
H. sanguisuga 3
~ Pijavice 3 3
™ HNWRSL 976 1896 114 399 54 9 1882 5330

U tablici 13 su prikazane] D E L O M H & Ekipplarazith \pvéHa kacijama i regijama
uzorkovanja.
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Tablical3. Prikaz ] D E L O M/ksida ldKippatazitpremalokacijama iregijama uzorkeanja

Lokacija I H. H. H. Hy. D. D. I I R. H. L. H. Damalinia H.
ricinus  concinna  punctata  inermis marginatum  reticulatus  marginatus  gibbosus hexagonus bursa  equina cervi  suis spp. sanguisuga

KONTINENTALNA REGIJA

axXPD +DDErthY R X X; TDHI2 X

Petrinja X

5HpLFD X;TDIR1 X

Lipik X X

Dugo selo x

Cugovec X

*DUHAQLFD X X X

6SDpYD X X

3RVDYVNH AXPH XTORL

Jelje X;TDIR1 X X X

NovaGUDGLAND XTDIRL X

Kunjevci X X X

Volavje X X

7UDNRAauUDQ TOIR

Kalnik X

Trupinski t3DALMDQ *TPR2

Severinska X

a D E Q R TDIR1

% HUHpNBriva@a Vv D X X X

Uljanik X

Ivanovo selo X

'XERAHYLFD XTDIR2 X X X

Batina TDIR1 X

aXPEHUDN X

GarjeVica XTB?;{T X TDHI2 X X X X X X

Sveta Jana XTDIR X X X X X

3 X é U D X;TDIR2

=GHQpLQD X X

SHWNRY¥BHPOYRG X

Zagreb X X

Peski X
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Lokacija I._ _ H. _ H. H _ Hy. _ D._ D. _ I._ I R. H. _ L. _ H._ Damalinia  H. _
ricinus  concinna punctata  inermis marginatum  reticulatus  marginatus gibbosus hexagonus bursa  equina cervi suis  spp. sanguisuga

ALPINSKA REGIJA

Poligon Slunj X

Ogulin X

Debeli vrh TDIRL

Smrek. draga Gumance DR X X X X X

Mala kapela X

Saborsko X X

Metla- Crna duliba X

Janja Gora X X X

MEDITERANSKA REGIJA

Brijuni X X

Biokovo X X X X X ToRe

8 E D a X;TDIR1

3XQWD .UL&D X X

3 R U H b TDIR2

Senj TDIR2 X X X

(X tdokazanarsta, TDIR1 (T. Dumicl. ricinus 1) tgenetskom analizomiokazarhapldip 1, TDIR2 (T. Dumicl. ricinus 2) tgenetskom analizomiokazarhapldip 2,
TDIR3 (T. Dumicl. ricinus3) +genetskom analizomlokazarhapldip 3, TDHI2 (T.DumicH. inermis2) tgenetskom analizom dokazan hapltjd®RB 1 (T. DumicR.
bursal) zgenetskom analizomokazarhapldip 1, TDRB2 (T. DumicR. bursa2) +genetskom analizomiokazarhapldip 2)
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OHyYX ] D EL O M H & H Qlo#esrdinvs\¢ Bilayiis Stai@ evinlokacijama
uzorkownja osim lokacije Peski iKontinentalnoj regiji. Na lokacijama5SHpLFD, -HOMH
B3RVDYVNH @&XPH 1RYD *UDGLAND 7UDNR &bbtQentalloE QR % D
regiji, na lokaciji Debeli vih LAOSLQVNRM UHJLML MEditeranBii§jDdgliiML 8 ED
genetskom analizomokazarje haplotipTDIR1. NalokacijamaTrupinski = 3 D & EKvidajQ
L 'X E R a HKontihéntadnoj regijdokazan jdapldip TDIR NDR L QD ORNDFLMDP/|
i Senju uMediteranskoj regijiDva haploipa TDIR1 i TDIR2 sudokazaniu Garjevici u

Kontinentalnoj regiji dok stnaplotpovi TDIR2 i TDIR3 bili prisutnisamo u Smrekovoj

dragi + Gumance uAlpinskoj regiji. 1. gibbosus MH SURQDVYHQ QD MHGQRM

.RQWLQHQWDOQRM L GYLMH ORNDFLMH X OHGLWHUDQVNRI

I. hexagonusMH SURQDYHQ VDPR QD eaiterahBkejLrdgijiHadriaBpRNyRalicR X 0

concinnaje S U R Q g H3QdRacija Kontinentalnoj te dvije lokacije Alpinskoj, dok u

Mediteranskoj regiji nij@lokazanaH. punctatge S U R Q D§ jddp@ lokaciji LAlpinskoj

regiji i dvije lokacije uMediteranskoj regiji dok Wontinentalnoj regiji njeSURQDVYHQD

H. inermis (haplotip TDHI2) je S U R Q Duy Kdptihentalnoj regiji nadvije lokacije

(GarjevicaL aXPD + b Daki$l Hilommamarginatumje S U R Q DuySin@ekovoj

dragi Alpinska regija) ina Brijunima (Mediteranska regija)Dermacentorreticulatusje

SURQ Dhatbsald lokacija ontinentalnoj regiji te po jednoj lokaciji Alpinskoj i

Mediteranskoj regijiD. marginatuge S U R Q Dd évieDokacije WKontinentalnoj i dvije

lokacije u Mediteranskoj, dok Alpinskoj regiji nije S U R Q DRHhipQidephalus bursa
KDSORWLSRYL 7'5% L 7'5% naSlokRol) Bipkod @ iMdditersiskojR

regiji.

OHYX WUL ]DELOMH &ipgbbbs¥aviajd NXR@ Bk ckarija u
Kontinentalnoj te jednoj lokaciji Alpinskoj regiji. Lipoptenacervina dvanaest lokacija u
Kontinentalnoj te dvije lokacije Alpinskoj regiji. Haematophinusuisje SURQDaHQD
dvije lokacijeu Kontinentalnoj regiji Vrsta iz rodeDamaliniaspp SURQDYHQD MH VDP

jednoj lokaciji (Garjevica) u Kontinentalnoj regiji.

Jedan pripadnik pijavicdjaemopisanguisuga] D E L O M H & iH&Jedndj Iokdxif R
(Garjevica)u Kontinentahoj regiji.

Pregled vertikalne rasprostranjenosti] D E L O M H & H @Ktdpara¥ita V preiha

nadmorskim visinamparikazan je u tablici 14.
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U visinskom pojasu @ 500 mn/v ] D E LeDdvsHvéste ektoparazitaDermacentor
marginatus D. reticulatus Haemaphysali€oncinna H. inermis H. punctata Hyalomma
marginatum Ixodes gibbosus 1. ricinus, Hippobosca equing Lipoptena cervi,

Haematophinusuis Damaliniaspp te Haemopissanguisuga

U visinskom pojaswod 500m do 1000 mn/v ] D E Le@dvshvéste Dermacentor
reticulatus Haemaphysalis concinna, Ixodes gibbgsusricinus, Lipoptena cervii

Haematophinus suis

U visinskom pojasiznad1000 mn/v ] D E L O Mukr&te RQermacentor marginatys
Haemaphysalis concinng H. punctata Hyalomma marginatum Ixodes gibbosus
I. hexagonugl. ricinus, Rhipicephalusbursa Hippoboscaequinai Lipoptenacervi.

Vrstakrpeljalxodesicinus I DELOMHAHQD MH @&X4000Dn/8 RQD RG

Tablical4. Pregledvertikalne rasprostranjenostiD E L O M H & ék@pakazita_pveweD
nadmorskim visinama

Ektoparazit Nadmorska visina (m)
400 | 500 | 600 | 700 | 800

1100 | 1300

. marginatus

. reticulatus

. concinna

. inermis

I T T O|0

. punctata

Hy. marginatum

I. gibbosus

I. hexagonus

l. ricinus

R. bursa

H. equina

H. suis

L. cervi

Damaliniaspp.

H. sanguisuga

Kartografski prikazi UDVSURVWUDQMHQRVWL |DfdmaMHAHQL
taksonomskoj pripadnosiipkacijamauzorkovanjai biogeografskimegijamaprikazani su
na slikama 31., 32., 33. i 3Rasprostranjenost nije prikazana za krpedgales ricinuger je
ALURNR UDVSURVWUDQMHQ Xaehap3 pavoNifre R M D RM@I L SIIDRVLIM/ L
samo na jednom lokalitetu (Garjevica u Kontinentahegjji).
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Slika 31. Kartografski prikazasprostranjenostinsekataHaematophinusuis Hippobosca
equing Lipoptenacervii Damaliniaspp premalokacijama iregijama uzorkovanja
(Izradilidr.sc. = OHY.LT 'XPLUO
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Slika 32. Kartografski prikazasprostranjenoskirpeljaHyalommamarginatum
Dermacentorreticulatusi Dermacentomarginatuspremalokacijama iregijama
uzorkovanjglzradilidr.sc.= OHWLW 'XPLU0
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Slika 33. Kartografski prikazasprostranjenoskirpeljalxodesgibbosusixodeshexagonus
i Rhiphicephalusursapremalokacijama iregijama uzorkovanja
(Izradilidr.sc.= OHWYLW 'X)PLU
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Slika 34. Kartografski prikazasprostranjenoskirpeljaHaemaphysalignermis
Haemaphysalipunctatai Haemaphysalisoncinnapremalokacijama iregijama
uzorkovanjglzradilidr.sc.= OHWYLW 'X)PL0
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34. Ektoparaziti jelena R E lop @ervus elaphug..)

,VWUDALYDQMMHOHDDMSREIDY QWD Jdké&ijaHRGGH (R BI W LQO. SH'
(,YDQRYR VHOR % Digarevirg unuEBKamivehtalDe regijée jedna unutar
Alpinske regijg(Smrekova dragaGumance)Na 87,53% 2950d 337)jedinki dokazani su
ektoparaziti doke 12,46%bilo negativno Pregled vrsta i bropstiektoparazitde razvojni

stadij krpelja prikazane u tablicil5.

Ukupnoje SUR Q D yHIQIRO Lrgid Ripelja (Y761 primjerak) dabjih je I. ricinus
zastupljena sa 88,86%). reticulatus7,95%,H. concinna2,21%,D. marginatus0,45%,

H. punctataD,39%, dok suH. inermisi Hy. marginatuneastupljene sa 0,05%d I. ricinus,

NUSHOMD MH ELOR aHQVNRJ D PX&aNR.
nimfi (0,57%) te 1 larva (0,06%)J H. concinnal5 jedinki MH ELORaL X&NRJ
AHQVNRJ VSROD 3ULNXSOMHQR MH 2/56%).0d QLI
H. punctataSULNXSOMHQD VX PXaMDND odH. ingh@iN H
Hy. marginatumSULNXSOMHQL V [DP RtidaIxXtaddrBRuplien®j& 94 (67,14%)
PXaMDND WH D. ddar@ndtusPXERVGDND MH ELOR aHQNHGRN

bile 2 (25%).1D MHGQRP MHOHQXsWsH pERjdéidX) @ Qaledd S D XAaL

iz rodaDamalinia Uzorkovanjem su evidentirani i insekti. equina(27 primjeraka) te
L.cervi(1637 primjeraka)I.DMYHUD L Q US\WODAIPMDDM H | D EG®jdWicd HQ D QL
(45 primjeraka I. ricinus 26 i H. concinnal6 primjerakg. Zajedno su na pojedinom grlu
]JDELOMHAHQH QDMYLAH pHWLUL YUVWH HS0haRSRhe ] LWD Q

. ricinus, H. punctata H. marginatumte insekt_. cervi).

Sezonska dinamika i intenzifgdjavljivanja ] D E L O M/ista Ekfppafazita na jelenu
RELPQRP SR PMHVHFLPD SULND]DQL VX X WDEOLFL

IDMYHUD EttRMQRVIWELOMHAHQD X UXMQX X VYLP UL
potom listopadu (samo adulti i 2 nimfé). concinnaV H Q D pbjaMiéjé tdrujnu(u svim
razvojnim stadijima)aH. punctatau listopaduH. inermisi Hy. marginatunsu | DELOMHAaHQH
samo jednonu mjesecu listopadwrhunac pojavljivanjd. reticulatusi D. marginatuge
bio u rujnu koji je ujedno i vrhunac pojavljivanja za insekteequinai L. cerviiako je
potonja evidentirana u svim mjesecima uzorkovanja. \Hstsuisje jednom]DELOMHAHQD

kolovozu,aDamaliniaspp samo u rujnu.
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Tablicals. 9UVWH L EURM HNWRSDUD]LWD WH UD]JYRMQL VWDG

Vrsta M Xan aenski Nimfa Larva ™
| ricinus 406 1149 9 1 1565
H. concinna 15 4 19 1 39
H. punctata 4 3 7
H. inermis 1 1
Hy. marginatum 1 1
D. reticulatus 94 46 140
D. marginatus 6 2 8
™ rpelji 527 1204 28 2 1761
H. equina 27
L. cervi 1637
H. suis 1
Damaliniaspp. 18
~ Kukei 1683
™ HNWRSDUD]I 3444

Tablical6. Sezonska dinamikaD E L O M/ksta ldk@ppdtazitpo mjesecimaa jelenu

RELPQRP

Vrsta ™

I VIII IX X XI Xl
| ricinus 45 837 540 98 45 1565
H. concinna 3 35 1 39
H. punctata 3 4 7
H. inermis 1 1
Hy. marginatum 1 1
D. reticulatus 1 81 22 36 140
D. marginatus 7 1 8
™ rpelji 49 963 568 99 82 1761
H. equina 1 26 27
L. cervi 3 5 590 756 141 142 1637
H. suis 1 1
Damaliniaspp. 18 18
~ Kukei 3 7 634 756 141 142 1683
™ HNWRSDUL 3 56 1597 1324 240 224 3444

SRGUHIMBEYDUDQMD HMWEBQ X Dikdz@p@ 8P u tablicl?.
I. ricinus MH Q DpdfatitdiadlddQ D S R G U X p MX5&dY(HigaRB3R)De potom pazuha
(26,58%), dok su ostalaS R G Uzdgill[@nas manje od0,70%. H. concinnaje u 58,97%
dokazananapreponama 41,02% Q D S R G &xitb dbknha®stalm dijelovima tijela nije
SURQDYHQD
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H. punctataH. inermisi Hy. marginatumV X ]JDELOMHAHQH VDPR .QD SUHS
D. reticulatus MH ]DEL OMH a&l Qrepoad#58,57%Hte potompod pazuhom
(38,5®06) dok su ostalaSRGU SpPMRYDUDQMD HYLGHQUWL Odr@@® V PDQ
situacija je kodD. marginatusNRMD MH QSDIRIGIV ¥ P EXO M H aptepdhaV D
sa 37,5%dok juna ostalim dijelovima tijela npronalazimo.8 &H. suisje S U R Q BgmbQ D
QD SRGUXpNOGop B ISOKEEMalinia spp samona preponama (100%Mnsekt
X a DHU éfuinai L. cervisu bile prisutneSR pLWDYRP WLMHOX GLYOMDDL

Tablical7. SRGWDXPMLKYDUDQMD HNWRSDUD]LWD QD WLMI

Vrsta Pazuh Prepone Vrat Glava Trbuh Cijelo ™
tijelo

| ricinus 416 1136 11 2 1565

H. concinna 16 23 39

H. punctata 7 7

H. inermis 1 1

Hy. marginatum 1 1

D. reticulatus 54 82 2 1 1 140

D. marginatus 5 3 8

™ NUSHOM 491 1253 13 3 1 1761

H. equina 27 27

L. cervi 1637 1637

H. suis 1 1

Damaliniaspp. 18 18

~ kukci 1 18 1664 1683

™ektoparaziti 492 1271 13 3 1 1664 3444
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Slika 35. Krpelji vrstelxodesicinus SULKYDUHQL QD SRGUXpMX SUHSRQ
JRWR 7 'XPLU

U tablici 18. je dan pregledektoparazitaQ D M H O H Q XYreR&loKa)jahia
uzorkovanjal. ricinus je evidentirana na svitokacijama Na lokacij Batinaje genetskom
analizomdokazan hapkip TDIR' GRN MH QD O R NdpkdzahlhapiTER2.Y L F D
Haplotipovi TDIR1 i TDIR2 su zajednaokazaniu Garjevici uKontinentalnoj regiji dok su
hapldipovi TDIR2 i TDIR3 zajednodokazanisamo u Smrekovoj dragt Gumance u
Alpinskoj regiji. VrstaH. concinnge dokazanana?2 lokacije u Kontinentalnoyegiji (Batina
i Garjevica)te lokacij Smrekova dragaGumance WIpinskoj regiji gdjesudokazane H.
punctatai Hy. marginatum Posljednje dvije vrste nistiokazaneniti na jednoj lokacijiu
Kontinentalnoj regiji Haplotip H. inermisTDHI2 i D. marginatussu dokazan samona
lokaciji Garjevicau Kontinentalnoj regiji D. reticulatusje dokazanana dvije lokacije u
Kontinentalnoj regiji- 'XER&HYLFD L InseRUM dquin&j® dokazanna jednoj
lokaciji 'X E R aH ¥ Kérinentalnoj tgednoj lokaciji Emrekowa dragp) u Alpinskoj
regiji dok jeL. cervievidentirana na svirtokacijamau Kontinentalnoji Alpinskoj regiji.

H. suisi Damaliniaspp sudokazanesamo na lokaciji GarjevicaKontinentalnoj regiji
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Tablical8. Pregled] D E L O M/kii@ek@pakazitaQ D M H O H Q XerRaHdkh@dh@ S
UHJLMDPD LVWUDALYDQMD

KONTINENTALNA ALPINSKA
REGIJA REGIJA
Vrsta lvanovo 'XERA&H' Batina Garjevica Smrek. draga
selo - Gumance
. ricinus X X; TDIR2 TDIR1 x;TDIRZ; X;TDIR2;
TDIR2 TDIR3
H. concinna X X X
H. punctata X
H. inermis TDHI2
Hy. marginatum X
D. reticulatus X X
D. marginatus X
H. equina X X
L. cervi X X X X X
H. suis X
Damaliniaspp. X

(X xdokazanarrsta, TDIR1 (T. Dumic . ricinus 1) xgenetskom analizordokazan haphip 1, TDIR2 (T.
Dumic I. ricinus 2) +genetskom analizordokazan hapkip 2, TDIR3 (T. Dumic I. ricinus 3) *genetskom

analizomdokazan hapkip 3, TDHI2 (T. Dumic +H. inermis2) *genetskom analizom dokazan haplot)p 2

3.5. Ektoparaziti divlj e svinje (Sus scrofa..)

Uzorkovanje na jedinkamdivljih svinjaje SUR Y H G H Q Rkagi[2 o[ kbjit séJ L
WUL 3RVDYVNH aXPH 6YHW D Kihthbntdloj*riedijiMiokY¥se feba QD OD ]|
lokacija uzorkovanja 3 X QWD .U L aMe@tBranskj Lregiji. Od wkupno 1043
SUHWUDAHQH MHGLQNH HNWRSDAmine¥d. VX ELOL SULVXWQ

Pregled vrsta i brojg D E L O Mektdgdr@zitdte razvojni sti prikupljenih krpelja
sa divljesvinjeprikazan jeu tablici19. Ukupnosuprikupliere 4 U D | &urdid kipelja 203
primjerka) od kojih jel. ricinus zastupljena 42,806, D. reticulatus83,2%%, |. gibbosus
295% i D. marginatus0,98%. 8 VO X p D MDHEY. D Niftda M EHDsuis (ukupno 52
primjerka), u3 VO XpDMD N R (Hvsdrigisug#3vpimidrkajie udva V O 4 imEekM

L. cervi s ukupno 4primjerka. Od I. ricinus, 8 krpelja ( MH ELOR PX&aNRJ L
aHQV bR Prikugliene su i 2 nimfe (7,69%@vi krpelji 1. gibbosussu bili
AHQVNRJ VSROD. reGcRMNusMQHM IRKG ELOR PX&NRJ D

AHQVNRJ VSROD. fAdginati§eGadi MMIELR PXdNRJ D MHGDQ aHQV
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1DMY Haflja N SHOMLPD MH ]J]DELOMHAHQD (18 DringeRakeD FLML 3
D. reticulatusl4, I. ricinus 1 primjerak) & \¢RiednoQD MY LaH ]D E LeRtbperaitaQ LK Y UV

na pojedinom grlu.

Tablical9. Vrste i broj ektoparazitee razvojni stadij krpelja prikupljenih s divigvinje

Vrsta M X&aNn denski Larva ™
. ricinus 8 16 26
I. gibbosus 6 6
D. reticulatus 99 70 169
D. marginatus 1 1 2
™ rpelji 108 93 203
L. cervi 4
H. suis 52
~ Kukci 56
H. sanguisuga 3
~ Pijavice 3
™ HNWRSDUD]I 262

Sezonska dinamika i intenzitet pojavljivarij® E L O Mista ek@pafazita rdivljoj
svinji po mjesecima prikazasu u tablici20.

l. ricinusje jednom ] D E L O M kpajtl ixk@ovozu, aQ D Eurstudienom (92,30%)
l. gibbosuge jednom] D E L O MKH¥ HIQ B Q MXstuienom (83,33%). marginatis
je 1D E L O Netndid @ &iludenom i u prosincu, dokDereticulatusQ DM YLEHO MHAHQD
prosircu (42,60%) studenom (23,66%)insektL.cervi MH ]JDELOMHAaHQ X OLVWRSI
D Xasuis X VLM hkspo@aduX studenomW H Q iNrédirictd $7,69%). Prisutnost
konjske pijaviceH. sanguisugai tri navrataM H ] D E Lupkésingid Q D

3R G WDXP ML K YD EDR Q MeR@pdr@zitana divljgvinji prikazana su tablici
21. 1. ricinus MH QDMpH&aUH SURQDODAaHQ&xula 6,B20eDté Hafpbh QD SR (
prepona23,08%6),dokQD RVWDOLP GLMHORYL P @g@bhduesQIR QD WHHQ]D E
pod pazuhom preponamaa D. marginatuspod pazuhom i na trbuhi. reticulatusje
]DELOMHAKQYDUHQD QD VYL P @GO MpHARIVHOM B3, Y@A)MpB@D D
na vratu (15,97%}rbuhu (15,38%) i glavi (12,42%%¥lika 36.) dok suprepone zastupljene
VD L OHyD VD HSUYJKSORDOYFDRY PRIBUSIRGUXpMX SD]X
(59,620), potom trbuha (38,46%z jedno pojavljivanjena preponamarisutnost konjske
pijaviceH. sanguisugaX VYD WUL QDY UDWIMR GRLpONHRUBDPRRPBD QD
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Tablica20. Sezonska dinamikdD E L O M/ksta ldkfbpagazita po mjesecimadidjoj

svinji
™
vista | VI VI IX X XI XI|

. ricinus 1 1 24 26
I. gibbosus 1 5 6
D. reticulatus 14 17 26 40 72 169
D. marginatus 1 1 2
™ rpelji 1 15 1 17 26 70 73 203
L. cervi 2 2 4
H. suis 15 6 1 30 52
~ Kukci 15 8 1 32 56
H. sanguisuga 3 3

~ Pijavice 3 3
™ektoparaziti 16 15 1 17 34 71 108 262

Tablica2l. 3R G IDX$ ML K Y]DED Q M/Bia ldkibpaddzita nadivljoj svinji

Vrsta Pazuh Prepone Vrat Glava Trbuh LHVI ™

. ricinus 20 6 26
|. gibbosus 2 4 6
D. reticulatus 73 15 27 21 26 7 169
D. marginatus 1 1 2
™ rpelji 96 25 27 21 27 7 203
L. cervi 4 4
H. suis 31 1 20 52
~ Kukci 31 5 20 56
H. sanguisuga 3 3

~ Pijavice 3 3
™ HNWRSD 127 33 27 21 47 7 262

U tablici 22. je dan pregled] D E L O MbtakedpKrazita ndivljoj svinji prema
lokacijama uzorkovanjal. ricinus je ]D E L O Mh &v¥inQldkacijama I. gibbosusje
] D E L O Mhbl 40KaQijp Sveta Jana K RQWLQHQWDOQRM UHJLML WH
Mediteranskoj regijiD. reticulatusje dokazana na dvije lokacije Kiontinentalnoj regiji:
S3RVDYVNH &XP H.marfinatdsHnsekELDcervisu | D E L 6i Bhkha t Garjevici
H. suisje ]1D E L O Midl dvijeQidkacije uKontinentalnoj regiji:Sveta Jana i Garjevica
H. sanguisugge ] D E L O Marha H Qddjevici.
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Slika 36. Krpelji vrsteDermacentoreticulatus SULKYDUHQL QunjeXaNL GLYOM
JRWR 7 'XPLU

Tablica22. Pregled] D E L O M/Ktek@pakazita ndivljoj svinji prema lokacijama
UHJLMDPD LVWUDALYDQMD

KONTINENTALNA REGIJA MEDITERANSKA
REGIJA
Vrsta Posavske  Sveta Garjevica 3IXQWD .Ul
axpPH Jana
Hrv.
Dubica
. ricinus X X X X
l. gibbosus X X
D. reticulatus X X
D. marginatus X
L. cervi X
H. suis X X
H. sanguisuga X

(X +dokazam vrsta)
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3.6. Ektoparaziti jelenalopatara (Dama damal.)

Uzorkovanje na jedinkama jeleih@pataraprovedeno je na tiokacije od kojih se
dvije 3X QWD .UL a&azeu 8Ediéranskj regiji dok se jeda lokacija uzorkovanja
(Garjevicg nalaziu Kontinentalmj regiji. Uzorkovanje je provedeno na ukuprj&dinki
R G pdt34X63,130) jedinke bile invadirare ektoparazitima

Pregled vrsta i broja ektoparazita te razvojndgtarikupljenih krpelja s jelena
lopataraprikazan jeu tablici 23. Ukupno su prikupljere tri U D ] © \uwrptd. Mipelja (74
primjerka) od kojih jel. ricinus zastupljena $89,18%, D. reticulatuss 9,453%, dok je

I. gibbosuszastupliena s1,3%%. Uzorkovanjemje evidentirani insekt L. cervi s 21

primjerkom Od|. ricinus NUSHOMD MH ELOR PXaNRJ D
Jedini prikupljeni krpeljl. gibbosusMH ELR aAaHQVNRJ V5 R@Datu6sRiN VX RC
SULNXSOMHQL NUSHOML ELOL PXa4aNRJ VSROD 1LWL NRC

razvojni stadiji nimfe niti larve. 1L.DMYHUOD LQIHVWDFLMD NUSHOMLPD M
Garjevica(22 primjerka D. reticulatus6, I. ricinus SULPMHUeDXNNDH GQ/RR L QDMY |
] D EL O M H a ek@pakazitd he gojedinom griu.

Tablica23. Vrste i broj ektoparazitee razvojni stadij krpelja prikupljenih s jelena lopatara

Vrsta M Xanh aenski Nimfa Larva ™
. ricinus 12 54 66
l. gibbosus 1 1

D. reticulatus 7 7

™ rpelji 19 55 74
L. cervi 21
~ Kukci 21
™ HNWRSDUD] 95

Sezonska dinamika i intenzitet pojavljivanjpD E L O M\kistaHeRtbparazitapo

mjesecimana jelendopataruprikazanisu u tablici24.

. ricinusje 1D E L O M svvarth@eBecimaa Q D Muvstudenondok sul. gibbosus
D. reticulatus ] D E L O $4ida@ tth@esecu listopadunsektL. cervije prisuan QDMYL&H X
studenom D ]D E L QuMin@mj€sedinkh uzorkovanja.

71



5H]XOWDWIla LVWUDAL

Tablica24. Sezonskalinamika ] D E L O M/ksta ldkibpagazitpo mjesecima na jelenu

lopataru
Vrsta X Xl Xll ™
. ricinus 25 30 11 66
l. gibbosus 1 1
D. reticulatus 7 7
™ rpelji 33 30 11 74
L. cervi 6 11 4 21
. XNFL 6 11 4 21
™ HNWRSDUD] 39 41 15 95

SRGUXRPUMBY ODE QO MHi@aekQpakazita na jelerdopataruprikazana su u
tablici 25. I. ricinus MH QDMPWRQBBHUQEYDIHQD QD SRGUXpM:
(Slika 37.) (77,2®%) te potom pazuh@2,724). |. gibbosus D. reticulatusVX JDELOMHAaHQ

samo naS R G U X p M X1L08®)iixkje nsektL. cervi] DEL O B R 3H.QV D YjRénhaw L M H O X
lopatara

Tablica25. 3SRGU RS pMRBRY 0 DB Q ™\¥ia dkippaddzita na jelen lopatan

Vrsta Pazuh Prepone Cijelo tijelo ™
. ricinus 15 51 66
I. gibbosus 1 1

D. reticulatus 7 7

™ rpelji 23 51 74
L. cervi 21 21
~ .XNFL 21 21
™ HNWRSDUD]I 23 51 21 95
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Slika 37. Krpelji vrstelxodesricinus SULKYDUHQL QD SUHSRQDPD MHO
JRWR 7 'XPLU

U tablici 26. je dan pregled] D E L O Medktaphazitd na jelenlopataruprema
lokacijama uzorkovanijd. ricinus je ] D E L O Madsvirh@HKacijama Na lokaciji 8 E Dei
genetskom analizordokazan haplgd TDIR1, a na lokaciji Garjevicahaploip TDIR2.
|. gibbosusje ]D EL O Msdradd QallokacijL 8 E D Mediteranskoj regiji dok su
D. reticulatuste insektL. cervi ] D E L O Marha albkaciji Garjevica Kontinentalnoj
regiji.

Tablica26. Pregled] D E L O M/ksta ldkpbagazita na jelenu lopatarema lokacijama
UHJLMDPD LVWUDALYDQMD

MEDITERANSKA REGIJA KONTINENTALNA
REGIJA
Vrsta 3IXQWD 8EDAa Garjevica
l. ricinus X X;TDIR1 X;TDIR2
|. gibbosus X
D. reticulatus X
L. cervi X

(X +dokazam vrsta,TDIR1 (T. Dumic I. ricinus 1) +genetskom analizordokazan hapkp 1,

TDIR2 (T. Dumicl. ricinus2) +genetskom analizomiokazan hapkip 2)
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3.7. Ektoparaziti muflona (Ovisgmelini musimonPall.)

Uzorkovanje na jedinkanrauflona jeprovedeno nalvije lokacijeod kojih se jedma
(Senj + Sv. Jurg) nalaz u Mediteranskj regiji, dok sedruga (Garjevica) nalaziu
Kontinentalj regiji. Uzorkovanje je provedeno na ukupsdjedinke R G pjel30075%)

jedinki bilo invadiraro ektoparazitima

Pregled vrsta i brd RV W L ]D EktGphtatidaHt€) takvojni st prikupljenih
krpelja smuflonaprikazan jeu tablici27. Ukupno su prikupljendptHUL UD]J]OLpLWH YUVW
(58primjerka) od kojih jd. ricinuszastupljena 63,7%o, D. reticulatus24,13%6, H. punctata
6,89%, dok je D. marginatuszastupljen s5,1®6. Uzorkovanjem je]DELOMBAHQR
primjerakainseka L.ceni. 7 krpelja (18,91%). richus MH ELOR PXaNRJ D
aHQVNR Jsw @irRupljpni krpelji (3)D. marginatusVX ELOL PXdNRJoWSROD (
D. reticulatus Q ML K ELOR PXaNRJ D Od prikuglid@VNRJ V¢
PHWLULHNUuUEH@GYD VX ELOD PXaNRJ D GYD aHQVNRJ VS|
navedenih vrsta nisu prikupljeni razvojni stadiji nimfe niti larveDMYHUD LQIHVWD
krpelimD MH ]DELOMHaH Q(B phijerak&IN E2ficLiktus16 B.Qnislrginatus3,
l. ricinus 1, H. punctata SULPMHEXNBPDH&WR L QDMYLAH ]DELOMHAHQL

na pojedinom grlu.

Tablica27. Vrste i broj ektoparazita te razvojni stadij krpelja prikupljenih s muflona

Vrsta M X aNn denski Nimfa Larva ™
. ricinus 7 30 37
D. marginatus 3 3

D. reticulatus 10 4 14
H. punctata 2 2 4

™K rpelji 22 36 58
L. cervi 35
~ Kukci 35
™ektoparaziti 93

Sezonska dinamika i intenzitet pojavljivanjeD E L O MHisdaHe&Rtbarazita na

muflonupo mjesecima prikazani sutablici 28.
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. ricinus je prisutna u svim mjesecim@ VL P V L MDH® Quyriddiricttiok suH.
punctatai D. marginatus] D E L O Idarha H Qjeésecprosinal. D. reticulatusMH ]DELOMHAHC
tijekom svih mjeseci uzorkovanjaD QDX BWUARNVLQF X L GsekWdepvidti NDR L L
je]DELOMHAHQ X VYLP PMddivkupa PD X]JRUNRYDQMD

Tablica28. Sezonska dinamikaD E L O M/tsta ldk@ppdtazita po mjesecima na muflonu

Vrsta I IX X Xl XII ™
. ricinus 3 11 10 13 37
D. marginatus 3 3
D. reticulatus 1 3 4 1 5 14
H. punctata 4 4
™ rpelji 1 6 15 11 25 58
L. cervi 3 9 3 20 35
~ Kukci 3 9 3 20 35
™ HNWRS 4 6 24 14 45 93

SRGUSPMRY ODE Q O EKdddr@zitd nanuflonu prikazanasu u tablici29.
l. ricihnus MH QDMpH&AUH SURQDODAaHQD S W48 RMDuotdiQ paz@Ha SR G U X
(35,13%) (slika 38.) i vrata (21,62%)D. marginatus H. punctataVX JDELOMHAaHQH VD
SR G U XepdfaX(180%)JGMH QDMpH a U HD. ticRIQU3(O1 PP ddké insekt
L.cervi] DELO B R 3H.Q D YrRufon&.L M H O X

Tablica29. SRG U R pMRBY 0 DE Q®Nvsia ldkippatzita na muflan

Vrsta Pazuh Prepone Vrat Trbuh Cijelo ™
tijelo
. ricinus 13 16 8 37
D. marginatus 3 3
D. reticulatus 1 10 1 2 14
H. punctata 4 4
™ rpelji 14 33 9 2 58
L. cervi 35 35
~ Kukci 35 35

™ HNWRSDL 14 33 9 2 35 93
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Slika 38. Krpelji vrstelxodesricinusi Dermacentoreticulatuspod pazuhom muflona
JRWR 7 'XPLU

U tablici 30 je dan pregled] D E L O M\HsteHeRtbparazita nanuflonu prema
lokacijama i regijamaizorkovang. |. ricinus je ] D E L CaMabBédickacije uzorkovanjaa
ujedno je i na gle lokacije genetskom analizomlokazan hapkip TDIR2. D. marginatud
H. punctatasudokazanesamo na lokacijsenju Mediteranskoj regiji dole D. reticulatus
dokazanana olje uzorkovane lokacijeInsekt L. cervi je ]D E L O Makh@ HaDlokaciji
Garjevica uKontinenalnoj regiji.

Tablica30. Pregled] D E L O M/isid@ ldkipbatazita na muflopuema lokacijama
UHJLMDPD LVWUDALYDQMD

MEDITERANSKA REGIJA KONTINENTALNA

REGIJA

Vrsta Sveti Juraj - Sen;j Garjevica

. ricinus TDIR2 X;TDIR2

D. marginatus X

D. reticulatus X X

H. punctata X

L. cervi X

(X xdokazanarsta, TDIR2 (T. Dumicl. ricinus2) t JHQHWVNRP DQDIi@pl$iRR) SRWYUYHQ
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3.8. Ektoparaziti divokoze (Rupicapra rupicapral.)

Uzorkovanije je provedeno npadnoj lokaciji (Biokovo) uMediteranskoj regijina
ukupno 32 jedinkelivokoze, RG pHJD MH MHGLQNL ELOR LQYDG

Pregled vrsta i brdRVWL ]DELOMH a ¢ Qdz¥ojnH Ndiy pri8uplienii L W D
krpelja sdivokozaprikazan je uablici 31. Ukupnoje ] D E L O MiHHA/HDQ @ Lrpth kipelja
(68 primjerka) od kojih jd. ricinus zastupljena s&3,23%, |. gibbosis 36,76, H. punctata
10,29, . hexagonud. 6,17%,R. bursal9,11%,dok jeD. marginatuszastupljen $},41%.
U H. punctatab krpelja 71,42% MH ELORR28HRRAHQVNRJI VSROD 1LPIH
nisu evidentiraneU I. ricnus NUSHOMD MH ELOR PX&NRJ D
spola. Prikupljene su i 2imfe (22,22%).Dva sukrpelja (8%%)vrste |. gibbosusbila
PX4NRJ VSROD 3ULNXSOMHQD MH U I. hexag@nugrikDpl)ahd ODU Y
M H PXAMDND L AHQNH vrst8VUHD. n@rgiRdthisl
krpelj (33,33%) e L R PXaNRJ D VX ELOD &@4HQVNRJ VSRO
evidentiraneSvi prikupljeni krpelji (13) vrsteR. bursasu bili u razvojrom stadipy nimfe.
1DMYLAD LialpddamantdgriM @ iznosila 22 krpelja u dvije vrdtegibbosusl7,
R. busa SULPMHUDND GRN MH QDMYHUL EURM YUVWD NUS:E

(po jedan primjerak ricinus, |. gibbosus H. punctata.

Tablica31l. Vrste i broj te razvojni stadij krpelja prikupljenih s divokoza

Vrsta M X &N denski Nimfa Larva ™
H. punctata 5 2 7
. ricinus 3 4 2 9
I. gibbosus 2 1 22 25
I. hexagonus 6 2 3 11
D. marginatus 1 2 3
R. bursa 13 13
™ rpelji 17 10 19 22 68

Sezonska dinamika i intenzitgtojavljivanja ] D E L O M\histeHeRtbparazitgpo
mjesecimana divokozama su prikazani u tablg.
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. ricinusje prisutna u svim mjesecima osprosinca D Q DuNistopa&dd R. bursa
je 1D E L O Matn@ ki @sibpaduH. punctatai |. gibbosussu Q DM Y L & Hu 8dtbpat¥.W Q H
I. hexagonus D. marginatussu Q D & YILEL O M stéddr@rl

Tablica32. Sezonska dinamikaD E L O M/ksta Mreljapo mjesecima davokozama

Vrsta I X XI XIl ™
H. punctata 4 3 7
l. ricinus 1 4 4 9
I. gibbosus 24 1 25
I. hexagonus 9 2 11
D. marginatus 1 2 3
R. bursa 13 13
™ rpelji 2 45 19 2 68

SRGUSWNMRY ODEQ O MvrstartkdpKrazita ndivokozama prikazana su u
tablici 33. I. ricinus MH QDMpH&aUH SURQDODA&H QatS@8ISRA,iHQD QI
H. punctataQD SRGUXpMX SUHSRQD GRN VX JODYD YUL
(14,28%) (Slika 39.). I. gibbosusMH ELOD X QD VSMLIAKY D OX@DMPHDY DODY L
jednako kao il. hexagonug90,90%).D. marginatusje evidentirana samo na trbuhu, a
R.bursaVDPR QD JODYL XaLPD

Tablica33. 3SRG U RpMRBY 0 DB Q™N¥kia KrReljdna tijeluivokoza

Vrsta Prepone Glava Vrat Trbuh ™
H. punctata 4 1 1 1 7
l. ricinus 1 8 9
l. gibbosus 1 23 1 25
|. hexagonus 1 10 11
D. marginatus 3 3
R. bursa 13 13
™ rpelji 6 48 10 4 68
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Slika 39. Krpelj vrsteHamaephysalipunctataSULKYDUHQ QD YUDWX GLYR
JRWR 7 'XPLU

U tablici 34. je dan pregled] D E L O MvrstalrQeljik nadivokozama na lokaciji
Biokovo. =D E L O Mstil &#8t® H ricinus, H. punctata |. gibbosus |. hexagonus
D. marginatus R. bursakod koje jegenetskom analizomiokazan hapkip TDRB2.

Tablica34. Pregled] D E L O M/ksta Kreljana divokaz

MEDITERANSKA REGIJA

Vrsta Biokovo

H. punctata X

[. ricinus X

|. gibbosus X

I. hexagonus X

D. marginatus X

R. bursa TDRB1;TDRB2

(X zdokazanarsta, TDRB1 (T. Dumic R. bursal) tgenetskom analizomlokazarhapldip 1,
TDRB2 (T. DumicR. bursa2) tgenetskom analizomiokazan hapkip 2)
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3.9. Ektoparaziti srne R E lejpG@preolus capreolus .)

8]RUNRYDQMH QD MHGLQNDPD V3ldRadijerdd kg)ipde2MH SURY
(HYHULQVND %HWIHYDMDNRDVEQR 80O MD Q13D a3 XMIDI@V N/LU 3B
SHpLFIRYD *UDGLAND 3RVDYVNH aXPH 3HWULQMD -HOM
*DUHAQLFD 6SDpYD 7UDNREZOB®PXYBGCHLNLSIIHNW ORODKYMH |
AXPEHUDN 3 HYV Nraldzi tloodtMdutélbgr&iji, 7 lokacija(Debeli vrh,0Oguliin,
Poligon Slunj, Saborsko, Smrekova Dragaumance, Janja Gora i MetteCrna Duliba) u
Alpinskoj regiji te jedalokacija 3 R U Hwpeditéranskoj regijilzorkovanje je provedeno
na ukupnd21jedinki od kojih je 157 (71,04%) bilo invadirancektoparazitima

Pregled vrsta i bradQ RV W L ]D Ekt@phtatidaHte) takvojni st prikupljenih
krpelja saVUQH Rikaza@ Jeu tablici 35. Ukupno su prikuplieneUL UD]OLPLWH Y!
krpelja L206primjeraka) od kojih jel. ricinus zastupljena s@6,43%, D. reticulatusl,2%%,
a H. concinna22,3®6. Uzorkovanjensu ] D E L O Mikbé&kil B.Llequinas 24 primjerka i
L. cervisal38 primjeraka.171 krpelj (18,54%)I. ricinus MH ELR PXaNRJ D
aAaHQVNR Prkpied @i 78 nimfi (8,43%) te34 (3,68%) larve. 26 krpelja (9,66%M.
concinnagiebilR PXaNRJ D AHQVNRJ VSROD 3ULNXSOMH
te 151 (56,13%) larva. 11 krpelja (73,33%) reticulatusje bilR PXaNRJ D
AHQVNRJ VSROD 1PEL QMIHAMYOHHIQPLY®IHVWDFLMD NUSHON
na lokaciji Lipik uKontinentalnoj regiji(214 primjerakal. ricinus 60, H. concinnal54
SULPMHU ENOMHGVWERR L QDMYLAH |DELOMHAHQLK Y&néwD HNW
RELpQH

Tablica35. Vrste i broj ] D E L O Mekt@pidr@zitate razvojni stadij krpelja prikuplienih
VD VUQH RELpPQH

Vrsta M Xan aenski Nimfa Larva ™
| ricinus 171 639 78 34 922
H. concinna 26 38 54 151 269
D. reticulatus 11 4 15

™ rpelji 208 681 132 185 1206
H. equina 24

L. cervi 138
~ Kukei 162

™ HNWRSDUD]L 1368
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Sezonska dinamika i intenzitet pojavljivanjpD E L O M\ksiaHeRtbparazitgo
mjesecimana V U Q L RpEKkapa@iBUM tablici 36. I. ricinus je prisutna wsvim mjesecima
RVLP VLMHpQMD D. HQ EokcnhaAMIHX] VEILERQM&AHQD R@, WUDY QM)
QDMYLAH R duWa&E@MK |DELOMHAHQD X RAXMNX WUDYQMX
L SURVLQFX D QDMY LH Eguiha®ILH/ ZWDRES. GMNH 3,H)Y KNV SQM X L NF
u srpnju dok je.. cervi]DEL O MHAHRQ PMHVHFLPD WLMHNRP JRGLQH R
wuDYQMD 1DMLQWHQ]JLYQLMH SRMDYOMLYDQMH MH JDELC

Tablica36. Sezonska dinamik] D E L O M/ksta ldk@ppa¢azita po mjesecima na srni

RELPQRM

Vrsta I i u v v VvI vil vl IX X X Xl ™
| ricinus 3 33 25 425 88 141 75 21 18 72 21 922
H. concinna 1 194 1 24 49 269
D. reticulatus 4 1 1 1 6 1 1 15
™ rpelji 3 37 27 620 89 166 124 21 24 73 22 1206
H. equina 6 12 6 24
L. cervi 10 17 4 14 13 7 22 24 27 138
~ Kukci 10 17 10 26 19 7 22 24 27 162

™ HNWRS 10 3 37 27 637 99 192 143 28 46 97 49 1368

SRGUSHNNMERY ODEQ ™ IMstBaHQNVKR SDUD]LWD QD VUQL RELpPQ
tablici 37. I. ricinus MH QDMpHAaUH SURQDOD&HQD SULKYDUHQD QD
potom pazuha (32,10%) i glave (14,31®)ika 40.) H. concinnaMH QDMpHAauUD QD SR
glave (72,49%) te prepona (17,84%pkje D. reticulatus Q D M p$HE R B iajpkHpbnama
(46,66%)i vratu (26,66%). InsekH. equinai L. cerviVX ]DELGR HadMILYsRe WLMHO
RELpQH 6OLND
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Slika40. Krpelji vrstelxodesricinus nadonjojstrani glaveVUQH RERW®H 7 'XPLU

Slika41l. InsektiLipoptenacervi QD JODYL VURWHRELpXH LU
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Tablica37. SRG U R pMRY 0 DB Q ™MN$tadeRtbéazita na srh R E bjp Q

Vrsta Pazuh  Prepone Vrat Glava /HyD Cijelo ™
tijelo

[ ricinus 296 447 46 132 1 922
H. concinna 21 48 5 195 269
D. reticulatus 3 7 4 1 15
™ rpelji 320 502 55 327 2 1206
H. equina 24 24

L. cervi 138 138
~ Kukci 162 162
™ektoparaziti 320 502 55 327 2 162 1368

U tablici 38. je dan pregled DELOMWEAMQYDKHNWRSDUD]LWD QD VU
ORNDFLMDPD L UHJIL DU e ukémingmarno)rég@ NDE L O MaiskithQ D
lokacijama osim lokacije Peski. Na IeckFLMDPD 3RVDYVNH a4XPH -HOMH
7UDNR&AUDQ 4DEQR L 6YHWD -DQD JHQHWVNRP DQDOL]RP
ORNDFLMDPD 5HRBPALMDRYINQVINDOM L 3XaUuD GARNMKPQ KDSO
UHJLML M B BN DWaseHUQHacijama osim lokacije Janja Gora. Na lokaciji Debeli
vrh je genetskom analizom dokazan haplotip TDIR1 dok je na lokaciji Saborsko dokazan
haplotip TDIR2. =DEL O NeH &WIQIBGLWHUDQVNRM U ddkdzan hafdUHp JC
TDIR2. H. concinnge uKontinentalnoj regijil DELOMHMHPAHQ®RNDFLMD /LSLN *C
6SDpYD -HOMH 1RYD *UDGLAND +3QMHWDEQVNLROJDON GHXI
%HUHPNBE.NRYWDMD L AprskdpregiXsamo a lokaciji Janja Gora dok u
Mediteranskoj regiji nije] D E L O MHratit@afusje u Kontinentalnoj regiji dokazana na
VOMHGHUOULP ORNDFLMDPD -HOMH .XQMHKXIpihskof R2gMHY LFD
samo na lokaciji Janja Gora.MediteranskojU HJLML QLMH ]JDELOMHa&HQD QMH
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Tablica38. Pregled] D EL O MHAWW DKH N W R S D U D piekvaDol@djadd) QJIH REMP@RM.VWUDALYDQMD

Lokacija Ixodes ricinus Haemaphysalis concinna Dermacentor reticulatus Hippobosca equina Lipoptena cervi
KONTINENTALNA REGIJA

Petrinja X

5HpLFD X;TDIR2 X

Lipik X X

Dugo selo X

Cugovec X

*DUH&EQLFD X X X
6SDpYD X X

3RVDYVNH &XPH X;TDIR1

Jelje X;TDIR1 X X
1RYD *UDGLAND X;TDIR1 X

Kunjevci X X

Volavje X X
7UDNRAauDQ TDIR1

Kalnik X X X X
Trupinski+t3DALMDQVNL * X;TDIR2 X X X
Severinska X X X

AaDEQR Tl

% HUH p N Briva@ V D X X X

Uljanik X

AaXPEHUDN X

Garjevica X X
Sveta Jana X;TDIR1 X
3Xaub X;TDIR2 X

SHWNRYB)PBOYRGH X

Peski

ALPINSKA REGIJA

Poligon Slunj X

Ogulin X

Debeli vrh TDIR1

Smrek. draga Gumance X X
Saborsko TDIR2 X
Metla - Crna duliba X

Janja Gora X

MEDITERANSKA REGIJA

3RUHD TDIR2

(X rdokazanasrsta, TDIR1 (T. Dumicl. ricinus1) +genetskom analizomiokazan hapkip 1, TDIR2 (T. Dumicl. ricinus2) +genetskom analizomokazan haplip 2)
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InsektH. equinaMH ]DELOMK&RQWYDQPARWDOQRM UHJLML QD VONM
S5HPLFD .DOQLN3DEXDQ¥WNYHLUDMVND L %rdvdjs dokje NRV D
L.cervi| DELOMHAHQ X *DUHAQLFL -HOMX +*9R®IDWDMXV N B B QIDNVKXX
Garjevici i Svetoj Jani iKontinentalnoj regiji te Smrekovoj dragiGumancu i Saborskom
u Alpinskoj regiji. UMediteranskoj regiji nije] D E L O Mjebawh @ridutnost.

3.10. Ektoparaziti SULNXSOMHQL V YYHIJHWDFLMH L RGMHIU

Uzorkovane NUSHOMD L] RNROLAD SRYODpHQMHP |]DVWDYD
PHWRGRP3 WH SULNXS O M Dp@bivetende\na/ ¢58nDlokBdjed\kbjinje R G M H i H
SHW &XPD +tbar@aMINefeRD QD =GHQpPLQRD -HOMH L =DJUHE X .R(
dvije lokacije su u Alpinskoj regiji (Smrekova draggGumance i Mala Kapela) te jedna

(Brijuni) u Mediteranskoj regiji.

Pregled vrsta i bra RV W L ]D EktapharidaHte) takvojni sti prikupljenih
krpelja s vegetacijd. R G pMikaidn jeu tablici 3. 8N XSQR VX SULNXSOMHQH pHYV
vrste krpelja (140 primjeraka) od kojih fericinus zastupljena s 67,859R). reticulatus
12,14%,Hy. marginatum5%, aH. inermiss 15%. UzorkovanjemV R G HDIEHL OIMH&aHQ
insektL.cervisa 7 primjerka. 4 krpelja (4,21%). ricihnus MH ELOR PX&NRJ D
AHQVNRJ VSROD 3ULNXSOMHQR MH L QLPIL D. W H

reticulatusbilisu PXaNRJ D AHQVNRJ VSROD GRN MHy.MHGDQ N
marginatumELR PXaNRJ AHQVNRJ VSROD H.Nngr8i€j©iioD
PXaNRJ D AHQVNRJ VSRIODELOMHEAHIQBDUYH QLVX

Sezonska dinamika po mjesecinj® E L GitMiséaHektoparazita prikupljenih s
vegetacijeL R Gj®lptikiadanal tablici40.
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Tablica39. Vrste i broj ] D E L O Mekt@pidr@zitae razvojni stadij krpelja prikupljenih
V YHJHWDFLMH L RGMHUH

Vrsta M Xan aenski Nimfa Larva ™
. ricinus 4 4 78 9 95
D. reticulatus 5 12 17
Hy. marginatum 1 6 7
H. inermis 13 8 21
™ rpelji 23 30 78 9 140
L. cervi 7
~ Kukei 7
™ektoparaziti 147

l. ricinus je prisutna u svim mjesecima osimjna D Q DUMR & & k&lgotom
listopadu D. reticulatusi H. inermissu ]|D EL O MHDEAHRQ M R a X M\ Margidisin M H
] D E L O Matha H §vibnjulnsektL. cervije ]| D E L OMigriuH Q@ Q D Msyopddd. X

Tablica40. Sezonska dinamikdD E L O M/ksta lekfppagazita prikupljenih s vegetacije i

RGMHUH

™
vrsta I Vv VI IX X
l. ricinus 56 11 3 25 95
D. reticulatus 17 17
Hy. marginatum 7 7
H. inermis 21 21
™ rpelji 94 18 3 25 140
L. cervi 1 6 7
~ Kukeci 1 6 7
™ HNWRSDL 94 18 3 1 31 147

U tablici 41 je dan pregled D E L O M/ktaek@@pakazita prikupljenih s vegetadije
R G Mprreindlokacijamal UHJLMDPD. L ¥idkus 2 § DEDR Q M Bardi QIelju u
Kontinentalnoj regiji u Alpinskoj regiji (Mala Kapela, Smrekova Draggje je genskom
analizomdokazan hapkip TDIR2 te na Brijunima MM editeranskoj regijiHy. marginatum
je 1D E L O Marha HaBbjunima ¥ editeranskoj regiji dok jel. inermis] D E L O MarhaH Q D
u Dardi uKontinentalnoj regiji.
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D. reticulatus] D E L O §&lHa0Mj© IDkacije (Darda i Jelje) iKontinentalnoj regiji,
ainsektL. cervije ]| D EL OMldkaeligna=GHQpPLQD 6YHW Konbir@malhoj=DJUHE X
regiji i lokaciji Smrekova draga Alpinskojregiji.

Tablica4l Pregled] DEL O MHAVWWDKHNWRSDUD]LWD SULNKB®OMHQLK V
lokacijamai regijamaisty DALYDQMD

Lokacija l. ricinus Hy. D. H.inermis L.cervi
marginatum reticulatus

KONTINENTALNA REGIJA

axXPD +D-DerthY R X X X
=GHQpLQD X X
Sveta Jana X
Zagreb X X
Jelje X X

ALPINSKA REGIJA

Smrek. draga Gumance X;TDIR2 X
Mala Kapela X

MEDITERANSKA REGIJA

Brijuni X X

(X xdokazanarsta, TDIR2 (T. Dumicl. ricinus2) tgenetskom analizomiokazan hapkip 2)
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4. RASPRAVA

lako je od priK LVWUDALYDQMD NUSH OdddinaXNewnamW¥INR M S UF
SUHPD OXIWLIDXXQD NUSHOMD GR GDQDV QLMH X SRWSXQR
u Hrvatskoj kroz navedeno razdoblje krpalj@rirodi, Q D G R P ®gbkrémeno i sitnim
divlim AaLYRWLQMDPD LVWUDALYDOL L RSLVLY® OMIBoDELU
OL ND{261; 1963; 1965; 1968; 1969 ovornik (1976; 1980; 1987; 1990) i Tovornik i
sur. (1980; 1988; 1989%iassl| (2003 . Up P D U ;2019) Beckisur. (20160 WH Mé&ka SRQ
autori. Glavnina spomenutih VW U D &L Y D Q MnB oMdin& teRI¥draBGIKUoDbalu od
Pule do Dubrovnika, a tele nekoliko LV W U D &itoYeDeQdM ikontinentaliom i
sjeverozapadym dijelu Hrvatske.

1D MR SV iHex&@urivl lpredgled vrsta krpelja potpunjen ezultatma vlastitih
LVWUD&RIEWDMWR MBE12)UpRDYWU GLR GD IDXQX NUSHOMD +UYI
svrstana u 5 rodova

Podaci o krpeljima na divljim papkarima Hrvatskoj swrlo oskudnj a provedena
LVWUDALYDQMD PDORPDODRMAR XXYX]B® RH]GHYHHWWDRY 1R AL (
BRSRYLU, 7RQpLUO L VXUDJILPpHYLUO L,RIKWi sur. (2012)' XPLO L
sur. (20152020, aODW L YXdJUpPDU 1DYHGHQD LVWUDALYDQMD
SUHWHALWR X NRQWLQHQWDOQRP GLMHOX +UYDWVNH RG
i Moslavinedo Gorskog kotara na sjeverozapasa HWLUL YUVWH GLYOMLK SDS|
jelen lopatar, srna i divlja awja) temanjem brojyedinki.

8 RYRP LV WeltdpalaxitBu@okazanna38,53%o0d ukupnog broja pregledanih
jedinki navedenih 6 vrsta divljih papkarau HrvatskdqRGQRVQR QD VYLP SUHWUDA
jeleru R E bip,@eleru lopatau, divljoj svinji, sni R E bjpr@uflonu i divokoz.

Uzorkovanje je provedeno na #kacijakoje se nalaze tri biogeografske regija
Hrvatskoj Kontinentalnoj, Alpinskoj i Mediteranskgj X NRMLPD VX L]JUDAaHQH
RURJUDIVNH NOLPDWVNH KLGNHR DQREINDHV MHEs B W/ BXCW NYHH I H
L VWUXNWXUX VWDQLAaQLK WLSRYD X ORKdkaW tddn€kleX NRMLF
XQLILFLUDOL JRUH QDYHGHQH ]QDpDMNH WH QD QHNL QD
rapPpODQMHQRVW +UYDWVNH L UH]XOWDWH LVWUDALYDQMD
dat je osvrt na rezultate VW UDALYDQMD NUR] VSRPHQXWHndashbIJLRQDO
QDM]QDpDMQLMEFaVWeBLA&H QN WULBRIYMDQLP ORNDFLMDPD
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Od prikupljenih 3510primjerakakrpelja X W'Y Uey hjilipataksonomskgripadnost
u5rodovail0vrsta RG NRMLK MH X QDMY H iitinRs & 27 ROpti¥jdrBkKd W X S O M |
(77,49%), potonD. reticulatus362 (10,31%)H. concinna308 (8,77%),. gibbosus32
(0,91%), H. inermis 22 (0,62%),H. punctatal8 (0,51%),D. marginatus16 (0,45%),

R. bursal3 (0,37%)). hexagonud.1 (0,31%) teHy. marginatuns 8primjeraka(0,22%).

Krpelji Ixodes ricinussu ] D E L O M $¥@ ti Qidgeografskesgije Hrvatskeodnosno

na44 od ukupno 45L V W Uib lakatijp Qy leqyclsl dal. ricinus nije ] D E L O 4 hokadiiR

S3HVNL QHghQampien@a®MHU MH SUHWUDJD QD HNWRSDUD]LWH E
GRVWXSQRM MH ®ideNpakagniHa R EakiiERiddaPeia2001) navodi da

I. ricinusne obitavanelRWYRUHQLP VWDQLaAWLPD RWYRUHQLP REUR
VDVWRMLQDPD pH20190 X1 DWYOR P. UP/PABQUDM HY TDEMi#nsHha L R
RWYRUHQLP SDa Qipbl Rd.|&kBciji P¥EBQA.ALD Kanali,C.2.3.2. Mezofilne

OLY D Giite I$iRéni2 Europe,; =DSXaWHQH SROMRIZU.LMOEItIGQH SR
NXOWLYLUDGIWKRSRY UERQBNOH PRaH VPDW Uiényslje RWY R UH
QDMEURMQLML HNWRS D evidightitanX je7 20RiimjerdRAYANMD R L @HD MXXG
77,49%. PURQDSUHSQULKYDUHQL QD VYLP LVWUDALYWDs®@mMP YUVW
razvojnim oblicimate na svim nadmorskim visinang@- >1000 mn/v) ,DNR MH J]DELOMH
tijekom svih mjeseci u godini AMYLAL LQWHQ]UWHMO BRIE B Y@ OML XDWQN B C
listopaduZimska aktivnost je vjerojatno uvjetovana toplijim zimama (Gray i sur., 2009)
Takvabrojnost, SODVWLPpQRVW YU M Heddi@iBl@iigtibQcia uysugaBu je

VD LVWUDALYDQMLWIDI PERILUKL BOWGBROREXWLQRYLU L VXU
EstradaPefia Venzal, 2006; Pavlidou i sur., 200&,PHUDJL U +RUQRN L )DNEL
6RUPXQVHQ L VXU &X0O0O0 L VXU ")P\RektbrBki L VX U
potencijal mu je izuzetnwelik, a Beck i Beck (2021)ga QDYRGH NDR QDM]QDbDp
prijenosnika zoonozaPoznato je daprenos EURMQH SDWRJHQH XNOMXDp)
Anaplasma phagocytophiliuniRickettsia helveticaR. monacensjsR. slovaca Borriela

burgdorferi s. lat.,B. miyanotoi, Bartonella henselaeFrancisella tularensisparazitske

prD a LY RBabesaMWdehatorumBabesiasp. EU-1., Babesia divergendBabesia microti
virus krpeljnog meningoencefalitisdValter i Weber, 1981Rehacek, 1984¢urycova,

1998; Schoulsi sur., 1999; Kjemtrup i Conrad, 200@pngejan i Uilenberg, 200Rauter i

Hartung, 2005;Platorov i sur., 2011; 6SURQJ L VXU -HPHUALUO L
Louping -ill virus (Walton i O'Donnell, 1967), Eyach virus (Hassler i sur., 2003),
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Tribec virus(Gresikova i sur., 1965), Lipovnik, EnieUukuniemi virus (Otranto i sur.,
2017) .DR YDQMVNL QDPHWQLFL X]QHPLUD oDnatijilm@yuD GLUDQ
XJURNRYDWL PUADYOMHQMH L DQHPLMX WH X NRQDpPQLFL

Krpelji Dermacentor reticulatus] D E L O MUHWA V€ tri biogeografske regije no
QDMYHUX ]DVW XS OKbhtiQeRteINgj regliD(® okatia N\ARMH VX SR VWDQL
tipovima (A.2.4. Kanali D.1.2.1 Mezofine aLYLFH L ALNDUH NRQWLQHQV
primorskih krajevaE22 3RSODYQH aXPH KE3DONHE RWKIAVQ #raoky@®ivV W R Y R
pLVWH JUDERYHRABEPHL NXOWLYIDJDIQLKNSORFDWIRXIRANLP SR
V O L(paR8%200 mnlv, srednja émperaturazrakaoko 11,8°C UHODWLYGD YODaQ
77 %, prosjek oborin@ko 790 mnj te po jednoj lokadaiju Alpinskoj (Slunj)i jednoj lokaciji
u Mediteranskoj regiji (Senj) lako Hornok i Farkas (2009) navode kako se
D. reticulatuspojavljuje sve do 1000 m/v, X RY R P LV Wue bRdcijebakdfinda &
] D E L O haldZet$€do 500 m'v & \jeRsukladno sSUH]XOWDWLPD LVWUDALYDQ!
(2011) kojivrstuD. reticulatus X YHANRM SURQDOD]H X YHnM.Rdti VOXpDM
sur. (2005) navode kako se vrsta ne pojavljuje u mediteranskoj klimatskoj zoni jer preferira
KODGQLMDSUWWEERHWDDOXYLMDOQH aXPH L YODaQD PRpYD
RGUHYHQD SRSODYQD UD]J]GREOMD .TiRk6MNRY RJ L&MJURNALL M
ova vrsta jeX MHGQRP]NBIXDMaduIGnhD s lokaliteta Senji Mediteranskoj
regiji, AWR MH pLVWD VXS U RVU@&RsV WajhtanijaH/ rQalkipelj& bdthBhAza
vrstel. ricinus, a navedeno se u potpunosti pgdas navodima Rubela i sur. (2016) za
SRGUXpMH VUHGDMPMEIHXYVRSHIRQDODAHQL SULKYDUHQL ¢
NRG GLYOMH VYLQMH L MHOHQD RELPpQRJ D PQRJR PDQM
divljap INajv H iiftenzitet pojavljivanjaQ D LVWUDALY D Q P BIROaHAQ PD Mt
do prosincadWR VH SRGXHXODVDWV P Rirugi Witd® @No3eR, Q8VD
Kadulski, 1996Hubdlek i sur., 2003; Hornok 2009 LWL X MHGQRP VOXpDMX QL
razvojni stadiji nimfe ni larve nego samo adultne jedinlenjeruspolova 226 f : 136, ).
D.reticulatusMH GRND]DQL YHNWRU YLUXVD NUSHOMQRJ PHQLAQ.
groznice, Rickettsia sibirica R. raoultii, R. conorii Francisella tularensis Anaplasma
marginale Babesia canisB. caballii Theileria equj Coxiella burnetij Bartonella spp,
Ricketsia helvetigaR. slovacaBorrelia burgdorferis.l., Anaplasma phagocytophiliyrte
Babesia microti(Jongejan i sur., 2015)J) Hrvatskoj su u pasa dokazaBe gibsonii
B. vulpegBeck i sur., 2009).
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*RWRYR LGHQWLpPpQD VL DexiaéentdrDmakyidatugdie ReGomyjdd V W H
spolova adultnih jedinki (11f : 5 ,). Prema Hornoku i Farkasu (2009Y L Sje krel]
RWYRUHQLK VWDQLaAWD NRML SUHIHULUD OLr¥tioumatdsL SDaQw
Vrsta D. marginatusSURQDYHQD MH X GY LM HKoBtinéhiathsj[loalijev NH UHJ
*DUMHYLFD L i'Mé&iRefadskalBkaciie SeQM L %LRNRYR *DUMHYLFD
imaju SULEOLAQR LVWX VAbBKGRE1NRMP SIHUBOXWXYQX YODAQ
(77 %/76%),dok su nadmorska visinadRGLaAaQMH NROQHEWHR REBUDQHKHDUM
2G VWDQLaAQLK WL SRBI.MHVGR @ FD MEK@QWLpYNIHK Bu@dtddi SRY U &l
UD]OLpLWL 6uMétiteidd WWNWRMD QHJILML VY WWQDHRXKIPMMESRYL QD
jednaki (B1.4.Tirenske MD GUD QV NH Y D SB2t2Q.MrpKe-Fhdxawds kaltichQdka
WRpCODL. ,VWRPpQRMDGUDQVNL NDPHQMDUVNLCS8BAQMDFL
' VWRpPpQRMDGUDQVNL NDPHQMDU V,NDL E® &M\ P BW R SIRFEHNG KW
SRNODSDMX VH MHGLQR >19d)i ® Donekl¥ Q Radky dbaridapeny W L
1296 mm Biokovo 1171 mn). Nadmorska visina i srednja temperataraka QH&WR VX Y Lal
na Biokovu u odnosu na SeBstradaPefia SantosSilva (2005) teRubel i sur. (20161 VW L p X
kakoD. marginatus SUHIHULUD W R S O L\Nkditetany & pdiorg Ra@ddeX\rNuD
NDR ALURNR UDVSURYV W\aDn{thbvbl (kiti YeorefbheDCinanN RIMCija
UDVSURVWUDQMHQRVWL MpirGke rédiie Glabo Mastuhéh@kl Xip M H
KRQWLQHQWDOQRM EL O MUWHGBMWMN DHNPDEHNEKDIBNOD F L M D
]JDELOMHALOL ®lnavsieRoétale kavljevdareklapaju. Premalornoku i
Farkasu (2009 QDVWDQMXMX SR@&UXIONNR &RH WLMHNRP RYRJ LVV
YUVWD |DE BbkdoviABQDQERBRWR YLARM QDGPRMVWRIMCYLVLQL
DNWLYQRVWL MH ]JDELOMHAHQ X UXMQX VWXGHQRP L SUF
Hornoka (2009) koji vrhuna& L OWMprb§ HWQLP PMHVHFLPD 7RRAHPIRAHP V
REMDVQLWL pLQMHQLFRP NsOO\LR @ M U KQE D iNRaULENDKIBIFDVWMH b F
zimskom razdoblju.

D.marginatusMH X RYRP LYVDEU DS MEOK QX RELPQRP GLYRN
te divlioj svinML D QDMpH&UH MH SURQDYHQ SULKYDUHQ QD SR
trbuha.D- marginatusje dokazani vektor virusa krpeljnog meningoencefalitisa i Omske
KHPRUDJLp QErin¢éaRE®IQFHIR K H P R U D JRipktRiad sibirithR .\rdoultii,

R. dovacg R. conorii B. caballii Theileria equi(Nosek, 1972)Dodatno su u njemu
SRWY UYVyHQ LWestSNOIi&¥WRusHKCQxlella burnetii, Rickettsiaaoultii, R. massiliae,

Ehrlichia canisi Borrelia afzelii(Hornok i sur., 2013)
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Krpelji Haemaphysalis concinniD E L O Butha Hi.Qbkacija K ontinentalnoj i dvije
lokacie UAOSLQVNRM UHJLML 7UHUD VX QDM]DVW3MBOMHQLN
evidentiranih primjerakad kojih je 269 (87,33%) D E L O Mi&d sril, @QR9 (12,66%) na
eOHQX RELPEBHR® L VXU JD QDYRGH NDR WUHUX QDM]LC
(XURSL SULNXSOM H Q XJellinoldkadij@ShreRdvaCRaGaRRinskoj regiji
prelazil000 mn/v (1309 mn/v) dok % sve ostale lokacije Kontinentalnoj rgiji (ali i Janja
Gora uAlpinskoj regiji), orografskiispod 500 m/v. 3R VWDQLAQLP WLSRYLPD V°
Kontinentalnoj regijii JanjaGorau@ SLQVNRM U H J LARL3. ¥Me26fine RadeO L p Q H
NRADQLFH 6UHGQMHOMBRRISHQH ALYLFH L ALNDUH NRQWL
primorskih krajevaE31. 0 MdVi#ie hrastoveJUDERYH L pLVW H2.IWDABYH aXxXPF
NXOWLYLUDQUKvrEeRI Y228 10Q P D W R O R &idditjaSdnpdpatvitskbl 11,7
°C, VUHGQMD IR GILD@MEE RRR B HUHO D W L ¥kQ T8 %) ©maanakend W
da Janja Gora po pitanju prosjeka oborina (1525 mm) i srednje temperaturgQ)Lipak
RGVNDpH WH MH SR WRPH LSDN EOLAaD 6PUHNRYRM 'UDJL
temperatura 8,3C). 2QGMH VX L SRWSXQR GUAXJ3R|pskvtharpasie QLAQL V
EDONDQVNH YDSQHQDHPNH VWRLAMRIMPBIGUDQVNL NDPHQMI
epimediteranske zon&46 - X JRLV W R pIQQRIDO/YS\NHN RVHUPR)LOQH EXNRYH
Pfaffle i sur. (2017) prenose navode Noseka (BB7INRML X yHANRM UDVSUR'
H.concinnaRJUDQLPDYD QD SRGUXpNMDprgsjeksirPabdtibbeVeRO RP R G
700 mm. Prema Noseku (191 FilippRYRM V W DuQxdyjign® seHWEbrfsiRnd L
pojavljuje mogu biti raznolikiAWR MH SRGXGD UQR VRAH VOOQWDWLPD
Vrhunac aktivnostrazvojnih stadijanimfailarvaM H ] D E L Svidriugkbl6yoxu te
rujnu dok jezaadulti VWDGLM X VUSQMX 1DNRQ UXMGON®ONWLYQ
SRMDYOMXMH VYH GR WUDYQMD 1DYHGHQR VH SRNODSD V
WH .UpPDUDOD]LPR JD QDMpH&a&UH SULKYDUHQRJ QD J¢
SRGUXpMX SUHSRQD L SD]X kKavopmenGstadiiliante @eRtiEabdp @ R J
152 primjerka, nimfe 73 primjerka dok je kod adultnih omjer spolova iznosip 42 , .
H. concinna MH Y HN W R Rickkisj® sgpL WNL & M )Rp KevloXgjiangensjs
R. sibirica(DantasTorres i sur.2012),R.helvetica 8§ DQGLGDWXV A5 UDUD3® &DQ
N R W Q(Bdhbk B sur., 2010). Vektor jgirusa krpeljnog meningoencefalitig@antas
Torres isur. 2002 2PVNH KHPRUDJL Papdy vikusa@thatek i sur., 1989n
povezuje ga se iGrimeanrCongo K H P R Uil Yitusd (Tekin i sur., 2012. ektorje za
Anaplasma phagocytophiliyum. bovis Francisella tularensigDantasTorres i sur. 2012)
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Krpelj Haemaphysaligpunctata ] D E L O M vhdskeQarMadkacije od kojh su dvije
(Senj i Biokovo) uMediteranskoj te Smrekova Drag#\pinskoj regiji. 1z tog proizlazi da
je]DELOMHAHQ X YLVL Q\sRRMN\E&®RIix&EI\ B0 A H Rl eBit€ranskoj
UHJLML VWDOQLY QU DMikad®aRiA BQ ednaki (B.4. Tirenskoejadranske
YDSQHQDpNER.AWIiksMoHMBPIGUD QVND S UCPRRIU V NIR p/ORM.D®U D Q
NDPHQMDUVNL SD&QM D FIC.3/5E,R/MGR PQHRWIDGBVUNH) MNQHND P HQ |
epimediteranske zone D RG NOLPDWR OpkidphjK s liediBdHQrelstdnoj
Y ODaQR64AWh). te donekle uWUHGQMRM JR GdbaripeM$enj 120K Gupp L Q L
Biokovo 1171 mm). Nadmorska visina i srednjaR G Lt@iQpdrBturarakaQHaWR VX YLAaL ¢
Biokovu u odnosu na Serly Smrekovoj Dragsu poQ H&aGWRXIJDpLML VWDRLAQL WI
Alpsko-karpatske EDONDQVNH YD SQGE3Id2p NMW RRMQARMI)GEHUDQVNL ND
SDaQMDFL HSLPHEGELNM K URIQMNRIp LRREUBD/S\NWN RWHUPRNDLOQH EX
VUHGQMD JRGLAaQMADoNRIY ol dOkZreRim R RIGQ. i QpdrBturaraka
iznosi8,3°C.

H. punctata MH HNRORANL JOH G D QtBergnthavistakdjd apBlaleRlG OML Y D
UD]OLPLWLP NOLPDWVNLP XYMHWLPD QR AHNDH SAMRD RIGL KXC
SD SUHNR XPMHUHQLK L YOW B Qlb&eMNMAaPEtdaP@EaR surX K L K

IDVWDQMXMH SDaQMDNH L YDSQHQDpNH SDaQMDNH
KUDVWRYH a@aXPH V ULMHW N L PlaSGubi D 80w RIPA)L W/ I@&liji [ RV HN
] D E L O Mathadt@rskim visinama do 1300 m (Curioni i sur., 2004). Sve navedeno u
potpunosti spreklapaisU H] X O W D W L P BetoviskalaRidriost 2 @avdj@bilna i ovisna
o geografskoj regiji. Larve su aktigru ljetnim mjesecima (Curioni i sur., 2004) dok nimfe
SRND]XMX ELPRGDOQX DNWLYQRVW V SLNRYLPD RG WUDY
2GUDVOL VWDGLML QDML]JUDAaHQLMX DNWLYQRVW SRND]XNM
od rujna do studemp(Nosek, 1974 & XULRQL L VXU 8]0PEE M H A/MQULE
su samo adultni stadijiflf:7, V QDMYL&RP DNWLYQRWVWRWLOQDF¥FW&RSI
se podudara glijelom ranije navedefi LVW U DHEADYDLEIMIXABQOLMHOHQX RELFL
dYRNR]JL L PXIORQX D QDMpH&aUH VX ELOL SULKYDUHQL QD

H. punctatase povezuje sa Bhanja, Palma, Tribec, TBE i Crirt@ango virusima, a
prenosi i loupingll virus (Nosek, 197h). U H. punctatasu detektirani iR. sibirica R.
helvetica R. massiliae, Anaplasma bovis, A. centrale i Coxiella bur(ietsek, 197Mh).
9HNWRU MH Babesiddgmw, lkad-MgriBabesia bigemina, Babesia major, Babesia
motasi(Nosek, 197M).
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SBRYH]XMH MX V HTHeilstiBsphDN@3ékpRMbLP D QD WUL AaYHGVND RW
]D U D a B@mliom burgdorferis.l. (Talleklint, 1996). Ostali patogeni povezanHs
punctatasu Anaplasma phagocytophiliunfrancisella tularensigNosek, 197M).

Krpelji Haemaphysalis inermiDELOMHAHQL VX X do 580LM@WNIRP SRMI
KRQWLQHQWDOQRM UHJLML QD GYLMH@&NiEFDHHO MBIAME D
VDPR MHGQD PXajEdecMibigpadNUL KYDUHQD QD SUHSRQH MHO
su sve ostale jedink@3 f:8 ,) prikuplieneX RaXM&XPL +DOMHYR SRYODpPHQ
povegetaci 6WDQLAQL WLSRYL QO RBEMH RORINNBHF UKBUETRYYXH R/ R\VLY W
JUDERYHGRNPKPHNH UD]JOLNH SRVWRMH X NOCsehRdadh¥ NLP pLP
211 mnl/v, srednjaJ R G L ee@pélaturarakaiznosi 118 °C, VUHGQMD JRMaLaQMD I
oborine iznosi PP D UHODW IzMKal6 % GCRNQRNVAXPD +DOMHYR QD
m n/v, srednjaJ R G L ee@péfaturazrakaje 11,9°C, VUHGQMD JRGDOBoQMD NROL
iznosi PP L UHODW Lz¥aRelznést 8.Q RV W

2GUDVOL VWDGLML VX DNWLYQL WLMHNRP YODAaQRJ UL
VXU V. QDMYLALP LQWHQ]JLWHWRP DNWLYKIORVWL X
SRGUXpMLPD +RUQRSNMH ULMHWNR UDVSURVWUDQMHQ pH
VWDQLaAWLPD X] QDM plHrinxs SHDE Q@ WOKR \6WM WHOVOWHH D VH V.
brojnostiL XpHVWRRBYWMXMH XXND X VVNWHNEMERRBRIAN X HNV SDC(
(SantosSilva i sur., 2011)U recentno vrijeme, u Hrvatskoj g& L O MHaA.D U D
sezonskaalW LYQRVW NDR L VWD Q & priRdzanribh ieRiINatimd. X SRGXGDUQL

Eksperimentalni dokaz za vektorski kapacitet krpeljanermisje dokazan za TBE
(Nosek i sur., 1981). Navodni je vektor patogé&hhelvetica R. aeschlimaniza ljude u
NUSHOMLPD SULNXSOMHQLP V SROMD X aSDQMROVNRM L (
ga se i Babesia bigamefGarciaSanmartin i sur., 2008jako je vektorska uloga za ove
SDWRJHQH VODER LVWUDAaHQD

Krpelji Hyalommamarginatum ] D E L O M Hha HB@juninvaXuMediteranskoj te u
Smrekovoj Dragi UAlpinskoj regiji. Na Brijunima su adultni stadiji krpeljd (f : 5 ,)
prikupljeni u mjesecu svibonju HWRGRP SRYODpHQMD J]DVWDYD SR YHJ
‘'UDJL MH MHGQD PXa4ND MHGLQND SURQDYHQD SULKYDUHC
uzorkovanja na Brijunima se nalazi na 9nfa, srednjaJ R G a€riddaturarakaiznosi
152°C, VUHGQMD JRGRERMDQNROLPIPQD UHKxW®HY QD YODAaQR
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6WDQLAQL OBBb3IRFALL WWHQRPHGLWHUDQVNL NDEBIQMDUVN
OMHARYLWH UMHYH pLVWH YD]GD]J]HOHQH aXPHRYUBDQHM
stjenovtih obala pod halofitima , OR]DLFL NXOW LNakupDt@aved&Bny UALQD
6PUHNRYX 'UDJX NDUDNWHU Ljin&atdNVL X p B REHBXIGFR. & UKW D [QLLM
Ondje je nadmorska visina uzorkovanja 130w LVSRG VDPRJ YUKD SODQL
srednjaJ R G L ee@péiaturarakaiznosi8,3°C, VUHGQMD JRGLAQMAIB3INROLPLC
mm D UHODWLX&&85Y O BWQ RV WQ IB.IABL AFR6karpaXskebalkanske
YDSQHQDpPpNH VWLWHORPQRMDGUDQVNL NDPaARevzbnd VNL SDE
( -XJRLVWRhQRD®QISMNWR HU P R IHOGaHimatdiyeRasprodtvaRrj¢ha
preko PalearNWLPpNRJ SRGUXpMD SRND]XMXiL YUOR YHOLNX HN
a LY RwkSliko biogeografsklUHJLMD WH UD]JOLpLWLP DELRWLpNLP b
Y O D & Q R KsivadaRei@i Venzal, 2007 EstradaPefiai sur., 201%. Svi razvojni stadiji
VX DNWLYQLML WLMH N RPtijekbhik fimé HijéRo 1D BIMHWAHEtH@ RN V
QDMpHaAYIBIMSRWKDX RAXMNX D YUKXQDF DNWLYQRVWL SRVW
prema kolovozpiako se poneki prirdUFL PRJX SURQDUL L X G&#MERSDGX |
Pefa i Venzal, 20Q7EstradaPefa i sur., 201). Kretanje papkara infestiranih odraslim
krpeljomHy. marginatumWDNRYyHU MH SRWHQFLMDOQL SXW |]D QMHJ
(* U D&ur., 2009EstradaPefna sur., 201% 1DYHGHQH pLQMHQLFH REMDAaQMI
YUVWH X YUOR UD]JOLpPpLWLP HNROR&GNLPIokadidVDQLAQLP XYN
Hy. marginatumje primarni vektor Crimearf  RQJR KHPRUDJLpPpQH JUR]JQLT
(UJRQXO 8 ODERUDWRULMX VX L]Y ldedd @/kstlileHNV SH U L
virusa koji pokazuju daly. marginatumP RaAH ELWL XNOMXpHQD X SULURGQL
Portugalu (Formosinho i Sant&slva, 2006). Ostali patogeni koji se povezuju s ovim
krpeljom su:Anaplasma marginale, A. phagocytophylium, Babesia bigemina, B. bovis, B.
caballi, B. occultans, Borrelialusitaniae, Coxiella burnetti Dhori virus, Rickettsia
aeschlimanii, Theileria annulata, T. equi i T. oriental&o su za vrednovanje vektorskog
kapacitetaHy. marginatum]D YHULQX RYLK SDWRJHQD SRWUHEQD GD
Silva i Vatansever,@L7).

Krpelji I. gibbosus] D E L O M HaatH IQKacije$veta Jana Kontinentalnoj te Punta
.ULAD L % IVRdNt&aNBkoKregiji6WDQLAQL WLSRYL QB.2ZBRStaDWFLML 6Y
vodotoci; $ 7UApDFL URJR]LIFL LY RWRNADZ NMENH¥E livade
NR&A&DQLFH 6 UHGBN.HBrdskeiRaiéluspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi;
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' OH]RILOQH ALYLFH L A4LNDUH NRQWLQHQWREeRLK L
: =DSXaWHQH SRQOMRSHLYUR]J®EQHL SRXOWLYEBDQLK SI
Vinogradi; - ,]JUDYHQD L L QG.XNAMNOrEKd Vidima j&/ 22D @\, &ddbja
JR G L e@pédlaturazrakaiznosi 11,3°C VUHGQMD JR GobériQaved9 MR,GLpL QD
UHODWLY QrikaYZmEi BBQ RY W XSURW WRPH QD ORNDFLML %LRN
B.1.4. TirenskeMDGUDQVNH Y D SR22QDipdkéiM\DVE UNDIDYN D SULPRUVN
& . VWRpPpQRMDGUDQVNL NDPHQMDUVNIL C3®2QMDFL
,VWRPQRMDGUDQVNL NDPHQMD UV Nddn®BlkeQisia zhosi AZP HG L W
m n/v, srednjaJ R G L@QpdrBXuraraka iznosil7,5°C, VUHGQMD JRGLAQMD NROL

PP L UHODW lzMkaD®B0O DA PRWDFLML 3 XQipgdsull2zBD VWDQ
OR]DLFL NXOWLYiLUD@QM KARRY.WAH. QDM HYH pLVWH YD]GD]HOH
L OL R Badrodrdkavisina je 30 miv, srednjal R G LtaiQ@pdrBxuraraka iznosil5,3°C,
VUHGQMD JR G aldonisl M24NnRrO kghaltiQ@D Y OAnek&dRIREW6. Ova vrsta
RELWDYD QD LVWRpQRP GLMHOX PHGLWHUDQVNHUUHJLMH
Italiji (EstradaPefiai sur., 2004) U Hrvatskoj je ] D E L O Mada@tdduQ% UQFoXornik,
1980, stogasu ORNDFLMHH XERDORM AN/ UDALYDQMX QRYD VD]QDC
ove vrsteu Hrvatskoj 3SRVHEQR VH LVWLpH NORNNDD FSLRV IV YERYNHIWPD V VD
NOLPDWRORANLP pLPEHQLFLPD RGVNDpH RG NDUDNWHUL!
PQRJL GHWDO ML ROXIWVYRRODHR¥ UVWH L GDOMH QHSR]QDWL
SRMDYOMLYDQMH X JLPVNLP PMHVHFLPD L SUROMHUOX

Na stocii ovcamaSRG DXPMLKYDUDQMD VX QDMpH&aUH QD XaLPD
(EstradaPefia i sur., 2004To se podudarai§ H] X O W D W hjR §djé j&¢ 9832 i2dihké D
SURQDYB GR G U X HNDX § B POVBHLNDHY listope@ute potom studenp@ W R M H
podudarnos navodimaEstradaPefia L V X U 8 RYRP]IDEWOWNHAEMDAM?
9 adultnih jedinki (2f : 7 ,) te 1 nimfa i 22 larve od kojih je 6 krpelja bilo na divljim
svinjama, 1 na jelenu lopataru te 25 na divokozaviektorski potencijalkrpelja Ixodes

gibbosuge nepoznatEstradaPefa i sur., 2007).

Krpelji I. hexagonus] D E L O M H & H Qd_lokaxiji Bibkavd GMditeranskoj regiji.
Ukupno je prikupljeno 11 primjerakad kojih 8 adultnin(7 f:2 , WH QLPIH 1DMY
LQWHQ]LWHW SRMDYOMLYDQMD ]JDELOMHAHQ MH X VWXGH(
QD SRGUXp@damdapepddama. SvitQDYyHQL NUSHOML SULNXSOMH
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l. hexagonusQDMpH&aUH SDUD]LWLUD, QDS WVR@B Y HRDimH QL QDF
mesojedima iz porod&cCanidae, Mustelidae i Felidae (Sandor, 2017).

Rasprostranjeje tamo gdjeobitavajui njegovi nositelji (Harris i Thompson, 1978).
1H SRND]XMH VHIRQDOQRVW LDNR VH aHQNH pH&aUH HYLG
nadmorskim visinama od-2100 mn/v (Pfaffle i sur., 2011). Navedeno se uklapa
UH]XOWDWH R Y\REtRYVWUDADSDEMWHW RYH YUVWH GR VDGIL
(NVSHULPHQWDOQR MH G R pdadde@BoraBaDburgBaiferiss. UGeMR V L W L
sur., 1991), a pretpostavlja s€heileria annagCamacho i sur., 2003Rickettsia helvetica
(Nijhof i sur., 2007), teAnaplasma phagocytophiliurtSkuballa i sur., 2010)liabez
HNVSHULPHQWDOQRJ GRND]D 3UHWSRVWuWKpeipbogVH GD |
meningoencefalitis@Petney i sur., 2012).

Krpelji Rhipicephalus bursg D E L O MuHsatd@Qu editeranskoj egiji na lokaciji
Biokovo. S divokoza je prikuplijeno 13 nimfi u mjesecu listopadu, a sve jedinke bile su
SULKYDUHQH QD RRiEEBMXMMXXVARYFHRYH]DQD V RYPDUVWYR
UDVSURVWUDQMHQD QD SRGUXpMLPD JGHMHE NG MEBEHQWOD a
nadmorskim visinama do 1950mf. (Goksu, 1969.).. DUDNWH U L V WiapliadiMH GD V.
DNWLYQL SUHWHIERRGRNHGLQRPIBMHODUYH DAMskoMQH SUH
razdoblju(Yeruham i sur., 1998). Navedeni literaturni podaci u potpunosti se uklapaju u
UH]XOWDWH RYGMH SURYHGHQRJ LVWUDALYDQMD

R. bursa Q D M ] Q Dsp béktQr z8Babesia ovisa bitnu ulogumaju i u prijenosu
Anaplasma ovisA. marginalei A. centrale(Koenen i sur., 2013). Nekoliko vrsta rikecija
(R. aeschlimanii, R. conorii, R. felis, R. massiliaR. sibiricg (Parola i sur., 2013) i
Theileria ovis(Aktas i sur, 2006) W D N R ddokakzawixR. bursa

8 d Haematpinus suis] D E L O Mstl &&l Qviie lokacije u Kontinentalnoj regiji:
Garjevici i Svetoj Jani. Obje lokacije se nalaze U L E @Gstof @aBmorskoj visini
(Garjevica 211 mn/v, Sveta Jana225 mn'Y LPDMX eSstuL FeOnjdllRGLAQM X
temperaturuzraka (Garjavical1,8 °C, Sveta Jandl1,3°C L UHODWLYz@aka YODAaQ|!
(Garjevica77 %, Sveta Janat78 %) dok e VUHGQMD JR G RERND QNORa@ HEMDAD Y |
Svetoj Jan{979 mm) u usporedbi s GarjevicoB66 mnm) .PRVWRML L QHNROLNR LV
tipova prisutnih na obje lokacijé ( OH]JRILOQH ALYLFH L ALNDUH NRQV
primorskih krajeva;( a X P,H OR]J]DLFL NXOWLYLUDQLK SRYUAaLQD
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Zemljopisno gledanoX Bl. suisje prisutnaamogdje suprisutneiVYLQMH DOL MH ¢{
X KODGQLMLP SRGQHEOMLPD VMHY H WhbtorkSddlLivaud,UH X N (
1987) VWRJD QMLKRY QDOD] QD QDYHGH@WostocsRadiD S MDP D Q
(1987) navode kako je ihpva brojnost b¢ LJUDAHQLK VH]RQVNLK YDULMDF
GRPDULK VYLQMD RYLVL R YUVWL XYMHWD ]D VPMHABEWDM 3
QH YROH WRSOLQX L L] M&s¥pioknavedenotd, Stk isidIshavedew
kako se mfekcijaH. sus QDMpH&adUH RSDabD JLPL WH NDNR X&aL JUL]X ¢
VYLQML QR QDMpHAaUTb ¢ podhitiaraG MidiGaitod/d LB/ XKD gdieYjéd Q M
X W'Y QyHVONtehiitet u mjesecu prosindu VL MIBtp QWM P RAaH REMDW@ LWL L V
GD MH X WRP UD]J]GREOMX JRGLQH ]ER JijeleniX 8iqjih vieR Y RY D S
RGQRVQR YL&H GLYOMLK V¥l ekidpdtazBaUHtdD HeBdElR QD S
SRGURPMBRYDUD WG \SOPAWAIPD L QD WUEXVLPD ALYRWLQMI
H.susWUDMQL MH L REOLJDWQL HNWRSDUD]L(KetteH]DQ ]D
1984).2GUDVOL SUHALYOMDY DM Kosité&lja{\Ro@dr SaRdDilsi R19BDW L L]YL
a nanemuRVWDMX SULQ liep@krziuHEaR BHIgnGst da ih spontano napuste
(Raoulti Roux 1999).
1D ORNDFLML *DUMHBYLEPRP NHHVMAG QRXRYR]X SURQDYHQ
MHOHQD RBE\LRP QR V RéhddhorRRD YHDG H Q H jedibspviehiHi@d. Bada u
literaturi neopisani nalazO nD puk@ko VH MHOHQ LQYDGLUDRjesEaMAQ MV NRP
QbJbybwL 9UOR MH YMHURMDWQR GD VH UDGLOR LOL R E
LVWRJ SURVWRUD OHA&DM NDOMXaLaWH KUDQLOLAWH ]D
H. suisje poznati vektowirusa svinjskih boginjaVycoplasma suid. YLUXVD NODVL|
svinjske kugeKSK) (Doster, 1995)DIULPpNH VYLQMVNH NXJH 6RQJ L VXU
VYLQMVNH NROHUH HSHULWUR]RRQR]JH L DQDSOD]PR
jednkauQHNROLNR GDQD PRAaH |DUD]JLWL FLMHSa&®RIi NsWGR 6PL\
1987).8QDWRp PDORM SRNUHWOML RRWLIXNMDG B WMHI XQR\S SH
MHGQH ALYRWLQMH QD GUXJX WLMHNRP EOLVNiRJSNRQWD!
PDMNH QD SRWRPVWY R sl. (Bthhat Véi.SID2600 Bapld j©dnio\Vjednd
L V W U D adisdlbg@tehkijalu ulogu H. suisu prijenosuDIULPNH VYLQMVNH NXJ
(Sanchez Botija i Babiola, 1968) istomje virusotkriven uH. SUSSULNXSOMHQRM RG G
VYLQMD HNVSHU L PASR. WUDDO SpRRINDJ|DEOHQER MH YLUXV RVWDR
RG GDQD X XaL RigkazalDdissR ¥ Brficinj¥ K U D Q Hai ¥ L\UHH PdvimQ R
te damogu prenijeti virus nadravu svinju aWkKdzuje navektorski potencijaH. suis
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Ektoparaziti svrstani u rodDamalinia sp. su ] D E L O Md#d HeQriom na jelenu
R E L p Q Rdxtinéntalnoj regiji na lokaciji GarjevicaMjesec pronalaska je bio rujan, a
SRGUXPMKIYDUDQMD QPozatoyeld@ia|es R HISIRIL Hia R &iaridlihi@ M
longicornis Malo je poznato ajihovoj prevalenciji ili dinamici populacijeBrojnost
QDMYMHURMDWQLMH YVYHKXQIXPD B WM H AYHVIH R BOIRRAE R GGNDQIR-
utjecati na zdravljenositelja Charleston, 1980 Jakeinvazije paX aL P D DaR&ia
PRJX XJURNRYDWL VYUEH& QHPL WwJcivk (FarxyE PLAWIDN GODNH

Kukac Lipoptena cervi] D E L O M H Kidr@inektadnoj regiji nal2 lokacija teu
Alpinskoj regiji na dvije lokacije.8 LV W U D EIHY POQDEMO® hMadhdokskIm visinama
0-200, te 7001309 m 6 M H O H Q DoriRubllepdj&® 163 jedinki, srne R E L A8BH
muflona 35 jedinki. Na jelenu lopatar8 U R Q Dey 4. QeDinka, a na divljoj svinji samo
4 jedinke. Prema literaturnim navodim&nv L W H O M LarkH c2 i), \kdh|)L iKgoXedla te
SRYUHPHQR GUXJH ALYRW LOMMHGH) R PIR Y XQEDG@MWRD QH UL
L VXU 7TULODUAWRUFPADIRGXGDUD L V RYGMH LVND]DQ

Aktivnost imje I DELOMHRANIDEQMD GR 1QIDWHOMIMMD EURMQRYV
rujnu da bi vrhunac dostigla u listopadu. Potom se prema prosincu postepeno smanjuje.
IDYHGHQR MH X VNODGX V Q MMadstisnl Burd POAR V8 QYLHPO MLINo@ X V
RAXMNX L WUDYQMX QLVX ]babjuOndjyeidio@ie ZoogRajaRi@® LV W U I
propisanog razdobl® RYRVWDMD QD JRWRYR VYH YUVWH GLYOMDDpL
na prisutnost ektoparazitd. doziromnatoGD LP MH MHOHQ REH@a, JODYQL
1964)QH L]QHQDYXMBUQvili@M MEB8LAP EDRMX SURQDODAHQH QD
ORNDFLMDPD JGMH MH L QDMYHUD . MadsWeRisDr.QARINXODFLMH
1RUYHANRM QMLKR YKLQ MWSERHG X XEnjifaid dnihivaijeli bofPinus
sylvestri$. ToobUD]ODaX WLPH awiRrmijdha Erandés®OW HE RB QD SRGUXDpI
REUDVOLP ERURP DDO@NbLilacijedEakaYkbienil.. cerviparazitira.Kako
QD LVWUDAL YDHPOMERR R pistdiiporezni@ v D vV W DYCH.i@iMtbl
populacie MHOHQVNH G lta¢l® VMDEpLLO MBI VYIQ M. SiLQ BW.YRMMIALY D Q
lokacijama. 7LMHNRP LV WU D aXaeBQ3MDR QDHODHGIYMHQD VYLP GLM
QDY HGH Q Hlo8ldvvidood §dvk do nogWwH QLMH ELOR PRJXUH L]GYRML
S R G Updiaaitikhnja.

L.ce’viuERGRP XJURNXMX GLUHNWQD RAWHUHQMD NRAaH
(Dehio i sur., 2004; Wall, 2007; Kaunisto i sur., 2009).
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U ljudi uzrokuju dermatitis, alergijske reakcijalergijski rinokonjunktivitis koji se
PRaH SRMDYLWL NDR LPXQRORAND UHDNFLMD 'HKLR L VXU
L VXU aXPVNL UDGQLFL WH ORYFL L RVREH NRMH UDC
navedenom (Harkénen i su2009). UL. cervi GRND]DQL VX JRRQRWVNL X]U
bakterijaAnaplasma phagocytophilufiichova i sur., 2011)Bartonella schoenbuchensis
(de Bruin i sur., 2015Bartonellasp. (Chung i sur., 2004; Dehio i sur., 2004; Halos i sur.,
2004) i kinetoplatid Trypanosomap. (Bose i Petersen, 1991).

KukacHippobosca equing DEL O M Ha®Im a H V WonbrieanGj kedijpd <500
m n/v te jednoj lokaciji uAlpinskoj regiji iznad 1000 m/Y 1DMYL&H MHGLQNL
SURQDYHQR QD WLMHOLPD MHOHQD RELpQRJEWHHMH AHHQGL §
samo od lipnja do rujnkadaMH ]DELOMHAHQD L QMLKRYIDcepdd MYHUD
S UR Q D G HsQrkl dijelovima tijela navedett G LY & MkbpgosebnoSRGUXpMH
SDUD]LWLUDQMD QLM HZe&ErazlkR oblR detvii KX 4.0HE EoRivajeitajno
krilatamuhai neodbacujekrila nakon slijetanja na nositelja (Hutson, 1984).

Interesantnojeda® Y RP LV W UNbatlitevabsoMegijdije] D E L OnitiedahQ
primjerak iako su ih G Xladranske obale i r@tokuVisu |DELOKMWHAQ DU L .UpPDU
Hafez i sur. (1977) navode kako je za razvojni ciklus optimai@D W LY Q xrakéd® aQRV W
75%. 1D ORNDFLMDPD REXKY DUH@DL W LLYWVMBK A EBAED @M/ P
73do85% &aWR VH S prého@nbhbvbedanim

Boucheikhchouklisur. (2019) navodH. equinakao kukcaRG YHWHULQDUVNH Y
Hematofani je insekti potencijalnivekor EROHVWL NRMH VH PRJX SUHQLMH\
Molekularnm LVWUDHB.LegD@MHGYLMH UHJLMH QD SRWMHI RLVWR
prisutnostuzro p Q LB&Ronella spp i AnaplasmataceaeQuerciai sur. (2005) opisuju
DQDILODNWLPpNRGIHODWAH MM Q H. DR Q XERGD

Konjska pijavica(Haemopis sanguisuga] D E L O M H dkeQilentdlkbj Xegiji na
lokaciji Garjevicapri uzorkovanjuektoparazita s odsjeljenih divljih svinja 2 S 0 H@&i® |
MH GD VH GLYOMH WH LSQUNHNY SROWMBEDMX QRHNDNR VX SLMD®
KODGQMDpPpX X NRMRM1DXYHDIHNRH L FQIHBWHIRHMHR MHQD VO
mjesecu prosinGH. sanguisugaM H S UR Q D y H Qria p&pdn&nvdivljersniz, a na
SRGUSPMKYDUDQMD QD NRAaL MH ELOD YLGOMLYD PDOD WU

100



Rasprava

Prema literaturnim navodintd. sanguisugge predatorska vrsta koja s@rirodi hrani
gujavicama te SXaHY BS&bBinea putrisi Trichia hispidain (Shikoy, 2011).
U laboratorijskk P XYMHWLPD MH ]D EH. Gandiisit@ a1 Olvrssdkopeebir L M D
SXaHYD LJRX{kiY, 2011) Ovdje navedeni nalaz na divljim svinjampevi je u
OLWHUDWXUL RSLVDQL H éaxguidugans Sisavdrid, Mkb b @ddlimoiU V W H
YHOMDDL JRGLOQURQ 6YAD W FeNsa Wl gad Qoxju usnjazava
(Melesmeles 7TUDXPDWVND OH]JLMD MH X WRP VOXpDMX ELOD EC
na palcu, op H Pp¥stoji i fotodokumentacijaNalaz H. sanguiugana lokaciji Garjevica
211mn/Y V JHRJUDIVNRJ VWDQRYL&WD QH SUHGVWDYOMD Q
na navedenoj lokaciji je |, =DMHGQLFH QLWURILOQLK KdJURILO:
GDNDNR QD SR G U dkadijeXpostsjR iRrtargi Xoaotbdd sanguisugge &LYRWR P
YH]DQD X] DNY D(®Bthdnkpza 80wy 20QA)akdj®poznato d&/ H PRAH SURQDUL
YODAQRP WOX L GDOMBDRG QROHALR QRBBRIVYMNLP YLVLQL
8 7XUVNRM MH SULVXWQD X VW%WB4D ma WD [ b (PR, aXditMliQDPD R (
'‘DXQ\V ]DEie® M HHXWWURMKPQRM ERUHDOQRM ODJXQL %C

Od ukupno] D E L O M H &HD@ih Krsta ektoparazitaa divljim papkarima8 vrsta
VH SRMDYOMLYDOR QD Y UaridinBsGV M FSG&@R D ¥ PBrir§ra BdIpaiy LV H O M
D. reticulatus QD YUVWD MHOHQX RELPQRP GLYOMRM VYLQM
REL pQ.RbrginatusQD YUVWH MHOHQ RELpPQL G/lyibbdsDsVYLQML
na 3 vrste (divlja svinja, jelen lopatar i divokoza). punctatana 3 vrste (jelen, muflon i
divokoza)H. concinnaQD GYLMH YUVWH RMEH)PBRIRCR Eehvi@QIURQDY B Q
na5 YUVWD QRVLWHOMD MHOH @ ERddi® svinjy Hufbd) sDRSDWD
H.equinaQD GYLMH YUVWH RHIQhHaDeBeBd pk@Zujelnavpdef@@bilnost
RGUHYHQH YUVVBH HANDNVRSID RO LR BbH PR XLASDAMMR OVNRM '\
Ruiz-Fons i sur. (200606 GUXJH VWUDQH DNR QD LVWRP VWDQLaW
PRIJXVE® L PDQMD RGVWXSDQMD &aWR GRHNS PRNDD EHIND OW WK
vrsta ekbparazita na pet vrsta nositel2Y GMH YDOMD QDJODVLWL L SULVXW
stadija krpelja na istintrSRGWPXpBULKYDUDQMD QD WLMHOLPD QRVLWI
potencijalni prijenos krpeljnogrenosivogneningoencefalitisa i druggpatogena (Randolph
i sur.,, 1996 Heyl i Mendoca, 20)1 RD]OLBRWD $WMRYDUDQMD UD]JYRMQ
GMHORPLPQR XPDQMXMX WDNY X Riffhérd 8uQ RYIMMEteuMiHQ RV D
sur.,2014).
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*RWRYR VYL LGHQWLILFLU XQrL ve\ko bt@paMphatoGeRaMeY aly HQ L\
HSLGHPLRORANRJ ]QDpDMD ]D |GUDYOMH OMXGL L ALYRWL
S3RSXODFLMH GLY O3Miekeréoaiz8oWotskiHvpBRtogyebad Qdinosno karik
u lancu njihovog pojavljivanja (Daszak i sur., 2060W RJD VX UH]XOWDWL RYRJ
] Q D p EaMa@umijevanje njihove pojav® UD]JOLpLWLP SRGUXpMLPD QD SUF

UJIRUNRYDQMH QD MHGLQNDPD MH O HokeDijaRREG. p@&RD SURY
pHWLUL ,YDQRYR VHOR % D Wl KRdbtinetdtd} éebfjivdok je jedrd DUMH Y L
(Smrekova dragaGumance) Alpinskoj regiji. Uzorkovanje je provedeno na ukupno 337
MHGLQNL RG pHJD MH E L O RUKUgY [ @iikuljepdk HNWR

UD]OLPLWLK YUV W DridinusasMpljdha REG33\BRW) eticatdis7,95%,
H. concinna2,21%,D. marginatus0,45%,H. punctata0,39%, dok su vrstél. inermisi
Hy. marginatum]DVWXSOMHQH VD 8 MHGQRP VWOXEsDMX MH

SULPMHUDN WH WstMiHGdarRiRalMi@s<l pimnjeraka. Uzorkovanjem
su S UR Q DigddkiH. equna (27 primjeraka) té .cervi(1637 primjeraka).

SHWURYLUO L 3RSRYLUQ DQDOL]JLUDMXuUL HNWRSDUI
SR GUXpM RagnfiiptokzzeSHW YUVWD NUS H&Mdphysalig stophitaM L P D
H. inermisi Dermacentor pictugoji X RYRP LV WQLD/aXY B @K@ Bsahtalie da
QLWL .UpP20M9 u svgim |DLVWD RSVHAQLP LVWUDALYDQMLPD
+UYDWVNH D SRVHELFH QWH @RWNAFEQR M HG PN H X DH
pretpostaiti GD VX 3HWURYLUO L SRBRY¥AQR GHWHUPLQLUDOL QC
autori pronalaze na jelenu i kukcmognatussp. iTrichodectesp, kojju RYRP LVWUDALYD
QLVX SURG@KEYLHENI ]DELOMR&ELOXWQXD GR VYLEQiMDMY QDMYL
rujnuuy AWR VH SRGXGDUDLVWWVY DAHI O LtPaDodkolovoza do
prosinca, V. QDMYLALP LQWHQ]JLWHWRFPOR V& MEQX WH HORLWQWRNSC
ELOMHAWURYLU L 3RSRYLU S RV tdineFdd HX cavidihdeH Q VN R P
QDMYLAL LQWHQ]JLWHW SRMDYOMHYDQM®D X\VGH QIREPL S R W EXQ
Do istih rezultata dolaze3HWURYLUO L 3RSRYLU

-HOHQ MHEL QL WD priaMyDbaihnbj Radig Rastélovari i sur., 2018).

8 RELWDYDQMX NRULVWL YHUL AaLYRWQL SURVWRU D |]DE
udaljenosti (Zlatanovaisur., 20019 H]RQVNH PLJUDFLMH VX GLMHORP YH
i dostupnost hrane, odnoBA VSROQR VD]JULMHYDQMH L UD]JPQ@RAaDYDQM
=DELOMHAHQH VX PLJUDFLMH L GR NP XGDOMHQRVWL .1
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MigracijeiizoRU VWDQL aRVEL MEMB R/YHIHYV X YH]IDQH X] JRGLAQ!

sazrijevanje tj. agresiju odr&LK MHGLQNL QDG PODyLPD JERJ WHUL
(Honzov4,2012; Gaudry i sur., 2015)daljenosti koje pri tom pojedine jedinke prelaze
GRVHAaX X 4810y MGIIN X X ] D BeR20/Km@\aQstom i sur., 1995; Hoglund,
2018).-HOHQ jREZISmMQRELIMIXGDQ RG QDM]QDpDMQLMLEK QRVLWFE
se naziva i reproduktivnim nositefjakrpelja(Gray, 1998fe senhRYD JXVWRUD SRSXO
GLUHNWQR GRYRGL X YH]X L V JXVVWRRi#RoRs NAllHQ@MNMD QD QH
Bolzoni i sur., 2012Medlock i sur., 2018 Sagledamo li sve navederevidentno je da
MHOHQVND L VUQKfigliz (&liLiimDdé iofarzte) prenijeti na neke druge,
A Q Ridbijendokacie VWDQDRANMROMLPD WL HNW RP$maddghidvdadaD SRV O
QLVX ELOL.PDRLUVMDBINBERR YULMHGL L ]D GLYOMX VYLQMX N
pbDN L GR NP 7UXYH L /HPHO,LDNR RKXGCHEHORHMHPQD GQHY
3-13 km (Podgorski i sur., 2013; Janoska i sur., 2018).

8 RYRP LV WidMAHDINWDX¥ D VUQH BIBW PQ H PO E L PIMHE HYQH \
(1206 primjeraka) od kojih jé ricinus zastupljena sa 76,45%. reticulatussa 1,24%, a
H. concinnasa 22,30% 'XPLUO L VXU X LVWUDALYDQMX NUSHO
SRNXSVNRP ED]HQX BLexdodushli MaRE jedary plimjérakdok Pintur i
sur. (2012) u Gorskom kotaru nal$Q L R EELLIGOMRHVEA H V. BdhRs. Y U V W X

[. ricinus je prisuen u svim mjesecma RVLP VL MHQ@OMBLALP LQWHQ]I
pojavljivanja u svibnjy&VR X VYRMLP LVWUD aoXiB@.NPCDEOR' ¥ B NID M X p XM
sur. (2015)e Pintur i sur. (2012)l. ricinus MH QDMpH&AUH SURQDODA&HQ SULK
prepona (48,48%)potom pazuha (32,10%) i glave (14,31%)XPLU L VXU JD
pronalaze na vratu (60%), preponama (25%) i pazusima (15%) dok Pintur i sur. (2012)
ELOM& BMHH G iuicKu: @repove (B3%hazusi (28%), vrat (20%) i glava (16%)ffner
L VXU XWYUGLOL VX QDMYHUOL EURM SULpYU&AUHQLK N
(13,29%) 2YDNYX GLVWULEXFLMX NUSHOMD SUHPD SRGUXpM
SRYH]DWL V PHNRIGRPXPREBPDOMRA QLK SUHJLED DOL L L]JORE
tijela krpeljima prilikom kretanja srneR E L prQzH/egetaciju.3RYH U D QQVRHV WU RWU QH U |
GLYOMDpL IDMHGQR V YHUWDQEAZ WU NLR]RODDLPDNMNXDPD VF
bLPEH®LHL Bhje ¥idusa krpeljno prenosivageningoencefalitisa u zapadnoj Europi
a van Wiern i Hofmeester (2016avodedau QDMYL&H JXVWRUH SRSXODFLMH
VWDQLAWLPD V GREUR UD]YLMH GtLgpp@aia\V D g WRHP G\LY OMDp |
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8 RYRP LVWUDALYDQMX M4B jEdihKeSiQliRsvinj&R R G BHD Q RV H
(12,36%) bilo invadirano ektoparazitima ODW L V XU X LVWrHaD4bL YD QM X
uzorkovanihdivljih svinja u Hrvatskoj SUR Q D a O 18j¢dinki, {1QD &aWR MH JRWRY
L G H QMzulpa@dvog LV W U B 2LYYAIVHV V X S UR )] EDstsiekMieljaod kojih
je I. ricinus zastupljen s 12,809R). reticulatus83,25%,l. gibbosus2,95% iD. marginatus
0,98%. AODW L V XBL O M$taM reticulatus sa 90,68%). ricinus sa 6,78% i
l. hexagonusa 2,54%.3 R G UptipMDUDQMD VX QDMpHAUH QD SUHSRQD
LVWUDALY D QubhDL V R/ DBHmM¥MigaiKXastuplien ©,98% u Italiji gaMaioli
i sur. (2009) pronalaze regji Emilia Romagna udjelom odl2,4%i navode kao krpelja
speFLILPQR YH]DQRJ X] G laYXaMXis\KY RY R KX L6/Y\L (QEMARND D @ WIQXDM F
uglavnom uzimi, dok Foata isur. (2006) X LVWUDALYDQNBRBRQODMNR|QRFDM Q
UDJ]GREOMH SRMDY OM lLij¥korQHhi2 jiL MeWrbiekz&E UROMHUH D

Cisak i sur. (2012) navode kako divlja svinja,ane REBLL®D QDMYDAaQLMX XC
prevalenciji krpeljnoprenosivog PHQLQJRHQFHIDOLWLVDDX VIOUWRQRQRM
IDNOMXpND GROD]H L .UL] L VXU X LVWUDALYDQM X
PHQLQJRHQFHIDOLMDIMG KQ RHENMRVWQDpDMQR ]D UD]XPLMH
ALYRWIRGWEDY DQMX EURMQRVWL NUSHFNMD slr, D0E).MHQRV X
8 LVWUDALYDQMX NUSHOMLYRVWL GLYOMLK VYLQMD L J|GUI
u Hrvatskoj," XPLU L VXUUH@GGBOMQMH SUDUHQMH UD]JQROLNRV
V H]R QD O Q Ry\¢ikluka rpetfdav@l&a zapredlLyDQMH JGUDYVWYHQRJ UL]

koje krpelji prenose.

8 RYRP LVWUDALYDQMX MH RG SUHJOHGDQLK MHGL(
invadirano ektoparazitima, @ikupljenesu WUL UD]JOLPLWH Y UVIWitinUSUSHOML
zastupliens 89,18%, D. reticulatus 9,45%, dok jel. gibbosuszastuplien s 1,35%.
Uzorkovanjem jeS U R QiDnsek€.. cervis 21 primjerkomSzcurek i Kadulski (2004) u
SRPHUDQLML 3ROMVND ELOMH23%)V0OM.QisinuR,RIGkMotl SUHY D (
D. reticulatus ELOMHAH SUHYDLDCGEN) BURR R@GD]H X VOXpDMHYD
WLMHOX AaLYRWLQMD &aWR MH SRGHBDE QrRutna R&IP LVWU
mjesecima V. QDMYLALP LQWH Q] pdbhh\Wiskdpad ddi\exOG tetigurarRis
S U R Q&xinbl QlistopaduSzcurek i Kadulski (2004E L O Mridiaus kroz cijelu godinu,

D QDMYL&AL LQWHQ]JLWHW OMHWD. MtiEuVIS8BWRP X MHVHQ NDG
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InsektL. cervi X SURY HGH QR P inlaVWhWih&caibt¥n2i@th X studenom, a
ZaELOMHAHQ MH X VYLP P SkeLveKiKaduBkiXJRWODRY BQROMHUH EL!
V QDMPDQMLP LQWHQ]JLWHWRP NRML VH SRVWXSQR SRYHIU

. ricinusje SURYHGHQLP LVWUDEWIDKYNDH P B R@DFRGD X p M X
potom pazuhaaD. reticulatusie ][ DELOMHAaHQ VDPR Q Bzc8rBkG KladipldkiX S D] XK

ELOMdhasHHQDMpHEUH QD NROMHQLP LDO@ituRMs@ZLP SUHJ
navedenoMRAQD YUDWXGHMRINQQMD X ,UV NRidhuEte @aMddiaL VDPR
SUHSRQH NDR JODYQR SSOGURPOIHN % URE YIDRIQIQOWHD QDY HGH
ALYRWQR SRGUXpMH MHOHQ Dvadr® 6vixie @ Widspibsti Rl W QR PD
]DNORQX PLU Xlinxatskiw p QR_-B ML F L X VpapRldcije (Feldhamer i sur.

1988 Nowak 1999).4L YRW QR Soo§akdAndsid, 54 kn? (Long, 2003), a zimi se
SRYHUDYD ]D RNR , BOB1Y Barkawvski i+PDd¢d2007) EL O M HARW Q D
SRGUXpMD GR PDNVLRBOWHROHQMWP®RSDWDUD QLMH LJUD&H
(Nowak 1999) D SR]QDYDQMH YHOLPLQH ALYRWQLK BRGUXpMD
razumijevanj PRJXULK SULMH Q&R¥ G LY DM Rethi@D S

6OLPQR MHOHQX ORSOMUUXMX JUIDAHQR Y PXHOBHERQVNH P
1967).=DELOMHAHQD VX NUHW D QhbeknhDld¥chbina Pak¥rCobildiv HQ R V W
VQMHAQLK SDGDYLQD %WRWU D Ergekib&iMiDjelena lopatarasu
malobrojnaAlonso i sur. ( X aS D Q MIRDOWHNSRHM SE) H5%, D% tel [RfEdtddid R G
vrstoml. ricinus od 1,9% H. punctatal,3% iD. marginatus0,6%.

U provedenomLVWUDA&LY D Q Mixno§ 05%yY D205H G B IRMDERt§paQ4ita
. ricinus zastupljenje s 63,79%H. punctata6,89%i D. marginatuss,17%.loannou i sur.

(2011) na CipruELO MM &N DOHQF LM X Be@dvaja Rf€stdchl H.Dpunctatas

2,3%. 0 H y ¥ analiziranih uzoraka krvi muflopaa 23uzorka (30%)je PCR-om dokaana

prisutnost patogen&. burnettj na 23 (30%) Rickettsiasppi na 8 (10%) prisutnost
Anaplasma ovidoannou i sur. (2011) ND]XMX QD PRJXUQRVW SULMHQRVD
QD GRPDUH ALYRWLQMH

Migracije divokoza u SODQLQVNLP SRGUXpMLPD RYLVH R YUF
PpLPEHQLFLPD WH REUDVFLPD SRQD&DQMD VXNQEGQLP ALY
Nesti i sur., 2010.). Loison i sur. (1990)FrancuskofELOMH&H SULMHYHQX XGD
MHGQRJRGLAQMHAKNRXEAWMDWNHRG X JRGLAQMX4-PkmdUDFLMVNX
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&ODUNH QD 1RY R RQBMWGDEOAMK BSLUONAHHEIE KndokK GD O M H ¢
SURVMHpQD PLJUDFLMVND XGDOMHQRVW L]J]QRVL NP
Hoby i sur. (2009)X aY L F InbJA8préyMddanih divokoza pnalazesamokrpeljel.
ricinus. Na samo jednom uzorku (2%) P&@Rnh dokazuju prisutnosB. capreoli kod
GLYRNR]D d8WR WXPDpH SUHNODSDQMHP VWDQLaAWD GLY
SRYHUDQRP E U RidihXs kit gad@d\idktoraX SR G U X p M13BOMbAQ D G
USURYHGHQRP IQWGPRALWNID MXVLQD aXIRUMRYDIM.D MH QL
ricinus SUR Q Dy HQHbbasds H. punctata I. hexagonusR. bursai D. marginatus
SRWYUYHQD R&®DhhDowd@iaf visinske rasprostranjenosti ricinus u
V U H G EdgrepMdavddeMaterna i sur. (2005)Cadenas i sur. (2007M)eonard i sur. (2002)
i Walter i sur. (2002)LVWNPpX R NOLPDWVNH SURPMHQH GRYRGH
pojavlivanjD VUQHUH GLYCOWMIPARQUNYLPAXYRVLQDPD aw® SRVOM
mogu RpHNLYDW LV QX (@ Bi@tigeMu divokozabRQLWRULQJ NUSHOMLYF
GLYOMDDpPL ]DM HnpaRimaQaiLdD (ROU3Y Ematraju potencijalno korisnim
VUHGVWYRP |D SUHGYLYDQMH SRMDYQRVW.L NUSHOMQR S

.OLPDWVNH SURPMHQH GRYRGH L GR X@buthm@MD A&LYF
UD]YRMQLK VWDGLMD SRYHUDIQH BHRIXYWRE& QM I RASDXMIDEH LRV
UDVSURVWUDQMHQRVWL SUHPD VMHY Hudje MX P SSRRYGU B [SINKL |
zimsku aktivnost i hranjenjgokazuju Jaensoni sur. (20128)JHPD LVWUDALYDQMX X
Parast temperaturd globalno zagrigvanje X]JURNXMH EOD&H JLPH L- SURGXC
jesenskog razdobljdd W R G R YiedullujeGjd&aktivnost krpeljau zimskim mjesecima
Svenavedenop LMHYHUQLMD SRGUXpMD NO LG&G&yV200NROSIRIRGQLP
i sur., 2013).2YLP plc@MRRIXiUH MH RIEMESYKEl tijekom zimskih
mjeseci| DELOMHAHQX SURYHGHQLP LVWUDALYDQMHP

1DGDOMH NOLPDWVNH SURPMHQH PRJX GMHORPLPQR
rasprostranjenosfd. reticulatus(Gray i sur., 2009)Uz to, rezultati iSV U D a E3tad® M D
PefiaL 9HQ]DOD SR G UAD Y RMVoXrsKR. Suraniddg K. MdvdinatuinH
biti vrste s na AR RYR SULN O D G Q\RQ X YpxaBtxenaparaiur i smanpa
paddina. , DNR VH JOREDOQR ]DJULMDYDQMH pHVWR QDYRGL N
krpelja te time i krpeljno prenosivih bolesth, MH VDPR MHGDQ RG pLPEHQLND T
UH YUVWD NUSHOMD ELWL SULVXWQD QD N®&RHYHSIRIKOBR|
(EstradaPeria de la Fuente, 2014).
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SNWLYQRVW NUSHOMD QMLKRYD UHSURGXNFIbMD L SU
QHNROLNR pLPEHQLND OHGORFN L VXU 8 QDYHGH
dostupnost i brojnost njihovihositelja,nadmorska visinaY ODAQRVW NJFOOILDL LQW O
oborna, WHPSHUDWXUD NROLPLQD VYLMHW&daPeR¥2GB0SHULR G
Randolph, 2009Greenfield, 2011; DantaBorres, 2015).

BREURMDQL pLPENQRAEMHPWNXAMX D QMsEadijindapRekal Y RV W L
u Hrvatskoj REXKY BUWHRYLWKG HQ L P L Rrikbzabifelzoit&tiQuisijPspecijsku
raznolikost krpelja u Hrvatskajnjihovu dinamiky ukazuju naP R J X 0 X G LpgjénBdaN X
RGUHp#tagend. SURALUXMX GRVDGDaQMH VSR]QDMH
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SURYHGHQLP LVWUDALYDQMLPD HNRORAQDKaH VM YHUW W
GLYOMLK SDSNDUD NRML RELWDYDMX X VWDQLaAaWLPD XQX
QD RVQRYL GRELYHQLK UH]XOWDWD GRQHVHQL VX VOMHG

1. 5D]QROLNRVW IDXQH HNWRSDUD]LWD GLYOMLK SDSN
sistematici pripadajuX WUL UD]JUHGD SLMDYLFH +LUXGLQHD V

$UDFKQLGD UHG JULQMD $FDULQD V YUVWD NUSHON
SKWKLUDSWHUD V YUVWH X&aL L SDXalL

2. Ukupno 1723 jedinke divljih papkara pedane su a prisutnost ektoparazita, od
kojih su 664 (38,53%) bile invadiran@ WY UYHQD LQYDGL U Digh&sVj@lenSUHP D Y
R E L jC@rvus elaphuys87,53% muflon (Ovis gmelini musimgn75% srma REBp Q
(Capreolus capreolys71,04% jelenlopatar Dama dam 63,15% divokoza (Rupicapra
rupicapra) 62,5%i divljasvinja(Sus scrofal2,36%

3.1 DMYHUD UDJ]QROLNRVW HNWRSDUD]LWD XWYUYHQD I
(7 krpelja, 4 kukca); divlja svinja 7 vrsta (4 krpelja, 2 kukca ngegijavica); divokoza

YUVWD NUSHOMD PXIORQ YUVWD NUSHOMD MHGDQ |
kukca) i jelen lopatar 4 vrste (3 krpelja, jedan kukac).

4. 6 XNODGQR SRGMHOL SRGUXpMD 5HSXEOLNHijerUYDWVI
XWYUyHQD MH VOMHGHUD UDVSURVWUDQMHQRVW YUVWD +
je 11 vrsta, od kojih 6 vrsta krpeljérmacentor marginatydDermacentorreticulatus,
Haemaphysalis conccinblamaephysalignermis, Ixodes gibbosugxodesricinus), 4 vrste
kukaca Hippoboscaequing Lipoptenacervi, Hhematophinusuis Damaliniaspp) te jedna
vrsta pijavice(Haemopis sanguisuga) X $OSLQVNRM UHJLML |]DELOMHAHQ
5 vrsta krpelja Dermacentor reticulatus, Hamaephysalisconcinng Hamaephysalis
punctata Hyalomma marginatumixodesicinus) i dvije vrste kukacaHippoboscaequina
i Lipoptenacervi); X OHGLWHUDQVNRM UHJLML ]DPBér@adegat@HQR MH
marginatus Dermacentorreticulatus, Fhmaeplysalis punctata, Hglommamarginatum,
IxodesgibbosuslIxodeshexagonusixodesricinusi Rhipicephalus bursa).

5. Analizom genskih sekvenciSRWYUyYyHQD MH GHWHUPLQDFLMD Y
Hippobosca equinai Lipoptena cervi 'RND]DQD MH Jid) VuNKepelldD]OLpLYV
Hamaephysalis inermigxodes ricinusi Rhipicephalus bursadok u ostalih vrstaazlike

nisu dokazane.
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6.8 WYUyHQD MH SUHIHUDELOQRVW SRMHGLQLK YUVWD ¢+
Dermacentor reticulatusMH QDMYL&H SURQDYHQ QD GLYOMRM VY
Hamaephysalis concinnMH QDMYL&H SURQDYHQ QxbddesUbexagonusiHO HQ X
Rhipicephalus burssv X SURQDVHQL VDPR QD GLYRNR]L QD MHGQR
drugih vrsta nositeljaHippobosca equinaMH SURQDYHQD VDPR QD MHOHQ.
R E L ptaematopinus suMH REOLJDWRUQL HNWRSDUD]LW YH]DQ ]D
MHGLQND QD MHAWRQMHREU)YQRPDOD] RYRJ HNWRSDUD]LWD
Damaliniaspp MH REOLJDWRUQL HNWRS D Hlé&shhopis SaAdus@gd D MHOH
SURQDYHQD VDPR QDNBLMBMRMNW R/ YDEMOAMHAHQR RSDADQM
pijavice na sisavcima.

7.8WYUVHODMPHE QD SRGUXpMD SULK D dildjid papkartN W R S D U

Dermacentor marginatyprepone i pazuh (37,5%)ermacentoreticulatus pazuh (40%);
Haemaphysalis concinpaglava (63,31%);Hamaephysalis nermis, prepone (100%);
Hamaephysaligpunctata prepone (83,33%)Hyalomma marginatumprepame (100%);
Ixodes gibbosysglava (71,87%);Ixodes hexagonus glava (90,90%);Ixodes ricinus,
prepone (59,61%)Rhipicephalus bursaglava (100%);Hippobosca equina Lipoptena
cervi, cijelo tijelo (100%); Haematophinus suispazuh (60,37%);Damalinia spp i
Haemopis sanguisugarepone (100%).

8. 8pLQFL NOLPDWVNLK SURPMHQD XWMHpX QD SURPN
HNWRSDUD]JLWD L GLYOMLK SDSNDUD QMLKRYX VH]RQ
reproduktivnog ciklusa wisinsku granicu rasprostranjenosti. Prisutnost krpbliades
gibbosusQD ORNDFLML 6YHWD -DQD SUYL MH ]DELOMHAHQL Q
Dermacentor reticulatusSSURQDYHQ MH X RNROLFL 6H&Haomma®dOHGLWH
marginatumproQDYHQ MH QD ORNDFLML 6PUHNRYD 'UDJD X $0OS
QDMYLAL SR]QDWL QDO D]NBRVédeniYNdlazis R WK dds¥ NBratanjsd R M
dvopapkaranfestiranihektoparazitinD SRWHQ F L M D PodicagjxXaraalL UH Q M D

9.KrpelisuQDMXpHVWDOLML HNWRSDUD]JLWL GLYOMLK SDS
L QLPIL XND]XMH QD ]1QDpDMQX XORJX GLYOMLK SDSNDUD

vektorski prenosivih bolesti.
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7. 6%4(7$.

5D]QROLNRVW IDXQH UDVSURVWUDQMHQRVW XpHVWDO
VWDGLML SRGUXpMD SULKYDUDQMD WH YHNWRUVNL SRWt
GLYOMLK SDSNDUD MHOHQ RELPQL MHOfQ dk&BWDU VL
X VWDQLAWLPD XQXWDU WkKobfihehtaiha RAIpiBkA U Dléditsranska) HJ L M D
X +UYDWVNRM 7HUHQVNLP LVWUDALYDQMHP SURYHGHQLP
jedinke s kojih su uzeti uzorci za determinacijengtsku analiziOsim s tijela pregledanih
ALYRWLQMD HNWRSDUD]LW [Ekidpare&iti sINdets@iditdr® tlo tazing VW D Q
vrste, a 170 primjeraka podvrgnuto je genetskoj anMiIHNYHQFL U D QIS¥RNR GV MHDp!
L R G VGOHgehalSa 664 inadirane jedinke divljih papkara (38,53%) prikupljeno je 5477
HNWRSDUD]LWD R GD [zH ODd iadi@Ralby/ragl, 7 u Alpinskoj i 8 u
Mediteranskoj. 5 D]QROLNRVW IDXQH sioeMR 8jD WeRreday pijavodeQ H
(+LUXGLQHD V MHGQRP YUVWRP SDXpQMDFL $UDFKQLGD
L NXNFL ,QVHFWD UHG ALYRWYOQWIWNLXEKAEIL SPREKL OB BX\
dominantni je Ixodes ricinus (77,49%), slijede Dermacentor reticulatus(10,31%),
Haemaphysalis concinng8,77%), Ixodes gibbosuq0,91%), Haemaphysalis inermis
(0,62%), Haemaphysalis punctata(0,51%), Dermacentor marginatus (0,45%),
Rhipicephalus burséD,37%),Ixodes hexagony®,31%) iHyalomma marginatur(0,22%).
Od ostalh ]DE L O M H aH Q taknajzasMpResid slilkiikdiipoptena cervi(33,63%),
Haematophinus sui$0,96%), Hippobosca equing0,93%), Damalina spp. (0,32%) te
pijavica Haemopis sanguisug@®,05%). * HQHWVNRP DQDOL]JRP SRWYUVHQH
vrste krpela te kukciH. equinai L. cervi '"RND]DQD MH JHQVND ridilusOLpLWR
(3 haplotipa) R. bursa(2 haplotipa) iH. inermis(1 haplotip) 3R SUYL SXWD MH SRWY
VX GYLMH YUVWH GYRSDSNDUD QHVSHFLI Hisi dviggvV LWHO M
svinja zaH. sanguisuga 8WR MH SUYR ELOMHA&HQMH RYH SLMDYLFF
promjene u sezonalnosti, reproduktivnom ciklusu i rasprostranjegkisiparazitauslijed
izmijenjenh klimatskinh prilika u Hrvatskoj.Pomicanje are®@ D JERJ XpLQDND NOLF
SURPMHQD SRWYUYHQR MH dibbospsiMH SR VINH INSIWOMID EL
Kontinentalnoj regiji,D. reticulatus X OHGLWHUDQVNRM UHJLML QDMMXa
aHy. marginatumMH |DELOMHAHQD QD P QY QDMYLAD WRpPpND
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8. SUMMARY

The ecological and genetic characteristics of ectoparasites of wild ungulates from
different habitats in Croatia

Fauna diversity, distribution, frequency, sexual structure, developmental stages,
attachment siteand the vector potential of ectoparasites were investigated on six wild
ungulatespeciegred deer, fallow deer, roe deer, wild boar, mouflon, chamioit)abitats
within the three biogeographic regiof@dontinental, Alpine and Mediterranean)Croatia
During thefield studycarried outat 45 locationsa total of1723individuals were inspected
and samplesvere taken for determination and genetic lgsia. Beside the examined
animals, ectoparasites were colledtethe habitat. Ectoparasites were determined to species
level, and 170 specimens were subjected to genetic analysis by sequendi6§ tiRNA
segment and th€€Ol gene segmentFrom 664 infested individuals (38.53%H477
ectoparasites were collectaaf which 11 species werecorded in the Continental region,

7 in the Alpine and 8 in the Mediterranean regidhe diversity of ectoparasite fauna
comprises taxa@m thee classes:eeches (Hirudineapne speciesirachnids (Arachnida),
orderof Mites (Acarina)with 10 tick speciesand insects (Insecta)rderof Animal Lices
(Phthiraptera) with 4 species. Among ticksydes ricinug77.49%) was dominant, followle

by Dermacentor reticulatu$10.31%),Haemaphysalis concinn@.77%),Ixodes gibbosus
(0.91%),Haemaphysalis inermi®.62%),Haemaphysalis punctai®.51%),Dermacentor
marginatus (0.45%), Rhipicephalus bursa(0.37%), Ixodes hexagonug0.31%) and
Hyalomna marginatum(0.22%).Among otherrecordedectoparasites, the most common
wereinsectsLipoptena cervi33.63%),Haematophinus suif®.96%),Hippobosca equina
(0.93%),Damaliniaspp. (0.32%) and lee¢taemopis sanguisudf,05%).Genetic analysis
confirmed identified tick species and insectd. equinaand L. cervi Genetic diversity
revealed haplotype®f I. ricinus, 2 of R. bursaandl of H. inermis For the first time, two
wild ungulates speciesvere confirmed as nonspecifiarriers of ectoparasites: red deer for
H. suisand wild boar foH. sanguisugawhich is the first record of this leech on mammals.
Changes in seasonality, reproductive cycle and distribution of ectoparesresecorded
due to altered climatic conditis in CroatiaRange shifting due to effects of climate change
has been confirmed for some tick speciegibbosusvas recorded for the first time ineh
Continental regior). reticulatusn Mediterranean region (the southernnstgin Croatia),

andHy. marginatunwas recorded atltitude 0f1309 m (the highegite of this species)
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a,92723,6

7RPLVODY 'XPU PDJLVWDU LQAaHQMHU JRRWHKQLNH U
JGMH MH ]DYUALR RVQRYQX L VUHGQMX .HPLMVNX L J
$JURQRPVNRP IDNXOWHWX 6YHXpLOLAWD X =DJMIHEX ]DSR
UDGL RGVOXaHQMD YRMQRJ URND WLMHNRP NRMHJ MH VYV
javno zdravstvo Grada Zagreba radio je od 2001. do 2004. na poslovima uzorkovanja i
analize pitkih i otpadnih voda.

,JYDQUHGQL VWXGLM ORYNWOWWOh LAD&EWX WH BBWQRRBX XL VD
VLMHpQMD JRGLQH 2G GR UDGLR MH QD PM

G RR ]JD XVOXJH X ORYQRP WXUL]PX 1D 3ROMRSULYUHG

Strossmayera u OsijekERKDYyDR MH L]YDQUHGQR GLSORPVNL VYH

SpPHODUVWYR QD NRMHP MH GLSORPLUDR VWXGHQRJD

X DN JRG VYHXpLOLE&QL SRVOLMHGLSORPVNL

1 Q D Q RV WLo¥stVd~ Mnblogija.

8 +tUYDWVNRP ORYDpNRP VDYH]X YRORQWLUDR MH QD VW

GR OLSQMD 8 VUSQMX ELR MH QD MHGQRPMH
State University Collage of Agriculture u SAID
1D 9HOUHBXHPXOX .DUORYFX L]JDEUDQ MH X UXMQX X VX

SRGUXpMH ELRWHKQLpPNH JQDQRVWL SROMH SROMRSULY
2GMHOX ORYVWYD L ]JDAWLWH SULURGH 1D LVWRP 2GMHC
JRGLQH REQDAD GX4QRVW SURPHOQLND 2GMHOD
JRYDpNL LVSLW L LVSLW ]D ORYRpXYDUD SRORA&LR MH
JRGLQH 2FMHQMLYDp WURIHMD V OLFHQFRP OHyXQD
GLYOMDpL &,& MH RGODAWHRGLQH LVSLWLYDp +UYDWVN
3URJUDPX RVSRVREOMDYDQMD ]D ORYFD ]D WUHGH LVSL
GLYOMDpPL QDpLQL ORYD ORYDPND HWLND L ORYDpNL REL
=DJUHEDpPND &XQFRY@LOMD JDPMH ]D RFMHQMLYDpD WURIHMD
WYUWNH A(VWLPD ([SHUWXV?® ]D SURFMHQX AWHWD RG C
$NWLYQR MH X VYRMVWYX pODQD 2UJDQL]DFLMVNRJ RC
OHYyXQDURGQRIQDQYUWNBRRI VNXSD A=DAWLWD QD UDGX
WH REQD&ADR IXQNFLMX WDWVMUXKDPQAP VNIXSX M BB WX
VXGMHORYDQMHP A3ULURGD L GLYOMDp? L
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6XGMHORYDR MH X SURYHGEL SURMHNWD A3URFMHQD
PHWRGRORJLMH |D NRQWUROX aLUHQMD L LVNRUMHQMLY
$OLHQ 6SHFLHV ,%$6 3 9RGLWHOM MH L NRRUGAWBDWRU C(C
SRSXODFLMH GLYRNR]H QBDPRERXIMNNR & XREMWMWDB p ABRQLWR
GDEUD QD SRGUXpMX =20 , 6YHWD -DQD2®* A3UHGDFLMD ¢
GLYOMDp X SURPHWX NDR SRWHQFLMDO® rstaimRidjiiKUDQH \
ALYRWLQMD?® 3URYRGLWHOM MH ORYQRJRVSRGDUVNLK R\
ORYLAWLPD 9RORQWHUVNL REDYOMD GXaQRVW ORYQLND
IRYDpPNRP GUX&AWYX A*ROXE3® 6Y -DQD JGrMH M H

D RG GR JRGLQH ELR MH SUHGVMHGQLN GUXawynb
GLSORPLUDQLK VWXGH Q D WBIuthi OUKA pRriGald@ik\eDindérvedthleO R Y F X

VSHFLMDOLVWLpPpNH SRVWURMEH Eim¥ zaORBH 1] DB W WMAX5 HS X E
6DPRVWDOQR L X NRDXWRUVWYX REMDYLR MH RVDPGHVI
6 XGMHORYDR MH QD SHGHVHWDN GRPDULK L PHYXQDURGQ!
jezikom u govoru i pismu. Hobiji su mu vinogradarstvo i vinarstvd DUDQVNL ULEROR
QDpPHOX AXKYDWL L SXVWL?3

aLYL X =DJUHEX
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