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Uvod

1. UVOD

Alelopatija predstavlja bioloski fenomen koji je definiran kao direktni ili indirektni,
pozitivni ili negativni utjecaj jedne biljke, gljive ili mikroorganizma na drugu biljku putem
kemijskih supstanci (alelokemikalija) koje izlu¢uju u okoli§ (Rice, 1984.). Alelokemikalije
su uglavnom sekundarni metaboliti ili njihovi produkti koji nemaju veliku ulogu u
primarnom metabolizmu esencijalnom za prezivljavanje biljaka (Swain, 1977.), kao $to su
razli¢iti fenolni spojevi, flavonoidi, alkaloidi, tanini, sterodi i brojne organske kiseline
(Ozcatalbas i Brumfield, 2010., Li i sur., 2010.). Alelokemikalije su prisutne skoro u svim
biljkama 1 njihovim biljnim tkivima: korijenu, stabljici, listovima, kori, pupovima,
cvjetovima, polenu, plodovima i sjemenu (Putnam i Tang, 1986., Alam i sur., 2001.), te se
pod odredenim uvjetima oslobadaju u okoli$ u koli¢inama koje djeluju na susjedne biljke
(Weston, 1996.). Oslobadanje alelokemikalija u okoli$ moguée je na Cetiri razli¢ita nacina:
volatizacijom, odnosno u obliku plinova, ispiranjem iz svjezih ili suhih biljnih organa,
dekompozicijom, odnosno razlaganjem biljnih ostataka te izluCivanjem putem Korijena
(Whittaker i Feeny, 1971., Sisodia i Siddiqui, 2010.).

Utjecaj alelokemikalija ovisi o biljci donoru koja proizvodi alelokemikalije, te
ciljanoj biljci, odnosno biljci primatelju na koju alelokemikalije djeluju (Soltys i sur.,
2013.). Vidljivi ucinci alelokemikalija na rast i razvoj biljaka ukljucuju inhibiciju ili
usporenost Klijanja, gubitak vigora sjemena, smanjenje duljine korijena, nekroza korijena,
nedostatak korijenovih dlacica, promjena boje, povecan broj bo¢nog korijenja, smanjenje
duljine izdanka, smanjenje akumulacije suhe mase, smanjenje reproduktivne sposobnosti,
te elongacija korijena i izdanka (Rice, 1974., Xuan i sur., 2004.a, Orazc, 2007.).
Alelopatski spojevi utjeCu na klijavost i rast susjednih biljaka jer ometaju razlicite
fizioloske procese kao §to su fotosinteza, disanje, dijeljenje stanica te ravnoteza hormona i
vode u biljci i to uglavnom inhibicijom enzima (Soltys i sur., 2013.).

Alelopatija 1 alelopatske interakcije medu biljkama imaju znacajan utjecaj kako u
prirodnim ekosustavima u kojima imaju ulogu u biljnoj raznolikosti i sukcesiji vrsta tako i
u uzgoju biljaka odnosno poljoprivredi i Sumarstvu (Chou, 1999.). U poljoprivrednim
sustavima alelopatske interakcije odvijaju se izmedu korova i usjeva, ali i izmedu dva
usjeva i dva korova (Alam i sur., 2001.), stoga alelokemikalije utje¢u na promjenu sastava
korovne flore te rast i prinos usjeva (Singh i sur., 2001.).

Korovi nanose velike Stete poljoprivrednim usjevima, s potencijalnim gubitkom

prinosa koji se procjenjuje na 34,0% (Oerke, 2006.). S usjevima se natjeCu za vodu,
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prostor, svjetlost 1 hraniva, te su domacini Stetnicima 1 biljnim patogenima (Qasem 1 Foy,
2001.). Korovi na usjeve djeluju i putem alelopatije, bilo da proizvode velike koli¢ine
sekundarnih metabolita koji igraju ulogu u obrani biljke poveéavaju¢i njenu kompeticiju
(Wink, 1999.), bilo proizvodnjom alelokemikalija koje djeluju inhibitorno na nicanje i rast
usjeva (Inderjit i Weston, 2003.). Brojne jednogodisnje i viSegodisnje korovne vrste, medu
kojima i invazivne, pokazuju znacajan alelopatski utjecaj na usjeve kao $to su poljski mak
(Papaver rhoeas L.), bezmirisna kamilica (Tripleurospermum inodorum (L.) C.H.
Schultz), poljski osjak (Cirsium arvense (L.) Scop.), poljski slak (Convolvulus arvensis
L.), divlji sirak (Sorghum halepense (L.) Scop.), ostrodlakavi §¢ir (Amaranthus retroflexus
L.), crna pomoc¢nica (Solanum nigrum L. emend. Miller), bijeli kuznjak (Datura
stramonium L.) (Qasem, 1995., Marinov-Serafimov, 2010., Ravli¢ i sur., 2012., Ravli¢ i
sur., 2013.a, Golubinova i llieva, 2014., Pacanoski i sur., 2014.). Medutim, velik broj
istrazivanja obuhvaca ispitivanje samo u laboratorijskim uvjetima na umjetnim podlogama
te naj¢es¢e samo primjenu vodenih ekstrakata. Utvrdivanje detaljnih alelopatskih osobina
pojedinih korova, odnosno ispitivanje njihovih ekstrakata, biljnih ostataka, sjemena i
korijenovih eksudata na usjeve koje najcesée zakorovljuju, rezultira boljem poznavanju
njihove biologije te time i moguc¢nosti smanjenja negativnoga utjecaja onih vrsta koje
inhibiraju uspostavljanje i prinos usjeva.

Suvremena poljoprivredna proizvodnja u najvec¢oj se mjeri oslanja na primjenu
herbicida kao jednostavne i u¢inkovite metode u suzbijanju korovnih vrsta. No, pretjerana
i nepravilna upotreba kemijskih sredstava dovodi do niza negativnih posljedica kao §to su
pojava rezistentnosti korova, pojava rezidua herbicida u hrani, tlu i vodi, odnosno
oneciScenje OkoliSa sa Stetnim posljedicama za zdravlje ljudi 1 zivotinja (Macias 1 sur.,
2003., Khaliq i sur., 2011.). Jednako tako, u pojedinim sustavima proizvodnje, kao Sto je
ekoloska poljoprivreda, primjena kemijskih herbicida nije moguca, stoga se sve vise
Istrazuju razliCite alternativne i ekoloski prihvatljive metode suzbijanja korova, kao §to je
alelopatija.

U poljoprivrednim sustavima primjena alelopatski aktivnih biljaka moguca je na
razli¢ite nacine, primjerice kao postrni usjevi koji pokrivaju ili potiskuju korove,
malCiranjem ili inkorporacijom biljnih ostataka, kao zelena gnojidba, kao zdruzeni usjev ili
u plodoredu, te kao primjena kultivara odnosno genotipova s visokim alelopatskim
potencijalom (Singh i sur., 2003., Rice, 1995.). Indirektno korovi se mogu suzbiti i

primjenom vodenih ekstrakata alelopatskih usjeva kao prirodnih herbicida (sorgaab i
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sunfaag) ili direktnom primjenom procis¢enih alelokemikalija ili njihovih derivata
(sorgoleon, artemisinin, glukosinolati) (Reigosa i sur., 2001., Soltys i sur., 2013.).

Medu kulturne biljke, odnosno usjeve s visokim alelopatskim potencijalom, ubrajaju
se sirak, sudanska trava, pSenica, raz, riza, suncokret, heljda, vrste roda Brassica, i koriste
se pri suzbijanju korova (Weston, 1996., Weston i Duke, 2003., Dhima i sur., 2006., Soltys
I sur., 2013.). Osim zitarica i industrijskoga bilja, alelopatski potencijal posjeduju i brojne
aromati¢ne i ljekovite vrste (Piki¢, 2004., Dhima i sur., 2009., Ravli¢ i sur., 2014., Petrova
i sur., 2015.)kao i druge biljne vrste medu kojima i korovi (Kadioglu i sur., 2005., Qasem
i Foy, 2001., Nekonam i sur., 2014.).

Bioloska kontrola prihvacena je kao prakti¢na, sigurna, visoko ucinkovita i ekoloski
prihvatljiva metoda suzbijanja, primjenjiva u agroekoloskim sustavima, bez Stetnih
posljedica na zdravlje potroSaca i proizvodaca (Charudattan, 2005.). Bioloska kontrola
korova moguca je primjenom kukaca, nematoda, bakterija, gljiva i biljaka i njihovih

pripravaka (bioherbicida, mikoherbicida, aleloherbicida).
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1.1. Pregled literature

Brojni su ¢imbenici o kojima ovisi alelopatsko djelovanje. Biljne vrste sadrze
alelokemikalije koje se razlikuju po vrsti i koncentraciji (Xuan i sur., 2004.b), stoga se
razlikuju u svom utjecaju, odnosno jedna biljna vrsta moze razli¢ito djelovati na druge
(Rice, 1984.). Alelokemikalije mogu biti razli¢iti spojevi kao $to su organske kiseline,
alkoholi, laktoni, dugolanane masne kiseline, fenoli, tanini, kinini, steroidi, terpenoidi,
kumarini, flavonoidi i cimetna kiselina (Li i sur., 2010.).

Nize koncentracije alelokemikalija u pravilu imaju manji ili stimulativni u¢inak, dok
vise koncentracije pokazuju jaci alelopatski utjecaj (Norsworthy, 2003., Dhima i sur.,
2009., Singh i sur., 2013., Ravli¢ i sur., 2014.). Biljni dijelovi razlikuju se u svom
alelopatskom potencijalu, a naj¢escée listovi imaju najveéi inhibitorni u¢inak (Xuan i sur.,
2004.a, Tanveer i sur., 2010.).

Alelopatski utjecaj ovisi o stanju biljne mase odnosno koriste li se svjezi ili suhi
biljni dijelovi (Marinov-Serafimov, 2010., Qasem, 2010., Bali¢evi¢ i sur., 2014.a, Ravli¢ i
sur., 2014.). Fenofaza biljke donora isto tako utjee na alelopatski potencijal. Klijanci i
mlade biljke mogu biti alelopatski visoko aktivne (Krupa, 1982.). Einhellig i Souza (1992.)
navode da pet dana stari klijanci krmnog sirka izluuju putem korijena alelokemikaliju
sorgoleon, a Panasiuk i sur. (1986.) navode da mladi klijanci sirka djeluju negativno na
brojne korovne vrste. Prema Singh i sur. (2013.) ekstrakti od biljaka u ranijim stadijima
rasta i razvoja odnosno vegetativnim fazama imaju veci fitotoksi¢ni u¢inak. Sli¢no navodi |
biki¢ i sur. (2008.) prema kojima su ekstrakti heljde pripremljeni od biljaka u fenofazi
cvatnje pokazali ja¢i negativni utjecaj na klijavost i rast korova od ekstrakata pripremljenih
od biljaka u fenofazi nakon cvatnje.

Djelovanje alelokemikalija ovisi o nac¢inu njihove ekstrakcije odnosno oslobadanja te
nac¢inu primjene (filter papir, tlo, prije ili poslije nicanja) (Norsworthy, 2003., Nekonam i
sur., 2014., Nikoli¢, 2015.).

Alelokemikalije 1maju razli¢ite mehanizme djelovanja, pa mogu inhibirati
fotosintezu u fotosustavu Il, prekidati disanje i sintezu ATP-a, djelovati na depolarizaciju
membrana i poveéanje njthove propusnosti, utjecati na prekid normalnih metabolickih
aktivnosti primjerice metabolizam hormona i ekspresiju gena (Weir i sur., 2004., Inderjit i
Duke, 2003.).
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Korovne vrste djeluju najcesS¢e negativno na usjeve, a alelopatski potencijal mogu
imati svi biljni dijelovi. Naj¢esca su istrazivanja alelopatskog utjecaja vodenih ekstrakata,
posebice na umjetnim podlogama kao $to je filter papir.

Prema Ravli¢ 1 sur. (2013.a) ekstrakti od svjezih 1 suhih biljnih dijelova poljskoga
osjaka imaju znaCajan utjecaj na klijavost 1 rast pSenice i je¢ma, a najveci alelopatski
utjecaj pokazali su listovi.

Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata priljepace (Galium aparine L.) i bezmirisne
kamilice na ozimu raz i tritikale ispitivali su Kwiecinska-Poppe i sur. (2011.). Vodeni
ekstrakti od svjeze i suhe nadzemne mase u koncentracijama 2, 4 i 8% pokazali su razli¢it
utjecaj na klijavost i rast klijanaca. Najvise koncentracije svjezih i suhih ekstrakata broéike
smanjile su klijavost usjeva 57,1% odnosno do 85,7%, a ekstrakti bezmirisne kamilice do
69,1% odnosno 62,5%.

Negativan utjecaj poljskog maka (Papaver rhoeas L.) i bezmirisne kamilice na
pSenicu 1 jeCam zabiljezili su Ravli¢ i1 sur. (2012.). Klijavost pSenice u prosjeku je
smanjena za 70,5%, dok su ckstrakti lista bezmirisne kamilice imali najve¢i inhibitorni
utjecaj na duljinu korijena pSenice koja je smanjena za 93,0%. Klijavost je¢ma smanjena je
u prosjeku za 53,6% s ekstraktima bezmirisne kamilice odnosno za 43,6% s ekstraktima
poljskog maka.

Edrisi i Farahbakhsh (2011.) ispitivali su utjecaj vodenih ekstrakata od biljnih
dijelova korovnih vrsta sjajnog ornja (Sisymbrium irio L.) i sofijinog ornja (Descurainia
sophia (L.) Webb ex Prantl) na rast klijanaca je¢ma. Rezultati su pokazali da vodeni
ekstrakti vrste sjajnog ornja imaju veci negativni alelopatski potencijal na klijavost i rast
je¢ma. Ekstrakti listova obje korovne vrste pokazali su vecu inhibiciju od ekstrakata
stabljike i korijena na duljinu klijanaca i njihovu svjezu i suhu masu.

Vodeni ekstrakti od suhe mase kostana (Echinochloa crus-galli (L.) PB.) negativno
djeluju na klijavost i rast klijanaca pSenice (Abbas i sur., 2014.).

Prema Sabh i Ali (2010.) vodeni ekstrakti od suhe mase lista crne pomocnice
smanjili su duljinu klijanaca sjajnoga ornja i zeljastoga ostaka (Sonchus oleraceus L.), dok
je pSenica pokazala najmanju osjetljivost.

Utjecaj kiselicastog dvornika (Polygonum lapathifolium L.) na Kklijavost i rast
klijanaca dva kultivara soje ispitivali su Treber i sur. (2015.). Ekstrakti lista i stabljike u
prosjeku nisu imali znacajan utjecaj na klijavost, no zabiljeZen je pozitivan i negativan

utjecaj na duljinu klijanaca i svjezu masu soje.
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Alelopatski utjecaj od svjezih i1 suhih ekstrakata korovnih vrsta ostrodlakavoga $¢ira,
bijele lobode, crne pomoc¢nice i kanadske hudoljetice (Conyza canadensis (L.) Cronquist) u
koncentracijama od 1, 5 i 10% na klijavost i rast soje ispitivao je Marinov-Serafimov
(2010.). Potpuna inhibicija klijavosti soje zabiljezena je pri primjeni ekstrakta od svjeze
mase bijele lobode u najvisoj koncentraciji, dok su ostali korovi inhibirali klijavost od 53,1
do 58,2%. Vise koncentracije ekstrakata od suhe nadzemne mase smanjile su klijavost od
58,2 do 100%.

Verma i Rao (2006.) ispitivali su alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata korovnih
vrsta obi¢na zubaca (Cynodon dactylon (L.) Pers.), Parthenium hysterophorus L.,
Ageratum conyzoides L. i crne pomo¢nice na klijanje i nicanje Sest kultivara soje. Klijavost
soje bila je snizena primjenom svih ekstrakata, a najveci utjecaj imali su ekstrakti crne
pomocnice koji su klijavost smanjili od 7,4 do 31,5%. Aleksieva i Marinov-Serafimov
(2008.) takoder navode smanjenje klijavosti soje od 41,0 do 78,1% primjenom ekstrakata
crne pomoc¢nice i ostrodlakavoga $¢ira.

Alelopatski utjecaj ekstrakata od suhe nadzemne mase poljskoga osjaka, poljskoga
slaka i divljega sirka na klijavost i rast klijanaca graska, grahorice i lucerne ispitivale su
Golubinova 1 Ilieva (2014.). Povec¢anjem koncentracije ekstrakata smanjivala se klijavost
sjemena usjeva. Ekstrakt divljega sirka u najviSoj koncentraciji smanjio je klijavost lucerne
za 100%. Najveci inhibitorni utjecaj na duljinu i masu Kklijanaca pokazali su ekstrakti
divljega sirka. Biokemijskom analizom utvrden je, ovisno o korovnoj vrsti, razli¢it sadrzaj
fenola, tanina cijanogenih glikozida. Ekstrakti od suhe mase oStrodlakavoga $c¢ira, crne
pomocnice i divljega sirka znacajno su smanjili klijavost i rast Kklijanaca luka prema
navodima Bali¢evi¢ i sur. (2015.a).

Pacanoski i sur. (2014.) navode da vodeni ekstrakti od korijena i nadzemne mase
bijeloga kuznjaka nisu imali znacajan utjecaj na klijavost i duljinu korijena kukuruza, dok
je ekstrakt korijena znacajno smanjio duljinu korijena klijanaca. S druge strane, zabiljeZzen
je negativan utjecaj na klijavost sjemena suncokreta u tretmanu s ekstraktom od nadzemne
mase kuznjaka.

Vodeni ekstrakti od suhe nadzemne mase osStrodlakavoga $¢ira i lobode kamenjarke u
pokusima Qasem (1995.) smanjili su klijavost 1 suhu masu klijanaca kupusa, patlidZana,
paprike i bundeve. Prema Kadioglu (2004.) ekstrakti od suhe mase dikice (Xanthium
strumarium L.) u koncentraciji od 10% imaju inhibitorni utjecaj na klijavost luka za

95,3%, bundeve za 10,5%, je¢ma za 76,5%, | pozitivan utjecaj na mrkvu za 26,7%.
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Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata na nicanje i rast klijanaca u posudama s tlom
takoder je zabiljezen, pa Mallik i Tesfai (1988.) navode da su vodeni ekstrakti od suhe
nadzemne mase zelenog muhara (Setaria viridis (L.) PB.), obi¢ne lobode (Chenopodium
album L.) i ljekovitoga ljiljca (Cyperus esculentus L.) u koncentraciji od 1% smanyjili
nicanje soje za 5,8%, 29,0% i 14,5%, a duljinu klijanaca u prosjeku za 12,5%.

Primjena vodenih ekstrakta od suhe mase mljecike prema Tanveer i sur. (2010.)
nema negativni utjecaj na nicanje psenice, dok ima inhibitorni utjecaj na nicanje slanutka i
utjecaj imao je ekstrakt lista.

Kadioglu (2004.) navodi da ekstrakti lista i cvijeta, odnosno sjemena dikice,
primijenjeni u posude s tlom nakon nicanja, povecavaju mortalitet kukuruza i jecma samo
za 20,0%, odnosno 11,7%.

Alelopatski utjecaj biljnih ostataka brojnih korovnih vrsta na usjeve zabiljezili su
brojni autori.

El-Khatib i sur. (2004.) navode da biljni ostatci korijena i nadzemne mase lobode
kamenjarke smanjuju povrsinu lista te suhu masu klijanaca p$enice. Povecanjem doze od 2
do 10 g ostataka na 400 g tla povecavao se 1 inhibitorni utjecaj, a ostatci nadzemne mase
imali su jaci utjecaj od ostataka korijena pri istim dozama.

Prema Abbas i sur. (2014.) biljni ostatci koStana u dozama u od 2 i 4% (w/w) imaju
negativni utjecaj na nicanje, duljinu klijanaca i ukupnu suhu masu klijanaca pSenice.

Yarnia (2010.) je ispitivao utjecaj biljnih ostataka korijena, stabljike i lista vrsta
obi¢ne zubace i poljskog slaka na pSenicu. Negativni utjecaj biljnih ostataka zabiljezen je
na visinu biljaka psenice, povrsinu lista, prinos i masu 1000 zrna pSenice, a povecanjem
doze povecao se 1 alelopatski utjecaj. Visina biljaka pSenice snizena je 1 do 47,3%, dok se
smanjenje prinosa kretalo od 7,0 do 80,5% u tretmanima s biljnim ostatcima obi¢ne zubace
odnosno od 14,5 do 88,0% s biljnim ostatcima poljskoga slaka.

Pozitivni utjecaj na visinu biljaka i suhu masu klijanaca pSenice i je¢ma zabiljeZio je
Qasem (2010.) u pokusima sa svjezim biljnim ostatcima sjajnoga ornja. S povecanjem
doze do 160 g po posudi povecao se i pozitivni alelopatski utjecaj. S druge strane,
inkorporacija suhih biljnih ostataka djelovala je negativho na nicanje pSenice, no
stimulirala je suhu masu klijanaca oba usjeva.

Alelopatski utjecaj biljnih ostataka korijena i nadzemne mase poljskoga osjaka u dozi

od 80 g po 1 kg tla na nicanje usjeva ispitivali su Horvath i sur. (2005.). Inhibitorni utjecaj
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ovisio je o biljnoj vrsti i biljnom dijelu te se kretao od 1 do 29,0%. Zabiljezen je i pozitivni
utjecaj na nicanje ispitivanih usjeva. Suncokret i kukuruz nisu bili pod utjecajem biljnih
ostataka, dok su ostatci korijena poljskoga osjaka smanjili klijavost krastavca, pSenice i
raj¢ice za 29,0%, 20,0% i 17,0%. Nicanje krastavca stimulirano je za 17,0% u tretmanima
s biljnim ostatcima nadzemne mase.

Reinhardt i sur. (1994.). ispitivali su utjecaj biljnih ostataka bijele lobode u koli¢ini
od 10 g po kg na nicanje i suhu masu klijanaca krastavca, luka, rotkvice, suncokreta i
raj¢ice. Nicanje luka i krastavca bilo je pod najve¢im negativnim utjecajem te je smanjeno
u prosjeku za 75,0% odnosno 24,5%. Masa klijanaca takoder je smanjena i to kod
krastavca za 79,0% , luka za 83,5% i raj¢ice za 48,5%. Biljni ostatci nisu imali utjecaja na
nicanje sjemena rotkvice i suncokreta, dok je masa klijanaca rotkvice snizena za svega
3,0%.

Prema Vidotto i sur. (2013.) listovi ambrozije inkorporirani u tlo smanjuju rast
rajcice do 50,0%, te duljinu korijena i izdanka salate.

Sabh i1 Ali (2010.) ispitivali su utjecaj biljnih ostataka crne pomo¢nice na nicanje i
duljinu klijanaca sjajnog ornja, zeljastoga ostaka, pSenice i luka. Inkorporacija suhih
listova pomo¢nice u dozi od 2% (w/w) smanjila je znacajno duljinu klijanaca i suhu masu
ostaka za 21,6 i 16,8%, a zabiljezena je i potpuna inhibicija pri ve¢im dozama biljnih
ostataka (4 i 8%, wiw).

Qasem (1995.) je ispitivao utjecaj biljnih ostataka o$trodlakavoga $¢ira i lobode
kamenjarke u dozama od 0, 2, 4, 8, 16 i 32 g na nicanje i suhu masu klijanaca kupusa,
mrkve, cvjetace, krastavca, patlidzana, paprike, bundeve i raj¢ice. Poveéanjem doze
rezidua povecao se 1 inhibitorni utjecaj, pa je pri najvecoj dozi u tretmanu s oStrodlakavim
§¢irom znacajno snizeno nicanje svih ispitivanih usjeva, osim paprike. Potpuna inhibicija
nicanja (100%) zabiljezena je kod kupusa i krastavca. Ostatci lobode kamenjarke znacajno
su smanjili nicanje kupusa i krastavca, a samo su viSe doze smanjile nicanje mrkve 1
cvjetaCe. Biljni ostatci takoder su pokazali negativnho djelovanje na smanjenje suhe
nadzemne mase klijanaca usjeva.

Mallik i Tesfai (1988.) ispitivali su utjecaj biljnih ostataka zelenoga muhara, obi¢ne
lobode i ljekovitoga ljiljca u dozi od 0,5% i 1% po posudi (w/w) na nicanje sjemena soje.
Niza doza muhara i ljiljca pozitivno je djelovala na nicanje, dok je visa doza oba korova

smanjila nicanje soje za 13,2%, odnosno 10,6%. S druge strane, inkorporacija biljnih
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ostataka lobode smanjila je nicanje soje za 85,2%, odnosno 96,2%, te duljinu korijena i
izdanka za 63,0% i 43,1%.

Qasem i Foy (2001.) navode da toksini iz biljnih ostataka korovnih vrsta puzave
pirike (Agropyron repens (L.) PB.), poljskoga osjaka i divljega sirka imaju negativni
ucinak na rast graha, soje i1 lucerne.

Kadioglu (2004.) navodi da biljni ostatci dikice nemaju znacajan utjecaj na nicanje
paprike, bundeve, mrkve, graha, dok imaju blagi pozitivni utjecaj na nicanje kukuruza. S
druge strane, nicanje usjeva bilo je sporije nego u kontrolnom tretmanu.

Utjecaj biljnih ostataka korijena i nadzemne mase bijelog kuznjaka na kukuruz i
suncokret ispitivali su Pacanoski i sur. (2014.). U tretmanima s ostatcima korijena i
nadzemne mase nije zabiljezen znacajan negativan utjecaj na nicanje, visinu biljaka i
svjezu masu klijanaca kukuruza, ali je utvrden inhibitorni utjecaj na suncokret.

Utjecaj zajednickog klijanja pSenice i1 sjemena korovnih vrsta kovrcave kiselice
(Rumex crispus L.), bijelog kuznjaka, sjajnoga ornja, strjelicaste grbice (Lepidium draba
L.), neplodne zobi (Avena sterilis L.) i divlje mrkve (Daucus carota L.) ispitivali su
Porheidar-Ghafarbi i sur. (2012.). Klijavost sjemena pSenice smanjena je pri klijanju sa
sjemenom zobi, kiselice i ornja. Sjeme ornja i kuznjaka imalo je znacajni inhibitorni
utjecaj na prosjecan broj korijenci¢a klijanaca pSenice, dok je duljina korijena pSenice
smanjena znacajno sa strjelicastom grbicom i kovré¢avom kiselicom. Osim sjemena ornja,
sve druge korovne vrste pokazale su inhibitorni u¢inak na duljinu izdanka pSenice, dok je
svjeza masa klijanaca bila inhibirana u svim tretmanima. Sjeme pSenice takoder je
pokazalo pozitivni i negativni utjecaj na klijavost i rast klijanaca ispitivanih korova.

Hassannejad i sur. (2013.) ispitivali su interakciju sjemena kukuruza i sjemena
bijeloga kuznjaka i samoniklog prosa (Panicum miliaceum L.). Klijavost kukuruza
smanjena je pri zajednickom klijanju sa sjemenom obje korovne vrste. Sjeme kuznjaka nije
imalo utjecaja na duljinu korijena i1 izdanka klijanaca, no znacajan inhibitorni uc¢inak
zabiljezen je na svjezu masu korijena i izdanka. S druge strane, prisutnost sjemena prosa
stimulirala je sve ispitivane parametre.

Wardle i sur. (1991.) ispitivali su utjecaj blizine i gustoée sjemena poniknutoga
stricka (Carduus nutans L.) na klijavost i duljinu klijanaca klupcaste ostrice (Dactylis
glomerata L.), engleskoga ljulja (Lolium perenne), bijele djeteline (Trifolium repens L.),
podzemne djeteline (Trifolium subterraneum L.) i samoga stri¢ka na filter papiru i u tlu.

Klijavost engleskoga ljulja i stricka bila je znacajno smanjena samo kada je sjeme bilo u
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izravnom doticaju sa sjemenom stricka, dok povecanje udaljenosti s 1 do 10 mm nije
utjecalo na klijavost. Rast korijena svih ispitivanih vrsta smanjena je ovisno o gustoci
sjemena stricka. Ve¢ pri gustoc¢i od 20 sjemenki stricka zabiljezen je negativni utjecaj, a
duljina korijena smanjivala se pove¢anjem gustoce na 50, 100 i 250 sjemenki. Pri najvecoj
gusto¢i duljina korijena klupcaste oStrice i bijele djeteline smanjena je za 60,0%, a
podzemne djeteline za 72,0%. U posudama s tlom, sjeme stricka smanjilo je nicanje I
duljinu korijena ispitivanih vrsta i pri izravnom doticaju sjemena, i pri udaljenosti od 1, 2,
417 mm.

Prema Elmoreu (1980.) sjeme Teofrastovog mraénjaka (Abutilon theophrasti Med.)
pri zajednickom klijanju smanjuje duljinu korijena repe za 17%, ali ne i njenu klijavost.

Tanveer i sur. (2010.) ispitivali su utjecaj tla na kojem su prethodno rasle biljke
mljecike suncogleda (Euphorbia helioscopia L.) na pSenicu, slanutak i le¢u. Nicanje svih
usjeva znacajno je smanjeno za 66,7%, 15,8% 1 10%, kao 1 ukupna suha masa klijanaca.
Zabiljezen je i negativan utjecaj korijenovih eksudata lobode kamenjarke (C. murale L.)
(Batish i sur., 2007.) i vrste A. conyzoides na rast i razvoj klijanaca psSenice (Singh i sur.,
2003.).

Qasem (1995.) navodi negativni alelopatski utjecaj na cvjetacu, bundevu i raj¢icu pri
sjetvi usjeva u tlo na kojem su prethodno rasli klijanci oStrodlakavoga §¢ira i lobode
kamenjarke. Nicanje usjeva nije znacajno smanjeno u tretmanima s eksudatima, dok je
suha masa bundeve zna¢ajno sniZena u oba tretmana.

Prema Safdar i sur. (2014.) tlo na kojemu su rasle biljke korovne vrste Parthenium
hysterophorus L. ima inhibitorni utjecaj na klijavost i rast kukuruza.

Fragasso i sur. (2012.) ispitivali su utjecaj korijenovih eksudata divlje zobi (A. fatua
L.) na suhu masu korijena i izdanka razli¢itih kultivara durum pSenice. Alelopatski utjecaj
ovisio je o gusto¢i sjemena psenice i kultivaru, a zabiljeZen je inhibitorni utjecaj i do 40%.
Suha masa izdanka bila je pod ve¢im negativnim utjecajem, a kultivari su se razlikovali po
svojoj osjetljivosti. HPLC metodom iz korijenovih eksudata izolirane su potencijalne
alelokemikalije i to p-kumarinska kiselina, siringaldehid i vanilin.

Korijenovi eksudati crne gorusice (Brassica nigra (L.) Koch.) u pokusima Al-Sherif i
sur. (2013.) inhibirali su nicanje aleksandrijske djeteline i pSenice za 40% odnosno 25%.

......

njihova svjeza masa snizena preko 60%.
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U pokusu na agaru Amini (2013.) je utvrdio da eksudati male svjetlice (Phalaris
minor Retz.) djeluju na suhu masu korijena i izdanka je¢ma i to ovisno o gustoéi sjemena i
starosti klijanaca korova. Rezultati ukazuju na jac¢i inhibitorni utjecaj pri vecoj gustoci
sjemena po posudi, dok je najvece smanjenje zabiljezeno kada su klijanci uzgajani 9 i 12
dana. Smanjenje duljine korijena pSenice do 50% zabiljezili su Amini i sur. (2009.) s
korijenovim eksudatima ljuljka (Lolium rigidum Gaudin).

Utjecaj korijenovih eksudata ostrodlakavoga s$cira na grah na agaru ispitivali su
Namdari i sur. (2012.). Alelopatski utjecaj ovisio je o gusto¢i sjemena $¢ira te o starosti
klijanaca odnosno vremenu njihovoga rasta u agaru. Duljina korijena i izdanka klijanaca
graha smanjivala se znacajno s povecanjem gustoc¢e sjemena korova od 4 do 32 po posudi.
Najjaci inhibitorni utjecaj pokazali su Sest dana stari klijanci $¢ira, dok su klijanci stari 12
dana pokazali znacajno manji utjecaj. ZabiljeZzena je razli¢ita osjetljivost medu tri
ispitivana kultivara. Amini i sur. (2012.) takoder navode da djelovanje eksudata
ostrodlakavoga $¢ira ovisi o gustoci sjemena, pa tako 4 sjemenke po posudi nisu imale
utjecaja, dok su 24 sjemenke po posudi smanjile duljina korijena i izdanka klijanaca graha
za 23,8% odnosno 13,2%.

Primjena usjeva i drugih biljaka u suzbijanju korova predmet je brojnih istrazivanja.
Alelopatski utjecaj brojnih biljnih vrsta, medu njima i aromati¢noga i ljekovitog bilja,
prouc¢avan je na klijavost i rast razli¢itih korovnih vrsta.

Zajednicko klijanje sjemena aromati¢nih i ljekovitih vrsta i korovnih vrsta, te
alelopatsko djelovanje samog sjemena, slabije je istrazeno.

Interakcije izmedu sjemena aromati¢nih 1 ljekovitih vrsta i korova na klijavost 1 rast
klijanaca sitnocvjetne konice (Galinsoga parviflora Cav.), livadne broc¢ike (Galium
mollugo L.) i obi¢noga kostana istrazivala je Diki¢ (2005.a). Vecina sjemena biljaka nije
imala znacajan utjecaj na klijavost koStana 1 bro¢ike, dok je svjeza masa klijanaca sniZena S
kimom (Carum carvi L.), koprom (Anethum graveolens L.) i timijanom (Thymus vulgaris
L.). S druge strane sjeme kima, korijandra (Coriandrum sativum L.) i komoraca
(Foeniculum vulgare Mill.) inhibiralo je klijavost i svjezu masu sitnocvjetne konice za
preko 50%.

biki¢ i sur. (2005.b) takoder su utvrdili znacajan utjecaj gore navedenih vrsta na
strjeliCastu grbicu, poljski osjak, ostrodlakavi §¢ir, poljski jarmen (Anthemis arvensis L.),
priljepacu, zeleni muhar i puzavu piriku. Autorica je takoder istrazivala alelopatski utjecaj

drugih aromati¢nih vrsta iz porodice Lamiaceae.
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Ravli¢ i sur. (2013.a) navode da sjeme korijandra i ljupcaca (Levisticum officinale
Koch) smanjuje klijavost strjelicaste grbice za 22,3% 1 27,0%, te duljinu korijena
bezmirisne kamilice.

S druge strane, sjeme perSina (Petroselinum crispum Mill.) u pokusima Ravli¢ i sur.
(2014.) nije pokazalo znacajan utjecaj na klijavost strjelicaste grbice, iako je smanjio
duljinu izdanka klijanaca za 10,2%. Bali¢evi¢ i sur. (2014.a) takoder nisu pri ispitivanju
zajednickog klijanja sjemena nevena i strjeliCaste grbice utvrdili znaCajan utjecaj na
korovnu vrstu.

Panasiuk 1 sur. (1986.) su pri ispitivanju zajednickog klijanja sjemena krmnog sirka i
sjemena korova na filter papiru zabiljezili negativan utjecaj na duljinu korijena klijanaca
Teofrastovog mracnjaka i zelenog muhara.

Zajednicko klijanje sjemena aromati¢nih i ljekovitih biljaka i korovnih vrsta na
nicanje, visinu i svjeZu masu klijanaca korovnih vrsta strjeliaste grbice, obi¢noga kostana
I poljskoga jarmena ispitivala je Diki¢ (2004.) u pokusima u posudama. Nicanje i visina
Klijanaca strjeliaste grbice smanjeni su u tretmanima s miloduhom (Hyssopus officinalis
L.) za 27% i 10,5%, te s kimom za 16,7% i 13,2%. Medutim, oba tretmana znacajno su
smanjila svjezu masu klijanaca za vise od 45%. Nicanje i visina koStana smanjena je pri
zajedni¢kom klijanju s korijandrom za 33,1% odnosno 33,6%. S druge strane, svjeZa masa
klijanaca snizena je u tretmanima s miloduhom, bosiljkom (Ocimum basilicum L.), koprom
I korijandrom od 23,1 do 70,2%. Takoder su kim i kopar zna¢ajno smanjili nicanje i svjezu
masu poljskog jarmena, ali nisu utjecali na visinu biljaka.

Prema Hoffman i1 sur. (1996.) zajednicko klijanje sjemena pokrovnih usjeva i
sjemena korova djeluje negativno na klijavost i rast korova. Sjeme sirka smanjilo je duljinu
korijena Teofrastovog mra¢njaka za 33,0%, a kod zelenog muhara nicanje za 48,0%, a
duljinu korijena za 26,0%. Pri zajedni¢kom klijanju s crvenom djetelinom, duljina korijena
I izdanka razastog ovsika (Bromus secalinus L.) bila je za 29,0% i 35,0% veca nego u
kontrolnom tretmanu. Pozitivan ucinak na nicanje i rast korova autori su zabiljezili i
prilikom zajednickog klijanja sa sjemenom razi.

Zajednicko klijanje sjemena usjeva i korova prema Sariéu i sur. (1992.) ovisi 0 vrsti
usjeva i korova. Ispitivani usjevi nisu imali znacajan utjecaj na nicanje i visinu
ostrodlakavoga $¢ira i ambrozije (Ambrosia artemisiifolia L.), dok su raz, sirak, heljda i

kupus znacajno smanjili visinu bijele lobode (C. album L.). Autori takoder navode
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znaCajno smanjenje visine biljaka divljega sirka u tretmanima sa zobi, jeCmom, pSenicom,
konopljom i heljdom.

Utjeca] vodenih ekstrakata aromati¢noga i ljekovitog bilja predmet je brojnih
istrazivanja, posebice vrsta iz porodica Asteraceae, Apiaceae i Lamiaceae. Alelopatski
potencijal ovisi o biljnoj vrsti, koncentraciji 1 nacinu ekstrakcije te biljci na koju su
ekstrakti primijenjeni.

biki¢ (1999., 2005.a) navodi da vodeni ekstrakti od svjeze mase prave kamilice
(Matricaria chamomilla L.) smanjuju klijavost ostrodlakavoga $¢ira za 65%, a klijavost i
svjezu masu Sitnocvjetne konice, livadne broc¢ike i obi¢noga kostana od 20,0 do 40,0%.
Prema Kadioglu i sur. (2005.) metanolski ekstrakti prave kamilice pokazuju inhibitorni
utjecaj na 11 kulturnih biljaka, dok prema Demarque i sur. (2012.) esencijalna ulja
kamilice inhibiraju klijavost i rast salate.

Vodeni ekstrakti od svjeze i suhe mase nevena prema Balievi¢ i sur. (2014.a)
smanjuju klijavost i svjezu masu strjeli¢aste grbice do 100%. S druge strane Diki¢ (2004.)
navodi da ekstrakti nevena djeluju pozitivno na svjezu masu strjeliCaste grbice
povecavajudi je do 31,9%. Autorica takoder navodi da ekstrakti nemaju utjecaj na livadnu
bro¢iku, ali djeluju inhibitorno na klijavost sjemena maslacka (Taraxacum officinale
Web.).

Prema Diki¢ (1999.) vodeni ekstrakt od svjeze mase ljupcaca (Levisticum officinale
Koch) reducirao je klijanje korovne vrste pastirske torbice (Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik.) od 45 do 65%. Stratu i sur. (2012.) navode da ekstrakti listova ljupaca nemaju
znacajan utjecaj na klijavost sjemena lece i rotkvice, ali smanjuju duljinu korijena za
34,7% odnosno 54,9%.

Druge vrste iz porodice Apiaceae pokazuju znacajan alelopatski utjecaj, pa su tako
ekstrakti od svjeZze mase kima, korijandra i miloduha smanjili klijavost obi¢noga koStana
za 56,8% i 42,9% odnosno svjezu masu za 70,7% 1 57,9% u pokusima Diki¢ (2005.a).
Dhima i sur. (2009.) navode znacajan inhibitorni utjecaj ekstrakata od suhe nadzemne
mase anisa (Pimpinella anisum L.), komorac¢a i Kkorijandra koji su smanjili klijavost,
duljinu korijena i svjezu masu klijanaca kostana do 100%. U istrazivanjima Ravli¢ i sur.
(2014.) vodeni ekstrakti perSina smanjili su klijavost strjelicaste grbice i do 100%.
Ekstrakti kopra i celera takoder pokazuju inhibitorni utjecaj (Dhima i sur., 2009., Stratu i
sur., 2012.).
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Alelopatski potencijal ekstrakata od suhih listova bosiljka ispitivali su Petrova i sur.
(2015.). Potpuno smanjenje klijavosti obi¢ne zubace i lobode postignuto je veé pri
koncentraciji od 2,5%, dok je koncentracija od 5% smanjila u potpunosti klijavost divljeg
sirka i Kiselice. Vodeni ekstrakti od suhe mase bosiljka prema Dhima i sur. (2009.)
smanjuju klijavost koStana za 44,1%, a duljinu korijena i svjezu masu za preko 50%.
Ekstrakti od svjezih listova svetoga bosiljka (O. sanctum L.) smanjili su klijavost i duljinu
klijanaca ostrodlakavoga $¢ira i vrste Bidens pilosa L. u istrazivanju (Sharma i Singh,
2003.).

Itani i sur. (2013.) navode da lavanda (Lavandula angustifolia Mill.) i livadna
kadulja (Salvia pratensis L.) posjeduju inhibitorni utjecaj na duljinu korijena salate, dok su
Petrova 1 sur. (2015.) zabiljezili negativan utjecaj cvjetova lavande i listova dviju vrsta
metvice (Mentha longifolia L., M. piperita L.) na klijavost i rast $¢ira, lobode i divljeg
sirka. Prema Dikic¢ (2005.a) ekstrakti miloduha smanjuju klijavost i svjezu masu kosStana za
25,8% i 51,6%. Klijavost i rast korovnih vrsta oStrodlakavi $Cir i crna pomocnica
inhibirani su ekstraktima timijana (Thymus vulgaris L.), ruzmarina (Rosmarinus officinalis
L.) i lavande (Lavandula sp.) (Arouiee i sur., 2006.). Hassannejad i Porheidar-Ghafarbi
(2013.) u pokusima su utvrdili negativan utjecaj ekstrakata ljekovitih biljaka na klijavost i
masu Klijanaca viline kosice (Cuscuta campestris Yunck.). Najveci inhibitorni utjecaj
pokazali su ekstrakti lavande smanjivsi klijavost do 72,4%, dok je najmanji utjecaj
zabiljezen u tretmanima s mati¢njakom (Melissa officinalis L.).

Zahedi i Ansari (2011.) navode da vodeni ekstrakt lista crnoga sljeza (Malva
sylvestris L.) negativno djeluje na klijavost, duljinu korijena i izdanka te svjezu i suhu
masu raj¢ice, krastavca i sjetvene grbice. Pri koncentraciji ekstrakta od 5% klijavost je bila
smanjena za viSe od 50%, dok pri koncentraciji od 10% sjemenke uopce nisu klijale.
Sli¢no navodi i Qasem (2010.) koji je u pokusima zabiljezio smanjenje klijavosti, duljine i
svjeze mase izdanka pSenice 1 jema u tretmanima s ekstraktima od svjeze mase korijena i
izdanka crnoga sljeza. Prema Jalali i sur. (2013.) ekstrakti lista crnoga sljeza smanjuju
Klijavost sjemena cvjetnih vrsta Gaillardia pulchella, Celosia argentea i Dianthus
barbatus. Biljke crnoga sljeza sadrze brojne fenolne komponente te razlicite sekundarne
listova crnoga sljeza.

Ostatci brojnih biljnih vrsta posjeduju alelopatsko djelovanje, primjerice vrste iz

porodice Brassicaceae, kao $to su repa, rotkvica, bijela rotkva (Uremis i sur., 2006.) i
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uljana repica (Khaliq i sur., 2011.), te razli¢ite ozime zitarice kao raz i jeéam (Dhima i sur.,
2006.). Biljni ostatci aromati¢nih i ljekovitih biljaka takoder imaju potencijal u suzbijanju
korova.

Dhima i sur. (2009.) ispitivali su u poljskomu pokusu utjecaj aromati¢nih biljaka
inkorporiranih u tlo u obliku zelene gnojidbe na klijavost i rast korovnih vrsta kostana,
obi¢noga tusnja (Portulaca oleracea L.), babljeg zuba (Tribulus terrestris L.) i obi¢ne
lobode. Nicanje kostana smanjeno je za 47,0%, 49,0% i 50,0% u tretmanima s anisom,
facelijom (Phacelia tanacetifolia Benth) i mati¢njakom. Komora¢, origano i korijandar
smanyjili su nicanje 1 svjeZu masu lobode.

Sharma i Singh (2003.) ispitivali su utjecaj suhih biljnih ostataka svetoga bosiljka u
dozama od 25, 50 i 15 g na nicanje i rast oStrodlakavoga §¢ira. Rezultati su pokazali
smanjenje nicanja klijanaca korova od 99,0 do 100% te duljine klijanaca od 11,4 do 100%.

Prema Kato-Noguchi (2003.) suhe rezidue mati¢njaka inhibirale su nicanje ljubiaste
svracice (Digitaria sanguinalis (L.) Scop.) do 30,0%, dok su duljine korijena i izdanka bile
smanjene preko 50,0%.

Negativan utjecaj svjezih biljnih ostataka perSina na nicanje te duljinu korijena i
svjezu masu klijanaca strjeliaste grbice zabiljezili su Ravli¢ i sur. (2014.).

Takoder je zabiljezen i pozitivan utjecaj biljnih ostataka. Inkorporacija svjezih i
suhih biljnih ostataka nevena ima pozitivan utjecaj na nicanje i rast klijanaca strjeli¢aste
grbice navode Bali¢evi¢ i sur. (2014.a). Nicanje puzave pirike prema biki¢ (2007.) bilo je
za 18,5% nize u tretmanima sa suhim biljnim ostatcima divljega pelina (Artemisia vulgaris
L.).

Nikoli¢ (2015.) navodi da svjezi i suhi ostatci ljekovite kadulje (S. officinalis L.)
djeluju stimulirajue na svjezu masu strjeliCaste grbice, no nemaju znacajan utjecaj na
nicanje niti duljinu klijanaca korova.

Svjezi biljni ostatci crnoga sljeza pokazali su pozitivan utjecaj na rast i masu
klijanaca pSenice i je¢ma prema navodima Qasem (2010.). Rezultati istrazivanja takoder su
pokazali da suhi ostatci crnoga sljeza djeluju negativno na nicanje pSenice i je¢ma, ali

imaju pozitivan utjecaj na suhu masu korijena i izdanka ispitivanih usjeva.
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1.2. Cilj istrazivanja

Istrazivanja su provedena u cilju odredivanja alelopatskoga utjecaja korovnih vrsta
na usjeve odnosno djeluju li korovne vrste negativno na rast i razvoj usjeva. Takoder,
istrazivana je mogucnost primjene kultiviranih i samoniklih aromati¢nih i ljekovitih biljnih

vrsta u suzbijanju korova.
Osnovni ciljevi istrazivanja su:

1. Utvrditi alelopatski utjecaj dominantnih i invazivnih jednogodisnjih i viSegodis$njih
korovnih vrsta na klijavost i rast pSenice, je¢ma, uljne bundeve, soje i mrkve.

2. Utvrditi postoji li razlika izmedu alelopatskoga potencijala razli¢itih biljnih
dijelova ispitivanih korovnih vrsta.

3. Utvrditi koncentraciju odnosno dozu pri kojoj ispitivane korovne vrste imaju
negativni utjecaj na pSenicu, jeCam, uljnu bundevu, soju i mrkvu.

4. Utvrditi alelopatski utjecaj kultiviranoga i samonikloga aromati¢noga i ljekovitog
bilja na klijanje i rast dominantnih i invazivnih jednogodis$njih 1 viSegodiSnjih
korovnih vrsta.

5. Utvrditi koncentraciju odnosno dozu pri kojoj aromati¢ne i ljekovite biljke imaju

negativni utjecaj na ispitivane korovne vrste.

Osnovne hipoteze istraZivanja su:

1. Korovne vrste imaju negativni alelopatski utjecaj na klijanje i rast usjeva.

2. Aromati¢ne i ljekovite biljke imaju alelopatski utjecaj na klijanje i rast korovnih
vrsta.

3. Alelopatski utjecaj ovisi o koncentraciji odnosno dozi, pa vise koncentracije i doze

Imaju negativni, a nize pozitivni alelopatski utjecaj.
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2. MATERIJAL | METODE RADA

Pokusi su provedeni u razdoblju od 2013. do 2015. godine u kontroliranim uvjetima
u Laboratoriju za fitofarmaciju na Poljoprivrednomu fakultetu u Osijeku. U pokusima je
ispitan utjecaj korovnih vrsta na usjeve, te utjecaj aromati¢noga i ljekovitog bilja na

korove.

2.1. Alelopatski utjecaj korovnih vrsta na usjeve

Alelopatski utjecaj sjemena i biljne mase korovnih vrsta (slika 1., slika 2.) ispitan je
na pet usjeva i to pSenicu, jeGam, soju, uljnu bundevu i mrkvu. Za svaki usjev ispitan je
utjecaj tri korovne vrste koje ga najcesce zakorovljuju. Prikaz korovnih vrsta i usjeva na

koje su ispitani dani su u tablici 1.

Tablica 1. Korovne vrste i usjevi ispitivani u pokusu

Biljka donor Biljka primatelj
Poljski osjak (Cirsium arvense (L.) Scop.)
Poljski mak (Papaver rhoeas L.) PSenica
Bezmirisna kamilica (Tripleurospermum inodorum Jecam
(L.) C.H. Schultz)
Ostrodlakavi ¢ir (Amaranthus retroflexus L.) Soja
Crna pomoc¢nica (Solanum nigrum L. emend. Miller) Uljna bundeva
Divlji sirak (Sorghum halepense (L.) Pers.)
Poljski osjak (C.arvense)
Crna pomoc¢nica (S. nigrum) Mrkva
Bezmirisna kamilica (T. inodorum)

Biljke korovnih vrsta prikupljene su u fenoloskoj fazi 6/65 (Hess i sur., 1997.)
tijekom vegetacijskih sezona s ruderalnih i proizvodnih povrsina na podrucju Osjecko-
-baranjske Zupanije (slika 3.). Korovne vrste determinirane su prema priru¢nicima za
determinaciju biljaka i atlasima korovne flore (Horvati¢, 1954., Garcke, 1972., Javorka i
Csapody, 1975., Domac, 2002., Knezevic¢, 2006.).
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Slika 1. Bezmirisna kamilica (T. inodorum) Slika 2. Poljski mak (P. rhoeas)
(Izvor: Ravli¢, M.) (Izvor: Ravli¢, M.)

Slika 3. Prikupljanje biljne mase korovnih  Slika 4. Usitnjavanje suhe biljne mase uz

vrsta (Izvor: Ravli¢, J.) pomo¢ mlina (Izvor: Sarajli¢, A.)

Prikupljeni biljni materijal korovnih vrsta o¢is¢en je u laboratoriju od tla. Polovica
masa susena je na zraku u laboratoriju te u suSioniku na konstantnoj temperaturi od 60 °C.
Dio biljaka razdvojen je na korijen, stabljiku i list. Suha biljna masa usitnjena je uz pomo¢
elektricnoga mlina (slika 4.) u prah koji je ¢uvan u papirnatim vre¢icama na tamnom i
suhom mjestu. Sjeme korovnih vrsta ociS¢eno je i osuSeno, te Cuvano u papirnatim
vre¢icama.

U pokusima je koriSteno sjeme priznatih kultivara pSenice (cv. Lucija), jeCma (cv.

Barun) i soje (cv. Korana) Poljoprivrednoga instituta u Osijeku, zatim sjeme uljne bundeve
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(cv. Gleisdorfer) tvrtke Saatzucht Gleisdorf, Austrija, 1 sjeme mrkve (cv. Domaca Zuta)
tvrtke Franchi Sementi, Italija.

Prije pokusa sjeme usjeva i korova povrsinski je dezinficirano s 1% NaOCI (4%
komercijalni natrijev hipoklorit razrijeden vodom) tijekom 20 minuta, te isprano tri puta
destiliranom vodom (Siddiqui i sur., 2009.).

Alelopatski utjecaj korovnih vrsta na usjeve utvrden je u pet pokusa:

1. Utjecaj vodenih ekstrakata korova na usjeve u Petrijevim zdjelicama,

2. Utjecaj vodenih ekstrakata korova na usjeve u posudama,

3. Utjecaj biljnih ostataka korova na usjeve,

4. Zajednicko klijanje sjemena korova i usjeva u Petrijevim zdjelicama,

5. Utjecaj korijenovih eksudata korova na usjeve.

2.1.1. Utjecaj vodenih ekstrakata korova na usjeve u Petrijevim zdjelicama

U Petrijevim zdjelicama ispitan je alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata korova na
Klijavost i rast usjeva. Vodeni ekstrakti pripremljeni su od svjeze i suhe mase korova i to

od razli¢itih dijelova korovnih biljaka: korijena, stabljike, lista te nadzemne mase (stabljika

+ list) u tri razli¢ite koncentracije: 1%, 5% i 10% (slika 5., slika 6.).

-

Slika 5. Svjezi biljni dijelovi poljskoga maka Slika 6. Usitnjena suha nadzemna masa

(Izvor: Ravli¢, M.) bezmirisne kamilice (Izvor: Ravli¢, M.)

Vodeni ekstrakti pripremljeni su prema modificiranoj metodi Norsworthy (2003.).

Vodeni ekstrakti od svjeze i suhe biljne mase pripremljeni su potapanjem 100 g sitno

isjeckanoga svjezeg biljnog materijala odnosno suhe izmljevene mase (posebno Kkorijena,
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stabljike, lista, nadzemne mase) u 1000 ml destilirane vode (slika 7., slika 8.). Smjese su
ostavljene tijekom 24 sata na sobnoj temperaturi. Nakon 24 h ekstrakti su procijedeni kroz
muslinsko platno kako bi se uklonile grube Cestice, a zatim su filtrirani kroz filter papir.
Dobiveni ekstrakti koncentracije 10% razrijedeni su destiliranom vodom kako bi se dobili i

ekstrakti koncentracije 5% i 1% (50 i 10 g biljne mase na 1000 ml destilirane vode).

Slika 7. Priprema ekstrakata od svjeze Slika 8. Priprema ekstrakata od suhe biljne

biljne mase (Izvor: Ravli¢, M.) mase (Izvor: Ravli¢, M.)

U Petrijeve zdjelice na filter papir stavljano je po 15 sjemenki soje ili uljne bundeve,
po 25 sjemenki pSenice ili je¢ma, odnosno po 30 sjemenki mrkve. U svaku Petrijevu
zdjelicu dodana je odredena koli¢ina ekstrakta, dok je u kontroli dodana destilirana voda (8
ml za soju i uljnu bundevu, 5 ml za pSenicu i je¢am, 3 ml za mrkvu).

Sjeme u Petrijevim zdjelicama naklijavano je 8 dana pri temperaturi od 22 + 2 °C.
Nakon 8 dana odredena je ukupna klijavost, duljina korijena i izdanka kao i svjeza masa

usjeva.

2.1.2. Utjecaj vodenih ekstrakata korova na usjeve u posudama

Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata korova na klijavost i rast usjeva ispitan je i u
pokusima s posudama. Ispitivani su vodeni ekstrakti od svjeze i suhe nadzemne mase
korova i to u tri razli¢ite koncentracije: 1%, 5% 1 10%. Vodeni ekstrakti pripremljeni su

prema istoj proceduri.
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Sjeme usjeva sijano je u plasti¢ne posude napunjene komercijalnim supstratom. U
svaku posudu posijano je po 30 sjemenki usjeva. Posude su tretirane ekstraktom korova u
navedenim koncentracijama i to: p$enica, jeCam i mrkva u koli¢ini od 30 ml po 100 g tla
odnosno soja i bundeva u koli¢ini od 60 ml po 100 g tla, dok je kontrola zalivena
destiliranom vodom. Nadalje tijekom pokusa svi tretmani su zalijevani destiliranom vodom
u jednakoj kolicini.

Klijanci su uzgajani tijekom dva tjedna na laboratorijskim Klupama pri temperaturi
od 22 + 2 °C. Na kraju pokusa odreden je broj, duljina korijena i izdanka klijanaca, te

njihova svjeza masa.

2.1.3. Utjecaj biljnih ostataka korova na usjeve

U pokusu s posudama ispitan je alelopatski utjecaj biljnih ostataka (rezidua) korova
na klijavost i rast usjeva prema modificiranoj metodi Nosworthy (2003.). Ispitivan je
utjecaj suhih biljnih ostataka korova u dvije doze: 10 g/kg tla i 20 g/kg tla.

Suha nadzemna masa korova pomijes$ana je s komercijalnim supstratom u koli¢ini od
10 i 20 g po kg tla. U plasticne posude napunjene supstratom sijano je po 30 sjemenki
usjeva. U kontroli je sjeme usjeva sijano u supstrat bez biljnih ostataka.

Klijanci su uzgajani tijekom dva tjedna na laboratorijskim klupama pri temperaturi
od 22 + 2 °C. Na kraju pokusa odreden je broj, duljina korijena i izdanka klijanaca, te

njihova svjeza masa.

2.1.4. Zajednicko Kklijanje sjemena korova i usjeva u Petrijevim zdjelicama

Alelopatski utjecaj korova na usjeve zajednickim klijanjem sjemena jednog korova i
jednog usjeva ispitan je prema modificiranoj metodi Hoffman i sur. (1996.). U sterilizirane
Petrijeve zdjelice na filter papir navlazen destiliranom vodom stavljeno je naizmjeni¢no u
redove po 20 sjemenki usjeva (pSenice, je¢ma ili mrkve) i 20 sjemenki korova, odnosno 10
sjemenki usjeva (soja ili uljna bundeva) i 10 sjemenki korova. U kontroli je stavljeno samo
sjeme usjeva.

Sjeme u Petrijevim zdjelicama naklijavano je 8 dana pri temperaturi od 22 + 2 °C.
Nakon 8 dana odredena je ukupna klijavost, duljina korijena i izdanka i svjeza masa

usjeva.
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2.1.5. Utjecaj korijenovih eksudata korova na usjeve

Alelopatski utjecaj korijenovih eksudata korova na nicanje i rast usjeva ispitan je u
pokusu s posudama prema metodi Fragasso i sur. (2012.).

U posude sa supstratom sijano je sjeme korova (25 klijavih sjemenki na 100 g tla).
Korovi su nakon $to su dosegli fenolosku fazu 1/13 (Hess i sur., 1997.) odnosno fazu 3
lista (slika 9., slika 10.), uklonjeni iz tla zajedno s korijenom. U tlo je nakon toga sijano po

30 sjemenki usjeva.

Slika 9. Klijanci bezmirisne kamilice Slika 10. Klijanci poljskog maka (P.

(T. inodorum) (Izvor: Ravli¢, M.) rhoeas) (Izvor: Ravli¢, M.)

Klijanci su uzgajani tijekom dva tjedna na laboratorijskim klupama pri temperaturi
od 22 + 2 °C. Na kraju pokusa odreden je broj, duljina korijena i izdanka klijanaca, te

njihova svjeza masa.

2.2. Alelopatski utjecaj aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove

U pokusima je ispitan alelopatski utjecaj sjemena i nadzemne mase sljedecih
kultiviranih i samoniklih aromati¢nih i ljekovitih vrsta: ljupcac (L. officinale), bosiljak (O.
basilicum), prava kamilica (M. chamomilla), mati¢njak (M. officinalis), crni sljez (M.
sylvestris) i veliki rosopas (C. majus).

Sjeme kultiviranih vrsta kupljeno je od komercijalnih proizvodaca. Kultivirane vrste

uzgajane su do faze cvatnje iz sjemena bez uporabe pesticida. Biljna masa samoniklih
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ljekovitih vrsta (crni sljez i veliki rosopas) (slika 11., slika 12.). prikupljena je na
ruderalnim stanistima na podru¢ju Osjecko-baranjske Zupanije. Dio nadzemne mase susen
je na zraku u laboratoriju te u susioniku na konstantnoj temperaturi od 60 °C. Suha masa
usitnjena je uz pomo¢ elektricnoga mlina u prah koji je uvan u papirnatim vre¢icama na

tamnomu i suhom mjestu.

Slika 11. Crni sljez (M. sylvestris) Slika 12. Suha nadzemna masa rosopasa (C.

(Izvor: Ravli¢, M.) majus) (Izvor: Ravli¢, M.)

Alelopatski utjecaj na klijanje i rast ispitan je kod sljede¢ih korovnih vrsta:
Teofrastov mra¢njak (A. theophrasti), ostrodlakavi $¢ir (A. retroflexus), strjelicasta grbica
(L. draba), crna pomocnica (S. nigrum), divlji sirak (S. halepense) i bezmirisna kamilica
(T. inodorum) (slika x.).

Sjeme korovnih vrsta prikupljeno je na proizvodnim povrSinama Osjecko-baranjske
zupanije, osim sjemena oStrodlakavoga $¢ira i crne pomoc¢nice koja su kupljena od tvrtke
Herbiseed, Velika Britanija. Prikupljeno sjeme je ocis¢eno i osuSeno, te Cuvano u
papirnatim vrec¢icama.

Prije pokusa sjeme je povrsinski dezinficirano (Siddiqui i sur., 2009.) te mu je
prekinuta dormantnost. Sjeme mraénjaka zagrijavano je tijekom 60 minuta u vodi na 60 °C
(Mazur, 2015.); sjeme ostrodlakavoga $¢ira potapano je u 2% otopinu KNOg tijekom 24
sata (Lazi¢, 2015.); sjeme crne pomocnice tijekom 72 sata naklijavano je na izmjeni¢nim

temperaturama 20/30 °C i to 16/8 sati; sjeme divljeg sirka tretirano je koncentriranom
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sumpornom kiselinom u trajanju od 6 minuta, a nakon toga potapano u 1,5% otopinu
KNOjs tijekom 2 sata (Bali¢, 2015.).
Alelopatski utjecaj aromati¢nih i ljekovitih vrsta na korove ispitan je u Cetiri pokusa:
1. Zajedni¢ko klijanje sjemena aromaticnoga i ljekovitog bilja i korova u
Petrijevim zdjelicama,
2. Zajednicko klijanje sjemena aromati¢noga 1 ljekovitog bilja 1 korova u
posudama,
3. Utjecaj vodenih ekstrakata aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove,

4. Utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove.

2.2.1. Zajednicko Kklijanje sjemena aromati¢noga i ljekovitog bilja i korova u

Petrijevim zdjelicama

Alelopatski utjecaj aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove ispitan je u Petrijevim
zdjelicama zajednickim klijanjem sjemena jedne vrste bilja i jednog korova, prema Dikié
(2005.b).

U sterilizirane Petrijeve zdjelice na navlazeni filter papir stavljeno je u naizmjeni¢ne
redove po 30 sjemenki aromati¢noga ili ljekovitog bilja i 30 sjemenki korova. U kontroli je
stavljano samo sjeme korovnih vrsta.

Sjeme u Petrijevim zdjelicama naklijavano je 9 dana pri temperaturi od 22 + 2 °C.
Nakon 9 dana odredena je ukupna klijavost, duljina korijena 1 izdanka i svjeZa masa

klijanaca korova.

2.2.2. Zajednicko Kklijanje sjemena aromati¢noga i ljekovitog bilja i korova u

posudama

U posudama je ispitan alelopatski utjecaj aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove
zajednickim klijanjem sjemena aromaticnoga i ljekovitog bilja i korova, prema
modificiranoj metodi Hoffman i sur. (1996.). U posude punjene supstratom sijano je sjeme
jedne vrste aromati¢noga ili ljekovitog bilja i jednog korova. Svaki tretman sastojao se od
30 sjemenki bilja i 30 sjemenki korova. U kontroli je u posude sijano samo sjeme korova.

Klijanci su uzgajani tijekom dva tjedna na laboratorijskim klupama pri temperaturi
od 22 + 2 °C. Na kraju pokusa odreden je broj, duljina korijena i izdanka klijanaca korova,

te njihova svjeza masa.
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2.2.3. Utjecaj vodenih ekstrakata aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove

Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost i
rast korova ispitan je u Petrijevim zdjelicama (slika 13.). Vodeni ekstrakti pripremljeni su

od svjeze i suhe nadzemne mase bilja i to u dvije razli¢ite koncentracije: 5% i 10%.

Slika 13. Pokusi u Petrijevim zdjelicama (Izvor: Ravli¢, M.)

Vodeni ekstrakti pripremljeni su prema prethodno opisnoj proceduri. U Petrijeve
zdjelice na filter papir stavljano je po 30 sjemenki korova, odnosno 50 sjemenki
pomocénice i 70 sjemenki sirka, s obzirom na nisku pocetnu klijavost. U svaku Petrijevu
zdjelicu dodana je odredena koli¢ina ekstrakta, dok je u kontroli dodana destilirana voda (2
ml za bezmirisnu kamilicu, §¢ir, 3 ml za grbicu i pomo¢nicu, 5 ml za mracnjak i sirak).

Sjeme u Petrijevim zdjelicama naklijavano je 9 dana pri temperaturi od 22 + 2 °C.
Nakon 9 dana odredena je ukupna klijavost, duljina korijena i izdanka te svjeza masa

klijanaca korova.

2.2.4. Utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove

Alelopatski utjecaj suhih biljnih ostataka (rezidua) aromati¢noga i ljekovitog bilja na

Klijavost i rast korova ispitan je u pokusu s posudama prema modificiranoj metodi
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Norsworthy (2003.). Ispitivan je utjecaj suhih ostataka bilja u dvije doze: 10 g/kg tla i 20
g/kg tla.

Suha masa bilja pomijesana je s komercijalnim supstratom u koli¢ini od 10 i 20 g po
kg. U posude napunjene tlom sijano je po 30 korovnih sjemenki. U kontroli je sjeme
korova sijano u tlo bez ostataka bilja.

Klijanci su uzgajani tijekom dva tjedna na laboratorijskim klupama pri temperaturi
od 22 + 2 °C. Na kraju pokusa odreden je broj, duljina korijena i izdanka klijanaca korova,

te njihova svjeza masa.

2.3. Prikupljanje i statisticka obrada podataka

Svi pokusi postavljeni su po slu¢ajnom bloknom rasporedu u Cetiri ponavljanja, a

svaki pokus proveden je dva puta (slika 14.).

Slika 13. Pokusi u posudama (Izvor: Ravli¢, M.)

Na kraju svakoga pokusa izracunat je postotak klijavosti odnosno postotak nicanja za
svako ponavljanje. Postotak klijavosti izra¢unat je pomocu formule: Klijavost (%) = (broj
isklijanih sjemenki / ukupan broj sjemenki) x 100. Postotak nicanja u pokusima s
posudama izracunat je prema formuli: Postotak nicanja (%) = (broj izniklih biljaka / broj
posijanih biljaka) x 100. Izmjerena je duljina korijena i izdanka klijanaca (cm) usjeva
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odnosno korova, dok je svjeza masa klijanaca (mg, g) odredena uz pomo¢ elektronicke
vage.

Svi podaci analizirani su statisticki analizom varijance (ANOVA) u racunalnom
programu Statistica, a razlike izmedu srednjih vrijednosti tretmana testirane su LSD testom

na razini 0,05.
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Alelopatski utjecaj korovnih vrsta na usjeve
3.1.1. Utjecaj vodenih ekstrakata korova na usjeve u Petrijevim zdjelicama

Vodeni ektrakti od svjeze i suhe mase biljnih dijelova poljskoga osjaka, poljskoga
maka i bezmirisne kamilice pokazali su razli¢it utjecaj na klijavost i rast klijanaca pSenice i
je¢ma u Petrijevim zdjelicama.

Klijavost sjemena pSenice znaCajno je inhibirana primjenom ekstrakata od svjeze
mase poljskoga osjaka (tablica 2.), a najveé¢i inhibitorni utjecaj pokazali su ekstrakti
stabljike, lista i nadzemne biljne mase u visim koncentracijama koji su klijavost smanjili
od 42,1 do 54,6%. Duljina korijena 1 svjeza masa klijanaca pSenice bila je pod pozitivnim
utjecajem ekstrakata, posebice u tretmanima s ekstraktom korijena odnosno lista, dok je
ekstrakt nadzemne mase u koncentraciji od 10% jedini pokazao znacajan inhibitorni utjecaj
za 67,8% 1 40,0%. Isto tako, negativan utjecaj na duljinu izdanka zabiljezen je samo pri

najvecoj koncentraciji ekstrakta stabljike i nadzemne mase.

Tablica 2. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase C. arvense na klijavost i

rast pSenice u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman

(%) (cm) (cm) @)

Kontrola 95,02 9,0 8,5 ¢ 0,10°¢
1% 61,3 ¢ 11,6 8,3 %¢ 0,10°¢

Korijen 5% 71,9 2 12,0 7,9%° 0,11°%

10% 77,5 3¢ 13,32 7,0 %¢ 0,11°

1% 68,1 > 11,8%® 9,3 0,13%®

Stabljika 5% 90,6 ® 12,0%® 7,4 b 0,10°
10% 50,6 % 9,6 ¢ 6,3 0,09°¢

1% 76,9 3¢ 11,7% 8,6%® 0,13

List 5% 44.4° 12,0 8,5 ¢ 0,14°
10% 55,0 ¢ 10,2 ™ 7,8 2cd 0,10 ¢

Nadzemna 1% 68,1 > 11,4 7,0 0,10°

masa 5% 71,3 bed 8,7¢ 7,8 3cd 0,11°
10% 43,1° 2,9°¢ 37° 0,06 ¢

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05
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Inhibitorni utjecaj zabiljeZen je i primjenom vodenih ekstrakata od svjeze mase
poljskoga maka ¢ije Su najvise koncentracije stabljike, lista i nadzemne mase imale i
najveci inhibitorni utjecaj te su smanjile klijavost psenice i do 70,7% (tablica 3.). Duljina
korijena i izdanka Klijanaca bila je preko 50% manja s ekstraktima nadzemne mase svih
koncentracija i s dvije viSe koncentracije ekstrakta stabljike, dok su ekstrakti stabljike s

najvisom koncentracijom imali najve¢i inhibitorni utjecaj na svjezu masu.

Tablica 3. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase P. rhoeas na klijavost i

rast pSenice u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 97,5° 10,2 "¢ 83® 0,122
1% 915° 12,32 7.8% 0,12°
Korijen 5% 65,5 %f 12,32 7,7°%¢ 0,122
10% 78,0 ™ 12,1%® 87°% 0,122
1% 91,02 9,1°¢ 8,8% 0,122
Stabljika 5% 88,5 4,1¢ 6,4 0,07 %
10% 64,0 °f 2,0° 42°¢ 0,05°¢
1% 76,0 12,2% 7.8%® 0,122
List 5% 73,0 ¢ 9,8° 7,1 bed 0,10 ®
10% 28,59 3,9% 46° 0,05°¢
Nadzemna 1% 66,0 2,0° 34° 0,05 ¢
masa 5% 73,0 °¢ 3,2 %f 6,2 ¢ 0,07 ™
10% 570" 18" 37°¢ 0,10 ®

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05

Svi drugi ekstrakti, osim ekstrakta nize koncentracije svjeZe nadzemne mase
bezmirisne kamilice, znacajno su smanjili klijavost sjemena pSenice (tablica 4.).
Povecanjem koncentracije ekstrakta povecavao se i inhibitorni utjecaj od 20,6 do 61,9%.
Suprotno tome, osim ekstrakta lista u koncentraciji od 10% koji je znaajno smanjio
duljinu korijena i izdanka te svjezu masu klijanaca, svi drugi ekstrakti ili su imali pozitivan
utjecaj ili nisu znacajno djelovali na klijance pSenice. Najveéi pozitivan utjecaj zabiljezen
je s nizim koncentracijama ekstrakta korijena, te najnizom koncentracijom ekstrakta
stabljike. Duljina korijena povecana je do 48,9%, duljina izdanka do 17,9%, a svjeZa masa

klijanaca do 60,0%.
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Tablica 4. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase T. inodorum na klijavost i

rast pSenice u Petrijevim zdjelicama

Tretman Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
(%) (cm) (cm) ()

Kontrola 94,5° 9,8 %f 89 % 0,10°
1% 75,0 ™ 13,8 % 9,8% 0,15%
Korijen 5% 56,0 % 13,7%® 9,9%® 0,16°
10% 435" 12,4 %° 8,4° 0,14 %
1% 730° 14,6° 10,5° 0,16°
Stabljika 50 67,5 12,6 8,8 % 0,12
10% 50,6 ¢ 11,9 9,0 0,16°
1% 63,5« 12,9%® 9,1% 0,14 %
List 5% 41,5 7,7° 8,5 % 0,10
10% 26,0" 519 6,3° 0,06 ¢
Nadzemna 1% 86,5 % 10,3 9,2% 011°
masa 5% 49,0 8,5 8,8 0,12 "
10% 36,0 %" 75™ 8,0 0,12

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisticki zna¢ajne na razini P < 0,05

Tablica 5. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase C. arvense na klijavost i

rast jeCma u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 97,02 10,7" 10,82 0,22°
1% 68,0 ™ 10,9° 9,8 3¢ 0,20°
Korijen 5% 47,0 ©fon 9,2¢ 8,8 b 0,20°
10% 46,0 " 9,0 9,4 ¢ 0,21°
1% 775" 11,1% 10,1 *° 0,23 %
Stabljika 5% 54,0 of 10,6 ™ 10,2 % 0,282
10% 34,0" 73° 77% 0,19°
1% 67,0 12,22 10,92 0,24 ®
List 5% 38,0 9" 9,4 % 9,7 %¢ 0,21°
10% 33,0" 10,5 ™ 10,0 ¢ 0,23%®
Nadzemna 1% 62,8 o 11,7 10,3 ® 0,22°
masa 5% 51,5 %f9 8,3 % 8,6 0,19°
10% 61,0 < 6,1" 6,5° 0,13°¢

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisticki zna¢ajne na razini P < 0,05
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Vodeni ekstrakti od svjeze mase poljskoga osjaka znacajno su inhibirali klijavost
sjemena jeCma (tablica 5.). Jaci negativan ucinak pokazali su ekstrakti viSe koncentracije, a
najveée smanjenje klijavosti zabiljezeno je s ekstraktima stabljike od 64,9% i lista od
65,9%. Isto tako, viSe koncentracije imale su negativan utjecaj na duljinu korijena i
izdanka je¢ma, a u tretmanima s vodenim ekstraktima nadzemne mase zabiljezeno je
najveCe smanjenje. Samo je ekstrakt nadzemne mase u koncentraciji od 10% znacajno
smanjio svjezu masu klijanaca za 40,9%, dok je ekstrakt stabljike u koncentraciji od 5%
povecao svjezu masu za 27,3%.

Ekstrakti od svjeZze mase poljskoga maka pokazali su razlicit utjecaj na klijavost i
rast klijanaca jeCma (tablica 6., slika 15.). Klijavost je u najveCoj mjeri snizena S
ekstraktima lista i nadzemne mase u najvi$oj koncentraciji, i to za 66,2% i 51,3%. Ekstrakti
korijena nisu imali znacajan utjecaj na duljinu klijanaca i njihovu svjeZzu masu, dok su
ovisno o koncentraciji ekstrakti stabljike, lista i nadzemne mase negativno djelovali.
Najvec¢i inhibitorni utjecaj zabiljezen je u tretmanima s ekstraktom nadzemne mase u
najvisoj koncentraciji koji je smanjio duljinu korijena za 82,8%, duljinu izdanka za 33,9%,

a svjezu masu klijanaca za 56,5%.

Tablica 6. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase P. rhoeas na klijavost i

rast jeCma u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 97,52 116%® 10,9 ®° 0,23 ¢
1% 89,0 ® 11,2 ¢ 11,4 0,23 ¢
Korijen 5% 63,0 °f 12,22 10,9 *° 0,23 ¢
10% 69,0 % 12,12 11,1 0,252
1% 92,5° 9,9 b 11,72 0,24 %
Stabljika 5% 94,52 9,4 o 11,4 0,21 ¢
10% 74,0 % 2,39 7,9¢ 0,119
1% 80,5 ¢ 11,2 3¢ 10,7 ¢ 0,22 ¢
List 5% 5451 9,6 ™ 10,0 0,22
10% 330" 75° 6,6 ¢ 0,16
1% 72,0 ° 55° 10,5 ™ 0,17
Nadzemna
5% 95,02 9,0 % 11,1 0,19 %
masa
10% 4759 2,09 7,2% 0,109

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znacajne na razini P < 0,05
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Slika 15. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjezih biljnih dijelova korijena i lista P. rhoeas na klijavost i rast jeéma
(Izvor: Ravli¢, M.)
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Klijavost je¢ma znaCajno je snizena i primjenom ekstrakata od svjeze mase
bezmirisne kamilice (tablica 7.). Smanjenje klijavosti kretalo se od 10,5% u tretmanu s
vodenim ekstraktom lista u koncentraciji od 5% do 38,2% u tretmanu s ekstraktom
korijena u koncentraciji od 5%. S druge strane, duljina korijena je¢ma znacajno je
smanjena za 27,2% samo s ekstraktom lista u koncentraciji od 10%. Smanjenje duljine
izdanka jeCma kretalo se od 10,8 do 30,6%, dok su ekstrakti korijena i lista u najvisoj

koncentraciji smanjili svjezu masu za 19,0% odnosno za 23,8%.

Tablica 7. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase T. inodorum na klijavost i

rast jeCma u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 95,52 10,3 11,12 0,21
1% 80,5 ¢ 10,6 % 10,6 % 0,22 %®
Korijen 5% 59,0 f 11,6 ¢ 9,2% 0,21
10% 655" 9,4° 9,2 % 0,17 %
1% 76,5°¢ 10,8 9,7 b 0,20
Stabljika 5% 78,5 % 12,22 9,9 bed 0,22%
10% 89,0 *° 12,0° 10,3 %° 0,19«
1% 90,5 ® 11,7%® 10,5 % 0,22 %®
List 5% 85,5 10,2 % 9,8 b 0,19«
10% 745°¢ 75" 7,77 0,16 °
1% 94,.0%® 9,9 % 8,5° 0,19«
Nadzemna
5% 775 % 11,6 3¢ 10,5 % 0,242
masa
10% 75,0 10,7 9,4 cde 0,22 %

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Ekstrakti korijena, stabljike i lista suhe mase poljskoga osjaka u koncentraciji od
10% te ekstrakti nadzemne mase u dvije vise koncentracije pokazali su zna¢ajan negativan
utjecaj na klijavost pSenicesa smanjenjem od 16,8 do 53,4% (tablica 8.). Nize
koncentracije stabljike, lista i nadzemne mase stimulirali su duljinu korijena, dok su vise
koncentracije duljinu korijena inhibirale i do 86,2%. Ekstrakti korijena, lista i nadzemne
mase u najvisoj koncetraciji smanjili su duljinu izdanka za 70,7%, 89,1% i 85,9%. Najveci
negativan utjecaj na svjezu masu zabiljeZen je s ekstraktima lista s prosje€nim smanjenjem

od 43,8%.
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Tablica 8. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase C. arvense na klijavost i

rast pSenice u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 95,5 ® 12,3" 9,2 0,16 ®
1% 93,5 12,2° 9,5 ¢ 0,15
Korijen 5% 92,5 ¢ 9,6 9,5 ¢ 0,13
10% 69,0 © 1,7°¢ 2,77 0,04°¢
1% 970%® 15,9° 10,3%® 0,17 ®
Stabljika 5% 87,5 o 14,52 10,8 ° 0,182
10% 79,5 % 9,8 76%® 0,12 ¢
1% 90,0 11,1 8,9« 0,13
List 5% 87,0 8,3¢ 6,8° 0,11 ¢
10% 465 28°¢ 1,0¢ 0,03°
1% 99,0 14,8° 9,8 ¢ 0,16 ®
Nadzemna
5% 82,0 8,8¢ 7,7% 0,12 ¢
masa
10% 445" 2,0° 1,39 0,02°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Tablica 9. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase P. rhoeas na klijavost i rast

pSenice u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 95,02 12,3" 9,2 ¢ 0,16 ®
1% 91,0%® 13,6° 9,9 % 0,172
Korijen 5% 86,0 % 10,4 ¢ 96 0,15°
10% 64,5 °¢ 1,9f 3,4° 0,05f
1% 95,02 15,52 99%® 0,15°
Stabljika 5% 88,0 % 8,6¢ 8,9 0,12°¢
10% 58,5 ¢ 22" 32°¢ 0,05°
1% 95,52 13,6 ° 10,2 2 0,15°
List 5% 89,5 2 53° 6,3¢ 0,08
10% 34,51 08f 117 0,029
1% 91,5 16,42 10,0 ® 0,16 ®
Nadzemna
5% 79,0° 7,7° 8,3°¢ 0,10¢
masa
10% 41,5° 14" 34°¢ 0,05"

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisticki zna¢ajne na razini P < 0,05
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Ekstrakti od suhe mase poljskoga maka znaCajno su utjecali na klijavost i rast
klijanaca pSenice (tablica 9.). Znac¢ajno smanjenje klijavosti zabiljezeno je u tretmanima s
korijenom, listom i stabljikom u koncentraciji od 10%, te u tretmanu s nadzemnom masom
u dvije viSe koncentracije i to od 16,8 do 63,7%. ViSe koncentracije ekstrakata od svih
biljnih dijelova znaCajno su inhibirale duljinu korijena pSenice, a najveée smanjenje
pokazao je ekstrakt lista za 93,5%. Jednako tako, ekstrakti su smanjili duljinu izdanka
klijanaca i njihovu svjezu masu i to za vise od 85,0%.

Klijavost sjemena pSenice bila je pod znacajnim utjecajem u tretmanima s
ekstraktima od suhe mase bezmirisne kamilice (tablica 10.). Najveci inhibitorni utjecaj
pokazali su ekstrakti lista i nadzemne mase u koncentraciji od 10% te su klijavost smanyjili
za 52,8% odnosno 45,0%. Duljina korijena i izdanka te svjeZza masa klijanaca sniZena je u
najvecoj mjeri s ekstraktima lista i nadzemne mase u najvi$oj koncentraciji i to do 86,2%,
82,6% odnosno 81,3%. S druge strane, nize koncentracije imale su stimulirajuci utjecaj na

duljinu korijena i izdanka pSenice.

Tablica 10. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase T. inodorum na klijavost i

rast pSenice U Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 95,5 ® 12,3 9,2 0,162
1% 97,0° 14,4 % 97%® 0,162
Korijen 5% 98,02 15,4 2 10,2 0,172
10% 92,0%® 10,8 % 9,1 0,12°¢
1% 95,0 ® 15,2 2 10,32 0,162
Stabljika 5% 87,5 9,6° 9,5 ¢ 0,142
10% 68,5 ° 359 40°¢ 0,06 ¢
1% 96,0 ® 12,7 °¢ 97%® 0,14°
List 5% 77,0 % 4,39 57° 0,07
10% 45,0°f 1,7" 1,69 0,03°
1% 97,52 13,0 9,5 ¢ 0,14°
Nadzemna
5% 82,0 87" 8,7°¢ 0,10°¢
masa
10% 525" 2,89 307 0,04°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znacajne na razini P < 0,05
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Tablica 11. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase C. arvense na klijavost i

rast jeCma u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 96,52 10,4 % 10,7 % 0,23 %®
1% 91,5 ¢ 11,82 11,52 0,24 ®
Korijen 5% 73,0¢ 95° 9,5 0,20 %
10% 70,0 % 5,9°¢ 6,1 0,14 %
1% 94,5 12,12 10,8 % 0,252
Stabljika 5% 81,0 P 11,2%® 10,5 0,262
10% 70,0 % 5,6 ¢ 4.4° 0,10
1% 80,0 ™ 11,3%® 10,7%® 0,252
List 5% 58,0 ¢ 9,4° 8,0° 0,17 ¢
10% 16,0 9 2,6 1,8° 0,039
1% 92,0 ®° 10,5%® 10,8%® 0,23 %
Nadzemna
5% 490" 58°¢ 5,0 ¢ 0,08
masa
10% 8,09 1,5¢ 1,1°¢ 0,019

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Vodeni ekstrakti od suhe nadzemne mase poljskoga osjaka smanjili su klijavost
sjemena je¢ma (tablica 11.), a najveéi inhibitorni utjecaj zabiljezen je u tretmanima s
listom i nadzemnom masom u dvije viSe koncentracije gdje je klijavost smanjena u
prosjeku za 93,8% odnosno 70,5%. Duljina korijena i izdanka kao i svjeza masa klijanaca
bile su pod znafajnim negativnim utjecajem u tretmanima s korijenom 1 stabljikom u
koncentraciji od 10%, te s listom i nadzemnom masom u dvije viSe koncentracije. Ekstrakt
nadzemne mase u najvi$oj koncentraciji imao je najveéi utjecaj te je smanjio duljinu
korijena i izdanka za 85,6% 1 89,7%, a svjezu masu za 95,7%.

Vise koncentracije vodenih ekstrakata od svih dijelova poljskoga maka negativno su
utjecale na klijavost je¢ma, no najveci utjecaj pokazali su ekstrakti lista i nadzemne mase
gdje je klijavost smanjena za 97,9% odnosno 84,9% (tablica 12.). S druge strane, ekstrakti
korijena, stabljike i nadzemne mase u koncentraciji od 10% te ekstrakti lista visih
koncnetracija smanjili su duljinu i svjezu masu klijanaca do 95,0%. Znacajan pozitivni

utjecaj pokazali su ekstrakti stabljike i nadzemne mase u nizoj koncentraciji.

36



Rezultati istrazivanja

Tablica 12. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase P. rhoeas na klijavost i

rast jeCma U Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 96,52 10,4°¢ 10,72 0,23°¢
1% 91,02 12,3% 11,3° 0,26 *°
Korijen 5% 75,5 10,8 10,52 0,23 °¢
10% 52,0 ¢ 6,3° 6,5° 0,13 ¢
1% 89,0 ® 1252 11,42 0,28 ®
Stabljika 5% 69,0 10,8 ™ 10,9 ° 0,292
10% 255 39f 4,0° 0,08 ¢
1% 89,52 11,9 ¢ 11,12 0,24 ¢
List 5% 57,5 % 8,1¢ 78" 0,16 ¢
10% 2,09 0,49 0,5¢ 0,02°
1% 86,0 120%® 10,9°° 0,25 ¢
Nadzemna
5% 54,0 ¢ 10,8 ™ 10,9° 0,22°¢
masa
10% 1457 25" 37°¢ 0,06 f

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Tablica 13. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase T. inodorum na klijavost i

rast jeCma u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 96,5 2 10,4 ° 10,72 0,232
1% 86,5 % 12,22 10,82 0,252
Korijen 5% 72,0° 116%® 10,6 @ 0,232
10% 32,0% 6,3 6,4 % 0,252
1% 84,0 ® 10,6 ° 10,22 0,222
Stabljika 50 55,0 ¢ 7,2°¢ 75° 0,242
10% 27,0°¢ 2,9° 2,41¢ 0,06
1% 86,0 % 11,1 1052 0,212
List 5% 295 ° 5,4 ¢ 5,5°¢ 0,10 %
10% 40° 0,7°f 03° 0,02 ¢
1% 85,0 ® 12,32 11,22 0,252
Nadzemna
5% 46,5 7.4°¢ 73" 0,14°
masa
10% 40" 11°F 1,1% 0,02 ¢

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05
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Ekstrakti od suhe mase bezmirisne kamilice smanjili su klijavost je¢ma od 25,4% u
tretmanu s ekstraktom korijena u koncentraciji od 5% do 95,9% u tretmanima s
ekstraktima lista i nadzemne mase u koncentraciji od 10% (tablica 13.). Negativan utjecaj,
posebice visih koncentracija, zabiljeZen je 1 na duljinu korijena i izdanka klijanaca. Svjeza
masa je¢ma bila je pod najmanjim utjecajem tretmana, te je smanjenje zabiljezeno samo u
tretmanima s ekstraktom stabljike vise koncentracije i ekstraktima lista i nadzemne mase u
dvije vise koncentracije, a kretalo se od 39,1 do 91,3%.

Ekstrakti od svjeze mase poljskoga osjaka nisu pokazali znacajan utjecaj na klijavost
mrkve, s izuzetkom ektrakta lista u koncentraciji 0d10% i nadzemne mase u koncentraciji
od 5% koji su klijavost smanjili za 10,6% i 16,6% (tablica 14.). Duljina korijena i izdanka
klijanaca mrkve bila je smanjena statisticki znacajno samo u tretmanu s ekstraktima
nadzemne mase s najviSom koncentracijom i to za 34,8% i 12,9%. Svi drugi ekstrakti
pokazali su pozitivan utjecaj na duljinu izdanka klijanaca koja se povecala od 3,2 do
29,0%. Svjeza masa klijanaca takoder je bila pod pozitivnim utjecajem ekstrakata te je u

najvecoj mjeri stimulirana u tretmanu s 5%-tnom koncentracijom ekstrakta lista.

Tablica 14. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase C. arvense na klijavost i

rast mrkve u Petrijevim zdjelicama

Tretman Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
(%) (cm) (cm) )
Kontrola 76,4 2,3 bede 31° 48"
1% 70,8 21% 3,2% 4,59
Korijen 5% 79,2 2,5 4,02 5,0 °
10% 80,4 ° 2,3 bede 40° 6,2
1% 74,2 e 2,2 e 3,4 6,0 ™
Stabljika 5% 69,6 “f 2,2 37° 5,3 defo
10% 73,3 2cde 2,2 e 3,6 6,0 o
1% 78,3 %° 2,6° 3,6 5,5 b
List 5% 72,5 e 2,1°% 4,02 732
10% 68,3 31° 40° 6,7 %
NI 1% 72,1 e 2,4 37° 5,7 ¢
asa 5% 63,7" 2,0° 35" 5,9 b
10% 69,2 %' 15" 2,77 5,8 °

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisticki zna¢ajne na razini P < 0,05
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Vodeni ekstrakti od svjeze mase crne pomoc¢nice takoder nisu imali znacajni utjecaj
na klijavost sjemena mrkve (tablica 15.). Ekstrakti lista u dvije nize koncentracije jedini su
zna¢ajno smanjili duljinu korijena i to za 16,7%, dok je ekstrakt viSe koncetracije
nadzemne mase imao pozitivan utjecaj. Niza koncentracija nadzemne mase smanjila je
duljinu izdanka za 9,4%. S druge strane, svi ispitivani ekstrakti smanjili su svjeZu masu

klijanaca mrkve od 8,1 do 27,4%.

Tablica 15. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase S. nigrum na klijavost i

rast mrkve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 71,3%® 2,4 3,2 b 6,22
1% 65,4 ° 2,4 33" 5,3 b
Korijen 5% 65,0 ° 2,3 3,4° 5,2 bod
10% 65,8 " 2,4 34" 57%®
1% 63,3 2,3 bed 3,1 %% 5,2 bed
Stabljika 5% 76,3 ° 25 3,8° 5,5 2°
10% 64,2"° 2,1 3,1 %% 459
1% 64,6 " 2,0¢ 3,0% 5,3 b
List 5% 65,0° 2,0¢ 3,1 o 5,1 Pod
10% 66,7° 2,3 bed 3,1 4,8
1% 65,8 ° 2,1 29°¢ 4,8
Nadzemna
maSa 1 1 1 1
10% 67,1"° 2,82 3,1 %% 5,1 b

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisticki znacajne na razini P < 0,05

Na klijavost sjemena mrkve nije znacajno djelovao ekstrakat od svjeze mase
bezmirisne kamilice, iako je zabiljezen blagi inhibitorni uc¢inak od 0,5 do 11,1% (tablica
16.). Duljina korijena inhibirana je u svim tretmanima ovisno o biljnom dijelu i
koncentraciji, a najvece smanjenje zabiljeZeno je s najviSom koncentracijom ekstrakta lista
I to za 30,5%. Duljina izdanka bila je pod pozitivnim i negativnim utjecajem ekstrakata.
Ekstrakti korijena i ekstrakt nadzemne mase u koncentraciji od 5% pokazali su negativan
utjecaj na duljinu izdanka, dok je povecanje duljine izdanka iznosilo do 25,9%. Svi

tretmani inhibirali su svjezu masu klijanaca mrkve i to od 5,9 do 30,5%.
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Tablica 16. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase T. inodorum na

klijavost i rast mrkve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 75,42 2,72 2,7° 49°
1% 68,32 2,0 %f 2,0°¢ 3,5 %
Korijen 5% 69,6 2,1 odef 23°¢ 3,5%
10% 70,82 2,3 b 2,1°¢ 3,6 ¢
1% 67,12 1,9 2,9° 3,9 bede
Stabljika 5% 73,82 2.4 ¢ 28" 4,0 Pode
10% 67,1° 2.4 3,3° 4,2%
1% 67,1° 2 9 bede 3,32 4,6
List 5% 75,02 25%® 3,42 46
10% 67,12 1,8° 2,8° 46
1% 70,02 25%® 3,4° 4,5%®
Nadzemna
5% 74,62 2,7° 23°¢ 34°
masa
10% 70,02 2,3 b 33° 4,3

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Tablica 17. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase C. arvense na klijavost i

rast mrkve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 68,7 2 2,2 34%® 7,3°
1% 61,3%® 2,35 3,1° 5,6 ¢
Korijen 5% 58,7 2 230 25°¢ 44°
10% 23,3°¢ 05° 01f 0,19
1% 63,3 % 2,5° 35°% 6,3
Stabljika 5% 55,4 ° 18° 1,7¢ 18°
10% 2,51 0,29 01" 0,19
1% 66,7 2 2,9° 3,2 5,5 ¢
List 5% 321°¢ 05f 05°¢ 0,6
10% 0,4° 0,1°9 00f 0,19
1% 64,5 ® 2,0% 3,1° 6,4°
Nadzemna
5% 5,0 ¢ 0,29 00f 0,19
masa
10% 0,0¢ 0,09 00" 0,09

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisticki zna¢ajne na razini P < 0,05
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Vodeni ekstrakti od suhe mase poljskoga osjaka znacajno su smanjili klijavost i rast
klijanaca mrkve (tablica 17.). Pove¢anjem koncentracije ekstrakata povecao se i inhibitorni
ucinak, pa je najveée smanjenje od 96,3%, 99,4% i 100% zabiljeZzeno u tretmanima s
ekstraktima stabljike, lista i nadzemne mase u koncentraciji od 10%. Vise koncentracije
ekstrakata od svih biljnih dijelova zna¢ajno su smanjile duljinu korijena i izdanka klijanaca
mrkve, dok je potpuna inhibicija zabiljezena u tretmanima s najviSom koncentracijom
ekstrakta nadzemne mase. Svjeza masa klijanaca inhibirana je u svim tretmanima od 12,3
do 100%.

Tablica 18. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase S. nigrum na klijavost i

rast mrkve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 68,7 2 22% 3,4°2 73%
1% 67,52 232 35° 73°
Korijen 5% 67,72 1,3° 2.8°¢ 4,8°
10% 58,3° 05°¢ 1,0¢ 2,4°¢
1% 69,6 2,0° 3,2 59°
Stabljika 506 379 0,1° 0,0° 0,2°
10% 0,0 0,0 0,0° 0,0
1% 65,0 ® 1,3° 3,0 5,0°
List 5% 08° 0,0° 00° 0,0°
10% 0,0¢ 0,0¢ 0,0°¢ 0,0¢
1% 70,02 2,32 3,4° 58°
Nadzemna
5% 14,6 ¢ 0,2 0,2°¢ 1,3¢
masa
10% 0,0 0,0 0,0°¢ 0,0

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Klijavost sjemena mrkve bila je pod znac¢ajnim utjecajem ekstrakata od suhe mase
crne pomocnice (tablica 18.). Ekstrakti nize koncentracije nisu pokazali zna¢ajan utjecaj,
dok su vise koncentracije ekstrakata stabljike, lista i nadzemne mase smanjile klijavost i do
100%. Duljina korijena i izdanka klijanaca znacajno je inhibirana sa svim ekstraktima,
osim nizih koncentracija ekstrakta korijena, stabljike i nazdemne mase, a smanjenje se
kretalo i do 100%. Svjeza masa klijanaca snizena je u svim tretmanima, izuzev kod

ekstrakta korijena niZe koncentracije.
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Vodeni ekstrakti od suhe mase bezmirisne kamilice u vi§im koncentracijama takoder
su znacajno smanyjili klijavost sjemena mrkve (tablica 19.). Najveci inhibitorni utjecaj imali
su ekstrakti lista i nadzemne mase koji su klijavost smanjili i do 100%. Ekstrakti lista i
nadzemne mase imali su najveéi utjecaj na rast klijanaca. Duljina korijena znacajno je
inhibirana od 27,3% u tretmanu s nadzemnom masom najniZze koncentracije do 100% u
tretmanima s najviSom koncentracijom ekstrakata stabljike, lista i nadzemne mase. Jednako
tako, ekstrakti lista negativno su djelovali na duljinu izdanka, dok je svjeza masa klijanaca

smanjena u svim tretmanima od 2,7 do 100%.

Tablica 19. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase T. inodorum na klijavost i

rast mrkve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 68,7 2 22% 3,4°2 73%
1% 64,6 ® 2,1° 35°% 71
Korijen 5% 61,3 2,0° 3,0 5,5 °
10% 56,7 ° 0,8°¢ 1,7¢ 30°¢
1% 65,4 ® 2,12 3,3%® 6,3
Stabljika 5% 42,1°¢ 09° 1,2° 22°¢
10% 0,8° 0,0 0,0° 00f
1% 70,42 2,22 28°¢ 5,2 ¢
List 5% 58° 0,2¢ 0,09 01f
10% 0,0°¢ 0,0¢ 0,09 0,0
1% 61,7 ® 1,6° 3,3%® 5,9
Nadzemna
5% 20,0 ¢ 0,3¢ 07" 05"
masa
10% 0,0° 0,0 0,0° 00f

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeZe 1 suhe mase biljnih dijelova
ostrodlakavoga §¢ira, crne pomocénice i divljega sirka ispitan je u Petrijevim zdjelicama na
klijavost i rast klijanaca soje i uljne bundeve.

Vodeni ekstrakti od svjeZze mase oStrodlakavoga $¢ira znacajno su smanjili klijavost
sjemena soje samo u tretmanima s ekstraktima stabljike i lista u najvisoj koncentraciji i s
ekstraktima nadzemne mase u dvije vise koncentracije i to od 25,2 do 37,8% (tablica 20.).

Isto tako, samo je najviSa koncentracija ekstrakta lista znacajno smanjila duljinu korijena
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za 60,0%, dok nije zabiljezen znacajan negativni utjecaj na duljinu izdanka Klijanaca.
Medutim, ekstrakti su pokazali stimuliraju¢e djelovanje te povecali duljinu izdanka do
58,2%. Svjeza masa klijanaca soje bila je pod pozitivnim i negativnim utjecajem, a najvece
smanjenje mase za 34,5% i 41,8% zabiljezeno je u tretmanima s vi§im koncentracijama

ekstrakta lista.

Tablica 20. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase A. retroflexus na

Klijavost i rast soje u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 92,02 8,0 o« 9,1¢ 0,55 P«
1% 82,8 ® 10,3 ¢ 12,6 ° 0,64 ¢
Korijen 5% 92,22 10,4 ® 10,6 °« 0,64 %
10% 87,5 10,1 3¢ 11,7 b 0,67 %
1% 100,0 12,02 14,42 0,772
Stabljika 5% 100,0 ® 9,5 2° 12,0 0,70%®
10% 68,8 7,1 11,2 b 0,60 ¢
1% 86,3 ® 7,8 0 9,8 0,45 %
List 5% 81,7 % 5,6 % 10,9 P 0,36 °
10% 57,2°¢ 32°¢ 10,6 P« 0,32°
1% 80,5 10,6 ® 12,8° 0,50 %
Nadzemna
5% 66,5 5,8 % 9,6 0,37°
masa
10% 68,8 5,2 % 10,6 >« 0,44 %

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Primjena ekstrakata od svjeze mase biljnih dijelova korovne vrste crne pomocnice
pokazala je znaCajan negativan utjecaj na klijavost sjemena soje (tablica 21.). Pove¢anjem
koncentracije povecao se i inhibitorni u¢inak pa je smanjenje klijavosti u tretmanima s
ekstraktima stabljike, lista i nadzemne mase bilo i do 50,4%. Negativan utjecaj zabiljezen
je i narast klijanaca, a ekstrakti lista u najvisoj koncentraciji u najve¢em postotku smanjili
su duljinu korijena i izdanka i to za 46,9% i 31,0%, odnosno svjezu masu klijanaca za
38,9%. Znacajan pozitivan utjecaj zabiljeZen je u tretmanu s ekstraktom nadzemne mase
najnize koncentracije, gdje je duljina korijena poveéana za 16,9%, duljina izdanka za

12,6%, a svjeza masa klijanaca soje za 16,7%.
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Tablica 21. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase S. nigrum na klijavost i

rast soje u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 99,22 83® 87%® 0,54 ®
1% 79,2 ¢ 6,6 > 87%® 0,46 >«
Korijen 5% 69,2 ¢ 5,7 79° 0,39 %
10% 84,2 2° 6,5 b 7,9° 0,44 >
1% 91,7 7.1°% 8,0° 0,49 P«
Stabljika 5% 711° 6,9 78° 0,47 Ped
10% 742°¢ 6,6 ° 83" 0,44 Pede
1% 85,0 *° 7,6 ¢ 8,1° 0,46 >«
List 5% 69,2 ¢ 5,5 o 79° 0,43 bede
10% 49,2 ¢ 4,49 6,0 ¢ 0,33°
1% 95,0 %® 9,7 9,8° 0,63°
Nadzemna
5% 74,2 ¢ 7,4 8,6° 0,52 ¢
masa
10% 78,3 6,1 > 6,6° 0,42

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Tablica 22. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase S. halepense na klijavost

i rast soje u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 90,82 8,0 % 8,9 % 0,56 ¢
1% 94,22 8,4 % 9,7 cdef 0,58 ¢
Korijen 5% 91,72 11,8° 116 %® 0,76
10% 94,22 11,8° 10,4 0,71 %
1% 94,22 9,9 bed 9,8 ¢ 0,62
Stabljika 5% 90,0 10,0 o 10,6 *° 0,75 %
10% 9252 11,9° 10,0 Pede 0,75 %
1% 93,32 11,5 11,0 %° 0,842
List 5% 97,52 15,6 2 12,02 0,17 °
10% 48,3 ° 49° 5,99 0,39 ¢
1% 90,82 13,0%® 10,4 < 0,862
Nadzemna
5% 63,3°" 8,1¢ g1f 0,62
masa
10% 88,3° 9,9 b 8,6° 0,6°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znacajne na razini P < 0,05
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Vodeni ekstrakti od svjeze mase divljeg sirka negativno su utjecali na klijavost
sjemena soje samo u tretmanima s najviSom koncentracijom ekstrakta lista za 46,8% te s
ekstraktom nadzemne mase u koncentraciji od 5% za 30,3% (tablica 22.). Duljina korijena
i izdanka Klijanaca soje smanjena je u tretmanu s najviSom koncentracijom ekstrakta lista
za 38,9% i 33,7%, dok su svi drugi ekstrakti pokazali pozitivan utjecaj. Najvece
stimulirajuc¢e djelovanje zabiljezeno je s ekstraktima lista u koncentraciji od 5% s
povecanjem duljine korijena i izdanka za 95,0% i 34,8%. Isto tako, veéina ekstrakata
pozitivno je utjecala na svjezu masu klijanaca, dok su ekstrakti lista jedini pokazali
negativan utjeca;.

Ekstrakti od svjeze mase osStrodlakavoga $¢ira pokazali su razli¢ito djelovanje na
Klijavost i rast klijanaca uljne bundeve (tablica 23.). Najve¢i inhibitorni utjecaj od 43,3 do
92,3% =zabiljezen je u tretmanima s listom. lzuzev ekstrakata nadzemne mase u
koncentraciji od 5%, svi drugi ekstrakti smanjili su duljinu korijena Kklijanaca, a narocito
vise koncentracije i do 94,4%. Isto tako, duljina izdanka i svjeza masa klijanaca smanjivale
su se s porastom koncentracije ekstrakata, a u tretmanima s listom zabiljezen je najveci

inhibitorni utjecaj.

Tablica 23. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase A. retroflexus na

Klijavost i rast uljne bundeve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 97,02 5,42 4,5 0,902
1% 80,5 o« 31° 49° 0,69°
Korijen 5% 85,0 ¢ 2,50 3,3¢ 0,35
10% 51,2° 2,30 2,0% 0,37°¢
1% 69,5 ¢ 1,3 4,0 0,73°
Stabljika 5% 80,0 P 19 34 0,36
10% 72,5 1,4 3,1¢ 0,39°¢
1% 55,0 ° 31° 47%® 0,83 %
List 5% 237f 03° 1,9 ¢f 0,14 ¢
10% 759 0,5 % 09" 0,20 %
1% 85,0 *° 36° 4,8%® 0,85 %
Nadzemna ’ ’ ' '
5% 91,0 ® 6,02 5,0°% 0,82 %
masa
10% 88,0 2,2 3,7 b« 0,70°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05
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Vodeni ekstrakti od svjeze mase crne pomocnice smanjili su znacajno klijavost
sjemena uljne bundeve za 36,9% samo u tretmanima s najvisSom koncentracijom ekstrakta
lista, dok su ekstrakti nadzemne mase smanjili klijavost u prosjeku za 28,2% (tablica 24.).
Duljina korijena i izdanka klijanaca bila je manja u tretmanima s viSim koncentracijama
ekstrakata stabljike, lista odnosno korijena, a smanjenje se kretalo od 46,3 do 64,8%
odnosno od 33,3 do 42,2%. Svjeza masa klijanaca takoder je snizena primjenom visih
koncetracija ekstrakata, a najveci inhibitorni utjecaj od 61,1% zabiljezen je u tretmanu s

ekstraktom lista.

Tablica 24. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase S. nigrum na klijavost i

rast uljne bundeve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 970%® 5,4 ® 45" 0,90 ®
1% 89,5 ® 4,8 48" 0,94
Korijen 5% 100,02 5,4 % 45" 0,65 <
10% 96,2 ® 3,g bede 26" 0,39
1% 88,5 *° 5,2 ® 47" 1,062
Stabljika 5% 100,0 2 53%® 6,4° 0,49 %f
10% 87,5 % 2,9 cde 3,0 %f 0,25f
1% 84,0 2bcd 6,82 55%® 1,012
List 5% 92,5 % 2,5 % 3,5 odef 0,44 °f
10% 61,2 ° 1,9°¢ 2,8° 035"
1% 64,0 % 4,1 4,1 % 0,74
Nadzemna
5% 69,0 < 4,6 4,2 0,71 b«
masa
10% 76,0 bcde 4’4 bed 4,1 cde 0,65 cde

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Osim ekstrakata od nadzemne mase, svi drugi ekstrakti od svjezih biljnih dijelova
divljeg sirka pokazali su negativan utjecaj na klijavost sjemena uljne bundeve (tablica 25.).
Najveci inhibitorni utjecaj zabiljeZen je primjenom ekstrakata stabljike s prosje¢nim
smanjenjem klijavosti od 84,2%. Duljina klijanaca sniZzena je u svim tretmanima i to do
92,5%, osim kod primjene ekstrakta nadzemne mase u koncentraciji od 5% i 10% koji su
duljinu korijena i izdanka povecali za 40,7% i 97,7%. Ekstrakti su smanjili i svjezu masu
klijanaca i to do 68,9%.
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Tablica 25. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase S. halepense na klijavost

i rast uljne bundeve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 97,0 54° 45°¢ 0,90 ®
1% 70,0 ° 3,1 3,9 0,74
Korijen 5% 72,5 4,4 3,7¢% 0,55 ¢
10% 72,5 3,3 3,4 % 0,52 ¢
1% 28,5°¢ 4,0 3,5 0,58 «
Stabljika 5% 12,5 ¢ 26¢ 3,4 % 0,48 ¢
10% 50°F 3,4 2,6° 0,43 %
1% 64,0 2,2 3,5 o 0,41 %
List 5% 775"% 1,1°¢ 21°F 0,28 ¢
10% 56,2 ¢ 04 0,99 0,14"
1% 95,02 4.4 39 0,77
Nadzemna
5% 85,0 ® 76° 56° 0,962
masa
10% 96,02 5,0° 8,9° 0,972

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Tablica 26. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase A. retroflexus na klijavost

i rast soje u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 93,3 ¢ 8,0 8,9°? 0,552
1% 88,3 3,7¢ 73" 0,35 ™
Korijen 5% 90,8 ¢ 3,0¢ 5,9 % 0,30 %
10% 80,0 © 1,9% 5,5 % 0,28 %f
1% 96,7 ® 9,6 8,6° 0,50 ®
Stabljika 5% 85,0 bode 6,2° 77%® 0,43
10% 46,7" 0,7°¢ 47°¢ 0,25 °f
1% 99,22 10,2 ® 8,6° 0,50 &
List 5% 91,7 ¢ 220 5,9 % 0,30 %
10% 74,2° 0,7°¢ 297 0,16 ¢
1% 85,8 2bede 9,8%® 83® 0,50 ®
Nadzemna ! ! ! '
5% 87,5 e 2,6 % 6,4 0,30 %
masa
10% 75,0 2bede 0,8° 5,0° 0,24 "

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05
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Slika 16. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase korovnih vrsta A. retroflexus i S. halepense na

klijavost i rast soje (Izvor: Ravli¢, M.)
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Klijavost sjemena soje inhibirana je primjenom ekstrakata od suhe mase
ostrodlakavoga $Cira, ali znacajno smanjenje zabiljezeno je samo s ekstraktima stabljike,
lista 1 nadzemne mase u najviSoj koncentraciji i to za 49,9%, 20,5% 1 19,6% (tablica 26.,
slika 16.). Isto tako, viSe koncentracije ekstrakata od svih biljnih dijelova pokazale su
znaajan negativan utjecaj na duljinu korijena i izdanka klijanaca soje, a zabiljezeno
smanjenje bilo je preko 50,0% odnosno 18,0%. Ekstrakti stabljike, lista i nadzemne mase u
najnizoj koncentraciji nisu znacajno smanjili svjezu masu klijanaca, dok su svi drugi
ekstrakti pokazali negativan utjecaj. Najveée smanjenje svjeZze mase zabiljezeno je u
tretmanu s ekstraktom lista u koncetraciji od 10%, a iznosilo je 70,9%.

Negativan alelopatski utjecaj ekstrakata od suhe mase crne pomoc¢nice zabiljezen je u

tretmanima s ekstraktima stabljike, lista i nadzemne mase (tablica 27.).

Tablica 27. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase S. nigrum na Kklijavost i

rast soje u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 93,3%® 8,0 ¢ 8,9° 0,55°
1% 96,72 7,00 82*? 0,42 ¢
Korijen 5% 95,0 6,1 8,3° 0,43 bede
10% 84,2 bcd 5,6 % 7,72 0,40 %
1% 95,0 %® 8,0 ¢ 8,6° 0,48 3
Stabljika 506 742 ¢ 3,6° 8,8°? 0,41 %
10% 26,7 °F 20° 38°¢ 0,149
1% 90,0 ® 9,4° 85*? 0,50 ¢
List 5% 85,8 ¢ 6,0 © 59° 0,35
10% 50,0 ° 27" 39°¢ 0,20 ¢
1% 87,5 ¢ 8,9 %® 8,8° 0,51 %
Nadzemna
5% 89,2 ® 7,30 8,6° 0,50 ¢
masa
10% 76,7 ™ 3,9° 5,3° 0,29f

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Vise koncentracije imale su ve¢i inhibitorni potencijal, pa je klijavost smanjena za
71,4%, 46,4% i 17,7%. Ekstrakti lista i stabljike u visim koncentracijama imali su najveci
negativni utjecaj na duljinu Kkorijena i izdanka klijanaca soje, sa smanjenjem do 75,0%

odnosno 57,3%. Svjeza masa klijanaca znacajno je snizena do 74,5%, dok samo najniza
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koncentracija ekstrakata stabljike i lista, te dvije niZze koncentracije ekstrakata nadzemne
mase nisu pokazale znacajan utjeca;.

Primjena ekstrakata od suhe mase divljeg sirka nije imala utjecaj na klijavost
sjemena soje, osim u tretmanu s najviSom koncentracijom ekstrakta stabljike koji je smanjo

klijavost za 18,8% (tablica 28., slika 16.).

Tablica 28. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase S. halepense na klijavost i

rast soje u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 93,3%® 8,0 M 8,9 0,55°
1% 90,0 ® 75 8,7 0,49 ®
Korijen 5% 95,8 11,3%° 9,7%® 0,572
10% 96,7 2 13,2° 9,5 % 0,532
1% 90,8 ® 11,7%® 10,6 0,572
Stabljlka 50 87,5 abc 8,9 defg 8,3 bcde 0,48 ab
10% 75,8 ¢ 51" 6,9° 0,36 ™
1% 91,7 10,5 P 8,9 ™ 0,532
List 5% 95,0 9,2 odef 70% 0,44 "
10% 82,5 70 7,2% 0,33 ¢
1% 88,3 *° 9,9 bede 9,7 % 0,532
Nadzemna
5% 82,5 9,6 bedef 8,4 b 0,532
masa
10% 89,2 ® 8,2 ©f 7,6 ¢ 0,41 bcd

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Isto tako, ekstrakt stabljike koncentracije 10% smanjio je duljinu korijena klijanaca
soje za 36,2%, dok su nize koncentracije ekstrakata povecale duljinu korijena za 46,2%.
Duljina izdanka i1 svjeZa masa klijanaca snizene SU znacajno primjenom ekstrakata
stabljike i nadzemne mase u najvi$oj koncentraciji kao i s dvjema viSim koncentracijama
ekstrakata lista i to do 22,5% odnosno 40,0%.

Vodeni ekstrakti od suhe mase ostrodlakavoga $¢ira pokazali su znaCajan negativan
utjecaj na klijavost i rast klijanaca uljne bundeve (tablica 29.). Smanjenje klijavosti kretalo
se od 33,6 do 80,0%, a viSe koncentracije pokazale su i ve¢i inhibitorni utjecaj. Osim
ekstrakta nadzemne mase u najniZzoj koncentraciji, svi drugi ekstrakti znac¢ajno su smanjili

duljinu korijena Klijanaca. Najveéi inhibitorni utjecaj zabiljezen je pri najvecoj
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koncentraciji te je iznosio 1 do 96,0%. Vodeni ektrakti takoder su smanjili 1 duljinu izdanka

i njihovu svjezu masu, a potpuna inhibicija izdanka (100%) zabiljezena je u tretmanu s

ekstraktom lista koncentracije 10%.

Tablica 29. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase A. retroflexus na klijavost

i rast uljne bundeve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 96,72 50° 41° 0,90 ®
1% 97,52 43° 41°% 0,80 ™
Korijen 5% 53,8 ¢ 1,2% 28" 0,66 %
10% 56,7 0,9° 21°¢ 055
1% 96,72 39° 41° 0,952
Stabljika 5% 62,5 1,3% 2,50 0,62 f
10% 32,51 05 02° 0,149
1% 95,0 27°¢ 3,7° 0,74
List 5% 62,5 0,5 2,7° 0,59 ¢
10% 33,7 ¢ 0,29 0,0° 0,039
1% 95,0 2 48° 41° 0,082
Nadzemna
5% 64,2 2 1,5¢ 2,50 051f
masa
10% 19,3°¢ 0,29 08¢ 0,149

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Klijavost sjemena uljne bundeve smanjena je u svim tretmanima gdje su primjenjeni

ekstrakti od suhe mase crne pomocénice u dvjema visim koncentracijama (tablica 30.).

Inhibicija klijavosti kretala se od 28,4% u tretmanu s ekstraktom nadzemne mase u

koncentraciji od 5% do 88,8% u tretmanu s ekstraktom lista u koncentraciji od 10%. Samo

ekstrakt korijena u najnizoj koncentraciji nije znacajno smanjio duljinu korijena klijanaca

uljne bundeve, dok su svi drugi ekstrakti pokazali znaCajan inhibitorni utjecaj i to do

82,0%. Isto tako, nize koncentracije ekstrakata nisu pokazale znacajan utjecaj na duljinu

izdanka 1 svjezu masu klijanaca, dok su ekstrakti stabljike i lista u najviSoj koncentraciji

imali najvedi inhibitorni utjeca;.
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Tablica 30. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase S. nigrum na klijavost i

rast uljne bundeve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (6))
Kontrola 96,72 50° 41° 0,90°
1% 98,32 4,7% 40° 0,91°
Korijen 5% 55,4 ¢ 1,37 3,0° 1,042
10% 56,3 ™ 06" 15¢ 0,73
1% 93,32 4,0° 39° 0,87°
Stabljika 5% 62,5 244 2,8° 0,69
10% 62,5 15¢ 0,4 ¢ 0,26
1% 92,52 31°¢ 39° 0,73
List 5% 60,0 ™ 1,8° 1,8°¢ 0,41°
10% 10,8 ¢ 0,99 08¢ 0,199
1% 90,8 2 4,0° 39° 0,81
Nadzemna
5% 69,2 ° 2,31 2,6° 0,38
masa
10% 48,3 1,4° 15°¢ 0,229

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Tablica 31. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase S. halepense na klijavost i

rast uljne bundeve u Petrijevim zdjelicama

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) @)
Kontrola 96,7 3¢ 50° 41" 0,90 ™
1% 95,0 46° 40 1,102
Korijen 5% 90,8 2 14° 31f 1,05 %
10% 88,3 0,6° 1,7" 0,83 ™
1% 100,0 50° 4,3 % 0,91
Stabljika 5% 89,2 bed 29° 3,4° 0,64 °
10% 75,0 1,6°¢ 2,19 0,33f
1% 87,5 34° 45%® 0,94
List 5% 86,7 ¢ 27° 3,3 °f 0,73 %
10% 65,0 1,4°¢ 11" 0,20
1% 97,5 48° 46° 0,96 ¢
Nadzemna
5% 95,8 29° 3,6 % 0,63°
masa
10% 65,0 1,7°¢ 1,90 0,31°F

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05
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Vodeni ekstrakti od suhe mase divljega sirka pokazali su negativan utjecaj na
Klijavost 1 rast klijanaca uljne bundeve (tablica 31.). Vise koncentracije ekstrakata
stabljike, lista i nadzemne mase znacajno su smanjile klijavost sjemena od 10,3 do 32,7%.
Isto tako, duljina korijena i izdanka klijanaca bila je smanjena primjenom viSih
koncentracija. Duljina korijena uljne bundeve bila je najviSe snizena u tretmanu s
ekstraktom korijena divljega sirka i to za 88,%, a duljina izdanka u tretmanu s ekstraktom
lista za 73,2%. Svjeza masa klijanaca smanjena je u tretmanima s esktraktima stabljike,
lista 1 nadzemne mase u viS§im koncentracijama do 77,8%, dok su niZze koncentracije
ekstrakata djelovale pozitivno i povecale svjezu masu i do 22,2%.

Korovne vrste razlikovale su se u svom alelopatskom potencijalu na ispitivane usjeve
(grafikon 1.).

EC. arvense BP, rhoeas ™ T. inodorum = A, retroflexus B S. nigrum B S, halepense

N IIA II—‘ 1
o o1 o O

)
ol

%o u odnosu na kontrolu

313 302 314

-41,2

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 1. Razlike u alelopatskom potencijalu vodenih ekstrakata korovnih vrsta u

Petrijevim zdjelicama (prosjek za tretmane)

Gledano prosjecno, najmanji utjecaj na klijavost pokazao je divlji sirak, dok su ostale
korovne vrste inhibirale Kklijavost za vise od 20,0%. Duljina korijena i svjeza masa
klijanaca u najvecoj su mjeri bili snizeni s oStrodlakavim $¢irom, crnom pomoc¢nicom i
poljskim makom, i do 40,0% odnosno 30,0%, dok su svi korovi, izuzev divljega sirka,

podjednako djelovali na duljinu izdanaka usjeva.
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pSenica MjeCam Mmrkva ®soja ®uljnabundeva

% u odnosu na kontrolu

-45,8

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 2. Razlike izmedu osjetljivosti usjeva na alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata

korova u Petrijevim zdjelicama (prosjek za sve tretmane)

B Svjeza masa M Suha masa

%o u odnosu na kontrolu

29 0
=329

-35,2 -35,8

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 3. Razlike izmedu alelopatskog utjecaja svjeze i suhe mase korovnih vrsta u

Petrijevim zdjelicama (prosjek za sve tretmane)

54



Rezultati istrazivanja

Usjevi su pokazali razli¢itu osjetljivost na djelovanje vodenih ekstrakata korova, no u
prosjeku svi mjereni parametri bili su pod negativnim utjecajem (grafikon 2.). Osim
sjemena soje ¢ija je klijavost u prosjeku snizena za 11,6%, klijavost svih drugih vrsta bila
je inhibirana vise od 20,0%. Duljina korijena i svjeza masa klijanaca bila je najniza kod
mrkve i uljne bundeve sa smanjenjem vec¢im od 30,0%, dok su Se soja, pSenica i jeCam
pokazale manje osjetljivima. S druge strane, duljina izdanka inhibirana je vise od 20,0%
kod pSenice, je¢ma, mrkve i uljne bundeve, dok je kod soje bila snizena za svega 4,5%.

Vodeni ekstrakti od svjeze i suhe mase korovnih vrsta su u prosjeku podjednako
smanjili Kklijavost ispitivanih usjeva, s tim da je suha masa imala neSto veci utjecaj
(grafikon 3.). S druge strane, suha masa imala je puno veéi negativni utjecaj na duljinu
korijena i izdanka kao i svjezu masu klijanaca koju je smanjila za vise od 30,0%. Svjeza

masa smanjila je u prosjeku mjerene parametre do 10,0%.

3.1.2. Utjecaj vodenih ekstrakata korova na usjeve u posudama

U pokusima u posudama ispitan je utjecaj ekstrakata od svjeze i suhe nadzemne mase
korovnih vrsta na nicanje i rast usjeva.

Vodeni ekstrakti od svjeze nadzemne mase poljskoga osjaka, poljskoga maka i
bezmirisne kamilice nisu pokazali znacajan utjecaj na nicanje niti pSenice niti je¢ma
(grafikon 4.).

pSenica jeCam
100
98
96
S 94
2
.§ 92
< %0 ¢ —e—C. arvense
88 —8—P. rhoeas
86 T. inodorum
84
Kontrola 1% 5% 10% Kontrola 1% 5% 10%

Grafikon 4. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze nadzemne mase

korovnih vrsta na nicanje pSenice i jeCma
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Duljina korijena pSenice bila je znacajno stimulirana za 21,4% samo u tretmanu s
ekstraktom poljskoga maka u najvisoj koncentraciji, dok je duljina izdanka stimulirana s
dvije vise koncentracije ekstrakata poljskoga osjaka (tablica 32.). Svjeza masa klijanaca
takoder je bila stimulirana s ekstraktima maka i osjaka u najviSoj koncentraciji. Nije
zabiljezen utjecaj tretmana na duljinu korijena i svjezu masu klijanaca je¢ma. S druge
strane, duljina izdanka stimulirana je do 10,8% sa svim ekstraktima, posebice njihovim

visim koncentracijama.

Tablica 32. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze nadzemne mase korovnih

vrsta na duljinu i svjezu masu klijanaca pSenice i je¢ma

PSenica JeCam
Duljina Duljina Svjeza Duljina Duljina Svjeza
Tretman korijena izdanka masa korijena izdanka masa
(cm) (cm) C) (cm) (cm) (9)

C. arvense
Kontrola 145° 18,9° 0,21° 16,2° 15,7° 0,26 °
1%  161° 19,0° 0,23° 15,7°% 15,6 ° 0,25°
5%  14,8° 19,8° 0,22% 16,8° 16,8° 0,26 °
10%  16,5° 19,82 0,23° 15,6 17,02 0,25°

P. rhoeas
Kontrola 14,5° 189 0,21° 16,2° 15,7 ° 0,26°
1%  157° 18,5° 0,22% 16,1° 16,1 " 0,24°
5% 16,0 19,3% 0,22% 17,2° 16,8 ® 0,36 °
10%  17,6° 19,6 ° 0,23° 16,7° 17,4° 0,28 °

T. inodorum
Kontrola 145° 18,9° 0,21° 16,2° 15,7° 0,26 °
1%  16,6° 19,0° 0,22° 16,1° 16,1° 0,27°
5%  159° 19,6 ° 0,23° 16,3° 16,5 % 0,26 °
10%  154° 195° 0,22° 17.1° 17,2° 0,28°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki

znacajne na razini P < 0,05

Vodeni ekstrakti od suhe nadzemne mase korovnih vrsta znacajno su utjecali na
nicanje pSenice i je¢ma (grafikon 5.). Pozitivan utjecaj na nicanje pSenice zabiljezen je

primjenom nizih koncentracija ekstrakata od svih korovnih vrsta, ali do 5,8%. S druge
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strane ekstrakti poljskoga maka i bezmirisne kamilice u koncentracijama od 1% i 5%

smanyjili su nicanje je¢ma za 3,4% odnosno 4,2%.

pSenica je€am
100 a
a a a ab a
98 a 5
ab ab ab
EN
C J
8 b o b b
zZ &) —o—C. arvense
92 B
—#—P. rhoeas
90 :
—+—T. inodorum
88
Kontrola 1% 5% 10% Kontrola 1% 5% 10%

Grafikon 5. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase korovnih

vrsta na nicanje psenice i jeCma

Duljina korijena klijanaca pSenice sniZzena je znacajno s vis$im Kkoncentracijama
ekstrakta poljskoga osjaka, u prosjeku za 13,6%, te sa svim koncentracijama ekstrakta
bezmirisne kamilice i to do 20,0% (tablica 33.).

Slika 17. Utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase T. inodorum na jeCam
(Izvor: Ravli¢, M.)
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S druge strane, duljina izdanka i svjeza masa klijanaca povecavala se s povecanjem
koncentracije ekstrakta do 17,3% odnosno 60,0%. Nize koncentracije ekstrakata poljskoga
maka i bezmirisne kamilice povecéali su duljinu korijena klijanaca jecma, dok su svi

tretmani znacajno povecali duljinu izdanka je¢ma od 8,6 do 35,5% (slika 17.).

Tablica 33. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase korovnih vrsta

na duljinu i svjezu masu klijanaca pSenice i jeCma

PSenica JeCam
Duljina Duljina Svjeza Duljina Duljina Svjeza
Tretman korijena izdanka masa korijena izdanka masa
(cm) (cm) 9 (cm) (cm) ()

C. arvense
Kontrola 16,5° 18,5° 0,20 ° 15,0 ® 15,2 ¢ 0,25°
1% 155% 20,0 ¢ 0,23°¢ 15,4 % 16,8 ¢ 0,27°¢
5%  13.8° 21,0° 0,26° 142% 19,3° 0,31°
10%  147% 21,7° 0,32° 13,7° 20,6 * 0,39 °

P. rhoeas

Kontrola 16,5° 18,5° 0,20 15,0 15,2 ° 0,25°
1%  147° 19,1° 0,21° 174% 17,3° 0,28°
5%  14,9° 204° 0,24° 18,1° 19,0° 0,31°
10%  151° 20,5° 0,28° 15,8 ™ 19,72 0,31°

T. inodorum
Kontrola 16,5° 18,5° 0,20° 15,0° 15,2 ¢ 0,25°
1%  13,2° 18,4° 0,22% 17,12 16,5° 0,28 °
5%  13,7° 20,4° 0,25° 15,6 * 19,4° 031°
10%  13.8° 20,9° 0,25° 15,8 ® 195° 0,34°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statistic¢ki

znacajne na razini P < 0,05

Vodeni ekstrakti od biljne mase poljskoga osjaka, crne pomocnice i bezmirisne
kamilice pokazali su znacajni utjecaj na nicanje sjemena mrkve (grafikon 6.). Ekstrakti od
svjeze mase bezmirisne kamilice u dvije viSe koncentracije jedini su znacajno smanjili
nicanje mrkve za 14,9% i 16,8%. S druge strane, ekstrakti od suhe mase svih korovnih

vrsta znacajno su inhibirali nicanje koje se s porastom koncentracije smanjivalo do 17,9%.
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Ekstrakti od svjeZe mase Ekstrakti od suhe mase
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Kontrola 1% 5% 10% Kontrola 1% 5% 10%

Grafikon 6. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze i suhe nadzemne mase

korovnih vrsta na nicanje mrkve

Vodeni ekstrakti od svjeze mase pokazali su razli¢it utjecaj na duljinu i svjezu masu
klijanaca mrkve (tablica 34.).

m

[

/' 5% cone,

i 10% cone

Slika 18. Utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase C. arvense na mrkvu
(Izvor: Ravli¢, M.)
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Ekstrakti korovne vrste poljskoga osjaka imali su najveci utjecaj na duljinu korijena
klijanaca mrkve koja je smanjena za 30,3%, dok je duljina izdanka smanjena od 6,8 do
18,2% (slika 18.). Inhibitorni utjecaj na svjezu masu klijanaca zabiljeZen je samo u
tretmanu s ekstraktima crne pomoc¢nice. Primjena ekstrakata od suhe mase svih korovnih
vrsta znacajno je smanjila duljinu klijanaca mrkve, a s pove¢anjem koncentracije povecao
se 1 inhibitorni utjecaj. Duljina korijena bila je najniza u tretmanu s ekstraktom poljskoga
osjaka sa smanjenjem od 78,8%, dok je za duljinu izdanka smanjenje variralo od 9,1 do
20,5%. Isto tako, vise koncentracije ekstrakata imale su jaci inhibitorni utjecaj na svjezu

masu klijanaca mrkve.

Tablica 34. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze i suhe nadzemne mase

korovnih vrsta na duljinu i svjezu masu klijanaca mrkve

Ekstrakti od svjeze mase Ekstrakti od suhe mase
Duljina Duljina Svjeza Duljina Duljina Svjeza
Tretman korijena izdanka masa korijena izdanka masa
(cm) (cm) (mg) (cm) (cm) (mg)
C. arvense
Kontrola 33° 44 15,0° 33° 4,4° 15,0°
1% 29% 42% 13,4° 2,8° 44° 13,2°
5% 2,3° 41° 12,9° 1,9° 39% 10,1°
10% 2,3° 45° 14,4° 0,7°¢ 35° 82"
S. nigrum
Kontrola 33° 44° 15,0° 33° 44° 15,0°
1% 2,8° 36° 11,3° 30° 43% 13,0°
5% 29° 38" 11,9 2,2° 44° 13,3°
10% 32° 42% 13,7 1,2° 4,0° 9,7°
T. inodorum
Kontrola 33° 4,4° 150° 33° 4,4° 15,0°
1% 2,7° 43% 13,2° 2,3° 42° 11,7°
5% 32% 37° 13.8° 2,2° 43° 11,9°
10% 3,3° 41°% 135° 2,1° 39° 10,5°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki

znacajne na razini P < 0,05
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Vodeni ekstrakti od svjeze nadzemne mase oStrodlakavoga $¢ira, crne pomocnice i
divljega sirka znac¢ajno su utjecali na smanjenje nicanja soje koje je iznosilo za 20,9%,
14,6% i1 21,9% s primjenom ekstrakata najvise koncentracije (grafikon 7.). Nicanje
sjemena uljne bundeve smanjeno je za 29,7% s ekstraktom crne pomocnice u najvisoj
koncentraciji, te ekstraktom oStrodlakavoga $¢ira za 19,4% i 18,5% primjenom dvije viSe

koncentracije. S druge strane, ekstrakti sirka pozitivno su djelovali na nicanje do 6,8%.

soja uljna bundeva
110
100
- a bc ab
S a
@ 90 c a
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——S.halepense \ Cc
60
Kontrola 1% 5% 10% Kontrola 1% 5% 10%

Grafikon 7. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze nadzemne mase

korovnih vrsta na nicanje soje i uljne bundeve

Ekstrakti su pokazali manji utjecaj na duljinu i svjezu masu klijanaca soje i uljne
bundeve (tablica 35.). Duljina korijena soje nije bila pod znac¢ajnim utjecajem ekstrakata.
Duljina izdanka i svjeza masa bile su smanjene Samo u tretmanu s ekstraktom
ostrodlakavoga $¢ira u najvecoj i najmanjoj koncentraciji za 13,2% odnosno 8,9%.

Ekstrakti ostrodlakavoga §¢ira djelovali su pozitivno na duljinu korijena uljne
bundeve, dok svi drugi ekstrakti nisu znacajno utjecali na svjezu masu klijanaca. Najvise

koncentracije ekstrakata crne pomoc¢nice i divljega sirka smanjile su duljinu izdanka za
28,1% odnosno 19,9%.
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Tablica 35. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze nadzemne mase korovnih

vrsta na duljinu i svjezu masu klijanaca soje i uljne bundeve

Soja Uljna bundeva
Duljina Duljina Svjeza Duljina Duljina Svjeza
Tretman korijena izdanka masa korijena izdanka masa
(cm) (cm) ) (cm) (cm) (9)

A. retroflexus
Kontrola 11,5° 14,4° 0,79° 12,8° 19,6 1,98 °
1% 11,9° 14,1% 0,72° 135% 16,2 * 1,73°
5% 11,28 14,6 0,77 % 15,3 ° 15,5° 1,81°
10%  108° 12,5° 0,78° 13,6 17,4° 1,79°

S. nigrum

Kontrola 115° 14,4° 0,79° 12,8° 19,6 1,98°
1% 12,6 145° 0,77% 13,5° 16,7 1,79°
5% 11,72 14,5° 0,75% 13,72 17,2 1,76
10% 11,4° 14,3° 0,78°% 11,3° 14,1° 1,728

S. halepense
Kontrola 11,5° 14,4° 0,79° 12,8° 19,6 ¢ 1,98 °
1% 115° 14,3° 0,75° 135° 18,4 % 1,89°
5% 11,6 ° 14,22 0,76 % 14,2 ° 16,7 1,84°
10% 11,8° 14,2 ¢ 0,74° 12,7¢% 15,7° 1,70°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki

znacajne na razini P < 0,05

Slika 19. Utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase vrste A. retroflexus na soju
(Izvor: Ravli¢, M.)
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Vodeni ekstrakti od suhe nadzemne mase ispitivanih korovnih vrsta pokazali su
znacajan utjecaj na nicanje soje i uljne bundeve (grafikon 8., slika 19.). Vise koncentracije
ekstrakata oStrodlakavog $¢ira i crne pomocnice smanjile su nicanje soje do 21,4% i

67,2%, a uljne bundeve do 12,8% i 6,4%. S druge strane, ekstrakti divljega sirka nisu imali
utjecaja.
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Grafikon 8. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase korovnih

vrsta na nicanje soje i uljne bundeve

Duljina korijena i izdanka soje sniZena je s ekstraktima oStrodlakavoga $¢ira i crne
pomocnice, a povecanjem koncentracije povecavalo se i inhibitorno djelovanje pa je
smanjenje iznosilo za vise od 50,0% (tablica 36.).

Svjeza masa bila je pod znacajnim utjecajem ekstrakata svih korovnih vrsta, sa
smanjenjem od 5,0 do 56,3%. Vodeni ekstrakti smanjili su takoder znacajno i duljinu
korijena i izdanka uljne bundeve do 15,4% odnosno 23,1%, posebice u vis§im
koncentracijama. Svjeza masa klijanaca uljne bundeve takoder je sniZena, a najveci utjecaj

imao je ekstrakt ostrodlakavoga $¢ira u koncentraciji od 10%.
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Tablica 36. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase korovnih vrsta

na duljinu i svjezu masu klijanaca soje i uljne bundeve

Soja Uljna bundeva
Duljina Duljina Svjeza Duljina Duljina Svjeza
Tretman korijena izdanka masa korijena izdanka masa
(cm) (cm) (@ (cm) (cm) (9)
A. retroflexus
Kontrola 10,4° 1427 0,80 ° 12,3° 242° 2,51°
1% 114° 12,9° 0,76 ° 12,9° 24,5 ° 2,70°
5% 7,7° 95° 0,53°¢ 115° 22,6 ° 2,07°
10% 6,1¢ 76¢ 0,50 ¢ 11,82 18,6 " 1,83°
S. nigrum
Kontrola 10,4° 14,2° 0,80 ° 123%® 242° 251%
1%  10,6° 14,8° 0,76 13,0° 243° 2,62°
5% 9,3° 11,6° 0,64° 12,4 % 216" 2,21
10% 48° 51° 0,35°¢ 115° 21,7° 2,12°¢
S. halepense
Kontrola 10,4° 14,2° 0,80 ° 12,3° 242° 2,51°
1%  106° 14,32 0,81° 125% 223% 2,28 %
5%  11,1° 12,9° 0,73% 10,9 ® 229 % 2,32%
10% 9,9° 12,1° 0,66 " 10,4 ° 20,8° 2,06°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki

znacajne na razini P < 0,05

Korovne vrste imale su razli¢it alelopatski utjecaj na ispitivane usjeve (grafikon 9.).
U prosjeku, najveéi inhibitorni utjecaj pokazali su ekstrakti oStrodlakavoga $¢ira, crne
pomoc¢nice 1 divljeg sirka koji su djelovali negativno na sve ispitivane parametre. S druge
strane, poljski mak je u prosjeku pokazao pozitivan utjecaj, te povecao duljinu izdanka i
svjezu masu preko 10,0%.

Usjevi su se razlikovali u svojoj osjetljivosti na primijenjene vodene ekstrakte, pa je
u prosjeku nicanje i rast mrkve, soje i uljne bundeve bilo pod najve¢im negativnim
utjecajem (grafikon 10.). S druge strane, s izuzetkom smanjenja korijena pSenice za 5,2%,

nicanje 1 rast pSenice i jeCma bili su pod pozitivnim utjecajem.
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Grafikon 9. Razlike u alelopatskom potencijalu vodenih ekstrakata korovnih vrsta u

posudama (prosjek za tretmane)

pSenica MjeCam Mmrkva M™soja ®uljnabundeva
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-25,3

Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 10. Razlike izmedu osjetljivosti usjeva na alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata

korova u posudama (prosjek za sve tretmane)

Ekstrakti od svjeze i suhe mase u prosjeku nisu pokazali razli¢it utjecaj na nicanje,
duljinu korijena i svjezu masu usjeva (grafikon 11.), dok su ekstrakti od suhe mase imali

veci inhibitorni utjecaj na duljinu korijena usjeva.
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% u odnosu na kontrolu

B Svjeza nadzemna masa M Suha nadzemna masa

-11,7

Nicanje

Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 11. Razlike izmedu alelopatskog utjecaja svjeze i suhe nadzemne mase korovnih

vrsta u posudama (prosjek za sve tretmane)

3.1.3. Utjecaj biljnih ostataka korova na usjeve

Biljni ostatci korovnih vrsta inkorporirani u tlo pokazali su znacajan utjecaj na

nicanje pSenice (grafikon 12.).
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Grafikon 12. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka korovnih vrsta na nicanje psenice i je¢ma
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Obje doze djelovale su inhibitorno, pa je nicanje u tretmanu s poljskim osjakom bilo
smanjeno do 28,7%, s bezmirisnom kamilicom do 59,4% odnosno s poljskim makom do
65,3% (slika 20.). S druge strane, nicanje jeCma nije bilo pod znacajnim utjecajem
tretmana.

Duljina korijena i izdanka pSenice nije bila pod zna¢ajnim utjecajem tretmana, dok je
svjeza masa bila stimulirana samo u tretmanima s biljnim ostatcima bezmirisne kamilice i
to za 14,3% odnosno 9,5% (tablica 37.). S druge strane, biljni ostatci svih korova u obje
ispitivane doze pozitivno su utjecali na duljinu i svjeZzu masu klijanaca je¢ma. Duljina
korijena bila je povecana od 2,4 do 15,8%, a duljina izdanka od 12,0 do 22,7%. Svjeza
masa klijanaca je¢ma je povecana do 26,9% i to u tretmanima s nizom i viSom dozom

poljskoga osjaka odnosno bezmirisne kamilice.

Tablica 37. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka korovnih vrsta na duljinu i svjezu masu

klijanaca pSenice i je¢ma

PSenica JeCam
Duljina Duljina Svjeza Duljina Duljina Svjeza
Tretman korijena izdanka masa korijena izdanka masa
(cm) (cm) @ (cm) (cm) (9
C. arvense
Kontrola 17,52 17,7° 0,21° 16,5° 15,0° 0,26°
10 g/kg 19,9° 18,52 0,25° 18,4 ° 17,82 0,33°
20 g/kg 19,5° 17,5° 0,23° 16,9 % 18,1° 0,32°
P. rhoeas
Kontrola 17,52 17,7° 0,21° 16,5° 15,0 ° 0,26°
10 g/kg 20,4 ° 16,9 ° 0,22 ° 16,9 16,8 ° 0,28 °
20 g/kg 20,7° 16,6 ° 0,23° 18,8° 17,8° 0,31°
T. inodorum
Kontrola 17,52 17,7° 0,21° 16,5° 15,0°° 0,26°
10 g/kg 21,3° 18,1° 0,24 ° 19,12 17.1° 032°
20 g/kg 19.4° 17,0° 0,232 17,5%® 18,42 0,332

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki

znacajne na razini P < 0,05
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Slika 20. Utjecaj biljnih ostataka P. rhoeas na psenicu (Izvor: Ravli¢, M.)

Nicanje klijanaca mrkve znacajno je sniZzeno u tretmanima s biljnim ostatcima svih
ispitivanih vrsta (tablica 38., slika 21.). Vise doze biljnih ostataka ostrodlakavoga §¢ira i
crne pomocnice smanjile su nicanje za 17,8% odnosno 19,5%, dok su ostatci bezmirisne
kamilice imali najveci utjecaj i nicanje smanjili za 27,8% i 36,1%. Najveci utjecaj na
duljinu korijena klijanaca mrkve imali su biljni ostatci crne pomoc¢nice, dok je duljina
izdanka sniZena znacajno samo u tretmanu s najviSom dozom ostataka bezmirisne kamilice
za 11,9%. Svjeza masa klijanaca sniZzena je znacajno, posebice u tretmanima s viSom

dozom, od 23,7 do 36,2%.

KON TROLA T.INoDoRUM T, INODoRUM

Slika 21. Utjecaj biljnih ostataka T. inodorum na psenicu (Izvor: Ravli¢, M.)
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Tablica 38. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka korovnih vrsta na nicanje i rast

klijanaca mrkve

Tretman Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
(%) (cm) (cm) (mg)
C. arvense
Kontrola 70,4° 35° 42° 15,2°2
10 g/kg 62,9 2,8° 40° 132
20 g/kg 57,9° 29° 37° 11,6 °
S. nigrum
Kontrola 70,4° 35° 42° 15,2 ¢
10 g/kg 63,8 2,8° 42° 132
20 g/kg 56,7 ° 25° 40° 12,4°
T. inodorum
Kontrola 70,4 ¢ 35° 42° 15,2 ¢
10 g/kg 50,8 ° 2,6° 39% 10,8°
20 g/kg 45,0° 30% 37° 9,7°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki

znacajne na razini P < 0,05

Biljni ostatci oStrodlakavoga $¢ira, crne pomocnice i divljeg sirka pokazali su razlicit

utjecaj na nicanje sjemena soje i uljne bundeve (grafikon 13.).
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Grafikon 13. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka korovnih vrsta na nicanje soje i uljne

bundeve
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Nicanje soje bilo je znacajno snizeno u tretmanima s viSom dozom biljnih ostataka
ostrodlakavoga §¢ira za 36,7%, te s dvije viSe doze ostataka crne pomocnice za 33,4%
odnosno 28,8%. Nicanje sjemena uljne bundeve takoder je bilo snizeno, posebice u
tretmanima s viSom dozom biljnih ostataka, i to od 9,3 do 21,7%.

Biljni ostatci nisu znacajno djelovali na duljinu korijena i svjezu masu klijanaca soje,
dok je duljina izdanka bila znacajno snizena samo u tretmanu s ostatcima crne pomocnice i
to za 20,2% (tablica 39.).

Sli¢no, duljina korijena uljne bundeve bila je snizena u tretmanu s viSom dozom
biljnih ostataka oStrodlakavoga $¢ira za 9,2%, dok nije zabiljeZen utjecaj na duljinu
izdanka. Svjeza masa klijanaca uljne bundeve bila je pod pozitivnim utjecajem te je

povecéana do 20,0%.

Tablica 39. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka korovnih vrsta na duljinu i svjezu masu

klijanaca soje i uljne bundeve

Soja Uljna bundeva
Duljina Duljina Svjeza Duljina Duljina Svjeza
Tretman korijena izdanka masa korijena izdanka masa
(cm) (cm) (9) (cm) (cm) (9)
A. retroflexus
Kontrola 6,9° 129° 0,66 ™ 13,0° 236° 2,0°
10 g/kg 6,4° 11,0° 0,59 ° 13,1° 23,4° 2,2°
20 g/kg 6,8 ° 125°% 0,68 ° 11,8° 22,7° 2,28
S. nigrum
Kontrola 6,9° 129°% 0,66 ° 13,0° 23,6 ° 2,0°
10 g/kg 6,3° 10,3° 0,56 * 12,8° 22,6° 21°
20 g/kg 6,8 ° 131° 0,64 ° 11,92 21,6° 2,1°
S. halepense
Kontrola 6,9° 129°% 0,66 ° 13,0° 23,6 ° 2,0°
10 g/kg 6,92 12,3° 0,62° 13,1° 24,0° 2,4°
20 g/kg 6,2° 136 ° 0,61° 13,1° 22,0° 2,4°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki

znacajne na razini P < 0,05
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Grafikon 14. Razlike u alelopatskom potencijalu biljnih ostataka korovnih vrsta (prosjek za

tretmane)
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Grafikon 15. Razlike izmedu osjetljivosti usjeva na alelopatski utjecaj biljnih ostataka
korova (prosjek za sve tretmane)

Biljni ostatci korovnih vrsta razlikovali su se u svom alelopatskom potencijalu

(grafikon 14.). Najveci utjecaj na nicanje imali su ostatci bezmirisne kamilice i poljskoga
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maka koji su u prosjku snizili klijavost za vise od 30,0%, dok je najmanji utjecaj pokazao
divlji sirak. Duljina klijanaca i svjeZza masa su u prosjeku bile pod manjim utjecajem nego
nicanje, te je zabiljezen i pozitivan utjecaj. Ostrodlakavi §¢ir i crna pomocénica u najvecoj
su mjeri smanjili duljinu klijanaca, dok su ostatci bezmirisne kamilice imali najveci utjecaj
na svjezu masu i snizili ju za 31,1%.

Usjevi su se razlikovali u svojoj osjetljivosti na inkorporirane biljne ostatke korovnih
vrsta (grafikon 15.). Nicanje svih usjeva u prosjeku je bilo smanjeno, a pod najveéim
utjecajem bile su pSenica i mrkva i to za 50,5% odnosno 20,0%. Biljni ostatci imali su
najveéi utjecaj na duljinu korijena 1 izdanka te svjezu masu klijanaca mrkve. S druge
strane, duljina i svjeza masa klijanaca je¢ma bile su u prosjeku pod pozitivnim utjecajem

tretmana.

3.1.4. Zajednicko Kklijanje sjemena korova i usjeva u Petrijevim zdjelicama

Zajednicko klijanje sjemena bezmirisne kamilice i sjemena pSenice, je¢ma i mrkve
nije pokazalo znacajan utjecaj na klijavost, duljinu izdanka i svjezu masu klijanaca usjeva
(tablica 40.). Duljina korijena pSenice znacajno je stimulirana pri zajedni¢kom klijanju i to

za 22,3% u odnosu na kontrolu, dok kod je¢ma i mrkve nije bilo utjecaja.

Tablica 40. Alelopatski utjecaj zajedni¢kog klijanja na klijavost i rast pSenice, jema

i mrkve
Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
PSenica
Kontrola 97,5° 8,34° 6,5° 90,1°
T. inodorum 975% 10,22 6,8° 87,5°
JeCam
Kontrola 975% 6,6° 74°% 140,92
T. inodorum 975% 74% 7,6°2 139,12
Mrkva
Kontrola 65,6 2 1,22 2,12 4,9°
T. inodorum 64,4% 1,02 1,92 46°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki

znacajne na razini P < 0,05
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Zajednicko klijanje sjemena ostrodlakavoga $¢ira, crne pomoc¢nice i divljeg sirka sa
sjemenom soje i uljne bundeve pokazalo je razli¢it utjecaj na klijavost i rast ispitivanih
usjeva (tablica 41.). Klijavost sjemena soje bila je niZza u tretmanima sa sjemenom
ostrodlakavoga $¢ira i crne pomocnice, no ne i znac¢ajno U odnosu na kontrolu. S druge
strane, sjeme uljne bundeve bilo je pod blagim pozitivnim utjecajem u svim tretmanima od
1,3 do 5,2%. Duljina korijena klijanaca soje u ispitivanim tretmanima nije se razlikovala
od kontrole, dok je kod uljne bundeve u tretmanu sa sjemenom crne pomocnice zabiljezen
znaCajan pozitivan utjecaj i to za 12,8%. Duljina izdanka soje znacajno je snizena U
tretmanima s oStrodlakavim $¢irom i divljim sirkom i to za 22,7% odnosno 24,0%.
Zabiljezeno je znacajno smanjenje svjeze mase klijanaca soje i to za 17,3% odnosno
24,3%. Svi tretmani negativno su djelovali na duljinu izdanka uljne bundeve, a najvece
smanjenje bilo je u tretmanu sa sjemenom sirka i to za 35,5%. Svjeza masa klijanaca uljne
bundeve inhibirana je u tretmanu s ostrodlakavim $¢irom, dok su crna pomo¢nica i divlji

sirak djelovali pozitivno te povecali svjezu masu za 22,2% odnosno 17,1%.

Tablica 41. Alelopatski utjecaj zajednickog klijanja na klijavost i rast soje i uljne

bundeve
Tretman Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
(%) (cm) (cm) (mg)
Soja
Kontrola 950° 6,9° 75°% 391,4°
A. retroflexus 92,5° 70° 58" 323,7°
S. nigrum 90,6 6,5° 57° 296,1°
S. halepense 96,3 ° 7.4° 78° 387,1°
Uljna bundeva
Kontrola 95,02 39%® 31° 368,37
A. retroflexus 96,3 ° 35° 2,3% 281,7°
S. nigrum 100,0 ® 44° 2,7% 449,9°
S. halepense 100,0 42% 20°¢ 431,1°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statistic¢ki

znacajne na razini P < 0,05

Sjeme korovnih vrsta nije pokazalo velike razlike u svom djelovanju na klijavost

usjeva, no zabiljezene su razlike u djelovanju na rast klijanaca (tablica 42.).
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Tablica 42. Razlike izmedu alelopatskog utjecaja korovnih vrsta (prosjek za soju i uljnu

bundevu)
Tretman Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
A. retroflexus -0,6 -44 -24,2 -20,4
S. nigrum +0,3 +35 -18,5 -0,9
S. halepense +3,3 +75 -19,7 +79

*vrijednosti izrazene postotcima (%) smanjenja (-) odnosno povecéanja (+) u odnosu na kontrolu

Sjeme ostrodlakavoga §¢ira imalo je najveéi negativni ucinak na duljinu korijena,
izdanka i svjezu masu klijanaca oba usjeva. S druge strane, duljina korijena i svjeza masa
klijanaca bila je pod pozitivnim utjecajem u tretmanima s divljim sirkom.

Isto tako, soja i uljna bundeva razlikovale su se u svojoj reakciji na alelopatski
utjecaj sjemena (grafikon 16.). Klijavost, duljina izdanka i svjeza masa soje bile su
inhibirane, dok je kod uljne bundeve samo duljina izdanka bila pod negativnim utjecajem

tretmana i to za 24,7%.

msoja ®uljnabundeva

% u odnosu na kontrolu

=247

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 16. Razlike izmedu osjetljivosti soje i uljne bundeve na alelopatski utjecaj

sjemena korova (prosjek za sve tretmane)
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3.1.5. Utjecaj korijenovih eksudata korova na usjeve

Alelopatski utjecaj korijenovih eksudata korovnih vrsta poljskoga maka i bezmirisne
kamilice na klijavost i rast pSenice i je¢ma prikazan je u tablici 43. Klijavost oba usjeva
nije bila pod znacajnim utjecajem tretmana. Korijenovi eksudati pozitivno su utjecali na
duljinu korijena pSenice, ali su smanjili svjezu masu klijanaca koja se nije statisticki
znacajno razlikovala od na kontrole. S druge strane, znacajan stimulativni utjecaj
zabiljezen je na duljinu i svjeZzu masu klijanaca je¢ma. Eksudati poljskoga maka povecali
su duljinu korijena je¢ma za 16,2%, duljinu izdanka za 13,4%, a svjezu masu klijanaca za
28,7%, dok su u tretmanu s bezmirisnom kamilicom mjereni parametri za jeGam povecani
za 14,3%, 10,5% odnosno 34,6%.

Tablica 43. Alelopatski utjecaj korijenovih eksudata korovnih vrsta na klijavost i rast

pSenice, je¢ma i mrkve

Tret Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
retman
(%) (cm) (cm) (mg)
PSenica
Kontrola 94,2% 139° 18,3% 199,3%
P. rhoeas 96,7 2 17,12 184 % 179,52
T. inodorum 96,72 159* 18,22 161,82
JeCam
Kontrola 95,02 15,4° 14,2° 203,1°
P. rhoeas 91,72 17,92 16,12 261,3%
T. inodorum 95,0* 176% 15,72 273,32
Mrkva
Kontrola 62,5° 3,1° 44% 12,7%
T. inodorum 4962 2,72 4,6°2 13,82

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki

znacajne na razini P < 0,05

Korijenovi eksudati bezmirisne kamilice nisu pokazali statisticki znacajan utjecaj na
klijavost i rast klijanaca mrkve, iako je klijavost mrkve sniZzena za 20,6%, a duljina

korijena klijanaca za 12,9%.
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Tablica 44. Alelopatski utjecaj korijenovih eksudata korovnih vrsta na klijavost i rast

soje i uljne bundeve

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Tretman

(%) (cm) (cm) (9)

Soja
Kontrola 93,3° 16,3 339° 1,72
A. retroflexus 98,3 ° 17,6° 34,8° 1,82
Uljna bundeva

Kontrola 73,3% 13,3% 11,1° 1,42
A. retroflexus 71,7% 11,32 99° 16?2

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama (za svaku pojedinu vrstu) koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki

znacajne na razini P < 0,05

Klijavost soje i uljne bundeve nije bila pod znacajnim alelopatskim utjecajem
prilikom sjetve u tlo u kojem su uzgajani klijanci oStrodlakavoga $Cira (tablica 44.).
Jednako tako, niti duljina korijena i izdanka niti svjeza masa klijanaca nisu bile znacajno
razli¢ite u tretmanima s korijenovim eksudatima oStrodlakavoga S$¢ira u odnosu na

kontrolni tretman.
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3.2. Alelopatski utjecaj aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove

3.2.1. Zajednicko Kklijanje sjemena aromati¢noga i ljekovitog bilja i korova u
Petrijevim zdjelicama

Zajednicko Kklijanje sjemena aromati¢noga i ljekovitog bilja i sjemena korova

pokazalo je razli¢it utjecaj na klijavost korovnih vrsta (grafikon 17., slika 22.).
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Grafikon 17. Alelopatski utjecaj zajedni¢koga klijanja na klijavost sjemena korova

(%) u Petrijevim zdjelicama

Klijjavost sjemena oStrodlakavoga S$¢ira, strjeliCaste grbice i bezmirisne kamilice
znacajno je inhibirana u tretmanu sa sjemenom ljupéaca i to za 93,6%, 34,1% 1 32,2% u
odnosu na kontrolu. Zajednicko klijanje znacajno je utjecalo na klijavost sjemena crne

pomocnice koja je u tretmanima sa sjemenom bosiljka, ljupfaca i mati¢njaka smanjena za
19,9%, 69,7% odnosno 24,9%.
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S druge strane, klijavost sjemena Teofrastovog mra¢njaka i divljeg sirka nije bila pod
znacajnim utjecajem ispitivanih tretmana te se nije razlikovala od kontrolnog tretmana.
Ipak, sjeme kamilice, ljupCaca i mati¢njaka inhibiralo je klijavost divljeg sirka do 23,7%,
dok je sjeme bosiljka, ljupCaca 1 mati¢njaka stimuliralo klijavost Teofrastovog mra¢njaka
do 10,5%.

Duljina korijena klijanaca korovnih vrsta bila je pod znacajnim utjecajem prilikom

zajednickoga klijanja sa sjemenom aromati¢noga i ljekovitog bilja (tablica 45.).

Tablica 45. Alelopatski utjecaj zajednickoga klijanja na duljinu korijena klijanaca

korova (cm) u Petrijevim zdjelicama

Duljina korijena (cm)

Tretman

A.theophrasti  A. retroflexus  L.draba  S.nigrum S. halepense T. inodorum
Kontrola 48° 39° 1,6 ™ 31° 41° 07%®
Bosiljak 48° 39° 2,2° 31° 41° 0,8°
Kamilica 48° 38° 2,0° 29° 36% 0,5°
Ljup&ac 56° 1,7° 1,2° 1,9° 39° 05°
Mati¢njak 55° 41° 1,8% 32° 32° 0,6°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Sjeme ljup€aca i1 maticnjaka znacajno je stimuliralo duljinu korijena Teofrastovog
mracnjaka, dok je duljina korijena strjeliCaste grbice stimulirana u tretmanima s bosiljkom
1 kamilicom. S druge strane, zna¢ajan inhibitorni utjecaj pokazalo je sjeme ljupCaca koje je
smanjilo duljinu korijena oStrodlakavoga $¢ira i crne pomoc¢nice za 56,4% 1 38,7%. Duljina
korijena bezmirisne kamilice smanjena je u tretmanima s kamilicom i ljupcacem, a
povecéana u tretmanu sa sjemenom bosiljka.

Negativan ucinak sjemena aromati¢noga i ljekovitog bilja bio je manje izraZen na
duljinu izdanka klijanaca korova (tablica 46.). Znacajna inhibicija duljine izdanka
zabiljezena je prilikom klijanja strjelicaste grbice i divljeg sirka s ljupcacem i to za 57,1%
odnosno 22,0%. S druge strane, pozitivan utjecaj na duljinu korijena klijanaca zabiljeZen je
kod Teofrastovog mra¢njaka u tretmanu s mati¢njakom (10,9%), oStrodlakavoga $¢ira u
tretmanu s bosiljkom (34,8%) te bezmirisne kamilice u tretmanu sa sjemenom ljupéaca
(14,3%).
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Tablica 46. Alelopatski utjecaj zajednic¢koga klijanja na duljinu izdanka klijanaca

korova (cm) u Petrijevim zdjelicama

Duljina izdanka (cm)

Tretman

A. theophrasti ~ A. retroflexus  L.draba  S.nigrum S. halepense T. inodorum
Kontrola 46" 2,3 2,1° 1,3° 59° 0,7°
Bosiljak 46" 31° 2,0° 1,5° 59° 0,7°
Kamilica 43° 2,4 1,9° 14° 55° 06°
Ljup&ac 48° 2,1° 09° 1,3% 46° 08°
Mati¢njak 51° 29% 21° 1,6° 52 % 0,7°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Svjeza masa klijanaca korovnih vrsta bila je pod znacajnim utjecajem pri klijanju sa

sjemenom aromati¢noga i ljekovito bilja (grafikon 18.).
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Grafikon 18. Alelopatski utjecaj zajedni¢koga klijanja na svjezu masu klijanaca
korova (mg) u Petrijevim zdjelicama
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Sjeme ljupCaca znaCajno je snizilo svjezu masu klijanaca oStrodlakavoga S$cira,
strjelicaste grbice, crne pomocnice i divljeg sirka za 50,7%, 42,1%, 31,0% odnosno 22,5%.
Osim sjemena kamilice koje je smanjilo svjezu masu klijanaca Teofrastovog mracnjaka
(13,9%), ostalo sjemenje imalo je pozitivan utjecaj. Svjeza masa bezmirisne kamilice nije
bila pod znacajnim utjecajem niti jednoga tretmana.

Utvrdene su razlike u alelopatskom potencijalu sjemena aromati¢noga i ljekovitog
bilja (tablica 47.). U prosjeku, najveéi inhibitorni utjecaj na klijavost pokazalo je sjeme
ljupcaca koje je smanjilo klijavost za 39,7%, dok sjeme bosiljka nije imalo utjecaja.
Duljina korijena i izdanka te svjeZza masa klijanaca korova najvise Su smanjene pri

zajedni¢kom klijanju sa sjemenom ljupcaca i to za 22,8%, 11,5% odnosno 23,8%.

Tablica 47. Razlike izmedu alelopatskog utjecaja sjemena aromati¢noga i ljekovitog bilja

(prosjek za sve korovne vrste) u Petrijevim zdjelicama

Tretman Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Bosiljak +04 +8,6 +76 +19
Kamilica -79 -41 -4,2 -121
Ljupcac -39,7 -22,8 -115 -238
Mati¢njak -89 -0,1 +8,0 -0/4

*yrijednosti izrazene postotcima (%) smanjenja (-) odnosno povecanja (+) u odnosu na kontrolu

Jednako tako, utvrdene su razlike izmedu osjetljivosti korovnih vrsta (tablica 48.),
pa je sjeme crne pomocnice i oStrodlakavoga $¢ira bilo pod najve¢im inhibitornim u¢inkom

uz smanjenje klijavosti mu je u prosjeku za 29,9% odnosno 27,7%.

Tablica 48. Razlike izmedu osjetljivosti korovnih vrsta na alelopatski utjecaj sjemena

aromati¢noga i ljekovitog bilja (prosjek za sve tretmane) u Petrijevim zdjelicama

Tretman Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
A. theophrasti +54 +75 +272 +4,6
A. retroflexus -27,7 -13,7 + 14,3 - 15,2
L. draba -10,2 + 16,3 -16,9 -16,4
S. nigrum -29,9 -10,1 +11,6 -135
S. halepense -134 -9,1 -9,6 -135
T. inodorum -8,7 -13,5 +29 -6,9

*vrijednosti izraZene postotcima (%) smanjenja (-) odnosno povecanja (+) u odnosu na kontrolu
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Smanjenje klijavosti sjemena drugih korovnih vrsta iznosilo je do 13,4%, dok je
samo klijavost sjemena mracnjaka bila pod pozitivnim utjecajem (5,4%). Najvece
smanjenje korijena zabiljezeno je kod klijanaca oStrodlakavoga $¢ira i bezmirisne kamilice.
Duljina izdanka korovnih vrsta bila je stimulirana osim kod strjelicaste grbice i divljega

sirka. Svjeza masa svih vrsta, osim Teofrastovog mra¢njaka, u prosjeku je snizena za vise
od 13,5%.

3.2.2. Zajednicko Kklijanje sjemena aromati¢noga i ljekovitog bilja i korova u
posudama

Sjeme aromati¢noga i ljekovitog bilja pri zajednickom klijanju sa sjemenom korova
u posudama s tlom pokazalo je znacajan negativan utjecaj samo na nicanje ostrodlakavoga
S¢ira i to u tretmanu sa sjemenom bosiljka za 17,9% (grafikon 19.). Sjeme bosiljka
smanjilo je takoder i nicanje Teofrastovoga mra¢njaka, kao i sjeme kamilice, ali bez

statisti¢ki znacajne razlike u odnosu na kontrolu.
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Grafikon 19. Alelopatski utjecaj zajednickoga klijanja na nicanje korova (%) u
posudama s tlom
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Duljina korijena Kklijanaca Teofrastovoga mrac¢njaka, oStrodlakavoga $¢ira i
bezmirisne kamilice nije bila pod znacajnim utjecajem tretmana (tablica 49.). S druge
strane, pri zajednickom klijanju sa sjemenom kamilice duljina korijena strjeliCaste grbice
snizena je za 26,1%, dok je u tretmanu s bosiljkom duljina korijena divljeg sirka smanjena
za 38,5%. Oba tretmana smanjila su duljinu korijena crne pomo¢nice.

Niti sjeme bosiljka niti sjeme kamilice nije znac¢ajno utjecalo na duljinu izdanka
korovnih vrsta (tablica 49.), iako je kod pojedinih korovnih vrsta zabiljezeno slabo

inhibitorno odnosno stimulativno djelovanje.

Tablica 49. Alelopatski utjecaj zajednickoga Kklijanja na duljinu korijena i izdanka (cm) i

svjezu masu korova u posudama s tlom

Duljina korijena (cm)

Tretman

A. theophrasti  A. retroflexus  L.draba  S.nigrum S. halepense T. inodorum
Kontrola 50° 2,3° 2,3° 2,1° 39° 0,6°
Bosiljak 49° 2,6° 2,4° 1,8° 2,4° 0,6°
Kamilica 50° 2,4° 1,7° 1,7° 31% 0,6°

Duljina izdanka (cm)

Tretman

A. theophrasti A. retroflexus L.draba  S.nigrum S. halepense T. inodorum
Kontrola 9,7° 47® 39° 39° 8,9° 1,1°
Bosiljak 9,2° 48° 41° 4,2° 8,8° 1,3°
Kamilica 9,8° 46° 39° 4,0° 9,5° 1,2%

Svjeza masa (mg)

Tretman

A. theophrasti  A. retroflexus  L.draba  S.nigrum S. halepense T. inodorum
Kontrola 96,9 ° 81° 20,9° 16,8° 25,9° 19°
Bosiljak 96,1° 8,0° 18,7° 155° 258° 1,9°
Kamilica 96,8° 75° 182" 17,2° 285° 23°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znac¢ajne na razini P < 0,05

Svjeza masa klijanaca strjelicaste grbice snizena je u oba tretmana i to za 10,5% sa
sjemenom bosiljka, odnosno za 12,9% sa sjemenom kamilice (tablica 49.). Osim povecéanja
svjeze mase bezmirisne kamilice u tretmanu s kamilicom za 21,1%, svjeZza masa drugih

korovnih vrsta nije bila pod utjecajem tretmana.
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Grafikon 20. Razlike izmedu alelopatskog utjecaja sjemena aromati¢noga i ljekovitog bilja

(prosjek za sve korovne vrste) u posudama s tlom

Alelopatski potencijal bosiljka i kamilice nije se razlikovao u velikoj mjeri (grafikon
20.). Nesto jaci negativni utjecaj imala je kamilica na duljinu korijena Klijanaca korova.
Suprotno tome, svjeza masa korova u tretmanima s bosiljkom bila je smanjena, a s

kamilicom stimulirana.

Tablica 50. Razlike izmedu osjetljivosti korovnih vrsta na alelopatski utjecaj sjemena

aromati¢noga i ljekovitog bilja (prosjek za sve tretmane) u posudama s tlom

Tretman Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
A. theophrasti -1,2 -1,0 -21 -0,1

A. retroflexus -13,8 +8,6 0,0 -4,3

L. draba -114 -10,9 +2,6 -11,7

S. nigrum -6,3 -16,7 +5,1 -2,7

S. halepense +34 -29,5 +28 +48

T. inodorum -20,5 0,0 0,0 +10,5

*vrijednosti izraZene postotcima (%) smanjenja (-) odnosno povecanja (+) u odnosu na kontrolu

Korovne vrste su se razlikovale po svojoj osjetljivosti na primijenjene tretmane

(tablica 50.). Nicanje bezmirisne kamilice, oStrodlakavoga S$¢ira i strjeli¢aste grbice u
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prosjeku je u najvecoj mjeri smanjeno, dok je s druge strane duljina korijena divljeg sirka i
crne pomoc¢nice bila najpodloznija alelopatskom utjecaju. Duljina izdanka svih vrsta bila je
pod sli¢énim utjecajem, dok je svjeza masa strjeliCaste grbice bila inhibirana za 11,5%, a

bezmirisne kamilice stimulirana za 10,5%.

3.2.3. Utjecaj vodenih ekstrakata aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove

Primjena vodenih ekstrakata od svjeZe i suhe mase aromati¢noga i ljekovitog bilja u
Petrijevim zdjelicama pokazala je razli¢it utjecaj na klijavost, duljinu i svjezu masu
ispitivanih korovnih vrsta.

Vodeni ekstrakti od svjeze nadzemne mase aromati¢noga 1 ljekovitog bilja
primijenjeni u Petrijeve zdjelice pokazali su razli¢it utjecaj na klijance Teofrastovoga
mracnjaka (tablica 51.). [zuzev ekstrakata mati¢njaka i rosopasa u nizoj koncentraciji, svi
drugi ekstrakti znacajno su inhibirali klijavost sjemena. Ekstrakti kamilice i crnoga sljeza u

koncentraciji od 10% smanyjili su u najve¢oj mjeri klijavost i to za 59,3% odnosno 38,5%.

Tablica 51. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze nadzemne mase aromati¢noga

i ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca A. theophrasti

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Svjeza nadzemna masa
Kontrola 56,3 ° 49° 45" 66,9 **
N 5% 43,3 7% 48" 52 % 69,7 *°
Bosiljak | ) bed
10% 42,5 °¢ 36° 49" 65,9 >
o 5% 46,7 °* 38% 47" 62,7 ©
Crni sljez ; 4
10% 346 ° 2,7 2,7 46,9 ©
N 5% 38,3 % 2,19 09° 36,7
Kamilica ‘ h
10% 22,9 0,5 0,4° 10,9 ¢
5% 40,0 43 51% 69,3
Ljupéac e e C bcd
10% 375 35 43 64,3
5% 52,1% 562 572 748°
Mati¢njak b b
10% 375° 5,22 58° 715°
o 5% 50,0 *° 2,61 48" 60,8 °
0sopas
P 10% 40,4 2,31 49" 64,8 ™

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05
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Duljina Klijanaca Teofrastovoga mra¢njaka smanjena je znacajno primjenom
ekstrakata, a najveéi utjecaj zabiljezen je u tretmanima s kamilicom gdje je smanjenje
duljine korijena iznosilo za 57,1% i 89,8%. Ekstrakti kamilice i crnoga sljeza u viSoj
koncentraciji znacajno su inhibirali duljinu izdanka klijanaca za 80,0% i 91,1%, odnosno
40,0%. Svjeza masa klijanaca takoder je smanjena s navedenim ekstraktima do 83,7%. S
druge strane, pozitivan utjecaj zabiljezen je u tretmanima s mati¢njakom te je povecanje
duljine korijena i izdanka u prosjeku iznosilo za 10,2% i 27,8%.

Vodeni ekstrakti znaCajno su inhibirali klijavost sjemena oStrodlakavoga S$c¢ira
(tablica 52.), a najveci utjecaj zabiljezen je u tretmanima s kamilicom i bosiljkom koji su u
prosjeku snizili klijavost za 84,3% i 52,9%. Ekstrakt crnog sljeza nize koncentracije

znacajno je stimulirao klijavost za 22,9% u odnosu na kontrolni tretman.

Tablica 52. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze nadzemne mase aromati¢noga

I ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca A. retroflexus

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Svjeza nadzemna masa
Kontrola 59,6 ° 38° 2,19 5,7
N 5% 34.2° 2,7° 34 6,3
Bosiljak 4 g
10% 221° 1,8°¢ 3,1°% 5,7°¢
o 5% 73,32 1,2 ¢ 36" 6,5 *°
Crni sljez b of of g
10% 67,1 0,7 2.9 4,9
N 5% 154° 1,6° 26" 5,1°
Kamilica ; ) | )
10% 33 0,3 0,5 0,5
5% 60,4° 2,4° 36" 6,7 %
Lijupcac
P 10% 475°¢ 1,9°¢ 35" 6,2 "
5% 421 35° 38% 6,3
Mati¢njak 4
10% 42,1° 342 41° 73%
5% 48,7° 09% 29° 52°
Rosopas : .
10% 425° 0,5 1,2 32°¢

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Duljina klijjanaca oStrodlakavoga S§¢ira smanjena je znafajno primjenom svih
ekstrakata, osim u tretmanima s mati¢njakom. Crni sljez, kamilica i rosopas pokazali su

najveci inhibitorni utjecaj 1 do 92,1%. S druge strane, duljina izdanka bila je snizena samo
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prilikom primjene viSe koncentracije kamilice 1 rosopasa, dok su svi drugi ekstrakti
pokazali stimulatorni utjecaj i povecali duljinu izdanka od 23,8 do 95,2%. Jednako tako,
svjeza masa klijanaca znacajno je snizena samo u tretmanima s ekstraktima kamilice i
rosopasa koncentraciji od 10% i to za 91,2% i 43,9%.

Klijavost strjelicaste grbice bila je najvisa u kontrolnom tretmanu, a primjena
ekstrakata pokazala je negativni alelopatski ucinak (tablica 53., slika 23.). Veéina
ekstrakata snizila je klijavost od 5,0 do 25,0%, a najveci inhibitorni u¢inak zabiljezen je u

tretmanu s ekstraktom kamilice viSe koncentracije 1 to za 78,3%.

Tablica 53. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeZze nadzemne mase aromati¢noga

I ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca L. draba

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Svjeza nadzemna masa
Kontrola 88,3° 2,1° 2,1 13,8
N 5% 750" 1,8° 25° 13,5
Bosiljak b b bed
10% 779" 2,02 2,5 13,0
o 5% 80,4 ° 1,2° 23" 12,4
Crni sljez b o o .
10% 78,8 % 08 1,9 10,1
N 5% 82,5 % 1,6° 1,9°¢ 10,8°
Kamilica
10% 19,2°¢ 05° 06° 5,69
5% 758" 2,1° 2,8° 142
Ljupcac b
10% 80,8 ** 2,32 30° 14,6 °
. 5% 71,7% 2,3° 25° 13,6 ™
Mati¢nja
! 10% 63,3 ° 2,3° 25° 13,1 "¢
5% 775" 1,7° 2,1 12,6
Rosopas
P 10% 72,9 °¢ 1,0« 1,9° 11,2°¢

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05

Duljina korijena strjelicaste grbice te svjeza masa klijanaca sniZzena je s viSim
koncentracijama ekstrakata crnoga sljeza, kamilice i rosopasa do 76,2%. Jedino je ekstrakt
kamilice viSe koncentracije znacajno smanjio duljinu izdanka klijanaca. U tretmanima s
ljupacem, mati¢njakom i bosiljkom zabiljezen je pozitivan utjecaj na rast klijanaca

ostrodlakavoga $¢ira.
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Svi ekstrakti aromati¢noga i ljekovitog bilja znacajno su snizili klijavost sjemena
crne pomocnice, 0Sim ekstrakata bosiljka koji su pokazali stimulativno djelovanje (tablica
54.). Inhibicija klijanja kretala se od 24,2% u tretmanu s ekstraktom sljeza nize
koncentracije, do 78,6% i 98,5% u tretmanima s viSom koncentracijom ekstrakata kamilice
1 ljupCaca. Duljina korijena klijanaca takoder je snizena primjenom svih ekstrakata, a
najveéi ucinak postignut je s ekstraktima rosopasa i ljupc€aca koji su u prosjeku smanjili

duljinu za 89,7% i 73,1%.

Tablica 54. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze nadzemne mase aromati¢noga

I ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca S. nigrum

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Svjeza nadzemna masa
Kontrola 538" 39° 13° 6,4
N 5% 64,0° 32 29° 116°
Bosiljak g b
10% 64,0° 2,6 % 2,4 11,4°
o 5% 40,8° 2,9 1,8 72%
Crni sljez . )
10% 175" 1,39 1,0 38¢
N 5% 223" 35% 1,9™ 8,5
Kamilica " o ’
10% 115¢ 2,2°¢ 1,5% 8,1
L 5%  16,0° 19" 12° 71%
upcac
1P 10% 08" 02" 0,2° 1,0"
5% 32,3°¢ 37° 2,2° 11,3%
Mati¢njak ; b b
10% 25,8 ° 2,8° 2,2 9,4
5% 32,3°¢ 05" 1,2° 561
Rosopas " . :
10% 24,0° 0,3 0,9 53"

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Suprotno tome, duljina izdanka i svjeZza masa klijanaca crne pomoc¢nice povecane su
U tretmanima s ekstraktima bosiljka, kamilice 1 mati¢njaka. Negativan utjecaj zabiljeZen je
kod viSe koncentracije crnoga sljeza, ljupaca 1 rosopasa, pa je smanjenje duljine izdanka
bilo do 84,6%, svjeze mase klijanaca do 84,4%.

Klijavost sjemena divljega sirka inhibirana je primjenom ekstrakata ljupCaca za
28,6% 1 43,2%, te s viSom koncentracijom rosopasa za 25,5% (tablica 55.), dok drugi

ekstrakti nisu pokazali znacajan utjecaj. Duljina korijena klijanaca snizena je u svim
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tretmanima, a vise koncentracije ekstrakata pokazale su jac¢i ucinak, posebice kamilica.
Duljina izdanka klijanaca divljega sirka znacajno je snizena samo u tretmanima s visom
koncentracijom ekstrakata kamilice za 23,6% i ljupCaca za 25,5%. Ekstrakti su pokazali
razli¢it utjecaj na svjezu masu klijanaca, a smanjenje mase se kretalo od 6,6% do 48,9%.
Ekstrakt bosiljka viSe koncentracije znac¢ajno je stimulirao duljinu izdanka za 27,3% te

svjezu masu klijanaca za 10,5%.

Tablica 55. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeZze nadzemne mase aromati¢noga

i ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca S. halepense

Tret Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
retman
(%) (cm) (cm) (mg)
Svjeza nadzemna masa
Kontrola 220® 53° 5,5 229%™
N 5% 232% 49° 6,5 25,3°
Bosiljak ) b,
10% 21,9 35" 7,0° 244°
o 5% 19,6 ™ 35 5,4 17,2°¢
Crni sljez
10% 19,1 1,9°¢ 5,2 % 13,6 ¢
N 5% 19,6 29% 49% 17,4°
Kamilica b g g
10% 21,4 %° 2,6 % 42° 13,3
5% 15,7 % 38° 4,9% 18,1°¢
Ljupcac . e . g
10% 12,5 2,5 41 11,7
5% 225% 48° 5,5 17,9°¢
Mati¢njak b b b
10% 24.1° 3,6 6,0 21,4
5% 18,4 40° 5,5 175°¢
Rosopas J b g
10% 16,4 *¢ 35" 55° 17,8°¢

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Vecina ekstrakata djelovala je inhibitorno na klijavost sjemena bezmirisne kamilice
(tablica 56.). Vise koncentracije ekstrakata bosiljka, crnog sljeza i ljupCaca snizile su
klijavost za 16,2%, 24,3% i 14,8%, dok su ekstrakti kamilice i mati¢njaka u prosjeku
smanjili klijavost za 41,2% odnosno 19,9%. Sli¢no, ekstrakti crnog sljeza i kamilice
smanjili su u najve¢oj mjeri duljinu korijena klijanaca korova, dok je viSa koncentracija
ekstrakta kamilice jedina pokazala znaCajan inhibitoran utjecaj na duljinu izdanka.
Snizenje svjeze mase klijanaca zabiljezeno je u tretmanima s crnim sljezom i rosopasom, te

kamilicom u vi$oj koncentraciji, a kretalo se od 15,8 do 36,8%.

88



Rezultati istrazivanja

Tablica 56. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od svjeZze nadzemne mase aromati¢énoga

I ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca T. inodorum

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Svjeza nadzemna masa
Kontrola 56,7 0,7° 0,7° 1,9 %
Bosilial 5% 55,4 06 092 1,8 >
osilja
10% 47,5 0,6 092 2,1
o 5% 54,2 % 03% 08° 1,6
Crni sljez o :
10% 42,9 % 02° 07°¢ 1,3"
N 5% 37,9° 05" 0,8° 1,8 ™
Kamilica ; o
10% 28,8 02° 0,6 1,29
L 5% 5217 05" 09° 1,8
upcac
Jup 10% 48,3 ™ 0,6 0,8° 1,7 %
5% 45,0 °¢ 0,6% 09° 20%
Mati¢njak ” b bed
10% 45,8 °* 0,6° 092 1,8
5% 52,1 %° 0,72 08° 1,5
Rosopas bed J
10% 50,0 ** 04° 07°¢ 1,29

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Ekstrakti od svjeze nadzemne mase aromati¢noga i ljekovitog bilja razlikovali su se

u svom alelopatskom utjecaju na korovne vrste (tablica 57.). U prosjeku, najveci negativan

uc¢inak imala je kamilica koja je djelovala inhibitorno na sve mjerene parametre.

Tablica 57. Razlike izmedu alelopatskog utjecaja svjeze nadzemne mase aromati¢noga i

ljekovitog bilja (prosjek za koncentracije i korovne vrste)

Tretman Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Bosiljak -19,3 -20,9 +394 + 15,6
Crni sljez -154 -53,4 +8,0 -17,8
Kamilica -48,1 -53,9 -23,1 -30,1
Ljup&ac -30,6 -25.2 +115 -10,4
Mati¢njak -22,2 -6,9 +39,5 +12,1
Rosopas -255 -46,1 -1,8 -18,8

*vrijednosti izraZene postotcima (%) smanjenja (-) odnosno povecanja (+) u odnosu na kontrolu
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Ljupcac je u velikoj mjeri smanjio klijavost, dok su crni sljez 1 rosopas smanjili
duljinu korijena preko 45,0%. Duljina izdanka i svjeZa masa bili su pod manjim utjecajem
ekstrakata, a bosiljak i mati¢njak pokazali su stimulativno djelovanje te povecali duljinu
izdanka i svjezu masu za vise od 30% odnosno 10,0%.

Korovne vrste razlikovale su se u svojoj osjetljivosti na primijenjene ekstrakte od

svjeze mase aromati¢noga i ljekovitog bilja (grafikon 21.).

A. theophrasti ®A.retroflexus ®L.draba ®S. nigrum =S, halepense =T. inodorum

60

39,5

% u odnosu na kontrolu

-54,2

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 21. Razlike izmedu osjetljivosti korovnih vrsta na alelopatski utjecaj ekstrakata

od svjeze nadzemne mase aromati¢noga i ljekovitog bilja (prosjek za sve tretmane)

lako je klijavost i duljina korijena kod svih korovnih vrsta inhibirana vise od 10,0%,
najvece smanjenje zabiljeZeno je kod crne pomocénice i ostrodlakavoga $¢ira i to za vise od
30,0% odnosno 45,0%. Duljina izdanka najcesce je bila pod pozitivnim utjecajem, pa je
kod §¢ira u prosjeku povecanje iznosilo 39,5%. Osim svjeze mase crne pomocnice koja je
bila stimulirana, kod svih drugih korovnih vrsta zabiljezeno je smanjenje svjeze mase

klijanaca od 6,1 do 21,8%.
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Slika 22. Utjecaj zajednickog klijanja sjemena ljupCaca i sjemena L. draba (Izvor:
Ravli¢, M.)

Slika 23. Utjecaj ekstrakata od svjeze mase rosopasa na klijavost i rast L. draba (lzvor:
Ravli¢, M.)

|

Slika 24.Utjecaj ekstrakata od suhe mase mati¢njaka na klijavost i rast S. halepense
(Izvor: Ravli¢, M.)
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Vodeni ekstrakti od suhe nadzemne mase aromati¢noga i ljekovitog bilja pokazali su
znacajan utjecaj na klijavost i rast klijanaca Teofrastovoga mra¢njaka (tablica 58.).
Klijavost sjemena inhibirana je u svim tretmanima, posebice kod koncentracije od 10%, a
najveci ucinak zabiljeZen je u tretmanu s ljupCacem gdje je smanjenje klijavosti iznosilo za

93,9% odnosno 100%.

Tablica 58. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase aromati¢noga i

ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca A. theophrasti

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Suha nadzemna masa
Kontrola 62,9° 43° 50° 68,9 °
N 5% 34,2° 1,2° 1,9° 29,9
Bosiljak ; ; o ;
10% 6,3 0,2 0,2 8,2
o 5% 39,6 @ 2,8° 32° 47,2
Crni sljez " 4 ;
10% 21,3° 05° 0,4 9,2
N 5% 42,1 1,1°¢ 06° 22,8°
Kamilica ; ) 4 )
10% 2,9 0,2 0,0 0,5
Lo 5% 38" 03" 07° 65"
upcac
1P 10% 00" 00" 0,0° 00"
5% 53,8 ® 2,7° 43° 56,4 °
Mati¢njak b b
10% 48,8 " 1,9° 25" 429°
5% 40,0 ™ 09 % 1,9° 39,1
Rosopas ; ) 4 )
10% 75 0,2 0,2 5,2

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Duljina korijena i izdanka korova bila je pod ve¢im utjecajem ekstrakata, pa su vise
koncentracije svih ekstrakata, osim mati¢njaka, smanjile duljinu klijanaca za vise od
80,0%. Svjeza masa klijanaca snizena je od 18,1 do 100%. U prosjeku je ekstrakt
mati¢njaka pokazao najmanji alelopatski utjecaj.

Klijavost sjemena i rast klijanaca ostrodlakavoga S$¢ira znacajno je smanjena
primjenom svih ekstrakata aromatic¢nih i ljekovitih biljaka (tablica 59.). U vecini tretmana
smanjenje klijavosti bilo je vise od 85,0%, dok se smanjenje duljine i svjeZze mase klijanaca

ostrodlakavoga S$¢ira kretalo od 22,7 do 99,4%. Potpuna inhibicija klijavosti, duljine i
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svjeze mase klijanaca (100%) zabiljeZena je s ekstraktima ljupcaca, te ekstraktima bosiljka,
kamilice i rosopasa.

Iako su smanyjili klijavost, ekstrakti sljeza i mati¢njaka u koncentraciji od 5% imali su
manji utjecaj na duljinu klijanaca i njihovu svjezu masu pa je u tretmanu sa sljezom svjeza
masa snizena za 22,7%, dok je mati¢njak s druge strane djelovao blago pozitivno i povecao

duljinu izdanka za 4,5%.

Tablica 59. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase aromati¢noga i

ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca A. retroflexus

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Suha nadzemna masa
Kontrola 65,0 36°2 2,2° 57°%
N 5% 25° 0,3° 0,7° 1,2
Bosiljak ; o o o
10% 0,0 0,0 0,0 0,0
o 5% 35,8° 1,1 1,7% 34°
Crni sljez ; g g g
10% 1,7°¢ 0,1 0,2° 11°
N 5% 08° 0,2° 0,4 0,7%
Kamilica ; g 4 g
10% 0,0 0,0 0,0 0,0
L 5% 00" 00° 00° 00°
upcac
P 10% 00" 00° 00° 0,0°
5% 9,2 1,4° 232 38°
Mati¢njak e . b b
10% 5,4 0,9 15 3,4
o 5% 13,8° 0,2° 0,3% 1,4°
osopas
P 10% 00" 00° 00° 0,0°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Vodeni ekstrakti znacajno su smanjili klijavost strjeliCaste grbice, no stupanj
inhibicije ovisio je o biljnoj vrsti i koncentraciji ekstrakta (tablica 60.). U pravilu, visa
koncentracija imala je i veci inhibitorni utjecaj, posebice u tretmanima s rosopasom,
ljupacem i kamilicom koji su klijavost snizili za 98,6%, 99,6% odnosno 100%. S druge
strane, niZze koncentracije sljeza i bosiljka smanjile su klijavost do 23,0%.

Duljina korijena i izdanka klijanaca strjelicaste grbice smanjena je znacajno
primjenom ekstrakta i to od 22,7 do 100%. Svi ekstrakti utjecali su negativno na svjezu

masu klijanaca korova, a najveé¢i ucinak zabiljezen je u tretmanima s IljupCacem,
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rosopasom i kamilicom gdje je smanjenje u prosjeku iznosilo 93,2%, 83,7% odnosno

73,2%. Ekstrakt mati¢njaka pokazao je manji u¢inak, pa nije smanjio duljinu korijena, dok

je svjeza masa smanjena u prosjeku za 44,6%.

Tablica 60. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase aromati¢noga i

ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca L. draba

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Suha nadzemna masa
Kontrola 90,4 % 15°% 2,2° 14,72
N 5% 69,6 ° 09 1,5 85"
Bosiljak : d ’
10% 19,2 ¢ 0,3 05° 38°
o 5% 69,6 ° 1,0 1,3% 8,0°"
Crni sljez o d . ’
10% 10,0 0,2 02" 2,5 ¢
N 5% 33,3°¢ 08° 1,0° 79°
Kamilica N d ;
10% 0,0 0,0 0,0 0,0
L 5% 133" 02° 02" 18
upcac
Jup 10% 0,49 0,1° 0,0° 02"
5% 479°¢ 1,5° 1,7° 82"
Mati¢njak b b b
10% 58,3 ™ 1,1 1,4° 8,1
5% 29,6 * 0,2° 0,4° 39°
Rosopas " a "
10% 1,3¢ 0,1 0,1° 09°

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Najvisa klijavost sjemena crne pomoc¢nice zabiljezena je u kontrolnom tretmanu, dok

je primjena svih ekstrakata pokazala znacajnu inhibiciju preko 70,0% (tablica 61.).

Najve¢e smanjenje Klijavosti (100%) postignuto je u tretmanima s kamilicom, te

ekstraktima ljupCaca 1 crnog sljeza vise koncentracije.

Smanjenje duljine korijena kretalo se od 51,7% u tretmanu s mati¢njakom nize

koncentracije, do 100% u tretmanima s kamilicom, ljupCacem i sljezom. Isto tako, duljina

izdanka klijanaca crne pomo¢nice inhibirana je znacajno u svim tretmanima, s izuzetkom

mati¢njaka u nizoj koncentraciji koji nije pokazao znacajan utjecaj. Ekstrakti su takoder

znacajno smanjili i svjezu masu klijanca, vise od 90,0%. Samo su tretmani s mati¢njakom

u prosjeku svjezu masu snizili za 57,4%.
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Tablica 61. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase aromati¢noga i

ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca S. nigrum

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Suha nadzemna masa
Kontrola 55,52 29° 14% 88®
N 5% 13.8° 0,4° 0,2° 0,9
Bosiljak g b g
10% 0,3°¢ 0,1°¢ 0,0 0,2
o 5% 73 0,3 0,2° 0,8
Crni sljez g b d
10% 0,0° 0,0 0,0 0,0
N 5% 0,0° 0,0° 0,0° 0,0°
Kamilica g b d
10% 0,0° 0,0 0,0 0,0
L 5% 03° 0,1°% 00° 02°
jupcac
10% 00° 0,0° 0,0° 0,0¢
5% 15,3° 1,4° 142 55°
Mati¢njak b
10% 33° 04° 0,2 2,0°¢
5% 38° 0,2 00° 0,1°
Rosopas
10% 0,3°¢ 0,1°¢ 0,0° 0,1¢

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Vodeni ekstrakti smanjili su znacajno klijavost sjemena divljeg sirka, a viSe
koncentracije pokazale su jaci u€inak te se inhibicija kretala od 94,5 do 100% (tablica 62.,
slika 24.). Samo je visa koncentracija ekstrakta mati¢njaka imala neSto slabiji ucinak
(22,6%), dok niZa koncentracija nije pokazala znac¢ajan utjecaj.

Duljina korijena klijanaca smanjena je znacajno primjenom svih ekstrakata. U
prosjeku, najveéi utjecaj imali su ekstrakti ljupCaca, kamilice i1 sljeza koji su duljinu
korijena inhibirali za 98,7%, 94,9% odnosno 93,6%.

Duljina izdanka klijanaca divljeg sirka takoder je znac¢ajno smanjena u tretmanima sa
svim ekstraktima, posebice s viSom koncentracijom rosopasa, kamilice, ljupCaca i crnog
sljeza. S druge strane, niZza koncentracija ekstrakta mati¢njaka i bosiljka smanjila je duljinu
izdanka za 20,1% odnosno 35,1%. Ekstrakti nize koncentracije reducirali su svjezu masu
od 27,1 do 71,4%, dok je kod ekstrakata viSe koncentracije svjeza masa bila snizena i do
100%.
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Tablica 62. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase aromati¢noga i

ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca S. halepense

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Suha nadzemna masa
Kontrola 16,4 ° 39° 6,0°% 19.6°
N 5% 9,8 0,7 39° 131°
Bosiljak h d
10% 05°¢ 08° 0,4 0,2
o 5% 6,6 ™ 0,4 °¢ 23% 6,7°
Crni sljez g " d
10% 09°¢ 0,1% 05°¢ 1,0
N 5% 79% 0,3 31 79°
Kamilica g " d
10% 02°¢ 0,1% 0,2 0,9
5% 1,4° 0,1% 1,31 56°
Ljupcac . d
10% 0,0° 0,0° 0,0 0,0
5% 19,12 1,8° 48° 14,3°
Mati¢njak b d g
10% 12,7 0,6 °* 2,6 % 8,5°
5% 52° 0,2 1,8° 6,6 °
Rosopas a " d
10% 04° 0,1% 0,1 0,2

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrzZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znac¢ajne na razini P < 0,05

Vodeni ekstrakti aromati¢noga i ljekovitog bilja pokazali su negativan utjecaj na
Klijavost i rast klijanaca bezmirisne kamilice (tablica 63.). Ekstrakti bosiljka, crnog sljeza,
kamilice, ljup€aca i bosiljka u koncentraciji od 10% potpuno su inhibirali (100%) klijavost,
duljinu klijanaca 1 njihovu svjeZzu masu. Obje koncentracije ekstrakta mati¢njaka te niza
koncentracija ekstrakta crnog sljeza pokazale su manji inhibitorni utjecaj te smanjile
klijavost za 15,3%, 46,5% odnosno 59,7%. Isto tako, zabiljezen je pozitivan utjecaj na
duljinu izdanka klijanaca bezmirisne kamilice u tretmanima s mati¢njakom i to za 28,6%.

Ekstrakti od suhe nadzemne mase aromati¢noga i ljekovitog bilja razlikovali su se u
svom utjecaju na korove (tablica 64.). U prosjeku, klijavost sjemena je smanjena za vise od
80,0% s kamilicom, ljupcacem i rosopasom, dok su bosiljak i crni sljez klijavost smanjili
za viSe od 70,0%. Navedene biljke takoder su u velikoj mjeri smanjile duljinu klijanaca 1
njihovu svjeZu masu, a najveci utjecaj imao je ljupCac. Ekstrakt mati¢njaka u prosjeku je
pokazao manji inhibitorni utjecaj te je klijavost i duljinu korijena smanjio oko 50%, dok je

najmanji utjecaj zabiljezen na duljinu izdanka koja je bila smanjena u prosjeku za 21,3%.
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Tablica 63. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhe nadzemne mase aromati¢noga i

ljekovitog bilja na klijavost i rast klijanaca T. inodorum

Klijavost Duljina korijena  Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman
(%) (cm) (cm) (mg)
Suha nadzemna masa

Kontrola 492° 0,7° 0,7° 1,6°

N 5% 88" 0,1° 0,3° 0,2°

Bosiljak t d
10% 0,0° 0,0° 0,0 0,0

o 5% 26,2° 0,3° 05°¢ 0,7¢

Crni sljez . d
10% 0,0° 0,0° 0,0 0,0

N 5% 12,9° 0,1° 05° 05°

Kamilica ; d
10% 0,0° 0,0° 0,0 0,0

5% 13°¢ 0,1° 0,1° 0,1°

Ljupcac . d
10% 0,0° 0,0° 0,0 0,0

5% 41,7° 05° 092 1,3°

Mati¢njak b b
10% 26,3° 0,4° 092 1,3

5% 1,7°¢ 0,1° 0,2% 0,1°

Rosopas . d
10% 0,0° 0,0° 0,0 0,0

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Tablica 64. Razlike izmedu alelopatskog utjecaja suhe nadzemne mase aromati¢noga i

ljekovitog bilja (prosjek za koncentracije i korovne vrste)

Tretman Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Bosiljak -77,6 -874 -755 -789
Crni sljez -70,4 -77,3 -70,1 -72,7
Kamilica -85,1 -90,5 - 83,2 - 85,3
Ljupcac -97,8 - 96,7 -951 -95,0
Mati¢njak -47,0 -50,4 -21,3 -37,9
Rosopas -854 - 88,5 -88.,5 - 86,3

*vrijednosti izraZene postotcima (%) smanjenja (-) odnosno povecanja (+) u odnosu na kontrolu
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Korovne vrste razlikovale su se u svojoj osjetljivosti na ekstrakte od suhe nadzemne
mase (grafikon 22.). lako je klijavost svih korovnih vrsta bila u prosjeku inhibirana za vise
od 60,0%, klijavost oStrodlakavoga §¢ira i crne pomoc¢nice bila je pod najveéim utjecajem
ekstrakata te je smanjena za 91,1% odnosno 93,3%. Duljina korijena strjelicaste grbice i
duljina izdanka bezmirisne kamilice bile su pod najmanjim utjecajem primijenjenih
ekstrakata. Svjeza masa svih korova bila je inhibirana za vise od 65,0%, a najosjetljivijom

se pokazala crna pomocnica.

A.theophrasti ®A.retroflexus ®L.draba ®S.nigrum S. halepense ®T. inodorum

10

% u odnosu na kontrolu

91,1 90,3 -90,2-88.9 -87,9 908

-110
Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 22. Razlike izmedu osjetljivosti korovnih vrsta na alelopatski utjecaj ekstrakata

od suhe nadzemne mase aromati¢noga i ljekovitog bilja (prosjek za sve tretmane)

Suha nadzemna masa imala je u prosjeku veci inhibitorni utjecaj od svjeze nadzemne
mase (grafikon 23.) te je sve mjerene parametre inhibirala za vise od 70,0%. S druge
strane, svjeZza nadzemna masa imala je najve¢i utjecaj na klijavost i duljinu korijena
klijanaca, dok je duljina izdanka u prosjeku bila pod pozitivnim utjecajem. Isto tako, svjeza
masa je u vise tretmana pokazala pozitivno djelovanje, pa je prosjecni inhibitorni utjecaj

iznosio 8,2%.
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B Svjeza nadzemna masa M Suha nadzemna masa

20 11.9

% u odnosu na kontrolu

-82,1

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 23. Razlike izmedu alelopatskog utjecaja svjeze i suhe nadzemne mase

aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove (prosjek za sve tretmane)

3.2.4. Utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na korove

Inkorporacija suhih biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja pokazala je
razli¢it alelopatski utjecaj na nicanje i rast ispitivanih korovnih vrsta.

Nicanje i rast klijanaca Teofrastovoga mra¢njaka bio je pod znacajnim djelovanjem
svih tretmana (tablica 65.). lako je postotak nicanja snizen u Svim tretmanima, statisticki
znacajan utjecaj zabiljeZen je s mati¢njakom, ljupacem i viSom dozom biljnih ostataka
crnoga sljeza (slika 25.). Navedeni tretmani nicanje su smanjili od 22,5 do 45,7%.

Biljni ostatci znacajno su inhibirali duljinu korijena klijanaca mracnjaka, a najveci
utjecaj pokazali su mati¢njak 1 rosopas. Duljina izdanka klijanaca smanjena je znac¢ajno od
6,5 do 17,8%. Najveci utjecaj na svjezu masu klijanaca pokazale su vise doze biljnih
ostataka crnoga sljeza, ljupcaca i mati¢njaka smanjivsi ju za 10,3%, 12,4% odnosno
12,9%. S druge strane, visa doza biljnih ostataka kamilice pozitivno je utjecala na svjezu
masu te ju je povecala za 13,8%

Nicanje klijanaca ostrodlakavoga §¢ira znacajno je smanjeno u tretmanima s biljnim
ostatcima bosiljka i kamilice u prosjeku za 19,9% i 25,3%, kao i s viSom dozom biljnih
ostataka mati¢njaka za 27,4% (tablica 66.).

99



Rezultati istrazivanja

Tablica 65. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost

I rast klijanaca A. theophrasti

Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman g/kg
(%) (cm) (cm) (mg)
Kontrola 91,37 6,8° 10,7° 114,7°
N 10 80,4 % 49" 9,5% 104,7 °*
Bosiljak 20 76,3% 48" 9,7 % 108,6 "
o 10 79,6 ® 49" 10,3%® 108,7 "
Crmi sljez 20 70,8 50" 10,0 ™ 102,9 *
N 10 82,9 49" 9,7 112,3™
Kamilica 20 75,8 % 51" 88’ 130,5°
o 10 721" 51° 100" 105,7 >
R 20 55,8 ¢ 49" 9,1¢ 100,5 ¢
_ 10 49,6 ¢ 47" 10,2 ° 113,8"
Maticnjak 20 58,3 44" 9,3% 99,8 ©
10 833% 41° 10,4 ® 111,3 "
Rosopas b b b bed
20 81,7 49" 10,4 ® 107,6 >

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Tablica 66. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost

i rast klijanaca A. retroflexus

Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman g/kg ) (cm) (cm) (mg)
0 cm cm mg
Kontrola 70,02 26% 38% 78%
N 10 59'2 bcdef 2'5 ab 3,7 abc 6,9 bc
Bosiljak 20 54,9 % 25% 3,30 6,6«
o 10 66,7 *° 25% 39° 77%®
Crnl SIJeZ 20 62 1 abcd 2 5 ab 3 5 abc 6 9 bc
N 10 57,1 ° 25% 32% 6,4
Kamilica 20 475" 23" 3,40 6,3
e 10 59,6 ¢ 25® 35%° 71"
Ljupcac 20 67,9% 2,78 3,7%¢ 7.1
L 10 63,3 25% 3,3 6,7
Maticnjak 20 50,8 25%® 29¢ 6,0°
" 10 64,6 2,78 39° 7,7%®
osopas
P 20 69,6 26%® 39° 812

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05
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Biljni ostatci nisu imali zna¢ajan utjecaj na duljinu klijanaca o$trodlakavoga S$¢ira,
dok je duljina izdanka snizena samo u tretmanima s nizom dozom ostataka kamilice za
15,8% te visom dozom ostataka mati¢njaka za 23,7%. Svjeza masa klijanaca inhibirana je
znacajno u tretmanima s kamilicom i1 mati¢njakom te u tretmanu s viSom dozom biljnih
ostataka bosiljka od 14,1 do 23,1%.

Nicanje klijanaca strjelicaste grbice bilo je pod znacajnim utjecajem tretmana (tablica
67.). Najveci inhibitorni utjecaj zabiljeZen je u tretmanima s viSom dozom biljnih ostataka

crnoga sljeza 1 ljup€aca koji su nicanje smanjili za 37,7% odnosno 53,3%.

Tablica 67. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost
i rast klijanaca L.draba

Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka SvjeZa masa
Tretman g/kg

(%) (cm) (cm) (mg)
Kontrola 71,7° 2,78 44° 22°%®
N 10 50,0 ™ 2,6° 41% 21.4%®
Bosiljak 20 61,7% 252 38" 20,8%
o 10 57,1 25° 39" 21,1%°
Crnisljez 20 44,6« 26° 41%® 218%
N 10 55,4 26° 37°¢ 19,8°
Kamilica 20 52,9 > 252 39" 20,1°
L 10 58,3° 28° 42°% 22,6°
HupCac 20 425° 252 37°¢ 199°
. 10 57,5° 25° 4,17 20,6 ®
Maticnjak 20 59,2 % 252 39" 20,8%
10 53,8 *@ 262 4,0 21,7%
Rosopas be a ab a

20 57,1 2,6 4,2 225

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znac¢ajne na razini P < 0,05

Nije zabiljezen znacajniji utjecaj na duljinu korijena i svjezu masu strjelicaste grbice.
S druge strane, inkorporirani biljni ostatci pokazali su razli¢it utjecaj na duljinu izdanka
klijanaca strjelicaste grbice, pa se smanjenje kretalo od 4,5 do 15,9%.

Utvrden je znacajan negativan utjecaj biljnih ostataka na nicanje i rast klijanaca crne
pomoc¢nice (tablica 68.). Svi tretmani smanjili su nicanje crne pomoc¢nice od 31,1% u
tretmanu s niZzom dozom biljnih ostataka mati¢njaka do 63,9% u tretmanu s viSom dozom

biljnih ostataka bosiljka (slika 26.).
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Slika 25. Utjecaj biljnih ostataka ljupaca na nicanje i rast A. theophrasti
(Izvor: Ravli¢, M.)

Slika 26. Utjecaj biljnih ostataka bosiljka na nicanje i rast S. nigrum
(Izvor: Ravli¢, M.)
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Duljina korijena i klijanaca crne pomoc¢nice takoder je znacajno smanjena u svim
tretmanima. Smanjenje duljine korijena kretalo se od 50,0 do 63,6%, dok je duljina
izdanka bila pod ne$to manjim utjecajem te je smanjena do 29,3%. Jednako tako, u svim
tretmanima je =zabiljeZeno znacCajno snizenje svjeze mase klijanaca. Biljni ostatci
mati¢njaka imali su najmanji utjecaj te su svjezu masu inhibirali u prosjeku za 16,9%, dok
je najveéi utjecaj zabiljezen u tretmanu s bosiljkom gdje je smanjenje u prosjeku iznosilo
37,9%.

Tablica 68. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost

i rast klijanaca S. nigrum

Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman g/kg
(%) (cm) (cm) (mg)
Kontrola 61,0° 22°% 41°% 17,72
Bosilal 10 28,5« 1,0 2,9° 10,3°
oslljal
. 20 22,0¢ 1,0 29° 11,7 o
o 10 23,8°¢ 0,9 3,2 12,6 °
Cri sljez 20 31,8 "™ 1,0 3,27 12,5
N 10 39,3" 1,1° 34" 12,5
Kamilica 20 34,5 1,0 3,3 133"
o 10 28,5 11° 3,1° 12,2
Luptac 20 28,8 © 0,9 2,9° 11,2 %
. 10 42,0° 1,6° 35° 14,7°
Maticnjak 20 375" 1,5° 34" 14,7°
10 33,37 1,1° 30 12,2 %
Rosopas cd d cd de
20 26,8 0,8 3,0 11,0

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Nicanje klijanaca divljeg sirka znafajno je smanjeno samo u tretmanima s
kamilicom, u prosjeku za 42,3%, te u tretmanu s viSom dozom biljnih ostataka ljupcaca i to
za 42,9% (tablica 69.).

Duljina korijena klijanaca divljega sirka nije bila pod znac¢ajnim utjecajem tretmana,
dok je duljina izdanka smanjena u tretmanima s biljnim ostatcima bosiljka, crnoga sljeza i
ljupcaca od 14,1 do 22,8%. Svjeza masa klijanaca divljega sirka znacajno je smanjena

samo pri vi$oj dozi biljnih ostataka ljupcaca i to za 25,5% u odnosu na kontrolu.
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Tablica 69. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost

i rast klijanaca S. halepense

Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman g/kg ) () (cm) (mg)
0 cm cm mg
Kontrola 9,82 2,3 e 9,22 23,1 *°
N 10 8,9 ab 2'2 abcde 7,9 bcd 20'2 abcd
Bosiljak 20 10,0 15° 7,4°¢ 19,2 P
o 10 82%® 1,8 % 7,3 19,7 °
Crnl SIJeZ 20 8,8 ab 1’9 bcde 7,4 bcd 22,5 abc
Kamil 10 59° 29%® 8,2 acd 19,3 P
amilica
20 54° 2,7%° 8,0 & 19,0
L 10 88® 2,8%° 7,9 22,5 %°
Jupcac b a d d
20 5,6 3,0 7.1 17,2
L 10 77 2,6 ™ 8,5% 2247
Maticnjak 20 8,6 2,8%° 8,33 24,92
" 10 10,52 16® 8,0 2 22,7 %
0osopas
P 20 82%® 16 %* 8,0 & 241

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znac¢ajne na razini P < 0,05

Tablica 70. Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost

i rast klijanaca T. inodorum

Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa
Tretman g/kg
(%) (cm) (cm) (mg)
Kontrola 67,92 10% 112 19°
N 10 55,0 ° 09%® 1,12 1,8°
Bosiljak 20 56,7 2 0,9% 1,12 182
o 10 53,3 *° 0,7° 1,12 15"
crni sljez 20 56,3 2° 0,8 1,12 182
N 10 54,6 ™ 09%® 1,12 1,8°
Kamilica 20 56,7 2° 0,8 1,1° 1,7%®
i 10 41,3° 07° 11° 16%°
upcac
1P 20 44,2 05° 09° 14°¢
L 10 63,8 0,8 11° 19°
Maticnjak 20 55,0 2° 0,8 1,1° 1,7%
" 10 57,1 ®° 0,7°¢ 11° 1,6 ®
osopas
P 20 49,2« 0,7¢ 1,1° 15"

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti u kolonama koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znac¢ajne na razini P < 0,05
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Biljni ostatci aromati¢noga i ljekovitog bilja pokazali su negativan alelopatski utjecaj
na nicanje bezmirisne kamilice (tablica 70.). Najvece smanjenje nicanja zabiljeZeno je U
tretmanu s ljupacem i to u prosjeku za 37,1% te u tretmanu s viSom dozom biljnih
ostataka rosopasa gdje je nicanje smanjeno za 27,5%.

Duljina korijena nije bila inhibirana u tretmanima s bosiljkom i u tretmanu s nizom
dozom biljnih ostataka kamilice, dok su svi drugi tretmani pokazali znacajni inhibitorni
utjecaj i do 40,0%. S druge strane, duljina izdanka bezmirisne kamilice smanjena je samo s
viSom dozom biljnih ostataka ljupaca. Samo su vise doze ostataka ljupCaca i rosopasa te
niza doza ostataka crnoga sljeza imale znac¢ajan negativan u¢inak na svjezu masu klijanaca
korova.

Biljni ostatci aromati¢noga i ljekovitog bilja razlikovali su se u svom djelovanju na
nicanje i rast korova (tablica 71.). Ljupcac i kamilica imali su najveci utjecaj na nicanje
korova koje su smanjili za vise od 25,0%. S druge strane, najve¢i utjecaj na duljinu
korijena pokazali su biljni ostatci rosopasa, dok je mati¢njak imao najmanji utjecaj. Duljina
izdanka i svjeza masa klijanaca korova bila je pod najmanjim utjecajem te je smanjena od
7,8 do 15,4%.

Tablica 71. Razlike izmedu alelopatskoga utjecaja biljnih ostataka aromati¢noga i

ljekovitog bilja (prosjek za doze i korovne vrste)

Tretman Nicanje Duljina korijena Duljina izdanka SvjeZa masa
Bosiljak -22,7 -20,3 -12,4 -13,9
Crni sljez -24.8 -22,9 -98 -11,4
Kamilica -27,1 -14,3 -11,6 -125
Ljup&ac -30,5 -16,3 -13.4 -154
Mati¢njak -23,7 -12,8 -10,2 -9,9
Rosopas -18,9 -255 -7.8 -10,9

*vrijednosti izraZene postotcima (%) smanjenja (-) odnosno povecanja (+) u odnosu na kontrolu

Korovne vrste razlikovale su se u svojoj osjetljivosti na inkorporirane biljne ostatke
aromati¢nih i ljekovitih biljnih vrsta (grafikon 24.). Crna pomoc¢nica pokazala je najvecu
osjetljivost na primijenjene tretmane, pa su nicanje 1 duljina korijena bili sniZzeni za vise od
45,0%, a duljina izdanka i svjeza masa za 23,2% odnosno 29,9%. Nicanje Teofrastovoga

mracnjaka, bezmirisne kamilice i strjeli¢aste grbice snizeni su od 20,9 do 24,4%. Najmanji
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su utjecaj biljni ostatci pokazali na duljinu korijena i izdanka te svjezu masu ostrodlakavog

S¢ira, strjelicaste grbice i divljeg sirka.

A. theophrasti ®A.retroflexus ®L.draba ®S. nigrum S. halepense = T. inodorum

10

% u odnosu na kontrolu

-50 485 482

Klijavost Duljina korijena Duljina izdanka Svjeza masa

Grafikon 24. Razlike izmedu osjetljivosti korovnih vrsta na alelopatski utjecaj biljnih

ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja (prosjek za sve tretmane)
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4. RASPRAVA

Korovne vrste vrlo uspjesno uspostavljaju populacije s obzirom na svoje
karakteristike kao S$to su brzi porast, veliki reproduktivni potencijal, prilagodljivost
razli¢itim okoliSnim uvjetima svojom fiziologijom i morfologijom, te mogucénoséu
interferencije s drugim biljkama putem kompeticije i alelopatije (Kohli i Rani, 1994.). S
obzirom da je alelopatski utjecaj kompleksan, u poljskim uvjetima gotovo je nemoguce
odvojiti alelopatiju od kompeticije za hraniva (He i sur., 2012.), no nuzno ga je procijeniti i
moguce odrediti u laboratorijskim uvjetima gdje se ¢imbenici mogu kontrolirati
(Kwiecinska-Poppe i sur., 2011.).

Rezultati istrazivanja pokazali su da vodeni ekstrakti od svjeze i suhe mase biljnih
dijelova korovnih vrsta imaju razli¢it utjecaj na klijavost i rast klijanaca usjeva u
Petrijevim zdjelicama. Utjecaj vodenih ekstrakata ovisio je 0 korovnoj vrsti, osjetljivosti
usjeva, biljnom dijelu, koncentraciji te stanju biljne mase.

Ekstrakti od svjeze i suhe mase poljskoga osjaka, poljskoga maka i bezmirisne
kamilice negativno su djelovali na klijavost i rast klijanaca pSenice, je¢ma i mrkve.
Klijavost je u prosjeku bila smanjena za vise od 25,0%, dok su ekstrakti poljskoga maka
imali u prosjeku najveci negativni utjecaj na duljinu korijena i svjezu masu klijanaca
usjeva. Negativan utjecaj ispitivanih korovnih vrsta navode i drugi autori. Prema Ravli¢ i
sur. (2012.) ekstrakti bezmirisne kamilice imaju veci alelopatski utjecaj na klijavost
sjemena i rast klijanaca pSenice i je¢ma, dok su njezin inhibitorni utjecaj na raz i tritikale
zabiljezili Kwiecinska-Poppe i sur. (2011.). Ekstrakti poljskoga osjaka smanjuju klijavost
grahorica, a sadrze fenole i cijanogene glikozide (Golubinova i Illieva, 2014.).

Zabiljezen je 1 znacajan utjecaj ekstrakata crne pomoc¢nice 1 oStrodlakavoga §¢ira, te
je klijavost sjemena usjeva u prosjeku bila smanjena za vise od 20,0%. Posebice su
smanjena duljina korijena te svjeza masa klijanaca. Ekstrakti oStrodlakavoga $¢ira pokazali
su negativan utjecaj na razlicite usjeve kao Sto su bundeva, kupus, patlidzan, soja i kukuruz
(Qasem, 1995., Marinov-Serafimov, 2010., Konstantinovi¢, 2014.). Sabh i Ali (2010.)
navode da ekstrakti lista crne pomocnice sadrZze brojne alelokemikalije 1 to alkaloide
(atropin, hioscin i solanin) te masne kiseline kao Sto su kapronska, miristinska i
palmitinska i oleinska. Ekstrakti crne pomoénice od svjeze i suhe mase negativno djeluju
na klijavost i duljinu klijanaca soje, slanutka i grahorice i do 100% (Marinov-Serafimov,
2010.).
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Ekstrakti divljega sirka poluéili su najmanji utjecaj, pa su klijavost i svjeZza masa
klijanaca soje i uljne bundeve smanjene za 15,0% odnosno 14,8%, dok duljina klijanaca u
prosjeku nije inhibirana za vise od 10,0%. Bali¢evi¢ i sur. (2015.a) takoder navode divlji
sirak kao korovnu vrstu s najmanjim alelopatskim potencijalom. U njihovom pokusu
ekstrakti od suhe mase oStrodlakavoga $¢ira, crne pomocnice i divljeg sirka podjednako su
smanjili klijavost luka, a ekstrakti §¢ira i crne pomoénice smanjili su duljinu i svjeZu masu
klijanaca oko 50,0%, dok je smanjenje s ekstraktima divljega sirka iznosilo oko 25,0%. S
druge strane, Golubinova i llieva (2014.) navode da ekstrakti divljeg sirka sadrze vecu
koli¢inu fenola, tanina i cijanogenih glikozida te imaju znacajan negativan utjecaj na lecu,
lucernu 1 grasak.

Usjevi su se razlikovali u svojoj osjetljivosti na vodene ekstrakte. Osim soje,
klijavost svih drugih usjeva inhibirana je u prosjeku za viSe od 20,0%, dok su ekstrakti
pokazali najveéi utjecaj na duljinu klijanaca i svjezu masu mrkve i uljne bundeve. Qasem
(1995.) takoder navodi razlike u osjetljivosti usjeva na primijenjene vodene ekstrakte, pa je
u njegovom pokusu klijavost kupusa 1 patlidzana znacajno snizena s ekstraktima
ostrodlakavoga $¢ira, dok klijavost mrkve, cvjetace i rajcice nije bila inhibirana.

Soja se u prosjeku pokazala kao najtolerantnija na djelovanje vodenih ekstrakata koji
su klijavost smanjili u prosjeku za 11,6%, a duljinu klijanaca i svjezu masu za manje od
15,0%. Smanjenje Kklijavosti sjemena soje za samo 10,1% pri primijeni vodenih ekstrakata
kiselicastoga dvornika koncentracije 10% zabiljezili su Treber i sur. (2015.). Aleksieva i
Marinov-Serafimov (2008.) navode da su od ispitivanih sedam genotipova vodeni ekstrakti
korova znacajno inhibirali klijavost samo kod dva genotipa soje.

U pokusu je utvrdena i razlika u alelopatskom potencijalu biljnih dijelova korovnih
vrsta, te su najceSce listovi 1 nadzemna masa (list + stabljika) imali najveci inhibitorni
potencijal. Takoder i drugi autori utvrdili su znacajan alelopatski potencijal listova u
odnosu na druge biljne dijelove Sto se pripisuje viSoj koncentraciji alelokemikalija u
listovima (Xuan i sur., 2004.a, Sisodia i Siddiqui, 2010., Tanveer i sur., 2010., Ravli¢ i
sur., 2013.a).

Ipak, u pojedinim slu¢ajevima i drugi biljni dijelovi kao §to je korijen imali su veci
alelopatski utjecaj, ili uopée nije bilo razlike medu biljnim dijelovima. Shahrokhi i sur.
(2011.) navode da ekstrakti korijena i cvijeta poljskoga slaka imaju veci alelopatski utjecaj

na je¢am od korijena i stabljike. Prema Balicevi¢ i sur. (2014.b) ekstrakti stabljike
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poljskoga slaka pokazali su veci utjecaj na klijavost sjemena i duljinu izdanka kukuruza od
ekstrakata lista.

Vodeni ekstrakti od svjeze i suhe mase korova imali su razli¢it alelopatski potencijal.
U prosjeku, ekstrakti suhe mase imali su ja¢i negativni utjecaj na duljinu klijanca i njihovu
svjezu masu, dok je podjednak utjecaj svjeze i suhe mase zabiljezen na klijavost. Ipak,
ekstrakti suhe mase u pojedinim su tretmanima smanjili klijavost i do 100%, dok potpuna
inhibicija klijavosti nije zabiljezena niti s jednim ekstraktom od svjeze mase. Jaci
negativan utjecaj vodenih ekstrakata od suhe mase potvrdili su i Ravli¢ i sur. (2013.a). U
njihovom pokusu ekstrakti od suhe mase lista poljskoga osjaka koncentracije 10% snizili
su klijavost je¢ma za 86,7%, dok su ekstrakti od svjeze mase u koncentraciji 20% imali
nizi utjecaj i klijavost smanjili za 59,6%. Prema Marinov-Serafimov (2010.) ekstrakti od
suhe mase u prosjeku su smanjili duljinu korijena klijanaca usjeva za 67,3%, a ekstrakti od
svjeze mase za 57,3%. S druge strane, ekstrakti od svjeZze nadzemne mase bijelog kuznjaka
prema Séepanovi¢ i sur. (2007.) povecali su duljinu korijena kukuruza za vise od 30,0%.

Razlike u alelopatskom potencijalu ekstrakata od svjeze i suhe mase ovisile su i o
usjevima. Primjerice, ekstrakti od svjeZih i1 suhih biljnih dijelova bezmirisne kamilice su
smanjili klijavost pSenice u prosjeku za 31,7% i 15,5%, dok su isti ekstrakti suprotno
djelovali na klijanje je¢ma sa smanjenjem klijavosti od 17,5% i 42,2%. Qasem (1995.)
takoder navodi da djelovanje ekstrakata ovisi o stanju biljne mase, te da manji alelopatski
potencijal ekstrakata od suhe mase moze biti posljedica smanjenja negativnog utjecaja
uslijed susenja biljne mase.

Alelopatski utjecaj ekstrakata ovisio je i o koncentraciji. Visa koncentracija
ekstrakata imala je najeS¢e veci inhibitorni utjecaj te je smanjila klijavost i do 100%.
Ovisnost djelovanja ekstrakata o koncentraciji i jatem inhibitornom utjecaju visih
koncentracija utvrdili su i drugi autori na brojnim usjevima (Tanveer i sur., 2010., Abbas i
sur., 2014., Golubinova i Ilieva, 2014.). Medutim, u pojedinim tretmanima i to kod
ekstrakata od svjeze mase i niZze koncentracije imale su veci inhibitorni utjecaj. Ovakve
rezultate u svom pokusu zabiljezili su i Marinov-Serafimov (2010.) i Qasem (2010.).

Nize koncentracije ekstrakata pokazale su pozitivan utjecaj najvise na duljinu
klijanaca i svjezu masu, ali i na klijavost sjemena usjeva. Prema Qasem (1995.) ekstrakti
od suhe mase ostrodlakavoga $¢ira imaju pozitivan utjecaj na klijavost bundeve i mrkve,
dok prema Marinov-Serafimov (2010.) nize koncentracije ekstrakata od svjeze i suhe mase

S¢ira pozitivno djeluju na duljinu klijanaca soje.
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Ekstrakti su pokazali razli¢it utjecaj na Klijavost i rast klijanaca, koji je ovisio 0
biljnoj vrsti te usjevu, pa je u pojedinim slucajevima klijavost bila u ve¢oj mjeri smanjena
ili povecana. S druge strane, duljina korijena bila je najées¢e pod ja¢im inhibitornim
utjecajem od duljine izdanka. Manji negativni utjecaj na klijavost, a ve¢i utjecaj na rast
klijanaca rezultat je razli¢itoga mehanizma djelovanja fitokemikalija. S druge strane, jaci
negativni utjecaj na duljinu korijena u odnosu na izdanak posljedica je veée absorpcije i
koncentracije alelokemikalija korijenom zbog direktnog kontakta na filter papiru (Correia i
sur., 2005.). Kalinova i sur. (2012.) takoder navode da je alelopatski potencijal izrazeniji
na rast klijanaca u odnosu na klijavost. Mehanizam inhibicije rasta klijanaca uzrokovan
alelokemikalijama moze biti rezultat smanjene diobe stanica i/ili izduZivanja stanica (Iman
i sur., 2006).

Osim prisutnosti alelokemikalija u ekstraktima, $tetni ucinci na klijavost sjemena
mogu biti zbog drugih ¢imbenika kao $to su pH ekstrakta ili osmotski potencijal. Osmotski
potencijal ekstrakta i povrSinska napetost sjemene opne mogu smanjiti apsorpciju i
usvajanje vode, a time i negativno utjecati na klijavost sjemena. Visoke koncentracije
mineralnih elemenata i drugih organskih molekula ekstrahiranih iz biljnih tkiva mogu
takoder utjecati na smanjenu apsorpciju vode, te ispoljiti toksi¢an ucinak na embrio
sjemena i njegovu klijavost (Qasem, 2010.).

Primjena vodenih ekstrakata u koncentracijama od 1%, 5% i 10% u posude s tlom
pokazala je da vodeni ekstrakti imaju odredeni alelopatski utjecaj na nicanje i rast klijanaca
ispitivanih usjeva.

Ekstrakti poljskoga osjaka, poljskoga maka i bezmirisne kamilice u manjoj su mjeri
smanjili nicanje usjeva, ali su zato pokazali pozitivan utjecaj na duljinu izdanka 1 svjezu
masu Klijanaca. S druge strane, ostrodlakavi $¢ir i crna pomoc¢nica u prosjeku su nicanje
smanjili i do 11,3%, a svjezu masu i duljinu izdanka do 15,0%. Najveca osjetljivost na
nicanje 1 rast klijanaca u prosjeku je zabiljeZzena kod mrkve, soje i uljne bundeve, dok su
pSenica i jeCam bili pod pozitivnim utjecajem.

Negativan utjecaj vodenih ekstrakata u tlo zabiljezili su Mallik i Tesfai (1998.)
prema kojima je nicanje soje smanjeno i do 30,0%. Tanveer i sur. (2010.) nisu utvrdili
smanjenje nicanja pSenice, ali je negativan utjecaj zabiljezen primjenom ekstrakata
mljecike na nicanje slanutka i lec¢e i do 21,6% odnosno 100%. Duljina korijena i izdanka
Klijanaca takoder je inhibirana primjenom ekstrakata, a kao najjosjetljivija kultura pokazala

se leca.
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Inkorporacija biljnih ostataka pokazala je razli¢it utjecaj na nicanje i rast klijanaca
Ispitivanih usjeva, a koji je ovisio o korovnoj vrsti, usjevu te dozi biljnih ostataka. Biljni
ostatci suhe nadzemne mase poljskoga osjaka, poljskoga maka i bezmirisne kamilice
pokazali su alelopatski utjecaj na nicanje pSenice i je¢ma, N0 0SiM negativnoga utjecaja na
nicanje psenice, svi drugi mjereni parametri bili su stimulirani. Horvath i sur. (2005.)
navode da biljni ostatci poljskoga osjaka smanjuju klijavost psenice za 20,0%, dok su u
pokusu Yarnia (2010.) ostatci poljskoga slaka i obi¢ne zubace negativno utjecu na prinos i
komponente prinosa pSenice. Kazinczi i sur. (1997.) navode da ostatci korijena poljskoga
maka, bezmirisne kamilice i priljepace nemaju inhibitorni utjecaj na nicanje pSenice, dok je
smanjenje nicanja psenice i je¢ma zabiljezeno samo u tretmanima s najvisSom dozom
ostataka sjajnog ornja (Qasem, 2010.).

Negativan utjecaj biljnih ostataka zabiljezen je i u pokusu s mrkvom, a smanjenje
nicanja, duljine korijena i svjeze mase u prosjeku je iznosilo 20,0%. Qasem (1995.)
takoder navodi da biljni ostatci oStrodlakavoga $¢ira i lobode kamenjarke smanjuju nicanje
mrkve i do 89,1% odnosno 87,0%, te negativno utjeCu na suhu masu klijanaca. Takoder,
prema Qasem (2001.) biljni ostatci strjeli¢aste grbice znaajno smanjuju i usporavaju
nicanje mrkve.

Nicanje soje i uljne bundeve smanjeno je do 35,0% primjenom biljnih ostataka, dok
je manji utjecaj zabiljeZzen na rast i svjezu masu klijanaca. Negativan utjecaj strjelicaste
grbice na bundevu zabiljeZio je Qasem (2001.), dok Bhowmik i Doll (1982., 1984.) navode
da biljni ostatci nadzemne mase oStrodlakavog §¢ira i ambrozije smanjuju rast kukuruza 1
soje.

Korovi su se razlikovali u alelopatskom potencijalu, te su biljni ostatci bezmirisne
kamilice i crne pomoc¢nice u prosjeku pokazali najveéi alelopatski utjecaj. Rezultati su u
skladu s rezultatima Mallik i Tesfai (1988.) koji takoder navode razlike u alelopatskom
potencijalu biljnih ostataka korova na soju. Nicanje soje inhibirano od 10,6% s ostatcima
ljiljca do 96,2% s ostatcima obi¢ne lobode. Razlike u alelopatskom potencijalu ocekivane
su s obzirom na raznolikost alelokemikalija, njihove koncentracije i stabilnosti u tlu
(Qasem, 1995.).

Zabiljezena je razlika i u osjetljivosti korovnih vrsta na biljne ostatke, pri ¢emu se
mrkva pokazala kao najosjetljivija. Sabh i Ali (2010.) navode da inkorporirani suhi listovi
crne pomoc¢nice imaju veci inhibitorni utjecaj na dikotiledone vrste (sjajni oranj i ostak) u

odnosu na monokotiledone (pSenica i luk). Razlike u osjetljivosti vrsta na biljne ostatke
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zabiljezili su i drugi autori (Reinhardt i sur., 1994., El-Khatib i sur., 2004., Vidotto i sur.,
2013.), potvrdujuci ¢injenicu da alelopatija ima selektivno djelovanje (Qasem, 1995.).

Vecée doze biljnih ostataka imale su jaci negativan utjecaj na nicanje i rast usjeva.
Ovisnost alelopatskoga potencijala o dozi odnosno veéi inhibitorni utjecaj povecanjem
doze, a time i unosa vece koli¢ine alelokemikalija, utvrdili su i drugi autori (Qasem, 1995.,
El-Khatib i sur., 2004., Yarnia, 2010.).

S druge strane, u pokusima je zabiljezen 1 pozitivni utjecaj na rast i svjeZu masu
klijanaca koji su u pojedinim slucajevima bili stimulirani, posebice u tretmanima s viSim
dozama biljnih ostataka. Béres i Kazinczi (2000.) takoder navode pozitivan utjecaj biljnih
ostataka korovnih vrsta na svjezu masu klijanaca usjeva. Pozitivan utjecaj na rast klijanaca
mogu¢ je uslijed djelovanja alelokemikalija ili oslobadanja mineralnih hraniva koja
poboljsavaju plodnost tla (Qasem, 2010.). Isto tako, negativan utjecaj biljnih ostataka ovisi
i 0 razgradnji biljne mase. S obzirom da fitotoksi¢nost opada s vremenom, razgradeni biljni
ostatci najces¢e pokazuju manji inhibitorni utjecaj nego nakon njihove neposredne
inkorporacije u tlo (Qasem, 1995.).

Nicanje klijanaca u prosjeku je bilo pod jacim alelopatskim utjecajem od njihove
duljine 1 svjeze mase. Sli¢no navode 1 Abbas i sur. (2014.) prema kojima ostatci koStana
imaju vedi inhibitorni utjecaj na nicanje pSenice nego na duljinu klijanaca i njihovu suhu
masu. Suprotno tome, Teixeira i sur. (2011.) navode da biljni ostatci vrste D. horizontalis
smanjuju visinu biljaka i suhu masu klijanaca soje, repe i graha, dok nemaju velik utjecaj
na njihovo nicanje. Smanjenje mase klijanaca usjeva moze biti uzrokovano otpusStanjem
toksi¢nih tvari iz biljnih ostataka koji ometaju dijeljenje stanica i rast klijanaca (El-Khatib i
sur., 2004.).

U prosjeku je alelopatski utjecaj korovnih vrsta bio izrazeniji u Petrijevim zdjelicama
nego u posudama s tlom, iako su ekstrakti i biljni ostatci u pojedina¢nim slucajevima imali
jaci inhibitorni utjecaj. Primjerice, biljni ostatci bezmirisne kamilice u prosjeku su u vecoj
mijeri inhibirali nicanje i svjezu masu usjeva nego ekstrakti u Petrijevim zdjelicama. Isto
tako, nicanje pSenice bilo je jace inhibirano u pokusu s biljnim ostatcima nego klijavost u
Petrijevim zdjelicama.

Alelopatski utjecaj korova Cesto je izrazeniji U Petrijevim zdjelicama nego kod
primjene u posudama kao ekstrakti ili biljni ostatci (Kadioglu, 2004., Abbas i sur., 2014.,
Ravli¢ i sur., 2015., Bali¢evi¢ i sur., 2015.c), a veci inhibitorni utjecaj najéesce je rezultat

direktnog utjecaja alelokemikalija bez tranformacije i razgradnje (Abbas i sur., 2014.).
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Medutim, biljna vrsta moze imati negativan alelopatski utjecaj u pokusima u laboratoriju, a
pozitivan u pokusima u posudama i u polju, ali i obrnuto kako navodi Qasem (2010.). U
njegovom pokusu vodeni ekstrakti od svjeze nadzemne mase sjajnoga ornja smanjili su
Klijavost, duljinu i suhu masu klijanaca usjeva i do 100%, dok je manji inhibitorni ili
pozitivan utjecaj zabiljeZen primjenom biljnih ostataka u posude. S druge strane, Tanveer i
sur. (2010.) navode ja¢i utjecaj ekstrakata lista mljeCike na nicanje slanutka nego na
Klijavost u Petrijevim zdjelicama.

lako svi biljni dijelovi u pravilu mogu posjedovati odredeni alelopatski utjecaj,
najvise je podataka o utjecaju razli¢itih biljnih dijelova korova u obliku ekstrakta i rezidua,
pa i ekstrakata sjemena, dok je direktna interakcija izmedu sjemena korova i usjeva
najslabije istrazeno podruéje vezano za alelopatiju. U prirodi sjeme korovnih vrsta klija i
raste neposredno uz sjeme usjeva te alelopatija izmedu sjemena moze biti jedan od
mehanizama Kkoji utjecu na uspostavljanje i rast usjeva (Hassannejad i sur., 2013.).

Rezultati provedenih pokusa zajednickoga Klijanja sjemena korova i usjeva u
Petrijevim zdjelicama potvrduju odredeni alelopatski utjecaj medu sjemenom. Ukupno
gledano, Klijavost niti jedne vrste nije bila pod znacajnim pozitivnim ili negativnim
utjecajem tretmana te se alelopatski utjecaj vise odrazavao na rast klijanaca usjeva. Pri
zajednickom klijanju bezmirisne kamilice i pSenice, je¢ma ili mrkve zabiljezen je znacajan
utjecaj samo na povecanje korijena mrkve. S druge strane, sjeme oStrodlakavoga $¢ira, crne
pomocnice i divljeg sirka imalo je znacajan utjecaj na rast i svjezu masu Klijanaca soje i
uljne bundeve pri ¢emu je duljina izdanka bila pod najveéim negativnim utjecajem i U
prosjeku je smanjena oko 20%. Rezultati su u skladu s istrazivanjima Wardle i sur. (1991.)
prema kojima sjeme poniknutog stricka ima slab utjecaj na klijavost klupcCaste oStrice,
engleskog ljulja, bijele i podzemne djeteline, dok pokazuje negativni utjecaj na duljinu
korijena ispitivanih usjeva. Hassannejad i sur. (2013.) takoder navode razliit utjecaj na
klijavost i rast klijanaca kukuruza pri zajedni¢kom klijanju sa sjemenom korova, a
posebice isti¢u znacajan inhibitorni utjecaj na svjezu masu kukuruza.

Alelopatski utjecaj sjemena moze ovisiti i 0 udaljenosti sjemena korova i usjeva te
njihovoj gusto¢i. Wardle i sur. (1991.) navode jaci alelopatski utjecaj sjemena poniknutog
stricka ukoliko je sjeme u doticaju sa sjemenom usjeva, te pri povecanju gustoce s 20 na
250 sjemenki. U provedenom pokusu zabiljeZen je alelopatski utjecaj na sve ispitivane
usjeve i to pri omjeru sjemena korova i usjeva od 1:1 te pribliznoj udaljenosti od oko 5

mm. No kako korovne biljke stvaraju ogromnu koli¢inu sjemena i njihov raspored nije
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ujednacen u prirodi, alelopatski utjecaj sjemena moZe biti vrlo znacajan prilikom
zasnivanja usjeva.

Soja i uljna bundeva razlikovale su u svojoj osjetljivosti prilikom zajednickog
Klijanja. Isto tako, sjeme oStrodlakavoga $¢ira pokazalo je najveéi negativan ucinak, dok je
divlji sirak u prosjeku imao stimulatorni u¢inak. Alelopatski ucinci alelokemikalija ovise 0
osjetljivosti vrste te koncentraciji samih alelokemikalija. Odredena koli¢ina
alelokemikalija moze biti dovoljna da kod jedne vrste izazove reakcije, a da kod druge u
istoj koli¢ini nema nikakav uéinak (Khaliq i sur., 2013., Nektarios, 2005.). Takoder,
obrambeni mehanizam biljke primatelja i mogucnost te iste biljke da razgraduje
alelokemikalije utjeCe na osjetljivost vrste (Inderjit i Duke, 2003.). Pozitivni i negativni
utjecaj korovnih vrsta na klijavost i rast klijanaca pSenice zabiljezili su i Porheidar-
Ghafarbi i sur. (2012.).

Razlike mogu biti posljedica i vece osjetljivosti sitnijeg sjemena na alelokemikalije,
zbog Cega veliCina sjemena moze utjecati i na koli¢inu proizvedenih alelokemikalija
(Pérez, 1990.). No, u provedenom pokusu nije bilo razlike u osjetljivosti krupnijeg sjemena
pSenice i je¢ma kao i sitnijeg sjemena mrkve.

Sveukupno gledano pri zajednickom klijanju sjemena alelopatski utjecaj bio je manje
izrazen nego djelovanje vodenih ekstrakata, $to je vjerojatno posljedica manje koli¢ine
alelokemikalija u sjemenu u odnosu na ekstrakte i biljne ostatke.

Alelokemikalije se osim ispiranjem 1 razgradnjom biljnih ostataka u okoli$
oslobadaju i izluCivanjem iz korijena. Korijenovim eksudatima velika koli¢ina
alelokemikalija dospijeva direktno u tlo (Bertin i sur., 2003.), a razli¢iti fitotoksini u
korijenovim eksudatima utjeu na proizvodnju metabolita, fotosintezu, disanje, transport
membrana, klijavost i rast klijanaca te nekrozu stanica kod osjetljivih biljaka (Weir i sur.,
2004.).

Rezultati pokusa ispitivanja korijenovih eksudata korovnih vrsta poljskoga maka i
bezmirisne kamilice pokazali su da sjetva pSenice u tlo u kojem su rasle navedene korovne
vrste nije imala negativan utjecaj na njezinu klijavost i rast. Znacajan utjecaj nije
zabiljezen niti kod mrkve. S druge strane, s obzirom da su klijanci je¢ma pokazali
osjetljivost u tretmanima s obje navedene korovne vrste u smislu povecanja duljine i svjeze
mase klijanaca, oCito je da su ispitivani korovi u tlo izlu¢ili odredenu koli¢inu kemikalija

koje su polucile alelopatski utjecaj.
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Korijenovi eksudati u pokusima drugih autora naj¢esce su pokazali inhibitorni u¢inak
na ispitivane usjeve. Tanveer i sur. (2010.) navode da tlo na kojem su rasle biljke mljecike
suncogled ima negativan fitotoksiCan utjecaj na nicanje, duljinu korijena i suhu masu
mjeri. Sliéno navode Batish i sur. (2007.) prema kojima klijanci lobode kamenjarke
izlu¢uju u tlo vodotopive fenolne kiseline koje smanjuju rast pSenice. Suprotno tome,
pozitivan ucinak eksudata ljuljka na duljinu izdanka pSenice utvrdili su Amini i sur.
(2009.), dok prema Fragasso i sur. (2012.) eksudati divlje zobi imaju i negativan i
pozitivan u¢inak na suhu masu korijena i izdanka durum psenice.

U pokusima nije zabiljezen utjecaj na soju i uljnu bundevu prilikom sjetve u tlo u
kojem su prethodno uzgajani klijanci ostrodlakavoga $¢ira. Amini i sur. (2012.) i Namdari i
sur. (2012.) navode da eksudati oStrodlakavoga $¢ira smanjuju duljinu korijena i izdanka
graha i do 40%.

Slabiji utjecaj korijenovih eksudata ispitivanih korova mogu¢ je s obzirom da svaka
vrsta proizvodi razliCite alelokemikalije u razli¢itim koncentracijama. Kemijski sastav
korijenovih eksudata specifican je za odredenu biljnu vrstu i ovisi o abiotskim i biotskim
uvjetima okolisa (Shukla i sur., 2011.), no najznacajniji utjecaj na rast i razvoj biljaka
imaju razli¢iti fenolni spojevi i organske kiseline (Rentz i sur., 2004.). Primjerice, jak
inhibitorni uc¢inak korijenovih eksudata crne goruSice na pSenicu i aleksandrijsku djetelinu
Al-Sherif i sur. (2013.) pripisuju prisustvu fenolnih spojeva kao §to su feruli¢na,
protokatehuinska, kofeinska i siringi¢na kiselina.

Fenoloska faza korovnih biljaka odnosno vrijeme uzgoja i starost klijanaca mogu
imati utjecaja na izluCivanje alelokemikalija. U provedenim pokusima bezmirisna
kamilica, poljski mak i o$trodlakavi §¢ir uklonjeni su iz tla u stadiju tri razvijena lista
odnosno u prosjeku 20 dana nakon sijanja. Huang i sur. (2003.) i Namdari i sur. (2012.)
utvrdili su da je koncentracija alelokemikalija izlucena iz korijena najvisa izmedu 6 i 8
dana rasta klijanaca nakon cega dolazi do njenog opadanja odnosno do degradacije
alelokemikalija. S druge strane, Tanveer i sur. (2010.) te Safdar i sur. (2014.) u pokusima
su koristili tlo na kojemu su rasle biljke do stadija nakon cvatnje, stoga je moguce da su
proizvele vecu koli¢inu alelokemikalija kroz dulji vremenski period.

Gustoca korovnih biljaka ima utjecaj na proizvodnju alelokemikalija $to pokazuju
rezultati drugih istrazivanja prema kojima je manji utjecaj korijenovih eksudata pri gusto¢i

od 4 do 8 sjemenki, odnosno jaci pri vecoj gustoéi i to do 32 sjemenke (Amini i sur., 2009.,
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2012., Namdari i sur., 2012., Amini, 2013.). lako je sjeme bezmirisne kamilice, poljskoga
maka i ostrodlakavoga $¢ira sijano pri gusto¢i od 25 biljaka, alelopatski ucinak nije bio
izrazen u velikoj mjeri u provedenim pokusima. Medutim, ovi pokusi su provedeni u tlu
nasuprot pokusa navedenih autora koji su kao medij Kkoristili agar. Brojne laboratorijske
metode razvijene su i standardizirane kako bi se procijenio alelopatski uéinak, kao Sto su
hidroponska metoda i metoda s agarom (Belz, 2007.) te uspjesno izolirali fitotoksini koji
biljke izlucuju (Wu i sur., 2000.). Ipak, veliki nedostatak takvih metoda je koriStenje
umjetnih podloga bez uklju¢ivanja tla pa je nemoguce u potpunosti procijeniti djelovanje
alelokemikalija odnosno kompleksnih interakcija izmedu biljke, tla 1 alelokemikalija
(Inderjit i Callaway, 2003.).

Isto tako, nakon §to su korovi dosegli odredenu fenofazu i uklonjeni iz tla u svaku
posudu sijano je po 30 sjemenki ispitivanih usjeva. Kod manje gustoée usjeva po posudi
veca koli¢ina fitotksina dostupna je svakoj biljci, dok kod vece gustoce svaka biljka
apsorbira manju koli¢inu fitotoksina pa je njihov u¢inak manji (Fragasso i sur., 2012.).

JeCam se pokazao kao jedini usjev osjetljiv na korijenove eksudate. Razlike medu
vrstama u osjetljivosti na djelovanje korijenovih eksudata zabiljeZili su Tanveer 1 sur.
(2010.) prema kojima su slanutak i le¢a pokazali vecu toleranciju na djelovanje eksudata
mljecike nego psenice. Osim razlike medu vrstama zabiljezene su i razlike medu
genotipovima i kultivarima. Smanjenje suhe mase korijena jeCma u istrazivanjima Amini
(2013.) kretalo se od 10% do 40% ovisno o kultivaru, dok Fragasso i sur. (2012.) navode
znacajne razlike medu sedam genotipova durum psenice. Stadij klijanaca bitan je kod
uspostavljanja sklopa usjeva, a korijenovi eksudati mogu negativno djelovati na njihovo
nicanje i rast. Zato pronalazak i selekcija kultivara s visokom tolerancijom na
alelokemikalije moze pridonijeti suzbijanju korova, a time i smanjenju primjene herbicida
u skladu s nacelima integrirane zaStite 1 odrzive poljoprivrede (Amini i sur., 2012,
Namdari i sur., 2012.).

Ispitivanje alelopatskog potencijala razli¢itih biljnih vrsta, medu njima i
aromati¢noga 1 ljekovitog bilja, u cilju je iznalaZzenja alternativnih nacina suzbijanja
korova.

Zajednicko klijanje sjemena aromati¢noga i ljekovitog bilja i sjemena korova u
Petrijevim zdjelicama na filter papiru pokazalo je pozitivan i negativan utjecaj na
ispitivane korovne vrste. Klijavost sjemena korovnih vrsta bila je smanjena i do 90,0%,

zabiljezeno je i Smanjenje svjeze mase, kao 1 duljina klijanaca. Rezultati su pokazali da je
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alelopatski utjecaj ovisio kako o sjemenu aromati¢nih i ljekovitih vrsta tako i o korovnoj
vrsti.

U prosjeku, sjeme ljupCaca pokazalo je najveci alelopatski potencijal na sve
ispitivane parametre. Alelopatski potencijal vrsta iz porodica Apiaceae zabiljezili su i drugi
autori, pa Diki¢ (2005.a) navodi smanjenje klijavosti broc¢ike za 66,1%, 54,4% 1 53,5%
prilikom zajednickog klijanja sa sjemenom korijandra, kima i komoraca. Isto tako, prema
biki¢ (2005.b) sjeme kopra znacajno je smanjilo klijavost sjemena ostrodlakavoga s¢ira i
poljskoga osjaka za 35,7% i 51,0%.

S druge strane, sjeme bosiljka, kamilice 1 mati¢njaka pokazalo je manji utjecaj na
klijavost i rast ispitivanih korova. Vrste iz porodice Lamiaceae kao $to su miloduh, ¢ubar
(Satureja hortensis L.), timijan, origano, mati¢njak i bosiljak imali su manji negativni
uc¢inak na korove, a pokazali su i pozitivni utjecaj na njihov rast (Biki¢, 2005.b, Ravli¢ i
sur., 2013.b).

Korovne vrste razlikovale su se s obzirom na osjetljivost, te je najvece smanjenje
klijavosti zabiljezeno kod ostrodlakavoga S$¢ira 1 crne pomoénice. S druge strane,
Teofrastov mracnjak pokazao se kao najmanje osjetljiva vrsta i u prosjeku je bio pod
pozitivnim utjecajem tretmana. Razlike u odgovoru korovnih vrsta pri zajednic¢kom
klijanju uocila je 1 Biki¢ (2005.a) koja navodi manju osjetljivost koStana i broc¢ike u
odnosu na sitnocvjetnu konicu, dok prema istoj autorici (Piki¢, 2005.b) puzava pirika,
kovrcava kiselica 1 maslacak takoder ne pokazuju osjetljivost pri zajedni€¢kom klijanju.

Zajednicko klijanje sjemena u prosjeku je pokazalo najve¢i inhibitorni ucinak na
klijavost i svjezu masu klijanaca korova. Diki¢ (2005.a,b) pak navodi da sjeme aromati¢nih
i ljekovitih vrsta ima veéi utjecaj na masu klijanaca, nego na klijavost korovnih vrsta.

Sjeme biljaka najcesS¢e sadrzi brojne kemijske inhibitore koji se Cesto otpustaju u
okolinu posebice u vlaznim uvjetima (Ketring, 1973.). Brojni spojevi, kao §to su laktoni,
fenolni spojevi, flavonoidi i tanini mogu biti prisutni u sjemenu biljaka u relativno visokim
koncentracijama (Putnam i Tang, 1986.), te njihovo izlu¢ivanje moze djelovati alelopatski
na susjedno sjeme (Rice, 1984.). Alelopatski potencijal sjemena odreden je gustocom
sjemena, koli¢inom inhibitora koje sjeme sadrzi, brzinom otpustanja te njihovoj
ucinkovitosti (Friedman i Waller, 1983.).

Sjeme brojnih vrsta takoder sadrzi i eteri¢na ulja (Olle i Bender, 2010.). Eteri¢na ulja
1 njihove komponente pokazuju znacajan alelopatski potencijal. Dudai 1 sur. (1999.)

navode inhibitorni ucinak eteri¢nih ulja kima, metvice (Mentha piperita L.), mati¢njaka I
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limunske trave (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf.), a komponente eteri¢nih ulja kao $to su
karvakol, timol, karvon i limonen prema Azirak i Karaman (2008.) i u malim
koncentracijama smanjuju klijavost korovnih vrsta. S obzirom da su glavne komponente
hlapljivih ulja sjemena ljupCaca a-pinen, kariofilen, limonen, eugenol i karvakol (Gomaa i
Youssef, 2007.), alelopatski utjecaj sjemena ljupCaca pri zajednickom klijanju u
provedenom pokusu moze biti i posljedica sadrzaja navedenih komponenti i njihovoga
negativnog ucinka.

Osim sjemena aromati¢nih i ljekovitih vrsta sjeme brojnih krmnih kultura, primjerice
talijanskoga i engleskog ljulja, trstikaste vlasulje i macjeg repka, te pokrovnih usjeva poput
razi 1 Krmnog sirka, pri zajednic¢kom klijanju djeluje inhibitorno na klijavost, ali posebice
porast i formiranje mase korovnih vrsta (Diki¢, 2004., Panasiuk i sur., 1986.).

U posudama s tlom takoder je ispitan utjecaj zajedni¢koga klijanja sjemena i to
bosiljka i kamilice sa sjemenom navedenih korovnih vrsta. U prosjeku, obje vrste smanjile
su nicanje i duljinu korijena do 10,0%, dok je utjecaj na duljinu izdanka i svjezu masu
Klijanaca korova bio manji i stimulatoran. Zajedni¢ko klijanje sjemena bosiljka i korovnih
vrsta istrazivala je 1 Diki¢ (2004.) koja takoder navodi njegov slabiji inhibitorni utjecaj. S
druge strane, Hoffman i sur. (1996.) isticu da pokrovni usjevi kao krmni sirak imaju veliki
potencijal u smanjenju nicanja i duljine korijena korova.

Dobiveni rezultati pokusima sa zajedni¢kim klijanjem sjemena u Petrijevim
zdjelicama razlikovali su se od rezultata u posudama s tlom. Pojedini su mjereni parametri
u velikoj mjeri bili razliciti, primjerice sjeme bosiljka smanjilo je klijavost crne pomoénice
oko 20,0% na filter papiru, dok u posudama s tlom nicanje crne pomoc¢nice nije bilo
razli¢ito od kontrolnog tretmana. Isto tako, u posudama s tlom zabiljeZeno je vece
smanjenje nicanja ostrodlakavoga $¢ira u tretmanu s bosiljkom od klijavosti u Petrijevim
zdjelicama. Diki¢ (2004.) je u svojim pokusima takoder zabiljezila razlike u rezultatima na
filter papiru i posudama s tlom, te uocila ja¢i utjecaj sjemena kima na klijavost strjelicaste
grbice na filter papiru nego nicanje u posudama s tlom. S druge strane, autorica je
zabiljezila smanjenje nicanja i svjeZze mase koStana za 33,2% i 70,2% u posudama s tlom
prilikom klijanja sa sjemenom korijandra, dok je u Petrijevim zdjelicama Kklijavost
smanjena za svega 6,8%, bez utjecaja na svjezu masu klijanaca.

Spomenute razlike u jatem djelovanju u Petrijevim zdjelicama moguce su zbog
direktnoga kontakta sjemena korova s alelokemikalijama izlu¢enim na filter papir. S druge

strane, Wardle i sur. (1991.) navode jaci utjecaj alelokemikalija iz sjemena u tlu. Hoffman i
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sur. (1996.) isticu da kompeticija moze uz alelopatiju biti uzrok jaceg negativnog uc¢inka
kod zajedni¢kog klijanja u posudama. Naime, u njihovom pokusu ispitivan je utjecaj
zajednickog klijanja razi i koStana u posudama bez pregrada te u posudama u kojima je
umjetnom pregradom fizic¢ki odijeljeno korijenje vrsta kako bi se eliminirala moguénost
kompeticije, ali ne i alelopatije. Dobiveni rezultati pokazali su da je u posudama bez
pregrada smanjenje suhe mase kostana bilo za 15% veée nego u posudama s pregradama
gdje je negativan ucinak pripisan samo alelopatiji. S obzirom da je mjerenje izvrSeno 15
dana nakon pocetka pokusa, rezultati ukazuju da kompeticija moze biti znacajna prilikom
ranog razvoja biljaka. Autori takoder navode da alelopatski potencijal ovisi i o gustoci
sjetve sjemena. U njihovim pokusima povecanje gustoce sjemena razi djeluje jace na broj
listova i suhu masu izdanka koS$tana, pa su navedeni parametri smanjeni za 19,1% i 2,9%
pri zajednickom klijanju 6 sjemenki razi i jedne sjemenke koStana, odnosno za 25% 1
23,0% kada je sijano 18 sjemenki razi.

U prosjeku, bez obzira na vrstu korova, bosiljak i kamilica imali su ja¢i negativni
utjecaj na nicanje i duljinu korijena korova u posudama. S obzirom da pokusi u posudama
kao medij koriste tlo te bolje oponasaju poljske uvjete, dobiveni rezultati realniji su od
pokusa na filter papiru. No, ukupno gledano niti bosiljak niti kamilica nisu pokazali
preveliki inhibitorni utjecaj jer su u prosjeku smanjili rast i razvoj korova za manje od
20,0%.

Osim ispitivanja utjecaja sjemena, provedeni su pokusi kako bi se utvrdio alelopatski
utjecaj svjeze i suhe nadzemne mase aromatiénih i ljekovitih biljaka. Ekstrakti od svih
ispitivanih biljaka pokazali su odreden alelopatski utjecaj koji je ovisio o biljnoj vrsti,
koncentraciji ekstrakta, stanju biljne mase te korovnoj vrsti. Uz smanjenje Klijavosti,
zabiljezen je i negativan utjecaj na rast i razvoj klijanaca odnosno skraéenje i zadebljanje
korijena, izostanak korijenovih dlacica, te zakrzljanje izdanka klijanaca.

Ljupcac je pokazao najvec¢i negativan utjecaj na klijavost i rast klijanaca korovnih
vrsta. U prosjeku je smanjenje klijavosti iznosilo 69,2%, a smanjnje rasta klijanaca za vise
od 50,0%. Znacajan alelopatski utjecaj ljupaca mogué je zbog kemijskog sastava biljke
(Stratu 1 sur., 2012.), s obzirom da svjeza biljna masa i ulje ljupCaca sadrze brojne
monoterpene kao $to su B-felandren, a-terpinil acetat i mircen (Ibrahim, 1999.). Kordali i
sur. (2007.) navode da monoterpeni inhibiraju klijavost i rast klijanaca ostrodlakavoga

S¢ira, lobode 1 kiselice.
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Ekstrakti svjeze 1 suhe mase kamilice takoder su pokazali znacajan inhibitorni utjecaj
te su u prosjeku smanjili klijavost korova za 66,6% kao i rast klijanaca za vise od 50%.
Znacajni negativni utjecaj ekstrakata od svjeze mase kamilice zabiljezila je Diki¢ (2005.a)
koja je utvrdila smanjenje klijavosti i svjeze mase klijanaca sitnocvjetne konice, livadne
broé¢ike i obi¢noga kostana do 40,0%. Sli¢no, Balicevi¢ i sur. (2014.c) navode da svjeza i
suha masa kamilice smanjuju klijavost i rast strjelicaste grbice do 100%. Glavne
komponente esencijalnoga ulja kamilice kao S$to su polieni, bisabolol i spatulenol
odgovorne su za inhibitorni u¢inak (Demarque i sur., 2012.).

Vodeni ekstrakti crnoga sljeza i rosopasa znacajno su smanjili klijavost i rast
klijanaca korovnih vrsta. Ekstrakti crnoga sljeza pokazuju inhibitorni utjecaj na klijavost i
rast brojnih usjeva (Qasem, 2010., Zahedi i Ansari, 2011., Jalali i sur., 2013.). Samonikle
aromati¢ne i ljekovite biljne vrste mogu biti znacajan izvor alelokemikalija koje se mogu
iskoristiti u suzbijanju korovnih vrsta. Primjerice, ekstrakti stolisnika (Achillea millefolium
L.) i gospine trave (Hypericum perforatum L.) inhibiraju klijavost i rast ostrodlakavoga
S¢ira, lobode i divljeg sirka (Alipour i sur., 2012., 2013.). Brojne mediteranske biljke
takoder posjeduju inhibitorni utjecaj, primjerice mirisava rutvica (Ruta graveolens L.)
(Alliota i sur., 2008.). Makkizadeh i sur. (2009.) navode da vodeni ekstrakti od susenih
listova rute djeluju inhibitorno na klijavost i rast ostrodlakavoga $¢ira, sofijinoga ornja i
obi¢noga tusnja.

Najmanji alelopatski uc¢inak pokazali su ekstrakti mati¢njaka, kako od svjeze tako i
suhe biljne mase. lako je Kklijavost ostrodlakavoga $¢ira i crne pomoc¢nice sniZzena i do
90,0% pri primjeni viSe koncentracije ekstrakta od suhe mase, prosje¢no gledano
smanjenje Klijavosti svih korovnih vrsta bilo je oko 34,6%. Zabiljezen je takoder I
stimuliratorni utjecaj na duljinu izdanka u pokusima sa svjezom masom. Pozitivni utjecaj
ekstrakata od svjeze mase mati¢njaka navodi i Diki¢ (2005.a). Prema rezultatima Dhima i
sur. (2009.) ekstrakt od suhe mase mati¢njaka smanjio je klijavost i duljinu korijena
kostana za 47,5% odnosno 68,4% nasuprot drugih ekstrakata koji su pokazali 100%
inhibiciju. S druge strane, Kato-Noguchi (2001.) utvrdio je znacajno smanjenje klijavosti i
duljine korijena ljubicaste svracice pri primjeni ekstrakata mati¢njaka.

Nize koncentracije vodenih ekstrakata pokazale su slabiji alelopatski utjecaj, te su u
pojedinim slucajevima imale stimulativno djelovanje. Primjerice niZe koncentracije
ekstrakta od svjeze mase bosiljka i crnoga sljeza povecale su duljinu izdanka

ostrodlakavoga $¢ira za 61,9% odnosno 71,5%. S druge strane, viSe su koncentracije,
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posebice kod ekstrakata suhe mase, djelovale inhibitorno, i do 100%. Jaci alelopatski
utjecaj ekstrakata s visom koncentracijom navode i drugi autori (Dhima i sur., 2009.,
Qasem, 2010., Ravli¢ i sur., 2014.).

Korovne vrste u pokusu razlikovale su se u svojoj osjetljivosti na primijenjene
vodene ekstrakte. U prosjeku je klijavost oStrodlakavoga S¢ira i1 crne pomocnice bila
najvise inhibirana i to za 60,7% odnosno 69,5%, dok je sjeme sirka bilo pod najmanjim
utjecajem sa smanjenjem Kklijavosti za 39,3%. U pokusima Alipour i sur. (2012., 2013.)
sjeme divljega sirka takoder se pokazalo najtolerantnije na djelovanje ekstrakata u odnosu
na sjeme $¢ira i lobode.

Zabiljezene su razlike u alelopatskom potencijalu svjeze i suhe nadzemne mase
aromati¢nih 1 ljekovitih biljaka. Suha nadzemna masa u prosjeku je pokazala jaci
alelopatski utjecaj od svjeze te je smanjila klijavost i rast korova za vise od 70%. Razlike
izmedu djelovanja svjeze i suhe mase biljaka zabiljezili su Bali¢evi¢ i sur. (2014.a,c) i
Ravli¢ i sur. (2014.) koji navode da ekstrakti od suhe mase nevena, kamilice i perSina
imaju veci inhibitorni uc¢inak na klijavost i rast klijanaca strjeli¢aste grbice od ekstrakata
svjeze mase.

Ekstrakti suhe mase u vecini slu€ajeva smanjili su klijavost i rast za viSe od 50,0%, a
viSe koncentracije 1 do 100%, dok su ekstrakti od svjeZze mase djelovali stimulativno.
Navedene razlike najvjerojatnije su posljedica razliite koncentracije aktivnih tvari
ekstrahiranih iz svjeze i suhe biljne mase (Marinov-Serafimov, 2010.).

Iako su ekstrakti pokazali zna€ajan inhibitorni utjecaj, pokusi su ipak provedeni na
filter papiru stoga je mogu¢ njihov slabiji utjecaj u posudama s tlom. Jaci negativni utjecaj
moze biti posljedica direktnoga kontakta sjemena s ekstraktima na filter papiru (Ravli¢ i
sur., 2014., Balicevi¢ 1 sur., 2015.b). Suprotno tome, Nikoli¢ (2015.) je u svom pokusu
prilikom primjene ekstrakata od svjeze mase kadulje zabiljezila smanjenje klijavosti
sjemena strjelicaste grbice u Petrijevim zdjelicama za 23,7% nasuprot smanjenja nicanja za
34,2% u posudama s tlom. Kako je u posude s tlom primijenjena veéa koli¢ina ekstrakata
jaci inhibitorni u¢inak moguce je pripisati ve¢oj koncentraciji alelokemikalija.

S obzirom da su ispitivani ekstrakti pokazali odredeni alelopatski potencijal, nuzno je
daljnje ispitivanje onih ekstrakata koji imaju snazan inhibitorni u¢inak u posudama s tlom.

Primjena biljnih ostataka vrsta s alelopatskim potenicijalom povrSinskom
aplikacijom u vidu malceva ili inkorporacijom u tlo omogucava selektivnu kontrolu korova

kroz fizi¢ku prisutnost na povrsini tla te kroz otpustanje alelokemikalija (Gallandt i sur.,
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1999., Bhowmik i Inderjit, 2003.). Takoder, inkorporacija aromati¢nih i ljekovitih biljaka
sa sposobnosc¢u proizvodnje fitotoksicnih esencijalnih ulja moze igrati vaznu ulogu u
suzbijanju korova (Dhima i sur., 2009.).

Rezultati provedenoga pokusa u posudama pokazali su da su ostatci svih vrsta
pokazali negativni utjecaj na ispitivane korovne vrste, ovisno o vrsti biljke donora i
korovnoj vrsti. Ljupcac i kamilica su imali u prosjeku najveéi alelopatski utjecaj te su
snizili nicanje za vise od 25,0%, dok je svjeza masa smanjena u najvecoj mjeri s ljupacem
i bosiljkom. Rezultati drugih autora takoder potvrduju negativan alelopatski u¢inak biljnih
ostataka. Dhima i sur. (2009.) zabiljezili su smanjenje nicanja i rasta korovnih vrsta pri
inkorporaciji biljne mase komoraca, anisa i korijandra, dok Sharma i Singh (2003.) navode
da je negativan utjecaj na nicanje korovnih vrsta rezultat prisutnosti i/ili oslobadanja
fenolnih spojeva u suhim listovima bosiljka (Sharma i Singh, 2003.).

S druge strane, u pojedinim su tretmanima biljni ostatci pokazali stimulirajuce
djelovanje. Sli¢no su utvrdili Ravli¢ i sur. (2014.) koji navode da suhe rezidue perSina
stimuliraju nicanje strjelicaste grbice i do 42,3%, dok su Balicevi¢ i sur. (2014.a) zabiljezili
pozitivan utjecaj biljnih ostataka nevena.

Kao najosjetljivija vrsta pokazala se crna pomoc¢nica, ¢ije je nicanje u prosjeku
snizeno za 48,5%. lako su vrste sa sitnijim sjemenom podloznije negativnim fitotoksi¢nim
uéincima biljnih ostataka (Petersen i sur., 2001.) dok krupnije sjeme ima vecu koli¢inu
rezervnih tvari stoga i bolju moguénost da tolerira i detoksificira alelokemikalije (Liebman
1 Sundberg, 2006.), u pokusima nije potvrdena takva pretpostavka, s obzirom da je sjeme
ostrodlakavoga §¢ira bilo uz sjeme sirka najmanje osjetljivo. Khaliq i sur. (2011.) navode
da se razlike medu sjemenom na osjetljivost biljnih rezidua mogu pripisati morfoloskoj i
fizioloskoj raznolikosti medu ispitivanim vrstama, ili mogucnosti prilagodbe korovnih
vrsta promjeni odnosno nepovoljnim uvjetima.

U prosjeku su nicanje i duljina korijena klijanaca bili pod ve¢im negativnim
utjecajem od duljine izdanka 1 svjeZe mase. Jaci utjecaj na nicanje moze se pripisati vecoj
kolic¢ini alelokemikalija u tlu odmah nakon inkorporacije biljnih ostataka (Dhima 1 sur.,
2009.), odnosno direktnom kontaktu sjemena i korijena s alelokemikalijama u tlu (Alam i
Azmi, 1989.).

Primjena suhih biljnih ostataka u tlo imala je manji utjecaj na korove nego primjena
ekstrakata u Petrijeve zdjelice. Izuzetak je ektrakt mati¢njaka koji je smanjio klijavost

Teofrastovoga mracnjaka za 14,5% 1 22,4%, dok su biljni ostatci smanjili nicanje za 45,7%
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i 36,1%. Nekonam i sur. (2014.) navode da neke biljne vrste imaju jaci inhibitorni utjecaj
kada su primijenjene kao rezidue nego kao vodeni ekstrakti, sto moze biti posljedica jace
ekstrakcije alelokemikalija prilikom razlaganja biljnih ostataka.

Ispitivanje alelopatskog potencijala biljnih vrsta bitno je provesti u tlu, s obzirom da
fizikalna, kemijska, bioloska i fizikalno-kemijska svojstva tla kao i prisutnost
mikroorganizama mogu utjecati na transformaciju, razgradnju i vezanje alelokemikalija na
organsku tvar tla (Viator i sur., 2006., Bhadoria, 2011.). Vidal i sur. (1998.) usporedbom
pokusa u Petrijevim zdjelicama s filter papirom i posudama s tlom navode da se 10 do 40%
fenolnih spojeva primijenjenih u tlo adsorbira na koloidni kompleks tla, $to rezultira
znatno manjih fitotoksi¢nim uc¢inkom. Provodenje pokusa u kontroliranim uvjetima bez tla
moze dati rezultate u kojima je alelopatski potencijal ¢esto izraZeniji nego $to bi bio u tlu,
no unato¢ tome pokusi na umjetnim supstratima korisni su za ranu procjenu alelopatskoga
potencijala te izolaciju brojnih fitotoksina koje biljke proizvode (Foy, 1999., Inderjit,
2001., Inderjit i Callaway, 2003.). Fujii i sur. (2003.) navode da se rezultati ispitivanja
alelopatskoga potencijala velikoga broja biljaka, uz pomo¢ metoda kao $to je agar mogu
koristiti kao referentne informacije za daljnja istraZivanja i pomo¢ istraZivaima za
izolaciju novih bioaktivnih kemikalija iz prirodnih resursa.

Osim kultiviranoga i samoniklog aromati¢nog i ljekovitog bilja, fitotoksi¢ni utjecaj
pokazuju takoder i druge biljne i korovne vrste, stoga se takoder mogu iskoristiti u zastiti
bilja. Vodeni ekstrakti i biljni ostatci Safrana (Crocus sativus L.), tatule (Datura inoxia
Mill.) i oleandra (Nerium oleander L.) imaju znacajan utjecaj na oS$trodlakavi $¢ir
(Nekonam i sur., 2014.). Kadioglu (2004.) navodi da ekstrakti i biljni ostatci dikice
inhibiraju brojne korovne vrste kao Sto su oStrodlakavi §¢ir, divlja zob, mrac¢njak 1 kiselica.
Posebice invazivne vrste posjeduju veliki alelopatski potencijal, primjerice ekstrakti velike
zlatnice (Solidago gigantea Ait.) koji negativno djeluju na klijanje i nicanje bezmirisne
kamilice (Ravli¢ i sur., 2015.), Teofrastovoga mrac¢njaka i oStrodlakavoga §c¢ira (Balicevic i
sur., 2015.c), dok primjerice ambrozija smanjuje nicanje ljubicaste svracice za 30,0%
prema navodima Vidotto i sur. (2013.). Divlji sirak smanjuje klijavost Teofrastovoga
mracnjaka, kiselice i1 divlje zobi, a bijeli kuznjak djeluje negativno na osStrodlakavi $¢ir
(Kadioglu i Yanar, 2004., Thahir i Ghafoor, 2011.).

Primjena ekstrakata i biljnih ostataka opravdana je i moguc¢a samo ukoliko je
negativni utjecaj usmjeren na korovne vrste, dok usjevi moraju biti tolerantni ili pod

pozitivnim utjecajem na njihovo djelovanje. Dhima i sur. (2009.) utvrdili su negativan
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utjecaj na korove i pozitivni utjecaj na prinos kukuruza pri inkorporaciji biljnih ostataka
aromati¢nih biljaka. S druge strane, Khalig i sur. (2011.) navode negativni utjecaj biljnih
ostataka suncokreta, sirka i uljane repice na korovnu vrstu E. colona (L.) Link, ali i na
nicanje i rast rize.

Takoder, pozeljno je da alelopatski aktivna vrsta ima negativni utjecaj na Sto veci
broj korovnih vrsta. No, s obzirom na svoju selektivnu prirodu, ne treba ocekivati potpuno
suzbijanje korova primjenom alelopatije, ve¢ ju kao dodatnu mjeru implementirati u
sustave proizvodnje (Petrova i sur., 2015.). Primjena vodenih ekstrakata u kombinaciji s
reduciranim dozama herbicida moze ucinkovito suzbiti korove, a smanjiti unoSenje
herbicida u okoli§ (Soltys i sur., 2013.). U cilju poboljsanja produktivnosti usjeva i zastite
okolisa kroz ekoloski prihvatljivu kontrolu StetoCinja primjena alelopatije predstavlja
alternativu upotrebi kemijskih sredstava, a posebice u integriranoj zastiti od korova (Chon i
sur., 2005.).
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5. ZAKLJUCCI

Alelopatski utjecaj korovnih vrsta na usjeve te utjecaj aromaticnih i ljekovitih biljaka
na korove ispitivan je u pokusima u Petrijevim zdjelicama i u posudama s tlom. Na osnovi

dobivenih rezultata doneseni su sljedeci zakljucci:
I. Alelopatski utjecaj korovnih vrsta na usjeve

» Vodeni ekstrakti u Petrijevim zdjelicama imali su znacajni inhibitorni utjecaj na
klijavost i rast usjeva; ekstrakti od suhe biljne mase imali su veci inhibitorni
utjecaj nego ekstrakti od svjeze biljne mase; utvrdene su razlike u alelopatskom
potencijalu biljnih dijelova, a najjace djelovanje imali su list i nadzemna biljna
masa; viSe koncentracije smanjile su klijavost i rast, i do 100%;

» Vodeni ekstrakti od svjeZze i suhe nadzemne mase primijenjeni u posude s tlom
imali su negativni i pozitivni utjecaj na nicanje i rast usjeva; najveci inhibitorni
utjecaj imali su ekstrakti ostrodlakavoga $Cira, crne pomocnice i divljega sirka;
mrkva, soja i uljna bundeva pokazale su se najosjetljivije na ekstrakte.

» Biljni ostatci svih vrsta, posebice u visim dozama, negativno su utjecali na nicanje
I rast usjeva; najveéi alelopatski potencijal imali su poljski mak i bezmirisna
kamilica; pSenica 1 mrkva bile su pod najve¢im utjecajem.

» Klijavost usjeva nije bila pod znaCajnim pozitivnim ili negativnim utjecajem
tretmana pri zajednickomu Klijanju sjemena usjeva i sjemena korova, no
alelopatski utjecaj odrazio se na rast klijanaca.

» Osim pozitivnog utjecaja na jeCam, korijenovi eksudati korova nisu pokazali
negativan utjecaj na usjeve.

Alelopatsko djelovanje korova ovisilo je o korovnoj vrsti, usjevu, koncentraciji i

dozi, stanju biljne mase, biljnom dijelu te supstratu. Vodeni ekstrakti i biljni ostatci imali
su veci utjecaj od sjemena i korijenovih eksudata. Djelovanje ekstrakata u Petrijevim

zdjelicama je bilo najéesée izrazenije nego u posudama s tlom.

I1. Alelopatski utjecaj aromati¢nih i ljekovitih biljaka na korove

» Zajednicko klijanje sjemena u Petrijevim zdjelicama negativno je djelovalo na
klijavost i rast korova; sjeme ljupCaca imalo je najveci inhibitorni utjecaj, dok se

sjeme oStrodlakavoga $¢ira i crne pomocnice pokazalo kao najosjetljivije.
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» Zajednicko klijanje sjemena u posudama s tlom imalo je slabiji negativni utjecaj n
nicanje i rast korovnih vrsta.

» Vodeni ekstrakti u Petrijevim zdjelicama negativno su djelovali na klijavost i rast
korovnih vrsta; viSe koncentracije imale su veci inhibitorni utjecaj; ekstrakti
ljupCaca 1 prave kamilice imali su najve¢i inhibitorni utjecaj, dok je sjeme
ostrodlakavoga $¢ira i crne pomo¢nice bilo najosjetljivije.

» Inkorporacija biljnih ostataka smanjila je nicanje klijanaca te negativno utjecala
na njihov rast; najveci inhibitorni utjecaj pokazali su biljni ostatci ljupcaca i prave
kamilice, a najvecu osjetljivost pokazalo je sjeme crne pomocnice.

Alelopatski utjecaj aromati¢noga i ljekovitog bilja ovisio je o njihovoj vrsti, vrsti
korova, koncentraciji i dozi te stanju biljne mase. Primjena u tlo imala je manji negativni
utjecaj, medutim nicanje korova u pojedinim tretmanima bilo je smanjeno i preko 50,0%.
Negativni alelopatski utjecaj moze se iskoristiti u integriranoj zastiti usjeva od korova.
Potencijalni alelopatski usjevi mogu se sijati u plodoredu, inkorporirati u tlo i primijeniti
kao prirodni herbicidi u obliku vodenih ekstrakata u cilju smanjene primjene kemijske
zaStite. Stoga primjena alelopatije moze biti dio nove strategije integrirane zastite bilja od
korova kao znacajan doprinos ekoloskoj proizvodnji hrane, zastiti okoliSa 1 ocuvanju

ljudskoga zdravlja.
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7. SAZETAK

Cilj rada bio je utvrditi alelopatski utjecaj korovnih vrsta na rast i razvoj usjeva, te
mogucnost primjene kultiviranih i samoniklih aromati¢nih i ljekovitih biljaka u suzbijanju
korova. Istrazivanje je provedeno u laboratorijskim uvjetima kroz niz pokusa u Petrijevim
zdjelicama i posudama s tlom. Ispitan je utjecaj biljne mase i sjemena korovnih vrsta
poljski osjak (Cirsium arvense (L.) Scop.), poljski mak (Papaver rhoeas L.), bezmirisna
kamilica (Tripleurospermum inodorum (L.) C.H. Schultz), o$trodlakavi §¢ir (Amaranthus
retroflexus L.), crna pomoénica (Solanum nigrum L. emend. Miller) i divlji sirak (Sorghum
halepense (L.) Pers.) na pSenicu, je¢am, mrkvu, soju i uljnu bundevu. Djelovanje
aromati¢nih i ljekovitih vrsta ljupcaca (Levisticum officinale Koch), bosiljka (Ocimum
basilicum L.), prave kamilice (Matricaria chamomilla L.), mati¢njaka (Melissa officinalis
L.), crnog sljeza (Malva sylvestris L.) i velikog rosopasa (Chelidonium majus L.) utvrdeno
je na rast i razvoj korovnih vrsta Teofrastov mra¢njak (Abutilon theophrasti Medik.),
ostrodlakavi $¢ir, strjeliCasta grbica (Lepidium draba L.), crna pomo¢nica, divlji sirak i
bezmirisna kamilica. Alelopatski utjecaj ovisio je o korovnoj vrsti, usjevu, koncentraciji
odnosno dozi, biljnom dijelu te stanju biljne mase. Vodeni ekstrakti od svjezih 1 suhih
biljnih dijelova korovnih vrsta u koncentracijama od 1, 5 i 10% pokazali su pozitivan i
negativan utjecaj na klijavost i rast usjeva u Petrijevim zdjelicama. U prosjeku su ekstrakti
od svih vrsta, osim divljeg sirka, smanjili klijavost preko 20,0%, dok su duljina i svjeza
masa klijanaca inhibirane do 41,2%. Soja se pokazala kao najmanje osjetljiva vrsta na
djelovanje ekstrakata. Biljni dijelovi razlikovali su se u svom alelopatskom potencijalu, pa
su ekstrakti lista 1 nadzemne mase u pravilu imali veéi inhibitorni utjecaj od ekstrakata
korijena i stabljike. Vise koncentracije smanjile su klijavost i rast klijanaca i do 100%, a
suha masa korovnih vrsta imala je jace inhibitorno djelovanje. Vodeni ekstrakti od svjeze i
suhe biljne mase primijenjeni u koncentracijama od 5 i 10% pokazali su alelopatski utjecaj
na nicanje i rast usjeva u posudama s tlom. Ekstrakti oStrodlakavog $¢ira, crne pomoc¢nice i
divljeg sirka smanjili su nicanje usjeva i do 65%, dok su ekstrakti poljskog osjaka,
poljskog maka i bezmirisne kamilice djelovali pozitivno na duljinu izdanka 1 svjeZu masu
klijanaca pSenice 1 jeCma. Mrkva, soja i bundeva bile su osjetljivije na djelovanje
ekstrakata. Inkorporacija biljnih ostataka korova u dozama od 10 i 20 g/kg tla u pokusu s
posudama smanjila je nicanje svih usjeva te razli¢ito djelovala na rast klijanaca. Ostatci
poljskog maka i bezmirisne kamilice pokazali su najvece negativno djelovanje te smanjili

nicanje pSenice 1 do 65,3%. Utjecaj vodenih ekstrakata 1 biljnih ostataka u posudama bio je
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manje izrazen nego utjecaj ekstrakata u Petrijevim zdjelicama. Zajednicko klijanje sjemena
usjeva i korova nije pokazalo utjecaj na klijavost, no zabiljeZen je negativan utjecaj na rast
klijanaca. Sli¢no, korijenovi eksudati nisu pokazali znacajan utjecaj na usjeve, osim
povecanja duljine izdanka i1 svjeze mase jeCma. Alelopatski utjecaj aromati¢nog i
ljekovitog bilja takoder je ovisio 0 biljnoj vrsti i korovu, koncentraciji i dozi te stanju biljne
mase. Pri zajedniC¢kom klijanju sjemena zabiljeZen je negativan utjecaj na klijanje i do
90,0% u tretmanu sa sjemenom ljupcaca. Sjeme S¢ira i crne pomocénice pokazalo se kao
najosjetljivije, dok je zajednicko klijanje imalo najmanji utjecaj na Teofrastov mracnjak.
Zajednicko klijanje sjemena u posudama s tlom slabije je djelovalo na korove, pa je
nicanje u prosjeku smanjeno do 10,0%. Vodeni ekstrakti od svjeze i suhe nadzemne mase
aromati¢nog i ljekovitog bilja u koncentracijama od 5 i 10% razli¢ito su utjecali na korove
u Petrijevim zdjelicama. Klijavost i rast smanjeni su i do 100%, posebice s ekstraktima u
viSoj koncentraciji. Suhi ekstrakti imali su ja¢i negativni utjecaj, a u prosjeku su ljupcac 1
prava kamilica imali najvece djelovanje. Korovne vrste razlikovale su se u svojoj
osjetljivosti na primijenjene eckstrakte, a najveéa osjetljivost zabiljezena je kod crne
pomoc¢nice. Biljni ostatci u dozama od 10 i 20 g/kg tla smanjili su nicanje korovnih vrsta 1
do 60,0% te negativno utjecali na rast klijanaca. Ljupcac i prava kamilica pokazali najveci
ucinak, no ostatci bosiljka, crnog sljeza i mati¢njaka takoder su u prosjeku smanjili nicanje
preko 20,0%. lako su ekstrakti u Petrijevim zdjelicama imali izraZeniji utjecaj,
inkorporacija biljnih ostatka u tlo u pojedinim je tretmanima smanjila nicanje i rast
klijanaca i do 50,0% odnosno 30,0%.
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8. SUMMARY

Allelopathic effects of some plant species on growth and development of crops

and weeds

The aim of the study was to determine the allelopathic effect of weeds on crop growth and
development, and the possibility of applying cultivated and wild aromatic and medicinal
plants in weed control. The research was conducted under laboratory conditions through a
series of experiments in the Petri dishes and pots with soil. The effects of biomass and
seeds of weed species creeping thistle (Cirsium arvense (L.) Scop.), field poppy (Papaver
rhoeas L.), scentless mayweed (Tripleurospermum inodorum (L.) Schultz CH), redroot
pigweed (Amaranthus retroflexus L.), black nightshade (Solanum nigrum L. emend.
Miller) and johnsongrass (Sorghum halepense (L.) Pers.) on wheat, barley, carrot, soybean
and oil pumpkin was examined. The effect of aromatic and medicinal plants, lovage
(Levisticum officinale Koch), basil (Ocimum basilicum L.), chamomile (Matricaria
chamomilla L.), lemon balm (Melissa officinalis L.), common mallow (Malva sylvestris L.)
and greater celandine (Chelidonium majus L.), was evaluated on growth and development
of weeds species velvetleaf (Abutilon theophrasti Medik.), redroot pigweed, hoary cress
(Lepidium draba L.), black nightshade, johnsongrass and scentless mayweed. The
allelopathic effect depended on the weed and crop species, concentration or rate, plant part
and plant biomass. The water extracts from fresh and dry plant parts of weed species at
concentrations of 1, 5 and 10% showed both positive and negative effect on germination
and growth of crops in the Petri dishes. On average, the extracts from all weed species,
except johnsongrass, reduced germination over 20.0%, while the length and fresh seedling
weight were inhibited up to 41.2%. Soybean was the least sensitive crop. The plant parts
differed in their allelopathic potential, and the extracts from leaves and aboveground
biomass generally had a greater inhibitory effect than the extracts from roots and stems.
Higher concentrations decreased the germination and seedling growth up to 100%, and
weed dry biomass had a stronger inhibitory potential. The water extracts from the fresh and
dry plant biomass applied in concentrations of 5 and 10% showed the allelopathic effect on
the emergence and growth of crops in the pots with soil. The extracts from redroot
pigweed, black nightshade and johnsongrass reduced the emergence of crops up to 65%,
while the extracts form creeping thistle, field poppy and scentless chamomile showed a

positive effect on the shoot length and seedling fresh weight wheat and barley. Carrot,
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soybean and oil pumpkin were more sensitive to the effects of the extracts. In the pot
experiment, the incorporation of weed residues at rates of 10 and 20 g/kg of soil reduced
the emergence of all crops and showed a different effect on seedling growth. The residues
of field poppy and scentless chamomile had the greatest negative effect and reduced the
emergence of wheat up to 65.3%. The effect of aqueous extracts and residues in the pots
with soil was less pronounced than the effect of extracts in Petri dishes. The seed
cogermination had no influence on crop germination, however a negative impact was
recorded on seedling growth. Similarly, weed root exudates showed no significant effect
on crops, except in treatments with barley where a positive effect on shoot growth and
seedling fresh weight was recorded. The allelopathic effects of aromatic and medicinal
plants also depended on the plant and weed species, concentration and rate and plant
biomass. The cogermination showed a negative effect on the weed seed germination and
was up to 90.0% in the treatment with lovage seeds. The seeds of redroot pigweed and
black nightshade showed to be the most sensitive, while cogermination had the least
impact on velvetleaf. In the pots with soil, seed cogermination showed lower effect on the
weeds and, on average, the emergence was reduced up to 10.0%. The water extracts from
fresh and dry aboveground biomass of aromatic and medicinal plants at concentrations of 5
and 10% variously influenced weeds in the Petri dishes. The germination and growth were
reduced up to 100%, in particular with the extracts in higher concentration. The extracts
from dry biomass had a stronger negative effect, while lovage and chamomile showed the
highest impact. The weed species differed in their sensitivity to the applied extracts, and
the highest sensitivity was observed in black nightshade. The plant residues at rates of 10
and 20 g/kg soil reduced the weed emergence up to 60.0% and showed a negative effect on
the seedling growth. Lovage and chamomile had the greatest inhibitory potential, however
basil, common mallow and lemon balm residues also, on average, reduced weed
emergence over 20.0%. Although the extracts in Petri dishes had a stronger impact,
incorporation of plant residues in the soil in certain treatments reduced the emergence and

seedling growth up to 50.0% and 30.0%, respectively.
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Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost
i rast klijanaca L. draba

Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost
i rast Klijanaca S. nigrum

Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost
i rast Klijanaca S. halepense

Alelopatski utjecaj biljnih ostataka aromati¢noga i ljekovitog bilja na klijavost
i rast Klijanaca T. inodorum

Razlike izmedu alelopatskoga utjecaja biljnih ostataka aromati¢noga i
ljekovitog bilja (prosjek za doze i korovne vrste)
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