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1. UVOD

Crna slavonskavinja je autohtona pasmina svinja u Republici Hrvatskoj. Poznata je pod
QD]JLYRP AIDMIHULFD3® L SUHGVWDYOMDOD MH WHPHOM V
VWROMHUD 7R MH SDVPLQD NRMD MH VWYRUHQD VXVWDY
lasastePDQJXOLFH EHUNAGLUD NRUQYROD L SRODQG NLQH .DL
]D NRPELQLUDQX SURL]JYRGQMX WM SURL]JYRGQMX PHVD L
VWDULK JHQD ]QDpDMQD MH L JERJ VWYDWDQMWRNME HGR WM
WH VX XSUDYR WR UD]JOR]JL JERJ NRMLK MH QXAaQR SURYHVW
QMH]LQD RpXYDQMD MH L RVQLYDQMH KUYDWVNH GHRNVLU
EL VH VNODGLAWLOL X]R U F hersCijR & pordHdhjeh iz&kpvaRja QaXorl J H
5 JHQHUDFLMD 1DYHGHQL LQWHUYDOL EL RPRJXULOL SUF
XGDOMHQRVWL L]PHYyX SRSXODFLMD L SDVPLQD WH RGUAD
shemama (Caput i sur., 20040Qbzirom da u Republici Hrvatskoj postoji potencijal za
SURL]YRGQMRP SUHKUDPEHQLK SURL]JYRGD RG DXWRKWRQ
LIYRUQRVWL LOL JHRJUDIVNRJ SRGULMHWOD QDPHUH VH SL
pasmine. Proizvodilobiveni od mesa autohtonih pasmina predstavljaju proizvode s dodanom
YULMHGQRVWL NRML NDR WDNYL SRVWLAX YLaA4X FLMHQX
patvorenja proizvoda mesom drugih pasmina. Jedan od primjera prepoznatljivog i autohtonog
proizvoGD MH SU&XW SURL]JYHGHQ RG 4aSDQMROVNH DXWRKW
(Sforza, 2013.). Postoje tri zemljopisne indikacije prehrambenih i poljoprivrednih proizvoda,

D WR VX R]J]QDND L]JYRUQRVWL ,2 RIQDND JHPOMRSLVQI
tradicionalni specijalitet (ZTS) (MPS, 2015.).

-HGDQ RG QDMpHaUH NRULAWHQLK PDUNHUD X JHQHWVNL
Pokazali su se kao dobar markerski sustav u postupcima genetske identifikacije autohtonih
pasmina svinja. MikrosateliiskP DUNHUL SUHGVWDYOMDMX NUDWNH SRC(
UDVSURVWUDQMHQH SR JHQRPX pLMH VX NDUDNWHULV'
NRGRPLQDQWDQ QDpLQ QDVOMHYLYDQMD 1DGDOMH SRGO

SXWD YL&H .QHQWURQ@D YHVWR LK VH QDJLYD L QHNRGL!

SUFKLEDOG L VXU =D XWYUYyLYDQMH JHQHWVN
udruga animalne genetike (eng. The International Society of Animal Gen&iass) i FAO

(eng. Food a® $JULFXOWXUH 2UJDQL]DWLRQ RI WKH 8QLWHG
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mikrosatelitnih lokusa koji su dostupni na web stranici
KWWS ZZZ IDR RUJ GRFUHS L H L H SGlI 3ULPMHQLCL
multiplex polymerase chain reaction)UHQHWVNLP LVWUDALYDQMLPD MHGDC
autentifikacije proizvoda. Ovaj tip reakcija je pokazao visoku osjetljivost, tj. nizak prag

detekcije DNK u ispitivanom uzorku (Dalmasso i sur., 2004.).
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1.1. PREGLED LITERATURE

1.1.1. Crna slavonska svinja

1.1.1.1 Podrijetlo i nastanak pasmine

Crna slavonska svinj@ autohtona pasmina svinja u Republici Hrvatskoj. Nastala je u
GUXJRM SRORYLFL VWROMHUD QD LPDQMX JURID 3IHLIHU
po njezinom tvorcu u narodke pHVWR VXVUHUH QD]JLY 2IDMIHULFDO®

Slika 1. Grof Karl Pfeiffer
(IJYRU OMXED]QRAaUX 1LFKRODVD GH 3IHLIIHUL

&LOM SODQVhkoR je prvbdddJQRD 3IHLIHUD ELOR MH VWYDUD

biti bolije mesnatosti, plodnosti i ranozrelostiU L & D RO Nakimica lasaste mangulice i

E HU Mérastbva. Proizvedene s@ MH VYDNLK JRGLQD NULADR V QH
SDVPLQH SRODQG NLQH 3RVWXSFL VXVWDYQRJ NULADQMD
JRGLQH B8UHPRYLU =DGQMH SURYHGHQR VXVWDYQR

SUR&ORJ VWR O M HgieskdhUdrrioB @asiHiRonV karhvol. Stvaranje pasmine je
trajalo do 1920LK JRGLQD NDGD MH VWYRUHQD VYLQMD aHOMHQ
VWYDUDQMD SDVPLQH SRWYUYHQD MH JRGLQH RVYDMD

VDMPX X %Hps3ur.,2D10R.O\L
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Slika 2. Lasasta mangulica Slika3. % HUN&LU
(Izvor:lwww.agroportal.hr (Izvor: wwwien.wikipedia.or§)
Slika 4. Poland kina Slika 5. Cornwall

(Izvor: wwwicronefarms.comn (Izvor:lwww.finnington.co.uk

3R PRUIRORANLP VYRMVWYLPD FUQD VODYRQVND VYL
ILILRORANLP NDVODOMNWHILMD VEHNUINEDRUX L SRODQG NLQL 1DM]
slavonske svinje je njezina crna boja dlake. Dlake su ravne i duge, a tijelo svinja prekrivaju
UDYQRPMHUQR 3DSFL L ULOR VX WDNRYHU WDPQH ERMH
srednjevelikih svinja. Visina grebena joj iznosi 6% FP 1D JODYL VX L]JUDaAHQ
YHOLNH L SROXNORSDYH XaL *ODYD MH VUHGQMH GXJD V X
ALURP L VUHGQMH GXJ 3UVQL NR& MH GXKRtki. BaphisW RN 7L
ALURNH L RERUHQH D EXWRYL VUHGQbkbmRED @a\sOputid &L 0 M H
PHNDQH RYD SDVPLQD MH L]X]JHWQR SRJRGQD ]D XpIRM QD
SRGUXpMX LVWRpPpQH +UYDWVNH
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1.1.1.2.6 XVWDY GUADQMD

Nekolko MH XYMHWD NRML WUHEDMX ELWL LVSXQMHQL SULC
XNOMXpXMX RVLJIXUDY D Q Midmilenjent Lz& D2ga), GAdraidnBNRMIUL & IDQ PD
SUDVHQMH RVLIJXUDYDQMH GREURELWL VYLOQMBRANKUHBD]GYI
uzgajati u tri sustava, a to su ekstenzivni, intenzivni i poluintenzivni. Poluintenzivni sustav
GUADQMD MH WUDGLFLRQDOQL QDpLQ X]JRMD FUQLK VODY
GUAH QD LVSXVWLPD L SDaQMDFLP Dse 83 prtgosravtVdaNwiRP V XV \
LVNRULAWDYDMX KUDQX NRMX SURQDOD]H QD RWYRUHQR/|
RGQRVL QD KUDQLGEX SD&aRP L A&LURP 1D KD MRFLEDLQH S
oVLVQRVWL R GRVWXSQRAMMKAWDPLGCGHLL LLISRDGEAIMML REMHND
SULURGQH PDWHULMDOH WH SRGRYH QDVWLUDWL VD VWHC
FUQH VODYRQVNH VYLQMH REMHNWH MH XSXWQR L]JJUDGL!
SRGUXpMH Q@a.RMHP VH X]

Slika6. 7UDGLFLMVNL QDpLQ GUADQMD FUQLK VODYRQVNLI
,]JYRU OMXED]QR&UX 1LFKRODVD GH 3IHLIIHU

.UPDpDUQLN WUHED ELWL REMHNW SROXRWYRUHQRJ WL
1MHJRYD SRYUAL®D 3\RGIN¥B BIDWVWLUH VD VWHOMRP 3UDVL(

SUDVHQMH pLMD MH SRYUELQD P | P 3UDVDG VH QDN
ERUDYL X VNXSLQDPD =DYU&HWDN SURL]JYRGQRJ FLNOXVD
mjeseci R WMHOHVQH WHALQH RG NJ. GRUADQIMH O\DYULIGIWMO

RWYRUHQRP X HNVWHQ]JLYQRP VXVWDYX SRGUD]XPLMHYD X
VYLQMDPD GRVWXSQD VYD SRWUHEQD KUDQD 1DMpH&UH
O X a Q RQuzidud robur / pLML MH WUDGLFLRQDOQL DUHDO UDVWL

5
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hranidbe u navedenom sustasswt SDaD L 4aLU X] GRKUDQX WLMHNRP ]JLPV
SUHG SUDVHQMH NUPDpH VH VPMHaAWD X REMHIBEéH. SROX]D
.UPDpH L SUDVDG X WDNYLP REMHNWLPD RVWDMX GR RGELI!
VODYRQVNLK VYLQMD WHPHOML VH QD KUDQL NRMX VYLQME
dok u ne vegetacijskom dijelu godinu dobivaju dohranu u vidu wangroizvedenih na

vlastitom gospodarstvu. Struktura obroka pojedinih kategorija svinja prikazana je Tablicom 1.

Tablica 1. Struktura obroka pojedinih kategorija crnih slavonskih svinja (Pravilnik o radu
8&66 A)DMIHULFD?

Kategorija svinja . U P D Em@d/tovljenici Nerastovi Prasad
Struktura obroka 60% kukuruz 50% kukuruz 50% kukuruz
MHpDP VWRpPQL VWRpPQL
VWRPQL JL 20 % zob MHpDF
MHpDF

Tablica2. 3SRWUHEQD NROLPLQD K kabeQoHjeS\WAnjd (P@WINKD radd]OL p L W H
8&66 A)DMIHULFD?

Kategorija Oblik hrane .ROLPLQD C .ROLpPLQD JR:
'RMQH NUPDD Zrno 1,5 150
6XSUDVQH NU Zrno 1,0 265
Nazimad Zrno 0,5 135
Nerasti Zrno 0,5 185
Tovljenici Zrno 0,5 185
Prasad Smjesa 0,3 13

.UPLYD NRMD pLQH RVQRYX REURND SUDVDGL L RGUDYV
OXFHUQD VWRpPQL JUD&DN EXQGHYH VWRpPQD UHSD VWR]
OHJXPLQR]D NXNXUX] VLUDN RWQRFX \WURIQIGEHDERBRNQ [KI
NXNXUX] pLPRND VWRPQL NHOM WH VWRPQD UHSD B6PMHVE
NRMD VH NRULVWL X WHPHOML QD ]JHOHQRM OXFHUQL 7DE!
SR JUOX ]D UD]OwvippWH NDWHJRULMH
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1.1.1.3Proizvodna svojstva

Slika 7. Crna slavonska svinja
(Izvor:(www.alfaportal.hy

Crna slavonska svinja je skromnih proizvodnih svojststveX WR UL QDYRGH UD]
rezultate plodnostN RM D Vatl 578 € RH SUDVDGL X OHJOX B8UHPRYLU
SUDVDGL X OHJOX -DQpLu W H GR ;$BAYM&L X OHJ(
SUHPD 8UHPRYLUO L VXU EURM ALYRURYHQH SUDVDC
QHUDVWRP X]D®OWDQRBRRN MH EURM RGELMHQH SUDVDGL XYM
L VHIRQDOQRVWL 3UDVDG VH RGELMD X GREL RG RVDP WWN
RWSULOLNH NJ .UPDpH VX GREULK PDMpPpLQVNLK NDUDNW
OHJOX B8UHPRYLUO L VXU QDYRGH GD MH SRYHUDQMH
GXURN SDVPLQRP 1DpLQ GUADQMBRWYLIQEQMX \MRRY KON
SURVMHpPQLK GQHYQLK SULUDVWD LVNRULaWDYDQUMB HKUD
WHALQH RG od NGRWUPMHVHFL GRN WHAaLQX RG GR N J
PMHVHFL 8WURADN KUDQH ]D NLORJUDP SULUDVWD X QTC
kg. Prema8UHPRYLUO L VXU SUR\SMiENsD 4780 XY QDY BEQND V
tielesu W HIAR Q NJ 8 HNVWHQIJLYQLP XYMHWLPD VH RVWYDU
SULUDVWL QHJR X LQWHQIJLYQRP VXVWDYX GUADQMD JGMH
UHPRYLU L VXU XWYUGLOL SULUDVW RG caJ X LQW
X VYRP L Vdabio ez uwltidi@dd od 700 g.
6XVWDYRP GUADQMD L KUDQLGEH VH XWMHpH QD RV!
SULUDVWD QR WR LVWRYUHPHQR GRYRGL GR VPDQMLYDQN
slavonska svinja kombQLUDQD MH SDVPLQD VYLQMD WH XSUDYR X R

7
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VWXSDQM ]DPD&aULYDQ&PGCWUBXODD PW &LV K BRQ MNLDPMX WUXS X
UD]OLpLWL SRVWRWDN PLAaLUQRJ WNLYD X WUXSRYLPD VYL
SHWULpPpHYLUO L VXU .UDOLN L VXU
2000.)i 6HQpPLUO L VXU 8VSRUHYyXMXiL XGMHOH PD)\

slavonske svije i plemenitih pasmina svinjfR RaH V H ]D Neh#sXipje \ikhajuGiiatno

YLAL XGLR PDVQRJ WNLYD 6 RE]JLURP QD QDYHGHQR X (

LVNRULVWLYRVW RVQRYQLK GLMHORYD NDR aWR VX YUDW

navode da je omjer iskoristivosti asmih dijelovai masnog tkivabio 32,33 % prema
6HQpPLU L VXU VX LVWUDALYDOL VYRMVWYD NYD

WHAaLQH L]QRVLOH NJ WH QDYRGH UH]XOWDWpteldadGMHOD
8 QDYHGHQLP IsXWDBEBOWHMHAMQM®D]Q DWMBIDE ISIRQ/RHI DVQNM ¥ |

NRG NULADQDFD FUQLK VODYRQVNLK VYLQMD V SOHPHQL

landras).

1.1.1.4 Kvaliteta mesa

Prema Kauffmanu i sur. (1992.) kombinacija nutritivne vrijednosti, izgleda, okusa i
koiVQRVWL ]D |JGUDYOMH QDMYLaAH XWMHpH QD NDNYRUOUX V
YULMHGQRVWL PHVD VDGUADM XQXWDUPL&ALUQH PDVWL V
QDMYDAQLMD VX NYDOLWDWLYQD VYRMVWYD NRMiBjaVH X]LP
5XVVR +RIIPDQ 8QDWRp WRPH aWR FUQD VODYF
svojstva u odnosu na plemenite pasmine, ona se odMspiom kvalitetom mesa koje je
pogodno za proizvodnju tradicionalnih suhomesnatih proizvoda. Boja roesa o
NHPLMVNRP VDVWDYX PHVD NROLPLQL SLJPHQWD WH QN
8VSRUHYyXMXuL PHVR FUQLK VODYRQVNLK VYLQMD L SOHPH
VYLQMH LPDMX YLAH FUYHQR L WDPQLM Retlird)\aR (st MHG QR
FUYHQRVWL L E VWXSRQWVEXRIMD QNRKMMHUH@IesH: L VXU
&,( 1/ &,( E WH &,( D 6HQpPLU L VXU QDYF
18,43 i1 6,04 za CIE L*, a* i b*, dok Salajpakur. (2007.}e Karolyi i sur. (2004.) navode
&, (! RG GR WH &,( D X UDVSRQX RG GR
SURYHOL %XWNR L VXLUkvrijednosti iXndswaje¢ 616D Doksje vrijednosti pH
ELOD 6 O L pMRI MWRP H. WX U VX XWYUGLOL SRpHWQX

L 8 UDQLMLP LVWUDALY DKailyiPdgur., @00Q pa Qb VX WU VXU
2005. XWY U wuH @HA \@ijednosti bile su unutar normalnih vrijednosti te su stdte od

8
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6,11 do 6,78 za pHte 5,70 do 5,87 zapWl 1D VDGUADM XQXWDUPLALUQH Pl
LPDMX JHQHWLND KUDQLGED L QDpLQ GUADQMD 6DGUA!
VODYRQVNLK VYL@M®DSNUWHMWUYHHRYG (i L WKU VXU .UDOLAWR
]JQDWQR YL3H QHJR X PHVX SOHPHQLWLKY%S@abRa@D JGMH WD

Tablica3. 9DULMDELOQRVW VDGUabMD ,00 X RYLVQRVWL R SI
2014.)
Pasmina IMM, % Reference
IMHPDpPpNL /DC 14 Gotz i sur., 2001.
Mangulica 7,5 Hollo, 2004.
Durok 2,0 Newcom i sur., 2004.
Iberijska svinja 6,0 Daza i sur., 2006.
Pietrain 1,7 Florowski i sur., 2006.
Crna slavonska svinja 6,0 Karoly, 2006.
Poljski Landras 1,7 Orzechowska i sur., 2008.

*IMM= XQXWDUrRas&LuQD

6SRVREQRVW ]DGUaAaDYDQMD PHVQRJ VRND VYRMVWYR M
PHVD 3UHPD LVWUDALYDQMX %XWNR L VXU WH 6HQDpL
cm? do 4,50 crd mjerena metodom kompresije prema Grauaniiu (1953.). Vrijednost
RWSXawbQMbD YRGH L] PHVD LIPMHUHQD PHWRGRP YUHUL
LVWUDALYDQMX ODUJHWH L VXU LIQRVLQID LMWX U G
(2006.) iznosila 1,60.

1115 % XGXUQRVW X]JRM DpaBroiigH VODYRQVNH

Tijekom posljednjih 10 godina postupno G ROD]JLOR GR SRcmihtDQMD
VODYRQVNLK VYLQMD 7DM WUHQG MH SRVHEQR L]JUD&aHQ >

GRA4OR GR SRYHUDQMD EURMD NUPDpPpD ]D YL &HseR®j WH
QHUDVWRYD SRYHUDR VD QD ALYRWLQMX +3%
VODYRQVNH VYLQMH ]J]DSRpLQMH JRGLQH NDGD MH XV

nerastova. Tijekom tog razdoblja ova pasmina D]JLOD X ID]IURAWEMLP QR

opstanak. Novim Operativnim programom razvoja svinjogojske proizvodnje u RH za
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razdoblje od 2014. JRGLQH SUHGYLYHQR MH RVWYDULYDQMH QF
WR VH RGQRVL QD SRYHUDQMH EURMQRVW ih N00RBria FUQH
JUOD WH QHUDVWRYD VD JUOD QD JUOD 8 NRQD|
WRYOMHQ L \dbbiveRieGRFREBMMHH NROLpLQH VLURYLQH ]D SU
suhomesnatih proizvoda kakod# ostvarila konkurew QRVW QD VY MHMNE P WUAL
RGQRVL QD SREROM&ADYDQMH SURL]YRGQLK L NODRQLpNL
SRYHUDYDQMH SORGQRVWL WH SRYHUDQMH EURMD SUDVDC
XGMHOD PLALUQRJ WNLYID X 8WUXSR MJJDMIGRODpD FUQH VOL
6ODYRQLMH %DUDQMH L =DSDGQRJ 6ULMHPD A)DMIHULFD?

crne slavonske svinje.

Tablica 4. Prikaz brojnosti crne slavonske svinje za razbolje 220&5.godine (HPA, 2016.)

Crna slavonska svinja

Godina
.UPDpH Nerastovi

2015. 1305 191
2014. 1064 163
2013. 839 120
2012. 950 125
2011. 896 109
2010. 856 115
2009. 642 74
2008. 669 78
2007. 607 62
2006. 604 46

Crna slavonska svinja predstavlja dio kulturnofiUDGLFLRQDOQRJ QDVOMF
Hrvatske te je kao takva sinonim prepoznatljivosti u okvirima Europske Unije. S obzirom na
to da je znak njezinog prepoznavanja crna boja dlake selekcijski postupci koji se provode
temelje se upravo na tom svojstvu. CrnrB M D GODNH VH QDVOMHYXMH GRPL
JHQHUDFLML SRWRPDND QH PRaH YLGMHWL GD OL MH GRAC
KDNR EL VH VD VLJXU®REUNs® RRIHORHWVNL pLVWLP SULSDGAC
potrebno je provesti genetstWHVW 8SUDYR MH SRWYUGD R JHQHWVNR
JUOD X PDWLpPpQL UHJLVWDU FUQLK VODYRQVNLK VYLQMD

10
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1.1.2. Identifikacija crne slavonske pasmine temeljem analiz&C1R gena

3R]IQDWR MH YLaH RG SURWHLQ NRGLUDMXULK JHQD
GODNH NRG GRPDULK 3aLYRWLQM Dvishk Q udplignéeiivelanina® XV VR
feomelanina u stanicamavlja serazlika u pigmentiranostilake Glavna karaktestika crne
VODYRQVNH SDVPLQH VYLQMD MH QMH]LQD FUQD ERMD GOTL
to razlog fenotipske ekspresije crne boje dlake kod svinja u F1 generaciji za koje nije poznato
SRGULMHWOR WM MHVX OL fdeY $toQonsKeDWigeRs qekovhWdiDgomd N UL 3
pasminomsvinja Melanokortinski 1 receptoMC1R pod utjecajem je extensioi)(lokusa
te ima utjecaj na pojavnost crne boje dlake kod svinja (Kijas i sur., 1998.). Njegov utjecaj se
RJOHGD X NRQWUR @g¢ fedmn&anirta JiHcrirdd ¥uihel&iriaX

Tablica 5. Utjecaj genotipdMCIR JHQD QD ERMX GODNH NRG UD]JOLPLWLK
sur., 1998.)

Pasmina Genotip Fenotip

Divlja svinja ET/E divlji tip

Velika crna EPYED!? crna

Meishan EPYED!? crna
-RUNAaLU EP/EP bijela

Pietrain EP/EP ELMHOD FUQ
+HPS&LU EP?/ED2 crna/bijeli pojas
Durok ele crvena

Kijas i sur. (1998.) te Fang i sur. (2009.) su identificirali 5 alela extension loEdsa:
divlji tip, EP1i EP? aleli koji su odgovori na pojavu tamne boje diaE®alel koji je povezan s
E°2 DOHORP D GRYRGL GR SRMDYH W RakijDddwydRdo pbj@& WL SD |
crvenog fenotipa. Crna boja dlake kod svinja posljedica je mutacije koja se dogodila na
extension lokusuOna je posljedica mutacija koge javljaju na alelim#&P! (L102P) i EP?
' 1 8 LVWUDALYDQMX NRMH MH SURYHR ODUJRWP U
metoda kojom se temeljem analize gena za crnu boju diéR&R PRaH S8iRaMeidkiG

status crnih slavonskih svinja.

11
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1.1.3. Postupak autentifikacije

Proizvodnja mesa i mesniproizvoda X VYLMHWX GR JRGLQH EL
brojku od 376 miliona tonaAlexandratosL % UXLQVPD SUHKUDPEHQL S
putanadeklalbFLMDPD QHPDMX LVWDNQXW WRpDQ VDVWDY PLVO
VH AaHOL SRYHUDWL NROLPLQD SURL]J]YHGHQRJ @aWR PRAH (
proizvoda. Svijest ljudi o proizvodnji i konzumaciji sigurne i kvalitetne hrane posebno je
GR&A0OD GR L]JUDADMD QDNRQ L]JELMDQMD NUL]H WLMHNRP
SURL]YRGH GRELYHQHloBRaBald R YHHAMR REVDRQMD 1DGDOMH ¢
JULSH VOLQDYNH L JRYHYH VSRQJLIRUPQH bBibQidurhoBtiO RSD W L |
VLIXUQRVWL KUDQH 'DL L VXU BRYHUDR VH LQ\
DXWHQWLILNDFLMH SURL]YRGD GRELYHQLK RG UD]JOLpLWLK

,PH SDVPLQH pHVWR SXWD VOXaL L NDR LPH RGUHYH
proizYRYDpH ]JERJ SUHSR]QDYDQMD SURL]YRGD RG VWUDQH
,GHQWLILNDFLMD UD]JOLpLWLK YUVWD SURMR QHs@p(®UHUDY I
DXWHQWLILNDFLMH SURL]JYRGD %DOOLQ ORIXUQRVY
pLPEHQLN ]D&A&WLWH SURL]J]YRGD WH UD]GYDMDQMD WUDGLF
]JERJ NRMLK VH RGUHYHQL SURL]JYRG awLWL VX VWYDUDQMt
RVQLYDQMH XGUXAHQMD SURL]YRYD p Doizy@é Uzgnlfepiska@ U X JH
SRGUXpMD d8WR L]JUDYQR LPD XWMHFDM QD UD]JYRM QDYHG
QHGR]YROMHQLK VXSVWDQFL X SURL]JYRG PpHVWR SXWD
YULMHGQRVWL WRJ SURL]YRGD EH] jEdnostitbroxvada (Sferza/ PD QML
2013.). Autohtone pasmine svinja su pod posebnom prismotrom, a razvoj molekularnih
PHWRGD LGH X VPMHUX UD]YLMDQMD EUALK L MHGQRVWI
SRGULMHWOD WH PRJXUQRVW |DawvguinfdH SURL]YRGD GRELYH(¢

Metode autentifikacije dijele se s obzirom na podrijetlo mesa, procese prerade mesa,
dodatak sastojaka koji nisu animalnog podrijetla te proces zamjene mesa drugim sastojcima.
IHNROLNR MH SRWNDWHJRULMD NRMH 3saHspM,HBImDaidbbQ D XW
SUL NODQMX ]JHPOMRSLVQR SRGUXpMH X]JRMD WH VXVWDY
meso), dodatka ne mesnih sastojaka (aditivi i voda) te zamjene mesa s drugim sastojcima
PDVWL SURWHLQL L PHVR Ballihx2Du®).aLYRWLQMVNLK YUVWD
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1.1.3.1.DNK metode za autentifikaciju proizvoda

.RQYHQFLRQDOQL VXVWDYL DXWHQWLILNDFLMH L VOMH
GR NUDMQMHJ SRWURADpPD 8 WDNYLP VXVWDYLPD A&LYRYV
SURL]YRYDpD GR NODRQLFH SUHUDGH SDNLUQL®Bt WH GR
NRUDND NRML VOLMHGH QHNL SURL]JYRG SRVWRML L YHOL/
]JIDKWMHYD YHOLNX WRpQRVW QLMH SULKYDWOMLYR 5DQLM
RUIJDQROHSWLPNLK VYRMVWDYD &IV eenodth@iRivhwtbd@8ridRL]Y R C
7TDNR MH SULPMHULFH LGHQWLILNDFLMD VWUDQLK VXSVWD!
vagi (van Raamsdonk i sur., 2007.). Ali i sur. (2012.) navode da primjena takvih
mikroskopskih metoda nije bila dovoljno pouzdanX p L Q NdRYiLsé&/ Dogla koristiti za
RGUHYyLYDQMH SRGULMHWOD SRMHGLQLK VDVWRMDND X X]R

5D]YRM L XYRYyHQMH VXVWDYD DXWHQWLILNDFLMH NR
potencijal za zamjau konvencionalnih sustava novo razvijeninfrednostt SURYRYHQM
metoda analize'l. X SURFHVX DXWHQWLILNDFLMH SURL]JYRGD VX
tkiva ili uzorka u analiziranom proizvodu, jednostavna izolacija DNK iz uzorka i postojanje
jedinstvene DNK sekvence za svaku pojedinu vrstu i pasminu. Primjena sustava
DXWHQWLILNDFLMH RYLVL R UD]JLQL LQIRUPDWLYQRVWL L R
6XVWDYL DQDOL]H WHPHOMH VH QD DQDOL]L HQGRJHQH '1.
DQDOL]X HJ]JRJHQH '1. )RQWDQHVL lize DBIK KgjiXseRVQRY Q
SULPMHQMXMX X DXWHQWLILNDFLML SURL]JYRGD 3UYR VX
SURYRYyHQMX ODQpDQH UHDNFLMH SROLPHUD]RP HQJ 3RO
VOLMHGH JHO HOHNWURIRUH]D L KL BV¢to@al kdpok [eMdney D V SH I
GHWHNWLUDQMH SRMHGLQLK GLMHORYD 'l. VSHFLILpQLP
LIYRYHQMH SRVWXSND DQDOL]H ]JERJ WRJD aWR VH SRV)
BRVOMHGQML QDpLQ DQDOL]H RGQRWLUWRH NRD LV H NYRYMHFRILM D
]IDGQMHJ GHVHWOMHUD JQDWQR VPDQMHQL D NROLPLQD L
SRYHUDQH 6IRU]D OHWRGH DXWHQWLILNDFLMH WHP
kromatografija i spektroskopija, pokazale su seskoma za identifikaciju uzoraka mesa te
XWYUYyLYDQMH UD]OLPpLWLK YUVWD X X]JRUFLPD OHWRGH pL
L PDVWL VX PDQMH XpLQNRYLWH RE]JLURP QD WR GD VH FL(
LIYRYHQMD SUQ@RKiHMWD2M A& Al sdr., 2014.). Ayaz i sur. (2006.) navode
VX QHGRVWDFL WDNYH PHWRGH DQDOL]H SULURGD SURWHI
postupka, a osim toga imunopretrage koje se temeljd RaU L aDVHQIMXL M HO DIhSURWLY
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SURWHLQD pHVWR SXWD EXGX VXSULPLUDGQGUWHpdIEdit® RY D QM
srodnosti vrsta. Primjena molekularno genetskih metoda puno je preciznija i jednostavnija
SUYHQVWYHQR JERJ WRJD aWR VH "1. QDOD pLstahdery kP WNLY
LIYRYHQMH SRVWXSND )DMDUGR L VXU .RULaAWHQ!
RYDNYLP DQDOL]DPD QLMH SUHSRUXpPpOMLY JERJ QHVWI
DXWHQWLILNDFLMH SURL]JYRGD NRULVWH VHskdi WMKHGHUL P
(mtDNK) (Murugaiah i sur., 2015.; Ni'mah i sur., 2016.), mikrosatelitski markeri (Fontanesi i

sur., 2014.; Fontanesi i sur., 2016.), polimorfizam jednog nukleotida (SNP) (Corrado, 2016.) i
SROLPRUIL]DP UD]OLpPLWH GXAaLQH KWDJIJPHQDW,DYRyH)HBMHXPB
PHWRGH QDMMHGQRVWDYQLML MH QDpLQ XWYUYLYDQMD ¢
X]RUFLPD PHVQLK SUHUDYHYLQD 7R MH PHWRGD NRMD
VSHFLILPQLK ROLIJRQXNOHRWIRGMMHUAL GMEQHUH QLK B@M GUR !
ELWL X YLGX VHNYHQFLUDQMD 3&5 SURGXNQD\LD WL RHDQWIPQ
probama (MXOWLSOH[ 3&5 DQDOL]H SROLPRUIL]RELFR},PBKQH MHG
PLSRYD 3&5 VSHFLILPpQRO XDPDMYR XRARQRABQRJHSROLPRUIQR.
RAPD) (lwobi i sur., 2011.; Sumathi i sur., 2018eselenak i sur., 2015.).

2VQRYD NRULB®BWHQMBDWREESH MH NRULAWHQMH MHGQH
SRNUHQXWL L DNWLYLUDWL UH D NriataMeXdatl (2&Rr@tuené otidke X P QR
VSHFLILPQH ]D SRMHGLQX YUVWX NRMX |DWLP VOLMHGL UL
obzirom na to da nije potrebno sekvenciranje ili hibridizacija, metoda je jednostavna i jeftina.

Osim toga, za identifikaciju getske varijabilnosti nije potrebno poznavati sekvencu
DQEQDOL]JLUDQH "1. :X L VXU 3UYD LVWUDALYDQMD SR
&KDQJ JGMH VX LGHQWLILFLUDOL PHVR VYLQMH JRY|
SRPHWQLFH Rda Rasty N R007.) su za identifikaciju mesa svinje, goveda,
RYFH L NRNR&AL NRULVWLOL JHQ ]D 1%$'+ GHKLGURJHQD]X SF
16s rRNK.

PCR5/)3 PHWRGD WHPHOML VH QD XPQDabDQMX '"1. IUDJP}
zatimVOLMHGL GLJHVWLMD V UHVWULNFLMVNLP HQ]JLPRP RPR
NRMH VX XNOMXpHQH X LVWUDALYDQMH 3IHLIIHU L VXU
MHIWLQLMD X RGQRVX QD GUXJH 3&5 PHW RGtHnjedindgG RV WD W
LIYRYHQMD X VOXpDMX LGHQWLILNDFLMH YUVWD L] YHUL
ALYRWLQMVNLK YUVWD 2VLP WRJD PHWRGD QLMH SULPM
prethodno bio pod utjecajem topline zbog degradacije DNK (Gitishv X U 9HULQ
LVWUDALYDQMD NRMD VX L]YRYHQD SRPRUX RYH PHWRGH D
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FLWRNURPX E WH JHQLPD J]D 6 U51. .XPDU L VXU W H
PCRRFLP metode analizirali gen za mitohondrijskiokrom b s cillem identifikacije
UDJ]OLpPLWLK YUVWD GRPDULK AaLYRWLQMD RYFD JRYHGR
PHVQLP SUHUDVHYLQDPD +RVVDLQ L VXU-RFLP metodeX SRPR
identificirali meso svinja, ovce i bivola u uzorcimAHVQLK SUHUDYHYLQD OHWRG
na analizi gena za mitohondrijski citokrom b te gen za NADH dehidrogepagjedinicu 5

(ND5).

PrimjenaPCR metale X] SRpHWQLFH VSHFLILPpQH ]D YUVWX MH
koja se primjenjuje za identifikacjW D]OLpLWLK YUVWD VLVDYDFD L SWLpWV
mesnih proizvoda. Za primjenu ove metode potrelhpoznavanje sekvence gena kako bi se
PRJOD GL]|DMQLUDWL SRWUHEQD SRpHWQLFD 6SRPHQXW
VSHFLILpQH Yrd¥YdjHuzdrakaH®2 potRebe sekvenciranja ili digestije produkata
SRPRUX UHVWULNFLMVNLK HQGRQXNOHD]D b5RMDV L VXU
LVWUDALYDQMD NRMH VX SURYHOL %DUDNDW L VXU I
meso X KDODO SURL]JYRGLPD ,VWUDALYDQNDbdp Md¢ie SURYHGH
PLWRKRQGULMVNRJ FLWRNURPD E SRPRUX 4,$[FHO NDSLOD
RVMHWOMLYD L VSHFLILpQD ]D GHWHNFLMX X]J]RUDND LVNOWMN

X VYRP VX LVWUDALYDQMX GL]DMQLUDOL SRpHWQ
mitohondrijske BORRS UHJLMH VYLQMD 3URGXNW DPSOLILNDFLMH
SDURYD SRPRUX NRMHJ MH PRJXUH GHWHNWicd)Bba)lu UD]OLD
X]JRUFLPD VYLQMVNRJ PHVD 2VLP WRJD SULPMHQRP RYH P
VYLQMVNRJ PHVD X UD]JOLpLWLP XYMHWLPD SURL]JYRGQM
proizvoda od svinjskog mesa.

Kvantitativni PCR (qPCR) je tehnika sprimjenom u analizi ekspresije gena,
identifikaciji i  kvantifikaciji genetski modificiranih  organizama, identifikaciji
PLNURRUJDQL]DPD WH DXWHQWLILNDFLML SUHKUDPEHQLK
GHWHNFLMX YUOR PDOLK NROIWHQD YBUNXHPHYV&OLYRONRY M
RGUHYyXMH NYDQWLWDWLYQD HNVSUHVLMD JHQD SXWHP VLJ
VLIQDOD )OXRUHVFHQWQL VLIJQDOL RPRJXUDYDMX SUDUHQ
D RYLVH R 10 XR U HKXémiiska\WMEdddkojaxXs¥ WiReljilna fluorescentnoj detekciji
SURGXNDWD T3&5 UHDNFLMH MH WHKQLND SRPRiUX 7DTODQ
VXU VX UD]YLOL EU]X 7DTODQS 3&5 PHWRGX NRMRP
uzorku mesa. Metodae temeljila na analizi mitohondrijskog citokroma b. U analiziranim
X]JRUFLPD PHVD NRML VX VH VDVWRMDOL PHVD UD]OLpPpLWL
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SLOHWLQD SXUHWLQD RYpHWLQD UD]LQD GHWHNFLMH MH
QLYR GHWHNFLMH VH VPDQMLR GR 8 LVWUDALYDQMX
GL]DMQLUDQD MH VSHFLILpQD 7DTODQ SNI5BdnH, W&yarE BPWHPHO
genu za NADH dehidrogenazu podjedini2u(ND2) i ATP genu od konja, a s ciljem

RGUHYyLYDQMD L NYDQWLILNDFLMH QDYHGHQLK YUVWD Pl

$QDOL]IRP MH GHWHNWLUDQR QJ '1. X X]J]RUFLPD PH
DQDOL]JLUDQLK &ALYRWLQMD ,VWUDALYDIRRE WHBH®M HRP |
7DTODQ@S&5 SURYHOL VX .LP L VXU &LOM LVWUDALY
VYLQMVNRJ PHVD L] X]JRUDND PHVQLK SUHUDYHYLQD 5D]
REUDYHQRJ VYLQMVNRJ PHVD WH X PMH&GDYLQDPD VY
piOHULP PAVRALMHQD PHWRGD VH SRND]DOD YLVRNR VSHFI
VYLOQOMVNRJ PHVD 6RDUHV L VXU VX X VYRRdavwuUDaL

Syber green bojom s ciljem kvantificiranja svinjskog mesa u gotovim prdimeoda razvoj
PHWRGH VX NRUL&AWHQH PMHADYLQH VYLQMVNRJ PHVD L SL
iznosio je 0,1 %.

3&5 VHNYHQFLUDQMH SUHWKRGQR XPQRAHQLK IUDJPHQ
LQIRUPDFLMD 2QR XNOMXpXMHD GILIRRVI P LWHR KIRWQ [GrathisdhE R B Bl yDHN
poznatom sekvencom dostupnom u banki gena (Gene Bank, NCBI) (Farag i sur., 2015.).
OLWRKRQGULMVNL JHQL NRML VH QDMpH&UH NRULVWH |]D D
12SRrnk L 6 U51. 2VLP WeRkbiiste p ¢€hi\2aRL88 rRNK, tumor supresor gen
p53 i gen za digliceridciltransferazu (Venkatachalapathy i sur., 2008.). Ukoliko je produkt
sekvenciran, nije potrebna daljnja analiza s enzimima ili analiza dobivenih podataka

(Karlsson i Holmlund, 2007.)

1.1.3.2.=GUXAHQD 3&5 UHDNFLMD

=GUXAHQX 3&5 UHDNFLMX SUYL MH UD]YLR L RSLVDR &k
PHWRGX NRMD VH WHPHOML QD L]YRYHQMX 3&5 UHDNFLMH
VHNYHQFL SRPRUX MHGQRJ LO listoy teiakeijskop hiesiD Prirepad W Q L F [
]JGUXaHQLK 3&5 UHDNFLMH MH YLAHVWUXND WH VH SULPMH
SRGULMHWORP RG PHVD UD]J]OLpLWLK YUVWD L SDVPLQD GR
i sur., 2015.; Ali i sur., 2015.)analize genetskihmutacija [Bourgon i sur, 2014.),
identifikacije virusa, bakterija i parazit8HWUL L VXU *DGVE\ L VXU
NYDQWLWDWLYQLK DQDOL]JL 7DO\ L VXU SUHGQRVW
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PRIXUQRVW NRQWUROH XVSMHA&aQRV WrilikdsnHaDali£ lz&kMakV RE]L U
produkt amplifikagie radi kontroh XPQRAHQRJ IUDJPHQWD 1DGDOMH VP
analize se smanjuje zbog marjeR O lpptte@Qridg reagensa i vremgmatrebnogza pripremu

X]JRUND .YDOLWHWX X]RUND MH ODN&H SURYMHULWL SRPR
V O X & favidardnom PCR reakcijom.

Slika8. OHKDQL]J]DP SURYRYHQMD JGUXAaHQH 3&5 UHD|
(Izvor:|http://www.premierbiosoft.coin

3ULOLNRP L]YRYHQMD ]JGUX&HQH 3&5 UHDNFLMH SRV\
reakcijskRM VPMHVL WH MH YHUD YMHURMDWQRVW VWYDUD
RSWLPL]DFLMX RYRJ WLSD 3&5 UHDNFLMD 1DGDOMH RPMH
ELWL X GREURP RPMHUX 8NROLNR MH RPMHG LPBIUDL AR N
RWHADYD SURY Rikalmds i Bud,2aR.) H

'DOPDVVR L VXU VX UD]YLOL PHWRGX JGUX&HQ
DQDOL]JLUDOL X]RUFL KUDQH 3RpHWQLFH VX GL]DMQLUDQ
tRNKva L 6 U51. QDNRQ SRUDYQDYDQMD VHNYHQFL L] *HQ¢
UD]JOLPLWLK GX&. QD SUHALYDpH -B® b Ra 8¢ LRG0 bp za

17



Uvod

VYLQMVNR PHVR 5D]JLQD GHWHNFLMH L]QRVLOD MdHi ] L
VYLQMH OHWRGD VH SRND]DOD RVMHWOMLYRP V QLVNLP S
NRULAWHQMH J]GUX&HQH 3&5 UHDNFLMH PR&H VPDWUDWL
UD]OLPLWLK ALYRWLQMVNLK YUVWD X X]JRUFLPD KUDQH

Chen i sur. (2014.) su PAMHQRP ]J]GUXAHQH 3&5 UHDNFLMH L
SRGULMHWORP RG VYLQMD SDWDNDPD SOLSIDH R OBMHVIH. FP M
VDGUADYDOH UD]OLpLWNVERVERPWDNKMAHG @MW REGBMW UL Y
%). Rezultati su ukazaiGD MH PHWRGD RVMHWOMLYD WH GD VH Y&t
PDWHULMDOD PR&H GHWHNWLUDWL VWUDQD '1. $OL L VXU
PCR reakcije dobar alat za identifikaciju mesa podrijetiom od svinja u mesnim proizvodima.
Dizajnirano jH SDURYD SRpHWDLFED, gérreMaTitBkrddnMv DeMeh za ATPazu
NDNR EL VH PRJOL XPQRALWL IUDJPHQWL '1. RG PDpNH SV
detekcije je iznosio 0,01 QJ '1. X VYMHAHP PHVX WH VWUDQR.
P M H@aln&. Test osjetljivosti je proveden dodatkomnt)5 ng, 1 ng, 0,5ng, 0,2ng, 0,1
ng, 0,05ng, 0,02ngi 0,01 ng stranog DNK uzorcima mesa poznatog sastava. Rezultati su
XND]DOL GD MH UD]JLQD GHWHNFLMH '1. SRGULMHWORP RG
SsbvD PDMPXQD WH aWDNRUD UD]LQD GHWHNFLMH L]JQRVL
L V WanjD 2obi¥ali metodu dvostrukog identificiranja gena za amplifikaciju fragmenata
DQDOL]JLUDQLK X ]JGUXAHQRM 3&5 UHDNFLML $QDOL]D MH S
X]JRUFLPD 'HWHNFLMD YL&H X]J]RUDND X MHGQRMzeO&®QDOL]L
vrijeme potrebno za analizu. Analiziran je gen za mitohondrijski citokromND&gen kod
goveda, bivola te svinja i to u uzorcima sirovog, kuhanog, autoklaviranog i mikrovalno
NXKDQRJ PHVD X UD]J]OLpLWLP PMHADYLQD®@D '15DNRGDp G AW IHK

uzoraka te 0,1 % u binarnim smjesama i proizvodima od mesa.

1.1.4. Primjena molekularnih markera u postupcima autentifikacije

1.1.4.1 Mikrosateliti

Mikrosateliti su molekularni markeri koji predstavljaju kratke sekvence do 6
nukleotidnih ponavjaMD yHVWR LK VH MR& ]JRYH L MHGQRVWDYQH
Simple Sequence Repeats, SSRs), varijabilni broj tandemskih ponavljanja (eng. Variable
Number Tandem Reapeats, VNTR) ili kratka tandemska ponavljanja (eng. Short Tandem
Repeats, STRs). OsvoQH NDUDNWHULVWLNH PLNURVDWHOjawD VX N
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visoka zastupljenost po genomu te visoki stupanj polimorfizma. Jedna od njihovih
NDUDNWHULVWLND MH L YLVRNL VWXSDQM PXWDFLMD NRML
(Crooijmans i sur., 2008.; Duran i sur., 2009.). lako postoji veliki broj dostupnih markerskih
VXVWDYD NRMH MH PRJXUH NRULVWLWL ]D JHQHWVNH DQI
DQDOL]JH XQXWDU L L]JPHyX SRSXODFLMD ]B LM X DaLLYYROVQDIMHM |
za rekonstruiranje filogenetskih odnosa populacija. U usporedbi s novijom metodom analize
JHQRPD QSU NRWiaapirjEndmilkrotateBta i dalje predstavlja zlatni standard.
5D]J]ORJ OHAL X pLQMHQLFDPDuGRRWIs fRikvendjdaela fhanjohlR VW DY (
RG WH X YLVRNRM FLMHQL NRaAawDQMD JHQRWLSL]JLUDQN
JHQHWVNH UD]J]QROLNRVWL VYLQMD SUHSRUXpHQ MH VHW
OLNURVDWHOLWL VH pHVWRHRRWIMWNLR NDYWUDRBUNBQMLPD D
europskihn @RUWpV L VXU ) HU Qin€sidH(Ai Lsw.X2013.; Du i sur.,
DI U Bpdabga i sur., 2016.). D P H U [apdy Lr., 3015.)

Metode analize DNKpdnosno primjena mikrosatelita kao molekularnih markera, sve
MH |[DVWXSOMHQLMD X SRGUXpMX RGUHYLYDQMD VOMHGL
ovakvih analiza jesmanjenje broja mikrosatelitgpotrebnih analiza na najmanji brdfojim bi
ELOR PRJXUH RGUHGLWL SRGULMHWOR SURL]JYRGD RGQRYV
DQDOL]X VYHVWL QD MHGQX JGUXAHQX UHDNFLMaXzd NRMRN
LGHQWLILNDFLMX SDVPLQH ,VWUDALYDQMH NRMH VX SUR
RFLMHQLWL L WHVWLUDWL PLNURVDWHOLWD NRML EL ¢
SDVPLQD JRYHGD 3DQHO PLNURYVDWHo@lvaviabiMadst hGtar HYy X M H
LIPHYyX SRSXODFLMD =D SURYRYHQMH LVWUDALYDQMD QXac
polimorfizma molekularnih markera izabrati set mikrosatelita te poznavati varijabilnost unutar
SRSXODFLMH 5H]XO uwéxsli dalievsat od & mkddsathlitba Yhirkera dovoljan
EURM PDUNHUD ]D LGHQWLILNDFLMX LVWUDALYDQLK SDVPI
LVWUDALYDQMH X NRMHP VX NR tharkenada@entifikheiju R gasmife LN U R V |
goveda. AutdJ L VX SUHGORALOL PHWRGX NRMD VH WHPHOML QD
fiksiranih alelana RGUHYHQLP KOJRMXNDRBDNWHULVWLPpQL ]D SDVPL
GLVWULEXFLMD DOHOD L]JPHYyX SDVPLQD UH]XOWLUD UD]O
pDVPLQD 5H]XOWDW SULPMHQH SUHGOR&HQH PHWRGH MH
NRPELQLUDWL X ]JGUXAHQLP 3&5 UHDNFLMDPD WH QD WDM (
SDVPLQH L X NRQDpQLFL DXWHQWLILNDFLMH SURL]JYRGD

Oh i sur. (2014.) koristili sunikrosatelitske markere za autentifikaciju mesa kineskih
crnih pasmild VYLQMD ,VWUDALYDQMH MH SURYHGHQ®&sQD SDV
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cilem LVSLWLY DQM DmiXrpdateIltbBRZdidantiRRA&NULdvije crne pasmine svinja.
AutorisuuraduNRULVWLOL VHW RG PLNURVDWHOLWQLK PDUNH
da je 10 od odabranih 13 mikrosatelita dovoljno informativno za razlikovanje dvije pasmine
VYLQMD 6FDOL L VXU VX X VYRP LVWURBtanD&SEQMX LV
PHVQLK SUHUDYHYLQD GRELYHQLK RG WDOLMDQVNH DXV
,VWUDALYDQMH MH ScthRd 8 GiKrQsRtelithR idkkera koji su izabrani s
obzirom na njihovu zastupljenost u genomu i informativnost. Nakon provegedipizacije
L VWDWLVWLpPpNH D Q[ROjathesti MertitédtaG DKW R D Q DV X pEahicaM XpLOL
detekcije mesa Cinta Sense u proizvodima iznosi 5$QDOL]RP GHQGRJUDPD V
uzoraka mesa pasmine Cinta SenseGHQWLILF L U D Qanvsema EQiiaNIeSseW LS L p
SDVPLQX @&WR MH ELOD RVQRYD UD]JOLNRYDQMD RG RVWD
SULPMHQD NYDOLWDWLYQH 3&5 PHWRGH X SURYHGHQLP D
identifikaciju proizvoda dobivenih od Cinta Sense s cili@WVWYDULYDQMD ]DawLWH
geografskog podrijetla.
200LYLHU L VXU SURYH®BIbh FEXKW\W UBARY D GHKH RIF
SDVPLQD VYLQMD RG pHJD MH ELOR SUHGVWDYQLND ORN
18 konvencionalnihpasmina, kineska Meishan pasmina te europska divlja svinja. Za
LVWUDALYDQMH MH NRULAWHQ VHW RG PLNURVDWHOLWD
LVWUDALYDQMD 9% ¥enetNkd Mar(pabiln@dd unutar pasmina, dok su se vrijednosti
geQHWVNH YDULMDELOQRVWL L]JPHYyX SDVPLQD NUHWDOH X
VX LVSLWDOL JHQHWVNX YDULMDELOQRVW NLQHVNLK
PLNURVDWHOLWD G5H]XOWDWL VX XND]DOL ijgbimost HuX SD
NLQHVNLK SDVPLQD QHJR aWR MH WR NRG HXURSVNLK SDVI
JHQHWVNX UD]J]QROLNRVW JUpPpNLK FUQLK SDVPLQD VYLQMD
LVWUDALYDQMX PLNURVDWHOLWVAM BSRONRBU IS RMND PO WADX
SRSXODFLMD WHPHOMHP EURMD DOHOD SR ORNXVX L QMLK

visoki stupanj varijabilnosti unutar pasmine.
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1.1.4.2 Mitohondrijska DNK (mtDNK)

OLWRKRQGULMVND '1. P W 'dzvojntd kagYsB €abtq)ijpod kbg i
WHAaANRJ ODQFD 2QD VH NRULVWL NDR PROHNXODUDQ PDUN
SUHGQRVWL NRULAWHQMD PW'l. VX YLVRNL VWXSDQM PX
jednostavna organizaciju i izolacija, nedod&tD N UHNRPELQDFLMD L QDVOMHYL
*DOWLHU L VXU IHNRGLUDMXUD Ud4tRNKpLQB&© D)L VH
QHNRGLUDMXUH UHJLBHWIOMHD IHWR M HQ & Ritg4d) ddkhetdrudgdd SOL N D
Q HNR G L U xMpesi®reglidatijeMlanca (Cooper i Hausman, 2004.). Prednosti analize
MtDNK je njezinazastupljeost X YHOLNRP EURMX NRSLMD WH MH VWRJELC
RVLP WRJD PW'l. QLMH SRGORA&QD GHJUDGDFLML WLMHNRI
iZzRODFLMX WH VPDQMXMH PRIJXUQRVW GHJUDGDFLMH O0XUXJ

MtDNK s velikim brojem kopija po jednoj stanici predstavlja prirodan izvor genetske
YDULMDELOQRVWL OLWRKRQGULMVNL JHQRP QDMEROMH M
Regija D-petlje je njezin najvarijabilniji dio koje sudjeluje u procesima replikacije i
WUDQVNULSFLMH OW'l. VYLQMD RGUHYHQD MH GXALQRP SF
ELWL GXALQH RG GR SROQDYOMDMXuULK MHGLQLFD 8UV
VYLQMD QLMH NRQDpPpQD ]JERJ WRJD aWR KHWHURSOD]PLMI
kontrolnoj regiji. 1M H]LQD G XvrjadZnoil F5679 nukleotida. Novije metode analize,
autentifikacijeproizvoda, analize1l2S RNK, 16 S RNKND5i ND2 te identifikacijapasmina
XNOMXpXMX DQDOL]X JHQD |]D FLWRNURP E NRML VH QDOLI
QDMEROMH LVWUDAHQLK JHQD PLWRKRQGULMVNH '"1. 2Q M
NDWDOLWLpPpNH SRGMHGLQLAWHRNURPD E3]1DLRARMHQI UHQD FHLM
ALYRWLQMD X X]RUFLPD PHVD SRVWDOD MH VWDQGDUGQD
SR SUYL SXWD SULPLMHQLOL .RFKHU L VXU SUHGQR
VX VODED SRGORBQRNVRV VQHBWIWDIRMOXFLMDPD WH PRJXUQRYV
LVWUDALYDQMD X NRMLPD jsgbveNRdké Zastupl@nésty iDWdlikdid Qo ERJ Q
LV W U B.&QsmDayd) gen za citokrom b je varijabilan na razini populacije, ali dovoljno
RpXYDQ NDRRJER UDJMDVQLWL VOR&HQH ILORJHQHWVNH
Murugaiahet i sur., 2015.).
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Slika 9. MtDNK svinja
(Izvor:[http://humupd.oxfordjournals.org/content/12/4/4QM)f

Chen i sur. (2011.) usporedili sagiju D-petljei sekvencu mitohondrijskog genoma
LIPHYyX DJLMVNLK L HXURSVNLK SDVPLQD VYLQMD &LOM LV\
sekvencu mitohondrijglg genomaajvanske lanyu pasmine svinja tepnaviti filogenetsku
DQDOL]X QDYHGHQH S Dj¥ R RQ H Ea/uHpRribiuDsginjy kdji@ MeXnirana
kao neovisni genetski ogranak, odnosno paaMin LQMD NRMD MH JHQHWVNL ]QL
europskih i azijskih pasmina. Rezultati filogesiet analize su ukazali na veliku genetsku
udaljenost lanyu pasmine s Europskim i Azijskim pasminama svinja te malu frekvenciju
genetske razmjene sstalim pasminama svinja. Autori s§iD N @ MIX ganyu pasmina
predstavlja neovisnu genetsku granu u filogeg VN RP VWDEOX UD]J]OLpLWLK SDV

'DL L VXU VX X VYRP LVW dueatifikdoi@plokvdd® ] YLOL |
UDJOLPLWLK YUVWD GRPDULK AaLYRWLQMD WHPHOMHP DQD
oksidazupodjedinicu 1 COI). Dizajnirano jesedamSRpHWQLFD VSHFLILpQLK ]D
imale visoko heterozigotne regije mitohondrijskG®l JHQD =D GL]DMQLUDQH SF
SUHWKRGQR GRND]DQR GD VX VSdaFQ HLFD ib khetakciedad GLQ X Y
VWUDQRP '1. NRMD VH DRRJHUDROQRP X]RQNX =GUXAHQRP
identificirane su najzastupMHQLMH YUVWH GR RDiciné ndesy. RRAZINQ M D
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RVMHWOMLYRVWL MH ELOD YUOR YLVRND aWR ]QDpL GD Ml
uzorku moglo biti detektirano. Dond. V XU VX SURYHOL LVWUDALY
VHNYHQFLUDOL PLWRKRQGU L ptavalilfilogiehexski amakizL aika)oj ¥ L Q M H
usporedili mitohondrijski genom s metagenomom 21 pasmine svinja. Rezultati su pokazali
IRUPLUDQMH WUWHWD) RGP LNRMNIONVX MHGDQ pLQLOL PHLADC
drugih pasmina svinja. Landras i durok su bili u drugom klasteru, a java i visayan pasmina
ELOH VX JUXSLUDQH X WWXH jibiv OxeX el gasminaVigdsljddica
UD]OLpLWLK VPMHURYD GRPHVWLNDFLMH GRN YDQ $VFK L
ELOD FHQWDU GRPHVWLNDFLMH L LVKRGLaAWH YLaAHVWUXNH
LVWUDALOL JHQHWWNRN IRV DLQRNYWK GLYOMLK VYLQMD L ,
5HIXOWDWL LVWUDALYDQMD XV X XINDONBQIR \QD P]ER@|3kXJ B Q MAM ¥
VYLQMH X RGQRVX QD GLYOMX VYLQMX aWR XND]XMH QD WE
oslanpoVDPR QD XYH]HQLP SDVPLQDPD VYLQMD L] 6UHGLaQM
X]JRMX LPDOH L GLYOMH VYLQMH NR MMHaritzX sal. 20161)sH QD SF
LVWUDALOL YL3H RG PLWRKRQGULMVNLK VHNYHQFL W
PR JXUQ RV Wdoméstikakijsl Dstandardnim  &éarnim  modelom ili  kompleksnim
retikularnim modelom. Analiza mtDNK uz primjenu dva modela analize je ukazala da su
reprodukcijske izolacije i selekcije imale utjecaj na tok gena proces domestikacija. svinj
,VWUDALYDQMH NRMH VX SURYHOL /L L VXU SRWYUGL
PHWRJHQRP ,VWUDALYDQMHP MH ELOR REXKYDUHQR SDV
FLOMHP XWYUYyLYDQMD XWMHFDMD "RNO HING D MMHH QYCH & I VWRKKNRO
UDJ]QROLNRVW NRG GLYOMLK WLEHWDQVNLK VYLQMD X RGQ
UDJ]QROLNRVW X 6 ULERVRPDOQH 51. &WR XND]XMH QD VHC

1.1.4.3.Polimorfizam jednog nukleotida

Polimorfizam jednog nukleotidéeng. Single Nucleotide Polymorphisms, SNP) je
QbMpHa&auUuD YDULMDFLMD NRMD VH MDYOMD X IUDJPHQWX "1
XNROLNR RQ SRVWRML X QDMPDQMH GYLMH LQDpPLFH X] XYN
%. Do sada otkriveni SNBvi pohranjeni su u bazi podataka koja je javho dostupna na
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/SNP; http://snp.cshl.org. Obzirom na veliki broj otkrivenih
SNPRYD YDAaQR MH UD]OXpLWL RQH NRML VX YDaQL RG RQLFK
i ekspresMX JHQD -DGDQ L VXU 1HJULQL L V Xdva Q
PRaH ELWL VYDNLK EDJ]QLK SDURYD X] WR GD VH RQL pH\
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JHQHWVNLP LVWURILYDEMEBDPBHDMXMX X XWwsdthyLYDQM >
RGUHYLYDQMX LQGLYLGXDOQH VOMHGLYRVWL WH RGUHYLYL
REJLURP QD QMLKRYX YHOLNX IUHNYHQFLMX X JHQRPX JH
SULPMHQRP QRYLK JHQHWVNLK PHWRj@nuju éhikBs&Rdited NHUL pH
genetskim analizama. Razvoj platformi za analizu SNP markera dovela je do smanjivanja
WURANRYD QMLKRYH DQDOL]H WH EU3AH GRELYDQMH UH]XC(
QHGRVWDWDN SULPMHQH RYH -8V VWeRGKUIDRA D WL PH BB PRI X B
NRMH VH VDVWRMH RG YL&H UD)WYRWHXLELSBMLIGREDLKE R
UH]XOWDWLPD PR&H MDYLWL NRPELQDFLMD UD]OLpLWLK Sl
koje se nalaze u analiziranom uzorku.
IHJULQL L VXU SURYHOL VX LVWUDALYDQMH NRM

]D RGUHYyLYDQMH VOMHGLYRVWL SURL]JYRGD SXWHP DXWHQ
geografsko podrijetlo. Kombinacijom SNP analize te Beysan statistike amadizje 24
SDVPLQH JRYHGD L] SHW HXURSVNLK |HPDOMD &4SDQMROVI
$QDOL]JLUDQR MH ALYRWLQMD X] VHW RG 613 PDUNH
pokazali potencijalni utjecaj na kvalitetu mesateizvodnasvojsta. 5H]XOWDWL LVWUD:?
VX XND]DOL GD MH LGHQWLILNDFLMD PRJXUD NRG QDMPDQ
]JDNOMXpDN GD VX 613 POHWH RPR BGREML DCGEQYWRMNDFLMX a
geografskesliedivostt sWR MH RG SoRtVza EpirvodeDsa @Znakama izvornosti ili
JHRJUDIVNRJ SRGULMHWOD 8 LVWUDALYDQMX NRMH VX SU
pokazali kao markeri kojima se uz 100 VLJXUQRVW PRAaH SRWYUGLWL URC
LVWUDALYDQMX MH NRNUHEWEBHQUH]XQ3WDWL VX XND]DOL QD
SUDUHQMD SRGULMHWOD MHGLQNH NDNR EL VH X NRQDDPpQL
VYLQMD 5DPRV L VXU -RYHWSHVWUPQ@HQ|D 81B]OLPpLWH SDV
landras, YHOLNL MRUN&LU SLHWUHQ L GLYOMD VYLQ¥A WH LV
]D GDOMQMX LGHQWLILNDFLMX SDVPLQD 8NROLNR VH DQ
SRSXODFLMD SULOLNRP DQDOL]H GUXJLKdértifikeci¢lige®I D L] LV

aAWR XND]XMH QD WR GD VX PDUNHUL VSHFLILpQL ]D Y
autentifikaciju. GoedbloedL V X U V NurBiraFPRréieSNP60 BeadChip koji
PRaH JHQRWLSL]LUDW\a & Benomu svinfel Procijenili razinu genetskog
PLMHADQMD GRPDULK L GIRQWDK BRISXODFELMD VY LSIMD HOL
kojem su genotipizirali polimorfizme dva genaMC1Rkoji je povezan s bojom dlake svinja,
te NRBALNRML MH SRYH]DQ V EURMHP YUDWQLK NUDOMHADN
SRGULMHWOR PHVD X SURL]YRGX V REJLURP QD WR UDGL
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VYLQMD S5H]XOMNWIDMDLMXY WNDBEDOL QD YHUX WRPQRVW DQDOL]
obzirom na to daNR6AL kontrolira fenotipsko VY RMVWYR 8 LVWUDALYDQMX
Fontanesi i sur. (2016.) analiziranK&T gen odgovoran za boju dlake svinja kod talijanske

pasnine Cinta Sense, GHQWLILFLUDQ MH MHGDQ 61XKITXgedDR@LpLWLP
UD]JOLPLWLK S[BMP I(gANB59YSMEC2 ™ [ pozicioniran na kromosomu 8 te je
JHQRWLSL]JLUDQ NRG UD]J]OLPpLWLK SDVPLQD Viksi@MD WH G
NRG &LQWD 6HQVH QR LVWR WDNR QMHJRYD SULVXW
svinjp. 613 MH ILNVLUDQ NRG SDVPLQH &LQWD 6HQViHoWwH SUHG
GODNH QDYHGHQH SOVP VOHP BAIR QP MUUNWUREP SRPRUX NRNM
P R J Xdiferenciratimeso Cinta Sense od mesa ostalih pasmina koje nemaju karakteristiku

belt fenotipa.

1.1.4.4 DNK barkodiranje

Hebert i sur. (2003.) razvili su metodu DNK barkodiranja kojom je autentifikacija
SURL]YRGD SRVWDOD ]QDWQR EUAD L MHGQRVWDYQLMD
LGHQWLILNDFLMH YUVWH X NRMHP LQIUDFUYHQL VNHQHU
crne trake univerzalnog koda (eng. Universal Product Code, UPC). Dvije su karakteristike
‘L. EDUNRGD D WR VX QMHJRYD XQLYHU]JDOQRVW RGQRVQ
regije, tj. odabranog DNK barkoda, i visoka rezolucija kojom se osigurava i#antjé
uUubD]OLpLWLK YUVWD WHPHOMHP LQWHUVSHFLILPpQLK UD]O
EDUNRGLUDQMD MH VWDQGDUGL]LUDQL IUDJPHQ@BOIYHOLpPLC
JHQX ,GHDODQ EDUNRG WUHEDR EL LPDWR KQ&HJDQBHIRLVYES
ODULMDELOQRVW L]PHYyX LQWUDVSHFLILPpQH L LQWHUVSHFL
aAWR S UH etostdak obthodiranja i diversifikacije vrsta. Osim toga, ne postoji
univerzalan gen za DNK barkodiranje, tj. ne postdfi@ NRML MH RpXYDQ X WRM PN\
UD]J]OLpPpLWRVW VHNYHQFL NRMRP EL VH PRJOR UD]JOLNRYD)\
koristiti DNK barkodiranje kao metodu za razlikovanje vrsta i pasmina, a samim time i za
daljnji proces autentifikacije, pabno je utvrditi referentnu sekvencu za svaku pojedinu
vrstu. Sekvence barkodova su kratke, a mogu biti od EEQMih parovedo 1000baznih
parova(Kress i Erickson, 2012..; Ali i sur.024.; Barcaccia i sur., 2015.).

$OL L VXU QDYRGH UD]JORJH ]D SULPMHQX '1. EDL
VX PRJXUQRVW DQDOL]H WLMHNRP VYLK ID]D 4aLYRWQRJ

smanjivanje dvosmislenosti dobivenih rezultata, brza identifikacija poznatih organizama
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PRIJXUQRVW SUHSR]|QRYBRMD @WH WLIGMMHWLILNDFLMH AaLYRWL
'l. VHNYHQFLUDQMD aWR UH X NRQDPQLFL GRYHVWL GR UD]
SRVWXSND DQDOL]H 1DGDOMH EDUNR G4 baeQpddatakbbs X ND]D
LQIRUPDFLMDPD R JHQHWVNRP SRWSLVX AaLYRWLQMD 2YR
nalazi u autentifikaciji ribljih vrsta i proizvoda dobivenih od ribljeg mddgachukwu i sur.,

2015.; Tagliavia i sur., 2016. QR VYRMX E XK SILRRODN LPREX DXWHQWLILN|
GRELYHQLK RG PHVD VYLQMD 2VLP WRIBDALEKXGSRGQRYWL BIL
ELRVLIXUQRVWL RpPXYDQMD GLYOMLK L HJJRWLpPQLK &LYF
Metodu DNK barkodiranja su primijenili Cababo i sur. (2011.) gdje su identificirali razne
YUVWH GRPDULK ALYRWLQMD X PHVX L PHVQLP SUHUDYHYL
COl JHQD 9HOLNL EURM LVWUDALYDQMD X] SRPRU RYH Pl
DXWHQWLILNDFLMH PHO M QprEdl BLU,2018Y.LQD RG GLY

1145 0LNURpPLSRYL

Od pwog pojavljivanja tijekom 1980JRGLQD GR GDQDV PLNURPLSRYL
SURYRYHQMH DQDOL]D X SRGUXpMX VLIXUQRVWL KUDQH L C
VH QD VSDMDQMXVUDDPQPOQhpWW KPSSRHEBFLMDPD QD pLSX aAWR
SUDUHQMH YHOLNRJ EURMD XPQRAHQLK IUDJPHQDWD D VDI
ALYRWLQMVNLK YUVWD X X]JRUNX NRML VH DQDOL]JLWD 7HOt
dvije metode analize,PHWRGD T3&5 L PLNURPLSRYD 3ULPMHQD pL
preciznija u odnosu na metode koje se temelje R@di OHYyXWLP X RGQRVX QD
PLNURPLSRYL LPDMX ]QDWQR QLA&X UD]JLQX GHWHNFLMH W
infforPDFLMH NRMLPD EL VH WRpPQR PRIJDR XWYUGLWL RGQRV
VXSVWDQFL X PHVQH SUHUDYHYLQH ,ZREL L VXU 'R
VSHFLILPpQD ]D YUVWH D WR VX &+,3521 /&' NLWA1BKLSURQ
rRNK gen te CarnoCheck sustav detekcije (Greiner BioOne) koji se temelji na genu za
PLWRKRQGULMVNL FLWRNURP E 3RPRUX &+,3521 /&' NLW PF
YUVWD aLYRWLQMD VYLQMH NR]JH RYFH NMNRNREHEDR SIpWNH
NXQLUH JXVNH L SXUH &DUQR&KHFN VXVWDY GHWHNFLWN
ALYRWLQMD D WR VX NRNR&L SXUH PDJDUFL NRQML VYL
SULPMHQD '1. pLSRYD VOXAaL N Dorvdie pd nfesaWPRGEeNnS {¢RiY M H U H
LVWUDALYDQMD X NRMLPD VX VH PLNURPLSRYL SULPMHQ
THOHWFKD L VXU UbD]YLOL VX PHWRGX WHPHOMHQX
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YHOLNL EURM ALYRWLQMWWHNULBEKAYYD YZDHP MR WLFAHEWLILFLUDC
YUVWD SWLFD YUVWD ULED L YUVWH PRUVNLK SDVD 6«

(2008.) no oni su uspjeidentificirati UD]OLPLWLK YUVWD aLYRWLQMD L] X
analzirani.

1.1.5. Razine autentifikacije

1.1.5.1 Autentifikacija pasmine

$SXWHQWLILNDFLMD SDVPLQH X SURL]JYRGLPD VOXaL ]I
$XWHQWLILNDFLMD VH WHPHOML QD 3&5 DQDOL]L WH GDOM:¢«
AHOL VH taWdjé ¥roifvdd Idobiven od pasmine kojom je deklariran. Provedbom ovog
SULVWXSD RWYDUD VH PRJXUQRVW |JDAWLWLWH SURL]YR
podrijetla ili tradicionalnog proizvoda. postupku autentifikacijgpasmine kdste se dva
pristupa,ato SUGHWHUPLQLVWLpPpNL L SUREDELOLVWLpPNL SULVWXS
NRULAWHQMX VSHFLILPQLK PDUNHUD NRMLPD VH PRAaH S
SURL]JYRGX +DXQVNL L VXU GRN SUREDBbDékilOdWLpPpNLP
markerskih sustava (SSR, AFLP, SNP) (Nicoloso i sur., 2013.; Fontanesi i sur., 2016.).
'"HWHUPLQLVWLPNL SULVWXS DQDOL]H RVODQMD VH QD sSlU
ALYRWLQMD RGUHYHQH SDVPLQH 0D U Njd thutavdijel ohiksg&aW L 1L F L
NRML VX VSHFLILpQL |]D RGUHYHQX SDVPLQX NDR awR MH
VYRMVWYD 5XVVR L VXU IHGRVWDWDN SUREDELOLYV
RGUHYyLYDQMD SRGULMHWORNMDWH YBDVIWBMRLR®R FILRB N D
ALYRWLQMD 1DSUHGDN X UD]JYRMX WHKQRORJLMDvadHQRWL
LPDWL UH SR]JLWLYDQ XWMHFDM QD SUREDELOLVWLpPpNL SU
moglo identificirati pasminuwasi 0 genetskom potpisu koji proizlazi iz selekcije unutar same
SDVPLQH 1R V REJLURP QD WR GD SDVPLQH QLVX UD]JGYRM
JUDQLFDPD QHJR L JHQHWVNLP JUDQLFDPD LGHQWLILNDFL
predstavljaiD]RY X GDOMQMLP LVWUDALYDQMLPD 'DOYLW L VXU
30D L VXU SURYHOLL F XV X VIVGUHOAW. Y DhéeFidk#Dsie NULADQ
dXURND WH SUL&DK gasmine ijhdrjské pasmine svinja Metoda kgom su
identificirali navedene pasmine bile su genotipiziranje multilokusa repetetivhe sekvence i
DQDOL]D SROLPRUIL]PD GX4LQH MHGQRJ IUDJPHQWD
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1.1.5.2 Autentifikacija vrste

,GHQWLILNDFLMD YUVWH YDAQD MH V DVSHNWD RpXY
,GHQWLILNDFLMD YUVWH SUHGVWDYOMD QDMYL&AL QLYR ]I
autentifikacije proizvoda. ldentifikacija vrste predstavjavu metodu probira kojom se
GRND]XMH SRGULMHWOR SURL]JYRGD V REJLURP QD YUVWX
LGHQWLILNDFLMH X SURL]JYRGLPD QLMH PRJXUH SURYRGL
UD]YLMHQH PHWRGH DQDOL]H VSHFLILPpQLK ]em8& MHGLQH
LIYRYHQMX 3&5 WH WUDAHQMX IUDJPHQDWR o podrjdtiH VHN'Y
SDVPLQH ODIUD L VXU $OL L VXU 'DL L VXU
GLIDMQLUDQLK ROLJRQXNOHRWLGD X] VBWEILEPQBW3I& Y SHYWF
'17. IUDJPHQWH RGUHYHQH AaLYRWLQMVNH YUVWH 'L]IDMQLUI
pojedinu vrstukoristi se ]D DXWHQW LILN D F lvigtX GRRHP\DDU LLKD BQ. IY [RIMMLQGKM D
VYLQMH RYFH NR]H NRNR¥)LRojasD Xup \(2009.) navode prednosti
SULPMHQH SRpHWQLFD VSHFLILPQLK ]D YUVWX D WR VX D
pbLQL MHGQRVWDYQRP VSHFLILPQRP L YLVRNR VHQ]JLWLYC
ogleda se otrebi za W R Qodacina o ciljanoj sekvenci kako bi se mogla dizajnirati
RGJRYDUDMXuD VSHFLILPpQD SRpHWQLFD

1.153.$XWHQWLILNDFLMD 4LYRWLQMH

,QGLYLGXDOQD DXWHQWLILNDFLMD WM LGHQWLILNL
LQIRUPDFLMD ]D FMHORNXSQL ODiQ préizwdaMdsit LtogR WL aL Y R\
SULVWXSRP VH PRJX GRELWL L LQIRUPDFLMH R SDVPLQL L
VOMHGLYRVWL WHPHOML QD DQDOL]JL '1. RQR PRUD XNOM
WRPpNDPD VWYDUDQMH M Bdddtritdnpe@idrefd3ijdiijeS RoGtEnesiD200D. ).
IDYHGHQL QDpLQ DQDO L] Hhhikr¥sstelitdkihp akddra S USINRMMArKeQaX
Razvijeni paneli mikrosatelita i SNRYD NRULVWH VH ]|D WHVWLUDQMH S
individualne sljedivosti. ZbogD XWRPDWVNRJ JHQRWLSL]JLUDQMD L OD]
XNOMXpXMX RG GR-RYPDHVWIRD SBEWSD |[DPMHQMXMX PLNLU

analizama (Rohrer i sur., 2007.).
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1.1.5.4 Autentifikacija po spolu

7THVWRYL |D RGUHYyLYDQMH WSHROWLBROMELIWRGWWR G U M
VSHFLILPpQLK PDUNHUD .RQYHQFLRQDOQD PHWRGD RGUHYVL
hormona. Primjenom plinske kromatografije/masene spektrometrije (GC/MS) (Janssens i sur.,

WHNXULQVNH -nakeReP BpéiRrdrodirijé/ivbisene  spektrometrije

(HPLA/MS/MS) (Barreiro i sur., 2015.) te imunoenzimskog testa visoke osjetljivosti (ELISA)

SDURLV L VXU PRJXUH MH PMHULWL UD]JLQX VSROQI
OHYyXWLP QDMXpHVWOIOQWDL @iR0j® pigedaHPZR metode koja
X N O Mgep deMttvforezu] D RGUHYHQH XPQRAHQH IUDJPHQWH OHWR
WHPHOMH VH QD DPSOLILNDFLML VSHFLIDbeQdPERINYHQFH
amplificiranjem homolognih fragmeraatoba spolna kromosoma (Fontanesi, 2009.). Regije
'l. NRMH VH PRJX NRULVWLWL |D RGUHYLYDQMHZFRK$SROD MH
ZFY) (Schmoll i sur., 1996.; Poloumienko, 2004spolne regije na Y kromosom®BRY
(BDLOKRX[ L VXU skii sur., 2002W Rousseau i sur., 201i3gena za zubni
amelogenin AMELX i AMELY) (Fontanesi i sur., 20085bdulmawjood i sur., 2012.; Tsoi i
sur., 2016. Novije metode analize spola odnose se na primjenu qPCR temeljenog na
7DTODQS WHKQREOWHUMQRD QERWg&HE IkidnjpBo@u Y te na gen za

proteolipidni protein na kromosomu X (Petrov i sur., 2014.).
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&LOM LVWUDALYDQMD

2.CILJ ,675%$4,9%$1-% , +,327(=(

SRVWDYOMHQL VX VOMHGHUL FLOMHYL LVWUDALYDQMD

1DpLQLWL JHQHWVNX VOLNX VDGDaQMH SRSXODFLM
mikrosatelita kao molekularnih markera.

SBWYUGLWL PRJIJXUL VWXSDQM LQEULGL QkiIbaXxQXWDU SRS.
Ispitatt PHWRGX XWYUyLYDQMD JHQHWVNRJ VWDWXVD SDVI
polimorfizma jednog nukleotidaEfg. Single Nucleotide Polymorphism, SNP) u
MC1Rgenu.

Optimizirati najmanji brojmikrosatelitskihn markera kojim MH PRJXUH QDSUDY
autentifikacijuproizvodacrne slavonske svinje.

6WDWLVWLpPpNL LVSLWDWL XVSMHEGQRVW RGDEUDQRJ V&I

autentifikacijuproizvoda od crne slavonske svinje.

Hipoteze:

Mikrosateliti, kao genetski markeri,apl nam potpuniju sliku o genetskom statusu
populacije crne slavonske svinje.

8QXWDU SRSXODFLMH FUQH VODYRQVNH VYLQMH SR\
heterozigotnost lokusa.

SWYUyLYDQMH JHQHWVNRJ VWDWXVD FUQH VODYRQVN
polimorfizma jednog nukleotida (SNP)MIC1Rgenu.

'L]IDMQLUDQMH VHWD RSWLPDOQRJ EURMD PLNURVE
identifikaciju pasmine i autentifikaciju proizvoda od crne slavonske svinje.
6PDQMLYDQMH EURMD PLNURYVDW HjQL WefMdcka 2D UNHUD
interpasminsku identifikaciju.

6PDQMLYDQMH EURMD PLNURVDWHOLWVNLK ORNXVD

intrapasminsku identifikaciju te odvajanje subpopulacija crne slavonske pasmine.
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3. MATERIJAL | METODE RADA

3 (NVSHULPHQWDOQH S8LYRWLQMH

*HQRWLSL]|DFLMD PLNURVDWHOLWLK ORNXVD MH SURYH
svinja crne slavonske pasmine (CS), 15 PIC hibrida, 12 pietraina (P), 10 topigsa (TP), 10
YHOLNLK MRUNAaLUD - O D Q& ukip¥dandlizirahih DI3WrjaRrNeD '
slavonske pamine kod kojih smo odredili genotipMC1R genaodabrano je ALYRWLQMD
homozigoa za crnuboju (CS) te ALYRWLQMB(EHKWHUR]JLIRW

3.2. Prikupljanje uzoraka

Uzorci krvi prikuplieni su od svinja koje su boravile na pofdid X VODYRQVN
AXSDQLMD 2VMHpPNR EDUDQMVNH -OSRWNBYDNNNBRAHEAMR PWOD
9LURYLWLpPpNR SRGUDYVNH 3ULNXSOMHQL VX V SURVWRU
PRIJXUQRVWL SRMDYH VURGVWYD L]PHGIR gy prikudlieni SR UFL KF

UD]OLpLWLK IDUPL GRN VX X]RUFL KHWHUR]JLJRWD SULN
ubodom igle u vratnu venwdna jungularis X NROLPLQL RG PO .UY MH
YDNXWDMQHUH NRML VX VDGbrd Buy 2t zdn@zit. NaR OF KX GRQ V
njihove daljnje obrade. Lokacije na kojima su prikupljeni uzorci crnih slavonskih svinja

prikazani su Slikom 11.

Slika 10. Lokacije na kojima su prikupljeni uzorci homozigota za crnu gojuena bojapo
genotipu MCIRIJIHQD WH [ttodlBoap D FD
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3.3. Izolacija DNK

8NXSQD '1l. LIROLUDQD MH L] X]JRUDND NUYL NRUL&AWH
Genomic DNA Purification Kita. GeneJet kit za izolaciju DNK dizajniran je za brzu i
XpPLQNRYLWX LJRODFLMX JHO)RDP \RWHRIINLBAWDLYRLSRORQLFH |
'l. *HQRPVND '1. LIROLUDQD MH L] X]J]RUND RGmllizis O NUYL
pufera i 20ml proteinaze K te vorteksirgm otopina je inkubirana na §6& WLMHNRP
PLQXWD 'RGDW N&RdkoholattYRUWHNVLUDQMHP ]DYUADYD SUYD
pripremljena otopingrenosi se u tubiceentrifugira tijekom 1 minuta na 6000 x g i ispere s

/ SXIHUD ]|D LVSLUDQMH 3RVWXSDN MH SRQRYOMHQ X]
NRUDN XNOWXRXMGMFH LVSUDQH RWRSLQH X PLNURFHQWULI
HOXFLMVNRJ SXIHUD X VUHGLaAWH *HQH -(7 *HQRPLF '"1. NF
GRELOD JHQRPVND '1. 1DNRQ LQNXEDFLMH L |IDGQMHJ FHC
izolacije DNK. IzoliranaDNK zatim je pohranjena na& f& WH MH NDVQLMH NRU

genotipizaciju mikrosatelitskih lokusa.

3.3.1. Provjera izolacije

8VSMHEAQRVW L]RODFLMH SURY Mdhgdrb@nomMetu. AgatddhW UR I R |
gel pripremlijen jeu EreRD\HURYRM WLNYLFL X RGJRYDUDMXUHP RPI
%\R]LP L [ 7%( .RULAWHQ MH SXIHU [ 7% ( PO7ULV
NLVHOLQH PO ('7$%$ S+ IDNRQ NXKDQMD L KODYyHQMD
stavlien u kadicu s pPLSUHPOMHQLP pH&OMHYLPD 6OLMHGLOR M
pripremanje uzorka DNK i boje kako bi se pratila brzina prolaska fragmenata DNK kroz

agarozni gel.

3.4. AnalizaMC1R genotipova

1IDNRQ L]JRODFLMH '1. VOLMHGLOR -RFLPLnm&tdRig HeQdM H M H G
Restriction fragmenth length polymorphism; polimorfizam duljine restrikcijskih fragmenata)
NRMD VH WHPH®MZIR QHHQRIMOSIRYWRP ODUJHWD ica .RUL&W
]D XPQDA&DQ MELRYENRBEM.1 (5-RGTGCCTGGAGGTGTCCAT') i EPIG2
(5-CGCCCAGATGGCCGCGATGGACCE SRPHWQLFH NRULAWHQH VX ]D
produkta s 5' krajfMICIRIJHQD 3&5 UHDNFLMD MH SURYHGHQD X XNXS
pHIJD MH QUOIRHQRPVNH '1% —0 GHRNVLQXNOHRWLGQX P
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dGTP, dTTR Thermo Scientifif; 1,5 nM MgCh —0 RG REMH ROLJRQXNOHRW
0,5 U DNA Tagpolimeraze (Fermentas), 1 x PCR buffer (10 mMTris, pH 8,3, 50KaV

Fermentas) i bid¢d WLOLUDQH YRGH GR XNXSQRJ YROXPHQD RG
SRPRWM¥ (ThermoScientific UHVWULNFLMVNH HQGRQXNOHD]H D
nukleotidnog mjesta 2828VSMHAaAQRVW GLJHV W%-Mdin &ddrezviomgelitd QD MH Q

3.5. Genotipizadja mikrosatelitskih lokusa

3 /IDQpDQD UHDNFLMD SROLPHUD]RP 3&5

/IDQPDQRP UHDNFLMRP SROLPHUD]| RikroXake@ oRGiL. VX VI
S0026, S0155, S0005, Sw2410, Sw830, S0355, Sw24, Sw632, Swrl941, Sw936, S0218,
S0228, Swi122, Sw857, S0097, sw240, IGF1, Sw2406, Sw72, S0226, S0090, Sw2008,
Sw1067, S0101, S0178, Sw911l i SO@P&log 1.) Prema ISAG-AQO preporuci zgenescan
DQDOL]X NRUL @ kicQatblitd. Vddbkanii@nikrosatelitha markera podijeljeni su
X WUL |GUXaHQH UHDNFLMH NRMH VX VH VDVWRMDOL RG S
JUXSLUDQL REJLURP QD GXA4LQX RE®ERVQRENODWMMHLRHB
SUHNODSDQMD QMLKRYLK GXOMLQD 8 VYDNRM JGUXaHQRM
LVWRP ERMRP 7DEOLFD =D R]QDpDYDQMH X]YRGQLK SF
fluorescentne boje (F6-FAM *plava, ATTO550 aita ili crna, H HEX zelena). Uzvodne
SRPHWQLFH VLQWHWL]LUD O L3 O/IXQ 61K W D ENGAREND MWD I Bl @ PA\DLFRHJ
QL]YRGQH SRpPpHWQLFH VLQWHMAWIRYRDBEMH BRERBURHDQX LMD
QUIAGEN Multiplex PCR Kit (QIAGEN GmbH, Gerany). Navedeni kit optimiziran je za
LIYRYHQMH JGUXAHQLK 3&5 UHDNFLMD PLNURVDWHOLWVNI
+RW6WDU7DTS '1$ SROLPHUD]H OXOWLSOH[ 3&5 SXIHUD G1
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Tablica6. 7UL JGUXAHQH 3&5 UHDNFLNHXJWHR GQIKH SR YHWXQLFR G\,
RELOMH&HQH MHGQRP R G- GAFAM (pIavERA) B VFH Q W XHWHERMH

(zelena)
_F?CLlix 4 Mikrosatelii  Kromosom 6HNYHQFD SRpHWQLF frggngnLte? L
S0026 16 [EERACCTTCCCTTCCCAATCAC f& 87- 105
CACAGACTGCTTTTTACTCC
S0155 1 [EFGTTCTCTGTTTCTCCTCTGTTTG f& 142- 162
AAAGTGGAAAGAGTCAATGGCTAT
S0005 5 [EFCCTTCCCTCCTGGTAACTA f& 203- 267
GCACTTCCTGATTCTGGGTA
Sw241 8 [AZATTTGCCCCCAAGGTATTTC f& 90-131
CAGGGTGTGGAGGGTAGAAG
1 Sw830 10 [A-AAGTACCATGGAGAGGGAAATG f& 168- 203
ACATGGTTCCAAAGACCTGTG
S0355 15 [AZFrCTGGCTCCTACACTCCTTCTTGATG f& 244- 271
TTGGGTGGGTGCTGAAAAATAGGA
Sw24 17 [HETTTGGGTGGAGTGTGTGC fé& 95- 124
ATCCAAATGCTGCAAGCG
Sw632 7 [HTGGGTTGAAAGATTTCCCAA fé& 148-178
GGAGTCAGTACTTTGGCTTGA
Swr1941 13 [H-AGAAAGCAATTTGATTTGCATAATC f& 202- 224
ACAAGGACCTACTGTATAGCACAGG
Sw936 15 F-TCTGGAGCTAGCATAAGTGCC fé& 90- 116
GTGCAAGTACACATGCAGGG
S0218 X [ TGTAGGCTGGCGGTTGT fé& 158- 205
CCCTGAAACCTAAAGCAAAG
S0228 6 [EEGCATAGGCTGGCAGCAACA f& 220- 246
AGCCCACCTCATCTTATCTACACT
Swi122 6 [AZEAAAAAAGGCAAAAGATTGACA f& 106- 128
TTGTCTTTTTATTTTGCTTTTGG
9 Sw8s7 14 [ATGAGAGGTCAGTTACAGAAGACC fé& 141- 159
GATCCTCCTCCAAATCCCAT
S0097 4 [A-5ACCTATCTAATGTCATTATAGT fé& 209- 250
TTCCTCCTAGAGTTGACAAACTT
sw240 2 [H-AGAAATTAGTGCCTCAAATTGG f& 92-124
AAACCATTAAGTCCCTAGCAAA
IGF1 5 [H-5CTTGGATGGACCATGTTG f& 193- 209
CATATTTTTCTGCATAACTTGAACCT
Sw2406 6 [H-AATGTCACCTTTAAGACGTGGG fé& 222-262
AATGCGAAACTCCTGAATTAGC
Sw72 3 [EEATCAGAACAGTGCGCCGT f& 97-114
TTTGAAAATGGGGTGTTTCC
S0226 2 [EECACTTTTAACTTTCATGATACTCC f& 180- 210
GGTTAAACTTTTNCCCCAATACA
S0090 12 [FEECAAGACTGCCTTGTAGGTGAATA fé& 227-249
GCTATCAAGTATTGTACCATTAGG
Sw2008 11 [A-LAGGCCAGAGTAGCGTGC f& 95-108
CAGTCCTCCCAAAAATAACATG
Sw106 6 [ASTGCTGGCCAGTGACTCTG f& 136- 176
3 CCGGGGGATTAAACAAAAAG
S0101 7 [A-EAATGCAAAGAGTTCAGTGTAGG f& 197-221
GTCTCCCTCACACTTACCGCAG
S0178 8 [H-TAGCCTGGGAACCTCCACACGCTG f& 101- 128
GGCACCAGGAATCTGCAATCCAGT
Swo11l 9 [H-ETCAGTTCTTTGGGACTGAACC fé& 149-173
CATCTGTGGAAAAAAAAAGCC
S0002 3 [H-5AAGCCAAAGAGACAACTGC fé& 186- 216
GTTCTTTACCCACTGAGCCA
F- 6-FAM (plava); A $772 a X WHEX (zelena)
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3 2SWLPL]DFLMD JGUXaHQLK UHDNFLMD

3 2SWLPL]DFLMD SUYH ]JGUXaHQH UHDNFLMH

&LOM RSWLPLIDFLMH UHDNFLMD MH GHILQLUDWL PLNUR
VNXSLQH WH LK X WDNYRP REOLNX XPQDaADWALXDQ&D U
PLNURVDWHOLWLVNLK ORNXVD MH QMLKRY GXALQVNL UD
]JDMHGQLpPNRM UHDNFLML VH X VYRMLP GXALQVNLP UDVSF
1DGDOMH SRWUHEQR MH SD]JLWL QD NRQFHQWtOFLMH SR
vVWYDUDQMD GLPHUD SRpHWQLFD 2SWLPL]DFLMRP 3&5 UH]
3&5 UHDNFLMH NRMLPD VH VPDQMXMH PRJIJXUQRVW SRJUHAN
WH VH VPDQMXMX WURANRYL L]YRYH@RSW LFWHUBYDOWH PR MUY
3&5 UHDNFLMD MH SURYHGHQD X XNXSQRP YROXPHQX RG R
1% —0 GHRNV L @PMHEBHIBAVR, @CIR, dGTP, dTTP),5.nM MgCh, 05
—0 RG REMH ROLJRQXNOHRWLGQ HimgraeHREr@énkad), 1 x PBR'1$ 7D
buffer (10 mMTris, pH 8,3, 50 mMKCI, Fermentas) i bidestilirane vode do ukupnog
YROXPHQD RG —0O 8YMHWL L]YRYHQMD 3&5 UHDNFLMH ELC(

U& PLQ SRpHWQD DNWLYDFLMD SROLPHUDI]H
FLNOXVD U& V GHQDWXUDFLMD
* U& U& V. VSDMDQMH SRpHWQLFD
U& V. SURGXOMHQMH SRpHWQLFD
U& PLQ SURGXOMHQMH XPQRAHQLK VOMHGRYD '1.
KROG U&
Gradijent: 550 & U &

Tablica7. *UDGLMHQWL WHPSHUDWXUD SUL RSWLPL]DFLML SUYt

Temperature
1.52 f& 4.530f & 7.553f & 10.57, f &
2.521f & 5.53, f& 8.56, f & 11.58, f &
3.524f & 6.54, f & 9.56, f & 12.58, f &

Najbolji rezultati postignuti su kod temperatura U& L  Prema protokolu
SURL]JYRYyDpD XPLMH&ADQH VX SRpHWQLFH ]D SUYLK PLNL
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RWRSLQH RG NRMLK MH MHGQD VDGUADYDOD 4 RWRSLQX G
RSWLPL]DFLMD 3&5 UHDNFLDWHXVDPDOMH®KILP WEPISHU U&
LIYRYHQMD 3&5 UHDNFLMH ELOL VX VOMHGHIL
Program MSMUOPT:
U& PLQ SRpHWQD DNWLYDFLMD SROLPHUD]H
FLNOXVD U& V. GHQDWXUDFLMD
* Ue& U& V. VSDMDQMH SRpHWQLFD
U& V. SURGXOMHQMH SRpHWQLFD
U& PLQ SURGXOMHQMH XPQR&HQLK VOMHGRYD '1.
KROG U&
*UDGLMHQW& U&

Najbolji rezultati pstignuti su kod temperature 56)& X] JGUX&HQX UHDNFLM.
V D G U a DotdpiGuDN4 osnovu rezultata optimizacije sastavljen je PCR program za prvu
zGUXAHQX UHDNFLMX 0608/7,

Program MSMULTI1:
U& PLQ SRpHWQD DNWLYDFLMD SROLPHUD]H
FLNOXVD U& V. GHQDWXUDFLMD
U& V. VSDMDQMH SRpHWQLFD

U& V. SURGXOMHQMH SRpHWQLFD

&

0] PLQ SURGXOMHQMH XPQR&HQLK VOMHGRYD '1.
KROG U&

PCR UHDNFLMH SURYRYHQuicamg od 0201, \WIEASHripI&Baps
$GYDQFHG %LRWHFKQRORJLHV /7' 8NXSQL YROXPHQ 3&5
UHDNFLMD VDVWRMDOD VH RG —/ 4LDJHQ ODVWHU OL][ -
—/ 4 RMWFD WH QJ X]JRUND '1. 1DN ReQuidcy shzpbhianddi 3&5 UF
Q DC tg poslani u MacrogehlL, na genescan analizu.
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3 2SWLPL]DFLMD GUXJH ]JGUXAaHQH UHDNFLMH

6YDNL PLNURVDWHOLWVNL ORNXV RSWLPL]JLUDQMH SRM
L NRG RSWLPL]DFLMH SUYH |]JGUXaHQH UHDNFLMH
8YMHWL L]YRYHQMD 3&5 UHDNFLMH ELOL VX VOMHGHUL

U& PLQ SRpHWQD DNWLYDFLMD SROLPHUD]H
FLNOXVD U& javV  GHQDWXUDFL
* U& U& V. VSDMDQMH SRpHWQLFD
U& V. SURGXOMHQMH SRpHWQLFD
U& PLQ SURGXOMHQMH XPQRAHQLK VOMHGRYD '1.
KROG U&
*UDGLMHQW & U&

Tablica8. *UDGLMHQWL WHPSHUDWXUD SUL RSWLPL]DFLML GUX.

Temperature
1.52,0f & 4.536f & 7.574f & 10.612f &
2.522f & 5.547 f & 8.588 f & 11. 620 f &
3.527f & 6.561f & 9.601f & 12.624f &

1DMEROML UH]XOWDWL SRVWLJQXWL VX NRG WHPSHUDW
SURL]YRYDpD XPLMH&ADQD Mievetv@ilvoldaBlitdi ¥e pfiprensjera Y°CR G
RWRSLQH RG NRMLK MH MHGQD VDGU&DYDOD 4 RWRSLQX
RSWLPL]DFLMH 3&5 UHDNFLMH X] VOMHGHUH WHPSHUDWXUH
Program MSMUOPT2:
U& PLQ SRpHWGQiDe@2¢WLYDFLMD
FLNOXVD U& V. GHQDWXUDFLMD
* U& 0& V. VSDMDQMH SRpHWQLFD
U& V. SURGXOMHQMH SRpHWQLFD
U& PLQ SURGXOMHQMH XPQR&HQLK VOMHGRYD '1.
KROG U&
*UDGLMHQW & U&
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Najbolji rezultati postignuti su kodVHPSHUDWXUH RG U& X] JGUX&HQ.
VDGUADYDOD 4 RWRSLQX 1D RVQRYX UH]XOWDWD RSWLPL]
]JGUXaHQX UHDNFLMX 0608/7,

Program MSMULTI2:
U& PLQ SRpHWQD DNWLYDFLMD SROLPHUD]H
FLNOXVD denaifracijay
U& V. VSDMDQMH SRpHWQLFD
U& V. SURGXOMHQMH SRpHWQLFD
U& PLQ SURGXOMHQMH XPQR&HQLK VOMHGRYD '1.
KROG U&

8NXSQL YROXPHQ 3&5 VPMHVH ELR MH —/ D VYRMLP VD
]JD L]IYRYHQMH SUYH B3&DNBUMEAHQ@DNRQ ]DYU&dHWND 3&5
S R KU D Q MHe&bsl@bu MacrogemL, na genescan analizu.

3 2SWLPL]DFLMD WUHUH ]JGUX4HQH UHDNFLMH

6YDNL PLNURVDWHOLWVNL ORMNXYG RVMWMEPL]|LQD ¢ H1 M DEBVRAVRHN
NRG RSWLPL]DFLMH SUYH ]JGUXAHQH UHDNFLMH 8YMHWL L]

U& PLQ SRpHWQD DNWLYDFLMD SROLPHUD]H
FLNOXVD U& V. GHQDWXUDFLMD
* U& 0U& V. VSDMDQMH SRpHWQLFD
U& V. SURGXOMHQMH SRpHWQLFD
U& PBQRGXOMHQMH XPQRA&HQLK VOMHGRYD '1.
KROG U&
*UDGLMHQW & U&
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Tablica9. *UDGLMHQWL WHPSHUDWXUD SUL RSWLPL]DFLML WUH

Temperature

1.530f & 4.54, f & 7.563f & 10.585f &
2.53, f & 5.54, f & 8.57, f & 11.590 f &
3.53, f & 6.554 f & 9.579f & 12.593 f &

IDMEROMH UH]XOWDWH SRVWLIJQXWL VX NRG WHPSHUD)
OXOWLSOH[ 3&5 PDVWHUPL[D XPLMHADQR MH VOMHGHULK G
RWRSLQH RG NRMLK MdtbpMHIBIKQ® divida®ila bBEzYnpOdljedila je nova
RSWLPL]DFLMH 3&5 UHDNFLMH X] VOMHGHUH WHPSHUDWXUH

Program MSMUOPTS3:
U& PLQ SRpHWQD DNWLYDFLMD SROLPHUD]H

FLNOXVD U& V GHQDWXUDFLMD
* U&- U& V QSBMDPRPpHWQLFD

U& V. SURGXOMHQMH SRpHWQLFD

U& PLQ SURGXOMHQMH XPQRA&HQLK VOMHGRYD '1.

KROG U&
*UDGLMHQW & U&

Najbolji rezultati pstignuti su kod temperature 57J)& X] JGUX&HQX UHDNFLM.

VDGUADYDOD 4 RWRSHPXOWDWNY RESWLPL]DFLMH VDVWDYOM
]JGUXAHQX UHDNFLMX 0608/7,

Program MSMUOPT3:
U& PLQ SRpHWQD DNWLYDFLMD SROLPHUD]H

FLNOXVD U& V GHQDWXUDFLMD
V VSDMDQMH SRpHWQLFD

U&

U & V SURGXOMHQMH SRpHWQLFD

& PLQ SURGXOMHOQMH XPQRA&HQLK VOLMHGRYD '1.
KROG U&

8NXSQL YROXPHQ 3&5 VPMHVH ELR MH —/ D VYRMLP

VPMHVD |]D L]YRYHQMH SUYH GYLMH 3&5 J]GUXéije,Qzrd0 HDNFL M
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VX SRKUD Q@MVRCR luz®ddsu poslani u Macrog@il,, na genescan analizu. Rezultati
DQEQDOL]H IVD GRNXPHQWL HOHNWURIHURJUDPL VX RWYD

programa.

3 6WDWLVWLpPpND REUDGD SRGDWDND

JUHNYHQFLMD DOHOD EURM @D HK®ML HYURR IPIRWIDRMN LL F
S R P RGENETIX 4.05.2 software paketa programskog paketa GenAlERg]khlir i sur.,
2004; Peakalli Smouse 2012. SRPRUX LVWRJ SURJUDPD MHisL]UDpPpXC
statistika prema Weiru i Cockerhamu. Test odstupanja od Hatl QEHUJRYH UDYQR
LIUDpXQDW MH SRPRUX *(1(33.3Analiza SeRtXnvelfildl Wa Markov chain
Monte Carlo (MCMC) metodi uz postavke programa od 100 seeijm.({atches), 5000
iteracija po seriji €ng. iterations per batch) te 10000 dememorizacijski breng(
dememorization number)Go i Thompson, 1992)) 6 WDWLVWLPND JQDpDMQRYV
JLVKHURYLP WHVWRP X] 3 3 3 ,QIRUPDFLM
(eng. polymorphism information content 3,& L]UD p X QrAmém NCErvuS LBR.J.
(Marshal i sur., 1998.; Kalinowski i sur., 2007.).

*UDILPpNL SULND] RGQRVD L]JPHYyX DQDOL]JLUDQLK SDVPL
analizu korespondencijeerfg. factorial correspondence nalysis; FCA) u programu
*(1(7,; &LOM SULPMHQH RYH PHWRGH MH VDALPDQI
MHGLQNDPD QD WHPHOMX VLPXOWDQH DQDOL]H YL&H NYDO
VOLpQD DQDOL]L Jéenb YiQcipkl compone ®QORBLY 3&$ SUL pHPX \
temelji na tablicama kontingencije nastalih unakrsnim tabeliranjem dok su osnova PCA
kvantitativha svojstvaProgramskom paketofAopTree2 (Takezaki i sur., 20000RGUHYHQ MH
ukupan broj alela za svaki milgatelitski lokus i ispitivanu populaciju svinj&ilogenetska
DQDOL]D MH QDSUDY @n idapdda ERlR,ROLS.)Ged Qakdt Waradis i sur.,
2004.) u programu R 3.4.0. (wwwproject.org/). Neukorijenjenofilogenetsko stablge
konstruranoQD RVQRYL GRELYHQH PDWULFH -j¥iGig ONW) Fhétele WL SRF
(Saitou i Nei, 1987.) dok je UPGMA (eng. Unweighted Pair Group Method with Arithmetic
Mean, UPGMA)dijagram LIl UDYHQ PHWRGRP S Rug§IR58D.DiskrinnafikaH Q H U
analiza ¢avnih komponenti(DAPC) napravljena M H S R RilRgeiet [paketa (Jombart i

Ahmed (2011.) u programu &4.Q www.r-project.orgr.
*HQHWVND GLIHUHQFLMDFLMD SRSXODFLMD RGUHVYHQD
(Pritchard i sur., 2000) koji se temelji na Markov chain Monte Carlo (MCMC) metodi. Kako

40



Materijal i metode rada

bi odredili vrijednost K, program je pokrenuti 11 puta za K vrijednosti od 2 do 12. Radi
postizanjaYHUH WRPQRVWL GRELYHQLK SRGDW Dhljbja8tyRd UDP ML
UH]XOWDW [ grRoGraniski @aketomtr8cture Harvester (Dent i vanHoldt, 2012.).
5H]XOWDWL 6758&785( SURJUDPD VX YL]XDOL]JLUDQL SRP
(Kopelman i sur., 2015.).

Vrijednosti vjerojatnostiidentiteta (engmatch SUREDELOLW\ 03 L]JUDpPpXQ

formuli:

t EEsaE’ «PE Esek;’ &

/2 L:)TLHE#RL #E#E 'SEE:SEtE

gdje je:

YTAUL FA@EXGA
JULFA@EJG=
'« L "FeTie «Ef fZEZf <
"E L ""Fe"tie . «Ef fZIZ2f &
E l-St—fa te <" fZFe— o= ""<Eftoe‘e—c

prema Weir (1996.) te Arana i sur. (20029 hochnapisanom skriptom u programskom

paketurR 3.4.0. www.r-project.orgr.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1. AnalizaMC1R genotipova

Analizom MC1R gena za boju dlake identificiran MC1R genotip kod svinja crne
slavonske pasmine. Od ukupno analiziranih 100 svinja rezultati su ukaz#édida je 37
svinja homozigotno pdVIC1R genu, dok su 63 &ye bile heterozigotne 8WYUYHQD MH
zastupljenost od 37 % homozigotaM&1Rgenu, te 63 % heterozigota (Slika 11.).

Slika 11. Analizirani uzorci crne slavonske svinje piC1Rgenu

2SWLPL]DFLMD J]GUXAHQLK UHDNFLMD

5HIXOWDWL RSWLPL]DFLMH SUYH GUXJH L WUHUH ]
GRNXPHQWLPD (OHNWURIHURJUDPL VX RWYDUDQL SRPRUX
*HQRWLSRYL LVWUDALYDQLK SDVPLQD 7DEOLFD 0 7TDEOLF
iz elektroferograma (Slika 12., Slika 13., Slika 14.).
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Slikal2. *HQHVFDQ DQDOL]JH SUYH ]GUXaHQH UHDNFLMH &6

Slika1l3. *HQHVFDQ DQDOL]H GUXJH ]JGUXaHQH UHDNFLMH &6

Slika14. *HQHVFDQ DQDOL]H WUHUH ]JGUX3AaHQH UHDNFLMH &6

Vrijednosti na ordinatpredstavljaju intenzitet fluorescencije, dok se na apscisi nalaze
YULMHGQRVWL YHOLPLQH '1. IUDIJPHQDWD G6OLNRP MH SU
reakcije za uzorke crne slavonske svinje dok su elektroferogrami ostalih uzoraka vidljivi u

Prilogu 2.

43



Rezultati i rasprava

Cs1
Cs1
Cs2
Cs2
CSs3
Cs3
Cs4
Cs4
CSs5
CS5
CS6
Cs6
Cs7
Cs7
Css8
Cs8
Cs9
Cs9
Cs10
CS10
Csi11
Csi1
Csi12
Cs12
Cs13
Cs13
Cs14
Csi14
Cs15
Cs15
Cs16
CS16
Cs17
Cs17
Cs18
Cs18
Cs19
Cs19
CSs20
CS20
Cs21
Cs21
Cs22
Cs22
Cs23

Tablica 10. Vrijednosti MS (bp) dviju skupina crne slavonske pasmine svinja

S0026

98
98
90
92
92
98
92
94
92
92
92
92
92
92
92
92
92
98
92
94
94
96
94
96
92
98
92
92
92
98
92
92
92
92
92
92
96
96
96
98
92
98
92
98
94

S0155
156
160
156
158
146
158
146
158
154
158
146
156
154
156
154
156
146
160
146
160
156
158
156
160
146
156
156
156
158
160
154
156
146
156
146
146
156
156
146
160
146
146
146
156
146

S0005
230
243
237
239
239
246
239
243
232
235
232
235
229
246
237
246
203
226
220
235
203
239
203
239
220
239
233
244
244
244
239
239
230
244
220
235
202
239
220
239
202
239
226
233
202

Sw24
105
116
105
105
105
112
105
105
105
122
105
105
105
105
105
105
105
105
105
112
105
112
105
105
105
112
105
105
105
112
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
112
116
116
116
112

Sw632
178
180
178
185
178
180
178
180
180
185
180
180
178
180
178
180
178
180
180
180
180
180
180
180
178
190
180
190
178
180
178
180
178
180
180
190
180
180
180
180
180
190
178
180
180

Swr1941
246
246
246
246
246
258
246
249
246
249
246
246
246
249
247
249
246
246
246
249
246
246
246
249
246
246
246
246
246
249
246
246
246
246
246
246
246
249
246
258
246
249
246
246
246

Sw2410
103
105
105
109
115
115
105
109
111
117
109
109
107
117
105
109
115
115
109
115
109
115
115
115
115
115
105
115
105
115
105
115
105
109
115
115
109
115
109
115
109
115
115
121
115

Sw830
165
181
165
181
162
165
165
165
165
172
167
174
167
174
167
172
165
165
165
180
165
180
165
165
165
182
165
165
165
165
165
165
165
174
180
180
165
165
180
180
165
165
180
180
165

50355
216
220
216
224
216
220
207
216
222
224
216
222
216
224
216
222
220
222
224
224
220
224
220
224
216
216
220
224
224
224
224
224
220
224
224
224
220
224
222
224
216
228
216
222
216

Sw9366

92
114
100
102
108
114

92
108

94
108
102
114
106
108
108
108
108
108
102
108
102
102

92
108
102
108
102
106
108
108

92
102

92
108
102
108

92
108
102
108
108
108

92
108
108

50218
164
164
164
166
166
166
164
164
164
166
164
164
166
166
166
166
166
166
166
166
164
164
164
164
166
166
164
166
164
164
166
166
164
166
166
166
164
164
164
164
166
166
164
164
166

50228
224
230
224
224
224
224
224
226
224
240
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
226
224
224
220
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224
224

sw240
92
92
92
110
96
96
94
106
96
96
96
106
92
108
92
108
96
96
118
118
104
108
96
96
96
106
106
110
108
114
96
108
108
108
106
106
96
96
110
114
106
108
96
106
96

IGF1
200
202
196
198
196
200
202
204
198
202
202
202
196
204
196
208
200
202
196
208
204
208
204
206
198
198
204
206
196
196
196
200
200
210
200
202
202
206
196
204
200
202
196
210
192

Sw2406
223
259
223
230
223
226
223
226
226
230
223
230
223
230
223
230
221
223
223
230
223
226
223
226
223
223
226
258
221
223
223
230
223
230
223
223
224
226
223
226
223
226
221
223
223

Sw122
113
126
119
122
113
128
113
122
119
122
115
119
115
126
126
128
119
122
117
117
117
117
117
126
117
119
117
119
115
126
113
119
113
117
113
117
117
126
119
126
113
117
122
126
117

Sws57
154
158
154
160
154
160
150
154
156
156
154
154
154
158
154
158
154
158
154
154
154
154
154
160
154
154
156
158
154
154
154
158
146
156
154
154
156
160
154
156
154
154
146
154
154

S0097
222
240
240
244
240
246
240
240
236
242
240
246
210
222
210
210
236
246
210
240
210
240
236
246
240
246
210
222
240
246
222
244
210
240
240
242
236
240
236
246
234
244
210
240
210

Sw72
98
98

106
108
106
106
98
108
98
110
98
106
98
108
98
98
98
106
106
108
98
108
108
108
98
106
98
98
108
108
98
98
98
108
98
106
108
108
98
106
98
106
108
108
98

50226
180
188
194
214
182
182
164
212
182
188
188
214
188
214
188
214
180
188
182
212
188
212
182
204
182
212
194
204
182
194
194
204
182
194
182
212
188
212
182
194
182
212
182
188
212

S0090
243
243
237
241
237
237
225
241
237
241
243
243
227
227
237
243
235
239
237
243
237
241
237
241
241
243
241
247
243
243
243
243
241
243
247
247
237
243
241
243
241
243
233
243
243

Swo1l
165
165
155
159
163
163
155
165
159
165
163
165
159
165
159
167
163
165
163
163
159
163
163
165
159
165
159
159
155
163
159
159
163
165
163
165
159
163
159
165
159
165
159
165
159

S0002
203
209
194
209
198
203
203
231
194
200
207
207
198
200
198
198
198
203
198
198
198
207
198
207
198
198
198
207
198
207
198
207
200
200
198
207
198
207
194
198
194
198
200
200
188

Sw2008
107
109
107
107
107
107
100
107
107
107
107
109
107
109
107
107
107
107
109
109
107
109
107
107
107
109
107
109
107
107
107
109
107
109
107
109
107
107
107
107
107
107
107
109
107

44

Sw1067

172
172
172
172
172
174
168
172
172
172
170
172
168
172
172
172
166
180
168
170
172
174
170
174
168
172
168
172
168
172
168
172
172
172
168
172
170
174
168
172
168
172
170
172
172

S0101
216
216
216
218
216
216
216
216
216
218
216
218
197
197
216
216
216
218
216
218
216
216
216
216
218
218
214
216
216
216
214
216
216
218
216
218
216
216
214
216
216
218
216
218
210



Rezultati i rasprava

CS23
Cs24
CS24
CS25
CS25
CS26
CS26
Cs27
Cs27
CS28
CS28
CS29
CS29
CS30
CS30
CSX1
CSX1
CSX2
CSX2
CSX3
CSX3
CSX4
CSX4
CSX5
CSX5
CSX6
CSX6
CSX7
CSX7
CSX8
CSX8
CSX9
CSX9
CSX10
CSX10
CsX11
CSX11
CSX12
CSX12
CSX13
CSX13
CsX14
CSX14
CSX15
CSX15
CSX16
CSX16
CSX17
CSX17
CSX18

98
94
98
92
92
92
92
92
98
94
94
92
96
92
98
98
98
96
98
96
98
92
98
92
94
96
96
92
98
96
96
92
98
92
96
92
98
94
96
92
98
92
92
92
96
92
92
92
92
92

146
146
146
146
156
146
146
156
156
146
146
160
160
146
160
146
159
159
159
159
161
155
161
157
161
155
161
157
159
159
161
146
161
146
157
159
159
146
157
146
161
159
161
146
157
157
159
146
157
146

235
202
220
229
239
231
235
229
239
243
243
243
243
235
243
205
221
232
241
221
232
203
236
230
241
203
245
203
239
235
241
232
236
221
221
241
247
203
214
236
247
239
245
241
241
236
236
221
245
221

105
112
105
105
105
105
112
105
112
105
116
105
105
105
105
116
121
106
106
106
112
106
106
106
112
106
106
106
112
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
112
106
112
106
106
106
122
106
106
106

180
180
190
178
180
178
180
180
180
178
178
180
190
178
185
180
182
180
180
180
180
180
180
178
180
178
180
178
185
180
191
180
180
178
180
178
180
180
180
180
180
178
178
180
180
180
180
178
180
180

249
246
246
246
246
246
246
246
246
246
246
249
249
246
249
246
250
246
259
246
246
246
246
246
246
246
250
246
246
246
246
246
246
246
259
246
246
246
246
246
246
246
246
246
259
246
246
246
246
246

115
115
121
105
115
115
115
109
115
105
109
105
115
105
115
103
111
109
115
115
115
111
115
109
115
115
121
111
115
105
109
109
115
115
115
105
117
103
109
109
115
115
125
105
109
115
115
101
105
109

180
165
180
165
182
163
165
165
180
165
165
165
165
165
172
167
174
165
182
163
165
165
167
165
174
165
165
174
180
174
180
163
180
165
180
165
180
165
174
180
182
174
174
165
165
165
180
165
165
165

216
216
216
216
222
222
224
216
224
216
216
220
224
216
220
222
226
222
226
226
226
218
226
222
226
218
222
218
226
222
226
222
226
226
226
218
226
222
226
226
226
226
226
226
226
224
230
226
226
218

108
108
108

94
108
102
108
102
108

94
102

92
108
108
108
102
114

92
108
108
108
108
108
108
108

94
108

94

94
102
108
102
108
108
108
108
114
102
108
102
108
108
110
108
108

94
108

92
108
108

166
166
166
164
164
164
164
166
166
164
164
164
164
164
166
164
166
164
164
164
164
164
166
164
166
164
164
164
166
164
164
164
164
166
166
164
164
164
164
164
166
164
164
164
166
164
164
164
164
164

224
222
224
224
224
224
224
224
224

24
224
224
224
224
240
224
224
224
224
224
224
224
240
224
230
224
240
224
240
222
224
224
224
224
242
224
224
224
230
224
224
224
224
224
224
222
224
224
224
224

108
96
106
114
114
96
108
94
114
96
106
96
106
96
110
108
110
96
108
96
106
96
110
96
108
96
96
96
108
96
96
108
108
96
96
108
108
96
110
106
106
92
110
110
114
104
108
90
108
96

210
200
208
206
208
194
210
192
210
200
200
196
210
196
200
198
198
202
202
196
202
200
204
196
204
198
198
198
202
196
210
194
210
202
202
196
196
192
204
200
200
200
200
204
204
196
210
200
204
196

226
223
223
223
223
230
230
223
226
230
230
223
223
223
223
226
226
223
223
226
230
226
254
223
230
221
223
223
230
226
230
226
230
223
254
223
226
226
226
223
223
223
223
226
258
226
226
223
226
223

117
113
117
113
113
117
117
113
113
115
128
122
126
122
126
117
122
113
122
119
126
119
122
113
126
113
122
113
122
126
126
126
128
115
126
115
126
119
122
117
122
119
119
117
126
122
126
122
126
117

154
154
156
156
156
154
156
146
154
156
160
146
154
154
156
150
154
156
160
154
156
156
156
150
156
156
156
150
156
154
156
156
156
154
158
154
160
156
158
154
160
156
156
154
160
156
156
156
156
154

236
236
244
222
240
210
246
210
240
210
246
210
240
238
240
236
240
240
242
240
246
222
236
210
236
234
236
210
236
240
240
210
236
242
246
240
240
246
246
240
246
236
240
210
246
210
246
210
222
242

106
98
106
106
108
98
98
98
106
98
98
98
98
98
108
98
106
106
106
98
98
98
106
98
106
98
108
106
110
106
108
106
106
106
106
98
106
98
98
106
106
98
98
98
108
108
108
98
108
106

212
182
204
180
182
194
194
180
212
188
194
182
204
194
204
182
194
194
212
212
212
180
194
182
212
194
212
188
214
194
204
194
194
182
212
188
204
182
188
194
212
182
194
182
204
182
214
182
182
182

257
243
243
243
243
241
243
237
243
235
241
237
241
237
241
241
241
237
241
243
243
237
243
243
243
137
241
237
243
241
249
241
241
243
243
243
245
233
237
237
243
233
241
243
249
243
243
243
243
243

159
155
163
159
159
159
165
159
163
159
165
163
165
163
165
155
159
159
165
165
165
159
163
159
165
163
165
163
165
163
165
159
163
163
165
167
167
163
165
163
165
159
165
155
159
163
165
163
165
159

198
200
200
194
209
198
207
194
207
203
203
194
198
194
194
194
207
194
198
198
207
198
200
207
207
200
209
194
194
194
198
198
198
198
198
194
200
203
203
198
198
198
207
198
198
200
209
198
198
194

109
107
107
107
109
107
109
107
109
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
109
111
107
107
107
111
107
107
107
107
107
109
107
109
107
107
107
109
107
109
107
109
107
109
107
109
107

45

172
172
172
162
172
172
172
166
172
168
172
170
170
168
172
162
180
170
170
172
172
172
172
172
172
172
172
172
172
172
172
168
174
172
172
172
172
176
176
168
168
172
172
162
172
166
172
172
172
168

218
210
216
216
218
218
218
216
218
210
218
216
216
216
218
216
218
216
218
216
218
218
220
196
218
216
218
216
218
216
216
216
218
210
216
220
220
212
216
210
216
216
216
216
216
218
218
216
218
218



Rezultati i rasprava

CSX18
CSX19
CSX19
CSX20
CSX20

94
92
92
92
98

161
146
146
146
146

241
232
241
221
241

106
106
106
106
116

180
178
180
180
191

246
246
246
246
250

Tablicall. 9ULMHGQRVWL

D1
D1
D2
D2
D3
D3
D4
D4
D5
D5
a1
a1
J2
J2
J3
J3
4
4
J5
J5
J6
J6
J7
J7
J8
J8
J9
J9
J10
J10
L1
L1
L2
L2

50026
92

9%
92
102
9%
9%
98
102
92
9%
92
98
92
98
9%
08
08
08
92
92
08
08
92
08
08
08
92
94
92
94
92
94
92
94

50155
152

152
152
152
152
152
152
152
152
152
156
158
156
158
144
158
146
158
156
156
156
158
146
158
146
156
146
156
146
160
146
156
146
156

S0005
248

268
248
266
246
248
248
268
266
268
244
246
202
244
244
246
202
202
202
234
244
246
202
244
222
236
244
244
232
244
218
244
218
244

Sw24
106

116
106
116
106
116
106
116
106
106
106
106
106
106
106
120
106
120
120
120
106
106
106
120
106
106
106
122
106
106
106
116
106
106

Sw632
180

180
180
180
180
180
180
180
180
180
178
180
180
180
178
180
180
180
180
184
180
180
180
180
180
190
180
182
180
182
178
178
200
204

Swr1941
244

246
244
244
244
246
244
244
244
244
268
270
244
270
258
270
258
270
248
270
270
270
244
244
246
250
244
244
244
244
244
244
244
244

115 180
105 165
109 165
109 165
121 165
06 ES
Sw2410 | Sw830
109 167
109 172
109 172
121 172
105 167
125 172
109 172
121 172
109 172
115 172
115 165
115 167
109 167
121 167
117 165
121 165
115 165
115 176
115 165
115 172
117 165
121 167
115 172
121 176
121 165
121 176
109 165
115 172
115 165
121 167
101 165
109 174
103 174
117 174

226 108 164 224 106 = 204 223 126 160 246 106 194 243 165 198 107
224 92 166 224 90 202 223 115 154 222 98 182 241 163 198 107
226 92 166 224 108 210 226 126 156 240 106 194 243 165 207 107
218 94 166 224 106 = 200 223 115 154 222 98 182 241 165 207 107
230 108 166 224 110 200 226 122 156 244 106 194 241 165 207 107

SDVPLQD GXURN YHOLNL MRUNA&ALU L ODQGUDYV

S0355 | Sw9366 S0218 | S0228 | sw240 IGF1 | Sw2406 | Swi22 | Sw857 | S0097 Sw72 S0226  SO090 | Sw9ll | S0002 | Sw2008
216 108 164 224 94 198 = 223 117 160 238 98 180 237 155 203 107
224 108 164 230 108 206 = 230 117 162 240 110 180 237 159 207 109
228 108 164 224 94 198 = 223 117 156 210 98 180 237 155 198 107
228 108 168 230 94 198 = 255 124 156 210 108 180 237 155 216 107
228 108 164 224 96 198 = 223 115 154 240 98 180 237 155 188 107
228 108 164 230 108 198 = 228 115 162 240 110 180 237 159 198 109
224 108 164 230 92 198 = 223 117 156 238 98 180 237 155 198 109
224 110 168 230 108 198 = 255 124 156 240 98 180 237 159 203 109
224 108 164 224 96 198 = 230 117 156 210 98 180 237 155 198 107
228 110 168 230 96 202 255 124 160 210 108 180 237 159 198 109
216 110 164 224 96 188 = 223 113 154 240 100 182 241 155 188 109
220 110 164 242 96 188 = 223 117 154 240 106 194 241 161 198 109
224 108 164 226 96 -9 223 113 146 240 106 182 241 155 188 111
224 110 164 242 96 -9 223 122 162 240 106 194 241 165 198 111
220 94 164 226 112 186 = 223 117 162 210 106 182 237 155 198 107
224 94 164 242 112 188 = 223 117 162 240 108 194 237 161 207 109
220 92 164 224 94 -9 223 117 162 240 106 194 237 165 207 107
224 108 164 240 94 -9 230 117 162 246 108 196 237 167 207 109
222 94 164 226 112 -9 236 117 146 210 108 182 237 155 198 109
224 110 164 242 112 -9 236 122 154 240 108 182 247 165 198 109
216 94 164 226 96 -9 223 113 154 240 106 182 241 155 198 109
224 110 164 242 96 -9 223 122 154 240 106 194 241 165 198 111
220 110 162 220 112 -9 223 122 154 210 108 182 241 159 198 109
224 110 166 224 112 -9 223 122 162 246 108 194 241 165 207 109
220 110 166 240 96 -9 223 117 154 210 100 182 245 159 194 107
224 110 166 242 96 -9 236 122 158 246 108 202 245 165 198 109
214 94 164 230 96 202 = 230 124 154 222 106 180 243 155 207 107
224 108 164 242 96 202 = 236 126 156 246 108 194 243 159 207 107
224 110 164 224 90 -9 223 122 146 222 98 182 241 155 209 107
224 110 164 240 94 -9 236 124 154 244 108 194 241 155 209 107
220 94 164 224 96 204 | 221 113 156 222 108 180 241 155 207 107
228 110 164 224 106 208 = 223 124 156 240 114 182 241 159 209 109
224 94 164 230 92 198 = 223 115 154 210 108 180 239 155 209 107
224 110 164 230 112 202 @ 257 117 154 240 108 182 243 155 209 107

172
168
172
168
168

Sw1067
168

174
174
174
168
174
174
174
174
174
172
172
162
176
162
172
162
172
162
172
162
176
162
172
172
172
162
172
162
172
162
168
154
154

46

218
216
218
216
218

S0101
216

216

216
216

216
216

216
216

216
216

218
216
218
216
216
216
216
200
216
216
216
216
218
218
218
216
216
216
218



Rezultati i rasprava

L3
L3
L4
L4
L5
L5

92
92
94
98
94
98

156
158
154
156
156
156

218
232
218
240
218
244

106
116
106
106
116
116

178
182
180
204
180
200

244
270
244
244
244
248

109
117
101
117
101
109

165
174
167
174
167
167

216
220
224
224
220
224

108
108
94
110
94
94

Tablica 12.Vrijednosti MS (bp) pasmina PI@jetrain i bpigs

PIC1
PIC1
PIC2
PIC2
PIC3
PIC3
PIC4
PIC4
PIC5
PIC5
PIC6
PIC6
PIC7
PIC7
PIC8
PIC8
PIC9
PIC9
PIC10
PIC10
PIC11
PIC11
PIC12
PIC12
PIC13
PIC13
PIC14
PIC14
PIC15
PIC15
P1

P1

P2

S0026

88
92
92
96
92
96
94
96
88
94
92
96
92
92
92
98
92
98
96
96
92
96
92
94
96
96
92
96
92
96
92
98
92

50155
146
160
146
160
158
158
146
154
152
158
158
158
156
158
152
160
156
158
146
158
158
158
158
158
156
160
158
158
156
158
154
160
146

S0005
244

246
232
250
240
242
232
234
202
228
240
250
234
248
238
254
238
246
240
240
244
250
226
240
240
240
234
234
250
270
218
238
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4.3. Analiza strukture populacija

Graf 1. 2GUH VLY 2Qevidiskiiklhiev K temeljem Evanno metod2005.)

*UDILpNL SULND] UH]XOWDWD VWUXNWXUDOQH DQDOL]F
broja genetskih klastera, 48, prikazan je Grafoll O HWRGD RGUHYLYDQMD EURM
Evannu i sur. (206.) temelji se na promd@DaHQMX SUHNLGD ORJDULWDPVNH
U D ] OK wrijedhBisti K je broj pretpostavljenih genetskih klastera, dok je InP(D) progena
posterior YMHURMDWQRVWL ]D SUHGORA&HQL .

Slika 15. Rezultati STRUCTURE analize, K=2
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Slika 15. prikazujerezultate dobivene STRUCTURE programskim paketom uz
pretpostavku postojanja dvije populacije analiziranih svinja. Vidljivo je grupiranje svinja u
GYD NODVWHUD 'YLMH VNXSLQH FUQLK VODYRQVNLK VYLQ
klaster dok su o DOH SDVPLQH VPMHAWHQH X GUXJL NODVWHU
VODYRQVNH VYLQMH pLQH SUYRJ NODVWHUD GRN MH
MHGQLP GLMHORP NULADQFL FUQLK VODYRQVNLK VYLQMD

Slika 16. Rezultati STRUCTURE analize, K=3

Slika 16. prikazuje rezultate analize dobivene uz pretpostavku postojanja tri populacije
svinja. | dalje su u istom klasteru grupirane dvije skupine crnih slavonskih svinja. Drugi
NODVWHU pLQH SDVPLQH GXURN YHOLNL MRMNAE&LW U WDDHPG
klasteru grupirane pasmine pietrain i topigs. Udio crnih svinja u prvom klasteru iznosi 97,4 %
dok su po 1,3 % udjeli druga dva klastera, tj. pasmina koje su grupirane u njima.

Slika 17. Rezultati STRUCTURE analize, K=4
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Slika 17. SULND]XMH UH]XOWDWH 6758&785( DQDOL]H X] SU
populacije svinje. U prvom klasteru su grupirane dvije skupine crnih slavonskih svinja s
XGMHORP RG pbLQH VYLQMH L] WUHUHJ NODVWH
pasminH VYLQMD L] GUXJRJ NODVWHUD D VX WRSLJV VY
NODVWHUX 'UXJL NODVWHU pLQH SDVPLQH GXURN YHOLNL

Slika 18 Rezultati STRUCTURE analize, K=5

Slika 18. prikazuje rezultate STRUCTURE analize uz pretpostavku postojanja pet
SRSXODFLMD VYLQMD 3UYL NODVWHU pLQH GYLMH VNXSL
VYLQMH pLQH 8 GUXJRP NODVWHUX VX JUX®&s&teftDQH SD
pLQH YHOLNL MRUN&LU L 3,& VYLQMH 3LHWUDLQ SDVPLQCL
WRSLJV X SHWRP =DGQMD GYD NODVWHUD VX YLGOMLYD 1

postojanja 4 populacije svinja.

Slika 19. Rezultati STRUCTUIR analize, K=6
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Slikom 19. su predstavljeni rezultati analize strukture populacije uz pretpostavku
SRVWRMDQMD a8HVW SRSXODFLMD VYLQMD 8 SUYRP NODVW
dviju skupina crnih slavonskih svinja. Nadalje, u ovom dije@BOL]H MH GRaAOR GR UL
GXURN SDVPLQH X IDVHEQL NODVWHU 9HOLNL MRUN&LU L O
VYLQMH R GY RdéntRKiKlIaxteh Rigrainadhiinase nalazi u petom klasteru dok je u
AHVWRP NODVWHUX JUXSLUDQ WRSLJ

Slika 20. Rezultati STRUCTURE analize, K=7

Slika 20. prikazuje rezultate STRUCTURE analize uz pretpostavku postojanja sedam
SRSXODFLMD VYLQMD 9LGOMLYR MH UD]J]GYDMDQMH FUQLK
homozigoti poMC1R genu odheteozigota NULADQDFD QR L GDOMH VX JUX
]IDMHGQLpPpNRP NODVWHUX 'XURN 3,& SLHWUDLQ L WRSLJV
YHOLNL MRUN&LU L ODQGUDYVY L GDOMH JUXSLUDQL |[DMHGQF

Slika 21. Rezultati STRUCTURE anale, K=8
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Slika 21. prikazuje rezultate STRUCTURE analize uz pretpostavku postojanja osam
populacija svinja. Jasno je grupiranje analiziranih pasmina svinja u odvojene Kklastere.
Populacija crne slavonske svinje se sastoji od dviju skupina za koje se j&pdD D

pripadnost pojedinom genetskom klasteru.

Slika 22. Analiza strukture populacija uz K=8 uz prikaz svake analizirane jedinke u

populacijama

Na Slici 22. je prikazana analiza strukture populacija prema jedinkama u svakoj od
osam analiziranilpopulacija svinja te udio pojedinih pasmina svinja u svakoj jedinki.

1D RVQRYL DQDOL]H JHQHWVNH VWUXNWXUH SRSXODFL
jasno se vidi diferencijacija analiziranipasmina svinjau osam genetskihklastera, tj.
pasmina, kojeVX XMHGQR L ELOH XNOMXpHQH X LVWUDALYDQMF
slavonska svinja (CSX), durok (D), landras (L), pietrain (P), PIC (PIC), topigs (TP) i veliki
MRUNBELE758&785( DQDOL]D MH RWNULOD @DV B @ D]LQX
SRPHWQRM DQDOL]L NRMD MH XNOMXpLYDOD genet3kjiR UDND
NODVWHUD 3RpHWQRP Kakp epopliRdia biié¢ daldske vVih)é QrRpirana
X GYD UDJUHGD RG NRMLK VX SUYL UWKRIE® B LOQLOUVY N @ L DH
status, tj. njihova homozigotnost premdCIR JHQ X L GUXJL UDJUHG X NRML V
VYLQMH FUQH VODYRQVNH SDVPLQH NULADQNH PriQHNRP
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vrijednosti K=2 jasno se vidi razdvajanje populacije pasnerne slavonske svinje od ostalih
SDVPLQD GXURN ODQGUDV WRSLJV 3tupnjuradaldeM R aM @ UM L L
GR&AOR GR UD]GYDMDQMD NULADQDFD FUQH VODYRQVNH V
MCIR JHQX 3UL SRY H utki MIXstdfdUIR fasnbHs® Midi razdvajanje i ostalih

pasmina svinja (K=4t . 8] YULMHGQRVW . AaWR XMHGQR SUHGVWI
SRSXODFLMD VYLQMD XNOMXpHQLK X LVWUDALYDQMH SDV
VN XSLQL Nrhelstaio@dReé-dasihine vidi se utjecaj ostalih pasmina koje su sutjalova
SRVWXSFLPD NULaADQMD ,VWL VH UH]XOWDWL PRJX YLGMI
vizualizirare Clumpak programskim paketom. Prikazom analize genetske strukture
LVWUDALYDQLK SRSXODFLMD V RE]LURRolgva séfalda@ W@AN H X Q X
PHYyXVREQH SRYH]DQRVWL L LQWHUDNFLMH FUQLK VODYR
homozigoti pgMCIRJHQX WH VYLQMD NRMH VX NULADQFL

Slika 23. Rezultati STRUCTURE analiza vizualizirani Clumpak programskim paketom
K=2-9 (1- crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu;2- crna slavonska svinja, heterozigoti prema

MC1Rgenu; 3 durok; 4 velLNL M B-laht#ds s PIC; 7- pietren;8- topigs
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9L]XDOL]DFLMD UH]XOWDWD GRELYHQLK 6758&785( SUF
programskim paketom (Kopelman i sur.,, 2015.). Rezultati obrade podataka Clumpak
SURJUDPRP SRWYUyYyXMX U HgXIOWRUEHJRE H@pbravhd.N Maddlje) D O L |
SULOLNRP SUHWSRVWDYNH SRVWRMDQMD SRSXODFLMD
VODYRQVNH VYLQMH QD SRGVNXSLQH NRMH VX ¥XGMHOR
pretpostavljenih genetskih klastera stvarni bkdasera (Slika 23 Analiza strukture
SRSXODFLMD MH RGUDYHQD L SURJUDPRP *HQS$O([] 6WUXN)
rezultate dobivene STRUCTURE softverom teogb/ojila sve analizirane pasmine svinja u
posebneUD]JUHGH awWwR MH Gvafa 2. Q\NRdalj¢, Gr@alMdn dRneLglavonske pasmine
istim programskim paketom jasno je vidljiedvajanjeu dva genetska klastera (Graf 3.).

0,000
-60,000 -50,000 -40,000 -30,000 -20,000 -10,000 0,000

-10,000
-20,000

-30,000
[ J

o.: "‘3 ;

% 0°% -50,000
000 0 °®

-40,000

-60,000

CSeCSXeD oJeL ePICeT TP

Graf 2. Klaster analizgopulacija svinja uz set od 26 mikrosatelitska markera programkim
paketom GenAlEx
(CS crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema

MC1Rgenu; B durok; 3 YHOLNL MandrasaRIEPIQ; P pietren; TP- topigs
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Graf 3. Klaster analizgopulacije crne slavonske pasmine svinja uz set od 26 mikrosatelitska

markera programskim paketom GenAlEx

(CS- crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinjdeterozigoti prema

MC1Rgenu)

Graf 4. Faktorijalna analiza korespondendjgispitivanepasmine svinja uz set od 26

mikrosatelitska lokusa

(CS crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema

MC1Rgenu; D durok; 3 YHOLNL Mdntlra$®ICIPIQ; P pietren; TP- topigy
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Rezultate faktorijalne analize korespondencije (FCA) su ukazali 2836kupne
varijabilnosti na prvoj osi, 19,09 % ukupne varijabilnosti na drugoj osi te 18,Q&upne
YDULMDELOQRVWL QD WU Hdidrih sRiMdkoj2 GuhRtdrqrigoti M1 YDMD Q|
JH Q X Whidca\od bsidlh pasmina svinja (Graf 4.).

Graf 5. Faktorijalna analiza korespondendjg dvije skupine crne slavonsgasmine svinja

(CS crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema

MC1Rgenu)

Graf5. prikazuje faktorijalnu analizu korespondencije koja jasno prikazuje razdvajanje
pripadnika crne slavonske svinje koji su heterozigotid61R JHQX RG NULADQFD
slavonske svinje sekim drugim pasminam&lz programe koji se temelje na Bayesianovoj
VWDWLVWLFL X LVWUDALYDQMX M HkofeépSddddj© MFEAQ D L IDN
programskom paketGenetix. Faktorijalna analiza korespondencije daje veliki broj podataka
o genetNLP RGQRVLPD XQXWDU L L]JPHYX SRSXOBRWlLMD 9L]X
dimenzialnom prostoru. Analizirani genotipovi su predstavljeni u 3D koordinathom sustavu
gdje su tri faktora opisala 100 XWYUYyHQH JHQHWVNH YDULMDELOQRVWL
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Rezultati koji su dbiveni ovim QD p L @ilRe potvrdili su rezultate dobivene
STRUCTURE analizom, tj. postojanje 8 populacija sving SRUHyXMXuL PHWRGH |
LGHQWLILNDFLMH VYLQMD SRPRG%)]6G WPHAMRGH3 RBNPHMIR IS M H\
metoda identifikaciedALYRWLQMD VD VHWRP PLNURVDWHOLWD X ]GU
XPpLQNRYLWD NDR LPAGRRELP Mt¢toda.S Naddl@®,D smanjivanjem broja
PLNURVDWHOLWD QD QDM P bnQoptimiZitadjgx i [ QYR M Q W Mi H QUWHL K/R
YULMHPH SORYDRLHI MADH W U KéMjRcY]Loptiinz&cijeHrikvbBatelita bilo
EL VWYDUDQMH VHWD PLNURVDWHOLWD VSHFLILpQLK ]D F

komercijalnu primjenu.

4.4. Opisna statistika i testiranje Hardy- : HLQEHUJRYH UDYQRWHAaH

Tablica 13. Zbirni polimorfizmi za ispitivane pasmine svinja

PASMINA N  Hep“6' Huop “6' Hops"6' Po.gs) Po.g)
Crna slavonska 30 0,6585  0,6696 0,6538  1,0000  1,0000
(CS) (0,1606)  (0,1633)  (0,1843)
Crna slavonska 20 06421  0,6585 0,6231  1,0000  1,0000
(CSX) (0,1640)  (0,1682)  (0,1872)
Durok 5 0,4315  0,4795 0,5154  0,8077  0,8077

(0,2525)  (0,2805)  (0,3158)
9HOLNL MRL 10 06262  0,6626 0,5821  1,0000  1,0000
(0,1075)  (0,1140)  (0,2532)

Landras 5 0,5669  0,6299 0,6308  0,9615  0,9615
(0,1788)  (0,1987)  (0,2753)

PIC 15  0,6652  0,6882 0,6538  1,0000  1,0000
(0,1310)  (0,1355)  (0,2048)

Pietrain 12 05685  0,5932 0,5449  0,9615  1,0000
(0,2035)  (0,2124)  (0,2519)

Topigs 10  0,4977  0,5241 0,5846  0,9615  0,9615

(0,1934)  (0,2037)  (0,2935)

*N= broj jedinki Hee= RDPHNLYD QD K H Wbt URP HIRON IQHRW WEDR btaidaitirg Revijacija
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U tablici 3 VX SULND]DQH YULMHGQRVWL )b XKRPpHDGH Kt
hetreozigotnosti (kby, standardnih devijacija (SD) t@ vrijednosti testiranja Hardy
WeinbHUJRYH UDYQRWHAaH ]D SDVPLQHhénmbRdetipo®DDRREPY NH VY L
(CS)te heterozigot{(CSX), durok(D) Y HO L N [J),NaRdbBN1) LRIC (PIC), pietrain(P) i
topigs (TP) 2pHNLYDQD KHWHUR]JLJRWQRVW ELO pasmiheXioUDV SR (

GR 3,4 VYLQMD 8RpPpHQD KHWHUR]JLIJRWQRVW MH ELOD .
slavonske svinje (CS) te duroka.

, VWUDALYDQMD JHQHWVX H QR ULM D ¥ WWQR V WD Q&M LP@®M Y X
N R U L anwkidsat®liXxkao molekularih markela. Mikrosatelitski markeri su se pokazali kao
SRX]GDQL PDUNHUVNL VXVWDY X DQDOL]JL JHQHWVNH GLIHL
sur., 2008.)Mikrosatelitskimarkei NRULAWHQL X QD&aHP LVWUDaanwDQMX S
JHQHWVNRJ SROLPRUIL]PD XQXWDU SRSXODFLMH FUQH VO
SRSXODFLMD V RE]JLURP QD SURVMHPDQ EURM DOHOD SR OF
*HQHWVND GLIHUHQFLMDFLMD FUQH VKhDnéaiRepa\pkdzalaYseQ M H S
NDR SRX]GDQRP PHWRGRP LGHQWLILNDFLMH SDVPLQH (
XVSRUHyYLYDQL JHQRWLSRYL SDVPLQD VYLQMD FUQD VO
landras, PIC, pietrain i topigs). Crna slavonska pasmindgeliberencirana u dvije skupine s
RE]JLURP QD WR SULSDGDMX OL AMMMRWHQMBLVMXNWIABRFR]
drugom pasminom svin@a3 RpHW Q R P D Q D O LsgRd&®I2KMrikrBsateliskaDnarkera,

QR ]D VOMHGHUX | bDikrosBe@dkiOLDH \VMHGM GS8LV RO W XHHRH NRULA
RG PLNURVDWHOLWVNLK PDUNHUD JUXSILW D QDKMX ]GHIQANH

seta mikrosatelitskih markera za autentifikaciju crne slavonske svinja.
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Tablica 14. Genetska udgnost L | U D p Brénix\Ndd (1987.)

CS CSX D J L PIC P TP

CS 0,063 0,568 0,275 0,382 0,261 0,392 0,584
CSX 0,063 0,622 0,349 0,481 0,269 0,384 0,617
D 0,568 0,622 0,558 0,434 0,357 0,661 0,608
J 0,275 0,349 0,558 0,269 0,264 0,495 0,324
L 0,382 0,481 0,434 0,269 0,396 0,377 0,540
PIC 0,261 0,269 0,357 0,264 0,396 0,311 0,450
P 0,392 0,384 0,661 0,495 0,377 0,311 0,634
TP 0,584 0,617 0,608 0,324 0,540 0,450 0,634

CS crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema
MC1Rgenu; D durok; 3 YHOLNL MantlrasaRIGPIQ; R pietren; TP- topigs

Tablicom14. MH SULND]DQD JHQHWVND XGDOMHQRVW L]JUD}
populacija svinjni PLNURVDWHOLWVNLK ORNXVD 5H]XOWDWL SRN
LIPHYyX SULSDGQLND FUQH VibDazRa@MeMaMETIRGeNU QaHbdjuReM LV X
heterozigota D NRMD L]JQRVL GRN MH QDMYLAD ELOD VD WR
HeterozigotiVX LPDOL QDMYLaAX JHQHWVNX XGDOMHQRVW V GXI
*HQHWVND XGDOMHQRVW GXURN SDVPLQH MH ELOD QDMQ
SLHWUDLQRP *HQHWVND XGDOMHQRV Wjel,PeMslok YHOLN
MH QDMYLaD YULMHGQRVW ELOD V GXURN VYLQMDPD 1
YHOLNRJ MRUN&ALUD L]QRVLOD MH GRN MH QDMYLAD Y
VYLQMDPD 3,& VYLQMH VX L RasReHudaiBrdsD s &dinY slevonskidiQ R V W
svinjama koje suthomozigoti premaMC1R JH Q X GRN MH QDMYLAD YUL
topigsom, a iznosila je 0,45 LHWUDLQ MH LPDR QDMQLaX JHQHWVNX X
bLMD MH YULMHGQRVWMEL@D YULMEBBRRWHW QRG XRpHQD
1DMQLaAaD JHQHWVND XGDOMHQRVW X YULMHGQRVWL RG
MRUN&ALUD GRN MH WRSLJV LPDR QDMYLaX YULMHGQRVW Ji
0,634. Slika 24 prikazuje neukorijenjeno filogenetsko stablo konstruirano NJ metodom u
kojem je jasno vidljivo razdvajanje populacije crne slavonske svinje u dvije skupine te
RGYDMDQMH RG RVWDOLK SDVPLQD VYLQMD NRMH VX NRL
UPGMA dijagram konstruiran analizom 8 pasmina svinja.
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Slika 24.Neukorijenjendilogenetsko stablo konstruirano NJ metodom
(CS crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema
MC1Rgenu; D durok; 3 veliki M R U N &ahdtas;/PIEPIC; P pietren; TR topigs

Slika 25.UPGMA dijagram konstruiran analizom 8 pasmina svinja

(CS crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema
MC1Rgenu; D durok; 3 veliki jo U N & Llahdras; PIEPIC; P pietren; TR topigs
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Tablica 15 Fiksacijski indeksi za 26 mikrosatelitna lokusa

MS Fis Fit Fst Hexp Hobs PIC

S0026 0,08618 0,13959 0,05844 0,7994 0,8318 0,7649
S0155 -0,01873 0,19777  0,21253 0,9051 0,9813 0,8930
S0005 -0,01068 0,10012 0,10963 0,7898 1,0000 0,7733
SwW240 0,00837 0,08853 0,08084 0,7931 1,0000 0,7589
SW632 0,03359 0,11655 0,08585 10,6135 0,6075 0,5839
SWr19i1 0,03027 0,32304 0,30191 0,8442 0,9065 0,8224
SW24 -0,11777 0,05503  0,15459 0,8632 0,9720 0,8442
SW830 0,05286  0,20677 0,1775 0,8696 0,9346 0,8505
S0355 -0,03406  0,14891 0,17695 0,8520 0,9720 0,8309
SW936 0,01522 0,13204 0,11863 0,7231 0,9813 0,6857
S0218 0,55778 0,60742 0,11225 0,6001 0,6262 0,5295
S0228 -0,07221 0,26163 0,31136 0,8045 0,9533 0,7751
SW240 0,17200 0,23861 0,08044 10,8567 0,9388 0,8357
IGF1 0,17399 0,22881 0,06637 0,8038 1,0000 0,7838
SW2496 -0,05911 0,11043 0,16008 0,8201 0,8692 0,7921
Swi122 0,08993 0,24848 0,17421 0,8546 0,9252 0,8350
SwW857 -0,03117 0,11359 0,14038 0,8379 0,9533 0,8133
S0097 -0,02897 0,02687  0,05427 0,7709 0,9346 0,7441
SW72 0,04212 0,18969 0,15406 0,7595 0,7850 0,7228
S0226 0,05493 0,18941 0,23162 10,8353 0,9720 0,8101
S0090 0,19119 0,30981 0,14667 0,8441 0,990/ 0,8218
SW911 -0,19450 0,00557 0,16749 0,8542 0,9907 0,8329
S0002 0,20072 0,25717 0,07062 0,7402 0,9907 0,7063
SwW208 -0,04313 0,10258 0,13969 0,7990 0,8879 0,7673
SW106 0,07065 0,26095 0,20476 0,6593 0,7570 0,6593
S0101 -0,02523 0,05694  0,08015 0,7690 0,7650 0,7250
Ukupno 1,144 4,716 3,771 20,6622 23,5266 19,9618
SURVMHpPQR 0,044 0,181 0,145 0,7947 0,9048 0,7677

*Fs= koeficijent inbridinga;Fi= odstupanje od Hardy HLQEHUJRYH UDYQRWHAaH X LARMMWUDALYDQ
odstupanje od Hardy HLQEHUJRYH UDY Q RW H &el=Ld [PHIN XY DRIDX R B WHMIXIR I RYD R VW
heterozigotnostPIC= informaFLMVNL VDGUADM SROLPRUIL]PD
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Tablica 15. prikazuje vrijednosti fiksacijskih indeksasFF: i Fst za 26 analiziranih
mikrosatelitskih lokusa zbirno za sve ispitivane pasmine sv@jd.LMHGQRVWL VX RGU|
interval povjerenja od 9%6 te 1000 bootstraps po lokusBURVMHpPQD YULMHGQRVW
inbrdinga(Fis) za 26 analizirana mikrosatelitskaarkeraiznosila je 0,044, dok su odstupanja
RG +DUG\ :HLQEHUJRYH UDYQRWHAH XQXWDR) iznasjlEeHyX LV
0,181te 0,1458RpDYDMX VH; YDIOHGH RVY\WLPD a4WR XND]XMH QD Y
GLIHUHQFLMDFLMMmhpashirtd.g3 X RWE HWQ ¥ DQLL M HE@QiBondstiRp HN L Y D

analiziranemikrosatelite markere L|QRVLOD MH GRN MH SURVMHDPQ
KHWHUR]JLIJIRWQRVWL L]J]QRVLOD 6UHGQMD YULMHGQR®
(PIC) iznosila M H 1DMQLaD YULMHGQRVW MH ]DELOMHAHQD

YULMHGQRVW LPDR 62 ORNXV ,QIRUPDFLMVNL VDGUADM
VWXSDQM LQIRUPDWLYQRVWL RGUHYHQRJ PDUNHUD 3,& YL
Prema Bolsteinu i sur. (1980.) markeri imaju visoki stupanj informativdsiiko je PIC >
0,5, srednji stupanj informativnosti ako je PIC >0,25 te niski stupanj informatiwnastko
MH 3,& SUHPD GRELYHQLP UH]XOs¢/ TDMIOP\DX B L&V LY lGLIM N @
mikrosatelitih markerakoji su NRULXWIHMQVUDALYDQMX LPDMX YLVRNL VYV
VDGUADMD SROLPRUIL]PD 1DMQLAD 3,& YULMHGQRVW MH
GRN MH QDMYLAD YULMHSODF5\¢ 2okl (#30:8G8D. $anoR D UNH U
sur. (2016.) su taeljem mikrosatelitske analizedijskih autohtonih pasmina utvrdili PIC
YULMHGQRVWL GR AWR MH QLAH QHJR X QD&aHP LVWU
BNXSQL JXELWDN KHWHUR]JLJRW Q@&nina/dvirjgzidet sd RV DP LV
mikrosatelitska markera procijenjen je mjeroustupanja od HardyHLQEHUJRYH UDYQR
unutar populacija F 3URVMHRQHIODMHGQRVWL L]QRVLOH WX L
YULMHGQRVW ]JDELOMHAHQOQRYVIOWDORNXVXGRN MM K DMHQLAL
6: D QMH]LQD YULMHGQRVW M\ MUEMBBQRVW |]DEMEMELAHQ
62 WH MH L]QRVLOD GRN MH QDMQL&AD YULMHGQRVYV
SURVMHpPQD YULMHGQRV WarkeYadlLHQRWVWLOADRWHDOWHOBWRLKND ] XM
14,5 % ukupne genetske varijagQlRVWL PR&AH REMDVQLWL UD]JOLNDPD L]P|
JHQHWVNH YDULMDELOQRVWL SRVOMHGLFD UD]JOLND L
populacija. Koeficijent inbridingafis) R]QDpDYD VWXSDQM NULADQMD X EOL
gubitak heWVHURJLJRWQRVWL XQXWDU SRSXODFLMH 1DMQLAD
]JDELOMHAHQD MH QD ORNXVX 6 GRNWNHBOLVWQYREDODULMHGQF
D XWYUYHQD MH ]D ORNXYU&LMHGRBRRWM Hp Y'Y L)Kosatelitavy WU D a L
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iznosila je 0,044. Visoke vrijednost koeficijenta inbridinga posljedica su visokog stupnja

inbridinga dok negativne vrijednosti ukazuju na nedostatak heterozigota. Visoki stupanj
LQEULGLQJD PRAH ELWL SRVOMHGLFMH PH@RIVWEDLMINMD \AH DR W
] D SR [jad @adminhe Htiyekdh D1IOQ0] DgbdineDdstupanja od Hardy
‘HLQEHUJRYH UDYQRWH&H SRVOMHGLFD VX QHGRVWDWND K

NRMLK MH

Tablica1l6. )UHNYHQFLMH DOHOD ]D

DQDOL]JLUDQLK ORNXVD SF

Lokus Alel CS CSX D J L PIC P TP Ukupno
S0026 1 0 0 0 0 0 0,0667 O 0 0,0667
2 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
3 0,5333 0,45 0,3 0,35 04 0,4 0,5 0,4 3,3333
4 0,1333 0,075 0 0,1 0,4 0,1 0,0833 O 0,8916
5 0,1 0,225 0,4 005 O 0,3667 0,3333 O 1,475
6 0,2167 0,25 0,1 0,5 0,2 0,0667 0,0833 0,6 2,0167
7 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,2
S0155 1 0 0 0 005 O 0 0 0 0,05
2 0,3833 0,3 0 0,25 0,2 0,1333 0,1667 0,15 1,5833
3 0 0 1 0 0 0,0667 O 0 1,0667
4 0,0667 0 0 0 0,1 0,0333 0,125 0 0,325
5 0,3 0,05 0 03 0 0,1333 ©0 0,8 1,6333
6 0,1 0,175 0 0,3 0,1 0,5 0,125 0,05 1,35
7 0,15 0,25 0 005 O 0,1333 10,5833 0 1,1666
8 0 0,225 0 0 0 0 0 0 0,225
S0005 1 0,0667 O 0 025 O 0,0333 10,0833 0,1 0,5333
2 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025
3 0,05 0,075 0 0 0 0 0,0417 O 0,1667
4 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025
5 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025
6 0 0 0 0 0,5 0 0,1667 O 0,6667
7 0,0833 0 0 0 0 0 0 0 0,0833
8 0 0,175 0 0 0 0 0 0 0,175
9 0,0333 0 0 0 0 0,0333 O 0 0,0666
10 O 0 0 0 0 0,0333 O 0 0,0333
11 0,0833 0,025 0 0 0 0 0 0 0,1083
12 0,05 0,1 0 0,05 0.1 0,0667 0,0417 O 0,4084
13 0,0333 0 0 005 O 0,1333 0,125 0,1 0,4416
14  0,1167 0,15 0 0 0 0 0,125 0,65 1,0417
15 0,0333 0 0 0 0 0,0667 0,25 0 0,35
16 0,2167 0,05 0 0 0,1 0,2333 10,0417 O 0,6417
17 O 0,225 0 0 0 0,0333 O 0 0,2583
18 10,1833 0 0 0,4 0,3 0,0667 0,0417 0,15 1,1417
19 0,05 0,075 0,1 015 0O 0,0667 0,0833 0 0,525
20 O 0,05 0,4 0 0 0,0333 ©0 0 0,4833
21 O 0 0 0 0 0,1333 0 0 0,1333
22 0 0 0 0 0 0,0333 O 0 0,0333
23 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,2
24 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0,3
25 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333
Sw24 1 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0,2
2 0 0 0 0 0 0 0,0417 O 0,0417
3 0,7333 0,775 0,6 0,7 0,6 0,5333 0,7083 0,6 5,2499
4 0,1667 0,125 0 0 0 0 0 0 0,2917
5 0 0 0 0 0 0 0,2083 O 0,2083
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6 0,0833 0,05 0,4 0 0,4 0,0667 0,0417 O 1,0417
7 0 0 0 025 O 0,1667 O 0,4 0,8167
8 0,0167 0,05 0 005 O 0,0333 0 0 0,15
Swe32 1 0,2833 0,225 0 0,1 0,3 0,3 0,25 0,1 1,5583
2 0,5667 0,675 1 0,7 0,2 0,6 0,2083 0,65 4,6
3 0 0,025 0 0,1 0,1 0 0,1667 O 0,3917
4 0 0 0 005 O 0,0333 O 0 0,0833
5 0,05 0,025 0 0 0 0 0 0 0,075
6 0 0 0 0 0 0,0667 0,3333 O 04
7 0,1 0 0 005 O 0 0,0417 0,1 0,2917
8 0 0,05 0 0 0 0 0 0 0,05
Swril 1 0 0 0,8 0,35 0,8 0 0 0,5 2,45
2 0,7333 0,85 0,2 005 O 0,7333 0,4583 0,2 3,2249
3 0,0167 O 0 0,05 01 0 0 0,25 0,4167
4 0,2167 0,075 0 005 O 0,0667 0,2083 0,05 0,6667
5 0,0333 0 0 0,1 0 0 0 0 0,1333
6 0 0 0 0 0 0 0,0417 O 0,0417
7 0 0,075 0 0 0 0 0,0417 O 0,1167
8 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0,1
9 0 0 0 005 O 0 0 0 0,05
10 O 0 0 0,35 01 0 0 0 0,45
11 0 0 0 0 0 0,1 0,25 0 0,35
Sw240 1 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333
2 0 0,25 0 0 0,3 0,1 0 0 0,65
3 0,0167 0,05 0 0 0,1 0,0667 0,125 0 0,3584
4 0,2 0,125 0,1 0 0 0 0 0 0,425
5 0,0167 O 0 0 0 0 0,1667 O 0,1834
6 0,2167 0,25 0,5 0,1 0,3 0,1667 0,25 0 1,7834
7 0,0167 0,075 0 0 0 0,0333 O 0 0,125
8 0 0 0 0 0 0,0667 O 0 0,0667
9 0,4667 0,375 0,1 045 O 0,1667 O 0,1 1,6584
10 0,0333 0,025 0 0,1 0,3 0,2333 04583 O 1,1499
11 0,0333 0,05 0,2 035 O 0 0 0,7 1,3333
12 0 0,025 0,1 0 0 0,1333 0 0,2 0,4583
Sw830 1 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
2 0,0333 0,05 0 0 0 0 0 0,5 0,5833
3 0,55 0,475 0 0,45 0,2 0,1 0 0 1,775
4 0 0,5 0,2 0,05 01 0 0 0 0,85
5 0,55 0 0 0,2 0,2 0,0667 0,3 0 1,3167
6 0,55 0 0,8 0,15 O 0,4333 0,25 0,45 2,6333
7 0,55 0,175 0 0 0,5 0,2667 O 0,05 1,5417
8 0 0 0 015 O 0 0,0833 O 0,2333
9 0,1833 0,2 0 0 0 0 0 0 0,3833
10 0,0667 0,05 0 0 0 0,1333 0,2917 O 0,5417
S0355 1 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
2 0 0 0 0 0 0,0667 0,125 0 0,1917
3 0 0 0 005 O 0,0333 O 0,15 0,2333
4 0,3333 0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2083 O 0,9416
5 0 0,15 0 0 0 0 0 0 0,15
6 0,1667 O 0 0,25 0,3 0 0 0,1 0,8167
7 0,1333 0,175 0 005 O 0,0667 0,1667 0,1 0,6917
8 0,3333 0,05 0,4 0,55 05 0,333 0,0417 0,65 2,858
9 0 0,575 0 0 0 0,3 0,4583 O 1,3333
10 0,0167 O 0 0 0,1 0 0 0 0,1167
11 0 0,05 0 0 0 0,1 0 0 0,15
Swo36 1 0,1333 0,1 0 005 O 0,0333 O 0,15 0,4666
2 0,05 0,125 0 0,25 05 0,0333 0,1667 O 1,125
3 0 0 0 0 0 0 0,125 0 0,125
4 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
5 0,2167 0,125 0 0 0 0,1333 0,0417 0,1 0,6167
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6 0,0333 0 0 0 0 0 0 0,35 0,3833
7 0,5 0,575 0,8 0,15 0,2 0,3 0,25 0,15 2,925
8 0 0,025 0,2 0,55 0,3 0,3 0,25 0,25 1,875
9 0,05 0,05 0 0 0 0,2 0,1667 O 0,4667
S0218 1 0 0 0 005 O 0 0 0 0,05
2 0,5167 0,7 0,7 0,8 1 0,8333 0,6667 1 6,2167
3 0,4833 0,3 0 015 O 0,1667 0,3333 O 1,4333
4 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0,3
S0228 1 0,0167 O 0 005 O 0,3667 0,333 0 0,7664
2 0,0167 0,05 0 0 0 0 0 0,45 0,5167
3 0,8833 0,8 0,4 0,2 0,6 0,3667 0,3333 O 3,5833
4 0,0333 0 0 0,2 0 0,2 0,0417 O 0,475
5 0,0167 0,05 0,6 0,05 04 0,0667 O 0 1,1834
6 0,0333 0,075 0 0,15 O 0 0 0 0,2583
7 0 0,025 0 035 0 0 0,2917 0,55 1,2167
sw240 1 0 0,05 0 005 O 0,2 0 0,1 0,4
2 0,0833 0,25 0,1 0 0,2 0 0,2083 0,05 0,8916
3 0,0333 0 0,3 015 O 0 0,0417 O 0,525
4 0,0333 0,325 0,3 0,5 0,2 0,6 0,375 0,85 3,1833
5 0 0 0 0 0 0,0333 O 0 0,0333
6 0,0167 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0417
7 0,1833 0,125 0 0 0 0 0,0417 O 0,35
8 0,1667 0,275 0,3 0 0 0 0,25 0 0,9917
9 0,0667 0,15 0 0 0,2 0 0,0833 O 0,5
10 O 0 0 0,3 0,3 0,0667 O 0 0,6667
11 0,0833 0,025 0 0 0 0 0 0 0,1083
12 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333
13 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0,1
IGF1 1 0 0 0 0,166 O 0 0 0 0,1667
2 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0,5
3 0,0333 0,025 0 0 0 0 0 0,0625 0,1208
4 0,0167 0,025 0 0 0 0 0,0417 O 0,0834
5 0,2 0,175 0 0 0,1 0,0667 0,0833 O 0,625
6 0,0667 0,125 0,8 0 0,5 0,333 0,375 0,0625 2,2622
7 0,1833 0,2 0 0 0,1 0,1667 0,0417 O 0,6917
8 0,15 0,175 0,1 0,333 0,1 0,2333 0,25 0,25 1,5913
9 0,1 0,175 0 0 0,1 0,0667 0,2083 0,0625 0,7125
10 0,0667 O 0,1 0 0 0,0667 O 0 0,2334
11 0,0833 0 0 0 0,1 0 0 0 0,1833
12 01 0,1 0 0 0 0,0667 O 0 0,2667
Sw246 1 0,05 0,025 0 0 0,1 0 0 0 0,175
2 0,5333 0,4 0,4 0,65 0,6 0,6333 0,9583 0,35 4,5249
3 0,1833 0,375 0 0 0 0,0667 O 0 0,625
4 0 0 0,1 0 0,1 0 0 0 0,2
5 0,2 0,125 0,2 0,1 0 0 0 0 0,625
6 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0,1
7 0 0 0 025 O 0,3 0 0,65 1,2
8 0 0 0 0 0 0 0,0417 O 0,0417
9 0 0,05 0 0 0 0 0 0 0,05
10 O 0 0,3 0 0,1 0 0 0 0,4
11  0,0167 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0417
12 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
Swl22 1 0,2 0,1 0 0,15 0,3 0,0333 0,2083 O 0,9916
2 0,0667 0,1 0,2 0 0,2 0 0 0,2 0,7667
3 0,2667 0,1 0,5 0,35 01 0,3 0 0,75 2,3667
4 0,1333 0,125 0 0 0 0 0 0 0,2583
5 0 0 0 0 0 0,1333 O 0 0,1333
6 0,0167 O 0 005 O 0 0 0 0,0667
7 0,1 0,25 0 0,3 0 0,3667 O 0,05 1,0667
8 0 0 0 0,3 0,1 0,4 0,1667 0,7917 1,7584
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9 0,1667 0,3 0,05 0 0 0 0 0 0,5167
10 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
11 0,0333 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0583
Sw857 1 0,0667 O 0 0,15 0,3 0,2667 O 0 0,7834
2 0,1667 0,075 0 0 0 0 0,2917 O 0,5334
3 0 0 0 0 0,1 0,0333 O 0 0,1333
4 0,5333 0,25 0,1 045 0,3 0,3667 0,4167 O 2,4167
5 0,2 0,5 0,5 0,05 0,3 0,2333 0,1667 0,1 2,05
6 0,1 0,05 0 005 O 0 0,0833 0,25 0,5333
7 0,0833 0,125 0 0 0 0,1 0 0 0,3083
8 0 0 0,2 0,3 0 0 0,0417 0,65 1,1917
S0097 1 0,2167 0,15 0,4 0,2 0,3 0,5333 0,5417 0,15 2,4917
2 0,0833 0,1 0 0,1 0,2 0,1 0 0 0,5833
3 0,0167 0,25 0 0 0 0 0 0 0,2667
4 0,0167 0,175 0 0 0 0 0,125 0,25 0,5667
5 0,0167 O 0,2 0 0 0 0 0 0,2167
6 0,3 0,25 0,4 0,45 0,3 0,2667 0,25 0 2,2167
7 0,0333 0,075 0 0 0 0 0 0 0,1083
8 0,0667 0,025 0 005 O 0,0667 0,0833 0,25 0,5417
9 0,15 0,2 0 0,2 0,2 0,0333 O 0,1 0,8833
10 O 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25
Sw72 1 0,4833 0,375 0,6 0,05 0,3 0,5 0,9167 0,85 4,075
2 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,1
3 0,2333 0,45 0 0,4 0 0,1 0,0833 0,1 1,3666
4 0,2667 0,15 0,2 0,45 0,6 0,2 0 0,05 1,9167
5 0,0167 0,025 0,2 0 0 0,1667 O 0 0,4084
6 0 0 0 0 0,1 0,0333 O 0 0,1333
S0226 1 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
2 0,0667 0,025 1 0,05 05 0,2 0 0 1,8417
3 0,25 0,3 0 0,45 05 0,3 0,8333 O 2,6333
4 0,0167 0,075 0 0 0 0 0 0 0,0917
5 0,0167 0,3 0 0,4 0 0,2667 0,125 0,95 2,0584
6 0 0 0 005 O 0 0 0,05 0,1
7 0 0 0 005 O 0,2333 0,0417 O 0,325
8 0,1 0,075 0 0 0 0 0 0 0,175
9 0,0167 0,175 0 0 0 0 0 0 0,1917
10  0,0667 0,05 0 0 0 0 0 0 0,1167
S0090 1 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025
2 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
3 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333
4 0,0167 0,05 0 0 0 0 0 0 0,0667
5 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333
6 0,2 0,125 1 025 O 0,6667 0,125 0,4 2,7667
7 0,0167 O 0 0 0,2 0 0 0 0,2167
8 0,2333 0,275 0 0,5 0,4 0,2333 0,0417 0,15 1,8333
9 0,3833 0,45 0 0,1 0,4 0,0667 0,5417 0,1 2,0417
10 O 0,025 0 0,1 0 0,0333 0,25 0,3 0,7083
11 0 0 0 005 O 0 0 0,05 0,1
12 0 0,05 0 0 0 0 0,0417 O 0,0917
13  0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
Swoll 1 0 0 0 0 0 0,0667 O 0 0,0667
2 0,0667 0,05 0,6 0,4 0,8 0,2 0,7083 0,6 3,425
3 0,35 0,2 0,4 0,15 0,2 0,2333 0,2083 0,2 1,9416
4 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,1
5 0,2667 0,275 0 0 0 0,1333 O 0 0,675
6 0,3 0,425 0 0,3 0 0,0333 0,0833 0,2 1,3416
7 0,0167 0,05 0 005 O 0,3333 0 0 0,45
S0002 1 0,0167 O 0,1 0,1 0 0 0,4583 O 0,675
2 0,15 0,175 0 005 O 0,0667 O 0,05 0,4917
3 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333
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4 0,3333 0,425 0,5 045 O 0,5333 04167 0,2 2,8583
5 0,15 0,05 0 0 0 0 0 0 0,2
6 0 0,05 0 0 0 0 0 0 0,05
7 0,1 0,05 0,2 0 0 0 0 0 0,35
8 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05
9 0,1833 0,2 0,1 0,3 0,6 0,2 0 0,35 1,9333
10 0,05 0,05 0 0,1 0,4 0,1667 0,125 0,35 1,2417
11 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0,1
12 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
Sw20B 1 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
2 0 0 0 0 0 0,0333 O 0 0,0333
3 0,7167 0,75 0,5 0,535 0,8 0,2667 0,8333 0,7 5,1017
4 0,2667 0,2 0,5 0,5 0,35 04333 O 0 2,25
5 0 0,05 0 0,15 O 0,2667 0,1667 0,3 0,9334
Swloe 1 0 0 0 0 0,4 0 0 0 04
2 0 0 0 0 0 0,0333 O 0 0,0333
3 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0,5
4 0,0167 0,05 0 0,4 0,3 0,0167 0,0167 0,15 0,9501
5 0,0333 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0583
6 0,2 0,175 0,2 0 0,2 0,4667 O 0,05 1,2917
7 0,0167 0,05 0 0 0 0 0,0833 O 0,15
8 0,55 0,6 0 0,5 0 0,1 0 0,35 2,1
9 0,0667 0,025 0,8 0,5 0 0,1 0,0417 0,15 1,6834
10 O 0,05 0 0,1 0 0,0333 0,0417 0,3 0,525
11 0 0 0 0 0 0 0,0167 O 0,0167
12 0,0167 0,025 0 0 0,1 0 0 0 0,1417
S0101 1 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025
2 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333
3 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05
4 0 0 0 005 O 0,0333 O 0,05 0,1333
5 0,05 0,05 0 0 0 0 0 0 0,1
6 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025
7 0,05 0 0 0 0 0,2667 O 0 0,3167
8 0,5667 0,45 1 0,7 0,7 0,4333 04176 0,2 4,4676
9 0,3 0,375 0 0,25 0,3 0,2 0,5833 0,45 2,4583
10 O 0,075 0 0 0 0,0667 O 0,25 0,3917

CS crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema
MC1Rgenu; D durok; 3 YHO LNL MandraARIEPIQ; R pietren; TP- topigs

Tablicom 16. je prikazana frekvencija alela za 26 mikrosatelitnarkeraprema
ispitivanim pasminama svinja. ldentificirano jé firivatnih DOHOD NRML VX VSHFLILE
svinje crne slavonske pasmine koje su homozigoti pfd@aR genu (CS). Kodeterozigota
premaMC1R genucrne slavonske svinje (CSX) identificirano je fflvatnih alela koji se
javljaju samo kod ove skupine svinja. AnalizoMH XWYUVyHQR SRVWRMDQMH
MDYOMDMX N h@rokidotadpe@daEILR deny no kod ostalih ispitivani pasmina
QMLKRYD SULVXWQRVW QLMH |]DELOMHAHQD
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Tablica 17.Privatni aleli i njihove frekvencije kod crne slavonske pasmine svinja

Lokus Alel CS CSX D J L PIC P TP Ukupno
S0026 2 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
S0005 2 0 0,025 O 0 0 0 0 0 0,025
4 0 0,025 O 0 0 0 0 0 0,025
5 0 0,025 O 0 0 0 0 0 0,025
7 0,0833 0 0 0 0 0 0 0 0,0833
8 0 0,175 O 0 0 0 0 0 0,175
11  0,0833 0,025 O 0 0 0 0 0 0,1083
Sw830 1 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
9 0,1833 0,2 0 0 0 0 0 0 0,3833
S0355 1 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
5 0 0,15 0 0 0 0 0 0 0,15
Swo36 4 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
sw240 6 0,0167 0,025 O 0 0 0 0 0 0,0417
11  0,0833 0,025 O 0 0 0 0 0 0,1083
12 0,0333 O 0 0 0 0 0 0 0,0333
Sw2406 11  0,0167 0,025 O 0 0 0 0 0 0,0417
12 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
Swil22 4 0,1333 0,125 O 0 0 0 0 0 0,2583
10 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
11 0,0333 0,025 O 0 0 0 0 0 0,0583
S0226 1 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
9 0,0167 0,175 O 0 0 0 0 0 0,1917
10 0,0667 0,05 0 0 0 0 0 0 0,1167
SO090 1 0 0,025 O 0 0 0 0 0 0,025
2 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
3 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333
4 0,0167 0,05 0 0 0 0 0 0 0,0667
5 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333
13 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
S0002 5 0,15 0,05 0 0 0 0 0 0 0,2
6 0 0,05 0 0 0 0 0 0 0,05
12 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
Sw20@8 1 0,0167 O 0 0 0 0 0 0 0,0167
S0101 1 0 0,025 O 0 0 0 0 0 0,025
2 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333
5 0,05 0,05 0 0 0 0 0 0 0,1
6 0 0,025 O 0 0 0 0 0 0,025

CS crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema
MC1Rgenu; D durok; 3 YHOLNL MadhttasaRI®PIQ; P pietren; TP- topigs

7TDEOLFRP VX SULND]DQL S Udvivijp @ slataske@asmhibeE L O M H
homozigoa premaMC1Rgenu Frekvencije privatnih alela su se kretale od 8,3 % kod lokusa
62 GR NRG p D NS002603wB8BR \BOB55 Sw936 Sw24006 Swi22
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S0226 SO09Q S0002 SW208 )UHNYHQFLMD RG ]DESOMHAIHQD M
S0O090i S0101 Ukupna zastupljenosti otkrivenih privatnih alela iznosila je 40,02 % na 13

PLNURVDWHOLWVNLK PDUNHUD 1DMYHUX ITUHNYHSFLMX Sl
PDUNHU MH XMHGQR LPDR L QDMYHUL EURM SULYDWQLK DO

mm Na
mmm Na.freq
mm Ne
|
mm PA
m A>25%
A>50%
Hexp

CS CSX D J L PIC P TP

Graf6. 6 XPDUQD DQDOL]D DOHOD ]D LVWUDALYDQLK

(Na= broj U D] O hlpla;Wa.kfrekvencija alela; Ne= efektivni broj alela; I= Shannonov informacijski indeks;

3$ EURM SULYDWQLK DOHOD X SRSXODFLML $! EURM DOHOD SURQECL
SURQDYHQLK X HSHSXAPpRNMHDQD KHWHUR]JLIRWQRVW
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Graf 7. )UHNYHQFLMH LVWUDALYDQLK DOHOD X SRSXC

(CS crna slavonska swja, homozigoti premdMC1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema

MC1Rgenu; D durok; 3 YHOLNL MdntlraséaRICPIQ; P pietren; TP- topigy
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1DMYHUL EURM DOHOD MH ]DELOMHaHQ NRGG6/BBEBQH VODY
GRN MH QDMQLAaL EURM RG XWYUyHQ NRG GXURN SDVI
frekvencije u populacijama te su se kretale od 2,615 do 4,500. Nadalje, kod crne slavonske
pasmine svinja koje su homozigoti MCIR JHQ X MH ]DEL O M Htévhi Qroj.al€@D MY H UL
NRML MH L]QRVLR NDR L QDMYLAD YULMHGQRVW 6KDQ¢¢
alela se kretao od 0,115 kod topigs svinja do 0,615 kod PIC svinja te crne slavonske svinje
(Graf 6., Graf 7.).

Tablica 18. Broj alela po lokusima. LVWUDALYDQLP SDVPLQDPD VYLQMD

MS CS CSX
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S0026 5 4
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S0005
Sw24
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Swrl9
Sw241
Sw830
S0355
Sw936
S0218
S0228
Sw240
IGF1
Sw24006
Swi22
Sw857
S0097
Sw72
S0226
S0O090
Swoll
S0002
Sw200
Sw106
S0101
Ukupno 170 155 117 140 108
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CS crna slavonska svinja, homozigoti preM&1Rgenu; CSX crna slavonska svinja, heterozigoti prema
MC1Rgenu; D durok; 3 YHOLNL MadhttasaRI®PIQ; P pietren; TP- topigs
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8NROLNR VH PLNURVDWHOLWL NRULAMaMIHo Ykddd @Q¢-biW VN L P
WUHEDR ELWL PDQML RG %DUNHU GRN LPDWL SU|
populaciji moraju biti u granicama od 0,3 i 0,8. Genetski markeri koji sstkara genetske
analize pasminanoraju imati dovoljno genetske radikosti. 8 W Y U y Hd3tRjahjeHb &ela
VSHFLILPQLK ]D FUQX VODYRQVNX MIR GhQX0NRIMjavid X KRPR
LVNOMXpPpLYR NRG NULADQDFD 1DGDOMH XWYUYyH®D MH S
slavonske pasmine svinja. NaarkerimaSw106, Sw91l1l, Sw72, Sw857, IGF1, SO228,

S0218, Sw241 i Swit QLVX SURQDYHQL DOHOL NRML VX SULVXWQL
skupine crne slavonske svinje, a da ujedno nisu prisutni i kod drugih pasminaRvijgdan
DOHO V SHEérhd klpieky Bvinju identificiran je na Sw200, SO097, Sw936, Sw24,
SO155 i SO026 lokusima. lako se na lokusu SOO005 nalazi 25 alela, na njemu nije
LGHQWLILFLU Dp@aRibPM@HOD BASRHWLILpQLK VDPR ]D VYLQMH F
Na ovom je lokXVX LGHQWLILFLUDQR DOHOD RG NRMLK VX DOHC
dok se aleli 7,8 i 1Javljaju kod svinja obje skupine. Lokus Sw632 je imao dva alela
VSHFLILPQD ]D VYLQMH FUQH VODYRQVNH SDVPLQH RG N
N Unagd Dva alela su identificirana na lokusu Sw830 od kojih je jedan bio identificiran kod
REMH VNXSLQH VYLQMD GRN MH GUXJL ELR VSHMCIRpDQ VD!
genu. Na lokusu SO355 identificirana su dva alela, od kojih se jedansg@wvio kod svinja
koje su heterozigoti pMCIRJHQX GRN MH MHGDQ DOHO ELR VSHFLILDI
alela dentificirana na lokusu Sw24@d NRMLK VX DOHOL L ]DMHGQLpPN
svinja, dok se alel 12 javlja samo kod svinja koje stetozigoti poMC1Rgenu. Na lokusu
Sw24006, alel 11 identificiran je kod obje skupine crnih slavonskih svinja, dok je alel 12
identificiran samo kod svinja koje su heterozigoti prai@lR genu. Na Sw122 lokusu su
SURQDYHQD WUL DOHODH FHRHLYODYRPQSMNHSDGIQMH $OHO
za dvije skupine, dok se alel 10 pojavio samo kod pripadnika koji su heterozigdiC pR
genu. Na lokusu SO090 identificirano je 6 alela. Jedan alel je identificiran kod obje skupine
svinja, jedan samdNRG NULADQDFD GRN MH pDN QMLK SULVXWQ
MCIRJHQX 8NXSQR WUL DOHOD RG NRML K MXLRgenD, atd8aH FLIL p Q
]D KHWHUR]JLIJRWH VX SURQDYHQD QD 6222 ORNXVX $0OHO
doN VH DOHO MDYOMD VDPR NRG NULAaDQFD D DOHO NRG
MH pHWLUL DOHOD NRMD VX SULVXWQD VDPR NRG SULSDG
prisutno samo kod heterozigota MCIR JHQX GYD VX VSHFULRAD@QIFWVDEBRN] IV
MHGDQ |DMHGQLPpNBUYBYRIEEMHHQ W NXS LYW UDALYDQMD NRMLPD
alela u pasminama svinf@ URVMHpDQ EURM DOHOD ]D NLQHVNH SDVPL
6,10 (Fan i sur., 2003.) dok je kod europskih pasrtan&roj od 3,22 do 5,84 (Laval i sur.,

.LP L VXU QDYRGH GD MH SURVMHpDQ EURM DO
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GRN MH ]D ODQGUDY SURVMHPDQ EURM DOHOD L]JQRVLR
LVWUDALYDQMX GjedRdsO lhroja dI&a/pd tbkuux2, ¥4lzh durok pasminu dok je
YULMHGQRVWL SURVMHpPQRJ EURMD DOHOD NRG YHOLNRJ N
ORNXVX NRG ODQGUDV SDVPLQH MH L]QRVLOD 'DOHNR
MichailidoX L VXU SURVMHpPDQ EURM DOHOD SR ORNXVX
FUQRM JUpRM SDVPLQL VYLQMD-1H alélay Ga&naVitsuRR (A3.) su D O H(
]JDELOMHALOL SURVMHpPDQ EURM DOHOD SR O8INRVIS)NRG ,E}
VX LJUDpXQDOL SURVMHpPDQ EURM DOHOD SR ORNXVX ]D
SDVPLQX WR ELOR SHYLGDWWL L VXU VX |]DELO
GRN MH X LVWUDALYDQMX 3Drbtj Glfla ka Vixrtdlta pasminu ®id RV M H |
5D]J]OLNH X SURVMHpPQRP L XN X Sm popul&ijaRadogD Gt OD SR
SRVOMHGLFD PDQMH LOL YHUH SROLPRUIQRVWL PLNURVDW'
IDMYHUL XNXSQL EURMdR@eHsimn$kephinMesvidj@ nvhH.70| R
GRN MH QDMPDQMH XNXSQR DOHOD XWYUyYFHhQica RG GXUR
SURVMHpDQ EURM DOHOD ]D agkBraAndsid P @ £38. BrojhbstRV D W H |
alela po pojedininmarkerimase znaVQ R UD]JOLNXMH WH VH NUHUH RG DOF
kod SO005.6 WDWLVWLPpND ]Q D priakk€er B02 1(B4600X)WSOQ0R P01 ),
Sw240(P<0,05) i S0002(P<0,0%).Tablici1l9. MH SULND]DQ EURM DQ§IOD 1 R
XRpHQD KHMWHWR]ILNRWMOLFLMHQW NULADQMD W HE@MVNRIPYV W L
] Q D b D Ms@rigedndisti) (rssign) za pripadnike crne slavonske pasmine koje su homozigoti
premaMCIR JHQX %URM DOHOD el L KRHNIQDD BIWHMRILIRWQ
NRHILFLMHQW NULA&DQMDWHEWDW BWR K WIiHEDORGD)MDQ R VW )
heterozigote pdMC1R genucrne slavonske pasmine prikazani su u Tal@@&iUkupan broj
DOHOD ELR MH SURVMHpPDQ EURM R HXIH D] R¥YM RKMEY D
je kod S0218markera dok je DOHOD aWR MH XMMNMGI@E LO R HKMNQAN RE
S0005.3URVMHPQH YULMHGQRVWL RpPpHNLYDQH L ]JDELOMHAHQ
6WDWLVWLpPND ]Q Deprbak€iRa/Siv106 (P<0X0RD HIQEL(PR0,01),
Sw10§P<0,01) te na S0002(P<0,05).
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Tablica 19. Zbirni polimorfizmi za crnu slavonsku pasminu (CS)

MS N Hexp Hnp Hobs Fis Fissign
S0026 5 0,6406 0,6514  0,5667 0,132 0,2083
S0155 5 0,7261 0,7384  0,6667 0,099 0,5499
S0005 12 0,8767 0,8915  0,8667 0,028 0,0816
SW24 4 0,4272 0,4345 0,4333 0,003 0,2520
SW632 4 0,5861 0,5960 0,7000 -0,178 0,5180
SWrl19 4 0,4139 0,4209 0,4333 -0,030 0,4426
SwW241 8 0,6922 0,7040 0,7333 -0,042 0,0543
SW830 8 0,6506 0,6616  0,6000 0,095 0,1290
S0355 6 0,7317 0,7441  0,7333 0,015 0,5521
SW936 7 0,6789 0,6904 0,7333 -0,063 0,9202
S0218 2 0,4994 0,5079  0,1667 0,676  0,0003***
S0228 6 0,2167 0,2203 0,2333 -0,060 1,0000
SW240 9 0,8067 0,8203  0,6667 0,190 0,0116*
IGF1 10 0,8667 0,8814  0,8667 0,017 0,1513
SW24006 6 0,6389 0,6497 0,7333 -0,131 0,4215
SW122 9 0,8272 0,8412  0,8000 0,050 0,2002
SW857 6 0,6539 0,6650 0,6667 -0,003 0,9320
S0097 9 0,8139 0,8277  0,9333 -0,130 0,6456
SW72 4 0,6406 0,6514  0,6000 0,080 0,4297
S0226 8 0,8350 0,8492  0,9000 -0,061 0,2725
S0O090 10 0,7528 0,7655  0,7000 0,087 0,0100*
SW911l 5 0,7117 0,7237  0,7667 -0,060 0,6049
S0002 8 0,7972 0,8107  0,7000 0,139 0,0060**
SW200 3 0,4150 0,4220 0,5000 -0,189 0,5582
SW106 7 0,6378 0,6486  0,7000 -0,081 0,0877
S0101 5 0,5828 0,5927 0,6000 -0,013 0,0978

UKUPNO 170 17,120 17,410 17 0,57 9,109
SURVMHpPQR 6,538 0,6584 0,6696  0,6538 0,0219 0,351

*N= broj alela;Hex= Op HNLY D QD K H VWit (RR h B Q2igotndstFs NRHILFLMHQW NULADQMD
bliskom srodstvufissign=zn D p DislzQkB Fs vrijednosti
P<0,001*** P<0,01**; P<0,05***
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5H]XOWDWL LVWUD:

Tablica 20. Zbirni polimorfizmi za crnu slavonsku pasminu (CSX)

MS N Hexp Hnp Hobs Fis Fissign
S0026 4 0,6788 0,6962  0,6500 0,068 0,6016
S0155 5 0,7638 0,7833  0,8000 -0,022 0,4014
S0005 12 0,8675 0,8897  0,8500 0,046 0,7582
SW24 4 0,3788 0,3885  0,4000 -0,031 0,2905
SW632 5 0,4900 0,5026  0,5000 0,005 0,6091
SWrl19 3 0,2662 0,2731  0,3000 -0,101 1,0000
SwW241 9 0,7688 0,7885  0,8500 -0,080 0,2458
SW830 6 0,6963 0,7141  0,7000 0,020 0,8737
S0355 5 0,6113 0,6269  0,7000 -0,120 0,2965
SW936 6 0,6250 0,6410 0,6000 0,066 0,5644
S0218 2 0,4200 0,4308 0,3000 0,309 0,2798
S0228 5 0,3487 0,3487  0,4000 -0,122 1,0000
SW240 8 0,7762 0,7962  0,7000 0,124 0,3914
IGF1 8 0,8413 0,8413 0,5500 0,369 0,0019**
SW24006 6 0,6800 0,6974  0,6500 0,070 0,9352
SW122 7 0,8012 0,8218 0,9000 -0,098 0,7273
SW857 5 0,6637 0,6808 0,7000 -0,029 0,3598
S0097 8 0,8275 0,8487  0,8500 -0,002 0,4072
SW72 4 0,6337 0,6500 0,5500 0,157 0,4420
S0226 7 0,7750 0,7949  0,8500 -0,071 0,7731
S0O090 7 0,7000 0,7179  0,5500 0,239 0,1633
SWo11 5 0,6987 0,7167  0,8500 -0,192  0,0074**
S0002 7 0,7388 0,7577  0,5500 0,279 0,0281*
SW200 3 0,3950 0,4051 0,4500 -0,114 0,4927
SW106 8 0,6000 0,6154  0,3000 0,519  0,0002***
S0101 6 0,6475 0,6641  0,7000 -0,056 0,2091

UKUPNO 155 16,693 17,091 16,2 1,233 11,822
SURVMHpPQR 5961 0,6420 0,6573 0,6230 0,0474 0,537

*N= broj alela;Hex=Op HNLY D QD K H VWit (RR h B Q2igotndstFs NRHILFLMHQW NULADQMD
bliskom srodstvufissign=zn D p DislzQkB Fs vrijednosti
P<0,001*** P<0,01**; P<0,05***
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5H]XOWDWL LVWUD:

,VWUDALYDQMD JHQHWVNH VWUXNWXUH SRSXODFLMH F
kao molekularnk PDUNHUD SURYHOL VX %UDGLUO L VXULNLUO L VXX
(2012.) iMargeta (2012.)% UDGLU L VXU VX SURYHOL LVWUDALY
svinje VD aBIMMDLPpLWLK ORNDFLMD *HQRWLSL]DredaMIiskdH QDS
marker D 3URVMHPQD YULMHGQRVW XRpHQH KHWHUR]JLJRWQR
vrijednost koeficijenta inbridinga za sve promatranarkereiznosila je 0,216. Nadalje broj
DOHOD MH ELR znatho mad&rirgdWrjednoss RELYHQD X QDAaHP LVWL
Druml i sur. (2012.) su provelt VWUDALYDQMH QD ALYRWLQMD FUQH V
PLNURVDWHOLWVNLK PDUNHUD 1DGDOMH LVWUDALYDQM
VYLQMD NDUDNWHULWWYWRDbKQHD(SBRIKpRPHHNXYDQD KHWHU
GRN MH YULMHGQRVW XRpHQH KHWHUR]JLJRWQRVWL ELO
QDaLP LVWUDALYDQMHP 3URVMHpPDQ EURM DOHOD ELR MH

a iznosioje 5,37. Vrijednost koeficijenta inbridinga iznosjlél WH QLMH XRpHQD V
]QDpDMsQIRMWMHBHGQRVWL LNLO L VXU VX SRPRUX VHWL
L VW U D & L Gtruklfuih&\s\avroiske svinje i turopoljske svingd RXOWDWL LVWUDAL
ukazai naSURVMHpPDQ EURM DOHOD RG WH SURVMHpPQH YUL

0,72. Margeta (2012)MH LVWUDALR JHQHWVNX VWUXNWXUX FUQH \
PLNURVDWHOLWVND P DiAhethéedzigotddsVibiessQ,e2\00k ie Rifethisst

X R p Hh@ététozigotnostiiznosila AWR MH QL&H QHJIJR YULMHGQRVWL
LVWUDALYDQMX 3URVMHpPDQ EURM DOHOD SR ORNXVX L]JQR
crnu boju dlake su ukazali na da je35 % analiziranih uzoraka bilo homozigotno PptC1R

JHQX a4WR XND]XMH GD QLMH GRAOR GR NULADQMD FUQLK \
UDGL R SULSD@mMifelaPAJ BPVIWMX WYX SURYHOL LVWUDALYDQM
analizirali 28uzoraka crnalavonske svinje te 46 uzoraka turopoljske svinje. Genetska analiza

je napravljena uz set od 14 mikrosatelitska markera. Ukupan brojiatelsioje 156 uz 9
SURVMHpPQLK EURM DOHOD SR ORNXVX 9ULMHGQRIVWL XRf

GR 2p HNLY D Q Dizkosiajel adiR JI63 SoW,Q7R.V W
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5H]XOWDWL LVWUD:

Tablica 21. Zbirni polimorfizmi za durok pasminu (D)

MS N Hexp Hnp Hobs Fis Fissign
S0026 4 0,7000 0,7778  0,8000 -0,032 0,6981
S0155 1 0,0000 0,0000  0,0000 - -

S0005 4 0,7000 0,7778  1,0000 -0,333 1,0000
SW24 2 0,4800 0,5333  0,8000 -0,600 0,4292
SW632 1 0,0000 0,0000  0,0000 - -

SWr19 2 0,3200 0,3556  0,4000 -0,143 1,0000
SW241 5 0,6800 0,7556  0,8000 -0,067 0,4922
SW830 2 0,3200 0,3556  0,4000 -0,143 1,0000
S0355 3 0,5800 0,6444  0,4000 0,407 0,3644
SW936 2 0,3200 0,3556  0,4000 -0,143 1,0000
S0218 2 0,4200 0,4667  0,6000 -0,333 1,0000
S0228 2 0,4800 0,5333  0,8000 -0,600 0,4285
SW24006 4 0,7200 0,8000  0,6000 0,273 0,6552
IGF1 3 0,3400 0,3778  0,4000 -0,067 1,0000
SW240 4 0,7000 0,7778  1,0000 -0,333 1,0000
SW122 3 0,6200 0,6889  0,6000 0,143 0,1110
SW857 4 0,6600 0,7333  0,6000 0,200 0,3741
S0097 3 0,6400 0,7111  0,4000 0,467 0,1101
SW72 3 0,5600 0,6222  0,8000 -0,333 1,0000
S0226 1 0,0000 0,0000  0,0000 - -

S0O090 1 0,0000 0,0000  0,0000 - -

SWo11 2 0,4800 0,5333  0,8000 -0,600 0,4298
S0002 5 0,6800 0,7556  0,8000 -0,067 1,0000
SW200 2 0,5000 0,5556  0,6000 -0,091 1,0000
SW106 2 0,3200 0,3556  0,4000 -0,143 1,0000
S0101 1 0,0000 0,0000  0,0000 - -

UKUPNO 68 11,22 12,466 13,4 -2,538 15,092
SURVMHpPQR 2,615 04315 04795 0,5153 -0,1209 0,718

*N= broj alela;Hex= Op HNLY D QD K H VWit (RR h Bl QigotndstFs NRHILFLMHQW NULADQMD
bliskom srodstvufissign=zn D p DislzQkB Fs vrijednosti
P<0,001*** P<0,01**; P<0,05***
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5H]XOWDWL LVWUD:

Tablica22 =ELUQL SROLPRUIL]PL ]D MRUN&LU SDVPLQX -

MS N Hexp Hnb Hobs Fis Fissign
S0026 4 0,6150 0,6474  0,6000 0,077 0,4282
S0155 5 0,7200 0,7579  0,9000 -0,200 0,8974
S0005 7 0,7450 0,7842 0,8000 -0,021 0,3481
SW24 3 0,4450 0,4684 0,4000 0,153 1,0000
SW632 5 0,4850 0,5105 0,6000 -0,187 1,0000
SWr19 7 0,7350 0,7737  0,6000 0,234 0,0768
SW241 4 0,6550 0,6895  0,6000 0,136 0,6342
SW830 5 0,7100 00,7474 0,8000 -0,075 0,8998
S0355 5 0,6200 0,6526 0,8000 -0,241 1,0000
SW936 4 0,6100 0,6421  0,5000 0,231 0,3268
S0218 3 0,3350 0,3526  0,1000 0,727 0,0095**
S0228 6 0,7700 0,8105 1,0000 -0,250 0,2104
SW24006 4 0,6350 0,6684 0,1000 0,857 0,0002***
IGF1 3 0,6111 0,7333  0,3333 0,600 0,2018
SW240 3 0,5050 0,5316  0,4000 0,258 0,3033
SWi122 6 0,7500 0,7895 0,7000 0,119 0,5481
SwW857 5 0,6800 0,7158 0,6000 0,169 0,6340
S0097 5 0,7050 0,7421  0,7000 0,060 0,2711
SW72 4 0,6250 0,6579  0,6000 0,092 1,0000
S0226 5 0,6300 0,6632 0,9000 -0,385 0,2836
S0O090 5 0,6650  0,7000 0,1000 0,864 0,0001***
SWoI11 5 0,7150 0,7526  0,9000 -0,209 0.7646
S0002 5 0,6850 0,7211  0,5000 0,318 0,1045
SW200 3 0,6050 0,6368 0,4000 0,385 0,2054
SW106 3 0,5800 0,6105 0,8000 -0,333 0,1610
S0101 3 0,4450 0,4684  0,4000 0,153 1,0000

UKUPNO 117 16,281 17,228 15,133 3,532 11,534
SURVMHpPQR 45 06262 0,6626  0,5820 0,1358 0,524

*N= broj alela;Hex=Op HNLY D QD K H VWit (RR h B Q2igotndstFs NRHILFLMHQW NULADQMD
bliskom srodstvufissign=zn D p DrislzkB Fs vrijednosti
P<0,001*** P<0,01**; P<0,05***
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5H]XOWDWL LVWUD:

Tablica 23. Zbirni polimorfizmi za landras pasminu (L)

MS N Hexp H n,b Hobs Fis FisSign

S0026 3 0,6400 0,7111 0,8000 -0,143 0,4908
S0155 4 0,5800 0,6444  0,8000 -0,280 1,0000
S0005 4 0,6400 0,7111 1,0000 -0,481 0,4298
Sw24 2 0,4800 0,5333  0,4000 0,273 1,0000
SW632 5 0,7800 0,8667 0,8000 0,086 0,7038
SWr19 3 0,3400 0,3778  0,4000 -0,067 1,0000
SWw241 4 0,7200 0,8000 1,0000 -0,290 1,0000
SW830 4 0,6600 10,7333  0,8000 -0,103 0,7456
S0355 4 0,6400 0,7111 0,6000 0,172 0,3012
SW936 3 0,6200 0,6889 0,6000 0,143 0,1102
S0218 1 0,0000 0,0000  0,0000 - -
S0228 2 0,4800 0,5333  0,0000 1,000 0,0463*
SW240 5 0,7800 0,8667 1,0000 -0,176 1,0000
IGF1 6 0,7000 0,7778  0,8000 -0,032 0,8691
SW24006 5 0,6000 0,6667 0,8000 -0,032 1,0000
Swi122 4 0,7000 0,7778  0,8000 -0,231 0,6935
SwW857 4 0,7200 0,8000  0,6000 0,273 0,6621
S0097 4 0,7400 0,8222 1,0000 - 0,250 0,5383
SW72 3 0,5400 0,6000  0,8000 -0,391 1,0000
S0226 2 0,5000 0,5556  0,6000 -0,091 1,0000
S0090 3 0,6400 0,7111 0,4000 0,467 0,1134
SW911 2 0,3200 0,3556  0,4000 -0,143 1,0000
S0002 2 0,4800 0,5333  0,4000 0,273 1,0000
SwW200 2 0,3200 10,3556  0,4000 -0,143 1,0000
SW106 4 0,7000 0,7778  0,6000 0,250 0,0484*
S0101 2 0,4200 0,4667 0,6000 -0,333  1,0000
UKUPNO 87 14,84 16,377 16,4 -0,249 17,657
SURVMHpPQR 3,3461 0,5669 0,6299 0,6307 -0,01 0,767

*N= broj alela;Hex= Op HNLY D QD K H VWit (RR h Bl Q2igotndstFs NRHILFLMHQW NULADQMD
bliskom srodstvufissign=zn D p DislzQkB Fs vrijednosti
P<0,001*** P<0,01**; P<0,05***
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5H]XOWDWL LVWUD:

Tablica 24. Zbirni polimorfizmi za PIC (PIC)

MS N Hexp Hnp Hobs Fis Fissign

S0026 5 0,6867 0,7103  0,8000 -0,131 0,5553
S0155 6 0,6911 0,7149 0,6667 -0,070 0,1040
S0005 14 0,8844 0,9149 0,8000 0,130 0,1779
SW24 5 0,6422 0,6644 0,4667 0,305  0,0047**
SW632 4 0,5444 0,5632 0,3333 0,417 0,0504*
SWrl19 4 0,4378 0,4529  0,4000 0,120 0,1743
S241 9 0,8511 0,8805 1,0000 -0,141 0,2741
SW830 5 0,7089 0,7333  0,4000 0,463  0,0017**
S0355 7 0,7689 0,7954  0,8000 -0,006 0,4306
SW936 6 0,7600 0,7862  0,8000 -0,018 0,7167
S0218 2 0,2778 0,2874  0,2000 0,311 0,3256
S0228 4 0,6867 0,7103 0,8667 -0,230 0,1665
SW240 5 0,5844 0,6046  0,5333 0,122 0,2120
IGF1 7 0,7889 10,8161 0,7333 0,105 0,3774
SW24006 3 0,5044 0,5218 0,6000 -0,156 0,7841
SW122 5 0,7289 0,7540 0,6667 0,119 0,3381
SW857 3 0,7289 0,7540  1,0000 -0,342  0,0219*
S0097 5 0,6289 0,6506 0,6667 -0,026 0,7135
SW72 5 0,6711 0,6943 0,6667 0,041 0,8712
S0226 4 0,7444 0,7701  0,6667 0,138 0,6135
S0O090 4 0,4956 0,5126 0,5333 -0,042 1,0000
SW911l 6 0,7711 0,7977  1,0000 -0,265 0,0932
S0002 5 0,6422 0,6644 0,4667 0,305 0,1751
SW200 4 0,6689 0,6920 0,6000 0,137 0,8144
SW106 6 0,7022 0,7264 0,7333 -0,010 0,1332
S0101 5 0,6956 0,7195 0,6000 0,171 0,1209

UKUPNO 138 17,295 17,891 17,000 1,447 9,176
SURVMHpPQR 5,3076 0,6652 0,6881 0,6538 0,0556 0,416

*N= broj alela;Hex=Op HNLY D QD K H Wit (RR h B Q2igotndstFs NRHILFLMHQW NULADQMD
bliskom srodstvufissign=zn D p DislzQkB Fs vrijednosti
P<0,001*** P<0,01**; P<0,05***
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5H]XOWDWL LVWUD:

U Tablici 21. su prikazani rezcOWDWL EURMD DOKHO{D L IXRRHEG@NLY I
heterozigotnosti (b NRHILFLMHQW N SrodsQM DWH E\OLDWRNFWLPND ]
Fis vrijednosti (sVLJQ ]D VYLQMH GXURN SDVPLQH .RG GXURN SD°
DOHOD QMLK SURVMHpDQ EURM DOHOD L]QRVLR MH
GRN MH XRpHQbDstgnosNaHOU R]LI®PWYHUL EURM DOHOD J]DELOMH
Sw240D L 6 WH MH LJQRVLOR GRN MH QDMPDQMH DOHOD
6Z 6 62 L 6 .RG GXURN SDVPLQH QLMH XWYUYy
koeficientaNULA&DQMD

%URM DOHOD 1leq RPHRNOLHY@EI BHW HA)RINBRWEGRMWQ W+N U L
bliskom srodstvu (§ WH VWDWLVW LipwWwijpdnp&tiD(REgu) & padminu veliki
MRUNA&ALU SULNDPRRQRURY M HDPDED EBBIR M5 ddk t@kupar Qré} alela
LIQRVLR =DELOMHA&HQR MH ORNXVD 62 6 ,¥)  6Z
SR DOHOD aWR MH XMHGQR L QDMPDQML ]DE L\DHBHEQR Q B U
dva lokusa S0005i Si#41 aWR BWBGOMD QDMYHUL EURM DOHOD SR OF
RpHNLYDQH L |DELOMHAHQH KHWHUR]JLIRWQRVWIlosM&X L]QRVL
XRpHQD QD ORNXVLPD VZ4P<0,@01)iS0218RP<0,01).

U Tablici 23. su prikazani rezOWDWL EURMD DOHGQ) L IXRRHEDLYI
heterozigotnosti (b NRHILFLMHQW NUL&DQMDWH EOLD WR F WILPRIG®V |
Fis vrijednosti (sVLJQ ]D VYLQMH ODQGUDY SDVPLQH 8WYUVHQ M}

SUROMEHYPRM DOHOD L]QRVLR MH RPHNLYDQD KHWH
XRpHQD KHWHUR]JLJRWQRVW L]J]QRVLOD IDMYHUL EURM
LIQRVLOR GRN MH QDMPDQMH DOHOD WHN SwD&ELOMHAaL
(P<0,05)i S0228 3 MH XRpHQD VWDWLVWLPpND ]1QDpDMQRVW NR

U Tablici 24. VX SULND]DQL UH]XOWDWL EUMD XRpHQD 1
heterozigotnosti (khsy NRHILFLMHQW NULA&D QM D WH E\OW POUR [RD/WLGARED VW
Fis vrijednosti (Rsign) za3,& VYLQMH 8NXSDQ EURM DOHOD ELR MH
LIQRVLR MH RpHNLYDQD KHWHURJLIRWQRVW MH ELOI
LIQRVLOD IDMYHUOL EURM DO HG e jpDandsioM 4, &bkJe MH QD
QDMPDQMH DOHOD QMLK 6 ]DEAVOMMEVMORp QD J@ONDOWIQ RV
inbiGLJD MH XRpHQD Q P<®,D1Y, SWB3EFOM1HiSwe3@P<0,05).
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5H]XOWDWL LVWUD:

Tablica 25. Zbirni polimorfizmi za pietrain pasminu (P)

MS N Hexp Hnp Hobs Fis Fissign
S0026 4 0,6250 0,6522 0,5833 0,110 0,7691
S0155 4 0,6007 0,6268 0,7500 -0,207 0,9231
S0005 10 0,8576 0,8949 0,9167 -0,025 0,7792
SW24 4 0,4514 0,4710 0,4167 0,120 0,7043
SW632 5 0,7535 0,7862 0,6667 0,158 0,6013
SWr19 5 0,6806 0,7101 0,7500 -0,059 0,6203
SwW241 4 0,6840 0,7138 1,0000 -0,427 0,1055
SW830 4 0,7049 0,7355 0,5833 0,214 0,2081
S0355 5 0,7014 0,7319 0,7500 -0,026 0,7320
SW936 6 0,8021 0,8370 0,6667 0,211 0,1272
S0218 2 0,4444 0,4638 0,0000 1,000 0,0008***
S0228 4 0,6910 0,7210 0,5000 0,316 0,0980
SW240 6 0,7431 0,7754 0,8333 -0,078 0,7813
IGF1 6 0,7431 0,7754 0,5000 0,365 0,1065
SW24006 2 0,0799 0,0833 0,0833 0,000 -
SW122 2 0,3299 0,3442 0,2500 0,283 0,4026
SW857 5 0,7049 0,7355 0,8333 -0,140 0,9587
S0097 4 0,6215 0,6486 0,5000 0,237 0,2759
SW72 2 0,1528 0,1594 0,1667 -0,048 1,0000
S0226 3 0,2882 0,3007 0,3333 -0,114 1,0000
S0O090 5 0,6250 0,6522 0,7500 -0,158 0,2517
SW911l 3 0,4479 0,4674 0,5833 -0,262 1,0000
S0002 3 0,6007 0,6268 0,4167 0,345 0,0742
SW200 2 0,2778 0,2899 0,3333 -0,158 1,0000
SW106 6 0,6840 0,7138 0,5000 0,309 0,0020**
S0101 2 0,4861 0,5072 0,5000 0,015 1,0000

UKUPNO 108 14,781 15,424 14,166 1,981 13,519
SURVMHpPQR 4,1538 0,5685 0,5932 0,5448 0,0761 0,587

*N= broj alela;Hex=0p HNLY D QD K H Wikt IR h BIdMrGxiBotnastFs NRHILFLMHQW NUL&A&DQMD
bliskom srodstvufissign=znD p D M Q D dVil)ddddshi D )
P<0,001***, P<0,01**; P<0,05***
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5H]XOWDWL LVWUD:

Tablica 26. Zbirni polimorfizmi za topigs (TP)

MS N Hexp H n,b Hobs Fis FisSign

S0026 2 0,4800 0,5053  0,2000 0,617 0,0818
S0155 3 0,3350 0,3526  0,4000 -0,143 1,0000
S0005 4 0,5350 0,5632 0,7000 -0,260 1,0000
Sw24 2 0,4800 0,5053 0,8000 -0,636 0,1726
SW632 4 0,5350 0,5632 0,5000 0,118 0,1319
SWr19 4 0,6450 0,6789  0,6000 0,122 0,1857
SWw241 3 0,4600 0,4842  0,6000 -0,256 1,0000
SW830 3 0,5450 0,5737  1,0000 -0,818  0,0073**
S0355 4 0,5350 0,5632 0,7000 -0,260 1,0000
SW936 5 0,7600 0,8000  1,0000 -0,268 0,3505
S0218 1 0,0000 0,0000  0,0000 - -

S0228 2 0,4950 0,5211  0,7000 -0,370 0,5205
SW240 3 0,2650 0,2789  0,3000 -0,080 1,0000
IGF1 4 0,5391 0,5750  0,5000 0,138 1,0000
SW240 2 0,4550 0,4789  0,5000 -0,047 1,0000
Swi122 3 0,3950 0,4158 0,1000 0,769  0,0103**
SwW857 3 0,5050 0,5316  0,5000 0,063 0,0706
S0097 5 0,7800 0,8211  1,0000 -0,233 0,0376*
SW72 3 0,2650 0,2789  0,3000 -0,080 1,0000
S0226 2 0,0950 0,1000 0,1000 0,000 -

S0090 5 0,7150 0,7526  0,6000 0,212 0,1150
SW911 3 0,5600 0,5895  0,8000 -0,385 10,6196
S0002 5 0,7100 0,7474  0,8000 -0,075 0,1444
SwW200 2 0,4200 0,4421  0,6000 -0,385 0,4803
SW106 5 0,7400 0,7789  0,9000 -0,165 0,5802
S0101 5 0,6900 0,7263  1,0000 -0,406 0,0550
UKUPNO 87 12,939 13,627 15,2 -2,828 11,508

SURVMHpPQR 3,3461 0,4976 0,5241  0,5846 -0,1131 0,548

*N= broj alela;Hex= 0pHNLY D QD K H VWit IR h BdMrGziBotnastFs NRHILFLMHQW NUL&A&DQMD
bliskom srodstvufissign=znDp DM Q D {d¥iljgdhasii D )
P<0,001*** P<0,01**; P<0,05***
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5H]XOWDWL LVWUD:

%URM DOHOD 1lep RPXRIHYDID B H W H) RN IRHRIWRIRMMDIW N UL &
bliskom srodstvu (f WH VWDWLVW s pijedndsh THsigiyl 2aRolédin) pasminu
prikazani su u Tablick4. 3URVMHpPDQ EURM DOHOD L]J]QRVLR MH
LIQRVLR IDMYHUL EURMHEHHARDM P QLK ORNREK 6 GRN
WHN |]DELOMHAHQR QD ORNXVD 6 8 ®&Z 6BURVMHBADPQLK
YULMHGQRVWL RpHNLYDQH L |DELOMHAHQH KHWHUR]JLJRWQ
]ODPDMQRVW NiRil I IMHH RRHH QQEQD PDUNHULRPX001). 3

%URM DOHOD lexp B PHR\DIHYDID B HW Hob) R INBRW.ERMWQ W+N U L ¢
bliskom srodstvu f WH VWDWLVW LpWijpdndQi D(R&g) ZR Yoyigs) svinje
prikazani & u Tablici2z6 3 URVMHpDQ EURM DOHOD L]QRVLR MH

LIQRVLR =DELOMHAHQR MH ORN XV W106,450101%a po 5 6 2 6
DOHOD awWwWR MH L QDMYHuUL EURM DOHOD SR ORéh®X GRN
ORNXVX 6 SBURVMHpPpQH YULMHGQRVWL RpHNLYDQH L ]D

WH 6WDWLVWLPND J]QDpDMQRVW NtaHétlnrfal MHQWELC

Sw83(P<0,01), Sw122(P<0,01) i SOQ®%0,05).

ULMHGQRVWL RpHNLYDQH L XRpHQH KHWHUR]JLIJRWQR
RGDELU PDUNHUD SRPRUX NRMLK MH PRJXUH LGHQWLILFL
LGHQWLILNDFLMX SDVPLQH YULMHGQRVWL RpHND®SDQH KH!
%RWVWHLQHWDO ULMHGQRVWL RpPpHNLYDQH L XRpt
pasmine koja je homozigot po gemiC1IR ELOH VX L GRN VX ]D
GRELYHQH YULMHGQRVWL RPpHNLYDQH L XRpH®@ébiveeWHUR]L.
YULMHGQRVWL RpHNLYDQH KHWHUR]JLIJRWQRVWL ]D RVWDO
iznosile 0,4315 (durok), 0,5669 (landras), 0,6652 (PIC), 0,5685 (pietrain) i O(¢89%ds).
8RpHQD KHWHUR]JLIRWQRVW ]D GXURDN SBOPN®3 MRURNALOIT
ODQGUDV 3,& SLHWUDLQ L WRSLJV 5H
GD FUQD VODYRQVND SDVPLQD VYLQMD LPD YHUL VWXSDQN
NRMH VX ELOH XNOMXpHQHW XULVWUDMXY DWHDALOL JHQHW\
SDVPLQD VYLQMD XVSRUHyYXMXiL LK V HXURSVNLP SDVPLQ
PDUNHUD 9ULMHGQRVWL RpHNLYDQH L XRpHQH KHWHUR]L.
0,557 dok su kod laBUDV SDVPLQH XRpPpHQH YULMHGQRVWL L]Q
KHWHUR]JLJRWQRVW WH ]D XRpHQX KHWHUR]JLIJRWQRVW
JHQHWVNX VWUXNWXUX SDVPLQD VYLQMD SRPROX PLN
biOL XNOWOXMHGHUH SDVPLQ tndiMK dukog, eldlian BhpuS B H Uh deDtri
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SDVPLQH GLYOMLK VYLQMD 'RELYHQH YULMHGQRVWL E
heterozigotnas za durok pasminu su iznosile L 9HOLNL MRUNS®&HLU MH LF
RPpHNLYDQH KHWHUWH R4 6@ R YWKH\EHAGKRIUL ZaRpAsiRUVIaMdras
LIPMHUHQH SURVMHPQH YULMHGQRVWL RpHNLYDQH KHWHUF
9UWNRYD L VXU VX LVWU DadpuMdjeOdvinjaH@uidky VN X V)
pietrain, SUHAWNRKWLVWHUOL VHW RG PLNURVDWHOLWQD
heterozigotnosti za durok i pietrain pasminu bile su 0,6406%18, dok je vrijednost za
preAWLFH SDVPLQX ELOD QH&AWR YL4AD WH MH L]J]QRVLOD
QDaLQ UH]XOWDWLPD JGMH VX GRELYHQH YULMHGQRVWL ]
.DR L X QDYHGHQRP LVWUDALYDQMX MWiUkotMttr@QRVW S
VODYRQVNH SDVPLQH &6 ELOD MH YL&AD QHJR NRG RVWD!
SRVWRMDQMH YLVRNH UD]JLQH JHQHWVNH UD]J]QROLNRVWL
su OLFKDLOLGRX L VXU 8 L VY 'adulR arikvoBafhing Idkusa.N R UL &\
2PpHNLYDQD KHWHUR]JLJRWAQR YN0, AVHG RIV HWO O'J LMBEH GQRV WL
KHWHUR]LJRW Q R\829L 0R29C B AL PIH WX U VX LVWUDALOL JFk
iberijske pasmine svinja te odnose i stupanL&DQMD V GLYOMLP SDVPLQD
LVWUDALYDQMX MH VXGMHORYDOMO W RBMKADAEH2D XWRKYV
4SDQMROVNLK DXWRKWB QUMWWEDEPYQDMH IMHMNRULAWHQ VH
PDUNHUD 5H]XOWDMWXND QDAY SQRUMHPQOX YULMHGQRVW
WH XRpHQH KHWHURJL YXWQRVWL VX LVWUDd&danplw JHQHW
NLQHVNH SDVPLQH VYLQMD X] VHW RG Psiu NEW B YA DXANHOOVLXAD VHIX
i SDVPLQH GXURN ODQGUDV L YHOLNL MRUNA&ALU 9ULMHGQF
SDVPLQH ELOH VX L 9ULMH GroslasWQ47CRPHQH
L ,VWUDALYDQMH NRMH VX SIDRFHOM HMHHYLEBDWRVI
genetski statukriolo pasmine uz set od 24 mikrosatelitska markera. Rezultati analize su
ukazali na vrijednostiR p H NeLLlY X @efhét€pozigotnostod 0,62 i 0,57. Pardo i sur. (2014.)
VX LVWUDALOL JHQHWVNXpNHD]RQRW RKRAMD HM Sid@RD PHU VY|
,VWUDALYDQMH MH SURYHGHQR X] VHW RG PLNURVDW
RPHNLYDQH KHWHUR]LJEB RN RNMVAWSE URMVMMHMPD YULMHGQRVW X
iznosila 0,510. Ayizanga i sur. (2016 VX LVWUDALOL JHQHWVNX YDULMDE
pasminaVYLQMD ,VWUDALYDQMH MH SURYHGHQR X] VHW RG
SDVPLQD VYLQMD X LVWUDALYDQMX MH ELR YHOLNL MR
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heterozigotnosti bila je GRN MH SURVMHpPQD YULMHGQRVW XRpH
0,562.

4.5, Autentifikacija proizvoda crne slavonske svinje

4.5.1. Autentifikacija proizvoda uz set od 9 mikrosatelitha markera

IDNRQ SURYHGHQH VWDWLVWL PN HikiR€atdIing khamRe&D E U D Q
temeljem njihove polimorfnosti te s obzirom na zastupljenost privatnih alela po markeru koji
su se pojavili kod pripadnika crne slavonske pasmine. Nadalje, mikrosateliti su odabrani s
REJLURP QD YHOLpPLQX IUDIJRBQDMDL WHWQL WRKSQOQHLIEB UNX:
RELOMHAHQL UD]OLpLWLP ERMDPD NDNR EL VH WLMHNRP G
preklapanje. Odabrani set mikrosatelitnin markera prikazan je Tablicom 27. Autentifikacija
SRPRUX RGDEUDQBWWNGIMMDWD PENQIRWVEL XpLQNRYLWL PDUNHU\
SURL]YRGH GRELYHQH RG SRMHGLQDpPpQLK ALYRWLQMD G
SURL]YRGD SRWUHEQR UD]YLWL PHWRGX NRMRP EL VH PR

proizvodu.

Tablica27. 6HW RG PLNURVDWHOLWQD PDUNHUD NRUL&AWHQLK

Mikrosateliti ~ Kromosom 6HNYHQFD SRpHWQLFF frngm(;nLtab 4

S0026 16 [FEAACCTTCCCTTCCCAATCAC f& 87- 105
CACAGACTGCTTTTTACTCC

S0155 1 [ErGTTCTCTGTTTCTCCTCTGTTTG f& 142- 162
AAAGTGGAAAGAGTCAATGGCTAT

S0005 5 [FrCCTTCCCTCCTGGTAACTA f& 203- 267
GCACTTCCTGATTCTGGGTA

Sw2410 8 [A-ATTTGCCCCCAAGGTATTTC f& 90-131
CAGGGTGTGGAGGGTAGAAG

Sw830 10 [A-AAGTACCATGGAGAGGGAAATG f& 168- 203
ACATGGTTCCAAAGACCTGTG

S0355 15 [A-TCTGGCTCCTACACTCCTTCTTGATG f& 244-271
TTGGGTGGGTGCTGAAAAATAGGA

Sw240 17 [H-LTTTGGGTGGAGTGTGTGC f& 95- 124
ATCCAAATGCTGCAAGCG

Sw632 7 [H-TGGGTTGAAAGATTTCCCAA f& 148-178
GGAGTCAGTACTTTGGCTTGA

Swr1941 13 [H-AGAAAGCAATTTGATTTGCATAATC f& 202-224

ACAAGGACCTACTGTATAGCACAGG
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Graf 8. 2GUHYVLY 2Qavidiskiklaited K temeljem Evanno metod@005.) uz set od 9

mikrosatelitna markera

*UDIRP MH SULND]DQ UH]XOWDW VWUXNWXUDOQH DC(
genetskih klastera, K. Cilj optimizacije broja mikrosatelitnin markera je odrediti najmaniji broj
mikrosaelitnih markera potrebnih za identifikaciju pasmina u uzorku koji se analizira.
5HIXOWDWL RSWLPL]DFLMH QD PLNURVDWHOLWQD PDUNHL
MH VXNODGQR V UH]XOWDWLPD GRELYHQLPDexda NRULAWHQWMN

Slika 26. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=2
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Slika 26. prikazuje rezultate STRUCTURE analize provedene uz set od 9
PLNURVDWHOLWQD PDUNHUD $QDOL]J]RP MH XWYUVyHQR SRV

nije vidljiva pripadnost pojedinih populacija analiziranih pasmina svinja pojedinom klasteru.

Slika 27. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=3

Slika 27. prikazuje rezultate STRUCTURE analize gdje je pretpostavljen broj
JHQHWVNLK NODVWHUD . $QDOL]RP MH XWYUYHQR GD Sl
GUXJL JHQHWVNL NODVWHU pLQH GXURN ODQGUDV L MRU
SDVPLQH JUXSLUDQH X WUHUHP JHQHWVNRP NODVWHUX

Slika 28. Rezultati STRICTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=4

Slika 28. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kojoj je pretpostavljeni broj
JHQHWVNLK NODVWHUD . 5HIXOWDWL DQDOL]JH VX XND]D
te pietrain pasmina, drgi genetski klaster je zastupljen s pasminama durokom i landrasom
GRN VX SULSDGQLFL YHOLNRJ MRUN&GALUD SRGLMHOMHQL
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JHQHWVNRP NODVWHUX 7UHiUL NODVWHU pLQH VYLQMH FL
klasteru zastuplj® H MHGQLP GLMHORP VYLQMH SDVPLQH YHOLNL M

Slika 29. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=5

Slika 29. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kojoj je pretpostavljeni broj

genetskih klastera, K=5. Iezultata analize je vidljivo da se drugi klastiéferencirao na

QDPEGR GXURN SDVPLQD pLQL RGYRMHQL NODVWHU WM SI
NODVWHU pLQH VYLQMH ODQGUDY SDVPLQH WH GLR VYLQM
klasWHUX VX PDQMLP EURMHP |DVWXSOMHQL L SULSDGQLFL I
PRaAHPR SUHWSRVWDYLWL GD VX NULabQL V MHGQRP RG
NODVWHUD 7UHUL JHQHWVNL NODVWHU pLQH MRPELJIJV VYL!
VYLQMH L SLHWUDLQ pLQH pHWYUWL NODVWHU GRN VX
genetskom klasteru.

Slika 30.Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=6

Slika 30. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kogjpretpostavljeni broj
genetskih klastera, K=6. Pripadnici durok pasmine su grupirani u prvom genetskom klasteru
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dok se u drugom klasteru nalaze svinje landras pasmine te jednim dijelom pripadraci PIC
YHOLNRJ MRUN&GLUD 3UL D#&dvgdnjdsvihja crneGl&var3ike pgddmhire Ra

dva genetska klastera; pripadnici homozigota prff@dR JHQ X VX JUXSLUDQL X WUl
klaster dok su pripadnici heterozigota preM&1R JHQX JUXSLUDQL X SRVOMHG
JHQHWVNRP NODVWEHWVS8 BPAHWODWRMHUK VX VPMHGAWHQL SL
te dio PIC svinja, dok se u petom klasteru nalaze topigs svinje te dio svinja pripadnika
SDVPLQH YHOLNL MRUNA&LU

Slika 31. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskin markera, K=7

Slika 31. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kojoj je pretpostavljeni broj
genetskih klastera, K=7. U prvom genetskom klasteru se nalaze crne slavonske svinje koje su
homozigoti premaMC1Rgenu, dok su heterozigoti zastupljeni u 5 genetskom klagétui
pietrain svinje su u ovom stupnju analize razdvojeni u dva klastera tako da seomdrug
klasteru nalaze PIC svine, aELHWUDLQ VYLQMH VX JUXSLUDQH X aHVWHF
JHQHWVNL NODVWHU pLQH WRSLJV VYXEAQMB L XGERN VSYOL\OPM.O) |
PHWYUWRP NODVWHUX GRN SHWL NODVWHU pLQH VYLQMH
MRUN&LU
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Slika 32. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskin markera, K=8

Slika 32. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kojoj je pretpostavljeni broj
genetskih klastera, K= 8. Crne slavonske svinje koje su homozigoti gvei& genu se
QDOD]H X SUYRP JHQHWVNRP NODVWHUX GRN VX KHWHUR
kaRVWHUX 3ULVXWQRVW NULADQDFD MH YLGOMLYD L X VH
SDVPLQH SLHWUDLQ GRN VH GXURN SDVPLQD QDODI]L X pH\
WRSLJV VYLQMH L MHGDQ GLR VYLQMD SDWH@H X HOIVNLR |
NODVWHUX 6HGPL NODVWHU pLQL GLR 3,& VYLQMD WH PDC

po MC1Rgenu, dok su u sedmom klasteru svinje landras pasmine i drugi dio svinja pasmine
YHOLNL MRUNA&LU
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