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�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �������� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �E�L�O�R�� ������ �V�Y�L�Q�M�D�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� ���&�6������ ������ �3�,�&��
�K�L�E�U�L�G�D���� ������ �S�L�H�W�U�H�Q�D�� ���3������ ������ �W�R�S�L�J�V�D�� ���7�3������ ������ �Y�H�O�L�N�L�K�� �M�R�U�N�ã�L�U�D�� ���-���� 5 landrasa (L) i 5 duroka (D). Od ukupno 
analiziranih 100 svinja crne slavonske pasmine kod kojih smo odredili genotip  MC1R gena odabrano je 30 
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�D���]�D�� �F�U�Q�X�� �E�R�M�X�����&�6������ �W�H�������� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�D�����&�6�;�������&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L��
�J�H�Q�H�W�V�N�L���V�W�D�W�X�V���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���V�Y�L�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���V�H�W�D���R�G���������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�D���P�D�U�N�H�U�D���W�H���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M��
mikrosatelita dovoljnih za identifikaciju pasmine te autentifikaciju proizvoda �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���R�G���L�V�W�H. 
Prema preporuci ISAG-FAO odabran je set od 26 mikrosatelitna lokusa (S0026, S0155, S0005, Sw2410, 
Sw830, S0355, Sw24, Sw632, Swr1941, Sw936, S0218, S0228, Sw122, Sw857, S0097, sw240, IGF1, 
Sw2406, Sw72, S0226, S0090, Sw2008, Sw1067, S0101, S0178, Sw911 i S0002) grupirana u tri �]�G�U�X�å�H�Q�H��
PCR reakcije. Do�E�L�Y�H�Q�L���3�&�5���S�U�R�G�X�N�W�L���V�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���S�R�P�R�ü�X��ABI 3730XLs (Applied Biosystems). 
�$�Q�D�O�L�]�R�P���J�H�Q�H�W�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�L�V�N�D���J�H�Q�H�W�V�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X��CS i CSX skupina, no 
visoka genetska udaljenost s ostalim pasminama. Analizom frekvencije gena identificirano je 15 privatnih 
�D�O�H�O�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���]�D���V�N�X�S�L�Q�X���F�U�Q�L�K���V�Y�L�Q�M�D���K�R�P�R�]�L�J�R�W�D��na MC1R �J�H�Q�X�����W�H���������S�U�L�Y�D�W�Q�L�K���D�O�H�O�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���V�D�P�R���]�D��
heterozigote na MC1R �J�H�Q�X�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���S�R���O�R�N�X�V�X���V�H���N�U�H�W�D�R���R�G�������������G�R��������4 �ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Y�H�O�L�N�X��
genetsku raznolikost. Optimizacijom broja mikrosatelitskih lokusa temeljenom na frekvenciji alela, broju 
�S�U�L�Y�D�W�Q�L�K���D�O�H�O�D�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���W�H���L�]�U�D�þ�X�Qu vjerojatnosti identiteta �X�W�Y�U�ÿ�H�Q��
je set od pet markera koji su dovoljno informativni za identifikaciju pasmine i autentifikaciju proizvoda. 
�.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�H�W �P�R�J�X�ü�H je identificirati crnu slavonsku pasminu od koje su proizvedeni proizvodi 
�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���R�G���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����ã�X�Q�N�D���L�O�L���S�U�ã�X�W), �P�H�ÿ�X�Wim �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���X���N�R�E�D�V�L�þ�D�U�V�N�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D��
nije �L�]�Y�H�G�L�Y�D���]�E�R�J���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���S�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���R�Y�D�N�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����ã�W�R���]�D���R�Y�D�M���W�L�S���D�Q�D�O�L�]�H���L��
veliku polimorfnosti mikrosatelitskih markera nije pogodno. 
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1. UVOD 

 

 

Crna slavonska svinja je autohtona pasmina svinja u Republici Hrvatskoj. Poznata je pod 

�Q�D�]�L�Y�R�P�� �Ä�I�D�M�I�H�U�L�F�D�³�� �L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�D�� �M�H�� �W�H�P�H�O�M�� �V�Y�L�Q�M�R�J�R�M�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �G�R�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� ��������

�V�W�R�O�M�H�ü�D���� �7�R�� �M�H�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�W�Y�R�U�H�Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�Q�L�P�� �V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�L�P�� �U�D�G�R�P�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�D�V�P�L�Q�H����

lasaste �P�D�Q�J�X�O�L�F�H�����E�H�U�N�ã�L�U�D�����N�R�U�Q�Y�R�O�D���L���S�R�O�D�Q�G���N�L�Q�H�����.�D�U�R�O�\�L���������������������2�Y�D���S�D�V�P�L�Q�D���M�H���S�R�J�R�G�Q�D��

�]�D�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �W�M���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �P�H�V�D�� �L�� �P�D�V�W�L���� �2�V�L�P�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U�D��

�V�W�D�U�L�K���J�H�Q�D�����]�Q�D�þ�D�M�Q�D���M�H���L���]�E�R�J���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���L���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���V���N�R�M�H�J���S�R�W�M�H�þ�H��

�W�H���V�X���X�S�U�D�Y�R���W�R���U�D�]�O�R�]�L���]�E�R�J���N�R�M�L�K���M�H���Q�X�å�Q�R���S�U�R�Y�H�V�W�L���S�R�V�W�X�S�N�H���Q�M�H�]�L�Q�H���]�D�ã�W�L�W�L�W�H�����-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�þ�L�Q�D��

�Q�M�H�]�L�Q�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���M�H���L���R�V�Q�L�Y�D�Q�M�H���K�U�Y�D�W�V�N�H���G�H�R�N�V�L�U�L�E�R�Q�X�N�O�H�L�Q�V�N�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����'�1�.���� �E�D�Q�N�H���X���N�R�M�R�M��

�E�L���V�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�O�L���X�]�R�U�F�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�D�V�P�L�Q�X���L���J�Hneraciju s ponavljanjem uzorkovanja nakon 

5-���� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �E�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �L�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �W�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �V�O�L�M�H�G�D�� �U�L�M�H�W�N�L�K�� �D�O�H�O�D�� �X�� �V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�L�P��

shemama (Caput i sur., 2004.). Obzirom da u Republici Hrvatskoj postoji potencijal za 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �R�G�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �Q�R�V�L�O�L�� �]�D�ã�W�L�W�X��

�L�]�Y�R�U�Q�R�V�W�L���L�O�L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���Q�D�P�H�ü�H���V�H���S�L�W�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�H���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���D�X�W�R�K�W�R�Q�H��

pasmine. Proizvodi dobiveni od mesa autohtonih pasmina predstavljaju proizvode s dodanom 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�L�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�L�� �S�R�V�W�L�å�X�� �Y�L�ã�X�� �F�L�M�H�Q�X�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �8�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �W�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �U�D�]�O�R�J�D��

patvorenja proizvoda mesom drugih pasmina. Jedan od primjera prepoznatljivog i autohtonog 

proizvo�G�D�� �M�H�� �S�U�ã�X�W�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�� �R�G�� �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�H�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �V�Y�L�Q�M�D���� �,�E�H�U�L�M�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H��

(Sforza, 2013.). Postoje tri zemljopisne indikacije prehrambenih i poljoprivrednih proizvoda, 

�D�� �W�R�� �V�X�� �R�]�Q�D�N�D�� �L�]�Y�R�U�Q�R�V�W�L�� ���,�2������ �R�]�Q�D�N�D�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� ���=�2�=�3���� �L�� �]�D�M�D�P�þ�H�Q�R��

tradicionalni specijalitet (ZTS) (MPS, 2015.). 

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �P�D�U�N�H�U�D�� �X�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �V�X�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�� �P�D�U�N�H�U�L����

Pokazali su se kao dobar markerski sustav u postupcima genetske identifikacije autohtonih 

pasmina svinja. Mikrosatelitski �P�D�U�N�H�U�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�U�D�W�N�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�H�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �ã�L�U�R�N�R��

�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H�� �S�R�� �J�H�Q�R�P�X�� �þ�L�M�H�� �V�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �Y�L�V�R�N�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �W�H��

�N�R�G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���Q�D�þ�L�Q���Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����1�D�G�D�O�M�H�������S�R�G�O�R�å�Q�L���V�X���P�X�W�D�F�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�H���L���G�R��

���������� �S�X�W�D���Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �X�� �'�1�.�� �L�Q�W�U�R�Q�D���� �ý�H�V�W�R�� �L�K�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L�� �Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�L�� �G�L�R�� �'�1�.�� ���)�U�H�G�K�R�O�P����

�������������� �$�U�F�K�L�E�D�O�G�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �=�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �V�Y�L�Q�M�D�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D��

udruga animalne genetike (eng. The International Society of Animal Genetics - ISAG) i FAO 

(eng. Food an�G�� �$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �8�Q�L�W�H�G�� �1�D�W�L�R�Q�V���� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X�� �V�H�W�� �R�G�� ������
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mikrosatelitnih lokusa koji su dostupni na web stranici 

�K�W�W�S�������Z�Z�Z���I�D�R���R�U�J���G�R�F�U�H�S�����������L���������H���L���������H�������S�G�I���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �]�G�U�X�å�H�Q�L�K�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� ���H�Q�J����

multiplex polymerase chain reaction) u �J�H�Q�H�W�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�E�R�O�M�L�K���Q�D�þ�L�Q�D��

autentifikacije proizvoda. Ovaj tip reakcija je pokazao visoku osjetljivost, tj. nizak prag 

detekcije DNK u ispitivanom uzorku (Dalmasso i sur., 2004.).  
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1.1. PREGLED LITERATURE  

 

1.1.1. Crna slavonska svinja 

 

1.1.1.1. Podrijetlo i nastanak pasmine 

 
Crna slavonska svinja je autohtona pasmina svinja u Republici Hrvatskoj. Nastala je u 

�G�U�X�J�R�M���S�R�O�R�Y�L�F�L�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���Q�D���L�P�D�Q�M�X���J�U�R�I�D���3�I�H�L�I�H�U�D�����2�U�O�R�Y�Q�M�D�N���Q�H�G�D�O�H�N�R���R�G���2�V�L�M�H�N�D�����8�S�U�D�Y�R��

po njezinom tvorcu u narodu se �þ�H�V�W�R���V�X�V�U�H�ü�H���Q�D�]�L�Y���ª�I�D�M�I�H�U�L�F�D�©�� 

 

 

Slika 1. Grof Karl Pfeiffer  
(I�]�Y�R�U�����O�M�X�E�D�]�Q�R�ã�ü�X���1�L�F�K�R�O�D�V�D���G�H���3�I�H�L�I�I�H�U�D�� 

 

 
�&�L�O�M�� �S�O�D�Q�V�N�R�J�� �N�U�L�å�D�Q�M�D koje je provodio �J�U�R�I�� �3�I�H�L�I�H�U�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �N�R�M�D�� �ü�H��

biti bolje mesnatosti, plodnosti i ranozrelosti. �.�U�L�å�D�R�� �M�H 10 nazimica lasaste mangulice i 

�E�H�U�N�ã�L�U nerastova. Proizvedene svinje �M�H�� �V�Y�D�N�L�K�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �N�U�L�å�D�R�� �V�� �Q�H�U�D�V�W�L�P�D�� �D�P�H�U�L�þ�N�H��

�S�D�V�P�L�Q�H�� �S�R�O�D�Q�G�� �N�L�Q�H���� �3�R�V�W�X�S�F�L�� �V�X�V�W�D�Y�Q�R�J�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �R�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �G�R�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�� ���8�U�H�P�R�Y�L�ü���� ���������������� �=�D�G�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �V�X�V�W�D�Y�Q�R�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �M�H�� �G�Y�D�G�H�V�H�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D��

�S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�P�� �V�� �Hngleskom crnom pasminom kornvol. Stvaranje pasmine je 

trajalo do 1920-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �V�W�Y�R�U�H�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �å�H�O�M�H�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �8�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �L��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���S�D�V�P�L�Q�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�V�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �]�O�D�W�Q�H�� �P�H�G�D�O�M�H�� �Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P��

�V�D�M�P�X���X���%�H�þ�X�����.�D�U�R�O�\�L i sur., 2010.). 
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     Slika 2. Lasasta mangulica                                    Slika 3. �%�H�U�N�ã�L�U 
     (Izvor: www.agroportal.hr)                                    (Izvor: www.en.wikipedia.org) 
  
 

                   
    
    Slika 4. Poland kina                                                Slika 5. Cornwall 
    (Izvor: www.cronefarms.com)                                (Izvor: www.finnington.co.uk) 
  
 

�3�R�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �F�U�Q�D�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �M�H�� �Q�D�O�L�N�� �P�D�Q�J�X�O�L�F�L�� �G�R�N�� �M�H�� �S�R��

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���V�O�L�þ�Q�L�M�D���E�H�U�N�ã�L�U�X���L���S�R�O�D�Q�G���N�L�Q�L���� �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�Q�H��

slavonske svinje je njezina crna boja dlake. Dlake su ravne i duge, a tijelo svinja prekrivaju 

�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���� �3�D�S�F�L�� �L�� �U�L�O�R�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�D�P�Q�H�� �E�R�M�H���� �&�U�Q�D�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �V�N�X�S�L�Q�L��

srednje velikih svinja. Visina grebena joj iznosi 65 �± ������ �F�P���� �1�D�� �J�O�D�Y�L�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �V�U�H�G�Q�M�H��

�Y�H�O�L�N�H���L���S�R�O�X�N�O�R�S�D�Y�H���X�ã�L�����*�O�D�Y�D���M�H���V�U�H�G�Q�M�H���G�X�J�D���V���X�O�H�N�Q�X�W�L�P���S�U�R�I�L�O�R�P�����0�L�ã�L�ü�D�Y�L���Y�U�D�W���M�H���V�U�H�G�Q�M�H��

�ã�L�U�R�P�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �G�X�J���� �3�U�V�Q�L�� �N�R�ã�� �M�H�� �G�X�E�R�N�� �L�� �ã�L�U�R�N���� �7�L�M�H�O�R�� �L�� �Q�R�J�H�� �V�X�� �� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��kratki. Sapi su 

�ã�L�U�R�N�H���L���R�E�R�U�H�Q�H�����D���E�X�W�R�Y�L���V�U�H�G�Q�M�H���R�E�U�D�V�O�L���P�L�ã�L�ü�M�H�P�����+�3�$������������.). Obzirom na to da su putice 

�P�H�N�D�Q�H���R�Y�D���S�D�V�P�L�Q�D���M�H���L�]�X�]�H�W�Q�R���S�R�J�R�G�Q�D���]�D���X�]�J�R�M���Q�D���Y�O�D�å�Q�L�P���W�H�U�H�Q�L�P�D���N�R�M�L���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�R�þ�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���� 
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1.1.1.2. �6�X�V�W�D�Y���G�U�å�D�Q�M�D 

 
Nekoliko �M�H���X�Y�M�H�W�D���N�R�M�L���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�L���S�U�L�O�L�N�R�P���G�U�å�D�Q�M�D���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���V�Y�L�Q�M�H�����2�Q�L��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��namijenjenih za uzgoj, izgradnju �N�X�ü�L�F�D�� �]�D��

�S�U�D�V�H�Q�M�H�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���G�R�E�U�R�E�L�W�L���V�Y�L�Q�M�D���W�H���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���N�U�P�D�þ�D���R�G���Q�H�U�D�V�W�R�Y�D�����6�Y�L�Q�M�H���M�H �P�R�J�X�ü�H��

uzgajati u tri sustava, a to su ekstenzivni, intenzivni i poluintenzivni. Poluintenzivni sustav 

�G�U�å�D�Q�M�D�� �M�H�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�]�J�R�M�D�� �F�U�Q�L�K�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D���� �6�Y�L�Q�M�H�� �V�H�� �X�� �R�Y�D�N�Y�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X��

�G�U�å�H���Q�D���L�V�S�X�V�W�L�P�D���L���S�D�ã�Q�M�D�F�L�P�D���� �8�]�J�R�M���X���W�D�N�Y�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���W�H�P�H�O�Mi se na pretpostavci da svinje 

�L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�M�X�� �K�U�D�Q�X�� �N�R�M�X�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� ���S�D�ã�Q�M�D�F�L���� �V�W�U�Q�L�ã�W�D������ �7�R�� �V�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R��

�R�G�Q�R�V�L���Q�D���K�U�D�Q�L�G�E�X���S�D�ã�R�P���L���å�L�U�R�P�����1�D�������K�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�D�ã�Q�M�D�N�D���P�R�å�H���V�H���G�U�å�D�W�L������-�������N�U�P�D�þ�D���X��

ov�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�M�� �K�U�D�Q�L�G�E�L�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L zemlj�L�ã�W�D���� �3�U�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �W�U�H�E�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�S�U�L�U�R�G�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �W�H�� �S�R�G�R�Y�H�� �Q�D�V�W�L�U�D�W�L�� �V�D�� �V�W�H�O�M�R�P���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�O�R�� �W�U�D�G�L�F�L�M�V�N�R�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H��

�F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H���� �R�E�M�H�N�W�H�� �M�H�� �X�S�X�W�Q�R�� �L�]�J�U�D�G�L�W�L�� �X�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �V�W�L�O�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�P�� �]�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���X�]gaja.  

 

 
 

Slika 6. �7�U�D�G�L�F�L�M�V�N�L���Q�D�þ�L�Q���G�U�å�D�Q�M�D���F�U�Q�L�K���V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K���V�Y�L�Q�M�D���Q�D���L�P�D�Q�M�X���2�U�O�R�Y�Q�M�D�N�� 
���,�]�Y�R�U�����O�M�X�E�D�]�Q�R�ã�ü�X���1�L�F�K�R�O�D�V�D���G�H���3�I�H�L�I�I�H�U�D�� 

 
 

�.�U�P�D�þ�D�U�Q�L�N���W�U�H�E�D���E�L�W�L���R�E�M�H�N�W���S�R�O�X�R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���W�L�S�D���X���N�R�M�L���V�H���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���Q�D�]�L�P�L�F�H���L���N�U�P�D�þ�H����

�1�M�H�J�R�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L������ m2�����3�R�G���V�H���Q�D�V�W�L�U�H���V�D���V�W�H�O�M�R�P�����3�U�D�V�L�O�L�ã�W�H���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���R�E�R�U�D���]�D��

�S�U�D�V�H�Q�M�H�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ���� �P�� �[�� �������� �P���� �3�U�D�V�D�G�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �R�G�E�L�ü�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�� �X�� �X�]�J�D�M�D�O�L�ã�W�H�� �J�G�M�H��

�E�R�U�D�Y�L���X���V�N�X�S�L�Q�D�P�D�����=�D�Y�U�ã�H�W�D�N���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�R�Y�L�O�L�ã�W�H���J�G�M�H���S�U�D�V�D�G���E�R�U�D�Y�L��������

mjeseci d�R�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �R�G�� �������� �N�J�� �G�R�� �������� �N�J�� ���0�D�U�J�H�W�D���� ��������.������ �'�U�å�D�Q�M�H�� �V�Y�L�Q�M�D�� �Q�D��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �X�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �X�]�J�R�M�� �Q�D�� �S�D�ã�Q�M�D�þ�N�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H��

�V�Y�L�Q�M�D�P�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �V�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �K�U�D�Q�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �W�R�� �X�]�J�R�M�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �ã�X�P�H�� �K�U�D�V�W�D��

�O�X�å�Q�M�D�N�D�� ��Quercus robur���� �/������ �þ�L�M�L�� �M�H�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �D�U�H�D�O�� �U�D�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�O�D�Y�R�Q�L�M�H���� �2�V�Q�R�Y�D��
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hranidbe u navedenom sustavu su �S�D�ã�D�� �L�� �å�L�U�� �X�]�� �G�R�K�U�D�Q�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�V�N�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L���� �,�]�Q�L�P�Q�R��

�S�U�H�G���S�U�D�V�H�Q�M�H�����N�U�P�D�þ�H���V�H���V�P�M�H�ã�W�D���X���R�E�M�H�N�W�H���S�R�O�X�]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���W�L�S�D���þ�L�M�L���V�X���S�R�G�R�Y�L���Q�D�V�X�W�L���Vlamom. 

�.�U�P�D�þ�H���L���S�U�D�V�D�G���X���W�D�N�Y�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D���R�V�W�D�M�X���G�R���R�G�E�L�ü�D�����.�D�U�R�O�\�L���L���V�X�U���������������D���������+�U�D�Q�L�G�E�D���F�U�Q�L�K��

�V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K���V�Y�L�Q�M�D���W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���K�U�D�Q�L���N�R�M�X���V�Y�L�Q�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�X���E�R�U�D�Y�N�R�P���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D��

dok u ne vegetacijskom dijelu godinu dobivaju dohranu u vidu krmiva proizvedenih na 

vlastitom gospodarstvu. Struktura obroka pojedinih kategorija svinja prikazana je Tablicom 1. 

 

Tablica 1. Struktura obroka pojedinih kategorija crnih slavonskih svinja (Pravilnik o radu 

�8�&�6�6���Ä�)�D�M�I�H�U�L�F�D�³���������������� 

Kategorija svinja �.�U�P�D�þ�H���Qazimad/tovljenici Nerastovi Prasad 

Struktura obroka 60% kukuruz 50% kukuruz 50% kukuruz 

���������M�H�þ�D�P �����������V�W�R�þ�Q�L���J�U�D�ã�D�N �����������V�W�R�þ�Q�L���J�U�D�ã�D�N 

�����������V�W�R�þ�Q�L���J�U�D�ã�D�N 20 % zob �����������M�H�þ�D�P 

 �����������M�H�þ�D�P  

 
 

Tablica 2. �3�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���K�U�D�Q�H���S�R���J�U�O�X���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��kategorije svinja (Pravilnik o radu 

�8�&�6�6���Ä�)�D�M�I�H�U�L�F�D�³���������������� 

Kategorija Oblik hrane �.�R�O�L�þ�L�Q�D���G�D�Q�����N�J �.�R�O�L�þ�L�Q�D���J�R�G�L�Q�D�����N�J 

�'�R�M�Q�H���N�U�P�D�þ�H Zrno 1,5 150 

�6�X�S�U�D�V�Q�H���N�U�P�D�þ�H Zrno 1,0 265 

Nazimad Zrno 0,5 135 

Nerasti Zrno 0,5 185 

Tovljenici Zrno 0,5 185 

Prasad Smjesa 0,3 13 

 
 

�.�U�P�L�Y�D�� �N�R�M�D�� �þ�L�Q�H�� �R�V�Q�R�Y�X�� �R�E�U�R�N�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �L�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �V�X�� �]�H�O�H�Q�D�� �N�U�P�D��

���O�X�F�H�U�Q�D�����V�W�R�þ�Q�L���J�U�D�ã�D�N�����E�X�Q�G�H�Y�H�����V�W�R�þ�Q�D���U�H�S�D�����V�W�R�þ�Q�L���N�H�O�M�����þ�L�þ�R�N�D�����W�H���]�U�Q�R���L���S�U�H�N�U�X�S�D���å�L�W�D�U�L�F�D���L��

�O�H�J�X�P�L�Q�R�]�D�� ���N�X�N�X�U�X�]���� �V�L�U�D�N���� �M�H�þ�D�P���� �V�W�R�þ�Q�L�� �J�U�D�ã�D�N���� �]�R�E�������2�V�Q�R�Y�X�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�� �W�R�Y�Q�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D�� �þ�L�Q�H��

�N�X�N�X�U�X�]�����þ�L�þ�R�N�D�����V�W�R�þ�Q�L���N�H�O�M���W�H���V�W�R�þ�Q�D���U�H�S�D�����6�P�M�H�V�D���V�W�R�þ�Q�R�J���J�U�D�ã�N�D���L���M�H�þ�P�D���V�H���V�S�U�H�P�D���X���V�M�H�Q�D�å�X��

�N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���]�H�O�H�Q�R�M���O�X�F�H�U�Q�L�����7�D�E�O�L�F�R�P���������M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���K�U�D�Q�H��

�S�R���J�U�O�X���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H svinja. 
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1.1.1.3.Proizvodna svojstva 

 

 

 
Slika 7. Crna slavonska svinja 

(Izvor: www.alfaportal.hr) 
 

 
Crna slavonska svinja je skromnih proizvodnih svojstava. A�X�W�R�U�L�� �Q�D�Y�R�G�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

rezultate plodnosti �N�R�M�D���V�H���N�U�H�ü�H��od 5,76 �G�R�������������S�U�D�V�D�G�L���X���O�H�J�O�X�����8�U�H�P�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������������G�R��

�����S�U�D�V�D�G�L���X���O�H�J�O�X�����-�D�Q�þ�L�ü�������������������W�H�������G�R�������S�U�D�V�D�G�L���X���O�H�J�O�X�����+�U�D�V�Q�L�F�D���L���V�X�U����������������; HPA, 2016.). 

�3�U�H�P�D�� �8�U�H�P�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �E�U�R�M�� �å�L�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H�� �S�U�D�V�D�G�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�� �E�U�R�M�H�P�� �S�U�D�V�H�Q�M�D����

�Q�H�U�D�V�W�R�P���L���Q�D�þ�L�Q�R�P �X�]�J�R�M�D�����G�R�N���M�H���E�U�R�M���R�G�E�L�M�H�Q�H���S�U�D�V�D�G�L���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q���Q�D�þ�L�Q�R�P���X�]�J�R�M�D�����Q�H�U�D�V�W�R�P��

�L���V�H�]�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �3�U�D�V�D�G���V�H���R�G�E�L�M�D���X���G�R�E�L���R�G���R�V�D�P���W�M�H�G�D�Q�D���V���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�R�P���W�M�H�O�H�V�Q�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���R�G��

�R�W�S�U�L�O�L�N�H���������N�J�����.�U�P�D�þ�H���V�X���G�R�E�U�L�K���P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�����2�E�]�L�U�R�P���Q�D���P�D�O�L���E�U�R�M���S�U�D�V�D�G�L���X��

�O�H�J�O�X���� �8�U�H�P�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�O�R�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�P�� �V��

�G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�R�P���� �1�D�þ�L�Q�� �G�U�å�D�Q�M�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �X�� �W�R�Y�X�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�K 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �G�Q�H�Y�Q�L�K�� �S�U�L�U�D�V�W�D���� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �K�U�D�Q�H�� �W�H�� �E�U�]�L�Q�X�� �S�R�U�D�V�W�D�� �V�Y�L�Q�M�D���� �7�R�Y�� �G�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�H��

�W�H�å�L�Q�H���R�G�����������N�J���W�U�D�M�H od �����G�R�������P�M�H�V�H�F�L�����G�R�N���W�H�å�L�Q�X���R�G�����������G�R�����������N�J���P�R�J�X���S�R�V�W�L�ü�L���]�D���������G�R��

������ �P�M�H�V�H�F�L���� �8�W�U�R�ã�D�N�� �K�U�D�Q�H�� �]�D�� �N�L�O�R�J�U�D�P�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� �X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�G�� �������� �N�J�� �G�R�� ����

kg. Prema �8�U�H�P�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �S�U�L�U�D�V�W�L��su iznosili 478 g �X�]�� �]�D�Y�U�ã�Q�X 

tjelesnu �W�H�å�L�Qu �R�G�� �������� �N�J���� �8�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �G�Q�H�Y�Q�L��

�S�U�L�U�D�V�W�L���Q�H�J�R���X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���G�U�å�D�Q�M�D���J�G�M�H���V�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���G�R�K�U�D�Q�M�X�M�X���N�X�N�X�U�X�]�R�P�����7�D�N�R���V�X��

�8�U�H�P�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�U�L�U�D�V�W�� �R�G�� �������� �J�� �X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �G�R�N�� �M�H�� �+�U�D�V�Q�Lca 

�����������������X���V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��dobio rezultat prirasta od 700 g.  

�6�X�V�W�D�Y�R�P�� �G�U�å�D�Q�M�D�� �L�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�� �V�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�L�K�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �G�Q�H�Y�Q�L�K��

�S�U�L�U�D�V�W�D���� �Q�R�� �W�R�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �X�G�M�H�O�D�� �P�L�ã�L�ü�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �X�� �W�U�X�S�R�Y�L�P�D���� �&�U�Q�D��

slavonska svinja komb�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D���W�H���X�S�U�D�Y�R���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���Q�D�þ�L�Q�X���G�U�å�D�Q�M�D���R�Y�L�V�L���L��
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�V�W�X�S�D�Q�M���]�D�P�D�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���W�U�X�S�D���W�H���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�Me �X�G�M�H�O�D���P�L�ã�L�ü�Q�R�J���W�N�L�Y�D���X���W�U�X�S�X�����1�L�]���D�X�W�R�U�D���X�W�Y�U�G�L�R���M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �P�L�ã�L�ü�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �X�� �W�U�X�S�R�Y�L�P�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �G�U�å�D�Q�L�K�� �G�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �R�G�� �������� �N�J; 

������������ ���� ���3�H�W�U�L�þ�H�Y�L�ü���L���V�X�U������ ���������������� ������������ ���� ���.�U�D�O�L�N���L���V�X�U������ ���������������� ������������ ���� ���8�U�H�P�R�Y�L�ü���L���V�X�U������

2000.) i �������������������6�H�Q�þ�L�ü���L���V�X�U�����������������������8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���X�G�M�H�O�H���P�D�V�Q�R�J���L���P�L�ã�L�ü�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�R�G���F�U�Q�H��

slavonske svinje i plemenitih pasmina svinja �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D crne svinje imaju znatno 

�Y�L�ã�L�� �X�G�L�R�� �P�D�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �W�U�X�S�R�Y�L�P�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�D��

�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�U�D�W���� �O�H�ÿ�D���� �O�R�S�D�W�L�F�D�� �L�� �E�X�W�R�Y�L���� �.�D�U�R�O�\�L�� �L�� �V�X�U���� ����������������

navode da je omjer iskoristivosti osnovnih dijelova i masnog tkiva bio 32,33 % prema 

�����������������6�H�Q�þ�L�ü���L���V�X�U���������������������V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�H�V�D���N�R�G���V�Y�L�Q�M�D���þ�L�M�H���V�X���]�D�Y�U�ã�Q�H��

�W�H�å�L�Q�H���L�]�Q�R�V�L�O�H�����������N�J���W�H���Q�D�Y�R�G�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X�G�M�H�O�D���P�L�ã�L�ü�Q�R�J���L���P�D�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���R�G������������ % prema 

�������������������8���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��s�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���]�Q�D�W�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���X�G�M�H�O�D �P�L�ã�L�ü�Q�R�J���W�N�L�Y�D��

�N�R�G�� �N�U�L�å�D�Q�D�F�D�� �F�U�Q�L�K�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D�� �V�� �S�O�H�P�H�Q�L�W�L�P�� �S�D�V�P�L�Q�D�P�D�� ���G�X�U�R�N���� �Y�H�O�L�N�L�� �M�R�U�N�ã�L�U����

landras).  

 

1.1.1.4. Kvaliteta mesa 

 
Prema Kauffmanu i sur. (1992.) kombinacija nutritivne vrijednosti, izgleda, okusa i 

kori�V�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �P�H�V�D�� �R�G�� �V�Y�L�Q�M�D���� �%�R�M�D�� �P�H�V�D���� �S�+��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�H�V�D���� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�Q�X�W�D�U�P�L�ã�L�ü�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �W�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �P�H�V�Q�R�J�� �V�R�N�D��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���V�X���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�R�M�D���V�H���X�]�L�P�D�M�X���X���R�E�]�L�U���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�D���V�H�O�H�N�F�L�M�H���Vvinja 

���5�X�V�V�R�������������������+�R�I�I�P�D�Q���������������������8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H���ã�W�R���F�U�Q�D���V�O�D�Y�R�Q�V�N�D���V�Y�L�Q�M�D���L�P�D���Q�L�V�N�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

svojstva u odnosu na plemenite pasmine, ona se odlikuje visokom kvalitetom mesa koje je 

pogodno za proizvodnju tradicionalnih suhomesnatih proizvoda. Boja mesa ovisi o 

�N�H�P�L�M�V�N�R�P�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �P�H�V�D���� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �S�L�J�P�H�Q�W�D�� �W�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R�M�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L�� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �P�H�V�D����

�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �P�H�V�R�� �F�U�Q�L�K�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D�� �L�� �S�O�H�P�H�Q�L�W�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �F�U�Q�H��

�V�Y�L�Q�M�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �F�U�Y�H�Q�R�� �L�� �W�D�P�Q�L�M�H�� �P�H�V�R���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �&�,�(�� �/�
�� ���V�W�X�S�D�Q�M�� �V�Y�Metline), a* (stupanj 

�F�U�Y�H�Q�R�V�W�L���� �L�� �E�
�� ���V�W�X�S�D�Q�M�� �å�X�W�R�ü�H���� �L�]�P�M�H�U�H�Qe �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �0�D�U�J�H�W�H�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �L�]�Q�R�V�Lle su: 

�&�,�(���/�
�����������������&�,�(���E�
�������������W�H���&�,�(���D�
���������������6�H�Q�þ�L�ü���L���V�X�U���������������������Q�D�Y�R�G�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G����������������

18,43 i 6,04 za CIE L*, a* i b*, dok Salajpal i sur. (2007.) te Karolyi i sur. (2004.) navode 

�&�,�(�� �/�
�� �R�G�������������� �G�R�������������� �W�H���&�,�(�� �D�
�� �X���U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�������������� �G�R���������������� �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�H���V�X��

�S�U�R�Y�H�O�L���%�X�W�N�R���L���V�X�U���������������������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�+45 vrijednosti iznosila je 6,60 dok je vrijednosti pH24 

�E�L�O�D�������������� �6�O�L�þ�Q�R���W�R�P�H�����0�D�U�J�H�W�D���L���V�X�U�������������������� �V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���S�R�þ�H�W�Q�X���L���]�D�Y�U�ã�Q�X���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G��

�����������L���������������8���U�D�Q�L�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����6�H�Q�þ�L�ü���L���V�X�U��������������������Karolyi i sur., 2004.�����6�H�Q�þ�L�ü���L���V�X�U������

2005.�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���S�+45 i pH24 vrijednosti bile su unutar normalnih vrijednosti te su se kretale od 
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6,11 do 6,78 za pH45 te 5,70 do 5,87 za pH24���� �1�D�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�Q�X�W�D�U�P�L�ã�L�ü�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M��

�L�P�D�M�X�� �J�H�Q�H�W�L�N�D���� �K�U�D�Q�L�G�E�D�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�U�å�D�Q�M�D���� �6�D�G�U�å�D�M�� �X�Q�X�W�D�U�P�L�ã�L�ü�Q�H�� �P�D�V�W�L�� �X�� �P�H�V�X�� �F�U�Q�L�K��

�V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K���V�Y�L�Q�M�D���N�U�H�ü�H���V�H���R�G���� % do 8 �������3�H�W�U�L�þ�H�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������.�U�D�O�L�N���L���V�X�U���������������������ã�W�R���M�H��

�]�Q�D�W�Q�R���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���X���P�H�V�X���S�O�H�P�H�Q�L�W�L�K���S�D�V�P�L�Q�D���J�G�M�H���W�D�M���S�R�V�W�R�W�D�N���L�]�Q�R�V�L���G�R���� %. (Tablica 3). 

 

 

Tablica 3. �9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�D�G�U�å�D�M�D���,�0�0�����������X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���S�D�V�P�L�Q�L���V�Y�L�Q�M�D�����%�X�G�L�P�L�U���L���V�X�U������

2014.) 

Pasmina IMM, % Reference 

�1�M�H�P�D�þ�N�L���/�D�Q�G�U�D�V 1,4 Gotz i sur., 2001. 

Mangulica 7,5 Hollo, 2004. 

Durok 2,0 Newcom i sur., 2004. 

Iberijska svinja 6,0 Daza i sur., 2006. 

Pietrain 1,7 Florowski i sur., 2006. 

Crna slavonska svinja 6,0 Karoly, 2006. 

Poljski Landras 1,7 Orzechowska i sur., 2008. 

* IMM= �X�Q�X�W�D�U�P�L�ã�L�ü�Q�D mast 

 

�6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���P�H�V�Q�R�J���V�R�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�R���M�H���R���N�R�M�H�P���R�Y�L�V�L���S�U�H�U�D�G�E�H�Q�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��

�P�H�V�D�����3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���%�X�W�N�R���L���V�X�U���������������������W�H���6�H�Q�þ�L�ü�X���L���V�X�U���������������������R�Q�D���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���R�G������������

cm2 do 4,50 cm2 mjerena metodom kompresije prema Grau i Hammu (1953.). Vrijednost 

�R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �L�]�� �P�H�V�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �Y�U�H�ü�L�F�H�� �S�U�H�P�D�� �+�R�Q�L�N�H�O�X�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �0�D�U�J�H�W�H�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �G�R�N�� �M�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �8�U�H�P�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U����

(2006.) iznosila 1,60. 

 

1.1.1.5. �%�X�G�X�ü�Q�R�V�W���X�]�J�R�M�D���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H��pasmine 

 
Tijekom posljednjih 10 godina postupno je �G�R�O�D�]�L�O�R�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D crnih 

�V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D���� �7�D�M�� �W�U�H�Q�G�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �N�R�M�H�J�� �M�H��

�G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �N�U�P�D�þ�D�� �]�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �W�H�� �V�D�G�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������� �M�H�G�L�Q�N�L���� �G�R�N��se broj 

�Q�H�U�D�V�W�R�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �V�D�� �������� �Q�D�� �������� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�X�� ���+�3�$���� ���������������� �3�R�þ�H�W�D�N�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �F�U�Q�H��

�V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� ������ �N�U�P�D�þ�D�� �L�� ����

nerastova. Tijekom tog razdoblja ova pasmina se n�D�O�D�]�L�O�D�� �X�� �I�D�]�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�H za 

opstanak. Novim Operativnim programom razvoja svinjogojske proizvodnje u RH za 
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razdoblje od 2014.-�������������J�R�G�L�Q�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���F�L�O�M�H�Y�D�����8���S�U�Y�R�P���S�O�D�Q�X��

�W�R���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���N�U�P�D�þ�D���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���V�Y�L�Q�M�H���V���G�R�V�D�G�D�ã�Q�Mih 1000 grla na 

���������������J�U�O�D���W�H���Q�H�U�D�V�W�R�Y�D���V�D�����������J�U�O�D���Q�D�����������J�U�O�D�����8���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���E�L���W�R���]�Q�D�þ�L�O�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���R�G��������

���������W�R�Y�O�M�H�Q�L�N�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���W�H��dobivanje �G�R�Y�R�O�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

suhomesnatih proizvoda kako bi se ostvarila konkuren�W�Q�R�V�W���Q�D���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X�����'rugi cilj se 

�R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �L�� �N�O�D�R�Q�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �3�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�H�� �P�L�V�O�L�� �Q�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �S�O�R�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �S�U�D�V�D�G�L�� �X�� �O�H�J�O�X�� �]�D�� �M�H�G�Q�R�� �G�R�� �G�Y�D�� �J�U�O�D�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�X�G�M�H�O�D�� �P�L�ã�L�ü�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �X�� �W�U�X�S�X�� �]�D�� ���� ���� �G�R 10 ������ �8�G�U�X�J�D�� �X�]�J�D�M�L�Y�D�þ�D�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H��

�6�O�D�Y�R�Q�L�M�H���� �%�D�U�D�Q�M�H�� �L�� �=�D�S�D�G�Q�R�J�� �6�U�L�M�H�P�D�� �Ä�)�D�M�I�H�U�L�F�D�³�� �N�U�R�Y�Q�D�� �M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �X�]�J�R�M�D�� �L�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D��

crne slavonske svinje.  

 

Tablica 4. Prikaz brojnosti crne slavonske svinje za razbolje 2006.-2015.godine (HPA, 2016.) 

Godina 
Crna slavonska svinja 

�.�U�P�D�þ�H Nerastovi 

2015. 1305 191 

2014. 1064 163 

2013. 839 120 

2012. 950 125 

2011. 896 109 

2010. 856 115 

2009. 642 74 

2008. 669 78 

2007. 607 62 

2006. 604 46 

 

Crna slavonska svinja predstavlja dio kulturnog i �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H��

Hrvatske te je kao takva sinonim prepoznatljivosti u okvirima Europske Unije. S obzirom na 

to da je znak njezinog prepoznavanja crna boja dlake selekcijski postupci koji se provode 

temelje se upravo na tom svojstvu. Crna b�R�M�D�� �G�O�D�N�H�� �V�H�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �W�H�� �V�H�� �X�� �S�U�Y�R�M��

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L�� �S�R�W�R�P�D�N�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �O�L�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �V�� �Q�H�N�R�P�� �G�U�X�J�R�P�� �S�D�V�P�L�Q�R�P����

K�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �P�R�J�O�R�� �Xtvrditi radili se �R�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �þ�L�V�W�L�P�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�F�L�P�D�� �S�D�V�P�L�Q�H��

potrebno je provesti genetski �W�H�V�W���� �8�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�G�D�� �R�� �J�H�Q�H�W�V�N�R�M�� �þ�L�V�W�R�ü�L�� �W�H�P�H�O�M�� �]�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�J�U�O�D���X���P�D�W�L�þ�Q�L���U�H�J�L�V�W�D�U���F�U�Q�L�K���V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K���V�Y�L�Q�M�D���� 
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1.1.2. Identifikacija crne slavonske pasmine temeljem analize MC1R gena 

 
�3�R�]�Q�D�W�R���M�H���Y�L�ã�H���R�G�����������S�U�R�W�H�L�Q���N�R�G�L�U�D�M�X�ü�L�K���J�H�Q�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���X�O�R�J�X���X���S�L�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���N�R�å�H���L��

�G�O�D�N�H�� �N�R�G�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���)�R�Q�W�D�Q�H�V�V�L�� �L�� �5�X�V�V�R���� ����������������Ovisno o udjelima eumelanina i 

feomelanina u stanicama javlja se razlika u pigmentiranosti dlake. Glavna karakteristika crne 

�V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���S�D�V�P�L�Q�H���V�Y�L�Q�M�D���M�H���Q�M�H�]�L�Q�D���F�U�Q�D���E�R�M�D���G�O�D�N�H���N�R�M�D���V�H���Q�D�V�O�M�H�ÿ�X�M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�����8�S�U�D�Y�R���M�H��

to razlog fenotipske ekspresije crne boje dlake kod svinja u F1 generaciji za koje nije poznato 

�S�R�G�U�L�M�H�W�O�R���� �W�M���� �M�H�V�X�� �O�L�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�P�� �Frne slavonske svinje s nekom drugom 

pasminom svinja. Melanokortinski 1 receptor (MC1R) pod utjecajem je extension (E) lokusa 

te ima utjecaj na pojavnost crne boje dlake kod svinja (Kijas i sur., 1998.). Njegov utjecaj se 

�R�J�O�H�G�D���X���N�R�Q�W�U�R�O�L���V�L�Q�W�H�]�H���F�U�Y�H�Q�R���å�Xtog feomelanina ili crnog eumelanina.  

 

Tablica 5. Utjecaj genotipa MC1R �J�H�Q�D���Q�D���E�R�M�X�� �G�O�D�N�H���N�R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D�����.�L�M�D�V���L��

sur., 1998.) 

Pasmina Genotip Fenotip 

Divlja svinja E+/E+ divlji tip  

Velika crna E D1/E D1 crna 

Meishan E D1/E D1 crna 

�-�R�U�N�ã�L�U Ep/Ep bijela 

Pietrain Ep/Ep �E�L�M�H�O�D���F�U�Q�H���W�R�þ�N�H 

�+�H�P�S�ã�L�U E D2/E D2 crna/bijeli pojas 

Durok e/e crvena 

 

Kijas i sur. (1998.) te Fang i sur. (2009.) su identificirali 5 alela extension lokusa: E+ 

divlji tip, ED1 i ED2 aleli koji su odgovori na pojavu tamne boje dlake, EP alel koji je povezan s 

ED2 �D�O�H�O�R�P���� �D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�M�D�Y�H�� �W�R�þ�N�D�V�W�R�J�� �I�H�Q�R�W�L�S�D�� �L�� �U�H�F�H�V�L�Y�Q�L�� �D�O�H�O��e koji dovodi do pojave 

crvenog fenotipa. Crna boja dlake kod svinja posljedica je mutacije koja se dogodila na 

extension lokusu. Ona je posljedica mutacija koje se javljaju na alelima ED1 (L102P) i ED2 

���'�������1�������8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�R���0�D�U�J�H�W�D�������������������U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���3�&�5-RFLP 

metoda kojom se temeljem analize gena za crnu boju dlake, MC1R���� �P�R�å�H�� �S�R�W�Y�U�Giti genetski 

status crnih slavonskih svinja.  
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1.1.3. Postupak autentifikacije 

 
Proizvodnja mesa i mesnih proizvoda �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �E�L�� �P�R�J�O�D�� �G�R�V�H�ü�L��

brojku od 376 miliona tona (Alexandratos �L�� �%�U�X�L�Q�V�P�D���� ���������������� �3�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �þ�H�V�W�R��

puta na deklar�D�F�L�M�D�P�D���Q�H�P�D�M�X���L�V�W�D�N�Q�X�W���W�R�þ�D�Q���V�D�V�W�D�Y�����P�L�V�O�H�ü�L���S�U�L�W�R�P���Q�D���G�R�G�D�Q�H���V�D�V�W�R�M�N�H���N�R�M�L�P�D��

�V�H�� �å�H�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�D�P�R�J��

proizvoda. Svijest ljudi o proizvodnji i konzumaciji sigurne i kvalitetne hrane posebno je 

�G�R�ã�O�D�� �G�R�� �L�]�U�D�å�D�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �N�U�L�]�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �R�G�� �J�R�Y�H�ÿ�H�J�� �P�H�V�D��dodavalo �L�� �P�H�V�R�� �R�G�� �N�R�Q�M�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �S�R�M�D�Y�R�P�� �S�W�L�þ�M�H��

�J�U�L�S�H�����V�O�L�Q�D�Y�N�H���L���J�R�Y�H�ÿ�H���V�S�R�Q�J�L�I�R�U�P�Q�H���H�Q�F�H�I�D�O�R�S�D�W�L�M�H���V�Y�H���V�H���Y�L�ã�H���S�R�W�H�å�H���S�L�W�D�Q�M�H��biosigurnosti i 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �K�U�D�Q�H�� ���'�D�L�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �3�R�Y�H�ü�D�R�� �V�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�� �]�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �S�R�V�W�X�S�N�D��

�D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� 

�,�P�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �þ�H�V�W�R�� �S�X�W�D�� �V�O�X�å�L�� �L�� �N�D�R�� �L�P�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �E�U�H�Q�G�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�G�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D��

proiz�Y�R�ÿ�D�þ�H�� �]�E�R�J�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� ���)�H�U�Q�D�Q�G�H�]�� �L�� �V�X�U������ ����������������

�,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �X�� �P�H�V�Q�L�P�� �S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�P�D�� �W�H�P�H�O�M�� �M�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��postupka 

�D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� ���%�D�O�O�L�Q���� ���������������� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �Me 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �W�H�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �R�G�� �S�D�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �5�D�]�O�R�]�L��

�]�E�R�J���N�R�M�L�K���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���ã�W�L�W�L���V�X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�����S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���F�L�M�H�Q�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X����

�R�V�Q�L�Y�D�Q�M�H�� �X�G�U�X�å�H�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� ���]�D�G�U�X�J�H���� �X�G�U�X�J�H���� �W�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �S�Uoizvoda i zemljopisnog 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �ã�W�R�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �L�P�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���1�1�� �E�U�������������������� �'�R�G�D�Y�D�Q�M�H��

�Q�H�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�D�Q�F�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �þ�H�V�W�R�� �S�X�W�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �E�H�]�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �W�U�å�L�ã�Q�H�� �Y�U�Ljednosti proizvoda (Sforza, 

2013.). Autohtone pasmine svinja su pod posebnom prismotrom, a razvoj molekularnih 

�P�H�W�R�G�D�� �L�G�H�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� �E�U�å�L�K�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J��

�S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���R�G���W�D�N�Y�Lh svinja. 

Metode autentifikacije dijele se s obzirom na podrijetlo mesa, procese prerade mesa, 

dodatak sastojaka koji nisu animalnog podrijetla te proces zamjene mesa drugim sastojcima. 

�1�H�N�R�O�L�N�R���M�H���S�R�W�N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���N�R�M�H���V�H���W�H�P�H�O�M�H���Q�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���P�Hsa (spol, pasmina, dob 

�S�U�L���N�O�D�Q�M�X�����]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���X�]�J�R�M�D���W�H���V�X�V�W�D�Y���X�]�J�R�M�D�������S�U�H�U�D�G�H���P�H�V�D�����V�Y�M�H�å�H���L���]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�R��

meso), dodatka ne mesnih sastojaka (aditivi i voda) te zamjene mesa s drugim sastojcima 

���P�D�V�W�L�����S�U�R�W�H�L�Q�L���L���P�H�V�R���G�U�X�J�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���Y�U�V�W�D������Ballin, 2010.). 
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1.1.3.1. DNK metode za autentifikaciju proizvoda 

 
�.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�D�W�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �R�G�� �I�D�U�P�H��

�G�R�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �8�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �S�U�D�W�H�� �V�H�� �R�G��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���G�R���N�O�D�R�Q�L�F�H�����S�U�H�U�D�G�H�����S�D�N�L�U�Q�L�F�H���W�H���G�R���N�U�D�M�Q�M�H�J���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�����2�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�H�O�L�Ni broj 

�N�R�U�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�O�L�M�H�G�H�� �Q�H�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �S�R�V�W�R�M�L�� �L�� �Y�H�O�L�N�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�J�U�H�ã�N�H���� �D�� �W�R�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�R�M�L��

�]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�H�O�L�N�X���W�R�þ�Q�R�V�W���Q�L�M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�����5�D�Q�L�M�H���P�H�W�R�G�H���D�Q�D�O�L�]�H���K�U�D�Q�H���W�H�P�H�O�M�L�O�H���V�X���V�H���Q�D���R�F�M�H�Q�L��

�R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����3�D�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���V�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�Dla vrlo jednostavnim metodama. 

�7�D�N�R���M�H���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�W�U�D�Q�L�K���V�X�S�V�W�D�Q�F�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K��

vagi (van Raamsdonk i sur., 2007.). Ali i sur. (2012.) navode da primjena takvih 

mikroskopskih metoda nije bila dovoljno pouzdana i �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D��da bi se mogla koristiti za 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�D�V�W�R�M�D�N�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D�� 

�5�D�]�Y�R�M�� �L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �'�1�.�� �L�P�D�M�X��

potencijal za zamjenu konvencionalnih sustava novo razvijenima. Prednosti �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�Ma 

metoda analize �'�1�.�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �P�D�O�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��

tkiva ili uzorka u analiziranom proizvodu, jednostavna izolacija DNK iz uzorka i postojanje 

jedinstvene DNK sekvence za svaku pojedinu vrstu i pasminu. Primjena sustava 

�D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���R�Y�L�V�L���R���U�D�]�L�Q�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D���N�R�M�L���V�H���å�H�O�H���G�R�E�L�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�H����

�6�X�V�W�D�Y�L���D�Q�D�O�L�]�H���W�H�P�H�O�M�H���V�H���Q�D���D�Q�D�O�L�]�L���H�Q�G�R�J�H�Q�H���'�1�.���� �Q�R���Q�R�Y�L�M�L���Q�D�þ�L�Q�L���D�Q�D�O�L�]�H���R�G�Q�R�V�H���V�H���L���Q�D��

�D�Q�D�O�L�]�X�� �H�J�]�R�J�H�Q�H�� �'�1�.�� ���)�R�Q�W�D�Q�H�V�L���� ���������������� �7�U�L�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �D�Q�Dlize DNK koji se 

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �X�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�U�Y�R�� �V�X�� �P�H�W�R�G�H�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���O�D�Q�þ�D�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H���S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P�����H�Q�J���� �3�R�O�\�P�H�U�D�V�H���F�K�D�L�Q���U�H�D�F�W�L�R�Q�����3�&�5�����N�R�M�X���]�D�W�L�P��

�V�O�L�M�H�G�H�� �J�H�O�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�D�� �L�� �K�L�E�U�L�G�L�]�D�F�L�M�D�� �V�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �V�R�Q�G�D�P�D�� Metoda kojoj je temelj 

�G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �'�1�.�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �V�R�Q�G�D�P�D�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�L�W�L��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �D�P�S�O�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �'�1�.�� �L�]�R�V�W�D�Y�O�M�D����

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �'�1�.�� �þ�L�M�L�� �V�X���W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�]�D�G�Q�M�H�J�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L���� �D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �G�R�E�L�W�L�� �V�X�� �]�Q�D�W�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� ���6�I�R�U�]�D���� ���������������� �0�H�W�R�G�H�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �S�U�R�W�H�L�Q�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

kromatografija i spektroskopija, pokazale su se korisnima za identifikaciju uzoraka mesa te 

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D�����0�H�W�R�G�H���þ�L�M�H���M�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���D�Q�D�O�L�]�L���S�U�R�W�H�L�Q�D��

�L���P�D�V�W�L���V�X���P�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R���G�D���V�H���F�L�O�M�D�Q�L���E�L�R�P�D�U�N�H�U�L���P�R�J�X���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���W�L�M�H�N�R�P��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D���D�Q�D�O�L�]�H��(Ali i sur., 2012.a; Ali i sur., 2014.). Ayaz i sur. (2006.) navode da 

�V�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �W�D�N�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�U�L�U�R�G�D�� �S�U�R�W�H�L�Q�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

postupka, a osim toga imunopretrage koje se temelje na �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X �D�Q�W�L�W�L�M�H�O�D���S�U�R�W�L�Y���V�S�H�F�L�I�L�þ�Qih 
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�S�U�R�W�H�L�Q�D�� �þ�H�V�W�R�� �S�X�W�D�� �E�X�G�X�� �V�X�S�U�L�P�L�U�D�Q�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �X�Q�D�N�U�V�Q�L�K�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �N�R�M�H��su posljedica 

srodnosti vrsta. Primjena molekularno genetskih metoda puno je preciznija i jednostavnija 

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �'�1�.�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �W�N�L�Y�L�P�D�� �W�H���V�W�R�J�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Dn standard za 

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� ���)�D�M�D�U�G�R�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�L�E�R�Q�X�N�O�H�L�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� ���5�1�.���� �X��

�R�Y�D�N�Y�L�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�� �]�E�R�J�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �P�R�O�H�N�X�O�H���� �8�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D��

�D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L�� �P�D�U�N�H�U�L���� �P�L�W�R�K�R�Q�G�U�Ljska DNK 

(mtDNK) (Murugaiah i sur., 2015.; Ni'mah i sur., 2016.), mikrosatelitski markeri (Fontanesi i 

sur., 2014.; Fontanesi i sur., 2016.), polimorfizam jednog nukleotida (SNP) (Corrado, 2016.) i 

�S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� ���5�)�/�3���� ���.�X�P�D�U�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �,�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �3�&�5��

�P�H�W�R�G�H�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �V�D�V�W�R�M�D�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� �X��

�X�]�R�U�F�L�P�D�� �P�H�V�Q�L�K�� �S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���� �7�R�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �K�L�E�U�L�G�L�]�D�F�L�M�L�� �L�� �V�L�Q�W�H�]�L��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �R�O�L�J�R�Q�X�N�O�H�R�W�L�G�D�� �L�� �F�L�O�M�D�Q�H�� �'�1�.���� �'�D�O�M�Q�M�D���S�U�R�Y�M�H�U�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �3�&�5�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D�� �P�R�å�H��

�E�L�W�L���X���Y�L�G�X���V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�D���3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D�����V�L�P�X�O�W�D�Q�R�J���X�P�Q�D�å�D�Q�M�D���Y�L�ã�H���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

probama (m�X�O�W�L�S�O�H�[���3�&�5�������D�Q�D�O�L�]�H���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���G�X�å�L�Q�H���M�H�G�Q�R�J���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�����3�&�5-RFLP), DNK 

�þ�L�S�R�Y�D�����3�&�5���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���]�D���Y�U�V�W�X���L���D�Q�D�O�L�]�H���V�O�X�þ�D�M�Q�R���X�P�Q�R�å�H�Q�R�J���S�R�O�L�P�R�U�I�Q�R�J���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�����3�&�5-

RAPD) (Iwobi i sur., 2011.; Sumathi i sur., 2015.; Veselenak i sur., 2015.). 

�2�V�Q�R�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �3�&�5-�5�$�3�'�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �M�H�G�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H��

�S�R�N�U�H�Q�X�W�L�� �L�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�W�L�� �U�H�D�N�F�L�M�X�� �H�O�R�Q�J�D�F�L�M�H�� �X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �I�U�D�J�P�Hnata te dati jedinstvene otiske 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� �N�R�M�X�� �]�D�W�L�P�� �V�O�L�M�H�G�L�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�D���� �6��

obzirom na to da nije potrebno sekvenciranje ili hibridizacija, metoda je jednostavna i jeftina. 

Osim toga, za identifikaciju genetske varijabilnosti nije potrebno poznavati sekvencu 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �'�1�.�� ���:�X�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �3�U�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �/�H�H�� �L��

�&�K�D�Q�J�� ���������������� �J�G�M�H�� �V�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�L�� �P�H�V�R�� �V�Y�L�Q�M�H���� �J�R�Y�H�G�D���� �R�Y�F�H���� �]�H�F�D���� �S�D�W�N�H�� �L�� �S�L�O�H�W�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �R�G�� ������ �Q�X�N�O�H�Rtida. Rastogi i sur. (2007.) su za identifikaciju mesa svinje, goveda, 

�R�Y�F�H�� �L�� �N�R�N�R�ã�L�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �J�H�Q�� �]�D�� �1�$�'�+�� �G�H�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�]�X�� �S�R�G�M�H�G�L�Q�L�F�X�� ���� �W�H���J�H�Q�� �]�D�� �P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�X��

16s rRNK.  

PCR-�5�/�)�3���P�H�W�R�G�D���W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���X�P�Q�D�å�D�Q�M�X���'�1�.���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�H�N�Y�H�Q�F�L���N�R�M�X��

zatim �V�O�L�M�H�G�L���G�L�J�H�V�W�L�M�D���V���U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�V�N�L�P���H�Q�]�L�P�R�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�X���Y�U�V�W�D��

�N�R�M�H�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �3�I�H�L�I�I�H�U�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D�� �L��

�M�H�I�W�L�Q�L�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �3�&�5�� �P�H�W�R�G�H���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H�� �X�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Qosti njezinog 

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Y�U�V�W�D�� �L�]�� �Y�H�ü�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H�� �S�X�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �P�H�W�R�G�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �Q�L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�]�R�U�N�D�� �N�R�M�L�� �M�H��

prethodno bio pod utjecajem topline zbog degradacije DNK (Girish �L�� �V�X�U������ ���������������� �9�H�ü�L�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���D�Q�D�O�L�]�H���W�H�P�H�O�M�L�O�D���V�X���V�H���Q�D���P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�R�P��



  Uvod 
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�F�L�W�R�N�U�R�P�X���E���W�H���J�H�Q�L�P�D���]�D�������6���U�5�1�.�����.�X�P�D�U���L���V�X�U���������������������W�H���'�R�R�V�K�L���L���V�X�U���������������������V�X���S�R�P�R�ü�X��

PCR-RFLP metode analizirali gen za mitohondrijski citokrom b s ciljem identifikacije 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���R�Y�F�D���� �J�R�Y�H�G�R���� �V�Y�L�Q�M�D���� �S�L�O�H���� �N�R�Q�M�� �L�� �P�D�J�D�U�D�F���� �X�� �P�H�V�X�� �L��

�P�H�V�Q�L�P�� �S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�P�D���� �+�R�V�V�D�L�Q�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �]�G�U�X�å�H�Q�H�� �3�&�5-RFLP metode 

identificirali meso svinja, ovce i bivola u uzorcima �P�H�V�Q�L�K���S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���� �0�H�W�R�G�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L�O�D��

na analizi gena za mitohondrijski citokrom b te gen za NADH dehidrogenazu- podjedinicu 5 

(ND5). 

Primjena PCR metode �X�]�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �]�D�� �Y�U�V�W�X�� �M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �L�� �W�R�þ�Q�D�� �P�H�W�R�G�D��

koja se primjenjuje za identifikaciju �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���V�L�V�D�Y�D�F�D���L���S�W�L�þ�M�L�K���Y�U�V�W�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D���P�H�V�D���L��

mesnih proizvoda. Za primjenu ove metode potrebno JE poznavanje sekvence gena kako bi se 

�P�R�J�O�D�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���� �6�S�R�P�H�Q�X�W�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�Rm broju uzoraka bez potrebe sekvenciranja ili digestije produkata 

�S�R�P�R�ü�X�� �U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�V�N�L�K�� �H�Q�G�R�Q�X�N�O�H�D�]�D�� ���5�R�M�D�V�� �L�� �V�X�U������ �������������� �6�S�\�F�K�D�M�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �&�L�O�M��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H���V�X���S�U�R�Y�H�O�L���%�D�U�D�N�D�W���L���V�X�U�������������������� �E�L�R���M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���L���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���V�Y�L�Q�M�V�N�R��

meso �X�� �K�D�O�D�O�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�H�P�� �'-loop regije i 

�P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�R�J�� �F�L�W�R�N�U�R�P�D�� �E�� �S�R�P�R�ü�X�� �4�,�$�[�F�H�O�� �N�D�S�L�O�D�U�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X���X�]�R�U�D�N�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R�G���V�Y�L�Q�M�V�N�R�J���P�H�V�D�����.�D�U�D�E�D�V�D�Q�D�Y�D�U���L���V�X�U. 

���������������� �X�� �V�Y�R�P�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�O�L�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �]�D�� �Y�U�V�W�X�� �W�H�P�H�O�M�H�P��

mitohondrijske D-�O�R�R�S���U�H�J�L�M�H���V�Y�L�Q�M�D�����3�U�R�G�X�N�W���D�P�S�O�L�I�L�N�D�F�L�M�H���E�L�R���M�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���G�X�å�L�Q�H�����������E�D�]�Q�L�K��

�S�D�U�R�Y�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���V�L�V�D�Y�F�L���� �Stice, ribe) u 

�X�]�R�U�F�L�P�D���V�Y�L�Q�M�V�N�R�J���P�H�V�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����S�U�L�P�M�H�Q�R�P���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���X�]�R�U�N�H��

�V�Y�L�Q�M�V�N�R�J�� �P�H�V�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �ã�W�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �J�R�W�R�Y�L�K��

proizvoda od svinjskog mesa. 

Kvantitativni PCR (qPCR) je tehnika s primjenom u analizi ekspresije gena, 

identifikaciji i kvantifikaciji genetski modificiranih organizama, identifikaciji 

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �W�H�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �T�3�&�5�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �P�H�V�D���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�D���H�N�V�S�U�H�V�L�M�D���J�H�Q�D���S�X�W�H�P���V�L�J�Q�D�O�D���N�R�M�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�L�K��

�V�L�J�Q�D�O�D�����)�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�L���V�L�J�Q�D�O�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���S�U�D�ü�H�Q�M�H���3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D���L�]���V�Y�D�N�R�J���N�U�X�J�D���U�H�D�N�F�L�M�H����

�D���R�Y�L�V�H���R���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�R�M���J�X�V�W�R�ü�L�� Kemijska metoda koja se temelji na fluorescentnoj detekciji 

�S�U�R�G�X�N�D�W�D���T�3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���S�R�P�R�ü�X���7�D�T�0�D�Q�Š���V�R�Q�G�L�����.�R�S�S�H�O���L���V�X�U�����������������������-�R�Q�N�H�U���L��

�V�X�U���� ���������������� �V�X�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �E�U�]�X�� �7�D�T�0�D�Q�Š�� �3�&�5�� �P�H�W�R�G�X�� �N�R�M�R�P�� �V�X�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�O�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �X��

uzorku mesa. Metoda se temeljila na analizi mitohondrijskog citokroma b. U analiziranim 

�X�]�R�U�F�L�P�D�� �P�H�V�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�D�O�L�� �P�H�V�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���V�Y�L�Q�M�D���� �J�R�Y�H�G�R����



  Uvod 
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�S�L�O�H�W�L�Q�D�����S�X�U�H�W�L�Q�D�����R�Y�þ�H�W�L�Q�D�����U�D�]�L�Q�D���G�H�W�H�N�F�L�M�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D�������������������D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���F�L�N�O�X�V�D 

�Q�L�Y�R�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �G�R�� ���������� ������ �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �.�H�V�P�H�Q�� �L�� �V�X�U���� ����������������

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�D���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���7�D�T�0�D�Q�Š���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�D���Q�D���V�Y�L�Q�M�V�N�R�P��ND5 genu, magare�ü�H�P��

genu za NADH dehidrogenazu podjedinicu 2 (ND2) i ATP genu od konja, a s ciljem 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �P�H�V�D�� �X�� �V�L�U�R�Y�L�P�� �L�� �N�X�K�D�Q�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D����

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �M�H�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�R�� �������������� �Q�J�� �'�1�.�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �P�H�V�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�L�� �P�H�V�R��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�R�� �Q�D�� �P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�R�M�� �'-�O�R�R�S�� �U�H�J�L�M�L�� �S�R�P�R�ü�X��

�7�D�T�0�D�Q�Š �T�3�&�5�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �.�L�P�� �L�� �V�X�U���� ������������������ �&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

�V�Y�L�Q�M�V�N�R�J�� �P�H�V�D�� �L�]�� ������ �X�]�R�U�D�N�D�� �P�H�V�Q�L�K�� �S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���� �5�D�]�L�Q�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �������� �Q�J�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L��

�R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �V�Y�L�Q�M�V�N�R�J�� �P�H�V�D�� �W�H�� �������� ���� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�� �V�Y�L�Q�M�V�N�R�J�� �P�H�V�D�� �V�� �J�R�Y�H�ÿ�L�P�� �P�H�V�R�P�� �L��

pi�O�H�ü�L�P�� �P�H�V�R�P�� �5�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �Y�L�V�R�N�R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �L�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �]�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X��

�V�Y�L�Q�M�V�N�R�J���P�H�V�D�����6�R�D�U�H�V���L���V�X�U���������������������V�X���X���V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X���T�3�&�5-a sa 

Syber green bojom s ciljem kvantificiranja svinjskog mesa u gotovim proizvodima. Za razvoj 

�P�H�W�R�G�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���V�Y�L�Q�M�V�N�R�J���P�H�V�D���L���S�L�O�L�ü�H�J���P�H�V�D�����1�L�Y�R���G�H�W�H�N�F�L�M�H���T�3�&�5���D�Q�D�O�L�]�R�P��

iznosio je 0,1 %. 

�3�&�5���V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�P���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����2�Q�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�L�R���P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�R�J���J�H�Q�R�P�D���N�R�M�L���V�H���]�D�W�L�P���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���V��prethodno 

poznatom sekvencom dostupnom u banki gena (Gene Bank, NCBI) (Farag i sur., 2015.). 

�0�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�L�� �J�H�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �Y�U�V�W�D�� �V�X�� �F�L�W�R�N�U�R�P�� �E����

12S Rrnk �L�������6���U�5�1�.���� �2�V�L�P���W�R�J�D���� �þ�H�V�W�R���Ve koriste i geni za 18S rRNK, tumor supresor gen 

p53 i gen za diglicerid-aciltransferazu (Venkatachalapathy i sur., 2008.). Ukoliko je produkt 

sekvenciran, nije potrebna daljnja analiza s enzimima ili analiza dobivenih podataka 

(Karlsson i Holmlund, 2007.).  

 

1.1.3.2. �=�G�U�X�å�H�Q�D���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�D 

 
�=�G�U�X�å�H�Q�X���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�X���S�U�Y�L���M�H���U�D�]�Y�L�R���L���R�S�L�V�D�R���&�K�D�P�E�H�U�O�D�L�Q���L���V�X�U�����������������������3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�P�H�W�R�G�X���N�R�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���X���N�R�M�R�M���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�P�Q�R�å�L�W�L���Y�L�ã�H���F�L�O�M�D�M�X�ü�L�K��

�V�H�N�Y�H�Q�F�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �S�D�U�R�Y�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �X istoj reakcijskoj smjesi. Primjena 

�]�G�U�X�å�H�Q�L�K�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �M�H�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D�� �W�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

�S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P���R�G���P�H�V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���L���S�D�V�P�L�Q�D���G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����'�D�O�P�D�V�V�R���L���V�X�U���������������������+�R�X��

i sur., 2015.; Ali i sur., 2015.), analize genetskih mutacija (Bourgon i sur., 2014.), 

identifikacije virusa, bakterija i parazita (�3�H�W�U�L���L���V�X�U���������������������*�D�G�V�E�\���L���V�X�U���������������������W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�L�� ���7�D�O�\�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�G�U�X�å�H�Q�L�K�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �V�X��
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�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �V�H��prilikom analize za svaki 

produkt amplifikacije radi kontrola �X�P�Q�R�å�H�Q�R�J�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��

analize se smanjuje zbog manje �N�R�O�L�þ�L�Q�H potrebnog reagensa i vremena potrebnog za pripremu 

�X�]�R�U�N�D���� �.�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �X�]�R�U�N�D�� �M�H�� �O�D�N�ã�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �]�G�U�X�å�H�Q�H�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R��

�V�O�X�þ�D�M���Va standardnom PCR reakcijom. 

 

 
Slika 8. �0�H�K�D�Q�L�]�D�P���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���]�G�U�X�å�H�Q�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H�� 

(Izvor: http://www.premierbiosoft.com) 
 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �]�G�U�X�å�H�Q�H�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �X��

reakcijsk�R�M�� �V�P�M�H�V�L�� �W�H�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �O�D�å�Q�L�K�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D�� �N�R�M�L�� �R�W�H�å�D�Y�D�M�X��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���R�Y�R�J���W�L�S�D���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�D�����1�D�G�D�O�M�H�����R�P�M�H�U���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���L���X�]�R�U�N�D���N�R�M�L���V�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���W�U�H�E�D��

�E�L�W�L�� �X�� �G�R�E�U�R�P�� �R�P�M�H�U�X���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�P�M�H�U�� �S�U�H�Y�L�V�R�N���� �G�R�ü�L�� �ü�H�� �G�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �S�U�L�P�H�U-�G�L�P�H�U�D�� �ãto 

�R�W�H�å�D�Y�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���D�Q�D�O�L�]�H����Markoulatos i sur., 2002.). 

�'�D�O�P�D�V�V�R�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �P�H�W�R�G�X�� �]�G�U�X�å�H�Q�H�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �N�R�M�R�P�� �E�L�� �V�H��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�L�� �X�]�R�U�F�L�� �K�U�D�Q�H���� �3�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �V�X�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�H�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �U�H�J�L�M�D�� �P�W�'�1�.�� �������6�� �U�5�1�.����

tRNKVal �L�� �����6�� �U�5�1�.���� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�� �L�]�� �*�H�Q�%�D�Q�N�� �E�D�]�H���� �3�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �V�X�� �E�L�O�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�X�å�L�Q�D��������-�������� �E�S���]�D���S�U�H�å�L�Y�D�þ�H���� �������� �E�S���]�D���S�H�U�D�G���� ������-230 bp za ribe te 290 bp za 
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�V�Y�L�Q�M�V�N�R���P�H�V�R�����5�D�]�L�Q�D���G�H�W�H�N�F�L�M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������������]�D���U�L�E�H���W�H�������������������]�D���S�U�H�å�L�Y�D�þ�H�����S�H�Uad i 

�V�Y�L�Q�M�H�����0�H�W�R�G�D���V�H���S�R�N�D�]�D�O�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�P���V���Q�L�V�N�L�P���S�U�D�J�R�P���G�H�W�H�N�F�L�M�H�����$�X�W�R�U�L���V�X���]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L���G�D���V�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�G�U�X�å�H�Q�H�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���Y�U�V�W�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D���K�U�D�Q�H���� 

Chen i sur. (2014.) su pri�P�M�H�Q�R�P�� �]�G�U�X�å�H�Q�H�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�L�� �'�1�.��

�S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P�� �R�G�� �V�Y�L�Q�M�D���� �S�D�W�D�N�D�� �L�� �S�L�O�L�ü�D�� �X�� �P�H�V�Q�L�P�� �S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�P�D���� �3�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H su 

�V�D�G�U�å�D�Y�D�O�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�R�V�W�R�W�D�N���M�H�G�Q�H���R�G���W�U�L���Yr�V�W�H���G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�������������������������������������������������L��������

%). Rezultati su ukazali �G�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �W�H�� �G�D�� �V�H�� �Y�H�ü�� �N�R�G�� �G�R�G�D�W�N�D�� ���� ���� �V�W�U�D�Q�R�J��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �P�R�å�H�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L�� �V�W�U�D�Q�D�� �'�1�.���� �$�O�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �]�G�U�X�å�H�Q�H��

PCR reakcije dobar alat za identifikaciju mesa podrijetlom od svinja u mesnim proizvodima. 

Dizajnirano j�H�������S�D�U�R�Y�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���N�R�M�H���F�L�O�M�D�M�X��ND5 gen, gene za citokrom b te gen za ATPazu 

�N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�L���X�P�Q�R�å�L�W�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���'�1�.�� �R�G���P�D�þ�N�H���� �S�V�D���� �P�D�M�P�X�Q�D���� �V�Y�L�Q�M�H���W�H���ã�W�D�N�R�U�D���� �1�L�Y�R��

detekcije je iznosio 0,01 - ���������� �Q�J�� �'�1�.�� �X�� �V�Y�M�H�å�H�P�� �P�H�V�X�� �W�H�� ���� ���� �V�W�U�D�Q�R�J�� �'�1�.�� �X�� �P�H�V�Q�L�P��

�P�M�H�ã�D�Yinama. Test osjetljivosti je proveden dodatkom 10 ng, 5 ng, 1 ng, 0,5 ng, 0,2 ng, 0,1 

ng, 0,05 ng, 0,02 ng i 0,01 ng stranog DNK  uzorcima mesa poznatog sastava. Rezultati su 

�X�N�D�]�D�O�L���G�D���M�H�� �U�D�]�L�Q�D���G�H�W�H�N�F�L�M�H���'�1�.�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P�� �R�G���V�Y�L�Q�M�D���L���P�D�þ�D�N�D������������ �Q�J���G�R�N���]�D���'�1�.�� �R�G��

�S�D�V�D���� �P�D�M�P�X�Q�D�� �W�H�� �ã�W�D�N�R�U�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������� �Q�J���� �+�R�V�V�D�L�Q�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�� �V�Y�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Yanju opisali metodu dvostrukog identificiranja gena za amplifikaciju fragmenata 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���X���]�G�U�X�å�H�Q�R�M���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�L�����$�Q�D�O�L�]�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���Q�D���J�R�Y�H�ÿ�L�P�����E�L�Y�R�O�M�L�P���L���V�Y�L�Q�M�V�N�L�P��

�X�]�R�U�F�L�P�D���� �'�H�W�H�N�F�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �D�Q�D�Oize te 

vrijeme potrebno za analizu. Analiziran je gen za mitohondrijski citokrom b te ND5 gen kod 

goveda, bivola te svinja i to u uzorcima sirovog, kuhanog, autoklaviranog i mikrovalno 

�N�X�K�D�Q�R�J���P�H�V�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D�����5�D�]�L�Q�D���G�H�W�H�N�F�L�M�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D�������������Q�J���'�1�.���N�R�G���þ�L�V�W�L�K��

uzoraka te 0,1 % u binarnim smjesama i proizvodima od mesa. 

 

1.1.4. Primjena molekularnih markera u postupcima autentifikacije 

 

1.1.4.1. Mikrosateliti  

 
Mikrosateliti su molekularni markeri koji predstavljaju kratke sekvence do 6 

nukleotidnih ponavljan�M�D���� �ý�H�V�W�R�� �L�K�� �V�H�� �M�R�ã�� �]�R�Y�H�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�H�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� ���H�Q�J����

Simple Sequence Repeats, SSRs), varijabilni broj tandemskih ponavljanja (eng. Variable 

Number Tandem Reapeats, VNTR) ili kratka tandemska ponavljanja (eng. Short Tandem 

Repeats, STRs). Osno�Y�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �V�X�� �N�R�G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Qja, 
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visoka zastupljenost po genomu te visoki stupanj polimorfizma. Jedna od njihovih 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���M�H���L���Y�L�V�R�N�L���V�W�X�S�D�Q�M���P�X�W�D�F�L�M�D���N�R�M�L���M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���'�1�.���L�Q�W�U�R�Q�D���L���G�R�������������S�X�W�D���Y�H�ü�L��

(Crooijmans i sur., 2008.; Duran i sur., 2009.). Iako postoji veliki broj dostupnih markerskih 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�H��

�D�Q�D�O�L�]�H���X�Q�X�W�D�U���L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�����]�D���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���J�H�Q�V�N�L�K���N�D�U�W�L�����]�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���W�H��

za rekonstruiranje filogenetskih odnosa populacija. U usporedbi s novijom metodom analize 

�J�H�Q�R�P�D���Q�S�U�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���6�1�3-ova, primjena mikrosatelita i dalje predstavlja zlatni standard. 

�5�D�]�O�R�J���O�H�å�L���X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�P�D���G�D���V�H���S�U�L���D�Q�D�O�L�]�L���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�D�Mu SNP-ovi s frekvencijom alela manjom 

�R�G�� ������ �W�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �F�L�M�H�Q�L�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�]�L�U�D�Q�M�D�� ���*�D�U�Q�H�U�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �=�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �V�Y�L�Q�M�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�� �M�H�� �V�H�W�� �R�G�� ������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� ���,�6�$�*���)�$�2���� ����������������

�0�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R�� �P�D�U�N�H�U�L �X�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D����

europskih (�&�R�U�W�p�V���L���V�X�U���������������������)�H�U�Q�i�Q�G�H�]���L���V�X�U�������������������� kineskih (Ai i sur., 2013.; Du i sur., 

�����������������D�I�U�L�þ�N�L�K����Ayizanga i sur., 2016.) �L���D�P�H�U�L�þ�N�L�K�����3ardo, i sur., 2015.). 

Metode analize DNK, odnosno primjena mikrosatelita kao molekularnih markera, sve 

�M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�U�R�E�O�H�P��

ovakvih analiza je smanjenje broja mikrosatelita i potrebnih analiza na najmanji broj  kojim bi 

�E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�H�� �P�D�U�N�H�U�H�� �L��

�D�Q�D�O�L�]�X�� �V�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�X�� �]�G�U�X�å�H�Q�X�� �U�H�D�N�F�L�M�X�� �X�� �N�R�M�R�M���E�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�R�� �V�H�W�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �G�R�Y�R�O�Man za 

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �S�D�V�P�L�Q�H���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �'�D�O�Y�L�W�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �L�P�D�O�R�� �M�H�� �]�D�� �F�L�O�M��

�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�W�L�� ������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�L�� �D�O�D�W�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �ã�H�V�W��

�S�D�V�P�L�Q�D�� �J�R�Y�H�G�D���� �3�D�Q�H�O�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�Mihovu varijabilnost unutar i 

�L�]�P�H�ÿ�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�����=�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�X�å�Q�R���M�H���E�L�O�R���W�H�P�H�O�M�H�P���J�H�Q�H�W�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���L��

polimorfizma molekularnih markera izabrati set mikrosatelita te poznavati varijabilnost unutar 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X ukazali da je set od 8 mikrosatelitna markera dovoljan 

�E�U�R�M�� �P�D�U�N�H�U�D�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �J�R�Y�H�G�D���� �2�U�U�X�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X���N�R�M�H�P���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�H�W���R�G���������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K��markera za identifikaciju 4 pasmine 

goveda. Auto�U�L�� �V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �P�H�W�R�G�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L�� �L�� �E�U�R�M�X��

fiksiranih alela na �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �O�R�N�X�V�L�P�D koji su �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�� �]�D�� �S�D�V�P�L�Q�X���� �1�H�M�H�G�Q�D�N�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �D�O�H�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �U�D�]�O�L�N�D�P�D�� �X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L�� �L�V�W�R�J�� �O�R�N�X�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

p�D�V�P�L�Q�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X��

�N�R�P�E�L�Q�L�U�D�W�L���X���]�G�U�X�å�H�Q�L�P���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�D�P�D���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H��

�S�D�V�P�L�Q�H���L���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

Oh i sur. (2014.) koristili su mikrosatelitske markere za autentifikaciju mesa kineskih 

crnih pasmin�D�� �V�Y�L�Q�M�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �S�D�V�P�L�Q�D�P�D�� �-�H�M�X�� �V�Y�L�Q�M�H�� �L�� �%�H�U�N�ã�L�U�X, a s 
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ciljem �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L mikrosatelita za identifikaciju dvije crne pasmine svinja. 

Autori su u radu �N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�H�W���R�G���������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K���P�D�U�N�H�U�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X��

da je 10 od odabranih 13 mikrosatelita dovoljno informativno za razlikovanje dvije pasmine 

�V�Y�L�Q�M�D���� �6�F�D�O�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�� �V�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�O�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �V�O�M�H�G�L�Yosti mesa i 

�P�H�V�Q�L�K�� �S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �R�G�� �W�D�O�L�M�D�Q�V�N�H�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �V�Y�L�Q�M�D���� �&�L�Q�W�D�� �6�H�Q�V�H����

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�P�R�ü�X��seta od 8 mikrosatelitnih markera koji su izabrani s 

obzirom na njihovu zastupljenost u genomu i informativnost. Nakon provedene genotipizacije 

�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �W�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�D��vjerojatnosti identiteta���� �D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �G�D��granica 

detekcije mesa Cinta Sense u proizvodima iznosi 5 ������ �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �G�H�Q�G�R�J�U�D�P�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L��

uzoraka mesa pasmine Cinta Sense, �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�� �M�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �W�L�S�L�þan samo za Cinta Sense 

�S�D�V�P�L�Q�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�O�D�� �R�V�Q�R�Y�D�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �W�H�� �N�U�L�å�D�Q�D�F�D���� �1�D�G�D�O�M�H����

�S�U�L�P�M�H�Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �3�&�5�� �P�H�W�R�G�H�� �X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D��

identifikaciju proizvoda dobivenih od Cinta Sense s ciljem �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �L�]�Y�R�U�Q�R�V�W�L�� �L��

geografskog podrijetla.  

�2�O�O�L�Y�L�H�U�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�P�� �M�H��bilo �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�� ������ �H�X�U�R�S�V�N�L�K��

�S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D���R�G���þ�H�J�D���M�H���E�L�O�R���������S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D���O�R�N�D�O�Q�L�K���S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D�����������K�L�E�U�L�G�Q�D���S�D�V�P�L�Q�D����

18 konvencionalnih pasmina, kineska Meishan pasmina te europska divlja svinja. Za 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���V�H�W���R�G���������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���������å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���S�R���S�D�V�P�L�Q�L�����5�H�]�X�O�W�D�W�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�N�D�]�D�O�L�� �Q�D�� ���� % genetsku varijabilnost unutar pasmina, dok su se vrijednosti 

ge�Q�H�W�V�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �N�U�H�W�D�O�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ���������� ���� �G�R�� ���������� ������ �/�L�� �L�� �V�X�U����

�����������������V�X���L�V�S�L�W�D�O�L���J�H�Q�H�W�V�N�X���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���N�L�Q�H�V�N�L�K���L���H�X�U�R�S�V�N�L�K���S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���V�H�W�D���R�G��

������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �X�N�D�]�D�O�L�� �Q�D�� �Y�H�ü�X�� �S�D�V�P�L�Q�V�N�X�� �L�� �P�H�ÿ�X�S�D�V�P�L�Q�V�N�X�� �Y�D�Uijabilnost 

�N�L�Q�H�V�N�L�K���S�D�V�P�L�Q�D���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���W�R���N�R�G���H�X�U�R�S�V�N�L�K���S�D�V�P�L�Q�D�����0�L�F�K�D�L�O�L�G�R�X���L���V�X�U���������������������V�X���L�V�W�U�D�å�L�O�L��

�J�H�Q�H�W�V�N�X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �J�U�þ�N�L�K�� �F�U�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �X�]�� �V�H�W�� �R�G�� ������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D���� �8�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L���P�D�U�N�H�U�L���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���Y�L�V�R�N�L���V�W�X�S�D�Q�M���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���X�Q�X�W�D�U���L���L�]�P�H�ÿ�X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���W�H�P�H�O�M�H�P���E�U�R�M�D���D�O�H�O�D���S�R���O�R�N�X�V�X���L���Q�M�L�K�R�Y�H���J�H�Q�H�W�V�N�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L���ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D��

visoki stupanj varijabilnosti unutar pasmine. 
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1.1.4.2. Mitohondrijska DNK (mtDNK)  

 
�0�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�D�� �'�1�.�� ���P�W�'�1�.���� �M�H�� �G�Y�R�O�D�Q�þ�D�Q�D��uzvojnica koja se sastoji od lakog i 

�W�H�ã�N�R�J���O�D�Q�F�D�����2�Q�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���P�R�O�H�N�X�O�D�U�D�Q���P�D�U�N�H�U���X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���L���H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�R�M���E�L�R�O�R�J�L�M�L����

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �P�W�'�1�.�� �V�X�� �Y�L�V�R�N�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �P�X�W�D�F�L�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �M�H�]�J�U�L�Q�X�� �'�1�.����

jednostavna organizaciju i izolacija, nedosta�W�D�N�� �U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �L�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�X�W�H�P�� �P�D�M�N�H����

���*�D�O�W�L�H�U���L���V�X�U�����������������������1�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�D���U�H�J�L�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���J�H�Q�D���]�D���W�5�1�.Pro i tRNKPhe. Dvije 

�Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�H���U�H�J�L�M�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���L�]�Q�D�G���'-�S�H�W�O�M�H���L���W�R���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���U�H�S�O�L�N�D�F�L�M�H���+-lanca, dok je druga 

�Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�D�� �U�H�J�L�Ma mjesto replikacije L-lanca (Cooper i Hausman, 2004.). Prednosti analize 

mtDNK je njezina zastupljenost �X���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���N�R�S�L�M�D���W�H���M�H���V�W�R�J�D���Q�M�H�]�L�Q�D���G�H�W�H�N�F�L�M�D���O�D�N�ã�D���� �D��

�R�V�L�P�� �W�R�J�D�� �P�W�'�1�.�� �Q�L�M�H�� �S�R�G�O�R�å�Q�D�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�D�P�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �ã�W�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D��

iz�R�O�D�F�L�M�X���W�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H�����0�X�U�X�J�D�L�D�K�H�W���L���V�X�U�������������������� 

MtDNK s velikim brojem kopija po jednoj stanici predstavlja prirodan izvor genetske 

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���� �0�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�L�� �J�H�Q�R�P�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �H�X�N�D�U�L�R�W�V�N�L�K�� �'�1�.��    

Regija D-petlje je njezin najvarijabilniji dio koje sudjeluje u procesima replikacije i 

�W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�H���� �0�W�'�1�.�� �V�Y�L�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �G�X�å�L�Q�R�P�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �X�� �N�R�M�R�M���V�Y�D�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �P�R�å�H��

�E�L�W�L�� �G�X�å�L�Q�H�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� ���8�U�V�L�Q�J�� �L�� �$�U�Q�D�V�R�Q���� ���������������� �'�X�å�L�Q�D�� �P�W�'�1�.��

�V�Y�L�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�D�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �K�H�W�H�U�R�S�O�D�]�P�L�M�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �E�U�R�M�D�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�� �X��

kontrolnoj regiji. �1�M�H�]�L�Q�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�G svinja iznosi 16679 nukleotida. Novije metode analize, 

autentifikacije proizvoda,  analize 12S RNK, 16 S RNK, ND5 i ND2 te identifikacija pasmina 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �J�H�Q�D�� �]�D�� �F�L�W�R�N�U�R�P�� �E�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �P�W�'�1�.���� �&�L�W�R�N�U�R�P�� �E�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G��

�Q�D�M�E�R�O�M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K�� �J�H�Q�D�� �P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�H�� �'�1�.���� �2�Q�� �M�H�� �G�L�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �,�,�,�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �W�U�L��

�N�D�W�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �S�R�G�M�H�G�L�Q�L�F�H�� ���,���,�,���,�,�,������ �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �J�H�Q�D�� �F�L�W�R�N�U�R�P�D�� �E�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D���P�H�V�D���S�R�V�W�D�O�D���M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �P�H�W�R�G�D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���W�R���X���V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�S�R���S�U�Y�L���S�X�W�D���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�O�L���.�R�F�K�H�U���L���V�X�U���� ������������������ �3�U�H�G�Q�R�V�W�L���X�S�R�U�D�E�H���R�Y�R�J�� �J�H�Q�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�V�X�� �V�O�D�E�D�� �S�R�G�O�R�å�Q�R�V�W�� �Q�H�V�L�Q�R�Q�L�P�V�N�L�P�� �V�X�S�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���R�Y�D�M���J�H�Q���]�E�R�J���Qjegove visoke zastupljenosti u velikom broju 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma. Osim toga, gen za citokrom b je varijabilan na razini populacije, ali dovoljno 

�R�þ�X�Y�D�Q�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�D�R�� �U�D�]�M�D�V�Q�L�W�L�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �R�G�Q�R�V�H�� ���*�D�O�W�L�H�U�� �L�� �V�X�U������ ��������������

Murugaiahet i sur., 2015.).  
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Slika 9. MtDNK svinja  
(Izvor: http://humupd.oxfordjournals.org/content/12/4/401.full) 

 
 

Chen i sur. (2011.) usporedili su regiju D-petlje i sekvencu mitohondrijskog genoma 

�L�]�P�H�ÿ�X���D�]�L�M�V�N�L�K���L���H�X�U�R�S�V�N�L�K���S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D�����&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�R���M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���F�L�M�H�O�X���Q�X�N�O�H�R�W�L�G�Q�X��

sekvencu mitohondrijskog genoma tajvanske lanyu pasmine svinja te napraviti filogenetsku 

�D�Q�D�O�L�]�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�D�V�P�L�Q�H�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��je �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D lanyu pasminu svinja koju je definirana 

kao neovisni genetski ogranak, odnosno pasmina�V�Y�L�Q�M�D���N�R�M�D���M�H���J�H�Q�H�W�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�G�D�O�M�H�Q�D���R�G��

europskih i azijskih pasmina. Rezultati filogenetske analize su ukazali na veliku genetsku 

udaljenost lanyu pasmine s Europskim i Azijskim pasminama svinja te malu frekvenciju 

genetske razmjene s ostalim pasminama svinja. Autori su �]�D�N�O�M�X�þili  da lanyu pasmina 

predstavlja neovisnu genetsku granu u filogen�H�W�V�N�R�P���V�W�D�E�O�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D���� 

�'�D�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�� �V�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �P�H�W�R�G�X��autentifikacije proizvoda 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�R�J�� �J�H�Q�D�� �]�D�� �F�L�W�R�N�U�R�P�� �F��

oksidazu-podjedinicu 1 (COI). Dizajnirano je sedam �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �Y�U�V�W�X�� �N�R�M�H�� �V�X��

imale visoko heterozigotne regije mitohondrijskog COI �J�H�Q�D���� �=�D�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �M�H��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �G�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� �W�H��da �Q�H�ü�H�� �G�R�ü�L��do interakcije sa 

�V�W�U�D�Q�R�P�� �'�1�.�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X���� �=�G�U�X�å�H�Q�R�P�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�R�P��

identificirane su  najzastupl�M�H�Q�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D u uzorcima mesa. Razina 
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�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �M�H�� �E�L�O�D�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�D�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �Y�H�ü�� �L�� �������� �P�J�� �V�Y�L�Q�M�V�N�R�J�� �P�H�V�D�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P��

uzorku moglo biti detektirano. Dong �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X��

�V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�O�L�� �P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�L�� �J�H�Q�R�P�� �P�H�L�ã�D�Q�� �V�Y�L�Q�M�H�� �W�H��proveli filogenetsku analizu u kojoj su 

usporedili mitohondrijski genom s metagenomom 21 pasmine svinja. Rezultati su pokazali 

�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �W�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �N�O�D�V�W�H�U�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �M�H�G�D�Q�� �þ�L�Q�L�O�L�� �P�H�L�ã�D�Q�� �S�D�V�P�L�Q�D���� �Y�H�O�L�N�L�� �M�R�U�N�ã�L�U�� �L�� ������

drugih pasmina svinja. Landras i durok su bili u drugom klasteru, a java i visayan pasmina 

�E�L�O�H�� �V�X�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�H�� �X�� �W�U�H�ü�H�P�� �N�O�D�V�W�H�U�X���� �$�X�W�R�U�L���V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L da je raspodjela pasmina posljedica 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�P�M�H�U�R�Y�D���G�R�P�H�V�W�L�N�D�F�L�M�H�����G�R�N���Y�D�Q���$�V�F�K���L���V�X�U���������������������Q�D�Y�R�G�H���G�D���M�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�D���(�X�U�R�S�D��

�E�L�O�D���F�H�Q�W�D�U���G�R�P�H�V�W�L�N�D�F�L�M�H���L���L�V�K�R�G�L�ã�W�H���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H���G�R�P�H�V�W�L�N�D�F�L�M�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D�����$�X�W�R�U�L���V�X��

�L�V�W�U�D�å�L�O�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�� �W�R�N�� �J�H�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�L�Y�O�M�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D�� �L�� �,�E�H�U�L�M�V�N�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �V�Y�L�Q�M�D����

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�N�D�]�D�O�L�� �Q�D�� �P�D�O�X�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�O�W�H�å�D�Q�R�� �L�� �Lberijske 

�V�Y�L�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�L�Y�O�M�X���V�Y�L�Q�M�X���ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���W�R���G�D���V�H���X�]�J�R�M���L�E�H�U�L�M�V�N�H���V�Y�L�Q�M�H���X���S�R�þ�H�F�L�P�D���Q�L�M�H��

oslanjao �V�D�P�R�� �Q�D�� �X�Y�H�]�H�Q�L�P�� �S�D�V�P�L�Q�D�P�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �L�]�� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �(�X�U�R�S�H�� �Y�H�ü�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �X��

�X�]�J�R�M�X�� �L�P�D�O�H�� �L�� �G�L�Y�O�M�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �å�L�Y�M�H�O�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�H�� Frantz i sur. (2015.) su 

�L�V�W�U�D�å�L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�L�K�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�� �W�H�� �W�H�V�W�L�U�D�O�L�� �W�R�N�� �G�R�P�H�V�W�L�N�D�F�L�M�H�� �V�Y�L�Q�M�D, tj. 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �W�L�M�H�N�D domestikacija standardnim linearnim modelom ili kompleksnim 

retikularnim modelom. Analiza mtDNK uz primjenu dva modela analize je ukazala da su 

reprodukcijske izolacije i selekcije imale utjecaj na tok gena proces domestikacije svinja.  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���V�X���S�U�R�Y�H�O�L���/�L���L���V�X�U���������������������S�R�W�Y�U�G�L�O�R���M�H���X�W�M�H�F�D�M���S�U�L�U�R�G�Q�H���L���S�O�D�Q�V�N�H���V�H�O�H�N�F�L�M�H���Q�D��

�P�H�W�R�J�H�Q�R�P���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �M�H�� �E�L�O�R�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�� ������ �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �7�L�E�H�W�D�� �L�� �.�L�Q�H�� �V��

�F�L�O�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X�W�M�H�F�D�M�D���V�H�O�H�N�F�L�M�H���Q�D���P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�L���J�H�Q�R�P�����'�R�N�D�]�D�Q�D���M�H���Y�H�ü�D���Q�X�N�O�H�R�W�L�G�Q�D��

�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���N�R�G���G�L�Y�O�M�L�K���W�L�E�H�W�D�Q�V�N�L�K���V�Y�L�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�R�P�D�ü�H���S�D�V�P�L�Q�H�����Q�R���Q�L�V�N�D���Q�X�N�O�H�R�W�L�G�Q�D��

�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���X�������6���U�L�E�R�V�R�P�D�O�Q�H���5�1�.���ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���V�H�O�H�N�F�L�M�X���W�L�K���J�H�Q�D���� 

 

1.1.4.3. Polimorfizam jednog nukleotida 

 
Polimorfizam jednog nukleotida (eng. Single Nucleotide Polymorphisms, SNP) je 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �X�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�X�� �'�1�.���� �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�X�N�O�H�R�W�L�G�� �S�R�O�L�P�R�U�I�D�Q��

�X�N�R�O�L�N�R���R�Q���S�R�V�W�R�M�L���X���Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�Y�L�M�H���L�Q�D�þ�L�F�H���X�]���X�Y�M�H�W���G�D���M�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���þ�H�ã�ü�H���L�Q�D�þ�L�F�H���P�D�Q�M�D���R�G������ 

%. Do sada otkriveni SNP-ovi pohranjeni su u bazi podataka koja je javno dostupna na 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/SNP; http://snp.cshl.org. Obzirom na veliki broj otkrivenih 

SNP-�R�Y�D�����Y�D�å�Q�R���M�H���U�D�]�O�X�þ�L�W�L���R�Q�H���N�R�M�L���V�X���Y�D�å�Q�L���R�G���R�Q�L�K���N�R�M�L���Q�L�V�X�����W�M�����R�Q�H���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�X��

i ekspresi�M�X�� �J�H�Q�D�� ���-�D�G�D�Q�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �1�H�J�U�L�Q�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �6�1�3-ova 

�P�R�å�H���E�L�W�L���V�Y�D�N�L�K�����������E�D�]�Q�L�K���S�D�U�R�Y�D���X�]���W�R���G�D���V�H���R�Q�L���þ�H�V�W�R���M�D�Y�O�M�D�M�X���L���L�]�Y�D�Q���N�R�G�L�U�D�M�X�ü�L�K���U�H�J�L�M�D�����8��
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�J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �6�1�3-�R�Y�L�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �X�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L vrsta, 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�H���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���W�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���U�R�G�L�W�H�O�M�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�N�L�����)�D�U�U�D�J���L���V�X�U�����������������������6��

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �Y�H�O�L�N�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�� �X�� �J�H�Q�R�P�X���� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �D�Q�D�O�L�]�H��

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Q�R�Y�L�K�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D���� �6�1�3�� �P�D�U�N�H�U�L�� �þ�H�V�W�R�� �S�X�W�D�� �]�D�Pjenjuju mikrosatelite u 

genetskim analizama. Razvoj platformi za analizu SNP markera dovela je do smanjivanja 

�W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �W�H�� �E�U�å�H�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �5�D�P�R�V�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �M�H��

�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �6�1�3-ova nemo�J�X�ü�Q�R�V�W�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D��

�N�R�M�H���V�H���V�D�V�W�R�M�H���R�G���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���Y�U�V�W�D�����W�M�� �S�D�W�Y�R�U�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���V�H���X��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �P�R�å�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�L�N�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�Y�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �L�� �Y�U�V�W�H��

koje se nalaze u analiziranom uzorku. 

�1�H�J�U�L�Q�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�P�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �Y�D�å�Q�R�V�W���6�1�3�� �P�D�U�N�H�U�D��

�]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���S�X�W�H�P���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�]�Y�R�U�Q�R�V�W���L��

geografsko podrijetlo. Kombinacijom SNP analize te Beysan statistike analizirano je 24 

�S�D�V�P�L�Q�H�� �J�R�Y�H�G�D�� �L�]�� �S�H�W�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D�� ���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D���� �3�R�U�W�X�J�D�O���� �*�U�þ�N�D���� �)�U�D�Q�F�X�V�N�D�� �L�� �,�W�D�O�L�M�D������

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �M�H�� ���������� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �X�]�� �V�H�W�� �R�G�� ������ �6�1�3�� �P�D�U�N�H�U�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K�� �Q�D�� ������ �J�H�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

pokazali potencijalni utjecaj na kvalitetu mesa te proizvodna svojstva. �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�V�X�� �X�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �N�R�G�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� ������ ���� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �D�X�W�R�U�H�� �Q�D�Y�H�O�R�� �Q�D��

�]�D�N�O�M�X�þ�D�N���G�D���V�X���6�1�3���P�D�U�N�H�U�L���G�R�E�D�U���D�O�D�W���N�R�Ma �ü�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���W�H���S�U�D�ü�H�Q�M�H��

geografske sljedivosti �ã�W�R�� �M�H�� �R�G�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Y�D�å�Qosti za proizvode s oznakama izvornosti ili 

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H���V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �.�L�P�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �6�1�3�� �P�D�U�N�H�U�L�� �V�X�� �V�H��

pokazali kao markeri kojima se uz 100 ���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �P�R�å�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �U�R�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�R�� �M�H�G�L�Q�N�D���� �8��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� ������ �6�1�3 �P�D�U�N�H�U���� �D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �X�N�D�]�D�O�L�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L��

�S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �P�R�J�O�D�� �S�U�D�W�L�W�L�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D��

�V�Y�L�Q�M�D�����5�D�P�R�V���L���V�X�U���������������������V�X���L�V�W�U�D�å�L�O�L���6�1�3-�R�Y�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�D�V�P�L�Q�H���V�Y�L�Q�M�D�����G�X�U�R�N����

landras, �Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����S�L�H�W�U�H�Q���L���G�L�Y�O�M�D���V�Y�L�Q�M�D�����W�H���L�V�W�U�D�å�L�O�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���W�D�N�Y�L�K���6�1�3-ova 

�]�D�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �S�D�V�P�L�Q�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�D��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�H���G�U�X�J�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���L�]���L�V�W�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���Ldentifikacije je 99 

���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �V�X�� �P�D�U�N�H�U�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �]�D�� �Y�U�V�W�X�� �G�R�E�D�U�� �D�O�D�W�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �W�H��

autentifikaciju. Goedbloed �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X��Illumina PorcineSNP60 BeadChip koji 

�P�R�å�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�]�L�U�D�W�L�� �G�R�� ������ �������� �6�1�3-ova u genomu svinje, procijenili razinu genetskog 

�P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���G�R�P�D�ü�L�K���L���G�L�Y�O�M�L�K���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���V�Y�L�Q�M�D�����)�R�Q�W�D�Q�H�V�L���L���V�X�U���������������������S�U�R�Y�H�O�L���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X��

kojem su genotipizirali polimorfizme u dva gena; MC1R koji je povezan s bojom dlake svinja, 

te NR6A1 �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �E�U�R�M�H�P�� �Y�U�D�W�Q�L�K�� �N�U�D�O�M�H�å�D�N�D���� �&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L��

�S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�� �P�H�V�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �U�D�G�L�� �O�L�� �V�H�� �R�� �P�H�V�X�� �G�L�Y�O�M�L�K�� �L�O�L�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D��
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�V�Y�L�Q�M�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���X�N�D�]�D�O�L���Q�D���Y�H�ü�X���W�R�þ�Q�R�V�W���D�Q�D�O�L�]�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���R�E�D���J�H�Q�D���V��

obzirom na to da NR6A1 kontrolira fenotipsko �V�Y�R�M�V�W�Y�R���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L��

Fontanesi i sur. (2016.) analiziran je KIT gen odgovoran za boju dlake svinja kod talijanske 

pasmine Cinta Sense. �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �6�1�3�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �K�D�S�O�R�W�L�S�R�Y�L�P�D��KIT gena kod 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� SNP (g.43597545C4T) je pozicioniran na kromosomu 8 te je 

�J�H�Q�R�W�L�S�L�]�L�U�D�Q���N�R�G���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D���W�H���G�L�Y�O�M�H���V�Y�L�Q�M�H�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���D�O�H�O T fiksiran 

�N�R�G�� �&�L�Q�W�D�� �6�H�Q�V�H�� ������������ ������ �Q�R�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �N�R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D��

svinja. �6�1�3���M�H���I�L�N�V�L�U�D�Q���N�R�G���S�D�V�P�L�Q�H���&�L�Q�W�D���6�H�Q�V�H���W�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���D�O�H�O���N�R�M�L���X�M�H�G�Q�R���R�G�U�H�ÿ�X�M�H i boju 

�G�O�D�N�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�D�V�P�L�Q�H�����3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L �6�1�3���V�H���P�R�å�H���V�P�D�W�U�D�W�L���'�1�.���P�D�U�N�H�U�R�P���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���M�H��

�P�R�J�X�ü�H��diferencirati meso Cinta Sense od mesa ostalih pasmina koje nemaju karakteristiku 

belt fenotipa. 

 

1.1.4.4. DNK barkodiranje  

 
Hebert i sur. (2003.) razvili su metodu DNK barkodiranja kojom je autentifikacija 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �S�R�V�W�D�O�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �E�U�å�D�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D���� �'�1�.�� �E�D�U�N�R�G�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�þ�L�Q��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L�� �V�N�H�Q�H�U�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�� �S�U�R�G�X�N�W�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

crne trake univerzalnog koda (eng. Universal Product Code, UPC). Dvije su karakteristike 

�'�1�.�� �E�D�U�N�R�G�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�V�W���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�R�þ�Q�R�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �J�H�Q�R�P�V�N�H��

regije, tj. odabranog DNK barkoda, i visoka rezolucija kojom se osigurava identifikacija 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �L�Q�W�H�U�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L���� �&�L�O�M�D�Q�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �'�1�.��

�E�D�U�N�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �E�D�]�Q�L�K�� �S�D�U�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D��COI 

�J�H�Q�X���� �,�G�H�D�O�D�Q�� �E�D�U�N�R�G�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �L�P�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �L�Q�W�H�U�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Q�H�J�R�� �L�Q�W�U�D�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H����

�9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�Q�W�U�D�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L��

�ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D nedostatak barkodiranja i diversifikacije vrsta. Osim toga, ne postoji 

univerzalan gen za DNK barkodiranje, tj. ne postoji g�H�Q���N�R�M�L���M�H���R�þ�X�Y�D�Q���X���W�R�M���P�M�H�U�L���G�D���S�R�N�D�]�X�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�� �N�R�M�R�P�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�R��

koristiti DNK barkodiranje kao metodu za razlikovanje vrsta i pasmina, a samim time i za 

daljnji proces autentifikacije, potrebno je utvrditi referentnu sekvencu za svaku pojedinu 

vrstu. Sekvence barkodova su kratke, a mogu biti od 500 baznih parova do 1000 baznih 

parova (Kress i Erickson, 2012..; Ali i sur., 2014.; Barcaccia i sur., 2015.).  

�$�O�L���L���V�X�U���������������������Q�D�Y�R�G�H���U�D�]�O�R�J�H���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���'�1�.���E�D�U�N�R�G�L�U�D�Q�M�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����D���W�R��

�V�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�L�K�� �I�D�]�D�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D���� �D�Q�D�O�L�]�D�� �P�D�O�L�K�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D����

smanjivanje dvosmislenosti dobivenih rezultata, brza identifikacija poznatih organizama i 
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�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���W�H �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���V���Q�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D��

�'�1�.���V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�D���ã�W�R���ü�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���U�D�]�Y�R�M�D���Q�R�Y�L�K���S�O�D�W�I�R�U�P�L���L���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D��

�S�R�V�W�X�S�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �1�D�G�D�O�M�H���� �E�D�U�N�R�G�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �X�N�D�]�D�O�R�� �Q�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �V�W�Y�D�U�D�Qja baze podataka s 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �R�� �J�H�Q�H�W�V�N�R�P�� �S�R�W�S�L�V�X�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �2�Y�R�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�Y�R�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

nalazi u autentifikaciji ribljih vrsta i proizvoda dobivenih od ribljeg mesa (Ugochukwu i sur., 

2015.; Tagliavia i sur., 2016.�����Q�R���V�Y�R�M�X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L���L���X���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �R�G�� �P�H�V�D�� �V�Y�L�Q�M�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H���O�H�å�L �L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�E�L�R�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �G�L�Y�O�M�L�K�� �L�� �H�J�]�R�W�L�þ�Q�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �W�H�� �X�� �S�U�R�Y�H�G�E�L�� �I�R�U�H�Q�]�L�þ�N�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D����

Metodu DNK barkodiranja su primijenili Colombo i sur. (2011.) gdje su identificirali razne 

�Y�U�V�W�H���G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���X���P�H�V�X���L���P�H�V�Q�L�P���S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�P�D���N�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�Q�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���V�H�N�Y�H�Q�F�H��

COI �J�H�Q�D���� �9�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �M�H�� �L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���P�H�V�D���L���S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���R�G���G�L�Y�O�M�D�þ�L����Quinto i sur., 2016.). 

 

1.1.4.5. �0�L�N�U�R�þ�L�S�R�Y�L 

 
Od prvog pojavljivanja tijekom 1980. �J�R�G�L�Q�D���G�R�� �G�D�Q�D�V���P�L�N�U�R�þ�L�S�R�Y�L���V�X���S�R�V�W�D�O�L���D�O�D�W���]�D��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���D�Q�D�O�L�]�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���K�U�D�Q�H���L���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�����3�U�L�P�M�H�Q�D���P�L�N�U�R�þ�L�S�R�Y�D���W�H�P�H�O�M�L��

�V�H�� �Q�D�� �V�S�D�M�D�Q�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�E�D���V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�]�L�F�L�M�D�P�D�� �Q�D�� �þ�L�S�X�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�S�U�D�ü�H�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���G�H�W�H�N�F�L�M�X���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���Y�U�V�W�D���X���X�]�R�U�N�X���N�R�M�L���V�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�����7�H�O�H�W�F�K�H�D���L���V�X�U�����������������������ý�H�V�W�R���S�X�W�D���V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�Mu 

dvije metode analize, �P�H�W�R�G�D�� �T�3�&�5�� �L�� �P�L�N�U�R�þ�L�S�R�Y�D���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �þ�L�S�R�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �E�U�å�D�� �L��

preciznija u odnosu na metode koje se temelje PCR metodi���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �T�3�&�5����

�P�L�N�U�R�þ�L�S�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �W�H�� �V�W�R�J�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�R�E�L�W�L�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H��

infor�P�D�F�L�M�H���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H���W�R�þ�Q�R���P�R�J�D�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���R�G�Q�R�V���V�O�X�þ�D�M�Q�R�J���L���Q�D�P�M�H�U�Q�R�J���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���V�W�U�D�Q�L�K��

�V�X�S�V�W�D�Q�F�L�� �X�� �P�H�V�Q�H�� �S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� ���,�Z�R�E�L�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �'�R�V�W�X�S�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �W�L�S�D�� �'�1�.�� �P�L�N�U�R�þ�L�S�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �]�D�� �Y�U�V�W�H���� �D�� �W�R�� �V�X�� �&�+�,�3�5�2�1�� �/�&�'�� �N�L�W�� ���&�K�L�S�U�R�Q���� �1�M�H�P�D�þ�N�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Qa 16S 

rRNK gen te CarnoCheck sustav detekcije (Greiner BioOne) koji se temelji na genu za 

�P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�V�N�L���F�L�W�R�N�U�R�P���E�����3�R�P�R�ü�X���&�+�,�3�5�2�1���/�&�'���N�L�W���P�R�J�X�ü�H���M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�Y�U�V�W�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���V�Y�L�Q�M�H���� �N�R�]�H���� �R�Y�F�H���� �J�R�Y�H�G�D���� �]�H�þ�H�Y�H���� �N�R�Q�M�H���� �P�D�J�D�U�F�H���� �E�L�]�R�Q�H�����N�R�N�R�ã�L���� �S�D�W�N�H����

�N�X�Q�L�ü�H���� �J�X�V�N�H�� �L�� �S�X�U�H������ �&�D�U�Q�R�&�K�H�F�N�� �V�X�V�W�D�Y�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� ���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����D���W�R���V�X���N�R�N�R�ã�L�����S�X�U�H�����P�D�J�D�U�F�L�����N�R�Q�M�L�����V�Y�L�Q�M�H�����J�R�Y�H�G�D�����R�Y�F�H���L���N�R�]�H�����$�O�L���L���V�X�U����������������������

�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �'�1�.�� �þ�L�S�R�Y�D�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �E�U�]�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �S�Uoizvoda od mesa. Provedeno je niz 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �V�H�� �P�L�N�U�R�þ�L�S�R�Y�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�O�L�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D����

�7�H�O�H�W�F�K�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �U�D�]�Y�L�O�L�� �V�X�� �P�H�W�R�G�X�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�X�� �Q�D�� �P�L�N�U�R�þ�L�S�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�R�P�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�L��
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�Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�� ������ �Y�U�V�W�D�� �V�L�V�D�Y�D�F�D���� ����

�Y�U�V�W�D���S�W�L�F�D�����������Y�U�V�W�D���U�L�E�D���L�������Y�U�V�W�H���P�R�U�V�N�L�K���S�D�V�D�����6�O�L�þ�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�Y�H�O�L���V�X���&�K�L�V�K�R�O�P���L���V�X�U����

(2008.) no oni su uspjeli identificirati �������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���L�]���X�]�R�U�D�N�D���P�H�V�D���N�R�M�L���V�X���E�L�O�L��

analizirani.  

 

1.1.5. Razine autentifikacije 

 

1.1.5.1. Autentifikacija pasmine 

 
�$�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D����

�$�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���3�&�5���D�Q�D�O�L�]�L���W�H���G�D�O�M�Q�M�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q��

�å�H�O�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L��to da je proizvod dobiven od pasmine kojom je deklariran. Provedbom ovog 

�S�U�L�V�W�X�S�D�� �R�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �R�]�Q�D�N�D�P�D�� �L�]�Y�R�U�Q�R�V�W�L���� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�J��

podrijetla ili tradicionalnog proizvoda. U postupku autentifikacije pasmine koriste se dva 

pristupa, a to su �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�L���L���S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S�����'�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �P�D�U�N�H�U�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �X�� �Q�H�N�R�P��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�X�����+�D�X�Q�V�N�L���L���V�X�U���������������������G�R�N���S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P���X���D�Q�D�O�L�]�L���N�R�U�L�V�W�L�Po neki od 

markerskih sustava (SSR, AFLP, SNP) (Nicoloso i sur., 2013.; Fontanesi i sur., 2016.). 

�'�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �L�O�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �P�D�U�N�H�U�D�� �N�R�G�� �V�Y�L�K��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�D�V�P�L�Q�H���� �0�D�U�N�H�U�L�� �V�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �O�R�F�L�Uaju mutacije onih gena 

�N�R�M�L���V�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���S�D�V�P�L�Q�X���� �N�D�R���ã�W�R�� �M�H���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���E�R�M�D���G�O�D�N�H�� �L�O�L���Q�H�N�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�����5�X�V�V�R���L���V�X�U�����������������������1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D���R�J�O�H�G�D���V�H���X���Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����1�D�S�U�H�G�D�N���X���U�D�]�Y�R�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���J�H�Q�R�W�L�S�L�]�L�U�D�Q�M�D���N�R�M�H���V�H���W�H�P�H�O�M�H���Q�D���D�Q�D�O�L�]�L���6�1�3-ova 

�L�P�D�W�L�� �ü�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �2�G�D�E�L�U�� �P�D�U�N�H�U�D�� �N�R�M�L�P�D�� �E�L�� �V�H��

moglo identificirati pasminu ovisi o genetskom potpisu koji proizlazi iz selekcije unutar same 

�S�D�V�P�L�Q�H�����1�R���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R���G�D���S�D�V�P�L�Q�H���Q�L�V�X���U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P���L���E�L�R�O�R�ã�N�L�P��

�J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �Q�H�J�R�� �L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �'�1�.�� �P�D�U�N�H�U�L�P�D��

predstavlja iz�D�]�R�Y���X���G�D�O�M�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����'�D�O�Y�L�W���L���V�X�U�����������������������$�O�Y�H�V���L���V�X�U���������������������L���9�H�J�D-

�3�O�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�P�� �V�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�L�� �N�U�L�å�D�Q�F�H�� �Lberijske svinje i 

d�X�U�R�N�D�� �W�H�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�N�H�� �þ�L�V�W�H��durok pasmine i iberijske pasmine svinja. Metoda kojom su 

identificirali navedene pasmine bile su genotipiziranje multilokusa repetetivne sekvence i 

�D�Q�D�O�L�]�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���G�X�å�L�Q�H���M�H�G�Q�R�J���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�� 
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1.1.5.2. Autentifikacija vrste  

 
�,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �Y�U�V�W�H�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �L�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�V�W�H����

�,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �Q�L�Y�R�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �ã�W�R�� �V�H�� �R�J�O�H�G�D�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D��

autentifikacije proizvoda. Identifikacija vrste predstavlja prvu metodu probira kojom se 

�G�R�N�D�]�X�M�H�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�U�V�W�X���� �D�� �þ�H�V�W�R�� �L�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�X�� �U�H�J�L�M�X���� �2�Y�D�M�� �W�L�S��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �V�H�Q�]�R�U�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�X��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �7�R�� �V�X�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Wemelje na 

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �3�&�5�� �W�H�� �W�U�D�å�H�Q�M�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �'�1�.�� �þ�L�M�H�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �V�D�G�U�å�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�Me o podrijetlu 

�S�D�V�P�L�Q�H�� ���0�D�I�U�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �$�O�L�� �L�� �V�X�U������ �������������� �'�D�L�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R��

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�K�� �R�O�L�J�R�Q�X�N�O�H�R�W�L�G�D�� �X�]�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �3�&�5�� �X�Y�M�H�W�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��

�'�1�.�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H�� �Y�U�V�W�H���� �'�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D��

pojedinu vrstu koristi se �]�D�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �P�H�V�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K vrsta �G�R�P�D�ü�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���J�R�Y�H�G�D����

�V�Y�L�Q�M�H���� �R�Y�F�H���� �N�R�]�H���� �N�R�N�R�ã�L���� ���+�D�X�Q�V�K�L�� �L�� �V�X�U������ ������9.). Rojas i sur. (2009.) navode prednosti 

�S�U�L�P�M�H�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �Y�U�V�W�X���� �D�� �W�R�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �N�U�D�W�N�L�K�� �'�1�.�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���ã�W�R�� �D�Q�D�O�L�]�X��

�þ�L�Q�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�� �V�H�Q�]�L�W�L�Y�Q�R�P���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H��

ogleda se u potrebi za �W�R�þ�Qim podacima o ciljanoj sekvenci kako bi se mogla dizajnirati 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

 

1.1.5.3. �$�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H 

 
�,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�D�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���� �W�M���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �]�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Yih proizvoda. Osim toga, ovim 

�S�U�L�V�W�X�S�R�P���V�H���P�R�J�X���G�R�E�L�W�L���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���S�D�V�P�L�Q�L���L���V�S�R�O�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���R�Y�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q��

�V�O�M�H�G�L�Y�R�V�W�L�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �'�1�.���� �R�Q�R�� �P�R�U�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �Q�D�� �V�Y�L�P��

�W�R�þ�N�D�P�D�����V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D i konstruiranje biorepositorija (Fontanesi, 2009.). 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��mikrosatelitskih markera i SNP markera. 

Razvijeni paneli mikrosatelita i SNP-�R�Y�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

individualne sljedivosti. Zbog �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �O�D�N�ã�H�J�� �þ�L�W�D�Q�M�D�� �S�D�Q�H�O�D�� �N�R�M�L��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �P�D�U�N�H�U�D���� �6�1�3-�R�Y�L�� �þ�H�V�W�R�� �S�X�W�D�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�H�� �X�� �R�Y�D�N�Y�L�P��

analizama (Rohrer i sur., 2007.). 
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1.1.5.4. Autentifikacija po spolu 

 
�7�H�V�W�R�Y�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�S�R�O�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �W�H�P�H�O�M�� �]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �U�R�G�L�W�H�O�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�S�R�O�Q�R��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���P�D�U�N�H�U�D���� �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D���P�H�W�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�S�R�O�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���V�S�R�O�Q�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K��

hormona. Primjenom plinske kromatografije/masene spektrometrije (GC/MS) (Janssens i sur., 

���������������� �W�H�N�X�ü�L�Q�V�N�H�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�M�H-masene spektrometrije/masene spektrometrije 

(HPLA/MS/MS) (Barreiro i sur., 2015.) te imunoenzimskog testa visoke osjetljivosti (ELISA) 

���3�D�U�R�L�V�� �L�� �V�X�U������ �������������� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �U�D�]�L�Q�X�� �V�S�R�O�Q�L�K�� �K�R�U�P�R�Q�D�� �W�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �V�S�R�O�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H����

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�S�R�O�D�� �åivotinja je primjena PCR metode koja 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H��gel elektroforezu �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�P�Q�R�å�H�Q�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�H���� �0�H�W�R�G�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�S�R�O�D��

�W�H�P�H�O�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �D�P�S�O�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �<�� �N�U�R�P�R�V�R�P�D�� �S�R�P�R�ü�X��metode PCR ili 

amplificiranjem homolognih fragmenata oba spolna kromosoma (Fontanesi, 2009.). Regije 

�'�1�.�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�S�R�O�D�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �F�L�Q�N�� �I�L�Q�J�H�U�� �J�H�Q�H�� ��ZFX i 

ZFY) (Schmoll i sur., 1996.; Poloumienko, 2004.), spolne regije na Y kromosomu (SRY) 

(�3�D�L�O�K�R�X�[�� �L�� �V�X�U������ �������������� ���Z�L�W�R��ski i sur., 2002.; Rousseau i sur., 2013.) i gena za zubni 

amelogenin (AMELX  i AMELY) (Fontanesi i sur., 2008.; Abdulmawjood  i sur., 2012.; Tsoi i 

sur., 2016.). Novije metode analize spola odnose se na primjenu qPCR temeljenog na 

�7�D�T�0�D�Q�Š�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���� �D�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�R�J�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q��SRY gen na kromosomu Y te na gen za 

proteolipidni protein na kromosomu X (Petrov i sur., 2014.). 
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2. CILJ �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$���,���+�,�3�2�7�(�=�( 

 

�3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���F�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

- �1�D�þ�L�Q�L�W�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �V�O�L�N�X�� �V�D�G�D�ã�Q�M�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X��

mikrosatelita kao molekularnih markera. 

- �8�W�Y�U�G�L�W�L���P�R�J�X�ü�L���V�W�X�S�D�Q�M���L�Q�E�U�L�G�L�Q�J�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���L���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W���Ookusa. 

- Ispitati �P�H�W�R�G�X���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���J�H�Q�H�W�V�N�R�J���V�W�D�W�X�V�D���S�D�V�P�L�Q�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���E�R�M�H���G�O�D�N�H���S�R�P�R�ü�X��

polimorfizma jednog nukleotida (Eng. Single Nucleotide Polymorphism, SNP) u 

MC1R genu. 

- Optimizirati najmanji broj mikrosatelitskih markera kojima �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L��

autentifikaciju proizvoda crne slavonske svinje. 

- �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�J�� �V�H�W�D�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �P�D�U�N�H�U�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �]�D��

autentifikaciju proizvoda od crne slavonske svinje. 

 

Hipoteze: 

- Mikrosateliti, kao genetski markeri, daju nam potpuniju sliku o genetskom statusu 

populacije crne slavonske svinje. 

- �8�Q�X�W�D�U�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �L�Q�E�U�L�G�L�Q�J�D�� �L��

heterozigotnost lokusa. 

- �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�R�J�� �V�W�D�W�X�V�D�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �S�R�P�R�üu 

polimorfizma jednog nukleotida (SNP) u MC1R genu. 

- �'�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�W�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �P�D�U�N�H�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�� �ü�H��

identifikaciju pasmine i autentifikaciju proizvoda od crne slavonske svinje. 

- �6�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �P�D�U�N�H�U�D�� �G�D�W�L�� �ü�H�� �G�R�Y�Rljnu informacija za 

interpasminsku identifikaciju. 

- �6�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �O�R�N�X�V�D�� �G�D�W�L�� �ü�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �]�D��

intrapasminsku identifikaciju te odvajanje subpopulacija crne slavonske pasmine. 
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3. MATERIJAL I METODE RADA  
 

 

3���������(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H 

 
�*�H�Q�R�W�L�S�L�]�D�F�L�M�D���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�L�K���O�R�N�X�V�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���Q�D�����������å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���R�G���N�R�M�L�K���M�H���E�L�O�R��������

svinja crne slavonske pasmine (CS), 15 PIC hibrida, 12 pietraina (P), 10 topigsa (TP), 10 

�Y�H�O�L�N�L�K�� �M�R�U�N�ã�L�U�D�� ���-������ ���� �O�D�Q�G�U�D�V�D�� ���/���� �� �L�� ���� �G�X�U�R�N�D�� ���'������Od ukupno analiziranih 100 svinja crne 

slavonske pasmine kod kojih smo odredili genotip  MC1R gena odabrano je ������ �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D��

homozigota za crnu boju (CS), te �������å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�Wa (CSX).  

 

3.2. Prikupljanje uzoraka 

 
Uzorci krvi prikupljeni su od svinja koje su boravile na podru�þ�M�X�� ���� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K��

�å�X�S�D�Q�L�M�D���� �2�V�M�H�þ�N�R���E�D�U�D�Q�M�V�N�H���� �9�X�N�R�Y�D�U�V�N�R���V�U�L�M�H�P�V�N�H���� �%�U�R�G�V�N�R-�S�R�V�D�Y�V�N�H���� �3�R�å�H�ã�N�R���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���L��

�9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R�� �S�R�G�U�D�Y�V�N�H���� �3�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �V�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�E�R�J�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�R�M�D�Y�H���V�U�R�G�V�W�Y�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�Q�M�D�����8�]�R�U�F�L���K�R�P�R�]�L�J�R�W�D���]�D���0C1R gen prikupljeni su s 

������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�D�U�P�L���� �G�R�N�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�� ������ �I�D�U�P�L���� �8�]�R�U�F�L�� �N�U�Y�L�� �X�]�H�W�L�� �V�X��

ubodom igle u vratnu venu (vena jungularis���� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� ���� �P�O���� �.�U�Y�� �M�H�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D�� �X��

�Y�D�N�X�W�D�M�Q�H�U�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�L�� �D�Q�W�L�N�R�D�J�X�O�D�Q�V�� �.3. Uzorci su zatim zamrznuti na -�����ƒ�&�� �G�R��

njihove daljnje obrade. Lokacije na kojima su prikupljeni uzorci crnih slavonskih svinja 

prikazani su Slikom 11.  

 

 

Slika 10. Lokacije na kojima su prikupljeni uzorci homozigota za crnu boju (crvena boja) po 

genotipu MC1R �J�H�Q�D���W�H���N�U�L�å�D�Q�D�F�D (crna boja) 
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3.3. Izolacija DNK 

 
�8�N�X�S�Q�D�� �'�1�.�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �L�]�� �X�]�R�U�D�N�D�� �N�U�Y�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �7�K�H�U�P�R�� �6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �*�H�Q�H�� �-�H�W��

Genomic DNA Purification Kita. GeneJet kit za izolaciju DNK dizajniran je za brzu i 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X�� �L�]�R�O�D�F�L�M�X�� �J�H�Q�R�P�V�N�H�� �'�1�.���� �3�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D�� �R�Y�R�J�� �N�L�W�D�� �V�X�� �N�R�O�R�Q�L�F�H�� �N�R�M�H�� �]�D�� �V�H�E�H�� �Y�H�å�X��

�'�1�.���� �*�H�Q�R�P�V�N�D�� �'�1�.�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �L�]�� �X�]�R�U�N�D�� �R�G�� �������� ���O�� �N�U�Y�L���� �1�D�N�R�Q�� �G�R�G�D�W�N�D�� ��������ml lizis 

pufera i 20 ml proteinaze K te vorteksiranja, otopina je inkubirana na 56�ƒ�&�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������

�P�L�Q�X�W�D�����'�R�G�D�W�N�R�P�������������/������ % alkohola te �Y�R�U�W�H�N�V�L�U�D�Q�M�H�P���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���S�U�Y�D���I�D�]�D���L�]�R�O�D�F�L�M�H�����7�D�N�R��

pripremljena otopina prenosi se u tubice centrifugira tijekom 1 minuta na 6000 x g i ispere s 

�������� ���/�� �S�X�I�H�U�D�� �]�D�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�H���� �3�R�V�W�X�S�D�N�� �M�H�� �S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�� �X�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�L�U�D�Q�M�D���� �=�D�G�Q�M�L��

�N�R�U�D�N���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���L�V�S�U�D�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H���X���P�L�N�U�R�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�X���H�S�U�X�Y�H�W�X���W�H���G�R�G�D�W�D�N����������ml 

�H�O�X�F�L�M�V�N�R�J�� �S�X�I�H�U�D�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �*�H�Q�H�� �-�(�7�� �*�H�Q�R�P�L�F�� �'�1�.�� �N�R�O�R�Q�H�� �]�D�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�G�R�E�L�O�D�� �J�H�Q�R�P�V�N�D�� �'�1�.���� �1�D�N�R�Q�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �L�� �]�D�G�Q�M�H�J�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W��

izolacije DNK. Izolirana DNK zatim je pohranjena na �± �����ƒ�&�� �W�H�� �M�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �]�D��

genotipizaciju mikrosatelitskih lokusa. 

 

3.3.1. Provjera izolacije 

 
�8�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���L�]�R�O�D�F�L�M�H���S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�D���M�H���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�R�P���Q�D�������� % agaroznom gelu. Agarozni 

gel pripremljen je u Elren�P�D�\�H�U�R�Y�R�M���W�L�N�Y�L�F�L�����X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�P���R�P�M�H�U�X���D�J�D�U�R�]�H�����6�H�D�.�H�P���/�(����

�%�\�R�]�L�P�����L�����������[���7�%�(�����.�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���S�X�I�H�U�����������[���7�%�(�����������P�0�7�U�L�V���E�D�V�H�����6�L�J�P�D�������������P�0���E�R�U�Q�H��

�N�L�V�H�O�L�Q�H���� ���� �P�0�� �(�'�7�$���� �S�+�� ������������ �1�D�N�R�Q�� �N�X�K�D�Q�M�D�� �L�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �P�D�J�Q�H�W�Q�R�M�� �P�L�M�H�ã�D�O�L�F�L���� �J�H�O�� �M�H��

stavljen u kadicu s p�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P�� �þ�H�ã�O�M�H�Y�L�P�D���� �6�O�L�M�H�G�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �J�H�O�D�� �W�H��

pripremanje uzorka DNK i boje kako bi se pratila brzina prolaska fragmenata DNK kroz 

agarozni gel. 

 

3.4. Analiza MC1R genotipova 

 
�1�D�N�R�Q�� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �'�1�.�� �V�O�L�M�H�G�L�O�R�� �M�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �3�&�5-RFLP metode (eng. 

Restriction fragmenth length polymorphism; polimorfizam duljine restrikcijskih fragmenata) 

�N�R�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��MC1R �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�P�D�����0�D�U�J�H�W�D���������������������.�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���S�D�U���S�R�þ�H�W�Qica 

�]�D�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�H�� �H�N�V�R�Q�D��MC1R gena. MERL1 (5'-RGTGCCTGGAGGTGTCCAT-3') i EPIG2 

(5'-CGCCCAGATGGCCGCGATGGACCG-���
���� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �]�D�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�H���������� �E�S��

produkta s 5' kraja MC1R �J�H�Q�D�����3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���X���X�N�X�S�Q�R�P���Y�R�O�X�P�H�Q�X���R�G���������—�O���R�G��

�þ�H�J�D�� �M�H�� �E�L�O�R�� ���� �Q�J�� �J�H�Q�R�P�V�N�H�� �'�1�$���� �������� �—�0�� �G�H�R�N�V�L�Q�X�N�O�H�R�W�L�G�Q�X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X�� ���G�$�7�3���� �G�&�7�3����
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dGTP, dTTP, Thermo Scientific), 1,5 nM MgCl2�������������—�0���R�G���R�E�M�H���R�O�L�J�R�Q�X�N�O�H�R�W�L�G�Q�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�H����

0,5 U DNA Taq polimeraze (Fermentas), 1 x PCR buffer (10 mMTris, pH 8,3, 50 mM KCl, 

Fermentas) i bide�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H�� �G�R�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �R�G�� ������ �—�O���� �5�H�V�W�U�L�N�F�L�M�D�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D��

�S�R�P�R�ü�X��NspI (ThermoScientific���� �U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�V�N�H�� �H�Q�G�R�Q�X�N�O�H�D�]�H���� �D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

nukleotidnog mjesta 282. �8�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���G�L�J�H�V�W�L�M�H���S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�D���M�H���Q�D���� %-tnom agaroznom gelu. 

 

3.5. Genotipizacija mikrosatelitskih lokusa 

 

3�������������/�D�Q�þ�D�Q�D���U�H�D�N�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P�����3�&�5�� 

 
�/�D�Q�þ�D�Q�R�P�� �U�H�D�N�F�L�M�R�P�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P�� �X�P�Q�D�å�D�O�L�� �V�X�� �V�H�� �V�O�M�H�G�H�üi mikrosatelitni lokusi: 

S0026, S0155, S0005, Sw2410, Sw830, S0355, Sw24, Sw632, Swr1941, Sw936, S0218, 

S0228, Sw122, Sw857, S0097, sw240, IGF1, Sw2406, Sw72, S0226, S0090, Sw2008, 

Sw1067, S0101, S0178, Sw911 i S0002 (Prilog 1.). Prema ISAG-FAO preporuci za genescan 

�D�Q�D�O�L�]�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���V�H�W���R�G����7 mikrosatelita. Odabranih 27 mikrosatelitna markera podijeljeni su 

�X�� �W�U�L�� �]�G�U�X�å�H�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H���V�X�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�D�O�L�� �R�G�� �S�R�� ���� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D���� �0�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�L�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �L��

�J�U�X�S�L�U�D�Q�L�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�X�å�L�Q�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J �R�G�D�E�L�U�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D���Q�M�L�K�R�Y�L�K���G�X�O�M�L�Q�D�����8���V�Y�D�N�R�M���]�G�U�X�å�H�Q�R�M���U�H�D�N�F�L�M�L���S�R���W�U�L���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D���E�L�O�D���V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�D��

�L�V�W�R�P�� �E�R�M�R�P�� ���7�D�E�O�L�F�D������ �=�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�]�Y�R�G�Q�L�K�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �W�U�L��

fluorescentne boje (F- 6-FAM �± plava, ATTO550- �åuta ili crna, H- HEX zelena). Uzvodne 

�S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�O�L�� �V�X�� �0�H�W�D�E�L�R�Q�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�����3�O�D�Q�H�J�J���� �1�M�H�P�D�þ�N�D�����G�R�N�� �V�X�� �Q�H�R�]�Q�D�þ�H�Q�H����

�Q�L�]�Y�R�G�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�Q�H�� �X�� �0�D�F�U�R�J�H�Q�X���� �=�D �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H��

QUIAGEN Multiplex PCR Kit (QIAGEN GmbH, Germany). Navedeni kit optimiziran je za 

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �]�G�U�X�å�H�Q�L�K�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �O�R�N�X�V�D���� �0�D�V�W�H�U�� �0�L�[�� �V�D�V�W�R�M�D�R�� �V�H�� �R�G��

�+�R�W�6�W�D�U�7�D�T�Š���'�1�$���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�����0�X�O�W�L�S�O�H�[���3�&�5���S�X�I�H�U�D�����G�1�7�3�D���L�4���R�W�R�S�L�Q�H���� 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Materijal i metode rada 
 

34 
 

Tablica 6. �7�U�L���]�G�U�X�å�H�Q�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���W�H���V�O�M�H�G�R�Y�L���Q�L�]�Y�R�G�Q�L�K �L���X�]�Y�R�G�Q�L�K���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�X���E�L�O�H��

�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���M�H�G�Q�R�P���R�G���W�U�L���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�H���E�R�M�H�� F- 6-FAM (plava); A- �$�7�7�2�����������å�X�W�D�������+- HEX 

(zelena) 

�=�G�U�X�å�H�Q�L��
PCR Mikrosateliti Kromosom �6�H�N�Y�H�Q�F�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�������¶��-�!�����¶�� Temperatura �9�H�O�L�þ�L�Q�D��

fragmenta 

1 

S0026 16 F-AACCTTCCCTTCCCAATCAC 
CACAGACTGCTTTTTACTCC 

�����ƒ�& 87 - 105 

S0155 1 F-TGTTCTCTGTTTCTCCTCTGTTTG 
AAAGTGGAAAGAGTCAATGGCTAT 

�����ƒ�& 142 - 162 

S0005 5 F-TCCTTCCCTCCTGGTAACTA 
GCACTTCCTGATTCTGGGTA 

�����ƒ�& 203 - 267 

Sw241 8 A-ATTTGCCCCCAAGGTATTTC 
CAGGGTGTGGAGGGTAGAAG 

�����ƒ�& 90 - 131 

Sw830 10 A-AAGTACCATGGAGAGGGAAATG 
ACATGGTTCCAAAGACCTGTG 

�����ƒ�& 168 - 203 

S0355 15 A-TCTGGCTCCTACACTCCTTCTTGATG 
TTGGGTGGGTGCTGAAAAATAGGA 

�����ƒ�& 244 - 271 

Sw24 17 H-CTTTGGGTGGAGTGTGTGC 
ATCCAAATGCTGCAAGCG 

�����ƒ�& 95 - 124 

Sw632 7 H-TGGGTTGAAAGATTTCCCAA 
GGAGTCAGTACTTTGGCTTGA 

�����ƒ�& 148 - 178 

Swr1941 13 H-AGAAAGCAATTTGATTTGCATAATC  
ACAAGGACCTACTGTATAGCACAGG 

�����ƒ�& 202 - 224 

      

2 

Sw936 15 F-TCTGGAGCTAGCATAAGTGCC 
GTGCAAGTACACATGCAGGG 

�����ƒ�& 90 - 116 

S0218 X F-GTGTAGGCTGGCGGTTGT 
CCCTGAAACCTAAAGCAAAG 

�����ƒ�& 158 - 205 

S0228 6 F-GGCATAGGCTGGCAGCAACA 
AGCCCACCTCATCTTATCTACACT 

�����ƒ�& 220 - 246 

Sw122 6 A-CAAAAAAGGCAAAAGATTGACA  
TTGTCTTTTTATTTTGCTTTTGG 

�����ƒ�& 106 - 128 

Sw857 14 A-TGAGAGGTCAGTTACAGAAGACC 
GATCCTCCTCCAAATCCCAT 

�����ƒ�& 141 - 159 

S0097 4 A-GACCTATCTAATGTCATTATAGT 
TTCCTCCTAGAGTTGACAAACTT 

�����ƒ�& 209 - 250 

sw240 2 H-AGAAATTAGTGCCTCAAATTGG 
AAACCATTAAGTCCCTAGCAAA 

�����ƒ�& 92 - 124 

IGF1 5 H-GCTTGGATGGACCATGTTG 
CATATTTTTCTGCATAACTTGAACCT 

�����ƒ�& 193 - 209 

Sw2406 6 H-AATGTCACCTTTAAGACGTGGG 
AATGCGAAACTCCTGAATTAGC 

�����ƒ�& 222 - 262 

      

3 

Sw72 3 F-ATCAGAACAGTGCGCCGT 
TTTGAAAATGGGGTGTTTCC 

�����ƒ�& 97 - 114 

S0226 2 F-GCACTTTTAACTTTCATGATACTCC 
GGTTAAACTTTTNCCCCAATACA 

�����ƒ�& 180 - 210 

S0090 12 F-CCAAGACTGCCTTGTAGGTGAATA 
GCTATCAAGTATTGTACCATTAGG 

�����ƒ�& 227 - 249 

Sw2008 11 A-CAGGCCAGAGTAGCGTGC 
CAGTCCTCCCAAAAATAACATG 

�����ƒ�& 95 - 108 

Sw106 6 A-TGCTGGCCAGTGACTCTG 
CCGGGGGATTAAACAAAAAG 

�����ƒ�& 136 - 176 

S0101 7 A-GAATGCAAAGAGTTCAGTGTAGG 
GTCTCCCTCACACTTACCGCAG 

�����ƒ�& 197 - 221 

S0178 8 H-TAGCCTGGGAACCTCCACACGCTG 
GGCACCAGGAATCTGCAATCCAGT 

�����ƒ�& 101 - 128 

Sw911 9 H-CTCAGTTCTTTGGGACTGAACC 
CATCTGTGGAAAAAAAAAGCC 

�����ƒ�& 149 - 173 

S0002 3 H-GAAGCCAAAGAGACAACTGC 
GTTCTTTACCCACTGAGCCA 

�����ƒ�& 186 - 216 

F- 6-FAM (plava); A- �$�7�7�2�����������å�X�W�D�������+- HEX (zelena) 
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3�������������2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���]�G�U�X�å�H�Q�L�K���U�H�D�N�F�L�M�D 

 

3�����������������2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���S�U�Y�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H 

 
�&�L�O�M���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���U�H�D�N�F�L�M�D���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�H���O�R�N�X�V�H���N�R�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�G�U�X�å�L�W�L���X��

�V�N�X�S�L�Q�H�� �W�H�� �L�K�� �X�� �W�D�N�Y�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �X�P�Q�D�å�D�W�L�� �X�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�L���� �*�O�D�Y�Q�L�� �X�Y�M�H�W�� �X�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D��

�P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�L�V�N�L�K�� �O�R�N�X�V�D�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �G�X�å�L�Q�V�N�L�� �U�D�V�S�R�Q���� �0�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�G�U�X�å�H�Q�L�� �X��

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�M�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �V�H�� �X�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�X�å�L�Q�V�N�L�P�� �U�D�V�S�R�Q�L�P�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�U�H�N�O�D�S�D�W�L����

�1�D�G�D�O�M�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�D�]�L�W�L�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �]�E�R�J�� �N�R�P�S�H�W�H�Wivnosti i 

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �G�L�P�H�U�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���� �2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���N�R�M�L�P�D���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�J�U�H�ã�N�H�����V�N�U�D�ü�X�M�H���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���U�H�D�N�F�L�M�H��

�W�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���W�U�R�ã�N�R�Y�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L�V�W�H�����6�Y�D�N�L���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L���O�R�N�X�V���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q���M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R����

�3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���X���X�N�X�S�Q�R�P���Y�R�O�X�P�H�Q�X���R�G���R�G���������—�O���R�G���þ�H�J�D���M�H���E�L�O�R���������Q�J���J�H�Q�R�P�V�N�H��

�'�1�$�������������—�0���G�H�R�N�V�L�Q�X�N�O�H�R�W�L�G�Q�X �P�M�H�ã�D�Yinu (dATP, dCTP, dGTP, dTTP), 1,5 nM MgCl2, 0,5 

�—�0�� �R�G�� �R�E�M�H�� �R�O�L�J�R�Q�X�N�O�H�R�W�L�G�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H���� �������� �8�� �'�1�$�� �7�D�T�� �S�R�Oimeraze (Fermentas), 1 x PCR 

buffer (10 mMTris, pH 8,3, 50 mMKCl, Fermentas) i bidestilirane vode do ukupnog 

�Y�R�O�X�P�H�Q�D���R�G���������—�O�����8�Y�M�H�W�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���E�L�O�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

 
�����Û�&�������P�L�Q�����S�R�þ�H�W�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� 

�������F�L�N�O�X�V�D���������Û�&���������V�����G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�M�D�� 

            �*�������Û�&����-���Û�&���������V�����V�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

            �����Û�&���������V�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&�������P�L�Q�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���V�O�M�H�G�R�Y�D���'�1�.�� 

�K�R�O�G�����Û�& 

            Gradijent: 55 �Û�&����-���Û�& 

 

Tablica 7. �*�U�D�G�L�M�H�Q�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L���S�U�Y�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H 

Temperature 

1. 52,���ƒ�& 4. 53,0�ƒ�& 7. 55,3�ƒ�& 10. 57,���ƒ�& 

2. 52,1�ƒ�& 5. 53,�����ƒ�& 8. 56,���ƒ�& 11. 58,���ƒ�& 

3. 52,4�ƒ�& 6. 54,���ƒ�& 9. 56,���ƒ�& 12. 58,���ƒ�& 

 

Najbolji rezultati postignuti su kod temperatura ���������Û�&�� �L�� ���������Û�&�� Prema protokolu 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �X�P�L�M�H�ã�D�Q�H�� �V�X�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�� �]�D�� �S�U�Y�L�K�� ���� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �W�H�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �G�Y�L�M�H�� �3�&�5��
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�R�W�R�S�L�Q�H���R�G���N�R�M�L�K���M�H���M�H�G�Q�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���4���R�W�R�S�L�Q�X���G�R�N���M�H���G�U�X�J�D���E�H�]���4���R�W�R�S�L�Q�H�����,�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���Q�R�Y�D��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �V�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� ���������Û�&���� ���������Û�&�� �L�� ���������Û�&���� �8�Y�M�H�W�L��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���E�L�O�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

Program MSMUOPT: 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�R�þ�H�W�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� 

�������F�L�N�O�X�V�D�����������Û�&���������V�����G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�M�D�� 

�*�������Û�&������- ���Û�&���������V�����V�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������V�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���V�O�M�H�G�R�Y�D���'�1�.�� 

�K�R�O�G�����Û�& 

�*�U�D�G�L�M�H�Q�W���������Û�&����-���Û�& 

 

Najbolji rezultati postignuti su kod temperature 56,���Û�&�� �X�]�� �]�G�U�X�å�H�Q�X�� �U�H�D�N�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �M�H��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �4-otopinu. Na osnovu rezultata optimizacije sastavljen je PCR program za prvu 

z�G�U�X�å�H�Q�X���U�H�D�N�F�L�M�X���0�6�0�8�/�7�,���� 

 
Program MSMULTI1: 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�R�þ�H�W�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� 

�������F�L�N�O�X�V�D�����������Û�&���������V�����G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�M�D�� 

�����Û�&���������V�����V�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������V�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���V�O�M�H�G�R�Y�D���'�1�.�� 

�K�R�O�G�����Û�& 

 

PCR �U�H�D�N�F�L�M�H�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P tubicama od 0.2 ml, Micro-Strips&Caps 

���$�G�Y�D�Q�F�H�G�� �%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �/�7�'������ �8�N�X�S�Q�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �3�&�5�� �V�P�M�H�V�H�� �E�L�R�� �M�H�� ������ �—�/���� �=�G�U�X�å�H�Q�D��

�U�H�D�N�F�L�M�D���V�D�V�W�R�M�D�O�D���V�H���R�G���������—�/���4�L�D�J�H�Q���0�D�V�W�H�U���0�L�[���������—�/���S�U�L�P�H�U���P�L�[�������������—�/���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H����

�����—�/���4���R�W�R�S�L�Q�D���W�H�����������Q�J���X�]�R�U�N�D���'�1�.�����1�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���3�&�5���U�H�D�N�Fije, uzorci su pohranjeni 

�Q�D�����ƒC te poslani u Macrogen, NL, na genescan analizu.  
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3�����������������2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���G�U�X�J�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H 

 
�6�Y�D�N�L���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L���O�R�N�X�V���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�����3�&�5���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���V�H���V�D�V�W�R�M�D�O�D���N�D�R��

�L���N�R�G���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���S�U�Y�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H���� 

�8�Y�M�H�W�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���E�L�O�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

 

�����Û�&�������P�L�Q�����S�R�þ�H�W�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� 

�������F�L�N�O�X�V�D�����������Û�&���������V�����G�H�Q�D�W�X�U�D�F�Lja) 

�*�������Û�&����-���Û�&���������V�����V�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������V�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&�������P�L�Q�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���V�O�M�H�G�R�Y�D���'�1�.�� 

�K�R�O�G�����Û�& 

            �*�U�D�G�L�M�H�Q�W���������Û�&����-���Û�& 

 

Tablica 8. �*�U�D�G�L�M�H�Q�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L���G�U�X�J�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H 

Temperature 

1. 52,0�ƒ�& 4. 53,6�ƒ�& 7. 57,4�ƒ�& 10. 61,2�ƒ�& 

2. 52,2�ƒ�& 5. 54,7�ƒ�& 8. 58,8�ƒ�& 11. 62,0�ƒ�& 

3. 52,7�ƒ�& 6. 56,1�ƒ�& 9. 60,1�ƒ�& 12. 62,4�ƒ�& 

 

�1�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�� �V�X�� �N�R�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� ���������Û�&�� �L�� ���������Û�&���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �X�S�X�W�D�P�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �X�P�L�M�H�ã�D�Q�D�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �R�G��devet mikrosatelita te pripremljena PCR 

�R�W�R�S�L�Q�H�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �4�� �R�W�R�S�L�Q�X���� �D�� �G�U�X�J�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �E�H�]�� �Q�M�H���� �6�O�L�M�H�G�L�O�D�� �M�H�� �Q�R�Y�D��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���X�]���V�O�M�H�G�H�ü�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�������������Û�&�������������Û�&���L�����������Û�&�� 

Program MSMUOPT2: 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�R�þ�H�W�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D polimeraze) 

�������F�L�N�O�X�V�D�����������Û�&���������V�����G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�M�D�� 

�*�������Û�&������- ���Û�&���������V�����V�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������V�������S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���V�O�M�H�G�R�Y�D���'�1�.�� 

�K�R�O�G�����Û�& 

           �*�U�D�G�L�M�H�Q�W���������Û�&����-���Û�& 
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Najbolji rezultati postignuti su kod �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�G�� ���������Û�&�� �X�]�� �]�G�U�X�å�H�Q�X�� �U�H�D�N�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �M�H��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���4���R�W�R�S�L�Q�X���� �1�D���R�V�Q�R�Y�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���3�&�5���S�U�R�J�U�D�P���]�D���G�U�X�J�X��

�]�G�U�X�å�H�Q�X���U�H�D�N�F�L�M�X���0�6�0�8�/�7�,���� 

 

Program MSMULTI2: 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�R�þ�H�W�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� 

�������F�L�N�O�X�V�D�����������Û�&���������V����denaturacija) 

���������Û�&���������V�����V�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������V�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���V�O�M�H�G�R�Y�D���'�1�.�� 

�K�R�O�G�����Û�& 

 

�8�N�X�S�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q���3�&�5���V�P�M�H�V�H���E�L�R���M�H���������—�/�����D���V�Y�R�M�L�P���V�D�V�W�D�Y�R�P���M�H���E�L�R���L�V�W�L���N�D�R���L���3�&�5���V�P�M�H�V�D��

�]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�Y�H�� �3�&�5�� �]�G�U�X�å�H�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H���� �1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�H���� �X�]�R�U�F�L su 

�S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���Q�D�����ƒC te poslani u Macrogen, NL, na genescan analizu. 

 

3�����������������2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���W�U�H�ü�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H 

 
�6�Y�D�N�L���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L���O�R�N�X�V���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q���M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �3�&�5���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���V�H���V�D�V�W�R�M�D�O�D���N�D�R���L��

�N�R�G���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���S�U�Y�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H�������8�Y�M�H�W�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���E�L�O�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

 

�����Û�&�������P�L�Q�����S�R�þ�H�W�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� 

�������F�L�N�O�X�V�D�����������Û�&���������V�����G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�M�D�� 

�*�������Û�&����-���Û�&���������V�����V�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������V�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&�������P�L�Q�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���V�O�M�H�G�R�Y�D���'�1�.�� 

�K�R�O�G�����Û�& 

           �*�U�D�G�L�M�H�Q�W���������Û�&����-���Û�& 
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Tablica 9. �*�U�D�G�L�M�H�Q�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L���W�U�H�ü�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H 

Temperature 

1. 53,0�ƒ�& 4. 54,���ƒ�& 7. 56,3�ƒ�& 10. 58,5�ƒ�& 

2. 53,���ƒ�& 5. 54,���ƒ�& 8. 57,���ƒ�& 11. 59,0�ƒ�& 

3. 53, �ƒ�& 6. 55,4�ƒ�& 9. 57,9�ƒ�& 12. 59,3�ƒ�& 

 

�1�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�� �V�X�� �N�R�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���������Û�&���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �X�S�X�W�D�P�D�� �4�L�D�J�H�Q 

�0�X�O�W�L�S�O�H�[�� �3�&�5�� �P�D�V�W�H�U�P�L�[�D�� �X�P�L�M�H�ã�D�Q�R�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �G�H�Y�H�W�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �W�H�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �3�&�5��

�R�W�R�S�L�Q�H�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �4��otopinu dok je druga bila bez nje. Slijedila je nova 

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H���X�]���V�O�M�H�G�H�ü�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�������������Û�&�������������Û�&���L�����������Û�&�� 

 
Program MSMUOPT3: 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�R�þ�H�W�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� 

�������F�L�N�O�X�V�D�����������Û�&���������V�����G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�M�D�� 

�*�������Û�&��������- ���Û�&�������V�����V�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������V�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���V�O�M�H�G�R�Y�D���'�1�.�� 

�K�R�O�G�����Û�& 

           �*�U�D�G�L�M�H�Q�W���������Û�&����-���Û�& 

 

Najbolji rezultati postignuti su kod temperature 57,���Û�&�� �X�]�� �]�G�U�X�å�H�Q�X�� �U�H�D�N�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �M�H��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �4�� �R�W�R�S�L�Q�X���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �3�&�5�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�� �W�U�H�ü�X��

�]�G�U�X�å�H�Q�X���U�H�D�N�F�L�M�X���0�6�0�8�/�7�,������ 

 
Program MSMUOPT3: 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�R�þ�H�W�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� 

�������F�L�N�O�X�V�D�����������Û�&���������V�����G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�M�D�� 

�����Û�&���������V���V�S�D�M�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������V���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� 

�����Û�&���������P�L�Q�����S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���X�P�Q�R�å�H�Q�L�K���V�O�L�M�H�G�R�Y�D���'�1�.�� 

�K�R�O�G�����Û�& 

 

�8�N�X�S�Q�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �3�&�5�� �V�P�M�H�V�H�� �E�L�R�� �M�H�� ������ �—�/���� �D�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�D�V�W�D�Y�R�P�� �M�H�� �E�L�R�� �L�V�W�L�� �N�D�R�� �L�� �3�&�5��

�V�P�M�H�V�D���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�Y�H���G�Y�L�M�H���3�&�5���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H�����1�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���3�&�5���U�H�D�N�Fije, uzorci 
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�V�X���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���Q�D�����ƒC. PCR uzorci su poslani u Macrogen, NL, na genescan analizu. Rezultati 

�D�Q�D�O�L�]�H�� ���I�V�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�� ���H�O�H�N�W�U�R�I�H�U�R�J�U�D�P�L���� �V�X�� �R�W�Y�D�U�D�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�H�D�N�V�F�D�Q�Q�H�U�� �L�� �S�H�D�N�� �V�W�X�G�L�R��

programa. 

 

3�����������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

 
�)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �D�O�H�O�D���� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D���� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�X��

�S�R�P�R�ü�X��GENETIX 4.05.2 software paketa te programskog paketa GenAlEx (Belkhlir i sur., 

2004.; Peakall i Smouse, 2012.������ �3�R�P�R�ü�X�� �L�V�W�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �L�� �:�U�L�J�K�W�R�Y�D�� �)is 

statistika prema Weiru i Cockerhamu. Test odstupanja od Hardy-�:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �*�(�1�(�3�2�3�� �������� ���5�R�X�V�V�H�W���� ��������.). Analiza se temeljila na Markov chain 

Monte Carlo (MCMC) metodi uz postavke programa od 100 serija (eng. batches), 5000 

iteracija po seriji (eng. iterations per batch) te 10000 dememorizacijski broj (eng. 

dememorization number) (Guo i Thompson, 1992.)���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�)�L�V�K�H�U�R�Y�L�P�� �W�H�V�W�R�P�� �X�]�� �3�������������
�
�
���� �3�����������
�
���� �3�����������
���� �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D��

(eng. polymorphism information content���� �3�,�&���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �S�U�R�Jramom Cervus 3.0.7. 

(Marshal i sur., 1998.; Kalinowski i sur., 2007.). 

�*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���R�G�Q�R�V�D���L�]�P�H�ÿ�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���X�]���I�D�N�W�R�U�L�M�D�O�Q�X��

analizu korespondencije (eng. factorial correspondence analysis; FCA) u programu 

�*�(�1�(�7�,�;�� ���������������� �&�L�O�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H�� �V�D�å�L�P�D�Q�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��

�M�H�G�L�Q�N�D�P�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�L�P�X�O�W�D�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���Y�L�ã�H���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����E�L�O�M�H�J�D�������2�Y�R���M�H���P�H�W�R�G�D��

�V�O�L�þ�Q�D���D�Q�D�O�L�]�L���J�O�D�Y�Q�L�K���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D����eng. principal component a�Q�D�O�\�V�L�V�����3�&�$�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���)�&�$��

temelji na tablicama kontingencije nastalih unakrsnim tabeliranjem dok su osnova PCA 

kvantitativna svojstva. Programskom paketom PopTree2 (Takezaki i sur., 2010.���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H��

ukupan broj alela za svaki mikrosatelitski lokus i ispitivanu populaciju svinja. Filogenetska 

�D�Q�D�O�L�]�D���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���G�H�Q�G�H�[�Wend paketa (Galili, 2015.) te ape paketa (Paradis i sur., 

2004.) u programu R 3.4.0. (www.r-project.org/). Neukorijenjeno filogenetsko stablo je 

konstruirano �Q�D���R�V�Q�R�Y�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���P�D�W�U�L�F�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�P�R�ü�X���Q�H�L�J�K�E�R�X�U-joining (NJ) metode 

(Saitou i Nei, 1987.) dok je UPGMA (eng. Unweighted Pair Group Method with Arithmetic 

Mean, UPGMA) dijagram �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �P�H�W�R�G�R�P�� �S�R�� �6�R�N�D�O�� �L�� �0�L�F�K�H�Q�H�U-u (1958.). Diskriminantna 

analiza glavnih komponenti (DAPC) napravljena �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Ddegenet paketa (Jombart i 

Ahmed (2011.) u programu R 3.4.0. (www.r-project.org/).  

�*�H�Q�H�W�V�N�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H�����S�R�P�R�ü�X���6�7�5�8�&�7�8�5�(�������������S�U�R�J�U�D�P�D��

(Pritchard i sur., 2000) koji se temelji na Markov chain Monte Carlo (MCMC) metodi. Kako 



  Materijal i metode rada 
 

41 
 

bi odredili vrijednost K, program je pokrenuti 11 puta za K vrijednosti od 2 do 12. Radi 

postizanja �Y�H�ü�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�R�J�U�D�P�� �M�H�� �S�R�N�U�H�Q�X�W�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R����Daljnja obrada 

�U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�G�U�D�ÿ�H�Qa je programskim paketom Structure Harvester (Dent i vanHoldt, 2012.).  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �6�7�5�8�&�7�8�5�(�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �V�X�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �&�O�X�P�S�D�N�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �S�D�N�H�W�D��

(Kopelman i sur., 2015.).  

 

 

 

Vrijednosti vjerojatnosti identiteta (eng. match �S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���� �0�3���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�X�� �S�R��

formuli: 

 

 

�/�2 
L �:�)�T
L �#�E�#�F���)�U
L �#�E�#�F�; 
L��
�t���>�E
E�:�s�æ�E�;�’�‹�?�>�E
E�:�s�æ�E�;�’�Œ�?

�:�s
E�E�;�:�s
E�t�E�;
 

 

gdje je: 

 

�)�T�á�)�U
L �F�A�@�E�J�G�A���: �á�;  

�)�U
L �F�A�@�E�J�G�= 

�’�‹��
L���ˆ�”�‡�•�˜�‡�•�…�‹�Œ�ƒ���ƒ�Ž�‡�Ž�ƒ�����‹ 

�’�Œ��
L���ˆ�”�‡�•�˜�‡�•�…�‹�Œ�ƒ���ƒ�Ž�‡�Ž�ƒ�����Œ 

�E��
L���–�Š�‡�–�ƒ�á���‡�•�˜�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�–���	�•�–���˜�”�‹�Œ�‡�†�•�‘�•�–�‹ 

 

prema Weir (1996.) te Arana i sur. (2002.) ad hoch napisanom skriptom u programskom 

paketu R 3.4.0.  (www.r-project.org/).  
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4. REZULTATI  I RASPRAVA  

 

4.1. Analiza MC1R genotipova 

 
Analizom MC1R gena za boju dlake identificiran je MC1R genotip kod svinja crne 

slavonske pasmine. Od ukupno analiziranih 100 svinja rezultati su ukazali na to da je 37 

svinja homozigotno po MC1R genu, dok su 63 svinje bile heterozigotne���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

zastupljenost od 37 % homozigota po MC1R genu, te 63 % heterozigota (Slika 11.).  

 

 

 

Slika 11. Analizirani uzorci crne slavonske svinje po MC1R genu 

 

�����������2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���]�G�U�X�å�H�Q�L�K���U�H�D�N�F�L�M�D 
 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �S�U�Y�H���� �G�U�X�J�H�� �L�� �W�U�H�ü�H�� �]�G�U�X�å�H�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� ���I�V�D��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D���� �(�O�H�N�W�U�R�I�H�U�R�J�U�D�P�L�� �V�X�� �R�W�Y�D�U�D�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �3�H�D�N�V�F�D�Q�Q�H�U�� �L�� �3�H�D�N�� �V�W�X�G�L�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D����

�*�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�D�V�P�L�Q�D�����7�D�E�O�L�F�D�������������7�D�E�O�L�F�D�������������7�D�E�O�L�F�D�������������R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�L���V�X���L�]�U�D�Y�Qo 

iz elektroferograma (Slika 12., Slika 13., Slika 14.).  
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Slika 12. �*�H�Q�H�V�F�D�Q���D�Q�D�O�L�]�H���S�U�Y�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H�����&�6�� 

 

Slika 13. �*�H�Q�H�V�F�D�Q���D�Q�D�O�L�]�H���G�U�X�J�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H�����&�6�� 

 

Slika 14. �*�H�Q�H�V�F�D�Q���D�Q�D�O�L�]�H���W�U�H�ü�H���]�G�U�X�å�H�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H�����&�6�� 

Vrijednosti na ordinati predstavljaju intenzitet fluorescencije, dok se na apscisi nalaze 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �'�1�.�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���� �6�O�L�N�R�P�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�I�H�U�R�J�U�D�P�� �S�U�Y�H�� �]�G�U�X�å�H�Q�H��

reakcije za uzorke crne slavonske svinje dok su elektroferogrami ostalih uzoraka vidljivi u 

Prilogu 2. 
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Tablica 10. Vrijednosti MS (bp) dviju skupina crne slavonske pasmine svinja 

 
 S0026 S0155 S0005 Sw24 Sw632 Swr1941 Sw2410 Sw830 S0355 Sw9366 S0218 S0228 sw240 IGF1 Sw2406 Sw122 Sw857 S0097 Sw72 S0226 SO090 Sw911 S0002 Sw2008 Sw1067 S0101 

CS1 98 156 230 105 178 246 103 165 216 92 164 224 92 200 223 113 154 222 98 180 243 165 203 107 172 216 
CS1 98 160 243 116 180 246 105 181 220 114 164 230 92 202 259 126 158 240 98 188 243 165 209 109 172 216 
CS2 90 156 237 105 178 246 105 165 216 100 164 224 92 196 223 119 154 240 106 194 237 155 194 107 172 216 
CS2 92 158 239 105 185 246 109 181 224 102 166 224 110 198 230 122 160 244 108 214 241 159 209 107 172 218 
CS3 92 146 239 105 178 246 115 162 216 108 166 224 96 196 223 113 154 240 106 182 237 163 198 107 172 216 
CS3 98 158 246 112 180 258 115 165 220 114 166 224 96 200 226 128 160 246 106 182 237 163 203 107 174 216 
CS4 92 146 239 105 178 246 105 165 207 92 164 224 94 202 223 113 150 240 98 164 225 155 203 100 168 216 
CS4 94 158 243 105 180 249 109 165 216 108 164 226 106 204 226 122 154 240 108 212 241 165 231 107 172 216 
CS5 92 154 232 105 180 246 111 165 222 94 164 224 96 198 226 119 156 236 98 182 237 159 194 107 172 216 
CS5 92 158 235 122 185 249 117 172 224 108 166 240 96 202 230 122 156 242 110 188 241 165 200 107 172 218 
CS6 92 146 232 105 180 246 109 167 216 102 164 224 96 202 223 115 154 240 98 188 243 163 207 107 170 216 
CS6 92 156 235 105 180 246 109 174 222 114 164 224 106 202 230 119 154 246 106 214 243 165 207 109 172 218 
CS7 92 154 229 105 178 246 107 167 216 106 166 224 92 196 223 115 154 210 98 188 227 159 198 107 168 197 
CS7 92 156 246 105 180 249 117 174 224 108 166 224 108 204 230 126 158 222 108 214 227 165 200 109 172 197 
CS8 92 154 237 105 178 247 105 167 216 108 166 224 92 196 223 126 154 210 98 188 237 159 198 107 172 216 
CS8 92 156 246 105 180 249 109 172 222 108 166 224 108 208 230 128 158 210 98 214 243 167 198 107 172 216 
CS9 92 146 203 105 178 246 115 165 220 108 166 224 96 200 221 119 154 236 98 180 235 163 198 107 166 216 
CS9 98 160 226 105 180 246 115 165 222 108 166 224 96 202 223 122 158 246 106 188 239 165 203 107 180 218 
CS10 92 146 220 105 180 246 109 165 224 102 166 224 118 196 223 117 154 210 106 182 237 163 198 109 168 216 
CS10 94 160 235 112 180 249 115 180 224 108 166 224 118 208 230 117 154 240 108 212 243 163 198 109 170 218 
CS11 94 156 203 105 180 246 109 165 220 102 164 224 104 204 223 117 154 210 98 188 237 159 198 107 172 216 
CS11 96 158 239 112 180 246 115 180 224 102 164 224 108 208 226 117 154 240 108 212 241 163 207 109 174 216 
CS12 94 156 203 105 180 246 115 165 220 92 164 224 96 204 223 117 154 236 108 182 237 163 198 107 170 216 
CS12 96 160 239 105 180 249 115 165 224 108 164 226 96 206 226 126 160 246 108 204 241 165 207 107 174 216 
CS13 92 146 220 105 178 246 115 165 216 102 166 224 96 198 223 117 154 240 98 182 241 159 198 107 168 218 
CS13 98 156 239 112 190 246 115 182 216 108 166 224 106 198 223 119 154 246 106 212 243 165 198 109 172 218 
CS14 92 156 233 105 180 246 105 165 220 102 164 220 106 204 226 117 156 210 98 194 241 159 198 107 168 214 
CS14 92 156 244 105 190 246 115 165 224 106 166 224 110 206 258 119 158 222 98 204 247 159 207 109 172 216 
CS15 92 158 244 105 178 246 105 165 224 108 164 224 108 196 221 115 154 240 108 182 243 155 198 107 168 216 
CS15 98 160 244 112 180 249 115 165 224 108 164 224 114 196 223 126 154 246 108 194 243 163 207 107 172 216 
CS16 92 154 239 105 178 246 105 165 224 92 166 224 96 196 223 113 154 222 98 194 243 159 198 107 168 214 
CS16 92 156 239 105 180 246 115 165 224 102 166 224 108 200 230 119 158 244 98 204 243 159 207 109 172 216 
CS17 92 146 230 105 178 246 105 165 220 92 164 224 108 200 223 113 146 210 98 182 241 163 200 107 172 216 
CS17 92 156 244 105 180 246 109 174 224 108 166 224 108 210 230 117 156 240 108 194 243 165 200 109 172 218 
CS18 92 146 220 105 180 246 115 180 224 102 166 224 106 200 223 113 154 240 98 182 247 163 198 107 168 216 
CS18 92 146 235 105 190 246 115 180 224 108 166 224 106 202 223 117 154 242 106 212 247 165 207 109 172 218 
CS19 96 156 202 105 180 246 109 165 220 92 164 224 96 202 224 117 156 236 108 188 237 159 198 107 170 216 
CS19 96 156 239 105 180 249 115 165 224 108 164 224 96 206 226 126 160 240 108 212 243 163 207 107 174 216 
CS20 96 146 220 105 180 246 109 180 222 102 164 224 110 196 223 119 154 236 98 182 241 159 194 107 168 214 
CS20 98 160 239 105 180 258 115 180 224 108 164 224 114 204 226 126 156 246 106 194 243 165 198 107 172 216 
CS21 92 146 202 112 180 246 109 165 216 108 166 224 106 200 223 113 154 234 98 182 241 159 194 107 168 216 
CS21 98 146 239 116 190 249 115 165 228 108 166 224 108 202 226 117 154 244 106 212 243 165 198 107 172 218 
CS22 92 146 226 116 178 246 115 180 216 92 164 224 96 196 221 122 146 210 108 182 233 159 200 107 170 216 
CS22 98 156 233 116 180 246 121 180 222 108 164 224 106 210 223 126 154 240 108 188 243 165 200 109 172 218 
CS23 94 146 202 112 180 246 115 165 216 108 166 224 96 192 223 117 154 210 98 212 243 159 188 107 172 210 
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CS23 98 146 235 105 180 249 115 180 216 108 166 224 108 210 226 117 154 236 106 212 257 159 198 109 172 218 
CS24 94 146 202 112 180 246 115 165 216 108 166 222 96 200 223 113 154 236 98 182 243 155 200 107 172 210 
CS24 98 146 220 105 190 246 121 180 216 108 166 224 106 208 223 117 156 244 106 204 243 163 200 107 172 216 
CS25 92 146 229 105 178 246 105 165 216 94 164 224 114 206 223 113 156 222 106 180 243 159 194 107 162 216 
CS25 92 156 239 105 180 246 115 182 222 108 164 224 114 208 223 113 156 240 108 182 243 159 209 109 172 218 
CS26 92 146 231 105 178 246 115 163 222 102 164 224 96 194 230 117 154 210 98 194 241 159 198 107 172 218 
CS26 92 146 235 112 180 246 115 165 224 108 164 224 108 210 230 117 156 246 98 194 243 165 207 109 172 218 
CS27 92 156 229 105 180 246 109 165 216 102 166 224 94 192 223 113 146 210 98 180 237 159 194 107 166 216 
CS27 98 156 239 112 180 246 115 180 224 108 166 224 114 210 226 113 154 240 106 212 243 163 207 109 172 218 
CS28 94 146 243 105 178 246 105 165 216 94 164 24 96 200 230 115 156 210 98 188 235 159 203 107 168 210 
CS28 94 146 243 116 178 246 109 165 216 102 164 224 106 200 230 128 160 246 98 194 241 165 203 107 172 218 
CS29 92 160 243 105 180 249 105 165 220 92 164 224 96 196 223 122 146 210 98 182 237 163 194 107 170 216 
CS29 96 160 243 105 190 249 115 165 224 108 164 224 106 210 223 126 154 240 98 204 241 165 198 107 170 216 
CS30 92 146 235 105 178 246 105 165 216 108 164 224 96 196 223 122 154 238 98 194 237 163 194 107 168 216 
CS30 98 160 243 105 185 249 115 172 220 108 166 240 110 200 223 126 156 240 108 204 241 165 194 107 172 218 
CSX1 98 146 205 116 180 246 103 167 222 102 164 224 108 198 226 117 150 236 98 182 241 155 194 107 162 216 
CSX1 98 159 221 121 182 250 111 174 226 114 166 224 110 198 226 122 154 240 106 194 241 159 207 107 180 218 
CSX2 96 159 232 106 180 246 109 165 222 92 164 224 96 202 223 113 156 240 106 194 237 159 194 107 170 216 
CSX2 98 159 241 106 180 259 115 182 226 108 164 224 108 202 223 122 160 242 106 212 241 165 198 107 170 218 
CSX3 96 159 221 106 180 246 115 163 226 108 164 224 96 196 226 119 154 240 98 212 243 165 198 107 172 216 
CSX3 98 161 232 112 180 246 115 165 226 108 164 224 106 202 230 126 156 246 98 212 243 165 207 107 172 218 
CSX4 92 155 203 106 180 246 111 165 218 108 164 224 96 200 226 119 156 222 98 180 237 159 198 107 172 218 
CSX4 98 161 236 106 180 246 115 167 226 108 166 240 110 204 254 122 156 236 106 194 243 163 200 107 172 220 
CSX5 92 157 230 106 178 246 109 165 222 108 164 224 96 196 223 113 150 210 98 182 243 159 207 109 172 196 
CSX5 94 161 241 112 180 246 115 174 226 108 166 230 108 204 230 126 156 236 106 212 243 165 207 111 172 218 
CSX6 96 155 203 106 178 246 115 165 218 94 164 224 96 198 221 113 156 234 98 194 137 163 200 107 172 216 
CSX6 96 161 245 106 180 250 121 165 222 108 164 240 96 198 223 122 156 236 108 212 241 165 209 107 172 218 
CSX7 92 157 203 106 178 246 111 174 218 94 164 224 96 198 223 113 150 210 106 188 237 163 194 107 172 216 
CSX7 98 159 239 112 185 246 115 180 226 94 166 240 108 202 230 122 156 236 110 214 243 165 194 111 172 218 
CSX8 96 159 235 106 180 246 105 174 222 102 164 222 96 196 226 126 154 240 106 194 241 163 194 107 172 216 
CSX8 96 161 241 106 191 246 109 180 226 108 164 224 96 210 230 126 156 240 108 204 249 165 198 107 172 216 
CSX9 92 146 232 106 180 246 109 163 222 102 164 224 108 194 226 126 156 210 106 194 241 159 198 107 168 216 
CSX9 98 161 236 106 180 246 115 180 226 108 164 224 108 210 230 128 156 236 106 194 241 163 198 107 174 218 
CSX10 92 146 221 106 178 246 115 165 226 108 166 224 96 202 223 115 154 242 106 182 243 163 198 107 172 210 
CSX10 96 157 221 106 180 259 115 180 226 108 166 242 96 202 254 126 158 246 106 212 243 165 198 109 172 216 
CSX11 92 159 241 106 178 246 105 165 218 108 164 224 108 196 223 115 154 240 98 188 243 167 194 107 172 220 
CSX11 98 159 247 106 180 246 117 180 226 114 164 224 108 196 226 126 160 240 106 204 245 167 200 109 172 220 
CSX12 94 146 203 106 180 246 103 165 222 102 164 224 96 192 226 119 156 246 98 182 233 163 203 107 176 212 
CSX12 96 157 214 106 180 246 109 174 226 108 164 230 110 204 226 122 158 246 98 188 237 165 203 107 176 216 
CSX13 92 146 236 106 180 246 109 180 226 102 164 224 106 200 223 117 154 240 106 194 237 163 198 107 168 210 
CSX13 98 161 247 112 180 246 115 182 226 108 166 224 106 200 223 122 160 246 106 212 243 165 198 109 168 216 
CSX14 92 159 239 106 178 246 115 174 226 108 164 224 92 200 223 119 156 236 98 182 233 159 198 107 172 216 
CSX14 92 161 245 112 178 246 125 174 226 110 164 224 110 200 223 119 156 240 98 194 241 165 207 109 172 216 
CSX15 92 146 241 106 180 246 105 165 226 108 164 224 110 204 226 117 154 210 98 182 243 155 198 107 162 216 
CSX15 96 157 241 106 180 259 109 165 226 108 166 224 114 204 258 126 160 246 108 204 249 159 198 109 172 216 
CSX16 92 157 236 106 180 246 115 165 224 94 164 222 104 196 226 122 156 210 108 182 243 163 200 107 166 218 
CSX16 92 159 236 122 180 246 115 180 230 108 164 224 108 210 226 126 156 246 108 214 243 165 209 109 172 218 
CSX17 92 146 221 106 178 246 101 165 226 92 164 224 90 200 223 122 156 210 98 182 243 163 198 107 172 216 
CSX17 92 157 245 106 180 246 105 165 226 108 164 224 108 204 226 126 156 222 108 182 243 165 198 109 172 218 
CSX18 92 146 221 106 180 246 109 165 218 108 164 224 96 196 223 117 154 242 106 182 243 159 194 107 168 218 
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CSX18 94 161 241 106 180 246 115 180 226 108 164 224 106 204 223 126 160 246 106 194 243 165 198 107 172 218 
CSX19 92 146 232 106 178 246 105 165 224 92 166 224 90 202 223 115 154 222 98 182 241 163 198 107 168 216 
CSX19 92 146 241 106 180 246 109 165 226 92 166 224 108 210 226 126 156 240 106 194 243 165 207 107 172 218 
CSX20 92 146 221 106 180 246 109 165 218 94 166 224 106 200 223 115 154 222 98 182 241 165 207 107 168 216 
CSX20 98 146 241 116 191 250 121 165 230 108 166 224 110 200 226 122 156 244 106 194 241 165 207 107 168 218 

 

Tablica 11. �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���0�6�����E�S�����S�D�V�P�L�Q�D���G�X�U�R�N�����Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U���L���O�D�Q�G�U�D�V 
 S0026 S0155 S0005 Sw24 Sw632 Swr1941 Sw2410 Sw830 S0355 Sw9366 S0218 S0228 sw240 IGF1 Sw2406 Sw122 Sw857 S0097 Sw72 S0226 SO090 Sw911 S0002 Sw2008 Sw1067 S0101 

D1 92 152 248 106 180 244 109 167 216 108 164 224 94 198 223 117 160 238 98 180 237 155 203 107 168 216 

D1 96 152 268 116 180 246 109 172 224 108 164 230 108 206 230 117 162 240 110 180 237 159 207 109 174 216 

D2 92 152 248 106 180 244 109 172 228 108 164 224 94 198 223 117 156 210 98 180 237 155 198 107 174 216 

D2 102 152 266 116 180 244 121 172 228 108 168 230 94 198 255 124 156 210 108 180 237 155 216 107 174 216 

D3 96 152 246 106 180 244 105 167 228 108 164 224 96 198 223 115 154 240 98 180 237 155 188 107 168 216 

D3 96 152 248 116 180 246 125 172 228 108 164 230 108 198 228 115 162 240 110 180 237 159 198 109 174 216 

D4 98 152 248 106 180 244 109 172 224 108 164 230 92 198 223 117 156 238 98 180 237 155 198 109 174 216 

D4 102 152 268 116 180 244 121 172 224 110 168 230 108 198 255 124 156 240 98 180 237 159 203 109 174 216 

D5 92 152 266 106 180 244 109 172 224 108 164 224 96 198 230 117 156 210 98 180 237 155 198 107 174 216 

D5 96 152 268 106 180 244 115 172 228 110 168 230 96 202 255 124 160 210 108 180 237 159 198 109 174 216 

J1 92 156 244 106 178 268 115 165 216 110 164 224 96 188 223 113 154 240 100 182 241 155 188 109 172 216 

J1 98 158 246 106 180 270 115 167 220 110 164 242 96 188 223 117 154 240 106 194 241 161 198 109 172 216 

J2 92 156 202 106 180 244 109 167 224 108 164 226 96 -9 223 113 146 240 106 182 241 155 188 111 162 216 

J2 98 158 244 106 180 270 121 167 224 110 164 242 96 -9 223 122 162 240 106 194 241 165 198 111 176 216 

J3 96 144 244 106 178 258 117 165 220 94 164 226 112 186 223 117 162 210 106 182 237 155 198 107 162 216 

J3 98 158 246 120 180 270 121 165 224 94 164 242 112 188 223 117 162 240 108 194 237 161 207 109 172 218 

J4 98 146 202 106 180 258 115 165 220 92 164 224 94 -9 223 117 162 240 106 194 237 165 207 107 162 216 

J4 98 158 202 120 180 270 115 176 224 108 164 240 94 -9 230 117 162 246 108 196 237 167 207 109 172 218 

J5 92 156 202 120 180 248 115 165 222 94 164 226 112 -9 236 117 146 210 108 182 237 155 198 109 162 216 

J5 92 156 234 120 184 270 115 172 224 110 164 242 112 -9 236 122 154 240 108 182 247 165 198 109 172 216 

J6 98 156 244 106 180 270 117 165 216 94 164 226 96 -9 223 113 154 240 106 182 241 155 198 109 162 216 

J6 98 158 246 106 180 270 121 167 224 110 164 242 96 -9 223 122 154 240 106 194 241 165 198 111 176 216 

J7 92 146 202 106 180 244 115 172 220 110 162 220 112 -9 223 122 154 210 108 182 241 159 198 109 162 200 

J7 98 158 244 120 180 244 121 176 224 110 166 224 112 -9 223 122 162 246 108 194 241 165 207 109 172 216 

J8 98 146 222 106 180 246 121 165 220 110 166 240 96 -9 223 117 154 210 100 182 245 159 194 107 172 216 

J8 98 156 236 106 190 250 121 176 224 110 166 242 96 -9 236 122 158 246 108 202 245 165 198 109 172 216 

J9 92 146 244 106 180 244 109 165 214 94 164 230 96 202 230 124 154 222 106 180 243 155 207 107 162 216 

J9 94 156 244 122 182 244 115 172 224 108 164 242 96 202 236 126 156 246 108 194 243 159 207 107 172 218 

J10 92 146 232 106 180 244 115 165 224 110 164 224 90 -9 223 122 146 222 98 182 241 155 209 107 162 218 

J10 94 160 244 106 182 244 121 167 224 110 164 240 94 -9 236 124 154 244 108 194 241 155 209 107 172 218 

L1 92 146 218 106 178 244 101 165 220 94 164 224 96 204 221 113 156 222 108 180 241 155 207 107 162 216 

L1 94 156 244 116 178 244 109 174 228 110 164 224 106 208 223 124 156 240 114 182 241 159 209 109 168 216 

L2 92 146 218 106 200 244 103 174 224 94 164 230 92 198 223 115 154 210 108 180 239 155 209 107 154 216 

L2 94 156 244 106 204 244 117 174 224 110 164 230 112 202 257 117 154 240 108 182 243 155 209 107 154 218 
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L3 92 156 218 106 178 244 109 165 216 108 164 224 96 198 223 113 146 222 98 180 239 155 207 107 162 216 

L3 92 158 232 116 182 270 117 174 220 108 164 224 112 198 232 124 152 240 108 182 243 159 207 109 180 216 

L4 94 154 218 106 180 244 101 167 224 94 164 230 92 198 223 113 146 210 98 182 243 155 207 107 154 216 

L4 98 156 240 106 204 244 117 174 224 110 164 230 110 200 228 115 154 246 108 182 243 155 207 107 154 218 

L5 94 156 218 116 180 244 101 167 220 94 164 224 110 196 223 124 146 210 98 180 241 155 207 107 162 216 

L5 98 156 244 116 200 248 109 167 224 94 164 224 112 198 223 124 156 246 108 180 241 155 209 107 168 218 

 

Tablica 12. Vrijednosti MS (bp) pasmina PIC, pietrain i topigs 
 S0026 S0155 S0005 Sw24 Sw632 Swr1941 Sw2410 Sw830 S0355 Sw9366 S0218 S0228 sw240 IGF1 Sw2406 Sw122 Sw857 S0097 Sw72 S0226 SO090 Sw911 S0002 Sw2008 Sw1067 S0101 

PIC1 88 146 244 100 180 246 101 165 210 94 164 220 90 198 223 113 146 240 98 182 237 159 198 107 162 214 

PIC1 92 160 246 100 186 250 113 174 224 110 164 224 90 198 236 122 156 244 98 182 245 167 198 107 172 218 

PIC2 92 146 232 106 178 246 109 172 224 102 164 220 90 198 223 117 146 240 108 180 237 155 207 101 168 218 

PIC2 96 160 250 120 178 246 115 172 230 108 164 226 96 202 226 117 154 246 110 202 237 163 209 109 168 218 

PIC3 92 158 240 106 180 262 103 172 216 108 164 224 96 198 223 117 146 210 98 182 237 155 207 107 168 200 

PIC3 96 158 242 106 180 272 115 172 222 114 164 226 96 206 236 122 160 244 108 194 241 167 207 107 174 218 

PIC4 94 146 232 106 180 246 109 172 210 110 164 220 96 200 223 124 146 210 98 180 241 153 207 107 156 216 

PIC4 96 154 234 106 186 246 117 182 224 114 166 224 96 204 223 124 154 222 114 194 241 167 209 111 162 216 

PIC5 88 152 202 100 178 246 99 182 214 110 164 220 96 198 236 120 152 210 98 180 237 159 198 109 172 216 

PIC5 94 158 228 100 184 246 113 182 224 110 166 230 96 200 236 122 154 240 110 182 243 167 207 109 174 218 

PIC6 92 158 240 106 178 246 117 172 224 110 164 220 90 202 223 122 154 210 98 194 237 153 198 109 168 214 

PIC6 96 158 250 120 178 246 125 172 226 110 164 224 96 204 223 122 156 210 106 194 241 155 198 111 174 216 

PIC7 92 156 234 106 180 246 109 172 230 108 166 224 96 200 223 120 154 210 108 182 237 159 209 107 168 214 

PIC7 92 158 248 116 180 246 117 174 230 110 166 224 96 210 226 122 156 210 110 194 237 167 209 109 174 216 

PIC8 92 152 238 120 180 246 115 167 224 102 164 220 96 198 223 117 154 210 98 194 237 155 198 107 168 216 

PIC8 98 160 254 122 180 246 125 167 226 114 164 224 112 202 236 124 156 240 106 194 241 167 198 109 168 216 

PIC9 92 156 238 106 178 246 101 172 224 108 164 220 98 198 223 117 154 210 98 182 237 159 194 109 162 216 

PIC9 98 158 246 106 180 246 109 182 224 108 164 224 123 206 236 124 156 240 98 202 241 163 198 111 168 216 

PIC10 96 146 240 106 180 262 117 165 216 92 164 220 90 196 223 117 146 210 108 182 237 159 198 107 168 214 

PIC10 96 158 240 106 180 272 125 174 226 114 166 224 96 210 223 124 160 222 108 182 237 167 198 111 168 216 

PIC11 92 158 244 106 180 246 115 174 222 108 164 220 90 198 223 122 146 210 106 194 237 159 194 109 162 216 

PIC11 96 158 250 116 180 246 125 174 226 110 164 224 96 202 236 122 154 210 110 202 241 163 207 109 172 218 

PIC12 92 158 226 100 178 246 111 174 226 102 164 220 112 196 223 117 146 210 98 202 237 155 198 109 162 214 

PIC12 94 158 240 100 178 262 117 174 226 108 164 226 123 202 223 120 154 222 98 202 243 167 209 109 168 214 

PIC13 96 156 240 106 178 246 103 165 224 102 164 224 96 198 223 117 146 240 98 180 237 159 194 111 174 220 

PIC13 96 160 240 120 180 250 115 174 226 108 164 226 96 198 236 120 160 240 110 182 237 163 198 111 176 220 

PIC14 92 158 234 106 180 246 109 172 224 108 164 220 96 200 223 117 154 210 98 180 237 165 198 109 168 214 

PIC14 96 158 234 120 180 272 117 172 226 114 164 230 96 200 223 122 156 210 98 202 237 167 198 111 168 216 

PIC15 92 156 250 106 180 246 101 172 216 110 164 226 96 202 223 122 154 210 98 180 237 155 198 109 168 214 

PIC15 96 158 270 106 180 246 117 172 226 114 164 226 123 202 236 122 156 240 108 202 237 167 198 111 174 216 

P1 92 154 218 106 178 246 109 167 222 94 164 220 92 202 223 124 150 210 98 182 243 155 198 107 158 218 

P1 98 160 238 106 190 246 117 167 226 94 164 242 106 204 223 124 154 240 106 182 245 165 198 107 158 218 

P2 92 146 218 106 178 246 107 167 210 96 164 242 92 194 223 124 150 210 98 182 237 155 198 107 158 216 



                 Rezultati i rasprava 

48 
 

P2 92 160 238 114 182 246 117 167 222 110 164 242 94 198 223 124 150 236 98 182 241 165 198 107 162 218 

P3 92 160 236 106 178 260 103 172 216 110 166 242 96 204 223 124 150 210 98 182 243 155 188 107 170 218 

P3 94 160 246 114 180 272 117 182 226 110 166 242 108 204 223 124 156 236 98 194 245 155 209 111 170 218 

P4 92 146 240 106 178 259 103 167 210 110 166 224 108 198 223 113 150 210 98 182 237 155 188 107 176 216 

P4 92 160 246 106 180 272 109 182 216 114 166 224 110 204 223 124 156 210 98 194 243 155 198 107 178 216 

P5 92 154 218 106 182 246 109 167 222 108 166 220 92 196 223 124 150 210 98 182 243 155 198 107 158 216 

P5 96 160 232 106 186 246 117 182 226 110 166 224 108 198 242 124 154 244 98 182 243 155 198 107 158 216 

P6 96 160 234 106 180 246 109 182 216 94 164 220 96 198 223 113 154 210 98 182 243 155 188 107 158 218 

P6 98 160 236 106 180 272 117 182 226 94 164 220 96 198 223 124 158 210 98 194 245 155 209 111 158 218 

P7 92 160 204 114 178 250 109 167 226 108 164 220 96 200 223 124 154 236 98 182 243 155 188 107 158 216 

P7 94 160 234 114 186 272 117 167 226 114 164 242 110 204 223 124 156 244 98 202 245 159 188 111 158 218 

P8 92 146 234 106 180 246 103 172 226 108 164 224 96 198 223 113 150 210 98 182 243 155 188 107 178 216 

P8 96 160 238 106 186 272 117 176 226 108 164 224 108 198 223 113 154 240 98 182 243 159 198 107 178 218 

P9 96 158 238 106 178 246 107 172 210 102 166 224 96 202 223 113 154 210 98 182 243 155 188 107 174 216 

P9 96 160 238 114 186 250 117 182 216 114 166 224 108 202 223 124 158 210 106 182 243 159 209 107 178 218 

P10 92 158 236 106 186 246 107 172 226 96 164 220 92 198 223 124 154 210 98 182 243 155 188 107 158 216 

P10 96 160 238 106 186 250 117 172 226 110 164 226 108 198 223 124 156 210 98 182 245 155 188 111 162 218 

P11 96 158 202 104 182 250 109 172 216 96 164 220 92 202 223 124 154 240 98 182 237 155 198 107 158 216 

P11 96 160 218 106 182 272 117 182 222 108 164 242 96 202 223 124 154 240 98 182 243 159 198 107 162 218 

P12 92 146 202 106 186 246 107 167 224 108 164 220 96 196 223 124 154 240 98 182 245 155 188 107 158 218 

P12 92 154 244 116 186 250 117 176 226 114 164 224 96 202 223 124 162 240 98 182 249 159 188 107 162 218 

TP1 98 146 236 106 180 244 121 163 224 106 164 222 96 198 236 117 162 244 98 194 245 155 207 107 162 216 

TP1 98 156 244 120 180 248 125 172 224 110 164 242 96 198 236 117 162 248 98 194 247 159 209 111 172 218 

TP2 92 156 202 106 178 244 121 163 222 102 164 222 96 202 223 117 158 236 98 194 237 155 198 107 174 218 

TP2 98 156 236 106 184 248 121 172 224 106 164 242 96 202 236 117 162 244 98 194 243 165 207 107 176 220 

TP3 92 156 236 106 180 244 121 163 214 92 164 222 92 198 223 117 156 210 98 194 245 155 194 107 168 218 

TP3 92 158 236 120 184 250 125 174 224 108 164 222 96 202 223 122 156 236 108 196 245 159 207 111 172 220 

TP4 98 156 234 106 180 244 115 163 214 92 164 242 90 198 223 117 162 246 98 194 237 155 209 107 174 218 

TP4 98 156 236 120 190 244 121 172 224 110 164 242 96 198 236 117 162 248 106 194 243 155 209 111 176 220 

TP5 98 146 236 106 180 246 121 163 224 106 164 222 96 192 236 117 158 244 98 194 241 155 207 107 162 216 

TP5 98 156 244 120 180 248 125 172 224 110 164 242 96 198 236 117 162 248 98 194 245 159 209 111 172 218 

TP6 98 146 236 106 180 246 121 163 224 106 164 222 96 198 236 117 158 244 98 194 245 155 207 107 162 216 

TP6 98 156 244 120 180 248 125 172 224 110 164 242 96 202 236 117 162 248 98 194 245 159 209 111 172 218 

TP7 98 156 234 106 180 244 115 163 214 92 164 242 90 198 223 117 162 246 98 194 237 155 209 107 176 218 

TP7 98 156 236 120 190 244 121 172 224 110 164 242 96 204 236 117 162 248 106 194 237 155 209 111 176 220 
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4.3. Analiza strukture populacija 

 

 

Graf 1. �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�U�R�Ma genetskih klastera K temeljem Evanno metode (2005.) 

�*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�Y�D�U�Q�R�J��

broja genetskih klastera, K=8, prikazan je Grafom 1�����0�H�W�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���N�O�D�V�W�H�U�D���.���S�R��

Evannu i sur. (2005.) temelji se na prona�O�D�å�H�Q�M�X�� �S�U�H�N�L�G�D�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �O�Q�3���'���� �]�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H��K vrijednosti. K je broj pretpostavljenih genetskih klastera, dok je lnP(D) procjena a 

posterior �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���.���� 

 

Slika 15. Rezultati STRUCTURE analize, K=2 
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Slika 15. prikazuje rezultate dobivene STRUCTURE programskim paketom uz 

pretpostavku postojanja dvije populacije analiziranih svinja. Vidljivo je grupiranje svinja u 

�G�Y�D�� �N�O�D�V�W�H�U�D���� �'�Y�L�M�H���V�N�X�S�L�Q�H�� �F�U�Q�L�K�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D�� �V�X�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�H�� �X�� �M�H�G�D�Q�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L��

klaster dok su os�W�D�O�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �X�� �G�U�X�J�L�� �N�O�D�V�W�H�U���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �F�U�Q�H��

�V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �þ�L�Q�H�� ���������� ���� �S�U�Y�R�J�� �N�O�D�V�W�H�U�D���� �G�R�N�� �M�H�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �������� ���� �X�G�L�R�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�X��

�M�H�G�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���N�U�L�å�D�Q�F�L���F�U�Q�L�K���V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K���V�Y�L�Q�M�D�� 

 

 

Slika 16. Rezultati STRUCTURE analize, K=3 

 

Slika 16. prikazuje rezultate analize dobivene uz pretpostavku postojanja tri populacije 

svinja. I dalje su u istom klasteru grupirane dvije skupine crnih slavonskih svinja. Drugi 

�N�O�D�V�W�H�U�� �þ�L�Q�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �G�X�U�R�N���� �Y�H�O�L�N�L�� �M�R�U�N�ã�L�U���� �O�D�Q�G�U�D�V�� �L�� �G�L�M�H�O�R�P�� �3�,�&�� �V�Y�L�Q�M�H���� �G�R�N �V�X�� �X�� �W�U�H�ü�H�P��

klasteru grupirane pasmine pietrain i topigs. Udio crnih svinja u prvom klasteru iznosi 97,4 % 

dok su po 1,3 % udjeli druga dva klastera, tj. pasmina koje su grupirane u njima.  

 

  

Slika 17. Rezultati STRUCTURE analize, K=4 
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Slika 17. �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �6�7�5�8�&�7�8�5�(�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�]�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �þ�H�W�L�U�L��

populacije svinje. U prvom klasteru su grupirane dvije skupine crnih slavonskih svinja s 

�X�G�M�H�O�R�P�� �R�G�� ���������� ������ �������� ���� �þ�L�Q�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �L�]�� �W�U�H�ü�H�J�� �N�O�D�V�W�H�U�D���� �W�M���� �S�L�H�W�U�D�L�Q�� �S�D�V�P�L�Q�D���� ���������� ���� �V�X��

pasmin�H�� �V�Y�L�Q�M�D�� �L�]�� �G�U�X�J�R�J�� �N�O�D�V�W�H�U�D���� �D�� �������� ���� �V�X�� �W�R�S�L�J�V�� �V�Y�L�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�H�� �X�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P��

�N�O�D�V�W�H�U�X�����'�U�X�J�L���N�O�D�V�W�H�U���þ�L�Q�H���S�D�V�P�L�Q�H���G�X�U�R�N�����Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����O�D�Q�G�U�D�V���L���3�,�&�� 

 

 

 
Slika 18. Rezultati STRUCTURE analize, K=5 

 

Slika 18. prikazuje rezultate STRUCTURE analize uz pretpostavku postojanja pet 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �V�Y�L�Q�M�D���� �3�U�Y�L�� �N�O�D�V�W�H�U�� �þ�L�Q�H�� �G�Y�L�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �F�U�Q�L�K�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D���� �&�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H��

�V�Y�L�Q�M�H���þ�L�Q�H�������������������8���G�U�X�J�R�P���N�O�D�V�W�H�U�X���V�X���J�U�X�S�L�U�D�Q�H���S�D�V�P�L�Q�H���G�X�U�R�N���L���O�D�Q�G�U�D�V�����G�R�N���W�U�H�ü�L��klaster 

�þ�L�Q�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �M�R�U�N�ã�L�U�� �L�� �3�,�&�� �V�Y�L�Q�M�H���� �3�L�H�W�U�D�L�Q�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �M�H�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�D�� �X�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �N�O�D�V�W�H�U�X���� �G�R�N�� �M�H��

�W�R�S�L�J�V�� �X�� �S�H�W�R�P���� �=�D�G�Q�M�D�� �G�Y�D�� �N�O�D�V�W�H�U�D�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �L�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�D�� �Y�H�ü�� �S�U�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �V�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P��

postojanja 4 populacije svinja.  

 

 

Slika 19. Rezultati STRUCTURE analize, K=6 
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Slikom 19. su predstavljeni rezultati analize strukture populacije uz pretpostavku 

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �ã�H�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �V�Y�L�Q�M�D���� �8�� �S�U�Y�R�P�� �N�O�D�V�W�H�U�X�� �M�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�M�H��

dviju skupina crnih slavonskih svinja. Nadalje, u ovom dijelu a�Q�D�O�L�]�H���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D��

�G�X�U�R�N���S�D�V�P�L�Q�H���X���]�D�V�H�E�Q�L���N�O�D�V�W�H�U�����9�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U���L���O�D�Q�G�U�D�V���V�X���J�U�X�S�L�U�D�Q�L���X���W�U�H�ü�L���N�O�D�V�W�H�U���G�R�N���V�X���3�,�&��

�V�Y�L�Q�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�H���X���þ�H�W�Y�U�W�L��genetski klaster. Pietrain pasmina se nalazi u petom klasteru dok je u 

�ã�H�V�W�R�P���N�O�D�V�W�H�U�X���J�U�X�S�L�U�D�Q���W�R�S�L�Js.  

 

 

Slika 20. Rezultati STRUCTURE analize, K=7 

 

Slika 20. prikazuje rezultate STRUCTURE analize uz pretpostavku postojanja sedam 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �V�Y�L�Q�M�D���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �F�U�Q�L�K�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�X��

homozigoti po MC1R genu od heterozigota �N�U�L�å�D�Q�D�F�D���� �Q�R�� �L�� �G�D�O�M�H�� �V�X�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�L�� �X�� �M�H�G�Q�R�P��

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �N�O�D�V�W�H�U�X���� �'�X�U�R�N���� �3�,�&���� �S�L�H�W�U�D�L�Q�� �L�� �W�R�S�L�J�V�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �]�D�V�H�E�Q�L�P�� �N�O�D�V�W�H�U�L�P�D���� �G�R�N�� �V�X��

�Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U���L���O�D�Q�G�U�D�V���L���G�D�O�M�H���J�U�X�S�L�U�D�Q�L���]�D�M�H�G�Q�R���X���þ�H�W�Y�U�W�R�P���N�O�D�V�W�H�U�X���� 

 

 

Slika 21. Rezultati STRUCTURE analize, K=8 
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Slika 21. prikazuje rezultate STRUCTURE analize uz pretpostavku postojanja osam 

populacija svinja. Jasno je grupiranje analiziranih pasmina svinja u odvojene klastere. 

Populacija crne slavonske svinje se sastoji od dviju skupina za koje se jasno u�R�þ�D�Y�D��

pripadnost pojedinom genetskom klasteru.  

 

 

 

Slika 22. Analiza strukture populacija uz K=8 uz prikaz svake analizirane jedinke u 

populacijama 

 

Na Slici 22. je prikazana analiza strukture populacija prema jedinkama u svakoj od 

osam analiziranih populacija svinja te udio pojedinih pasmina svinja u svakoj jedinki. 

�1�D���R�V�Q�R�Y�L���D�Q�D�O�L�]�H���J�H�Q�H�W�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���S�R�P�R�ü�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���S�D�N�H�W�D��

jasno se vidi diferencijacija analiziranih pasmina svinja u osam genetskih klastera, tj. 

pasmina, koje �V�X�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �E�L�O�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� ���F�U�Q�D�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� ���&�6������ �F�U�Q�D��

slavonska svinja (CSX), durok (D), landras (L), pietrain (P), PIC (PIC), topigs (TP) i veliki 

�M�R�U�N�ã�L�U�� ���-��)���� �6�7�5�8�&�7�8�5�(�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �M�H�� �R�W�N�U�L�O�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H���Q�D�� �Q�D�þ�L�Q��da je u 

�S�R�þ�H�W�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D�� �������� �X�]�R�U�D�N�D���� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�D�]�Q�D�þ�L�O�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� ����genetskih 

�N�O�D�V�W�H�U�D�����3�R�þ�H�W�Q�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���M�H���E�L�O�R���M�D�V�Q�R��kako je populacija crne slavonske svinje grupirana 

�X�� �G�Y�D�� �U�D�]�U�H�G�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �S�U�Y�L�� �U�D�]�U�H�G�� �þ�L�Q�L�O�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �J�H�Q�H�W�V�N�L��

status, tj. njihova homozigotnost prema MC1R �J�H�Q�X���� �L�� �G�U�X�J�L�� �U�D�]�U�H�G�� �X�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H��

�V�Y�L�Q�M�H�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �N�U�L�å�D�Q�N�H�� �V�� �Q�H�N�R�P�� �R�G�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� Pri 
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vrijednosti K=2 jasno se vidi razdvajanje populacije pasmine crne slavonske svinje od ostalih 

�S�D�V�P�L�Q�D�����G�X�U�R�N�����O�D�Q�G�U�D�V�����W�R�S�L�J�V�����3�,�&�����Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����S�L�H�W�U�D�L�Q�������8���R�Y�R�P��stupnju analize �M�R�ã���Q�L�M�H��

�G�R�ã�O�R�� �G�R�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �N�U�L�å�D�Q�D�F�D�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �R�G�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�L�� �S�R��

MC1R �J�H�Q�X���� �3�U�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �E�U�R�M�� �J�H�Q�Htskih klastera K, jasno se vidi razdvajanje i ostalih 

pasmina svinja (K=4 �± �.� ���������8�]���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���.� �����ã�W�R���X�M�H�G�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���E�U�R�M��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �S�D�V�P�L�Q�H�� �V�X�� �V�H�� �M�D�V�Q�R�� �R�G�Y�R�M�L�O�H�� �X�� �V�Y�R�M�H�� �J�U�X�S�H���� �8��

�V�N�X�S�L�Q�L���N�U�L�å�D�Q�D�F�D���Frne slavonske pasmine vidi se utjecaj ostalih pasmina koje su sudjelovale u 

�S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�D���� �,�V�W�L�� �V�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�R�J�X�� �Y�L�G�M�H�O�L�� �L�]�� �S�U�L�N�D�]�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

vizualizirane Clumpak programskim paketom. Prikazom analize genetske strukture 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�D�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��dobiva se jasan uvid 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �F�U�Q�L�K�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�X��

homozigoti po MC1R �J�H�Q�X���W�H���V�Y�L�Q�M�D���N�R�M�H���V�X���N�U�L�å�D�Q�F�L�� 

 

 

Slika 23. Rezultati STRUCTURE analiza vizualizirani Clumpak programskim paketom uz 

K=2-9 (1- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; 2- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; 3- durok; 4- vel�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U����5- landras; 6- PIC; 7- pietren; 8- topigs) 
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�9�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �6�7�5�8�&�7�8�5�(�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �� �M�H�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�D�� �&�O�X�P�S�D�N��

programskim paketom (Kopelman i sur., 2015.). Rezultati obrade podataka Clumpak 

�S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]e u STRUCTURE programu. Nadalje, 

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� ���� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���� �X�R�þ�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �U�D�V�L�S�D�Q�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �F�U�Q�H��

�V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�V�N�X�S�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�H�� �X�� �Q�D�V�W�D�Q�N�X���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H��8 

pretpostavljenih genetskih klastera stvarni broj klastera (Slika 23). Analiza strukture 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�D�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �*�H�Q�$�O�(�[���� �6�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D��

rezultate dobivene STRUCTURE softverom te je odvojila sve analizirane pasmine svinja u 

posebne �U�D�]�U�H�G�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �M�D�V�Q�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�] Grafa 2. Nadalje, analizom crne slavonske pasmine 

istim programskim paketom jasno je vidljivo odvajanje u dva genetska klastera (Graf 3.). 

 

 

 

Graf 2. Klaster analiza populacija svinja uz set od 26 mikrosatelitska markera programkim 

paketom GenAlEx  

(CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; D- durok; J- �Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����/- landras; PIC- PIC; P- pietren; TP- topigs) 
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Graf 3. Klaster analiza populacije crne slavonske pasmine svinja uz set od 26 mikrosatelitska 

markera programskim paketom GenAlEx 

(CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu) 

 

 

Graf 4. Faktorijalna analiza korespondencije za ispitivane pasmine svinja uz set od 26 

mikrosatelitska lokusa 

(CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; D- durok; J- �Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����/- landras; PIC- PIC; P- pietren; TP- topigs) 
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Rezultate faktorijalne analize korespondencije (FCA) su ukazali 23,35 % ukupne 

varijabilnosti na prvoj osi, 19,09 % ukupne varijabilnosti na drugoj osi te 18,02 % ukupne 

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���Q�D���W�U�H�ü�R�M���R�V�L���� �2�G�Q�R�V�Q�R�����U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�Me crnih svinja koje su heterozigoti po MC1R 

�J�H�Q�X���W�H���N�U�L�å�Dnaca od ostalih pasmina svinja (Graf 4.). 

 

 

Graf 5. Faktorijalna analiza korespondencije za dvije skupine crne slavonske pasmine svinja 

(CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu) 

 

Graf 5. prikazuje faktorijalnu analizu korespondencije koja jasno prikazuje razdvajanje 

pripadnika crne slavonske svinje koji su heterozigoti po MC1R �J�H�Q�X�� �R�G�� �N�U�L�å�D�Q�F�D�� �F�U�Q�H��

slavonske svinje s nekim drugim pasminama. Uz programe koji se temelje na Bayesianovoj 

�V�W�D�W�L�V�W�L�F�L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L�� �I�D�N�W�R�U�L�M�D�O�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D��korespondencije (FCA) u 

programskom paketu Genetix. Faktorijalna analiza korespondencije daje veliki broj podataka 

o genets�N�L�P�� �R�G�Q�R�V�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���� �9�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Qa u n-

dimenzialnom prostoru. Analizirani genotipovi su predstavljeni u 3D koordinatnom sustavu 

gdje su tri faktora opisala 100 �����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���J�H�Q�H�W�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� 
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 Rezultati koji su dobiveni ovim �Q�D�þ�L�Q�R�P analize potvrdili su rezultate dobivene 

STRUCTURE analizom, tj. postojanje 8 populacija svinja. �8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �P�H�W�R�G�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���V�Y�L�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���]�G�U�X�å�H�Q�H���3�&�5���P�H�W�R�G�H���W�H���3�&�5-�5�)�/�3���P�H�W�R�G�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���G�D���M�H��

metoda identifikacije �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �V�D�� �V�H�W�R�P�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �X�� �]�G�U�X�å�H�Q�L�P�� �3�&�5�� �U�H�D�N�F�L�M�D�P�D�� �M�H�G�Q�D�N�R��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �N�D�R�� �L�� �U�D�Q�L�M�H�� �R�S�L�V�D�Q�D��PCR-RFLP metoda. Nadalje, smanjivanjem broja 

�P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �Q�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �P�R�J�X�ü�L�� �E�U�R�M���� �W�M���� �Q�M�L�K�R�Yim optimiziranjem���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �ü�H�� �V�H�� �V�N�U�D�W�L�W�L��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���D�Q�D�O�L�]�H�� �W�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D����Krajnji cilj  optimizacije mikrosatelita bilo 

�E�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�H�W�D�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �F�U�Q�X�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�X�� �V�Y�L�Q�M�X�� �N�R�M�L�� �E�L�� �L�P�D�R�� �L�� �V�Y�R�M�X��

komercijalnu primjenu. 

 

 

4.4. Opisna statistika i testiranje Hardy-�:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H 

 

Tablica 13. Zbirni polimorfizmi za ispitivane pasmine svinja 

PASMINA N Hexp�“�6�' H n.b���“�6�' Hobs�“�6�' P(0,95) P(0,99) 

Crna slavonska 

(CS) 

30 0,6585 

(0,1606) 

0,6696 

(0,1633) 

0,6538 

(0,1843) 

1,0000 1,0000 

Crna slavonska 

(CSX) 

20 0,6421 

(0,1640) 

0,6585 

(0,1682) 

0,6231 

(0,1872) 

1,0000 1,0000 

Durok  5 0,4315 

(0,2525) 

0,4795 

(0,2805) 

0,5154 

(0,3158) 

0,8077 0,8077 

�9�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�� 10 0,6262 

(0,1075) 

0,6626 

(0,1140) 

0,5821 

(0,2532) 

1,0000 1,0000 

Landras  5 0,5669 

(0,1788) 

0,6299 

(0,1987) 

0,6308 

(0,2753) 

0,9615 0,9615 

PIC  15 0,6652 

(0,1310) 

0,6882 

(0,1355) 

0,6538 

(0,2048) 

1,0000 1,0000 

Pietrain  12 0,5685 

(0,2035) 

0,5932 

(0,2124) 

0,5449 

(0,2519) 

0,9615 1,0000 

Topigs  10 0,4977 

(0,1934) 

0,5241 

(0,2037) 

0,5846 

(0,2935) 

0,9615 0,9615 

*N= broj jedinki; Hexp= �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W; Hobs= u�R�þ�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W����SD= standardna devijacija 
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U tablici 13���� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� ���+exp), �X�R�þ�H�Q�H��

hetreozigotnosti (Hobs), standardnih devijacija (SD) te p vrijednosti testiranja Hardy-

Weinb�H�U�J�R�Y�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���]�D���S�D�V�P�L�Q�H���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���V�Y�L�Q�M�H���N�R�M�H���V�X��homozigoti po MC1R genu 

(CS) te heterozigoti (CSX), durok (D)�����Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U (J), landras (L), PIC (PIC), pietrain (P) i 

topigs (TP)���� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �E�L�O�D�� �M�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� �������������� �N�R�G�� �G�X�U�R�N pasmine do 

���������������G�R���3�,�&���V�Y�L�Q�M�D�����8�R�þ�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W���M�H���E�L�O�D���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�����������������G�R�����������������N�R�G���F�U�Q�H��

slavonske svinje (CS) te duroka.  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�Q�M�D���X�� �P�Q�R�J�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�X�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�D na 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X��mikrosatelita kao molekularnih markera. Mikrosatelitski markeri su se pokazali kao 

�S�R�X�]�G�D�Q�L���P�D�U�N�H�U�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���X���D�Q�D�O�L�]�L���J�H�Q�H�W�V�N�H���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�D�V�P�L�Q�D�����9�L�Q�F�H�Q�W�H���L��

sur., 2008.). Mikrosatelitski markeri �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���Y�L�V�R�N�L���V�W�X�Sanj 

�J�H�Q�H�W�V�N�R�J�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H���� �D�O�L�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���S�R���O�R�N�X�V�X���L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L����

�*�H�Q�H�W�V�N�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�D�� �F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���V�Y�L�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Vkih markera pokazala se 

�N�D�R�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� ���0�D�U�J�H�W�D���� ���������������� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�X����

�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� ���� �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� ���F�U�Q�D�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�D�� �S�D�V�P�L�Q�D���� �G�X�U�R�N���� �Y�H�O�L�N�L�� �M�R�U�N�ã�L�U����

landras, PIC, pietrain i topigs). Crna slavonska pasmina je bila diferencirana u dvije skupine s 

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R���S�U�L�S�D�G�D�M�X���O�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���V�N�X�S�L�Q�L���K�R�P�R�]�L�J�R�W�D���]�D��MC1R �J�H�Q���L�O�L���V�X���N�U�L�å�D�Q�F�L���V���Q�H�N�R�P��

drugom pasminom svinja. �3�R�þ�H�W�Q�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���M�H���R�G�D�E�U�D�Q set od 27 mikrosatelitska markera, 

�Q�R���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�X���I�D�]�X���D�Q�D�O�L�]�H���M�H�G�D�Q��mikrosatelitski �P�D�U�N�H�U���M�H���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�����8���D�Q�D�O�L�]�L���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���V�H�W��

�R�G�������� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K���P�D�U�N�H�U�D�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�L�K���X���]�G�U�X�å�H�Q�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H�� �,�V�S�L�W�D�Q�D���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

seta mikrosatelitskih markera za autentifikaciju crne slavonske svinja.  
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Tablica 14. Genetska udaljenost �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D��prema Nei (1987.) 

 CS CSX D J L PIC P TP 

CS   0,063 0,568 0,275 0,382 0,261 0,392 0,584 

CSX 0,063  0,622 0,349 0,481 0,269 0,384 0,617 

D 0,568 0,622  0,558 0,434 0,357 0,661 0,608 

J 0,275 0,349 0,558  0,269 0,264 0,495 0,324 

L 0,382 0,481 0,434 0,269  0,396 0,377 0,540 

PIC  0,261 0,269 0,357 0,264 0,396  0,311 0,450 

P 0,392 0,384 0,661 0,495 0,377 0,311  0,634 

TP 0,584 0,617 0,608 0,324 0,540 0,450 0,634  

CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; D- durok; J- �Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����/- landras; PIC- PIC; P- pietren; TP- topigs 

 

 

Tablicom 14. �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �S�U�H�P�D�� �1�H�L�� ���������������� �]�D�� ����

populacija svinja i �������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K���O�R�N�X�V�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�N�D�]�X�M�X���Q�D�M�Q�L�å�X���J�H�Q�H�W�V�N�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��

�L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�S�D�G�Q�L�N�D���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���S�D�V�P�L�Q�H���N�R�M�L���V�X��homozigoti prema MC1R genu za boju te 

heterozigota���� �D�� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �E�L�O�D�� �V�D�� �W�R�S�L�J�V�� �V�Y�L�Q�M�D�P�D�� �W�H�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ������������ 

Heterozigoti �V�X�� �L�P�D�O�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�X�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �V�� �G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�R�P���� �D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ��������������

�*�H�Q�H�W�V�N�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �M�H�� �E�L�O�D�� �Q�D�M�Q�L�å�D�� �V�� �3�,�&�� �V�Y�L�Q�M�D�P�D�� ������������������ �D�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �V��

�S�L�H�W�U�D�L�Q�R�P���������������������*�H�Q�H�W�V�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Y�H�O�L�N�R�J���M�R�U�N�ã�L�U�D���L���3�,�&���V�Y�L�Q�M�D���E�L�Oa je 0,264 dok 

�M�H���Q�D�M�Y�L�ã�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���E�L�O�D���������������V���G�X�U�R�N���V�Y�L�Q�M�D�P�D�����1�D�M�Q�L�å�D���J�H�Q�H�W�V�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���P�H�ÿ�X���O�D�Q�G�U�D�V�D���L��

�Y�H�O�L�N�R�J�� �M�R�U�N�ã�L�U�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� �������������� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �E�L�O�D�� ������������ �W�H�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �V�� �W�R�S�L�J�V��

�V�Y�L�Q�M�D�P�D���� �3�,�&�� �V�Y�L�Q�M�H�� �V�X�� �L�P�D�O�H�� �Q�D�M�Q�L�å�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �J�Hnetske udaljenosti s crnim slavonskim 

svinjama koje su homozigoti prema MC1R �J�H�Q�X�� ���������������� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �E�L�O�D�� �V��

topigsom, a iznosila je 0,450. �3�L�H�W�U�D�L�Q���M�H���L�P�D�R���Q�D�M�Q�L�å�X���J�H�Q�H�W�V�N�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���V���3�,�&���V�Y�L�Q�M�D�P�D�����D��

�þ�L�M�D�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �E�L�O�D�� �������������� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�� ������������ �X�R�þ�H�Q�D�� �V�� �G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�R�P����

�1�D�M�Q�L�å�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������������ �M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�R�S�L�J�V�� �V�Y�L�Q�M�D�� �L�� �Y�H�O�L�N�R�J��

�M�R�U�N�ã�L�U�D�����G�R�N���M�H���W�R�S�L�J�V���L�P�D�R���Q�D�M�Y�L�ã�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���J�H�Q�H�W�V�N�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���V���S�L�H�W�U�D�L�Q�R�P���W�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D��

0,634. Slika 24. prikazuje neukorijenjeno filogenetsko stablo konstruirano NJ metodom u 

kojem je jasno vidljivo razdvajanje populacije crne slavonske svinje u dvije skupine te 

�R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �6�O�L�N�D�� �������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H 

UPGMA dijagram konstruiran analizom 8 pasmina svinja. 
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Slika 24. Neukorijenjeno filogenetsko stablo konstruirano NJ metodom 

(CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; D- durok; J- veliki �M�R�U�N�ã�L�U�����/- landras; PIC- PIC; P- pietren; TP- topigs 

 

 

Slika 25. UPGMA dijagram konstruiran analizom 8 pasmina svinja 

(CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; D- durok; J- veliki jo�U�N�ã�L�U�����/- landras; PIC- PIC; P- pietren; TP- topigs 
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Tablica 15. Fiksacijski indeksi za 26 mikrosatelitna lokusa 

*Fis= koeficijent inbridinga; Fit= odstupanje od Hardy-�:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D����Fst= 

odstupanje od Hardy-�:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� Hexp= o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� Hobs� ���X�R�þ�H�Q�D��

heterozigotnost; PIC= informa�F�L�M�V�N�L���V�D�G�U�å�D�M���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D 

MS Fis Fit Fst Hexp Hobs PIC 

S0026 0,08618 0,13959 0,05844 0,7994 0,8318 0,7649 

S0155 -0,01873 0,19777 0,21253 0,9051 0,9813 0,8930 

S0005 -0,01068 0,10012 0,10963 0,7898 1,0000 0,7733 

SW2410 0,00837 0,08853 0,08084 0,7931 1,0000 0,7589 

SW632 0,03359 0,11655 0,08585 0,6135 0,6075 0,5839 

SWr1941 0,03027 0,32304 0,30191 0,8442 0,9065 0,8224 

SW24 -0,11777 0,05503 0,15459 0,8632 0,9720 0,8442 

SW830 0,05286 0,20677 0,1775 0,8696 0,9346 0,8505 

S0355 -0,03406 0,14891 0,17695 0,8520 0,9720 0,8309 

SW936 0,01522 0,13204 0,11863 0,7231 0,9813 0,6857 

S0218 0,55778 0,60742 0,11225 0,6001 0,6262 0,5295 

S0228 -0,07221 0,26163 0,31136 0,8045 0,9533 0,7751 

SW240 0,17200 0,23861 0,08044 0,8567 0,9388 0,8357 

IGF1 0,17399 0,22881 0,06637 0,8038 1,0000 0,7838 

SW2406 -0,05911 0,11043 0,16008 0,8201 0,8692 0,7921 

SW122 0,08993 0,24848 0,17421 0,8546 0,9252 0,8350 

SW857 -0,03117 0,11359 0,14038 0,8379 0,9533 0,8133 

S0097 -0,02897 0,02687 0,05427 0,7709 0,9346 0,7441 

SW72 0,04212 0,18969 0,15406 0,7595 0,7850 0,7228 

S0226 0,05493 0,18941 0,23162 0,8353 0,9720 0,8101 

SO090 0,19119 0,30981 0,14667 0,8441 0,9907 0,8218 

SW911 -0,19450 0,00557 0,16749 0,8542 0,9907 0,8329 

S0002 0,20072 0,25717 0,07062 0,7402 0,9907 0,7063 

SW2008 -0,04313 0,10258 0,13969 0,7990 0,8879 0,7673 

SW1067 0,07065 0,26095 0,20476 0,6593 0,7570 0,6593 

S0101 -0,02523 0,05694 0,08015 0,7690 0,7650 0,7250 

Ukupno 1,144 4,716 3,771 20,6622 23,5266 19,9618 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R 0,044 0,181 0,145 0,7947 0,9048 0,7677 
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Tablica 15. prikazuje vrijednosti fiksacijskih indeksa Fis, Fit i Fst za 26 analiziranih 

mikrosatelitskih lokusa zbirno za sve ispitivane pasmine svinja. �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�]��

interval povjerenja od 95 % te 1000 bootstraps po lokusu. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

inbrdinga (Fis) za 26 analizirana mikrosatelitska markera iznosila je 0,044, dok su odstupanja 

�R�G�� �+�D�U�G�\�� �:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� ���)it, Fst) iznosile 

0,181 te 0,145. �8�R�þ�D�Y�D�M�X���V�H���U�D�]�O�L�N�H���X���)st �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Y�L�V�R�N�L���V�W�X�S�D�Q�M���J�H�Q�H�W�V�N�H��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�Lh pasmina. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���K�Hterozigotnosti za 

analizirane mikrosatelitne markere �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������������� �G�R�N�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�R�þ�H�Q�H��

�K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ���������������� �6�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D��

(PIC) iznosila �M�H�� ���������������� �1�D�M�Q�L�å�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �O�R�N�X�V�X�� �6�2�������� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�P�D�R���6�2���������O�R�N�X�V���� �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���V�D�G�U�å�D�M���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���M�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�V�W�X�S�D�Q�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �P�D�U�N�H�U�D���� �3�,�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ���� �G�R�� ��. 

Prema Bolsteinu i sur. (1980.) markeri imaju visoki stupanj informativnosti ukoliko je PIC > 

0,5, srednji stupanj informativnosti ako je PIC >0,25 te niski stupanj informativnosti ukoliko 

�M�H�� �3�,�&�� �������������� �3�U�H�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �3�,�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H��se �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�Y�L�K�� ������

mikrosatelitnih markera koji su �N�R�U�L�ã�W�H�Qi �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�V�R�N�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���� �1�D�M�Q�L�å�D�� �3�,�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �P�D�U�N�H�U�� �6�2���������� �D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H��

�������������� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �P�D�U�N�H�U��SO155 te je iznosila je 0,8930. Saho i 

sur. (2016.) su temeljem mikrosatelitske analize indijskih autohtonih pasmina utvrdili PIC 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������������G�R�������������ã�W�R���M�H���Q�L�å�H���Q�H�J�R���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� 

�8�N�X�S�Q�L���J�X�E�L�W�D�N���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�D�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��pasmina svinja uz set od 26 

mikrosatelitska markera procijenjen je mjerom odstupanja od Hardy-�:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H��

unutar populacija (Fit������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �)it i Fst �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� �V�X�� ������������ �L�� �������������� �1�D�M�Y�L�ã�D�� �)it 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���O�R�N�X�V�X���6�2���������W�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�Q�L�å�D���E�L�O�D���Q�D���O�R�N�X�V�X��

�6�:���������� �D�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �E�L�O�D�� ������������������ �1�D�M�Y�L�ã�D�� �)st �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �O�R�N�X�V��

�6�2���������W�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�Q�L�å�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G�������������������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���]�D���O�R�N�X�V���,�*�)������

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�Y�L�K���������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K��markera �L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���W�R���G�D���V�H��

14,5 % ukupne genetske varijabil�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���U�D�]�O�L�N�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�����G�R�N���M�H��

�������������� �J�H�Q�H�W�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���M�H�G�L�Q�N�L���X�Q�X�W�D�U���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���W�H���L�]�P�H�ÿ�X��

populacija. Koeficijent inbridinga (Fis) �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�W�X�S�D�Q�M���N�U�L�å�D�Q�M�D���X���E�O�L�V�N�R�P���V�U�R�G�V�W�Y�X���P�M�H�U�H�ü�L��

gubitak he�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �1�D�M�Q�L�å�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �L�Q�E�U�L�G�L�Q�J�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���O�R�N�X�V�X���6�����������W�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D��-�������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���E�L�O�D��������������������

�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �O�R�N�X�V�� �6�2���������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �)is �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�� �V�Y�L�K�� ������ �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �P�L�N�Uosatelita 
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iznosila je 0,044. Visoke vrijednost koeficijenta inbridinga posljedica su visokog stupnja 

inbridinga dok negativne vrijednosti ukazuju na nedostatak heterozigota. Visoki stupanj 

�L�Q�E�U�L�G�L�Q�J�D���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���W�H���P�D�O�R�J���E�U�R�M�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���R�G��

�N�R�M�L�K�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �U�H�Y�L�W�D�O�L�]�D�Fija pasmine tijekom 1990. godine. Odstupanja od Hardy 

�:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�X���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L������ 

 

 
Tablica 16. �)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���D�O�H�O�D���]�D���������D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���O�R�N�X�V�D���S�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���V�Y�L�Q�M�D 

Lokus Alel CS CSX D J L PIC P TP Ukupno 

S0026 1 0 0 0 0 0 0,0667 0 0 0,0667 
  2 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  3 0,5333 0,45 0,3 0,35 0,4 0,4 0,5 0,4 3,3333 
  4 0,1333 0,075 0 0,1 0,4 0,1 0,0833 0 0,8916 
  5 0,1 0,225 0,4 0,05 0 0,3667 0,3333 0 1,475 
  6 0,2167 0,25 0,1 0,5 0,2 0,0667 0,0833 0,6 2,0167 
  7 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,2 
S0155 1 0 0 0 0,05 0 0 0 0 0,05 
  2 0,3833 0,3 0 0,25 0,2 0,1333 0,1667 0,15 1,5833 
  3 0 0 1 0 0 0,0667 0 0 1,0667 
  4 0,0667 0 0 0 0,1 0,0333 0,125 0 0,325 
  5 0,3 0,05 0 0,35 0 0,1333 0 0,8 1,6333 
  6 0,1 0,175 0 0,3 0,1 0,5 0,125 0,05 1,35 
  7 0,15 0,25 0 0,05 0 0,1333 0,5833 0 1,1666 
  8 0 0,225 0 0 0 0 0 0 0,225 
S0005 1 0,0667 0 0 0,25 0 0,0333 0,0833 0,1 0,5333 
  2 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  3 0,05 0,075 0 0 0 0 0,0417 0 0,1667 
  4 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  5 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  6 0 0 0 0 0,5 0 0,1667 0 0,6667 
  7 0,0833 0 0 0 0 0 0 0 0,0833 
  8 0 0,175 0 0 0 0 0 0 0,175 
  9 0,0333 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0666 
  10 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333 
  11 0,0833 0,025 0 0 0 0 0 0 0,1083 
  12 0,05 0,1 0 0,05 0,1 0,0667 0,0417 0 0,4084 
  13 0,0333 0 0 0,05 0 0,1333 0,125 0,1 0,4416 
  14 0,1167 0,15 0 0 0 0 0,125 0,65 1,0417 
  15 0,0333 0 0 0 0 0,0667 0,25 0 0,35 
  16 0,2167 0,05 0 0 0,1 0,2333 0,0417 0 0,6417 
  17 0 0,225 0 0 0 0,0333 0 0 0,2583 
  18 0,1833 0 0 0,4 0,3 0,0667 0,0417 0,15 1,1417 
  19 0,05 0,075 0,1 0,15 0 0,0667 0,0833 0 0,525 
  20 0 0,05 0,4 0 0 0,0333 0 0 0,4833 
  21 0 0 0 0 0 0,1333 0 0 0,1333 
  22 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333 
  23 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,2 
  24 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0,3 
  25 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333 
Sw24 1 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0,2 
  2 0 0 0 0 0 0 0,0417 0 0,0417 
  3 0,7333 0,775 0,6 0,7 0,6 0,5333 0,7083 0,6 5,2499 
  4 0,1667 0,125 0 0 0 0 0 0 0,2917 
  5 0 0 0 0 0 0 0,2083 0 0,2083 
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  6 0,0833 0,05 0,4 0 0,4 0,0667 0,0417 0 1,0417 
  7 0 0 0 0,25 0 0,1667 0 0,4 0,8167 
  8 0,0167 0,05 0 0,05 0 0,0333 0 0 0,15 
Sw632 1 0,2833 0,225 0 0,1 0,3 0,3 0,25 0,1 1,5583 
  2 0,5667 0,675 1 0,7 0,2 0,6 0,2083 0,65 4,6 
  3 0 0,025 0 0,1 0,1 0 0,1667 0 0,3917 
  4 0 0 0 0,05 0 0,0333 0 0 0,0833 
  5 0,05 0,025 0 0 0 0 0 0 0,075 
  6 0 0 0 0 0 0,0667 0,3333 0 0,4 
  7 0,1 0 0 0,05 0 0 0,0417 0,1 0,2917 
  8 0 0,05 0 0 0 0 0 0 0,05 
Swr1941 1 0 0 0,8 0,35 0,8 0 0 0,5 2,45 
  2 0,7333 0,85 0,2 0,05 0 0,7333 0,4583 0,2 3,2249 
  3 0,0167 0 0 0,05 0,1 0 0 0,25 0,4167 
  4 0,2167 0,075 0 0,05 0 0,0667 0,2083 0,05 0,6667 
  5 0,0333 0 0 0,1 0 0 0 0 0,1333 
  6 0 0 0 0 0 0 0,0417 0 0,0417 
  7 0 0,075 0 0 0 0 0,0417 0 0,1167 
  8 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0,1 
  9 0 0 0 0,05 0 0 0 0 0,05 
  10 0 0 0 0,35 0,1 0 0 0 0,45 
  11 0 0 0 0 0 0,1 0,25 0 0,35 
Sw2410 1 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333 
  2 0 0,25 0 0 0,3 0,1 0 0 0,65 
  3 0,0167 0,05 0 0 0,1 0,0667 0,125 0 0,3584 
  4 0,2 0,125 0,1 0 0 0 0 0 0,425 
  5 0,0167 0 0 0 0 0 0,1667 0 0,1834 
  6 0,2167 0,25 0,5 0,1 0,3 0,1667 0,25 0 1,7834 
  7 0,0167 0,075 0 0 0 0,0333 0 0 0,125 
  8 0 0 0 0 0 0,0667 0 0 0,0667 
  9 0,4667 0,375 0,1 0,45 0 0,1667 0 0,1 1,6584 
  10 0,0333 0,025 0 0,1 0,3 0,2333 0,4583 0 1,1499 
  11 0,0333 0,05 0,2 0,35 0 0 0 0,7 1,3333 
  12 0 0,025 0,1 0 0 0,1333 0 0,2 0,4583 
Sw830 1 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  2 0,0333 0,05 0 0 0 0 0 0,5 0,5833 
  3 0,55 0,475 0 0,45 0,2 0,1 0 0 1,775 
  4 0 0,5 0,2 0,05 0,1 0 0 0 0,85 
  5 0,55 0 0 0,2 0,2 0,0667 0,3 0 1,3167 
  6 0,55 0 0,8 0,15 0 0,4333 0,25 0,45 2,6333 
  7 0,55 0,175 0 0 0,5 0,2667 0 0,05 1,5417 
  8 0 0 0 0,15 0 0 0,0833 0 0,2333 
  9 0,1833 0,2 0 0 0 0 0 0 0,3833 
  10 0,0667 0,05 0 0 0 0,1333 0,2917 0 0,5417 
S0355 1 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  2 0 0 0 0 0 0,0667 0,125 0 0,1917 
  3 0 0 0 0,05 0 0,0333 0 0,15 0,2333 
  4 0,3333 0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2083 0 0,9416 
  5 0 0,15 0 0 0 0 0 0 0,15 
  6 0,1667 0 0 0,25 0,3 0 0 0,1 0,8167 
  7 0,1333 0,175 0 0,05 0 0,0667 0,1667 0,1 0,6917 
  8 0,3333 0,05 0,4 0,55 0,5 0,333 0,0417 0,65 2,858 
  9 0 0,575 0 0 0 0,3 0,4583 0 1,3333 
  10 0,0167 0 0 0 0,1 0 0 0 0,1167 
  11 0 0,05 0 0 0 0,1 0 0 0,15 
Sw936 1 0,1333 0,1 0 0,05 0 0,0333 0 0,15 0,4666 
  2 0,05 0,125 0 0,25 0,5 0,0333 0,1667 0 1,125 
  3 0 0 0 0 0 0 0,125 0 0,125 
  4 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  5 0,2167 0,125 0 0 0 0,1333 0,0417 0,1 0,6167 
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  6 0,0333 0 0 0 0 0 0 0,35 0,3833 
  7 0,5 0,575 0,8 0,15 0,2 0,3 0,25 0,15 2,925 
  8 0 0,025 0,2 0,55 0,3 0,3 0,25 0,25 1,875 
  9 0,05 0,05 0 0 0 0,2 0,1667 0 0,4667 
S0218 1 0 0 0 0,05 0 0 0 0 0,05 
  2 0,5167 0,7 0,7 0,8 1 0,8333 0,6667 1 6,2167 
  3 0,4833 0,3 0 0,15 0 0,1667 0,3333 0 1,4333 
  4 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0,3 
S0228 1 0,0167 0 0 0,05 0 0,3667 0,333 0 0,7664 
  2 0,0167 0,05 0 0 0 0 0 0,45 0,5167 
  3 0,8833 0,8 0,4 0,2 0,6 0,3667 0,3333 0 3,5833 
  4 0,0333 0 0 0,2 0 0,2 0,0417 0 0,475 
  5 0,0167 0,05 0,6 0,05 0,4 0,0667 0 0 1,1834 
  6 0,0333 0,075 0 0,15 0 0 0 0 0,2583 
  7 0 0,025 0 0,35 0 0 0,2917 0,55 1,2167 
sw240 1 0 0,05 0 0,05 0 0,2 0 0,1 0,4 
  2 0,0833 0,25 0,1 0 0,2 0 0,2083 0,05 0,8916 
  3 0,0333 0 0,3 0,15 0 0 0,0417 0 0,525 
  4 0,0333 0,325 0,3 0,5 0,2 0,6 0,375 0,85 3,1833 
  5 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333 
  6 0,0167 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0417 
  7 0,1833 0,125 0 0 0 0 0,0417 0 0,35 
  8 0,1667 0,275 0,3 0 0 0 0,25 0 0,9917 
  9 0,0667 0,15 0 0 0,2 0 0,0833 0 0,5 
  10 0 0 0 0,3 0,3 0,0667 0 0 0,6667 
  11 0,0833 0,025 0 0 0 0 0 0 0,1083 
  12 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333 
  13 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0,1 
IGF1 1 0 0 0 0,166 0 0 0 0 0,1667 
  2 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0,5 
  3 0,0333 0,025 0 0 0 0 0 0,0625 0,1208 
  4 0,0167 0,025 0 0 0 0 0,0417 0 0,0834 
  5 0,2 0,175 0 0 0,1 0,0667 0,0833 0 0,625 
  6 0,0667 0,125 0,8 0 0,5 0,333 0,375 0,0625 2,2622 
  7 0,1833 0,2 0 0 0,1 0,1667 0,0417 0 0,6917 
  8 0,15 0,175 0,1 0,333 0,1 0,2333 0,25 0,25 1,5913 
  9 0,1 0,175 0 0 0,1 0,0667 0,2083 0,0625 0,7125 
  10 0,0667 0 0,1 0 0 0,0667 0 0 0,2334 
  11 0,0833 0 0 0 0,1 0 0 0 0,1833 
  12 0,1 0,1 0 0 0 0,0667 0 0 0,2667 
Sw2406 1 0,05 0,025 0 0 0,1 0 0 0 0,175 
  2 0,5333 0,4 0,4 0,65 0,6 0,6333 0,9583 0,35 4,5249 
  3 0,1833 0,375 0 0 0 0,0667 0 0 0,625 
  4 0 0 0,1 0 0,1 0 0 0 0,2 
  5 0,2 0,125 0,2 0,1 0 0 0 0 0,625 
  6 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0,1 
  7 0 0 0 0,25 0 0,3 0 0,65 1,2 
  8 0 0 0 0 0 0 0,0417 0 0,0417 
  9 0 0,05 0 0 0 0 0 0 0,05 
  10 0 0 0,3 0 0,1 0 0 0 0,4 
  11 0,0167 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0417 
  12 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
Sw122 1 0,2 0,1 0 0,15 0,3 0,0333 0,2083 0 0,9916 
  2 0,0667 0,1 0,2 0 0,2 0 0 0,2 0,7667 
  3 0,2667 0,1 0,5 0,35 0,1 0,3 0 0,75 2,3667 
  4 0,1333 0,125 0 0 0 0 0 0 0,2583 
  5 0 0 0 0 0 0,1333 0 0 0,1333 
  6 0,0167 0 0 0,05 0 0 0 0 0,0667 
  7 0,1 0,25 0 0,3 0 0,3667 0 0,05 1,0667 
  8 0 0 0 0,3 0,1 0,4 0,1667 0,7917 1,7584 
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  9 0,1667 0,3 0,05 0 0 0 0 0 0,5167 
  10 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  11 0,0333 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0583 
Sw857 1 0,0667 0 0 0,15 0,3 0,2667 0 0 0,7834 
  2 0,1667 0,075 0 0 0 0 0,2917 0 0,5334 
  3 0 0 0 0 0,1 0,0333 0 0 0,1333 
  4 0,5333 0,25 0,1 0,45 0,3 0,3667 0,4167 0 2,4167 
  5 0,2 0,5 0,5 0,05 0,3 0,2333 0,1667 0,1 2,05 
  6 0,1 0,05 0 0,05 0 0 0,0833 0,25 0,5333 
  7 0,0833 0,125 0 0 0 0,1 0 0 0,3083 
  8 0 0 0,2 0,3 0 0 0,0417 0,65 1,1917 
S0097 1 0,2167 0,15 0,4 0,2 0,3 0,5333 0,5417 0,15 2,4917 
  2 0,0833 0,1 0 0,1 0,2 0,1 0 0 0,5833 
  3 0,0167 0,25 0 0 0 0 0 0 0,2667 
  4 0,0167 0,175 0 0 0 0 0,125 0,25 0,5667 
  5 0,0167 0 0,2 0 0 0 0 0 0,2167 
  6 0,3 0,25 0,4 0,45 0,3 0,2667 0,25 0 2,2167 
  7 0,0333 0,075 0 0 0 0 0 0 0,1083 
  8 0,0667 0,025 0 0,05 0 0,0667 0,0833 0,25 0,5417 
  9 0,15 0,2 0 0,2 0,2 0,0333 0 0,1 0,8833 
  10 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25 
Sw72 1 0,4833 0,375 0,6 0,05 0,3 0,5 0,9167 0,85 4,075 
  2 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,1 
  3 0,2333 0,45 0 0,4 0 0,1 0,0833 0,1 1,3666 
  4 0,2667 0,15 0,2 0,45 0,6 0,2 0 0,05 1,9167 
  5 0,0167 0,025 0,2 0 0 0,1667 0 0 0,4084 
  6 0 0 0 0 0,1 0,0333 0 0 0,1333 
S0226 1 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  2 0,0667 0,025 1 0,05 0,5 0,2 0 0 1,8417 
  3 0,25 0,3 0 0,45 0,5 0,3 0,8333 0 2,6333 
  4 0,0167 0,075 0 0 0 0 0 0 0,0917 
  5 0,0167 0,3 0 0,4 0 0,2667 0,125 0,95 2,0584 
  6 0 0 0 0,05 0 0 0 0,05 0,1 
  7 0 0 0 0,05 0 0,2333 0,0417 0 0,325 
  8 0,1 0,075 0 0 0 0 0 0 0,175 
  9 0,0167 0,175 0 0 0 0 0 0 0,1917 
  10 0,0667 0,05 0 0 0 0 0 0 0,1167 
SO090 1 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  2 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  3 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333 
  4 0,0167 0,05 0 0 0 0 0 0 0,0667 
  5 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333 
  6 0,2 0,125 1 0,25 0 0,6667 0,125 0,4 2,7667 
  7 0,0167 0 0 0 0,2 0 0 0 0,2167 
  8 0,2333 0,275 0 0,5 0,4 0,2333 0,0417 0,15 1,8333 
  9 0,3833 0,45 0 0,1 0,4 0,0667 0,5417 0,1 2,0417 
  10 0 0,025 0 0,1 0 0,0333 0,25 0,3 0,7083 
  11 0 0 0 0,05 0 0 0 0,05 0,1 
  12 0 0,05 0 0 0 0 0,0417 0 0,0917 
  13 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
Sw911 1 0 0 0 0 0 0,0667 0 0 0,0667 
  2 0,0667 0,05 0,6 0,4 0,8 0,2 0,7083 0,6 3,425 
  3 0,35 0,2 0,4 0,15 0,2 0,2333 0,2083 0,2 1,9416 
  4 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,1 
  5 0,2667 0,275 0 0 0 0,1333 0 0 0,675 
  6 0,3 0,425 0 0,3 0 0,0333 0,0833 0,2 1,3416 
  7 0,0167 0,05 0 0,05 0 0,3333 0 0 0,45 
S0002 1 0,0167 0 0,1 0,1 0 0 0,4583 0 0,675 
  2 0,15 0,175 0 0,05 0 0,0667 0 0,05 0,4917 
  3 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333 
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  4 0,3333 0,425 0,5 0,45 0 0,5333 0,4167 0,2 2,8583 
  5 0,15 0,05 0 0 0 0 0 0 0,2 
  6 0 0,05 0 0 0 0 0 0 0,05 
  7 0,1 0,05 0,2 0 0 0 0 0 0,35 
  8 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05 
  9 0,1833 0,2 0,1 0,3 0,6 0,2 0 0,35 1,9333 
  10 0,05 0,05 0 0,1 0,4 0,1667 0,125 0,35 1,2417 
  11 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0,1 
  12 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
Sw2008 1 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  2 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333 
  3 0,7167 0,75 0,5 0,535 0,8 0,2667 0,8333 0,7 5,1017 
  4 0,2667 0,2 0,5 0,5 0,35 0,4333 0 0 2,25 
  5 0 0,05 0 0,15 0 0,2667 0,1667 0,3 0,9334 
Sw1067 1 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0,4 
  2 0 0 0 0 0 0,0333 0 0 0,0333 
  3 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0,5 
  4 0,0167 0,05 0 0,4 0,3 0,0167 0,0167 0,15 0,9501 
  5 0,0333 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0583 
  6 0,2 0,175 0,2 0 0,2 0,4667 0 0,05 1,2917 
  7 0,0167 0,05 0 0 0 0 0,0833 0 0,15 
  8 0,55 0,6 0 0,5 0 0,1 0 0,35 2,1 
  9 0,0667 0,025 0,8 0,5 0 0,1 0,0417 0,15 1,6834 
  10 0 0,05 0 0,1 0 0,0333 0,0417 0,3 0,525 
  11 0 0 0 0 0 0 0,0167 0 0,0167 
  12 0,0167 0,025 0 0 0,1 0 0 0 0,1417 
S0101 1 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  2 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333 
  3 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05 
  4 0 0 0 0,05 0 0,0333 0 0,05 0,1333 
  5 0,05 0,05 0 0 0 0 0 0 0,1 
  6 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  7 0,05 0 0 0 0 0,2667 0 0 0,3167 
  8 0,5667 0,45 1 0,7 0,7 0,4333 0,4176 0,2 4,4676 
  9 0,3 0,375 0 0,25 0,3 0,2 0,5833 0,45 2,4583 
  10 0 0,075 0 0 0 0,0667 0 0,25 0,3917 
CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; D- durok; J- �Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����/- landras; PIC- PIC; P- pietren; TP- topigs 

 

Tablicom 16. je prikazana frekvencija alela za 26 mikrosatelitna markera prema 

ispitivanim pasminama svinja. Identificirano je 16 privatnih �D�O�H�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �V�D�P�R�� �]�D��

svinje crne slavonske pasmine koje su homozigoti prema MC1R genu (CS). Kod heterozigota 

prema MC1R genu crne slavonske svinje (CSX) identificirano je 10 privatnih alela koji se 

javljaju samo kod ove skupine svinja. Analizom �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� ������ �D�O�H�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�M�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�R�G�� �N�U�L�å�D�Q�D�F�D�� �L��homozigota prema MC1R genu, no kod ostalih ispitivani pasmina 

�Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���� 
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Tablica 17. Privatni aleli i njihove frekvencije kod crne slavonske pasmine svinja 

Lokus Alel CS CSX D J L PIC P TP Ukupno 

S0026 2 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
S0005 2 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  4 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  5 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  7 0,0833 0 0 0 0 0 0 0 0,0833 
  8 0 0,175 0 0 0 0 0 0 0,175 
  11 0,0833 0,025 0 0 0 0 0 0 0,1083 
Sw830 1 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  9 0,1833 0,2 0 0 0 0 0 0 0,3833 
S0355 1 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  5 0 0,15 0 0 0 0 0 0 0,15 
Sw936 4 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
sw240 6 0,0167 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0417 
  11 0,0833 0,025 0 0 0 0 0 0 0,1083 
  12 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333 
Sw2406 11 0,0167 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0417 
  12 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
Sw122 4 0,1333 0,125 0 0 0 0 0 0 0,2583 
  10 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  11 0,0333 0,025 0 0 0 0 0 0 0,0583 
S0226 1 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  9 0,0167 0,175 0 0 0 0 0 0 0,1917 
  10 0,0667 0,05 0 0 0 0 0 0 0,1167 
SO090 1 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  2 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
  3 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333 
  4 0,0167 0,05 0 0 0 0 0 0 0,0667 
  5 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333 
  13 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
 S0002 5 0,15 0,05 0 0 0 0 0 0 0,2 
  6 0 0,05 0 0 0 0 0 0 0,05 
  12 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
Sw2008 1 0,0167 0 0 0 0 0 0 0 0,0167 
S0101 1 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
  2 0,0333 0 0 0 0 0 0 0 0,0333 
  5 0,05 0,05 0 0 0 0 0 0 0,1 
  6 0 0,025 0 0 0 0 0 0 0,025 
CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; D- durok; J- �Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����/- landras; PIC- PIC; P- pietren; TP- topigs 

 

�7�D�E�O�L�F�R�P�����������V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���S�U�L�Y�D�W�Q�L���D�O�H�O�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���N�R�G��svinje crne slavonske pasmine 

homozigota prema MC1R genu. Frekvencije privatnih alela su se kretale od 8,3 % kod lokusa 

�6�2�������� �G�R�� ���������� ���� �N�R�G�� �þ�D�N�� ������ �O�R�N�X�V�D�� ��S0026, Sw830, S0355, Sw936, Sw24006, Sw122, 
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S0226, SO090, S0002, Sw2008������ �)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �R�G�� ���������� ���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �O�R�N�X�V�D sw240, 

SO090 i S0101. Ukupna zastupljenosti otkrivenih privatnih alela iznosila je 40,02 % na 13 

�P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �P�D�U�N�H�U�D���� �1�D�M�Y�H�ü�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�K�� �D�O�H�O�D�� �L�P�D�R�� �M�H�� �O�R�N�X�V�� �6�2������. Isti 

�P�D�U�N�H�U���M�H���X�M�H�G�Q�R���L�P�D�R���L���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K���D�O�H�O�D�����Q�M�L�K������ 

 

 
 

Graf 6. �6�X�P�D�U�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���D�O�H�O�D���]�D�������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���V�Y�L�Q�M�D 

(Na= broj �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K alela; Nafreq=frekvencija alela; Ne= efektivni broj alela; I= Shannonov informacijski indeks; 

�3�$� ���E�U�R�M���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K���D�O�H�O�D���X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����$�!������� ���E�U�R�M���D�O�H�O�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���X�����������S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���������$�!������� ���E�U�R�M���D�O�H�O�D��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���X�����������S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����+�H�[�S� ���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� 

 

 

 

Graf 7. �)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���D�O�H�O�D���X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���V�Y�L�Q�M�D 

(CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; D- durok; J- �Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����/- landras; PIC- PIC; P- pietren; TP- topigs) 
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�1�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���D�O�H�O�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���N�R�G���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���S�D�V�P�L�Q�H���V�Y�L�Q�M�D���W�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�R��6,538, 

�G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Q�L�å�L�� �E�U�R�M�� �R�G�� ������������ �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �N�R�G�� �G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�H���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �W�R�P�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

frekvencije u populacijama te su se kretale od 2,615 do 4,500. Nadalje, kod crne slavonske 

pasmine svinja koje su homozigoti po MC1R �J�H�Q�X���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���L���Q�D�M�Y�H�ü�L���H�I�H�Ntivni broj alela 

�N�R�M�L�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ������������ �N�D�R�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�R�Y�R�J�� �L�Q�G�H�[�D�� �R�G�� �������������� �%�U�R�M�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�K��

alela se kretao od 0,115 kod topigs svinja do 0,615 kod PIC svinja te crne slavonske svinje 

(Graf 6., Graf 7.).  

 

Tablica 18. Broj alela po lokusima �L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�D�V�P�L�Q�D�P�D���V�Y�L�Q�M�D 

MS CS CSX D J L  PIC P TP 
S0026 5 4 4 4 3 5 4 2 
S0155 5 5 1 5 4 6 4 3 
S0005 12 12 4 7 4 14 10 4 
Sw24 4 4 2 3 2 5 4 2 
Sw632 4 5 1 5 5 4 5 4 
Swr19 4 3 2 7 3 4 5 4 
Sw241 8 9 5 4 4 9 4 3 
Sw830 8 6 2 5 4 5 4 3 
S0355 6 5 3 5 4 7 5 4 
Sw936 7 6 2 4 3 6 6 5 
S0218 2 2 2 3 1 2 2 1 
S0228 6 5 2 6 2 4 4 2 
Sw240 9 8 4 4 5 5 6 3 
IGF1 10 8 3 3 6 7 6 4 
Sw24006 6 6 4 3 5 3 2 2 
Sw122 9 7 3 6 4 5 2 3 
Sw857 6 5 4 5 4 5 5 3 
S0097 9 8 3 5 4 5 4 5 
Sw72 4 4 3 4 3 5 2 3 
S0226 8 7 1 5 2 4 3 2 
SO090 10 7 1 5 3 4 5 5 
Sw911 5 5 2 5 2 6 3 3 
S0002 8 7 5 5 2 5 3 5 
Sw200 3 3 2 3 2 4 2 2 
Sw106 7 8 2 3 4 6 6 5 
S0101 5 6 1 3 2 5 2 5 
Ukupno 170 155 68 117 87 140 108 87 
�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� 6,5 6,0 2,6 4,5 3,3 5,4 4,2 3,3 
CS- crna slavonska svinja, homozigoti prema MC1R genu; CSX- crna slavonska svinja, heterozigoti prema 

MC1R genu; D- durok; J- �Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�����/- landras; PIC- PIC; P- pietren; TP- topigs 
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�8�N�R�O�L�N�R���V�H���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�L���N�R�U�L�V�W�H���X���J�H�Q�H�W�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����E�U�R�M��alela po lokusu ne bi 

�W�U�H�E�D�R�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� ���� ���%�D�U�N�H�U���� �������������� �G�R�N�� �L�P�D�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �X��

populaciji moraju biti u granicama od 0,3 i 0,8. Genetski markeri koji se koriste za genetske 

analize pasmina moraju imati dovoljno genetske raznolikosti. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���Sostojanje 16 alela 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �F�U�Q�X�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�X�� �S�D�V�P�L�Q�X�� �N�R�M�L�� �V�X�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�L�� �S�R��MC1R genu te 10 alela javilo 

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �N�R�G�� �N�U�L�å�D�Q�D�F�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�� ������ �D�O�H�O�D�� �N�R�G�� �R�E�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �F�U�Qe 

slavonske pasmine svinja. Na markerima Sw106, Sw911, Sw72, Sw857, IGF1, SO228, 

SO218, Sw241 i Sw1914 �Q�L�V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���D�O�H�O�L���N�R�M�L���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���N�R�G���S�U�L�S�D�G�Q�L�N�D���G�Y�L�M�H��

skupine crne slavonske svinje, a da ujedno nisu prisutni i kod drugih pasmina svinja. Po jedan 

�D�O�H�O�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �]�D��crnu slavonsku svinju identificiran je na Sw200, SO097, Sw936, Sw24, 

SO155 i SO026 lokusima. Iako se na lokusu SO005 nalazi 25 alela, na njemu nije 

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M privatnih �D�O�H�O�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �V�D�P�R�� �]�D�� �V�Y�L�Q�M�H�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �S�D�V�P�L�Q�H����

Na ovom je lok�X�V�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�������D�O�H�O�D���R�G���N�R�M�L�K���V�X���D�O�H�O�����������L�������V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���V�D�P�R���]�D���N�U�L�å�D�Q�F�H����

dok se aleli 7,8 i 11 javljaju kod svinja obje skupine. Lokus Sw632 je imao dva alela 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �]�D�� �V�Y�L�Q�M�H�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �E�L�R�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �V�D�P�R�� �N�R�G��

�N�U�L�å�Dnaca. Dva alela su identificirana na lokusu Sw830 od kojih je jedan bio identificiran kod 

�R�E�M�H���V�N�X�S�L�Q�H���V�Y�L�Q�M�D���G�R�N���M�H���G�U�X�J�L���E�L�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���V�D�P�R���]�D���V�Y�L�Q�M�H���N�R�M�H���V�X���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�L���S�R��MC1R 

genu. Na lokusu SO355 identificirana su dva alela, od kojih se jedan javio samo kod svinja 

koje su heterozigoti po MC1R �J�H�Q�X�����G�R�N���M�H���M�H�G�D�Q���D�O�H�O���E�L�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���V�D�P�R���]�D���N�U�L�å�D�Q�F�H�����7�U�L���V�X��

alela identificirana na lokusu Sw240, od �N�R�M�L�K�� �V�X�� �D�O�H�O�L�� ���� �L�� ������ �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �]�D�� �G�Y�L�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H��

svinja, dok se alel 12 javlja samo kod svinja koje su heterozigoti po MC1R genu. Na lokusu 

Sw24006, alel 11 identificiran je kod obje skupine crnih slavonskih svinja, dok je alel 12 

identificiran samo kod svinja koje su heterozigoti prema MC1R genu. Na Sw122 lokusu su 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���W�U�L���D�O�H�O�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���]�D���S�U�L�S�D�G�Q�L�N�H���F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���V�Y�L�Q�M�H���� �$�O�H�O�L������ �L�� ������ �V�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L��

za dvije skupine, dok se alel 10 pojavio samo kod pripadnika koji su heterozigoti po MC1R 

genu. Na lokusu SO090 identificirano je 6 alela. Jedan alel je identificiran kod obje skupine 

svinja, jedan samo �N�R�G�� �N�U�L�å�D�Q�D�F�D���� �G�R�N�� �M�H�� �þ�D�N�� �Q�M�L�K�� ���� �S�U�L�V�X�W�Q�R�� �M�H�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�D�� �S�R��

MC1R �J�H�Q�X�����8�N�X�S�Q�R���W�U�L���D�O�H�O�D���R�G���N�R�M�L�K���V�X���G�Y�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���]�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�H���So MC1R genu, a dva 

�]�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�H���V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���6�2�2�2�����O�R�N�X�V�X�����$�O�H�O�������V�H���M�D�Y�L�R���N�R�G���R�E�M�H���V�N�X�S�L�Q�H���F�U�Q�L�K���V�Y�L�Q�M�D����

do�N���V�H���D�O�H�O�������M�D�Y�O�M�D���V�D�P�R���N�R�G���N�U�L�å�D�Q�F�D�����D���D�O�H�O���������N�R�G���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�D�����1�D���O�R�N�X�V�X���6�����������R�W�N�U�L�Y�H�Q�R��

�M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �D�O�H�O�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�N�D�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �G�Y�D��

prisutno samo kod heterozigota po MC1R �J�H�Q�X���� �G�Y�D�� �V�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �V�D�P�R�� �]�D�� �N�U�L�å�D�Q�F�H���� �G�R�N�� �M�H��

�M�H�G�D�Q�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �]�D�� �R�E�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�����3�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �E�U�R�M��

alela u pasminama svinja. �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���]�D���N�L�Q�H�V�N�H���S�D�V�P�L�Q�H���V�Y�L�Q�M�D���N�U�H�W�D�R���V�H���R�G�������������G�R��

6,10 (Fan i sur., 2003.) dok je kod europskih pasmina taj broj od 3,22 do 5,84 (Laval i sur., 

�����������������.�L�P���L���V�X�U���������������������Q�D�Y�R�G�H���G�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���S�R���O�R�N�X�V�X���]�D���G�X�U�R�N���S�D�V�P�L�Q�X������������
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�G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �O�D�Q�G�U�D�V�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ������������ �/�X�H�W�N�H�P�H�L�H�U�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �X�� �V�Y�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�E�L�O�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �Y�U�Ljednosti broja alela po lokusu 2,74 za durok pasminu dok je 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �D�O�H�O�D�� �N�R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �M�R�U�N�ã�L�U�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ������������ �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �S�R��

�O�R�N�X�V�X�� �N�R�G�� �O�D�Q�G�U�D�V�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ������������ �'�D�O�H�N�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �S�R�� �O�R�N�X�V�X�� �V�X�� �Q�D�Y�H�O�L��

Michailido�X�� �L�� �V�X�U���� ������������������ �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �S�R�� �O�R�N�X�V�X�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �Q�D��

�F�U�Q�R�M�� �J�U�þ�R�M�� �S�D�V�P�L�Q�L�� �V�Y�L�Q�M�D�� �N�U�H�W�D�R�� �V�H�� �R�N�R�� ������������ �D�O�H�O�D�� ������-16 alela). Gama i sur. (2013.) su 

�]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���S�R���O�R�N�X�V�X���N�R�G���,�E�H�U�L�M�V�N�H���V�Y�L�Q�M�H���R�G���������������$�\�L�]�D�Q�J�D��i sur. (2016.) 

�V�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �S�R�� �O�R�N�X�V�X�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �M�R�U�N�ã�L�U�D�� ������������ �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �J�D�Q�V�N�X��

�S�D�V�P�L�Q�X�� �W�R�� �E�L�O�R�� �������������� �5�H�Y�L�G�D�W�W�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �S�R�� �O�R�N�X�V�X��

���������� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �3�D�U�G�R�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �Eroj alela za Tierralta pasminu bio 

���������� �5�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �L�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �D�O�H�O�D�� �S�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Qim populacijama mogu biti 

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���P�D�Q�M�H���L�O�L���Y�H�ü�H���S�R�O�L�P�R�U�I�Q�R�V�W�L���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���J�H�Q�H�W�V�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L�� 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �X�N�X�S�Q�L�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �N�Rd crne slavonske pasmine svinja, njih 170, 

�G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� �D�O�H�O�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�R�G�� �G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�H���� �W�H�N�� �Q�M�L�K�� ������ (Tablica 18.). 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �]�D�� ������ �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K��markera iznosila je 6,538. Brojnost 

alela po pojedinim markerima se zna�W�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�H���W�H���V�H���N�U�H�ü�H���R�G�������D�O�H�O�D���N�R�G���6�����������G�R���������D�O�H�O�D��

kod S0005. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��markere: S0218(P<0,001), S0002(P<0,01), 

Sw240(P<0,05) i S0002(P<0,05). U Tablici 19. �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D�����1�������R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�����+exp) i 

�X�R�þ�H�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Qosti (Hobs)���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �X�� �E�O�L�V�N�R�P�� �V�U�R�G�V�W�Y�X�� ���)is���� �W�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���)is vrijednosti (Fissign) za pripadnike crne slavonske pasmine koje su homozigoti 

prema MC1R �J�H�Q�X���� �%�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� ���1������ �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� ���+exp) �L�� �X�R�þ�H�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� ���+obs), 

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X���E�O�L�V�N�R�P���V�U�R�G�V�W�Y�X�����)is�����W�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���)is vrijednosti (Fissign) za 

heterozigote po MC1R genu crne slavonske pasmine prikazani su u Tablici 20. Ukupan broj 

�D�O�H�O�D���E�L�R���M�H�������������3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������1�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���D�O�H�O�D�����Q�M�L�K���G�Y�D�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

je kod S0218 markera, dok je ������ �D�O�H�O�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �E�U�R�M�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �N�R�G�� �P�D�U�N�H�U�D��

S0005. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� �������������� �W�H��

���������������� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �Qa markerima Sw1067(P<0,001), IGF1(P<0,01), 

Sw106(P<0,01) te na S0002(P<0,05).  
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Tablica 19. Zbirni polimorfizmi za crnu slavonsku pasminu (CS) 

*N= broj alela; Hexp= o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� Hobs= u�R�þ�H�Q�D heterozigotnost-; Fis� ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��
bliskom srodstvu; Fissign = zn�D�þ�D�M�Q�D razlika Fis vrijednosti 
 P<0,001***, P<0,01**; P<0,05*** 
 

 

MS N Hexp H n,b Hobs Fis Fissign 

S0026 5 0,6406 0,6514 0,5667 0,132 0,2083   

S0155 5 0,7261 0,7384 0,6667 0,099 0,5499   

S0005 12 0,8767   0,8915 0,8667 0,028 0,0816   

SW24 4 0,4272 0,4345   0,4333 0,003 0,2520   

SW632 4 0,5861 0,5960   0,7000 -0,178 0,5180   

SWr19 4 0,4139 0,4209   0,4333 -0,030 0,4426   

SW241 8 0,6922 0,7040 0,7333 -0,042 0,0543   

SW830 8 0,6506 0,6616 0,6000 0,095 0,1290   

S0355 6 0,7317 0,7441 0,7333 0,015 0,5521   

SW936 7 0,6789 0,6904 0,7333 -0,063 0,9202   

S0218 2 0,4994 0,5079 0,1667 0,676 0,0003*** 

S0228 6 0,2167 0,2203 0,2333 -0,060 1,0000   

SW240 9 0,8067 0,8203 0,6667 0,190 0,0116* 

IGF1 10 0,8667 0,8814 0,8667 0,017 0,1513   

SW24006 6 0,6389    0,6497 0,7333 -0,131 0,4215   

SW122 9 0,8272 0,8412 0,8000 0,050 0,2002   

SW857 6 0,6539 0,6650 0,6667 -0,003 0,9320   

S0097 9 0,8139 0,8277 0,9333 -0,130 0,6456   

SW72 4 0,6406 0,6514 0,6000 0,080 0,4297   

S0226 8 0,8350 0,8492 0,9000 -0,061 0,2725   

SO090 10 0,7528 0,7655 0,7000 0,087 0,0100* 

SW911 5 0,7117 0,7237 0,7667 -0,060 0,6049   

S0002 8 0,7972 0,8107 0,7000 0,139 0,0060** 

SW200 3 0,4150 0,4220 0,5000 -0,189 0,5582   

SW106 7 0,6378 0,6486 0,7000 -0,081 0,0877   

S0101 5 0,5828 0,5927   0,6000 -0,013    0,0978   

UKUPNO 170 17,120 17,410 17 0,57 9,109 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R 6,538 0,6584 0,6696 0,6538 0,0219 0,351 
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Tablica 20. Zbirni polimorfizmi za crnu slavonsku pasminu (CSX) 

*N= broj alela; Hexp= o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� Hobs= u�R�þ�H�Q�D heterozigotnost-; Fis� ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��
bliskom srodstvu; Fissign = zn�D�þ�D�M�Q�D razlika Fis vrijednosti 
 P<0,001***, P<0,01**; P<0,05*** 
 

MS N Hexp H n,b Hobs Fis Fissign 

S0026 4 0,6788 0,6962 0,6500 0,068 0,6016 

S0155 5 0,7638 0,7833 0,8000 -0,022 0,4014 

S0005 12 0,8675 0,8897 0,8500 0,046 0,7582 

SW24 4 0,3788 0,3885 0,4000 -0,031 0,2905 

SW632 5 0,4900 0,5026 0,5000 0,005 0,6091 

SWr19 3 0,2662 0,2731 0,3000 -0,101 1,0000 

SW241 9 0,7688 0,7885 0,8500 -0,080 0,2458 

SW830 6 0,6963 0,7141 0,7000 0,020 0,8737 

S0355 5 0,6113 0,6269 0,7000 -0,120 0,2965 

SW936 6 0,6250 0,6410 0,6000 0,066 0,5644 

S0218 2 0,4200 0,4308 0,3000 0,309 0,2798 

S0228 5 0,3487 0,3487 0,4000 -0,122 1,0000 

SW240 8 0,7762 0,7962 0,7000 0,124 0,3914 

IGF1 8 0,8413 0,8413 0,5500 0,369 0,0019** 

SW24006 6 0,6800 0,6974 0,6500 0,070 0,9352 

SW122 7 0,8012 0,8218 0,9000 -0,098 0,7273 

SW857 5 0,6637 0,6808 0,7000 -0,029 0,3598 

S0097 8 0,8275 0,8487 0,8500 -0,002 0,4072 

SW72 4 0,6337 0,6500 0,5500 0,157 0,4420 

S0226 7 0,7750 0,7949 0,8500 -0,071 0,7731 

SO090 7 0,7000 0,7179 0,5500 0,239 0,1633 

SW911 5 0,6987 0,7167 0,8500 -0,192 0,0074** 

S0002 7 0,7388 0,7577 0,5500 0,279 0,0281* 

SW200 3 0,3950 0,4051 0,4500 -0,114 0,4927 

SW106 8 0,6000 0,6154 0,3000 0,519 0,0002*** 

S0101 6 0,6475 0,6641 0,7000 -0,056 0,2091 

UKUPNO 155 16,693 17,091 16,2 1,233 11,822 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R 5,961 0,6420 0,6573 0,6230 0,0474 0,537 
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�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���J�H�Q�H�W�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���V�Y�L�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D��

kao molekularni�K���P�D�U�N�H�U�D���S�U�R�Y�H�O�L���V�X�� �%�U�D�G�L�ü���L���V�X�U���������������������� �'�U�X�P�O���L���V�X�U���� ������������������ ���L�N�L�ü���L���V�X�U����

(2012.) i Margeta (2012.). �%�U�D�G�L�ü���L���V�X�U���������������������V�X���S�U�R�Y�H�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�R��������

svinje �V�D�� �ã�H�V�W �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D���� �*�H�Q�R�W�L�S�L�]�D�F�L�M�D�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�]�� �V�H�W�� �R�G�� ���� �P�L�Nrosatelitska 

marker�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�R�þ�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� �����������“�������������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost koeficijenta inbridinga za sve promatrane markere iznosila je 0,216. Nadalje broj 

�D�O�H�O�D�� �M�H�� �E�L�R�� ���������“���������� �ã�W�R�� �M�H��znatno manje nego vrijednost �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �X�� �Q�D�ã�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X����

Druml i sur. (2012.) su proveli �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���������å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���S�D�V�P�L�Q�H���X�]���V�H�W���R�G��

������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �P�D�U�N�H�U�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �E�L�O�R�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �L�� �V�H�G�D�P�� �G�U�X�J�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D��

�V�Y�L�Q�M�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���M�X�Jo-�L�V�W�R�þ�Q�H���(�X�U�R�S�H�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H��

�����������G�R�N���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�R�þ�H�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L���E�L�O�D�������������ã�W�R���M�H���P�D�Q�M�H���Q�H�J�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R�E�L�Y�H�Q�D��

�Q�D�ã�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���E�L�R���M�H���Q�L�å�L���Q�H�J�R���E�U�R�M���L�]�P�M�H�U�H�Q���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X����

a iznosio je 5,37. Vrijednost koeficijenta inbridinga iznosila j�H�������������W�H���Q�L�M�H���X�R�þ�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���)is �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������L�N�L�ü���L���V�X�U���������������������V�X���S�R�P�R�ü�X���V�H�W�D���R�G���������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�D���P�D�U�N�H�U�D��

�L�V�W�U�D�å�L�O�L���J�H�Q�H�W�V�N�X strukturu crne slavonske svinje i turopoljske svinje. R�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X��

ukazali na �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �R�G�� �������� �W�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �R�G��

0,72. Margeta (2012.) �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�R�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �X�]�� �V�H�W�� �R�G�� ������

�P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�D���P�D�U�N�H�U�D�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�þ�H�Nivane heterozigotnosti bile su 0,62 dok je vrijednost 

�X�R�þ�H�Q�H heterozigotnosti iznosila ���������� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�L�å�H�� �Q�H�J�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �X�� �Q�D�ã�H�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���S�R���O�R�N�X�V�X���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������1�D�G�D�O�M�H�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���D�Q�D�O�L�]�H���J�H�Q�D���]�D��

crnu boju dlake su ukazali na to da je 35 % analiziranih uzoraka bilo homozigotno po MC1R 

�J�H�Q�X�� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H���G�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �N�U�L�å�D�Q�M�D���F�U�Q�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D�� �V�D�� �Q�H�N�L�P�� �G�U�X�J�L�P�� �S�D�V�P�L�Q�D�P�D���� �Y�H�ü�� �V�H��

�U�D�G�L�� �R�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�F�L�P�D�� �þ�L�V�W�H��pasmine. �â�S�U�H�P�� �L�� �V�X�U���� �������������� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X��

analizirali 28 uzoraka crne slavonske svinje te 46 uzoraka turopoljske svinje. Genetska analiza 

je napravljena uz set od 14 mikrosatelitska markera. Ukupan broj alela iznosio je 156 uz 9 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �S�R�� �O�R�N�X�V�X���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�R�þ�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �E�L�O�H�� �V�X�� �X�� �U�D�V�Sonu od 

�������������G�R�����������������2�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W��iznosila je od 0,165 do 0,874.  
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Tablica 21. Zbirni polimorfizmi za durok pasminu (D) 

*N= broj alela; Hexp= o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� Hobs= u�R�þ�H�Q�D heterozigotnost-; Fis� ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��
bliskom srodstvu; Fissign = zn�D�þ�D�M�Q�D razlika Fis vrijednosti 
 P<0,001***, P<0,01**; P<0,05*** 
 
 

MS N Hexp H n,b Hobs Fis Fissign 

S0026 4 0,7000 0,7778 0,8000 -0,032 0,6981 

S0155 1 0,0000 0,0000 0,0000 - - 

S0005 4 0,7000 0,7778 1,0000 -0,333 1,0000 

SW24 2 0,4800 0,5333 0,8000 -0,600 0,4292 

SW632 1 0,0000 0,0000 0,0000 - - 

SWr19 2 0,3200 0,3556 0,4000 -0,143 1,0000 

SW241 5 0,6800 0,7556 0,8000 -0,067 0,4922 

SW830 2 0,3200 0,3556 0,4000 -0,143 1,0000 

S0355 3 0,5800 0,6444 0,4000 0,407 0,3644 

SW936 2 0,3200 0,3556 0,4000 -0,143 1,0000 

S0218 2 0,4200 0,4667 0,6000      -0,333 1,0000 

S0228 2 0,4800 0,5333 0,8000 -0,600 0,4285 

SW24006 4 0,7200 0,8000 0,6000 0,273 0,6552 

IGF1 3 0,3400 0,3778 0,4000 -0,067 1,0000 

SW240 4 0,7000 0,7778 1,0000 -0,333 1,0000 

SW122 3 0,6200 0,6889 0,6000 0,143 0,1110 

SW857 4 0,6600 0,7333 0,6000 0,200 0,3741 

S0097 3 0,6400 0,7111 0,4000 0,467 0,1101 

SW72 3 0,5600 0,6222 0,8000 -0,333 1,0000 

S0226 1 0,0000 0,0000 0,0000 - - 

SO090 1 0,0000 0,0000 0,0000 - - 

SW911 2 0,4800 0,5333 0,8000 -0,600 0,4298 

S0002 5 0,6800 0,7556 0,8000 -0,067 1,0000 

SW200 2 0,5000 0,5556 0,6000 -0,091 1,0000 

SW106 2 0,3200 0,3556 0,4000 -0,143 1,0000 

S0101 1 0,0000 0,0000 0,0000 - - 

UKUPNO 68 11,22 12,466 13,4 -2,538 15,092 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R 2,615 0,4315 0,4795 0,5153 -0,1209 0,718 
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Tablica 22. �=�E�L�U�Q�L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�L���]�D���M�R�U�N�ã�L�U���S�D�V�P�L�Q�X�����-�� 

*N= broj alela; Hexp= o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� Hobs= u�R�þ�H�Q�D heterozigotnost-; Fis� ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��
bliskom srodstvu; Fissign = zn�D�þ�D�M�Q�D razlika Fis vrijednosti 
 P<0,001***, P<0,01**; P<0,05*** 
 
 

MS N Hexp H n,b Hobs Fis Fissign 

S0026 4 0,6150 0,6474 0,6000 0,077 0,4282 

S0155 5 0,7200 0,7579 0,9000 -0,200 0,8974 

S0005 7 0,7450 0,7842 0,8000 -0,021 0,3481 

SW24 3 0,4450 0,4684 0,4000 0,153 1,0000 

SW632 5 0,4850 0,5105 0,6000      -0,187 1,0000 

SWr19 7 0,7350 0,7737 0,6000 0,234 0,0768 

SW241 4 0,6550 0,6895 0,6000 0,136 0,6342 

SW830 5 0,7100 0,7474 0,8000 -0,075 0,8998 

S0355 5 0,6200 0,6526 0,8000 -0,241 1,0000 

SW936 4 0,6100 0,6421 0,5000 0,231 0,3268 

S0218 3 0,3350 0,3526 0,1000 0,727 0,0095** 

S0228 6 0,7700 0,8105 1,0000 -0,250 0,2104 

SW24006 4 0,6350 0,6684 0,1000 0,857 0,0002*** 

IGF1 3 0,6111 0,7333 0,3333 0,600 0,2018 

SW240 3 0,5050 0,5316 0,4000 0,258 0,3033 

SW122 6 0,7500 0,7895 0,7000 0,119 0,5481 

SW857 5 0,6800 0,7158 0,6000 0,169 0,6340 

S0097 5 0,7050 0,7421 0,7000 0,060 0,2711 

SW72 4 0,6250 0,6579 0,6000 0,092 1,0000 

S0226 5 0,6300 0,6632 0,9000 -0,385 0,2836 

SO090 5 0,6650 0,7000 0,1000 0,864 0,0001*** 

SW911 5 0,7150 0,7526 0,9000 -0,209 0.7646 

S0002 5 0,6850 0,7211 0,5000 0,318 0,1045 

SW200 3 0,6050 0,6368 0,4000 0,385 0,2054 

SW106 3 0,5800 0,6105 0,8000 -0,333 0,1610 

S0101 3 0,4450 0,4684 0,4000 0,153 1,0000 

UKUPNO 117 16,281 17,228 15,133 3,532 11,534 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R 4,5 0,6262 0,6626 0,5820 0,1358 0,524 
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Tablica 23. Zbirni polimorfizmi za landras pasminu (L) 

*N= broj alela; Hexp= o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� Hobs= u�R�þ�H�Q�D heterozigotnost-; Fis� ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��
bliskom srodstvu; Fissign = zn�D�þ�D�M�Q�D razlika Fis vrijednosti 
 P<0,001***, P<0,01**; P<0,05*** 
 

 

MS N Hexp H n,b Hobs Fis Fissign 

S0026 3 0,6400 0,7111 0,8000 -0,143 0,4908   

S0155 4 0,5800 0,6444 0,8000 -0,280 1,0000   

S0005 4 0,6400 0,7111 1,0000 -0,481 0,4298   

SW24 2 0,4800 0,5333 0,4000 0,273 1,0000   

SW632 5 0,7800 0,8667 0,8000 0,086 0,7038   

SWr19 3 0,3400 0,3778 0,4000 -0,067 1,0000   

SW241 4 0,7200 0,8000 1,0000 -0,290 1,0000   

SW830 4 0,6600 0,7333 0,8000 -0,103 0,7456   

S0355 4 0,6400 0,7111 0,6000 0,172 0,3012   

SW936 3 0,6200 0,6889 0,6000 0,143 0,1102   

S0218 1 0,0000 0,0000 0,0000 - - 

S0228 2 0,4800 0,5333 0,0000 1,000 0,0463* 

SW240 5 0,7800 0,8667 1,0000 -0,176 1,0000   

IGF1 6 0,7000 0,7778 0,8000 -0,032 0,8691   

SW24006 5 0,6000 0,6667 0,8000 -0,032 1,0000   

SW122 4 0,7000 0,7778 0,8000 -0,231 0,6935   

SW857 4 0,7200 0,8000 0,6000 0,273 0,6621   

S0097 4 0,7400 0,8222 1,0000 - 0,250 0,5383 

SW72 3 0,5400 0,6000 0,8000 -0,391 1,0000   

S0226 2 0,5000 0,5556 0,6000 -0,091 1,0000   

SO090 3 0,6400 0,7111 0,4000 0,467 0,1134   

SW911 2 0,3200 0,3556 0,4000 -0,143 1,0000   

S0002 2 0,4800 0,5333 0,4000 0,273 1,0000   

SW200 2 0,3200 0,3556 0,4000 -0,143 1,0000   

SW106 4 0,7000 0,7778 0,6000 0,250 0,0484* 

S0101 2 0,4200 0,4667 0,6000 -0,333 1,0000   

UKUPNO 87 14,84 16,377 16,4 -0,249 17,657 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R 3,3461 0,5669 0,6299 0,6307 -0,01 0,767 
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Tablica 24. Zbirni polimorfizmi za PIC (PIC) 

*N= broj alela; Hexp= o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� Hobs= u�R�þ�H�Q�D heterozigotnost-; Fis� ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��
bliskom srodstvu; Fissign = zn�D�þ�D�M�Q�D razlika Fis vrijednosti 
 P<0,001***, P<0,01**; P<0,05*** 
 

MS N Hexp H n,b Hobs Fis Fissign 

S0026 5 0,6867 0,7103 0,8000 -0,131 0,5553   

S0155 6 0,6911 0,7149 0,6667 -0,070 0,1040   

S0005 14 0,8844 0,9149 0,8000 0,130 0,1779   

SW24 5 0,6422 0,6644 0,4667 0,305 0,0047** 

SW632 4 0,5444 0,5632 0,3333 0,417 0,0504* 

SWr19 4 0,4378 0,4529 0,4000 0,120 0,1743   

S241 9 0,8511 0,8805 1,0000 -0,141 0,2741   

SW830 5 0,7089 0,7333 0,4000 0,463 0,0017** 

S0355 7 0,7689 0,7954 0,8000 -0,006 0,4306   

SW936 6 0,7600 0,7862 0,8000 -0,018 0,7167   

S0218 2 0,2778 0,2874 0,2000 0,311 0,3256   

S0228 4 0,6867 0,7103 0,8667 -0,230 0,1665   

SW240 5 0,5844 0,6046 0,5333 0,122 0,2120   

IGF1 7 0,7889 0,8161 0,7333 0,105 0,3774   

SW24006 3 0,5044 0,5218 0,6000 -0,156 0,7841   

SW122 5 0,7289 0,7540 0,6667 0,119 0,3381   

SW857 3 0,7289 0,7540 1,0000 -0,342 0,0219* 

S0097 5 0,6289 0,6506 0,6667 -0,026 0,7135   

SW72 5 0,6711 0,6943 0,6667 0,041 0,8712   

S0226 4 0,7444 0,7701 0,6667 0,138 0,6135   

SO090 4 0,4956 0,5126 0,5333 -0,042 1,0000   

SW911 6 0,7711 0,7977 1,0000 -0,265 0,0932   

S0002 5 0,6422 0,6644 0,4667 0,305 0,1751   

SW200 4 0,6689 0,6920 0,6000 0,137 0,8144   

SW106 6 0,7022 0,7264 0,7333 -0,010 0,1332   

S0101 5 0,6956 0,7195 0,6000 0,171 0,1209   

UKUPNO 138 17,295 17,891 17,000 1,447 9,176 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R 5,3076 0,6652 0,6881 0,6538 0,0556 0,416 
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U Tablici 21. su prikazani rezu�O�W�D�W�L�� �E�U�R�M�D�� �D�O�H�O�D�� ���1������ �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H (Hexp) �L�� �X�R�þ�H�Qe 

heterozigotnosti (Hobs)���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �X�� �E�O�L�V�N�R�P��srodstvu (Fis���� �W�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W��

Fis vrijednosti (Fis�V�L�J�Q�����]�D���V�Y�L�Q�M�H���G�X�U�R�N���S�D�V�P�L�Q�H�����.�R�G���G�X�U�R�N���S�D�V�P�L�Q�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M��

�D�O�H�O�D�����Q�M�L�K�����������3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������������R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W���M�H���E�L�O�D����������������

�G�R�N�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�Wnost iznosila 0,������������ �1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �O�R�N�X�V�L�P�D��

Sw2410 �L���6�����������W�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�R���������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���D�O�H�O�D�����W�H�N���������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���O�R�N�X�V�L�P�D���6������������

�6�Z���������� �6������������ �6�2�������� �L�� �6������������ �.�R�G�� �G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W��

koeficijenta �N�U�L�å�D�Q�M�D��  

�%�U�R�M���D�O�H�O�D�����1�������R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�����+exp) �L���X�R�þ�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�����+obs)�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��

bliskom srodstvu (Fis)  �W�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �)is vrijednosti (Fissign) za pasminu veliki 

�M�R�U�N�ã�L�U���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X���7�D�E�O�L�F�L 22�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���L�]�Q�Rsio je 4,5 dok je ukupan broj alela 

�L�]�Q�R�V�L�R�������������=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H�������O�R�N�X�V�D�����6�Z���������6������������ �,�*�)�������6�Z�����������6�Z�����������6�Z�����������6�������������V��

�S�R�������D�O�H�O�D���ã�W�R���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���Q�D�M�P�D�Q�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���E�U�R�M���D�O�H�O�D���S�R���O�R�N�X�V�X�����3�R�������D�O�H�O�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���Q�D��

dva lokusa S0005 i Sw1941 �ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���D�O�H�O�D���S�R���O�R�N�X�V�X�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L���V�X���L�]�Q�R�V�L�O�H�����������������W�H�������������������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Qost je 

�X�R�þ�H�Q�D���Q�D���O�R�N�X�V�L�P�D���V�Z���������3�������������������6�2������(P<0,001) i S0218(P<0,01).  

U Tablici 23. su prikazani rezu�O�W�D�W�L�� �E�U�R�M�D�� �D�O�H�O�D�� ���1������ �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� ���+exp) �L�� �X�R�þ�H�Q�D��

heterozigotnosti (Hobs)���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �X�� �E�O�L�V�N�R�P�� �V�U�R�G�V�W�Y�X�� ���)is���� �W�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W��

Fis vrijednosti (Fis�V�L�J�Q�����]�D���V�Y�L�Q�M�H���O�D�Q�G�U�D�V���S�D�V�P�L�Q�H�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D���N�R�M�L���M�H���L�]�Q�R�V�L�R��

�������� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ���������������� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �M�H�� �E�L�O�D�� �������������� �G�R�N�� �M�H��

�X�R�þ�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�O�D�������������������1�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���D�O�H�O�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���O�R�N�X�V�X���,�*�)�����W�H���M�H��

�L�]�Q�R�V�L�O�R�� ������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �D�O�H�O�D���� �W�H�N�� ������ �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �O�R�N�X�V�X�� �6������������ �1�D�� �O�R�N�X�V�L�P�D��Sw106 

(P<0,05) i S0228 ���3���������������M�H���X�R�þ�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���L�Q�E�U�L�G�L�Q�J�D���� 

U Tablici 24. �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �E�U�R�M�D�� �D�O�H�O�D�� ���1������ �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� ���+exp) �L�� �X�R�þ�H�Q�D��

heterozigotnosti (Hobs)���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �X�� �E�O�L�V�N�R�P�� �V�U�R�G�V�W�Y�X�� ���)is���� �W�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W��

Fis vrijednosti (Fissign) za �3�,�&�� �V�Y�L�Q�M�H���� �8�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �E�L�R�� �M�H�� ���������� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D��

�L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ���������������� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �M�H�� �E�L�O�D�� �������������� �G�R�N�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W��

�L�]�Q�R�V�L�O�D�� ���������������� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �O�R�N�X�V�X�� �6��005 te je iznosilo 14, dok je 

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �D�O�H�O�D���� �Q�M�L�K�� ������ �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �Q�D�� �O�R�N�X�V�X �6�����������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

inbri�G�L�J�D���M�H���X�R�þ�H�Q�D���Q�D���P�D�U�N�H�U�L�P�D���6�Z����(P<0,01), Sw830(P<0,01) i Sw632(P<0,05). 

 

 

 



  �5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 
 

82 
 

Tablica 25. Zbirni polimorfizmi za pietrain pasminu (P) 

*N= broj alela; Hexp= o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� Hobs= u�R�þ�H�Q�D heterozigotnost-; Fis� ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��
bliskom srodstvu; Fissign = zn�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���)is vrijednosti 
 P<0,001***, P<0,01**; P<0,05*** 
 
 

MS N Hexp H n,b Hobs Fis Fissign 

S0026 4 0,6250 0,6522 0,5833 0,110 0,7691 

S0155 4 0,6007 0,6268 0,7500 -0,207 0,9231 

S0005 10 0,8576 0,8949 0,9167 -0,025 0,7792 

SW24 4 0,4514 0,4710 0,4167 0,120 0,7043 

SW632 5 0,7535 0,7862 0,6667 0,158 0,6013 

SWr19 5 0,6806 0,7101 0,7500 -0,059 0,6203 

SW241 4 0,6840 0,7138 1,0000 -0,427 0,1055 

SW830 4 0,7049 0,7355 0,5833 0,214 0,2081 

S0355 5 0,7014 0,7319 0,7500 -0,026 0,7320 

SW936 6 0,8021 0,8370 0,6667 0,211 0,1272 

S0218 2 0,4444 0,4638 0,0000 1,000 0,0008*** 

S0228 4 0,6910 0,7210 0,5000 0,316 0,0980 

SW240 6 0,7431 0,7754 0,8333 -0,078 0,7813 

IGF1 6 0,7431 0,7754 0,5000 0,365 0,1065 

SW24006 2 0,0799 0,0833 0,0833 0,000 - 

SW122 2 0,3299 0,3442 0,2500 0,283 0,4026 

SW857 5 0,7049 0,7355 0,8333 -0,140 0,9587 

S0097 4 0,6215 0,6486 0,5000 0,237 0,2759 

SW72 2 0,1528 0,1594 0,1667 -0,048 1,0000 

S0226 3 0,2882 0,3007 0,3333 -0,114 1,0000 

SO090 5 0,6250 0,6522 0,7500 -0,158 0,2517 

SW911 3 0,4479 0,4674 0,5833 -0,262 1,0000 

S0002 3 0,6007 0,6268 0,4167 0,345 0,0742 

SW200 2 0,2778 0,2899 0,3333     -0,158 1,0000 

SW106 6 0,6840 0,7138 0,5000 0,309 0,0020** 

S0101 2 0,4861 0,5072 0,5000 0,015 1,0000 

UKUPNO 108 14,781 15,424 14,166 1,981 13,519 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R 4,1538 0,5685 0,5932 0,5448 0,0761 0,587 
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Tablica 26. Zbirni polimorfizmi za topigs (TP) 

*N= broj alela; Hexp= o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� Hobs= u�R�þ�H�Q�D heterozigotnost-; Fis� ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��
bliskom srodstvu; Fissign = zn�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���)is vrijednosti 
 P<0,001***, P<0,01**; P<0,05*** 

 

MS N Hexp H n,b Hobs Fis Fissign 

S0026 2 0,4800 0,5053 0,2000 0,617 0,0818 

S0155 3 0,3350 0,3526 0,4000 -0,143 1,0000 

S0005 4 0,5350 0,5632 0,7000 -0,260 1,0000 

SW24 2 0,4800 0,5053 0,8000 -0,636 0,1726 

SW632 4 0,5350 0,5632 0,5000 0,118 0,1319 

SWr19 4 0,6450 0,6789 0,6000 0,122 0,1857 

SW241 3 0,4600 0,4842 0,6000 -0,256 1,0000 

SW830 3 0,5450 0,5737 1,0000 -0,818 0,0073** 

S0355 4 0,5350 0,5632 0,7000 -0,260 1,0000 

SW936 5 0,7600 0,8000 1,0000 -0,268 0,3505 

S0218 1 0,0000 0,0000 0,0000 - - 

S0228 2 0,4950 0,5211 0,7000 -0,370 0,5205 

SW240 3 0,2650 0,2789 0,3000 -0,080 1,0000 

IGF1 4 0,5391 0,5750 0,5000 0,138 1,0000 

SW240 2 0,4550 0,4789 0,5000 -0,047 1,0000 

SW122 3 0,3950 0,4158 0,1000 0,769 0,0103** 

SW857 3 0,5050 0,5316 0,5000 0,063 0,0706 

S0097 5 0,7800 0,8211 1,0000 -0,233 0,0376* 

SW72 3 0,2650 0,2789 0,3000 -0,080 1,0000 

S0226 2 0,0950 0,1000 0,1000 0,000 - 

SO090 5 0,7150 0,7526 0,6000 0,212 0,1150 

SW911 3 0,5600 0,5895 0,8000  -0,385 0,6196 

S0002 5 0,7100 0,7474 0,8000 -0,075 0,1444 

SW200 2 0,4200 0,4421 0,6000  -0,385 0,4803 

SW106 5 0,7400 0,7789 0,9000 -0,165 0,5802 

S0101 5 0,6900 0,7263 1,0000 -0,406 0,0550 

UKUPNO 87 12,939 13,627 15,2 -2,828 11,508 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R 3,3461 0,4976 0,5241 0,5846 -0,1131 0,548 
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�%�U�R�M���D�O�H�O�D�����1�������R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�����+exp) �L���X�R�þ�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�����+obs), �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��

bliskom srodstvu (Fis���� �W�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �)is vrijednosti (Fissign) za pietrain pasminu 

prikazani su u Tablici 24. �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ���������������� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D��

�L�]�Q�R�V�L�R�������������1�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���D�O�H�O�D�����Q�M�L�K�����������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���Q�D���O�R�N�X�V�X���6�������������G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���D�O�H�O�D��

�W�H�N�� ���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �Q�D�� ���� �O�R�N�X�V�D�� ���6������������ �6�Z���������� �6�Z���������� �6�Z�������� �6�Z������8���� �6�������������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� �������������� �W�H�� ���������������� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���L�Q�Eridi�Q�J�D���M�H���X�R�þ�H�Q�D���Q�D���P�D�U�N�H�U�L�P�D���6�����������3�����������������L���6�Z������(P<0,01). 

�%�U�R�M���D�O�H�O�D�����1�������R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�����+exp) �L���X�R�þ�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�����+obs)�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�U�L�å�D�Q�M�D���X��

bliskom srodstvu (Fis���� �W�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �)is vrijednosti (Fissign) za topigs svinje 

prikazani su u Tablici 26���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ���������������� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D��

�L�]�Q�R�V�L�R�� �������� �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� ���� �O�R�N�X�V�D�� ���6�Z���������� �6������������ �6�2���������� �6������������ �6w106, S0101) sa po 5 

�D�O�H�O�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �S�R�� �O�R�N�X�V�X���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D���� �W�H�N�� ������ �]�D�E�L�O�M�H�åen na 

�O�R�N�X�V�X�� �6������������ �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�O�H��

�������������� �W�H�� ���������������� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �L�Q�E�U�L�G�L�Q�J�D�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �Q�D��markerima 

Sw830(P<0,01), Sw122(P<0,01) i S0097(P<0,05). 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �L�� �X�R�þ�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �V�X�� �Y�D�å�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �N�R�M�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D��

�R�G�D�E�L�U�� �P�D�U�N�H�U�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �S�D�V�P�L�Q�X���� �=�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�X��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �S�D�V�P�L�Q�H���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���������± 0,6 

���%�R�W�V�W�H�L�Q�H�W�D�O������ �������������� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �L�� �X�R�þ�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H��

pasmine koja je homozigot po genu MC1R �E�L�O�H�� �V�X�� �������������� �L�� �������������� �G�R�N�� �V�X�� �]�D�� �N�U�L�å�D�Q�F�H��

�G�R�E�L�Y�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���L���X�R�þ�H�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L���L�]�Q�R�V�L�O�H�����������������L��������������. Dobivene 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �R�V�W�D�O�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�X��

iznosile 0,4315 (durok), 0,5669 (landras), 0,6652 (PIC), 0,5685 (pietrain) i 0,4977 (topigs). 

�8�R�þ�H�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �]�D�� �G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�X�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������������� �]�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �M�R�U�N�ã�L�U�D�� ����������������

�O�D�Q�G�U�D�V�������������������3�,�&�������������������S�L�H�W�U�D�L�Q�����������������L���W�R�S�L�J�V�������������������5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���X�N�D�]�D�O�L��

�G�D�� �F�U�Q�D�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�D�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �L�P�D�� �Y�H�ü�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D��

�N�R�M�H���V�X���E�L�O�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����.�L�P���L���V�X�U���������������������V�X���L�V�W�U�D�å�L�O�L���J�H�Q�H�W�V�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���N�L�Q�H�V�N�L�K��

�S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �L�K�� �V�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �S�D�V�P�L�Q�D�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�H�W�D�� �R�G�� ������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�D��

�P�D�U�N�H�U�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �L�� �X�R�þ�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�X�� �E�L�O�H�� �V�X�� ������������ �L��

0,557 dok su kod lan�G�U�D�V�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �X�R�þ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� ������������ �]�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�X��

�K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �W�H�� ������������ �]�D�� �X�R�þ�H�Q�X�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W���� �/�X�H�W�N�H�P�H�L�H�U�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�O�L��

�J�H�Q�H�W�V�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X�������� �S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X�������� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�R�J���P�D�U�N�H�U�D���� �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�X��

bi�O�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H �V�O�M�H�G�H�ü�H���S�D�V�P�L�Q�H�����M�R�U�N�ã�L�U�����K�H�P�S�ã�L�U����landras, durok, erualian, laniju, �P�H�L�ã�Dn te tri 



  �5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 
 

85 
 

�S�D�V�P�L�Q�H�� �G�L�Y�O�M�L�K�� �V�Y�L�Q�M�D���� �'�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�M�D�� �D�O�H�O�D���� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H��

heterozigotnosti za durok pasminu su iznosile ���������� �L�� ������������ �9�H�O�L�N�L�� �M�R�U�N�ã�L�U�� �M�H�� �L�P�D�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�Rsti 

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L������������ �W�H�� �X�R�þ�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L 0,54 dok su za pasminu landras 

�L�]�P�M�H�U�H�Q�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L���R�G�������������W�H���X�R�þ�H�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L��

������������ �9�U�W�N�R�Y�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �W�U�L�� �Sopulacije svinja (durok, 

pietrain, �S�U�H�ã�W�L�F�H���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H�W�� �R�G�� ������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�D�� �O�R�N�X�V�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�R�þ�H�Q�H��

heterozigotnosti za durok i pietrain pasminu bile su 0,6406 i 0,5518, dok je vrijednost za 

pre�ã�W�L�F�H�� �S�D�V�P�L�Q�X�� �E�L�O�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�D�� �W�H�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ���������������� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V��

�Q�D�ã�L�Q�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �E�L�O�H�� ���������������� �������������� �L��

���������������� �.�D�R�� �L�� �X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�Vti kod crne 

�V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� ���&�6���� �E�L�O�D�� �M�H�� �Y�L�ã�D�� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���� �*�H�Q�H�W�V�N�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �F�U�Q�H�� �J�U�þ�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�O�L��

su �0�L�F�K�D�L�O�L�G�R�X�� �L�� �V�X�U���� ������������������ �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �V�Ht od 12 mikrosatelitna lokusa. 

�2�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �V�H�� �N�U�H�W�D�O�D�� �R�G��0,471 do 0,707 �G�R�N�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�R�þ�H�Q�H��

�K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L���E�L�O�H���L�]�P�H�ÿ�X��-0,329 i 0,229. �*�D�P�D���L���V�X�U���������������������V�X���L�V�W�U�D�å�L�O�L���J�H�Q�H�W�V�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X��

iberijske pasmine svinja te odnose i stupanj kr�L�å�D�Q�M�D�� �V�� �G�L�Y�O�M�L�P�� �S�D�V�P�L�Q�D�P�D�� �V�Y�L�Q�M�D���� �8��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�R�������S�R�U�W�X�J�D�O�V�N�H���D�X�W�R�K�W�R�Q�H���S�D�V�P�L�Q�H�����D�O�W�H�å�D�Q�R, bisaro i malhado) te 12 

�ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�K�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D. �=�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �V�H�W�� �R�G�� ������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�D��

�P�D�U�N�H�U�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �V�X���X�N�D�]�D�O�L���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L 

�������������W�H���X�R�þ�H�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�����������������/�L���L���V�X�U���������������������V�X���L�V�W�U�D�å�L�O�L���J�H�Q�H�W�V�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X��lanij lu 

�N�L�Q�H�V�N�H���S�D�V�P�L�Q�H���V�Y�L�Q�M�D���X�]���V�H�W���R�G���������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�D���P�D�U�N�H�U�D�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H su �E�L�O�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H��

i �S�D�V�P�L�Q�H���G�X�U�R�N���� �O�D�Q�G�U�D�V���L���Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L���]�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H��

�S�D�V�P�L�Q�H�� �E�L�O�H�� �V�X�� �������������� ������������ �L�� �������������� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�R�þ�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L��iznosile su 0,473, 

������������ �L�� �������������� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �5�H�Y�L�G�D�W�W�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �]�D�� �F�L�O�M�� �M�H�� �L�P�D�O�R�� �L�V�W�U�D�å�L�O�L��

genetski status kriolo pasmine uz set od 24 mikrosatelitska markera. Rezultati analize su 

ukazali na vrijednosti �R�þ�H�N�L�Y�D�Qe �L���X�R�þ�H�Qe heterozigotnosti od 0,62 i 0,57. Pardo i sur. (2014.) 

�V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�O�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �M�X�å�Q�R�D�P�H�Ui�þ�N�H�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�H�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �V�Y�L�Q�M�D���� �Wierralta. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �X�]�� �V�H�W�� �R�G�� ������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�D�� �P�D�U�N�H�U�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �E�L�O�D�� �M�H�� ��,�������� �G�R�N�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�R�þ�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L��

iznosila 0,510. Ayizanga i sur. (2016������ �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�O�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �J�D�Q�V�N�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�K��

pasmina �V�Y�L�Q�M�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �X�]�� �V�H�W�� �R�G�� ������ �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �P�D�U�N�H�U�D���� �5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D��

�S�D�V�P�L�Q�D�� �V�Y�L�Q�M�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �E�L�R�� �Y�H�O�L�N�L�� �M�R�U�ã�N�L�U���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H��
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heterozigotnosti bila je �������������� �G�R�N�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�R�þ�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D��

0,562. 

 

4.5. Autentifikacija proizvoda crne slavonske svinje 

 

 

4.5.1. Autentifikacija proizvoda uz set od 9 mikrosatelitna markera 

 

�1�D�N�R�Q�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�� �M�H�� �V�H�W�� �R�G�� ����mikrosatelitna markera 

temeljem njihove polimorfnosti te s obzirom na zastupljenost privatnih alela po markeru koji 

su se pojavili kod pripadnika crne slavonske pasmine. Nadalje, mikrosateliti su odabrani s 

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�L�� �X�� �W�U�L�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �]�G�U�X�å�H�Q�L�K�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �W�H��

�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�R�M�D�P�D���N�D�N�R���E�L���V�H���W�L�M�H�N�R�P���G�D�O�M�Q�M�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���Q�M�L�K�R�Y�R���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

preklapanje. Odabrani set mikrosatelitnih markera prikazan je Tablicom 27. Autentifikacija 

�S�R�P�R�ü�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�J�� �V�H�W�D�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�D�� �E�L�O�D�� �E�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �P�D�U�N�H�U�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �V�L�U�R�Y�R�� �P�H�V�R�� �W�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �R�G�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �N�R�E�D�V�L�þ�D�U�V�N�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �P�H�W�R�G�X�� �N�R�M�R�P�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �X��

proizvodu. 

 

Tablica 27. �6�H�W���R�G�������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�D���P�D�U�N�H�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���]�D���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X 

Mikrosateliti Kromosom �6�H�N�Y�H�Q�F�D���S�R�þ�H�W�Q�L�F�H�������¶��-�!�����¶�� Temperatura 
�9�H�O�L�þ�L�Q�D��

fragmenta 
S0026 16 F-AACCTTCCCTTCCCAATCAC 

CACAGACTGCTTTTTACTCC 
�����ƒ�& 87 - 105 

S0155 1 F-TGTTCTCTGTTTCTCCTCTGTTTG 
AAAGTGGAAAGAGTCAATGGCTAT 

�����ƒ�& 142 - 162 

S0005 5 F-TCCTTCCCTCCTGGTAACTA 
GCACTTCCTGATTCTGGGTA 

�����ƒ�& 203 - 267 

Sw2410 8 A-ATTTGCCCCCAAGGTATTTC 
CAGGGTGTGGAGGGTAGAAG 

�����ƒ�& 90 - 131 

Sw830 10 A-AAGTACCATGGAGAGGGAAATG 
ACATGGTTCCAAAGACCTGTG 

�����ƒ�& 168 - 203 

S0355 15 A-TCTGGCTCCTACACTCCTTCTTGATG 
TTGGGTGGGTGCTGAAAAATAGGA 

�����ƒ�& 244 - 271 

Sw240 17 H-CTTTGGGTGGAGTGTGTGC 
ATCCAAATGCTGCAAGCG 

�����ƒ�& 95 - 124 

Sw632 7 H-TGGGTTGAAAGATTTCCCAA 
GGAGTCAGTACTTTGGCTTGA 

�����ƒ�& 148 - 178 

Swr1941 13 H-AGAAAGCAATTTGATTTGCATAATC  
ACAAGGACCTACTGTATAGCACAGG 

�����ƒ�& 202 - 224 
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Graf 8 . �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�U�R�Ma genetskih klastera K temeljem Evanno metode (2005.) uz set od 9 

mikrosatelitna markera 

�*�U�D�I�R�P�� ������ �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�� �E�U�R�M��

genetskih klastera, K. Cilj optimizacije broja mikrosatelitnih markera je odrediti najmanji broj 

mikrosatelitnih markera potrebnih za identifikaciju pasmina u uzorku koji se analizira. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���Q�D�������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�D���P�D�U�N�H�U�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�������S�D�V�P�L�Q�D���V�Y�L�Q�M�H���ã�W�R��

�M�H���V�X�N�O�D�G�Q�R���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�D���X�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�H�W�D���R�G���������P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�D���P�D�U�Nera.   

 

 

Slika 26. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=2 
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Slika 26. prikazuje rezultate STRUCTURE analize provedene uz set od 9 

�P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�D�� �P�D�U�N�H�U�D���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �V�Y�L�Q�M�D���� �$�Q�D�O�L�]�R�P��

nije vidljiva pripadnost pojedinih populacija analiziranih pasmina svinja pojedinom klasteru. 

 

 

Slika 27. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=3 

 

Slika 27. prikazuje rezultate STRUCTURE analize gdje je pretpostavljen broj 

�J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �N�O�D�V�W�H�U�D���� �.� ������ �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �S�U�Y�L�� �N�O�D�V�W�H�U�� �þ�L�Q�H�� �3�,�&�� �L�� �S�L�H�W�U�D�L�Q�� �S�D�V�P�L�Q�D����

�G�U�X�J�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �N�O�D�V�W�H�U�� �þ�L�Q�H�� �G�X�U�R�N���� �O�D�Q�G�U�D�V�� �L�� �M�R�U�N�ã�L�U�� �S�D�V�P�L�Q�D���� �G�R�N�� �V�X�� �V�Y�L�Q�M�H�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H��

�S�D�V�P�L�Q�H���J�U�X�S�L�U�D�Q�H���X���W�U�H�ü�H�P���J�H�Q�H�W�V�N�R�P���N�O�D�V�W�H�U�X�� 

 

 

Slika 28. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=4 

 

Slika 28. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kojoj je pretpostavljeni broj 

�J�H�Q�H�W�V�N�L�K���N�O�D�V�W�H�U�D�����.� ������ �5�H�]�X�O�W�D�W�L���D�Q�D�O�L�]�H���V�X���X�N�D�]�D�O�L���G�D���S�U�Y�L���J�H�Q�H�W�V�N�L���N�O�D�V�W�H�U���þ�L�Q�H���3�,�&���V�Y�L�Q�M�H��

te pietrain pasmina, drugi genetski klaster je zastupljen s pasminama durokom i landrasom 

�G�R�N�� �V�X�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�F�L�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �M�R�U�N�ã�L�U�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L�� �G�U�X�J�R�P�� �L�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P��
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�J�H�Q�H�W�V�N�R�P�� �N�O�D�V�W�H�U�X���� �7�U�H�ü�L�� �N�O�D�V�W�H�U�� �þ�L�Q�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �S�D�V�P�L�Q�H���� �G�R�N�� �V�X�� �X�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P��

klasteru zastuplje�Q�H���M�H�G�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���V�Y�L�Q�M�H���S�D�V�P�L�Q�H���Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U���W�H���W�R�S�L�J�V���V�Y�L�Q�M�H�� 

 

Slika 29. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=5 

 

Slika 29. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kojoj je pretpostavljeni broj 

genetskih klastera, K=5. Iz rezultata analize je vidljivo da se drugi klaster diferencirao na 

�Q�D�þ�L�Q �G�D�� �G�X�U�R�N�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �þ�L�Q�L�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�� �N�O�D�V�W�H�U���� �W�M���� �S�U�Y�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �N�O�D�V�W�H�U�� �G�R�N�� �G�U�X�J�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L��

�N�O�D�V�W�H�U���þ�L�Q�H���V�Y�L�Q�M�H���O�D�Q�G�U�D�V���S�D�V�P�L�Q�H���W�H���G�L�R���V�Y�L�Q�M�D���S�D�V�P�L�Q�H���Y�H�O�L�N�R�J���M�R�U�N�ã�L�U�D�����1�D�G�D�O�M�H�����X���G�U�X�J�R�P��

klas�W�H�U�X���V�X���P�D�Q�M�L�P���E�U�R�M�H�P���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L���L���S�U�L�S�D�G�Q�L�F�L���N�U�L�å�D�Q�D�F�D���F�U�Q�H���V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���S�D�V�P�L�Q�H���]�D���N�R�M�H��

�P�R�å�H�P�R�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �N�U�L�å�D�Q�L�� �V�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�D�V�P�L�Q�D�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�N�D�� �G�U�X�J�R�J��

�N�O�D�V�W�H�U�D���� �7�U�H�ü�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �N�O�D�V�W�H�U�� �þ�L�Q�H�� �W�R�S�L�J�V�� �V�Y�L�Q�M�H�� �W�H�� �G�U�X�J�L�� �G�L�R�� �V�Y�L�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �M�R�U�N�ãira. PIC 

�V�Y�L�Q�M�H�� �L�� �S�L�H�W�U�D�L�Q�� �þ�L�Q�H�� �þ�H�W�Y�U�W�L�� �N�O�D�V�W�H�U���� �G�R�N�� �V�X�� �F�U�Q�H�� �V�O�D�Y�R�Q�V�N�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�H�� �X�� �S�H�W�R�P��

genetskom klasteru.  

 

 

Slika 30. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=6 

 

Slika 30. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kojoj je pretpostavljeni broj 

genetskih klastera, K=6. Pripadnici durok pasmine su grupirani u prvom genetskom klasteru 
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dok se u drugom klasteru nalaze svinje landras pasmine te jednim dijelom pripadnici PIC-a i 

�Y�H�O�L�N�R�J���M�R�U�N�ã�L�U�D�����3�U�L���D�Q�D�O�L�]�L���X�]���.� �����G�R�ã�O�R���M�H���G�R��razdvajanja svinja crne slavonske pasmine na 

dva genetska klastera; pripadnici homozigota prema MC1R �J�H�Q�X���V�X���J�U�X�S�L�U�D�Q�L���X���W�U�H�ü�L���J�H�Q�H�W�V�N�L��

klaster dok su pripadnici heterozigota prema MC1R �J�H�Q�X�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�L�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P���� �ã�H�V�W�R�P��

�J�H�Q�H�W�V�N�R�P���N�O�D�V�W�H�U�X�����8���þ�H�W�Y�U�W�R�P���J�H�Q�H�W�V�N�R�P���N�O�D�V�W�H�U�X���V�X���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���S�U�L�S�D�G�Q�L�F�L���S�L�H�W�U�D�L�Q���S�D�V�P�L�Q�H��

te dio PIC svinja, dok se u petom klasteru nalaze topigs svinje te dio svinja pripadnika 

�S�D�V�P�L�Q�H���Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�� 

 

 

Slika 31. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=7 

 

Slika 31. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kojoj je pretpostavljeni broj 

genetskih klastera, K=7. U prvom genetskom klasteru se nalaze crne slavonske svinje koje su 

homozigoti prema MC1R genu, dok su heterozigoti zastupljeni u 5 genetskom klasteru. PIC i 

pietrain svinje su u ovom stupnju analize razdvojeni u dva klastera tako da se u drugom 

klasteru nalaze PIC svinje, a �S�L�H�W�U�D�L�Q���V�Y�L�Q�M�H���V�X���J�U�X�S�L�U�D�Q�H���X���ã�H�V�W�R�P���J�H�Q�H�W�V�N�R�P���N�O�D�V�W�H�U�X�����7�U�H�ü�L��

�J�H�Q�H�W�V�N�L���N�O�D�V�W�H�U���þ�L�Q�H���W�R�S�L�J�V���V�Y�L�Q�M�H���L���G�L�R���V�Y�L�Q�M�D���S�D�V�P�L�Q�H���Y�H�O�L�N�R�J���M�R�U�N�ã�L�U�D���� �'�X�U�R�N���S�D�V�P�L�Q�D���M�H���X��

�þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �N�O�D�V�W�H�U�X�� �G�R�N�� �S�H�W�L�� �N�O�D�V�W�H�U�� �þ�L�Q�H�� �V�Y�L�Q�M�H�� �O�D�Q�G�U�D�V�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �L�� �G�L�R�� �V�Y�L�Q�M�D�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �Y�H�O�L�N�L��

�M�R�U�N�ã�L�U���� 
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Slika 32. Rezultati STRUCTURE analize uz set od 9 mikrosatelitskih markera, K=8 

Slika 32. prikazuje rezultate STRUCTURE analize u kojoj je pretpostavljeni broj 

genetskih klastera, K= 8. Crne slavonske svinje koje su homozigoti prema MC1R genu se 

�Q�D�O�D�]�H�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �J�H�Q�H�W�V�N�R�P�� �N�O�D�V�W�H�U�X�� �G�R�N�� �V�X�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�L���� �W�M���� �N�U�L�å�D�Q�F�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �X�� �G�U�X�J�R�P��

kla�V�W�H�U�X���� �3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �N�U�L�å�D�Q�D�F�D�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �L�� �X�� �V�H�G�P�R�P�� �N�O�D�V�W�H�U�X���� �7�U�H�ü�L�� �N�O�D�V�W�H�U�� �þ�L�Q�H�� �V�Y�L�Q�M�H��

�S�D�V�P�L�Q�H���S�L�H�W�U�D�L�Q���G�R�N���V�H�� �G�X�U�R�N���S�D�V�P�L�Q�D���Q�D�O�D�]�L���X�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P���N�O�D�V�W�H�U�X���� �3�H�W�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L���N�O�D�V�W�H�U���þ�L�Q�H��

�W�R�S�L�J�V�� �V�Y�L�Q�M�H�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �G�L�R�� �V�Y�L�Q�M�D�� �S�D�V�P�L�Q�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �M�R�U�N�ã�L�U���� �3�,�&�� �V�Y�L�Q�M�H�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �X�� �ã�H�V�W�R�P��

�N�O�D�V�W�H�U�X�����6�H�G�P�L���N�O�D�V�W�H�U���þ�L�Q�L���G�L�R���3�,�&���V�Y�L�Q�M�D���W�H���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�D���F�U�Q�L�K���V�O�D�Y�R�Q�V�N�L�K���V�Y�L�Q�M�D��

po MC1R genu, dok su u sedmom klasteru svinje landras pasmine i drugi dio svinja pasmine 

�Y�H�O�L�N�L���M�R�U�N�ã�L�U�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




































































































































