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BNSS  Kratka ljestvica negativnih simptoma (engl. Brief Negative Symptom   

  Scale) 

CAINS �,�Q�W�H�U�Y�M�X���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D�����H�Q�J�O����Clinical    

  Assessment Interview for Negative Symptoms) 

CDSS   Calgary ljestvica depresije za shizofreniju (engl. Calgary Depression   

  Scale for Schizophrenia) 

COMT  katehol-O-metiltransferaza 

DAT  dopaminski transporter 

DNK  deoksiribonukleinska kiselina 

DRD2  dopaminski receptor D2 

GABA  gama-�D�P�L�Q�R�P�D�V�O�D�þ�Q�D���N�L�V�H�O�L�Q�D�����H�Q�J�O����gamma-aminobutyric acid) 

GAF   Globalna procjena funkcionalnosti (engl. Global Assessment of    

  Functioning) 

GWAS  Cjelogenomska studija povezanosti (engl. genome wide association   

  study) 

LD  �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���X�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�����H�Q�J�O. linkage disequilibrium) 

MAO-B monoaminooksidaza tipa B 

mRNK  �J�O�D�V�Q�L�þ�N�D�����H�Q�J�O����messenger) ribonukleinska kiselina 

NMDA N-metil-D-aspartat 

PANSS Ljestvica pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije (engl. Positive and   

  Negative Syndrome Scale) 
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  Physical Anhedonia Scale) 
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  Social Anhedonia Scale) 

SANS  Ljestvice za procjenu negativnih simptoma (engl. Scale for the    

  Assessment of Negative Symptoms) 

SNP  polimorfizam jednog nukleotida (engl. single nucleotide polymorphism) 



VTA  �Y�H�Q�W�U�D�O�Q�R���W�H�J�P�H�Q�W�D�O�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����H�Q�J�O����ventral tegmental area) 

�$2  hi-kvadrat test 
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1. UVOD I SVRHA RADA  

 

1.1. Definicija shizofrenije 

 

Shizofrenija �V�S�D�G�D�� �X�� �Q�D�M�W�H�å�H��psihijatrijske �S�R�U�H�P�H�ü�D�Me �N�R�M�L�� �S�R�J�D�ÿ�D�� �R�N�R�� ������ �V�Y�M�H�W�V�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� 

�7�H�U�P�L�Q���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���N�O�L�Q�L�þ�N�L�K���R�E�O�L�N�D���E�R�O�H�V�W�L�����D���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���M�H��

�N�U�R�Q�L�þ�Q�D���E�R�O�H�V�W���U�H�N�X�U�H�Q�W�Q�R�J���W�R�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���L�]�P�M�H�Q�D�P�D���D�N�X�W�Q�L�K���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L�K���H�S�L�]�R�G�D���L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L�K��

�L�O�L�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�L�K�� �U�H�P�L�V�L�M�D�� �V�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�P�� �S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H�P�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �W�H�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�� �R�W�H�å�D�Q�R�P��

�S�V�L�K�R�V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�R�P���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H �S�R�þ�L�Q�M�H u ranoj odrasloj dobi, a pojavi bolesti prethodi 

prodr�R�P�D�O�Q�D�� �I�D�]�D�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �W�U�D�M�D�W�L�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D���� �S�D�� �L�� �J�R�G�L�Q�D�P�D���� �6�Y�D�N�D�� �Q�R�Y�D�� �D�N�X�W�Q�D�� �S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�D��

�H�S�L�]�R�G�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �G�D�O�M�Q�M�H�J�� �S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D�� �V�W�D�Q�M�D���� �D �N�R�G�� �G�L�M�H�O�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �L �G�R�� �W�H�ã�N�H��

socijalne i radne disfun�N�F�L�M�H���������U�� 

�+�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W�� �N�O�L�Q�L�þ�N�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �V�K�L�]�R�I�U�Hnije opisuje tzv. peterokutni model simptoma koji 

�R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�����Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�����N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�H�����V�S�R�]�Q�D�M�Q�H�������D�I�H�N�W�L�Y�Q�H�����S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�J���U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�M�D�����L��

agresivne simptome. �.�O�L�Q�L�þ�N�D���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���M�H���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�D�����X�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���W�L�M�H�N���L odgovor 

�Q�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�����7�H�P�H�O�M���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���þ�L�Q�H���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L�����S�V�L�K�R�O�R�ã�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���P�H�W�R�G�H���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�����6�X�Y�U�H�P�H�Q�L��

�D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�O�L���V�X���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���]�E�R�J���ã�L�U�H�J���V�S�H�N�W�U�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���L���]�E�R�J���S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�J 

profila �Q�X�V�S�R�M�D�Y�D�����$�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L���V�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L���X���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�X��pozitivnih simptoma �L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�X��

relapsa, �D�O�L���V�X���P�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L���X���O�L�M�H�þ�H�Q�M�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���L���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K��simptoma (2). 

�6�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �W�H�U�H�W�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D�� �L�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �������U���� �D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �V�N�U�D�ü�X�M�H�� �å�L�Y�R�W��

�R�E�R�O�M�H�O�L�K���]�D���������G�R���þ�D�N���������J�R�G�L�Q�D�������������U�����3�R�Y�H�ü�D�Q�D���V�P�U�W�Q�R�V�W���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D���M�H���Y�L�V�R�N�R�P���V�W�R�S�R�P���V�X�L�F�L�G�D����

�E�U�R�M�Q�L�P���V�R�P�D�W�V�N�L�P���N�R�P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�L�P�D�����R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���Q�L�N�R�W�L�Q�X�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���Q�X�V�S�R�M�D�Y�D�P�D���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D����

�W�H���O�R�ã�L�M�L�P���V�R�F�L�R�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�P���S�R�O�R�å�D�M�H�P���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���������U�����6�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���Y�H�O�L�N�L���L�]�D�]�R�Y���]�D���G�U�X�ã�W�Y�R���X��

cjelini, t�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�D���G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L�����R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D���ã�W�R���E�R�O�M�H�J���W�U�H�W�P�D�Q�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��

krajnjeg ishoda. 

 

 

1.2. Dijagnoza shizofrenije 

 

�'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�Q�D�ã�O�D pouzdan �E�L�R�O�R�ã�N�L pokazatelj kojim bi se shizofrenija 

potvrdila ili �L�V�N�O�M�X�þ�L�O�D�����V�W�R�J�D���V�H���G�L�M�D�J�Q�R�]�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���X�V�X�J�O�D�ã�H�Q�L�K �N�O�L�Q�L�þ�N�L�K��
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�N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�� �������� �U�H�Y�L�]�L�M�L�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� ���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D��

bolesti i srodnih zdravstvenih problema �± MKB-10 �± deseta revizija) i 5. i�]�G�D�Q�M�X���'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�R�J���L��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D�� �]�D�� �G�X�ã�H�Y�Q�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�� �$�P�H�U�L�þ�N�R�J�� �S�V�L�K�L�M�D�W�U�L�M�V�N�R�J�� �X�G�U�X�å�H�Q�M�D���± DSM-5 

(engl. Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders, APA, 2013) (Tablica 1.1.). 

 

Tablica 1.1. �'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L���]�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�X���S�U�H�P�D���0�.�%-10 i DSM-5 
 
MKB-���������'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���)�����������± F20.9) 
 
Najmanje prisutan jedan od sindroma, simptoma ili znakova od A do D, ili najmanje dva od 
simptoma ili znakova od E do J, a u trajanju od najmanje mjesec dana (a za shizofreniju 
simpleks trajanje simptoma je najmanje godinu dana). 
A. Jeka misli, nametanje ili oduzimanje misli i emitiranje misli 
B. Sumanute ideje upravljanja, utjecaja ili pasivnosti, koje se jasno odnose na tijelo i kretanje 
udova, ili pak �Q�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���P�L�V�O�L�����S�R�V�W�X�S�N�H���L�O�L���R�V�M�H�ü�D�M�H�����L���V�X�P�D�Q�X�W�R���S�H�U�F�L�S�L�U�D�Q�M�H 
�&�����+�D�O�X�F�L�Q�D�W�R�U�Q�L���J�O�D�V�R�Y�L���N�R�M�L���N�R�P�H�Q�W�L�U�D�M�X���E�R�O�H�V�Q�L�N�R�Y�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�����L�O�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�J�R�Y�D�U�D�M�X���R��
njemu, ili pak �G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H���K�D�O�X�F�L�Q�D�W�R�U�Q�L�K���J�O�D�V�R�Y�D���N�R�M�L���S�R�W�M�H�þ�X���L�]���Q�H�N�R�J���G�L�M�H�O�D���W�L�M�H�O�D 
D. Trajne �V�X�P�D�Q�X�W�H���L�G�H�M�H���G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H�����N�X�O�W�X�U�Q�R���Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H���L���V�D�V�Y�L�P���Q�H�P�R�J�X�ü�H�����N�D�R���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��
o vjerskom �L�O�L���S�R�O�L�W�L�þ�N�R�P���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�X�����R���Q�D�G�O�M�X�G�V�N�R�M���P�R�ü�L���L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�P�D�����N�D�R���Q�S�U�����V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��
upravljanja �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P���S�R�M�D�Y�D�P�D���L�O�L���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�Q�M�H���V���L�]�Y�D�Q�]�H�P�D�O�M�V�N�L�P���E�L�ü�L�P�D) 
�(�����3�H�U�]�L�V�W�H�Q�W�Q�H���K�D�O�X�F�L�Q�D�F�L�M�H���E�L�O�R���N�R�M�H�J���R�V�M�H�W�L�O�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����S�U�D�ü�H�Q�H���S�U�R�O�D�]�Q�L�P���L�O�L���S�R�O�X�X�R�E�O�L�þ�H�Q�L�P��
sumanutim �L�G�H�M�D�P�D���E�H�]���M�D�V�Q�R�J���D�I�H�N�W�L�Y�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D�����S�U�H�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P���L�G�H�M�D�P�D���L�O�L���X�S�R�U�Q�R���M�D�Y�O�M�D�Q�M�H��
svakodnevno, tjednima ili mjesecima 
F. Prekidi misli ili ubaciva�Q�M�H���X���W�L�M�H�N���P�L�V�O�L�����ã�W�R���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q���L�O�L���L�U�H�O�H�Y�D�Q�W�D�Q��
govor, ili neologizme 
G. Katatono �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�D�R���Q�S�U�����X�]�E�X�ÿ�H�Q�M�H�����]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H���Q�H�S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D�����Y�R�ã�W�D�Q�D��
savitljivost, negativizam, mutizam i stupor 
�+�����Ä�1�H�J�D�Wi�Y�Q�L�³ simpto�P�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���L�]�U�Dzita apatija, oskudan govor, tupost ili nesklad emocija, 
�ã�W�R���R�E�L�þ�Q�R uzrokuje socijalno �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���L���S�D�G���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�����0�R�U�D���E�L�W�L���M�D�V�Q�R���G�D���Q�L�M�H��
posljedica depresije ili �Q�H�X�U�R�O�H�S�W�L�þ�N�H���W�H�U�D�S�L�M�H�� 
�,�����=�Q�D�þ�D�M�Q�D���L���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�D���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���Q�H�N�L�P �D�V�S�H�N�W�L�P�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���R�þ�L�W�X�M�H��
kao gubitak inicijative i interesa, besciljnost, ispraznost i neproduktivnost, zaokupljenost sobom 
�L���V�R�F�L�M�D�O�Q�R���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H 
�-�����=�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�D�G���X���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P�����ã�N�R�O�V�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�V�N�R�P���L�O�L���U�D�G�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X 

�'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���N�U�L�Weriji za shizofreniju prema DSM-5 �X�N�O�M�X�þ�X�M�X���$�����%�����&���L���'���N�U�L�W�H�U�L�M�H�� 
 
�$�����'�Y�D�����L�O�L���Y�L�ã�H�����R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K�����V�Y�D�N�L���S�U�L�V�X�W�D�Q���]�Q�D�W�D�Q���G�L�R���Y�U�H�P�H�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���M�H�G�Q�R�P�M�H�V�H�þ�Q�R�J 
�U�D�]�G�R�E�O�M�D�����L�O�L���P�D�Q�M�H�����D�N�R���V�X���E�L�O�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���O�L�M�H�þ�H�Q�L�������%�D�U�H�P���M�H�G�D�Q���P�R�U�D���E�L�W�L�����������������������L�O�L���������� 
1. Sumanutosti 
2. Halucinacije 
3. Disocirani govor 
4. Jako dezorganizirano ili katatono pon�D�ã�D�Q�M�H 
5. Negativni simptomi 
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�%�����'�X�O�M�L�Q�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���W�H�J�R�E�D���R�G���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������G�D�Q���G�R���Q�D�M�Y�L�ã�H�������P�M�H�V�H�F�����N�U�D�W�N�L���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L 
�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�������R�G���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������P�M�H�V�H�F���G�R���Q�D�M�Y�L�ã�H�������P�M�H�V�H�F�L�����V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�I�R�U�P�Q�L���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L 
�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�������Q�D�M�P�D�Q�M�H�������P�M�H�V�H�F�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���S�U�R�G�U�R�P�H�����V�K�L�]�Rfrenija). Znatan dio vremena od 
pojave tih tegoba smanjena je razina funkcioniranja na radnom, socijalnom ili privatnom planu. 
�&�����$�N�R���W�H�J�R�E�H���Q�L�V�X���E�R�O�M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���G�U�X�J�L�P �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D�� 
�'�����,�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���V�K�L�]�R�D�I�H�N�W�L�Y�Q�L�����G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�L���L�O�L���P�D�Q�L�þ�Q�L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M���V�D���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� 
Kriteriji za dijagnozu po DSM-5 jesu prisutnost barem dva simptoma iz kriterija A u trajanju od 
najmanje mjesec dana. Najmanje jedan od tih simptom�D���P�R�U�D���E�L�W�L���R�þ�L�W�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���V�X�P�D�Q�X�W�L�K��
ideja (A1), halucinacija (A2) ili disociranog govora (A3). Jako dezorganizirano ili katatono 
�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�����$�������L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L�����$�������W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�L�����6�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���X���M�H�G�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���Y�D�å�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�����%�������1�H�N�L���]�Q�D�N�R�Y�L���W�R�J��
�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���P�R�U�D�M�X���W�U�D�M�D�W�L���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���Q�D�M�P�D�Q�M�H���ã�H�V�W���P�M�H�V�H�F�L�� 
 
 
 

1.3. Epidemiologija shizofrenije 

 

�6�W�R�S�D���S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�M�H���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���X���V�Y�L�M�H�W�X���Y�D�U�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X�����������L���������Q�D������������ �Y�H�ü�L�Q�R�P���L�]�P�H�ÿ�X�������L���������Q�D��

1000 stanovnika u razdoblju �R�G�� �M�H�G�Q�H�� �J�R�G�L�Q�H���� �&�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�L�� �U�L�]�L�N�� �R�E�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �R�G��shizofrenije u 

�V�Y�L�M�H�W�X�� �M�H�� �������� �Q�D�� ���������� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �������U���� �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �5�H�J�L�V�W�U�X�� �]�D�� �S�V�L�K�R�]�H�� �S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�M�D��

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �Q�D�� �������� �Q�D�� ���������� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �����������U���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� prema Registru za psihoze 

Hrvatskog zdravstveno-�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �O�M�H�W�R�S�L�V�D�� �]�D�� ��������. godinu, Hrvatskog zavoda za javno 

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�R���� �S�U�H�P�D�� �E�U�R�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �G�D�Q�D�� �E�R�O�Q�L�þ�N�R�J�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���� �X�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �G�D�Q�D�� �E�R�O�Q�L�þ�N�R�J��

�O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���]�E�R�J���P�H�Q�W�D�O�Q�L�K���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�����L�]�U�D�]�L�W�R���S�U�H�G�Q�M�D�þ�L���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�D���V���X�G�M�H�O�R�P���R�G�����������������3�U�H�P�D��

�E�U�R�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �G�D�Q�D�� �E�R�O�Q�L�þ�N�R�J�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���� �P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �P�M�H�V�W�X���� �V��

�X�G�M�H�O�R�P���R�G�����������������X���X�N�X�S�Q�R�P���E�U�R�M�X���G�D�Q�D���E�R�O�Q�L�þ�N�R�J���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���������U�����'�R�E�Q�R-standardizirana stopa 

�E�R�O�Q�L�þ�N�H�� �M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�H�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� �L�� �V�K�L�]�R�D�I�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���L�]�Q�R�V�L ���������������������V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���V�W�D�U�L�M�L�K���R�G���������J�R�G�L�Q�D���L���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�H�P�D���V�S�R�O�X��

�������U���� �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�H�� �Q�D�� ���������� �å�L�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�H�� �G�M�H�F�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �Q�M�L�K�� �þ�H�W�Y�H�U�R�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �R�E�R�O�M�H�O�R�� �R�G��

shiz�R�I�U�H�Q�L�M�H�����������U�����3�R�þ�H�W�D�N���E�R�O�H�V�W�L���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���P�O�D�G�R�M���R�G�U�D�V�O�R�M���G�R�E�L�����X���P�X�ã�N�D�U�D�F�D se javlja ranije, 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�L�M�H�����������J�R�G�L�Q�H�����D���N�R�G���å�H�Q�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���E�L�P�R�G�D�O�Q�D���G�R�E�Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�����V���M�H�G�Q�L�P���Y�U�K�R�P���X��

dobi od 25-�������J�R�G�L�Q�D���L���G�U�X�J�L�P���Q�D�N�R�Q�����������J�R�G�L�Q�H���å�L�Y�R�W�D���������U�� 
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1.4. Simptomi shizofrenije 

 

�6�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�D���M�H���N�O�L�Q�L�þ�N�L���V�L�Q�G�U�R�P���þ�L�M�D���S�V�L�K�R�S�D�W�R�O�R�J�L�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H���X���N�R�J�Q�L�F�L�M�L�����S�H�U�F�H�S�F�L�M�L����

�U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�M�X�����S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�����S�D�å�Q�M�L�����Y�R�O�M�L���L���S�V�L�K�R�P�R�W�R�U�L�F�L�����3�U�H�P�D���S�H�W�H�U�R�N�X�W�Q�R�P���P�R�G�H�O�X�����V�L�P�S�W�R�P�L���V�H��

dijele u skupine: pozitivne, n�H�J�D�W�L�Y�Q�H�����N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�H�����D�I�H�N�W�L�Y�Q�H���L���D�J�U�H�V�L�Y�Q�H�����������U�� 

Pozitivni simptomi mijenjaju �L�O�L���L�V�N�U�L�Y�O�M�X�M�X���G�R�å�L�Y�O�M�D�M���U�H�D�O�L�W�H�W�D���N�R�G���R�E�R�O�M�H�O�L�K�����-�D�Y�O�M�D�M�X���V�X���V�X�P�D�Q�X�W�H��

�L�G�H�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �N�D�R�� �]�D�E�O�X�G�H�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M�� �N�R�U�H�N�F�L�M�L���� �S�D�� �W�D�N�R�� �þ�H�V�W�R��

bolesnici d�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X���R�N�R�O�L�Q�X���N�D�R���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�ü�X���X���Y�L�G�X���S�D�U�D�Q�R�L�G�Q�L�K���L�G�H�M�D�����L�G�H�M�D���R�G�Q�R�V�D�����N�Rntrole, 

�U�H�O�L�J�L�R�]�Q�H�� �L�G�H�M�H���� �L�G�H�M�H�� �O�M�X�E�R�P�R�U�H���� �H�U�R�W�R�P�D�Q�V�N�H�� �L�� �Q�L�K�L�O�L�V�W�L�þ�N�H�� �L�G�H�M�H���� �=�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�X�� �V�X�� �W�L�S�L�þ�Q�H�� �L��

sumanutosti emitiranja misli, nametanja i/ili oduzimanja misli. Obmane osjetila mogu zahvatiti 

�V�Y�D���R�V�M�H�W�L�O�D�����S�D���P�R�J�X���E�L�W�L���V�O�X�ã�Q�H�����Y�L�G�Q�H�����Q�M�X�ã�Q�H�����R�N�X�V�Q�H�����W�D�N�W�L�O�Q�H���L���F�H�Q�H�V�W�H�W�V�N�H�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���V�O�X�ã�Q�H��

�R�E�P�D�Q�H�� �R�V�M�H�W�L�O�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �J�O�D�V�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �N�R�P�H�Q�W�L�U�D�M�X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �L�O�L�� �J�O�D�V�R�Y�D�� �N�R�M�L��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�J�R�Y�D�U�D�M�X�����2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���X���V�D�G�U�å�D�M�X���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�����X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H��

�V�S�D�G�D���L���I�R�U�P�D�O�Q�L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�����*�R�Y�R�U���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���M�H���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q���X���Y�L�G�X���J�X�E�L�W�N�D���D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�D����

�S�R�V�W�D�M�H���G�L�V�R�F�L�U�D�Q�����X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���V�Y�H���G�R���S�R�W�S�X�Q�R�J���J�X�E�L�W�N�D���D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�D���W�]�Y�����Ä�V�D�O�D�W�H���R�G���U�L�M�H�þ�L�´����

U pozi�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �V�H�� �X�E�U�D�M�D�� �L�� �G�H�]�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�W�L kao 

�Q�H�V�Y�U�V�L�V�K�R�G�Q�R�����U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�����D�J�L�W�D�F�L�M�D�����K�R�V�W�L�O�Q�R�V�W���L���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�Q�M�H���V���G�U�X�J�L�P��

osobama. 

�.�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�� �S�D�å�Q�M�H���� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �L�]�Y�U�ã�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �S�D�P�ü�H�Q�M�D����

�Y�H�U�E�D�O�Q�H�� �I�O�X�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �D�S�V�W�U�D�N�W�Q�R�J�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K��

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�����'�R�Y�R�G�H���G�R���W�U�D�M�Q�H���R�P�H�W�H�Q�R�V�W�L���P�H�Q�W�D�O�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����D���S�U�L�V�X�W�Q�L���V�X���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���Y�H�ü���N�R�G��

�S�U�Y�H���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�H���H�S�L�]�R�G�H�����������U�� 

Afektivni simp�W�R�P�L�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�� �U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�M�D���� �D�Q�N�V�L�R�]�Q�R�V�W���� �L�U�L�W�D�E�L�O�Q�R�V�W �L�� �R�V�M�H�ü�D�M��

�N�U�L�Y�Q�M�H�����$�I�H�N�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���V�X���þ�H�V�W�R���G�L�R���N�O�L�Q�L�þ�N�H���V�O�L�N�H���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���L���P�R�J�X���V�H���S�R�J�U�H�ã�Q�R���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L��

s negativnim simptomima. 

�$�J�U�H�V�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���Y�H�U�E�D�O�Q�X���L���E�U�D�K�L�M�D�O�Q�X���D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�V�W�����N�D�R���L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M���N�R�Q�W�U�R�O�H���L�P�S�X�O�V�D����

ali nisu �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���]�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�X���Q�H�J�R���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���L���N�R�G���G�U�X�J�L�K���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� 

�1�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���V�X���S�U�H�G�P�H�W���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�D���ü�H���E�L�W�L���S�R�V�H�E�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� 
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1.4.1. Negativni simptomi shizofrenije 

 

Negativni �V�L�P�S�W�R�P�L���V�X���G�R�E�L�O�L���W�D�N�D�Y���Q�D�]�L�Y���M�H�U���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�L�P�S�W�R�P�H���N�R�M�L���V�X���L�]�U�D�å�H�Q�L���N�R�G���V�N�X�S�L�Q�H��

bolesnika koji imaju slabiji odgovor na terapijske postupke, nasuprot navedenim pozitivnim 

�V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �J�X�E�L�W�D�N�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� �L�Q�W�H�U�H�V�D���� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �L�� �å�H�O�M�D�� 

�9�D�å�Q�R�V�W�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �Y�H�ü�� �R�G��Bleulera jer su prepoznati kao osnovni 

�V�L�P�S�W�R�P�L���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���L���R�Q�L���N�R�M�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�ã�W�H�ü�X�M�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����������U�����8�Q�D�W�R�þ���R�V�W�Y�D�U�H�Q�R�P��

�Q�D�S�U�H�W�N�X�� �X�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �Q�Hgativnih simptoma do sada nije ostvarilo 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�R�P�D�N�� Stoga je bilo potrebno usuglasiti koje su to kategorije negativnih 

�V�L�P�S�W�R�P�D�� �Y�D�å�Q�H���� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �P�M�H�U�H�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�H�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�O�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �W�H�U�D�S�L�M�V�N�H�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Qcije. Postignut je konsenzus oko pet konstrukata koji odgovaraju 

negativnim simptomima���� �]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q�� �D�I�H�N�W���� �D�O�R�J�L�M�D���� �D�Y�R�O�L�F�L�M�D���� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �L�� �D�V�R�F�L�M�D�O�Q�R�V�W�� ���������U����

�1�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���V�X���E�D�]�L�þ�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �W�H���X�S�U�D�Y�R���R�Q�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�ã�W�H�ü�X�M�X���L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X��

raz�L�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� ���������U����Sukladno tome, u novoj DSM-5 klasifikaciji, negativni 

�V�L�P�S�W�R�P�L���V�X���M�H�G�Q�D���R�G�������G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�K���G�R�P�H�Q�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����R�G���V�Y�L�K���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D����

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�D�P�R���V�P�D�Q�M�H�Q�X���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�X���H�N�V�S�U�H�V�L�M�X���L���D�Y�R�O�L�F�L�M�X�����������U�����)�D�N�W�R�U�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D��

na velikim skupinama podataka je pokazala da se negativni simptomi grupiraju u dva faktora: 

avolicija-�D�S�D�W�L�M�D���L���G�H�I�L�F�L�W���H�N�V�S�U�H�V�L�M�H�����������U�� 

�8���S�U�H�V�M�H�þ�Q�R�P���U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�R���R�N�R�������������E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Qijom, 

gotovo 58% ispitanika imalo je barem jedan od negativnih �V�L�P�S�W�R�P�D�����������U�����2�V�L�P���N�R�G���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H����

�Q�H�N�L�� �R�G�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�� �N�R�G�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�M�D���� �3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�H�� �E�R�O�H�V�W�L����

Alzheimerove demencije, Huntingtonove bolesti, epilepsije tem�S�R�U�D�O�Q�R�J�� �U�H�å�Q�M�D�� �L�� �W�U�D�X�P�D�W�V�N�H��

�R�]�O�M�H�G�H���P�R�]�J�D�����������U�� 

Potrebno je razdvojiti primarne od sekundarnih negativnih simptoma. Primarni negativni simptomi 

�V�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����þ�H�V�W�R���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�L�M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D�� perzistiraju i imaju 

�O�R�ã�L�M�L�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�� �L�V�K�R�G���� �6ekundarni negativni simptomi mogu biti posljedica depresije, pozitivnih 

simptoma s kojima su vremenski povezani (npr. asocijalnost uslijed paranoidnih ideja i obmana 

osjetila), nuspojava antipsihotika (npr. ekstrapiramidnih nuspojava) ili socijalne izolacije. 

Sekundarni negativni simptomi se tretiraju na �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�K���� �'�D�N�O�H���� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L��

�V�L�P�S�W�R�P�L���V�X���X���X�å�H�P���V�P�L�V�O�X���S�U�L�P�D�U�Q�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L�����'�X�J�R�W�U�D�M�Q�L���S�U�L�P�D�U�Q�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L��

�Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H���M�R�ã���L���G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L�����D���E�R�O�H�V�Q�L�F�L �V���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���V�X���þ�H�ã�ü�H��
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�P�X�ã�N�R�J�� �V�S�R�O�D�� �L�� �L�P�D�M�X�� �O�R�ã�L�M�X�� �S�U�R�J�Q�R�]�X�� ���������U���� �ý�H�V�W�R�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �U�D�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �W�H�ã�N�R�ü�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��

terapijski postupaka. Dosa�G�D�ã�Q�M�H���N�O�L�Q�L�þ�N�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�H���N�R�M�L�P�D���V�X���V�H���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�O�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�Lmptomi, 

poput Ljestvice za procjenu negativnih simptoma (SANS, engl. Scale for the Assessment of 

Negative Symptoms���� ���������U�� �L�O�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�H�� �/�M�H�V�W�Y�L�F�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�Q�G�U�R�P�D��

(PANSS, engl. Positive and Negative Syndrome Scale�������������U���V�D�G�U�å�H���X���V�H�E�L���Q�H�N�H���þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���Q�L�V�X��

relevantne za �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H���� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H�� �N�R�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �V�D�G�D�ã�Q�M�H�P��

�N�R�Q�F�H�S�W�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�R�J�� �N�R�Q�V�H�Q�]�X�V�R�P�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ���������U���� �7�R�� �V�X��

�.�O�L�Q�L�þ�N�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�Lh simptoma ili CAINS (engl. Clinical Assessment 

Interview for Negative Symptoms) s podljestvicama za socijalizaciju, posao, rekreaciju i ekspresiju 

���������U�� �L�� �.�U�D�W�N�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�� �L�O�L�� �%�1�6S (engl. Brief Negative Symptom Scale) s 

podljestvicama z�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���� �D�V�R�F�L�M�D�O�Q�R�V�W���� �D�Y�R�O�L�F�L�M�X���� �]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q�� �D�I�H�N�W�� �L�� �D�O�R�J�L�M�X�� ���������U���� �W�H�� �R�Q�H��

pokrivaju navedenih pet konstrukata: zaravnjen afekt, alogiju, anhedoniju, asocijalnost i avoliciju. 

Svi dolje navedeni �V�L�P�S�W�R�P�L���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���S�U�H�P�D���V�D�G�D�ã�Q�M�H�P���N�R�Q�F�H�S�W�X�� 

1. Zarav�Q�M�H�Q�� �D�I�H�N�W�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �L�� �M�D�N�R�V�W�� �R�V�M�H�ü�D�M�Q�R�J�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �I�D�F�L�M�D�O�Q�H�� �L��

�Y�R�N�D�O�Q�H���H�N�V�S�U�H�V�L�M�H�����W�H���J�H�V�W�L�N�X�O�D�F�L�M�H�����9�H�ü�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���E�R�O�H�V�Q�L�F�L���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P��

imaju smanj�H�Q�X�� �I�D�F�L�M�D�O�Q�X�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�X�� �]�D�� �V�Y�H�� �R�V�M�H�ü�D�M�H���� �X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L�� �L intenzitetu, a promjene su 

�S�U�L�V�X�W�Q�H���L���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���S�U�L�P�D�O�L���O�L�M�H�N�R�Y�H�����������U���� �9�R�N�D�O�Q�D���H�N�V�S�U�H�V�L�M�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���X���V�Y�L�P��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���J�R�Y�R�U�D�����������U�����*�H�V�W�L�N�X�O�D�F�L�M�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���Q�D���V�Y�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���S�R�N�U�H�W�H���J�O�D�Y�R�P��

i tijelom, te usmjerenje pogleda (�������U���� �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�H�]�D�� �]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q�R�J�� �D�I�H�N�W�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���L���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���R�V�M�H�ü�D�M�D�����W�H���S�H�U�F�H�S�F�L�M�X���Q�H�Y�H�U�E�D�O�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�����������U�� 

�������$�O�R�J�L�M�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���J�R�Y�R�Ua i spontanih elaboracija, ali se pre�P�D���V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���V�D�]�Q�D�Q�Mima 

�Q�H���R�G�Q�R�V�L���L���Q�D���R�V�L�U�R�P�D�ã�H�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���J�R�Y�R�U�D�����6�P�D�W�U�D���V�H���G�D���J�R�Y�R�U���X���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�D��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�� �Y�L�ã�H�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �S�D�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �J�R�Y�R�U�D�� �N�R�G��

bolesnik�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�H���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H�����������U�� 

3. Anhedonija - �R�Y�D�M���V�L�P�S�W�R�P���M�H���S�U�H�G�P�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�D���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�� 

4. Asocijalnost je smanjenje socijalne inicijative zbog smanjenog interesa za formiranjem bliskih 

odnosa s drugim osobama. Ne od�Q�R�V�L�� �V�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���� �Q�H�J�R�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N��

mo�W�L�Y�D�F�L�M�H���]�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P���N�R�Q�W�D�N�W�L�P�D�����6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���G�U�X�J�L�K��

�V�L�P�S�W�R�P�D���S�R�S�X�W���V�X�P�D�Q�X�W�L�K���L�G�H�M�D�����R�E�P�D�Q�D���R�V�M�H�W�L�O�D���L�O�L���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�R�J���U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�M�D�����W�H���W�D�G�D���J�R�Y�R�U�L�P�R��

o sekundarnim negativnim simptomima. 
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5. Avolicija je smanjena inicijativa i ustrajnost prema usmjerenim i svrsishodnim radnjama. To je 

�V�L�P�S�W�R�P���N�R�M�L���G�R�Y�R�G�L���G�R���W�H�ã�N�R�J���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����������U�����3�U�R�F�M�H�Q�D��

�D�Y�R�O�L�F�L�M�H���E�L���R�V�L�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���W�U�H�E�D�O�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���å�H�O�M�X���L���L�Q�W�H�U�H�V���]�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� Koncept 

�P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�� �L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Y�L�ã�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �S�R�S�X�W�� �K�H�G�R�Q�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D����

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L���S�U�R�F�M�H�Q�H���Q�D�J�U�D�G�H�����W�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���X�O�R�å�H�Q�R�J���W�U�X�G�D�� 

 

Kod bolesnika sa shizofrenijom �N�R�M�L���L�P�D�M�X���L�]�U�D�å�H�Q�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��

�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �Q�S�U���� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�L�� �E�L�M�H�O�H�� �W�Y�D�U�L�� �S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D��

�P�R�]�J�D�����R�V�R�E�L�W�R���R�U�E�L�W�R�I�U�R�Q�W�D�O�Q�H���V�X�E�U�H�J�L�M�H�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�R�O�H�V�Q�L�N�H���N�R�M�L���Q�L�V�X���L�P�D�O�L���L�]�U�D�å�H�Q�H���Q�H�J�D�W�L�Yne 

�V�L�P�S�W�R�P�H�����������U����U podlozi nastanka negativnih simptoma je disfunkcija frontokortiko-temporalnih 

�Q�H�X�U�D�O�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �N�R�U�W�L�N�R-�V�W�U�L�M�D�W�D�O�Q�L�P�� �N�U�X�J�R�Y�L�P�D���� �D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �V�X�� �M�R�ã�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�R�S�X�W��

�L�Q�]�X�O�D�U�Q�R�J���L���S�D�U�L�M�H�W�D�O�Q�R�J���N�R�U�W�H�N�V�D�����D�P�L�J�G�D�O�D���L���W�D�O�D�P�X�V�����������U�� Za razliku od pozitivnih simptoma koji 

nastaju kao poslj�H�G�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �X�� �P�H�]�R�O�L�P�E�L�þ�N�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D���� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L��

simptomi nastaju kao posljedica smanjene dopaminske aktivnosti u mezokortikalnim projekcijama 

u ventromedijalni prefrontalni ko�U�W�H�N�V�� ���������U���� �2�V�L�P�� �G�R�S�D�P�L�Q�D���� �S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �V�X�Vtava 

gama-�D�P�L�Q�R�P�D�V�O�D�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� ���*�$�%�$���� �H�Q�J�O����gamma-aminobutyric acid) i glutamata, te je 

�Q�D�U�X�ã�H�Q�D���*�$�%�$���J�O�X�W�D�P�D�W�Q�D���U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�����D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���L���R�N�V�L�W�R�F�L�Q�V�N�L���L���H�Q�G�R�J�H�Q�L���N�D�Q�D�E�L�Q�R�L�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y�� 

�/�L�M�H�þ�H�Q�M�H���Q�H�Jativnih simptoma za sada ima skromne rezultate, u odnosu �Q�D�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K��

�V�L�P�S�W�R�P�D�����,�S�D�N�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�R�N�D�]�D�O�H���V�X���Q�H�N�H���I�D�U�P�D�N�R�O�R�ã�N�H�����V�W�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�H���L���S�V�L�K�R�V�R�F�L�M�D�O�Q�H��

�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H���� �2�G�� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�H�� �L�]�G�Y�D�M�D�M�X�� �V�H�U�R�W�R�Q�L�Q�V�N�R-dopaminski antagonisti koji primarno 

djeluju kao antagonisti serotoninskih 5HT2A receptora (npr. risperidon), antagonisti dopaminskih 

D3 receptora (npr. amisulprid) i parcijalni agonisti dopaminskih receptora (npr. aripiprazol). 

Transkranijska magnetna stimulacija (TMS) prefrontalnog korteksa, smanjuje negativne simptome 

kod bolesni�N�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� ���������U���� �2�G�� �S�V�L�K�R�V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�R��

�E�L�K�H�Y�L�R�U�D�O�Q�D���W�H�U�D�S�L�M�D�����N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�R���U�H�P�H�G�L�D�F�L�M�V�N�D���W�H�U�D�S�L�M�D���L���W�U�H�Q�L�Q�J���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�����������U�� 

Bolesnici koji imaju izr�D�å�H�Q�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�P�D�M�X�� �X�Y�L�G�� �X�� �V�Y�R�M�H�� �V�W�D�Q�M�H �L�� �Q�H�� �W�U�D�å�H��

�S�R�P�R�ü���]�D���W�X���V�N�X�S�L�Q�X���V�L�P�S�W�R�P�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�M���N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���S�U�D�N�V�L���L���S�V�L�K�L�M�D�W�U�L���V�X���Y�L�ã�H��

�I�R�N�X�V�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���� �D�I�H�N�W�L�Y�Q�L�K�� �L�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q��dodatan 

�Q�D�S�R�U�� �X�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X���� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�X�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�D��negativnih simptoma kod bolesnika sa 

shizofrenijom. 
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1.4.2. Anhedonija 

 

�$�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�D�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�R�å�L�Y�O�M�D�M�D�� �X�J�R�G�Q�L�K�� �H�P�R�F�L�M�D���� �D�� �X�� �X�å�H�P�� �V�P�L�V�O�X��

�V�P�D�Q�M�H�Q���G�R�å�L�Y�O�M�D�M���X�å�L�W�N�D���X���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P���å�L�Y�R�W�Q�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���L�]�D�]�L�Y�D�M�X���X�J�R�G�X�����S�R�S�X�W���K�U�D�Q�H����

�U�H�N�U�H�D�F�L�M�H���� �V�H�N�V�X�D�O�Q�L�K�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� ���������U���� �9�H�ü�� �X�� �G�M�H�O�L�P�D��prvih autora koji su definirali 

�V�L�P�S�W�R�P�H�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �S�R�S�X�W�� �%�O�H�X�O�H�U�D�� �L�� �.�U�D�H�S�H�O�L�Q�D���� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P�� �R�S�L�V�L�P�D��

shizofrenije kao jedan od osnovnih simptoma. Anhedonija je jedan od negativnih simptoma 

shizofrenije, ali i jedan od simptoma depresi�M�H���� �W�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �N�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L����

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���O�L�þ�Q�R�V�W�L���L���S�R�V�W�W�U�D�X�P�D�W�V�N�R�J���V�W�U�H�V�Q�R�J���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�����3�7�6�3�������������U����U znatno manjoj mjeri 

�P�R�å�H���V�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���L���N�R�G���]�G�U�D�Y�L�K���S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D�����������U�� �%�U�R�M�Q�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�L���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D��

s depresijo�P�����V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����D�O�L���L���G�U�X�J�L�P���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D�����W�H���V�X���S�R�N�D�]�D�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D���X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�V�L�K�L�M�D�W�U�L�M�V�N�L�P�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D�� ���������U. Anhedonija se u depresiji definira kao nedostatak 

zadovoljstva u aktivnostima koje su osobi nekad donosile zadovoljstvo (�Ä�V�W�D�W�H�³ fenomen), a 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���V�L�P�S�W�R�P�D���G�H�S�U�H�V�L�M�H�����V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���L���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�����������U�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D��

shizofrenijom, �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R���Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�D���X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D��

�N�R�M�H�� �V�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �X�J�R�G�Q�L�P�D�� �L�� �S�U�L�Vutna �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �S�H�U�L�R�G�D��

(�Ä�W�U�D�L�W�³ �I�H�Q�R�P�H�Q�������������������U. 

 

Chapman i ostali su 1976. godine definirali dva tipa anhedonije: �I�L�]�L�þ�N�X�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X��

���������U�����)�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�å�L�Y�D�Q�M�D���X���X�J�R�G�D�P�D���I�L�]�L�þ�N�H���Q�D�U�D�Y�L�����S�R�S�X�W���K�U�D�Q�H����

u�J�R�G�Q�H���V�W�L�P�X�O�D�F�L�M�H���S�X�W�H�P���U�D�]�Q�L�K���R�V�M�H�W�L�O�D�����W�D�N�W�L�O�Q�L�K�����Y�L�G�Q�L�K�����Q�M�X�ã�Q�L�K�����V�O�X�ã�Q�L�K�������W�M�H�O�H�V�Q�H���U�H�N�U�H�D�F�L�M�H���L��

seksualnih aktivnosti (39)�U���� �6�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P��

aktivnostima s bliskim osobama, obitelji i prijateljima, u vi�G�X�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�D�� �L�O�L�� �V�D�P�R�J�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J��

�E�R�U�D�Y�N�D�� ���������U���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �G�R�N�D�]�D�O�D�� �Y�H�ü�X�� �I�L�]�L�þ�N�X�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�D 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���]�G�U�D�Y�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�H�����������U�� 

�$�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���M�H���V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R���L�V�N�X�V�W�Y�R�����D�O�L���V�H���P�R�å�H���P�M�H�U�L�W�L���X�]���S�R�P�R�ü���R�F�M�H�Q�V�N�L�K���O�Mestvica. Revidirana 

ljestvica socijalne anhedonije (engl. Revised Social Anhedonia Scale, RSAS), Fawcett-Clarkova 

ljestvica kapaciteta ugode (engl. Fawcett-Clark Pleasure Capacity Scale, FCPS), Ljestvica 

svjetovnih ugodnih iskustava (engl. Temporal Experiences of Pleasure Scale, TEPS) neke su od 

�V�D�P�R�R�F�M�H�Q�V�N�L�K���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���N�U�D�W�N�R�M���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���]�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����H�Q�J�O����Brief Negative 
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Symptom Scale���� �%�1�6�6���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�þ�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�J��

�L�Q�W�H�U�Y�M�X�D�����������U�� 

Autori Rado i �0�H�H�K�O�� �V�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�O�L�� �N�D�R�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �U�L�]�L�N�D�� �]�D�� �V�K�L�]�R�W�L�S�L�M�X���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P��

radovima potaknut je razvoj ocjenskih ljestvica �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �F�L�O�M�� �E�L�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���U�L�]�L�N���]�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�X�����������U�����7�D�N�R���M�H���]�D�S�R�þ�H�O�R���V�X�V�W�D�Y�Q�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qje ovog simptoma kod 

�R�V�R�E�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���N�D�R���L���N�R�G���R�V�R�E�D���N�R�M�H���V�X���S�R�G���Y�L�V�R�N�L�P���U�L�]�L�N�R�P���]�D���U�D�]�Y�R�M���E�R�O�H�V�W�L�����������U�����8�R�þ�H�Q�D��

�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �N�R�G�� �V�U�R�G�Q�L�N�D�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K���� �W�H�� �M�H�� �N�R�G�� �S�U�Y�L�K�� �U�R�ÿ�D�N�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �R�G��

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���R�W�N�U�L�Y�H�Q�D���Y�H�ü�D���I�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�Gon�L�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�����������U. 

�3�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���G�D���E�D�U�H�P���S�R�O�R�Y�L�F�D���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���S�D�W�L���R�G���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���������U�����$nhedonija 

�M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D���N�D�R���V�L�P�S�W�R�P���N�R�M�L���M�H���Y�L�ã�H���L�]�U�D�å�H�Q���X���N�U�R�Q�L�þ�Q�R�M�����Q�H�J�R���X���D�N�X�W�Q�R�M���I�D�]�L���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����������U����

�1�R�����G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���N�R�G��

pojedinaca koji imaju ultra-visoki rizik za psihozu, kao i kod onih kod kojih je bolest nedavno 

�]�D�S�R�þ�H�O�D���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�H�� ���������U���� �7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�H�� �S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�H�� �H�S�L�]�R�G�H�� u�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���M�H���Y�L�V�R�N�D���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���N�R�G���N�R�M�L�K���V�X���V�H���S�U�Y�L���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���S�R�M�D�Y�L�O�L���S�U�L�M�H���P�D�Q�M�H��

od 14 dana. Anhedonija se ipak smanjuje tijekom prvih godina, a nakon 5 godina uslijedi plato 

�N�R�M�L���S�H�U�]�L�V�W�L�U�D�����������U�� 

 

�'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�W���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���W�U�H�E�D���U�D�]�G�Y�R�M�L�W�L���Q�D���G�Y�D���D�V�S�H�N�W�D�����������U����

�-�H�G�D�Q�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �X�J�R�G�Q�L�P�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�Lma koje su u tijeku, tzv. 

�N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�V�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�����D���G�U�X�J�L���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�D���X�J�R�G�H���X���E�X�G�X�ü�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�����W�]�Y����

anticipac�L�M�V�N�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� ���������U���� �$�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �D�I�H�N�W�L�Y�Q�X�� �S�U�R�J�Q�R�]�X���� �W�M���� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�N�D�N�R�� �ü�H�� �V�H�� �R�V�R�E�D�� �R�V�M�H�ü�D�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�H�N�R�J���E�X�G�X�ü�H�J�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �G�R�N�� �V�H�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D��

�H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�X���U�H�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�D���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���S�R�G�U�D�å�D�M�H�����������U�� 

Kod �E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���X�V�P�M�H�U�H�Q�R���S�U�H�P�D���E�X�G�X�ü�L�P���X�J�R�G�D�P�D���N�R�M�H��

�V�H���S�R�Y�H�]�X�M�H���V���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�����G�R�N���M�H���G�R�å�Lvljaj ugode tijekom trajanja samog iskustva 

�M�H�G�Q�D�N���N�D�R���L���N�R�G���]�G�U�D�Y�L�K�����������������U�����2�Y�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�H���L konzumacije (selektivno 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �Q�D�]�L�Y�D���V�H���Ä�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�V�N�L���S�D�U�D�G�R�N�V�´���L���V�P�D�W�U�D���V�H��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�X�����������U�����3�U�L�V�X�W�Q�L���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L���X���S�U�R�F�H�V�X���S�U�L�V�M�H�ü�D�Q�M�D��

�Q�D�� �S�U�R�ã�O�D�� �X�J�R�G�Q�D�� �L�V�N�X�V�W�D�Y�D���� �S�D�� �L�]�R�V�W�D�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �W�U�D�å�H�Q�M�X�� �X�J�R�G�H�� ���������U���� �2�Y�D�M��

�S�D�U�D�G�R�N�V�� �M�R�ã�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L�� �Ä�X�å�L�Y�D�Q�M�H-�å�H�O�M�D�´�� ���H�Q�J�O����liking wanting) paradoks. Za razliku od 

shizofrenije, u depresiji je deficit prisutan i kod anticipacijske i konzumacijske anhedonije, a prema 
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nedavnoj meta-�D�Q�D�O�L�]�L�����N�R�G���G�H�S�U�H�V�L�M�H���M�H���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���þ�D�N���L���Y�H�ü�D���Q�H�J�R���N�R�G���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H��

���������U���� �5�D�]�O�L�N�H���X���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�L���N�R�G���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���L���Gepresije, prisutne su osim u kvantiteti, i kvaliteti, 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �Q�H�X�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� ���������U�� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�D�� �P�H�Wa-analiza je dovela u pitanje 

postojanje ovog paradoksa, te utvrdila ne samo postojanje obje vrste anhedonije kod osoba sa 

shizofrenijom (an�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�H�� �L�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�V�N�H������ �Q�H�J�R�� �þ�D�N�� �S�U�R�Q�D�ã�O�D�� �L�� �Y�H�ü�L�� �G�H�I�L�F�L�W�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�V�N�H��

nego anticipacijske anhedonije u ovih bolesnika ���������U�� 

�$�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���V�X�L�F�L�G�D�O�Q�R�ã�ü�X���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���G�H�S�U�H�V�L�M�H�����������U�����8���V�W�X�G�L�M�L���N�R�M�D���M�H��

�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�O�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H��i negativne simptome kod bolesnika sa shizofrenijom,  tijekom razdoblja 

�S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �E�R�O�H�V�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�þ�L�Q�L�O�L�� �V�X�L�F�L�G���� �L�P�D�O�L�� �V�X�� �Y�H�ü�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �I�L�]�L�þ�N�H��

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�Q�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�P�U�O�L�� �R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �X�]�U�R�N�D�� ���������U���� �9�H�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �L 

�V�X�L�F�L�G�D�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �Y�L�ã�H�� �V�W�X�G�L�M�D���� �D�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�� �Y�H�]�L�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �L��

suicidalnosti kod shi�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���M�H���V�Y�H�J�D���S�D�U���L���G�R���V�D�G�D���Q�H���Q�D�O�D�]�H���M�D�V�Q�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�����������U�����.�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D��

�V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���V�X���I�L�]�L�þ�N�D���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�����������U�� 

�8���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�H���M�H���N�U�R�]���������J�R�G�L�Q�D���S�U�D�W�L�O�R���V�N�X�S�L�Q�X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D sa shizofrenijom, 

�I�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���M�H���E�L�O�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���E�R�O�H�V�W�L�����V�W�D�E�L�O�Q�R�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���L���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���Q�D�U�X�ã�H�Q�L�P��

funkcioniranjem bole�V�Q�L�N�D�� ���������U���� �6�R�F�L�M�D�O�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�� �M�H�� �V�� �I�L�]�L�þ�N�R�P�� �L��

�V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�����������U�� 

 

 

1.4.3. Biologija anhedonije 

 

�%�L�R�O�R�J�L�M�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���V�X�V�W�D�Y�R�P���Q�D�J�U�D�G�H���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�L�M�H�O�R�Y�D�����������å�H�O�M�X�����H�Q�J�O����

wanting) koja se odnos�L���Q�D���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�X���L�O�L���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�X���I�D�]�X�����������X�å�L�Y�D�Q�M�H�����H�Q�J�O����liking) koja se 

odnosi na konzumacijsku faz�X�� �L�� ������ �X�þ�H�Q�M�H�� ���H�Q�J�O����learning���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �I�D�]�X�� �V�L�W�R�V�W�L�� ���������U���� �6�Y�D�N�L�� �R�G��

�G�L�M�H�O�R�Y�D���L�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�X���S�R�G�O�R�J�X�����'�R�S�D�P�L�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q���X���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���L���X�þ�H�Q�M�H�����D��

opioidni, serotoninski i endokanabinoidni sustavi u ventralnom strijatumu i orbitofrontalnom 

�N�R�U�W�H�N�V�X�����X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V�X���X���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�V�N�L���G�L�R���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�J�U�D�G�H�����������U�� 

U podlozi anticipacijske anhedonije su osobito bitne projekcije i krugovi iz prefrontalnog korteksa 

u ventralni ili dorzalni strijatum, te prema palidumu, koje se preko talamusa i dopaminskih jezgara 

�X���Y�H�Q�W�U�R�W�H�J�P�H�Q�W�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����H�Q�J�O����ventral tegmental area�����9�7�$�����Y�U�D�ü�D�M�X���Q�D�W�U�D�J���X���S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�L��

�N�R�U�W�H�N�V�����������U�� 
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�'�R�S�D�P�L�Q�� �L�P�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �R�V�M�H�ü�D�M�D�� �X�J�R�G�H�� �S�R�Yezanog s nagradom. Anhedonija se 

povezuje s disfunkcijom dopaminske neurotran�V�P�L�V�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�H�]�R�O�L�P�E�L�þ�N�R�J�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�J�U�D�G�H�����������U�����6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H�����I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�W�H�L�Q�D���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J��

sustava mogl�L�� �E�L�� �E�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���� �1�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���� �V�H��

�Q�D�O�D�]�H���X���R�N�R���W�U�H�ü�L�Q�H���G�R���S�R�O�R�Y�L�Q�H���R�V�R�E�D���V�������T�����������G�H�O�H�F�L�M�R�P�����������U�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�H���M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�O�R��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�H���X�Q�X�W�D�U���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H��

�G�D�� �M�H�� �Y�L�ã�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �V�X�E�N�R�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�P�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Qih 

�V�L�P�S�W�R�P�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�R�P���U�D�]�L�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����������U�� 

�$�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L�]�D�]�Y�D�Q�D���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L�P�D�����������U�����N�R�M�L���E�O�R�N�L�U�D�M�X���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�H���'�����L���'�����U�H�F�H�S�W�R�U�H��

i ta�N�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���V�W�U�L�M�D�W�D�O�Q�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�X���V�W�L�P�X�O�D�F�L�M�X���L�]���9�7�$�����������U�����0�H�ÿ�X�W�L�P����

povezanost �D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D���L���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���Q�L�M�H���S�R�W�S�X�Q�R���M�D�V�Q�D�����1�D�L�P�H�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�D���G�D���X�þ�L�Q�D�N��

antipsihotika na anhedoniju ovisi o vrsti i dozi antipsihotika, te tako npr. pri manjim dozama 

�N�Y�H�W�L�D�S�L�Q�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���� �D�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�K�� �G�R�]�D�� �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� ���������U���� �$�U�L�S�L�S�U�D�]�R�O�� �M�H��

parcijalni agonist dopaminskih D2 i D3 receptora, koji smanjuje anhedoniju kod bolesnika sa 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����������U�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���S�U�H�V�M�H�þ�Qim studijama, nije bilo povezanosti anhedonije s vrstom 

�L�O�L�� �G�R�]�R�P�� �D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D�� ���������U���� �Q�L�W�L�� �V�X�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D���L�� �I�L�]�L�þ�N�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �E�L�O�H�� �X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V�� �Y�U�V�W�R�P�� �L�O�L��

�G�R�]�R�P���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D�����������U. 

 

 

1.5. Etiologija shizofrenije 

 

�'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�D���Q�D�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�R�� �S�D�W�R�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �L�� �H�W�L�R�O�R�ã�N�L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�� �]�D�� �H�W�L�R�S�D�W�R�J�H�Q�H�]�X�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �1�R���� �J�H�Q�H�W�V�N�D�� �S�R�G�O�R�J�D�� �N�D�R�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�����Q�L�å�H���R�S�L�V�D�Q�D���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�������������L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���R�N�R�O�L�ã�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��dovode se u vezu s razvojem 

bolesti (69)�U. 

�%�U�R�M�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �P�R�]�J�D�� �P�R�J�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� ���������U���� �(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�ã�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�V�S�M�H�O�D�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �Q�H�N�H��

�U�L�]�L�þ�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���N�R�M�L��se mogu podijeliti prema vremenskim periodima utjecaja na razvoj mozga 

���������U�����8���S�U�H�Q�D�W�D�O�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���V�S�D�G�D�M�X���L�Q�I�H�N�F�L�M�H���Y�L�U�X�V�L�P�D���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�����������U�����Y�L�U�X�V�R�P���U�X�E�H�R�O�H���L���G�U�X�J�H��

�U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�H���L�Q�I�H�N�F�L�M�H�����������U�����W�H���P�D�M�þ�L�Q�D���P�D�O�Q�X�W�U�L�F�L�M�D�����������U�����8���S�H�U�L�Q�D�W�D�O�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���V�S�D�G�D�M�X���U�R�ÿ�H�Q�M�H��

u zimskim i proljetnim mje�V�H�F�L�P�D�����������U�����R�S�V�W�H�W�U�L�þ�N�H���N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����U�R�ÿ�H�Q�M�H���L�O�L���å�L�Y�R�W���X���X�U�E�D�Q�R�M���V�U�H�G�L�Q�L��
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���������U�����L���Q�H�R�Q�D�W�D�O�Q�H���L�Q�I�H�N�F�L�M�H���P�R�]�J�D�����������U�����,�Q�I�H�N�F�L�M�H���W�R�N�V�R�S�O�D�]�P�R�P���L���F�L�W�R�P�H�J�D�O�R�Y�L�U�X�V�R�P���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H��

�S�R�Y�H�]�X�M�X�� �V�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� ���������U���� �7�L�Mekom odrastanja javljaju se dodatni rizici koji mogu 

�L�P�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X���U�D�]�Y�R�M�X���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����D���G�L�R���R�E�R�O�M�H�O�L�K���Y�H�ü���X���G�M�H�þ�M�R�M���G�R�E�L���S�R�N�D�]�X�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�V�P�H�W�Q�M�H�����S�R�S�X�W���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���N�R�J�Q�L�F�L�M�H�����S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���L���G�U�X�J�L�K���S�V�L�K�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D����

te motori�þ�N�H���D�E�Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L�����ã�W�R���V�Y�H���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���Q�Hurorazvojnu etiologiju shizofrenije (78)�U. 

 

Od brojnih hipoteza i biologijskih teorija izdvajamo neurorazvojnu, neurodegenerativnu i hipotezu 

disfunkcije neurotransmitorskih sustava. 

Shizofrenija kao neurorazvojni po�U�H�P�H�ü�D�M�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�H���� �H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�ã�N�H, genetske i 

�Q�H�X�U�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�N�D�]�H�� �N�R�M�L���X�S�X�ü�X�M�X�� �G�D�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�R�]�J�D�� �L�P�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X��

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� ���������U���� �%�U�R�M�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�W�D�G�L�M�L�P�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �P�R�]�J�D�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �W�R�M�� �W�H�R�U�L�M�L����

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���G�R�Nazala ubrzani gubitak sive tvari i porem�H�ü�D�M���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���X���S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�L�P��

�U�H�J�L�M�D�P�D�����������U�����1�H�X�U�R�D�Q�D�W�R�P�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���P�R�]�J�X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����S�R�S�X�W���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�K��

�O�D�W�H�U�D�O�Q�L�K�� �P�R�å�G�D�Q�L�K�� �Y�H�Q�W�U�L�N�X�O�D�� �L�� �X�� �P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �F�L�M�H�O�R�J�� �P�R�]�J�D�� �V�X��

ne�X�U�R�U�D�]�Y�R�M�Q�R�J�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D�� �������U���� �3�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H��su faze tijekom razvojne migracije neurona, kao i 

�Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D���V�L�Q�D�S�V�L���P�H�ÿ�X���Q�H�X�U�R�Q�L�P�D�����D���L�V�W�L�þ�H���V�H���L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M���Q�D���U�D�]�L�Q�L���V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�����������U����

Znatan broj gena povezanih sa shizofrenijom (poput neuregulina-1, disbindina-1 i AKT-1) ima 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �X�O�R�J�X u razvoju mozga, ne�X�U�R�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�L�� �L�� �Q�H�X�U�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� ���������U���� �8tjecaj genetske 

podloge i �Q�D�V�O�M�H�G�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �S�U�R�V�X�ÿ�X�Mu se na 81%, �G�R�N�� �V�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��

�S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �Q�D�� �������� ���������U�����0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�Q�R�J�H�Q�V�N�D�� �E�R�O�H�V�W���� �Y�H�ü�� �R�Q�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �N�Do 

�U�H�]�X�O�W�D�W�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �J�H�Q�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�H�X�U�R�W�U�D�Q�V�P�L�W�R�U�V�N�H�� �L��

neuromodulacijske sustave i signalne puteve ���������U���� �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H��zbog 

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�Qih rizi�þ�Qih varijanti gena, koje imaju pojedina�þ�Q�R�� �P�D�O�L��

�X�þ�L�Q�D�N�� sa �þ�L�P�E�H�Q�Lcima iz okoline ���������������U�����W�H���H�S�L�J�H�Q�H�W�V�N�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D�����������U�� 

�1�H�X�U�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���V�X�S�W�L�O�Q�H���F�L�W�R�D�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���L���V�P�D�Q�M�H�Q�L��

volumen hipokampusa i prefrontalnog korteksa, dok jedan od glavnih neurobio�O�R�ã�N�L�K�� �E�L�O�M�H�J�D��

predstavlja promjena subkortikalne dopaminske aktivnosti za vrijeme ak�X�W�Q�H���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�H���H�S�L�]�R�G�H��

�E�R�O�H�V�W�L�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���þ�H�J�D���M�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���W�]�Y�����G�R�S�D�P�L�Q�V�N�D���W�H�R�U�L�M�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���������U�����3�U�H�P�D���W�R�M���K�L�S�R�W�H�]�L����

shizofrenija je povezana sa smanjenom dopaminskom aktivnosti u prefrontalnom korteksu i 

�G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�P�� �K�L�S�H�U�D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �X�� �V�X�E�N�R�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� ���������U����U etiologiju shizofrenije 
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�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V�X���R�V�L�P���G�R�S�D�P�L�Q�D���L���G�U�X�J�L���Q�H�X�U�R�W�U�D�Q�V�P�L�W�R�Uski sustavi poput serotoninskog, glutamatnog, 

GABA-�H�U�J�L�þ�N�R�J�����Q�R�U�D�G�U�H�Q�D�O�L�Q�V�N�R�J���L���N�R�O�L�Q�H�U�J�L�þ�N�R�J�����������������U�� 

 

 

1.5.1. Dopaminski sustav 

 

�'�R�S�D�P�L�Q�V�N�L���Q�H�X�U�R�Q�L���V�D�G�U�å�H���Qeurotransmiter dopamin, koji se sintetizira iz aminokiseline tirozina. 

Enzim tirozin hidroksilaza pretvara tirozin u L-dihidroksifenilalanin (L-�G�R�S�D������ �D�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P��

koraku �G�H�N�D�U�E�R�N�V�L�O�D�F�L�M�R�P���S�R�P�R�ü�X���H�Q�]�L�P�D���'�2�3�$���G�H�N�D�U�E�R�N�V�L�O�D�]�H���L�O�L���$�$�'�&�����R�G���H�Q�J�O����amino acid 

decarboxylase�����Q�D�V�W�D�M�H���G�R�S�D�P�L�Q�����6�O�L�N�D���������������'�R�S�D�P�L�Q���V�H���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���X���V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�H���Y�H�]�L�N�X�O�H�����S�R�P�R�ü�X��

vezikularnog monoaminskog transportera, a u vezikulama ostaje do neurotransmi�V�L�M�H�����������U�� 

Slika 1.1. �(�Q�]�L�P�L���L���S�U�H�N�X�U�V�R�U�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���V�L�Q�W�H�]�X���G�R�S�D�P�L�Q�D. 

 

�7�L�M�H�O�D���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�L�K���Q�H�X�U�R�Q�D���Q�D�O�D�]�H���V�X���P�R�å�G�D�Q�R�P���G�H�E�O�X�����V�X�E�V�W�D�Q�F�L�M�D���Q�L�J�U�D���L���Y�H�Q�W�U�D�O�Q�D���W�H�J�P�H�Q�W�D�O�Q�D��

area), a neuronske ascedentne projekcije jako su rasprostranjene preko hipotalamusa do 

prefrontalnog korteksa, bazalnog prednjeg mozga, strijatuma, nuklesa akumbensa i drugih regija 

�P�R�]�J�D�� ���������U���� �'�R�S�D�P�L�Q�V�N�D�� �Q�H�X�U�R�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�D�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �X�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �S�R�N�U�H�W�D���� �N�R�J�Q�L�F�L�M�X���� �V�X�V�W�D�Y��

�Q�D�J�U�D�G�H�� �L�� �S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���� �1�D�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�H�W�� �M�D�V�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �G�Rpaminskih puteva: 

�P�H�]�R�O�L�P�E�L�þ�N�L���� �P�H�]�R�N�R�U�W�L�N�D�O�Q�L���� �Q�L�J�U�R�V�W�U�L�M�D�W�D�O�Q�L���� �W�X�E�H�U�R�L�Q�I�X�G�L�E�X�O�D�U�Q�L�� �L�� �W�D�O�D�P�L�þ�N�L���� �8�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �R�G��

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����]�D���G�L�R���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D���Y�H�å�X���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L�����D���]�D���V�Y�D�N�L���R�G���Q�M�L�K���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O��

za stvaranje nuspojava dopaminskih antagoni�V�W�D���N�D�R���ã�W�R���W�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�O�L�N�D��������. 
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Slika 1.2. Dopaminski putevi u mozgu, te njihove promjene kod shizofrenije. 

�3�U�H�X�]�H�W�R�� �L�]���� �â�D�J�X�G�� �0���� �0�L�K�D�O�M�H�Y�L�ü-�3�H�O�H�ã�� �$���� �0�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D���� �X�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X��

�$�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L���X���N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���S�U�D�N�V�L�����=�D�J�U�H�E�����0�H�G�L�F�Lnska naklada, 2019. 

 

Pozitivni simptomi shizofrenij�H�� ���Q�S�U���� �R�E�P�D�Q�H�� �R�V�M�H�W�L�O�D�� �L�� �V�X�P�D�Q�X�W�H�� �L�G�H�M�H���� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �V�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�G�R�S�D�P�L�Q�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�H�]�R�O�L�P�E�L�þ�N�R�J���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J���S�X�W�D�����D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L�����Q�S�U����

anhedonija i avolicija) nastaju kao posljedica smanjene dopaminske aktivnosti mezokortikalnih 

puteva (11)�U. 

Antipsihotici, koji su antidopaminergici (jaki blokatori dopaminskih D2 receptora), mogu 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�X���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���X���Q�L�J�U�R�V�W�U�L�M�D�W�D�O�Q�R�P���S�X�W�X���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�L���S�D�U�N�L�Q�V�R�Q�L�]�D�P����

a u tuberoinfudibularnom putu mogu uzrokovati hiperprolaktinemi�M�X�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�X�� �J�D�O�D�N�W�R�U�H�M�X����

�D�P�H�Q�R�U�H�M�X���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���O�L�E�L�G�D�����������U�����N�D�R���ã�W�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�O�L�N�D��1.3. 
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Slika 1.3. �3�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�Q�D�å�Q�H���E�O�R�N�D�G�H���'�����U�H�F�H�S�W�R�U�D���X���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�L�P���S�X�W�R�Y�L�P�D���X���P�R�]�J�X�� 

�3�U�H�X�]�H�W�R�� �L�]���� �â�D�J�X�G�� �0�����0�L�K�D�O�M�H�Y�L�ü-�3�H�O�H�ã�� �$���� �0�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D���� �X�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X��

�$�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L���X���N�O�L�Q�L�þ�N�R�M���S�U�D�N�V�L�����=�D�J�U�H�E�����0�H�G�L�F�L�Q�V�N�D���Q�D�N�O�D�G�D�������������� 

 

�'�R�S�D�P�L�Q�V�N�L�� �Q�H�X�U�R�Q�L�� �Q�D�� �S�U�H�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�L�P�� �]�D�Y�U�ã�H�F�L�P�D�� �V�D�G�U�å�H�� �S�U�H�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U���� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�L��

transporter (DAT) koji pr�H�Q�R�V�L�� �G�R�S�D�P�L�Q�� �L�]�� �V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�H�� �S�X�N�R�W�L�Q�H�� �Q�D�W�U�D�J�� �X�� �S�U�H�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�L�� �]�D�Y�U�ã�H�W�D�N��

���������U�����'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���'�$�7-�D���Q�L�M�H���M�H�G�Q�D�N�D���X���V�Y�L�P���P�R�å�G�D�Q�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D�����8���S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P���N�R�U�W�H�N�V�X���V�X��

�R�Q�L�� �U�L�M�H�W�N�L�� �� �L�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�D�� �V�H�� �S�U�H�N�L�G�D�� �G�U�X�J�L�P�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�L�P�D�� ���������U���� �6�L�Q�D�S�W�L�þ�N�D��

koncent�U�D�F�L�M�D�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �L�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �G�R�S�D�P�L�Q�D����

�5�D�]�J�U�D�G�Q�M�D���G�R�S�D�P�L�Q�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�Y�D���J�O�D�Y�Q�D���S�X�W�D���� �S�R�Q�R�Y�Q�L���X�Q�R�V���'�$�7-�R�P�� �Q�D�W�U�D�J���X���S�U�H�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�L��

�]�D�Y�U�ã�H�W�D�N�� �J�G�M�H�� �J�D�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �P�R�Q�R�D�P�L�Q�R�R�N�V�L�G�D�]�D�� �W�L�S�D�� �%�� ���0�$�2-B), te razgradnja dopamina u 

�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�R�M���S�X�N�R�W�L�Q�L���S�X�W�H�P���H�Q�]�L�P�D���N�D�W�Hhol-O-metiltransferazom (COMT). 

Razgradnja dopamina putem MAO odvija se oksidativnom deaminacijom, te nastaju deaminirani 

metaboliti dihidroksifeniloctena kiselina (DOPAC) i dihidroksifeniletanol (DOPET), koji se 

djelovanjem alkohol dehidrogenaze (ADH) metabolizira u dihidroksifeniloctenu kiselinu 

���'�2�3�$�&�������L�]���N�R�M�H���X�]���S�R�P�R�ü���&�2�0�7-�D���Q�D�V�W�D�M�H���K�R�P�R�Y�D�Q�L�O�L�þ�Q�D���N�L�V�H�O�L�Q�D�����+�9�$�������V�O�L�N�D���������� 
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      MAO- monoaminooksidaza; COMT- katehol-O-metiltransferaza; ADH �± alkohol dehidrogenaza 

 

Slika 1.4. Enzimi i metaboliti razgradnje dopamina. 

 

�8�þ�L�Q�D�N�� �&�2�0�7-�D�� �Q�D�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �V�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �X�� �P�R�å�G�D�Q�L�P��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D�P�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���X��prefrontalnom korteksu skoro da i nema DAT-a, aktivnost COMT-a je 

glavni reg�X�O�D�W�R�U�� �G�R�S�D�P�L�Q�D���� �8�� �V�W�U�L�M�D�W�X�P�X�� �L�� �Q�X�N�O�H�X�V�X�� �D�N�X�P�E�H�Q�V�X�� �&�2�0�7�� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q���� �D�O�L�� �P�D�Q�M�L��

�X�þ�L�Q�D�N�����D���J�O�D�Y�Q�L���S�X�W���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���G�R�S�D�P�L�Q�D���M�H���S�U�H�N�R���'�$�7-a i MAO-�%�����������U���6�O�L�N�D��������. 
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Slika 1.5. Dopaminska sinapsa u prefrontalnom korteksu (lijevo) i strijatumu 

 

Razgradnja dopamina putem COMT-a odvija se metilacijom i nastaje O-metilirani aminometabolit 

3-metoksitiramin (3-�0�7���� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �0�$�2�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �K�R�P�R�Y�D�Q�L�O�L�þ�Q�D�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� ���+�9�$����

odnosno metoksih�L�G�U�R�N�V�L�I�H�Q�L�O�H�W�D�Q�R�O�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �D�O�N�R�K�R�O�� �G�H�K�L�G�U�R�J�H�Q�D�]�H�� ���$�'�+���� �Q�D�V�W�D�M�H��

HVA. Dakle, krajnji metabolit razgradnje dopamina kod oba enzimska puta (COMT i MAO-B) je 

HVA.  

�'�R�S�D�P�L�Q�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�N�X�U�V�R�U�� �]�D�� �Q�R�U�D�G�U�H�Q�D�O�L�Q�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �L�]�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �H�Q�]�L�P�D 

dopamin-beta-hidroksilaze (DBH), a iz noradrenalina djelovanjem feniletanolamin-N-

metiltransferaze (PNMT) nastaje adrenalin. 

 

�'�R�S�D�P�L�Q�V�N�L���U�H�F�H�S�W�R�U�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���U�H�J�X�O�L�U�D�M�X���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�X���Q�H�X�U�R�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�X�����D���V���I�D�U�P�D�N�R�O�R�ã�N�R�J���D�V�S�H�N�W�D��

�Y�D�å�Q�R���M�H���S�H�W���S�R�G�W�L�S�R�Y�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���G�Y�L�M�H���V�N�X�S�L�Q�H�����6�N�X�S�L�Q�D���U�H�F�H�S�W�R�U�D���'�������R�E�X�K�Y�D�ü�D��

receptore DR1 i DR5) aktivira obitelj G-�S�U�R�W�H�L�Q�D�� �L�� �S�R�W�L�þ�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �D�G�H�Q�L�O�D�W�� �F�L�N�O�D�]�H�� �L�� �V�W�Y�Dranje 

cAMP-�D�����6�N�X�S�L�Q�D���U�H�F�H�S�W�R�U�D���'�������R�E�X�K�Y�D�ü�D���U�H�F�H�S�W�R�U�H���'�5�������'�5�����L���'�5�������S�R�Y�H�]�D�Q�D���M�H���V�D���V�N�X�S�L�Q�R�P��

G-protein�D���N�R�M�L���L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X���D�G�H�Q�L�O�D�W���F�L�N�O�D�]�X���L���D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X���N�D�O�L�M�H�Y�H���N�D�Q�D�O�H�����������U�� 

Dopam�L�Q�V�N�L���U�H�F�H�S�W�R�U���'�������'�5�'�������M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q���M�H�U���M�H���W�D�M���U�H�F�H�S�W�R�U���F�L�O�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�G�R�S�D�P�L�Q�V�N�L�K�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�D���� �W�M���� �D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D�� ���Q�S�U���� �K�D�O�R�S�H�U�L�G�R�O�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �O�L�M�H�þ�H�Qju 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �'�5�'���� �U�H�F�H�S�W�R�U�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�R�P�� �L�� �Q�D�� �S�U�H�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�R�P�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X����

�3�U�H�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�L�� �'�5�'���� �G�M�H�O�X�M�X�� �N�D�R�� �D�X�W�R�U�H�F�H�S�W�R�U�L�� �L�� �U�H�J�X�O�L�U�D�M�X dopaminsku neurotransmisiju putem 

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���S�R�Y�U�D�W�Q�H���V�S�U�H�J�H�����������U�����2�V�L�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���'�5�'�������D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�Lci su i antagonisti drugih 
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dopaminskih receptora, pa je tako npr. klozapin s�O�D�E�L�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W���'�5�'������ �D�� �M�D�þ�H�� �E�O�R�N�L�U�D�� �'�5�'���� �L��

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���Q�H���X�]�U�R�N�X�M�H���H�N�V�W�U�D�S�L�U�D�P�L�G�Q�H���Q�X�V�S�R�M�D�Y�H�����������U�����(�N�V�S�U�H�V�L�M�D���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�L�K���U�H�F�H�S�W�R�U�D���'�����L��

�'���� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �X�� �O�L�P�E�L�þ�N�L�P�� �L�� �N�R�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �D�� �P�D�O�D�� �X�� �V�W�U�L�M�D�W�X�P�X���� �$�J�R�Q�L�V�W�L��

dopaminskih receptora, poput bromokriptina koji je agonist DRD2 i pramipeksola koji je agonist 

DRD3, k�R�U�L�V�W�H���V�H���X���O�L�M�H�þ�H�Q�M�X���3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L�����������U�� 

 

 

1.5.2. Serotoninski i glutamatni sustav 

 

Uz dopamins�N�L���V�X�V�W�D�Y�����]�D���H�W�L�R�O�R�J�L�M�X���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���M�H���L���V�H�U�R�W�R�Q�L�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�����6�H�Uotonin ima 

�Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �E�X�G�Q�R�V�W�L���� �S�D�P�ü�H�Q�M�D�� �L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L���� �3�R�U�H�P�H�ü�D�M��

�V�H�U�R�W�R�Q�L�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�R�þ�H�Q�� �M�H�� �N�R�G�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H���� �D�Q�N�V�L�R�]�Q�L�K�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���� �R�E�X�]�H�W�R-prisilnog 

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �L�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�M�D���� �7�L�M�H�O�D�� �V�H�U�R�W�R�Q�L�Q�V�N�L�K�� �Q�H�X�U�R�Q�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X��tegmentumu 

�P�R�å�G�D�Q�R�J�� �G�H�E�O�D�� ���Q�X�F�O�H�L�� �U�D�S�K�H������ �)�U�R�Q�W�D�O�Q�L�� �N�R�U�W�H�N�V���� �V�W�U�L�M�D�W�X�P�� �L�� �O�L�P�E�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�X�� �L�Q�H�U�Y�L�U�D�Q�L��

�V�H�U�R�W�R�Q�L�Q�V�N�L�P���Q�H�X�U�R�Q�L�P�D�����8�þ�L�Q�D�N���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D���N�R�M�L���V�X���V�H�U�R�W�R�Q�L�Q�V�N�R-dopaminski antagonisti poput 

�N�O�R�]�D�S�L�Q�D���L�O�L���U�L�V�S�H�U�L�G�R�Q�D�����R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���E�O�R�N�L�U�D�Q�Mem serotoninskog receptora 5HT2A. Isto 

�W�D�N�R�����S�R�]�Q�D�W���M�H���L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X�ü�L���X�þ�L�Q�D�N���V�H�U�R�W�R�Q�L�Q�V�N�L�K���Q�D���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�H���Q�H�X�U�R�Q�H�����������U�� 

 

�*�O�X�W�D�P�D�W���M�H���J�O�D�Y�Q�L���H�N�V�F�L�W�D�W�R�U�Q�L���L���ã�L�U�R�N�R���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q���Q�H�X�U�Rtransmiter u mozgu. Svoje djelovanje 

ostvaruje preko metabotropnih i ionotro�S�Q�L�K���U�H�F�H�S�W�R�U�D���X���N�R�M�H���V�S�D�G�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�K���1�0�'�$�����1-

metil-aspartat) receptor. Antagonisti NMDA receptora, poput ketamina, dovode do razvoja 

simptoma nalik shizofreniji. Stoga je por�H�P�H�ü�D�M���1�0�'�$���U�H�F�H�S�W�R�U�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q���X���K�L�S�R�W�H�]�X���R���H�W�L�R�O�R�J�L�M�L��

shizofrenije. Hipofun�N�F�L�M�D�� �R�Y�L�K�� �U�H�F�H�S�W�R�U�D�� �S�U�H�N�R�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�L�K�� �Q�H�X�U�R�Q�D���� �S�R�W�L�þ�H�� �S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R��

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �X�� �P�H�]�R�O�L�P�E�L�þ�N�R�P�� �S�X�W�X���� �Q�R�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �X��

�P�H�]�R�N�R�U�W�L�N�D�O�Q�R�P�� �S�X�W�X�� ���������U���� �1�D�� �W�D�M���Q�D�þ�L�Q�� �K�L�S�R�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �1�0�'�$�� �U�H�F�H�S�W�R�U�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M��

pozitivnih i negativnih simptoma. 
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�����������*�H�Q�H�W�V�N�L���H�W�L�R�O�R�ã�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L 

 

Genetska podloga shizofrenije ispitivana je najprije u tzv. obiteljskim studijama, kojima je 

�G�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���M�H���U�L�]�L�N���]�D���U�D�]�Y�R�M���E�R�O�H�V�W�L���Y�H�ü�L���P�H�ÿ�X���U�R�ÿ�D�F�L�P�D���Q�H�J�R���X���R�S�ü�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����������U�����'�R�N���M�H��

�U�L�]�L�N���X���R�S�ü�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���R�N�R�����������X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���R�E�D���U�R�G�L�W�H�O�M�D���E�R�O�X�M�X��od shizofrenije, rizik da i njihovo 

�G�L�M�H�W�H���R�E�R�O�L���M�H�������������������U�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�X���W�]�Y�����V�W�X�G�L�M�H���E�O�L�]�D�Q�D�F�D���L���D�G�R�S�W�L�Y�Q�H���V�W�X�G�L�M�H���S�R�W�Y�U�G�L�O�H���X�O�R�J�X��

�Q�D�V�O�M�H�ÿ�D�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �S�D�� �N�R�G�� �M�H�G�Q�R�M�D�M�þ�D�Q�L�K�� �E�O�L�]�D�Q�D�F�D�� �U�L�]�L�N�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� ���������U���� �0�H�W�D-

analizom studija blizanaca �R�P�R�J�X�ü�H�Q���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q���Q�D�V�O�M�H�G�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���N�R�M�L��

�L�]�Q�R�V�L�� �������� ���������U���� �'�D�O�M�Q�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �E�R�O�H�V�W�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �S�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�X��

�P�R�Q�R�J�H�Q�V�N�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �J�G�M�H���M�H�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�Hnog genotipa jednog gena presudno za bolest 

���������U���� �5�D�]�Y�R�M�H�P�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�H�� �J�H�Q�H�W�L�N�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�W�U�D�J�D�� �]�D�� �J�H�Q�V�N�L�P�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X��

�U�L�]�L�þ�Q�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����3�R�W�R�P���M�H���]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�R���G�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�U�R�P�R�V�R�P�V�N�H���D�E�Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L��

�þ�H�ã�ü�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D����poput delecije na kromosomu 22 - regija 22q11, koja je povezana sa 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �L�� �Y�H�O�R�N�D�U�G�L�R�I�D�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �V�L�Q�G�U�R�P�R�P�� ���������U���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �U�H�J�L�M�D�� �V�D�G�U�å�L���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�K i 

�J�H�Q���]�D���&�2�0�7�������������U�����6�W�X�G�L�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�����H�Q�J�O����linkage studies) ispituju kromosomske regije koje 

�V�X�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�R�O�H�V�W�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �R�E�L�W�H�O�M�L�P�D�� �����������U���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� ���H�Q�J�O����

association studies���� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �J�H�Q�D�� �N�R�G�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �L��

�]�G�U�D�Y�L�K�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D�� �����������U���� �7�D�N�R�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �J�H�Q�L�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�L�� �]�D�� �V�Kizofreniju, poput npr. COMT, 

DISC1 (engl. disrupted in schizophrenia 1), DTNBP1 (engl. dystrobrevin binding protein 1) i 

NRG1 (engl. neuregulin 1������ �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�O�D�� �Q�D�� �V�W�X�G�L�M�D�P�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �E�D�]�L�þ�Q�R�P��

�]�Q�D�Q�M�X���R���H�W�L�R�O�R�J�L�M�L���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�������������U�����7�Dblica 1.2.). 

Razvojem tehnologije, postalo je mog�X�ü�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���M�D�N�R���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���J�H�Q�D�����W�M�����F�L�M�H�O�L���J�H�Q�R�P�����E�H�]��

nekog prethodnog znanja ili hipoteze. Cjelogenomske studije povezanosti ili GWAS (engl. genome 

wide association study���� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿu bolesti i polimorfizma jednog nukleotida 

(SNP, engl. single nucleotide polymorphism���� �N�U�R�]�� �F�L�M�H�O�L�� �J�H�Q�R�P���� �=�D�� �W�D�N�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �J�H�Q�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�H�Y�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� ���R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�L�V�X�ü�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �L�� �]�G�U�D�Y�L�K�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�K��

ispitanika) kako bi se odredi�O�D���L���G�R�E�L�O�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�����N�R�M�D���R�Y�L�V�L���R���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D��

(po jednom ispitaniku oko milijun SNP-ova). GWAS studije otkrile su brojne gene kandidate sa 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���U�L�]�L�N�R�P���]�D���U�D�]�Y�R�M���E�R�O�H�V�W�L�����S�U�L���þ�H�P�X���V�Y�D�N�L���J�H�Q���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���V���P�D�O�L�P���X�þ�L�Q�N�R�P�����D�O�L��zajedno 

�L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���N�X�P�X�O�D�W�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N�����'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���V�X���Q�L�å�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L geni i njihove varijante koje doprinose 

riziku razvoja bolesti. 
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Gen ZNF804A koji kodira protein 804A s cinkovim prstenom (engl. zinc finger protein), povezan 

je sa shizofrenijom i bipolarni�P�� �D�I�H�N�W�L�Y�Q�L�P�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P�� �����������U���� �*�H�Q�� �7�&�)���� ���W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�V�N�L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N���������M�H���E�L�W�D�Q���]�D���Q�R�U�P�D�O�D�Q���U�D�]�Y�R�M���P�R�]�J�D�����D���P�X�W�D�F�L�M�D���W�R�J���J�H�Q�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���6�L�Q�G�U�R�P�R�P��

Pitt-�+�R�S�N�L�Q�V�� ���W�H�ã�N�L�� �Q�H�X�U�R�U�D�]�Y�R�M�Q�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M���� �����������U���� �*�H�Q�� �Q�H�X�U�R�J�U�D�Q�L�Q�� ���1�5�*�1���� �Nodira 

�S�R�V�W�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�L�� �V�X�S�V�W�U�Dt protein kinaze C, a njegov�D�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �P�R�å�H�� �S�R�V�U�H�G�R�Y�D�W�L��

�X�þ�L�Q�N�H�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �K�L�S�R�I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �1�0�'�$�� �U�H�F�H�S�W�R�U�D�� �����������U���� �*�H�Q�� �U�H�O�L�Q�� ���5�(�/�1���� �L�P�D�� �X�O�R�J�X�� �X��

kortikogenezi, a mutacija gena se dovodi u vezu s autosomnom recesivnom �O�L�]�H�Q�F�H�I�D�O�L�M�R�P�������������U�� 

DISC1 (engl. disrupted in schizophrenia 1���� �L�O�L�� �X�� �S�U�L�M�H�Y�R�G�X���� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�� �X�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�L���� �M�H�� �J�H�Q��

�R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���]�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���L���Q�H�X�U�R�D�Q�D�W�R�P�V�N�H���D�E�Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L���X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P��

�����������U�����'�,�6�&�����L�P�D���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���W�L�M�H�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�D���P�Rzga, sudjeluje u migraciji neurona, aksonalnom 

rastu, neuronalnom pozicioniranju i signaliziranju putem cAMP-�D�������������U�����8�V�O�L�M�H�G���W�U�D�Q�V�O�R�N�D�F�L�M�H���W��������

�����������T���������T���������������Q�D�V�W�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���I�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���X���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�L�����E�L�S�R�O�D�U�Q�R�P���D�I�H�N�W�L�Y�Q�R�P��

�S�R�U�H�P�H�ü�Dju i kod povratnog depresivn�R�J���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�������������U�� 

�*�H�Q�L�� �Y�H�]�D�Q�L�� �]�D�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �U�L�]�L�N�R�P�� �]�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�X���� �S�D�� �M�H�� �W�D�N�R��

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �J�H�Q�D�� �]�D�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�L�� �U�H�F�H�S�W�R�U�� ���� ���'�5�'������ �L�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� �����������U���� �*�H�Q�� �]�D��

dopaminski receptor 4 (DRD���������V�P�M�H�ã�W�H�Q���Q�D���N�U�R�P�R�V�R�P�X�����������U�H�J�L�M�D�������S���������������V�D�G�U�å�L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P��

s varijabilnim brojem uzastopnih ponavljanja (VNTR, engl. variable number tandem repeat), a 

�Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���J�H�Q�D���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�H���V���U�L�]�L�N�R�P���]�D���U�D�]�Y�R�M���E�R�O�H�V�W�L�������������U. 

Gen za COMT je predmet ovo�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�D���M�H���Q�L�å�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���R�S�L�V�D�Q�� 

�2�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �J�H�Q�L�� �Y�H�]�D�Q�L�� �]�D�� �J�O�X�W�D�P�D�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �����������U���� �*�H�Q��

neuregulin-�������1�5�*�������V�P�M�H�ã�W�H�Q���Q�D���N�U�R�P�R�V�R�P�X���������U�H�J�L�M�D�����S���������������L�P�D���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���V�L�Q�D�S�W�R�J�H�Q�H�]�L��

i glutamatnoj transmisiji, t�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�L�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �J�O�L�M�H�� �L�� �P�L�M�H�O�L�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �Q�H�X�U�R�Q�D�� �����������U���� �*�H�Q��

�G�L�V�W�U�R�E�U�H�Y�L�Q���Y�H�]�X�M�X�ü�L���S�U�R�W�H�L�Q�������L�O�L���G�L�V�E�L�Q�G�L�Q�����'�7�1�%�3�������V�P�M�H�ã�W�H�Q���Q�D���N�U�R�P�R�V�R�P�X���������U�H�J�L�M�D�����S������������

�L�P�D���X�O�R�J�X���X���S�U�H�V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�R�M���J�O�X�W�D�P�D�W�Q�R�M���I�X�Q�N�F�L�M�L�������������U�����*�H�Q���D�N�W�Lvator D-aminokiselinske oksidaze 

���'�$�2�$�����V�P�M�H�ã�W�H�Q���Q�D���N�U�R�P�R�V�R�P�X�����������U�H�J�L�M�D�������T���������������W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D���X�O�R�J�X���X���J�O�X�W�D�P�D�W�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X��

�����������U�� 

�3�R�U�H�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���X�þ�H�V�W�D�O�L�K���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L���J�H�Q�D���R�G���N�R�M�L�K���V�Y�D�N�D���L�P�D���P�D�O�L���X�þ�L�Q�D�N�����S�R�V�W�R�M�H���U�L�M�H�W�N�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��

poput varijacije broja kopija (engl. copy number variants�����&�1�9�����N�R�M�H���L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���U�L�]�L�N��

�Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� ���������U���� �3�R�V�W�R�M�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� �L�� �U�L�M�H�W�N�L�K�� �&�1�9-ova (s 

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���P�D�Q�M�R�P���R�G�������������N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�H�O�H�F�L�M�H���Q�D���N�U�R�P�R�V�R�P�V�N�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D�������T���������������T��������
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15q13.3 i 22q11.2 i duplikaci�M�H���Q�D���N�U�R�P�R�V�R�P�V�N�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D�������S�����������L�������S�����������������������U�����2�Y�H���J�H�Q�V�N�H��

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���N�R�G���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���Q�D�V�O�L�M�H�ÿ�H�Q�H���L���Q�R�Y�R�Q�D�V�W�D�O�H����de novo �����������U�� 

 

�9�H�O�L�N�L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���N�R�Q�]�R�U�F�L�M�L���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���E�U�R�M�Q�H���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�H���Q�D���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�R�P broj ispitanika, 

te su GWAS �V�W�X�G�L�M�D�P�D�� �G�R�N�D�]�D�O�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �J�H�Q�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���� �8�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �E�L�O�R�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �J�R�W�R�Y�R�� ������ �W�L�V�X�ü�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �L�� �������� �W�L�V�X�ü�D�� �]�G�U�D�Y�L�K��

�N�R�Q�W�U�R�O�D�����W�H���M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�����������U�L�]�L�þ�Q�L�K���O�R�N�X�V�D�������������U�� 

Uz pomo�ü���*�:�$�6���V�W�X�G�L�M�D���X�R�þ�H�Q�R���M�H���L���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H���J�H�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�K�L�]�Rfrenije i drugih psihijatrijskih 

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���� �S�R�S�X�W�� �E�L�S�R�O�D�U�Q�R�J�� �D�I�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �����������U���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �*�:�$�6�� �V�W�X�G�L�M�H�� �V�X�� �X�]��

�G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�H���J�H�Q�H���N�D�Q�G�L�G�D�W�H���N�R�M�L���N�R�G�L�U�D�M�X���S�U�R�W�H�L�Q�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���X���S�U�R�F�H�V�H���Q�Hurotransmisije, 

�S�U�L�G�U�X�å�L�O�H�� �Vkupinu gena koja se primarno �Y�H�]�X�M�H�� �X�]�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �*�O�D�Y�Q�L��

kompleks tkivne podudarnosti (engl. major histocompatibility complex, MHC) povezan je sa 

shizofrenijom i pridonosi hipotezi o povezanosti shizofrenije i �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�������������U�� 

 

Tablica 1.2. Geni kandidati za shizofreniju, kratice i nazivi. 

Napravljeno prema Farrell i suradnici 2015. (101) 

AKT1 engl. v-akt murine thymoma viral oncogene homolog 1 

APOE Apolipoprotein E (engl. Apolipoprotein E) 

BDNF �0�R�å�G�D�Q�L���Q�H�X�U�R�W�U�R�I�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N����engl. Brain-derived neurotrophic factor) 

CHRNA7 �.�R�O�L�Q�H�U�J�L�þ�N�L���Q�L�N�R�W�L�Q�V�N�L���U�H�F�H�S�W�R�U���.�������H�Q�J�O�����&�K�R�O�L�Q�H�U�J�L�F���U�H�F�H�S�W�R�U����
�Q�L�F�R�W�L�Q�L�F�����.���� 

COMT Katehol-O-metiltransferaza (engl. Catechol-O-methyltransferase) 

DAO D-aminokiselina oksidaza (engl. D-amino-acid oxidase) 

DAOA Aktivator D-aminokiselinske oksidaze (engl. D-amino acid oxidase 
activator) 

DISC1 �3�U�R�W�H�L�Q���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q���X���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�L���������H�Q�J�O�����'�L�V�U�X�S�W�H�G���L�Q���V�F�K�L�]�R�S�K�U�H�Q�L�D������ 

DRD2 Dopaminski receptor D2 (engl. Dopamine receptor D2) 

DRD3 Dopaminski receptor D3 (engl. Dopamine receptor D3) 

DRD4 Dopaminski receptor D4 (engl. Dopamine receptor D4) 

DTNBP1 �'�L�V�W�U�R�E�U�H�Y�L�Q���Y�H�]�X�M�X�ü�L���S�U�R�W�H�L�Q���������H�Q�J�O�����'�\�V�W�U�R�E�U�H�Y�L�Q���E�L�Q�G�L�Q�J���S�U�R�W�H�L�Q������ 

GRM3 Glutamatni metabotropni receptor 3 (engl. Glutamate receptor, 
metabotropic 3) 

HTR2A Serotoninski receptor 2A (engl. Serotonin receptor 2A) 

KCNN3 
 

engl. Potassium intermediate/small conductance calcium-activated 
channel, subfamily N, member 3 
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MTHFR Metilentetrahidrofolat reduktaza (engl. Methylenetetrahydrofolate 
reductase) 

NOTCH4 Notch 4 

NRG1 Neuregulin 1 

PPP3CC Protein fosfataza �������N�D�W�D�O�L�W�L�þ�N�D���S�R�G�M�H�G�L�Q�L�F�D���������L�]�R�H�Q�]�L�P�����H�Q�J�O�����3�U�R�W�H�L�Q��
�S�K�R�V�S�K�D�W�D�V�H���������F�D�W�D�O�\�W�L�F���V�X�E�X�Q�L�W���������L�V�R�]�\�P�H�� 

PRODH Prolin dehidrogenaza (oksidaza) 1 (engl. Proline dehydrogenase 
(oxidase) 1) 

RGS4 Regulator signaliziranja G-proteina 4 (engl. Regulator of G-protein 
signaling 4) 

SLC6A3 Dopaminski transporter (engl. Dopamine transporter) 

SLC6A4 Serotoninski transporter (engl. Serotonin transporter) 

TNF �ý�L�P�E�H�Q�L�N���Q�H�N�U�R�]�H���W�X�P�R�U�D�����H�Q�J�O�����7�X�P�R�U���Q�H�F�U�R�V�L�V���I�D�F�W�R�U�� 

ZDHHC8 Cinkov prst DHHC- tip 8 (engl. Zinc finger, DHHC-type 8) 

 

 

�6�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�D���M�H���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�D���E�R�O�H�V�W���V���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�P���N�O�L�Q�L�þ�N�R�P���V�O�L�N�R�P���� �S�D���M�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D��

�U�L�]�L�þ�Q�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L��cjelinu �Q�D�� �P�D�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H���� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���I�H�Q�R�W�L�S�R�Y�H���N�R�M�H���V�H���L�V�W�U�D�å�X�M�H�����)�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���U�L�]�L�þ�Q�L�K���J�H�Q�D���L��

fenotipova bolesti (intermedijarni fenotipovi ili endofenotipovi), mogu �V�H�� �þ�Y�U�ã�ü�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V��

promjenama fun�N�F�L�M�H���J�H�Q�D���Q�H�J�R���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�����������U�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����H�Q�G�R�I�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���P�R�J�X���E�L�W�L��

prisutni kod nekih od srodnika b�R�O�H�V�Q�L�N�D���N�R�M�L���Q�H�P�D�M�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�X���N�O�L�Q�L�þ�N�X���V�O�L�N�X���E�R�O�H�V�W�L�����������U�����3�U�H�P�D��

�W�R�P�H�� �E�L�� �F�L�O�M�H�Y�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �H�Q�G�R�I�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �W�U�Hbali biti usmjereni na neuroanatomske promjene 

���P�M�H�U�H�Q�H�� �Q�H�X�U�R�V�O�L�N�R�Y�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D������ �W�H�� �Q�D�� �Q�H�X�U�R�N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���� �Q�H�X�U�R�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R��

funkci�R�Q�L�U�D�Q�M�H���L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���V�W�U�H�V�����N�R�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���J�H�Q�H�W�V�N�L�K���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�����������U�� 

�,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �J�H�Q�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�D�� ���H�Q�J�O����gene x environment, G x E���� �M�H�� �Q�R�Y�L�M�D�� �S�D�U�D�G�L�J�P�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�H�W�L�R�O�R�J�L�M�H���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�G�Q�R�V�H���L�]�P�H�ÿ�X �J�H�Q�D���L���R�N�R�O�L�ã�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��

�����������U�����(�N�V�S�U�H�V�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���J�H�Q�R�W�L�S�D���R�Y�L�V�L���R���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�����D���X�þ�L�Q�D�N���R�N�R�O�L�ã�Q�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���R�Y�L�V�L���R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���J�H�Q�R�W�L�S�X�����7�D�N�R���Q�H�N�H���J�H�Q�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���J�H�Q�D���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���L�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�X��

ulogu u razvoju shizofrenije samo kad�D���V�H���X���R�E�]�L�U���X�]�L�P�D�M�X���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���R�N�R�O�L�ã�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�������������U�� 

�8���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���V�H���L�V�W�U�D�å�X�M�H���H�S�L�J�H�Q�H�W�V�N�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���N�R�M�D���S�R�O�Dzi od pretpostavke da 

�R�N�R�O�L�ã�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�X�� �J�H�Q�D���� �(�S�L�J�H�Q�H�W�V�N�H�� �V�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �R�Q�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�H�� �Q�D�V�O�M�H�G�Q�H��

promjen�H���X���H�N�V�S�U�H�V�L�M�L���J�H�Q�D���L�O�L���V�W�D�Q�L�þ�Q�R�P���I�H�Q�R�W�L�S�X�����N�R�M�H���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���E�H�]���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���U�D�V�S�R�U�H�G�X���E�D�]�D��

�'�1�.���� �3�R�P�R�ü�X�� �H�S�L�J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �P�H�K�D�Q�Lzama (metilacije, modifikacije histona i promjena 
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�S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�L�K���Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�L�P���5�1�.�����G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�R�P�M�H�Q�D���I�H�Q�R�W�L�S�D���L���H�N�V�S�U�H�V�L�M�H���J�H�Q�D�����D�O�L���Eez promjena 

nukleotidnog slijeda. U epigenetske meh�D�Q�L�]�P�H�� �Y�D�å�Q�H�� �]�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�X�� �V�H�� �X�E�U�D�M�D�M�X���� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H��

kromatina procesima poput DNK metilacije i posttranslacijske modifikacije histona (engl. histone 

post-translational modification�����+�3�7�0�������W�H���X�W�L�ã�D�Y�D�Q�M�H �L�]�D�]�Y�D�Q�R���V���Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�R�P���P�L�5�1�.�������������U����

�'�1�.���P�H�W�L�O�D�F�L�M�D���M�H���H�S�L�J�H�Q�H�W�V�N�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���N�R�M�H���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�S�L�V�D�Q�����D���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���P�H�W�L�O�D�F�L�M�X���F�L�W�Rzina 

�N�R�M�D�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �L�� �S�U�R�P�R�W�R�U�D���� �W�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �U�H�J�X�O�L�U�D��

gensku ekspresiju i gensko �X�W�L�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �����������U���� �+�3�7�0�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�W�H�L�Q�D�� �N�R�M�L��

�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�M�X���'�1�.���X���Q�X�N�O�H�R�V�R�P�H���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���K�L�V�W�R�Qe 3 i 4, a n�D�Y�H�G�H�Q�H���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H���X�W�M�H�þ�X��

�Q�D�� �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�X�� �����������U���� �7�U�H�ü�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �P�L�N�U�R�� �5�1�.�� ���P�L�5�1�.������ �M�H�G�Q�R�V�W�U�X�N�H��

�Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�H �5�1�.���N�R�M�H���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X���S�R�V�W�W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�V�N�R���S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H���L���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�X���P�5�1�.���]�D��

�P�Q�R�J�H���J�H�Q�H�������������U�� 

 

 

1.7. Polimorfizmi gena za katehol-O-metiltransferazu (COMT)  

 

COMT je enzim koji inaktivira kateholamine (dopamin, noradrenalin i adrenalin) procesom 

metilacije. Njegova aktivnost predstavlja jedan od glavnih mehanizama inaktivacije dopamina, 

�R�V�R�E�L�W�R���X���S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �N�R�U�W�H�N�V�X�������������U���� �3�Rstoje dvije izoforme �H�Q�]�L�P�D���� �N�U�D�ü�D���W�R�S�L�Y�D���Y�H�U�]�L�M�D���6-

COMT (S, engl. soluble���� �L�� �G�X�å�D���P�H�P�E�U�D�Q�V�N�D���0�%-COMT (MB, engl. membrane bound) koja u 

�P�R�]�J�X�� �N�D�W�D�O�L�]�L�U�D�� �P�H�W�L�O�D�F�L�M�X�� �N�D�W�H�K�R�O�D�P�L�Q�D�� �����������U���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �P�H�ÿ�X�� �V�S�R�O�R�Y�L�P�D�� �X��

aktivnosti COMT-�D�� �����������U���� �8�� �S�R�V�W�P�R�U�W�D�O�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �S�R�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �������� �Y�H�ü�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���&�2�0�7-a u 

�G�R�U�]�R�O�D�W�H�U�D�O�Q�R�P���S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P���N�R�U�W�H�N�V�X���P�X�ã�N�D�U�D�F�D�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D �å�H�Q�H�������������U�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���L�V�W�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���&�2�0�7���S�U�R�W�H�L�Q�D���L���P�5�1�.���P�R�O�H�N�X�O�D���E�L�O�D���M�H�G�Q�D�N�D���N�R�G���R�E�D���V�S�R�O�D�������������U�� 

Prema �G�R�V�W�X�S�Q�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �J�H�Q�� �]�D�� �&�2�0�7�� �Y�H�ü�� �G�X�å�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�� �I�R�N�X�V�X��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �S�V�L�K�L�M�D�W�U�L�M�L�� �����������U���� �-�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �G�Y�D�G�H�V�H�W�D�N�� �J�H�Q�D�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�S�R�Y�H�]�X�M�X�� �V�� �S�D�W�R�J�H�Q�H�]�R�P�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� �����������U���� �*�H�Q�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �G�X�J�R�P�� �N�U�D�N�X�� ��������kromosoma, na 

lokusu 22q11.21. 
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1.7.1. COMT rs4680 

 

�9�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�M�L�K���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���J�H�Q�D���]�D���&�2�0�7�����W�H���S�R�O�L�Porfizama u psihijatriji 

�X�R�S�ü�H�����M�H��Val108/158Met ili rs4680. Nastaje zamjenom gvanina (G) u adenozin (A) u kodonu 158 

za MB-COMT i kodonu 108 za S-COMT, te rezultira zamjenom aminokiseline valin (Val) s 

�D�P�L�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�R�P�� �P�H�W�L�R�Q�L�Q�� ���0�H�W���� ���������U���� �7�D�M�� �V�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�Oni polimorfizam naziva COMT 

Val108/158Met ili rs4680 i osobe mogu biti nosioci Val/Val (GG), Val/Met (GA) ili Met/Met 

���$�$�����J�H�Q�R�W�L�S�D�������������U�� 

�1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �L�P�D�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �H�Q�]�L�P�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�U�L�� �G�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�X�W�D�� �X��

osoba nosioca A alela (���������U�����L�D�N�R���V�X���Q�H�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�W�Y�U�G�L�O�D���L���P�D�Q�M�X���U�D�]�O�L�N�X�����Q�S�U�����R�V�R�E�H���V���*�*��

�J�H�Q�R�W�L�S�R�P���V�X���L�P�D�O�H���R�N�R�����������Y�H�ü�X���D�N�W�L�Ynost COMT-a u dorzolateralnom prefrontalnom korteksu 

�Q�H�J�R���R�Q�H���V���$�$���J�H�Q�R�W�L�S�R�P�������������U�����.�R�G���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����P�L�ã�H�Y�D�����M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���$���D�O�Hla 

povezana s 20-�������� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �&�2�0�7-�D�� �X�� �S�U�H�G�Q�M�H�P�� �P�R�]�J�X�� �����������U���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H����

�P�L�ã�H�Y�L���E�H�]���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��COMT-a (engl. COMT knockout mice�����V�X���L�P�D�O�L�����������Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���G�R�S�D�P�L�Q�D��

�X�� �S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �N�R�U�W�H�N�V�X�� �Q�H�J�R�� �Ä�G�L�Y�O�M�L�´�� �P�L�ã�H�Y�L�� ���H�Q�J�O����wild type mice) koji imaju normalnu 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �H�Q�]�L�P�D�� �&�2�0�7���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �X�� �V�W�U�L�M�D�W�X�P�X�� �L�� �Q�X�N�O�H�X�V�X��

�D�N�X�P�E�H�Q�V�X���X�R�S�ü�H���Q�L�M�H���E�L�O�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�Y�D���G�Y�D���V�R�M�D���P�L�ã�H�Y�D�������������U�� 

�9�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �$�� �M�H�� �W�H�U�P�R�O�D�E�L�O�Q�D���� �H�Q�]�L�P�V�N�L�� �P�D�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�D�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �Y�H�ü�R�P��

dopa�P�L�Q�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �*�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�X�� �������������������U���� �3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���� �$�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �U�H�]�X�O�W�Lra 

�Y�H�ü�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �X�� �S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �N�R�U�W�H�N�V�X�� �����������U���� �2�V�L�P�� �L�]�U�D�Y�Q�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�X��

�N�R�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �G�R�S�D�P�L�Q�D���� �S�R�V�W�R�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �G�D�� �&�2�0�7�� �Q�D�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�G�X�O�L�U�D�� �G�R�S�Dminsku 

aktivnost na subkortikalnoj razini, pa je prisutnost A alela povezana sa smanjenom dopaminskom 

�V�L�Q�W�H�]�R�P���X���V�W�U�L�M�D�W�X�P�X���]�G�U�D�Y�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�������������U�� 

�$�O�H�O�L�� �$�� �L�� �*�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �N�R�G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �����������U���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�L�P�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�P�D�� �X��

Hrvatskoj je u�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���V�X���*���������������D�O�H�O���L���$���������������D�O�H�O���S�U�L�V�X�W�Q�L���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R�������������U�� 

 

Povezanost polimorfizma COM�7���U�V�����������L���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���M�H���Q�D�ÿ�H�Q�D���X���Q�H�N�L�P���V�W�X�G�L�M�D�P�D�������������U�����L�D�N�R���X��

meta-�D�Q�D�O�L�]�L���L�]���������������J�R�G�L�Q�H���Q�L�M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�������������U�����G�R�N���M�H���Q�R�Y�D���P�H�W�D-�D�Q�D�O�L�]�D���V���Y�L�ã�H���R�G���������W�L�V�X�ü�H��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����S�R�W�Y�U�G�L�O�D���W�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�������������U�����'�D�N�O�H�����S�R�V�W�R�M�H���N�R�Q�W�U�D�G�L�N�W�R�U�Q�L���S�R�G�D�F�L���X���O�L�W�H�U�D�W�X�Ui i studije 

�N�R�M�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���� �D�O�L�� �L�� �R�Q�H�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �Q�D�ã�O�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�Y�R�J�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �L��

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �3�R�V�W�R�M�H�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�D�� �S�R�Y�Hzanost COMT rs4680 polimorfizma sa 
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�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���V�D�P�R���X���å�H�Q�D�������������U�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P���Q�D��hrvatskoj populaciji je pokazano 

�N�D�N�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �&�2�0�7�� �U�V���������� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �L�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� �����������U���� �,�D�N�R�� �M�H��

�V�W�X�G�L�M�D���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�D���Sovezanost COMT rs4680 i ovisnosti o nikotinu iz cigareta, ona je 

�Q�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���L�V�S�L�Wanika sa shizofrenijom (N=828) te zdravih kontrolnih ispitanika 

���1� �������������K�U�Y�D�W�V�N�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D�����S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�N�R���Q�H�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���&�2�0�7���U�V����������

i shi�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� �M�H�U�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�L�� �&�2�0�7�� �U�V���������� �$�$���� �*�$�� �L�� �*�*��

�J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���L���]�G�U�D�Y�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�������������U�� 

�3�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�� �&�2�0�7�� �U�V���������� �E�L�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�� �X�� �V�U�R�G�Q�L�N�D�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �R�G��

shizofrenije �����������U�����M�H�U���V�X���K�R�P�R�]�L�J�R�W�L���*�*���S�R�N�D�]�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�X���U�D�]�L�Q�X���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���R�G���$���Q�R�V�L�R�F�D����

Nadalje, utvr�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �$�$�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�Q�R�J�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �L�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �Q�D�J�U�D�G�H�� ���H�Q�J�O����

reward learning���� �N�R�G�� �]�G�U�D�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �����������U���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �Q�D�J�U�D�G�X��prilikom 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�������������U�� 

Povezanost polimorfizma COMT rs4680 i negativnih simptoma shizofrenij�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�D���M�H���X���Y�L�ã�H��

studija (136�±���������U���� �7�D�N�R�� �V�X�� �X�� �N�L�Q�H�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �Q�R�V�Lo�F�L�� �*�� �D�O�H�O�D�� �L�P�D�O�L�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �]�D��

negativne simptome, osobito za zaravnjen afekt, u odnosu na nosio�F�H���$���D�O�H�O�D�������������U�� Kod bolesnika 

�V���S�U�Y�R�P���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�R�P���H�S�L�]�R�G�R�P�����*�*���J�H�Q�R�W�L�S���E�L�R���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q���V�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���Q�D��

�O�M�H�V�W�Y�L�F�L���6�$�1�6���]�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����W�H���V�X���V�H���V�L�P�S�W�R�P�L���M�D�Y�L�O�L���U�D�Q�L�M�H���Q�H�J�R���N�R�G���$���Q�R�V�L�R�F�D�������������U����

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �S�R�O�M�V�N�R�M�� �V�W�X�G�L�M�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�O�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�R�J�� �V�L�Q�G�U�R�P�D�� �V�� �R�Y�L�P��

�S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�R�P�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���M�H���Y�H�ü�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���*�*���K�R�P�R�]�L�J�R�W�Q�R�J���J�H�Q�R�W�L�S�D���X���J�U�X�S�L���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���N�R�M�D��

�Q�L�M�H���L�P�D�O�D���G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�L���V�L�Q�G�U�R�P���R�G���J�U�X�S�H���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V���G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�L�P���V�L�Q�G�U�R�P�R�P�������������U�� 

�1�D�ÿ�H�Q�R�� �Me da nos�L�R�F�L�� �*�*�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �L�P�D�M�X�� �W�H�å�H�� �S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �L�� �O�R�ã�L�M�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D��

�D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�X���W�H�U�D�S�L�M�X���R�G���Q�R�V�L�R�F�D���$�$���L���*�$���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�������������U�����8���K�U�Y�D�W�V�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D����������

�P�X�ã�N�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �&�2�0�7�� �U�V����������i 

�V�L�P�S�W�R�P�D�W�V�N�H���U�H�P�L�V�L�M�H���X�]���P�R�Q�R�W�H�U�D�S�L�M�X���R�O�D�Q�]�D�S�L�Q�R�P�������������U�� 

Povezanost polimorfizma COMT rs4680 sa �V�X�L�F�L�G�R�P���L�V�W�U�D�å�H�Q�D���M�H���X���V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���L���W�D���M�H��

�V�W�X�G�L�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �$�$�� �E�L�O�D�� �S�U�R�W�H�N�W�L�Y�Q�D�� �]�D�� �V�X�L�F�L�G�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��

�����������U���X odnosu na genotip GG ili GA. U meta-�D�Q�D�O�L�]�L���ã�H�V�W���V�W�X�G�L�M�D���M�H���S�R�N�D�]�D�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��

�L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���&�2�0�7���U�V�����������L���V�X�L�F�L�G�D�O�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�������������U�����1�R�����X���G�U�X�J�R�M���P�H�W�D-analizi koja 

�M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D���������V�W�X�G�L�M�D�����W�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���Q�L�M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�������������U�����8���V�W�X�G�Lji na hrvatskoj populaciji je 

�L�V�W�U�D�å�H�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���&�2�0�7���U�V�����������V�D���V�X�L�F�L�G�D�O�Q�R�ã�ü�X���N�R�G���R�Y�L�V�Q�L�N�D���R���D�O�N�R�K�R�O�X�����W�H���M�H���Q�D�ÿ�H�Q�D���Y�H�ü�D��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���$�$���J�H�Q�R�W�L�S�D���L�O�L���$���D�O�H�O�D���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���R�Y�L�V�Q�L�N�D���R���D�O�N�R�K�R�O�X���N�R�M�L���V�X���S�R�N�X�ã�D�O�L���V�X�L�F�L�G���X���R�G�Q�R�V�X��
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�Q�D���P�X�ã�N�D�U�F�H���R�Y�L�V�Q�H���R���D�O�N�R�K�R�O�X���N�R�M�L �Q�L�V�X���S�R�N�X�ã�D�O�L���V�X�L�F�L�G�������������U�����8���G�U�X�J�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�M��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�ÿ�H�Q�D���Y�H�ü�D �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���$�$���J�H�Q�R�W�L�S�D���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���R�Y�L�V�Q�L�K���R���D�O�N�R�K�R�O�X���N�R�M�X��

�V�X�� �S�R�N�X�ã�D�O�L�� �V�X�L�F�L�G���� �W�H���Y�H�ü�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���*�*�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �U�D�Q�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

al�N�R�K�R�O�X�������������U�����1�D�G�D�O�M�H�����$���D�O�H�O���M�H���E�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P���L���Q�D�V�L�O�Q�L�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D��

sa �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���������������������U�� 

�,�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �&�2�0�7�� �U�V���������� �V�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�R�P�� �N�D�Q�D�E�L�V�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�H�P��

�S�V�L�K�R�]�H�� �����������U���� �8�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�R�P�� �Q�R�Y�R�]�H�O�D�Q�G�V�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�X�� �Q�R�V�L�R�F�L�� �*�*�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�Q�R�J��

�J�H�Q�R�W�L�S�D�� �L�P�D�O�L�� �Y�H�ü�L�� �U�L�]�L�N�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�V�L�K�R�]�H�� �X�� �R�G�U�D�V�O�R�M��dobi ako su konzumirali kanabis tijekom 

�D�G�R�O�H�V�F�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�V�L�R�F�L�P�D�� �*�$�� �L�� �$�$�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �����������U���� �8�� �G�U�X�J�R�P���� �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X����

bolesnici sa shizofrenijom �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �$�$�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�L�� �L�P�D�O�L�� �V�X�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �Y�H�ü�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

konzumacije kanabisa od nosioca GG h�R�P�R�]�L�J�R�W�Q�R�J���J�H�Q�R�W�L�S�D�������������U�� 

�3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V�� �R�Y�L�V�Q�R�ã�ü�X�� �R�� �Q�L�N�R�W�L�Q�X�� ���S�X�ã�H�Q�M�H�P���� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �Q�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �]�G�U�D�Y�L�K��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����W�H���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���V���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�R�P���&�2�0�7���U�V�������������R�G�Q�R�V�Q�R���Y�H�ü�D��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �*�*�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�D�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �N�R�M�L�� �S�X�ã�H�� �F�L�J�D�U�H�W�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�X�ã�N�D�U�F�H�� �Q�H�S�X�ã�D�þ�H��

�����������U�� 

 

�2�V�L�P���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���&�2�0�7���U�V�����������V�H���S�R�Y�H�]�X�M�H���L���V���G�U�X�J�L�P���S�V�L�K�L�M�D�W�U�L�M�V�N�L�P���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D�����S�D���M�H��

u meta-analizi ���������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����Q�D�ÿ�H�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���*���D�O�H�O�D���V���$�'�+�'-�R�P�����S�R�U�H�P�H�ü�D�M���S�D�å�Q�M�H��

�V�� �K�L�S�H�U�D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X����engl. attention deficit hyperactivity disorder���� �L�� �S�D�Q�L�þ�Q�L�P�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P�� �N�R�G��

bijele populacije, povezanost G alela s ovisnosti kod azijske populacije, povezanost A alela s 

�E�L�S�R�O�D�U�Q�L�P�� �D�I�H�N�W�L�Y�Q�L�P�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P�� �N�R�G�� �D�]�L�M�V�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �$�� �D�O�H�O�D�� �V�� �R�E�X�]�H�Wo-

�S�U�L�V�L�O�Q�L�P�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�L�K�� �R�V�R�E�D�� �����������U���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�R�J�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D����

�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �$�� �D�O�H�O�D�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�� �O�L�P�E�L�þ�N�R�P�� �V�X�V�Wavu i prefrontalnom 

�N�R�U�W�H�N�V�X�����W�H���E�R�O�M�L�P���R�G�J�R�Y�R�U�R�P���Q�D���D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�X���W�H�U�D�S�L�M�X�������������U�����3�R�V�W�R�M�H���Q�D�O�D�]i da je COMT rs4680 

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�U�H�G�L�N�W�R�U���]�D���U�D�]�Y�R�M���3�7�6�3-�D���Q�D�N�R�Q���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���W�U�D�X�P�D�W�V�N�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�����H�Q�J�O����traumatic 

load), pa su nosioci G alela pokazivali povezanost po tipu doza-odgovor, a nosioci GG genotipa 

�V�X���L�P�D�O�L���Y�H�ü�L���U�L�]�L�N���]�D���U�D�]�Y�R�M���3�7�6�3-a bez obzir�D���Q�D���W�U�D�X�P�D�W�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�������������U�� 
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1.7.2. COMT rs4818 

 

�'�U�X�J�L�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�� �Q�D�� �J�H�Q�X�� �&�2�0�7�� �N�R�M�L�� �V�P�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �M�H�� �V�L�Q�R�Q�L�P�Q�L�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�� �U�V������������

Nastaje zamjenom citozina (C) u gvanin (G) u kodonu 136 za MB-COMT i kodonu 86 za S-

COMT. Ova zamjena nukleotida ne rezultira i zamjenom aminokiseline leucin. No, varijanta G 

�R�Y�R�J�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �&�2�0�7-�D�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P��

dopaminskom �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���X���S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P���N�R�U�W�H�N�V�X�������������U�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�P�D�W�U�D���V�H���G�D���M�H���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P 

COMT rs���������� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �Y�H�ü�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �&�2�0�7-a od polimorfizma rs4680 

�]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���W�U�D�Q�V�O�D�W�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�W�H�L�Q�D�������������U�����3�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�L���&�2�0�7���U�V�����������L���U�V�����������þ�H�V�W�R��

�V�H���]�D�M�H�G�Q�R���Q�D�V�O�M�H�ÿ�X�M�X���N�D�R���K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�L���E�O�R�N�������������U�� 

�&�2�0�7���U�V�����������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���M�H���L�V�W�U�D�å�H�Q���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�H�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�X���Q�D���O�L�M�H�N�R�Y�H���W�H���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���O�L�M�H�N�R�Y�H��

u �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�L���� �L�� �W�R�� �X�� �K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�R�M�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �&�2�0�7�� �U�V���������� �������������������U���� �3�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H��

haplotipska kombinacija COMT rs4680 i rs4818 (COMT rs4680�±rs4818 C-A haplotip) povezana 

s dobrim odgovoro�P�� �Q�D�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �X�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�L�� �����������U���� �D�O�L�� �M�H�� �L�V�W�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�Ma bila povezana u 

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D���V���U�H�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�R�P���Q�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���N�R�G���å�H�Q�V�N�L�K�����D�O�L���Q�H���L���P�X�ã�N�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D��

�V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�������������U�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�D�M���M�H���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���X���K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�R�M���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�Mi s COMT rs4680 

(COMT rs4680�±rs4818 C-A haplotip) bio povezan s boljim terapijskim odgovorom na olanzapin, 

ali ne na risperidon, klozapin ili druge antipsihot�L�N�H�����X���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�������������U�� 

�3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���V���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���X���N�L�Q�H�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���L�V�W�U�D�å�H�Q�D���M�H���]�D���G�Y�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���J�H�Q�D��

COMT, �U�V���������������L���U�V���������������������U�����3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�����U�V���������������*��-

rs4818(G) i negativnih sim�S�W�R�P�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����R�V�R�E�L�W�R���P�H�ÿ�X���E�R�O�H�V�Q�L�F�D�P�D�������������U�����1�D���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X��

kineskih ispitanika COMT rs4818 nije bio povezan sa shizofrenijom, no utv�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

povezanost COMT haplotipa rs740603(G)-rs4818(G) s negativnim simptomima u shizofreniji 

�����������U�� 

�8���G�U�X�J�R�P���N�L�Q�H�V�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���L�V�S�L�W�D�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���R�V�D�P���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���J�H�Q�D���&�2�0�7���Q�D����������

bolesnika sa shizofrenijom i 100 zdravih kontrola, te �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �V�D��

shizofrenijom niti za jedan od osam polimorfizama: rs4680, rs4818, rs165599, rs737865, 

�U�V�������������������U�V�������������U�V�����������L���U�V���������������������U�� 

 

 

 



28 
 

1.8. Polimorfizmi gena za monoaminooksidazu tipa B (MAO -B) 

 

MAO je enzim vezan za vanjsku membranu mitohondrija i postoji u dvije izoforme, A i B, koje se 

�U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�R�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�� �����������U���� �0AO-�$�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�U�R�W�R�Q�L�Q����

noradrenalin i adrenalin, dok MAO-�%�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �‰-feniletilamin i benzilamin. Oba izoenzima 

�U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���G�Rpamin, triptamin i tiramin. Histaminski i serotoninski neuroni, te astrociti, bogati su 

s MAO-B, a kateholaminski (dopaminski i noradrenalinski���� �� �Q�H�X�U�R�Q�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�D�G�U�å�H���0�$�2-A 

�S�R�G�M�H�G�L�Q�L�F�X�� �����������U���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �J�G�M�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �M�H�G�D�Q�� �L�]�R�H�Q�]�L�P���� �G�U�X�J�L�� �S�U�H�X�]�L�P�D��

njegovu ulogu. Oba MAO izoenzima imaju vitalnu funkciju u inaktivaciji neurotransmitera, pa se 

promjene �X���I�X�Q�N�F�L�M�L���R�Y�L�K���H�Q�]�L�P�D���L�V�W�U�D�å�X�M�X���X���E�U�R�M�Q�L�P���S�V�L�K�L�M�D�W�U�L�M�V�N�L�P���L���Q�H�X�U�R�O�R�ã�N�L�P���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D����

poput shizofrenije, depresije, PTSP-u, Alzheimerovoj bolesti, Parkinsonovoj bolesti i migreni 

�����������U�� 

�.�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���0�$O enzima u trombocitima 

�����������U���� �7�U�R�P�E�R�F�L�W�L�� �V�D�G�U�å�H�� �V�D�P�R�� �0�$�2-�%�� �H�Q�]�L�P�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �0�$�2-B enzimu u frontalnom 

�N�R�U�W�H�N�V�X�� �����������U���� �3�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �W�U�R�P�E�R�F�L�W�Q�H�� �0�$�2-B povezana je sa psihopatskim i 

�D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P�� �F�U�W�D�P�D�� �O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �����������U���� �.�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�Rst 

�D�J�L�W�D�F�L�M�H���L���Y�H�ü�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�U�R�P�E�R�F�L�W�Q�R�J��MAO-�%���Q�H�J�R���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���E�H�]���D�J�L�W�D�F�L�M�H�������������U�����7�D�N�R�ÿ�H�U, 

postoji studija koja je pokazala da selegilin, koji je selektivni inhibitor MAO-B, u kombinaciji s 

�D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�R�P���P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�Wi negativne simptome kod boles�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�������������U�����6�H�O�H�J�L�O�L�Q��

se koristi kao antiparkinsonik, a u SAD-�X���� �D�O�L�� �Q�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �M�H�� �L�Q�G�L�F�L�U�D�Q�� �L�� �X�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�X�� �Y�H�O�L�N�R�J��

�G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�R�J���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�������������U�� 

 

Geni za MAO-A i MAO-�%�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �Q�D�� �N�U�D�W�N�R�P�� �N�U�D�N�X�� �;�� �N�U�R�P�Rsoma, jedan uz drugog na 

lokaciji Xp11.23-�S�����������L���V�D�G�U�å�H���V�Y�D�N�L���S�R���������H�J�]�R�Q�D�����W�H���L�P�D�M�X���M�H�G�Q�D�N�X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���H�J�]�R�Q�D���L���L�Q�W�U�R�Q�D��

�����������U���� �*�H�Q�L�� �]�D�� �0�$�2�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �N�D�R�� �J�H�Q�L�� �N�D�Q�G�L�G�D�W�L�� �X�� �S�D�W�R�J�H�Q�H�]�L�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� �����������U����

�.�D�N�R���V�X���J�H�Q�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���Q�D���;���N�U�R�P�R�V�R�P�X�����P�X�ã�N�D�U�F�L���V�X���N�R�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�V�N�L���Kemizigoti jer imaju jedan X 

kromosom i po jedan alel (G ili A) za MAO-�%�� �U�V���������������� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���� �G�R�N�� �å�H�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �W�U�L��

genotipa (GG, GA i AA) tj. dva alela (G i A) za MAO-B rs1799836 polimorfizam. 

�1�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���J�H�Q�D���]a MAO-B je A644G, rs1799836, koji se nalazi u 13. intronu i za 

�N�R�M�H�J�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �H�Q�]�L�P�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �X�� �P�R�]�J�X�� �����������U���� �1�D�V�W�D�M�H�� �]�D�P�M�H�Q�R�P��

�D�G�H�Q�R�]�L�Q�D�����$�����X���J�Y�D�Q�L�Q�����*�������2�Y�D�M���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�ü�R�M���U�H�J�L�M�L���0�$�2-B gena, te 
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ne mijenja strukturu enzima, no pretpostavl�M�D���V�H���G�D���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H�����S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���X�W�M�H�þ�H���Q�D��

stabilnost i/ili translaciju mRNK za MAO-�%���� �W�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �U�H�J�X�O�L�U�D�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�X�� �R�Y�R�J�� �H�Q�]�L�P�D��

�������������������U�����1�D���S�R�V�W�P�R�U�W�D�O�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�J���N�R�U�W�H�N�V�D���]�G�U�D�Y�L�K���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�Na, nosioci A 

alela imali su ve�ü�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���0�$�2-B u mozgu od nosioca G alela, iako je aktivnost enzima bila 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�D�����U�D�]�L�Q�D���H�N�V�S�U�H�V�L�M�H���P�5�1�.���M�H���E�L�O�D���M�H�G�Q�D�N�D���N�R�G���R�E�M�H���V�N�X�S�L�Q�H�������������U�����6�O�L�þ�Q�R�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���0�$�2-

�%���X���S�O�D�]�P�L���E�L�O�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�Q�L�å�H�Q�D���X���G�M�H�þ�D�N�D���V���D�X�W�Lzmom, koji su bili nosioci G alela, iako razlika 

�Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� �V�� �D�X�W�L�]�P�R�P�� �����������U���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����in vitro �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �Y�H�ü�X��

�H�Q�]�L�P�V�N�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �N�R�G�� �*�� �D�O�H�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �$�� �D�O�H�O�� �����������U���� �.�R�G�� �]�G�U�D�Y�L�K�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D���� �Q�H�S�X�ã�D�þ�D����

nosioca G alela, pokaza�Q�D���M�H���L���Y�H�ü�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���0�$�2-B u �W�U�R�P�E�R�F�L�W�L�P�D���R�G���Q�R�V�L�R�F�D���$���D�O�H�O�D�������������U����

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�D�M���M�H���Q�D�O�D�]���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D���P�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�X�����1� ���������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����1�R�����Q�D���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��

hrvatskog porijekla nije dokazana povezanost ovog polimorfizma i aktivnosti trombocitne MAO-

�%�� �N�R�G�� �]�G�U�D�Y�L�K�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �����������U���� �L�O�L�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�L�K�� �R�V�R�E�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �L�O�L�� �D�G�R�O�H�V�F�H�Q�D�W�D�� �V��

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P���R�S�K�R�ÿ�H�Q�M�D�������������U���L�O�L���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V���3�7�6�3-�R�P���������������������U�� 

Naime, aktivnost  MAO-�%���X���W�U�R�P�E�R�F�L�W�L�P�D���Q�L�M�H���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���P�X�ã�N�L�K���]�G�U�D�Y�Lh 

ispitanika koji su bili nosi�R�F�L�� �$�� �L�O�L�� �*�� �D�O�H�O�D�� �����������U�����6�W�R�J�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

povezanosti MAO-B rs1799836 polimorfizma i aktivnosti MAO-B u trombocitima���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �*�� �D�O�H�O�D�� �R�Y�R�J�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �V�D�� �V�Q�L�å�H�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �0�$�2-B u mozgu 

�����������U�� povezanost �$�� �D�O�H�O�D�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�R�P�� �0�$�2-�%�� �5�1�.�� �L�� �S�U�R�W�H�L�Q�D���� �W�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �X��

�W�U�R�P�E�R�F�L�W�L�P�D���R�V�R�E�D���R�E�R�O�M�H�O�L�K���R�G���3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L�������������U�� 

 

�8�� �V�W�X�G�L�M�L�� �Q�D�� �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �*�� �D�O�H�O�� �R�Y�R�J�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���� �E�L�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �U�D�]�Y�R�M�H�P��

shizo�I�U�H�Q�L�M�H���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�F�D�������������U�����8���V�W�X�G�L�M�L���Q�D���N�L�Q�H�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���*���D�O�H�O���E�L�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q��

�N�D�R�� �U�L�]�L�þ�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�R�O�H�V�W�L�� �����������U���� �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �0�$�2-B rs1799836 polimorfizma i 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���Q�L�M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D���P�H�N�V�L�þ�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����P�H�ÿ�Xtim, ovaj je polimorfizam bio 

povezan s negativnim simptomima samo kod bolesnica, tj. kod onih koje su bile GG nosioci bila 

�M�H�� �Y�H�ü�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W�� �D�I�H�N�W�L�Y�Q�H�� �]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �����������U���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�L�V�X�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �X��

�U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L�������������U�����,�V�W�R���W�D�N�R�����Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���0�$�2-B rs1799836 polimorfizma s 

�D�J�L�W�D�F�L�M�R�P���X���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���L�O�L���D�G�R�O�H�V�F�H�Q�D�W�D���V���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P���R�S�K�R�ÿ�H�Q�M�D�������������U���L�O�L���N�R�G��

�P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V���3�7�6�3-�R�P�������������U�����1�D�G�D�O�M�H�����X���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���M�H���]�D�S�D�å�H�Q���S�U�R�W�H�N�W�L�Y�D�Q��

�X�þ�L�Q�D�N���$ alela na nastanak hiperprolak�W�L�Q�H�P�L�M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L�P�D�����L�D�N�R���R�Y�D�M���X�þ�L�Q�D�N���Q�L�M�H��

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �X�� �S�R�G�V�N�X�S�L�Q�L�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �O�L�M�H�þ�H�Q�L�� �U�L�V�S�H�U�L�G�R�Q�R�P�� �L�O�L�� �S�D�O�L�S�H�U�L�G�R�Q�R�P�� �����������U����
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�3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���R�Y�R�J���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���V�D���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���L�V�W�U�D�å�H�Q�D���M�H���L���N�R�G���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���V���3�7�6�3-

om, gdje nije �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�R�V�L�R�F�D���$���L�O�L���*���D�O�H�O�D���L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���V���R�G�D�E�U�D�Q�L�P���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L�P��

�V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���P�M�H�U�H�Q�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P���3�$�1�6�6�����V�X�P�D�Q�X�W�H���L�G�H�M�H�����G�H�]�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�����K�D�O�X�F�L�Q�D�F�L�M�H��

�L���V�X�P�Q�M�L�þ�D�Y�R�V�W���������������U�� 

 

Ovaj polimorfizam je ta�N�R�ÿ�H�U�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�� �L�� �N�R�G�� �R�V�R�E�D�� �V �3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�R�P�� �E�R�O�H�ã�ü�X�� �M�H�U�� �M�H�� �N�R�G�� �R�Y�H��

�E�R�O�H�V�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���]�D���G�L�V�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����8���R�Y�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���S�R�V�W�R�M�L��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�W�X�G�L�M�D�� �N�R�M�H�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �0�$�2-B rs1799836 polimorfizma i Parkinsonove 

bole�V�W�L�����S�R�Y�H�ü�D�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���0�$�2-B �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���X���R�V�R�E�D���V���3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�R�P���E�R�O�H�ã�ü�X�����W�H���V�H���þ�D�N���V�P�D�W�U�D��

�L���R�E�L�O�M�H�å�M�H�P���R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L�������������U�����$�O�H�O���$���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���0�$�2-B rs1799836, bio je povezan s porastom 

ekspresije MAO-�%�� �S�U�R�W�H�L�Q�D�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �V�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�U�R�P�E�Rcitne MAO-B kod 

bolesnika s Pa�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�R�P���E�R�O�H�ã�ü�X�������������U���� �7�D�N�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���X���V�N�O�D�G�X���V�X���V���K�L�S�R�W�H�]�R�P���G�D���M�H�� �*���D�O�H�O��

�R�Y�R�J�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �S�U�R�W�H�N�W�L�Y�D�Q���� �D�� �$�$�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �W�H�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �$�� �D�O�H�O�D�� �U�L�]�L�þ�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��

�3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L�������������U�����1�D�G�D�O�M�H�����X���R�E�R�O�M�H�O�L�K���R�G���3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���S�R�P�R�ü�X���3�(�7��

studije, da je MAO-B rs1799836 polimorfizam imao izravan utjecaj na dopaminsku aktivnost u 

�V�W�U�L�M�D�W�X�P�X�����.�D�G�D���V�X���R�V�R�E�H���V���Q�R�Y�R�Q�D�V�W�D�O�R�P���3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�R�P���E�R�O�H�ã�ü�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���Q�D���R�Q�H���V���Y�L�V�R�N�R�P����

te malom do srednjom aktivno�ã�ü�X���0�$�2-�%�����D���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���L�V�W�U�D�å�Lvanja koje je utvrdilo da je G alel 

�S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �Q�L�å�R�P�� �H�Q�]�L�P�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �����������U���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �R�V�R�E�H�� �V�� �$�� �D�O�H�O�R�P�� ���N�R�M�L�� �V�H��

�S�R�Y�H�]�X�M�H���V���Y�L�V�R�N�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���0�$�2-�%�����L�P�D�O�H���Y�H�ü�X���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X���G�R�S�D�P�L�Q�D���X���V�W�U�L�M�D�W�X�P�X�������������U�� 

 

Uz brojne druge polimorfizme unutar gena MAO-�%���þ�H�V�W�R���V�H���L�V�W�U�D�å�X�M�H���L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���U�V����������������

�N�R�G���N�R�M�H�J���G�R�O�D�]�L���G�R���]�D�P�M�H�Q�H���D�G�H�Q�R�]�L�Q�D�����$�����X���F�L�W�R�]�L�Q�����&���������������U�����1�R�V�L�R�F�L���&���D�O�H�O�D���L�P�D�M�X���W�U�L���G�R�G�D�W�Q�D��

�P�M�H�V�W�D���]�D���Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�R�V�L�R�F�H���$���D�O�H�O�D�����ã�W�R���P�R�å�H���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�H�� �����������U�� Za ovaj polimorfizam gena MAO-B ima mnogo manje podataka u 

literaturi nego za rs1799836 polimorfizam. �.�R�G�� �]�G�U�D�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���� �L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D�� �0�$�2-�%�� �L�� �F�U�W�D�� �O�L�þ�Q�R�V�W�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �Q�H�J�D�Wivne 

emocionalnosti i polimorfizama rs10521432 i rs6651806 gena MAO-�%�������������U�����.�R�G���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D��

�U�V������������������ �D�O�H�O�� �$�� �M�H�� �E�L�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�R�P�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�Q�R�V�L�W�H�O�M�H���&���D�O�H�O�D�������������U�����2�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�ã�L�U�H�Q�L���V�X���L���K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�R�P���D�Q�Dlizom, koja je utvrdila da je 

haplotip GACG za 4 SNP-�D�� �� ���U�V������������������ �U�V�������������������� �U�V���������������� �L�� �U�V���������������� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�]�D�Q���V���Q�L�å�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�R�P���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�������������U�� 
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Polimorfizam rs6651806 bio je nominalno povezan s koncentracijom 3-metoksi-4-

�K�L�G�U�R�N�V�L�I�H�Q�L�O�J�O�L�N�R�O�D�� ���0�+�3�*������ �P�H�W�D�E�R�O�L�W�D�� �Q�R�U�D�G�U�H�Q�D�O�L�Q�D���� �X�� �O�L�N�Y�R�U�X�� �N�R�G�� �S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L�K�� �P�X�ã�N�L�K��

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����L�D�N�R���Q�H���L���X���]�G�U�D�Y�L�K���R�V�R�E�D�����R�G���N�R�M�L�K���Y�H�ü�L�Q�D���Q�L�M�H���X�]�L�P�D�O�D���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�H���X���Y�U�L�M�H�P�H��uzimanja 

�X�]�R�U�N�D�� �����������U���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �Q�D�� �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�R�� �������� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �L�� ��������

zdrave kontrole, nije dokazana povezanost MAO-�%���U�V�����������������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���L���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�������������U����

Kod obuzeto-�S�U�L�V�L�O�Q�R�J���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�����K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���N�R�M�D���M�H���X�N�O�M�X�þ�L�O�D�������0�$�2-B SNP-a je 

b�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P�� ���Us1799836, rs5905449, rs6651806 i rs5905512); naime 

osobe nosioci MAO-�%�� �K�D�S�O�R�W�L�S�D�� �&�$�&�*�� �L�P�D�O�H�� �V�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �U�L�]�L�N�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �R�E�X�]�H�W�R-prisilnog 

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���R�G���R�V�R�E�D���Q�R�V�L�R�F�D�����$�*�&�*���K�D�S�O�R�W�L�S�D �����������U�� 

 

�'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�N�D�]uju na bitnu ulogu enzima COMT i MAO-B u razgradnji dopamina, 

te na dopaminsku disfunkciju kod shizofrenije, kao i povezanosti anhedonije s disfunkcijom 

dopaminskog sustava (61�±�������U���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�U�O�R�� �P�D�O�R�� �M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�Rvezanosti anhedonije s 

�D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���&�2�0�7 i MAO-�%�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�H���Rvih enzima, kod osoba sa shizofrenijom. 

�1�L�V�X���G�R���V�D�G�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���&�2�0�7���U�V���������� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���V���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P��

niti u jednoj populaciji, dok je povezanost COMT rs�����������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���L���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���L�V�W�U�D�å�Lvana 

�V�D�P�R�� �X�� �]�G�U�D�Y�L�K�� �R�V�R�E�D�� �����������U���� �1�D�G�D�O�M�H���� �V�D�P�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �V�W�X�G�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �0�$�2-B 

�U�V���������������� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �V�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���� �X�� �R�V�R�E�D�� �V�D��

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �X�� �0�H�N�V�L�N�X�� �����������U���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �W�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �P�M�Hrena samo kao 

jedno pitanje na ljestvi�F�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �,�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �N�R�Q�F�H�S�W�D��

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� ���������U���� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� ���Q�S�U���� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L��

socijalne) i polimorfizama dopaminskog sustava. 
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2. HIPOTEZA  

 

Anhedonija kod bolesnika sa shizofrenijom povezana je s polimorfizmima gena COMT (rs4680 i 

rs4818) i MAO-B (rs1799836 i rs6651806). 
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3. CILJEVI RADA 

 

�����������2�S�ü�L���F�L�O�M 

 

�,�V�W�U�D�å�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �L�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]ama rs4680 i rs4818 gena COMT, te rs1799836 i 

rs6651806 gena MAO-B kod bolesnika sa shizofrenijom. 

 

 

�����������6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���F�L�O�M�H�Y�L 

 

�������,�V�W�U�D�å�L�W�L���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X���D�O�H�O�D���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���L���K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���U�V����80 i rs4818 

gena COMT, te rs1799836 i rs6651806 gena MAO-B kod bolesnika sa shizofrenijom s ili bez 

anhedonije. 

 

�������,�V�W�U�D�å�L�W�L���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X���D�O�H�O�D���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���L���K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���U�V�����������L���U�V����������

gena COMT, te rs1799836 i rs6651806 gena MAO-B kod bolesnika sa shizofrenijom s ili bez 

negativnih simptoma. 

 

������ �,�V�W�U�D�å�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D�� �U�V���������� �L�� �U�V���������� �J�H�Q�D�� �&�2�0�7���� �W�H��

rs1799836 i rs6651806 gena MAO-B. 

 

������ �,�V�W�U�D�å�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �V�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �L�� �V�R�F�L�Rdemografskim 

karakteristikama bolesnika. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 
 

4. MATERIJALI I METODE  

 

4.1. Ispitanici 

 

�2�Y�R���S�U�H�V�M�H�þ�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��je �R�E�X�K�Y�D�W�L�O�R�����������R�V�R�E�H���R�E�R�O�M�H�O�H���R�G���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����N�R�M�H���V�H���O�L�M�H�þ�H���X���.�O�L�Q�L�F�L��

�]�D���S�V�L�K�L�M�D�W�U�L�M�X���L���S�V�L�K�R�O�R�ã�N�X���P�H�G�L�F�L�Q�X���.�O�L�Q�L�þ�N�R�J���E�R�O�Q�L�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���=�D�J�U�H�E�����'�L�M�D�J�Q�R�]�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H��

postavljena �M�H���S�U�H�P�D���Y�D�å�H�ü�L�P���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D�����0�.�%-10 i DSM-5. Demografski podaci i podaci o 

�S�R�Y�L�M�H�V�W�L�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�D���� �W�H�� �L�]�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H��

dokumentacije. �8�N�O�M�X�þ�H�Q�L���Vu ispitanici oba spola s dijagnozom shizofrenije u dobi izm�H�ÿ�X���������L��������

�J�R�G�L�Q�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �V�X�U�D�G�O�M�L�Y�L�� �G�D�� �S�U�L�V�W�D�Q�X�� �Q�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�� �X�� �V�W�X�G�L�M�X�� �W�H�� �L�V�S�X�Q�H�� �R�F�M�H�Q�V�N�H��

ljestvice i upitnike. Ispitanici su bili �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L���L�]���V�W�X�G�L�M�H���X�N�R�O�L�N�R su imali : dijagnosticiranu ozbiljnu 

�Q�H�X�U�R�O�R�ã�N�X���E�R�O�H�V�W�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���R�Q�H���N�R�M�H �P�R�J�X���V�P�D�Q�M�L�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���X�J�R�G�H�����S�R�S�X�W��

Park�L�Q�V�R�Q�R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L�����D�Q�D�P�Q�H�]�X���R���W�H�å�R�M���W�U�D�X�P�L���J�O�D�Y�H�����W�H�å�L���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M���N�R�M�L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �S�L�W�D�Q�M�D���X�� �X�S�L�W�Q�L�F�L�P�D���� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�H��simptome shizofrenije koji smanjuju suradljivost 

prilikom i�Q�W�H�U�Y�M�X�D�� �L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �X�S�L�W�Q�L�N�D���� �S�R�S�X�W�� �M�D�þ�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�K�� �V�X�P�D�Q�X�W�L�K�� �L�G�H�M�D�� �L�� �K�D�O�X�F�L�Q�D�F�L�M�D����

�V�X�P�Q�M�L�þ�D�Y�R�V�W�L���� �S�V�L�K�R�P�R�W�R�U�Q�H�� �X�]�E�X�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�V�W�L���� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�X�� �W�H�ã�N�X�� �W�M�H�O�H�V�Q�X�� �E�R�O�H�V�W��

npr. malignu b�R�O�H�V�W�����W�H�ã�N�X���E�R�O�H�V�W���V�U�F�D�����E�X�E�U�H�J�D�����M�H�W�U�H�����S�O�X�ü�D���L�O�L���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�X���E�R�O�H�V�W�����W�H���R�Y�L�V�Q�R�V�W���E�L�O�R��

�N�R�M�H���Y�U�V�W�H���X���]�D�G�Q�M�L�K���ã�H�V�W���P�M�Hseci (osim ovisnosti o nikotinu i kofeinu). 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�X���E�L�O�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���V�D�P�R���R�V�R�E�H���N�R�M�H���V�X���S�U�L�V�W�D�O�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L���G�D�W�L uzorak 

�N�U�Y�L�����ã�W�R���V�X���L���S�R�W�Y�U�G�L�O�H���V�Y�R�M�L�P���S�R�W�S�L�V�D�Q�L�P���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�L�P���S�U�L�V�W�D�Q�N�R�P�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���V�N�O�D�G�X���V���+�H�O�V�L�Q�ã�N�R�P���G�H�N�O�D�U�D�F�L�M�R�P�����W�H���R�G�R�E�U�H�Q�R���R�G���V�W�U�D�Q�H���(�W�L�þ�N�R�J���S�R�Y�M�H�U�H�Q�V�W�Y�D���.�%�&-

�D���=�D�J�U�H�E���L���(�W�L�þ�N�R�J���S�R�Y�M�H�U�H�Q�V�W�Y�D���0�H�G�L�F�L�Q�V�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�� 

 

 

�����������.�O�L�Q�L�þ�N�L���G�L�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

Klini �þ�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���L���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�M�H�Q�L���V�X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���X�]�L�P�D�Q�M�D��

�X�]�R�U�N�D���]�D���J�H�Q�R�W�L�S�L�]�D�F�L�M�X�����W�D�N�R���G�D���W�L�M�H�N�R�P���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���X�]���S�R�P�R�ü���R�F�M�H�Q�V�N�L�K���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���Q�L�M�H���E�L�R���S�R�]�Q�D�W��

�J�H�Q�R�W�L�S���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����N�O�L�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���Q�L�V�X���E�Lli po�]�Q�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D���N�R�M�L���V�X���S�U�R�Y�R�G�L�O�L��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L���G�L�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�Y�H���G�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D�� 
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���������������6�R�F�L�R�G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L���L���N�O�L�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L 

 

Prikupljeni su sociodemografski podaci: dob, spol, indeks tjelesne mase, dob prvog psihijatrijskog 

�S�U�H�J�O�H�G�D���� �V�W�U�X�þ�Q�D�� �V�S�U�H�P�D���� �E�U�D�þ�Q�L�� �V�W�D�W�X�V���� �U�D�G�Q�L�� �V�W�D�W�X�V���� �Q�D�Y�L�N�H�� �S�X�ã�H�Q�M�D�� �F�L�J�D�U�H�W�D���� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D��

�D�O�N�R�K�R�O�D���� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �X�]�L�P�D�Q�M�D�� �G�U�R�J�D���� �F�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�L�� �S�R�N�X�ã�D�M�L�� �V�X�L�F�L�G�D���� �W�H�U�D�S�L�M�D�� �D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L�P�D�� �L��

terapijska doza antipsihotika u ekvivalentnoj dozi klorpromazina. Ekvivalentne doze 

�N�O�R�U�S�U�R�P�D�]�L�Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�X���S�U�H�P�D���/�H�X�F�K�W���L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L�P�D�������������U�� 

 

 

���������������3�U�R�F�M�H�Q�D���W�H�å�L�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�D 

 

�.�O�L�Q�L�þ�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���Lntenziteta bolesti i pojedinih skupina simptoma �X�þ�L�Q�M�H�Q�D���M�H���X�]���S�R�P�R�ü���R�F�M�H�Q�V�N�L�K��

ljestvica: ljestvicom pozitiv�Q�L�K���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�Q�G�U�R�P�D���3�$�1�6�6�����������U�� Calgary ljestvicom za procjenu 

depresivnih simptoma u shizofreniji CDSS (engl. Calgary Depression Scale for Schizophrenia) 

�����������U�����O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P���]�D���R�S�ü�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���*�$�)�����H�Q�J�O����Global Assessment of Functioning) 

�����������U����ljestvicama za procjenu negativnih simptom�D���� �N�O�L�Q�L�þ�N�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K��

simptoma CAINS (engl. Clinical Assessment Interview for Negative Symptoms) i kratka ljestvica 

za negativne simptome BNSS (engl. Brief Negative Symptom Scale). 

�3�$�1�6�6���M�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���N�R�M�D���V�H���ã�L�U�R�N�R���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����6�D�G�U�å�L���������þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H��

�V�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���X���W�U�L���S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�H�����S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���������þ�H�V�W�L�F�D�������Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���������þ�H�V�W�L�F�D�����L��

�R�S�ü�L���S�V�L�K�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�L���V�L�P�S�W�R�P�L�����������þ�H�V�W�L�F�D�������6�Y�D�N�D���þ�H�V�W�L�F�D se ocjenjuje od 1 (odsutan simptom) do 

�������V�L�P�S�W�R�P���H�N�V�W�U�H�P�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q���� 

�*�$�)�� �M�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�� �R�S�ü�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �V�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L��

utjecaj simptoma na funkcioniranje ispitanika. Boduje se od 1 do 100, a �Y�H�ü�L broj predstavlja bolje 

funkcioniranje i manje simptoma. Ljestvica je podijeljena u 10 jednakih dijelova, te su definirane 

karakteristike za svaki interval od 10 bodova. 

CDSS je ljestvica s kojom se procjenjuje depresivne simptome kod bolesnika sa shizofrenijom. 

�6�D�G�U�å�L�� �����þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�X�� �R�G�� ���� ���R�G�V�X�W�D�Q�� �V�L�P�S�W�R�P���� �G�R�� ���� ���M�D�N�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �V�L�P�S�W�R�P������

�'�H�S�U�H�V�L�Y�Q�L�P���V�H���V�P�D�W�U�D���E�R�O�H�V�Q�L�N���N�R�M�L���L�P�D���X�N�X�S�Q�R���Y�L�ã�H���R�G�������E�R�G�R�Y�D�� 

�&�$�,�1�6�� �M�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�� �N�R�M�D�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H���� �V�D�G�U�å�L�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �þ�H�V�W�L�F�D���� �N�R�M�H�� �V�X��

podijeljene u 4 podljestv�L�F�H�����V�R�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�D���������þ�H�V�W�L�F�H�������S�R�V�D�R���ã�N�R�O�D���������þ�H�V�W�L�F�H�������U�H�N�U�H�D�F�L�M�D���������þ�H�V�W�L�F�H����
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�L�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�D�� ������ �þ�H�V�W�L�F�H������ �6�Y�D�N�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �V�H�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �R�G�� ���� ���R�G�V�X�W�D�Q�� �V�L�P�S�W�R�P���� �G�R�� ���� ���M�D�N�R�� �L�]�U�D�å�H�Q��

�V�L�P�S�W�R�P������ �8�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�� �V�R�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�D���� �S�R�V�D�R���ã�N�R�O�D�� �L�� �U�H�N�U�H�D�Fija, procjenjuje se koliko je 

�S�U�L�V�X�W�Q�D�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D�� �L�� �X�J�R�G�D�� �X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���� �8�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�D�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Q�D��

�I�D�F�L�M�D�O�Q�D�����Y�R�N�D�O�Q�D���L���J�H�V�W�L�N�X�O�D�F�L�M�V�N�D���H�N�V�S�U�H�V�L�M�D�����W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���J�R�Y�R�U�D�� 

�%�1�6�6���M�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���N�R�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�F�M�H�Q�M�X�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����D���V�D�G�U�å�L���X�N�X�S�Q�R���������þestica. U sebi 

s�D�G�U�å�L�������S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�D�����D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���������þ�H�V�W�L�F�H�������G�L�V�W�U�H�V���������þ�H�V�W�L�F�D�������D�V�R�F�L�M�D�O�Q�R�V�W���������þ�H�V�W�L�F�H�������D�Y�R�O�L�F�L�M�D��

�������þ�H�V�W�L�F�H�������]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q���D�I�H�N�W���������þ�H�V�W�L�F�H�����L���D�O�R�J�L�M�D���������þ�H�V�W�L�F�H�������6�Y�D�N�D���þ�H�V�W�L�F�D���V�H���R�F�M�H�Q�M�X�M�H���R�G���������R�G�V�X�W�D�Q��

simptom) do 6 (j�D�N�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �V�L�P�Stom). U podljestvici distres se procjenjuje u kojoj mjeri je u 

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D���R�G�V�X�W�D�Q���V�W�U�H�V���N�R�G���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���V�W�U�H�V�Q�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D���L���S�U�R�E�O�H�P�D�� 

 

 

4.2.2.1. Procjena anhedonije 

 

�3�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���L���L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D je samoocjenskim ljestvicama za socijalnu i fiz�L�þ�N�X��

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H�� �]�D�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� RSAS (engl. Revised Social 

Anhedonia Scale������ �W�H�� �U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H�� �]�D�� �I�L�]�L�þ�N�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���� �5�3�$�6�� ���H�Q�J�O�� Revised Physical 

Anhedonia Scale) (38)�U. RPAS ljestvicom procjenjuje se sposobnost �G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�J�R�G�Q�L�K�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�U�D�å�D�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �K�U�D�Q�D�� ���Q�S�U�����.�D�G�� �M�H�G�H�P�� �R�P�L�O�M�H�Q�X�� �K�U�D�Q�X���� �þ�H�V�W�R��

nastojim jesti polako kako bi dulje trajalo), seksualnost (npr. �6�P�D�W�U�D�P�� �G�D�� �M�H�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �O�M�X�E�D�Y�L��

uglavnom vrlo �X�J�R�G�D�Q���G�R�å�L�Y�O�M�D�M), dodir (npr. �8�å�L�Y�D�P���X���G�R�G�L�U�X���V�Y�L�O�H�����E�D�U�ã�X�Q�D���L�O�L���N�U�]�Q�D), tjelesna 

aktivnost (npr. �â�H�W�Q�M�H���V�X���P�L���R�G�X�Y�L�M�H�N���E�L�O�H���R�S�X�ã�W�D�M�X�ü�H���L���X�J�R�G�Q�H�������J�O�D�]�E�H�Q�L���L���Y�L�]�X�D�O�Q�L���S�R�G�U�D�å�D�M�L�����Q�S�U����

�/�L�M�H�S���N�U�D�M�R�O�L�N���L�]�D�]�L�Y�D���X���P�H�Q�L���R�G�X�ã�H�Y�O�M�H�Q�M�H�������/�M�H�V�W�Y�L�F�D���V�D�G�U�å�L���������S�L�W�D�Q�M�H���V���R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D�����7�2�ý�1�2���± 

�1�(�7�2�ý�1�2�����$�Q�K�H�G�R�Q�L�þ�Q�L�P���V�H���V�P�D�W�U�D�M�X���å�H�Q�V�N�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���������L�O�L���Y�L�ã�H���E�R�G�R�Y�D�����W�H���P�X�ã�N�L��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �V�� ������ �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �E�R�G�R�Y�D���� �5�6�$�6�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R �V�X�� �G�U�X�å�H�Q�M�H���� �U�D�]�J�R�Y�R�U���� �U�D�]�P�M�Hna iskustava i 

�R�V�M�H�ü�D�M�D�� ���Q�S�U�����5�D�G�L�M�H�� �J�O�H�G�D�P�� �7�9�� �Q�H�J�R�� �G�D�� �L�]�O�D�]�L�P�� �Y�D�Q�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �O�M�X�G�L�P�D���� �.�D�G�D�� �P�H�� �Q�H�ã�W�R�� �V�P�H�W�D����

�Y�R�O�L�P���R���W�R�P�H���U�D�]�J�R�Y�D�U�D�W�L���V���G�U�X�J�L�P���O�M�X�G�L�P�D�����9�R�å�Q�M�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P���P�L���M�H���X�J�R�G�Q�L�M�D���D�N�R���M�H���Q�H�W�N�R���V�D��

mnom������ �6�D�G�U�å�L�� ������ �S�L�W�D�Q�M�D���� �V �R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D���� �7�2�ý�1�2���± �1�(�7�2�ý�1�2�����$�Q�K�H�G�R�Q�L�þ�Q�L�P�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X��

�å�H�Q�V�N�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H���V�D���������L�O�L���Y�L�ã�H���E�R�G�R�Y�D�����D���P�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V���������L�O�L���Y�L�ã�H���E�R�G�R�Y�D�����������U�� 
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�����������(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L���G�L�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

Eksperimentalni �G�L�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q���M�H���X���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���]�D���P�R�O�H�N�X�O�D�Unu neuropsihijatriju, pri 

Zavo�G�X���]�D���P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�X���P�H�G�L�F�L�Q�X�����,�Q�V�W�L�W�X�W�D���5�X�ÿ�H�U���%�R�ã�N�R�Y�L�ü�����8�]�R�U�F�L���N�U�Y�L�����R�N�R�������P�O���X���H�S�U�X�Y�H�Wi s 

�$�&�'�� �D�Q�W�L�N�R�D�J�X�O�D�Q�V�R�P���� �N�R�G���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�]�H�W�L��su u vrijeme kada je 

�X�þ�L�Q�M�H�Q�D �N�O�L�Q�L�þ�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�D���W�H�å�L�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�D���S�R�P�R�ü�X���S�V�L�K�L�M�D�W�U�L�M�V�N�L�K���L�Q�V�W�U�X�Penata i ljestvica. 

 

 

4.3.1. Izolacija DNK 

 

Izolacija DNK �L�]�� �S�X�Q�H�� �N�U�Y�L�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�D je metodom isoljavanja �S�U�H�P�D�� �0�L�O�O�H�U�X�� �����������U���� �3�R�V�W�X�S�D�N��

�L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �'�1�.�� �Q�D�N�R�Q�� �R�G�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�N�D���� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�� ������ �P�L�Q�X�W�D�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�� �Q�D���P�L�M�H�ã�D�O�L�F�L koja 

rotira, potom se iz uzorka odvoj�L�������������O���N�U�Y�L���X���P�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�H���R�G�����������P�O�����(�S�S�H�Q�G�R�U�I�������D���Q�D���W�R���V�H��

�G�R�G�D�M�H�� �������� ���O�� �S�X�I�H�U�D�� �]�D�� �O�L�]�X�� �H�U�L�W�U�R�F�L�Wa (RCLB, engl. red cell lysis buffer������ �G�R�E�U�R�� �V�H�� �S�U�R�P�L�M�H�ã�D��

vorteks �P�L�M�H�ã�D�O�L�F�R�P i ostavi na ledu 10 min. Nakon toga slijedi postupak centrifugiranja 13000 x 

�J�����X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�������P�L�Q�X�W�H���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�����ƒ�&�����W�H���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���W�R�J�D���Q�H�W�D�N�Q�X�W�L���O�H�X�N�R�F�L�W�L���L�V�W�D�O�R�å�H����

P�R�W�R�P�� �V�H�� �V�X�S�H�U�Q�D�W�D�Q�W�� �X�N�O�R�Q�L���� �D�� �W�D�O�R�J�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�L�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�� �U�H�V�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�M�H�P�� �X�� �5�&�/�%-u 

�������������O�����L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�L�U�D�Q�M�H�P���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q���N�D�N�R���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R������������0 x g, 2 min, 4°C). Na dovoljno 

�þ�L�V�W�L���W�D�O�R�J���G�R�G�D�M�H���V�H�������������O���6�(���S�X�I�H�U�D���L�����������O��������-og natrijevog dodecil sulfata (SDS). Smjesa se 

�S�R�W�R�P�� �O�D�J�D�Q�R�� �S�U�R�P�L�M�H�ã�D�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �P�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�H���� �G�R�G�D�� �V�H�� �������� ���O�� �S�U�R�W�H�L�Q�D�]�H�� �.�� �L�� �X�]�R�U�F�L�� �V�H��

inkubiraju u zagrijanom bloku u traja�Q�M�X�� �R�G�� ���� �V�D�W�D�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� �����ƒ�&���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �O�H�X�N�R�F�L�W�L��

liziraju. Nakon provedene inkubacije se dodaj�H�� �������� ���O�� ���� �P�0�� �1�D�&�O�� �L�� �V�Y�H�� �V�N�X�S�D�� �M�R�ã�� �S�U�R�P�L�M�H�ã�D��

vorteks �P�L�M�H�ã�D�O�L�F�R�P 10 sekundi. Nakon toga se uzorci centrifugiraju 13000 x g 5 minuta na sobnoj 

temperaturi, te se tako dobije DNK u supernatantu�����D���R�V�W�D�O�L���V�W�D�Q�L�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���R�V�W�D�Q�X���X���W�D�O�R�J�X�����3�R�W�R�P��

�V�H�� �V�X�S�H�U�Q�D�W�D�Q�W�� �S�U�H�O�L�M�H�� �X�� �Q�R�Y�X�� �V�W�H�U�L�O�Q�X�� �P�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�X�� �L�� �G�R�G�D�M�X�� �V�H�� ���� �Y�R�O�X�P�Q�D�� �X�G�M�H�O�D�� �R�N�R�� �������� ���O��

�K�O�D�G�Q�R�J���L�]�R�S�U�R�S�D�Q�R�O�D���W�H���V�H���O�D�J�D�Q�R���S�U�R�P�L�M�H�ã�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���L�]�D�]�R�Y�H���W�D�O�R�åenje DNK koja postane 

vidljiva kao ne�W�R�S�L�Y���V�S�O�H�W�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�H���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�L�U�D�������P�L�Q�X�W�H���Q�D���������������[���J�����D���W�D�O�R�J���V�H���V�S�X�ã�W�D���Q�D��

�G�Q�R���P�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�H�����6�X�S�H�U�Q�D�W�D�Q�W���V�H���R�G�O�L�M�H�����D���S�U�H�R�V�W�D�O�L���W�D�O�R�J���L�V�S�L�U�H���G�R�G�D�W�N�R�P�������������O��������-og etanola 

i centrifugira ponovo 2 minute na 13000 x g pri sobnoj temperaturi. Supernatant se odlije, a 

�P�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�H���V�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�V�X�ã�H���� �S�U�L�V�O�R�Q�H���Q�D�� �S�D�S�L�U�� �L�� �V�X�ã�H�� ������ �P�L�Q�X�W�D���V�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�R�N�O�R�S�F�H�P�� �X��

�G�L�J�H�V�W�R�U�X�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�H���R�V�X�ã�H�Q�R�P���W�D�O�R�J�X���G�R�G�D�M�H�������������O���7�(���S�X�I�H�U�D���L���V�Y�H���V�H���R�V�W�D�Y�L���S�U�H�N�R���Q�R�ü�L���Q�D��
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sobnoj temperaturi kako bi se DNK u potpunosti otopila. Nakon toga se uzorci DNK mogu 

pohraniti na temperaturi od +4°C. 

�.�R�G���S�R�V�W�X�S�N�D���V�X���X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�H���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���X���V�D�V�W�D�Y�X�����S�X�I�H�U���]�D���O�L�]�X���H�U�L�W�U�R�F�L�W�D���V�D�G�U�å�L�����������P�0���7�U�L�V����

�����P�0���0�J�&�O�������������P�0���1�D�&�O�����S�+�������������S�X�I�H�U���6�(���V�D�G�U�å�L�������� mM NaCl, 25 mM EDTA; pH 8; 5 M 

NaCl; proteinaza K (20 mg/ml); 10% natrijev dodecil sulfat (SDS); etanol 96%, 70%; izopropanol; 

pufer TE: 10 mM Tris, 1 mM EDTA; pH 7.6. 

 

 

4.3.2. Genotipizacija obzirom na polimorfizme gena COMT i MAO-B 

 

Genotipovi u ispitanika s obzirom na polimorfizme rs4680 i rs4818 gena COMT, te rs1799836 i 

rs6651806 gena MAO-�%�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �P�H�W�R�G�R�P�� �O�D�Q�þ�D�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� ���3�&�5���� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P��

vremenu (engl. real-time PCR�������.�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�L���N�R�P�S�O�H�W�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�L�K��

polimofrizama, tj. zamjene jedne baze ili SNP-�R�Y�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �$�S�S�O�L�H�G�� �%�L�R�V�\�V�W�H�P�V�� ���6�$�'���� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��

�ÄABI Prism 7300 Sequence Detection System�³���L�V�W�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�0�H�W�R�G�D�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�]�D�F�L�M�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �K�L�E�U�L�G�L�]�D�F�L�M�L�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �R�O�L�J�R�Q�X�N�O�H�R�W�L�G�Q�L�K proba i njima 

komplementarnih mjesta na lancu DNK. Probe �V�H���Q�D�����
���N�U�D�M�X���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���M�H�G�Q�R�P���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�R�P��

bojom (VIC i FAM), te se �Y�H�åu za �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���V�O�L�M�H�G���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L jednu promijenjenu bazu. Na 3' 

kraju obje probe �L�P�D�M�X���Y�H�]�D�Q���X�W�L�ã�L�Y�D�þ���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�L�M�H����engl. nonfluorescent quencher, NFQ). Kada 

je proba vezana za komplementarni slijed na lancu DNK, koji u isto vrijeme �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �N�D�O�X�S�� �X��

�O�D�Q�þ�D�Q�R�M�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P��(PCR)���� �X�W�L�ã�L�Y�D�þ fluorescencije i fluorescentna boja se nalaze na 

takvoj udaljenosti koja om�R�J�X�ü�X�M�H���X�W�L�ã�L�Y�D�þ�X���G�D���V�S�U�L�M�H�þ�L���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�L�M�X���E�R�M�H�� Tijekom produljivanja 

�S�R�þ�H�W�Q�L�F�D (engl. primer), enzim DNK polimeraza pocijepa vezane probe, pa �E�R�M�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�G��

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �X�W�L�ã�L�Y�D�þ�D boje i �S�R�þ�L�Q�M�H�� �I�O�X�R�U�H�V�F�L�U�D�W�L�� �ã�W�R�� �V�H onda �E�L�O�M�H�å�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �N�D�R�� �V�L�J�Q�D�O����Upravo 

j�D�þ�L�Q�D�� �L�� �Y�U�V�W�D��zabilj�H�å�H�Q�R�J �V�L�J�Q�D�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�D����Slijedom navedenog, 

f�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�L�M�D���M�H�G�Q�H���E�R�M�H���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���K�R�P�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W��i prisutnost jednog alela, a fluorescencija obje 

�E�R�M�H���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���S�U�L�V�X�Wnost oba alela i heterozigotnost. Prilikom genotipizacije metodom PCR-a u 

stvarnom vremenu �S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Vastav reakcijske smjese i uvjeti reakcije. �6�P�M�H�V�D���V�D�G�U�å�L����

TaqMan univerzalnu �P�D�W�L�þ�Qu �P�M�H�ã�D�Y�L�Qu ���������������O���]�D���&�2�0�7 i MAO-�%�������7�D�T�0�D�Q���P�M�H�ã�D�Y�L�Qu proba 

�L���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�����������������O��za COMT i ���������������O���]�D���0�$�2-B); DNK (1-20 ng) otopljenu �X���Y�R�G�L�������������������O��

za COMT i  MAO-B); �ã�W�R���Q�D���N�U�D�M�X���þ�L�Q�L ���������O��(za COMT i MAO-B) ukupnog volumena. 
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Pristupni brojevi kod Applied Biosystems: C_25746809_50 za rs4680 (COMT), C_2538750_10 

za rs4818 (COMT), C_8878790_10 za rs1799836 (MAO-B) i C_29047318_10 za rs6651806 

(MAO-B). 

Potrebni uvjeti reakcije prilikom genotipizacije metodom PCR-�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���V�X�����S�R�þ�H�W�Q�L��

koraci: 95°C, 10 min za COMT i MAO-B; denaturacija: 92°C, 15 s za COMT i MAO-B; vezanje 

�L���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���������ƒ�& i 1,5 min za COMT, te 60°C i 1 min za MAO-�%�����3�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D��same 

�U�H�D�N�F�L�M�H���� �X�U�H�ÿ�D�M�� �E�L�O�M�H�å�L�� �S�R�þ�H�W�Q�X���� �D nakon �]�D�Y�U�ã�H�W�Na reakcije �L�� �]�D�Y�U�ã�Q�X��razinu fluorescencije u 

�U�H�D�N�F�L�M�V�N�R�M���V�P�M�H�V�L�����5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���G�D�M�H �L�]�U�D�þ�X�Q���L���Y�L�]�X�D�O�Q�L��prikaz razine fluorescencije za svaku 

boju, te �N�R�Q�D�þan re�]�X�O�W�D�W���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L�V�S�L�V���U�D�]�L�Q�H���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�L�M�H���]�D���V�Y�D�N�X���E�R�M�X i �J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���N�D�R��

na Slici 4.1. 

 

 

 

Slika 4.1. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���J�H�Q�R�W�L�S�L�]�D�F�L�M�H metodom PCR-a u stvarnom vremenu. Na osima 

x i y su vrijednosti fluorescencije nastale za vrijeme re�D�N�F�L�M�H�����Q�D���R�V�L���[���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���E�R�M�R�P���)�$�0����

�D���R�Q�H���Q�D���R�V�L���\���E�R�M�R�P���9�,�&�������&�U�Y�H�Q�L���L���S�O�D�Y�L���N�U�X�J�R�Y�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���K�R�P�R�]�L�J�R�W�H���]�D���M�H�G�D�Q���L�O�L���G�U�X�J�L���D�O�H�O����

a zeleni krugovi heterozigote kod kojih se javlja podjednaka fluorescencija obiju boja; dok je crni 

krug negativna kontrola, kod koje ne dolazi do reakcije uslijed nedostataka kalupa. 
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�����������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�D���� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�� �V�Q�D�J�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �W�H�V�W�D�� �S�U�L�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����a 

priori,  �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���*��S�R�Z�H�U�����������������W�H�V�W�D�� 

Statis�W�L�þ�N�D�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �*�U�D�S�K�� �3�U�L�V�P�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� ���������� ���*�U�D�S�K�3�D�G��

�6�R�I�W�Z�D�U�H���� �,�Q�F�������� �1�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�D�� �M�H�� �.�R�O�P�R�J�R�U�R�Y-Smirnov 

�W�H�V�W�R�P�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R�G�V�W�X�S�D�O�D���R�G���Q�R�U�P�D�O�Q�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H����u obra�G�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

�Q�H�S�D�U�D�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �W�H�V�W�R�Y�L���� �.�U�X�V�N�D�O-Wallisova analiza varijance (ANOVA) i Mann-

�:�K�L�W�Q�H�\�H�Y���W�H�V�W���U�D�Q�J�R�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���S�U�L���X�V�S�R�U�H�G�E�L���E�U�R�M�D���E�R�G�R�Y�D���Q�D���S�V�L�K�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�P���L���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P��

�O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �J�U�X�S�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Yrijednosti iskazane su kao medijan i 

�L�Q�W�H�U�N�Y�D�U�W�L�O�Q�L�� �U�D�Q�J�� ���������� �L�� �������� �S�H�U�F�H�Q�W�L�O�D���� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �V�O�L�N�D�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �N�D�R�� �P�H�G�L�M�D�Q�L�� �L��

interkvartilni rangovi (25. i 75. percentila) ili kao postotci���� �=�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L��

genotipova i haplotipova iz�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���J�U�X�S�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���K�L-kvadrat test ���$2 - test) 

�����������U���� �9�L�ã�H�V�W�U�X�N�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�R�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Y�L�ã�H�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�D�� �Q�D��

ostvareni broj bodova na psihometrijskim ljestvicama. 

Haplotipska analiza provedena �M�H���X���S�U�R�J�U�D�P�L�P�D���+�D�S�O�R�Y�L�H�Z���Y�����������������������U���L���3�/�,�1�.���Y�������������������������U����

�1�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���X�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�����/�'�����H�Q�Jl. linkage disequilibrium�����M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���]�D���S�D�U�R�Y�H���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D��

jedne baze (SNP, engl. single nucleotide polymorphism) gena COMT (rs4680 i rs4818) i MAO-B 

(rs17�������������L���U�V�������������������S�U�L���þ�H�P�X���V�X���O�R�N�X�V�L���V�P�D�W�U�D�Q�L���X���Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���X�N�R�O�L�N�R���M�H���'�
���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���E�L�R��

�Y�H�ü�L���R�G���������������=�D���V�Y�D�N�R�J bolesnika �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�X���Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�L���K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�L���S�D�U�R�Y�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P��

�P�D�N�V�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� ���(�0-algoritam, engl. expectation maximization algorithm���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

PLINK v. 1.07. S obzirom da se oba ispitivana polimorfizma gena MAO-B nalaze na X-

kromosomu, osim genotipske analize provedena je i analiza alela kod svih ispitanika, te posebna 

analiza prema spolu. Svi testovi su bili dvostrani�����D���U�D�]�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���S� ���������� 
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5. REZULTATI  

 

5.1. Demografski podaci 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�R���X�N�X�S�Q�R�����������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�E�R�O�M�H�O�L�K���R�G���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�L broj bodova 

na ljestvici PANSS je bio 68), koji nisu bili �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X���U�R�G�X�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���G�R�E�L 42 godine, �S�U�L���þ�H�P�X��

�M�H�� �P�X�ã�Nih ispitanika bilo 178 (58,9%), a ispitanica 124 (41,1%). Tablica 5.1. prikazuje 

�G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�H���S�R�G�D�W�N�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���L�]���þ�H�J�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���V�X ispitanici oba spola �X���S�U�R�V�M�H�N�X���E�L�O�L���V�O�L�þ�Q�H��

�V�W�U�X�þ�Q�H���V�S�U�H�P�H i radnog status�D�����.�R�G���R�E�D���V�S�R�O�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���V�X���E�L�O�L���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���R�V�R�E�H���V�U�H�G�Q�M�H���V�W�U�X�þ�Q�H��

�V�S�U�H�P�H�����������������N�R�G���P�X�ã�Nih ispitanika i 59,7% kod ispitanica�����N�R�M�H���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���E�L�O�H���X�P�L�U�R�Y�O�M�H�Q�H��

�������������� �N�R�G���P�X�ã�Nih ispitanika i 39,5% kod ispitanica) ili u radnom odnosu (37,6% �N�R�G���P�X�ã�Nih 

ispitanika i 31,5% kod ispitanica�������0�H�ÿ�X�W�L�P�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�H���P�X�ã�Nih ispitanika �M�H���E�L�O�R���Q�H�R�å�H�Q�M�H�Q�R��

(78,7%) naspram 48,4% neudanih ispitanica, dok je postotak udanih ispitanica �E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�L��

�����������������Q�H�J�R���S�R�V�W�R�W�D�N���R�å�H�Q�M�H�Q�L�K���P�X�ã�Nih ispitanika (14,6%) ���$2=30,225; df=3; p<0,001). 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H���V�X���L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�X�ã�H�Q�M�H�����$2=7,649; df=1; p=0,006), konzumaciju 

�D�O�N�R�K�R�O�D�����$2=4,914; df=1; p=0,027) i prethodno uzimanje droga ���$2=15,927; df=1; p<0,001) pri 

�þ�H�P�X���V�X���P�X�ã�Ni ispitanici �þ�H�ã�ü�H���E�L�O�L���S�X�ã�D�þ�L���������������������Gok je postotak ispitanica �N�R�M�H���S�X�ã�H���E�L�R��������������

�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�M���V�N�X�S�L�Q�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���P�X�ã�Nih ispitanika koji konzumiraju alkohol (16,9%) 

i koji  imaju povijest uzimanja droga ���������������� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �Q�H�J�R�� �S�R�V�W�R�W�D�N ispitanica koje 

konzumiraju alkohol (8,1%) i koje imaju povijest uzimanja droga (10,5%) (Tablica 5.1.). 

�1�L�M�H�� �E�L�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��spolova �X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �W�H�U�D�S�L�M�H�� �W�L�S�L�þ�Q�L�P�� �L�� �D�W�L�S�L�þ�Q�L�P��

�D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L�P�D�� ���X�� �W�L�S�L�þ�Q�H�� �D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�H�� �X�Y�U�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �K�D�O�R�S�H�U�L�G�R�O���� �I�O�X�I�H�Qazin, promazin, 

levopromazin i �]�X�N�O�R�S�H�Q�W�L�N�V�R�O�����D���X���D�W�L�S�L�þ�Q�H���V�X�O�S�L�U�L�G�����D�P�L�V�X�O�S�U�L�G�����R�O�D�Q�]�D�S�L�Q�����N�O�R�]�D�S�L�Q�����U�L�V�S�H�U�L�G�R�Q����

�S�D�O�L�S�H�U�L�G�R�Q���� �D�U�L�S�L�S�U�D�]�R�O���� �]�L�S�U�D�V�L�G�R�Q���� �N�Y�H�W�L�D�S�L�Q�� �L�� �V�H�U�W�L�Q�G�R�O���� ���$2=2,230; df=2; p=0,328) kao ni u 

�W�H�U�D�S�L�M�V�N�R�M�� �G�R�]�L�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�M�� �X�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�L�P�D�� �N�Oorpromazina (U=10818,5; p=0,77�������� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�S�R�V�W�R�W�D�N���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���L�N�D�G�D���S�R�N�X�ã�D�O�L���V�X�L�F�L�G���E�L�R���M�H���S�R�G�M�H�G�Q�D�N���N�R�G���P�X�ã�Nih (21,9%) i �å�H�Q�V�N�L�K��

(23,4%) (Tablica 5.1.).   

 

 

Tablica 5.1. Demografski podaci ispitanika podijeljenih po spolu prikazani kao broj (N) i 

frekvencija pojavljivanja (%) ili kao medijan i interkvartilni rang. 
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  �0�X�ã�N�D�U�F�L�����1� �������� �ä�H�Q�H�����1� �������� Statistika 

Dob 41 (31;50) 45 (38;53) U=9235,0; p=0,016 

Indeks tjelesne mase / kg 27,5 (24,3;30,9) 27,3 (23,6;32,4) U=11002,5; p=0,964 

Dob prvog pregleda 23 (19;30) 25 (19;33) U=10102,0; p=0,210 

�6�W�U�X�þ�Q�D���V�S�U�H�P�D       

�1�L�å�D  17 9,6% 12 9,7% 

�$2=8,784; df=4; p=0,067 

Srednja  130 73,0% 74 59,7% 

�9�L�ã�D  11 6,2% 9 7,3% 

Visoka  19 10,7% 27 21,8% 

Mr. sc.  1 0,6% 2 1,6% 

�%�U�D�þ�Q�L���V�W�D�W�X�V       

�1�H�R�å�H�Q�M�H�Q���D  140 78,7% 60 48,4% 

�$2=30,225; df=3; 
p<0,001 

�2�å�H�Q�M�H�Q���D  26 14,6% 44 35,5% 

Rastavljen/a  11 6,2% 17 13,7% 

Udovac/udovica  1 0,6% 3 2,4% 

Radni status       

�â�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H  6 3,4% 6 4,8% 

�$2=1,524; df=3; p=0,677 
Zaposlen/a  67 37,6% 39 31,5% 

Nezaposlen/a  38 21,3% 30 24,2% 

Umirovljen/a  67 37,6% 49 39,5% 

�3�X�ã�H�Q�M�H       

�1�H�S�X�ã�D�þ�L  76 42,7% 73 58,9% 
�$2=7,649; df=1; p=0,006 

�3�X�ã�D�þ�L  102 57,3% 51 41,1% 

Konzumacija alkohola      

Ne  148 83,1% 114 91,9% 
�$2=4,914; df=1; p=0,027 

Da  30 16,9% 10 8,1% 

Povijest uzimanja droga      

Ne  125 70,2% 111 89,5% �$2=15,927; df=1; 
p<0,001 Da  53 29,8% 13 10,5% 

�3�R�N�X�ã�D�M���V�X�L�F�L�G�D      

Ne  139 78,1% 95 76,6% �$2=0,091; df=1; p=0,762 
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Da  39 21,9% 29 23,4% 

Terapija antipsihoticima      

�7�L�S�L�þ�Q�L  9 5,1% 8 6,6% 

�$2=2,230; df=2; p=0,328 �$�W�L�S�L�þ�Q�L  123 69,5% 74 61,2% 

Kombinirana terapija  45 25,4% 39 32,2% 

�7�H�U�D�S�L�M�V�N�D���G�R�]�D��
�D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D�������P�J���G�D�Q�� 550 (375;850) 538 (350;900) U=10818,5; p=0,771 

�� Doze antipsihotika su prikazane u ekvivalentima klorpromazina 
�$2 �± hi-kvadrat; U �± Mann Whitney U vrijednost 

 

Tablica 5�������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�O�L�Q�L�þ�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�� �V�S�R�O�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D��

�R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X�� �W�H�å�L�Q�X�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�Me, prisutnost 

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�H�å�L�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �1�L�M�H�� �E�L�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X spolova s 

obzirom na broj bodova ostvarenih na ljestvici pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije 

(PANSS) (U=10700,5; p=0,653) niti na globalnoj procjeni funkcionalnosti (GAF) (U=11016; 

p=0,979), �ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���V�O�L�þ�Q�X���W�H�å�L�Q�X���N�O�L�Q�L�þ�N�H slike shizofrenije kod oba spola u ispitanom uzorku 

(Tablica 5.2.). 

�0�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�X���L�P�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���X�N�X�S�Q�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K���Q�D���U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�R�M���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���]�D��

�S�U�R�F�M�H�Q�X���I�L�]�L�þ�N�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����5�3�$�6�����R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�����8� �����������������S� �����������������D�O�L���V�O�L�þ�D�Q���E�U�R�M���E�R�Gova na 

revidiranoj ljestvici za procjenu socijalne anhedonije (RSAS) kao i ispitanice (U=10613,5; 

p=0,571) (Tablica 5.2. i Slika 5.1.). 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H 

(koja se definira kao b�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� ������ �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �]�D�� �P�X�ã�N�D�U�F�H���� �W�H�� ������ �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �]�D�� �å�H�Q�H�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �]�D��

�S�U�R�F�M�H�Q�X���I�L�]�L�þ�N�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���������L�O�L���Y�L�ã�H���]�D���P�X�ã�N�D�U�F�H�����W�H���������L�O�L���Y�L�ã�H���]�D���å�H�Q�H���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���]�D��

procjenu socijalne anhedonije). Postotak ispitanica kod �N�R�M�L�K�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �I�L�]�L�þ�Na anhedonija 

(37,1������ �E�L�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �P�X�ã�Nih ispitanika �V�� �I�L�]�L�þ�N�R�P�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�� ��20,8%) 

���$2=9,755; df=1; p=0,002). U skladu s tim, postotak ispitanica sa socijalnom anhedonijom (36,0%) 

�E�L�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���R�G���P�X�ã�N�L�K���Lspitanika kod kojih je ona bila prisutna (15,2%) ���$2=8,509; df=1; 

p=0,004) (Tablica 5.2. i Slika 5.2.). 

Broj bodova na ljestvicama za procjenu depresije i negativnih simptoma poput Calgary ljestvice 

�G�H�S�U�H�V�L�M�H���]�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�X�����&�'�6�6�������8� �����������������S� �����������������L�Q�W�H�U�Y�M�X�D���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X���S�U�R�F�Menu negativnih 

simptoma (CAINS) (U=9904,0; p=0,129) i kratke ljestvice negativnih simptoma (BNSS) 

���8� �����������������S� �����������������Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�R���L�]�P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�D�����7�D�E�O�L�F�D��5.2.). 
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Tablica 5.2. �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�� �V�S�R�O�X���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �N�D�R�� �Eroj i frekvencija 

pojavljivanja (%) ili kao medijan i interkvartilni rang. 

 �0�X�ã�Narci (N=178) �ä�H�Q�H�����1� �������� Statistika 

RPAS 19 (13;25) 17 (12;22) U=9302,0; p=0,020 

F�L�]�L�þ�Na anhedonija   

Ne 141   79,2% 78   62,9% 
�$2=9,755; df=1; p=0,002 

Da 37    20,8% 46   37,1% 

RSAS 12 (8;17) 12 (7;17) U=10613,5; p=0,571 

Socijalna anhedonija   

Ne 151   84,8% 88   71,0% 
�$2=8,509; df=1; p=0,004 

Da 27    15,2% 36   36,0% 

PANSS 68 (60;79) 67 (59;81) U=10700,5; p=0,653 

CDSS 1 (0;4) 2 (0;6) U=9755,5; p=0,080 

CAINS 23 (17;28) 21 (15;26) U=9904,0; p=0,129 

BNSS 29 (22;37) 27 (21;35) U=9938,5; p=0,141 

GAF 50 (41;61) 51 (41;65) U=11016; p=0,979 

BNSS - Kratka ljestvica negativnih simptoma; CAINS - �,�Q�W�H�U�Y�M�X�� �]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �&�'�6�6���± Calgary 

ljestvica depresije za shizofreniju; GAF - Globalna procjena funkcionalnosti; PANSS �± Ljestvica pozitivnih i negativnih sindroma 

shizofrenije; RPAS �± �5�H�Y�L�G�L�U�D�Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �5�6�$�6��- Revidirana ljestvica za procjenu socijalne 

anhedonije 
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Slika 5.1. �7�H�å�L�Q�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �I�L�]�L�þ�N�H�� ���5�3�$�6�� i socijalne (RSAS) anhedonije kod ispitanika 

podijeljenih po spolu 

 

 

 

Slika 5.2. �3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�Y�L�V�Q�R���R���V�S�R�O�X 
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�9�L�ã�H�V�W�U�X�N�D���O�L�Q�H�D�U�Q�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���L�V�S�L�W�D�R���X�þ�L�Q�D�N���G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����G�R�E�L����

s�S�R�O�D���� �V�W�U�X�þ�Q�H�� �V�S�U�H�P�H���� �E�U�D�þ�Q�R�J�� �L�� �U�D�G�Q�R�J�� �V�W�D�W�X�V�D���� �S�X�ã�H�Q�M�D��cigareta, konzumacije alkohola, 

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���X�]�L�P�D�Q�M�D���G�U�R�J�D�����S�R�N�X�ã�D�M�D���V�D�P�R�X�E�R�M�V�W�Y�D���N�D�R���L trenutne �G�R�]�H���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D���L�]�U�D�å�H�Q�H���X��

ekvivalentima klorpromazina) na t�H�å�L�Q�X���V�L�P�S�W�R�P�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P���3�$�1�6�6���L���R�S�ü�H��

funkcionalnosti procijenjene ljestvicom GAF (Tablica 5������������ �W�H�å�L�Q�X���V�L�P�S�W�R�P�D���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H��

anhedonije s obzirom na broj bodova ostvarenih na ljestvicama RPAS i RSAS (Tablica 5.4.), te 

�L�]�U�D�å�Hnost depresivnih i negativnih simptoma procijenjenih ljestvicama CDSS, CAINS i BNSS 

(Tablica 5.5.). 

�3�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���G�R�E�L���L���W�H�å�L�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�D���I�L�]�L�þ�N�H�����S� ���������������L���V�R�F�Ljalne 

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� ���S� ���������������� �W�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �V�S�R�O�D�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �S�U�L��

�þ�H�P�X���V�X���P�X�ã�Ni ispitanici �L�P�D�O�L���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D�� �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D ispitanice (Tablica 5.4.), dok kod 

�G�U�X�J�L�K���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���G�R�E���L���V�S�R�O���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���Q�L�V�X���E�L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L��prediktori ostvarenih broja bodova (Tablica 

5.3. i Tablica 5.5.). 

�6�W�U�X�þ�Q�D���V�S�U�H�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���E�L�O�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���I�L�]�L�þ�N�H�����S� ���������������L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H��

(p=0,010) anhedonije (Tablica 5���������� �S�U�L���þ�H�P�X���V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D��

i�P�D�O�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�D���Q�L�å�R�P���V�W�U�X�þ�Q�R�P���V�S�U�H�P�R�P�� �G�R�N���V�X���Q�D�M�Q�L�å�L���E�U�R�M���Eodova ostvarili magistri znanosti 

(Slika 5.3.). 

�5�D�G�Q�L���V�W�D�W�X�V���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���E�L�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���X�N�X�S�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���E�R�G�R�Y�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���3�$�1�6�6��

(p=0,002), GAF (p<0,001) (Tablica 5.3.), te CAINS (p<0,001) i BNSS (p=0,007) (Tablica 5.5.), 

�S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���L�P�D�O�L���Q�H�]�D�S�R�V�O�H�Q�L���L���X�P�L�U�R�Y�O�M�H�Q�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�����D���Q�D�M�Q�L�å�L��broj bodova 

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���X���U�D�G�Q�R�P���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�Y�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�����R�V�L�P���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���*�$�)�����J�G�M�H���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�L��

broj bodova imali z�D�S�R�V�O�H�Q�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�����D���Q�D�M�Q�L�å�L���Q�H�]�D�S�R�V�O�H�Q�L ispitanici (Slika 5.4.). 

�3�X�ã�H�Q�M�H�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�U�H�G�L�N�W�R�U�R�P�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �W�H�å�L�Q�X�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H��

(p=0,039) (Tablica 5�����������S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�H�S�X�ã�D�þ�L���L�P�D�O�L���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���V�L�P�S�W�R�P�H���R�G���S�X�ã�D�þ�D, dok �]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

�X�þ�L�Q�D�N�� �S�X�ã�H�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �Q�D�� �X�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�L�P�� �O�M�H�V�Wvicama. Konzumacija 

alkohola i �S�U�H�W�K�R�G�Q�R���X�]�L�P�D�Q�M�H���G�U�R�J�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V���E�U�R�M�H�P���E�R�G�R�Y�D���Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P��

ljestvicama, osim �N�R�G���S�U�R�F�M�H�Q�H���R�S�ü�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���J�G�M�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���R�V�W�Y�D�U�L�O�L��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���N�R�M�L���Q�L�V�X���N�R�Q�]�X�P�L�U�D�O�L���G�U�R�J�H���X���S�U�R�ãlosti (p=0,033) (Tablica 5.3.). 

Ispitanici koji su ranije �S�R�N�X�ã�D�O�L�� �V�X�L�F�L�G�� �Q�L�V�X�� �L�P�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H����

�V�R�F�L�M�D�O�Q�H���L���I�L�]�L�þ�N�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����G�H�S�U�H�V�L�M�H���W�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����Q�L�W�L���V�X���L�P�D�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�X���U�D�]�L�Q�X���R�S�ü�H��

funkcionalnosti (Tablica 5.3., Tablica 5.4. i Tablica 5.5.). Ka�R���ã�W�R je i bilo �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�����W�H�U�D�S�L�M�V�N�D��
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doza antipsihotika visoko je korelirala s ukupnim brojem bodova na ljestvicama PANSS 

(p<0,001), GAF (p<0�������������� �&�$�,�1�6�� ���S���������������� �L�� �%�1�6�6�� ���S� ���������������� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �Y�L�ã�D�� �G�R�]�D��

antipsihotika o�G�J�R�Y�D�U�D�O�D���W�H�å�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� 

 

Tablica 5.3. �8�W�M�H�F�D�M���G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�Fama PANSS i 

�*�$�)�����S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�P���O�L�Q�H�D�U�Q�R�P���U�H�J�U�H�V�L�M�R�P 

 PANSS GAF 

 F p F p 

Dob 1,124 0,290 1,766 0,185 

Spol 0,202 0,653 2,013 0,157 

Str�X�þ�Q�D���V�S�U�H�P�D 1,506 0,200 2,097 0,081 

�%�U�D�þ�Q�L���V�W�D�W�X�V 0,387 0,763 0,862 0,461 

Radni status 5,005 0,002 20,329 <0,001 

�3�X�ã�H�Q�M�H 2,856 0,092 0,236 0,628 

Konzumacija alkohola 2,029 0,155 0,526 0,469 

Povijest uzimanja droga 1,907 0,168 4,589 0,033 

�3�R�N�X�ã�D�M���V�X�L�Fida 0,964 0,327 0,285 0,594 

Terapijska doza antipsihotika 26,906 <0,001 26,416 <0,001 

Model R2=0,143 R2=0,329 
PANSS �± Ljestvica pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije; GAF - Globalna procjena funkcionalnosti 

 

 

Tablica 5.4. �8�W�M�H�F�D�M���G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���þ�Lmbenika na broj bodova ostvarenih na ljestvicama RPAS i 

�5�6�$�6�����S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�P���O�L�Q�H�D�U�Q�R�P���U�H�J�U�H�V�L�M�R�P 

 RPAS RSAS 

 F p F p 

Dob 3,933 0,048 4,476 0,035 

Spol 6,391 0,012 0,285 0,594 

�6�W�U�X�þ�Q�D���V�S�U�H�P�D 2,567 0,038 3,394 0,010 

�%�U�D�þ�Q�L���V�W�D�W�X�V 0,210 0,889 0,231 0,875 

Radni status 0,149 0,930 1,484 0,219 
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�3�X�ã�H�Q�M�H 2,752 0,098 4,307 0,039 

Konzumacija alkohola 0,047 0,828 0,256 0,613 

Povijest uzimanja droga 0,263 0,609 0,315 0,575 

�3�R�N�X�ã�D�M���V�X�L�F�L�G�D 0,328 0,567 0,263 0,608 

Terapijska doza antipsihotika 0,588 0,444 1,671 0,197 

Model R2=0,095 R2=0,095 

RPAS �± �5�H�Y�L�G�L�U�D�Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���I�L�]�L�þ�N�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����5�6�$�6��- Revidirana ljestvica za procjenu socijalne anhedonije 

 

 

Tablica 5.5. �8�W�M�H�F�D�M�� �G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�� �&�'�6�6����

�&�$�,�1�6���L���%�1�6�6�����S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�P���O�L�Q�Harnom regresijom 

 CDSS CAINS BNSS 

 F p F p F p 

Dob 0,058 0,810 3,430 0,065 0,956 0,329 

Spol 2,261 0,134 0,717 0,398 0,532 0,467 

�6�W�U�X�þ�Q�D���V�S�U�H�P�D 1,685 0,153 1,888 0,113 1,392 0,237 

�%�U�D�þ�Q�L���V�W�D�W�X�V 1,626 0,184 0,473 0,701 1,457 0,226 

Radni status 2,231 0,085 6,830 <0,001 4,164 0,007 

�3�X�ã�H�Q�M�H 0,190 0,663 1,483 0,224 2,034 0,155 

Konzumacija alkohola 0,267 0,606 0,863 0,354 0,225 0,635 

Povijest uzimanja 
droga 1,806 0,18 0,038 0,845 0,581 0,447 

�3�R�N�X�ã�D�M���V�X�L�F�L�G�D 2,705 0,101 1,319 0,252 1,213 0,272 

Terapijska doza 
antipsihotika 2,655 0,104 13,226 <0,001 11,314 0,001 

Model R2=0,108 R2=0,185 R2=0,149 
CDSS �± Calgary ljestvica depresije za shizofreniju; CAINS - �,�Q�W�H�U�Y�M�X���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D�����%�1�6�6��- Kratka 

ljestvica negativnih simptoma 
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Slika 5.3. �7�H�å�L�Q�D���V�L�P�S�W�R�P�D���I�L�]�L�þ�N�H�����5�3�$�6�����L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H�����5�6�$�6�����D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���R�Y�L�V�Q�R���R���V�W�U�X�þ�Q�R�M��

spremi ispitanika 

 



50 
 

 

Slika 5.4. Broj bodova na ljestvicama PANSS, GAF, CAINS i BNSS kod ispitanika ovisno o 

radnom statusu 

 

 

5.2. Povezanost polimorfizama gena za COMT s anhedonijom i negativnim simptomima 

 

Zastupljenost genotipova i alela s obzirom na polimorfizme rs4680 i rs4818 gena COMT prema 

spolovima prikazana je u Tablici 5.6. �9�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �R�E�D�� �V�S�R�O�D�� �L�P�D�O�D�� �V�O�L�þ�Q�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X��

genotipova obzirom na COMT rs4680 i COMT rs4���������� �D�O�L�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���D�O�H�O�D���$���L���*���P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�L�P�D�����$2=4,215; df=1; p=0,040) s obzirom na polimorfizam 

COMT rs4680. Naime, kod ispitanica �M�H���E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���D�O�H�O���*���������������������G�R�N���M�H���N�R�G��

�P�X�ã�Nih ispitanika G alel bio zastupljen s 46,3% (Tablica 5.6.). 
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Tablica 5.6. Zastupljenost pojedinih genotipova i alela s obzirom na polimorfizme rs4680 i rs4818 

�J�H�Q�D���&�2�0�7���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Qika ovisno o spolu 

  �0�X�ã�N�D�U�F�L�����1� �������� �ä�H�Q�H�����1� �������� Statistika 

COMT rs4680       

Genotipovi 

AA 51 28,7% 27 21,8% 
�$2=4,421; df=2; 
p=0,110 AG 89 50,0% 58 46,8% 

GG 38 21,3% 39 31,5% 

Aleli  
A 191 53,7% 112 45,2% �$2=4,215; df=1; 

p=0,040 G 165 46,3% 136 54,8% 

COMT rs4818       

Genotipovi 

CC 69 38,8% 41 33,1% 
�$2=4,857; df=2; 
p=0,088 CG 87 48,9% 56 45,2% 

GG 22 12,4% 27 21,8% 

Aleli  
C 225 63,2% 138 55,6% �$2=3,481; df=2; 

p=0,062 G 131 36,8% 110 44,4% 

 

 

Ispitana je povezanost polimorfizama rs4680 i rs4818 gena COMT s brojem bodova ostvarenih na 

ljestvici pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije (PANSS) i globalnoj procjeni 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� ���*�$�)������ �U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�R�M�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �]�D�� �I�L�]�L�þ�N�X�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X (RPAS i RSAS), 

Calgary ljestvici depresije za shizofreniju (CDSS), te ljestvicama za procjenu negativnih simptoma 

CAINS i BNSS. Osim ukupnog broja bodova na ljestvicama CAINS i BNSS, utjecaj 

polimorfizama rs4680 i rs4818 ispitan je i na podljestvicama ovih dviju skala: CAINS podljestvici 

za socijalizaciju (CAINS-SOC), posao (CAINS-WORK), rekreaciju (CAINS-RECR) i ekspresiju 

(CAINS-EXPR), te BNSS podljestvici za anhedoniju (BNSS-ANH), asocijalnost (BNSS-ASOC), 

avoliciju (BNSS-AVOL), zaravnjen afekt (BNSS-BLAF) i alogiju (BNSS-ALOG). Razlike u 

broju �R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K�� �E�R�G�R�Y�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�H�� �V�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�R�V�L�R�F�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���� �W�H�� �Q�R�V�L�R�F�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

alela s obzirom na polimorfizme COMT  rs4680 i rs4818 kod svih ispitanika, te posebno prema 

�V�S�R�O�R�Y�L�P�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���.�U�X�V�N�D�O-Wallis ANOVA-e testa i Mann Whitneyevog testa. Dodatno je 

�L�V�W�U�D�å�H�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���K�D�S�O�R�W�L�S�R�Y�D�����J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���L���D�O�H�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���N�R�G��

�N�R�M�L�K�� �M�H�� �E�L�O�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �I�L�]�L�þ�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���� �W�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D��

prisutna. 
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5.2.1. COMT rs4680 

 

Polimorfizam rs4�������� �J�H�Q�D�� �&�2�0�7�� �E�L�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �W�H�V�W�R�P�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �D�O�L���V�D�P�R���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���� �S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�R�V�L�R�F�L���*�*�� �J�H�Q�R�W�L�S�D���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���H�Q�]�L�P�D���&�2�0�7���Q�D�M�Y�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�H�����L�P�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D��

od nosioca AA genotipa koji je povezan s najmanjom aktivnosti COMT-a (H=12,074; df=2; 

�S� �����������������5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L���N�D�G���V�X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���V�D�P�R���D�O�H�O�L�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���P�X�ã�N�L nosioci G alela 

�L�P�D�O�L���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���*�$�)���R�G���P�X�ã�N�L�K���Q�R�V�L�R�F�D���$���D�O�H�O�D�����8� ������������5; p=0,001). Kod 

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���L���N�R�G���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���]�D�M�H�G�Q�R���Q�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�P���J�H�Q�R�W�L�S�X���L�O�L��

alelima ���7�D�E�O�L�F�D�����������������7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�R�V�L�R�F�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���&�2�0T rs4680 

genotipova i alela u odnosu na broj bodova na ljestvicama PANSS, CDSS te nijednoj ljestvici za 

anhedoniju (RPAS, RSAS) niti u ukupnom uzorku, niti kad su ispitanici promatrani posebno prema 

spolu. 

 

 

Tablica 5.7. �7�H�å�L�Q�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H anhedonije, shizofrenije, depresije, te 

procije�Q�M�H�Q�D���R�S�ü�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���U�V�����������J�H�Q�D���&�2�0�7 

  RPAS RSAS PANSS CDSS GAF 

Svi ispitanici      

Genotipovi 

AA 18 (13;23) 13 (7;16) 68 (61;80) 3 (0;4) 50 (41;60) 

AG 18 (13;23) 12 (7;16) 68 (57;78) 2 (0;5) 55 (41;70) 

GG 17 (12;22) 13 (8;18) 66 (60;80) 1 (0;4) 50 (41;65) 

Statistika* 
H=1,664; 
df=2; 
p=0,435 

H=1,198; 
df=2; p=0,549 

H=0,662; 
df=2; p=0,718 

H=1,857; 
df=2; p=0,395 

H=4,496; 
df=2; p=0,106 

Aleli  
A 18 (13;23) 12 (7;16) 68 (59;79) 2 (0;5) 50 (41;61) 

G 18 (12;23) 13 (8;17) 67 (59;78) 1 (0;5) 51 (41;65) 

Statistika**  U=43103,5; 
p=0,244 

U=44291,5; 
p=0,541 

U=43895,5; 
p=0,426 

U=42989,5; 
p=0,214 

U=42064,5; 
p=0,098 

�0�X�ã�N�D�U�F�L      

Genotipovi 

AA 20 (13;27) 13 (8;17) 70 (63;80) 3 (0;4) 45 (41;50) 

AG 19 (14;25) 11 (8;16) 68 (57;78) 1 (0;4) 55 (41;70) 

GG 16 (12;22) 14 (8;18) 66 (60;73) 1 (0;3) 55 (50;70) 
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Statistika* 
H=3,433; 
df=2; 
p=0,180 

H=1,851; 
df=2; p=0,396 

H=2,168; 
df=2; p=0,338 

H=3,093; 
df=2; p=0,213 

H=12,074; 
df=2; p=0,002 

Aleli  
A 20 (14;26) 12 (8;16) 69 (61;79) 2 (0;4) 50 (41;60) 

G 17 (17;23) 12 (8;17) 67 (59;77) 1 (0;4) 55 (45;70) 

Statistika**  U=14072,5; 
p=0,082 

U=15491,5; 
p=0,783 

U=14429,5; 
p=0,170 

U=14136,5; 
p=0,086 

U=12610,5; 
p=0,001 

�ä�H�Q�H      

Genotipovi 

AA 14 (10;21) 11 (6;14) 65 (58;76) 2 (0;4) 51 (45;65) 

AG 18 (12;22) 12 (7;16) 69 (57;79) 3 (1;7) 55 (40;70) 

GG 18 (11;23) 13 (7;17) 66 (59;82) 0 (0;5) 50 (40;61) 

Statistika* 
H=0,595; 
df=2; 
p=0,743 

H=0,567; 
df=2; p=0,753 

H=0,375; 
df=2; p=0,829 

H=2,895; 
df=2; p=0,235 

H=1,096; 
df=2; p=0,578 

Aleli  
A 17 (17;21) 12 (7;15) 67 (58;77) 3 (1;5) 51 (41;65) 

G 18 (12;22) 13 (7;17) 66 (59;82) 2 (0;6) 50 (40;63) 

Statistika**  U=7215,0; 
p=0,475 

U=7199; 
p=0,458 

U=7457,0; 
p=0,777 

U=7504,0; 
p=0,840 

U=7030,0; 
p=0,296 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; CDSS �± Calgary ljestvica depresije za shizofreniju; GAF �± globalna procjena 

funkcionalnosti; PANSS �± Ljestvica pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije; RPAS �± Revidirana ljestvica za p�U�R�F�M�H�Q�X���I�L�]�L�þ�N�H��

anhedonije; RSAS - Revidirana ljestvica za procjenu socijalne anhedonije 

 

�,�D�N�R�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �&�2�0�7�� �U�V���������� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H��

anhedonije procijenjene ljestvicama RPAS i RSAS, polimorfizam COMT rs4680 bio je �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

povezan s ostalim ljestvicama koje mjere negativne simptome, ali samo kod ispitanica. Naime, 

�Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �*�*�� �L�P�D�O�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �&�$�,�1�6�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �]�D��

socijalizaciju u odnosu na nositeljice drugih genotipova (H=6,719; df=������ �S� ���������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�S�U�L�V�X�V�W�Y�R���D�O�H�O�D���*���M�H���E�L�O�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V���Y�H�ü�L�P���X�N�X�S�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���E�R�G�R�Y�D���Q�D��ljestvici CAINS (U=6245,0; 

p=0,015) te podljestvicama za socijalizaciju (U=6144,0; p=0,008), posao (U=6499,0; p=0,044) i 

rekreaciju (U=6384,0; p=0,025), (Tablica 5.8.) te na BNSS podljestvici za anhedoniju (U=6336,0; 

p=0,022) (Tablica 5.9. i Slika 5.5.), i�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�����.�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���L���N�R�G���V�Y�L�K��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�R���� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �&�2�0�7�� �U�V���������� �L�� �W�H�å�L�Q�H��

negativnih simptoma. 
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Tablica 5.8. �7�H�å�L�Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�D�� �]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X��

procjenu negativnih simptoma (CAINS) i podljestvicama za socijalizaciju, posao, rekreaciju i 

ekspresiju s obzirom na polimorfizam rs4680 gena COMT 

  CAINS CAINS-SOC CAINS-WORK CAINS-RECR CAINS-EXPR 

Svi ispitanici      

Genotipovi 

AA 21 (17;27) 6 (4;8) 6 (3;7) 3 (2;4) 7 (4;9) 

AG 22 (15;27) 6 (4;7) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (5;9) 

GG 23 (18;28) 6 (5;8) 6 (4;7) 3 (2;4) 6 (5;9) 

Statistika* 
H=1,732; df=2; 
p=0,421 

H=2,557; df=2; 
p=0,278 

H=1,946; 
df=2; p=0,378 

H=1,595; df=2; 
p=0,450 

H=0,389; df=2; 
p=0,823 

Aleli  
A 21 (16;27) 6 (4;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

G 23 (16;28) 6 (4;8) 5 (4;7) 3 (2;4) 6 (5;9) 

Statistika**  
U=43221,5; 
p=0,267 

U=42547,5; 
p=0,152 

U=44213,5; 
p=0,513 

U=42946,5; 
p=0,205 

U=45191,5; 
p=0,848 

�0�X�ã�N�D�U�F�L      

Genotipovi 

AA 23 (18;29) 6 (4;9) 4 (7;3) 2 (4;7) 7 (5;9) 

AG 23 (16;28) 6 (4;8) 3 (7;3) 2 (4;7) 7 (5;9) 

GG 23 (17;28) 6 (5;8) 3 (7;3) 2 (4;7) 7 (5;9) 

Statistika* 
H=0,350; 
df=2;p=0,839 

H=0,230; df=2; 
p=0,891 

H=2,401; 
df=2; p=0,301 

H=0,063; df=2; 
p=0,969 

H=0,248; df=2; 
p=0,884 

Aleli  
A 23 (17;28) 6 (4;8) 6 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

G 23 (17;28) 6 (4;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

Statistika**  
U=15428,5; 
p=0,734 

U=15658,5; 
p=0,918 

U=14911,5; 
p=0,378 

U=15571,5; 
p=0,844 

U=15666,5; 
p=0,925 

�ä�H�Q�H      

Genotipovi 

AA 19 (15;23) 5 (2;6) 4 (3;7) 2 (1;3) 6 (4;8) 

AG 21 (15;26) 5 (2;7) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

GG 24 (18;28) 6 (4;8) 6 (4;8) 3 (2;4) 6 (4;10) 

Statistika* 
H=5,573; df=2; 
p=0,056 

H=6,719; df=2; 
p=0,035 

H=3,830; 
df=2; p=0,147 

H=4,901; df=2; 
p=0,086 

H=0,323; df=2; 
p=0,851 

Aleli  
A 20 (15;24) 5 (3;6) 5 (3;7) 2 (2;4) 6 (4;8) 

G 22 (16;28) 6 (4;7) 6 (4;8) 3 (2;4) 6 (4;9) 

Statistika**  
U=6245,0; 
p=0,015 

U=6144,0; 
p=0,008 

U=6499,0; 
p=0,044 

U=6384,0; 
p=0,025 

U=7342; 
p=0,624 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; CAINS - �,�Q�W�H�U�Y�M�X���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D�����&�$�,�1�6-EXPR �± 

podljestvica za ekspresiju; CAINS-RECR �± podljestvica za rekreaciju; CAINS-SOC �± podljestvica za socijalizaciju, CAINS-
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WORK �± podljestvica za posao 

 

Tablica 5.9. �7�H�å�L�Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�U�D�W�N�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H��

negativnih simptoma (BNSS) i podljestvica za anhedoniju, asocijalnost, avoliciju, zaravnjen afekt 

i alogiju s obzirom na polimorfizam rs4680 gena COMT 

  BNSS 
BNSS- 
ANH 

BNSS-ASOC 
BNSS-
AVOL 

BNSS- 
BLAF 

BNSS-
ALOG 

Svi ispitanici       

Genotipovi 

AA 28 (23;35) 6 (3;8) 4 (2;4) 6 (4;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

AG 28 (19;37) 6 (3;9) 4 (2;4) 5 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

GG 28 (24;37) 7 (4;9) 4 (3;5) 6 (3;8) 8 (6;11) 2 (1;4) 

Statistika* 
H=1,244; 
df=2; 
p=0,537 

H=1,858; 
df=2; 
p=0,395 

H=1,655; 
df=2; 
p=0,437 

H=2,120; 
df=2; 
p=0,346 

H=0,521; 
df=2; 
p=0,771 

H=0,615; 
df=2; 
p=0,735 

Aleli  
A 28 (21;35) 6 (3;9) 4 (2;4) 5 (4;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

G 28 (22;37) 6 (4;9) 4 (2;5) 6 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

Statistika**  
U=44225,5; 
p=0,521 

U=42661,5; 
p=0,168 

U=44185,5; 
p=0,495 

U=45184,5; 
p=0,845 

U=44819,5; 
p=0,714 

U=44085,5; 
p=0,471 

�0�X�ã�N�D�U�F�L       

Genotipovi 

AA 28 (23;36) 6 (5;8) 4 (3;5) 6 (4;8) 8 (6;11) 2 (1;4) 

AG 29 (20;37) 6 (4;9) 4 (2;5) 5 (3;7) 8 (6;11) 3 (0;4) 

GG 28 (23;35) 6 (4;9) 4 (3;5) 6 (3;8) 8 (6;11) 2 (1;4) 

Statistika* 
H=0,073; 
df=2; 
p=0,964 

H=0,460; 
df=2; 
p=0,794 

H=0,156; 
df=2; 
p=0,925 

H=2,223; 
df=2; 
p=0,329 

H=0,578; 
df=2; 
p=0,749 

H=0,907; 
df=2; 
p=0,635 

Aleli  
A 29 (23;36) 6 (4;9) 4 (3;5) 6 (4;8) 8 (6;11) 2 (1;4) 

G 29 (21;37) 6 (4;9) 4 (3;5) 5 (3;7) 8 (6;11) 2 (1;4) 

Statistika**  
U=15497,5; 
p=0,788 

U=15640,5; 
p=0,903 

U=15620,5; 
p=0,884 

U=14588,5; 
p=0,224 

U=15744,5; 
p=0,989 

U=15502,5; 
p=0,789 

�ä�H�Q�H       

Genotipovi 

AA 14 (10;21) 5 (3;7) 3 (2;4) 4 (4;7) 8 (6;10) 2 (0;4) 

AG 18 (12;22) 5 (3;9) 3 (2;4) 5 (3;6) 8 (5;11) 2 (0;4) 

GG 18 (11;23) 8 (5;10) 4 (2;5) 6 (4;8) 8 (6;12) 2 (0;5) 

Statistika* 
H=0,595; 
df=2; 
p=0,743 

H=5,286; 
df=2; 
p=0,071 

H=4,295; 
df=2; 
p=0,117 

H=2,688; 
df=2; 
p=0,261 

H=0,295; 
df=2; 
p=0,863 

H=1,146; 
df=2; 
p=0,564 

Aleli  
A 25 (19;33) 5 (3;8) 3 (2;4) 4 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

G 27 (22;37) 7 (4;9) 4 (2;4) 6 (3;7) 8 (6;12) 2 (0;4) 

Statistika**  
U=6674,0; 
p=0,094 

U=6336,0; 
p=0,022 

U=6676,0; 
p=0,081 

U=6874,0; 
p=0,183 

U=7303,0; 
p=0,576 

U=7075,0; 
p=0,323 
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*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test rangova; BNSS - Kratka ljestvica negativnih simptoma; BNSS-ANH �± 

podljestvica za anhedoniju; BNSS-ASOC �± podljestvica za asocijalnost; BNSS-AVOL - podljestvica za avoliciju, BNSS-BLAF - 

podljestvica za zaravnjen afekt; BNSS-ALOG - podljestvica za alogiju 

 

 

 

Slika 5.5. �%�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�X�� �]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� ���&�$�,�1�6���� �L��

podljestvicama za socijalizaciju (CAINS-SOC), posao (CAINS-WORK) i rekreaciju (CAINS-

RECR), te kratkoj ljestvici negativnih simptoma - podljestvici za anhedoniju (BNSS-ANH), kod 

ispitanica ovisno o alelima A ili G polimorfizma rs4680 gena COMT 
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Hi-�N�Y�D�G�U�D�W�� �W�H�V�W�R�P�� �L�V�S�L�W�D�Q�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �L�� �D�O�H�O�D�� �V��

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���U�V�����������J�H�Q�D���&�2�0�7�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H. 

�1�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���L���D�O�H�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V���L���E�H�]��

�I�L�]�L�þ�N�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�� �L�� �E�H�]�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �5�D�]�O�L�N�H�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�L�W�L�� �N�D�G�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L��

ispitanici posebno prema spolu (Tablica 5.10.). 

 

Tablica 5.10. Zastupljenost pojedinih genotipova i alela s obzirom na polimorfizam rs4680 gena 

�&�2�0�7���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H 

  �)�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D Socijalna anhedonija 

  Ne (N=219) Da (N=83) Ne (N=239) Da (N=63) 

Genotipovi 
 

AA 57 26,0% 21 25,3% 66 27,6% 12 19,0% 

AG 106 48,4% 41 49,4% 116 48,5% 31 49,2% 

GG 56 25,6% 21 25,3% 57 23,8% 20 31,7% 

Statistika* �$2=0,026; df=2; p=0,987 �$2=2,641; df=2; p=0,267 

Aleli  
A 220 50,2% 83 50,0% 248 51,9% 55 43,7% 

G 218 49,8% 83 50,0% 230 48,1% 71 56,3% 

Statistika**  �$2=0,003; df=1; p=0,960 �$2=2,703; df=1; p=0,100 

�0�X�ã�N�D�U�F�L         

Genotipovi 
 

AA 40 28,4% 11 29,7% 44 29,1% 7 25,9% 

AG 70 49,6% 19 51,4% 75 49,7% 14 51,9% 

GG 31 22,0% 7 18,9% 32 21,2% 6 22,2% 

Statistika* �$2=0,165; df=2; p=0,912 �$2=1,116; df=2; p=0,944 

Aleli  
A 150 53,2% 41 55,4% 163 54,0% 28 51,9% 

G 132 46,8% 33 44,6% 139 46,0% 26 48,1% 

Statistika**  �$2=0,116; df=1; p=0,734 �$2=0,083; df=1; p=0,773 

�ä�H�Q�H         

Genotipovi 
 

AA 17 21,8% 10 21,7% 22 25,0% 5 13,9% 

AG 36 46,2% 22 47,8% 41 46,6% 17 47,2% 

GG 25 32,1% 14 30,4% 25 28,4% 14 38,9% 

Statistika* �$2=0,041; df=2; p=0,980 �$2=2,343; df=2; p=0,310 

Aleli  
A 70 44,9% 42 45,7% 85 48,3% 27 37,5% 

G 86 55,1% 50 54,3% 91 51,7% 45 62,5% 

Statistika**  �$2=0,014; df=1; p=0,905 �$2=2,404; df=1; p=0,121 
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5.2.2. COMT rs4818 

 

Kao i kod polimorfizma COMT rs4680, �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���&�2�0�7���U�V�����������S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q��

�M�H���V�D�P�R���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���N�R�G���J�O�R�E�D�O�Q�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�����*�$�)�������S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�L��

broj bodova na ljestvici GAF imali heterozigoti, odnosno nositelji CG genotipa (H=8,482; df=2; 

p=0,014), dok �M�H���D�Q�D�O�L�]�R�P���&���L�O�L���*���D�O�H�O�D���X�R�þ�H�Q���Y�L�ã�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���N�R�G���Q�R�V�L�W�H�O�M�D���D�O�H�O�D���*�����8� ������������������

p=0,024), (Tablica 5.11.) u odnosu na nositelje alela C obzirom na COMT rs4818. Kod svih 

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� �Q�L�V�X�� �X�R�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�P�� �E�R�G�R�Yima na 

�O�M�H�V�W�Y�L�F�L���*�$�)�� �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���&�2�0�7���U�V������������ �=�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���Q�L�V�X���X�R�þ�H�Q�H���X���W�H�å�L�Q�L��

�V�L�P�S�W�R�P�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�� ���3�$�1�6�6������ �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� ���5�3�$�6�� RSAS) niti depresije 

(CDSS) kod ispitanika s obzirom na polimorfizam COMT rs4818, niti nakon podjele ispitanika 

prema spolu (Tablica 5.11.). 

 

Tablica 5.11. �7�H�å�L�Q�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �W�H��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���R�S�ü�D���I�X�Q�N�F�Lonalnost ispitanika s obzirom na polimorfizam rs4818 gena COMT 

  RPAS RSAS PANSS CDSS GAF 

Svi ispitanici      

Genotipovi 

CC 18 (13;23) 12 (7;16) 68 (59;79) 2 (0;4) 50 (41;60) 

CG 18 (13;24) 12 (7;17) 68 (58; 78) 1 (0;5) 55 (41;70) 

GG 17 (12;21) 13 (8;17) 68 (60;82) 2 (0;6) 50 (41;65) 

Statistika* 
H=1,194; df=2; 
p=0,550 

H=1,092; df=2; 
p=0,579 

H=0,032; df=2; 
p=0,984 

U=0,884; df=2; 
p=0,643 

H=1,420; df=2; 
p=0,492 

Aleli  
C 18 (13;23) 12 (7;16) 68 (59;79) 2 (0;4) 50 (41;61) 

G 18 (12;23) 13 (8;17) 68 (60;79) 2 (0;5) 51 (41;65) 

Statistika**  
U=41649,5; 
p=0,319 

U=41666,5; 
p=0,323 

U=43507,5; 
p=0,911 

U=43026,5; 
p=0,949 

U=41878,5; 
p=0,373 

�0�X�ã�N�D�U�F�L      

Genotipovi 

CC 20 (13;26) 12 (8;17) 70 (63;80) 2 (0;4) 50 (41;55) 

CG 19 (13;25) 12 (7;16) 67 (57;75) 1 (0;4) 55 (41;70) 

GG 17 (13;20) 14 (8;18) 70 (60;82) 1 (0;6) 50 (45;65) 

Statistika* H=1,896; df=2; 
p=0,387 

H=1,168; df=2; 
p=0,558 

H=2,907; df=2; 
p=0,234 

H=2,608; df=2; 
p=0,271 

H=8,482; df=2; 
p=0,014 

Aleli  C 19 (13;25) 12 (8;17) 68 (61;79) 2 (0;4) 50 (41;60) 
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G 18 (13;23) 13 (8;17) 68 (59;77) 1 (0;4) 51 (41;70) 

Statistika**  
U=13528,5; 
p=0,196 

U=14669,5; 
p=0,942 

U=13997,5; 
p=0,429 

U=13767,5; 
p=0,289 

U=12631,5; 
p=0,024 

�ä�H�Q�H      

Genotipovi 

CC 17 (12;21) 10 (6;14) 64 (57;71) 2 (0;4) 51 (45;70) 

CG 18 (13;22) 13 (8;17) 70 (61;83) 3 (0;6) 50 (40;63) 

GG 17 (10;23) 13 (7;17) 66 (59;82) 2 (1;7) 51 (41;61) 

Statistika* 
H=0,223; df=2; 
p=0,895 

H=2,789; df=2; 
p=0,248 

H=3,695; df=2; 
p=0,158 

H=1,064; df=2; 
p=0,587 

H=2,530; df=2; 
p=0,282 

Aleli  
C 17 (12;21) 11 (7;15) 66 (57;78) 2 (0;5) 51 (41;70) 

G 18 (11;22) 13 (7;17) 68 (60;82) 2 (0;6) 51 (40;61) 

Statistika**  
U=7388,0; 
p=0,719 

U=6732,0; 
p=0,126 

U=7008,0; 
p=0,300 

U=7061,0; 
p=0,339 

U=6951,0; 
p=0,254 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; CDSS �± Calgary ljestvica depresije za shizofreniju; GAF �± globalna procjena 

funkcionalnosti; PANSS �± Ljestvica pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije; RPAS �± Revidirana ljestvica za �S�U�R�F�M�H�Q�X���I�L�]�L�þ�N�H��

anhedonije; RSAS - Revidirana ljestvica za procjenu socijalne anhedonije 

 

�6�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� �M�H�� �R�S�D�å�H�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D��

COMT rs4818 s negativnim simptomima. Naime, ispitanice s GG genotipom gena COMT rs4818 

�L�P�D�O�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �&�$�,�1�6�� ���+� �������������� �G�I� ������ �S� ���������������� �&�$�,�1�6��

podljestvicama za socijalizaciju (H=8,813; df=2; p=0,012) i posao (H=7,835; df=2; p=0,020) 

(Tablica 5.11.), te BNSS podljestvici za anhedoniju (H=6,653; df=2; p=0,034) (Tablica 5.12.), u 

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���&�&���J�H�Q�R�W�L�S�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���*���D�O�H�O�D���L�P�D�O�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D��

na navedenim ljestvicama, te dodatno na CAINS podljestvici za rekreaciju u odnosu na nositeljice 

alela C (U=6349,0; p=0,024) (Tablica 5.12. i Slika 5.6.). 

 

Tablica 5.12. �7�H�å�L�Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���L�Q�W�H�U�Y�M�X�D���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X��

procjenu negativnih simptoma (CAINS) i podljestvicama za socijalizaciju, posao, rekreaciju i 

ekspresiju s obzirom na polimorfizam rs4818 gena COMT 

  CAINS CAINS-SOC CAINS-WORK CAINS-RECR CAINS-EXPR 

Svi ispitanici      

Genotipovi 

CC 21 (17;26) 5 (4;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 7 (4;9) 

CG 22 (16;28) 6 (4;8) 5 (4;7) 3 (2;4) 6 (4;8) 

GG 23 (19;28) 7 (5;8) 6 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 
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Statistika* 
U=2,208; df=2; 
p=0,332 

H=3,795; df=2; 
p=0,150 

H=1,512; df=2; 
p=0,470 

H=1,992; df=2; 
p=0,799 

H=0,449; df=2; 
p=0,799 

Aleli  
C 21 (16;27) 6 (4;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

G 23 (16;28) 6 (4;8) 5 (4;7) 3 (2;4) 6 (5;9) 

Statistika**  
U=40862,5; 
p=0,170 

U=40322,5; 
p=0,101 

U=41172,5; 
p=0,217 

U=40887,5; 
p=0,165 

U=43226,5; 
p=0,805 

�0�X�ã�N�D�U�F�L      

Genotipovi 

CC 23 (18;28) 6 (4;8) 6 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

CG 22 (16;28) 6 (4;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (5;8) 

GG 23 (19;28) 7 (5;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 8 (5;9) 

Statistika* 
H=0,559; df=2; 
p=0,756 

H=0,379; df=2; 
p=0,827 

H=1,006; df=2; 
p=0,605 

H=0,041; df=2; 
p=0,980 

H=1,598; df=2; 
p=0,450 

Aleli  
C 23 (17;28) 6 (4;8) 6 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

G 23 (16;28) 6 (4;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

Statistika**  
U=14431,5; 
p=0,744 

U=14677,5; 
p=0,949 

U=14004,5; 
p=0,429 

U=14635,5; 
p=0,911 

U=14634,4; 
p=0,912 

�ä�H�Q�H      

Genotipovi 

CC 19 (15;23) 5 (3;6) 4 (3;6) 2 (1;3) 6 (4;8) 

CG 22 (15;27) 5 (4;7) 6 (4;8) 3 (2;4) 6 (4;9) 

GG 24 (18;29) 7 (5;8) 6 (4;8) 4 (2;4) 6 (4;8) 

Statistika* 
H=6,838; df=2; 
p=0,033 

H=8,813; df=2; 
p=0,012 

H=7,835; df=2; 
p=0,020 

H=4,817; df=2; 
p=0,090 

H=0,433; df=2; 
p=0,805 

Aleli  
C 20 (15;24) 5 (3;6) 5 (3;7) 2 (2;4) 6 (4;8) 

G 23 (16;28) 6 (4;8) 6 (4;8) 3 (2;4) 6 (4;9) 

Statistika**  
U=6063,0; 
p=0,006 

U=5931,0; 
p=0,003 

U=6076,0; 
p=0,006 

U=6349,0; 
p=0,024 

U=7274,0; 
p=0,571 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann -Whitney test; CAINS - �,�Q�W�H�U�Y�M�X���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D�����&�$�,�1�6-EXPR �± 

podljestvica za ekspresiju; CAINS-RECR �± podljestvica za rekreaciju; CAINS-SOC �± podljestvica za socijalizaciju, CAINS-

WORK �± podljestvica za posao 
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Tablica 5.13. �7�H�å�L�Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�U�D�W�N�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H��

negativnih simptoma (BNSS) i podljestvica za anhedoniju, asocijalnost, avoliciju, zaravnjen afekt 

i alogiju s obzirom na polimorfizam rs4818 gena COMT 

  BNSS 
BNSS- 
ANH 

BNSS-
ASOC 

BNSS-
AVOL 

BNSS-
BLAF 

BNSS-ALOG 

Svi ispitanici       

Genotipovi 

CC 27 (21;35) 5 (3;8) 4 (2;4) 5 (4;7) 8 (5;11) 2 (0;4) 

CG 29 (20;37) 6 (4;9) 4 (2;5) 5 (3;7) 8 (6;11) 2 (1;4) 

GG 28 (24;35) 7 (4;10) 4 (3;5) 6 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

Statistika* 
H=0,556; 
df=2; 
p=0,757 

H=3,618; 
df=2; 
p=0,164 

H=1,529; 
df=2; 
p=0,466 

H=0,027; 
df=2; 
p=0,986 

H=0,325; 
df=2; 
p=0,850 

H=0,748; 
df=2;  
p=0,688 

Aleli  
C 28 (21;36) 6 (3;9) 4 (2;5) 5 (4;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

G 28 (22;37) 7 (4;10) 4 (2;5) 6 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

Statistika**  
U=42245,5; 
p=0,476 

U=39887,5; 
p=0,065 

U=42389,5; 
p=0,506 

U=43644,5; 
p=0,963 

U=42570,5; 
p=0,992 

U=43720,5; 
p=0,992 

�0�X�ã�N�D�U�F�L       

Genotipovi 

CC 28 (23;36) 6 (5;8) 4 (3;5) 6 (4;8) 8 (5;11) 2 (1;4) 

CG 29 (20;37) 6 (4;10) 4 (2;5) 5 (2;7) 8 (6;11) 2 (1;4) 

GG 29 (23;34) 6 (4;9) 4 (3;4) 6 (3;7) 8 (6;11) 2 (1;4) 

Statistika 
H=0,110; 
df=2; 
p=0,946 

H=0,332; 
df=2; 
p=0,847 

H=0,244; 
df=2; 
p=0,885 

H=1,093; 
df=2; 
p=0,386 

H=0,251; 
df=2; 
p=0,882 

H=0,706; 
df=2;  
p=0,703 

Aleli  
C 29 (22;37) 6 (4;9) 4 (2;5) 6 (4;8) 8 (6;11) 2 (1;4) 

G 29 (22;37) 6 (4;10) 4 (3;5) 5 (3;7) 8 (6;11) 2 (1;4) 

Statistika 
U=14495,5; 
p=0,796 

U=14583,5; 
p=0,869 

U=14578,5; 
p=0,861 

U=13614,5; 
p=0,227 

U=14683,5; 
p=0,954 

U=14727,5; 
p=0,991 

�ä�H�Q�H       

Genotipovi 

CC 24 (18;32) 5 (3;7) 3 (2;4) 4 (2;6) 8 (6;10) 2 (0;3) 

CG 27 (20;38) 7 (4;9) 3 (2;4) 5 (3;8) 8 (6;12) 2 (0;4) 

GG 27 (24;37) 8 (4;10) 4 (2;5) 6 (3;8) 8 (6;12) 2 (0;4) 

Statistika 
H=2,650; 
df=2; 
p=0,266 

H=6,653; 
df=2; 
p=0,034 

H=3,406; 
df=2; 
p=0,182 

H=2,656; 
df=2; 
p=0,265 

H=1,230; 
df=2; 
p=0,541 

H=0,115; 
df=2;  
p=0,944 

Aleli  
C 27 (19;33) 5 (3;8) 3 (2;4) 5 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

G 27 (22;37) 7 (4;10) 4 (2;4) 6 (3;8) 8 (6;12) 2 (0;4) 

Statistika 
U=6649,0; 
p=0,093 

U=6119,0; 
p=0,008 

U=6700,0; 
p=0,098 

U=6752,0; 
p=0,132 

U=7149,0; 
p=0,430 

U=7515,0; 
p=0,891 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; BNSS - Kratka ljestvica negativnih simptoma; BNSS-ANH �± podljestvica za 

anhedoniju; BNSS-ASOC �± podljestvica za asocijalnost; BNSS-AVOL - podljestvica za avoliciju, BNSS-BLAF - podljestvica za 

zaravnjen afekt; BNSS-ALOG - podljestvica za alogiju 
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Slika 5.6. �%�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�X�� �]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� ���&�$�,�1�6���� �L��

podljestvicama za socijalizaciju (CAINS-SOC), posao (CAINS-WORK) i rekreaciju (CAINS-

RECR), te kratkoj ljestvici negativnih simptoma - podljestvici za anhedoniju (BNSS-ANH), kod 

ispitanica ovisno o alelima C i G polimorfizma rs4818 gena COMT 

 

�1�L�M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���L���D�O�H�O�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P��

�U�V���������� �J�H�Q�D�� �&�2�0�7�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �V�� �I�L�]�L�þ�N�R�P�� �L�O�L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

ispitanik�H�� �E�H�]�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� ���7�D�E�O�L�F�D�� �������������� �N�R�G�� �V�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�R���� �Q�L�W�L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�L�K��
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�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H �N�R�M�H���V�X���L�P�D�O�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�X���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���V�X���þ�H�ã�ü�H���E�L�O�H���Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���D�O�H�O�D���*��

(54,2%) u odnosu na ispitanice bez socijalne anhedonije kod kojih je �D�O�H�O���*���E�L�R���U�M�H�ÿ�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q��

(40,3%). 

 

Tablica 5.14. Zastupljenost pojedinih genotipova i alela s obzirom na polimorfizam rs4818 gena 

�&�2�0�7���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H 

  �)�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D Socijalna anhedonija 

  Ne (N=219) Da (N=83) Ne (N=239) Da (N=63) 

Svi ispitanici 

Genotipovi 

CC 81 37,0% 29 34,9% 92 38,5% 18 28,6% 

CG 102 46,6% 41 49,4% 111 46,4% 32 50,8% 

GG 36 16,4% 13 15,7% 36 15,1% 13 20,6% 

Statistika �$2=0,193; df=2; p=0,908 �$2=2,501; df=2; p=0,283 

Aleli  
C 264 60,3% 99 59,6% 295 61,7% 68 54,0% 

G 174 39,7% 67 40,4% 183 38,3% 58 46,0% 

Statistika �$2=0,020; df=1; p=0,887 �$2=2,496; df=1; p=0,114 

�0�X�ã�N�D�U�F�L         

Genotipovi 

CC 55 39,0% 14 37,8% 58 38,4% 11 40,7% 

CG 68 48,2% 19 51,4% 74 49,0% 13 48,1% 

GG 18 12,8% 4 10,8% 19 12,6% 3 11,1% 

Statistika �$2=0,160; df=2; p=0,923 �$2=0,076; df=2; p=0,963 

Aleli  
C 178 63,1% 47 63,5% 190 62,9% 35 64,8% 

G 104 36,9% 27 36,5% 112 37,1% 19 35,2% 

Statistika �$2=0,004; df=1; p=0,950 �$2=0,071; df=1; p=0,790 

�ä�H�Qe         

Genotipovi 

CC 26 33,3% 15 32,6% 34 38,6% 7 19,4% 

CG 34 43,6% 22 47,8% 37 42,0% 19 52,8% 

GG 18 23,1% 9 19,6% 17 19,3% 10 27,8% 

Statistika �$2=0,283; df=2; p=0,868 �$2=4,337; df=2; p=0,114 

Aleli  
C 86 55,1% 52 56,5% 105 59,7% 33 45,8% 

G 70 44,9% 40 43,5% 71 40,3% 39 54,2% 

Statistika �$2=0,046; df=1; p=0,831 �$2=3,957; df=1; p=0,047 

 

 

 

 



64 
 

5.2.3. Haplotipska analiza COMT rs4818-rs4680 

 

Kombinacijom dvaju polimorfizama i njihovih alela, za rs4818 aleli C i G, te za rs4680 aleli A i 

G, nastaju haplotipovi: CA, CG, GA, i GG.   

�1�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���X�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�����H�Q�J�O����linkage disequilibrium, LD) za polimorfizme rs4680 i rs4818 gena 

�&�2�0�7���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���+�D�S�O�R�Y�L�H�Z���S�U�R�J�U�D�P�D���Y�������������L���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���6�O�L�F�L�������������2�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X��

�O�R�N�X�V�L���E�L�O�L���V�Q�D�å�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�����'�
� ���������/�2�'�!���������]�D���V�Y�D�N�R�J���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�L���S�D�U�R�Y�L��

�S�R�P�R�ü�X���S�U�R�J�U�D�P�D���3�/�,�1�.���Y�����������������=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���K�Dplotipova kod ispitanika je iznosila 

�������������]�D���K�D�S�O�R�W�L�S���&�$�����������������]�D���K�D�S�O�R�W�L�S���*�*���������������]�D���&�*�����W�H�������������]�D���K�D�S�O�R�W�L�S���*�$�����3�U�L���þ�H�P�X���M�H��

�N�R�G�� �P�X�ã�N�L�K�� �L�V�Sitanika zastupljenost haplotipova CA, GG, CG i GA bila redom 53,4%, 36,5%, 

9,8% i 0,3%, a kod ispitanica 45,2%, 44,4%, 10,5%, 0,0%. Nije bilo razlike u zastupljenosti 

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K���K�D�S�O�R�W�L�S�R�Y�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�S�R�O�����$2=4,289; df=2; p=0,117). S obzirom da je haplotip GA 

�E�L�R���S�U�L�V�X�W�D�Q���X���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�J���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����������������Q�L�M�H���X�O�D�]�L�R���X���G�D�O�M�Q�M�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X���R�E�U�D�G�X�� 

 

Slika 5.7. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���X�G�U�X�å�L�Y�D�Qja (LD) za 2 polimorfizma gena COMT (rs4818 

�L���U�V�������������N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���X�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�����'�
�����S�Uikazan je u crvenom kvadratu. 

 

Haplotip rs4818-�U�V�����������Q�L�M�H���E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���E�U�R�M�H�P���E�R�G�R�Y�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�P���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���]�D��

�I�L�]�L�þ�N�X���L���V�R�F�L�M�D�O�Qu anhedoniju, PANSS ljestvici i Calgary ljestvici za depresiju niti nakon podjele 

�S�R���V�S�R�O�X�����7�D�E�O�L�F�D�������������������0�H�ÿ�X�Wim, �P�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���&�*���K�D�S�O�R�W�L�S�D���V�X���L�P�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�L��

broj bodova na GAF ljestvici u odnosu na nositelje CA (H=10,804; df=2; p=0,0���������� �=�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H���X���R�S�ü�R�M���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���K�D�S�O�R�W�L�S�X���Q�L�V�X���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H kod ispitanica (Tablica 5.15.).    
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Tablica 5.15. �7�H�å�L�Q�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �W�H��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���R�S�ü�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���K�D�S�O�R�W�L�S���U�V��������-rs4680 gena COMT 

 RPAS RSAS PANSS CDSS GAF 

Svi ispitanici 

CA 18 (13;23) 12 (7;16) 68 (59;79) 2 (0;5) 50 (41;61) 

GG 18 (12;23) 13 (8;17) 68 (60;80) 2 (0;5) 51 (41;65) 

CG 18 (12;23) 11 (7;17) 66 (56;75) 1 (0;4) 51 (45;70) 

Statistika* H=1,342; df=2; 
p=0,511 

H=0,958; df=2; 
p=0,619 

H=2,083; df=2; 
p=0,353 

H=4,007; df=2; 
p=0,135 

H=3,167; df=2; 
p=0,205 

�0�X�ã�N�D�U�F�L      

CA 20 (14;26) 12 (8;16) 69 (61;79) 2 (0;4) 50 (41;60) 

GG 18 (13;23) 13 (8;18) 68 (59;77) 1 (0;4) 53 (41;70) 

CG 17 (12;24) 12 (8;18) 66 (58;74) 1 (0;3) 55 (50;61) 

Statistika H=3,027; df=2; 
p=0,220 

H=0,255; df=2; 
p=0,880 

H=1,996; df=2; 
p=0,369 

H=2,754; df=2; 
p=0,252 

H=10,804; 
df=2; p=0,005 

�ä�H�Q�H      

CA 17 (12;21) 12 (7;15) 67 (58;77) 3 (1;5) 51 (41;65) 

GG 18 (11;22) 13 (7;17) 68 (60;82) 2 (0;6) 51 (40;61) 

CG 19 (13;22) 11 (6;14) 66 (54;80) 1 (0;5) 50 (41;70) 

Statistika H=0,648; df=2; 
p=0,723 

H=3,065; df=2; 
p=0,216 

H=1,981; df=2; 
p=0,371 

H=3,689; df=2; 
p=0,158 

H=1,346; df=2; 
p=0,510 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; CDSS �± Calgary ljestvica depresije za shizofreniju; GAF �± globalna procjena 

funkcionalnosti; PANSS �± Ljestvica pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije; RPAS �± �5�H�Y�L�G�L�U�D�Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���I�L�]�L�þ�N�H��

anhedonije; RSAS - Revidirana ljestvica za procjenu socijalne anhedonije 

 

 

�8�R�þ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���*�*���K�D�S�O�R�W�L�S�D���U�V��������-rs4680 s negativnim simptomima, odnosno 

ukupnom broju bodova ostvarenom na ljestvici CAINS (H=7,579; df=2; p=0,023), te 

podljestvicama za socijalizaciju (H=9,026; df=2; p=0,011) i posao (H=7,564; df=2; p=0,023), te 

na BNSS podljestvici za anhedoniju (H=7,0421; df=2; p=0,030), ali samo kod ispitanica (Tablica 

�������������L���6�O�L�N�D�����������������.�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���L���N�R�G���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���]�D�M�H�G�Q�R���R�Y�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��

nije postojala. 
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Tablica 5.16. �7�H�å�L�Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���L�Q�W�H�U�Y�M�X�D���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X��

procjenu negativnih simptoma (CAINS) i podljestvicama za socijalizaciju, posao, rekreaciju i 

ekspresiju s obzirom na haplotip rs4818-rs4680 gena COMT 

 CAINS CAINS-SOC CAINS-WORK CAINS-RECR CAINS-EXPR 

Svi ispitanici     

CA 21 (16;27) 6 (4;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

GG 23 (16;28) 6 (4;8) 5 (4;7) 3 (2;4) 6 (5;9) 

CG 22 (16;27) 6 (4;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

Statistika* H=1,761; df=2; 
p=0,414 

H=2,629; df=2; 
p=0,269 

H=1,524; df=2; 
p=0,467 

H=1,939; df=2; 
p=0,379 

H=0,089; df=2; 
p=0,956 

�0�X�ã�N�D�U�F�L      

CA 23 (17;28) 6 (4;8) 6 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

GG 23 (16;28) 6 (4;8) 5 (3;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

CG 23 (17;28) 6 (5;8) 6 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

Statistika H=0,164; df=2; 
p=0,921 

H=0,054; df=2; 
p=0,973 

H=0,824; df=2; 
p=0,662 

H=0,048; df=2; 
p=0,976 

H=0,024; df=2; 
p=0,988 

�ä�H�Q�H      

CA 20 (15;24) 5 (3;6) 5 (3;7) 2 (2;4) 6 (4;8) 

GG 23 (16;28) 6 (4;8) 6 (4;8) 3 (2;4) 6 (4;9) 

CG 22 (15;25) 5 (4;6) 5 (2;6) 3 (2;4) 6 (4;10) 

Statistika H=7,579; df=2; 
p=0,023 

H=9,026; df=2; 
p=0,011 

H=7,564; df=2; 
p=0,023 

H=5,585; df=2; 
p=0,061 

H=0,324; df=2; 
p=0,850 

*Kruskal-Wallis ANOVA; CAINS - �,�Q�W�H�U�Y�M�X�� �]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �&�$�,�1�6-EXPR �± podljestvica za 

ekspresiju; CAINS-RECR �± podljestvica za rekreaciju; CAINS-SOC �± podljestvica za socijalizaciju, CAINS-WORK �± podljestvica 

za posao 
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Tablica 5.17. �7�H�å�L�Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�U�D�W�N�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H��

negativnih simptoma (BNSS) i podljestvica za anhedoniju, asocijalnost, avoliciju, zaravnjen afekt 

i alogiju s obzirom na haplotip rs4818-rs4680 gena COMT 

 BNSS BNSS- 
ANH 

BNSS-ASOC 
BNSS-
AVOL 

BNSS-
BLAF 

BNSS-
ALOG 

Svi ispitanici      

CA 28 (21;35) 6 (3;9) 4 (4;4) 5 (4;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

GG 28 (22;37) 7 (4;10) 4 (2;5) 6 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

CG 28 (20;37) 6 (4;9) 4 (2;5) 6 (3;7) 8 (5;11) 2 (2;4) 

Statistika* H=0,502; 
df=2; 
p=0,778 

H=3,216; 
df=2; 
p=0,200 

H=0,564; 
df=2; 
p=0,754 

H=0,025; 
df=2; 
p=0,988 

H=0,426; 
df=2; 
p=0,808 

H=1,517; 
df=2; 
p=0,468 

�0�X�ã�N�D�U�F�L       

CA 29 (23;36) 6 (4;9) 4 (3;5) 6 (4;8) 8 (6;11) 2 (1;4) 

GG 29 (22;37) 6 (4;9) 4 (3;5) 5 (3;7) 8 (6;11) 2 (1;4) 

CG 28 (20;39) 6 (4;9) 4 (2;5) 6 (3;8) 8 (6;12) 3 (0;4) 

Statistika H=0,089; 
df=2; 
p=0,956 

H=0,072; 
df=2; 
p=0,965 

H=0,162; 
df=2; 
p=0,922 

H=1,696; 
df=2; 
p=0,428 

H=0,053; 
df=2; 
p=0,974 

H=0,187; 
df=2; 
p=0,911 

�ä�H�Q�H       

CA 25 (19;33) 5 (3;8) 3 (2;4) 4 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

GG 27 (22;37) 7 (4;10) 4 (2;4) 6 (3;8) 8 (6;12) 2 (0;4) 

CG 29 (16;33) 6 (3;9) 4 (2;6) 6 (2;7) 8 (4;11) 2 (2;5) 

Statistika H=3,108; 
df=2; 
p=0,211 

H=7,0421; 
df=2; 
p=0,030 

H=3,206; 
df=2; 
p=0,201 

H=2,305; 
df=2; 
p=0,316 

H=0,641; 
df=2; 
p=0,726 

H=2,260; 
df=2; 
p=0,323 

*Kruskal-Wallis ANOVA; BNSS - Kratka ljestvica negativnih simptoma; BNSS-ANH �± podljestvica za anhedoniju; BNSS-ASOC 

�± podljestvica za asocijalnost; BNSS-AVOL - podljestvica za avoliciju, BNSS-BLAF - podljestvica za zaravnjen afekt; BNSS-

ALOG - podljestvica za alogiju 
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Slika 5.8. �%�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�X�� �]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� ���&�$�,�1�6���� �L��

podljestvicama za socijalizaciju (CAINS-SOC), posao (CAINS-WORK), te kratkoj ljestvici 

negativnih simptoma - podljestvici za anhedoniju (BNSS-ANH), kod ispitanica ovisno o haplotipu 

rs4818-rs4680 gena COMT   

 

�1�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���K�D�S�O�R�W�L�S�R�Y�D���J�H�Q�D���&�2�0�7���R�Y�L�V�Q�R��

�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�O�L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �N�R�G�� �V�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���� �Q�L�W�L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�R�G�� �� �å�H�Q�V�N�L�K��ili 

�P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����7�D�E�O�L�F�D��������������. 
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Tablica 5.18. Zastupljenost pojedinih genotipova i alela s obzirom na haplotip rs4818-rs4680 gena 

�&�2�0�7���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H 

 �)�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D Socijalna anhedonija 

 Ne (N=219) Da (N=83) Ne (N=239) Da (N=63) 

Svi ispitanici 

CA 50,1% 50,0% 51,8% 43,7% 

GG 39,6% 40,4% 38,2% 46,0% 

CG 10,3% 9,6% 10,1% 10,3% 

Statistika �$2=0,070; df=2; p=0,966 �$2=2,876; df=2; p=0,237 

�0�X�ã�N�D�U�F�L 

CA 53,0% 55,4% 53,8% 51,9% 

GG 36,7% 36,5% 36,9% 35,2% 

CG 10,3% 8,1% 9,3% 13,0% 

Statistika �$2=0,353; df=2; p=0,838 �$2=0,691; df=2; p=0,708 

�ä�H�Q�H 

CA 44,9% 45,7% 48,3% 37,5% 

GG 44,9% 43,5% 40,3% 54,2% 

CG 10,3% 10,9% 11,4% 8,3% 

Statistika �$2=0,054; df=2; p=0,973 �$2=3,968; df=2; p=0,138 

 

 

5.3. Povezanost polimorfizama gena za MAO -B s anhedonijom i negativnim simptomima 

 

Tablica 5.19. prikazuje zastupljenost genotipova i alela s obzirom na polimorfizme rs1799836 i 

rs6651806 gena MAO-B kod ispitanika, prema spolu. Obzirom da se oba lokusa nalaze na X 

kromosomu, genotipovi postoje �N�R�G���å�H�Q�D���G�R�N���V�X���N�R�G���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���D�O�H�O�L�����=�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P��

�U�V������������������ �N�R�G�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �V�X�� �W�R�� �$�� �L�O�L�� �*�� �D�O�H�O�L���� �G�R�N�� �V�X�� �N�R�G�� �å�H�Q�D�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� �$�$���� �*�$�� �L�� �*�*���� �=�D��

�S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���U�V�������������������N�R�G���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���V�X���W�R���$���L�O�L���&���D�O�H�O�L�����G�R�N���V�X���N�R�G���å�H�Q�D���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���E�L�O�L���$�$����

AC il i �&�&���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �$�� �L�� �&�� �D�O�H�O�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �D�O�H�O�D�� �N�R�G�� �R�E�D�� �V�S�R�O�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H��

podjednaka za oba polimorfizma. Aleli A i G polimorfizma rs1799836 bili su otprilike zastupljeni 

�X���R�P�M�H�U�X�����������L���N�R�G���R�E�D���V�S�R�O�D�����$2=0,030; df=1; p=0,860), dok je alel A polimorfizma rs6651806 

bio kod oba spola zastupljen otprilike 70%, a alel C s 30% ���$2=3,481; df=1; p=0,062) (Tablica 
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5.19.). 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���X�N�X�S�Q�R�����������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����D�O�L���]�D���0�$�2-B polimorfizme 16 uzoraka nije 

bilo zadov�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L���]�E�R�J���W�R�J�D���Q�L�V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���V�W�X�G�L�M�X, pa je analizirano 286 uzoraka. 

 

Tablica 5.19. Zastupljenost pojedinih genotipova i alela s obzirom na polimorfizme rs1799836 i 

rs6651806 gena MAO-�%���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�Y�L�V�Q�R���R���V�S�R�O�X 

  �0�X�ã�N�D�U�F�L�����1� ��66) �ä�H�Q�H�����1� ����0) Statistika 

MAO -B rs1799836      

Genotipovi 

AA/A  85 51,2% 32 26,7% 

 GA 0 0,0% 61 50,8% 

GG/G 81 48,8% 27 22,5% 

Aleli  
A 85 51,2% 125 52,1% �$2=0,030; df=1; 

p=0,860 G 81 48,8% 115 47,9% 

MAO -B rs6651806      

Genotipovi 

AA/A  119 71,7% 59 49,2% 

 AC 0 0,0% 47 39,2% 

CC/C 47 28,3% 14 11,7% 

Aleli  
A 119 71,7% 165 68,8% �$2=3,481; df=1; 

p=0,062 C 47 28,3% 75 31,3% 

 

 

�,�V�W�U�D�å�H�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���X���E�U�R�M�X���E�R�G�R�Y�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���3�$�1�6�6�����&�'�6�6�����*�$�)�����5�3�$�6�����5�6�$�6����

CAINS i BNSS, te njihovim podljestvicama za socijalizaciju (CAINS-SOC), posao (CAINS-

WORK), rekreaciju (CAINS-RECR) i ekspresiju (CAINS-EXPR), te BNSS podljestvici za 

anhedoniju (BNSS-ANH), asocijalnost (BNSS-ASOC), avoliciju (BNSS-AVOL), zaravnjen afekt 

(BNSS-BLAF) i alogiju (BNSS-ALOG) u odnosu na polimorfizme rs1799836 i rs6651806 gena 

MAO-�%�� �N�R�G�� �V�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�R���� �W�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �V�S�R�O�X���� �'�R�G�D�W�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�D razlika u 

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �K�D�S�O�R�W�L�S�R�Y�D���� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �L�� �D�O�H�O�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H��

anhedonije.   
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5.3.1. MAO-B rs1799836 

 

Broj bodova na ljestvicama PANSS, CDSS, GAF, RPAS, RSAS, CAINS i BNSS kao i na njihovim 

podljestvicama ni�M�H�� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�R�P�� �U�V���������������� �J�H�Q�D�� �0�$�2-B kod svih 

ispitanika zajedno, niti nakon podjele prema spolu (Tablica 5.20., Tablica 5.21. i Tablica 5.22.). 

�-�H�G�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���X�R�þ�H�Q�D���M�H���N�R�G���%�1�6�6���S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�H���]�D���D�O�R�J�L�M�X���N�R�G���N�R�M�H���V�X���P�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�Lci, nosioci 

�$�� �D�O�H�O�D���� �L�P�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�H�J�R�� �P�X�ã�N�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �Q�R�V�L�R�F�L�� �*�� �D�O�H�O�D (U=2765,0; 

p=0,026). Kod ispitanica ili kod svih ispitanika �]�D�M�H�G�Q�R�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �W�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �Q�L�M�H��

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�����7�D�E�O�L�F�D���������������� 

 

Tablica 5.20. �7�H�å�L�Q�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �W�H��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���R�S�ü�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���U�V�����������������J�H�Q�D���0�$�2-B 

  RPAS RSAS PANSS CDSS GAF 

Svi ispitanici      

Aleli  
A 18 (13;22) 13 (7;17) 67 (59;81) 2 (0;5) 50 (41;61) 

G 18 (12;22) 12 (7;16) 66 (59;78) 2 (0;5) 51 (41;65) 

Statistika**  
U=19674,0; 
p=0,443 

U=18882,5; 
p=0,150 

U=20133,0; 
p=0,705 

U=19902,0; 
p=0,559 

U=19219,0; 
p=0,248 

�0�X�ã�N�D�U�F�L      

Aleli  
A 19 (13;24) 13 (8;17) 68 (60;81) 2 (0;4) 50 (40;60) 

G 18 (12;23) 12 (8;17) 66 (59;76) 1 (0;4) 50 (45;65) 

Statistika* 
U=3259,0; 
p=0,553 

U=3296,5; 
p=0,637 

U=3111,0; 
p=0,284 

U=3327,0; 
p=0,702 

U=2889,0; 
p=0,072 

�ä�H�Q�H      

Genotipovi 

AA 17 (10;23) 14 (7;20) 67 (56;79) 3 (0;6) 51 (41;70) 

GA 18 (13;22) 13 (7;17) 66 (61;82) 2 (0;5) 51 (41;61) 

GG 17 (12;20) 11 (6;14) 68 (57;81) 3 (1;6) 60 (40;70) 

Statistika**  
H=1,173; df=2; 
p=0,556 

H=2,592; df=2; 
p=0,274 

H=0,387; df=2; 
p=0,824 

H=0,989; 
df=2; p=0,610 

H=0,838; 
df=2; p=0,658 

Aleli  
A 18 (11;22) 13 (7;17) 67 (59;80) 2 (0;5) 51 (41;65) 

G 17 (12;21) 11 (7;16) 68 (59;81) 3 (1;6) 51 (40;65) 

Statistika* 
U=6880,5; 
p=0,567 

U=6381,5; 
p=0,133 

U=7008,5; 
p=0,709 

U=6675,5; 
p=0,334 

U=7136,5; 
p=0,924 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; CDSS �± Calgary ljestvica depresije za shizofreniju; GAF �± globalna procjena 

funkcionalnosti; PANSS �± Ljestvica pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije; RPAS �± Revidirana ljestvica za procjenu �I�L�]�L�þ�N�H��
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anhedonije; RSAS - Revidirana ljestvica za procjenu socijalne anhedonije 

 

Tablica 5.21. �7�H�å�L�Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���L�Q�W�H�U�Y�M�X�D���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X��

procjenu negativnih simptoma (CAINS) i podljestvicama za socijalizaciju, posao, rekreaciju i 

ekspresiju s obzirom na polimorfizam rs1799836 gena MAO-B 

  CAINS CAINS-SOC CAINS-WORK CAINS-RECR CAINS-EXPR 

Svi ispitanici      

Aleli  
A 23 (16;28) 6 (4;8) 5 (4;7) 3 (2;4) 6 (5;9) 

G 21 (16;26) 5 (4;7) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;8) 

Statistika**  U=18566,0; 
p=0,088 

U=18647,5; 
p=0,100 

U=20295,5; 
p=0,808 

U=19099,0; 
p=0,200 

U=19332,0; 
p=0,288 

�0�X�ã�N�D�U�F�L      

Aleli  
A 24 (18;8) 6 (4;8) 5 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

G 22 (17;28) 6 (4;8) 6 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;8) 

Statistika**  
U=2982,5; 
p=0,137 

U=3223,5; 
p=0,477 

U=3416,0; 
p=0,931 

U=3159,0; 
p=0,348 

U=2866,5; 
p=0,061 

�ä�H�Q�H      

Genotipovi 

AA 23 (14;26) 6 (4;8) 6 (4;7) 3 (2;4) 6 (4;8) 

GA 22 (16;28) 5 (4;7) 6 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

GG 20 (15;24) 5 (3;6) 4 (3;8) 3 (1;4) 6 (4;8) 

Statistika* 
H=1,771; df=2; 
p=0,413 

H=2,287; 
df=2; p=0,319 

H=1,194; 
df=2; p=0,551 

H=0,960; 
df=2; p=0,619 

H=1,688; 
df=2; p=0,430 

Aleli  
A 22 (15;26) 6 (4;7) 6 (4;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

G 21 (15;26) 5 (4;6) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

Statistika**  
U=6662,5; 
p=0,328 

U=6404,5; 
p=0,142 

U=7080,5; 
p=0,840 

U=6724,5; 
p=0,379 

U=7102,5; 
p=0,874 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; CAINS - �,�Q�W�H�U�Y�M�X���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D�����&�$�,�1�6-EXPR �± 

podljestvica za ekspresiju; CAINS-RECR �± podljestvica za rekreaciju; CAINS-SOC �± podljestvica za socijalizaciju, CAINS-

WORK �± podljestvica za posao 
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Tablica 5.22. �7�H�å�L�Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�U�D�W�N�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H��

negativnih simptoma (BNSS) i podljestvica za anhedoniju, asocijalnost, avoliciju, zaravnjen afekt 

i alogiju s obzirom na polimorfizam rs1799836 gena MAO-B 

  
BNSS BNSS- 

ANH 
BNSS-
ASOC 

BNSS- 
AVOL 

BNSS-
BLAF 

BNSS- 
ALOG 

Svi ispitanici       

Aleli  
A 29 (22;36) 6 (4;9) 4 (2;4) 6 (4;7) 8 (6;11) 2 (1;4) 

G 27 (20;33) 6 (3;9) 4 (2;4) 5 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

Statistika**  
U=18426,5; 
p=0,068 

U=19286,5; 
p=0,271 

U=19208,0; 
p=0,229 

U=19619,0; 
p=0,412 

U=19590,0; 
p=0,400 

U=18829,0; 
p=0,130 

�0�X�ã�N�D�U�F�L       

Aleli  
A 31 (23;37) 6 (5;9) 4 (3;5) 6 (4;8) 8 (7;11) 2 (2;4) 

G 27 (21;35) 6 (3;9) 4 (2;5) 6 (4;7) 7 (5;11) 2 (0;4) 

Statistika**  
U=2943,5; 
p=0,107 

U=3140,0; 
p=0,511 

U=3243,0; 
p=0,505 

U=3382,0; 
p=0,844 

U=3062,5; 
p=0,218 

U=2765,0; 
p=0,026 

�ä�H�Q�H            

Genotipovi 

AA 28 (23;36) 7 (5;9) 4 (2;4) 6 (3;7) 9 (6;10) 2 (0;4) 

GA 27 (22;37) 6 (4;9) 4 (2;4) 6 (4;7) 8 (6;12) 2 (1;4) 

GG 23 (19;31) 5 (3;9) 3 (2;4) 4 (2;6) 8 (5;11) 2 (0;3) 

Statistika* 
H=1,865; 
df=2; 
p=0,394 

H=0,779; 
df=2; p=0,677 

H=1,744; 
df=2; 
p=0,418 

H=2,951; 
df=2; p=0,229 

H=0,325; 
df=2; 
p=0,850 

H=3,266; 
df=2; p=0,195 

Aleli  
A 28 (22;36) 7 (4;9) 4 (2;4) 6 (4;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

G 25 (20;33) 5 (3;9) 3 (2;4) 5 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

Statistika**  
U=6620,5; 
p=0,291 

U=6744,5; 
p=0,406 

U=6648,5; 
p=0,297 

U=6693,5; 
p=0,354 

U=7231,5; 
p=0,917 

U=7180,5; 
p=0,989 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; BNSS - Kratka ljestvica negativnih simptoma; BNSS-ANH �± podljestvica za 

anhedoniju; BNSS-ASOC �± podljestvica za asocijalnost; BNSS-AVOL - podljestvica za avoliciju, BNSS-BLAF - podljestvica za 

zaravnjen afekt; BNSS-ALOG - podljestvica za alogiju 

 

Polimorfizam rs1799836 gena MAO-�%�� �Q�L�M�H�� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �X�N�X�S�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �E�R�G�R�Y�D��

�R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�P�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�� �]�D�� �I�L�]�L�þ�N�X�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X ���7�D�E�O�L�F�D�� ���������������� �1�L�V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���U�D�V�S�R�G�M�H�O�L���$���L�O�L���*���D�O�H�O�D�����P�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�������N�D�R���Q�L�W�L���$�$�����*�$���L�O�L���*�*���J�H�Q�R�W�L�S�D�����Q�L�W�L��

A ili G a�O�H�O�D�����L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H�����V���L�O�L���E�H�]���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H���L�O�L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� 
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Tablica 5.23. Zastupljenost pojedinih genotipova i alela s obzirom na polimorfizam rs1799836 

gena MAO-�%���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�Lje 

  �)�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D Socijalna anhedonija 

  Ne (N=209) Da (N=77) Ne (N=227) Da (N=59) 

Svi ispitanici         

Aleli  
A 142 50,0% 68 55,7% 154 49,5% 56 58,9% 

G 142 50,0% 54 44,3% 157 50,5% 39 41,1% 

Statistika �$2=1,125; df=1; p=0,289 �$2=2,591; df=1; p=0,107 

�0�X�ã�N�D�U�F�L         

Aleli  
A 70 52,2% 15 46,9% 72 50,3% 13 56,5% 

G 64 47,8% 17 53,1% 71 49,7% 10 43,5% 

Statistika �$2=0,297; df=1; p=0,585 �$2=0,302; df=1; p=0,583 

�ä�H�Q�H         

Genotipovi 

AA 17 22,7% 15 33,3% 20 23,8% 12 33,3% 

GA 38 50,7% 23 51,1% 42 50,0% 19 52,8% 

GG 20 26,7% 7 15,6% 22 26,2% 5 13,9% 

Statistika �$2=2,744; df=2; p=0,254 �$2=2,590; df=2; p=0,274 

Aleli  
A 72 48,0% 53 58,9% 82 48,8% 43 59,7% 

G 78 52,0% 37 41,1% 86 51,2% 29 40,3% 

Statistika �$2=2,672; df=1; p=0,102 �$2=2,405; df=1; p=0,121 

 

 

5.3.2. MAO-B rs6651806 

 

Polimorfizam rs6651806 gena MAO-B, odnosno raspodjela A i C alela bila je povezana s 

depresivnim simptomima mjerenim Calgary ljestvicom depresije za shizofreniju kod svih 

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����8� �������������������S� �����������������0�H�ÿ�X�W�L�P�����D�Q�D�O�L�]�R�P �D�O�H�O�D���M�H���S�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���&���D�O�H�O���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�ü�L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N���U�L�]�L�N�D���]�D���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���V�L�P�S�W�R�P�H���G�H�S�U�H�V�L�M�H���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����8� ��������������; p=0,023) (Tablica 

���������������� �&�� �D�O�H�O�� �M�H�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �E�L�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �Q�L�å�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �]�D�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X��

anhedoniju (U=15081,5; p=0,038) (Tablica 5.24.). Kod posebne analize po spolovima, ovo je 

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� ���8� ���������������� �S� �������������� �M�H�U �V�X�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H�� �&�� �D�O�H�O�D�� �L�P�D�O�H�� �Q�L�å�L�� �E�U�R�M��

bodova na RSAS u odnosu na nositeljice alela A (Tablica 5.24.). 
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Tablica 5.24. �7�H�å�L�Q�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D���I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �G�H�S�U�H�V�L�M�H���� �W�H��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���R�S�ü�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�Oimorfizam rs6651806 gena MAO-B 

  RPAS RSAS PANSS CDSS GAF 

Svi ispitanici      

Aleli  
A 18 (13;23) 13 (7;17) 67 (59;79) 2 (0;5) 50 (41;61) 

C 18 (12;22) 11 (7;16) 68 (61;82) 3 (1;6) 51 (40;65) 

Statistika**  
U=16422,5; 
p=0,405 

U=15081,5; 
p=0,038 

U=16450,5; 
p=0,420 

U=14990,5; 
p=0,023 

U=16515,5; 
p=0,454 

�0�X�ã�N�D�U�F�L          

Aleli  
A 18 (13;24) 13 (8;17) 68 (60;79) 1 (0;4) 50 (41;60) 

C 20 (13;23) 11 (8;17) 68 (57;78) 2 (0;6) 51 (45;70) 

Statistika* 
U=2742,5; 
p=0,846 

U=2627,5; 
p=0,544 

U=2685,0; 
p=0,689 

U=2441,0; 
p=0,191 

U=2481,0; 
p=0,255 

�ä�H�Q�H          

Genotipovi 

AA 18 (12;22) 14 (7;19) 66 (56;76) 2 (0;5) 51 (41;70) 

AC 17 (11;22) 11 (6;14) 69 (61;84) 3 (1;7) 45 (40;60) 

CC 18 (13;19) 9 (5;14) 69 (63;71) 3 (1;6) 61 (50;70) 

Statistika**  
H=0,848; df=2; 
p=0,654 

H=4,331; df=2; 
p=0,115 

UH=2,641; 
df=2; p=0,267 

H=3,387; 
df=2; p=0,184 

H=5,083; 
df=2; p=0,079 

Aleli  
A 18 (12;22) 13 (7;17) 66 (58;79) 2 (0;5) 51 (41;65) 

C 17 (12;20) 11 (6;14) 69 (61;83) 3 (1;6) 55 (40;65) 

Statistika* 
U=5719,5; 
p=0,347 

U=5115,5; 
p=0,031 

U=5533,5; 
p=0,189 

U=5386,5; 
p=0,104 

U=6174,5; 
p=0,979 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; CDSS �± Calgary ljestvica depresije za shizofreniju; GAF �± globalna procjena 

funkcionalnosti; PANSS �± Ljestvica pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije; RPAS �± �5�H�Y�L�G�L�U�D�Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���I�L�]�L�þ�N�H��

anhedonije; RSAS - Revidirana ljestvica za procjenu socijalne anhedonije 

 

 

Analizom n�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����X�R�þ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��povezanost ukupnog broja bodova 

na ljestvicama CAINS (U=2212,5; p=0,036) i BNSS (U=2105,0; p=0,013), kao i na njihovim 

podljestvicama CAINS za rekreaciju (U=2223,0; p=0,035) i ekspresiju (U=2132,0; p=0,017), te 

BNSS podljestvici za anhedoniju (U=2208,5; p=0,034) i alogiju (U=1949,5; p=0,002), ali samo 

�N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����1�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���V���Q�L�M�H�G�Q�R�P���R�G���V�N�D�O�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D��

�N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�����7�D�E�O�L�F�D���������������L���7�D�E�O�L�F�D�������������������8���V�Y�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�����P�X�ã�N�L���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���$���D�O�H�O�D���V�X���L�P�D�O�L��

�Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�Rva od nositelja alela C (Slika 5.9.). 
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Tablica 5.25. �7�H�å�L�Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���L�Q�W�H�U�Y�M�X�D���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X��

procjenu negativnih simptoma (CAINS) i podljestvicama za socijalizaciju, posao, rekreaciju i 

ekspresiju s obzirom na polimorfizam rs6651806 gena MAO-B 

  CAINS CAINS-SOC CAINS-WORK CAINS-RECR CAINS-EXPR 

Svi ispitanici      

Aleli  
A 22 (17;27) 6 (4;7) 6 (4;7) 3 (2;4) 6 (5;9) 

C 21 (15;27) 6 (4;7) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

Statistika**  
U=15735,5; 
p=0,142 

U=16670,5; 
p=0,544 

U=15820,0; 
p=0,161 

U=15988,0; 
p=0,208 

U=16355,5; 
p=0,369 

�0�X�ã�N�D�U�F�L          

Aleli  
A 24 (19;28) 6 (4;8) 5 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

C 20 (13;28) 6 (3;9) 4 (3;7) 2 (2;4) 5 (4;8) 

Statistika**  
U=2212,5; 
p=0,036 

U=2721,0; 
p=0,785 

U=2411,5; 
p=0,163 

U=2223,0; 
p=0,035 

U=2132,0; 
p=0,017 

�ä�H�Q�H          

Genotipovi 

AA 21 (15;25) 6 (3;7) 6 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;8) 

AC 21 (16;29) 5 (4;7) 6 (4;7) 3 (2;4) 6 (4;10) 

CC 21 (14;27) 6 (3;6) 4 (3;6) 2 (1;4) 7 (4;9) 

Statistika* 
H=0,533; df=2; 
p=0,766 

H=0,333; df=2; 
p=0,847 

H=1,522; df=2; 
p=0,467 

H=2,501; df=2; 
p=0,286 

H=0,555; df=2; 
p=0,758 

Aleli  
A 21 (16;25) 5 (4;7) 6 (4;7) 3 (2;4) 6 (4;8) 

C 21 (15;27) 5 (4;7) 5 (3;7) 3 (2;4) 7 (4;9) 

Statistika**  
U=6153,5; 
p=0,946 

U=6037,5; 
p=0,762 

U=5872,5; 
p=0,523 

U=6129,5; 
p=0,905 

U=5802,5; 
p=0,437 

*Kruskal-Wallis ANOVA; CAINS - �,�Q�W�H�U�Y�M�X�� �]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �&�$�,�1�6-EXPR �± podljestvica za 

ekspresiju; CAINS-RECR �± podljestvica za rekreaciju; CAINS-SOC �± podljestvica za socijalizaciju, CAINS-WORK �± podljestvica 

za posao 
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Tablica 5.26. �7�H�å�L�Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�U�D�W�N�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H��

negativnih simptoma (BNSS) i podljestvica za anhedoniju, asocijalnost, avoliciju, zaravnjen efekt 

i alogiju s obzirom na polimorfizam rs6651806 gena MAO-B 

  
BNSS BNSS- 

ANH 
BNSS-
ASOC 

BNSS-
AVOL 

BNSS-
BLAF 

BNSS-
ALOG 

Aleli  
A 28 (22;35) 6 (4;9) 4 (2;4) 6 (4;7) 8 (6;11) 2 (1;4) 

C 25 (19;35) 5 (3;9) 4 (2;4) 5 (3;7) 8 (5;12) 2 (0;4) 

Statistika**  
U=15405,0; 
p=0,077 

U=16275,5; 
p=0,330 

U=15399,5; 
p=0,066 

U=16053,5; 
p=0,237 

U=17274,0; 
p=0,963 

U=15433,0; 
p=0,074 

�0�X�ã�N�D�U�F�L            

Aleli  
A 29 (24;37) 6 (5;9) 4 (3;5) 6 (4;7) 8 (6;11) 2 (2;4) 

C 24 (17;35) 5 (3;9) 4 (2;5) 5 (2;8) 7 (5;11) 1 (0;4) 

Statistika**  
U=2105,0; 
p=0,013 

U=2208,5; 
p=0,034 

U=2413,0; 
p=0,155 

U=2587,0; 
p=0,449 

U=2360,5; 
p=0,117 

U=1949,5; 
p=0,002 

�ä�H�Q�H            

Genotipovi 

AA 28 (21;33) 6 (3;8) 4 (2;4) 5 (4;8) 8 (6;10) 2 (0;4) 

AC 26 (20;40) 7 (4;10) 4 (2;4) 5 (4;7) 8 (5;12) 2 (0;4) 

CC 25 (21;32) 5 (3;9) 2 (2;4) 4 (2;6) 9 (9;11) 2 (1;4) 

Statistika* 
H=0,401; 
df=2; 
p=0,818 

H=3,331; 
df=2; 
p=0,189 

H=1,414; 
df=2; 
p=0,493 

H=2,754; 
df=2; 
p=0,252 

H=1,314; 
df=2; 
p=0,519 

H=0,068; 
df=2; 
p=0,967 

Aleli  
A 27 (21;34) 6 (4;8) 4 (2;4) 5 (4;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

C 26 (21;37) 6 (3;9) 3 (2;4) 5 (3;7) 8 (6;12) 2 (0;4) 

Statistika**  
U=6107,5; 
p=0,872 

U=5937,5; 
p=0,613 

U=5665,5; 
p=0,276 

U=5745,5; 
p=0,371 

U=5612,5; 
p=0,247 

U=6062,5; 
p=0,797 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney; BNSS - Kratka ljestvica negativnih simptoma; BNSS-ANH �± podljestvica za 

anhedoniju; BNSS-ASOC �± podljestvica za asocijalnost; BNSS-AVOL - podljestvica za avoliciju, BNSS-BLAF - podljestvica za 

zaravnjen afekt; BNSS-ALOG - podljestvica za alogiju 
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Slika 5.9. �%�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�X�� �]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �Srocjenu negativnih simptoma (CAINS) i 

podljestvicama za rekreaciju (CAINS-RECR) i ekspresiju (CAINS-EXPR) te kratkoj ljestvici 

negativnih simptoma (BNSS) i podljestvici za anhedoniju (BNSS-ANH) i alogiju (BNSS-ALOG) 
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k�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�L�Porfizam rs6651806 gena MAO-B. 

 

�=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���L���D�O�H�O�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���U�V�����������������L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V���L���E�H�]��

�I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�D�� �M�H�� �K�L-�N�Y�D�G�U�D�W�� �W�H�V�W�R�P���� �3�R�V�W�R�M�D�O�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H u 

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���D�O�H�O�D���L���X�R�þ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���$���D�O�H�O�D�����W�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D��

�S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�� �&�� �D�O�H�O�D�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �V�� �I�L�]�L�þ�N�R�P�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�� �N�R�G�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �R�E�D�� �V�S�R�O�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� ���$2=5,202; 

�G�I� ������ �S� ���������������� �2�Y�R�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �N�D�G�� �V�X�� �V�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H�� �D�Q�D�O�Lzirale zasebno, jer je A alel bio 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���V���I�L�]�L�þ�N�R�P�����$2=4,201; df=2; p=0,040), ali i kod ispitanica 

�V�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�����$2=3,902; df=1; p=0,048), u odnosu na one bez anhedonije (Tablica 

5.27. i Slika 5.10.). 

 

Tablica 5.27. Zastupljenost pojedinih genotipova i alela s obzirom na polimorfizam rs6651806 

gena MAO-�%���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H 

  �)�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D Socijalna anhedonija 

  Ne (N=209) Da (N=77) Ne (N=227) Da (N=59) 

Svi ispitanici        

Aleli  
A 189 66,5% 95 77,9% 211 67,8% 73 76,8% 

C 95 33,5% 27 22,1% 100 32,2% 22 23,2% 

Statistika �$2=5,202; df=1; p=0,023 �$2=2,802; df=1; p=0,094 

�0�X�ã�N�D�U�F�L         

Aleli  
A 93 69,4% 26 81,3% 102 71,3% 17 73,9% 

C 41 30,6% 6 18,8% 41 28,7% 6 26,1% 

Statistika �$2=1,786; df=1; p=0,181 �$2=0,065; df=1; p=0,798 

�ä�H�Q�H         

Genotipovi 

AA/A  33 44,0% 26 57,8% 36 42,9% 23 63,9% 

AC 30 40,0% 17 37,8% 37 44,0% 10 27,8% 

CC/C 12 16,0% 2 4,4% 11 13,1% 3 8,3% 

Statistika �$2=4,340; df=2; p=0,114 �$2=4,460; df=2; p=0,108 

Aleli  
A 96 64,0% 69 76,7% 109 64,9% 56 77,8% 

C 54 36,0% 21 23,3% 59 35,1% 16 22,2% 

Statistika �$2=4,201; df=2; p=0,040 �$2=3,902; df=1; p=0,048 
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Slika 5.10. Zastupljenost alela s obzirom na polimorfizam rs6651806 gena MAO-�%�� �L�]�P�H�ÿ�X��

ispitanica ovisno o prisu�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H 

 

 

5.3.3. Haplotipska analiza MAO-B rs1799836 i rs6651806 

 

Kombinacijom polimorfizama i njihovih alela, za MAO-B rs1799836 aleli A i G, te za MAO-B 

rs6651806 aleli A i C, nastaju haplotipovi: AA, AC, GA i GC. 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D �M�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �X�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���H�Q�J�O����linkage disequilibrium, LD) za polimorfizme 

rs1799836 i rs6651806 gena MAO-�%���� �W�H�� �M�H�� �]�E�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �O�R�Nusa (D'=96; 

�/�2�'�!������ ���6�O�L�N�D�� �������������� �]�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �Q�M�H�J�R�Y�� �K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�L�� �S�D�U���� �1�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�Lji 

haplotip u ispitivanom uzorku bio je AA s 51,2%, potom GC s 29,9%, GA s 18,5%, dok je haplotip 

�$�&���E�L�R���S�U�L�V�X�W�D�Q���V�D���V�D�P�R�����������������S�U�L���þ�H�P�X���V�H���R�Y�L���R�P�M�H�U�L���Q�L�V�X �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�D��

���$2=1,947; df=2; p=0,378). S obzirom na jako nisku zastupljenost haplotipa AC (<1%), bio je 

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q���L�]���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H�� 
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Slika 5.11. �*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �X�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���/�'���� �]�D�� ���� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �J�H�Q�D�� �0�$�2-B 

(rs179���������� �L�� �U�V������������������ �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �X�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���'�
���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H��

crvenom kvadratu. 

 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �K�D�S�O�R�W�L�S�D�� �U�V��������������-rs6651806 gena MAO-B s brojem bodova 

ostvarenim na Calgary ljestvici depresije za shizofreniju (H=7,435; df� �������S� ���������������N�R�G���å�H�Q�V�N�L�K���L��

�P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���]�D�M�H�G�Q�R�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���*�&���K�D�S�O�R�W�L�S�D���L�P�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D�� 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����R�Y�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���V�H���Q�L�M�H���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���N�D�G���V�X���V�H���]�D�V�H�E�Q�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�L���P�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�����+� ��������������

df=2; p=0,063) i ispitanice (H=2,831; df=2; p=0,243). Ostvareni broj bodova na ljestvicama za 

�I�L�]�L�þ�N�X���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�X���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�����3�$�1�6�6���L���*�$�)���Q�L�M�H���E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W���L�]�P�H�ÿ�X���Q�R�V�L�W�H�O�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

haplotipova (Tablica 5.28).    

 

Tablica 5.28. �7�H�å�L�Q�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �G�H�S�U�H�V�L�M�H���� �W�H��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �R�S�ü�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �K�D�S�O�R�W�L�S�� �U�V����������36-rs6651806 gena 

MAO-B 

 RPAS RSAS PANSS CDSS GAF 

Svi ispitanici     

AA 18 (13;24) 13 (7;17) 68 (59;80) 2 (0;5) 50 (41;61) 

GC 18 (12;22) 11 (7;16) 69 (61;82) 3 (1;6) 51 (40;65) 

GA 17 (12;22) 12 (8;17) 65 (59;75) 1 (0;4) 51 (42;61) 

Statistika* H=0,835; df=2; 
p=0,659 

H=3,995; df=2; 
p=0,136 

H=3,312; df=2; 
p=0,191 

H=7,435; df=2; 
p=0,024 

H=0,997; df=2; 
p=0,608 

�0�X�ã�N�D�U�F�L    
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AA 19 (13;26) 13 (8;17) 70 (6;81) 2 (0;4) 50 (41;60) 

GC 20 (13;25) 11 (8;17) 69 (58;77) 2 (0;6) 51 (45;65) 

GA 17 (11;23) 12 (8;17) 65 (59;75) 1 (0;3) 53 (49;61) 

Statistika* H=1,558;  
df=2; p=0,459 

H=0,576;  
df=2; p=0,750 

H=3,091;  
df=2; p=0,213 

H=5,514;  
df=2; p=0,063 

H=3,566;  
df=2; p=0,168 

�ä�H�Q�H    

AA 18 (11;22) 13 (7;17) 67 (58;80) 2 (0;5) 51 (41;70) 

GC 17 (11;20) 11 (6;14) 69 (61;83) 3 (1;6) 51 (40;65) 

GA 18 (13;22) 13 (9;17) 65 (57;75) 2 (0;5) 51 (41;61) 

Statistika* H=0,898;  
df=2; p=0,638 

H=4,565;  
df=2; p=0,102 

H=2,116;  
df=2; p=0,347 

H=2,831;  
df=2; p=0,243 

H=0,073;  
df=2; p=0,964 

*Kruskal-Wallis ANOVA; CDSS �± Calgary ljestvica depresije za shizofreniju; GAF �± globalna procjena funkcionalnosti; PANSS 

�± Ljestvica pozitivnih i negativnih sindroma shizofrenije; RPAS �± �5�H�Y�L�G�L�U�D�Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���I�L�]�L�þ�N�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �5�6�$�6��- 

Revidirana ljestvica za procjenu socijalne anhedonije 

 

 

�.�R�G�� �P�X�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X��broju bodova na podljestvici CAINS za 

�H�N�V�S�U�H�V�L�M�X�����+� ���������������G�I� �������S� �����������������N�R�G���N�R�M�H���V�X���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���*�&���K�D�S�O�R�W�L�S�D���L�P�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�L�å�L���E�U�R�M��

�E�R�G�R�Y�D���R�G���Q�R�V�L�W�H�O�M�D���K�D�S�O�R�W�L�S�D���$�$���L���*�$�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�D�P�R���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���Q�L�å�L��

broj bodova kod nositelja GC haplotipa na ljestvicama BNSS (H=7,229; df=2; p=0,027) i 

podljestvici BNSS za alogiju (H=9,047; df=2; p=0,011) (Tablica 5.29, Tablica 5.30 i Slika 5.12). 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���R�Y�R�J���K�D�S�O�R�W�L�S�D���Q�L�M�H���X�R�þ�Hna kod ispitanica, niti kod analize svih ispitanika 

zajedno (Tablica 5.29 i Tablica 5.30). 

 

Tablica 5.29. �7�H�å�L�Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���L�Q�W�H�U�Y�M�X�D���]�D���N�O�L�Q�L�þ�N�X��

procjenu negativnih simptoma (CAINS) i podljestvicama za socijalizaciju, posao, rekreaciju i 

ekspresiju s obzirom na haplotip rs1799836-rs6651806 gena MAO-B 

 CAINS CAINS- 
SOC 

CAINS-
WORK 

CAINS- 
RECR 

CAINS- 
EXPR 

Svi ispitanici     

AA 23 (16;28) 6 (4;8) 5 (4;7) 3 (2;4) 6 (5;9) 

GC 21 (15;27) 6 (4;8) 5 (3;7) 2 (2;4) 6 (4;9) 

GA 21 (17;26) 5 (4;7) 6 (4;7) 3 (2;4) 6 (4;8) 

Statistika H=3,077;  
df=2; p=0,215 

H=2,687;  
df=2; p=0,261 

H=1,399;  
df=2; p=0,497 

H=2,083;  
df=2; p=0,353 

H=2,085; 
df=2; p=0,353 

�0�X�ã�N�D�U�F�L    
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AA 24 (19;29) 6 (4;8) 5 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;9) 

GC 19 (13;25) 6 (3;8) 6 (3;7) 2 (1;4) 5 (4;8) 

GA 23 (19;28) 6 (4;8) 6 (4;7) 3 (2;4) 7 (5;8) 

Statistika H=5,720;  
df=2; p=0,057 

H=1,506;  
df=2; p=0,471 

H=1,143;  
df=2; p=0,565 

H=5,226;  
df=2; p=0,073 

H=6,308; 
df=2; p=0,043 

�ä�H�Q�H    

AA 22 (15;26) 6 (4;7) 6 (4;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

GC 22 (15;27) 5 (4;7) 5 (3;7) 3 (2;4) 6 (4;9) 

GA 20 (17;24) 5 (3;6) 6 (3;8) 2 (1;4) 6 (4;8) 

Statistika H=1,197;  
df=2; p=0,550 

H=1,846;  
df=2; p=0,397 

H=0,438;  
df=2; p=0,803 

H=1,742;  
df=2; p=0,419 

H=0,704; 
df=2; p=0,703 

*Kruskal-Wallis ANOVA; CAINS - Intervju za �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �&�$�,�1�6-EXPR �± podljestvica za 

ekspresiju; CAINS-RECR �± podljestvica za rekreaciju; CAINS-SOC �± podljestvica za socijalizaciju, CAINS-WORK �± podljestvica 

za posao 

 

Tablica 5.30. �7�H�å�L�Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�U�D�W�N�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H��

negativnih simptoma (BNSS) i podljestvica za anhedoniju, asocijalnost, avoliciju, zaravnjen afekt 

i alogiju s obzirom na haplotip rs1799836-rs6651806 gena MAO-B 

 BNSS BNSS- 
ANH 

BNSS-ASOC BNSS-AVOL 
BNSS- 
BLAF 

BNSS-ALOG 

Svi ispitanici      

AA 29 (22;37) 6 (4;9) 4 (2;5) 6 (4;7) 8 (6;11) 2 (1;4) 

GC 25 (19;35) 6 (3;9) 4 (2;4) 5 (3;7) 8 (5;11) 2 (0;4) 

GA 27 (21;33) 6 (4;9) 4 (2;5) 5 (4;7) 8 (6;10) 2 (0;4) 

Statistika H=4,210; 
df=2; p=0,122 

H=0,945; 
df=2; p=0,623 

H=2,888; 
df=2; p=0,236 

H=1,297; 
df=2; p=0,523 

H=2,441; 
df=2; p=0,292 

H=4,126; 
df=2; p=0,127 

�0�X�ã�N�D�U�F�L     

AA 32 (24;37) 6 (5;9) 4 (3;5) 6 (4;8) 8 (7;11) 2 (2;4) 

GC 24 (17;34) 5 (3;8) 4 (2;4) 5 (3;8) 7 (5;10) 1 (0;3) 

GA 28 (25;35) 7 (5;9) 4 (3;5) 6 (4;7) 9 (6;11) 2 (1;5) 

Statistika H=7,229; 
df=2; 
p=0,027 

H=4,963; 
df=2;  
p=0,084 

H=2,358; 
df=2;  
p=0,308 

H=0,627; 
df=2;  
p=0,731 

H=3,861; 
df=2;  
p=0,145 

H=9,047; 
df=2; 
p=0,011 

�ä�H�Q�H     

AA 28 (22;36) 7 (4;9) 4 (2;4) 6 (3;7) 8 (6;11) 2 (0;4) 

GC 26 (21;37) 7 (3;10) 4 (2;4) 5 (3;7) 8 (6;12) 2 (0;4) 

GA 25 (19;32) 5 (3;7) 3 (2;4) 5 (4;7) 8 (6;10) 2 (0;4) 



84 
 

Statistika H=1,228; 
df=2; p=0,541 

H=2,725; 
df=2; p=0,256 

H=0,595; 
df=2; p=0,743 

H=0,6337; 
df=2; p=0,727 

H=2,918; 
df=2; p=0,232 

H=0,210 
df=2; p=0,900 

*Kruskal-Wallis ANOVA; **Mann-Whitney test; BNSS - Kratka ljestvica negativnih simptoma; BNSS-ANH �± podljestvica za 

anhedoniju; BNSS-ASOC �± podljestvica za asocijalnost; BNSS-AVOL - podljestvica za avoliciju, BNSS-BLAF - podljestvica za 

zaravnjen afekt; BNSS-ALOG - podljestvica za alogiju 

 

 

 

Slika 5.12. �%�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�X�� �]�D�� �N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� ���&�$�,�1�6���� �L��

podljestvici za ekspresiju (CAINS-EXPR), te kratkoj ljestvici negativnih simptoma (BNSS) i 

podljestvici za alogiju (BNSS-�$�/�2�*������ �N�R�G�� �P�X�ãkih ispitanika ovisno o haplotipu rs1799836-
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rs6651806 gena MAO-B 

 

�)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �K�D�S�O�R�W�L�S�R�Y�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �V��

�I�L�]�L�þ�N�R�P���L�O�L���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�H���E�H�]���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H kod 

svih ispitanika zajedno, niti kod posebne analize prema spolovima (Tablica 5.31). 

 

Tablica 5.31. Zastupljenost pojedinih genotipova i alela s obzirom na haplotip rs1799836-

rs6651806 gena MAO-�%�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �I�L�]�L�þ�N�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�Rcijalne 

anhedonije 

 �)�L�]�L�þ�N�D��anhedonija Socijalna anhedonija 

 Ne (N=209) Da (N=77) Ne (N=227) Da (N=59) 

Svi ispitanici    

AA 50,0% 55,8% 49,5% 59,2% 

GC 32,9% 23,3% 32,2% 22,4% 

GA 17,1% 20,9% 18,3% 18,4% 

Statistika �$2=4,060; df=2; p=0,131 �$2=3,740; df=2; p=0,154 

�0�X�ã�N�D�U�F�L 

AA 52,2% 48,6% 50,3% 57,7% 

GC 29,0% 21,6% 28,2% 23,1% 

GA 18,8% 29,7% 21,5% 19,2% 

Statistika �$2=2,284; df=2; p=0,319 �$2=0,497; df=2; p=0,780 

�ä�H�Q�H 

AA 48,1% 58,7% 48,9% 59,7% 

GC 36,4% 23,9% 35,6% 22,2% 

GA 15,6% 17,4% 15,5% 18,1% 

Statistika �$2=4,185; df=2; p=0,123 �$2=4,247; df=2; p=0,120 
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6. RASPRAVA 

 

�����������6�D�å�H�W�D�N���J�O�D�Y�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D 

 

�3�U�H�P�D�� �Q�D�P�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�Y�R�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�U�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�O�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��

polimorfizama gena za COMT (rs4680 i rs4818) i MAO-B (rs���������������� �L�� �U�V������������������ �L�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L��

�V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�D�ã�H�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���G�D��

�S�R�V�W�R�M�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���D�O�H�O�D���N�R�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���L���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����W�H���G�U�X�J�L�K��

negativnih simptoma shizofrenije. 

 

COMT rs4680 

�,�V�S�L�W�D�Q�L�F�H���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���N�R�M�H���V�X���Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���J�H�Q�R�W�L�S�D���*�*���L�P�D�O�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D��

CAINS podljestvici za socijalizaciju, nego nositeljice genotipa AA i AG. Nositeljice G alela imale 

�V�X�� �Y�H�ü�L�� �X�N�X�S�Q�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Yici CAINS, podljestvicama za socijalizaciju, posao i 

rekreaciju, te na BNSS podljestvici za anhedoniju, nego nositeljice A alela. 

 

COMT rs4818 

�,�V�S�L�W�D�Q�L�F�H�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�P�D�O�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �V�X�� �þ�H�ã�ü�H�� �E�L�O�H�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H�� �D�O�H�O�D�� �*��

nego alela C, u odn�R�V�X���Q�D���R�Q�H���E�H�]���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����1�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���J�H�Q�R�W�L�S�D���*�*���L�P�D�O�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�Y�H�ü�L���X�N�X�S�Q�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���&�$�,�1�6���� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���]�D���V�R�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�X���L���S�R�V�D�R���� �W�H���%�1�6�6��

podljestvici za anhedoniju, nego nositeljice genotipa CC i CG. Nositeljice G alela imale su 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���X�N�X�S�Q�R�M���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���&�$�,�1�6�����&�$�,�1�6���S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���]�D���V�R�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�X����

posao i rekreaciju, te BNSS podljestvici za anhedoniju, nego nositeljice C alela. 

 

Haplotip COMT  rs4818-rs4680 

�.�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�Y�H�]�Dnost GG haplotipa s negativnim simptomima, odnosno 

ukupnom broju bodova na ljestvici CAINS, te broju bodova na podljestvicama za socijalizaciju i 

posao, te na BNSS podljestvici za anhedoniju, u odnosu na nositeljice CA i CG haplotipa rs4818-

rs4680. 

 

MAO -B rs1799836 
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�0�X�ã�N�L�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�� �$�� �D�O�H�O�D�� �L�P�D�O�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �%�1�6�6�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �]�D�� �D�O�R�J�L�M�X��od 

nositelja G alela. 

 

MAO -B rs6651806 

�1�D�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���$���D�O�H�O�D���X���V�N�X�S�L�Q�L���V���I�L�]�L�þ�N�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���N�R�G��

analize oba spola zaj�H�G�Q�R���L���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���]�D�V�H�E�Q�R�����Q�H�J�R���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���&���D�O�H�O�D�����$���D�O�H�O���M�H���E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�Y�L�ã�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���L���V���I�L�]�L�þ�N�R�P���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���� �Q�H�J�R���&���D�O�H�O���� �.�R�G���P�X�ã�N�L�K��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���Q�R�V�L�W�H�O�M�D���$���D�O�H�O�D�����X�R�þ�H�Q���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���X�N�X�S�Q�L���E�U�R�M���E�Rdova na ljestvicama za negativne 

simptome CAINS i BNSS, kao i na njihovim podljestvicama CAINS za rekreaciju i ekspresiju, 

BNSS podljestvici za anhedoniju i alogiju, nego kod nositelja C alela. 

 

Haplotip  MAO -B rs1799836-rs6651806 

�0�X�ã�N�L�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�� �*�&�� �K�D�S�O�R�W�Lpa imali su zna�þ�D�M�Q�R�� �Q�L�å�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �&�$�,�1�6�� �]�D��

�H�N�V�S�U�H�V�L�M�X�� �L�� �Q�L�å�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �%�1�6�6�� �L�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �%�1�6�6�� �]�D�� �D�O�R�J�L�M�X���� �Q�H�J�R��

nositelji AA i GA haplotipa. 

 

 

6.2. Demografski podaci 

 

�8���R�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���E�L�O�R���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�����������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����R�G���W�R�J�D���������������P�X�ã�N�L�K���L��������������

�å�H�Q�V�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� 

�,�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �E�L�O�H�� �X�P�L�U�R�Y�O�M�H�Q�L�� �������������� �P�X�ã�N�L�K�� �L�� ������������ �å�H�Q�V�N�L�K���� �L�O�L�� �X��

�U�D�G�Q�R�P���R�G�Q�R�V�X�����������������P�X�ã�N�L�K���L���������������å�H�Q�V�N�L�K�������7�L���V�X���S�R�G�D�F�L���E�R�O�M�L���R�G���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J��

oporavka u bolesnika sa shizofrenijom koji je izmjeren u zemljama cen�W�U�D�O�Q�H���L���L�V�W�R�þ�Q�H���(�X�U�R�S�H���J�G�M�H��

�M�H�� �������� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �E�L�O�R�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�R�� �����������U�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �P�X�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �M�H�� �E�L�O�R�� �Q�H�R�å�H�Q�M�H�Q�R��

(78,7%) naspram neudanih ispitanica (48,4%), dok je postotak udanih ispitani�F�D���E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�L��

���������������� �Q�H�J�R�� �S�R�V�W�R�W�D�N���R�å�H�Q�M�H�Q�L�K�� �P�X�ã�N�L�K��ispitanika (14,6%). U brojnim studijama je ponovljen 

�R�Y�D�M���Q�D�O�D�]���������������������U. 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H���V�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�X�ã�H�Q�M�H�����N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�X���D�O�N�R�K�R�O�D���L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���X�]�L�P�D�Q�M�H��

�G�U�R�J�D�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���������������P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���S�X�ã�L�O�R�����G�R�N���M�H���S�R�V�W�R�W�D�N���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���S�X�ã�H���E�L�R����������������

�8���R�Y�R�M���M�H���V�W�X�G�L�M�L���P�D�Q�M�H���P�X�ã�N�L�K���L���å�H�Q�V�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���S�X�ã�L�O�R���Q�H�J�R���X���Q�D�ã�R�M���S�U�R�ã�O�R�M��



88 
 

�V�W�X�G�L�M�L���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D�����1� �������������J�G�M�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���M�H �S�X�ã�L�O�R��������������

�P�X�ã�N�L�K�� �L�� ������������ �å�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �����������U���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �Q�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�P��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�P�D���Q�D���E�R�O�Q�L�þ�N�R�P���O�L�M�H�þ�H�Q�M�X���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���X���G�Y�L�M�H���V�W�X�G�L�M�H���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�P�D���L�]���G�U�X�J�R�J��

�E�R�O�Q�L�þ�N�R�J�� �F�H�Q�W�U�D�� �G�D�� ������������ �P�X�ã�N�L�K�� �L�� ������������ �å�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�X�ã�L�� �����������U���� �� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� ������������

�P�X�ã�N�L�K�� �L�� ������������ �å�H�Q�V�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �S�X�ã�L�� �����������U���� �ã�W�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Y�H�ü�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �P�X�ã�N�L�K���� �D�O�L�� �P�D�Q�M�L��

�S�R�V�W�R�W�D�N�� �å�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �N�R�M�H�� �V�X�� �R�Y�L�V�Q�H�� �R�� �Q�L�N�R�W�L�Q�X�� �L�]�� �F�L�J�D�U�H�W�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �R�Y�H�� �V�W�X�G�L�M�H���� �3�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �å�H�Q�D���� �D 

�S�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �Q�H�J�R�� �X�� �R�S�ü�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �W�H�� �N�R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �W�H�ã�N�L�K��

�S�V�L�K�L�þ�N�L�K���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���������������������U�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��

koji konzumiraju alkohol (16,9%) i koji su uzimali droge (29,8%�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���Q�H�J�R���S�R�V�W�R�W�D�N��

ispitanica koje konzumiraju alkohol (8,1%) i koje su uzimale droge (10,5%). Ovi podaci 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K���V�W�X�G�L�M�D���S�U�H�P�D���N�R�M�L�P�D���M�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�Me alkohola i droga 

�Y�H�ü�D���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���������������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�R�O�H�V�Q�L�F�H���������������������������������U���U 

 

�3�U�H�P�D���W�H�å�L�Q�L���N�O�L�Q�L�þ�N�H���V�O�L�N�H���P�M�H�U�H�Q�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���3�$�1�6�6�����*�$�)�����&�'�6�6�����&�$�,�1�6���L���%�1�6�6���Q�L�M�H���E�L�O�R��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�S�R�O�R�Y�D���� �8�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

spolova, �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�Lji negativni simptomi �N�R�G�� �P�X�ã�N�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� ���������±���������U���� �G�R�N�� �M�H�� �X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D���Y�L�ã�H���R�G�������������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�D���S�V�L�K�R�]�R�P�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���Y�L�ã�H���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���L���P�D�Q�M�H��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���N�R�G���å�H�Q�V�N�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�F�D�������������U�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����G�U�X�J�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����N�D�R���L���Q�D�ã�H�����Q�L�V�X 

�S�U�R�Q�D�ã�O�D���U�D�]�O�L�N�H���X���L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W�L���V�L�P�S�W�R�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�D���������������������U�� 

�8�� �Q�D�ã�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �U�D�]�O�L�N�H�� �P�H�ÿ�X�� �V�S�R�O�R�Y�L�P�D�� �X�� �Y�U�V�W�L�� �D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D�� ���W�L�S�L�þ�Q�L���� �D�W�L�S�L�þ�Q�L�� �L��

kombinirani) koji su primali u trenutku ispitivanja, kao niti u dozi antipsihotika prikazanoj u 

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�L�P�D���N�O�R�U�S�U�R�P�D�]�L�Q�D�����8���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����S�D���M�H��

�N�R�G���P�O�D�ÿ�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�F�D���E�L�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���P�D�Q�M�D���G�R�]�D���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D�����W�L�S�L�þ�Q�L�K�����Q�H�J�R���N�R�G���P�X�ã�N�L�K 

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�������������U�����8���Q�H�ã�W�R���V�W�D�U�L�M�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���V�H���Q�D�Y�R�G�L���G�D���å�H�Q�V�N�H���E�R�O�H�V�Q�L�F�H���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����Q�D�N�R�Q��

�P�H�Q�R�S�D�X�]�H�����W�U�H�E�D�M�X���Y�H�ü�H���G�R�]�H���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�N�D���Q�H�J�R���P�X�ã�N�L���E�R�O�H�V�Q�L�F�L�������������U�����8���G�U�X�J�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�S�R�O�R�Y�D�� �����������U���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �P�H�Q�Vtrualni status kod bolesnica sa 

shizofrenijom (213). 

Postota�N���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���S�R�N�X�ã�D�O�L���V�X�L�F�L�G���E�L�R���M�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H���M�H�G�Q�D�N���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�������������������L��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���������������������3�R�N�X�ã�D�M�L���V�X�L�F�L�G�D���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���V�X���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L���L���N�U�H�ü�X���V�H���R�G��������

do 4�����������������U�����W�H���V�H���Q�D�ã���Q�D�O�D�]���X�N�O�D�S�D���X���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H���S�R�G�D�W�N�H�� 
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Obzi�U�R�P���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���V�S�R�O�Q�R���L�]�D�]�Y�D�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���U�D�V�S�R�G�M�H�O�L���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���J�H�Q�H���&�2�0�7���L��

MAO-�%�����G�R�G�D�W�Q�R���V�P�R���M�R�ã���L���S�R�V�H�E�Q�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�H���S�U�H�P�D���V�S�R�O�X�� 

�5�D�G�Q�L���V�W�D�W�X�V���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���E�L�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��povezan s ukupnim brojem bodova na ljestvicama PANSS, 

GAF, C�$�,�1�6���L���%�1�6�6�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���L�P�D�O�L���Q�H�]�D�S�R�V�O�H�Q�L���L���X�P�L�U�R�Y�O�M�H�Q�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L����

�D���Q�D�M�Q�L�å�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���X���U�D�G�Q�R�P���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�Y�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�����R�V�L�P���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���*�$�)�����J�G�M�H��

je su najve�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �L�P�D�O�L�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���� �D�� �Q�D�M�Q�L�å�L�� �Q�H�]�D�S�R�Vleni. Ovi rezultati su 

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���� �M�H�U�� �V�X�� �W�H�å�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�� �]�D�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �R�V�R�E�L�W�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H��

�V�L�P�S�W�R�P�H�����X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V���Q�D�U�X�ã�H�Q�L�P���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�P���L���Q�H�]�D�S�R�V�O�H�Q�R�ã�ü�X�����������������U�����.�R�G��ljestvice GAF, 

�J�G�M�H�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �E�R�O�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �G�D�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D�������������U�� 

 

 

6.2.1. Demografski podaci i anhedonija 

 

Anhedonija (mjerena kao lomna vrijednost na ljestvicama RPAS i RSAS�����M�H���E�L�O�D���þ�H�ã�ü�H���S�U�L�V�X�W�Q�D��

�N�R�G���å�H�Q�V�N�L�K���Q�H�J�R���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Qika. F�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���M�H���E�L�O�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���N�R�G���������������L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D��

�L���������������P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� a socijalna anhedonija je bila prisutna kod 36,0% ispitanica i 15,2% 

�P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����3�U�H�P�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���Vaznanjima (215�±���������U�����D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���V�H���M�D�Y�O�M�D���V�D�P�R���N�R�G���G�L�M�H�O�D��

bolesnika sa shizofrenijom. Schürhoff i suradnici opisuju i podtip bolesnika sa shizofrenijom kod 

�N�R�M�L�K���M�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���S�R�V�H�E�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�D���� �D���Q�M�L�K�R�Y�L���V�U�R�G�Q�L�F�L���L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���U�L�]�L�N�� �]�D���U�D�]�Y�R�M���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H����

k�D�R���L���Y�H�ü�X���L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�������������U�����8���K�U�Y�D�W�V�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�P�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P����

socijalna anhedonija je bila prisutna kod 52%, a fiz�L�þ�N�D�� �N�R�G�� �������� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� �����������U���� �'�U�X�J�R��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�Y�U�G�L�O�R�� �Y�H�ü�X�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X�� �R�G�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�Lje kod bolesnika sa 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�������������U�� �6�R�F�L�M�D�O�Q�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�D���M�H���V���D�Q�N�V�L�R�]�Q�R�ã�ü�X���L���]�D�M�H�G�Q�R���L�P�D�M�X���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q��

�X�þ�L�Q�D�N���Q�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�������������U�� 

�3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D �M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���G�R�E�L���L���W�H�å�L�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�D���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���Dnhedonije, 

�N�D�G�D���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���]�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���X�]�L�P�D�Q�H���N�D�R���D�S�V�R�O�X�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����L�Q�D�þ�H���V�H���]�D��

anhedoniju koristila lomna vrijednost koja s�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �]�D�� �P�X�ã�N�D�U�F�H�� �L�� �å�H�Q�H������ �8�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �G�R�E�L���� �E�L�Oa je stabilna ili su promjene tijekom 

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �E�L�O�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� ���������������U���� �1�D�ã�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �W�U�H�Q�G���� �D�O�L�� �Q�L�M�H�� �S�U�D�Y�D�� �P�M�H�U�D��

anhedonije jer se o�Q�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�D�R���O�R�P�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����D���Q�H���D�S�V�R�O�X�W�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���E�R�G�R�Y�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� 
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Na ljestvici za procjenu �I�L�]�L�þ�N�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����P�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�X���L�P�D�O�L���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H���� �D�O�L�� �R�Y�G�M�H�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�]�L�P�D�Q�D�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �D�� �Q�H�� �O�R�P�Q�D�� �Yrijednost za 

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�����N�R�M�D���M�H���Y�L�ã�D���]�D���P�X�ã�N�D�U�F�H�����.�R�G���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�H���]�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�����5�3�$�6���L���5�6�$�6��, 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���O�R�P�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�����N�R�M�D���M�H���]�D���P�X�ã�N�D�U�F�H���E�L�O�D���Y�L�ã�D���Q�H�J�R���N�R�G���å�H�Q�D�����W�H���V�H���R�G��

�W�D�G�D���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�M�H�U�L���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�����������U�� �6�W�U�X�þ�Q�D���V�S�U�H�P�D���E�L�O�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V��

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V���Q�L�å�R�P���V�W�U�X�þ�Q�R�P���V�S�U�H�P�R�P���L�P�D�O�L���Y�L�ã�L���U�H�]�X�O�W�D�W���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D��

�]�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �U�D�Q�L�M�L�P�� �Q�D�O�D�]�L�P�D�� �G�D�� �M�H�� �Q�L�å�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �Y�L�ã�R�P��

razinom anhedonije �����������U�����0�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X���S�U�H�P�R�U�E�L�G�Q�R��

funkcioniranje bolesnika i omet�D�M�X���S�U�R�F�H�V���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�����S�D���V�X���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�]�D�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���L��

�Q�L�å�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� ���������U���� �8�� �Q�D�ã�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H�� �V�X�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R �þ�H�ã�ü�H��

���������������� �L�P�D�O�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�X�ã�N�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�H�� ������������������ �D�� �W�H�å�L�Q�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D��

socijal�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�S�R�O�R�Y�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�V�W�L�� �V�� �G�U�X�J�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���N�R�M�H���M�H���S�R�N�D�]�D�O�R���Y�H�ü�X���W�H�å�L�Q�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���N�R�G���P�X�ã�Naraca sa shizofrenijom 

�����������U���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �N�D�R�� �X�N�X�Sni broj 

�E�R�G�R�Y�D���� �D�� �Q�H�� �N�D�R�� �O�R�P�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �8�� �Q�D�ã�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �S�X�ã�H�Q�M�H�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P��

�S�U�H�G�L�N�W�R�U�R�P�� �Q�D�� �W�H�å�L�Q�X�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� ���L�D�N�R�� �Q�H�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�H������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �Q�H�S�X�ã�D�þ�L��

�L�P�D�O�L�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �R�G�� �S�X�ã�D�þ�D���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �S�X�ã�D�þ�D�� �X�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �P�R�J�O�D��

�S�U�L�G�R�Q�L�M�H�W�L�� �R�Y�R�M�� �U�D�]�O�L�F�L�� �X�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�R�M�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�L���� �G�R�N�� �G�U�X�J�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �X�]�L�P�D�O�D�� �X�� �R�E�]�L�U�� �L��

�S�X�ã�H�Q�M�H�������������U�����3�X�ã�H�Q�M�H���M�H���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W�L���X�S�U�D�Y�R��

kod ove bolesti, te postoje nalazi da pu�ã�H�Q�M�H�P�� �F�L�J�D�U�H�W�D�� �E�R�O�H�V�Q�L�F�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H��

�S�R�S�X�W���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���V�P�H�W�Q�M�L���L���H�N�V�W�U�D�S�L�U�D�P�L�G�Q�L�K���Q�X�V�S�R�M�D�Y�D���O�L�M�H�N�R�Y�D�������������U�����1�L�N�R�W�L�Q���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���G�R�S�D�P�L�Q 

�X���V�X�V�W�D�Y�X���Q�D�J�U�D�G�H���L���P�R�G�X�O�L�U�D���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�������������U�����ã�W�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D���Q�H�N�H���V�L�P�S�W�R�P�H��

koji nast�D�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�R�P���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�����S�R�S�X�W���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����S�R�V�W�R�M�H���Q�D�O�D�]�L��

�G�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �Q�L�N�R�W�L�Q�V�N�X �D�S�V�W�L�Q�H�Q�F�L�M�X�� �L�� �å�X�G�Q�M�X�� �]�D��

�S�X�ã�H�Q�M�H�P�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�X�ã�D�þ�H���E�H�]���S�V�L�K�L�M�D�W�U�L�M�V�N�R�J���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�������������U�� 

 

 

6.3. Povezanost polimorfizama gena za COMT s anhedonijom i negativnim simptomima 

 

6.3.1. COMT rs4680 
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�2�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �]�D�V�W�X�Sljenosti pojedinih genotipova i alela 

�&�2�0�7�� �U�V���������� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �V�D�� �L�� �E�H�]�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� ���I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �V�R�F�L�M�Dlne, mjerene ljestvicama 

�5�3�$�6���L���5�6�$�6�������8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P���Q�D���V�U�R�G�Q�L�F�L�P�D���R�E�R�O�M�H�O�L�K���R�G���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�����S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P��

�&�2�0�7�� �U�V���������� �E�L�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���� �D�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�L�� �*�*�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�Y�L�ã�X���U�D�]�L�Q�X���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�������������U�������9�D�U�L�M�D�Q�W�D���$���M�H���W�H�U�P�R�O�D�E�L�O�Q�D�����S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���Q�L�å�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���H�Q�]�L�P�D��

�&�2�0�7�����D�O�L���L���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���Y�H�ü�R�P���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���*���Y�D�U�L�M�D�Q�W�X�����6�P�D�W�U�D���V�H���G�D��

A nosioci imaj�X���Y�H�ü�H���U�D�]�L�Q�H���G�R�S�D�P�L�Q�D���X���S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P���N�R�U�W�H�N�V�X�������������U, regiji u kojoj je aktivnost 

COMT-a glavni regulat�R�U���G�R�S�D�P�L�Q�D�����������U�� 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�O�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���� �7�D�T���$�� �J�H�Q�D�� �'�5�'����

(rs1800497), rs4680 gena COMT, VNTR gena DRD4, DAT1 VNTR gena SLC6A3, za proteine 

unutar dopaminskog sustava (DRD2/ANKK1, DRD4, DAT1, COMT) zaklj�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Y�L�ã�D��

�U�D�]�L�Q�D�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �V�X�E�N�R�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�P�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� ���������U����

Sukladno tome, negativni simptomi, poput anhedonije, nastaju kao posljedica smanjene 

dopaminske aktivnosti u mezokortikalnim putevima. Kod zdrav�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���$�$���K�R�P�R�]�L�J�R�W�Q�R�J���J�H�Q�R�W�L�S�D���L���X�þ�H�Q�M�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���Q�D�J�U�D�G�H�����H�Q�J�O����reward learning���������������U����

�'�R�S�D�P�L�Q���M�H���X���V�O�R�å�H�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���Q�D�J�U�D�G�H���Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q���V���S�U�R�F�H�V�R�P���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�H���L�O�L���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H��

(engl. wanting), a manje s konzumacijskom (engl. liking�����L���I�D�]�R�P���X�þ�H�Q�M�D���L�O�L���V�L�W�R�V�W�L�����H�Q�J�O����reward 

learning���� �����������U���� �.�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���� �G�R�N�� �M�H��

�X�J�R�G�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�D�� ���������U���� �6�W�R�J�D�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �G�D�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�L�� �N�R�M�L���V�X��

povezani s�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���&�2�0�7-�D�����S�R�S�X�W���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���&�2�0�7���U�V���������������������U���V�P�D�Q�M�X�M�X��

�U�D�]�L�Q�X���G�R�S�D�P�L�Q�D���L���G�R�Y�R�G�H���G�R���L�]�U�D�åenije anticipacijske anhedonije kod bolesnika sa shizofrenijom, 

�N�D�R���ã�W�R���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�R���X���V�U�R�G�Q�L�N�D���R�G���R�E�R�O�M�H�O�L�K�� 

 

U studiji na zdravim ispitanicima u �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����$���D�O�H�O���L���*���D�O�H�O���E�L�O�L���V�X���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���S�U�L�V�X�W�Q�L�������������U�����8��

�R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�ÿ�H�Q�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���D�O�H�O�D���$���L���*���P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�L�P�D�����N�R�G��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���M�H���E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���D�O�H�O���*���������������������G�R�N���M�H���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���*���D�O�H�O���Eio 

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���V�����������������0�R�J�X�ü�L���U�D�]�O�R�J���R�Y�R�J���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�R�J���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���X�]�R�U�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

N�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���X�þ�L�Q�D�N���&�2�0�7���U�V�����������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�����L�D�N�R��

�Q�H���L���Q�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�������������U�� 

Nadalje, pro�Q�D�ã�O�L���V�P�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���X�þ�L�Q�D�N���&�2�0�7���U�V�����������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���R�Y�L�V�Q�R��

o spolu. Ovakav rezult�D�W�����V�H�N�V�X�D�O�Q�L���G�L�P�R�U�I�L�]�D�P�����Y�H�ü���M�H���U�D�Q�L�M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q u osoba sa shizofrenijom, 
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�N�R�G�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���� �S�D�� �M�H�� �Q�S�U���� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �$�$�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �N�R�G bolesnica bila 

�S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���P�D�Q�M�L�P���Y�R�O�X�P�H�Q�R�P���N�D�X�G�D�W�X�V�D�����S�X�W�D�P�H�Q�D���L���S�D�O�L�G�X�P�D�����G�R�N���V�X���P�X�ã�N�L���E�R�O�H�V�Q�L�F�L���V���L�Vtim 

���$�$���� �J�H�Q�R�W�L�S�R�P���L�P�D�O�L���Y�H�ü�L���� �L�O�L���S�R�G�M�H�G�Q�D�N���Y�R�O�X�P�H�Q���V�X�E�N�R�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H��

�E�R�O�H�V�Q�L�N�H�� �V�� �R�V�W�D�O�L�P�� �U�V���������� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�P�D�� �����������U���� �%�R�O�H�V�Q�L�F�H�� �V�� �W�H�U�D�S�L�M�V�N�R�P���U�H�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�R�P�� �V�X�� �þ�H�ã�ü�H��

imale AA genotip (36.4%) nego bolesnice s dobrim odgovorom na antipsihotike (23%), dok u 

�P�X�ã�N�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���U�D�]�O�L�N�H�������������U�����1�D�G�D�O�M�H�����G�R�N���V�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����N�R�M�H���V�X���E�L�O�H��

nositeljice G alela, imale �Y�H�ü�X���W�H�å�L�Q�X���V�L�P�S�W�R�P�D���*�����L���*�������Q�D���3�$�1�6�6���O�M�H�V�W�Y�L�F�L�����N�D�R���L���X�N�X�S�D�Q���]�E�U�R�M��

bodova na PANSS-�X�����N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�������������U�����,�V�W�R���V�H���P�R�å�H���S�U�R�W�X�P�D�þ�L�W�L��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P���R���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�M���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���&�2�0�7���H�Q�]�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�D�����8���S�R�V�W�P�R�U�W�D�O�Q�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���Q�D�ÿ�Hna 

�M�H�� �Y�H�ü�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �&�2�0�7-�D�� �X�� �F�H�U�H�E�H�O�X�P�X�� �å�H�Q�D�� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �����������U���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �G�U�X�J�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �&�2�0�7-a u dorzolateralnom prefrontalnom korteksu 

�P�X�ã�N�D�U�D�F�D�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���å�H�Q�H�������������U�����1�D�ã�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�D�G�R�S�X�Q�M�X�M�X���L���S�U�R�ã�L�U�X�M�X���V�S�R�]naje o seksualnom 

�G�L�P�R�U�I�L�]�P�X�� �X�þ�L�Q�N�D�� �&�2�0�7�� �U�V���������� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �N�R�G�� �R�V�R�E�D�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �R�G�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�Lje. 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V�S�R�O�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �D�Q�D�W�R�P�L�M�L�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �S�D�� �M�H�� �W�D�N�R�� �S�U�H�W�N�O�L�Q�L�þ�N�D�� �V�W�X�G�L�M�D��

utvrdila velike razlike u mezokortikalnim putovima, gdje �V�X���å�H�Q�N�H���L�P�D�O�H���Y�H�ü�L���X�G�L�R���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�L�K��

�Q�H�X�U�R�Q�D���X���R�Y�L�P���S�X�W�R�Y�L�P�D���Q�H�J�R���P�X�å�M�D�F�L�������������U�� 

Bitno je istaknuti da je COMT rs4860 polimorfizam utjecao na aktivnost COMT-a bez obzira na 

�R�V�W�D�O�H�� �K�D�S�O�R�W�L�S�V�N�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �X�þ�L�Q�D�N�� �R�Y�R�J�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �W�Rliko je 

�V�Q�D�å�D�Q���J�D���Q�H���P�R�J�X���Ä�]�D�V�M�H�Q�L�W�L�³���G�U�X�J�L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�L�������������U�� 

 

�8�� �Q�D�ã�H�P�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���U�V���������� �J�H�Q�D�� �&�2�0�7�� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P��

�X�N�X�S�Q�R�J���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�����*�$�)�������D�O�L���V�D�P�R���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�R�V�L�R�F�L���*�*���J�H�Q�R�W�L�S�D��

(kod koj�L�K���M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���H�Q�]�L�P�D���&�2�0�7���Q�D�M�Y�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�H�����L�P�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L��

broj bodova od nosioca AA genotipa (koji je povezan s najmanjom aktivnosti COMT-�D�������7�D�N�R�ÿ�H�U����

�N�D�G���V�X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���V�D�P�R���D�O�H�O�L�����Q�R�V�L�R�F�L���*���D�O�H�O�D���L�P�D�O�L���V�X���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���Ojestvici GAF od nosioca 

�$�� �D�O�H�O�D���� �9�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�G�R�Y�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �Y�H�ü�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�H��simptome 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�������������U�����.�R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�H���P�M�H�U�L���V�H���U�D�]�L�Q�D���X�N�X�S�Q�R�J���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�����D���Q�H���L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W��

posebnih skupina pozitivnih ili negativnih s�L�P�S�W�R�P�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�������������U�����3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���R�Y�D�M���U�H�]�X�O�W�D�W��

kroz spektar negativnih simptoma, posebno anhed�R�Q�L�M�H���� �R�þ�H�N�L�Y�D�O�R�� �E�L�� �V�H�� �G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�H�Q�]�L�P�D�� �&�2�0�7���� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H���� �W�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �Q�L�M�H �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �M�H�� �P�M�H�U�L�O�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V��
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simptoma shizofrenije GAF ljestvici���� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�X�� �*�$�)��

�O�M�H�V�W�Y�L�F�H�� ������ �P�M�H�V�H�F�L�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�M�H�P�D�� �X�� �E�R�O�Q�L�F�X�� �����������U���� �3�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �3�$�1�6�6��

ljes�W�Y�L�F�L���X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�M���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V���*�$�)���O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P�������������U�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D���ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L����

u koju �M�H�� �E�L�O�R�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �������� �R�V�R�E�D�� �V�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D�� �L�]�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�R�J�� �V�S�H�N�W�U�D�� �L�� �������� �]�G�U�D�Y�L�K�� �N�R�Q�W�U�R�O�D����

�Q�R�V�L�R�F�L���*�*���J�H�Q�R�W�L�S�D���L�P�D�O�L���V�X���W�H�å�H���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H���L���O�R�ã�L�M�L���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�X���W�H�U�D�S�L�M�X��

�����������U�����8���L�V�W�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�X���Q�R�V�L�R�F�L���*�*���J�H�Q�R�W�L�S�D���L�P�D�O�L���P�D�Q�M�L���S�R�U�D�V�W na ljestvici GAF nakon 6 

�P�M�H�V�H�F�L�� �W�H�U�D�S�L�M�H���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�R�V�L�R�F�H�� �G�U�X�J�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���� �,�� �G�U�X�J�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�D�� �O�R�ã�L�M�L��

terapijski odgovor osoba sa GG �J�H�Q�R�W�L�S�R�P���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�R�V�L�R�F�H���$���D�O�H�O�D�����Q�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���D�P�L�V�X�O�S�U�L�G�R�P��

�����������U���L���R�O�D�Q�]�D�S�L�Q�R�P�������������U�����0�H�ÿ�X�W�L�P�� �X���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X����

�Q�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �*�� �D�O�H�O�D���� �Q�L�W�L�� �*�*�� �J�H�Q�R�W�L�S���� �Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �W�H�å�R�P�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�P�� �V�O�L�N�R�P���� �Q�L�W�L�� �V��

n�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �D�N�R�� �V�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �V�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�P��

razinom dopamina u �D�V�R�F�L�M�D�W�L�Y�Q�R�P�� �V�W�U�L�M�D�W�X�P�X���� �R�Q�G�D�� �E�L�� �R�Y�D�M�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�R�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����9�H�ü�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���&�2�0�7-�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���G�R�S�D�P�L�Q���X���V�W�U�L�M�D�W�X�P�X�������������U���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���P�R�å�H��

�G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �L�� �G�R�� �P�R�J�X�ü�H�J�� �E�R�O�M�H�J�� �R�S�ü�H�J�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���� �W�H�� �Y�H�ü�H�J��

rez�X�O�W�D�W�D���Q�D���*�$�)���O�M�H�V�W�Y�L�F�L�����ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���Q�D�ã�H�P���U�H�]�X�O�W�D�W�X�����,�V�W�R�P�H���J�R�Y�R�U�L���X���S�U�L�O�R�J���L���Y�H�ü�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

AA genotipa kod terapijske rezistencije, iako je ona utvr�ÿ�H�Q�D���V�D�P�R���N�R�G���E�R�O�H�V�Q�L�F�D�������������U�����1�D�G�D�O�M�H����

povezanost COMT rs4680 polimorfizma sa simptomima se mijenja, �R�Y�L�V�Q�R���R���W�H�å�L�Q�L���E�R�O�H�V�W�L�����W�D�N�R��

�S�R�V�W�R�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �G�D�� �L�D�N�R�� �E�R�O�H�V�Q�L�F�L�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �L�P�D�O�L�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �&�2�0�7�� �U�V����������

polimorfizma i bilo kakvih simptoma�����L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V���$�*���L���$�$���J�H�Q�R�W�L�S�R�P�����Q�D�N�R�Q�������W�M�H�G�D�Q�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D��

�U�D�]�Q�L�P���D�Q�W�L�S�V�L�K�R�W�L�F�L�P�D�����L�P�D�O�L���V�X���W�H�å�H���V�L�P�S�W�R�P�H���E�R�O�H�V�W�L�����S�R�V�H�E�L�F�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���L���R�S�ü�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����D�O�L���L��

�O�R�ã�L�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���Q�D���6�W�U�R�R�S���]�D�G�D�W�N�X�����]�D�G�D�W�D�N���V���E�R�M�D�P�D�����U�L�M�H�þ�L�P�D���L���Q�D�]�L�Y�L�P�D���E�R�M�D�������Q�H�J�R���R�Q�L���V�D���*�*��

ge�Q�R�W�L�S�R�P�������������U�� 

�.�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���V�P�R���S�U�R�Q�D�ã�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���&�2�0�7���U�V�����������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]ma s 

�O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���N�R�M�H���P�M�H�U�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����1�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���J�H�Q�R�W�L�S�D���*�*���L�P�D�O�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M��

bodova na CAINS podljestvici za socijalizaciju u odnosu na nositeljice drugih genotipova. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�L�V�X�V�W�Y�R���D�O�H�O�D���*���M�H���E�L�O�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V���Y�H�ü�L�P���X�N�X�S�Q�L�P���E�U�R�M�H�P bodova na ljestvici CAINS, 

te podljestvicama za socijalizaciju, posao i rekreaciju, te na BNSS podljestvici za anhedoniju. U 

�R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���*���D�O�H�O �E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�H���S�U�L�V�X�W�D�Q���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�������������������Q�H�J�R���N�R�G���P�X�ã�N�L�K��

ispitanika (46,3%), ali nije bilo ra�]�O�L�N�H���X���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���P�H�ÿ�X���V�S�R�O�R�Y�L�P�D�����,�V�W�R��

�W�D�N�R���� �P�X�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� ������������ �M�H�� �E�L�O�R�� �Y�L�ã�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� �������������� �8�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�D�O�D�]�� �R�� �������� �Y�H�ü�R�M�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �&�2�0�7-a u dorzolateralnom prefrontalnom 
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�N�R�U�W�H�N�V�X�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �å�H�Q�H�� �����������U���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�V�W�R�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �G�D�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�� �&�2�0�7��

�U�V�����������X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�R�O�X�P�H�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�X�E�N�R�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���N�R�G���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���L���å�H�Q�D�����S�D���M�H��

�N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�F�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H�� �$�$�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �P�D�Q�M�L�� �Y�R�O�X�Pen 

�N�D�X�G�D�W�X�V�D�����S�X�W�D�P�H�Q�D���L���S�D�O�L�G�X�P�D�����G�R�N���M�H���N�R�G���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���$�$���K�R�P�R�]�L�J�R�W�D���Y�R�O�X�P�H�Q���E�L�R���Y�H�ü�L���L�O�L���L�V�W�L��

�N�D�R�� �N�R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �J�U�X�S�D�� �����������U���� �6�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H���� �P�R�J�X�ü�L su razlog ovakvom rezultatu, te je 

�P�R�å�G�D���]�D�W�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���&�2�0�7���U�V�����������L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���L�]�R�V�W�D�O�D���N�R�G���P�X�ã�N�L�K��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���� �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�R�N�D�]�D�Q�D�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���� �E�L�O�D�� �M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D��

�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D���N�L�Q�H�V�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���Q�R�V�L�R�F�L���*���D�O�H�O�D���L�P�D�O�L���V�X���Y�H�ü�L���E�U�R�M��

bodova za negativne simptome, osobito za zaravnjen afekt, u odnosu na nosio�F�H�� �$�� �D�O�H�O�D�� �����������U����

�.�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�� �S�U�Y�R�P�� �S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�R�P�� �H�S�L�]�R�G�R�P���� �*�*�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �E�L�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�P��

vrijednostima na ljestvici SANS za negativne simptome, te su se simptomi javili ranije nego kod 

�$���Q�R�V�L�R�F�D�������������U�����8���Soljskoj studiji koja je ispitivala povezanost deficitarnog sindroma (podgrupe 

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H���L�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �W�L�M�H�N��

�E�R�O�H�V�W�L���� �V�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�R�P�� �&�2�0�7�� �U�V������������ �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �*�*�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �X�� �J�U�X�Si 

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �L�P�D�O�D�� �G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�L�� �V�L�Q�G�U�R�P�� �����������U���� �%�L�O�R�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �������� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �V�D��

shizofrenijom (od toga 81 s deficitarnim sindromom) i 100 zdravih kontrola, pa je relativno mali 

�X�]�R�U�D�N���P�R�J�X�ü�L���U�D�]�O�R�J���R�Y�D�N�Y�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D�� 

Dakle, iako nije dokazana z�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���L���D�O�H�O�D���&�2�0�7��

�U�V�����������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�D���L���E�H�]���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H��- mjerene ljestvicama RPAS i RSAS, 

�G�R�N�D�]�D�Q�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���*���D�O�H�O�D���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���E�R�G�R�Y�D���Q�D���%�1�6�6���S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�L���]�D��

anhedoniju. Ovakva razlika (povezanost s anhedonijom mjerenom na BNSS ljestvici, ali ne i 

�5�3�$�6���L���5�6�$�6���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�����P�R�å�H���S�U�R�L�]�O�D�]�L�W�L���U�D�G�L���U�D�]�O�L�N�D���X���Y�U�V�W�L���D�Q�K�Hdonije koju ove skale mjere 

(konzumacijska i anticipacijska). Naime, BNSS ljestvica mjeri obje anhedonije, a RPAS uglavnom 

�N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�V�N�X�������������U�����G�R�N���S�R�V�W�R�M�H���Q�D�O�D�]�L���G�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���P�M�H�U�H�Q�D���5�6�$�6���O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P���L�P�D��

konzumacijsku, ali i anticipacijsku komp�R�Q�H�Q�W�X�������������U�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�R�V�W�R�M�H���Q�D�O�D�]�L���G�D���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�V�N�D��

�L���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�X�Sstrate, pa je konzumacijska anhedonija bila povezana 

�V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�R�P�� �Y�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �E�D�]�D�O�Q�L�K�� �J�D�Q�J�O�L�M�D���� �G�R�N�� �M�H�� �N�R�G�� �D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�H��

anhedonije �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �G�H�I�L�F�L�W�� �X�� �I�U�R�Q�W�R�V�W�U�L�M�D�W�D�O�Q�L�P�� �S�X�W�R�Y�L�P�D���� �R�V�L�P�� �Y�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �V�W�U�L�M�D�W�X�P�D�� ���������U����

Obzirom da COMT ima n�D�M�Y�H�ü�X���X�O�R�J�X���X���U�H�J�X�O�D�F�L�M�L���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X�S�U�D�Y�R���X���N�R�U�W�L�N�D�O�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���M�H���&�2�0�7���Y�L�ã�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q���X���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�X���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�����E�D�U�H�P���X���L�V�S�Ltanica sa 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����W�H���V�X���]�D�W�R���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���U�V�������������D�O�L���L���V���G�U�X�J�L�P���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�R�P���&�2�0�7���J�H�Q�D 
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rs4818 s anhedonijom mjerenom BNSS ljestvicom. S druge strane, u bazalnim ganglijima je velika 

�J�X�V�W�R�ü�D���L���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�D�����S�D���X�O�R�J�D���&�2�0�7-a ne mo�U�D���E�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�R�G���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�V�N�H��

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����2�Y�D�N�Y�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���S�R�W�U�H�E�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�O�Lmorfizama drugih struktura 

�G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J���S�X�W�D���N�R�G���I�L�]�L�þ�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �S�R�S�X�W���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�D���� �'�D�S�D�þ�H����

�Q�D�� �S�U�H�W�N�O�L�Q�L�þ�N�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�Hno da genetski uvjetovana visoka ekspresija COMT enzima 

�S�R�P�R�ü�X���N�R�U�H�O�D�W�D���&�2�0�7���U�V�����������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���X���O�M�X�G�L�����G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D���G�R�S�D�P�L�Q�D��

�X�� �V�W�U�L�M�D�W�X�P�X�� �����������U���� �G�R�N�� �M�H�� �G�U�X�J�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�R�� �G�D�� �Q�L�V�N�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �&�2�0�7-�D���� �X�Q�D�W�R�þ��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�X���G�R�S�D�P�L�Q�D�� �X�� �S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �N�R�U�W�H�N�V�X���� �X�R�S�ü�H�� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

dopamina u strijatumu i nukleusu akum�E�H�Q�V�X�� �����������U���� �,�]�� �R�Y�R�J�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H��

�R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �]�D�ã�W�R�� �X�� �Q�D�ã�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �R�V�R�E�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �U�V���������� �L�� �U�V���������� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V��

niskom �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �&�2�0�7-�D���� �Q�H�P�D�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �R�G�� �R�V�R�E�D�� �V�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�P�D��

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�P���V���Y�H�ü�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�üu COMT-a. 

�6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����G�U�X�J�L���G�L�R���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���S�R�N�D�]�D�R���G�D���V�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�D���L���I�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���E�L�O�H���V�X��

povezane s rs6651806 polimorfizmom MAO-B gena. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�X�� �W�H�R�U�L�M�X�� �V�K�H�P�D�W�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�O�L�N�D�� ������������ �D�� �S�U�L�N�D�]�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�D�Q���� �W�H�� �Q�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

spo�O�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����=�D���S�R�W�Y�U�G�X���L�O�L���R�G�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���R�Y�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D���S�R�W�U�H�E�D���V�X���G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

Slika 6.1. Shematski prikaz anticipacijske i konzumacijske ugode. 
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6.3.2. COMT rs4818 

 

�8�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �U�V������������ �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �U�V����������

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���M�H���V�D�P�R���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���N�R�G���J�O�R�E�D�O�Q�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L��

���*�$�)�������S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�Lci GAF imali heterozigoti, odnosno nositelji CG 

�J�H�Q�R�W�L�S�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���&�2�0�7���U�V�������������$�Q�D�O�L�]�R�P���D�O�H�O�D���M�H���X�R�þ�H�Q���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���N�R�G��

�Q�R�V�L�W�H�O�M�D���D�O�H�O�D���*���Q�H�J�R���N�R�G���Q�R�V�L�W�H�O�M�D���D�O�H�O�D���&�����6�O�L�þ�Q�R���N�D�R���N�R�G���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���U�V�������������R�Y�D�N�D�Y���U�H�]�X�O�W�D�W��

�Q�L�M�H���E�L�R���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�����3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�H���M�H���S�R�N�D�]�D�O�R���Y�H�ü�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���&�2�0�7-a kod varijante G 

�U�V�����������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�����S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�D���U�D�]�L�Q�D���G�R�S�D�P�L�Q�D���X���S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P���N�R�U�W�H�N�V�X�������������U�����E�L�O�D��

�E�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�P�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �L�� �O�R�ã�L�M�L�P�� �R�S�ü�L�P�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �L�V�S�L�W�Dnika. 

�6�O�L�þ�Q�R���N�D�R���L���N�R�G �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���U�V������������ �P�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���Y�H�ü�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���&�2�0�7-a dovodi do manje 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �X�� �P�H�]�R�O�L�P�E�L�þ�N�R�P�� �S�X�W�X�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�K�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �W�H��

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���Y�H�ü�H�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���R�S�ü�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�����*�$�)�� 

 

�ä�H�Q�V�N�H ispitanice s GG genot�L�S�R�P���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���&�2�0�7���U�V�����������L�P�D�O�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���X�N�X�S�Q�L���E�U�R�M��

bodova na ljestvici CAINS, CAINS podljestvicama za socijalizaciju i posao, te BNSS podljestvici 

�]�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���&�&���J�H�Q�R�W�L�S�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���*���D�O�H�O�D���L�P�D�O�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R 

�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �&�$�,�1�6���� �&�$�,�1�6�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D�� �]�D�� �V�R�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�X���� �S�R�V�D�R�� �L��

rekreaciju, te BNSS podljestvici za anhedoniju, u odnosu na nositeljice C alela. Isto kao i za 

�S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�� �U�V������������ �L�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�H prije navedene razlik�H�� �P�H�ÿ�X�� �V�S�R�O�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�H�� �E�L��

�P�R�J�O�H���E�L�W�L���X�]�U�R�N���R�Y�R�P���U�H�]�X�O�W�D�W�X�����3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���V���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���L���R�G�J�R�Y�D�U�D��

pret�S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D�� �L�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �X��

prefrontalnom korteksu uzro�N�X�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� ���������U���� �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P��

simptomima u kineskoj populaciji ispitivana je za dva polimorfizma za COMT, rs740603 i rs4818, 

�W�H�� �M�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �K�D�S�O�R�W�L�S�D�� �U�V���������������*��-rs4818(G) i negativnih simptoma shizofrenije, 

oso�E�L�W�R���P�H�ÿ�X���E�R�O�H�V�Q�L�F�D�P�D�������������U�� 

�,�V�S�L�W�D�Q�L�F�H���N�R�M�H���V�X���L�P�D�O�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�X���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���V�X���þ�H�ã�ü�H���E�L�O�H���Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���D�O�H�O�D���*���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���&�2�0�7��

�U�V�����������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H���E�H�]���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���D�O�H�O���*���E�L�R���U�M�H�ÿ�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q����

Ovaj rezultat odgovara prethodnom, gdje je G alel povezan sa smanjenom razinom dopamina u 

�S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �N�R�U�W�H�N�V�X�� �����������U���� �W�H���P�R�J�X�ü�H�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�P�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���� �R�G��

�N�R�M�L�K���M�H���M�H�G�D�Q���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� 
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U literaturi postoje nalazi o genetskoj uvjetovanosti socijalne anhedonije kod shizofrenije, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���S�R�O�L�J�H�Q�V�N�R�J���U�L�]�L�þ�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����H�Q�J�O����polygenic risk score�����N�R�M�L���M�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�R��

���� �U�L�]�L�þ�Q�L�K�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D�� ���U�V�������������������� �U�V������������������ �U�V������������������ �U�V�������������������� �U�V������������������

rs7914558, rs11191580 i rs548181) i nastanka socijalne anhedonije, a ova povezanost je 

�Ä�S�R�M�D�þ�D�Q�D�³�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �S�H�U�L�Q�D�W�D�O�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �U�L�]�L�N�D���� �S�R�S�X�W�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�R�U�R�ÿ�D�M�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �����������U����

�6�R�F�L�M�D�O�Q�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�����P�M�H�U�H�Q�D���5�6�$�6���O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P�����P�R�å�H���X�]���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�V�N�X�����L�P�D�W�L���L���D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�M�V�N�X��

kompon�H�Q�W�X�� �������������������U���� �6�W�R�J�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �]�E�R�J�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D��

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �L�� �V�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �X�� �I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �N�R�U�W�H�N�V�X���� �V�� �þ�L�P�H�� �M�H��

�S�R�Y�H�]�D�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���&�2�0�7���H�Q�]�L�P�D�����G�R�N���M�H���I�L�]�L�þ�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���Y�L�ã�H���R�Y�L�V�Q�D���R���G�R�S�D�P�L�Q�V�N�Rj aktivnosti 

u ventral�Q�R�P���V�W�U�L�M�D�W�X�P�X�����W�H���Q�D���Q�M�X���Q�H���X�W�M�H�þ�H���&�2�0�7���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�����%�X�G�X�ü�L���G�D���Q�D�ã�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�L�M�H��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �&�2�0�7�� �H�Q�]�L�P�D���� �Q�L�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �P�R�å�G�D�Q�L�K��

�S�X�W�R�Y�D�����Q�H���P�R�å�H���V�H���V�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���W�Y�U�G�L�W�L���G�D���V�X���]�E�R�J���W�L�K���Uazlika nastale razlike u povezanosti COMT 

�S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���L���I�L�]�L�þ�N�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� 

�8���V�Y�D�N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���&�2�0�7���J�H�Q�D���V�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���]�D�K�W�M�H�Y�D��

�G�D�O�M�Q�M�D���L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����1�D�L�P�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���Y�H�ü�R�P��

te�å�L�Q�R�P�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �V�D�P�R�H�I�L�N�D�V�Q�R�ã�ü�X���� �V�D�P�R�S�R�ã�W�R�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�P��

�G�R�å�L�Y�O�M�D�M�H�P���R�S�R�U�D�Y�N�D�������������U�����0�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���E�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���&�2�0�7���J�H�Q�D���N�R�M�L��

�V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���P�R�J�O�R���S�R�P�R�ü�L���U�Dnom prepoznavanju rizi�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D����

�W�H�� �R�G�D�E�L�U�X�� �W�H�U�D�S�L�M�H�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �R�þ�L�W�R�� �Y�D�å�Q�R�J�� �V�L�P�S�W�R�P�D��

shizofrenije. 

�'�D�N�O�H�����R�V�L�P���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���*���D�O�H�O�D���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���V�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P����

mjerene ljestvicom R�6�$�6�����S�U�R�Q�D�ã�O�L���V�P�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���*���D�O�H�O�D���L���*�*���J�H�Q�R�W�L�S�D���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���V���Y�H�ü�L�P��

�E�U�R�M�H�P�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �%�1�6�6�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �]�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�þ�L�Q�D�N�� �G�Y�D��

�S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���X�Q�X�W�D�U���J�H�Q�D���&�2�0�7���Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�����N�R�G���å�H�Q�V�N�L�K����

ali �Q�H���L���P�X�ã�N�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D �V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����0�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�����G�D���E�L���R�Y�D�N�D�Y���U�H�]�X�O�W�D�W���P�R�J�D�R���E�L�W�L��

�X���V�N�O�D�G�X���V���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P���R���Ä�V�S�R�O�Q�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���X�þ�L�Q�N�X���J�H�Q�H�W�V�N�L�K���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���N�R�G���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�³����

�E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �X�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �S�R�O�L�J�H�Q�V�N�R�J�� �U�L�]�L�þ�Q�R�J�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�� �U�D�]voja 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H�������������U�� 

 

 

 



98 
 

6.3.3. Haplotip COMT rs4818-rs4680 

 

�0�X�ã�N�L���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���&�*���K�D�S�O�R�W�L�S�D���V�X���L�P�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D�� �*�$�)�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

nositelje CA haplotipa COMT rs4818-rs4680. Kod analize polimorfizma rs4818 genotip CG je bio 

�S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �E�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �*�$�)���� �D�� �D�O�H�O�� �*�� �M�H�� �E�L�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P��

bodova od alela C. �.�R�G���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���U�V�����������J�H�Q�R�W�L�S���*�*���M�H���E�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���E�R�G�R�Y�D��

�Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���*�$�)�����D���D�O�H�O���*���M�H���E�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���Eodova od alela A. Kod oba polimorfizma 

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���M�H���E�L�O�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���V�D�P�R���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H���� �K�D�S�O�R�W�L�S���&�*���R�G�J�R�Y�D�U�D��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���Q�D�O�D�]�D���]�D���V�Y�D�N�L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���]�D�V�H�E�Q�R�����,�V�W�R���W�D�N�R�����R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���R�Y�R�J���Q�D�O�D�]�D���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V�H��

�Q�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���]�D���V�Y�D�N�L���S�R�Oimorfizam zasebno�����M�H�U���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�D���Y�H�ü�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���&�2�0�7-a dovodi 

�G�R�� �P�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �X�� �D�V�R�F�L�M�D�W�L�Y�Q�R�P�� �V�W�U�L�M�D�W�X�P�X�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�K�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K��

�V�L�P�S�W�R�P�D�����W�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���E�R�G�R�Y�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���*�$�)�����E�D�U�H�P���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�D��

shizofrenijom. Bitno je ist�D�N�Q�X�W�L���G�D���V�X���E�R�O�H�V�Q�L�F�L���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���E�L�O�L���N�O�L�Q�L�þ�N�L���V�W�D�E�L�O�Q�L�����D���W�U�H�ü�L�Q�D��

�Q�M�L�K���M�H���E�L�O�D���L���]�D�S�R�V�O�H�Q�D�����6�W�R�J�D���Q�L�M�H���Q�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R���G�D���E�L���V�H���R�Y�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���P�R�J�O�D���L�]�J�X�E�L�W�L���X���R�V�R�E�D��

�X�� �S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�R�M�� �G�H�N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�L���� �1�D�L�P�H���� �X�� �S�U�H�W�N�O�L�Q�L�þ�N�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �M�H �V�Q�L�å�H�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H��dopamina u 

�R�U�E�L�W�R�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P���N�R�U�W�H�N�V�X���G�R�Y�H�O�R���G�R���V�W�U�L�M�D�W�D�O�Q�H���K�L�S�H�U�G�R�S�D�P�L�Q�H�U�J�L�M�H�������������U�����N�R�M�D���V�H���]�D�S�D�å�D���X���D�N�X�W�Q�R��

�S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D�������������U�����G�R�N���M�H���X���U�H�P�L�V�L�M�L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���S�V�L�K�R�W�L�þ�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���V�L�Q�W�H�]�D���G�R�S�D�P�L�Q�D���X��

�V�W�U�L�M�D�W�X�P�X���V�P�D�Q�M�H�Q�D�������������U�� 

 

Kod �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �*�*�� �K�D�S�O�R�W�L�S�D�� �U�V��������-rs4680 s negativnim 

simptomima, odnosno ukupnom broju bodova ostvarenom na ljestvici CAINS, te podljestvicama 

za socijalizaciju i posao, te na BNSS podljestvici za anhedoniju. Ovaj rezultat odgovara osnovnim 

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D���G�D���V�X���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���*���]�D���R�E�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���S�R�Y�H�]�D�Q�H���V���Y�H�ü�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���&�2�0�7-a i 

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �G�R�S�D�P�L�Q�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �X�� �S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �N�R�U�W�H�N�V�X���� �W�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R��

�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�P���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� 

�1�L�M�H���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�Lka u frekvenciji pojavljivanja pojedinih haplotipova gena COMT ovisno 

�R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�þ�N�H���L�O�L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����P�M�H�U�H�Q�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���5�3�$�6���L���5�6�$�6������

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �K�D�S�O�R�W�L�S�� �*�*�� �E�L�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �%�1�6�6�� �S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P�� �]�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���� �ã�Wo 

odgovara tome da je kod oba polimorfizma posebno, alel G bio povezan s anhedonijom kod 

ispitanica - mjerenom BNSS podljestvicom za anhedoniju. 
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6.4. Povezanost polimorfizama gena za MAO-B s anhedonijom i negativnim simptomima 

 

O polimorfizmima MAO-B gena i njihovom utjecaju na psihopatologiju provedeno je mnogo 

�P�D�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�H�J�R�� �V�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�L�P�D�� �&�2�0�7�� �J�H�Q�D���� �L�D�N�R�� �R�E�D�� �J�H�Q�D�� �N�R�G�L�U�D�M�X�� �H�Q�]�L�P�H�� �N�R�M�L��

�V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �G�R�S�D�P�L�Q�D���� �8�� �Q�D�ã�H�P�� �X�]�R�U�N�X���� �D�O�H�O�L�� �$�� �L�� �*�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �U�V���������������� �E�L�O�L�� �V�X��

otprilike zastupljeni u omjeru 1:1 kod oba spola, dok je alel A polimorfizma rs6651806 bio kod 

oba spola zastupljen oko 70%, a alel C 30%. Postoje podaci raspodjele alela kod europske 

populacije za polimorfizam rs1799836, gdje je alel A bio zastupljen oko 60%, a alel G oko 40% 

�����������U�����8���D�P�H�U�L�þ�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D���E�L�M�H�O�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���M�H���N�R�G���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���U�V�������������������D�O�H�O���$���E�L�R��

zastupljen 64%, a alel C 36%, dok je za polimorfizam rs1799836 zastupljenost alela A i G bila 

�R�W�S�U�L�O�L�N�H���������������������U�� 

1.4. 

 

6.4.1. MAO-B rs1799836 

 

�8���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�X���P�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�����Q�R�V�L�W�H�O�M�L���$���D�O�H�O�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���0�$�2-B 

�U�V�������������������L�P�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���%�1�6�6���S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�L���]�D���D�O�R�J�L�M�X�����V�P�D�Q�M�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�J�R�Y�R�U�D���L���V�S�R�Q�W�D�Q�L�K���H�O�D�E�R�U�D�F�L�M�D�����Q�H�J�R���P�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���N�R�M�L���V�X���E�L�O�L nositelji G alela. Povezanost alela 

A polimorfizma MAO-B rs1799836 s negativnim simptomima, odgovarala bi hipodopaminskoj 

hipotezi nastanka negativnih simptoma. Za razliku od prefrontalnog korteksa, gdje COMT ima 

glavnu regulacijsku ulogu, u strijatumu i nukleusu �D�N�X�P�E�H�Q�V�X���&�2�0�7���L�P�D���P�D�Q�M�L���X�þ�L�Q�D�N�����D���J�O�D�Y�Q�L��

put razgradnje dopamina je preko dopaminskog transportera i enzima MAO-�%�� ���������U���� �7�D�� �V�H��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���M�H���$���D�O�H�O���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���0�$�2-�%���U�V�����������������S�R�Y�H�]�D�Q���V���Y�H�ü�R�P��

�D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �0�$�2-B u mozgu nego G alel���� �M�H�U�� �V�X�� �X�� �S�R�V�W�P�R�U�W�D�O�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� ������ �]�G�U�D�Y�R�P��

�P�X�ã�N�R�P�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�X���� �Q�R�V�L�R�F�L�� �$�� �D�O�H�O�D�� �L�P�D�O�L�� �Y�H�ü�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �0�$�2-B u mozgu od nosioca G alela 

�����������U�����7�R�P�H���J�R�Y�R�U�L���X���S�U�L�O�R�J���L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���$���D�O�H�O�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���0�$�2-B rs1799836, s porastom 

ekspresije MAO-B protein�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�U�R�P�E�R�F�L�W�Q�H�� �0�$�2-B kod bolesnika s 

�3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�R�P���E�R�O�H�ã�ü�X�������������U�����3�U�H�P�D���W�R�M���K�L�S�R�W�H�]�L���E�L���N�R�G���Q�R�V�L�R�F�D���D�O�H�O�D���$�����Y�H�ü�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���0�$�2-B 

�W�U�H�E�D�O�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�R�S�D�P�L�Q�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���R���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���0�$�2-B i 

MAO-B rs17������������ �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �Q�L�V�X�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�L���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �Q�D��

�P�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���G�D���]�G�U�D�Y�L���P�X�ã�N�D�U�F�L�����Q�H�S�X�ã�D�þ�L�����N�R�M�L���V�X���E�L�O�L���Q�R�V�L�R�F�L���$���D�O�H�O�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D��
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MAO-�%�� �U�V������������������ �L�P�D�M�X�� �Q�L�å�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �0�$�2-B u trombocitima od nosioca G alela (1�������U����

�7�D�N�R�ÿ�H�U����in vitro �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �Y�H�ü�X�� �H�Q�]�L�P�V�N�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �N�R�G�� �*�� �D�O�H�O�D�� �����������U���� �'�U�X�J�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�������Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���S�X�Q�R���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����Q�L�V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D��

MAO-B rs1799836 i trombocitne aktivnosti MAO-B enzima kod zd�U�D�Y�L�K���P�X�ã�N�D�U�D�F�D�������������U�����D���Q�L�W�L��

�X�� �R�V�R�E�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �L�O�L�� �D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�L�P�D�� �V�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �����������U���� �1�H�S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D�� �P�R�J�X�� �S�U�R�L�]�D�ü�L�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �E�U�R�M�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K�� �X�� �V�W�X�G�L�M�H���� �S�D��

razlike mogu nastati radi premalog br�R�M�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���V�Q�D�J�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����D�O�L���L��

�L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�����M�H�U���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�D���M�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���0�$�2-�%���G�U�X�N�þ�L�M�D���N�R�G���Q�S�U�����R�V�R�E�D��

�V���3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�R�P���E�R�O�H�ã�ü�X���L���]�G�U�D�Y�L�K���R�V�R�E�D�����W�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���G�D�����R�V�L�P���X�þ�L�Q�N�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�Pa rs1799836, 

na aktivnost MAO-�%�����U�D�]�O�L�þ�L�W�R���X���P�R�]�J�X���L���X���W�U�R�P�E�R�F�L�W�L�P�D�������G�M�H�O�X�M�X���L���G�U�X�J�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�����S�R�S�X�W���G�R�E�L����

�S�X�ã�H�Q�M�D�����W�H���G�U�X�J�L�K���X�Q�H�V�H�Q�L�K���W�Y�D�U�L�������������U�� 

�1�D�ã�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���X�S�X�ü�X�M�X���G�D���V�S�R�O�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���S�R�V�W�R�M�H���L���X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���0�$�2-B rs1799836 

�V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P simptomi�P�D�����ã�W�R���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�G�R�Y�H�]�X�M�H���Q�D���Q�D�O�D�]�H���L�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����7�D�N�R���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���G�D��

�R�Y�D�M���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P���L�P�D���P�R�G�X�O�L�U�D�M�X�ü�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���X�þ�L�Q�D�N���S�X�ã�H�Q�M�D���Q�D���U�L�]�L�N���U�D�]�Y�R�M�D���3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�H��

�E�R�O�H�V�W�L�� �X�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �X�� �å�H�Q�D�� �����������U�� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�� �V�W�X�G�L�M�L�� �Q�D�� �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�Rj populaciji (242 

bolesnika sa shizofrenijom i 290 zdravih kontrola), G alel polimorfizma MAO-B rs1799836  je 

�E�L�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �D�O�L�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�F�D�� �����������U���� �7�D�N�D�Y�� �Q�D�O�D�]�� �L�G�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J��

�K�L�S�R�W�H�]�L�� �G�D�� �M�H�� �*�� �D�O�H�O�� �U�L�]�L�þ�D�Q�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�R�O�H�V�W�L���� �M�H�U��pridonosi nakupljanju dopamina u mozgu. U 

�N�L�Q�H�V�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D���X�]�R�U�N�X���R�G�����������E�R�O�H�V�Q�L�N�D���L�����������]�G�U�D�Y�L�K���N�R�Q�W�U�R�O�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���*���D�O�H�O���E�L�R��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�� �N�D�R�� �U�L�]�L�þ�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�R�O�H�V�W�L�� �����������U���� �'�D�N�O�H���� �*�� �D�O�H�O�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �0�$�2-B 

rs1799836 je povezan s nastankom b�R�O�H�V�W�L�����D�O�L���Q�L�M�H���S�R�W�S�X�Q�R���M�D�V�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���V���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���0�$�2-

�%���H�Q�]�L�P�D�����8���V�W�X�G�L�M�L���Q�D���P�H�N�V�L�þ�N�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����X���X�]�R�U�N�X���R�G�����������E�R�O�H�V�Q�L�N�D���L�����������]�G�U�D�Y�L�K���N�R�Q�W�U�R�O�D����

polimorfizam MAO-B rs1799836 bio je povezan s negativnim simptomima kod bolesnika sa 

shizofrenijom, na �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �*�*�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H�� �E�L�O�D�� �Y�H�ü�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W��

�D�I�H�N�W�L�Y�Q�H���]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q�R�V�W�L�������������U�����2�Y�D�M���U�H�]�X�O�W�D�W���M�H���V�X�S�U�R�W�D�Q���Q�D�ã�H�P���U�H�]�X�O�W�D�W�X�����D�O�L���L���Q�D�O�D�]�L�P�D���G�D���M�H���N�R�G��

G alela polimorfizma MAO-B rs1799836 enzimska aktivnost smanjena, te dovodi do porasta 

�G�R�S�D�P�L�Q�D���L���P�D�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D�����-�H�G�Q�D���R�G���U�D�]�O�L�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L���G�R�E�����E�X�G�X�ü�L���G�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���0�$�2-

�%���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�V�W�H���V���G�R�E�L�����D���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�X���X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���E�L�O�L������-�D�N���J�R�G�L�Q�D���P�O�D�ÿ�L���R�G���Q�D�ã�L�K��

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�������������U�����1�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���0�$�2-B enzima u trombociti�P�D���X�W�M�H�þ�H���Y�L�ã�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����S�R�S�X�W���V�S�R�O�D����

�G�R�E�L�����H�W�Q�L�þ�N�H���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L���L���S�X�ã�H�Q�M�D�������������U�����D���W�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���P�R�G�X�O�L�U�D�W�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���0�$�2-

B u mozgu. 
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�1�L�V�P�R���Q�D�ã�O�L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���0�$�2-�%���U�V�����������������L���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D�����ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D��

ranijem rezultatu u �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�����������]�G�U�D�Y�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�������������U�� 

Enzim MAO-�%���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���I�H�Q�L�O�H�W�L�O�D�P�L�Q�����N�R�M�L���V�H���V�P�D�W�U�D���Ä�H�Q�G�R�J�H�Q�L�P���D�P�I�H�W�D�P�L�Q�R�P�³�����W�H��

�M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �P�L�ã�H�Y�L�� �E�H�]�� �D�N�W�L�Y�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �0�$�2-B enzima, imaju visoke koncentracije 

feniletilamina u mozg�X�������������U�� odnosno, MAO-�%���L�P�D���������S�X�W�D���Y�H�ü�L���D�I�L�Q�L�W�H�W���]�D���I�H�Q�L�O�H�W�L�O�D�P�L�Q���Q�H�J�R��

MAO-�$�� �����������U���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �D�P�I�H�W�D�P�L�Q�D�� �X�� �D�Q�L�P�D�O�Q�L�P�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �G�R�Y�H�O�D�� �M�H�� �G�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�� �Q�D�� �Q�D�J�U�D�G�X�� �����������U���� �ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �M�H�� �G�D�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�D�� �H�Q�]�L�P�D�� �0�$�2-B dovodi do 

promjene po�Q�D�ã�D�Q�M�D����te da porast aktivnosti MAO-�%���X���P�R�]�J�X���G�R�Y�R�G�L���G�R���Q�H�X�U�R�G�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�������������U����

�W�H���S�U�H�R�V�W�D�M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�L���X�Q�X�W�D�U���J�H�Q�D���]�D���0�$�2-B mijenjaju aktivnost MAO-

�%�����%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���R�Y�R���S�U�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�O�R���E�L�O�R���N�R�M�L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]am unutar gena za 

MAO-�%�����W�H���I�L�]�L�þ�N�X���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�X���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�D�O�M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���G�D���O�L���X�R�S�ü�H�����W�H���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q��

polimorfizma MAO-�%�� �U�V���������������� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �0�$�2-B i na koncentracije dopamina i 

�I�H�Q�L�O�H�W�L�O�D�P�L�Q�D���� �W�H�� �D�N�R�� �V�H�� �W�R�� �S�R�W�Y�U�G�L�� �Q�D�� �Y�H�ü�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �P�R�å�H �O�L�� �V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �W�H�U�D�S�L�M�V�N�L�P��

�S�U�L�V�W�X�S�R�P���X�E�O�D�å�L�W�L���V�R�F�L�M�D�O�Q�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���X���R�Y�L�K���R�V�R�E�D�� 

 

 

6.4.2. MAO-B rs6651806 

 

Polimorfizam MAO-�%���U�V�����������������E�L�R���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q���V���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���N�R�G���Q�D�ã�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D����

�3�U�L���W�R�P�H���M�H���D�O�H�O���&���E�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�P��simptomima depresije nego alel A. Poznato je da se 

inhibitori MAO enzima koriste kao antidepresivi, te postoje selektivni inhibitori MAO-A enzima 

�L�� �Q�H�V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�L�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L�� �N�R�M�L�� �E�O�R�N�L�U�D�M�X�� �R�E�D�� �0�$�2�� �H�Q�]�L�P�D�� �����������U���� �8�� �6�$�'-u je odobren selektivni 

MAO-B inhibitor selegilin �X���W�U�D�Q�V�G�H�U�P�D�O�Q�R�P���R�E�O�L�N�X���]�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�R�J���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�������������U����

�8�� �(�X�U�R�S�L�� �V�H�� �R�Y�D�M�� �O�L�M�H�N�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�D�P�R�� �N�D�R�� �D�Q�W�L�S�D�U�N�L�Q�V�R�Q�L�N���� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �&�� �D�O�H�O��

polimorfizma MAO-�%���U�V�����������������S�R�Y�H�]�D�Q���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���0�$�2-�%���H�Q�]�L�P�D���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�Ln 

uzrokuj�H���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����D�O�H�O���$���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���0�$�2-�%���U�V�����������������M�H���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���E�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P��

bodova na ljestvici za socijalnu anhedoniju, u odnosu na nositelje alela C. Kod posebne analize po 

spolovima, ovo je �Q�D�O�D�]�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H���E�L�O�D�� �Y�H�ü�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D��

�S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���$���D�O�H�O�D���Q�H�J�R���&���D�O�H�O�D���L���X���V�N�X�S�L�Q�L���V���I�L�]�L�þ�N�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���N�R�G���D�Q�D�O�L�]�H���å�H�Q�V�N�L�K���L���P�X�ã�N�L�K��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�R���� �D�� �W�R�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�G�� �V�X�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �S�R�V�H�E�Q�R���� �'�D�N�O�H���� �$��alel 
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polimorfizma MAO-�%�� �U�V���������������� �M�H�� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R �Y�L�ã�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �Q�H�J�R�� �&�� �D�O�H�O�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� �V��

�I�L�]�L�þ�N�R�P�����D�O�L���L���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���V�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Q�H���E�H�]���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�����2�Y�R���Q�D��

�S�U�Y�L���S�R�J�O�H�G���L�]�J�O�H�G�D���N�R�Q�W�U�D�G�L�N�W�R�U�Q�R�����E�X�G�X�ü�L���M�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U �V�L�P�S�W�R�P���G�H�S�U�H�V�L�M�H�����W�H���V�H���þ�L�Q�L���G�D��

je alel A povez�D�Q�� �V�� �P�D�Q�M�H�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H���� �D�� �Y�L�ã�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�O�D�]�� �L�P�D��

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���� �1�D�L�P�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �X�� �R�V�R�E�D�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �S�R�V�W�R�M�H���W�U�L�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H�� �S�R�G�V�N�X�S�L�Q�H���� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�R�V�W���L�]�U�D�å�H�Q�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D���� �Q�L�V�N�D�� �G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�Rst/niska 

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�����W�H���Q�L�V�N�D���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�R�V�W���Y�L�V�R�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�������������U�����6�W�R�J�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�D���M�H���S�U�L�V�X�V�W�Y�R���$���D�O�H�O�D��

MAO-�%���U�V�����������������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���X���E�R�O�H�V�Q�L�F�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V���S�U�L�S�D�G�Q�R�ã�ü�X���X���N�O�D�V�W�H�U��

depresi�Y�Q�R�V�W���Y�L�V�R�N�D���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�����,�D�N�R���X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�Lvanju nije mjerena socijalna anhedonija, 

nego je anhedonija procijenjena �S�U�H�P�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �Q�D�� �V�N�D�O�L�� �]�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �å�L�Y�R�W�D���� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��

�Y�L�V�R�N�H���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���L���Q�L�V�N�H���G�H�S�U�H�V�L�M�H���E�L�O�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���O�R�ã�L�M�R�P���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���N�R�J�Q�L�F�L�M�R�P�������������U�� 

�.�R�G�� �P�X�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �Vu nositelji A alela polimorfizma MAO-�%�� �U�V������������������ �X�R�þ�H�Q�� �M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���X�N�X�S�Q�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�D�P�D���]�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H���&�$�,�1�6���L���%�1�6�6�����N�D�R���L���Q�D��

njihovim podljestvicama CAINS za rekreaciju i ekspresiju, BNSS podljestvici za anhedoniju i 

alogiju, neg�R�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�D�� �D�O�H�O�D�� �&���� �.�R�G�� �]�G�U�D�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���� �G�R�N�D�]�D�Q�D�� �M�H��

povezanost negativne emocionalnosti i polimorfizama rs10521432 i rs6651806 gena MAO-B, pa 

je kod polimorfizma rs6651806 alel A b�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���Y�H�ü�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�R�P���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���H�P�R�F�L�R�Q�D�Onosti 

�Q�D�� �0�X�O�W�L�G�L�P�H�Q�]�L�M�V�N�R�P�� �X�S�L�W�Q�L�N�X�� �O�L�þ�Q�R�V�W�L�� ���H�Q�J�O����Multidimensional Personality Questionnaire, 

�0�3�4�������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�R�V�L�W�H�O�M�H���&���D�O�H�O�D�������������U�� 

�'�D�N�O�H�����X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���D�O�H�O���$���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���0�$�2-B rs6651806 bio povezan s negativnim 

simptomima i anhedonijom�����ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�P���Q�D�O�D�]�X���Y�H�ü�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���N�R�G��

�]�G�U�D�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���� �$�N�R�� �V�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �G�R�S�D�P�L�Q�D�� �X��

�Y�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���V�W�U�L�M�D�W�X�P�X�����������U�����S�U�H�P�D���W�R�P�H���E�L���D�O�H�O���$��polimorfizma MAO-B rs6651806 mogao biti 

povezan s �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�R�P�� �0�$�2-B gen�D�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �0�$�2-B 

�H�Q�]�L�P�D���N�R�M�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H���G�R�S�D�P�L�Q�D�����3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���Q�R�V�L�R�F�L���&���D�O�H�O�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D��

MAO-B rs6651806 imaju tri dodatna mjest�D���]�D���Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����X���R�G�Q�Rsu na 

�Q�R�V�L�R�F�H���$���D�O�H�O�D�������������U�����ã�W�R���E�L���P�R�J�O�R���E�L�W�L���X�]�U�R�N�R�P���S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���H�Q�]�L�P�D�����5�D�Q�L�M�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

da MAO-�%�� �U�V���������������� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�D�� �P�R�Q�R�D�P�L�Q�D����

�E�D�U�H�P�� �X�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �����������U���� �'�U�X�Je spoznaje �R�� �P�R�J�X�ü�Hm utjecaju ovog 

polimorfizma u MAO-�%�� �J�H�Q�X�� �Q�L�V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�H���� �3�U�H�P�D�� �Q�D�ã�L�P�� �V�D�]�Q�D�Q�M�L�P�D���� �Q�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���R�Y�R�J���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���V���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���0�$�2-�%���H�Q�]�L�P�D�����2�E�]�L�U�R�P���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���0�$�2-
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B rs6651806 polim�R�U�I�L�]�P�D���Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���� �W�H���I�L�]�L�þ�N�X���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�X��

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���� �D�O�L�� �L�� �G�H�S�U�H�V�L�M�X�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���� �R�Y�D�M�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�� �M�H�� �N�D�Q�G�L�G�D�W���]�D�� �E�X�G�X�ü�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

kod bolesnika sa shizofrenijom. 

 

 

6.4.3. Haplotip MAO-B rs1799836-rs6651806 

 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���G�H�S�U�H�V�L�M�H���]�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�X�����&�'�6�6������ �N�R�G���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��

zajedno, imali su nositelji GC haplotipa MAO-B rs1799836-rs6651806. Kod navedene analize 

polimorfizma �U�V�������������������D�O�H�O���&���M�H���E�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�P���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�L�P simptomima. U ranijem 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �������� �]�G�U�D�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �M�H�� �K�D�S�O�R�W�L�S�� �*�$�&�*�� �]�D�� ���� �6�1�3-a (rs1799836, rs10521432, 

�U�V���������������� �L�� �U�V���������������� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �Q�L�å�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�R�P�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H��

�H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�������������U�����7�D�M���U�H�]�X�O�W�D�W���M�H���V�X�S�U�R�W�D�Q���Q�D�ã�H�P���Q�D�Oazu, ali depresivni simptomi i negativna 

�H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���Q�L�V�X���L�V�W�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���Y�L�ã�H���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D���X�]�U�R�N�X�M�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���N�R�M�H���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���R�G���X�þ�L�Q�N�D���N�R�M�L���M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q���N�D�G�D���V�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P��

�L�O�L���N�D�R���X���Q�D�ã�H�P���V�O�X�þaju haplotipu dva polimorfizma. 

�.�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�X���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���*�&���K�D�S�O�R�W�L�S�D���L�P�D�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�L�å�L���E�U�R�M���E�R�G�R�Y�D���Q�D���S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�L��

�&�$�,�1�6�� �]�D�� �H�N�V�S�U�H�V�L�M�X���� �R�G�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�D�� �K�D�S�O�R�W�L�S�D�� �$�$�� �L�� �*�$���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�R�G�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�D�� �*�&��

�K�D�S�O�R�W�L�S�D�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M��bodova na ukupnoj ljestvici BNSS i podljestvici BNSS za 

alogiju. Ovi nalazi odgovaraju analizi svakog polimorfizma posebno, jer su kod oba polimorfizma 

�D�O�H�O�L���$���E�L�O�L���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�P���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�����)�D�N�W�R�U�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���M�H���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���V�H��

negativni simptomi grupiraju u dva faktora: avolicija-�D�S�D�W�L�M�D���L���G�H�I�L�F�L�W���H�N�V�S�U�H�V�L�M�H�����������U�����=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R��

�M�H���G�D���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���]�D�U�D�Y�Q�M�H�Q���D�I�H�N�W���P�M�H�U�H�Q���&�$�,�1�6���S�R�G�O�M�H�V�W�Y�L�F�R�P���]�D���H�N�V�S�U�H�V�L�M�X���L���D�O�R�J�L�M�D��

mjerena BNSS podljestvicom, spadaju prema faktorskoj analizi u deficit ekspresije. Prema tome 

�M�H���*�&���K�D�S�O�R�W�L�S���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���S�R�Y�H�]�D�Q���V�D���V�P�D�Q�M�H�Q�L�P���G�H�I�L�F�L�W�R�P���H�N�V�S�U�H�V�L�M�H�����W�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�D��

�L�P�D���S�U�R�W�H�N�W�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N�����7�D�M���Q�D�O�D�]���E�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P���Q�D���]�G�U�D�Y�L�P���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�P�D����

gdje je haplotip GACG za 4 SNP-a  (rs1799836, rs10�����������������U�V�����������������L���U�V�����������������E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�]�D�Q���V���Q�L�å�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�R�P���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�������������U�� 

Frekvencija pojavljivanja pojedinih haplotipova rs1799836-�U�V�����������������Q�L�M�H���E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V���L�O�L���E�H�]���D�Q�K�H�Gonije. 
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U �]�D�N�O�M�X�þ�N�X���� �R�Y�D���M�H���S�U�Y�D���V�W�X�G�L�M�D�����S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���Q�D���N�O�L�Q�L�þ�N�L���V�W�D�E�L�O�Q�L�P���E�R�O�H�V�Q�L�F�L�P�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P����

�N�R�M�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�O�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �W�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �V��

polimorfizmima rs4680 i rs4818 COMT gena, te rs1799836 i rs6651806 MAO-B gena. Rezultati 

�V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���L�]�U�D�å�H�Q�H���V�S�R�O�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����7�D�N�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���J�H�Q�V�N�L�K���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L���&�2�0�7���J�H�Q�D��

�N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �V�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �Y�H�ü�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���� �V�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P��

anhedonijom, ali samo kod ispitanica sa shizofrenijom. Nasuprot to�P�� �Q�D�O�D�]�X���� �N�R�G�� �P�X�ã�N�L�K��

ispitanika ni negativni simptomi, a niti jedna od mjerenih anhedonija, nisu bili povezani s 

�S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�L�P�D���U�V�����������L���U�V�����������&�2�0�7���J�H�Q�D�����1�D�S�U�R�W�L�Y�����X���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�X���J�H�Q�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��

�S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �Y�H�ü�R�P�� �&�2�0�7�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �E�L�O�H�� �S�R�Yezane s ve�ü�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�ã�ü�X�� �P�M�H�U�H�Q�R�P�� �*�$�)��

ljestvicom. 

�0�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���$���D�O�H�O�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���U�V���������������� �J�H�Q�D���0�$�2-�%���L�P�D�O�L���V�X���þ�H�ã�ü�H���D�O�R�J�L�M�X����

�1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���G�R���V�D�G�D���Y�U�O�R���V�O�D�E�R���L�V�W�U�D�å�H�Q�R�J���U�V�����������������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���X���0�$�2-B 

genu s depresijom i anhed�R�Q�L�M�R�P���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �M�H��prisutnost C alela u ispitanica sa 

�V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���Y�H�ü�L�P���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P���G�H�S�U�H�V�L�M�H�����$�O�H�O���$���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q���V���Y�H�ü�L�P���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P��

�V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �W�H�� �þ�H�ã�ü�R�P�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �0�X�ã�N�L��ispitanici, 

�Q�R�V�L�W�H�O�M�L���$���D�O�H�O�D���L�P�D�O�L���V�X���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X���P�M�H�U�H�Q�X���%�1�6�6��

ljestvicom. 

 

 

�����������2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

�2�Y�D�M���W�L�S���J�H�Q�H�W�V�N�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H���L�V�W�U�D�å�X�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���U�L�]�L�þ�Q�R�J���J�H�Q�R�W�L�S�D���V���N�O�L�Q�L�þ�N�L�P��

parametrima zahtj�H�Y�D���Y�H�ü�H���X�]�R�U�N�H���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���X�]�R�U�N�D���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����L�D�N�R���M�H���R�Y�D�M��

�X�]�R�U�D�N���L�P�D�R���G�R�Y�R�O�M�Q�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X���V�Q�D�J�X�����5�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�L���X�]�R�U�D�N���V�P�D�Q�M�X�M�H���M�D�þ�L�Q�X���G�R�N�D�]�D���X�N�X�S�Q�L�K��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �N�D�N�R�� �R�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���� �W�D�N�R�� �L�� �U�H�]�X�O�Wata koji nisu pokazali 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���� �2�E�]�L�U�R�P�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�V�M�H�þ�Q�R���� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�D�W�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D�� �V�� �G�L�Q�D�P�L�N�R�P�� �W�H�å�L�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�X��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �V�X�U�D�G�O�M�L�Y�L�� �L�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�K�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�D�P�R�R�F�M�H�Q�V�N�L�K��

�X�S�L�W�Q�L�N�D���ã�W�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���W�R�P�H���G�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D���E�R�O�H�V�W�L���E�L�O�D���Q�H�ã�W�R���O�D�N�ã�D�����5�D�G�L���W�R�J�D���V�X���X���V�W�X�G�L�M�X��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �V�� �Q�H�ã�W�R �O�D�N�ã�R�P�� �N�O�L�Q�L�þ�N�R�P�� �V�O�L�N�R�P�� �R�G�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���� �6�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�D�� �M�H�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�D��

�E�R�O�H�V�W���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�G�W�L�S�R�Y�H�����ã�W�R���R�W�H�å�D�Y�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���J�H�Q�H�W�V�N�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L��
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povezanosti sa skupinama simptoma. Intenzitet anhedonije kod bolesnika sa shizofrenijom 

�S�R�Q�H�N�D�G���M�H���W�H�ã�N�R���W�R�þ�Q�R���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�����M�H�U���V�H���U�D�G�L���R���E�R�O�H�V�Q�L�N�R�Y�L�P���V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�P���L�V�N�X�V�W�Y�L�P�D�����D dijelom 

�L���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���W�H�ã�N�R�ü�D���L���G�U�X�J�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���E�R�O�H�V�W�L�����'�D�O�M�Q�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���R�Y�R�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �L�]�R�V�W�D�Q�D�N�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�R�J�� �G�H�I�L�F�L�W�D���� �E�X�G�X�üi da se kognitivno funkcioniranje 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�Y�H�]�X�M�H���V���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�����K�L�S�R�G�R�S�D�P�L�Q�H�U�J�L�M�R�P���L���S�Rlimorfizmima dopaminskog sustava. 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 

������ �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�D�ã�H�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��alela kod 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D�� �L�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �W�H�� �G�U�X�J�L�K�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�H���� �9�Drijante 

�J�H�Q�D���N�R�M�H���V�H���S�R�Y�H�]�X�M�X���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���H�Q�]�L�P�V�N�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���S�R�Y�H�]�D�Q�H���V�X���V���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�P���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P��

simptomima. 

 

�������1�L�M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���K�L�S�R�W�H�]�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���S�R�O�L�P�R�Ufizma COMT rs4680 i anhedonije mjerene RPAS 

i RSAS ljestvicama. Postoji spolna razlika u povezano�V�W�L���&�2�0�7���U�V�����������S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D���V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

negativnim simptomima i anhedonijom mjerenom BNSS ljestvicom, te kod ispitanica sa 

shizofrenijom, nositeljice G alela �L�P�D�M�X���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H���Q�H�J�R���Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���$���D�O�H�O�D�� 

 

3. Postoji spolna razlika u povezanosti polimorfizma COMT rs4818 s anhedonijom i negativnim 

simptomima. �ä�H�Q�V�N�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H�� �V�D�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �V�X�� �þ�H�ã�ü�H��

nositeljice alela G nego alela C u odnosu na one bez socijalne anhedonije. O�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L��

simptomi kod ispitanica sa shizofrenijom �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L��su kod nositeljica G alela nego kod nositeljica 

C alela polimorfizma COMT rs4818. Anhedonija mjerena BNSS ljestvicom kod isp�L�W�D�Q�L�F�D���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���N�R�G���Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�D���D�O�H�O�D���*���Q�H�J�R���D�O�H�O�D���&�����1�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���*�*���J�H�Q�R�W�L�S�D���S�R�O�L�Porfizma COMT 

�U�V���������� �L�P�D�M�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�X�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �Q�H�J�R�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H�� �G�U�X�J�L�K��

genotipova. 

 

������ �1�L�M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿu polimorfizma MAO-B rs1799836 i anhedonije. 

Postoji spolna razlika u povezanosti ovog polimorfizma s negativnim simptomom �± alogijom, koja 

�M�H���N�R�G���P�X�ã�N�L�K���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���N�R�G���Q�R�V�L�W�H�O�M�D���$���D�O�H�O�D���Q�H�J�R���N�R�G���Q�R�V�L�W�H�O�M�D���*��

alela. 

  

5. Anhedonija kod ispitanika sa shizofrenijom je povezana s polimorfizmom MAO-B rs6651806. 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �$�� �D�O�H�O�D�� �N�R�G�� �V�Y�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �I�L�]�L�þ�N�R�P��

�D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���� �Q�H�J�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �&�� �D�O�H�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�H�� �E�H�]�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �.�R�G��

�L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���V�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���L�O�L���I�L�]�L�þ�N�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P�����D�O�H�O���$���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�H���]�Dstupljen nego alel C, 

�X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�H�� �E�H�]�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H���� �.�R�G�� �� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�� �M�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �N�R�G��
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nositeljica A alela nego C alela, ali su nositeljice A alela imale manje depresivnih simptoma od 

nositeljica C alela. Postoji spolna razlika u povezanosti polimorfizma MAO-B rs6651806 s 

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�����W�H���V�X���P�X�ã�N�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�D���V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�R�P���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���$���D�O�H�O�D���L�P�D�O�L���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H��

negativne simptome nego nositelji C alela. 

 

6. Haplotip COMT rs4818-�U�V�����������M�H���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���S�R�Y�H�]�D�Q���V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P negativnim simptomima, 

�W�H�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H�� �*�*�� �K�D�S�O�R�W�L�S�D�� �L�P�D�M�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �L�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�X�� �P�M�H�U�H�Q�X�� �%�1�6�6��

ljestvicom  nego nositeljice drugih genotipova. 

 

7. Haplotip MAO-B rs1799836-�U�V�����������������M�H���N�R�G���P�X�ã�Nih ispitanika sa shizofrenijom povezan s 

odr�H�ÿ�H�Q�L�P�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P simptomima, �W�H�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�� �*�&�� �K�D�S�O�R�W�L�S�D�� �L�P�D�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H��

simptome nego nositelji drugih genotipova. 

 

8. Rezultati ovog rada �V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�L���G�D���S�R�V�W�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���&�2�0�7���L���0�$�2-B genskih varijanti s 

anhedonijom i negativnim simptomima kod bolesnika sa shizofrenijom. Shizofrenija je heterogena 

i poligenska bolest, pa su u etiologiju nastanka simptoma osim gena dopaminskog sustava, 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���L���G�U�X�J�L���Q�H�X�U�R�W�U�D�Q�V�P�L�W�R�U�V�Ni sustavi koj�L���Q�L�V�X���E�L�O�L���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L���R�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



108 
 

8. KRATKI  �6�$�'�5�ä�$�- 

 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �E�L�R�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�D�P�D�� �]�D�� �N�D�W�H�K�R�O-O-metil transferazu 

(COMT) rs4680 i rs4818 i monoaminooksidazu tipa B (MAO-B) rs1799836 i rs6651806 s 

anhedonijom i drugim negativnim simptomima kod bolesnika sa shizofrenijom. 

�3�U�H�V�M�H�þ�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���R�E�X�K�Y�D�W�L�O�R���M�H�����������E�R�O�H�V�Q�L�N�D�����������������P�X�ã�N�L�K�����P�H�G�L�M�D�Q���J�R�G�L�Q�D���������� 

�*�O�D�Y�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�����Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�H���*���D�O�H�O�D�����S�R�Y�H�]�D�Q�R�J���V���Y�H�ü�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���&�2�0�7-a) za COMT rs4680 i 

�U�V�����������L�P�D�O�H���V�X���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���Q�H�J�D�W�L�Yne simptome u odnosu na ispitanice bez G alela. COMT rs4818-

rs4680 haplotip G-�*���M�H���N�R�G���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D���E�L�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�P���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�����0�X�ã�N�L��

nositelji MAO-�%�� �U�V���������������� �$�� �D�O�H�O�D�� �L�P�D�O�L�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�X�� �D�O�R�J�L�M�X�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�V�L�W�H�O�M�L�P�D�� �*�� �D�O�H�O�D����

Ispitanice s f�L�]�L�þ�N�R�P���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�R�P���L�P�D�O�H���V�X���Y�H�ü�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���0�$�2-B 

rs6651806 A alela od ispitanica bez navedenih podtipova anhedonije, ali su nositeljice A alela 

�L�P�D�O�H���P�D�Q�M�H���G�H�S�U�H�V�L�Y�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���R�G���Q�R�V�L�W�H�O�M�L�F�D���&���D�O�H�O�D�����0�X�ã�N�L���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���0�$�2-B rs6651806 A 

�D�O�H�O�D�� �L�P�D�O�L�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �Qegativne simptome nego nositelji C alela, dok je MAO-B rs1799836-

rs6651806 haplotip G-�&�� �N�R�G�� �P�X�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �E�L�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P��

simptomima. 

�=�D�N�O�M�X�þ�Q�R���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�H�� �L�� �V�S�R�O�Q�R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�Rsti 

polimorfizama COMT i MAO-�%�� �L�� �D�Q�K�H�G�R�Q�L�M�H�� �W�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �X�� �V�K�L�]�R�I�U�H�Q�L�M�L���� �W�H�� �L�V�W�L�þ�X��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�O�D�E�R�J�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�R�J�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� �0�$�2-�%�� �U�V���������������� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D��

simptoma shizofrenije. 
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9. SUMMARY  

 

The association between catechol-O-methyl transferase and monoamine oxidase type B gene 

polymorphisms and anhedonia in patients with schizophrenia 

�=�R�U�D�Q���0�D�G�å�D�U�D�F����������1. 

 

The aim of the study was to investigate the association of catechol-O-methyl transferase (COMT) 

rs4680 and rs4818, and monoamine oxidase type B (MAO-B) rs1799836 and rs6651806 

polymorphisms, with anhedonia and other negative symptoms in patients with schizophrenia. 

This cross-sectional study included 302 patients (58.9% males, median age 42). 

Main findings: Female carriers of the COMT rs4680 and rs4818 G-allele (related to higher COMT 

activity) had more severe negative symptoms, compared to females without G allele. COMT 

rs4818-rs4680 G-G haplotype in females was associated with more severe negative symptoms. 

Male MAO-B rs1799836 A-allele carriers had more severe alogia than G-allele carriers. Females 

with physical and social anhedonia had higher frequency of MAO-B rs6651806 A-allele, than 

females without such anhedonia subtypes, but female A-allele carriers had less severe depressive 

symptoms than C-allele carriers. Male carriers of MAO-B rs6651806 A-allele had more prominent 

negative symptoms than C-allele carriers, while MAO-B rs1799836-rs6651806 G-C haplotype in 

males was associated with less severe negative symptoms. 

Those findings implicate complex, but sex-specific associations between COMT and MAO-B 

polymorphisms with anhedonia and negative symptoms in schizophrenia, and highlight the 

relationship between poorly known MAO-B rs6651806 polymorphism and several symptom 

domains in schizophrenia. 

 

Keywords: anhedonia, schizophrenia, negative symptoms, COMT, MAO-B, polymorphisms 
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