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PREDGOVOR 

�©�9�U�L�M�H�P�H�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�R�� �P�M�H�U�L�O�R�ª�����R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �M�H�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L��
�Q�X�å�Q�R�V�W�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �S�U�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J��
proizvodnog procesa.  
�8�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �R�Y�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��
�P�D�V�R�Y�Q�H�� �L�� �Y�H�O�L�N�R�V�H�U�L�M�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G���� �G�R�N�� �M�H�� �N�R�G�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �L��
maloserijske proizvodnje potrebno v�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���L�]�Y�H�G�H�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��
iz prodajne cijene proizvoda. O-01-003 
�9�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�G�D�M�Q�H�� �F�L�M�H�Q�H���� �X�P�M�H�V�W�R�� �R�E�U�Q�X�W�R���� �X�S�L�W�Q�H�� �V�X��
�W�R�þ�Q�R�V�W�L�����S�D���M�H���L���V�Y�D�N�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D��njima upitno. 
�,�D�N�R�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�]�L�V�N�X�M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �P�D�V�R�Y�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�H��
�Y�H�O�L�N�L�� �G�L�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �N�D�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D�� �L�O�L�� �P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���� �N�R�M�X��
karakteriziraju 

 velik broj zahtjevnih pozicija u malim serijama 
 kratki rok ovi isporuke 
 �W�H�å�Q�M�D���W�U�å�L�ã�W�D���G�D���V�H���F�L�M�H�Q�H���S�U�L�E�O�L�å�H���F�L�M�H�Q�D�P�D���P�D�V�R�Y�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 

�ã�W�R���V�Y�H���V�N�X�S�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�N�U�D�ü�X�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���� 
�,�V�W�R�G�R�E�Q�R���� �]�E�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�H�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �X�J�R�Y�R�U�D��
znatno je smanjena, pa se veliki dio ponuda na kraju niti �Q�H���U�H�D�O�L�]�L�U�D���X���X�J�R�Y�R�U�����D���W�U�R�ã�D�N��
�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���Q�H�S�R�Y�U�D�W�Q�R���M�H���L�]�J�X�E�O�M�H�Q���]�D���W�Y�U�W�N�X�� 
 

�'�D�N�O�H���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �P�D�V�R�Y�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L��
potencijal tvrtke, �]�D���R�S�V�W�D�Q�D�N���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���L���P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H osnovni 
je �S�U�H�G�X�Y�M�H�W���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���W�Y�U�W�N�H. 
�=�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H�� �Q�X�å�D�Q�� �X�Y�M�H�W�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L��
�L�]�U�D�G�D�N���Y�H�ü���X���S�U�R�F�H�V�X���S�U�R�G�D�M�H�����X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���R�E�U�D�G�H���X�S�L�W�D�� �3�U�L���W�R�P�H���V�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���]�Q�D�Q�M�D���L��
�E�U�]�L�Q�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���R�G���V�D�P�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���U�D�]�L�Q�H���R�S�U�H�P�H���L��
�Y�M�H�ã�W�L�Q�H���L���]�Q�D�Q�M�D���O�M�X�G�L���N�R�M�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�R�Y�R�G�H���� 
�3�U�R�E�O�H�P���M�H���ã�W�R���M�H���]�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���S�R�W�U�H�E�D�Q���D�Q�J�D�å�P�D�Q���Q�D�M�V�W�U�X�þ�Q�L�M�L�K��
�]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N�D�� �W�Y�U�W�N�H���� �ã�W�R�� �V�W�Y�D�U�D�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �]�D�� �W�Y�U�W�N�X���� �D�O�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �M�R�ã�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H����
�V�P�D�Q�M�X�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���R�S�W�L�P�L�U�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 
 

�5�M�H�ã�H�Q�M�H���M�H���X���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D (OTP), koji se mogu brzo i jednostavno 
projekt�L�U�D�W�L�����S�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R���L���E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���]�D���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�D��1 
OTP �P�R�U�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�F�H�V�D���S�U�R�G�D�M�H�����X�]���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���X���V�O�X�þ�D�M�X��
�G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �S�R�V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �S�R�G�O�R�J�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�X�� �]�D�� �R�S�W�L�P�L�U�D�Q�M�H���� �=�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H��
�L�]�U�D�W�N�H���þ�D�N���L���L�]�U�D�Y�Q�R���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�M���S�U�L�S�U�H�P�L���]�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 
�%�X�G�X�ü�L�� �V�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L temelje na �F�U�W�H�å�X izratka, OTP bi se trebao �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �Q�D��
temelju karakteristika �F�U�W�H�å�D���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �G�D�M�X�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�� �L�]�U�D�]�L�W�L���� �D�� �þ�L�M�H��
kvantificiranje se mo�å�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�O�L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L�� �� �L�]�U�D�G�R�P��
od�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D kvantificiranje i unos 
podataka �X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���P�R�å�H���R�E�D�Y�L�W�L���E�L�O�R���N�R�M�L���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N���W�Y�U�W�N�H���X�]���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���S�R�G�X�N�X�� 
 

Svrha ovog rada je utvrditi po�V�W�R�M�H���O�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�Y�U�V�W�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D i 
�S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H���� �N�R�M�H�� �V�H�� �G�D�M�X�� �L�]�U�D�]�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�L�K�� �E�L�� �V�H�� �V�D��
�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�R�P���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X���P�R�J�O�L���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�W�L���R�V�Q�R�Y�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�L�� 

                                                 
1 �R�V�Q�R�Y�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�����2�7�3�����R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�D���M�H���L�G�H�M�D���D�X�W�R�U�D���R�Y�R�J���U�D�G�D�����G�H�W�D�O�M�Q�R���R�S�L�V�D�Q�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D vremena izrade proizvoda regresijskim modelima 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

�5�D�G�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X�� �L�� �P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�X��
proizvodnju. 
 
Problem je definiranje parametara osnovnog �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�����U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���L���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H�� 
 
Posto�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�L�V�W�X�S�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �D�� �V�Y�L�P�D�� �M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D��
�Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R�V�W���S�R�W�U�H�E�H���]�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�R�P���X���S�U�R�F�H�V�X���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����N�R�M�D���V�H��
�]�D�V�Q�L�Y�D���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���Q�D���R�V�R�E�Q�R�P���V�W�U�X�þ�Q�R�P���]�Q�D�Q�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�D�� 
�'�D�N�O�H�����W�H�K�Q�R�O�R�J���U�M�H�ã�D�Y�D���S�U�R�E�O�H�P�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P��
�S�U�L�M�D�ã�Q�M�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�D�� �L�O�L�� �W�X�ÿ�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�D���� �L�Q�W�X�L�F�L�M�X���� �D�� �X�� �P�Q�R�J�R�� �P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R��
ekspertno znanje, strukturirano u baze znanja. 
 
�8�� �S�U�D�N�V�L�� �W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �X�W�U�R�ã�N�R�P�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
�S�U�R�F�H�V�D�������D���V�Y�H���þ�H�ã�ü�H���L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���N�R�M�L���V�H���X���W�Y�R�U�Q�L�F�L���Q�H�ü�H���Q�L�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L�����M�H�U���M�H���X�J�R�Y�R�U��
�G�R�E�L�O�D���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�V�N�D���W�Y�U�W�N�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�� 
�7�U�R�ã�N�R�Y�L���N�R�M�L���W�L�P�H���Q�D�V�W�D�M�X���]�D���W�Y�U�W�N�X�����D�O�L���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�H���S�D�U�D�P�H�W�U�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �R�G �W�H�K�Q�R�O�R�J�D�� �G�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�D���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �X�S�L�W�Q�R�V�W�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��
�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �S�R�W�D�N�Q�X�O�L�� �V�X�� �D�X�W�R�U�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �Q�D�� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H����
definiranje, �W�H���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���R�Y�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D�� 
 
�3�U�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���G�H�W�D�O�M�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�R�]�Q�D�W�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����D���L�]�Y�U�ã�H�Q�R���M�H���L��
�S�U�H�W�K�R�G�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X���F�L�O�M�X���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�L�K�����þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H��
�S�D�U�D�P�H�W�U�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���L���R�Q�L���N�R�M�L���G�R���V�D�G�D���Q�L�V�X���X�]�L�P�D�Q�L���X���R�E�]�L�U�� 
�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�D�N�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �M�H�� �R�E�L�P�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �X�]�R�Uku 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�R�]�L�F�L�M�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �V�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�L�� �X�� �U�H�O�D�F�L�M�V�N�X�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D��
�U�D�]�Y�L�M�H�Q�X���R�G���V�W�U�D�Q�H���D�X�W�R�U�D�����2�Y�D���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X�M�H�G�Q�R���M�H���L���E�D�]�D���]�Q�D�Q�M�D�����E�X�G�X�ü�L���V�X���L���S�U�L�M�H��
�V�D�P�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �Q�M�X�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
procesa, kao primjerice, �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�� �R�G�Q�R�V�� �U�D�]�U�H�G�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �L�� �U�H�G�D�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H����
predmnijevani redoslijed operacija i sl.) 
�3�R�G�D�F�L�� �V�X�� �W�H�P�H�O�M�L�W�R�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���� �D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L��
regresijski modeli, uglavnom temeljeni na razgranatoj strukturi podataka iz uzorka. 
 
�2�V�P�L�ã�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �Q�R�Y�R�� �L�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��
proces (OTP). 
 
�2�7�3�� �M�H�� �P�R�G�H�O�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X��
�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L���� �E�X�G�X�ü�L�� �V�H�� �W�H�Pelji na brzim, jednostavnim i relativno 
�S�R�X�]�G�D�Q�L�P���R�E�U�D�V�F�L�P�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���� 
�2�7�3�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�M�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �X�S�R�W�S�X�Q�M�H�Q�R�M��
sa potpuno novim elementima i metodama za klasifikaciju dijelova i procjenu vremena 
izrade. Prvenstveno su to tip OTP-a, grana OTP-�D���� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �]�D��
procjenu vremena izrade na temelju regresijskih modela. 
 
�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���E�U�]�R���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���X���S�U�D�N�V�L�����D���G�D�O�M�Q�M�D���Q�D�G�J�U�D�G�Q�M�D���L��
�U�D�]�Y�R�M�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�ã�D�R�� �E�L�� �X�� �S�U�D�Y�F�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P��
stupnjem generalizacije. 
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SUMMARY  

This paper deals with process planning for individual production, as well as for 
production of small series. 
 
The problem lies in defining parameters of primary processes planning, required 
technological procedures, sequence operations and required machining time. 
 
There are different approaches in process planning, but they all have something in 
common: the imminence of a need for a technologist in process planning, which is 
based primarily on personal expertise of the technologist. 
The technologist solves problems of process planning mainly using prior, personal or 
somebody else's, experiences, intuition and, to a smaller extent, shared expertise, 
structured into a knowledge base. 
 
In practice, it results with a lot of human labor in process planning, and very frequently 
even for products, which will not be produced in the factory, because a competitive 
company on the market got the deal. 
What made the author of this paper to observe, define and resolve this problem are the 
costs that arise in this way, but also the fact that parameters of technological processes 
significantly differ from a technologist to a technologist, which points out the 
questionability of process planning quality. 
 
By defining the problem, a detailed analysis of known solutions was conducted, as well 
as a prior research, with a goal to define possible factors influencing technological 
parameters, and it defined even those, which were not taken into account until now. 
Based on such definition of the problem, a voluminous research was conducted, on the 
sample of different positions, while all data was saved in a relational data base 
developed by the author of this paper. This data base is at the same time a knowledge 
base, because prior knowledge related to process planning was integrated into it even 
before this research, as for example, correlation  between roughness class and tolerance 
class, predefined sequence operations and similar. 
Data was thoroughly processed and different regression models were formed for 
machining time estimate, mostly based on extended data structure from the sample. 
 
A new and original solution of the problem was defined under the name Basic 
Technological Process (BTP). 
 
BTP is a determining model in process planning, which can be fully automatized, since 
it is based on fast, simple and relatively reliable forms of determination.  
BTP merges existing technological knowledge in shared data base, completed with 
entirely new elements and methods for parts classification and machining time estimate. 
Those are primarily BTP type, BTP branch, regression models and equations for 
machining time estimate based on regression models. 
 
Proposed solution could be used in practice in a relatively short time, and further 
upgrade and solution development would be directed to research of shared regression 
model with a higher grade of generalization. 
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�.�/�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ý�, 

T-01 Tab�O�L�F�D���N�O�M�X�þ�Q�L�K���U�L�M�H�þ�L 01-01 

�.�/�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ý�, 
Redni 
broj 

Hrvatski  Engleski  

1 �R�V�Q�R�Y�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�����2�7�3�� basic technological process 
2 �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����3�7�3�� process planning 
3 grupna tehnologija group technology 
4 redoslijed operacija sequence operations 
5 �R�V�Q�R�Y�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H basic technological operations 
6 osnovni uzorak basic sample 

7 
�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D���S�R�V�W�X�S�Q�D���O�L�Q�H�D�U�Q�D 
regresija 

stepwise multiple regression 

8 vrijeme izrade machining time 
9 baza znanja knowledge base 
10 metode optimiranja optimization methods 
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POPIS OZNAKA 

T-02 Tablica popisa oznaka 01-03 

POPIS OZNAKA  

Redni 
broj 

�9�(�/�,�ý�,�1�$ 

Oznaka Naziv Mjerna jedinica 

1  �3�R�W�U�H�E�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�å�D m2 

2 AD K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D - 

3 AD01 Oznaka dijela - 

4 AD12 �)�R�U�P�D�W���F�U�W�H�å�D - 

5 AD13 �0�M�H�U�L�O�R���F�U�W�H�å�D - 

6 AD20 Toplinska obrada - 

7 AD23 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D - 

8 AD28 Red tolerancije vanjskog promjera - 

9 AD35 Pred oznaka kvalitete materijala - 

10 AD36 Oznaka kvalitete materijala - 

11 AD37 Dopunska oznaka kvalitete materijala - 

12  �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�å�D m2 

13  �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D dm2 

14  �â�L�U�L�Q�D���L�]�U�D�W�N�D mm 

15  �â�L�U�L�Q�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�Mala mm 

16  Debljina izratka mm 

17  Debljina polaznog materijala mm 

18  Dodatak za obradu mm 

19  Obujamska masa materijala  kg/m3 

20  Izmjera izratka mm 

21  Izmjera materijala mm 

22  Potrebna izmjera materijala mm 

23  �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���J�U�H�ã�N�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H broj 

24  �%�U�R�M���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�W�D  

25  Broj posebnih kota  

26  Broj toleriranih kota  

27  Koeficijent vremena broj 

28  Duljina izratka mm 

29  Duljina polaznog materijala mm 

30  �0�D�V�H�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D (kg/m3)/(N/mm2) 

31  Masa polaznog materijala kg 

32  �%�U�R�M���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D  

33  Broj oznaka hrapavosti  
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T-02 Tablica popisa oznaka 02-03 

POPIS OZNAKA  

Redni 
broj 

�9�(�/�,�ý�,�1�$ 

Oznaka Naziv Mjerna jedinica 

34  Broj oznaka hrapavosti i geometrije  

35  Broj listova  

36  Broj nezavisnih varijabli  

37  Broj opisa  

38  Broj operacija u OTP-u  

39  Broj pogleda  

40  Broj pozicija u uzorku  

41  Broj svih kota  

42  Broj svih oznaka  

43  Broj kom�D�G�D���X���V�H�U�L�M�L�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H�� komad 

44  �2�G�Q�R�V�����ã�L�U�L�Q�H�����L���G�X�O�M�L�Q�H�� broj 

45  Odnos  debljine  i duljine  broj 

46  Odnos promjera  i duljine broj 

47  Odnos mjera �Q�D���F�U�W�H�å�L���L���L�]�U�D�W�N�X�� broj 

48  Odnos �ã�L�U�L�Q�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�H mm 

49  Odnos debljine stjenke  i duljine broj 

50  Koeficijent determinacije regresijske analize broj 

51  V�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� N/mm2 

52  �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���J�U�H�ã�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�R�J���P�R�G�H�O�D ch (min) 

53  Red tolerancije vanjskog promjera izratka (IT) red tolerancije 

54  �+�U�D�S�D�Y�R�V�W���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D razred hrapavosti 

55  Debljina stjenke izratka mm 

56  �6�O�R�å�H�Q�R�V�W���L�]�U�D�W�N�D broj 

57  OTP vrijeme izrade ch (min) 

58  Dodatno vrijeme izrade ch (min) 

59  Komadno vrijeme izrade ch (min) 

60  Vrijeme izrade serije ch (min) 

61  �3�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H ch (min) 

62  �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H ch (min) 

63  Projektirano vrijeme izrade ch (min) 
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T-02 Tablica popisa oznaka 03-03 

POPIS OZNAKA  

Redni 
broj 

�9�(�/�,�ý�,�1�$ 

Oznaka Naziv Mjerna jedinica 

64  �*�U�D�Q�L�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� ch (min) 

65  Volumen polaznog materijala cm3 

66  �3�R�O�R�å�D�M���]�D�K�W�M�H�Y mm 

67  �,�Q�Y�H�U�]�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���]�D�K�W�M�H�Y 1/mm 

68  Hrapavost zahtjev (Ra) razred hrapavosti 

69  Inverzna hrapavost zahtjeva 1/razred hrapavosti 

70  Mjera zahtjev mm 

71  Inverzna mjera zahtjev 1/mm 

72 ZN05 Oblik polaznog materijala - 

73 ZN06 Vrsta prerade kojom se proizveo polazni materijal - 

74  Promjer zahtjev (IT) red tolerancije 

75  Inverzni promjer zahtjev 1/red tol. 

76  �7�Y�U�G�R�ü�D���L�]�U�D�W�N�D HRc 

77  Razlika debljine mm 

78  �5�D�]�O�L�N�D���ã�L�U�L�Q�H mm 

79  Razlika vanjskog promjera mm 

80  Razlika hrapavosti razred hrapavosti 

81  Razlika unutarnjeg promjera mm 

82  Razlika duljine mm 

83  �$�S�V�R�O�X�W�Q�D���J�U�H�ã�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�D ch (min) 

84  �5�H�O�D�W�L�Y�Q�D���J�U�H�ã�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�D % 

85  Vanjski promjer izratka mm 

86  Unutarnji promjer izratka mm 

87  Vanjski promjer polaznog materijala mm 

88  Unutarnji promjer polaznog materijala mm 

89  �*�U�H�ã�N�D���P�R�G�H�O�D % 

 
 
 
 

�2�E�U�Q�X�W�D�� �N�Y�D�þ�L�F�D�� �L�]�Q�D�G�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R��
procijenjenim vrijednostima. (Prvenstveno se to odnosi na procijenjena vremena izrade) 
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�3�2�3�,�6���-�(�'�1�$�'�ä�%�, 
Redni 
broj 

Oznaka �-�H�G�Q�D�G�å�E�D �1�D�]�L�Y���M�H�G�Q�D�G�å�E�H Stranica  

1 1.1  dodatno vrijeme 14 

2 1.2  projektirano vrijeme 15 
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6 1.6  �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H 15 
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uzorku  

56 

10 3.7 Usporedba koeficijenata determiniranosti osnovnog regresijskog 
modela 

58 

11 3.8 �8�V�S�R�U�H�G�E�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���J�U�H�ã�N�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�R�J���P�R�G�H�O�D 58 
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9 T-09 �0�R�J�X�ü�L oblici materijala u OTP-u 1 12 
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Poglavlje 1. DEFINIRANJE PROBLEMA 1 

1. DEFINIRANJE PROBL EMA  

Proizvodnja2 �M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� 
�7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D: 

 �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���E�X�G�X�ü�H�J���L�]�U�D�W�N�D 
 �Q�D�V�W�D�M�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���X���S�U�R�F�H�V�X���U�D�]�Y�R�M�D���X���W�Y�U�W�F�L���þ�L�M�L���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G 
 �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R�� �M�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� �L�O�L�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R�� �N�X�S�F�D�� �]�D��
proizvodnju po ugovoru 

 �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D��crt �H�å, ili 
barem skica. 

 
�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D: 

 �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���L�]�U�D�G�D�N 
 �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�]�U�D�G�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �N�R�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �U�M�H�ÿ�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X��
prodaje 

 �J�R�W�R�Y�R���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R���M�H���W�Y�U�W�N�H���N�R�M�D���Y�U�ã�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� 
 uglavnom se podr�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W�����L�O�L���E�D�U�H�P���R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L���O�L�V�W. 

 
�,�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �V�H�� �R�Q�D��
razlikuje od tvrtke do tvrtke i to ne samo po obliku, nego i po elementima koje 
�R�E�X�K�Y�D�ü�D���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �N�R�G�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �J�G�M�H�� �V�X��
�P�R�J�X�ü�L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �U�D�]�U�D�G�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �V�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �R�S�L�V�L�P�D���� �S�D�� �G�R��
�S�U�L�P�M�H�U�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���V�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���V�Y�H�G�H�Q�D���Q�D���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D��
o�S�H�U�D�F�L�M�D���X���å�L�J�R�P���R�W�L�V�Q�X�W�R�M���W�D�E�H�O�L���Q�D���V�D�P�R�P���F�U�W�H�å�X���L�]�U�D�W�N�D.[1] L-01-1-419 U �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�M���L��
maloserijskoj proizvodnji �Q�L�M�H�� �U�L�M�H�G�D�N�� �V�O�X�þ�D�M�� �Q�L�� �G�D�� �M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �M�H�G�L�Q�D��
dokumentacija koja se koristi pri izradi proizvoda, odn�R�V�Q�R�� �G�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D��
dokumentacija ne postoji. 
 
�8�]���W�U�R�ã�D�N���L�]�U�D�G�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���N�D�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���U�D�]�O�R�J���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�V�W�L����
�L�O�L�� �þak ne�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�M�� �L�� �P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�R�M��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����S�R�V�W�R�M�L���M�R�ã���L���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�R�G�D�W�Q�L�K��razloga: 

 kratki rokovi isporuke  
 �X�þ�H�V�W�D�O�L�� �X�S�L�W�L�� �]�D�� �Q�R�Y�L�P�� �L�]�U�D�G�F�L�P�D�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �Q�R�Y�L�K��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 

 �Q�X�å�Q�R�V�W�� �R�S�W�L�P�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D����
�S�R�W�U�H�E�X���]�D���D�Q�J�D�å�P�D�Q�R�P���V�W�U�X�þ�Q�L�K���R�V�R�E�D�����W�H�K�Q�R�O�R�J�D�����X���W�Yrtci  

 �U�D�]�Y�R�M���&�1�&���V�W�U�R�M�H�Y�D�����J�G�M�H���S�U�R�J�U�D�P�L���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���O�L�V�W�R�Y�H 
 �V�W�U�X�þ�Q�L�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L�� �Q�D�� �U�D�G�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�D�P�L�� �P�R�J�X�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��
postupak, pa ne trebaju posebne upute. 

 
 

                                                 
2 �S�U�R�F�H�V���V�Y�M�H�V�Q�R�J�����R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���þ�R�Y�M�H�N�D���Q�D���S�U�H�G�P�H�W�H���U�D�G�D���S�R�P�R�ü�X���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���U�D�G���X���F�L�O�M�X��
stvaranja materijalnih dobara za direktno ili indirektno zadovoljenje njegovih potreba 
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2  Poglavlje 1. DEFINIRANJE PROBLEMA 

�5�D�]�X�P�O�M�L�Y�� �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �U�D�]�U�D�G�H�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�W�Y�U�W�N�L���� �L�O�L�� �þ�D�N�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �L�]�U�D�W�N�H���� �1�R���� �M�H�� �L�S�D�N�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L��
�P�L�Q�L�P�X�P�� �U�D�]�U�D�G�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�R�Q�R�V�L�W�L�� �S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �R�G�O�X�N�H�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W����
�D�O�L���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�W�D�Q�M�H���X tvrtci.  
�3�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�� �W�Y�U�W�F�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�R�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D��
�Y�H�]�D�Q�L�P���X�]���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���F�L�O�M�H�Y�D�������D���H�O�H�P�H�Q�W�L���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D predstavljaju,  
kao planirane vrijednosti, upravo kriterije za ocjenu ostvarenja ciljeva. 
�3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�U�D�W�N�D�����W�H�K�Q�L�þ�N�H���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���V�K�H�P�D�W�V�N�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�M�D���Q�D���V�O�L�F�L�� 
1.1. S-01-002 
 

 
Slika 1.1 �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���F�U�W�H�å�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 
 
�8�N�R�O�L�N�R���V�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D���L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���R�]�Q�D�þ�H���N�D�R�� 

 AD karakteristike �F�U�W�H�å�D (�H�O�H�P�H�Q�W�L���F�U�W�H�å�D) 
 PTP parametri  �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J��procesa (�S�R�G�D�F�L���Q�D�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P listu), 

za isti izradak vrijedi: 
 AD=f(izratka)  
 PTP=f(izratka)  
 AD=const. 
 PTP#const.    

 
�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�R�� �S�U�L�U�R�G�L�� �V�W�Y�D�U�L�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �G�D���F�U�W�H�å �S�U�H�W�K�R�G�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �O�L�V�W�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �V�H��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H��
pitanje da li je za isti izradak �P�R�J�X�ü�H��kvantificirati te�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X��
karakteristika �F�U�W�H�å�D. [2] L-02-1-000 
Svrha ovog rada je utvrditi da li postoji funkcija �N�R�M�D���S�R�Y�H�]�X�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���V�D����
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �F�U�W�H�å�D f(AD,PTP), koja zadovoljava kriterij prihvatljive po�J�U�H�ã�N�H����
odnosno dozvoljenog �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�D��
�W�H�P�H�O�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D�� 
 
�8�N�R�O�L�N�R�� �W�D�N�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�V�W�R�M�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�X�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �X�]�� �Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��
podru�þ�M�D���]�D���N�R�M�H���Y�U�L�M�H�G�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�]�Q�D�þ�L�W�L���Q�M�H�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D. 
 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
 

Poglavlje 1. DEFINIRANJE PROBLEMA 3 

�3�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �©�2�V�Q�R�Y�Q�L��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�ª�����L�O�L���N�U�D�ü�H���©�2�V�Q�R�Y�Q�L���7�3�ª�����L�O�L���M�R�ã���N�U�D�ü�H���©�2�7�3�ª�� 
�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���2�7�3-a, kao tema ovog rada prikazana je na slici 1.2. S-02-003 

 
Slika 1.2  Dijagram toka projektiranja osnovnog TP-a 
 

 

 
�=�D�ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q��OTP? 
U praksi uvijek postoje barem dva vremena izrade, i to: 

�ƒ �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�����X�Q�D�S�U�L�M�H�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� 
�ƒ ostvareno (stvarno �X�W�U�R�ã�H�Q�R���� 

Gotovo nikada planirano i ostvareno vrijeme izrade nekog proizvoda nije jednako. 
�6�D�P�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���M�H���U�D�]�X�P�O�M�L�Y�R���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���P�M�H�U�L�����D�O�L���S�U�R�E�O�H�P���Q�D�V�W�D�M�H���N�D�G�D��
�V�H���W�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�H�� 
�8���S�U�D�Y�L�O�X���V�H���X���W�Y�U�W�N�D�P�D���R�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P���U�M�H�ã�D�Y�D���U�D�V�S�U�D�Y�D�P�D���W�L�S�D���W�N�R���M�H���N�U�L�Y���]�D���O�R�ã���U�H�]�X�O�W�D�W����
�L�]�P�H�ÿ�X�� �R�G�M�H�O�D�� �S�U�R�G�D�M�H�� ���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H���� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� ���R�V�W�Y�D�U�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H��
izrade).  
�3�U�L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �X�S�U�D�Y�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �X�P�M�H�V�W�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�R�J�� �P�M�H�U�L�O�D�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �X�Y�R�G�L�� �Q�Rvo mjerilo, a to je novac, konstatacijom da 
�N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�D���L�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���U�D�G�L���M�H�I�W�L�Q�L�M�H�����2�Y�D�M���S�U�L�V�W�X�S���L�P�S�O�L�F�L�U�D���G�D���M�H���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H��
izrade preveliko, odnosno da je krivnja na strani proizvodnje. 
Nakon nekoliko takvih situacija u tvrtci novac postaje osnovno mjerilo, a vrijeme kao 
�S�R�G�O�R�J�D���]�D���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�X���S�U�L�S�U�H�P�X�����U�R�N�R�Y�H���L�V�S�R�U�X�N�H�����S�R�W�U�H�E�D�Q���E�U�R�M���U�D�G�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���L���V�O�L�þ�Q�R����
�S�R�V�W�D�M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�R���P�M�H�U�L�O�R�����X�S�L�W�Q�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L�� 
Pri tome se pod pojmom izvedeno mjerilo smatra da potrebno vrijeme izrade nije 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�P �P�H�W�R�G�D�P�D�����Y�H�ü���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�G�Q�R�V�D���F�L�M�H�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���F�L�M�H�Q�H���V�D�W�D��
�U�D�G�D�����J�G�M�H���F�L�M�H�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���©�7�U�å�L�ã�W�H�ª�����D���F�L�M�H�Q�X���V�D�W�D���U�D�G�D���X�S�U�D�Y�D���W�Y�U�W�N�H�� 

O-01 
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�6�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�S�L�W�Q�H��
kvalitete, operativna priprema prestaje biti potrebna tvrtci. 
�3�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �M�H�� �O�R�ã�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �W�Y�U�W�N�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �Q�H�L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D�� �U�R�N�R�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��
�Q�H�L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D�� �X�J�R�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�R�V�O�R�Y�D���� �'�D�N�O�H���� �W�Y�U�W�N�D�� �S�U�R�S�D�G�D�� �M�H�U�� �L�P�D�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �N�R�M�H��
�U�H�D�O�Q�R�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L���� �3�H�U�F�H�S�F�L�M�D�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�K�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�D �W�Y�U�W�N�H�� �Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�L�O�D��
�W�Y�U�W�N�X���N�R�M�D���M�H���G�R�E�U�R���N�R�W�L�U�D�O�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���L���L�P�D�O�D���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���X�J�R�Y�R�U�D�����L���X���N�R�M�R�M���V�X���Q�D���N�U�D�M�X��
krajeva zaposlenici puno radili. 
�'�U�X�J�L�����U�M�H�ÿ�L���S�U�L�V�W�X�S���X�S�U�D�Y�H���M�H���S�U�L�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���L���R�G�E�L�M�D�Q�M�H���E�X�G�X�ü�L�K���S�R�V�O�R�Y�D���N�R�M�L��
se ne uklapaju u planirana vremena izrade koja se ostvaruju u procesu proizvodnje. Ovaj 
�S�U�L�V�W�X�S�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�Y�U�W�N�H�� �Q�D�� �U�H�D�O�Q�R�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�L�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �L��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �F�L�O�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H���� �S�D�� �W�Y�U�W�N�D�� �]�D�R�V�W�D�M�H�� �]�D��
konkurencijom. 
Posljedica �M�H�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�H�� �P�D�Q�M�H�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �X�J�R�Y�R�U�D���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �O�R�ã�L�P�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�P��
�U�H�]�X�O�W�D�W�R�P�� �W�Y�U�W�N�H�� �X�V�O�L�M�H�G�H�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �'�D�N�O�H�� �W�Y�U�W�N�D�� �S�U�R�S�D�G�D��
�]�E�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �S�R�V�O�D���� �3�H�U�F�H�S�F�L�M�D�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�K�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �W�Y�U�W�N�X�� �X�Q�L�ã�W�L�O�D�� �Q�H�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��
uprave tvrtke, pr�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �R�G�M�H�O�D�� �S�U�R�G�D�M�H���� �D�O�L�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �©�Q�H�S�U�D�Y�H�G�Q�L�ª�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D��
�W�U�å�L�ã�W�X�����N�R�M�L���Q�L�V�X���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���U�D�G�L�W�L�� 
�ý�H�V�W�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �G�D�� �X�S�U�D�Y�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�� �S�R�O�L�W�L�N�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�N�O�R�Q�L�� �V�H�� �S�U�R�G�D�M�L���� �W�H��
�U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�R�þ�Q�H�� �W�U�D�å�L�W�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�R�Y�F�D�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �P�M�H�U�L�O�D���� �=�E�R�J�� �W�H�ã�N�H��
�V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �W�Y�U�W�N�D�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �]�D�R�N�U�H�W�D�� �X�� �S�U�L�V�W�X�S�X�� �Q�D�O�D�]�L���� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�� �X�J�R�Y�R�U�H�� �S�R�G��
�E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �8�J�R�Y�D�U�D�� �S�R�G�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�X��
�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����þ�L�P�H���]�D�S�U�D�Y�R���G�R�G�D�W�Q�R���R�V�O�D�E�O�M�X�M�X���S�R�]�L�F�L�M�H���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�� 
�3�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �M�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�N�H�� �L�� �S�R�Y�U�ã�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �X�J�R�Y�D�U�D�Q�M�X�� �S�R�V�O�R�Y�D��
�J�O�H�G�D�Q�R���V�D���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 
�1�D�U�D�Y�Q�R���G�D���E�H�]���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���J�R�Y�R�U�L�Wi o 
�E�L�O�R�� �N�D�N�Y�R�M�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�X�� �U�R�N�R�Y�D���� �D�� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�� �R��
�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���Q�R�Y�L�K���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���U�D�G�D�� 
 
�8�Y�R�G�Q�D���P�L�V�D�R���L�]���M�H�G�Q�H���ã�D�K�R�Y�V�N�H���S�R�þ�H�W�Q�L�F�H���N�R�M�D���N�D�å�H���©�E�R�O�M�H���M�H���L�J�U�D�W�L���L���V�D���O�R�ã�L�P���S�O�D�Q�R�P����
�Q�H�J�R���E�H�]���L�N�D�N�Y�R�J���S�O�D�Q�D�ª���Y�U�L�M�H�G�L���L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��proizvodnje.  
�,�D�N�R�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �7�3�� �©�S�O�D�Q�ª�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �Q�D�� �E�U�]�L�Q�X���� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�P�R�P���� �E�H�]�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�J��
�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�D�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X���� �W�R�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �O�R�ã���� �M�H�U�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D��
�]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���Q�X�å�D�Q���E�U�R�M���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X���X�]���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�X���J�U�H�ã�N�X. 
 
�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D, originalno je �U�M�H�ã�H�Q�M�H���R�Y�R�J���U�D�G�D.  
Iako su poznata brojna �U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���X���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D3 
[3] L-03-1-059; [4] L-04-1-000 ; [5] L-05-1-000 ; [6] L-06-1-000 ; [7] L-07-1-000 osnovni tehn�R�O�R�ã�N�L��
�S�U�R�F�H�V�� ���2�7�3���� �N�D�R�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �S�R�W�S�Xno je novi pristup ovom 
problemu. 

                                                 
3 �3�U�H�G�U�D�J���û�R�V�L�ü�����©�3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�D���X���:�(�%���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�ª���>���@��L-03-01-059 
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���������7�(�+�1�2�/�2�â�.�,���3�5�2�&�(�6�, 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V4 �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �]�D�� �N�R�M�L�� �M�H��
�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�����N�R�M�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X���Q�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�X���©�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W�ª�����L�O�L���©Operacijski 
�O�L�V�W�ª��[8] L-08-1-121 
Podaci potrebni za izradu mogu se grupirati kao: 

 Osnovni podaci TP-a 
 Oznaka TP-a 
 Vrsta TP-a 
 Datum projektiranja TP-a 
 Projektant TP-a 

 Podaci o izratku za koji se projektira 
 Oznaka dijela 
 Naziv dijela 
 Oznaka �F�U�W�H�åa po kojem je projektiran TP 

 Podaci o polaznom materijalu 
 Kvaliteta materijala 
 Oblik materijala 
 Izmjere materijala 
 Masa materijala 
 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

 �3�R�G�D�F�L���R���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D 
 Naziv operacije 
 Redoslijed operacija 
 Pripremno zav�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H 
 �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���N�R�P�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H 

 �3�R�G�D�F�L���R���U�H�å�L�P�L�P�D���U�D�G�D 
 �1�D�þ�L�Q���V�W�H�]�D�Q�M�D 
 Redoslijed faza obrade 
 Broj okretaja 
 Brzina posmaka 
 Dubina rezanja 
 �2�V�W�D�O�L���S�R�G�D�F�L���U�H�å�L�P�D���R�E�U�D�G�H���]�D�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���R�E�U�D�G�H 

 Podaci o potrebnim elementima sustava 
 Radno mjesto 
 Alati 
 Naprave 
 Pribor 
 Mjerila 

                                                 
4 �©skup teorijsko-�Q�D�X�þ�Q�L�K���]�Q�D�Q�M�D���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K���L�V�N�X�V�W�D�Y�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���V�O�L�M�H�G�D�����S�R�V�W�X�S�D�N�D���L���U�H�å�Lma 
�S�U�R�F�H�V�D���R�E�U�D�G�H���V���F�L�O�M�H�P���S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Q�L�å�L�K���X�S�R�W�U�H�E�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�L�S�U�H�P�N�D���X���Y�L�ã�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
�J�R�W�R�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���ª��[8] L-08-1-021 

O-02 
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 Ostali podaci 
 Opis rada 
 Ostalo 

Navedeni su uglavnom svi potrebni podaci za opis postupka izrade, a o namjeni 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���R�Y�L�V�L���N�R�M�L���ü�H���V�H���S�R�G�D�F�L���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���S�U�L���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�M�L��
�ü�H���V�H���X�Y�U�V�W�L�W�L���X���L�]�O�D�]�Q�L���G�R�N�X�P�H�Q�W���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 
�=�D�� �P�D�V�R�Y�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �V�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�L�G�R�G�D�W�L�� �L�� �S�R�G�D�F�L����
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L Studijem rada.[9] L-09-1-000 

�������������9�U�V�W�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��procesa 
�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�H�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X���� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�M�� �L��
maloserijskoj proizvodnji mogu se podijeliti na: 

 IDEALNI TP   
za ovaj rad nije interesantan za razmatranje 

 OPTIMALNI TP  
�W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���Q�D�M�E�R�O�M�H�P���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�H�V�Xrsa sustava i okoline 

 PLANIRANI TP  
�N�R�U�L�J�L�U�D�Q�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���7�3���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�U�H�Q�X�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D 

 OSTVARENI TP  
ostvaren u izradi �± zavisan o ljudima, stanju opreme, dostupnosti alata, nabavljenom 
materijalu, organizacija proizvodnje 

 OSNOVNI TP 
nova vrsta TP-a koju uvodi autor ovog rada T-07-1-007 

T-06 �7�D�E�O�L�F�D���Y�U�V�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D 01-01 

�9�5�6�7�(���7�(�+�1�2�/�2�â�.�,�+���3�5�2�&�(�6�$ 
R. 

broj 
ELEMENTI 
PROCESA 

�9�5�6�7�(���7�(�+�1�2�/�2�â�.�,�+���3�5�2�&�(�6�$ 
OPTIMALNI  OSNOVNI PLANIRANI  OSTVARENI 

1 Cilj �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D��
dokumentacija Sastavnica proizvoda Operativna 

dokumentacija Kvalitetan proizvod 

2 Objekt * Izradak Izradak Izradak Izradak 

3 Kreator �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���W�L�P Operater na r�D�þ�X�Q�D�O�X Tehnolog Voditelj proizvodnje 

4 Okolina Sustav razvoja Sustav prodaje Sustav izrade Sustav izrade 

5 �3�R�þ�H�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H �&�U�W�H�å���L�]�U�D�W�N�D Upit kupca 
Optimalni, ili osnovni 

TP Nalog 

6 �=�D�Y�U�ã�Q�R���V�W�D�Q�M�H �2�S�W�L�P�D�O�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��
proces �2�E�U�D�ÿ�H�Q�L���X�S�L�W Nalog Podaci o ostvarenom  

��=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���H�O�H�P�H�Q�W���V�Y�L�K���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���Y�U�V�W�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���M�H���R�E�M�H�N�W���S�U�R�F�H�V�D�����L�]�U�D�G�D�N���± proizvod, sklop, pozicija, dio), i upravo 
�M�H���L�]�U�D�G�D�N���R�V�Q�R�Y�Q�D���S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���V�Y�L�K���Y�U�V�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 

�8���S�U�D�N�V�L���þ�H�V�W�R���V�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���S�R�L�V�W�R�Y�M�H�ü�X�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�V�W�R�M�L��
�V�D�P�R���M�H�G�D�Q���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���]�D���L�]�U�D�G�X���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���L�]�U�D�W�N�D�� 
�3�R�L�V�W�R�Y�M�H�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J�� �7�3�� �V�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P�� �7�3-�R�P�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�� �ü�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P��
�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P�� �S�U�R�W�R�N�D���� �D�� �R�E�U�Q�X�W�R�� �ü�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �L��
po�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L�]�U�D�W�N�D�� 
Isto tako u praksi gotovo nikad nema povratne informacije o ostvarenom TP-u, odnosno 
�D�Q�D�O�L�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J���L���L�]�Y�U�ã�H�Q�R�J���V���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���D�V�S�H�N�W�D�� 
�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��
�þ�L�Q�M�Hnicom da ne postoji dokumentacija u koju bi se izravno u proizvodnji pohranjivali 
podaci o ostvarenom TP-�X���� �=�E�R�J���W�R�J�D���M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J��
procesa (OTP-a) koji osigurava uvjete za minimalno dokumentiranje potrebno za 
planiranje, ali �L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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1.1.2 OTP �± o�V�Q�R�Y�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V 
 

T-07 �7�D�E�O�L�F�D���2�V�Q�R�Y�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V 01-02 

�2�6�1�2�9�1�,���7�(�+�1�2�/�2�â�.�,���3�5�2�&�(�6 

Def. �2�V�Q�R�Y�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L���M�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q automatizirano, 
�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D�� 

CILJ 

Redni 
broj KRITERIJ MJERILO 

VRIJEDNOST 

oznaka granica �å�H�O�M�H�Q�L���L�]�Q�R�V 

Glavni cilj �2�'�5�(���,�9�$�1�-�(���3�2�7�5�(�%�1�,�+���7�(�+�1�2�/�2�â�.�,�+��POSTUPAKA I VREMENA IZRADE  

1 
�*�U�H�ã�N�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�H��
vremena izrade  broj max 0,25 

2 Izostavljene operacije  broj max 2 

Sporedni cilj �2�'�5�(���,�9�$�1�-�(���3�2�/�$�=�1�2�*���0�$�7�(�5�,�-�$�/�$ 

1 �*�U�H�ã�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�H����
�N�R�O�L�þ�L�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

 broj max 0 

Posredni cilj �2�'�5�(���,�9�$�1�-�(���5�(�'�2�6�/�-�(�'�$���2�3�(�5�$�&�,�-�$���8���3�2�6�7�8�3�.�8���,�=�5�$�'�(�� 

1   broj max 0 

Shema 

 

 

 

 

 

E
LE

M
E

N
T

I 

Objekt Proizvod 

�3�R�þ�H�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�����F�U�W�H�å) 

�=�D�Y�U�ã�Q�R���V�W�D�Q�M�H �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L list) 

Okolina 

Obavezno      Prodaja tvrtke (obrada upita za ponudu) 

Potrebno        Razvoj tvrtke (sastavnica proizvoda) 

�3�R�å�H�O�M�Q�R�������������������3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���W�Y�U�W�N�H�����R�S�W�L�P�L�U�D�Q�M�H���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H�� 

Kreator Administrativni djelatnik u tvrtci (npr. operate�U���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X�� 

 

S
V

O
JS

T
V

A
 

Karakter 
promjene 

Nematerijalna promjena na materijalnom objektu 

Vrste Umjetni, nematerijalni, svrhoviti, determinirani, diskontinuirani 

Povrativost �S�R�Y�U�D�W�L�Y�L���S�U�R�F�H�V�����P�R�J�X�ü�H���L���N�U�X�å�Q�L���S�U�R�F�H�V���� 

Struktura promjena, provjera 

Optimalizacija �P�R�J�X�ü�D 

Automatizacija �P�R�J�X�ü�D 

 
PTP=f(AD)  

�7�(�+�1�,�ý�.�$��
DOKUMENTACIJA 

�7�(�+�1�2�/�2�â�.�$��
DOKUMENTACIJA PRODAJA 

RAZVOJ 
PROIZVODNJA 

KUPAC 
RAZVOJ 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�2�6�1�2�9�1�,���7�(�+�1�2�/�2�â�.�,���3�5�2�&�(�6 

Z
A

K
O

N
IT

O
S

T
I 

Funkcija 
povezanosti 

 

�ƒ     procijenjeno vrijeme izrade �± zavisne varijable �± posljedica, a 
�L�]�U�D�å�D�Y�D se kao ukupno vrijeme izrade ili vremena izrade 
�S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D 

�ƒ  karakteristike �F�U�W�H�åa �± nezavisne varijable �± utjecajni faktori, 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���I�L�]�L�N�D�O�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H u tabeli karakteristika 
�F�U�W�H�åa T-11-1-022 

�ƒ    �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� 

�ƒ  �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���]�D���V�Y�D�N�X���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�X���S�R�V�H�E�Q�R 

�0�R�J�X�ü�D���V�W�D�Q�M�D 

�ƒ Automatizirani unos karakteristika �F�U�W�H�åa 

�ƒ Poluautomatizirani unos karakteristika �F�U�W�H�åa  

�ƒ Automatizirani izlaz zavisnih varijabli u druge aplikacije 

�2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 

�ƒ �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���S�U�H�G�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���L�]�U�D�G�H����
�L���W�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�����N�R�M�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X tabeli 
�P�R�J�X�ü�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D��T-08-1-010 

�ƒ Unaprijed definiran redoslijed operacija svakog postupka izrade u 
�R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���S�U�H�G�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�V�W�X�S�N�H���L�]�U�D�G�H 

�ƒ �1�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���Y�L�ã�H���L�V�W�L�K���S�R�V�W�X�S�N�D���L�]�U�D�G�H��u jednom 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X 

�ƒ �3�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���X�]���J�U�H�ã�N�X���R�G��25% 

�ƒ �3�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�V�W���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X���L���P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X 

�ƒ �3�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���W�Y�U�W�N�H���]�D���N�R�M�X���V�H���Y�U�ã�L��
implementacija 

Dokumentacija 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W���N�R�M�L���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���S�R�G�D�W�N�H���]�D���L�]�U�D�G�X�� 

�ƒ Polazni materijal (oblik, izmjere i masu) 

�ƒ �3�R�W�U�H�E�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H���V�D���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���L�]�U�D�G�H 

�ƒ Redoslijed operacija 

�0�R�J�X�ü�H��
aktivnosti na 
objektu 

�ƒ �)�X�Q�N�F�L�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D 

�ƒ Funkcija povezanosti na temelju �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���E�L�O�R���N�R�M�H���Y�U�V�W�H 

�ƒ �'�L�Q�D�P�L�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L, promjenljiva s vremenom 

�0�R�J�X�ü�H��
aktivnosti sa 
objektom 

�ƒ Dio sastavnice proizvoda 

�ƒ Podloga za izradu ponude 

�ƒ �3�R�G�O�R�J�D���]�D���L�]�U�D�G�X���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 

�ƒ Podloga za izradu �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 

�ƒ �3�R�G�O�R�J�D���]�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H 

 

Komentar 
�ƒ pretpostavka je da postoji funkcije povezanosti f(AD,PTP) 

�ƒ �F�L�O�M���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�Y�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H 

 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�������������3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���N�D�R���R�S�H�U�D�F�L�M�H���X���2�7�3-u 
�2�7�3�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �S�U�D�N�V�L����
�3�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L���U�D�]�O�R�J���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J���L�]�E�R�U�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L��
dio OTP-a. 
�6�W�U�R�M�D�U�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �U�D�]�Y�L�O�D�� �M�H�� �þ�L�W�D�Y �Q�L�]�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�Y�L�� �V�N�X�S�D��
grupirani u 6 osnovnih strojarskih tehnologija. �2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �X��
�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�M�� �L�� �P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��
postupci obrade skidanjem strugotine, obrade deformiranjem, zavarivanje, pa i 
�V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �P�R�Q�W�D�å�D���� �6�W�U�R�M�D�U�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �L�� �D�X�W�R�U�X��
ovog rada dobro poznati. [10] L-10-1-000, [11] L-11-1-000, [12] L-12-1-000 
�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�Y�R�J�� ������ �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �D�X�W�R�U�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�L�R�� ������ �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
postupaka, za koje smatra da se kombinacijom njihove primjene �P�R�å�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���Y�L�ã�H���R�G��
�����������X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���L���P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�Me. 
 
�2�G�D�E�L�U���]�D���2�7�3���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���L�]�Y�U�ã�H�Q���M�H���R�E�]�L�U�R�P���Q�D�� 

 �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D 
�X�þ�H�V�W�D�O�L���S�R�V�W�X�S�F�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���N�D�R���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���X���2�7�3�����3�U�L�P�M�H�U���M�H���©�3�L�O�M�H�Q�M�H�ª 

 �V�U�R�G�Q�R�V�W���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D 
�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �V�U�R�G�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�L���� �J�U�X�S�L�U�D�M�X�� �X�� �M�H�G�D�Q�� �2�7�3��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �V�D�� �U�D�]�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� �D�� �N�R�M�D�� �V�X��
�V�Y�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D���X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���2�7�3���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N�� �©�/�L�M�H�Y�D�Q�M�H�ª. Isto vrijedi i za 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �2�7�3-�D�� �©�� �3�R�O�L�P�H�U�L�ª�� �'�D�N�O�H���� �V�Y�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �M�H�G�Q�H�� �F�L�M�H�O�H��
grupe strojarskih tehnologija postaju u OTP-�X���M�H�G�D�Q���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N�� 

 reprezentativnost 
�]�D���J�U�X�S�X���V�O�L�þ�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���X���S�U�D�Y�L�O�X���V�H���R�G�D�E�L�U�H���Q�D�M�X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�M�L�����3�U�L�P�M�H�U��
�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N���©�7�R�N�D�U�H�Q�M�D�ª koji podrazumijeva sve pojedine vrste tokarenja 
(karusel, univerzalni, CNC...) 

 �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D 
u pravilu su izuzeti iz OTP-�D���� �R�V�L�P���X���V�O�X�þ�D�M�X���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H�J���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���X���S�U�D�N�V�L���� �N�D�R��
�ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �V�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �U�H�]�D�Q�M�D�� ���S�L�O�M�H�Q�M�H���� �U�H�]�D�Q�M�H�� �ã�N�D�U�D�P�D���� �U�H�]�D�Q�M�H��
�S�O�L�Q�R�P�����U�H�]�D�Q�M�H���P�O�D�]�R�P�����N�R�M�L���V�X���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���V�Y�L���X�Y�U�ã�W�H�Q�L���X���2�7�3�� 
 

�6�X�å�H�Q�M�H�P���L�]�E�R�U�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L�M�L���L��njihovi �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L��
�R�G�Q�R�V�L���X���S�R�J�O�H�G�X���V�O�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�Me �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���I�L�N�V�Q�R�J��
�U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���N�D�R���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���2�7�3-u. 
�3�U�L���W�R�P�H���V�H���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G���P�R�å�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���]�D���V�Y�D�N�L���S�R�M�H�G�L�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��
�V�Y�H���G�U�X�J�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H�����L���W�R���S�R���S�U�L�Q�F�L�S�X�� 

 �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�V�W�L 
�Q�H�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�H�� �Q�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �X�� �L�V�W�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P��
�S�U�R�F�H�V�X���� �L�]�� �þ�H�J�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �G�D�� �M�H�� �V�Y�H�M�H�G�Q�R�� �N�R�M�H�� �P�M�H�V�W�R�� �X�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D��
�]�D�X�]�L�P�D�M�X�����3�U�L�P�M�H�U���M�H���©�/�L�M�H�Y�D�Q�M�H�ª�����©�2�E�U�D�G�D���G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�P�ª���L���©�3�R�O�L�P�H�U�L�ª���� 

 slijednosti 
�S�U�L���þ�H�P�X���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�O�L�M�H�G���J�U�X�S�D���W�H�K�Q�R�Oogija (npr.  bravarija gotovo uvijek prethodi 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���]�D�ã�W�L�W�L�������L���V�O�L�M�H�G���X�Q�X�W�D�U���L�V�W�H���J�U�X�S�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����Q�S�U�����E�U�X�ã�H�Q�M�H���J�R�W�R�Y�R���X�Y�L�M�H�N��
dolazi poslije tokarenja ili glodanja). 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�1�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�D�E�U�D�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H���L���Y�U�O�R���S�U�Hcizan 
�U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �D�X�W�R�U�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �L��
napravio. 
�0�R�J�X�ü�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���N�D�R���R�S�H�U�D�F�L�M�H���2�7�3-a prikazani su u tablici T-08. T-08-1-10  
T-08 �0�R�J�X�ü�L tehnolo�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���N�D�R���R�S�H�U�D�F�L�M�H���X���2�7�3-u 01-01 

�0�2�*�8�û�, �7�(�+�1�2�/�2�â�.�,���3�2�6�7�8�3�&�,���.�$�2���2�3�(�5�$�&�,�-�(���8���2�7�3-u 

�7�(�+�1�2�/�2�â�.�,���3�2�6�7�8�3�$�. 
VRSTA OBRADE 

Redni broj Naziv 
Redoslijed u TP-u 

Standard Zahtjev 

1 Polimeri 1 1 Prerada polimera 

2 Lijevanje 2 2 Lijevanje 

3 Ostalo deformiranje 3 3 Oblikovanje deformiranjem 

4 Piljenje 4 4 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

5 �5�H�]�D�Q�M�H���ã�N�D�U�D�P�D 5 5 Oblikovanje deformiranjem 

6 Rezanje plinom 6 6 Zavarivanje 

7 Rezanje mlazom 7 7 Zavarivanje 

8 Tokarenje 11 11 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

9 Blanjanje 12 12 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

10 Glodanje 13 13 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

11 �%�X�ã�H�Q�M�H 14 18 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

12 Obrada na obradnim centrima 15 19 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

13 �5�X�þ�Q�D���G�R�U�D�G�D 16 14 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

14 Toplinska obrada 17 15 Toplinska obrada 

15 �%�U�X�ã�H�Q�M�H���R�N�U�X�J�O�R 18 16 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

16 �%�U�X�ã�H�Q�M�H���S�O�D�Q�V�N�R 19 17 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

17 Fina obrada 20 20 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

18 �2�E�U�D�G�D���E�H�]���R�ã�W�U�L�F�H 21 21 �2�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

19 Savijanje 10 10 Oblikovanje deformiranjem 

20 �3�U�H�ã�D�Q�M�H 8 8 Oblikovanje deformiranjem 

21 �â�W�D�Q�F�D�Q�M�H 9 9 Oblikovanje deformiranjem 

22 Limarija 22 22 Zavarivanje 

23 Zavarivanje 23 23 Zavarivanje 

24 Bravarija 24 24 Zavarivanje 

25 Kontrola 25 25 Sklapanje 

26 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�Wa 26 26 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D 

27 Lakiranje 27 27 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D 

28 Ostali postupci 28 28 Ostale obrade 

29 Sklapanje 29 29 Sklapanje 

30 Transport 30 30 Sklapanje 

�%�U�R�M�þ�D�Q�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �V�X�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�H�� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �X�� �2�7�3-u, po 
�U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X�Y�L�M�H�N���G�R�O�D�]�L���U�D�Q�L�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N��sa manjim brojem �R�G���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K���X���2�7�3���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�� 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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1.1.4 Materijali u OTP-u 
 

Pod pojmom materijal podrazumijeva se polazni materijal koji se obradom pretvara u 
�L�]�U�D�G�D�N���� �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L���Q�D�]�L�Y�� �]�D�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�N���� �D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X�� �L��
maloserijsku proizvodnju to su uglavnom poluproizvodi. 
�=�D���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�D�Q���R�S�L�V���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���Y�L�ã�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����D���S�R�G�D�F�L���V�H���P�R�J�X��
podijeliti u tri osnovne grupe, i to: 
a) Podaci vezani uz kvalitetu materijala 
b) Podaci vezani uz oblik materijala 
c) Podaci vezani uz izmjere materijala 
 
ad a) Podaci vezani uz kvalitetu materijala 
�3�R�W�U�H�E�Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �L�]�U�D�G�D�N�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�R�G��
�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L. Materijali i 
njihova svojstva (�P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D��...) detaljno su opisana u literaturi, [13] L-13-1-

000 �S�D���V�H���R�Y�G�M�H���S�R�V�H�E�Q�R���Q�H���R�E�U�D�]�O�D�å�X���� 
 
ad b) Podaci vezani uz oblik materijala 
�2�E�O�L�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���R�G�� �V�Y�L�K�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H��
kod projek�W�L�U�D�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���� 
�2�E�O�L�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�� �Q�D���F�U�W�H�åu, dakle predstavlja jednu od 
karakteristika �F�U�W�H�å�D�����W�H���V�H���V���W�R�J���R�V�Q�R�Y�D���P�R�å�H���W�U�H�W�L�U�D�W�L���N�D�R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���� 
Ukoliko kons�W�U�X�N�W�R�U���Y�R�G�L���U�D�þ�X�Q�D���R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�þnosti proizvoda, oblik materijala i izmjere 
koje on upisuje u sastavnicu na �F�U�W�H�å�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L���S�R�G�D�F�L���L���]�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�D�� 
�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �Q�D���F�U�W�H�å�X�� �Q�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�� �R�E�O�L�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�O�D�]�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���G�U�X�J�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa. 
 
Iako postoje znanstveni radovi [14] L-14-1-000 kojima se nastoji �R�E�O�L�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���E�U�R�M�þ�D�Q�R��
iskazati, �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�L�V�X�� �S�R�J�R�G�Q�L�� �]�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �N�R�G�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���� 
 
�%�X�G�X�ü�L���G�D���Rblik materijala nije �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R���E�U�R�M�þ�D�Q�R���L�V�N�D�]�O�M�L�Y ne ulazi kao varijabla u 
�M�H�G�Q�D�G�å�E�X���� �Q�H�J�R�� �V�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �R�E�O�L�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �W�U�D�å�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��
karakteristika �F�U�W�H�å�D�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H���� �ã�W�R�� �ü�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �V�H�W�R�P�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �]�D��
svaki oblik materijala. 
 
Odabir �V�H�W�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �O�R�J�L�þ�N�L�P�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�P�D�� �X�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X���� �W�H�� �V�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �R�E�O�L�F�L��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���P�R�J�X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�W�L���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q�����,�D�N�R���W�H�R�U�L�M�V�N�L���Q�H���W�U�H�E�D���E�L�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���X��
�E�U�R�M�X�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �]�E�R�J�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�S�D�N�� �S�U�R�S�L�V�D�W�L�� �U�D�]�X�P�D�Q��
�E�U�R�M���P�R�J�X�ü�L�K���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���R�V�Q�R�Y�Q�L���7�3�� 
 
�2�Y�L�P�� �U�D�G�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �V�N�X�S�� �R�G�� ������ �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H��
�R�S�L�V�X�M�X���E�L�O�R���N�R�M�L���R�E�O�L�N���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D��projektiranja osnovnog TP-a. 
Svaki od 12, za osnovni TP dozvoljenih, �P�R�J�X�ü�L�K���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D��
standardiziranih oblika materijala, i zapravo predstavlja grupu oblika. U bazi podataka 
�S�R�G�D�F�L���V�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���X���Y�L�ã�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���W�D�E�O�L�F�D���V�D���S�U�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D����
�%�D�]�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�� �å�H�O�M�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �D�O�L�� �V�D�P�R�� �N�D�R��
�H�O�H�P�H�Q�W���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����S�R�G�J�U�X�S�X�������S�U�L���þ�H�P�X���R�V�Q�R�Y�Q�H���R�E�O�L�N�H���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� 

O-03 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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 U tablici T-09-1-012 �M�H���G�D�W���S�U�L�N�D�]���V�Y�L�K���P�R�J�X�ü�L�K���S�R�O�D�]�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D�� OTP, i to na 
�Q�D�þ�L�Q���G�D je uz naziv i kratki opis svakom dodijeljena i jedinstvena oznaka.  
 
T-09 Tablica �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���2�7�3-u 01-01 

�3�5�(�'�9�,���(�1�,���2�%�/�,�&�,���0�$�7�(�5�,�-�$�/�$���8���2�7�3-u 

Oznaka Naziv  Opis  

1 �S�O�R�þ�D �V�Y�H���Y�U�V�W�H���S�O�R�þ�D�V�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���O�L�Povi) 
2 �R�N�U�X�J�O�D���ã�L�S�N�D sve vrste okruglog punog profila 

3 �ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�D���ã�L�S�N�D �V�Y�H���Y�U�V�W�H���ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�R�J���S�X�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D 

4 �S�O�R�V�Q�D�W�D���ã�L�S�N�D sve vrste pravokutnih punih profila 

5 okrugla cijev �V�Y�H���Y�U�V�W�H���R�N�U�X�J�O�L�K���F�L�M�H�Y�L�����R�V�Q�R���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���ã�X�S�O�M�L���S�U�R�I�L�O�L�� 

6 pravokutna cijev �V�Y�H���Y�U�V�W�H���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����R�V�Q�R���V�L�P�H�W�����ã�X�S�O�M�L���S�U�R�I�L�O�� 

7 bravarski profili razne vrste profila ( U, C, T,...) 

8 �Q�R�V�D�þ�L sve vrste nosivih profila (razne izvedbe I profila) 

9 odljevak �V�Y�H���Y�U�V�W�H���R�G�O�M�H�Y�D�N�D�����R�V�L�P���R�N�U�X�J�O�L�K���ã�L�S�N�L 

10 otkovak sve vrs�W�H���R�W�N�R�Y�D�N�D���L���R�W�S�U�H�V�D�N�D�����R�V�L�P���ã�L�S�N�L 

11 zavareni sklop sve vrste sklopova, uglavnom zavareni 
12 proizvodi standardni dijelovi na kojima je potrebna dorada 

����X�N�R�O�L�N�R���M�H���R�W�N�R�Y�D�N���L�O�L���R�G�O�M�H�Y�D�N���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���Q�H�N�R�P���R�G���R�V�W�D�O�L�K���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���X��tabeli,  odabire se taj 
�S�R�O�D�]�Q�L���R�E�O�L�N���V���N�R�M�L�P���M�H���L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�����D���Q�H���R�W�N�R�Y�D�N�����L�O�L���R�G�O�M�H�Y�D�N�������Q�S�U�����]�D���R�N�U�X�J�O�L���S�X�Q�L���R�G�O�M�H�Y�D�N���R�G�D�E�L�U�H���V�H���R�]�Q�D�N�D�������D���Q�H������ 

 
�9�H�ü���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���V�H���S�U�L���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X���7�3-�D���V�X�V�U�H�ü�H���V�D���Y�L�ã�H��
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Qih podataka, te je pogodan oblik za pohranu podataka relacijska 
�E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �7�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �L�� �V�D�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �G�U�X�J�L�K�� �]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �L�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L���� �W�H�� �M�H��
�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���U�H�O�D�F�L�M�V�N�H���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�X�å�D�Q���]�D�K�W�M�H�Y���]�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���7�3-a. 

 
ad c) Podaci vezani uz izmjere materijala 
�,�]�P�M�H�U�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���V�X���]�D�Y�L�V�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�����L�D�N�R���V�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���L�V�W�L�þ�X���Q�D���F�U�W�H�å�X�����ã�W�R��
�E�L�� �]�Q�D�þ�L�O�R�� �G�D�� �V�X�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa koja je utjecajni 
faktor. 
�,�]�P�M�H�U�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�D�R�� �]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H na temelju  odabranog oblika 
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L���L�]�P�M�H�U�D���L�]�U�D�W�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X�� 

 Oblik materijala  
�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���E�U�R�M���L���Y�U�V�W�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���L�]�P�M�H�U�D�� T-10-1-013 

 Kvaliteta materijala  
zajedno sa oblikom materijala definira standardne izmjere materijala. Pod pojmom 
�©�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���L�]�P�M�H�U�H�ª �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�H���G�R�E�D�Y�O�M�L�Y�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���L�]�P�M�H�U�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��
�]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���R�E�O�L�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

 Izmjere izratka  
�N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �V�Y�D�N�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� �L�]�P�M�H�U�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �� �G�D�� �V�H�� �X�Y�H�ü�D�M�X za dodatke 
obrade koji su zavisni o polaznom obliku materijala. Na temelju dobivenih 
vrijednosti kao izmjere materijala odabire se jedna od standardnih izmjera. 
�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �R�G�D�E�L�U�H�� �S�U�Y�D�� �Y�H�ü�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �L�]�P�M�H�U�D�� �R�G�� �S�R�W�U�H�E�Q�H���� �D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��
�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� ���D�N�R�� �Me potrebna izmjera jednaka standardnoj) odabire se standardna 
�L�]�P�M�H�U�D���M�H�G�Q�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�M�����]�D���V�O�X�þ�D�M���Y�X�þ�H�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�S�U���� 

 
Pri projektiranju osnovnog TP-a sve vrijednosti izmjera navode se sa jedinicom 
mjere milimetar (mm). 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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U tablici T-10-1-013 navode se �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�H�� �L�]�P�M�H�U�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�D��
povezanost sa izmjerama izratka. 
T-10 Tablica �P�R�J�X�ü�L�K izmjera materijala 01-01 

 �0�2�*�8�û�(���,�=�0�-�(�5�(���0�$�7�(�5�,�-�$�/�$ 

OBLIK MATERIJALA  IZMJERE (mm)   

Oznaka Naziv  

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H Varijabilne   
promjer 
osovine 

promjer 
rupe visina �ã�L�U�L�Q�D debljina duljina 

�ã�L�U�L�Q�D��
�S�O�R�þ�H 

Mjerna 
jedinica  

�) �� �I�� h b d L B �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�D���P�D�V�D 

1 �S�O�R�þ�D     X X X kg/m2 
2 �R�N�U�X�J�O�D���ã�L�S�N�D X     X  kg/m 
3 �ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�D���ã�L�S�N�D     X X  kg/m 
4 �S�O�R�V�Q�D�W�D���ã�L�S�N�D    X X X  kg/m 
5 okrugla cijev* X (X)   (x) X  kg/m 
6 pravokutna cijev   X X X X  kg/m 
7 bravarski profili   X X X X  kg/m 
8 �Q�R�V�D�þ�L   X X X X  kg/m 
9 odljevak x x X X X   kg/kom 

10 otkovak x x X X X   kg/kom 
11 zavareni sklop x x X X X   kg/kom 
12 proizvodi x x X X X x x kg/kom 

IZMJERA IZRATKA  �) �� �I�� h b d l b kg/kom 

����2�E�O�L�N���R�]�Q�D�N�H���������R�N�U�X�J�O�D���F�L�M�H�Y�����P�R�å�H���V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�W�L���L���S�R�P�R�ü�X���S�U�R�P�M�H�U�D���R�V�R�Y�L�Q�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�H 

X - obavezna izmjera   (X)-�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���R�E�D�Y�H�]�Q�D���L�]�P�M�H�U�D 
(x) - �P�R�J�X�ü�D���R�E�D�Y�H�]�Q�D���L�]�P�Mena   x  - neobavezna izmjera 

1.1.5 Redoslijed operacija u OTP-u 
�8�Q�D�W�R�þ�� �E�U�R�M�Q�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L �Y�H�]�D�Q�R�M�� �X�]�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X���� �R�Y�D�M��
�S�D�U�D�P�H�W�D�U���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���L�]�U�D�]�L�W�R���M�H���]�D�Y�L�V�D�Q���R���W�H�K�Q�R�O�R�J�X�� [15] L-15-1-000; [16] L-16-1-

000;  [17] L-17-1-000  
 

�%�U�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �X OTP-u �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �������� �E�H�]�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J��
�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����S�D���M�H���G�D�N�O�H�����������Q�D�M�Y�H�ü�L���P�R�J�X�ü�L���E�U�R�M����operacija u OTP-u. 
�8�� �S�U�D�N�V�L�� �V�H�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H�P�� �V�Y�L�K�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K�� �P�R�J�X�ü�L�K��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �U�H�D�O�D�Q�� �E�U�R�M�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X��OTP-u znatno manji, gotovo 
nikada ne prelazi 10, a vrlo rijetko 5. 
 

U OTP �X�Y�U�ã�W�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �V�D�P�R�� �R�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �]�D��
konkretne nezavisne varijable (karakteristike konkretnog �F�U�W�H�åa) �Y�H�ü�L�� �R�G�� �Q�X�O�H, ili u 
�S�R�V�H�E�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���L���E�O�L�]�X���Q�X�O�H�� 
 

�6�D�P�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�P�R�P�� �S�U�H�P�D�� �U�H�G�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �N�R�M�L�� �V�Y�D�N�L��
pojedini �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �]�D�X�]�L�P�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� ���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�� �L�O�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�L��
proces).  
�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D��
�U�H�O�D�F�L�M�V�N�L�P���E�D�]�D�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�H�N�L���R�G���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�R�G�D�F�L���]�Q�D�Q�M�D���� 
Podaci �R���P�R�J�X�ü�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���U�H�G�Q�L���E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�L��
su sa podacima o vrstama obrade, i vrstama operacija. 
�0�R�J�X�ü�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �N�D�R�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �U�H�G�Q�L�� �E�U�R�M�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�R�M��
tablici T-08-1-010 
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1.1.6 Vrijeme izrade u OTP-u 
Vrijeme rada i njegovi sastavni elementi  teorijski su �G�H�W�D�O�M�Q�R���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L u literaturi [9] 
L-09-1-000 , [18] L-18-1-000�����S�U�L���þ�H�P�X �M�H���X�R�þ�H�Q�R���G�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���Y�U�H�P�H�Q�D���L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
oznake. 
�%�X�G�X�ü�L���G�D��je za OTP dovoljna samo podjela na osnovne elemente vremena rada, a da su 
�L�� �X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �U�D�G�D����
potrebno je za OTP ned�Y�R�V�P�L�V�O�H�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �Q�D�]�L�Y�H���� �R�]�Q�D�N�H�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H�� �R�G�Q�R�V�H��
�S�R�M�H�G�L�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���X���2�7�3-u. 
 
U OTP-u svi elementi vremena, obzirom na obuhvatnost, mogu predstavljati vrijeme za 
�V�Y�D�N�L���S�R�M�H�G�L�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N���N�D�R���R�S�H�U�D�F�L�M�X���2�7�3-a, ukupno vrijeme svih pojedinih 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D���� �D�O�L�� �L�� �V�N�X�S�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �V�N�X�S�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D��
OTP-a.  
 
Vrijeme izrade u OTP-u sastoji se od tri osnovna elementa vremena, i to: 

  �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H 

�R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�H���S�R�V�O�R�Y�H���N�R�M�L���V�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Y�H�]�D�Q�L���X�]���S�R�þ�H�W�D�N���L���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N��
izrade serije proizvoda. Za ovo vrijeme u OTP-u u potpunosti vrijedi opisano u 
literaturi. L-09-1-042 

   �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Qo vrijeme 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�E�U�R�M���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���������L���S�R�P�R�ü�Q�R�J���������Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�H�P�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M��

podjeli vremena rada na sastavne elemente, opisano u literaturi L-09-1-041 
U OTP-�X���V�H���Q�H���Y�U�ã�L���U�D�]�U�D�G�D���Y�U�H�P�H�Q�D���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�����L���S�R�P�R�ü�Q�R�����D���S�R�J�R�W�R�Y�R���Q�H���M�R�ã���L��
daljnja podjela ovih elemenata vremena. L-09-1-044   
Kako se u �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���R�Y�R���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R i naziva ([9]:vrijeme izrade - , L-09-1-041 ili 

[18]:komadno vrijeme -  L-18-1-011), u ovom radu je ovaj element vremena rada 

�Q�D�]�Y�D�Q���Q�R�Y�L�P���L�P�H�Q�R�P���L���R�]�Q�D�þ�H�Q���Q�R�Y�R�P���R�]�Q�D�N�R�P�������S�U�L���þ�H�P�X���M�H���Y�R�ÿ�H�Q�R���U�D�þ�X�Q�D���G�D��

i naziv i ozn�D�N�D���R�V�W�D�Q�X���X���G�X�K�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���R�]�Q�D�N�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Y�U�H�P�H�Q�D���U�D�G�D�� 

  dodatno vrijeme 

predstavlja organizacijske i druge gubitke vremena, a za ovo vrijeme u OTP-u u 
potpunosti vrijedi opisano u literaturi. L-09-1-049 
 
Dodatno vrijeme u �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�D�R�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �P�Q�R�å�L�W�L��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H, L-09-1-041, �G�D�N�O�H�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���S�R���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

   ....................................................................................................  (1.1) 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���G�R�G�D�W�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���R�]�Q�D�þ�X�M�H���V�H���N�D�R��, i za njega u OTP-u u potpunosti 
vrijedi opisano u literaturi. L-09-1-049 

 
�,�D�N�R���R�S�ü�H�Q�L�W�R���Y�U�L�M�H�G�L���G�D���M�H���X�N�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���]�E�U�R�M���W�U�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�D��
vremena izrade, u praksi �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �V�H�U�L�M�H���� �N�R�M�D�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P��
�U�D�G�X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�D�R��. 
�1�D�L�P�H�����S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���Y�H�]�D�Q�R���M�H���X�]���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���V�H�U�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�G�L�R���H�O�H�P�H�Q�W�D��

vremena izrade  �X���X�N�X�S�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���L�]�U�D�G�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���N�D�R��. 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
 

Poglavlje 1. DEFINIRANJE PROBLEMA  15 

Uz navedena tri osnovna elementa vremena izrade u OTP-u, uvode �V�H�� �G�Y�D�� �S�R�P�R�ü�Q�D 
elementa vremena, i to: 

  projektirano vrijeme  
�N�R�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H������ �D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H se po 
�M�H�G�Q�D�G�å�E�L 

   ......................................................................................................   (1.2) 

 

    koeficijent vremena  
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�G�Q�R�V�� �S�U�L�S�U�H�P�Q�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�� �S�R�P�R�ü�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��
�V�H���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

   .............................................................................................................   (1.3) 

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�G�O�R�J�D�� ���E�D�]�D�� �]�Q�D�Q�M�D������ �L�O�L��
procjenjuje regresijskim modelom. 

 
�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L koeficijenta vremena ( ) i �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�� �S�R�P�R�ü�Q�R�J��

vremena ( ) lako je �X�W�Y�U�G�L�W�L���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H ( ) �S�R���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���L�]�Y�H�G�H�Q�R�M��

iz �M�H�G�Q�D�G�å�E�H 1.3 J-03-015 i to kao: 
   .............................................................................................................   (1.4) 

 
Isto tako je poznavanjem vrijednosti koeficijenta vremena () i �S�U�L�S�U�H�P�Q�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J��

vremena ( ) po jedna�G�å�E�L���L�]�Y�H�G�H�Q�R�M���L�]���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�������� J-03-015  �O�D�N�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R��

�S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H����), i to kao: 

   .................................................................................................................   (1.5) 

 
Iz �M�H�G�Q�D�G�å�E�L������2 J-02-015 i 1.3 J-03-015 na temelju ( ) i poznavanja projektiranog vremena 

( )  mo�J�X�ü�H���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���������S�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� 

   .............................................................................................................   (1.6)  

nakon �þ�H�J�D���M�H���O�D�N�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���L���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H ( ) �S�R���M�H�G�Q�D�G�å�E�L������4. J-04-015 

 
 
�,�]���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�������� J-02-015 i 1.3 J-03-015 na temelju ( ) i poznavanja projektiranog vremena 

( �������P�R�J�X�ü�H���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���L���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���������S�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�H 

   ...........................................................................................................   (1.7) 

�Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H���O�D�N�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R����) �Y�U�L�M�H�P�H���S�R���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��1.5. J-05-015 
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�,�D�N�R�� �M�H�� �L�� �W�R�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �P�R�J�X�ü�H���� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�H�� �X�� �2�7�3-u vrijeme 
�L�]�U�D�G�H�� �Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�Q�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� i 

koeficijenta vremena ( ). 
 
Na temelju navedenih elemenata vremena izrade, obzirom na broj komada u seriji  
�P�R�J�X�ü�H���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L��ukupna vremena izrade, i to kao: 

  - komadno vrijeme izrade  

predstavlja vrijeme izrade jednog komada u seriji od  komada, koje se 
�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L: 

    ................................................................................................ (1.8) 

 

  - vrijeme izrade serije 

vrijeme izrade svih komada u seriji od  komada, koj�H�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �S�U�H�P�D��
�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

   ....................................................................................   (1.9) 

 
 
�,�]�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H������8 J-08-016 i 1.9 J-09-016 vidljivo je da su komadno vrijeme izrade i vrijeme 
�L�]�U�D�G�H���V�H�U�L�M�H���þ�Y�U�V�W�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�����ã�W�R���V�H���P�R�å�H���L�V�N�D�]�D�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 

   .......................................................................................................   (1.10) 

 
Obzirom na broj komada u seriji, u OTP-�X�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �N�R�P�D�G�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H��
izrade , iz kojeg se za potrebe procesa prodaje (ponude) ili planiranja proizvodnje, 
�S�U�H�P�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� ����10 J-10-016 �O�D�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� �V�H�U�L�M�H���� �L�� �W�R�� �Q�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�R�J��
OTP-�D�����W�H���V�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���V�H�U�L�M�H���G�D�O�M�H���Q�H�ü�H���U�D�]�P�D�W�U�D�W�L�� 
 
J�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�D�G�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H 1.8 J-08-016 �P�R�å�H�� �V�H�� �U�D�]�Y�Lti po 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�� kao: 

          �R�G�Q�R�V�Q�R���R�S�ü�H�Q�L�W�R���Y�U�L�M�H�G�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� 

   .......................................................................................... (1.11) 

 
�-�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�D�G�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H 1.8 J-08-015 �P�R�å�H�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �L�� �S�R��
projektiranom vremenu   i to kao: 

     �R�G�Q�R�V�Q�R���R�S�ü�H�Q�L�W�R���Y�U�L�M�H�G�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� 

   .................................................................................   (1.12) 
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Komadno vrijeme �L�]�U�D�G�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H, odnosno 
�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �N�R�O�L�N�L�� �X�G�L�R�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D��
�S�R�M�H�G�L�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���� 
�1�S�U�����P�R�å�H���V�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���S�R�G�D�W�D�N���G�D���M�H���]�D���L�]�U�D�G�X���������R�V�R�Y�L�Q�D���E�L�O�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���������V�D�W�L���U�D�G�D�����R�G��
�þ�H�J�D�������V�D�W���S�L�O�M�H�Q�M�D�����������V�D�W�L���W�R�N�D�U�H�Q�M�D���������V�D�W�L���E�U�X�ã�H�Q�M�D���L�������V�D�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H�� 
�,�]�� �W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���G�D���M�H���X�N�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H������ �V�D�W�D�������������������� �R�G���þ�H�J�D��
�R�W�S�D�G�D�������P�L�Q�X�W�H���Q�D���S�L�O�M�H�Q�M�H�������������V�D�W�L���Q�D���W�R�N�D�U�H�Q�M�H�����������P�L�Q�X�W�H���Q�D���E�U�X�ã�H�Q�M�H���L�������P�L�Q�X�W�H���Q�D��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X���]�D�ã�W�L�W�X�� 
Jedinice vremena koje se u�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���N�R�U�L�V�W�H���V�X���P�L�Q�X�W�H���L�O�L���V�D�W�L�����0�R�J�X�ü�L���V�X���L���G�U�X�J�L���R�E�O�L�F�L��
vremena, kao npr. podjela sata na 100 jedinica, a sam odabir oblika vremena koji se 
�N�R�U�L�V�W�L�� �Q�L�M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �R�G�Q�R�V�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �P�M�H�U�L�O�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �M�D�V�Q�R��
definirani, te da ih �ü�H���L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���å�H�O�M�H�Q�L���R�E�O�L�N�� 
 
Razlikovanje raspodijeljenih elemenata komadnog vremena izrade obzirom na 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H���� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �F�M�H�O�L�Q�H�� �L�O�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H���R�G�M�H�O�H�� �Y�U�ã�L�� �V�H��dodavanjem 
�E�U�R�M�þ�D�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���X�]���R�V�Q�R�Y�Q�X���R�]�Q�D�N�X���H�O�H�P�H�Q�W�D���Y�U�H�P�H�Q�D�����%�U�R�M�H�Y�L���L�Q�G�H�N�V�D���S�U�L�G�U�X�å�X�M�X���V�H��
�R�]�Q�D�F�L�� �N�D�R�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �R�]�Q�D�N�D�� �E�H�]�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��
�X�N�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���V�Y�L�K���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�� 
 
Dakle, od OTP-�D�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H���G�D�� �R�G�U�H�G�L��komadno vrijeme izrade, i to komadno vrijeme 
izrade ukupno ( ������ �L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���N�R�P�D�G�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���W�H�K�Q�R�O�R�ãkih postupaka kao 

operacija u OTP-u. ( ). 

Pri tome je komadno vrijeme izrade ukupno ( ) �P�R�J�X�ü�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���Q�D���G�Y�D���Q�D�þina, i to: 

 �L�]�U�D�Y�Q�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H 
�N�R�M�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R���L�V�W�R�P���D�O�J�R�U�L�W�P�X���N�D�R���L���Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D����
�X�]���X�Y�M�H�W���G�D���V�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���N�D�R���V�N�X�S���L�]�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�R�P�D�W�U�D���X�S�U�D�Y�R��
suma komadnih vremena izrade svih tehn�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D kao operacija u OTP-u, 

�S�R�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�M�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L��, (gdje je   broj nezavisnih varijabli 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���S�R���N�R�M�R�M���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�R�P�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���� 
 posredno kao zbroj komadnih vremena iz�U�D�G�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D 

, (gdje je   potreban broj operacija u OTP-u) 

 
�%�X�G�X�ü�L�� �V�H�� �X�� �2�7�3-�X�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �N�R�P�D�G�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� ��), komadno 
vrijeme izrade u OTP naziva se jednostavno �©OTP �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�ª, �L�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�� �V�H��
oznakom . 
 
Procijenjena vremena izrade �R�]�Q�D�þ�X�M�X�� �V�H��dopunskom oznakom �R�E�U�Q�X�W�H�� �N�Y�D�þ�L�F�H 
iznad osnovne oznake. (Npr.  �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R OTP vrijem izrade tehnol�R�ã�N�R�J��
postupka tokarenja, �ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�M���R�]�Q�D�F�L��procijenjenog  komadnog vremena 
izrade tokarenja  ). 

 

 

O-04 
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�������������8�W�M�H�F�D�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�H�U�L�M�H���Q�D���2�7�3 
�9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�H�U�L�M�H  toli�N�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �]�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �G�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�M�R�M�� �Y�U�ã�L��
osnovna podjela proizvodnje po tipu na: 

 masovnu   
 velikoserijsku   
 serijsku    
 maloserijsku    
 �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X��   

Ukupno potrebno vrijeme za izradu serije  proporcionalno ras�W�H���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D��
komada u jednoj seriji, J-02-015  �S�D�� �M�H�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �V�H�U�L�M�H�� �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �G�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�� �L��
�S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� �E�X�G�H���ã�W�R���P�D�Q�M�H�����.�D�N�R�� �L�]�U�D�Y�Q�R���R�Y�L�V�L���R���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X���R�G 

�Y�H�O�L�N�R�J���M�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 
�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �N�R�G�� �Y�L�V�R�N�R�� �V�H�U�L�M�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�Q�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�V�W�D�M�H��
�]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��
proces sa ciljem maksimalnog sman�M�H�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���L���S�R�P�R�ü�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D�����6�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

 �P�R�å�H���V�H���S�R�V�W�L�ü�L�� 

 �S�U�L�P�M�H�Q�R�P���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�J���D�O�D�W�D���N�R�M�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���U�H�å�L�P�H���R�E�U�D�G�H 
 primjenom specijalnih naprava koje ubrzavaju stezanje obratka 
 �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���&�1�&���V�W�U�R�M�H�Y�D �N�R�G���N�R�M�L�K���V�X���S�R�P�R�ü�Q�D���Yremena zanemariva 
 �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���R�E�U�D�G�Q�L�K���F�H�Q�W�D�U�D���]�D���R�E�U�D�G�X���N�R�M�L���V�P�D�Q�M�X�M�X���S�R�W�U�H�E�D�Q���E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D 
 �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�O�D�]�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �L�]�U�D�W�N�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��
poluproizvoda tipa odljevka, otkovka, ili zavarenog spoja koji smanjuju potrebnu 
�N�R�O�L�þ�L�Q�X���R�E�U�D�G�H���V�D���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�E�O�L�N�D 

 �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���Q�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L�O�L���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K���O�L�Q�L�M�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X 
 
�3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�H�U�L�M�H�� �]�D��
�S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �Y�U�H�P�Hna izrade, od 
kojih je relativno najjednostavnija metode izje�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H, 
�R�G�Q�R�V�Q�R���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�F�L�M�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D. [19] L-19-1-153 

 
O�7�3���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�X���L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�����W�H���V�X���P�D�O�H���V�H�U�L�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D��
koje se projektira optimalni TP. Dakle, �]�D�� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�L�M�H��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� 
�6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����N�R�G���P�D�O�L�K���V�H�U�L�M�D���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���X�N�X�S�Q�R��
komadno vrijeme izrade�����S�D���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���R���N�R�M�R�M���R�Y�L�V�H��
�S�D�U�D�P�H�W�U�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 
Dakle, �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�H�U�L�M�H�� �Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �G�U�X�J�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H���� �Q�S�U���� �S�R�O�D�]�Q�L�� �R�E�O�L�N��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �Y�H�ü�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �N�D�R�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�D��
varijabla. 
�9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�H�U�L�M�H�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �Q�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �Q�D���F�U�W�H�å�X���� �W�H�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��
karakteristika �F�U�W�H�å�D���� �Y�H�ü�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �X�O�D�]�Q�R�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �N�R�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �W�U�å�L�ã�W�H���� �L�O�L�� �V�O�X�å�E�D��
�S�U�R�G�D�M�H���� �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�H�U�L�M�H�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�D�� �M�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H��OTP-a koja je sastavni 
dio naloga za projektiranje OTP-a, dakle, �S�R�]�Q�D�W�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���� �S�D�� �M�H��
�S�U�H�P�D���W�R�P�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X�� 
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���������&�5�7�(�ä�, 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �F�U�W�H�å���� �L�O�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �Q�D�]�L�Y�D�� �F�U�W�H�å���� �M�H�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H��
grafike.[20] L-20-1-313  
�&�U�W�H�å�L���V�H���P�R�J�X���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���S�U�H�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D�����D���]�D���R�Y�D�M���U�D�G���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D���M�H���S�R�G�M�H�O�D��
�F�U�W�H�å�D���S�U�H�P�D���Q�D�P�M�H�Q�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R���Y�U�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� 

 skica  
nasta�M�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�D�P�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��
�]�D�P�L�V�O�L�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �Y�U�V�W�D���F�U�W�H�åa gotovo nikad nije 
�F�U�W�D�Q�D���X���W�R�þ�Q�R�P���P�M�H�U�L�O�X�� 

 sastavni �F�U�W�H�å 
�Q�D�V�W�D�M�H���X���S�U�R�F�H�V�X���U�D�]�Y�R�M�D�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���N�U�H�D�F�L�M�H�����L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���G�H�Waljne podatke o odnosima 
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�X���L�O�L���V�N�O�R�S�X 

 �W�H�K�Q�L�þ�N�L���F�U�W�H�å 
�Q�D�V�W�D�M�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �]�D��
�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���E�X�G�X�ü�H�J���G�L�M�H�O�D 

 �U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�L���F�U�W�H�å  
nastaje u procesu razvoja, aktivnost �S�U�R�W�R�W�L�S���D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���F�U�W�H�å upotpunjen 
�V�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�P�� �]�D�� �R�O�D�N�ã�D�Q�R�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �N�R�G�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �1�S�U���� �G�R�G�D�W�Q�D��
�W�D�E�O�L�F�D���V�D���N�R�W�D�P�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D���U�X�S�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�J���E�X�ã�H�Q�M�D�����G�R�G�D�W�Q�D���L�]�P�M�H�U�D��
�U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �O�L�P�D�� �S�U�L�M�H�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���� �G�R�G�Dtni opisi, dodatne oznake tolerancijskih 
�S�R�O�M�D���L���V�O�L�þ�Q�R�� 

 
�5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���L���U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�R�J���F�U�W�H�å�D���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���L���Q�H���S�R�V�W�R�M�L�����Q�H�J�R���V�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L��
�F�U�W�H�å �L�]�U�D�Y�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�X�� �L�]�U�D�G�X���� �W�H�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �S�R�G�� �S�R�M�P�R�P���F�U�W�H�å 
�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�L���F�U�W�H�å. 
 
Pretpostavke da 

 �F�U�W�H�å prethodi obradi izratka 5 
 �F�U�W�H�å�L �L�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D6 

�V�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P���G�D���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���R�G���F�U�W�H�åa do �F�U�W�H�åa, a 
zavisne su o izratku koji �F�U�W�H�å opisuje, potaknula su autora ovog rada da �S�R�N�X�ã�D���L�V�W�U�D�å�L�W�L��
�]�D�Y�L�V�Q�R�V�W���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���L�]�U�D�G�H���V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���F�U�W�H�åa. 
 
�3�D�U�D�P�H�W�U�L�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �Q�D�V�W�D�O�R�M�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��
�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X, a primjer �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H��
dokumentacije prikazan je na slici 3.2. S-05-044 
�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���F�U�W�H�å�D�� �N�D�R�� �P�R�J�X�ü�L�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J 
procesa opisuju se u nastavku. 

                                                 
5 U [20] L-20-1-313 navedeno je: �©�5�H�G�R�V�O�M�H�G���M�H�����S�U�H�P�D���W�R�P�H���R�Y�D�M�����]�D�P�L�V�D�R�����V�N�L�F�D�����F�U�W�H�å�����L�]�U�D�G�E�D���S�U�H�G�P�H�W�D���ª���S�U�L���þ�H�P�X���V�X��
�D�X�W�R�U�L���]�D�Q�H�P�D�U�L�O�L���S�R�W�U�H�E�X���L�]�U�D�G�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���S�R�V�O�L�M�H���F�U�W�H�å�D�����D���S�U�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�E�H���L�]�U�D�G�E�H�� 
 
6 Iz navoda �©�-�H�]�L�N�ª���F�U�W�H�å�D���M�H���P�D�ÿ�X�Q�D�U�R�G�D�Q�����W�D�N�R���G�D���S�R�V�W�R�M�H���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���S�U�R�S�L�V�L���X���V�N�O�D�G�X���V���N�R�M�L�P�D���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���F�U�W�H�å�L��
koji se �P�R�J�X���þ�L�W�D�W�L���L���V�K�Y�D�W�L�W�L���X���V�Y�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���V�Y�L�M�H�W�D�ª��[20] L-20-1-313  �N�R�M�L���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���G�D���S�R�V�W�R�M�H���S�U�D�Y�L�O�D���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���F�U�W�H�å�D����
�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���G�D���S�R�V�W�R�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�R�M�D���L�P�D�M�X���V�Y�L���F�U�W�H�å�L�� 
 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�������������.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D 
Pod pojmom karakteristike �F�U�W�H�å�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���V�H���S�R�G�D�F�L���þ�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���M�H���P�R�J�X�ü�H��
utvrditi temeljem analize �F�U�W�H�åa, odnosno, koji su u bilo kojem obliku vidljivi na �F�U�W�H�åu. 
 

Karakteristike �F�U�W�H�åa razlikuju se po: 
 svojstvima proizvoda koja opisuju 

 osnovni podaci o proizvodu 
 �W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���R���S�U�R�L�]�Y�R�G�X 
 podaci o materijalu proizvoda  
izuzev oznake kvalitete materijala ostali podaci o materijalu proizvoda ne moraju 
�Q�X�å�Q�R���E�L�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���Q�D���F�U�W�H�å�X�����D�O�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H�V�X 
 �S�R�G�D�F�L���R���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D 
 podaci o zahtijevnosti proizvoda 

 tipu podatka kojim su prikazani  
 broj 
 tekst 
 datum 

 vrsti podatka 
 �Y�H�O�L�þ�L�Q�D 
 opis 
 oznaka 
 veza sa drugim elementima 

 mjerilima kojima se mogu iskazati 
�X�N�R�O�L�N�R���V�H���U�D�G�L���R���S�R�G�D�F�L�P�D���Y�U�V�W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D 

 pripadnosti elementu �F�U�W�H�åa, a koji mogu biti: 
 sastavnica 
 kote  
 �F�U�W�H�å 
 papir 

 �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�V�W�L�����Q�M�L�K�R�Y�R�J���S�U�L�N�D�]�D���Q�D���F�U�W�H�åu 
 uvijek  
obavezni podatak na �F�U�W�H�åu 
 �þ�H�V�W�R  
�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L���S�R�G�D�W�D�N���Q�D���F�U�W�H�åu 
 rijetko  
�Q�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L���S�R�G�D�W�D�N���Q�D���F�U�W�H�åu 
 nikada  
posebni podaci  

 �Q�D�þ�L�Q�X���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�N�D 
 �þ�L�W�D�Q�M�H�P 
�L�]�U�D�Y�Q�R���R�þ�Ltanje vrijednosti sa �F�U�W�H�åa 
 brojenjem 
�L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�E�U�R�M�D�Y�D�Q�M�H�P 
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 usporedbom 
�Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�V�S�R�U�H�G�E�R�P���V�D�����E�D�]�R�P���]�Q�D�Q�M�D 
 �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L 

 

�=�E�R�J���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa, ali i zbog njihove brojnosti, raznolikosti 
�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���F�U�W�H�åa pohranjivati u 
relacijskoj bazi podataka.  
Uz podatke o karakteristikama �F�U�W�H�å�D�� �E�D�]�D�� �P�R�U�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H��
oznake, kao i teorijski poznate o�G�Q�R�V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��
�F�U�W�H�åa. 
�=�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �2�7�3-a baza mora obuhvatiti i �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H��
podatke�����D���ã�W�R���V�Y�H���V�N�X�S�D���X�Y�M�H�W�X�M�H���G�D���V�H���U�D�G�L���R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���E�D�]�L���]�Q�D�Q�M�D. 
 

�3�R�V�W�R�M�H�ü�L���F�U�W�H�å�L, usprkos standardizaciji �F�U�W�H�å�D, ipak se razlikuju od tvrtke do tvrtke, pa i 
�R�G�� �V�D�P�R�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�R�U�D�� �G�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�R�U�D���� �=�E�R�J�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�J�� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D��
vrijednosti karakteristika �F�U�W�H�å�D u bazu podataka potrebno je standardizirati elemente 
�F�U�W�H�å�D.  
�%�X�G�X�ü�L���V�H���F�U�W�H�å�L �S�U�H�W�H�å�L�W�R���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���X�����'��
�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �L�]�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �X��
kojoj je �F�U�W�H�å �L�]�U�D�ÿ�H�Q���� �1�D�þ�L�Q�� �S�U�L�N�D�]�D�� �L�O�L�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�V�W�R�� �M�H�� �W�D�N�R�� �P�R�J�X�ü�H��
standardizirati. 
 

Preduvjet �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D za 
potrebe projektiranja OTP-a je standardizacija �F�U�W�H�å�D. 
Zbog preglednosti ovog teksta standardizacija �F�U�W�H�å�D za potrebe projektiranja OTP-a 
ovdje se navode samo karakteristike crt�H�å�D �X�]�� �� �N�U�D�ü�L�� �R�S�L�V�� �G�R�V�W�D�W�D�Q�� �]�D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H��
ovog rada. 
 

U tablici T-11-1-022 navedene su ukupno 63 karakteristike �F�U�W�H�å�D �X�]�� �Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K��
�R�V�Q�R�Y�Q�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���S�U�H�P�D���V�W�D�Q�M�X���N�R�M�H���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�����3�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�F�L�M�H���F�U�W�H�åa za 
potrebe OTP-a podaci o vrijednostima za svaku karakteristiku �F�U�W�H�åa bili bi na �F�U�W�H�åu 
�H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y�L�����L���W�R���Q�D���M�H�G�Q�R�P���R�G���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K���P�R�J�X�ü�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���F�U�W�H�åa: 

 osnovna sastavnica 
 sastavnica proizvoda 
 sastavnica dijelova 
 tablica ostalih karakteristika c�U�W�H�åa. 

 

Navedene karakteristike �F�U�W�H�å�D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���S�R���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�����W�D�N�R���G�D���M�H���]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���S�R�W�S�X�Q�R��
razumijevanje: 

 neke dovoljno samo nabrojiti 
�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�åa mogu postati nezavisne varijable pri projektiranju 
osnovnog TP-a, od velikog su zna�þ�H�Q�M�D���]�D���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���R�Y�R�J���U�D�G�D�����W�H���ü�H���V�H���X���F�L�O�M�X��
izbjegavanja nesporazuma uz minimalni opis spomenuti i one karakteristike �F�U�W�H�åa 
koje su po svom nazivu dovoljno poznate i razumljive 

 �]�D���Q�H�N�H���M�H���G�R�Y�R�O�M�D�Q���L���P�D�O�L���R�S�L�V���X�]���V�D�P�R���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H 
 �]�D���V�O�R�å�H�Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q je detaljniji opis  
 �]�D�� �Q�D�M�V�O�R�å�H�Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �M�H�� �R�S�L�V�� �N�R�M�L�� �X�� �V�H�E�L�� �V�D�G�U�å�L�� �L�� �G�U�X�J�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�H��
parametre. 
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Redni 
broj 
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Naziv Oznaka Tip Vrsta Mjerilo Pripadnost Vidljiv �1�D�þ�L�Q 
O

S
N

O
V

N
I P

O
D

A
C

I 

1 Oznaka dijela AD01 tekst veza sa - sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
2 Oznaka vrste �F�U�W�H�åa AD02 tekst oznaka - sastavnica nikada usporedba 
3 Broj pozicija u sklopu AD03 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom sastavnica �þ�H�V�W�R brojenje 
4 Naziv vlasnika �F�U�W�H�åa AD04 tekst veza - sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
5 Naziv �F�U�W�H�åa AD05 tekst opis - sastavnica uvijek �þ�L�W�D�Q�M�H 
6 Broj �F�U�W�H�åa AD06 

AD07 
tekst opis - sastavnica uvijek �þ�L�W�D�Q�M�H 

7 Revizija AD07 tekst veza sa - sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
8 Konstruktor AD08 tekst veza sa - sastavnica uvijek �þ�L�W�D�Q�M�H 
9 Datum �F�U�W�H�åa AD09 datum opis dat sastavnica uvijek �þ�L�W�D�Q�M�H 
10 List broj AD10 broj veza sa - sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
11 Broj listova AD11 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom sastavnica �þ�H�V�W�R kombinacija 
12 Format �F�U�W�H�åa AD12 tekst oznaka - sastavnica �þ�H�V�W�R usporedbom 
13 Mjerilo �F�U�W�H�åa AD13 tekst oznaka - sastavnica uvijek �þ�L�W�D�Q�M�H 
14 �+�U�D�S�D�Y�R�V�W���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D AD14 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D razred sastavnica �þesto  
15 Tolerancija slobodnih oblika AD15 broj oznaka - sastavnica rijetko kombinacija 
16 �7�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�O�R�å�D�M�D AD16 broj oznaka - sastavnica rijetko kombinacija 
17 Tolerancija slobodnih mjera AD17 broj oznaka - sastavnica rijetko kombinacija 
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18 Broj komada u proizvodu AD18 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
19 Broj pozicije AD19 broj veza sa - sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
20 Toplinska obrada AD20 tekst oznaka - papir �þ�H�V�W�R kombinacija 
21 �7�Y�U�G�R�ü�D���L�]�U�D�W�N�D AD21 tekst �Y�H�O�L�þ�L�Q�D HRc papir rijetko �þ�L�W�D�Q�M�H 
22 Dubina tvrdog sloja AD22 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm papir rijetko �þ�L�W�D�Q�M�H 
23 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D AD23 tekst oznaka - papir rijetko �þ�L�W�D�Q�M�H 
24 �'�H�E�O�M�L�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D AD24 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mikron papir rijetko �þ�L�W�D�Q�M�H 
25 RAL AD25 tekst oznaka - papir nikada �þ�L�W�D�Q�M�H 
26 �6�M�D�M�Q�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H AD26 tekst oznaka - papir nikada �þ�L�W�D�Q�M�H 
27 Tolerancijsko polje I1 AD27 tekst oznaka - kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
28 Red tolerancije I1 AD28 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D IT kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
29 I1 �± vanjski promjer izratka AD29 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
30 I2 �± unutarnji promjer izratka AD30 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
31 I3 �± visina izratka AD31 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
32 I4 �± �ã�L�U�L�Q�D���L�]�U�D�W�N�D AD32 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm kota �þ�H�Vto �þ�L�W�D�Q�M�H 
33 I5 �± debljina izratka AD33 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
34 I6 �± duljina izratka AD34 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm kota uvijek �þ�L�W�D�Q�M�H 
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35 Pred oznaka materijala AD35 tekst oznaka - sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
36 Oznaka kvalitete materijala AD36 tekst oznaka - sastavnica uvijek �þ�L�W�D�Q�M�H 
37 Dopunska oznaka materijala AD37 tekst oznaka - sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
38 Standard oblika materijala AD38 tekst oznaka - sastavnica rijetko �þ�L�W�D�Q�M�H 
39 Tolerancijsko polje M1 AD39 tekst oznaka - kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
40 Red tolerancije M1 AD40 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D IT kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
41 M1 �± vanjski promjer materijala AD41 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm sastavnica �þ�H�V�W�R  
42 M2 �± unutarnji promjer materijala AD42 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
43 M3 �± visina profila AD43 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
44 M4 �± �ã�L�U�L�Q�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D AD44 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
45 M5 �± debljina materijala AD45 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
46 M6 �± duljina materijala AD46 broj ve�O�L�þ�L�Q�D mm sastavnica �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
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47 Broj pogleda AD47 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom papir uvijek brojenje 
48 Broj opisa AD48 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom papir uvijek brojenje 
49 Broj tablica ozubljenja AD49 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom papir rijetko brojenje 
50 Broj oznaka zavara AD50 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom papir �þ�H�V�W�R brojenje 
51 Broj oznaka hrapavosti AD51 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom �F�U�W�H�å uvijek brojenje 
52 Broj oznaka oblika AD52 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom �F�U�W�H�å uvijek brojenje 
53 �%�U�R�M���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D AD53 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom �F�U�W�H�å uvijek brojenje 
54 Broj toleriranih kota AD54 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom kota uvijek brojenje 
55 Broj posebnih kota AD55 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom kota uvijek brojenje 
56 �%�U�R�M���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K���N�R�W�D AD56 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom kota uvijek brojenje 
57 Broj kota u tablicama AD57 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom papir uvijek brojenje 
58 �%�U�R�M���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�W�D AD58 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D kom kota uvijek brojenje 
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 59 Hrapavost zahtjev AD59 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D razred �F�U�W�H�å �þ�H�V�W�R kombinacija 
60 Oblik zahtjev AD60 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm �F�U�W�H�å �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
61 �3�R�O�R�åaj zahtjev AD61 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm �F�U�W�H�å �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
62 Mjera zahtjev AD62 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D mm kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
63 Promjer zahtjev AD63 broj �Y�H�O�L�þ�L�Q�D IT kota �þ�H�V�W�R �þ�L�W�D�Q�M�H 
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1.2.2 Osnovni podaci o proizvodu 
�9�H�ü�L�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V�Y�U�V�W�D�Q�L�K���X���R�Y�X���J�U�X�S�X���Q�L�V�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���N�D�R���W�D�N�Y�L���Q�L�V�X���L�]�U�D�Y�Q�R���S�R�J�R�G�Q�L���]�D��
�X�W�M�H�F�D�M�Q�H�� �I�D�N�W�R�U�H�� �N�R�M�L�� �E�L�� �E�L�O�L�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �E�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K��
�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�O�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� 
 
U osnovne podatke o proizvodu ubrajaju �V�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�åa:  

 Oznaka dijela 
je obavezan podatak koji povezuje �F�U�W�H�å sa izratkom, a preko njega i �F�U�W�H�å sa 
osnovnim TP-om 

 Oznaka vrste �F�U�W�H�åa 
�M�H���S�R�G�D�W�D�N���N�R�M�L���V�P�M�H�ã�W�D���F�U�W�H�å �X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�U�V�W�X���F�U�W�H�å�D�����=�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���U�D�G�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L��
su tehn�L�þ�N�L�� ���U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�L�����F�U�W�H�åi. Obzirom na karakteristike, sklopni �F�U�W�H�å uz sve 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�L�K���F�U�W�H�åa ima i dodatne karakteristike koje govore o 
sastavnim dijelovima sklopa. Ima dodatnu sastavnicu dijelova koja se na �F�U�W�H�åu 
upisuju kao nadogradnja sa�V�W�D�Y�Q�L�F�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �G�L�R��
umjesto tipa proizvoda navode podaci o  nazivu �F�U�W�H�åa oznaci dijela i broju �F�U�W�H�åa. 

 Broj pozicija u sklopu 
�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �V�D�V�W�D�Y�Q�R�P���F�U�W�H�å�X���� �=�D�� �U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�H���F�U�W�H�åe 
njegova vrije�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ �.�D�N�R�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R��
�W�H�K�Q�L�þ�N�L���F�U�W�H�å�L���S�R�]�L�F�L�M�D�����D���Q�H���L���V�N�O�R�S�R�Y�D�����Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���]�D���R�Y�D�M���U�D�G�� 

 Naziv vlasnika �F�U�W�H�åa 
�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���W�R���S�R�G�D�W�D�N���R���W�Y�U�W�F�L�����L���W�R���Y�O�D�V�W�L�W�R�M���X�N�R�O�L�N�R���V�H���U�D�G�L���R���Y�O�D�V�W�L�W�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D����
ili k upcu ukoliko se radi o proizvodnji po �F�U�W�H�å�L�P�D���N�X�S�F�D�����1�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���]�D���R�Y�D�M���U�D�G����
�D�O�L���E�L���P�R�J�D�R���L�P�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M���N�R�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���S�U�D�N�V�L 

 Naziv �F�U�W�H�åa 
�S�R�G�D�W�D�N���M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���]�D���S�U�L�Q�F�L�S�H���J�U�X�S�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����E�X�G�X�ü�L���G�D���S�U�D�Y�L�O�D�Q���L�]�E�R�U���Q�D�]�L�Y�D��
�F�U�W�H�å�D�� �P�R�å�H�� �S�X�Q�R�� �R�O�D�N�ã�D�W�L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�U�D�W�N�D���� �=�D�� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �N�D�R��
podatak, jer se projektiranje TP-�D�� �]�D�V�Q�L�Y�D�� �Q�D�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �G�U�X�N�þ�L�M�L�P�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D�� �R�G��
�J�U�X�S�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����2�Y�D�M���S�R�G�D�W�D�N���P�R�å�H���V�H���G�R�Y�H�V�W�L���X���Y�H�]�X���V�D���S�R�G�D�W�N�R�P�� 

 Tip izratka 
koji je relativno nezavisna varij�D�E�O�D���� �ã�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�N�D����
�8�N�R�O�L�N�R���M�H���W�R���S�R�G�D�W�D�N���N�R�M�L�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�R�U���S�U�H�P�D���V�Y�R�P���]�Q�D�Q�M�X���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G��
�X���M�H�G�D�Q���R�G���P�R�J�X�ü�L�K���W�L�S�R�Y�D���L�]�U�D�G�D�N�D���N�R�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���R�V�Q�R�Y�Q�L���7�3���U�D�G�L���V�H o nezavisnoj 
varijabli OTP-a. Ukoliko se pak tip proizvoda odre�ÿ�X�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�U�X�J�L�K��
karakteristika �F�U�W�H�åa u procesu projektiranja OTP-a, tada se radi  o zavisnoj 
�Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���L���V�D���S�R�G�D�F�L�P�D���R���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X������ 
�=�Q�D�þ�D�M�� �R�Y�R�J�� �S�R�G�D�W�N�D���Q�L�M�H�� �L�]�U�D�Y�D�Q�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �D�O�L�� �P�R�å�H��
�S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �O�R�J�L�þ�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �X�� �E�D�]�L�� �]�Q�D�Q�M�D���� �3�R�G�D�W�D�N���©tip izratka�ª ne 
smatra se karakteristikom �F�U�W�H�åa. 

 Broj �F�U�W�H�åa 
�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�� �N�R�M�L�� �E�L�� �P�R�J�D�R�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �,�'���F�U�W�H�å�D���� �D�O�L�� �V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �X��
�R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H���E�L���E�L�R���G�R�E�D�U���N�D�R���S�U�L�P�D�U�Q�L���N�O�M�X�þ���X���W�D�E�H�O�L���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�R�G�Dtaka 

 Revizija 
�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�H���F�U�W�H�åa za isti izradak, i njihovo 
prepoznavanje 
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 Konstruktor  
je podatak o osobi koja je izradila �F�U�W�H�å���� �0�R�å�H�� �E�L�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �R��
konstruktoru ovise vrijednosti karakteristika �F�U�W�H�åa (broj kota, broj presjeka...). 
Ukoliko se uzme kao valjana pretpostavka o standardizaciji izrade �F�U�W�H�åa, utjecaj 
konstruktora trebao bi biti minimalan 

 Datum �F�U�W�H�åa 
podatak je koji govori o vremenu nastanka �F�U�W�H�å�D�����D���ã�W�R���L�P�S�O�L�F�L�W�Q�R���P�R�å�H���X�N�D�]�L�Y�D�W�L���Q�D��
raznolikost �F�U�W�H�åa �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �W�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �L�O�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X��
�R�]�Q�D�N�D���W�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���L���V�O�L�þ�Q�R 

 List broj  
�M�H���S�R�G�D�W�D�N���N�R�M�L���J�R�Y�R�U�L���R���U�H�G�Q�R�P���E�U�R�M�X���O�L�V�W�D���]�D���V�O�X�þ�D�M���G�D���M�H���V�H���M�H�G�D�Q���L�]�U�D�G�D�N���Q�H���P�R�å�H��
�S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �O�L�V�W�X���� �Q�H�J�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �O�L�V�W�R�Y�D���� �3�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �Y�H�ü�R�P��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���F�U�W�H�å�D���� �]�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �L�]�L�V�N�X�M�X�� �Y�H�ü�L�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �E�U�R�M�� �S�R�J�O�H�G�D���� �L�O�L��
�G�L�M�H�O�R�Y�H�� �Y�H�ü�L�K�� �L�]�P�M�H�U�D���� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Y�H�ü�L�K�� �I�R�U�P�D�W�D�� �S�D�S�L�U�D���� �L�O�L��
�V�P�D�Q�M�H�Q�L�P���P�M�H�U�L�O�R�P�����9�L�ã�H���O�L�V�W�R�Y�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�R�G���V�D�V�W�D�Y�Q�L�K���F�U�W�H�åa, a rijetko 
�V�H���U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�L���F�U�W�H�å�L���L�V�N�D�]�X�M�X���Q�D���Y�L�ã�H���O�L�V�W�R�Y�D�����=�D���R�Y�D�M���U�D�G���S�R�G�D�W�D�N���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q�����Y�H�ü���V�H��
�Q�D�Y�R�G�L���V�D�P�R���N�D�R���S�R�G�V�M�H�W�Q�L�N���G�D���E�L���V�H���L���W�D�M���S�R�G�D�W�D�N���W�U�H�E�D�R���Q�D�ü�L���Q�D���F�U�W�H�åu. 

 Broj listova 
�M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�� �S�R�G�D�W�D�N�� �Q�D���F�U�W�H�åu koji govori prvenstveno o tome da li su svi podaci 
�L�V�N�D�]�D�Q�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �O�L�V�W�X���� �L�O�L�� �M�H�� �]�D�� �S�R�W�S�X�Q�L�� �R�S�L�V�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �L�]�U�D�W�N�D�� �E�L�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�L�ã�H��
listova. Uzima se da su svi listovi istog formata i mjerila, odnosno ne navodi se za 
svaki list posebno njegov format i mjerilo za potrebe projektiranja osnovnog TP-a. 
�9�H�O�L�þ�L�Q�D���R�Y�R�J���S�R�G�D�W�N�D���M�H���E�U�R�M�þ�D�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D�����D���P�M�H�U�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�P�D�G�����N�R�P���� 

 Format �F�U�W�H�åa 
obavezan je podatak koji se iskazuje standardnom oznakom formata �F�U�W�H�åa (npr. A4), 
�D�� �X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�V�N�D�]�D�Q�D�� �X�� �P�M�H�U�Q�R�M�� �M�H�G�L�Q�Lci 
�þ�H�W�Y�R�U�Q�L�� �P�H�W�D�U�� ���P2������ �2�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �I�R�U�P�D�W�D�� �X�� �R�N�R�P�L�W�� �L�O�L�� �Y�R�G�R�U�D�Y�D�Q�� �S�R�O�R�å�D�M�� �Q�L�M�H��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���� �W�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �V�Y�D�N�L�� �I�R�U�P�D�W�� �S�D�S�L�U�D�� �L�P�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �L��
�X�S�U�D�Y�R���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���N�R�M�D���P�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

 Mjerilo �F�U�W�H�åa 
�©�0�M�H�U�L�O�R���S�U�H�G�R�þ�X�M�H���R�P�M�H�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���Q�D���F�U�W�H�å�X���S�U�H�P�D���L�V�W�L�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D���X���Q�D�U�D�Y�L�ª. L-20-1-319  
Mjerilo je obavezna je karakteristika �F�U�W�H�åa, a kao nezavisna varijabla za potrebe 
projektiranja osnovnog TP-a koristi se kvocijent mjere na papiru i mjere u stvarnosti.  

 Osnovne tolerancije 
�V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�M�L�� �J�R�Y�R�U�H�� �R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�M�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �L�]�U�D�W�N�D���� �L�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �V�Y�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L��
duljine izratka koje na samom �F�U�W�H�å�X�� �Q�L�V�X�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H���� �6�N�X�S�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K��
�W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� 

 toleranciju slobodnih oblika 
 tolerancij�X���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�O�R�å�D�M�D 
 toleranciju slobodnih mjera 
 �K�U�D�S�D�Y�R�V�W���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 
�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �Q�D�S�R�P�L�Q�M�H�� �G�D�� �V�X�� �]�D�� �R�S�ü�L�� �V�O�X�þ�D�M�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��
povezane, �D���G�D���L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���P�M�H�U�H�� [21] L-21-1-410 
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�������������7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���R���S�U�R�L�]�Y�R�G�X 
Podaci svrstani u ovu grupu nisu svi podaci koji se nalaze u sastavnici. Ostali podaci 
�N�R�M�L���V�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���Q�D�O�D�]�H���X���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���D���J�R�Y�R�U�H���R���L�]�U�D�W�N�X�����N�D�R���Q�S�U.  kvaliteta materijala, 
svrstani su u grupu sa ostalim podacima koji govore o materijalu. 
Najbolje bi bilo kada bi svi podaci potrebni za projektiranje osnovnog OTP-a bili na 
�M�H�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X���� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �W�D�E�O�L�F�L���� �D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �G�D�W�R�W�H�F�L�� �L�]�� �N�R�M�H�� �E�L�� �V�H��
automatizmom prenijeli u aplikaciju za projektiranje OTP-a.  

 
�8���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�R�G�D�W�N�H���R���S�U�R�L�]�Y�R�G�X���X�Y�U�ã�W�H�Q�L���V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�åa:  

 Broj komada u proizvodu 
je podatak koji govori koliko dijelova na �F�U�W�H�åu je potrebno za izradu jednog 
�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�R�W�U�H�E�D�Q�� �M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �V�H�� �U�D�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �Gokumentacija svih 
�G�L�M�H�O�R�Y�D�� �M�H�G�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �X�N�X�S�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�H�U�L�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D��
�G�R�E�L�Y�D���V�H���P�Q�R�å�H�Q�M�H�P���]�D�G�D�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�H�U�L�M�H���V�D���R�Y�L�P���S�R�G�D�W�N�R�P 

 Broj pozicije 
podatak je koji u sklopnom �F�U�W�H�å�X�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �V�D�� �F�U�W�H�å�D�� �V�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �X��
sastav�Q�L�F�L���G�L�M�H�O�R�Y�D�����$�N�R���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q���X���U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�R�P���F�U�W�H�å�X���R�Q�G�D���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H��
karakteristiku �F�U�W�H�å�D�� �©�R�]�Q�D�N�D�� �G�L�M�H�O�D�ª���� �6�O�X�å�L�� �]�D�� �N�D�R�� �S�R�G�D�W�D�N�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���� �D�� �Q�L�M�H��
�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���]�D���R�Y�D�M���U�D�G�� 

 �7�Y�U�G�R�ü�D���L�]�U�D�W�N�D 
kao podatak koji govori o vizualno ne mjerljivom svojstvu izratka. Sam podatak u 
�Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q���� �Y�H�ü�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�Y�H�V�W�L�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� ���Q�S�U����
�G�X�E�L�Q�D�� �W�Y�U�G�R�J�� �V�O�R�M�D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���� �D�O�L�� �V�H�� �E�D�]�R�P�� �]�Q�D�Q�M�D�� �R�Y�D�M�� �S�R�G�D�W�D�N�� �P�R�å�H��
utvrditi na osnovu usporedbe sa kvalitetom materijala. Predstavlja fiz�L�N�D�O�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���L��
�P�M�H�U�L���V�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���X���+�5�F�����ã�W�R���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���L���P�H�W�R�G�X���P�M�H�U�H�Q�M�D�����3�R�V�W�R�M�H���L���G�U�X�J�H���P�H�W�R�G�H���L��
�P�M�H�U�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���� �S�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���E�D�]�D���]�Q�D�Q�M�D���]�D���R�S�ü�H�Q�L�W�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���R�Y�R�J���S�R�G�D�W�N�D���N�D�R��
karakteristike �F�U�W�H�åa. 

 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D 
�S�R�G�D�W�D�N�� �M�H�� �N�R�M�L�� �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �å�H�O�M�H�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�]�U�D�W�N�D���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �M�X��
�R�V�W�Y�D�U�L�W�L�����,�]�Y�R�U�Q�R���Q�L�M�H���E�U�R�M�þ�D�Q�L���S�R�G�D�W�D�N�����D�O�L���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���X���E�D�]�L��
�]�Q�D�Q�M�D���L���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���V�W�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���S�R�V�W�X�S�D�N�����'�H�E�O�M�L�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D��
�S�U�L���W�R�P�H���M�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���Iizikal�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���]�D���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�� 

 �'�H�E�O�M�L�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D 
�S�R�G�D�W�D�N���M�H���N�R�M�L���J�R�Y�R�U�L���R���G�H�E�O�M�L�Q�L���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L�]�U�D�W�N�D 
�3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R���� �D�� �P�M�H�U�L�� �X�� �P�L�N�U�R�Q�L�P�D�� ���P�L�N�U�R�Q������ �2�Y�D��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���]�D�Y�L�V�Q�D���M�H���R���S�R�V�W�X�S�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H �]�D�ã�W�L�W�H�� 

 Izmjere izratka  
su podaci koji govore o dimenzijama �L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �R�� �R�E�O�L�N�X�� �L�]�U�D�W�N�D���� �,�]�P�M�H�U�H�� �L�]�U�D�W�N�D��
nisu navedene u sastavnici, a morale bi biti, jer su one, a ne izmjere polaznog 
materijala, karakteristike �F�U�W�H�åa. Izmjere izratka detaljnije su opisane, T-10-1-013 a 
ovdje se samo navode, i to: 

 I1 Vanjski promjer izratka (�) I) 
�X�]���R�Y�D�M���S�R�G�D�W�D�N���Y�H�å�X���V�H���L���G�R�S�X�Q�V�N�H���R�]�Q�D�N�H���N�R�M�H���J�R�Y�R�U�H���R���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�L���S�U�R�P�M�H�U�D�� 

�7�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�V�N�R���S�R�O�M�H���J�R�Y�R�U�L���N�D�N�R���M�H���X�N�X�S�Q�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X na  
nultu liniju (nazivnu mjeru), a  
Red tolerancije govori koliki je ukupni raspon tolerancije mjere 

 I2 Unutarnji promjer izratka (�MI) 
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 I3  Visina izratka (HI) 
 �,�����â�L�U�L�Q�D���L�]�U�D�W�N�D�����%I) 
 I5 Debljina izratka (dI) 
 I6 Duljina izratka (LI)  

�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �L�]�U�D�W�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D���� �G�D�N�O�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �Q�X�O�H���� �D�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �V�X��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �L�]�P�M�H�U�H�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �D�O�L�� �L�� �Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �X�Y�L�M�H�N�� �L�P�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Y�H�ü�X�� �R�G��
�Q�X�O�H�����6�Y�H���L�]�P�M�H�U�H���L�]�U�D�W�N�D���L�]�U�D�å�D�Y�D�M�X���V�H���X���P�L�O�L�P�H�W�U�L�P�D�� 

1.2.4 Podaci o materijalu proizvoda 
Podaci o materijalu opisani su u dijelu ovog rada koji se odnosi na parametre 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D. O-03-011  
Podaci o materijalu u pravilu se nalaze u sastavnici na �F�U�W�H�åu, i to:  

 Pred oznaka materijala 
�þ�H�V�W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N��
�G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�����3�R�G�D�W�D�N���Q�L�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D. 

 Oznaka kvalitete materijala 
�R�V�Q�R�Y�Q�D�� �M�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�D�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�S�L�V�X�M�H�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����
�6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�F�L�M�D���R�]�Q�D�N�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�D���M�H���R�G���]�H�P�O�M�H���G�R���]�H�P�O�M�H���ã�W�R���X�Yjetuje svrstavanje tih 
�S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �E�D�]�X�� �]�Q�D�Q�M�D���� �2�]�Q�D�N�D�� �Q�L�M�H�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �D�O�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�V�N�D�]�D�W�L�� �L�� �V�D��
�V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L�� �M�H�V�X�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �L�� �W�R�� �M�H�G�Q�L�P�� �L�O�L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �Y�L�ã�H��
njih. 

 Dopunska oznaka materijala 
�þ�H�V�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���R�S�L�V���S�R�V�H�E�Q�L�K���V�W�D�Q�M�D���X���N�R�M�H�P���V�H���L�V�S�R�U�X�þ�X�M�H���þ�H�O�L�N�����2�S�L�V�X�M�H���G�R�G�D�W�Q�D��
svojstva polaznog materijala, a povezana je i sa podacima o obliku polaznog 
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �7�3���� �M�H�U�� �V�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �R�S�L�V�X�M�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �X�V�N�R��
povezana sa podacima o izratku 

 Standard oblika materijala  
�R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�R�P�� �Q�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �V�D�P�R��
�R�E�O�L�N�� �S�R�O�X�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �Y�H�ü�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L���� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �L�]�Y�H�G�E�H��
�L�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D�������Q�S�U�����Y�X�þ�H�Q�H���L�O�L���Y�D�O�M�D�Q�H���R�N�U�X�J�O�H���ã�L�S�N�H�� 

 M1 vanjski promjer ( �) �0) 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �M�H�� �L�]�P�M�H�U�D�� �]�D�� �R�N�U�X�J�O�H�� �ã�L�S�N�H���� �.�D�R�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �L�]�P�M�H�U�H��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���G�X�O�M�L�Q�X�����D���P�M�H�U�L���V�H���X���P�L�O�L�P�H�W�U�L�P�D�����P�P�� 

 M2 unutarnji promjer ( �M�0)  
�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���L�]�P�M�H�U�D���]�D���R�N�U�X�J�O�H���F�L�M�H�Y�L 

 M3 visina profila (HM)  
je kar�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���L�]�P�M�H�U�D���]�D���U�D�]�Q�H���S�U�R�I�L�O�H���L���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�H���F�L�M�H�Y�L 

 M4 �ã�L�U�L�Q�D����BM)  
�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���L�]�P�M�H�U�D���]�D���Y�L�ã�H���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�O�R�V�Q�D�W�L���þ�H�O�L�N�����S�U�R�I�L�O�L�����S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�H��
cijevi 

 M5 debljina (dM)  
�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���L�]�P�M�H�U�D���]�D���O�L�P�R�Y�H�����ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�H���L���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���S�U�R�Iile, a potrebna je za 
opis i svih ostalih oblika materijala, izuzev okruglih cijevi ukoliko se one opisuju 
�S�R�P�R�ü�X���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J���S�U�R�P�M�H�U�D 

 
 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
 

Poglavlje 1. DEFINIRANJE PROBLEMA  27 

 M6 duljina ( LM)  
�Q�L�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �L�]�P�M�H�U�D���� �Y�H�ü�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�D�� �L�]�P�M�H�U�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �R�S�L�V�� �Q�H�� �R�E�O�L�N�D��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����Q�H�J�R���N�R�O�L�þine materijala 

 
Oznaka kvalitete materijala jedini je podatak u ovoj grupi koji se doista mora zadati na 
�F�U�W�H�åu kao karakteristika �F�U�W�H�å�D�����E�X�G�X�ü�L���G�D���R�Q���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���]�D�Y�U�ã�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���L�]�U�D�W�N�D�����8��
�S�U�D�N�V�L�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�D���F�U�W�H�åu upisuju i izmjere materijala, a ukoliko su navedeni mogu 
�S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�X�� �G�D�� �O�D�N�ã�H�� �R�G�U�H�G�L�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �V�Y�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L��
podaci  klasificiraju se kao karakteristike �F�U�W�H�åa. 

�������������3�R�G�D�F�L���R���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���L�]�U�D�W�N�D 
�6�O�R�å�H�Q�R�V�W���L�]�U�D�W�N�D��karakteriziraju brojevi potrebnih standardnih elemenata �F�U�W�H�åa da bi 
�V�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���L���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R���R�S�L�V�D�R���L�]�U�D�G�D�N�����=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V�Y�U�V�W�D�Q�L�K��
�X���R�Y�X���J�U�X�S�X���M�H���G�D���V�X���V�Y�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M�H�P���N�D�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���P�M�H�U�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D��
komada (kom). Posljedica tog�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�G�D�W�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X��
jednostavnim brojenjem elemenata na �F�U�W�H�åu.  
�3�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �P�D�Q�X�D�O�Q�L�P�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��
umanjuje prednosti OTP-�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���Q�D�þ�L�Q�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 
�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H���F�U�W�H�å�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �V�X�� �V�N�X�S�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K��
�S�R�G�D�W�D�N�D�����X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�D�N�R�J���S�R�G�D�W�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�W�S�X�Q�R���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�������=�D��
�V�O�X�þ�D�M�����'���F�U�W�H�å�D�����X���E�L�O�R �N�R�M�H�P���R�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���I�R�U�P�D�W�D, CATIA Part, IGES,...) 
 
U grup�X���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���J�R�Y�R�U�H���R���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���L�]�U�D�W�N�D���X�E�U�D�M�D�M�X���V�H���� 

 Broj pogleda 
podrazumijeva broj posebnih cjelina na �F�U�W�H�åu. Pri tome se broje svi pogledi, 
projekcije, presjeci i detalji na �F�U�W�H�åu. 

 Broj opisa 
predstavlja broj tekstualnih opisa na �F�U�W�H�åu. Tu se ub�U�D�M�D�M�X���U�D�]�Q�D���S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�����D�O�L���Q�H���L��
tekst na kotama, ili oznakama hrapavosti. 

 Broj oznaka hrapavosti 
�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�Y�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �Y�H�]�D�Q�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D��
�F�U�W�H�åu. 

 Broj oznaka oblika 
predstavlja broj svih oznaka oblika na �F�U�W�H�åu izra�Y�Q�R�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �Q�D��
izratku. Na �F�U�W�H�å�X���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���W�R�O�H�U�L�U�D�M�X���R�E�O�L�F�L���U�D�Y�Q�R�V�W�L���L���F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R�V�W�L. L-20-1-338 

 �%�U�R�M���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D 
�S�R�G�D�W�D�N���M�H���N�R�M�L���J�R�Y�R�U�L���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D���Q�D���F�U�W�H�åu. Oznaka baza na koje se 
toleran�F�L�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D���R�G�Q�R�V�L���Q�H���E�U�R�M�H���V�H�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�R�S�L�V�X�M�X���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W���L���R�N�R�P�L�W�R�V�W��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� 

 Broj toleriranih kota  
�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���N�R�W�H���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�O�R�E�R�G�Q�H���P�M�H�U�H���L�]�U�D�W�N�D. 

 Broj posebnih kota 
�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �N�R�W�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �X�� �S�U�H�I�L�N�V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �V�O�R�Y�Q�X�� �R�]�Q�D�N�X�� �N�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H��
�V�O�R�å�H�Q�L���R�E�O�L�N���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���W�R���N�R�W�H���Q�D�Y�R�M�D�����D�O�L���L���X�S�X�ã�W�H�Q�M�D���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�K���X�Y�U�W�D���L��
�V�O�L�þ�Q�R�� 
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 �%�U�R�M���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K���N�R�W�D 
�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �R�Q�H�� �N�R�W�H�� �N�R�M�H�� �N�D�R�� �V�X�I�L�N�V�� �X�� �]�D�J�U�D�G�L�� �L�P�D�M�X�� �Q�H�N�L�� �E�U�R�M�� �N�R�M�L�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H��
koliko puta se ta karakteristika izratka ponavlja, iako je kotirana samo jednom. 
�1�D�M�þ�H�ã�ü�L���S�U�L�P�M�H�U���V�X���U�X�S�H���L�V�W�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R���U�D�]�P�M�H�ã�W�H�Q�H���S�R���N�U�X�å�Q�L�F�L���L�O�L���U�M�H�ÿ�H��
pravcu. 

 Broj kota u tablicama 
predstavlja karakteristiku �F�U�W�H�å�D�� �N�R�M�L�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�W�N�D�� �R�S�L�V�X�M�H�� �N�R�W�D�P�D�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�R�M��
tabeli na �F�U�W�H�åu�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���U�D�G�L���L�]�U�D�G�F�L�P�D���V�D���S�X�Q�R���U�X�S�D���þ�L�M�L���S�U�R�P�M�H�U���L���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���V�X��
�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L���X���W�D�E�H�O�L�� 

 �%�U�R�M���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�W�D 
�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �N�R�W�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �L�]�U�D�W�N�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �W�R�þ�Q�R�V�W��
propisan tolerancijom slobodnih mjera. 

1.2.6 Podaci o zahtijevnosti izratka 
�=�D�K�W�L�M�H�Y�Q�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �X�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L�]�U�D�W�N�D�� �Y�H�ü�L�P�� �R�G��
�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L odnose na �W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�W�N�D koja iziskuje 
�S�R�Y�H�ü�D�Q�R�V�W���W�R�þ�Q�R�V�W�L���N�R�G���L�]�U�D�G�H�����3�R�V�O�M�H�G�L�F�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���N�R�G���L�]�U�D�G�H�����R�V�L�P��
�ã�W�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �L�]�E�R�U�� �R�S�U�H�P�H�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �L�]�U�D�G�D�� �Y�U�ã�L���� �L�]�U�D�Y�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��
vrijeme izrade. Kako je potrebno vrijeme izrade osnovna zavisna varijabla OTP-a, 
�M�D�V�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa koje opisuju zahtijevnost izratka, a u 
koje se ubrajaju: 

 Najfinija hrapavost  
�M�H���S�R�G�D�W�D�N���R���Q�D�M�I�L�Q�L�M�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Q�D���L�]�U�D�W�N�X���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D���G�D���O�L���V�H���U�D�G�L���R���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�M���L�O�L��
�Y�L�ã�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �I�L�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �1�D�M�I�L�Q�L�M�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �L�V�N�D�]�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K��
mjera razreda hrap�D�Y�R�V�W�L���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�D�� �R�� �5�D�� �X�� �P�M�H�U�Q�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L�� �P�L�N�U�R�Q�� ���P). Obzirom 
�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�]�Q�D�N�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���Q�D���F�U�W�H�åu potrebno je postojanje baze 
�]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�X�� �R�]�Q�D�N�X���� �L�� �V�Y�H�V�W�L�� �M�H�� �Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �5�D����Za potrebe 
ovog rada mjera hrapav�R�V�W�L�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �U�D�]�U�H�G�R�P�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�����%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�Y�D�N�L��
�U�D�]�U�H�G�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �5�D���� �X�]�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D��
vrijednost Ra u pojedinom razredu kao usporedna vrijednost. L-21-1-410 

 �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���R�E�O�Lka 
�M�H���S�R�G�D�W�D�N���R���Q�D�M�V�W�U�R�å�H�P���]�D�K�W�M�H�Y�X���Q�D���L�]�U�D�G�D�N���V�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���R�E�O�L�N�D�����Q�H���]�D�Y�L�V�Q�R���R���N�R�M�H�P��
obliku se radi. Ako na �F�U�W�H�å�X���S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D�����ã�W�R���Q�L�M�H��
�þ�H�V�W�� �V�O�X�þ�D�M���� �N�D�R�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D�� �R�G�D�E�L�U�H�� �V�H�� �R�Q�D�M�� �R�E�O�L�N�� �þ�L�M�D�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D��je 
�]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�D�����1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���R�E�O�L�N�D���L�V�N�D�]�X�M�H���V�H���X���P�M�H�U�Q�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���P�L�O�L�P�H�W�D�U�����P�P������ 

 �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D 
�S�R�G�D�W�D�N�� �M�H�� �R�� �Q�D�M�V�W�U�R�å�H�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�X�� �Q�D�� �L�]�U�D�G�D�N�� �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �R�G�Q�R�V�D��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�D�� �L�]�U�D�W�N�X���� �.�D�R�� �L�� �N�R�G�� �Q�D�M�X�å�H�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H�� �R�E�O�L�N�D�� �N�Do vrijednost odabire se 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�H�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H�� �R�E�O�L�N�D�� �D�N�R�� �L�K�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �þ�H�V�W�� �V�O�X�þ�D�M���� �1�S�U����
�R�N�R�P�L�W�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�L�ã�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W�� �Y�L�ã�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �,�V�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �X�� �P�M�H�U�Q�R�M��
jedinici milimetar (mm) 

 �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���P�M�H�U�H 
podrazumijeva tolerancije duljine, a odabire se najmanji raspon tolerantnog polja i 
iskazuje u mjernoj jedinici milimetar (mm) 
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 �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���S�U�R�P�M�H�U�D 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X�� �G�X�O�M�L�Q�H���� �D�O�L�� �R�N�U�X�J�O�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �2�G�D�E�L�U�H�� �V�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �U�D�V�S�R�Q��
tolerantnog polja  a iskazuje se �U�H�G�R�P�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�D�N�R��
�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�� �Q�D���F�U�W�H�å�X���� �D�O�L�� �L�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �R�E�U�D�G�H�� �N�U�X�å�Q�L�K��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�L�M�H�� �L�V�W�R�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X�� �X�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
promjerima. Red tolerancija podrazumijeva relativnost raspona tolerancijskog polja u 
odnosu na promjer (nazivnu mjeru). 

 
�=�D���V�O�X�þ�D�M���N�D�G�D���Q�D���F�U�W�H�å�X �Q�L�M�H���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�D���S�R�V�H�E�Q�D���I�L�Q�R�ü�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�G�D�W�N�X���V�H���G�R�G�M�H�O�M�X�M�H��
vrijednost osnovne tolerancije hrapavosti. 
�8�N�R�O�L�N�R�� �Q�L�V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �Q�L�� �R�V�W�D�O�L�� �P�R�J�X�üi zahtjevi njihovim podacima se 
�S�U�L�G�U�X�å�X�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D�����D���D�N�R���Q�L���R�Q�H���Q�L�V�X���L�V�W�D�N�Q�X�W�H���Q�D���F�U�W�H�åu, tada im 
�V�H�� �S�U�L�G�U�X�å�X�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �S�U�H�P�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�M�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�L�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �V�H��
�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���E�D�]�H���]�Q�D�Q�M�D�����%�D�]�D���]�Q�D�Q�M�D���P�R�U�D���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���X�V�S�R�U�H�G�Q�H���S�R�G�D�W�N�H��
�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �I�L�Q�R�ü�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�D�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �R�E�U�D�G�H�� �L�� �W�R�O�H�U�D�Q�Fijama mjera, oblika i 
�S�R�O�R�å�D�M�D�� L-20-1-337 
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1.3 VARIJABLE OTP -A 

Varijable OTP-a uz manja odstupanja, mogu se podijeliti na: 
 zavisne varijable 
predstavljaju �S�D�U�D�P�H�W�U�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D i posljedica su kreiranja OTP-a 

 uvjetno nezavisne varijable 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �S�R�O�D�]�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �L�]�U�D�G�D�N�� �]�D�� �N�R�M�L��
se projektira OTP 

 nezavisne varijable koje su posljedica kreiranja i razvoja proizvoda 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D���L���L�]���Q�M�L�K���L�]�Y�H�G�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�X���N�U�H�L�U�D�Q�M�D��
i razvoja proizvoda. 

 
�0�R�J�X�ü�H�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�Y�H�� �S�R�G�M�H�O�H�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�R�� �X�]�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �N�R�M�H�� �R�S�L�V�X�M�X�� �S�R�O�D�]�Qi oblik i 
izmjere materijala. Teorijski, polazni oblik i izmjere materijala zavisne su o obliku i 
�L�]�P�M�H�U�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����3�U�D�N�W�L�þ�Q�R���V�H���S�R�O�D�]�Q�L���R�E�O�L�N���L���L�]�P�M�H�U�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�D�Y�R�G�H���Q�D���F�U�W�H�åu, 
te za potrebe OTP-�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�V�W�D�M�X�� �Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���� �L�]�� �þ�H�J�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �Ga se radi o 
nezavisnim varijablama.  
�8���V�Y�D�N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����R�E�O�L�N���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���Q�M�H�J�R�Y�H���L�]�P�M�H�U�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���S�R�]�Q�D�W�H���S�U�L�M�H��
�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���R�V�W�D�O�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����S�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���R���R�E�O�L�N�X���L���L�]�P�M�H�U�D�P�D��
materijala govoriti kao o uvjetno nezavisnim varijablama. 
�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �S�R�O�D�]�Q�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �G�L�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �Q�H�ü�H�� �L�K�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �S�R�G�D�W�N�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa, 
bez obzira da li su oni preuzeti s �F�U�W�H�å�D�����L�O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D���G�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q�� 
 
Zavisne �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �V�X�� �W�R�þ�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���� �D�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K��
karakteristika �F�U�W�H�åa odredi optimalan potreban broj nezavisnih varijabli na temelju 
kojih se mogu kvantificirati zavisne varijable OTP-a. 

1.3.1 Zavisne varijable OTP-a 
Zavisne varijable predstavljaju unaprijed definirane podatke o potrebnim parametrima 
�N�R�M�H���S�U�L���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���W�U�H�E�D���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� 
�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���F�L�O�M���M�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���� �D���X��
�V�O�X�þ�D�M�X���2�7�3-a zavisne varijable su: 

 oblik  polaznog materijala 
  izmjera polaznog materijala (na temelju baze znanja) 
 redoslijed operacija na temelju baze znanja 
 vremena izrade za 30 postupaka obrade 
 dodatno ukupno vrijeme izrade i vremena izrade po skupovima postupaka 

 
�8�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���R�E�D�Y�H�]�Q�H���]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����P�R�J�X�ü�H���M�H���N�D�R���]�D�Y�L�V�Q�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�X���X�Y�H�V�W�L���L��Tip 
OTP-a �N�R�M�D���E�L���V�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�D���Q�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���R�E�O�L�N�D���L���L�]�P�M�H�U�D�����S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����8��
daljnjem tijeku projektiranja OTP-a ova zavisna varijabla  preuzela bi ulogu koju u 
�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �L�P�D�� �R�E�O�L�N�� �S�R�O�D�]�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �]�D��
�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H��potrebnog vremena izrade koristili �V�H�W�R�Y�L�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �N�R�M�H��
vrijede za pojedine tipove OTP-a. �2�Y�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���]�D���V�X�å�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����W�H���E�L��
�W�U�H�E�D�O�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L��vremena izrade �W�R�þ�Q�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�H�W�R�Y�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���N�R�M�H���V�H���W�H�P�H�O�M�H��
na polaznom obliku materijala. 

 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�=�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �R�E�U�D�V�F�X�� �©�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �O�L�V�W�� �2�7�3-�D�ª���� �N�R�M�L�� �X�]�� �Q�M�L�K�� �P�R�U�D��
�V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���L���S�R�G�D�W�N�H���R���L�]�Uatku na koji se odnosi. Umjesto opisivanja svakog podatka, na 
slici 3.2 S-05-045 �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �©�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �O�L�V�W�� �2�7�3-�D�ª�� �N�R�M�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�R�U�Q�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D��
zavisne varijable OTP-a. 

1.3.2 Uvjetno nezavisne varijable OTP-a 
Zavisne varijable predstavljaju para�P�H�W�U�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D koje OTP-om treba 
kvantificirati. 
�0�R�J�X�ü�H���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H��od navedene podjele zavisnih varijabli u prethodnom podnaslovu je 
vezano uz varijable koje opisuju polazni oblik i izmjere materijala. Teorijski, polazni 
�R�E�O�L�N�� �L�� �L�]�P�M�H�U�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D�Y�L�V�Q�H�� �V�X�� �R�� �R�E�O�L�N�X�� �L�� �L�]�P�M�H�U�D�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�U�D�N�W�L�þ�Q�R�� �V�H��
polazni oblik i izmjere materijala navode na �F�U�W�H�åu, te za potrebe OTP-�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�V�W�D�M�X��
�Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�����L�]���þ�H�J�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�P���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���� 
�8���V�Y�D�N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����R�E�O�L�N���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���Q�M�H�J�R�Y�H���L�]�P�M�H�U�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���S�R�]�Q�D�W�H���S�U�L�M�H��
definira�Q�M�D���R�V�W�D�O�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����S�D���M�H���P�R�J�X�ü�H��o obliku i izmjerama 
materijala govoriti kao o uvjetno nezavisnim varijablama. 
�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �S�R�O�D�]�Q�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �G�L�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �Q�H�ü�H�� �L�K�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �S�R�G�D�W�N�H��dobivene na temelju karakteristika �F�U�W�H�åa, 
bez obzira da li su oni preuzeti s �F�U�W�H�å�D�����L�O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D���G�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q�� 
�3�R�G�D�F�L���R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�Q�R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�P���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X���7-12 T-12-1-031 
 

 

* �X�]�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �2�7�3-�D�� �X�Y�R�G�H�� �V�H�� �L�� �G�Y�D�� �Q�R�Y�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D���� �,�D�N�R�� �L�K�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �L�]�� �R�V�W�D�O�L�K��
�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�H���M�H���R�G�D�E�U�D�W�L���L�K���]�D���L�]�U�D�Y�Q�H relativne �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����W�L�P���Y�L�ã�H���ã�W�R���M�H���Q�D���F�U�W�H�å�L�P�D���Y�U�O�R���U�L�M�H�W�N�R���P�D�W�H�U�L�M�D�O���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���V�D��
svim parametrima (standard poluproizvoda gotovo nikad nije naveden). 

1.3.2 Nezavisne varijable OTP-a 
Nezavisne varijable OTP-�D�� �V�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �þ�L�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��
karakteristika �F�U�W�H�åa.  
�1�H�]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�åa, ali i 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa. 
Na temelju vrijednosti nezavisnih varijabli za svaki pojedini �F�U�W�H�å �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�J�� �L�P��
�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �R�G�U�H�G�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 

T-12 Tablica �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K uvjetno nezavisnih varijabli 01-01 
 �3�5�(�'�9�,���(�1�( UVJETNO NEZAVISNE VARIJABLE  

Red. 
broj 

�1�D�]�L�Y���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D Oznaka Mjera 
Oznaka 
varijable 

1  Pred oznaka polaznog materijala ZN01 - - 

2  Oznaka kvalitete polaznog materijala ZN02 - - 

3  Dopunska oznaka polaznog materijala ZN03 - - 

4  Standard materijala ZN04 - - 

5 * Oblik polaznog materijala ZN05 - - 

6 * Vrsta prerade kojom se proizveo polazni materijal ZN06 - - 

7  Vanjski promjer polaznog materijala ZN07 mm  

8  Unutarnji promjer polaznog materijala ZN08 mm  

9  Visina polaznog materijala ZN09 mm  
10  �â�L�U�L�Q�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D ZN10 mm  

11  Debljina polaznog materijala ZN11 mm  

12  Duljina polaznog materijala ZN12 mm  



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�9�H�O�L�þ�L�Q�D���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���V�D�� 
 Nazivom 
 Oznakom 
 Definicijom 
 Mjernom jedinicom 
 Mjernim brojem  

 
�.�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� ���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �P�M�H�U�Q�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L���� �Q�D��
temelju karakteristika �F�U�W�H�å�D���P�R�å�H���V�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���Q�D�������R�V�Q�R�Y�Q�D���Q�D�þ�L�Q�D�� 

 O - �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P ���L�]�U�D�Y�Q�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H���V�D���F�U�W�H�åa) 
 B - Brojenjem (neizravno �R�þ�L�W�D�Q�M�H���V�D���F�U�W�H�åa, prebrojavanje) 
 U - Usporedbom ���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���V�D���E�D�]�R�P���]�Q�D�Q�M�D�� 
 R - �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P ���S�R���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� 

 
�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�G�Q�R�V�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa, nezavisne varijable se 
mogu podijeliti kao: 
d) �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

iskazane su na �F�U�W�H�åu u izvornom obliku kao karakteristike �F�U�W�H�åa 
e) �I�L�]�L�N�D�O�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 

iskazane su na �F�U�W�H�åu u izvornom obliku kao karakteristike �F�U�W�H�å�D���� �D�O�L�� �V�D�� �P�R�J�X�ü�R�P��
�X�S�R�W�U�H�E�R�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D 

f) �S�R�V�H�E�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 
neko od svojstava karakteristike �F�U�W�H�åa koja nije na �F�U�W�H�åu prikazana kao fizikalna 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����2�G�D�E�U�D�Q�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���P�R�U�D���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R���L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�W�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�M��
�L���W�R�þ�Q�R���W�R�M���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�L���F�U�W�H�åa 

g) �R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �R�E�M�H�G�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�Y�L�M�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��povezanih karakteristika 
�F�U�W�H�å�D���X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R 

h) �L�]�Y�H�G�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 
�Q�R�Y�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�H���V�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���G�Y�L�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��
�F�U�W�H�åa 

i) �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 
�Q�R�Y�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �N�D�R�� �R�G�Q�R�V�� �G�Y�L�M�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��crte�åa 
(npr. razlika mase materijala i mase izratka) 

 
 
�D�G���D�����P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 
1. �9�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H 
2. Broj pozicija u sklopu (za sklopni �F�U�W�H�å) 
3. Broj komada u proizvodu 
4. Broj listova 
5. Broj pogleda 
6. Broj opisa 
7. Broj oznaka hrapavosti 
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8. Broj oznaka oblika 
9. �%�U�R�M���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�åaja 
10. Broj toleriranih kota 
11. Broj posebnih kota 
12. �%�U�R�M���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K���N�R�W�D 
13. Broj kota u tabelama 
14. �%�U�R�M���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�W�D 

�V�Y�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���R�Y�H���J�U�X�S�H���L�V�N�D�]�X�M�X���V�H���E�U�R�M�H�P 
 

�D�G���E�����)�L�]�L�N�D�O�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H  
1. �+�U�D�S�D�Y�R�V�W���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D (Razred; Ra; Rz; Rmax; broj trokuta) 
2. Tolerancija slobodnih mjera ���R�]�Q�D�N�D���V�W�X�S�Q�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����P�P�����P�L�N�U�R�Q�L�� 
3. �7�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�O�R�å�D�M�D ���R�]�Q�D�N�D���V�W�X�S�Q�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����P�P�����P�L�N�U�R�Q�L�� 
4. Tolerancija slobodnih oblika ���R�]�Q�D�N�D���V�W�X�S�Q�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����P�P�����P�L�N�U�R�Q�L�� 
5. Najfinija hrapavost   (Razred; Ra; Rz; Rmax; broj trokuta) 
6. �1�D�M�X�å�D��tolerancija mjera  (mm; mikroni) 
7. �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���S�U�R�P�M�H�U�D (mm; mikroni) 
8. �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D  (mm; mikroni) 
9. �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���R�E�O�L�N�D  ���R�]�Q�D�N�D���V�W�X�S�Q�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����P�P�����P�L�N�U�R�Q�L�� 
10. �7�Y�U�G�R�ü�D���L�]�U�D�W�N�D   (HRc; HRb; HB;HV; N/mm2) 
11. I1- Vanjski promjer izratka  ���P�P���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�����F�R�O�����F�P���X���J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� 
12. I2- Unutarnji promjer izratka ���P�P���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�����F�R�O�����F�P���X���J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� 
13. I3- Visina izratka    ���P�P���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�����F�P���X���J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� 
14. I4- �â�L�U�L�Q�D���L�]�U�D�W�N�D   ���P�P���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�����F�P���X���J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� 
15. I5- Debljina izratka   (mm uo�E�L�þ�D�M�H�Q�R�����F�P���X���J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� 
16. I6- Duljina izratka   ���P�P���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�����F�P���X���J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X�� 

 
�D�G���F�����3�R�V�H�E�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 
1. �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�å�D    f(AD12) ................................................................  m2 
2. Odnos mjera    f(AD13) ..............................................................  broj 
3. �'�H�E�O�M�L�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D   f(AD23) .......................................................   mikron 

4. �0�D�V�H�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D ( )  f(AD36) ..................................................      

 
�D�G���G�����2�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 

1. Ukupni broj komada        ....................................................   kom 

             

2. Ukupni broj kota       .........................    kom 
        

3. Po�W�U�H�E�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�åa        .............................................    m2 
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4. Klasa obrade      f(AD14;AD15;1D16;AD17)    ...........................    IT 
�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �E�D�]�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� ���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �U�D�]�U�H�G�D��
hrapavos�W�L���V�D���U�H�G�R�P���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D�����W�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���U�H�G�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���V�D��
�W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D�P�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���P�M�H�U�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���R�E�O�L�N�D�� 
 

�D�G���H�����,�]�Y�H�G�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 
1. Masa izratka   ......................................................................................................     kg 

�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�� �R�� �Q�H�W�R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �L�]�U�D�W�N�D���� �D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� ���'�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P��
�L�]�U�D�W�N�D���� �3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �P�D�V�H���� �D�� �L�V�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �P�M�H�U�Q�R�P�� �M�H�G�L�Q�L�F�R�P��
kilogram (kg). 

2. �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D���L�]�U�D�W�N�D   ......................................................................................  m2 
�M�H�� �E�U�R�M�þ�D�Q�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�Y�L�K�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�]�U�D�W�N�D���� �D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H����
�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� ���'�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �L�]�U�D�W�N�D���� �3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �D��
�L�V�N�D�]�X�M�H���V�H���P�M�H�U�Q�R�P���M�H�G�L�Q�L�F�R�P���P�H�W�D�U���þ�H�W�Y�R�U�Q�L�����P2) 

3. Masa materijala   ...................................................................................................  kg 
�M�H���S�R�G�D�W�D�N���R���S�R�W�U�H�E�Q�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�D���V�Y�L�P���G�R�G�D�F�L�P�D���]�D���R�E�U�D�G�X�����D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��
se na temelju kvalitete, oblika i izmjera materijala Pr�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X��
mase, a iskazuje se mjernom jedinicom kilogram (kg). 

4. �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D   ................................................................................  m2 
�M�H�� �E�U�R�M�þ�D�Q�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�Y�L�K�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�R�O�Dznog materijala 
�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L���� �L�� �þ�H�O�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �ã�L�S�N�H���� �3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��
�I�L�]�L�N�D�O�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����D���L�V�N�D�]�X�M�H���V�H���P�M�H�U�Q�R�P���M�H�G�L�Q�L�F�R�P���P�H�W�D�U���þ�H�W�Y�R�U�Q�L�����P2) 

 
�D�G���I�����5�H�O�D�W�L�Y�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 

1. Razlika mase materijala i izratka    ....................................................   kg 

2. �5�D�]�O�L�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�S�O�R�ã�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���L�]�U�D�W�N�D   ...................................   m2 

3. Relativno smanjenje mase     ................................................  broj 

 
 
�0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �W�R��
�R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L���� �W�H�� �Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K�����L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� 
Izbor potencijalnih nezavisnih varijabli prve�Q�V�W�Y�H�Q�R���R�Y�L�V�L���R���X�]�R�U�N�X���]�D���N�R�M�L���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X��
�]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �2�7�3-�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�Y�M�H�W�� �L�]�E�R�U�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L����
�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �=�Q�D�þ�D�M�� �R�Y�R�J�� �X�Y�M�H�W�D�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �E�L�W�� �ü�H�� �M�R�ã�� �L�� �Y�H�ü�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �ü�H�� �V�H��
provesti standardizacija �F�U�W�H�åa obzirom na potrebe OTP-a. 
 
�,�]�Y�M�H�V�Q�R���M�H���G�D���S�R�V�W�R�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����ã�W�R���ü�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���G�D���V�H��
smanji potreban broj nezavisnih varijabli. 
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���ü�H���V�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���L���G�D���V�X���Q�H�N�H���R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���Q�H�Y�D�å�Q�H�����D��
�Q�H�N�H�� �G�D�� �þ�D�N�� �L�� �O�R�ã�H�� �X�W�M�H�þ�X���Q�D�� �X�N�X�S�D�Q�� �U�H�]�X�O�W�D�W���� �1�H�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�L�W�L�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���� �D��
�Q�H�N�H���ü�H���Y�U�L�M�H�G�L�W�L���X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� 
 
Popis pretpostavljenih �P�R�J�X�ü�L�K���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X���W�D�E�O�L�F�L T-13 T-13-1-035 
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����0�D�V�H�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���S�R�V�H�E�Q�D���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���N�R�M�R�P���Ve iskazuje vrijednost dvije objedinjene karakteristike �F�U�W�H�å�D (oznake kvalitete) 

 

T-13 Tablica �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���2�7�3-a 01-01 
�3�5�(�'�9�,���(�1�(���1�(�=�$�9�,�6�1�(���9�$�5�,�-�$�%�/�(���2�7�3-a 

Redni 
broj 

�9�(�/�,�ý�,�1�$ �1�D�þ�L�Q 
kvantificiranja Naziv Znak Definicija Mjera 

�0
�$

�7
�(

�0
�$

�7
�,�

ý�
.�( 

1 �9�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H Nvs broj komada u seriji komad �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 

2 Broj pozicija u sklopu Nps  komad Brojenjem 

3 Broj komada u proizvodu Nkp  komad �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 

4 Broj listova NL  komad �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 

5 Broj pogleda NP   Brojenjem 

6 Broj opisa NO   Brojenjem 

7 Broj oznaka hrapavosti NH   Brojenjem 

8 Broj oznaka oblika NB   Brojenjem 

9 Br�R�M���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D NG   Brojenjem 

10 Broj toleriranih kota KT   Brojenjem 

11 Broj posebnih kota KP   Brojenjem 

12 �%�U�R�M���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K���N�R�W�D KV   Brojenjem 

13 Broj kota u tabelama KB   Brojenjem 

14 �%�U�R�M���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�W�D KO   Brojenjem 

O
V

IS
N

E
 O

 M
JE

R
N

O
J 

JE
D

IN
IC

I 

15 �+�U�D�S�D�Y�R�V�W���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D SH srednje odstupanje profila Razred hrap. �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 

16 Tolerancija slobodnih oblika SO  mm Usporedbom 

17 �7�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�O�R�å�D�M�D SG  mm Usporedbom 

18 Tolerancija slobodnih mjera SM  mm Usporedbom 

19 Najfinija hrapavost ZH srednje odstupanje profila Razred hrap. �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
20 �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���R�E�O�L�N�D ZO  mm �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
21 �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D ZG  mm �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
22 �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���P�M�H�U�H ZM  mm �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
23 �1�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���S�U�R�P�M�H�U�D ZP  Red tol. �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
24 �7�Y�U�G�R�ü�D���L�]�U�D�W�N�D ZT  HRc �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
25 I1 �± vanjski promjer izratka �) I  mm �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
26 I2 �± unutarnji promjer izratka �II  mm �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
27 I3 �± visina izratka H I  mm �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
28 I4 �± �ã�L�U�L�Q�D���L�]�U�D�W�N�D BI   mm �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
29 I5 �± debljina izratka dI  mm �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 
30 I6 �± duljina izratka L I  mm �2�þ�L�W�D�Q�M�H�P 

P
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E
 31 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�å�D AF � �Y�L�V�L�Q�D���S�D�S�L�U�D������ã�L�U�L�Q�D��

papira m2 Usporedbom 
32 Odnos mjera OM =na papiru/na izratku broj Usporedbom 
33 �'�H�E�O�M�L�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D ZZ zahtjev na crte�å�X mikron Usporedbom 
34 �0�D�V�H�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D� MK =GM/RM (kg/m3)/(N/mm2) Usporedbom 

O
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E

 35 Ukupan potreban broj komada NK =Nvs*Nkp komad �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 

36 Ukupan broj kota NSK =KT+KP+KV+KB+KO  �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 

37 �3�R�W�U�H�E�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�å�D AC =AF * NL / OM m2 �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 

38 Klasa obrade KO  IT Usporedbom 

IZ
V

E
D

E
N

E
 39 Masa izratka mi =GM*VI kg �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 

40 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D���L�]�U�D�W�N�D oi � ���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���R�E�O�L�N�D m2 �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 

41 Masa materijala mm =GM*VM kg �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 

42 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D om =prem�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���R�E�O�L�N�D m2 �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 

R
el

at
iv

ne
 43 Razlika mase �' m =mM - mI kg �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 

44 �5�D�]�O�L�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�S�O�R�ã�M�D �' o =AM - AI m2 �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 

45 Relativno smanjenje mase �Gm =(mM - mI)/mM postotak �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P 
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���������3�5�(�7�+�2�'�1�2���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�( 

�'�D�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �O�L�� �]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
parametara potrebn�R���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���V�W�Y�D�U�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�� 
�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��T-11-1-022 postoje �������P�R�J�X�ü�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H �F�U�W�H�åa, i 30 postupaka 
obrade T-08-1-010 �]�D���N�R�M�H���V�H���å�H�O�L���X�W�Y�U�G�L�W�L���Y�U�L�M�H�P�H���W�U�D�M�D�Q�M�D�����8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���G�D��
�M�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�H�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa potrebno postojanje baze znanja, vidljivo je 
�G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�O�R�� �R�E�L�P�Q�R���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �V�H�� �R�E�L�P�Q�R�V�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�H�� �R�þ�L�W�X�M�H��
�V�D�P�R�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Qo utvrditi, nego i u potrebnim 
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���Q�D���S�U�L�S�U�H�P�L���V�D�P�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� 
�8�� �F�L�O�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�L�� �X�W�U�R�ã�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �S�U�L�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �]�D�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �M�H��
prethodno is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� 
 
�3�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H�P�� �X�]�R�U�N�X�� �V�D�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��
karakteristikama �F�U�W�H�å�D���N�D�R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� 
�8�Q�D�S�U�L�M�H�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D��
na zavisne varijable, i na tem�H�O�M�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa na 
probnom uzorku. 
�'�H�W�D�O�M�Q�L�� �R�S�L�V�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�D�W�� �M�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J�X A ovog rada P-A-000 a ovdje se 
�Q�D�Y�R�G�H���V�D�P�R���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���S�R�G�D�F�L�����R�� 

 probnom uzorku 
 model obrade 
 ocjena rezultata 

 
 

1.4.1 Prethodni uzorak 
�3�U�R�E�Q�L�� �X�]�R�U�D�N�� �V�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�]�� �L�V�W�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H��
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���L���G�H�W�D�O�M�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� 
�(�O�H�P�H�Q�W�L�� �S�U�R�E�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�L�V�X�� �S�R�G�V�N�X�S�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� �]�D�� �Getaljno 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���X�]�R�U�N�D�� 
 
�3�R�G�D�F�L���V�X���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���X���W�D�E�O�L�F�L���0�6���(�[�F�H�O�D�����D���R�V�Q�R�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�R�E�Q�R�J���X�]�R�U�N�D���V�X�� 

 �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���X�]�R�U�N�D���M�H�������� 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �X�]�R�U�N�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X��
�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��prethodnog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �X�]�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �G�D�� �V�H�� �X�� �S�U�Hthodnom uzorku ne 
�N�R�U�L�V�W�H���W�H�K�Q�L�þ�N�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���]�D���L�]�U�D�W�N�H���N�R�M�L���ü�H���V�H���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�P��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� 

 �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H���]�D���V�Y�D�N�L���X�]�R�U�D�N���M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���L���L�]�Q�R�V�L���� 
Nvs� ��� �� �F�R�Q�V�W���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�H�U�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �E�L�W�L��
�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P���U�H�J�U�H�V�L�M�H 

 vremena izrade kao zavisne varijable 
�]�D���V�Y�D�N�L���X�]�R�U�D�N���X�N�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�U�R�]���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H�� i  

 polazni oblik materijala za sve elemente uzorka je odljevak 
�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Q�L�M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �S�R�� �R�E�O�L�N�X�� �R�G�O�M�H�Y�N�D�� �]�D�� �V�O�X�þ�D�M�� �G�D�� �M�H�� �R�E�O�L�N�� �R�G�O�M�H�Y�N�D��
�M�H�G�D�Q���R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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 pozicije na �F�U�W�H�å�L�P�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D 
�]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�L�P�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �R�G�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X��
tvornici. 

 �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���M�H���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R���W�Y�U�W�N�H 
�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�D�� �X�� �W�Y�U�W�F�L�� �L�� �]�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�Y�U�W�N�H���� �ã�W�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �X�]�R�U�N�D��
�S�R���R�V�Q�R�Y�X���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 

 �W�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���M�H���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�Y�U�W�N�L 
pa su i same karakteristike �F�U�W�H�å�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�H���� �D�O�L�� �Q�H�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �E�L�� �E�L�O�R��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�������Q�H�J�R���X���S�R�J�O�H�G�X���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���F�U�W�H�åu 

 
�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���S�U�R�E�Q�R�J���L���E�X�G�X�ü�H�J���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���X�]�R�U�N�D���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� 

 �V�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���]�D�Y�L�Vnih varijabli uzorci se podudaraju gotovo u potpunosti 
�U�D�]�O�L�N�D�� �M�H�� �X�� �V�D�P�R�� �X�� �R�E�L�P�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �E�U�R�M�X���]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �]�D�� �N�R�M�H���V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H��
povezanost sa karakteristikama �F�U�W�H�åa. Prethodnim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L��
utjecaj karakteristika �F�U�W�H�åa na samo jednu zavisnu varijablu, i to ukupno vrijeme 
izrade   

 �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �]�D�Y�L�V�Q�R-nezavisne varijable, oblik polaznog materijala, razlika je 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�D 
�X�� �E�X�G�X�ü�H�P�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �S�R�� �S�R�O�D�]�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X��
materijala bude finija. Pola�]�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �R�G�O�M�H�Y�D�N�� �X�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�W�� �ü�H��
�V�D�P�R���R�Q�H���R�G�O�M�H�Y�N�H���N�R�M�L���Q�L�V�X���M�H�G�Q�D�N�L���Q�H�N�R�P���R�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�������S�O�R�þ�D����
�ã�L�S�N�D�����F�L�M�H�Y���L�O�L���S�U�R�I�L�O�� 

 �V�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���X�]�R�U�F�L���V�H���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X 
razlika nije u vrijednosti �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���� �Y�H�ü���X���V�P�D�Q�M�H�Q�R�P���E�U�R�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��
�F�U�W�H�å�D���]�D���N�R�M�H���ü�H���V�H���X��prethodnom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���S�R�G�D�F�L���� �� �8��prethodnom 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�H�ü�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �V�Y�D�N�H�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L����
nego samo utjecaj nekoliko u�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R��
potrebno vrijeme izrade kao jedinu zavisnu varijablu 
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�������������0�R�G�H�O���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
�2�E�]�L�U�R�P���Q�D���F�L�O�M���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����R�G�D�E�L�U�H���V�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L���P�R�G�H�O��obrade podataka 
�Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�D�O�R�J�� �X�]�R�U�N�D���� �0�R�G�H�O�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��
karakteriziraju: 

 Aplikacija Microsoft Excel  
alati �± analiza podataka  - korelacija �± regresijska analiza 

 �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D���O�L�Q�H�D�U�Q�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D 
�R�þ�L�J�O�H�G�Q�R���M�H���G�D���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���R�Y�L�V�L���R���Y�L�ã�H���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L 

 broj nezavisnih varijabli je 13 ���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� 
 X1 - �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�Me   ....................................................................................   kom 
 X2 - �ã�L�U�L�Q�D���L�O�L���S�Uomjer polaznog materijala   ..............................................    mm 
 X3 - debljina polaznog materijala   ............................................................    mm 
 X4 - �G�X�å�L�Q�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D   ...............................................................    mm 
 X5 - broj pogleda na nacrtu   ......................................................................   kom 
 X6 - broj kota na nacrtu ( ukupni broj kota)   ............................................    kom 
 X7 - broj oznaka na nacrtu( hrapavosti �����S�R�O�R�å�D�M�D + oblika)  ..................   kom 
 X8 - broj opisa na nacrtu (tekstualni opisi)   .............................................    kom 
 X9 - broj toleriranih kota na nacrtu   ..........................................................   kom 
 X10 - �Q�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���G�X�å�L�Q�V�N�L�K���P�M�H�U�D���Q�D���Q�D�F�U�W�X   ....................................   mm 
 X11 - �Q�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���S�U�R�P�M�H�U�D�����Q�D�M�I�L�Q�L�M�L���U�H�G���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H����  .......................    IT 
 X12 - �Q�D�M�X�å�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�����E�L�O�R���R�E�O�L�N�D���L�O�L���S�R�O�R�å�D�M�D�� ......................   mm 
 X13 -�Q�D�M�I�L�Q�L�M�D���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H Ra   ......................................................  mikron 

 broj zavisnih varijabli je 1  
  -vrijeme izrade 

�]�D�Y�L�V�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H���� �L�� �W�R�� �X�]�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H �ª�]�D�� �L�]�U�D�W�N�H�� �þ�L�M�L�� �M�H��
�S�R�O�D�]�Q�L���R�E�O�L�N���R�G�O�M�H�Y�D�N�ª�� 
�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R ukupno vrijeme izrade sastoji od dva elementa  i to pripremno 
�]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� i �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�� �S�R�P�R�ü�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D  �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L��

podatke i o�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���V�H�U�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�]�Y�U�ã�L�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�]���� 

 �X�Y�M�H�W���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H����; ) 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H���M�H���������D���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���� 
Vrijeme izrade �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���N�D�R��  

 �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�Hrije kao nezavisne varijable u model ( ) 
�S�U�L���W�R�P�H���V�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H���]�D���V�Y�D�N�L���H�O�H�P�H�Q�W���X�]�R�U�N�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�D�R���V�O�X�þ�D�M�Q�L���E�U�R�M���L���W�R��
�V�D���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������G�R 100. 

Vrijeme izrade �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���N�D�R��  

 

 uvjet velikoserijske proizvodnje ( ) 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H���M�H�������������������D���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���M�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�R. 
Vrijeme izrade �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���N�D�R��  
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1.���������5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
�2�E�U�D�G�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�R�P �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� �0�6��
Excel. [22]. L-22-1-000  
Regresijska analiza7 �N�D�R���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���P�H�W�R�G�D�����Q�H���R�S�L�V�X�M�H���V�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���S�R�V�H�E�Q�R�����E�X�G�X�ü�L��
�M�H���L�V�F�U�S�Q�R���R�S�L�V�D�Q�D���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�����>�����@��L-23-1-000  [24];L-24-1-291 ; [25].L-25-1-249 
�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �R�G�� ������ �H�O�H�P�H�Q�W�D���� �L to 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�O�L�N�D�����R�G�O�M�H�Y�D�N�������P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� 

 �]�D�Y�L�V�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���M�H���þ�Y�U�V�W�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�P���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D 
 r =  0,9354 
 r2 = 0,8750 
 �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R = 0,8319 
 �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���J�U�H�ã�N�D��� ������������������ 

 model koji opisuje povezanost zavisne varijable sa nezavi�V�Q�L�P�D���P�R�å�H���V�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R��
izraziti kao 

  

 �U�D�]�O�L�N�D���V�W�Y�D�U�Q�H���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H��
za pojedine pozicije uzorka 

 odstupanje u plus      = 427,06 ch 
 odstupanje u minus   = 259,58 ch 
 standardna devijacija = 127,76 ch 
�ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H���� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L��
516,60 ch ( max = 1.448 ch;  min =94 ch, uz standardnu devijaciju od 361,37 ch). 

�3�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���G�R�E�L�Y�H�Q�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D 
 

 koja z�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H���þ�L�M�H�� �V�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �R�G�� �F�F�D�� ���� �V�D�W�� �G�R�� �F�F�D��
�����������V�D�W�L���G�D�M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���V�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P���J�U�H�ã�N�R�P���R�G���F�F�D�����������V�D�W�� 
 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �V�H��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �Y�H�ü�H�P�� �X�]�R�U�N�X�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �V�D��
�Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�P�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���N�R�M�D���ü�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���U�D�V�L�S�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D�� 
�,�D�N�R�� �M�H�� �F�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �� �N�R�M�D�� �ü�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H��
�Y�U�L�M�H�G�L�W�L�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��
�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�J�� �R�E�O�L�N�D���� �L�O�L�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �N�R�M�H��
�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���Q�L�V�X���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H���� 
 

�8�� �V�Y�D�N�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �W�U�H�E�D detaljno 
�S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����D���V�Y�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�W�L���X���U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�M���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D����
�N�D�N�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�R�G�H�O�H�� �L�� �Y�U�ã�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �R�E�U�D�G�H��
podataka. 
 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �X�� �S�U�L�O�R�Ju, P-A-000  a ovdje su na 
slici 1.3 S-03-040 prikazani samo rezultati najboljeg regresijskog modela. P-A-028 

                                                 
7 �L�D�N�R���V�X���X���W�H�R�U�L�M�L���S�R�]�Q�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�R�G�Hli regresijske analize, obzirom na prirodu problema, u ovom radu primjenjuje se  
�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D���O�L�Q�H�D�U�Q�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���X���R�]�Q�D�N�D�P�D���Y�H�]�H���S�U�H�P�D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�����Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���E�U�R�M�H�Y�L���V�W�U�D�Q�L�F�D���X��
�O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���S�R�þ�L�Q�M�H���R�S�L�V���X�S�U�D�Y�R���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H���U�Hgresijske analize. 
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Slika 1.3 Pregled �U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
 

 
Poglavlje 2. HIPOTEZE  41 

2. HIPOTEZE 

�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���S�R�V�W�R�M�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�M�R�P���V�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���W�R�þ�Q�R���P�R�J�X��
odrediti  �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D��(OTP) na temelju karakteristika 
�F�U�W�H�å�D . 
 
1.  

�2�G�Q�R�V�Q�R�����P�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����L���W�R�� 
 oblik polaznog materijala  
na temelju karakteristika �F�U�W�H�åa i baze znanja 
 tip OTP-a 
na temelju karakteristika �F�U�W�H�åa, oblika i izmjera polaznog materijala i baze znanja 
 �S�R�W�U�H�E�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H���N�D�R���R�S�H�U�D�F�L�M�H���X���2�7�3-u 
na temelju karakteristika �F�U�W�H�å�D���� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �L�� �E�D�]�H�� �]�Q�D�Q�M�D���� �L�O�L�� �Q�D��
temelju tipa OTP-a, ili na temelju grane OTP-a 
 redoslijed operacija 
na temelju karakteristika �F�U�W�H�åa, potrebnih postupaka obrade i baze znanja 
 potrebno vrijeme izrade 
na temelju karakteristika �F�U�W�H�å�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �Q�D��
�W�H�P�H�O�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���]�D�Y�L�V�Q�R���R���L�]�E�R�U�X���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D��
na njihove vrijednosti 

2.  
�8�N�X�S�Q�R���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa 

3.  

�8�N�X�S�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� ���L� �������� �L�� �X�N�X�S�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J��
postupka izrade(i=1 do 30) funkcija su karakteristika �F�U�W�H�åa uz �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Q�D���R�E�O�L�N��
polaznog materijala (j =1 do 12) 

4.  

�8�N�X�S�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� ���L� �������� �L�� �X�N�X�S�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J��
postupka izrade(i=1 do 30) funkcija su karakteristika �F�U�W�H�å�D�� �X�]�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�� �W�L�S��
OTP-a, ili granu OTP-a (k=1 do n , tipovi OTP�² a ili grane OTP-a) 

5.  

�8�N�X�S�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �V�X�P�L�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K��
vremena svih postupaka obrade za isti oblik polaznog materijala. 

6.  

�8�N�X�S�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �V�X�P�L�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K��
vremena svih postupaka obrade za isti tip OTP-a, ili granu OTP-a. 

 

7.  

�5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���X�Nupnog potrebnog i o�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H�����J�U�H�ã�N�D�����M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D��
�]�D���P�R�G�H�O���E�H�]�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Q�D karakteristike �F�U�W�H�å�D���� �D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���]�D���V�O�X�þ�D�M���]�D���P�R�G�H�O���V�D��
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�P���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�L�S��OTP-a, ili granu OTP-a. 
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�'�D�� �E�L�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �X�� �V�W�U�R�M�D�U�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��
regresijskim modelima�����]�D���V�Y�D�N�X���S�R�]�L�F�L�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X�W�Y�U�G�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
podataka dostupnih na: 

 �F�U�W�H�å�X 
�P�R�J�X�ü�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �V�N�X�S�R�Y�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �F�U�W�H�å�D���� �ã�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �F�U�W�H�å�L�P�D�� �L��
�R�F�M�H�Q�L���S�R�W�U�H�E�L�W�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� 
U ovom radu o�Y�L���S�R�G�D�F�L���Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D���� �D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�H���G�D���V�X��
�W�R���S�R�G�D�F�L���þ�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���W�H�P�H�O�M�H�P���D�Q�D�O�L�]�H���F�U�W�H�å�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�M�L���V�X��
�X���E�L�O�R���N�R�M�H�P���R�E�O�L�N�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���Q�D���F�U�W�H�å�X�� 

 �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���O�L�V�W�X 
�S�U�L�� �W�R�P�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �O�L�V�W�X�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �V�H�U�L�M�H�� �L�� �U�R�N�R�Y�L�P�D��
�L�V�S�R�U�X�N�H�����]�D�Y�L�V�Q�L���R���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���F�U�W�H�å�D���V�X���S�R�G�D�F�L���R���L�]�P�M�H�U�D�P�D���L���R�E�O�L�N�X���S�R�O�D�]�Q�R�J��
materijala, a svi ostali potpuno su zavisni o navedenima. 
�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���R�Y�L���S�R�G�D�F�L���Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H���H�O�H�P�H�Q�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����D���S�R�G�U�D�]�X�P�Ljeva 
�V�H���G�D���V�X���W�R���R�V�Q�R�Y�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���N�R�M�L���J�R�Y�R�U�H���R���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X���R�S�H�U�D�F�L�M�D��
�L���S�R�W�U�H�E�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H 

 
�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �X�]�U�R�þ�Q�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�L�K�� �Y�H�]�D�� �P�H�ÿ�X�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��
�N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �X�]�R�U�D�N�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �ã�W�R��
�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���G�D���ü�H���X�]�R�U�D�N�� 

 �]�D���Y�H�ü�L�Q�X���S�R�]�L�F�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L���V�Y�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���S�R�G�D�W�N�H 
�G�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H���X�]�R�U�N�D���S�R�V�W�R�M�H���L���F�U�W�H�å�L���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W�R�Y�L 

 �L�P�D�W�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H���Q�R�V�L�W�H�O�M�H���L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D 
 �V�Y�L�� �F�U�W�H�å�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�X���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �W�R�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D��
�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�R�V�H�E�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���L���Q�D�þ�L�Q���N�R�W�L�U�D�Q�M�D 

 �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �R�E�U�D�V�F�X�� ���L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X�� 

 imati dovoljno velik broj pozicija  
�R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �X�]�R�U�D�N�� �V�D�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �E�R�O�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �G�Y�D�� �R�S�U�H�þ�Q�D��
�]�D�K�W�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���X�]�R�U�D�N���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����D���W�R���V�X�� 

 �V�O�L�þ�Q�R�V�W���G�L�M�H�O�R�Y�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 
�R�Y�D�M�� �X�Y�M�H�W�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �Xzorka, odnosno 
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X���G�L�M�H�O�R�Y�D���S�R���W�L�S�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�D 
 �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���G�L�M�H�O�R�Y�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D 
�R�Y�D�M���X�Y�M�H�W���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L����
�D���ã�W�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���G�D���R�Q�H���S�R�V�W�D�Q�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���]�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H���P�R�G�H�O�H����
�R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �S�R�V�W�D�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �þ�O�D�Q�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�Y�L�V�Q�H��
varijable. 

 
�3�U�L�� �V�D�P�R�P�� �L�]�E�R�U�X�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �V�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �X�]�R�U�N�D���� �Y�H�ü�� �V�H�� �V�D�P�R��
nastojalo osigurati gore navedene uvjete, odnosno provjerava se obuhvatnost, 
�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W���L���E�U�R�M�Q�R�V�W���X�]�R�U�N�D�� 
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3.1 UZORAK 

�(�O�H�P�H�Q�W�L�� �X�]�R�U�N�D�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �M�H�G�Q�R�J��
proizvoda iz vlastitog programa �W�Y�U�W�N�H���©�,�1�$�6-�/�$�*�ª jedi�Q�H���]�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���W�Y�R�U�Q�Lce koja se 
bavi proizvodnjom alatnih strojeva.  
�7�Y�U�W�N�D���©�,�1�$�6-�/�$�*�ª���V�O�L�M�H�G�Q�L�N���M�H�����E�L�Y�ã�H���W�Y�R�U�Q�L�F�H���D�O�D�W�Q�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���©�3�5�9�2�0�$�-�6�.�$�ª�� 
�6�Y�L�� �� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �V�Y�D�N�H�� �S�R�]�L�F�L�M�L�� �X�]�R�U�N�D�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R��tvrtke �©INAS-LAG�ª�� a 
�N�D�N�R�� �V�X�� �V�Y�L�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �©�3�U�Y�R�P�D�M�V�N�H�ª���]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�X�� �F�U�W�H�å�L�� �V�Y�L�K��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���N�U�H�L�U�D�Q�L���R�G���V�W�U�D�Q�H���G�M�H�O�D�W�Q�L�N�D���©Prvomajske�ª���D�O�L���L���G�D���V�X���V�Y�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L���R�G���V�W�U�D�Q�H���G�M�H�O�D�W�Q�L�N�D���©Prvomajske�ª�� 
�2�Y�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�O�D�� �K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W�� �X�]�R�U�N�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q��
nastanka pojedinih elemenata svake njegove pozicije. 
�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���R�Y�R�J���U�D�G�D���W�Y�U�W�N�D���©�,�1�$�6-�/�$�*�ª���Q�D�Y�R�G�L���V�H���N�D�R���©Tvornica�ª�� 

 
3.1.1 Opis uzorka 

 Pozicije uzorka su stvarni dijelovi jednog stvarnog proizvoda koji se u 
�©�7vornici �ª���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�R���G�X�O�M�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G�� 
�3�R�G�� �S�R�M�P�R�P�� �©�3�R�]�L�F�L�M�D�� �X�]�R�U�N�D�ª�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �V�N�X�S�� �V�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �M�H�G�Q�R�P��
stvarnom dijelu proizvoda 
�6�W�Y�D�U�Q�L�����I�L�]�L�þ�N�L�����G�L�M�H�O�R�Y�L���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H���G�L�M�H�O�R�Y�L�����D���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���V�H���S�R�G�D�W�N�R�P��
�Q�D�]�Y�D�Q�L�P���©�R�]�Q�D�N�D���G�L�M�H�O�D�ª�� 

 Svi podaci jedne pozicije u uzorku povezani su sa dijelom na koji se odnose 
U osnovi podaci za svaku poziciju uzorka predstavljaju: 

 �W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L�V�N�D�]�D�Q�H���Q�D���F�U�W�H�å�L�P�D 
 �S�D�U�D�P�H�W�U�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���L�V�N�D�]�D�Q�H���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� 

 �8�]�R�U�D�N���þ�L�Q�H 
 �L�]�Y�R�U�Q�L�� �F�U�W�H�å�L�� �Q�D�� �S�D�X�V�X���� �X�� �� �I�R�U�P�D�W�L�P�D�� �$������ �$��������� �$������ �$���� �L�� �$������ �U�X�þ�Q�R�� �F�U�W�D�Q�L��
�R�O�R�Y�N�R�P���L�O�L���W�X�ã�L�U�D�Q�L 

 �L�]�Y�R�U�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W�R�Y�L�����L�V�S�L�V�D�Q�L���V�W�U�R�M�Q�R���Q�D���S�R�V�H�E�Q�R�P���W�Y�U�G�R�P���S�D�S�L�U�X���S�R�J�R�G�Q�R�P��
�]�D���W�D�G�D�ã�Q�M�X���W�H�K�Q�L�N�X���X�P�Q�D�å�D�Q�M�D 

 
Na slikama 3.1 S-04-044  i 3.2 S-05-045 prikazani �V�X���]�D�� �M�H�G�D�Q�� �G�L�R�� �Q�M�H�J�R�Y�� �F�U�W�H�å�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��
list. 
�=�E�R�J�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �M�H�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�]�R�U�N�D�� �þ�L�M�L�� �G�L�R�� �N�R�U�L�V�W�L��
�I�R�U�P�D�W�� �$���� �F�U�W�H�å�D�� �]�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���� �D�� �V�Y�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J��
�S�U�R�F�H�V�D���V�D�G�U�å�D�Q�L���V�X���P�X���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���O�L�V�W�X���N�R�M�L���L�P�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�X���V�W�U�D�Q�L�F�X�� 
�=�D���V�O�X�þ�D�M���N�D�G�D���V�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W���V�D�V�W�R�M�L���R�G���Y�L�ã�H���V�W�U�D�Q�L�F�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���S�R���R�E�O�L�N�X���V�X��
�L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H���S�U�Y�R�M�����W�H���M�H���]�D���S�U�L�N�D�]���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�R�]�L�F�L�M�H���X�]�R�U�N�D���R�Y�G�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�U�H�G�R�þiti samo 
elemente jedne pozicije uzorka. 
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Slika 3.1 �&�U�W�H�å���S�R�]�L�F�L�M�H���L�]���X�]�R�U�N�D 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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Slika S-�������7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 3.2 �7�H�K�Q�R�O�R�ã�Ni list pozicije iz uzorka 
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3.1.2 Prednosti i nedostaci uzorka 
 Prednosti 

 �8�]�R�U�D�N���L�P�D���Y�L�ã�H���R�G�����������F�U�W�H�å�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D 
 Sve pozicije uzorka dijelovi su istog proizvoda 
 �3�U�R�L�]�Y�R�G���M�H�����Y�U�O�R���V�O�R�å�H�Q�����S�D���V�X���L���G�L�M�H�O�R�Y�L�����Y�U�O�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L 
 �&�U�W�H�å�H���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���]�D���Y�H�ü�L�Q�X���S�R�]�L�F�L�M�D���X���X�]�R�U�N�X���L�]�U�D�G�L�O�L���V�X���L�V�W�L���O�M�X�G�L 
 �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �R�E�U�D�V�F�X�� ���L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X�� 

 �6�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���]�D���L�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�Wav 
�(�O�H�P�H�Q�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L���V�X���S�U�H�P�D���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���L���R�S�U�H�P�L���N�R�M�X���M�H��
�W�Y�U�W�N�D�� �X�� �W�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �L�P�D�O�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �U�H�Y�L�]�L�M�H�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�D�E�D�Y�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �X�]��
�R�V�Q�R�Y�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N�����Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���V�X���L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�Vtupci. 

 Nedostaci 
 �7�H�K�Q�L�þ�N�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �M�H�� �V�W�D�U�D�� �S�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��
�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�X���R�G���G�D�Q�D�V���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K 
�Q�S�U���� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �M�H�� �Q�D�� �F�U�W�H�å�L�P�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �E�U�R�M�H�P�� �W�U�R�N�X�W�D���� �L�O�L�� �X�� �P�D�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X��
oznakama razreda hrapavosti, a samo na neko�O�L�N�R�� �F�U�W�H�å�D�� �P�M�H�U�R�P�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �5�D����
�ã�W�R���M�H���G�D�Q�D�V���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���� 
 �&�U�W�H�å�L���V�X���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���]�D���S�R�W�U�H�E�X���R�E�U�D�G�H���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���V�W�U�X�J�R�W�L�Q�H 
�L�D�N�R�� �V�X�� �X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �O�D�N�L�U�D�Q�M�D���� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���F�U�W�H�åima nije nigdje vidljiv 
zahtjev za lakiranje. U pravilu na �F�U�W�H�å�X���V�X���R�G���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P��
navedeni samo galvanski postupci.  
 �&�U�W�H�å�L���V�X���U�X�þ�Q�R���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���ã�W�R���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���Q�H�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���N�R�M�H���V�H��
�G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���L�]�U�D�G�H �W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X 
�R�Y�G�M�H�� �V�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �P�L�V�O�L�� �Q�D�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �X�S�L�V�D���� �L�O�L�� �E�D�U�H�P��
�L�]�U�D�Y�Q�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D���V�D���F�U�W�H�å�D���P�D�V�H���L�]�U�D�W�N�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�S�O�R�ã�M�D���L�]�U�D�W�N�D�� 
 �1�H���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���]�D�S�L�V�X���R�W�H�å�D�W���ü�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 

 
Obzir�R�P�� �Q�D�� �F�L�O�M�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �å�H�O�L�� �S�R�V�W�L�ü�L���� �D�� �W�R�� �M�H�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��
�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D���L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����S�U�H�G�Q�R�V�W���X�]�R�U�N�D���N�D�R��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�J���L���K�R�P�R�J�H�Q�R�J���V�N�X�S�X���S�R�G�D�W�D�N�D���S�X�Q�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���R�G���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���X�]�R�U�N�D���N�R�M�L��
�V�H���R�þ�L�W�X�M�H���X���S�R�W�U�H�E�L���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���U�D�G�R�P���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� 
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�������������2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���X�]�R�U�N�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 
�/�H�W�L�P�L�þ�Q�L�P�� �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �L�]�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �M�H��
�P�R�J�X�ü�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �L�]�� �F�U�W�H�å�D�� �L�� �Q�M�L�P�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D���� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H��
�N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �V�Y�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �F�U�W�H�å�D���� �N�D�R�� �Q�L�� �V�Y�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �V�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �X�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��
�S�R�]�L�F�L�M�D�P�D�� �X�]�R�U�N�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����
�2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �X�� �W�U�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �J�U�X�S�H���� �L�� �W�R�� �N�D�R��
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���Q�H���P�R�J�X�� 

 �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Q�L���S�R�V�U�H�G�Q�R�����E�H�]���G�R�G�D�W�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����X�W�Y�U�G�L�W�L���]�D���Q�L�M�H�G�Q�X���S�R�]�L�F�L�M�X��
uzorka 

 karakterist�L�N�H���F�U�W�H�å�D 
�ƒ �'�X�E�L�Q�D���W�Y�U�G�R�J���V�O�R�M�D�����]�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H�� 
�ƒ �5�$�/�����E�R�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H�� 

 �H�O�H�P�H�Q�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 
�ƒ �3�2�'�$�&�,���2���5�(�ä�,�0�,�0�$���5�$�'�$��O-02-005 

 �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�L�� �S�R�V�U�H�G�Q�R�� ���E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �E�U�R�M��
pozicija 

 �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D�� 
�ƒ Datum �F�U�W�H�åa 
�ƒ Broj komada u proizvodu 

 �H�O�H�P�H�Q�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 
�ƒ �9�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H 
�ƒ �9�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H�����L���W�R�� 

�x toplinska obrada 

�x �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D 
 �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �X�W�Y�U�G�L�W�L���� �D�O�L�� �L�K�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �Sosredno na temelju 
povezanosti sa drugim karakteristikama 

 �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D 
�ƒ Tolerancija slobodnih mjera 
�ƒ �7�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�O�R�å�D�M�D 
�ƒ Tolerancija slobodnih oblika 
�ƒ �'�H�E�O�M�L�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D 
�ƒ Standard oblika materijala 
�ƒ Vrsta prerade 

 
�1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���X�]�R�U�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �O�H�W�L�P�L�þ�Q�L�P�� �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �S�U�L�E�D�Y�O�M�H�Q�H��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �D�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�D�� �G�U�X�J�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�� �ü�H�� �V�H��
nakon kvantificiranja svih pozicija uzorka. 
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���������3�5�,�3�5�(�0�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H potrebno prikupiti velik broj podataka za svaku poziciju uzorka potrebno 
�M�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����L���W�R���L�]���W�U�L���U�D�]�O�R�J�D�� 

 �G�D���V�H���L�]�E�M�H�J�Q�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P���X�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P���L�V�W�R�J���S�R�G�D�W�D�N�D 
 �G�D���V�H���L�]�E�M�H�J�Q�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���S�U�H�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D 
 �G�D���V�H���R�O�D�N�ã�D���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�L�S�U�H�P�D���]�D���R�E�U�D�G�X 

 
�������������0�H�W�R�G�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�W�D�Q�M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�]�R�U�N�D�� ���V�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �V�X�� �Q�D�� �S�D�S�L�U�X���� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�D��
�Q�L�N�D�N�Y�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �Y�H�ü�� �V�H�� �V�Y�D�N�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �P�R�U�D�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �L��
�]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� 
�'�D�N�O�H���P�H�W�R�G�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� 

 �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X�]�R�U�N�D���N�R�M�H���Y�U�ã�L���D�X�W�R�U���R�Y�R�J���U�D�G�D���R�V�R�E�Q�R 
 �X�S�L�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P�� �]�D�S�L�V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�V�R�E�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D����a 
�N�R�M�H���P�R�å�H���Y�U�ã�L�W�L���V�D�P���D�X�W�R�U���R�V�R�E�Q�R�����L�O�L���X�]���S�R�P�R�ü���G�U�X�J�H���R�V�R�E�H 

 
�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���R�F�M�H�Q�M�H�Q�R���G�D���ü�H���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�W�L���S�R�W�U�H�E�D�Q���S�H�U�L�R�G���R�G��60 do 90 
�G�D�Q�D���� �D�X�W�R�U�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �X�V�S�L�R�� �M�H�� �V�D�� �Y�O�D�V�Q�L�N�R�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H��
dogovoriti posudbu dokumentacije. 

 
�������������3�R�K�U�D�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D 

�2�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�W�D�Q�M�H���� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L��
�R�S�W�L�P�D�O�Q�L���Q�D�þ�L�Q���S�R�K�U�D�Q�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���]�D�S�L�V���X���U�H�O�D�F�L�M�V�N�X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D�� 
Za �S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���U�D�G�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���0�6���$�F�F�H�V�V���U�H�O�D�F�L�M�V�N�D���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�G��
radnim nazivom MR baza. 
�,�D�N�R�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�K�U�D�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �D�X�W�R�U��
�R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �N�U�H�D�W�R�U�� �U�H�O�D�F�L�M�V�N�H�� �E�D�]�H�� �R�G�O�X�þ�L�R�� �V�H�� �]�D�� �Eazu podataka sa 
�P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���S�R�K�U�D�Q�H���L���R�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���X�]�R�U�N�X���Q�L�V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���� 
Isto tako uz obavezno postojanje mjesta u bazi za upis ranije definiranih karakteristika 
�F�U�W�H�å�D�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �E�D�]�D�� �V�D�G�U�å�L�� �L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �R�Gabrane 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����ã�W�R���M�H���þ�L�Q�L��bazom znanja. 
�2�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �U�H�O�D�F�L�M�V�N�H�� �E�D�]�H�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�K�U�D�Q�D��
�S�R�G�D�W�D�N�D���X���Y�L�ã�H���W�D�E�O�L�F�D�����L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D���R���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���F�U�W�H�å�D���V�D���S�R�G�D�F�L�P�D���R��
�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �]�D�� �V�Yaku poziciju uzorka upravo preko tablice 
�G�L�M�H�O�R�Y�D�����ã�W�R���M�H���V�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L��3.3  S-06-048 

 
Slika 3.3  Shematski prikaz relacijske baze podataka  
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Iako je baza kompleksna (ima 77 posebnih tablica) ovdje se ne opisuje posebno, nego se 
na slikama 3.4 S-07-049 i 3.5 S-08-050  �V�D�P�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���R�E�U�D�V�F�L���]�D���X�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���V�D���F�U�W�H�å�D���L��
�S�R�G�D�W�D�N�D���V�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���O�L�V�W�D�� 
�%�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X�]�R�U�N�D���©�2�7�3��������-���������ª���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X���S�U�L�O�R�J�X���'��P-D-000 ovog rada, kao 
izvorna datoteka aplikacije MS Access, gdje su vidljivi detaljni podaci o tablicama 
�S�R�G�D�W�D�N�D�����D�O�L���L���R���Q�M�L�K�R�Y�R�M���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�M���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� 
 

 
 

Slika 3.4 �2�E�U�D�]�D�F���]�D���X�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���V�D���F�U�W�H�å�D 
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Slika 3.5 Obrazac za unos p�R�G�D�W�D�N�D���V�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���O�L�V�W�D 
 
 
Iz slika 3.4 S-07-49 i 3.5 S-08-50 vidljivo je da su podaci o materijalu upisivani u bazu 
�S�R�G�D�W�D�N�D���S�R���G�Y�L�M�H���R�V�Q�R�Y�H�����-�H�G�Q�R�P���N�D�R���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�X���G�L�R���F�U�W�H�å�D�����D���G�U�X�J�L���S�X�W�D���N�D�R���S�R�G�Dci 
�N�R�M�L���V�X���G�L�R���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���O�L�V�W�D�� 
�3�U�L���W�R�P���V�X���S�R�G�D�F�L���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���X���G�Y�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�D�E�O�L�F�H���X���E�D�]�L�����L���W�R�� 

 T9513 KN materijal  
tablica �X���N�R�M�X���V�X���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���R���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���N�D�R���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D����
a predstavljaju podatke o materijalu koje je predvidio konstruktor izratka.  

 T9265 Polazni materijal 
tablica �X�� �N�R�M�X�� �V�X�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D���� �D��
predstavljaju podatke o materijalu koje je projektirao tehnolog. 
 
�3�R�G�D�F�L�� �R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �V�X��p�R�W�S�X�Q�L�M�L���� �D�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���� �E�X�G�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D��
temelju njih nabavlja materijal za izradu, pa su oni �]�Q�D�þ�D�M�Q�L���]�D���G�D�O�M�Q�M�X���R�E�U�D�G�X���S�R�G�D�W�D�N�D�� 
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���������8�7�9�5���,�9�$�1�-�(���9�5�,�-�(�'�1�2�6�7�,���3�2�'�$�7�$�.�$���8���8�=�2�5�.�8 

�8�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�Dnje O-05-047 prilikom kvantificiranja 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D���X�R�þ�H�Q�R���M�H���L���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���Q�D���V�Y�L�P���S�R�]�L�F�L�M�D�P�D���X�]�R�U�N�D��
�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�����L���W�R�� 

 �+�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �N�D�R�� �E�U�R�M�� �W�U�R�N�X�W�D���� �D�O�L�� �L�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�P�� �R�]�Q�D�N�R�P�� �U�D�]�U�H�G�D��
hrap�D�Y�R�V�W�L�����D���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���F�U�W�H�å�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���5�D���X���P�L�N�U�R�Q�L�P�D 

 �5�-�(�â�(�1�-�(���� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�]�L�F�L�M�D�P�D�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�P�� �R�]�Q�D�N�R�P��
�U�D�]�U�H�G�D���� �D���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���X�]�� �S�R�P�R�ü���X�V�S�R�U�H�G�E�H�Q�H���W�D�E�O�L�F�H���R�]�Q�D�N�D��
hrapavosti 

 �8�� �E�D�]�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�]�Q�D�N�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���� �D�O�L�� �L��
�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D�P�D���P�M�H�U�D 

 �=�D���S�R�]�L�F�L�M�H���N�R�M�H���Q�H�P�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�X���R�V�Q�R�Y�Q�X���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��
je i u bazu upisana hrapavost razreda 10 

 �1�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�P�� �F�U�W�H�å�L�P�D�� �]�Q�D�N�R�Y�L�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �]�D�� �L�V�W�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �Y�L�ã�H��
pogleda 

 Tolerancije promjera su prikazane kao red tolerancije IT, ali i u milimetrima 
 �5�-�(�â�(�1�-�(���� �V�Y�H�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �N�D�R�� �U�H�G�R�Y�L�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H�� �,�7���� �D��
�N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�D�� �M�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�U�R�P�M�H�U�� �W�R�O�H�U�L�U�D�Q�� �X�� �P�L�O�L�P�H�W�U�L�P�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H��
�S�R�P�R�ü�X���W�D�E�O�L�F�H���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���L���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H��
u mm odredi red tolerancije IT. 

 �7�Y�U�G�R�ü�D���M�H���L�]�U�D�å�H�Q�D���X���+�5�F�����D�O�L���Q�D���Q�H�N�L�P���S�R�]�L�F�L�M�D�P�D���L���X���N�J���P�P2 
 �5�-�(�â�(�1�-�(���� �V�Y�H�� �W�Y�U�G�R�ü�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �+�5�F���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�D�� �L�]�� �Ng/mm2 
prvo napravljena u N/mm2 �S�D�� �S�R�W�R�P�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�V�S�R�U�H�G�Q�H�� �W�D�E�O�L�F�H�� �W�Y�U�G�R�ü�D�� �L��
�þ�Y�U�V�W�R�ü�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�U�V�W�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����X���+�5�F�� 

 �'�R�G�D�W�Q�R���� �]�D�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �L�P�D�O�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �W�Y�U�G�R�ü�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��
�W�Y�U�G�R�ü�D���N�D�R���������+�5�F-a. 

 �8�R�þ�H�Q�R���M�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�W�D�����S�U�R�P�M�H�U�����L���W�R���þ�H�V�W�R���X�S�U�D�Y�R���W�R�O�H�U�L�U�D�Q�D���N�R�W�D�� 
 �5�-�(�â�(�1�-�(���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�E�U�R�M�D�Y�D�Q�M�D�� �W�R�O�H�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�R�W�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�J��
ponavljanja istih kota, ponovljene kote nisu se pribrajale 

 �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�R���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H��
gdje se k�R�W�H���Q�L�V�X���S�R�Q�D�Y�O�M�D�O�H���Q�D���Y�L�ã�H���R�G���G�Y�D���P�M�H�V�W�D���S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�H���N�R�W�H���Q�L�V�X���L�]�X�]�H�W�H���L�]��
brojenja 

 �&�U�W�H�å�L���V�N�O�R�S�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���L���F�U�W�H�å�H���S�R�]�L�F�L�M�D�����S�U�H�N�U�L�å�H�Q�R�� 
 �5�-�(�â�(�1�-�(�����S�U�L�O�L�N�R�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���R�]�Q�D�N�D���L���N�R�W�D���S�U�H�E�U�R�M�D�Y�D�Q�L���V�X���L���S�U�H�N�U�L�å�H�Q�L��
�H�O�H�P�H�Q�W�L���F�U�W�H�å�D 

 Posebno je broj oznaka hrapavosti na tim pozicijama uzorka nerazmjeran sa 
ostalim pozicijama uzorka. 

 �%�X�G�X�ü�L�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �P�D�O�R�P�� �E�U�R�M�X�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �F�U�W�H�å�H��
�V�N�O�R�S�R�Y�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���ü�H���V�H���V�Y�H���R�Y�H���S�R�]�L�F�L�M�H���L�]�X�]�H�W�L���L�]���X�]�R�U�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���V�H��
�Q�H�ü�H���U�D�]�P�D�W�U�D�W�L���X���R�E�U�D�Gi podataka.  

 
�=�E�R�J�� �Q�H�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�M�D�� �F�U�W�H�å�D�� �L�� �E�U�R�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X���� �W�H�� �]�E�R�J��
�R�E�L�P�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�P�D�� �S�U�L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��
�S�R�G�D�W�D�N�D���X���X�]�R�U�N�X�����Q�L�M�H���S�R�J�R�G�D�Q���Q�D�þ�L�Q���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D jednu 
poziciju uzorka. 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �X�� �G�Y�D�� �G�L�M�H�O�D���� �L�� �W�R�� �S�U�Y�R�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���R�Y�D�M���X�S�L�V���E�U�å�L���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���R�G���X�S�L�V�D���F�U�W�H�å�D�� 
�3�D�U�F�L�M�D�O�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���U�H�O�D�F�L�M�V�N�H���E�D�]�H podataka u koju se upisuju 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L���� �D�� �N�R�M�H�� �V�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �S�U�H�N�R�� �G�L�M�H�O�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�Y�D�N�D��
pojedina pozicija uzorka. 
 �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �L�� �X�� �M�R�ã�� �P�D�Q�M�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �L��
�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D�� 
 
�3�R�V�H�E�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �X�S�L�V�D�� �X�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�X�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �Y�L�ã�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��
�S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���W�D�E�O�L�F�D���M�H���L���V�P�D�Q�M�H�Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�J�U�H�ã�N�H����prethodno de�I�L�Q�L�U�D�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��
�X�S�L�V�D������ �N�D�R�� �L�� �R�O�D�N�ã�D�Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �X�S�L�V�D���� �L�� �W�R�� �N�D�N�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�D�P�R�J��
is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����W�D�N�R���L���Q�D�N�R�Q���R�N�R�Q�þ�D�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

�������������.�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 
�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �Q�D��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �O�Lstu, te je njihovo kvantificiranje za svaku poziciju uzorka relativno 
jednostavno. 
�%�X�G�X�ü�L�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �S�U�H�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �O�L�V�W�D���� �D�� �R�E�U�D�]�D�F�� �]�D�� �X�S�L�V��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���M�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�� �]�D���S�R�W�U�H�E�Q�H���S�R�G�D�W�N�H�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���V�H��
�R�þ�L�W�X�M�H���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���G�D���R�Y�H���S�R�G�D�W�N�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���L���R�V�R�E�H���E�H�]���S�R�V�H�E�Q�R�J���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D�� 

 

�������������.�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D 
�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�D�P�R�� �P�D�Q�M�L�� �G�L�R�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D��
�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �L�]�U�D�Y�Q�L�P�� �S�U�H�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �F�U�W�H�å�D���� �9�H�ü�L�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D��
�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���E�U�R�M�H�Q�M�H�P�����D���Q�H�N�H���L���X�V�S�R�U�H�G�E�R�P���V�D���G�U�X�J�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�����ã�W�R���V�Y�H���V�N�X�S�D��
�X�Y�M�H�W�X�M�H���S�R�W�U�H�E�X���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���]�Q�D�Q�M�H�P���S�U�L�O�L�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 
�6�O�R�å�H�Q�R�V�W���N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D���X�]���S�R�W�U�H�E�X���]�D���D�Q�J�D�å�P�D�Q�R�P���V�D�P�R�J���D�X�W�R�U�D��
�R�Y�R�J���U�D�G�D�����R�þ�L�W�R�Y�D�O�D���V�H���L���X���S�R�W�U�H�E�Q�R�P���Y�H�ü�H�P���Y�U�H�P�H�Q�X���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� 
�,���R�Y�G�M�H���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R���X���G�Y�D���G�L�M�H�O�D�����L���W�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���S�U�Y�R���X�S�L�V�D�Q�L���R�V�Q�R�Y�Q�L��
�S�R�G�D�F�L���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���L�]�U�D�Y�Q�R���R�þ�L�Wati sa �F�U�W�H�åa, i to od strane jedne osobe, a potom su se 
�X�S�L�V�L�Y�D�O�L���G�R�G�D�W�Q�L���S�R�G�D�F�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H���D�X�W�R�U���R�Y�R�J���U�D�G�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�R���L���G�L�N�W�L�U�D�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
osobi koja je upisivala podatke u bazu podataka. 
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�3�R�J�O�D�Y�O�M�H���������,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�(  53 

3.4 ANALIZA UZORKA  

Ia�N�R���M�H���X�]�R�U�D�N�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q���L���S�U�L�M�H���V�D�P�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �W�H�N���Q�D�N�R�Q���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D��
�V�Y�D�N�X���S�R�]�L�F�L�M�X���X�]�R�U�N�D���P�R�å�H���V�H���X�]�R�U�D�N���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� 
�%�X�G�X�ü�L���V�H���U�D�G�L���R���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���D�Q�D�O�L�]�X���X�]�R�U�N�D���L�V�N�D�]�D�W�L��
jednim pokazateljem il�L���J�D���R�S�L�V�D�W�L���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�H�þ�H�Q�L�F�D�� 
�,�]���R�Y�R�J���U�D�]�O�R�J�D���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���V�H���X�]���R�S�L�V���R�V�Q�R�Y�Q�L�K�����Q�H�E�U�R�M�þ�D�Q�L�K�����S�R�G�D�W�D�N�D���R���X�]�R�U�N�X���N�D�R��
�F�M�H�O�L�Q�L�����D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���H�O�H�P�H�Q�W�L���X�]�R�U�N�D���N�R�M�L���V�X���L�]�U�D�Y�Q�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���]�D���W�H�P�X���U�D�G�D���R�Y�R�J���U�D�G�D�� 
 
�8���G�R�E�L�Y�H�Q�R�M���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���R�G���©�7�Y�R�U�Q�L�F�H�ª���E�L�O�R���M�H���X�N�Xpno ���������F�U�W�H�å�D���L�����������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
procesa�����D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���P�R�J�X�ü�H��formirati uzorak od samo 456 pozicija. Razlog je 
�ã�W�R�� �X�� �S�U�L�E�D�Y�O�M�H�Q�R�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �V�Y�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �]�D�� �V�Y�H�� �F�U�W�H�å�H�� �L��
�R�E�U�Q�X�W�R���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�D�P�R�� �]�D�� �������� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �M�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y��
�F�U�W�H�å �L���Q�M�L�K�R�Y���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N�� 
Prilikom upisa podataka u bazu podataka  upisani su podaci za svih 606 dostupnih 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���]�E�R�J���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G�D�E�U�D�Q�D���P�H�W�R�G�D��
�S�R���N�R�M�R�M���V�H���S�U�Y�R���Y�U�ã�L���X�S�L�V���S�R�G�D�W�D�N�D���V�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D�����D���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���S�R�G�D�F�L���V�D���Q�M�L�P�D��
�Y�H�]�D�Q�L�K���F�U�W�H�å�D�� 
�,�D�N�R���X�S�L�V�D�Q�L���S�R�G�D�F�L���R�����������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���]�D���Q�H�N�H���G�U�X�J�H���D�Q�D�O�L�]�H����
�]�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �R�Q�L�� �V�X�� �Q�H�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�L�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�M�� �S�R�]�L�F�L�M�L��
uzork�D���� �,�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �L�� �]�D�� ������ �F�U�W�H�å�D�� �X�� �S�U�L�E�D�Y�O�M�H�Q�R�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���� �D�O�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
�Q�L�V�X���Q�L�W�L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�H���Q�L���X�S�L�V�D�Q�H���X���E�D�]�X�� 
�=�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���V�D�P�R���G�L�M�H�O�R�Y�L���]�D���N�R�M�H���X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�M���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���S�R�V�W�R�M�H���L��
�F�U�W�H�å���G�L�M�H�O�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�Ea elementa pozicije uzorka. 
�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�� �X�]�R�U�N�D���� �R�G�� �V�Y�L�K�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �I�R�U�P�L�U�D�W�L����
uzorak od 456 pozicija, koji se naziva valjani uzorak. 
 
�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �X�]�R�U�N�D�� �R�G�� �������� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�U�V�W�X�� �F�U�W�H�å�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �X�� �X�]�R�U�N�X��
443 crte�å�D���S�R�]�L�F�L�M�D�����D���������F�U�W�H�å�D���V�N�O�R�S�R�Y�D�� 
�&�U�W�H�å�L���S�R�]�L�F�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���S�R�G�D�W�N�H���R���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���M�H�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�����D���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��
�S�U�R�F�H�V�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���S�R�G�D�W�N�H���R���L�]�U�D�G�L���W�R�J���G�L�M�H�O�D�� 
�&�U�W�H�å�L�� �V�N�O�R�S�R�Y�D�� �V�D�G�U�å�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �V�D�P�R�P�� �V�N�O�R�S�X���� �D�O�L�� �L�� �R�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �V�N�O�R�S�D����
d�R�N�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�� �L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �V�D�P�R�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D��
�V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�U�D�G�X�� �V�N�O�R�S�D���� �&�U�W�H�å�L�� �V�N�O�R�S�R�Y�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�D�Y�D�U�H�Q�H��
sklopove.  
�2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �L�� �F�U�W�H�å�L�� �V�N�O�R�S�R�Y�D�� �Q�L�V�X�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L���� �S�R�]�L�F�L�M�H��
uzo�U�N�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���F�U�W�H�å�L�P�D���V�N�O�R�S�R�Y�D���Q�H���P�R�J�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���G�D�O�M�Q�M�R�M���R�E�U�D�G�L���S�R�G�D�W�D�N�D�� 
�'�R�G�D�W�Q�R���� �F�U�W�H�å�L���V�N�O�R�S�R�Y�D���Q�L�V�X���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L���]�D���R�E�U�D�G�X���M�H�U���Q�H���V�D�G�U�å�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���N�D�R��
�Q�S�U���� �E�U�R�M�� �]�D�Y�D�U�D���� �D�� �V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�D�G�U�å�H�� �E�U�R�M�� �R�]�Q�D�N�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�J�O�H�G�L�P�D����
pr�R�M�H�N�F�L�M�D�P�D���L���G�H�W�D�O�M�L�P�D�����þ�L�P�H���V�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���E�U�R�M���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���Q�D���F�U�W�H�å�X���Q�H�U�H�D�O�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D����
�ã�W�R�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �©�E�U�R�M�� �R�]�Q�D�N�D��
�K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L�ª�� 
�8�]�� �R�Y�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���� �L�� �V�O�D�E�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �F�U�W�H�å�D�� �V�N�O�R�S�R�Y�D�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X (25 
�S�R�]�L�F�L�M�D�����L�O�L�������������������S�R�]�L�F�L�M�H���X�]�R�U�N�D���N�R�M�H���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���Q�D���V�N�O�R�S�Q�L�P���F�U�W�H�å�L�P�D���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��
se iz uzorka. 
 
�'�D�N�O�H�����X�]�R�U�D�N���Q�D���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H��uzorak od 443 pozicije, i naziva 
�V�H���X�]�R�U�D�N���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� 
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�������������2�V�Q�R�Y�Q�L���S�R�G�D�F�L���R���X�]�R�U�N�X���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�������������S�R�]�L�F�L�M�H�� 
�2�V�Q�R�Y�Q�L���S�R�G�D�F�L���X�]�R�U�N�D���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�]�D�Q�L���V�X���X�]���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�]�� �F�U�W�H�å�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �O�L�V�W�R�Y�H�� �N�D�R�� �R�E�D�Y�H�]�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �V�Y�D�N�H��
pozicije u uzorku. 
Ovdje se navodi nekoliko osnovnih podataka, i to za: 

 �F�U�W�H�å 
  �E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D���F�U�W�H�å�D 

�ƒ ���������F�U�W�H�å�D���Q�D�������O�L�V�W�X�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (99,10%) 
�ƒ �����F�U�W�H�å�D���Q�D�������O�L�V�W�D�����I�R�U�P�D�W�D���$��������������������������������������������������������������������������������������������....  (0,90%) 

 �I�R�U�P�D�W���F�U�W�H�å�D 
�ƒ ���������F�U�W�H�å�D���I�R�U�P�D�W�D���$�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (69,53%) 
�ƒ �����F�U�W�H�å���$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (0,22%) 
�ƒ �������F�U�W�H�å�D���I�R�U�P�D�W�D���$��������������������������������................................................. (21,44%) 
�ƒ �������F�U�W�H�å�D���I�R�U�P�D�W�D���$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (3,84%) 
�ƒ �������F�U�W�H�å�D���I�R�U�P�D�W�D���$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (4,97%) 

 mjerilo crt�H�å�D 
�ƒ ���������F�U�W�H�å�D���X���P�M�H�U�L�O�X�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (79,23%) 
�ƒ �������X�Y�H�ü�D�Q�D���P�M�H�U�L�O�D�����R�G���þ�H�J�D���������������������������������������������������������������������������������������������������������� (18,74%) 

�x �������F�U�W�H�å�D���X���P�M�H�U�L�O�X�������������������������������������������������������������������� (16,48%) 

�x 8 crt�H�å�D���X���P�M�H�U�L�O�X������������������������������������������������������������������������ (1,81%) 

�x �����F�U�W�H�å�D���X���P�M�H�U�L�O�X���������������������������������������������������������������������� (0,45%) 
�ƒ �����F�U�W�H�å�D���X�P�D�Q�M�H�Q�R�P���P�M�H�U�L�O�X�����R�G���þ�H�J�D���V�Y�L�K�������X���P�M�H�U�L�O�X������������������ (2,03%) 

 �G�D�W�X�P���F�U�W�H�å�D 
�ƒ �������F�U�W�H�å�D���E�H�]���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�J���G�D�W�X�P�D��������������������������������������������..................... (4,29%) 
�ƒ ���������F�U�W�H�å���V�D���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P���G�D�W�X�P�R�P���������������������������������������������������������������������������������� (95,71%) 

�L���W�R���X���S�H�U�L�R�G�X���R�G�������������������������G�R���������������������������J�R�G�L�Q�H�����R�G���þ�H�J�D�� 

�x ���������F�U�W�H�å�D���X���S�H�U�L�R�G�X���R�G���������������������������G�R�������������������������������� (64,56%) 

�x ���������F�U�W�H�å�D���X���S�H�U�L�R�Gu od 01.01.1970 do 31.12.1979   ... (28,89%) 

�x �������F�U�W�H�å�D���X���S�H�U�L�R�G�X���R�G�������������������������G�R�������������������������������������� (2,26%) 
 �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W 
�V�Y�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �V�X�� �I�R�U�P�D�W�D�� �$������ �D�� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�� �X�� �E�D�]�L��
�S�R�G�D�W�D�N�D�����E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���]�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���O�L�V�W���Y�D�å�Qiji broj operacija 

 �E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���O�L�V�W�X 
�ƒ �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�������R�S�H�U�D�F�L�M�D���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���O�L�V�W�X 
�ƒ �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���������R�S�H�U�D�F�L�M�H���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���O�L�V�W�X 
�ƒ �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�������������R�S�H�U�D�F�L�M�H���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���O�L�V�W�X�����L���W�R�� 

�x �������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���V�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�P���R�S�H�U�D�F�L�M�R�P���������� (5,19%) 

�x ���������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���V�D���R�G�������G�R���������R�S�H�U�D�F�L�M�D���������������������������� (85,78%) 

�x �������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���V�D���R�G���������G�R���������R�S�H�U�D�F�L�M�D���������������������� (8,35%) 

�x �����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���V�D���R�G���������G�R���������R�S�H�U�D�F�L�M�D���������������������� (0,45%) 

�x �����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���O�L�V�W�D���V�D���R�G���������G�R���������R�S�H�U�D�F�L�M�H��������������........... (0,23%) 
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 �G�D�W�X�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���O�L�V�W�D 
�ƒ svih 443 sa datumom, u periodu od 01.01.1962 do 01.03.1997. godine, od 

�þ�H�J�D�� 

�x �����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���O�L�V�W�D���R�G���������������������������G�R����������������������  (0,90%) 

�x ���������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���R�G���������������������������G�R������������������������������ (47,86%) 

�x �������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���R�G�������������������������G�R������������������������������������ (13,32%) 

�x ���������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���O�L�V�W�R�Y�D���R�G��01.01.1990 do 01.03.1997   ... (37,92%) 
 broj zapisa u bazi 
���������������]�D�S�L�V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���X�N�X�S�Q�R�����R�G���þ�H�J�D 

 886 zapisa vrijednosti podataka o dijelovima 
 ���������������]�D�S�L�V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���V���F�U�W�H�å�D�����R�G���þ�H�J�D�� 

�ƒ 5.759 zapisa vrijednosti osnovnih podataka 
�ƒ 6.6�������]�D�S�L�V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D 
�ƒ �������������]�D�S�L�V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���R���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���Q�D���F�U�W�H�å�X 
�ƒ �������������]�D�S�L�V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���R���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L 
�ƒ 2.215 zapisa vrijednosti podataka o zahtijevnosti 

 ���������������]�D�S�L�V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���V���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D�����R�G���þ�H�J�D�� 
�ƒ �������������]�D�S�L�V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���R���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D 
�ƒ 4.873 zapisa vrijednosti podataka o polaznom materijalu  
�ƒ ���������������]�D�S�L�V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���R���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 

 
�������������2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 

�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �F�U�W�H�å�L�P�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D����
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��
�F�U�W�H�å�D, T-11-1-022  �ã�W�R���ü�H���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D���� 
�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��
�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �Y�H�]�D�Q�L�� �X�]�� �V�O�R�E�R�G�Q�H�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X�� �R�E�U�D�G�X���� �L��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���M�H���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q���Q�D���F�U�W�H�å�X���Rd strane konstruktora. 
�.�D�N�R���M�H���Q�D���V�Y�D�N�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���O�L�V�W�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���L���R�E�O�L�N���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����]�D��
�G�D�O�M�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�R�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �X�]�L�P�D�M�X�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �X��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�����D���S�R�G�D�F�L���R���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���Q�D���F�U�W�H�å�X���V�H���]�D�Qemaruju. 
 
�=�D�� ������ �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�]�R�U�N�D�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�G�O�M�H�Y�D�N�� �L�]�P�M�H�U�H�� �S�R�O�D�]�Q�R�J��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�L�V�X���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�H���Q�L�W�L���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� 
�%�X�G�X�ü�L���V�H���U�D�G�L���R���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���R�G���þ�H�O�L�þ�Q�R�J���O�L�M�H�Y�D�����O�L�M�H�Y�D�Q�R���X���S�L�M�H�V�N�X�����L�]�P�M�H�U�H���R�G�O�M�H�Y�N�D�����]�D��
sve navedene pozici�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���L�]�P�M�H�U�H���L�]�U�D�W�N�D���X�Y�H�ü�D�M�X���]�D���������P�P�� 
�6�P�D�W�U�D���V�H���G�D���R�Y�D���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D���Q�D���X�]�R�U�D�N���Q�H�ü�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W��
�U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�K���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 
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�������������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���R���X�]�R�U�N�X 
S�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�Y�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �F�U�W�H�å�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �]�D��
�V�Y�D�N�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �X�]�R�U�N�D�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�� �L�V�N�D�]�D�W�L���� �L�� �W�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J��
�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J���R�S�L�V���X�]�R�U�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���0�6���(�[�F�H�O����L-22-1-155 
 
Statisti�þ�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L��elemenata uzorka potrebnih za regresijsku analizu osnovnim 
�P�R�G�H�O�R�P���� �X�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K�� �]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �L�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L��
su u prilogu B ovog rada. P-B-000 
 
�9�H�ü�� �L�� �V�D�P�D�� �J�U�X�Ea analiza uzorka na temelju o�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D��P-B-000 
ukazuje na �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�� �X�]�R�U�Dk���� �ã�W�R�� �ü�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �L�]�L�V�N�L�Y�D�W�L��potrebu za 
dodatnim �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���X�]�R�U�N�D������ 
�1�H�K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W���X�]�R�U�N�D���R�þ�L�W�X�M�H���V�H���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�E�M�H���Y�U�V�W�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����L���W�R�� 

 zavisne varijable 
 �X�N�X�S�Q�R���M�H���Y�H�ü�H���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R 

 veliki interval vremena izrade ( ) 

 �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�V�L�S�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����]�D�� �Y�H�ü�H���R�G���Q�M�H�J�R�Y�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

 nezavisne varijable 

 veliki intervali podataka pojedinih nezavisnih varijabli (npr. ) 

 parametri oblika,L-24-1-044 �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �D�V�L�P�H�W�U�L�M�H�� �L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�R�V�W�L��
karakterist�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�W�N�D�� �L�P�Dju negativne 
vrijednosti. 

 
�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �J�U�H�ã�N�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R�J��
vremena biti prevelike za regresijski model baziran na cijelom uzorku, odnosno �G�D�� �ü�H��
umjesto jednog generalnog modela za procjenu vremena izrade, bi�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�L�ã�H��
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D�� 
 
Posebno je potrebno obratiti pozornost �Q�D�� �X�G�L�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �S�U�L�S�U�H�P�Q�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J��
vremena ( ) �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�]�U�D�G�H���� �N�R�M�H�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R��

�S�R�P�R�ü�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D��( )���ã�W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X��

serije .  
Udio komponenti vremena za cijeli uzorak prikazan je na slici 3.6. S-09-056 

 

 
 

Slika 3.6  �8�G�L�R���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���Y�U�H�P�H�Q�D���X���X�N�X�S�Q�R�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���X���X�]�R�U�N�X 
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3.4.4 Rezultati osnovnog regresijskog modela 
�$�Q�D�O�L�]�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �0�6�� �(�[�F�H�O���� �N�R�M�D�� �G�R�S�X�ã�W�D��
maksimalno 16 nezavisnih i 1 zavisnu varijablu. 
Obzirom na prirodu problema procjene vremena, kao osnovni model odabire se 
�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D���O�L�Q�H�D�U�Q�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D, a za promatrani uzorak odabrane s�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

 �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H 

 X1 �± Vanjski promjer izratka  ( ) 

 X2 �± Unutarnji promjer izratka  ( ) 

 X3 �± �â�L�U�L�Q�D���L�]�U�D�W�N�D��  ( ) 

 X4 �± Debljina izratka  ( ) 

 X5 �± Duljina izratka   ( ) 

 X6 �± Broj pogleda   ( ) 

 X7 �± Broj opisa   ( ) 

 X8 �± Broj oznaka hrapavosti ( ) 

 X9 �± �%�U�R�M���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D ( ) 

 X10 �± Broj toleriranih kota ( ) 

 X11 �± Broj posebnih kota  ( ) 

 X12 �± �%�U�R�M���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�W�D  ( ) 

 X13 �± Hrapavost zahtjev  ( ) 

 X14 �± �3�R�O�R�å�D�M���]�D�K�W�M�H�Y  ( ) 

 X15 �± Mjera zahtjev  ( ) 

 X16 �± Promjer zahtjev  ( ) 

 �]�D�Y�L�V�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D 
 Y �± �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R �S�R�P�R�ü�Q�R vrijeme (ttp). 
Mo�J�X�ü�H��je analizirati i pripremno-�]�D�Y�U�ã�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H (tpz), ili projektirano vrijeme 
(tu) kao zbroj oba vremena. 

 
�2�E�]�L�U�R�P���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W���E�U�R�M���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���L�]�P�M�H�U�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���R�E�O�L�N�H���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����
osnovni model regresijske analize razlikuje se po broju nezavisnih varijabli. Skup od 12 
nezavisnih varijabli, i to sve varijable nevezane uz izmjere materijala plus duljina 
izratka ( ), prisutne su  u svim modelima, a zavisno o obliku polaznog materijala 
�S�U�L�G�R�G�D�M�X���V�H���P�R�G�H�O�X���L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���L�]�P�M�H�U�H���R�E�O�L�N�D�����0�R�J�X�ü���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L���P�R�G�H�O���V�D�� 

 13 nezavisnih varijabli 

 �R�N�U�X�J�O�D���ã�L�S�N�D (dodaje se ) 

 14 nezavisnih varijabli 
 okrugla cijev  (dodaju se  i ) 
 svi ostali oblici (dodaju se  i )  

 16 nezavisnih varijabli  

 cijeli uzorak (dodaju se , ,  i ) 
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U prilogu B P-B-000 detaljno su navedeni rezultati osnovnog regresijskog modela na 
razl�L�þ�L�W�L�P�� �V�N�X�S�R�Y�L�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�� �X�]�R�U�N�D, �D�� �R�Y�G�M�H�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�X�� �V�D�P�R�� �U�H�]�X�O�W�D�Wi za tri skupa 
�S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �M�H�G�Q�X�� �P�R�J�X�ü�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �J�U�D�Q�D�Q�M�D���� �D�� �� koji zorno ukazuju na 
potrebu za klasifikacijom pozicija i detaljnim oblikovanjem regresijskih modela. 
Rezultati osnovnog regresijskog modela odnose se na: 

 Q21 �± skup svih pozicija u uzorku 
 Q24 �± skup svih rotacijskih dijelova u uzorku  
 Q34 �± skup svih �E�U�X�ã�H�Q�L�K���U�R�W�D�F�L�M�V�N�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���X���X�]�R�U�N�X. 

 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�Q�L�P�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�L�P�D�� �S�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D 
regresijske analize, i to: 

 koeficijent determiniranosti  ( ) 

 
Slika 3.7 Usporedba koeficijenata determiniranosti osnovnog regresijskog modela 
 

 standardna �J�U�H�ã�N�D regresijskog modela (RMSE) 

 
Slika 3.8  �8�V�S�R�U�H�G�E�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���J�U�H�ã�N�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�R�J���P�R�G�H�O�D 
 

�=�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�P�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� ���L�]�E�R�U�R�P�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�K��
�Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �X�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X���� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �V�N�X�S�R�Y�H�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�� �Xzorku 
ostvariti bolji rezultati i neovisno o homogenizaciji uzorka. 
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4. OBRADA PODATAKA  

�9�H�ü���L���V�D�P�D���J�U�X�E�D���D�Q�D�O�L�]�D���X�]�R�U�N�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�R�P���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�X��
�K�L�S�R�W�H�]�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �M�D�N�L�K�� �Y�H�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D�� �L��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D��  
�,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �L�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �R�� �E�R�O�M�L�P rezultatima regresijskih modela �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��
skupa pozicija unutar uzorka u odnosu na rezultate preko cijelog uzorka. (Primjerice, za 
limove r2� �������������]�D���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�H���ã�L�S�N�H���U2=0,84, a za cijeli uzorak r2=0,45). 
Pri tome je svim modelima obrade pod�D�W�D�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þki element bila zavisna varijabla, 
�R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�Y�L�� �P�R�G�H�O�L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�� �V�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��obzirom na potrebno vrijeme izrade ( ), 
bez analize vremena izrade  �S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D ( ). 

U nastavku ovog rada analizi�U�D�W���ü�H���V�H���L���Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D ( ) na 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���X�]�R�U�N�D�� 
 
�%�X�G�X�ü�L�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�� �X�� �U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�M�� �E�D�]�L��
�S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�H�� �G�D�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�H�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�Gnosti za velik broj nezavisnih varijabli, 
�P�R�J�X�ü�H���M�H���N�U�H�L�U�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�R�G�H�O�H���]�D���R�E�U�D�G�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����L���W�R���R�E�]�L�U�R�P���Q�D�� 

 pojedine pozicije uzorka, 
 �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D���N�D�R���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�H���W�L�S�D���L�]�U�D�W�N�D, 
 �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���N�D�R���þ�O�D�Q�R�Y�H���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H, 
 zavisne varijable. 

 
�2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �L�]�E�R�U�R�P�� �P�R�G�H�O�D���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X�]�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��
�S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� ���E�L�O�R�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H���� �L�O�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�����R�G�U�H�G�L�W�L���L���S�R�W�U�H�E�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���L���Q�M�L�K�R�Y���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G���X���2�7�3-u. 
Nar�D�Y�Q�R���G�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���R�G�U�H�G�L�W�L���L���S�R�O�D�]�Q�L���R�E�O�L�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa 
�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�H�U�L�M�H�����D���ã�W�R���V�Y�H���V�N�X�S�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���H�O�H�P�H�Q�W�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 
Kako se ovaj rad odnosi na �2�7�3���� �N�D�R�� �S�R�V�H�E�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�R�J�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J��
procesa, za koji �V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D����T-07-2-008 �R�Q�D���ü�H���V�H���X�]�L�P�D�W�L���X���R�E�]�L�U���L��
prilikom kreiranja modela za obradu podataka. 
 
�2�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���G�Y�L�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���J�U�X�S�L�U�D�Q�H���N�D�R�� 

 priprema uzorka za obradu 
 priprema podataka za obradu 

 
�.�D�N�R�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�Q�L�� �S�R�G�D�F�L��O-06-055  �Y�H�]�D�Q�L�� �X�]�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �F�U�W�H�å�D�� �L��
�S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D, obje navedene  pripremne aktivnosti bile su isto tako 
�Y�U�O�R���R�S�V�H�å�Q�H���� 
Detaljni opis aktivnost�L���V�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�P�� �X�þ�L�Q�F�L�P�D�� �M�H�� �R�S�V�H�å�D�Q���� �S�D�� �M�H�� �� �X�� �F�L�O�M�X�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L��
izuzet iz osnovnog teksta i prikazan posebno kao prilog C ovog rada. P-C-000 
 
�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �R�Y�R�J�� �W�H�N�V�W�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �V�D�P�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L��
za oblikovanje regresijskih modela. 
�5�H�]�X�O�W�D�W�L���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���S�R���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�����S�D���V�H���L�]���S�R�G�Q�D�V�O�R�Y�D���X��
�R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���P�R�å�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���L���G�L�M�D�J�U�D�P���W�R�N�D���U�D�G�D���Q�D���R�E�U�D�G�L���S�R�G�D�W�D�N�D�� 
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4.1 PRIPREMA UZORKA  ZA OBRADU 

Priprema uzorka za daljnju obradu iziskuje prilagodbu uzorka obzirom na  
zastupljenosti varijabli u pojedinim pozicijama u uzorku. 
�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�L�Q�R�U�Q�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �X�� �X�]�R�U�N�X���� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �W�H��
zavisne varijable izostavljaju se iz uzorka. (Primjerice, samo jedna pozicija u uzorku 
�V�D�G�U�å�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���]�D���G�D�O�M�Q�M�X��
obradu podataka, pa se ta jedna pozicija izostavlja iz uzorka). 
�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �P�L�Q�R�U�Q�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��
�F�U�W�H�å�D���� �L�]�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �R�E�U�D�G�H�� �L�]�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �W�L�� �S�R�G�D�F�L���� �D�� �E�U�R�M�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �R�V�W�D�M�H��
nepromijenjen. 
 
Analizom zastupljenosti varijabli u uzorku iz osnovnog uzorka izostavljeno je 28 
pozicija, i to: 

 24 pozicije na temelj�X���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D 

 �����S�R�]�L�F�L�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D�� 
Iako se u pravilu zbog nezastupljenosti nezavisnih varijabli ne izostavljaju pozicije iz 
uzorka, nego varijable iz daljnjeg razmatranja, iznimno su iz uzorka izostavljene 4 
pozicije. 
�5�D�G�L���V�H���R���S�R�]�L�F�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�X���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�X���F�U�W�H�å�D���©�E�U�R�M��
�W�D�E�O�L�F�D�� �R�]�X�E�O�M�H�Q�M�D�ª. Osnovni razlog za izostavljanje ovih pozicija iz uzorka, uz 
�Q�H�]�Q�D�W�Q�X�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� ���V�Y�H�J�D�� ���� �S�R�]�L�F�L�M�H������ �M�H�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H��
�W�D�E�O�L�F�H�� �R�]�X�E�O�M�H�Q�M�D�� �Q�D�� �F�U�W�H�å�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H�� �L��
vrijeme. 

 
Prikaz rezultata prilagodbe uzorka obzirom na broj pozicija dat je na slici 4.1. S-12-060 

 

 
Slika 4.1 Prilagodba uzorka obzirom na zastupljenost varijabli 
 
�0�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��uzorak �N�R�M�L���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���G�D�O�M�Q�M�R�M���R�E�U�D�G�L���S�R�G�D�W�D�N�D���©�S�R�N�U�L�Y�D�ª��
�����������������G�L�M�H�O�R�Y�D���N�R�M�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X���©�7�Y�R�U�Q�L�F�L�ª�� 
 
�2�Y�D�N�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �X�]�R�U�D�N�� �N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D��415 pozicija �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �M�H�� �X�]�R�U�D�N�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X��
podataka, i po osnovi pozicija �X���X�]�R�U�N�X���Y�L�ã�H���V�H���Q�H�ü�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� 
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4.2 PRIPREMA PODATAKA ZA OBRADU  

�1�D�N�R�Q�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �X�]�R�U�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �L�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��
�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]���X�W�Y�U�G�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���]�D���G�D�O�M�Q�M�X���R�E�U�D�G�X���S�R�G�D�W�D�N�D���� 
�=�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �F�U�W�H�å�D�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �V�H na 
�W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D��T-11-1-022  i njihove zastupljenosti u uzorku. 

4.2.1 �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D 
�=�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D���S�U�L�N�Dzane su u tablici T-14 T-14-1-061 

�6�W�X�S�D�F�������X���W�D�E�O�L�F�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���U�H�G�Q�H���E�U�R�M�H�Y�H���P�R�J�X�ü�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D���X���W�D�E�O�L�F�L��T-11-1-022 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D���N�R�M�H���Q�H�P�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Wi u zadnja dva stupca u tablici nisu mjerljive i ne mogu biti nezavisne varijable 
 

Dakle, za promatrani uzorak, �R�G���������S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D, za daljnju obradu 
podataka,  �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� ������ �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D, od kojih je 20 izravno mjerljivih, pa 
istodobno predstavljaju i nezavisne varijable. 

T-14 �7�D�E�O�L�F�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�åa 01-01 
 �=�1�$�ý�$�-�1�(���.�$�5�$�.�7�(�5�,�6�7�,�.�(���&�5�7�(�ä�$ 

Red. 
broj 

�1�D�]�L�Y���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D Oznaka Mjera 
Oznaka 
varijable 

1 1 Oznaka dijela AD01 - - 

2 11 Broj listova AD11 komada  

3 12 
For
ma

t 
crt
�H�å
a 

Format �F�U�W�H�åa AD12 - - 

4 13  Mjerilo �F�U�W�H�åa AD13 - - 

5 17 �+�U�D�S�D�Y�R�V�W���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D AD14 razred hr  

6 20 Toplinska obrada AD20 - - 

7 21 Tvrdo�ü�D���L�]�U�D�W�N�D AD21 HRc  

8 23 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D AD23 - - 

9 27 Tolerancijsko polje vanjskog promjera izratka AD27 - - 

10 28 Red tolerancije vanjskog promjera izratka (IT) AD28 red tol.  

11 29 Vanjski promjer izratka AD29 mm  

12 30 Unutarnji promjer izratka AD30 mm  

13 32 �â�L�U�L�Q�D���L�]�U�D�W�N�D AD32 mm  

14 33 Debljina izratka AD33 mm  

15 34 Duljina izratka AD34 mm  

16 35 Pred oznaka kvalitete materijala izratka AD35 - - 

17 36 Oznaka kvalitete materijala izratka AD36 - - 

18 37 Dopunska oznaka kvalitete materijala izratka AD37 - - 

19 47 Broj pogleda AD47 komada  

20 48 Broj opisa AD48 komada  

21 51  Broj oznaka hrapavosti AD51 komada  

22 53 �%�U�R�M���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D AD53 komada  

23 54 Broj toleriranih kota AD54 komada  

24 55 Broj posebnih kota AD56 komada  

25 58 �%�U�R�M���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�W�D AD55 komada  

26 59 Hrapavost zahtjev AD59 razred  

27 61 �3�R�O�R�å�D�M���]�D�K�W�M�H�Y AD61 milimetar  

28 62 Mjera zahtjev AD62 milimetar  

29 63 Promjer zahtjev (IT) AD63 red tol.  
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4.2.2 �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��osnovnih nezavisnih varijabli 
Z�Q�D�þ�D�M�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�H nezavisne varijable prikazane su u tablici T-15. T-15-1-062 

�6�W�X�S�D�F�������X���W�D�E�O�L�F�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�]�Q�D�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D����T-11-1-022 �D���R�V�M�H�Q�þ�D�Q�H���N�R�O�R�Q�H���X���V�W�X�S�F�X�������S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��
�R�]�Q�D�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �S�R�V�U�H�G�Q�R�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �F�U�W�H�å�D���� �S�D�� �R�Q�D�� �P�R�åe postati nezavisna 
varijabla  

T-15 Tablica osnovnih nezavisnih varijabli 01-01 
 OSNOVNE NEZAVISNE VARIJABLE  

Red. 
broj 

Naziv nezavisne varijable 
Oznaka 
varijable 

Mjera �-�H�G�Q�D�G�å�E�D 

1 AD11 Broj listova  komada - 

2 AD17 Hrapavost slobodn�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����5�D��  razred hr - 
3 AD21 �7�Y�U�G�R�ü�D���L�]�U�D�W�N�D  HRc - 
4 AD28 Red tolerancije vanjskog promjera izratka  red tol.  
5 AD29 Vanjski promjer izratka  mm - 
6 AD30 Unutarnji promjer izratka  mm - 
7 AD31 �â�L�U�L�Q�D���L�]�U�D�W�N�D  mm - 
8 AD32 Debljina izratka  mm - 
9 AD33 Duljina izratka  mm - 

10 AD47 Broj pogleda  komada - 
11 AD48 Broj opisa  komada - 
12 AD51 Broj oznaka hrapavosti  komada  
13 AD53 �%�U�R�M���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D  komada - 
14 AD54 Broj toleriranih kota  komada - 
15 AD55 Broj posebnih kota  komada - 
16 AD58 �%�U�R�M���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�W�D  komada - 
17 AD59 Hrapavost zahtjev (Ra)  razred hr - 
18 AD61 �3�R�O�R�å�D�M���]�D�K�W�M�H�Y  mm - 
19 AD62 Mjera zahtjev  mm - 
20 AD63 Promjer zahtjev (IT)  red tol. - 

21 AD12 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�å�D��  m2 Baza znanja 

22 AD13 �2�G�Q�R�V���P�M�H�U�D���Q�D���F�U�W�H�å�L���L���L�]�U�D�W�N�X��  broj Baza znanja 

23 
AD36 

Obujamska masa materijala   kg/m3 Baza znanja 

24 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��  N/mm2 Baza znanja 

25  �3�R�W�U�H�E�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�å�D  m2 
 

26  �0�D�V�H�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D    

27 

IZ
R

A
D

A
K

 

Debljina stjenke izratka  mm 
 

28 Odnos promjera  i duljine  broj  

29 Odnos debljine stjenke  i duljine  broj  

30 Odnos  �ã�L�U�L�Q�H�����L��duljine   broj  

31 Odnos  debljine  i duljine   broj  

32 Odnos �ã�L�U�L�Q�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�H  mm  

33 

�6
�/�

2�
ä�

(�1
�2

�6
�7 Broj svih oznaka  komada  

34 Broj svih kota  komada  

35 �6�O�R�å�H�Q�R�V�W���L�]�U�D�W�N�D  komada  

36 
ZAHTJEV 

Broj oznaka hrapavosti i geometrije  komada  

37 Razlika hrapavosti  razred hr  
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4.2.3 �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��uvjetno nezavisnih varijabli 
�=�Q�D�þ�D�M�Q�H��uvjetno nezavisne varijable prikazane su u tablici T-16 T-16-1-063 

��.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �F�U�W�H�å�D�� �N�R�M�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �]�D�G�Q�M�D�� �G�Y�D�� �V�W�X�S�F�D�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �Q�L�V�X�� �P�M�H�U�O�M�L�Y�H�� �L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�Oe, ali 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�H�����N�R�M�L���Q�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���E�U�R�M�þ�D�Q�R���L�V�N�D�]�O�M�L�Y�L�� 

 
U tablici T-16 T-16-1-063 prve tri stavke odnose se na kvalitetu materijala, i u pravilu 
�P�R�U�D�O�H���E�L���E�L�W�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���F�U�W�H�å�D���$�'���������$�'�������L���$�'����. 
Stavke pod rednim brojem 4 i 5 isto nisu mjerljive, pa se ne mogu koristiti u 
�U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D���� �D�O�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���N�R�M�H���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X��
tipa OTP-a, ili regresijskog modela.  
�2�G���P�R�J�X�ü�L�K���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��T-09-1-012 �X���X�]�R�U�N�X���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���V�D�P�R���Q�M�L�K������ 
�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�U�V�W�X�� �S�U�H�U�D�G�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �V�D�P�R�� ���� �Y�U�V�W�H�� �S�U�H�Uade dovoljne za 
proizvodnju svih polaznih materijala pozicija u uzorku. 
 
U tablici T-17 T-17-1-063 �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �R�E�O�L�F�L�P�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �Y�U�V�W�D�P�D��
prerade, a dodatno su za svaki oblik materijala istaknute i maksimalne vrijednosti 
izmjera. 
T-17 �7�D�E�O�L�F�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�Y�L�V�Q�R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L 01-01 

�8�7�9�5���(�1�(���9�5�,�-�(�'�1�2�6�7�,��UVJETNO NEZAVISNIH VARIJABLI  

R. 
broj  

OBLIK 
MATERIJALA  

(ZN04) 

VRSTA PRERADE (ZN05) 
MAKSIMALNE IZMJERE  * 

lijevano 
toplo 

valjano 
hladno 
valjano �Y�X�þ�H�Q�R 

UKUPNO 415 59 155 40 161 ZN07 ZN08 ZN10 ZN11 ZN12 

1 �S�O�R�þ�D 42 0 2 40 0 0 0 328 113 434 
2 �R�N�U�X�J�O�D���ã�L�S�N�D 279 17 151 0 111 220 0 0 0 1.350 
4 �S�O�R�V�Q�D�W�D���ã�L�S�N�D 51 0 2 0 49 0 0 100 50 600 
5 okrugla cijev 6 5 0 0 1 75 55 0 0 112 
9 odljevak 37 37 0 0 0 200 0 737 405 2.360 

*Podaci o maksimalnim izmjerama �Q�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�W�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �X�]�R�U�N�D���� �Q�H�J�R�� �N�D�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �V�Y�L�K��
pozicija uzorka.  

 

T-16 �7�D�E�O�L�F�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��uvjetno nezavisnih varijabli 01-01 
 �=�1�$�ý�$�-�1�(��UVJETNO NEZAVISNE VARIJABLE  

Red. 
broj 

Naziv uvjetno nezavisne varijable Oznaka Mjera 
Oznaka 
varijable 

1 * Pred oznaka materijala (AD35) ZN01 - - 

2 * Oznaka kvalitete materijala (AD36) ZN02 - - 

3 * Dopunska oznaka materijala (AD37) ZN03 - - 

4 * Oblik polaznog materijala ZN05 - - 

5 * Vrsta prerade kojom se proizveo polazni materijal ZN06 - - 

6  Vanjski promjer polaznog materijala ZN07 mm  

7  Unutarnji promjer polaznog materijala ZN08 mm  

8  �â�L�U�L�Q�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D ZN10 mm  

9  Debljina polaznog materijala ZN11 mm  

10  Duljina polaznog materijala ZN12 mm  



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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4.2.4 �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�Me �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��dodatnih nezavisnih varijabli 
U tablici T-18 T-18-1-64 prikazano je svih 12 �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���G�R�G�D�W�Q�L�K���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���� 

4.2.5 �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D 
�,�]�E�R�U�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��zavisnih varijabli uz zastupljenost podataka u uzorku, temelji se prije 
svega na  karakteristikama para�P�H�W�D�U�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�H: 

 �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�H�U�L�M�H  

Z�D���X�]�R�U�D�N���©OTP 415�ª���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�H�U�L�M�H �V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���N�D�R   

 polazni materijal  
za potpuni opis polaznog materija potrebno je 10 podataka, i to: 

 5 karakteristika �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����E�U�R�M�þ�D�Q�R���Q�H�E�U�R�M�þ�D�Q�L���S�R�G�D�F�L) 
 5 zavisnih varijabli 

 �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L 
U  �©OTP 415�ª���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��zastupljenost 16 �R�G���������S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
postupaka. 

 �E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X 
�=�D�Y�L�V�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���©�E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���2�7�3-�X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�H���N�D�R �����D���E�X�G�X�ü�L���M�H���X���X�]�R�U�N�X  
�©�2�7�3 415�ª�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q��njen raspon od 1 do 9, za daljnju obradu podataka vrijedi 
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H��, odnosno . 

 redoslijed operacija 
�=�D���R�E�U�D�G�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���©�2�7�3���X�]�R�U�N�D�ª, broj �R�S�H�U�D�F�L�M�D���V�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���Q�D��9, 
�G�D�N�O�H���]�D�G�Q�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X���P�R�å�H���E�L�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�D�R��90. 

                                                 
8 �R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�]�P�M�H�U�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�M�D���P�M�H�U�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D�����Q�S�U�����G�P2) 
9 �R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�]�P�M�H�U�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�M�D���P�M�H�U�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D�����Q�S�U�����F�P3) 
�X���R�E�D���V�O�X�þ�D�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���L�]���W�D�E�O�L�Fe T-21 odabranoj mjernoj jedinici 

T-18 Tablica dodatnih nezavisnih varijabli 01-01 
 DODATNE NEZAVISNE VARIJAB LE 

Red. 
broj 

Naziv nezavisne varijable 
Oznaka 
varijable 

Mjera �-�H�G�Q�D�G�å�E�D 

01 

M
at

er
ija

l �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D8  m2 T-21-1-073 

02 Volumen polaznog materijala9  m3 T-21-1-073 

03 Masa polaznog materijala  kg  

04 

M
at

er
ija

l -
 

Iz
ra

da
k 

Razlika vanjskog promjera  mm  

05 Razlika unutarnjeg promjera  mm  

06 �5�D�]�O�L�N�D���ã�L�U�L�Q�H  mm  

07 Razlika debljine  mm  

08 Razlika duljine  mm  

09 

In
ve

rz
ne

 
vr

ije
dn

os
ti 

Inverzna hrapavost zahtjeva  mikron-1  

10 �,�Q�Y�H�U�]�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���]�D�K�W�M�H�Y  mm-1  

11 Inverzna mjera zahtjev  mm-1  

12 Inverzni promjer zahtjev  IT-1  
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�������������5�H�G�R�V�O�L�M�H�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���X���2�7�3-u 
�6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���N�D�R���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���2�7�3-u prikazan je u tablici 
�P�R�J�X�ü�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D����T-08-1-010 �D�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �Sostupaka 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �©�2�7�3�� ������-���������ª�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���2�7�3-a i vremena izrade. P-C-000  
�5�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�Wupak 
�N�D�R�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�Y�D�N�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �S�U�L�G�U�X�å�X�M�H�� �V�H�� �I�L�N�V�Q�L��
�E�U�R�M���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Q�L�å�L�� �E�U�R�M�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �U�D�Q�L�M�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �X��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X�� 
�5�H�O�D�W�L�Y�Q�L�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Qost pojedinih 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���X���2�7�3-�X�����S�U�L���þ�H�P�X���S�U�Y�R���P�M�H�V�W�X���X���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X���R�S�H�U�D�F�L�M�D���]�D�X�]�L�P�D��
�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N���V�D���Q�D�M�P�D�Q�M�L�P���D�S�V�R�O�X�W�Q�L�P���E�U�R�M�H�P�����L���W�D�N�R���U�H�G�R�P�� 

 
�,�D�N�R�� �M�H�� �X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �P�R�J�X�ü�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �ã�W�R�� �S�U�Y�H�Qstveno 
�]�D�Y�L�V�L���� �R���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���L���S�R�V�H�E�Q�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���L�]�U�D�W�N�D�����]�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X��
OTP-�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�D�P�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�� 
�=�D���X�]�R�U�D�N���©�2�7�3��������-���������ª�����V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G���R�S�H�U�D�F�L�M�D���2�7�3-a  prikazan je u tabeli 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�Wupaka kao operacija u OTP-u. T19 T-19-1-065 
 
T-19 �=�Q�D�þ�D�M�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���N�D�R���R�S�H�U�D�F�L�M�H���X���2�7�3-u 01-01 

�=�1�$�ý�$�-�1�,���7�(�+�1�2�/�2�â�.�,���3�2�6�7�8�3�&�,���.�$�2���2�3�(�5�$�&�,�-�(���8���2�7P-u 

�7�(�+�1�2�/�2�â�.�,���3�2�6�7�8�3�$�. 
PRIMJEDBA Red 

broj 
Naziv 

Redoslijed 
u TP-u Standard 

ev 1 Limarija 1 �/�L�P�D�U�V�N�R���E�U�D�Y�D�U�V�N�L���U�D�G�R�Y�L�����ã�N�D�U�H�����G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H������������ 

2 Piljenje 2 �5�H�]�D�Q�M�H���W�U�D�þ�Q�R�P�����O�L�V�Q�R�P�����S�L�O�R�P 

3 Ostalo deformiranje 3 �.�R�Y�D�Q�M�H���S�R�O�X�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X���S�U�L�E�O�L�å�Q�L oblik izratka 

4 Tokarenje 4 Sve vrste tokarenja 

5 Kontrola 5 Ocrtavanje dijelova (uglavnom odljevci prije obrade) 

6 Blanjanje 6 �2�E�X�K�Y�D�ü�D���L���S�U�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���L���G�X�E�O�M�H�Q�M�H 

7 Glodanje 7 Sve vrste glodanja 

8 �%�X�ã�H�Q�M�H 8 �.�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�����]�D�Y�U�ã�Q�R���E�X�ã�H�Q�M�H 

9 �5�X�þ�Q�D���G�R�U�D�Ga 9 Skidanje bridova, dorada ... 

10 Toplinska obrada 10 �1�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H 

11 �%�U�X�ã�H�Q�M�H���R�N�U�X�J�O�R 11 �%�U�X�ã�H�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�L�K���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K���L���þ�H�R�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�P�D 

12 �%�U�X�ã�H�Q�M�H���S�O�D�Q�V�N�R 12 �6�Y�H���Y�U�V�W�H���S�O�D�Q�V�N�R�J���L���S�U�R�I�L�O�Q�R�J���E�U�X�ã�H�Q�M�D 

13 Fina obrada 13 Poliranje, hono�Y�D�Q�M�H���L���W�X�ã�L�U�D�Q�M�H 

14 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D 14 Pred obrada odljevaka i priprema za lakiranje 

15 �*�D�O�Y�D�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D 15 �1�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H 

16 Lakiranje 16 �8�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���E�R�M�H���ã�S�U�L�F�D�Q�M�H�P 
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4.2.7 Vrijeme izrade kao zavisna varijabla 
Vrijeme izrade izrazita je zavisna varijabla���� �D�� �Q�M�H�Q�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �M�H�� �]�D�G�D�ü�D�� �R�Y�R�J��
rada. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���V�H���X���X�]�R�U�N�X���©OTP 415�ª���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���V�D�V�W�R�M�L���L�]���G�Y�L�M�H��
osnovne komponente, i to: 

  - �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H 

  - �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R��vrijeme10 

�R�E�X�K�Y�D�ü�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���L���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�Meme 
Uz navedene izravne zavisne varijable (koje se za svaku poziciju uzorka mogu izravno 
�R�þ�L�W�D�W�L���V�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���O�L�V�W�R�Y�D�������N�D�R���]�Q�D�þ�Djne zavisne varijable odabiru se i dvije dodatne 
zavisne varijable, izvedene na temelju izravnih, i to: 

 - projektirano vrijeme 
 �L�]�Y�H�G�H�Q�R���S�R���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��1.2 J-02-015 
   

 - koeficijent vremena 
 �L�]�Y�H�G�H�Q���S�R���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��1.3 J-03-015 

  

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �M�H�G�Q�R�J�� �������� �N�R�P�D�G�D���� �X��
obradi podataka podrazumijeva se da se sve vrijednosti zavisnih varijabli vezanih uz 
vrijeme izrade odnose na  potrebno vrijeme za izradu jednog (1) komada u seriji od   
komada. 
Mjerna jedinica uz vrijeme izrade u uzorku je ch (stoti dio vremenske jedinice sat), i u 
�R�E�U�D�G�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �ü�H�� �V�H zbog jedno�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�V�W�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D���� �3�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �F�K�� �X��
�V�D�W�H���L���P�L�Q�X�W�H�����ã�W�R���V�X���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���Y�U�H�P�H�Q�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���M�H�� 
�,�D�N�R���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���S�R�V�W�R�M�H���L���W�D�E�O�L�F�H���]�D���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D11 jednostavnija je primjena 
�M�H�G�Q�D�G�å�Ei �]�D���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D. 
 
�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R�þ�H�N�X�M�H���Y�L�ã�H���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D�����D���L�]�Y�M�H�V�Q�R��
�M�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �]�D�Y�L�V�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H���� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H��
�Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�D�W�L�� �Q�H�S�U�H�J�O�H�G�Q�R�� �]�E�R�J�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �Y�L�ã�H�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �X�]�� �M�H�G�Q�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X����
�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �L�V�N�D�]�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�R��
�U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X�����ã�W�R���G�D�M�H���R�]�Q�D�N�X���W�L�S�D�� gdje i ozna�þ�X�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N�����D��j 

regresijski model. 
�=�E�R�J���O�D�N�ã�H�J���L���S�U�H�J�O�H�G�Q�L�M�H�J���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D�����X���R�E�U�D�G�L���S�R�G�D�W�D�N�D���X�Yode se interne oznake po 
�N�R�M�L�P�D���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���M�H�G�Q�L�P���Y�H�O�L�N�L�P�����V�O�R�Y�R�P�����L���W�R�� 

  - �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H (zamjenjuje oznaku ) 

  - �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���S�R�P�R�ü�Q�R��vrijeme (zamjenjuje oznaku ) 

  - ukupno projektirano vrijeme (zamjenjuje oznaku ) 

  - koeficijent vremena (zamjenjuje oznaku ) 

                                                 
10 u [9] L-09-1-041�R�]�Q�D�þ�H�Q�R���N�D�R���W1 , a u [18] L-18-1-011 �R�]�Q�D�þ�H�Q�R���N�D�R���Wk

 

11 [9] L-09-1-193  (�W�D�E�O�L�F�D���]�D���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Qje vremena- prilogu broj 5) 

O-07 
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�1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�Gataka za obradu, �I�R�U�P�L�U�D�Q�� �M�H�� �X�]�R�U�D�N�� �©OTP 415�ª, koji 
�R�E�X�K�Y�D�ü�D������5 �S�R�]�L�F�L�M�D�����R�G���N�R�M�L�K���M�H���V�Y�D�N�D���R�S�L�V�D�Q�D���V�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�� 

 9 karakteristika  �F�U�W�H�å�D 
 49 nezavisnih varijabli 

 20 izravnih nezavisnih varijabli ���X�M�H�G�Q�R���L�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D��   
 4 posredne nezavisne varijable        
 13 izvedenih nezavisnih varijabli         
 12 �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� ���L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �N�D�R�� �R�G�Q�R�V�L�� �G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�Oi)
  

 10 podataka vezanih uz polazni materijal      
 �����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D 
 1 karakteristika oblika  
 1 karakteristike vrste prerade 
 5 uvjetno nezavisnih varijabli (izmjere materijala) 

 5 parametara �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D 
 1 potreban broj operacija 
 1 prva operacija 
 1 zadnja operacija 
 1 redni broj operacije ���P�R�å�H���L�K���E�L�W�L���G�R�������]�D���M�H�G�Q�X���S�R�]�L�F�L�M�X���X�]�R�U�N�D�� 
 1 �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N ���P�R�å�H���L�K���E�L�W�L���X�N�X�S�Q�R����6 ra�]�O�L�þ�L�W�L�K���X���X�]�R�U�N�X�� 

 4 zavisne varijable  vezane uz vrijeme izrade 
 2 izravne 
 2 izvedene 

 
Potrebno je utvrditi ������ �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D��T-14-1-061 na temelju kojih je 
�P�R�J�X�ü�H��odrediti podatke o 19 �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D. 
Uz ovih 48 podataka u uzorku su navedeni i podaci za 29 izvedenih nezavisnih 
varijabli, �ã�W�R���V�Y�H���V�N�X�S�D���þ�L�Q�L��77 podatka za pojedinu poziciju uzorka. 
 
�'�D�N�O�H���� �]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� ������
podataka, odnosno za OTP je potrebno poznavati 29 kara�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D. Ukoliko 
�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�L�M�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�����W�R���M�H���S�R�V�D�R���R�S�H�U�D�W�H�U�D���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R�����L���W�R���ü�H��
ujedno biti i sav potreban ljudski rad pri projektiranju OTP-a. 
 
Ne �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�]�� �E�D�]�H�� �]�Q�D�Q�M�D���� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�H koriste u 
obradi podataka, �X�]�R�U�D�N�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �X�N�X�S�Q�R�� ����.075 �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��
podataka. 
Podaci o uzorku �©OTP 415�ª���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X���S�U�L�O�R�J�X��D ovog rada. P-D-000 
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5. KLASIFIKACIJE  U OTP-U 

Klasifik�D�F�L�M�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L��L-08-1-193 [26];L-26-1-000      
[27];L-27-1-000  [28],L-28-1-000 ; [29], L-29-1-000 a gotovo uvijek cilj klasifikacije je kodiranje 
dijelova za potrebe primjene grupne tehnologije. [30] L-30-1-000 
Grupnom tehnologijom se �å�H�O�L���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�D���V�H�U�L�M�V�N�L�K���L���Y�H�O�L�N�R�V�H�U�L�M�V�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
�S�U�R�F�H�V�D���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���L���P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 
�3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���� �V�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�R�� �G�D�� �O�L�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� ���������V�O�L�þ�Q�L�K 
�G�L�M�H�O�R�Y�D�����L�O�L���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���X���V�H�U�Lji od po 10 komada., ukoliko su za proizvodnju i 
�R�Y�L�K���������L���R�Q�L�K�����������G�L�M�H�O�R�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�V�W�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���� 
 
�,�D�N�R�� �V�H�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �S�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�W�R�G�D12, za sve metode je 
�N�U�L�W�L�þ�D�Q�� �N�R�U�D�N�� �X�S�U�D�Y�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�U�X�S�H�� �X�� �N�R�M�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �Lzradak pripada, odnosno 
klasificiranje. 
�3�R�]�Q�D�W�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D13 i CAPP sustava14, �V�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
uspjehom primjene u praksi. 
�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �R�G�� �W�Y�U�W�N�H�� �G�R�� �W�Y�U�W�N�H���� �ã�W�R��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �S�U�L�P�Menljivost pr�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D 
�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�]�U�D�G�D�N�D�� �N�R�M�H�� �W�H�å�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�X�� �L�]�U�D�G�D�N�D�� �X�]��
�X�Q�D�S�U�L�M�H�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q���E�U�R�M���Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D����rijetko ostvaruju u praksi primjenljive 
rezultate.15 
 
Projektiranje OTP-�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R se �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �R�V�W�D�O�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
procesa, a pogotovo od projektiranja grupnih t�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �D�O�L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D��
klasifikacijom dijelova ostaje prisutna i kod projektiranja OTP-a. 
�0�H�ÿ�X�W�L�P�����X�S�U�D�Y�R���S�R�W�U�H�E�D���]�D���N�O�D�V�L�I�L�Nacijom �G�L�M�H�O�R�Y�D�����N�D�R���Q�D�L�]�J�O�H�G���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R, 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�H���2�7�3���R�G���S�R�]�Q�D�W�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���2�7�3-a. 
�=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�D���L���S�U�D�N�W�L�þ�D�Q���S�U�L�V�W�X�S���X���N�R�M�H�P��
je klasifikacija sastavni dio projektiranja OTP-a osiguravaju primjenljivost klasifikacije 
�N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���G�D�O�M�Q�M�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�� 
�3�U�L�� �W�R�P�H�� �M�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�M�X��
�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �Q�X�å�D�Q�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �2�7�3-a moglo 
automatizirano izvoditi. 
 
Kod klasifikacije za potrebe OTP-�D�� �Q�H�P�D�� �þ�Y�U�V�W�L�K�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�D���� �Y�H�ü�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D��
klasifikacija kori�ã�W�H�Q�M�H�P���E�L�O�R���N�R�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D�����L�O�L���L�]���Q�M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����L�O�L��
njihove kombinacije. 
�'�D�N�O�H�����Q�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���©�ã�L�I�U�D�U�Q�L�N�ª�����Q�H�J�R���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V�D���O�R�J�L�þ�N�L�P���R�S�H�U�D�W�R�U�L�P�D�� 
�.�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D T-14-1-061  i na temelju 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L����T-15-1-062 ; T16-1-063 ; T-18-1-64  �N�R�M�H���V�X���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���X��
ovom radu, pa ih se ovdje posebno ne navodi. 

                                                 
12 Klasifikacija i kodiranje; Empirijski; Proizvodni tok; Proizvodna metoda; Cluster analiza [26] 
13 �$�D�F�K�H�Q���������]�Q�D�N�R�Y�D�������1�,�7�0�$�â�����������]�Q�D�N�R�Y�D�������,�$�0�$�����������]�Q�D�N�R�Y�D����[8] L-08-1-195 
14 GARI; XPLANE; MIPLAN; CAPP; AUTAP; TOM; EXCAP; APPAS; TIPPS [27] L-27-1-10 
15 �©�3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���M�H���R�G�D�E�U�D�Q�L���2�3�,�7�=-ov klasifikator u dijelu koji je testiran, neprikladan za 
�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�����W�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�Y�U�ã�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���W�R�J���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���V�L�V�W�H�P�D�ª���>�����@L-28-01-098 
�©�2�Y�R���V�X���V�D�P�R���Q�H�N�L���R�G���&�$�3�3���V�L�V�W�H�P�D���N�R�M�L���V�H���U�D�]�Y�L�M�D�M�X�����8�Q�D�W�R�þ���Q�M�L�K�R�Y�R�P���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X�����P�D�O�R���M�H���Q�M�L�K���]�D���V�D�G�D���Q�D�ã�O�R��
�S�U�L�P�M�H�Q�X���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���ª���>�����@��L-27-1-10 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�=�D���2�7�3���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R���G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���X���S�U�L�P�M�H�Q�L���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�D����
�â�W�R�Y�L�ã�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�Y�U�D�W�D���� �]�D�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�V�W�X�S�N�X��
klasificiranja. 
�'�D�N�O�H�����Q�H���L�Q�]�L�V�W�L�U�D���V�H���Q�D���L�]�J�O�H�G�X���L�]�U�D�W�N�D�����Q�L�W�L���V�H���E�U�R�M���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L��
�G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���þ�Y�U�V�W�L���N�R�G���N�R�M�L�P���V�H���R�S�L�V�X�M�H���W�L�S���L�]�U�D�W�N�D�� 
Dijelovi se mogu klasificirati u OTP-u na tr�L���R�V�Q�R�Y�Q�D���Q�D�þ�L�Q�D�����L���W�R���S�U�H�P�D���� 

 materijalu OTP -a 
Kod OTP-�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �G�L�R�� �S�U�Y�R���V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D�� �L�� �L�]�� �Q�M�L�K�� �L�]�Y�H�G�H�Q�L�K��
�Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� ���]�D�Y�L�V�Q�R�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H������ �D��
potom se dio razvrstava u jedan od unaprije�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �2�7�3-a, T-23-1-083  ili 
grana OTP-a 

 tipu  OTP-a 
�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �P�R�J�X�ü�L�K�� �W�L�S�R�Y�D OTP-�D�� �Y�U�ã�L�� �S�U�H�P�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P��
postupcima kao operacijama u OTP-�X���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �W�L�S�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J��
�S�U�R�F�H�V�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þaju tip OTP-a.  
�3�U�L���W�R�P�H���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L��  

 �P�R�J�X�ü�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �2�7�3-a definiraju se �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
zavisnih varijabli u uzorku 

 tipovi OTP-�D���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���V�H���Q�D���L�V�W�R�P���X�]�R�U�N�X���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���W�H�P�H�O�M�H���L���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O�L��
za procjenu vremena izrade proizvoda. 

 p�R�W�U�H�E�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���V�X���W�L�S�R�P���2�7�3-a. 
 r�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D��T-08-1-010 a 
predefinirano je tipom OTP-a. 

 klasifikacija dijelova potrebna prije poznavanja zavisnih varijabli 
 grani OTP-a 
o�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�L�K grana OTP-�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��
nezavisnih varijabli. 
Za razliku od klasifikacije po tipu OTP-a, klasifikacija dijelova po grani OTP-a je 
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D�����3�U�L���W�R�P�H���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���� 

 temeljni princip odr�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�ü�L�K��grana OTP-a je grananje kriterija, 
�R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H���X�Y�M�H�W�D za klasifikaciju 

 grane OTP-�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �S�R�� �V�W�X�S�Q�M�X�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L, odnosno razgranatosti 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D  

 �M�H�G�Q�R�P���L�]�U�D�W�N�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�L�G�U�X�å�L�W�L���Y�L�ã�H���J�U�D�Q�D���2�7�3-a 
osovini je mo�J�X�ü�H�� �S�U�L�G�U�X�å�L�W�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �J�U�D�Q�X���� �J�U�D�Q�X�� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �L�O�L�� �J�U�D�Q�X��
rotacijskih dijelova sa posebnim zahtjevom na hrapavost, ili toleranciju mjera.  
 grane OTP-a u uglavnom su primjenljive za procjenu �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J��vremena izrad 
�]�D�� �V�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H, a�O�L�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�����S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N��
temeljen na tipovima OTP-a. 

 

Raznolikost klasifikatora i unaprijed definiran i �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �E�U�R�M�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K��
tipova i grana OTP-a, osn�R�Y�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���2�7�3-a 
�N�D�R���M�H�G�Q�R�J���R�G���U�M�H�ã�H�Q�M�D���R�Y�R�J�����U�D�G�D�� 
�6�Y�D�N�D�N�R�� �G�D�� �©�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�ª�� �W�L�S�R�Y�L�� �2�7�3-a i grane OTP-�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �Q�D��
�U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �D�O�L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �L�]�E�R�U�� �X�M�H�G�Q�R�� �M�H�� �L�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
�S�U�R�F�H�V�D�����X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���X���S�U�D�N�V�L�� 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�8�� �V�D�P�R�P�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�H�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�� �V�H�� �L�]�U�D�G�D�N�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �J�U�X�S�X���� �Q�H�J�R�� �V�H��
�L�]�U�D�W�N�X���G�R�G�M�H�O�M�X�M�X���P�R�J�X�ü�L���W�L�S�R�Y�L���2�7�3-a ili grupe OTP-a. 
�=�D�� �X�]�R�U�D�N�� �©�2�7�3�� ������-���������ª�� �X�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� ������ �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �L�O�L�� �Y�Drijabli, 
�N�R�M�H���V�X���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���S�R�]�Q�D�W�H�����L�O�L���L�K���M�H���P�R�J�X�ü�H�����L�O�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�G�U�H�G�L�W�L�����L���W�R��  

 �����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D 
�R�G���þ�H�J�D�������N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����$�'�������$�'�������$�'������ 

 49 nezavisnih varijabli 
�R�G���þ�H�J�D���V�X�������G�R�G�D�W�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����L�Q�Y�H�U�]�Q�H�����V�D�G�U�å�D�Q�H���X���Q�H�]�Dvisnim varijablama 

 10 uvjetno nezavisnih varijabli 
�R�G���þ�H�J�D���V�X�������Y�D�U�L�M�D�E�O�H���J�R�W�R�Y�R���X�Y�L�M�H�N���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���F�U�W�H�å�D�����L���W�R�� 

  

  

  

 1 zavisna varijabla vezana uz potreban broj operacija u �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X 
potreban broj operacija u OTP-u   

 �����P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H 
 

�6�Y�L�K�� ������ �Y�U�V�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �P�R�J�X�ü�L�� �V�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�Oju 9 zavisnih 
�Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �W�L�S�R�Y�L�� �2�7P-a, a na temelju preostalih podataka se razvrstavaju 
dijelovi za koje se projektira OTP. 
�=�D���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���X�N�X�S�Q�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Qo 58 �P�R�J�X�ü�Lh klasifikatora. (9-3+49-4+10-3) 
 
�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �]�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��
au�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P���� �þ�L�P�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�Lzirati i 
klasifikaciju dijelova, odnosno je klasifikacija sastavni dio projektiranja OTP-a. 
�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���V�Y�D�N�H���]�D�Y�U�ã�H�Q�H���I�D�]�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�H��
za �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�Y�D�N�D�� �]�D�Y�L�V�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �]�D�� �N�R�M�X�� �M�H��
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U���2�7�3-a. 
�-�H�G�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �2�7�3-�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �Y�L�ã�H puta, ili za 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�W�U�H�E�H�����D���R�S�ü�Hnito vrijedi: 

 Polazni materijal definira  �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D�� �L�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K��
varijabli  

 �3�R�W�U�H�E�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L��definiraju se izborom tipa OTP-a, na temelju 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D�����Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���L���]�D�Y�L�V�Q�R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L 

 Regresijski modeli definiraju se na temelju tipa OTP-a, ili razgranate strukture 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D����polaznog materijala , �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D i nezavisnih i 
zavisnih varijabli  

 Vremena izrade �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K���X���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�R�P��
modelu 

 
Na tem�H�O�M�X�� �X�]�R�U�N�D�� �©�2�7�3�� ������-���������ª��oblikovan je obrazac �± nositelj znanja o 
klasifikaciji za potrebe OTP-a.  
�=�D���N�R�Q�N�U�H�W�Q�D���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�D���R�Y�D���W�D�E�O�L�F�D�����N�D�R���R�V�Q�R�Y�Q�L���R�E�U�D�]�D�F�����S�R�S�U�L�P�L�W���ü�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L��
�L�]�J�O�H�G���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �Q�M�R�M�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �V�D�G�U�å�D�Q�L�� �V�D�P�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�L�����V�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P��
vrijednostima upita na bazu podataka. 
U ovom radu ne navodi se prazan obrazac, nego se obrazac prikazuje kao popunjena 
tablica T-22 �]�D���N�R�Q�N�U�H�W�D�Q���V�O�X�þ�D�M���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����T22-1-078 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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5.1 MATERIJALI OTP -a 

Uz zadovoljenje propisane kvalitete, temeljni kriterij za izbor materijala OTP-a 
(polaznog materijala �L�]�� �N�R�M�H�J�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �L�]�U�D�G�D�N�� �M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �R�E�O�L�N�X�� �L��
izmjerama izratka. �3�U�L���R�G�D�E�L�U�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���Yrijedi: 

 Izbor  materijala �Y�U�ã�L�� �V�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�X��uvjetno nezavisnu 
varijablu  T-16-1-063 

 Postupak definiranja vrijednosti uvjetno nezavisnih varijabli jednak je njihovu 
redoslijedu u tablici  �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��uvjetno nezavisnih varijabli T-16-1-063 

 Vrijednosti uvjetno �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�Na 
�F�U�W�H�å�D���L���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L 
kvaliteta polaznog materijala ovisi prvenstveno o zahtjevu konstruktora, odnosno o 
karakteristikama c�U�W�H�å�D�� ���$�'�������� �$�'������ �L�� �$�'����������T-14-1-061 dok izbor oblika, vrste 
�S�U�H�U�D�G�H���L���L�]�P�M�H�U�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X�]���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�U�W�H�å�D�����$�'���������$�'���������$�'��������
AD30; AD32; AD33 i AD34) T-14-1-061  �R�Y�L�V�L�� �L�� �R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Q�D�E�D�Y�H����odnosno 
dostupnosti materijala.  
�3�R���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�����P�R�J�X���V�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���þ�H�W�L�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���J�U�X�S�H�����L���W�R��  

 �0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���Q�D���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�X 
�3�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���P�D�O�L�K���L�]�P�M�H�U�D�� 
 �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�G���W�U�J�Rvaca 
�8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �]�D�� �P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�X�� �L�� �V�H�U�L�M�V�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D��
standardne kvalitete materijala 
 �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 
�1�X�å�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���X���Y�H�O�L�N�R�V�H�U�L�M�V�N�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���V�O�R�å�H�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D 
 Posebni materijali dostupni  sam�R���X�]���S�R�V�H�E�Q�H���Q�D�U�X�G�å�E�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 
�1�H�L�]�E�M�H�å�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �]�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �V�D�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����
ili za masovnu proizvodnju  

Obzirom na oblik, vrstu prerade i izmjere materijala, za OTP kao polazni materijal, 
odabiru se materi�M�D�O�L�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �N�R�G�� �W�U�J�R�Y�D�F�D���� �L�� �W�R�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �2�7�3��
odnosi na �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X���L���P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�X��proizvodnju.  
�3�U�L�� �W�R�P�H�� �Q�L�V�X�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�L�� �Q�L�� �U�R�N�R�Y�L�� �G�R�E�D�Y�H�� �L�� �F�L�M�H�Q�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��
�U�D�]�O�L�N�X�M�X���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���J�U�X�S�X���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���X���N�R�M�X���V�S�D�G�D���W�U�D�å�H�Q�L��materijal. 

 �Q�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�H��uvjetno nezavisne varijable i ona se 
�P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���W�H�P�H�O�M���]�D���L�]�E�R�U���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�R���]�D�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L 
 

Na temelju povezanosti podataka o materijalu i vrijednostima dostupnih klasifikatora u 
uzorku �©�2�7�3���������ª���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P���]�D���L�]�E�R�U���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���2�7�3-u. 
Osnovni elementi algoritma za odabir materijala prikazani su obzirom na potrebne 
podatke o materijalu, i to: 

 Izbor kvalitete materijala  
�,�D�N�R�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �R�G�� �F�U�W�H�å�R�P�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �E�X�G�X�ü�L�� �V�H�� �]�D��
takvu promjenu mora dobiti suglasnost konstruktora, a alternativni materijali 
�S�U�R�S�L�V�X�M�X���V�H���L���X�Q�R�V�H���X���F�U�W�H�å���W�H���S�R�V�W�D�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D�����V�P�D�W�U�D���V�H���G�D���M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���L�]�U�D�W�N�D�����S�U�L���þemu vrijedi: 

  (pred oznaka kvalitete materijala) 
  (oznaka kvalitete materijala) 
  (dopunska oznaka kvalitete materijala) 
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 oblik materijala (ZN04)  
�2�G�D�E�L�U�� �R�E�O�L�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�� �M�H�� �R�G�� �R�G�D�E�L�U�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R��
�Y�U�L�M�H�G�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �L�]�E�R�U�� �R�E�O�L�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�J��
klasifikatora. 
Uz osnovne nezavisne varijable, npr. (  kao 
�N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���V�X���L���� 

 podaci o odabranoj kvaliteti materijala, kao zavisno nezavisnoj varijabli  
AD35; AD36 i AD37 - odre�ÿ�H�Q�L�� �X�� �N�R�U�D�N�X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�L�M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�Q�M�D��
�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���R�E�O�L�N�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 
 �S�R�G�D�F�L���R���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���N�R�G���W�U�J�R�Y�D�F�D 
ovi podaci mogu biti �L�O�L�� �G�L�R�� �2�7�3�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �N�R�M�L�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L���� �L�O�L�� �P�R�å�H��
�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �©�S�U�H�W�U�D�å�L�W�L�ª�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���� �N�R�M�H��
�D�å�X�U�L�U�D�M�X���V�D�P�L���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� 
�1�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �U�D�]�O�L�F�L�� �S�R�� �P�M�H�V�W�X�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�R�K�U�D�Q�H����skup podataka za svaki dostupni 
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �P�R�U�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �V�Y�Lm �P�R�J�X�ü�L�P��uvjetno nezavisnim 
varijablama, T-16-1-063 izuzev duljine polaznog materijala ( ), koja ne spada u 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���L�]�P�M�H�U�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 
�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���� �Q�D�þ�L�Q�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Qih parametara 
trebao bi se prilagoditi �R�]�Q�D�N�D�P�D�� �]�D�Y�L�V�Q�R�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �E�L�� �G�L�R��
�R�]�Q�D�N�H�� �©�=�1�ª�� �E�L�R�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �V�D�� �©�'�0�ª���� �D�� �R�]�Q�D�N�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�P�D�O�H�� �E�L�� �X�� �L�Q�G�H�N�V�X��
oznaku DM. 
Usporedne oznake podataka o materijalu prikazane su u tablici T-20.  T-20-1-072 

 

 
�8�S�U�D�Y�R�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �L�]�P�M�H�U�D�� �L�]�U�D�W�N�D�� �V�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P�� �L�]�P�M�H�U�D�P�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�Mi je kriterij izbora oblika polaznog materijala, pa su prema 
tome i podaci o izmjerama �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�L�� �]�D�� �L�]�E�R�U��
oblika materijala. 
Podaci vezani uz dostupni materijal ne navode se posebno kao zavisno nezavisne 
varijable u ovom �U�D�G�X�����M�H�U���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���N�D�R���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�L���]�D���L�]�E�R�U���R�E�O�L�N�D�������L��
�L�]�P�M�H�U�D���� �S�R�O�D�]�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �S�R�V�W�D�M�X��
zavisno nezavisne varijable. 

T-020 Tablica usporednih oznaka vezanih uz podatke o materijalu 01-01 

 USPOREDNE OZNAKE PODATAKA O MATERIJALU  
Red. 
broj 

PODACI O MATERIJALU 
IZRADAK 

DOSTUPNI 
MATERIJAL 

POLAZNI 
MATERIJAL Parametar mjera 

1 Pred oznaka materijala - AD35 - DM01 - ZN01 - 
2 Oznaka kvalitete materijala - AD36 - DM02 - ZN02 - 
3 Dopunska oznaka materijala - AD37 - DM03 - ZN03 - 
4 Standard materijala - AD38 - DM04 - ZN04 - 
5 Oblik materijala - AD28 - DM05 - ZN05 - 
6 Vrsta prerade - AD29 - DM06 - ZN06 - 
7 Vanjski promjer  mm AD27  DM07  ZN07  

8 Unutarnji promjer  mm AD30  DM08  ZN08  

9 Visina  mm AD31  DM09  ZN09  
10 �â�L�U�L�Q�D�� mm AD32  DM10  ZN10  

11 Debljina  mm AD33  DM11  ZN11  

12 Duljina  mm AD34  DM12  ZN12  
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�,�D�N�R�� �M�H�� �X���� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �N�U�H�L�U�D�Q�R�M�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�D�R�� �G�L�R�� �E�D�]�H�� �]�Q�Dnja 
�X�J�U�D�ÿ�H�Q�D���L���W�D�E�O�L�F�D���©�7�����������'�R�V�W�X�S�Q�H���L�]�P�M�H�U�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�ª���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���S�R�G�D�W�N�H���R��dijelu 
standardnih poluproizvodi  [X], L-014-01-358 u �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�H���Q�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�O�D���� 
Razlog tome je nedostatak uzorka obzirom na izbor oblika materijala. 
�,�]���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���M�H��u uzorku �©�2�7�3���������ª zastupljeno: 

 287 pozicija koje zadovoljavaju uvjet   
rotacijski dijelovi�����R�G���þ�H�J�D 

 158 pozicija koje zadovoljavaju uvjete   i  
�F�M�H�Y�D�V�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L�����U�R�W�D�F�L�M�V�N�L���ã�X�S�O�M�L��, od �þ�H�J�D 

 128 pozicija koje zadovoljavaju uvjete  i  i  �/�L�N�H���©�ý��* �ª 
�þ�H�O�L�þ�Q�L���F�M�H�Y�D�V�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L, 

a da je istovremeno obzirom na oblik polaznog materijala u uzorku zastupljeno 
samo: 

 6 pozicija koje zadovoljavaju uvjet      
okrugla cijev kao oblik polaznog materijala�����R�G���þ�H�J�D 
 1 pozicija koja zadovoljava uvjete     i  �/�L�N�H���©�ý����ª 
�þ�H�O�L�þ�Q�D��okrugla cijev kao oblik polaznog materijala, 

j�D�V�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �X�]�R�U�D�N�� �©�2�7�3�� �������ª�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �W�H�P�H�O�M���]�D���� �R�G�D�E�L�U�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �]�D�� �L�]�E�R�U��
zavisno nezavisne varijable ZN05 �± oblik materijala. 
 
�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���X�]�R�U�N�D���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q za izbor oblika polaznog materijala, 
jer se klasifikatori i njihove vrijednosti za izbor oblika polaznog materijala mogu 
utvrditi teorijski�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� 
 
Bez obzira koliko �V�X�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �©�2�7�3�� �������ª��odabrani oblici polaznih materijala 
�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �F�U�W�H�å�D���� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �V�X�� jer se na 
temelju njih �R�G�U�H�ÿ�X�M�X zavisne varijable i izvode dodatne nezavisne varijable. 

 
�8�]�� �Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H 5���� �X�� �©�2�7�3�� �������ª���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��T-17-1-063 u 
tablici T-21 T-21-1-073 navode se i �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
dodatnih nezavisnih varijabli T-18-1-064 vezanih uz materijal. 

T-21 Tablica �P�R�J�X�ü�L�K���2�7�3���R�E�O�L�N�D���X���©�2�7�3���������ª 01-01 

�0�2�*�8�ý�,���2�7�3���2�%�/�,�&�,���0�$�7�(�5�,�-�$�/�$���8���©�2�7�3���������ª 

Red.
broj 

OTP OBLIK �-�(�'�1�$�'�ä�%�( Broj pozicija 
u uzorku Oznaka* Naziv �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D����) volumen ( ) 

1 1 �S�O�R�þ�D   42 

2 2 �R�N�U�X�J�O�D���ã�L�S�N�D 
  

279 

3 4 �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�D���ã�L�S�N�D   51 

4 5 okrugla cijev 
  

6 

5 9 odljevak - - 37 

�.�D�R���R�]�Q�D�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G�D�E�U�D�Q�H���V�X���E�U�R�M�þ�D�Q�H���R�]�Q�D�N�H���S�U�H�P�D���U�H�G�Q�L�P���E�U�R�M�H�Y�L�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���W�D�E�O�L�F�L�� T-09-1-012  

 
 
 
 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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 Vrsta prerade 
�9�U�V�W�D���S�U�H�U�D�G�H���N�R�M�R�P���M�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q���S�R�O�D�]�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���X�W�M�H�þ�H���Q�D��parametre OTP-a, jer o 
�Y�U�V�W�L�� �S�U�H�U�D�G�H�� �R�Y�L�V�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�Vka svojstva polaznog materijala, kao na 
primjer: 

 toplinski pred�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �Q�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �©�7oplinske 
�R�E�U�D�G�H�ª���X���2�7�3-u 

 pro�Y�X�þ�H�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�X��
�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���L�]�P�M�H�U�D�P�D���R�E�O�L�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

 toplo �Y�D�O�M�D�Q�L���S�R�O�X�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�L�V�N�X�M�X���Y�L�ã�H���S�U�R�O�D�]�D���N�R�G���V�N�L�G�D�Q�M�D���V�W�U�X�J�R�W�L�Q�H 
 lijevani polup�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �S�U�L�M�H�� �R�E�U�D�G�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N��
�©�3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H�ª 

 
U pravilu se cijena �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �L�V�W�L�K�� �S�R�O�X�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� ���L�V�W�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D���� �R�E�O�L�N�� �L�� �L�]�P�M�H�U�H����
razlikuje obzirom na vrstu prerade kojom je poluproizvod proizveden. To je ujedno i 
razlog da nisu svi dostupni poluproizvodi u jednom obliku ujedno dostupni i u svim 
vrstama prerade. 
�1�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�H�U�D�G�H�� �M�H�� �L�]�E�R�U�� �L�V�W�R�Y�U�V�Q�R�J��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���L���R�E�O�L�N�X���D�O�L���Y�H�ü�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���L�]�P�M�H�U�D���R�G���L�]�P�M�H�U�D���Lzratka.  
�,�D�N�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��dostupnosti materijala obzirom na vrstu prerade �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���G�M�H�O�X�M�X���Q�D��
�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�þ�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�W�N�D,16 �E�X�G�X�ü�L�� �V�H���2�7�3�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X�� �L�� �P�D�O�R�V�H�U�L�M�V�N�X��
proizvodnju �S�R�Y�H�ü�D�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���X�V�O�L�M�H�G���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��
vr�V�W�X���S�U�H�U�D�G�H���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� 
 
�,�]���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���M�H���X���X�]�R�U�N�X���©�2�7�3���������ª���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�� 

 111 pozicija koje zadovoljavaju uvjete �/�L�N�H�� �©�R�N�U�X�J�O�D�� �ã�L�S�N�D�ª�� �$�1�'  
�/�L�N�H���©�Y�X�þ�H�Q�R�ª���L  , a da samo 51 pozicija zadovoljava uvjet  

 49 pozicija koje zadovoljavaju uvjete �/�L�N�H�� �©�S�O�R�V�Q�D�W�D�� �ã�L�S�N�D�ª AND  
�/�L�N�H���©�Y�X�þ�H�Q�R�ª, a da samo 4 pozicije uzorka zadovoljavaju uvjet  

�P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�����V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���L���X���V�O�X�þ�D�M�X���R�E�O�L�N�D���S�R�O�D�]�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����G�D �X�]�R�U�D�N���©�2�7�3��
�������ª���Q�H���P�R�å�H���E�L�W�L���W�H�P�H�O�M���]�D�����R�G�D�E�L�U���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�D���]�D���L�]�E�R�U���]�D�Y�L�V�Q�R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H��
ZN06 �± vrsta prerade. 
 
Kao i za oblika polaznog materijala, tako i za vrstu prerade vrijedi da nedostatak 
�X�]�R�U�N�D�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �]�D�� �L�]�E�R�U��vrste prerade, jer se klasifikatori i 
njihove vrijednosti za izbor vrste prerade mogu utvrditi teorijski, odnosno bez 
�S�R�W�U�H�E�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� 
 
Za razliku od oblika materijala, odabir karakteristikama crt�H�å�D�� �Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H��
�S�U�H�U�D�G�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
�Y�U�V�W�H�� �S�U�H�U�D�G�H�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�M�L�K�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �V�H��
�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����Q�L�W�L���L�]�Y�R�G�L�W�L���G�R�G�D�W�Q�H���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�Oe. 
 
�8���X�]�R�U�N�X���©�2�7�3���������ª���V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�������Y�U�V�W�H���S�U�H�U�D�G�H��T-17-1-063 �S�U�L���þ�H�P�X���R�S�ü�H�Q�L�W�R���Y�U�L�M�H�G�L��
�G�D�� �V�H�� �L�]�E�R�U���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �F�U�W�H�å�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��vrste prerade temelji na osnovnim 
klasifikatorima vezanim uz dostupni materijal, ali i uz AD28 i AD29. 

                                                 
16 [8] L-08-1-051 prvenstveno se to odnosi na ki1 i k�P�D�ã 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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 Izmjere materijala  
�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�� �L�]�E�R�U�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�H�U�D�G�H���� �L�]�E�R�U�� �L�]�P�M�H�U�D�� �S�R�O�D�]�Q�R�J��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���� �D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �L�]�P�M�H�U�D��
�G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �L�]�P�M�H�U�D�P�D�� �L�]�U�D�W�N�D�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Qim dodacima za 
obradu. 
�'�R�G�D�W�D�N�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �X�]�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �ã�L�U�L�Q�X�� �U�H�]�D�� �P�R�U�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �G�R�G�D�W�N�H�� �]�D��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H���R�E�U�D�G�H���V�N�L�G�D�Q�M�H�P���V�W�U�X�J�R�W�L�Q�H���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X�� 
�2�S�ü�H�Q�L�W�R���Y�U�L�M�H�G�L�� 

, gdje je: 

 potrebna izmjera materijala (mm) 

 izmjera izratka (mm) 

 dodatak za obradu (mm). 
 
�'�R�G�D�F�L�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �L�]�P�M�H�U�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �X��
zavisnosti od vrste prerade kojom je proizveden polazni materijal�����S�U�L���þ�H�P�X���R�S�ü�H�Q�L�W�R��
vrijedi da je : 

 0 mm za pro�Y�X�þ�H�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H 
 0-2 mm za hladno valjane materijale 
 0-5 mm za toplo valjane materijale 
 0-10 mm za odljevke 

Dodaci za obradu varijabilnih izmjera materijala prvenstveno se razlikuju u 
�]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���S�U�Y�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�X���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X�����S�U�L���þ�H�P�X���R�S�ü�H�Q�L�W�R��
vrijedi da je : 

 0-�����P�P���]�D���U�H�]�D�Q�M�H���ã�N�D�U�D�P�D 
 0-15 mm za rezanja mlazom 
 3-10 mm za piljenje 
 3-5 mm za tokarenje. 

 
Izmjere materijala  �R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H�����]�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X�����R�E�O�L�N���L��
�Y�U�V�W�X�� �S�U�H�U�D�G�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �L�]�� �V�N�X�S�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�G�D�E�L�U�H�� �Q�D�M�E�O�L�å�D�� �L�]�P�M�H�U�D���� �D��
�R�S�ü�H�Q�L�W�R���Y�U�L�M�H�G�L���G�D���M�H�� 

, izuzev za unutarnji promjer gdje vrijedi . 
 
Obzirom na dostupnost materijala i�]�D�E�U�D�Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Qa izmjera materijala u 
pravilu je: 

  jednaka potrebnoj izmjeri za �Y�X�þ�H�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H  

  �M�H�G�Q�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�M�� �L�]�P�M�H�U�L�� �L�O�L�� �S�U�Y�D�� �Y�H�ü�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �L�]�Pjera za hladno 
valjane materijale  

  �S�U�Y�D�� �L�O�L�� �G�U�X�J�D�� �Y�H�ü�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �L�]�P�M�H�U�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D��toplo valjane 
materijale  

Varijabilna izmjera materijala u pravilu je jednaka potrebnoj izmjeri materijala, 
odnosno . 
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�1�D�þ�L�Q �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�G�D�W�D�N�D���R�E�U�D�G�H���P�R�J�X�ü���M�H���� 
 �U�D�þ�X�Q�V�N�L 
 �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�G�O�R�J�D 
 vlastitim iskustvenim podacima tehnologa 
 �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���]�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���X�Y�M�H�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L�O�L���]�D�K�W�M�H�Y�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D. 

 
�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �X�]�R�U�N�D�� �©�2�7�3�� �������ª���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qjem je �P�R�J�X�ü�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �V�D�P�R��
�G�R�G�D�W�N�H�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �]�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�X�� �L�]�P�M�H�U�X�� �/�� �N�R�G�� �ã�L�Skastih materijala���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�D��
vrijednost (mode) u uzorku �M�H�� ���� �P�P���� �D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D����
dodatka materijala za izmjeru duljine u uzorku iznosi 3,44 mm). 
Anali�]�R�P�� �F�U�W�H�å�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P��
�O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �]�D�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �ã�L�S�N�D�V�W�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �L�]�P�M�H�U�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��
�L�]�U�H�]�D�W�L���ã�L�S�N�X�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���]�D���V�W�Y�D�U�Q�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���G�X�O�M�L�Q�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�Y�L�P���G�R�G�D�F�L�P�D��
�S�U�L�E�U�R�M�L�W�L�� �M�R�ã�� �L�� �G�R�G�D�W�D�N�� �]�D�� �R�G�U�H�]���� �8�]�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X�� �ã�L�U�L�Q�H�� �U�H�]�D�� �R�G�� ���� �P�P�� ���� �P�R�å�H�� �V�H��
�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �L�]�P�M�H�U�X�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �L�]�U�D�W�N�D�� �]�D�� �ã�L�S�N�D�V�W�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�Y�H�ü�D�W�L�� �]�D��
dodatak od 7 mm.  
Za napomenuti je da u svojoj praksi autor ovog rada kao dodatak za obradu na 
duljinu izratka �]�D���ã�L�S�N�D�V�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���N�R�U�L�V�W�L���X�S�U�D�Y�R�������P�P�����S�D���V�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���Q�D�Y�R�G�H���L��
dodaci na ostale izmjere izratka obzirom na oblik materijala i vrstu prerade kojom je 
proizveden, a koji se temelje na iskustvu autora, i to: 

 vanjski promjer 
�ƒ �����P�P���]�D���Y�X�þ�H�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H 
�ƒ 2 mm za hladno valjane materijale 
�ƒ 5 mm za toplo valjane materijale 
�ƒ 5 mm za odljevke 

 unutarnji promjer 
�ƒ �����P�P���]�D���Y�X�þ�H�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H 
�ƒ 0 mm za standardne colne cijevi 
�ƒ -2 mm za hladno valjane materijale 
�ƒ -5 mm za toplo valjane materijale 
�ƒ -10 mm za odljevke 

 �ã�L�U�L�Q�D 
�ƒ 0 �P�P���]�D���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���G�R�������P�P 
�ƒ �����P�P���]�D���S�O�R�þ�H���G�R���������P�P���G�H�E�O�M�L�Q�H 
�ƒ �����P�P���]�D���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�G���������G�R���������P�P�����U�H�]�D�Q�M�H���S�O�L�Q�R�P�� 
�ƒ �������P�P���]�D���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�U�H�N�R���������P�P�����U�H�]�D�Q�M�H���S�O�L�Q�R�P�� 
�ƒ �����P�P���]�D���Y�X�þ�H�Q�H���ã�L�S�N�H 
�ƒ 2 mm za hladno valjanje  

 debljina 
�ƒ �����P�P���]�D���S�O�R�þ�H 
�ƒ �����P�P���]�D���Y�X�þ�H�Q�H���ã�L�Skaste materijale 
�ƒ �����P�P���]�D���K�O�D�G�Q�R���Y�D�O�M�D�Q�H���ã�L�S�N�D�V�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H 
�ƒ 5 mm za toplo valjane materijale 
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�ƒ 10 mm za odljevke 
 duljina 

�ƒ �����P�P���]�D���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���G�R�������P�P 
�ƒ �����P�P���]�D���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���G�R���������P�P�����U�H�]�D�Q�M�H���ã�N�D�U�D�P�D�� 
�ƒ 7 �P�P���]�D���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�G���������G�R���������P�P�����U�H�]�D�Q�M�H���S�O�L�Q�R�P�� 
�ƒ 10 �P�P���]�D���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�U�H�N�R���������P�P�����U�H�]�D�Q�M�H���S�O�L�Q�R�P�� 
�ƒ �����P�P���]�D���ã�L�S�N�D�V�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���F�L�M�H�Y�L�����S�L�O�M�H�Q�M�H�� 
�ƒ 10 mm za odljevke (lijevanje) 

 
�8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �V�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L��algoritam koji �ü�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D��
(klasifikatora materijala) automatizirano izabrati primjereni polazni materijal kao 
element OTP-a. 
�8���D�O�J�R�U�L�W�P�X���ü�H���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

  (predoznaka kvalitete materijala) 
  (oznaka kvalitete materijala) 
  (dopunska oznaka kvalitete materijala) 
 ( standard materijala) 

  (oblik materijala) 

  (prerada kojom je proizveden polazni materijal) 

  (vanjski promjer) 

  (unutarnji promjer) 

  ���ã�L�U�L�Q�D�� 

  (debljina) 

  (duljina) 
Sve oznake se odnose na karakteristik�H�� �F�U�W�H�å�D���� �X�Y�M�H�W�Q�R�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H i nezavisne 
varijable. T-14-1-061 ; T-15-1-062 ; T-16-1-063 

 
 
Tako izabrani polazni materijal od zavisne varijable u nastavku projektiranja OTP-a 
postaje nezavisna varijabla i mogu�ü�L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U���]�D���L�]�E�R�U���W�L�S�D���2�7�3-a ili regresijskog 
�P�R�G�H�O�D���S�R���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���S�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H�� 
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T-22 Klasifikacijska tablica za izbor oblika materijala 01-01 

KLASIFIKACIJA OBLIKA MATERIJALA  

Redni 
broj  

KLASIFIKATOR  OBLIK MATERIJALA T-17-1-063 

Naziv Oznaka �3�/�2�ý�$ OKRUGLA 
�â�,�3�.�$ 

OKRUGLA 
CIJEV 

 

PLOSNATA 
�â�,�3�.�$ 

ODLJEVAK 

1 
K

�$
�5

�$
�.�

7�
(�

5�
,�6

�7
�,�

.�(
���

&
�5

�7
�(�

ä�
$�

��,
���

2�
6�

1�
2�

9�
1�

(�
��1

�9
��

 
Broj listova NL      

2 �+�U�D�S�D�Y�R�V�W���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D HS      
3 Toplinska obrada AD20      
4 �7�Y�U�G�R�ü�D���L�]�U�D�W�N�D HI      
5 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D AD23      
6 Vanjski promjer izratka �) I  >0 >0 =0  
7 Tolerancijsko polje vanj. promjera AD28      
8 Red tolerancije vanjskog promjera RT      
9 Unutarnji promjer izratka �II  =0 >0 =0  

10 �â�L�U�L�Q�D���L�]�U�D�W�N�D BI >0 =0 =0 >0  
11 Debljina izratka dI >0 =0 =0 >0  
12 Duljina izratka LI      
13 Broj pogleda NP      
14 Broj opisa NO      
15 Broj oznaka hrapavosti NH      
16 �%�U�R�M���R�]�Q�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D NG      
17 Broj toleriranih kota KT      
18 Broj posebnih kota KP      
19 �%�U�R�M���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�W�D KO      
20 Hrapavost zahtjev Ra ZH      
21 �3�R�O�R�å�D�M���]�D�K�W�M�H�Y ZG      
22 Mjera zahtjev ZM      
23 Promjer zahtjev ZP      
24 

P
O

S
R

E
D

N
E

 I 
IZ

V
E

D
E

N
E

 N
V

   

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�å�D�� AF      
25 �2�G�Q�R�V���P�M�H�U�D���Q�D���F�U�W�H�å�L���L���L�]�U�D�W�N�X�� OM      
26 Obujamska masa materijala  �J��      
27 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V��      
28 �3�R�W�U�H�E�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�U�W�H�å�D AC      
29 �0�D�V�H�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D M�J�V      
30 Debljina stjenke izratka sI      
31 Odnos promjera i duljine O�)       
32 Odnos debljine stjenke  i duljine Os      
33 �2�G�Q�R�V���ã�L�U�L�Q�H  i duljine  OB      
34 Odnos  debljine i duljine  Od      
35 Odnos �ã�L�U�L�Q�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�H OP      
36 Broj svih oznaka NSO      
37 Broj svih kota NSK      
38 �6�O�R�å�H�Q�R�V�W���L�]�U�D�W�N�D SOK      
39 Broj oznaka hrapavosti i 

geometrije 
NHG      

40 Razlika hrapavosti �' H      
41 

M
A

T
E

R
IJ

A
L 

 

Pred oznaka materijala ZN01      
42 Oznaka kvalitete materijala 

(AD36) 
ZN02     Not Like �ª�ý���ª 

43 Dopunska oznaka materijala ZN03      
44 Oblik materijala T-17-1-063 ZN04      
45 Vrsta prerade materijala T-17-1-063 ZN05      
46 Vanjski promjer materijala �) M      
47 Unutarnji promjer materijala �IM      
48 �â�L�U�L�Q�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D BM      
49 Debljina materijala dM      
50 Duljina materijala LM      
51 

D
O

D
A

T
N

E
 N

V
  

P�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�S�O�R�ã�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D AM      
52 Volumen materijala VM      
53 Masa materijala mM      
54 Razlika vanjskog promjera �'�) ��      
55 Razlika unutarnjeg promjera �'�I ��      
56 �5�D�]�O�L�N�D���ã�L�U�L�Q�H �' B      
57 Razlika debljine �' d      
58 Razlika duljine �' L      

59  TIP OTP-a ,ili GRANA OTP-a       
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5.2 TIPOVI OTP-a 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�L���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�R���E�U�R�M�X���L���Y�U�V�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���N�R�M�L��
su potrebni za izradu nekog dijela. 
�3�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���2�7�3-a T07-2-008 �Q�D���©�2�7�3���X�]�R�U�D�N�ª�����L�]���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���Me: 

 �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �V�D�P�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
postupaka 
nema ponavljanja 

 redoslijed operacija unaprijed definiran 
bez permutacije 

 16 �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���E�U�R�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D 
 9 �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���M�H�G�Q�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�Nom procesu 
�P�R�J�X�ü�H��9 kombinacija obzirom na broj operacija 

M�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �M�H�� �O�D�N�R�� �G�R�N�D�]�D�W�L��[31] L-31-1-044 �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �©�2�7�3�� �X�]�R�U�N�X�ª�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�U�H�L�U�D�W�L��
maksimalno 50.642 �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D �S�U�R�F�H�V�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
postupaka. 
 
�.�D�N�R�� �V�Y�D�N�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �W�L�S�� �2�7�3-a, 
�W�H�R�U�L�M�V�N�L�� �P�R�J�X�ü�L�� �E�U�R�M�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��
�R�G�U�H�G�L�W�L���V�D�P�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���W�L�S�R�Y�H���2�7�3-a.  
�2�þ�L�J�O�H�G�Q�R���M�H���G�D���M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���W�H�ã�N�R���R�G�U�H�G�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���W�L�S�R�Y�H���2�7�3-a. 
�,�D�N�R�� �M�H�� �M�D�V�Q�R�� �G�D�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�H�� �G�R�O�D�]�H��
�]�D�M�H�G�Q�R���X���L�V�W�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X�����Y�U�O�R���W�H�ã�N�R���E�L���E�L�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���W�L�S�R�Y�H���2�7�3-a odrediti 
samo na temelju teorijskih znanja. 
 
�=�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �2�7�3-a odre�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X uzorka i to prvenstveno po kriteriju 
zastupljenosti  u uzorku. 
Analizom uzorka �©�2�7�3��415-1085�ª��obzirom na zastupljenost �V�Y�L�K�� ������ �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D T-19-1-65 �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H��postojanje �������� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�Fije 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D �Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���O�L�V�W�R�Y�L�P�D.  
Prvih devet tipova OTP-�D���S�R���E�U�R�M�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�]�L�F�L�M�D�����V�D�G�U�å�H���X�N�X�S�Q�R�����������S�R�]�L�F�L�M�D���V�D��
�������� �R�S�H�U�D�F�L�M�R�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �������������� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�]�R�U�N�D����i 32,74% operacija u 
uzorku. 
Tipovi OTP-a koji �V�H���W�H�P�H�O�M�H���Q�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���������]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D����
�R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���P�D�Q�M�H���R�G���S�R�O�R�Y�L�F�H���X�]�R�U�N�D�����ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D.  
 
�3�U�H�P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X���� �N�R�M�H�J�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L���� �� �]�D�� �D�Q�D�Oizu 
�W�L�S�R�Y�D���2�7�3���V�D���������]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�R���M�H���S�R�W�U�H�E�R�P���]�D���G�R�G�D�W�Q�R�P��
�D�Q�D�O�L�]�R�P���X�]�R�U�N�D���V�D���P�D�Q�M�L�P���E�U�R�M�H�P���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�� 
�.�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �U�D�Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�� �X�V�O�X�J�H�� �©�7�R�S�O�L�Q�V�N�D 
�R�E�U�D�G�D�ª�� �L�� �©�*�D�O�Y�D�Q�V�N�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�ª����redoslijed operacija u OTP-u unaprijed je �R�G�U�H�ÿ�H�Q���� �D��
�S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �©�7�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �R�E�U�D�G�H�ª�� �L�� �©�*�D�O�Y�D�Q�V�N�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�ª�� �L�]�U�D�Y�Q�R��
je �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�D���Q�D���F�U�W�H�å�X�����D�Q�D�O�L�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���E�H�]���R�Y�D���G�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���S�R�V�W�X�S�N�D���Q�H���X�]�U�R�N�X�M�H��
�Q�L�N�D�N�Y�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Q�D �U�M�H�ã�H�Q�M�H. 
�3�R�M�H�G�L�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �V�D�� ������ �P�R�J�X�ü�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D����
�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�H���R�]�Q�D�N�R�P���<�����G�R���<������ 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�1�D�L�P�H���� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �F�U�W�H�å�D�� �L�]�X�]�H�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�P�R�P�� �V�H��
�X�Y�U�ã�W�D�Y�D�M�X���X���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���2�7�3-u, sa vremenom izrade koje je kao i redoslijed u 
OTP-u unaprijed definirano. 
�,�]�X�]�L�P�D�Q�M�H�P�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �L�]�� �D�Qalize ukupni broj operacija u uzorku 
smanjuje se za 113, te  iznosi 1.692 operacije za uzorak od 415 pozicija, a za daljnje 
razmatranje naziva se u�]�R�U�D�N���©�2�7�3��������-���������ª�� 
�,�]�X�]�H�W�L�K�� �������� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� ������ �S�R�]�L�F�L�M�D�� �©�7�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �R�E�U�D�G�H�ª�� �L�� ������ �S�R�]�L�F�L�M�D��
�©�*�D�O�Y�D�Q�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H�ª��P-D-000 
Na temelju analize uzorka sa preostalih ������ �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H��
postojanje ���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D. 
Prvih devet tipova OTP-�D���S�R���E�U�R�M�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�]�L�F�L�M�D�����V�D�G�U�å�H���X�N�X�S�Q�R��231 poziciju sa 
768 operacija�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��55,66% pozicija, i 45,39% operacija u uzorku. 
Tipovi OTP-a koji se temelje na zastupljenosti 14 �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D����
�R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��oko polovice uzoraka���� �ã�W�R���M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �V�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K��
������ �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D���� �D�O�L�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 
 
Analizom zastupljenosti pojedinih t�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���X���W�L�S�R�Y�L�P�D���2�7�3-a vidljivo je 
�G�D���Q�H�N�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���Q�L�V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���Q�L���X���M�H�G�Q�R�P���R�G���W�L�S�R�Y�D���2�7�3-�D���N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��
�Y�L�ã�H���R�G���������S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D�� 
�,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Q�D�P�H�ü�H�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�D�R��
dijelom zaj�H�G�Q�L�þ�N�H���J�U�X�S�H���V�O�L�þ�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�� 
�2�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���L���X���S�U�D�N�V�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���R�G�M�H�O�H���X�Q�X�W�D�U���V�W�U�R�M�D�U�V�N�H��
proizvodnje, od �������]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�D�E�L�U�R�P�����J�U�X�S�L�U�D�Q�M�H�P��
�L�����S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�H�P���R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L�������]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���F�M�H�O�L�Q�D�����L���W�R�� 

 W1 Obrade limova 
 Y1 Limarija 

 W2 Rezanje 

 Y2 Piljenje 
 W3 Tokarske obrade 

 Y4 Tokarenje 
 �:�����2�E�U�D�G�D���S�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D 

 Y6 Blanjanje 
 Y7 Glodanje 
 �<�����%�X�ã�H�Q�M�H 

 W5 �5�X�þ�Q�D���R�E�U�D�G�D  
 Y3 Ostalo deformiranje 
 Y9 �5�X�þ�Q�D��dorada 

 W6 �%�U�X�ã�H�Q�M�H 
 Y10 Bru�ã�H�Q�M�H���R�N�U�X�J�O�R 
 Y11 �%�U�X�ã�H�Q�M�H���S�O�D�Q�V�N�R 
 Y12 Fina obrada 

 �:�����$�.�=�����D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D�� 
 Y5 Kontrola (ocrtavanje) 
 Y13 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D 
 Y14 Lakiranje 



�'�U�D�å�H�Q���$�Q�W�R�O�L�ü�������3�U�R�F�M�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D 
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�1�D���W�H�P�H�O�M�X���D�Q�D�O�L�]�H���X�]�R�U�N�D���V�D�������]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���F�M�H�O�L�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H��39 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���X��te�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D�����V�D���X�N�X�S�Q�R���������������R�S�H�U�D�F�L�M�H�� 
Prvih deset tipova OTP-�D���S�R���E�U�R�M�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�]�L�F�L�M�D�����V�D�G�U�å�H���X�N�X�S�Q�R��313 pozicija sa 
1.112 operacija�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��75,42% pozicija, i 74,98% operacija u uzorku. 
Tipovi OTP-a koji se temelje na zastupljenosti 7 �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��cjelina, 
�R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���R�N�R���W�U�L���þ�H�W�Y�U�W�L�Q�H �X�]�R�U�D�N�D�����ã�W�R���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����D�O�L���Q�H���Y�L�ã�H���W�R�O�L�N�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�H. 
 
�'�D�O�M�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �X�]�R�U�N�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�E�M�H�G�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�Lh 
�S�R�V�W�X�S�D�N�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R���N�U�L�W�H�U�L�M�X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���X���R�G�M�H�O�H�����7�Y�U�W�N�H���N�R�M�H���V�H���E�D�Y�H��
maloserijskom proizvodnjom u pravilu imaju �U�D�G�Q�D���P�M�H�V�W�D���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�U�D�G�D���� �D�� �V�O�X�å�E�X�� �S�U�Rizvodnje �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��
organiziraju u tri odjela, i to: 

 Q1 Bravarija  
 Y1 Limarija 
 �<�����5�X�þ�Q�D���G�R�U�D�G�D 
 Y3 Ostalo deformiranje 
obzirom �Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���F�M�H�O�L�Q�H���41 = W1 + W5 

 Q2 Strojna obrada 

 Y2 Piljenje 
 Y4 Tokarenje 
 Y6 Blanjanje 
 Y7 Glodanje 
 �<�����%�X�ã�H�Q�M�H 
 Y10 �%�U�X�ã�H�Q�M�H���R�N�U�X�J�O�R 
 Y11 �%�U�X�ã�H�Q�M�H��plansko 
 Y12 Fina obrada 
obzirom �Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���F�M�H�O�L�Q�H���42 = W2 + W3 + W4 + W6 

 Q3 Lakirnica  

 Y5 Kontrola ( u uzorku ocrtavanje) 
 Y13 �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D�����V�D�þ�P�D�U�H�Q�M�H�����S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�H�����þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����S�U�D�Q�M�H�� 
 Y14 Lakiranje 
obzirom �Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���F�M�H�O�L�Q�H���43 = W7 

 
�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�]�R�U�N�D�� �V�D�� ���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �R�G�M�H�O�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� ���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D�����V�D���X�N�X�S�Q�R�����������R�S�H�U�D�F�L�M�H�� 
Ovih 6 tipova OTP-�D���S�R���E�U�R�M�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�]�L�F�L�M�D�����V�D�G�U�å�H���X�N�X�S�Q�R�����������S�R�]�L�F�L�M�D���V�D����������
operacije, odnos�Q�R���R�E�X�K�Y�D�üaju 100,00% pozicija, i 100,00% operacija u uzorku. 
Tipovi OTP-a koji se temelje na zastupljenosti 3 proizvodna odjela, �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���X�]�R�U�D�N��
u potpunosti, �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �� �]�D�� �R�Y�D�M�� �V�O�X�þ�D�M�� �Q�H�P�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��
obzirom na pokrivenost �X�]�R�U�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���2�7�3-a.  

 
Obzirom na detaljnost razrade tipova OTP-�D�� �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
postupaka, tipovi OTP-�D���P�R�J�X���V�H���U�D�]�Y�U�V�W�D�W�L���X���þ�H�W�L�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���J�U�X�S�H�����L���W�R�� 
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 A �± �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L 
 temelji se na svih �������]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���X�]�R�U�N�X���©OTP 
415-1085�ª 

 �]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L�����R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�H���R�]�Q�D�N�R�P���©�<�L�ª 
 B �± �G�R�V�W�X�S�Q�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L�����E�H�]���X�V�O�X�J�D�� 

 �W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���������]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���ª OTP 415-1692�ª 
uzorku 

 �]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �V�D�� �©�<�L�ª���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �U�H�Q�X�P�H�U�D�F�L�M�D��
postupaka obzirom na izostavljanje Y10 i Y14 iz razmatranja. 
(Y11 postaje Y10; Y12 postaje Y11; Y13 postaje Y12; Y14 postaje Y13 i Y16 
postaje Y14) 

 C �± tehnolo�ã�N�H���F�M�H�O�L�Q�H�� 
 �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� ���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �F�M�H�O�L�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �©�2�7�3�� ������-���������ª��
uzorku 

 �]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�H���V�D���©�:�L�ª 
 D �± proizvodni odjeli 

 temelji se na 3  proizvodna odjela tvrtkama, odnosno na uzorku �©OTP 415-753�ª 
 �]�D�Y�L�V�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�H���V�D���©�4�L�ª 

 
�=�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �2�7�3-�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�D�N�H�� �J�U�X�S�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L��
�S�R�]�L�F�L�M�D���� �D�� �L�]�E�R�U�� �J�U�X�S�H�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �� �2�7�3-�R�P�� �å�H�O�H��
ostvariti. 
 
�*�U�X�S�H�� �%���� �&�� �L�� �'�� �Q�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H�� �©�7�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �R�E�U�D�G�D�ª�� �L�� �©�*�D�O�Y�D�Q�V�N�D��
�]�D�ã�W�L�W�D�ª���� �S�D�� �Q�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R��ukupno �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�R�� ���� �F�K�� �]�D�� �V�Y�D�N�X��
operaciju. Iz tog razloga je  ukupni broj operacija u grupama B, C i D u odnosu na 
grupu A manji za 113 (76+37), P-D-000 a ukupno vrijeme izrade manje za 226 ch 
(152+74). P-D-000 
Potrebno je napomenuti da su u grupama D i E  �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V�Y�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���N�D�R���L���X��
grupi B, odnosno da su i u njima zastupljene 1.692 operacije sa svojim vremenima 
izrade, ali sumir�D�Q�H�� �X�� �M�H�G�Q�X�� �Q�R�Y�X�� �F�M�H�O�L�Q�X�� �L�O�L�� �R�G�M�H�O���� �1�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��
�S�R�V�W�X�S�D�N�D���X�N�X�S�Q�R���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���]�D���V�Y�H���W�U�L���J�U�X�S�H���M�H���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�R���L���L�]�Q�R�V�L��139.046 
ch (odnosno 1.390,46 sata, odnosno 1.369 sati, 27 minuta i 36 sekundi�������R�G���þ�H�J�D���� 

 97.208 ch (972,0�����V�D�W�L�������S�U�L�S�D�G�D���S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���L�]�U�D�G�H  ( ) 

 41.838 ch ( 418,38 sati) pripada komadnom vremenu  ( )  

Navedeni smanjeni brojevi operacija u uzorku C (1483) i D (768) nastali su kao 
�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�S�D�M�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���X���Q�R�Y�X���F�M�H�O�L�Q�X���L�O�L���R�G�M�H�O�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H��
�X�� �X�]�R�U�N�X�� �R�V�W�D�O�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� �V�Y�L�K�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D. Zbog 
objedinjavanja, smanjio se broj operacija u OTP-�X�����S�U�L���þ�H�P�X���S�R�M�H�G�L�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���Y�L�ã�H���Q�H��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H���� �Y�H�ü�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �F�M�H�O�L�Q�H�� �L�O�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H��
odjele. 
 
Tipovi OTP-�D���V�D���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���S�R�]�L�F�L�M�D��u pojedinim grupama tipova OTP-a u uzorku 
�S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���N�D�R���P�R�J�X�ü�L���]�Q�D�þajni tipovi OTP-a u tablici T-23. T-23-1-083 
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T-23   Tablica �P�R�J�X�ü�L�K �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K tipova OTP-a 01-01 

�0�2�*�8�û�, �=�1�$�ý�$�-�1�,��TIPOVI OTP-a 

TIP OTP-a �7�(�+�1�2�/�2�â�.�,���3�2�6�7�8�3�$�.  
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GRUPA A  Y0 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 Y12 Y13 Y14 Y15 Y16 

1 

�©
�2

�7
�3

���
���

��-1
80

���
ª 

AA 46 3 >0  >0  >0       >0      
2 AB 26 2 >0  >0  >0             
3 AC 26 5 >0  >0  >0   >0  >0  >0      
4 AD 18 4 >0  >0  >0   >0  >0        
5 AE 17 1 >0 >0                
6 AF 14 6 >0  >0  >0   >0  >0 >0 >0      
7 AG 12 3 >0  >0  >0    >0         
8 AH 11 4 >0  >0     >0 >0 >0        
9 AI 9 5 >0  >0  >0  >0   >0  >0      

10 AX 236 pozicije uzorka koje ne pripadaju ni jednom od 9 navedenih tipova OTPa 
GRUPA B  Y0 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9  Y10 Y11 Y12 Y13  Y14 

11 

�©
�2

�7
�3

���
���

��-�
���

���
��ª

 

BA 52 3 >0  >0  >0       >0      
12 BB 41 5 >0  >0  >0   >0  >0  >0      
13 BC 34 2 >0  >0  >0             
14 BD 22 4 >0  >0  >0   >0  >0        
15 BE 21 1 >0 >0                
16 BF 21 4 >0  >0     >0 >0 >0        
17 BG 19 3 >0  >0  >0    >0         
18 BH 13 5 >0  >0  >0  >0   >0  >0      
19 BI 8 2 >0 >0               >0 
20 BX 184 pozicije uzorka koje ne pripadaju ni jednom od 9 navedenih tipova OTPa 

GRUPA C  W0 W1 W2  W3   W4  W5  W6     W7 

21 

 �©
�2

�7
�3

���
���

��-1
48

3�
ª 

CA 78 5 >0  >0  >0   >0  >0  >0      
22 CB 52 3 >0  >0  >0       >0      
23 CC 39 4 >0  >0  >0   >0  >0        
24 CD 34 2 >0  >0  >0             
25 CE 28 3 >0  >0     >0  >0        
26 CF 21 1 >0 >0                
27 CG 19 3 >0  >0  >0   >0          
28 CH 15 4 >0  >0     >0  >0  >0      
29 CI 14 3 >0       >0  >0       >0 
30 CJ 13 6 >0  >0  >0   >0  >0  >0     >0 
31 CX 102 pozicije uzorka koje ne pripadaju ni jednom od 10 navedenih tipova OTP 

GRUPA D  Q0 Q1 Q2              Q3 

32 

�©
�2

�7
�3

���
���

���
�

-��
���

��ª
 DA 192 2 >0 >0 >0               

33 DB 117 1 >0  >0               
34 DC 61 3 >0 >0 >0              >0 
35 DD 21 1 >0 >0                
36 DE 15 2 >0  >0              >0 
37 DF 9 2 >0 >0               >0 
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Izbor grupe tipova OTP-�D�� �� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �� �2�7�3-�R�P�� �å�H�O�H��
�R�V�W�Y�D�U�L�W�L���� �D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �2�7�3-�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�D�N�H�� �J�U�X�S�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �E�U�R�M�D��
�S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D���N�R�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L���P�R�J�X�ü�L���W�Lp OTP-�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� 
�.�D�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�N�X�S�� �W�L�S�R�Y�D�� �2�7�3-a iz 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���J�U�X�S�D�� 
�$�Q�D�O�L�]�R�P���P�R�J�X�ü�L�K���W�L�S�R�Y�D���2�7�3-a T-23-1-083 �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� 

 Grupa A 
�Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���]�D���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���E�X�G�X�ü�L���G�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���P�D�Q�M�H���R�G���S�R�O�R�Y�L�F�H���S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D����
�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���P�R�J�X�ü�L���W�L�S�R�Y�L���2�7�3-�D���X�Q�X�W�D�U���J�U�X�S�H���$���V�O�L�þ�Q�L���V�X���R�Q�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���J�U�X�S�H���%�� 

 Grupa B, C i D 
�P�R�J�X���E�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���]�D���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���S�R�]�L�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D���X���J�U�X�S�L����
�D�O�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �P�R�J�X�ü�Hg tipa OTP iz tih grupa za regresijske modele 
�R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�D�N�R�J�� �P�R�J�X�ü�H�J�� �W�L�S�D�� �2�7�3-�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �V�N�X�S�D��
�S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���V�Y�D�N�L���P�R�J�X�ü�L���W�L�S���2�7�3-a. 

 Ukupno vrijeme izrade jednako je za sve tri grupe tipova OTP-�D�� �L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�H��
oznakom Y0.  
Ukup�Q�R���M�H���P�R�J�X�ü�������S�R�G�D�W�D�N���]�D���X�N�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���M�H���]�D���J�U�X�S�H���%�����&���L���' 
 �3�R�M�H�G�L�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���X���J�U�X�S�L���%���R�]�Q�D�þ�Dvaju se oznakom Y 
U�N�X�S�Q�R���M�H���P�R�J�X�ü�H����4 podataka o vremenu za grupu B 
 �3�R�M�H�G�L�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���X���J�U�X�S�L���&���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�H���R�]�Q�D�N�R�P���: 
Ukupno �M�H���P�R�J�X�ü�H�������S�R�G�D�W�D�N�D���R���Y�U�H�P�H�Q�X���]�D���J�U�X�S�X���& 
 �3�R�M�H�G�L�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���X���J�U�X�S�L���'���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���V�H���R�]�Q�D�N�R�P���4 
Ukupno �V�X���P�R�J�X�ü�D 3 podatka o vremenu izrade za grupu D 

�'�D�N�O�H�����X�N�X�S�Q�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���������S�R�G�D�W�N�D���R���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���L�]�U�D�G�H���]�D���V�Y�H�������J�U�X�S�H��
tipova OTP-a. (1+14+7+3) 

 
Svaki od navedenih 25 podataka o vremenima izrade �P�R�J�X�ü�H���M�H���L�V�N�D�]�D�W�L���V�D��4 elementa 
vremena (P, T, U, K) O-07-066 �S�D�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� ��������podataka o 
vremenima izrade za svaku pojedinu poziciju uzorka (4 elementa vremena x 25 vrsta 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�����F�M�H�O�L�Q�D���L���R�G�M�H�O�D�� 

  
�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �G�D�O�M�Q�M�H�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�F�L�� �V�X�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Q�L�� �X�� �P�D�W�U�L�F�X�� �V�D�� �������� �U�H�G�R�Y�D�� �L�� ��68 
�V�W�X�S�D�F�D�����S�U�L���þ�H�P�X���U�H�G�R�Y�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�R�G�D�W�N�H���R���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���S�R�]�L�F�L�M�D�P�D���X�]�R�U�N�D�����D���V�W�X�S�F�L��
podatke o karakteristik�D�P�D�� �F�U�W�H�å�D���� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�P�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�L�P�D��
izrade za pojedine elemente vremena. 
Matrica ima ukupno 69.720 podataka (415 x 168�����R�G���þ�H�J�D���V�H���Q�D���X�O�D�]�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���R�G�Q�R�V�L��
28.220 podataka (415 x 68), a na vremena izrade 41.500 podataka (415 x 100). 
Pod pojmom ulaznih podataka podrazumijevaju se svi podaci o poziciji uzorka izuzev 
�S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �Y�U�H�P�H�Q�L�P�D�� �L�]�U�D�G�H���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
podataka. 
Ova m�D�W�U�L�F�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �]�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �W�L�S�R�Y�D OTP-a i grana OTP-a i 
oblikovanje regresijskih modela, a �]�E�R�J���S�R�W�U�H�E�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�M�H�Q�R�J���Q�D�]�L�Y�D���S�U�L�O�L�N�R�P��
�G�D�O�M�Q�M�H���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���M�H���R�]�Q�D�N�R�P���©�0��������-168�ª. 
 
Matrica podataka pohranjena je u bazi podataka MS Access kao samostalna tablica, i u 
MS Excelu kao jedna tablica, u oba sl�X�þ�D�M�D���Q�D�]�L�Y�D���V�H���©�0��������-168�ª, a u prilogu E ovog 
rada prikazan je ispis matrice podataka kao tablica iz MS Excela. P-E-000 
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5.3 GRANE OTP-a 

Za razliku od �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�L�K�� �W�L�S�R�Y�D OTP-a, koje se temelji na �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P��
vrijednostima zavisnih varijabli uzorka, �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��grana OTP-a temelji se �S�U�H�W�H�å�L�W�R��
�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���F�U�W�H�å�D. 
Prednost grana OTP-a u odnosu na tipove OTP-�D���� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �X�� �O�D�N�ã�H�P��
razvrstavanju dijelova, a osnovni nedostatak je ne jedinstvenost grane po broju i vrsti 
potrebnih operacija u OTP-�X�����ã�W�R���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H�����L�O�L���R�W�H�å�D�Y�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���S�R��
�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� 
Poznavanje samo ukupnog potrebnog vremena izrade ponekad je dovoljna podloga za 
proces prodaje u tvrtci, �ã�W�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �]�D�G�D�ü�D�� �2�7�3-a, a�O�L�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R��
�Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���]�D���S�R�W�U�H�E�H���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���S�U�D�ü�H�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 
 
�3�U�R�F�M�H�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D���� �F�M�H�O�L�Q�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �R�G�M�H�O�D���� �Q�D��
temelju grana OTP-�D���P�R�J�X�ü�D���M�H, ali iziskuje: 

  detaljniju razgranatost modela, odnosno postojanje �Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���J�U�D�Q�D���2�7�3-a 
�R�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���ü�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���J�U�D�Q�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���X���J�U�X�S�H���V�D���V�O�L�þ�Q�L�P��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�R�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�V�W�L�P���L�O�L���V�O�L�þ�Q�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�P��
za izradu dijela�����*�U�D�Q�D�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X�� 

 �Y�H�ü�L���E�U�R�M���X�Y�M�H�W�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q���X���S�R�M�H�G�L�Q�X���J�U�D�Q�X���2�7�3-a 
�©propustit�ª �ü�H u granu OTP-a upravo dijelove �V�D���V�O�L�þ�Q�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D 
 �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���X�Y�M�H�W�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���J�U�D�Q�D���2�7�3-a 
�J�U�X�S�L�U�D�W���ü�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���X���J�U�D�Q�X���N�R�M�D���R�E�D�Y�H�]�Q�R���V�D�G�U�å�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N 

 �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H���P�R�G�H�O�H���V�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D���]�D���V�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H OTP-a 
�S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���V�H�����Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���]�D���V�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H���2�7�3-�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���X�]�L�P�D��
za : 

  �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�F�L���Q�L�V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X 

  �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N���M�H���P�R�å�G�D���S�R�W�U�H�E�D�Q���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X���� �D�O�L���V�H���Q�H��

�X�Y�U�ã�W�D�Y�D�� �X�� �2�7�3�� �N�D�R�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �Y�H�ü�� �V�H pribraja ukupnom vremenu 
izrade 

 �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X 

gdje je  �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���J�U�D�Q�H���2�7�3-�D���N�R�M�H���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���]�D���V�Y�D�N�X���J�U�D�Q�X���2�7�3-a 

posebno i sastavni je dio regresijskog modela pojedine grane OTP-a 
 �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H �G�R�G�D�W�Q�R�J���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D, cjeline ili proizvodnog odjela u OTP 
�G�R�G�D�W�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N���V�O�X�å�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �]�D�� �N�R�U�H�N�F�L�M�X�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R�J��
vremena izrade, �R�]�Q�D�þ�X�M�H���V�H���L�Q�G�H�N�V�R�P��31 �]�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�X�S�N�H����32 �]�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H��
cjeline i 33 za proizvodne odjele. 
�3�U�R�F�M�H�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�D���G�R�G�D�W�Q�R�J���Q�S�U�������W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H��na jedan od dva 
�P�R�J�X�ü�D���Q�D�þ�L�Q�D�����L���W�R�� 

  �N�D�R�� �]�E�U�R�M�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �N�R�M�L��

samostalno ne ulaze u OTP 

  kao razlika ukupnog procijenjenog vremena i sume procijenjenih 

vremena t�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D 
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�0�H�ÿ�X�Vobni odnosi grana OTP-a razlikuju se obzirom na �Q�D�þ�L�Q��njihovog oblikovanja, a 
�N�R�M�L���P�R�å�H���E�L�W�L���W�H�P�H�O�M�H�Q���Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X�� 

 hijerarhijske  povezanosti 
po kojem svaki izvedena grana: 

  �L�P�D���Q�X�å�Q�R���L���V�Y�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���J�U�D�Q�H���L�]���N�R�M�H���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�D 
 ima i dodatna svojstva koja nema grana iz koje je izvedena 

 �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�V�W�L 
po kojem : 

 za sve grane postoji jedinstven skup uvjeta 
 ne postoje dvije grane sa istim �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��jedinstvenog skupa uvjeta  

 
�0�R�J�X�ü�H���M�H���L���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�R���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���J�U�D�Q�D���2�7�3-�D���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���X���S�U�R�F�H�V�X�� �J�U�D�Q�D�Q�M�D��
�Q�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �N�R�U�D�N�D�� �P�R�å�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���� �D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��
�N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���]�D���P�R�G�H�O�H���V�D���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�R�M�H�P���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�����ã�W�R���M�H���X�S�U�D�Y�R���V�O�X�þ�D�M��
�V�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 
Nezavisno o metodi oblikovanja grana OTP-a, sve grane imaju iste elemente koji se 
�U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�D�P�R�� �S�R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �S�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �R�E�U�D�]�D�F��
za definiranje bilo koje grane OTP-a. 
U osnovi obrazac se temelji na klasifikacijskoj tablici OTP-a upotpunjenoj �V�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P��
podacima za svaku granu OTP-a: 

 jedinstvena oznaka grane OTP-a 
svaka grana mora imati jedinstvenu oznaku, koja ujedno mora ukazivati i na poziciju 
grane u strukturi �P�R�G�H�O�D�����2�]�Q�D�N�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�D�R X Yn mn, gdje je: 

 X - oznaka osnovne grane OTP-�D�����X���N�R�M�R�M���V�X���V�D�G�U�å�D�Q�L���V�Y�H���S�R�]�L�F�L�M�H���X�]�R�U�N�D 
slovna oznaka (veliko slovo) 
 Yn �± oznaka grane OTP-a iz koje neposredno slijedi (veliko slovo i broj), 
 �X�N�R�O�L�N�R���M�H���R�]�Q�D�N�D���©�����ª���W�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���J�U�D�Q�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]�U�D�Y�Q�R���L�]���R�V�Q�R�Y�Q�H���J�U�D�Q�H 
 mn �± oznaka  grane OTP-a (bro�M�þ�D�Q�D���L�O�L���V�O�R�Y�Q�R���E�U�R�M�þ�D�Q�D���R�]�Q�D�N�D) 
�X�N�R�O�L�N�R���M�H���R�]�Q�D�N�D���V�O�R�Y�Q�R���E�U�R�M�þ�D�Q�D���� �W�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�D���V�H���J�U�D�Q�D���2�7�3-a dalje dijeli, a 
�X�N�R�O�L�N�R���M�H���V�D�P�R���E�U�R�M�þ�D�Q�D���R�]�Q�D�N�D���W�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D��nakon nje nema daljnje podjele, 
odnosno da je to zadnja grana u promatranom hijerarhijskom slijedu 

 Slika 5.1  �1�D�þ�L�Q���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D���J�U�D�Q�D���2�7�3-a 
�=�E�R�J�� �E�R�O�M�H�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �R�]�Q�D�N�H�� �V�H�� �X�� �S�U�D�N�V�L��ponekad navode i  �E�H�]�� �U�D�]�P�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��
cjeline u oznaci. Dakle, prazno mjesto nije dio oznake. 

 






















































































































