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1. UVOD 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���Y�U�O�R���M�H���S�R�S�X�O�D�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��se �Y�U�ã�L na temelju iskustva 

�L�O�L���]�Q�D�Q�M�D���R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�X�����/�M�X�G�V�N�D���M�H���S�R�W�U�H�E�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�W�L���L�V�K�R�G�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D����a razna 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma �V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X svakodnevno bez pos�H�E�Q�R�J���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D����P�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���M�H u znanosti stroga 

�L���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���N�R�M�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���ã�W�R���ü�H���V�H���G�R�J�R�G�L�W�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D��

�P�H�W�R�G�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�V�W�Q�L�P�� �L�]�M�D�Y�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �O�R�J�L�þ�Q�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �W�H�R�U�L�M�D���� �D�� �N�R�M�H�� �V�H��

�S�R�V�W�L�å�X�� �S�R�Qovljivim pokusima ili promatranjem. �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �N�D�R�� �D�O�D�W�D�� �X��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�Y�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D, �S�D�� �V�X�� �W�D�N�R�� �P�H�W�R�G�H�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �V�Y�R�M�X��

�S�U�L�P�M�H�Q�X���Q�D�ã�O�H���L���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X���S�R�V�W�D�O�R je zanimljivo 

�L���ã�L�U�R�M���M�D�Y�Q�R�V�W�L���L���W�R���X���Y�L�G�X���V�S�R�U�W�V�N�R�J���N�O�D�ÿ�H�Q�M�D���� �G�R�N���H�N�V�S�H�U�W�L���� �W�U�H�Q�H�U�L���L���V�S�R�U�W�V�N�L���P�H�Q�D�G�å�H�U�L���V�W�U�R�M�Q�R��

�X�þ�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�H���X���V�Y�U�K�X���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H���X�þ�L�Q�N�D���L�J�U�D�þ�D���L���P�R�P�þ�D�G�L�����R�G�D�E�L�U�D���L�J�U�D�þ�D�����L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���V�S�R�U�W�V�N�L�K��

talenata, definiranja novih strategija itd.  

�(�Y�D�O�X�D�F�L�M�D���X�þ�L�Q�N�D���L�J�U�D�þ�D���L���P�R�P�þ�D�G�L���Y�U�O�R���M�H���E�L�W�D�Q��segment �D�Q�D�O�L�]�H���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���V�D�P�D���S�R��

�V�H�E�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �9�H�O�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D���X�� �V�S�R�U�W�X�� �M�H��

�Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. Istra�å�L�Y�D�þ�L��se tako posve�ü�X�M�X jednom 

�V�S�R�U�W�X���L���Q�M�H�J�R�Y�L�P���S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�P�D���W�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X���P�H�W�R�G�D���X���R�N�Y�L�U�X��analiziranog sporta. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���R�Y�L�V�H���R���Y�U�V�W�L���V�S�R�U�W�D�����E�U�R�M�X���P�R�J�X�ü�L�K���L�V�K�R�G�D�����D�O�L���L���R���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�H��

�O�L�J�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �V�S�R�U�W�D�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D���V�X���N�R�G���Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�K���V�S�R�U�W�R�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�R�J�R�P�H�W�����N�R�ã�D�U�N�D�����D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�J�R�P�H�W���L��

bejzbol.   

Dostupnost informacija je svakim danom sve �Y�H�ü�D�����6�X�R�þ�H�Q�L���E�H�]�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���S�R�Gataka 

�V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �O�M�X�G�L�� �M�H�� �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D koji se spremaju u baze podataka. 

�%�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���V�O�X�å�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R za pohranu podataka te nisu dovoljne za razumijevanje podataka, 

analiziranje podataka ili pretvaranje podataka u znanje. U �S�U�R�ã�O�R�V�W�L���V�X���O�M�X�G�L���L�V�N�X�V�W�Y�R�P���H�N�V�S�H�U�D�W�D��

�]�Q�D�O�L���N�D�N�R���G�D���S�R�G�D�W�N�H���I�L�O�W�U�L�U�D�M�X�����X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�����V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�M�X���W�H���L�]�Y�O�D�þ�H��iz podataka �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�U�D�Y�L�O�D���L��

znanje. Tradicionalne metode analiziranja podataka, odnosno �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

eksperata, i pouzdanost dobivenih informacija se mogu smatrati upitnim kada se govori o velikim 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����8���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�D�G�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�H�W�R�G�H���X�V�Y�D�M�D�Q�M�D���]�Q�D�Q�Ma ne mogu analizirati 

�Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �N�D�R�� �O�R�J�L�þ�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H��znanost o podacima (engl. data 

science). Znanost o podacima se bavi strukturi�U�D�Q�L�P�� �L�� �Q�H�V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �W�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

postup�N�H�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���� �O�R�J�L�þ�N�R��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�X�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X���� �=�Q�D�Q�R�V�W�� �R�� �S�R�G�D�F�L�P�D je interdis�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�H��
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�R�E�M�H�G�L�Q�M�X�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�X�����D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H�����G�X�E�L�Q�V�N�X���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L���R�V�W�D�O�D���V�U�R�G�Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���� �6�Y�D�N�R�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�X�� �V�Y�U�K�X���� �D�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �I�R�N�X�V�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D���ü�H�� �E�L�W�L na 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���L�V�K�R�G�D�����S�R�G�U�X�þ�M�X���N�R�M�L�P���V�H���E�D�Y�L���V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H�����.�R�Q�D�þ�D�Q���S�U�R�G�X�N�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �ü�H���E�L�W�L 

metoda �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D����a cilj rada �ü�H��biti �L�]�J�U�D�G�L�W�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���G�R�E�U�D��

i korisna aproksimacija podataka. 

�8�� �U�D�G�X�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �L�V�K�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H���Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�J���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�D���Q�D���L�Q�G�H�N�V�X���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P��

vremenskom prozoru. Cilj rada je �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L�� �P�H�W�R�Gu �N�R�M�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �O�D�N�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�D�� �R�V�W�D�O�L�P��

sportovima, ali i procesima koji se mogu podijeliti na komponente. �6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H�����X���U�D�G�X���ü�H���V�H��

�S�U�H�G�O�R�å�L�W�L indeks korisnosti kao mjera �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�H�V�D�� �W�H�� �R�S�W�L�P�D�O�D�Q�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�]�R�U�� �N�D�R��

�P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W���ü�H��se i �S�R�V�W�X�S�D�N���R�S�W�L�P�L�U�D�Q�M�D���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�����D�O�L���L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D��

procesa kako bi se primjenom prilagodljive �P�H�W�R�G�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���G�R�E�L�O�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���ü�H���X�N�O�M�X�þiti  �L���S�U�L�S�U�H�P�X���X�O�D�]�Q�R�J���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���R�G�D�E�L�U���N�R�U�L�V�Q�L�K���]�Q�D�þajki, tj. onih 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�M�H���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����2�V�L�P���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L��

�S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�J���V�N�X�S�D���V�S�R�U�W�V�N�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �D���X���V�Y�U�K�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �P�H�W�R�G�D �ü�H 

koristiti �L���G�R�G�D�W�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���S�R�V�W�X�S�N�R�P���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����'�R�G�D�W�Q�R���ü�H���E�L�W�L analiziran 

�V�N�X�S�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�� �L�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �U�D�G�R�Y�D�� �G�U�X�J�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �L�� �S�U�H�P�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�L�P�D�� �H�N�V�S�H�U�D�W�D����

�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���P�H�W�R�G�D���ü�H���E�L�W�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R���L�V�S�L�W�D�Q�D na stvarnim podacima NBA lige�����D���U�H�]�X�O�W�D�W�L���ü�H��

biti analizirani. 

�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D���� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D��

�V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�U�H�P�D�� �L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J��

prozora i postupak optimiranja parametara indeksa korisnosti svakako predstavljaju novinu u 

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 

Znanstveni doprinosi ove disertacije �V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

�x Metoda �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L��

optimalnog vremenskog prozora 

�x Postupak optimiranja sveobuhvatnog indeksa korisnosti  

�x �$�O�J�R�U�L�W�D�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D 

Disertacija je podijeljena u sedam �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�����D���N�U�D�W�D�N���V�D�G�U�å�D�M���V�Y�D�N�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���M�H���G�D�Q��

u nastavku. 

Drugo poglavlje: Pred�Y�L�ÿ�D�Q�M�H ishoda u sportu.  U ovom poglavlju dan je pregled �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �L�V�K�R�G�D. �8�� �R�N�Y�L�U�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K��

�S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �S�U�L�V�W�X�S�L�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H��
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proble�P�D�W�L�N�H���V���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���D�Q�D�O�L�]�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���R�G�D�E�L�U�D���L���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����3�U�X�å�H�Q��

�M�H���X�Y�L�G���X���L�Q�G�H�N�V�H���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���P�H�W�U�L�N�H���]�D���S�R�V�W�X�S�N�H���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L��

�L�J�U�D�þ�D���L���P�R�P�þ�D�G�L���W�H���M�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���X�] �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���R�S�L�V����

�'�D�Q���M�H���L���N�U�D�W�N�L���X�Y�R�G���X���S�R�G�U�X�þ�M�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���W�H���V�X���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���P�R�G�H�O�D���V�W�U�R�M�Q�R�J��

�X�þ�H�Q�M�D���V���F�L�O�M�H�P���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D��  

�7�U�H�ü�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �3�R�þ�H�W�Q�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D��ulaznog skupa �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D. U ovom 

poglavlju �V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�R�þ�H�W�Q�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���]�D���L�]�U�D�G�X���P�R�G�H�O�D���W�H���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���X�O�D�]�Q�R�J��

skupa podataka. �3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�R�þ�H�W�Q�L�K���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�L���N�D�N�R���E�L���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�R���S�R�V�W�X�S�N�H��

�N�R�M�L�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �L�]�U�D�G�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �L�V�K�R�G�D���� �8�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �M�H��

�S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W�� �V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �N�D�R�� �P�M�H�U�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L��

�S�R�M�H�G�L�Q�H���P�R�P�þ�D�G�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�H�P�H�O�M�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X��

ovom pogla�Y�O�M�X���V�X���L�V�S�L�W�D�Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���P�R�G�H�O�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�D�E�U�D�R���S�U�L�P�M�H�U�H�Q���S�U�L�V�W�X�S���X��

�D�Q�D�O�L�]�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���W�H���M�H���S�R�N�D�]�D�Q�R���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J vremenskog 

�S�U�R�]�R�U�D�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�J�� �V�N�X�S�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�H�J�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J���P�R�G�H�O�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� 

�ý�H�W�Y�U�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �0�R�G�H�O�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �L�V�K�R�G�D�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�� �Q�D�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L��

optimalnom vremenskom prozoru. U ovom poglavlju  �M�H���R�S�L�V�D�Q�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���P�H�W�R�G�D���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

sportskih ishoda zasnovana na indeksu korisnosti i optimalnom vremenskom prozoru. Sam 

postupak izrade modela je detaljno opisan �L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���S�R�W�N�U�L�M�H�S�O�M�H�Q�����7�D�N�R���M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���S�R�V�W�X�S�D�N��

optimizacije indeksa korisnosti�����S�U�H�G�O�R�å�H�Q���M�H���Q�D�þ�L�Q dodavanja �V�N�X�S�D���G�R�G�D�W�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���V�D���V�Y�U�K�R�P��

�G�R�G�D�W�Q�R�J���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D���X�þ�L�Q�N�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D te je definiran algoritam �L�]�U�D�þ�X�Qa i 

prilagodbe optimalnog vremenskog prozora s cilj em pronalaska podskupa skupa za u�þ�H�Q�M�H�� �N�R�M�L��

�Q�D�M�E�R�O�M�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �D�� �G�D�� �S�U�L�W�R�P�� �Q�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�P��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����Uveden je i pojam �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���� �W�R�þ�Q�L�M�H��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D kod kojih je razlika projiciranih indeksa korisnosti dva suprotstavljena procesa unutar 

�X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J���U�D�V�S�R�Q�D�����D���N�R�U�L�V�W�L���L�K���V�H���V���F�L�O�M�H�P���G�R�G�D�W�Q�R�J���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� 

Peto poglavlje: �$�Q�D�O�L�]�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�S�W�L�P�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�X��

utakmica NBA lige. U ovom poglavlju je �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�D��

�N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�P�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �X�� �1�%�$�� �O�L�J�L���� �0�R�G�H�O�� �M�H�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�� �L�V�S�L�W�D�Q��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���%�D�V�N�H�W�E�D�O�O���&�R�D�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W te je napravljena analiza dobivenih 

rezultata koji su p�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���Q�X�P�H�U�L�þ�N�R�P���L���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���R�E�O�L�N�X���� 
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�â�H�V�W�R���S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� Rasprava. U ovom je poglavlju dan �N�U�D�W�D�N���R�V�Y�U�W���Q�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��te 

�V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���U�D�]�O�R�]�L���R�W�H�å�D�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��  

Sedmo poglavlje: Zak�O�M�X�þ�D�N�����8���]�D�N�O�M�X�þ�N�X���M�H���G�D�Q���R�V�Y�U�W���Q�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����5�H�]�L�P�L�U�D�Q�L��

su rezultati te su navedene smjern�L�F�H�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

sportskih ishoda.  
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2. �3�5�(�'�9�,���$�1�-�( ISHODA U SPORTU 

Pred�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D���S�R�S�X�O�D�U�Q�R���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�L�P���V�H���E�D�Y�L���P�Q�R�ã�W�Y�R �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D. �1�D�M�þ�H�ã�üa 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D vezana uz sport �V�H�� �W�L�þ�X�� �Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�K�� �V�S�R�U�W�R�Y�D. Pojam popularnosti sporta nije 

jednostavno definirati, a f�U�D�]�D���Ä�Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L���V�S�R�U�W�³���P�R�å�H���]�Q�D�þ�L�W�L���Q�D�M�J�O�H�G�D�Q�L�M�L�����]�D�W�L�P���P�R�å�H���]�Q�D�þ�L�W�L��

sport koji�P���V�H���E�D�Y�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���O�M�X�G�L �L�O�L���S�D�N���V�S�R�U�W���N�R�M�L���G�R�Q�R�V�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�I�L�W����Svakako nije pravedno 

popularnost sporta ocjenjivati na temelju jednog kriterija. P�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���Q�R�Y�L�Q�V�N�L�K���þ�O�D�Q�D�N�D���N�R�M�L��

se bave analizom popularnosti sportova, a n�D�M�D�N�W�X�D�O�Q�L�M�H�� �L�� �Q�D�M�R�S�ã�L�U�Q�L�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�]�D�Q�R�� �X�]��

pronalazak najpopularnijeg sporta dano je u [1]. Autor je koristio 15 kriterija �G�D�� �E�L�� �S�U�R�Q�D�ã�D�R��

najpopularniji sport vezanih uz broj gledatelja, prisutnost na Internetu, broj 

profesionalnih/amaterskih �L�J�U�D�þ�D���� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W���� �E�U�R�M�� �G�U�å�D�Y�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �V�S�R�U�W�� �S�R�S�X�O�D�U�D�Q�� �L�W�G����

�1�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�P���V�S�R�U�W�R�P���W�D�N�R���M�H���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q���Q�R�J�R�P�H�W����kojeg slijede �N�U�L�N�H�W���� �N�R�ã�D�U�N�D�����K�R�N�H�M���� �W�H�Q�L�V����

odbojka, stolni tenis, bejzbol, itd. Zanimljivo �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H vezano uz popularnost sporta na temelju 

broja �R�E�R�å�D�Y�D�W�H�O�M�D���G�D�Qo je u radu [2] �J�G�M�H���M�H���Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�P���V�S�R�U�W�R�P���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q���Q�R�J�R�P�H�W�����D���V�O�L�M�H�G�H��

ga kriket, hokej, �W�H�Q�L�V�����R�G�E�R�M�N�D�����V�W�R�O�Q�L���W�H�Q�L�V�����N�R�ã�D�U�N�D�����L�W�G�����=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���G�D�Q�R���M�H���L���X���U�D�G�X��

[3] gdje je autor �U�D�Q�J�L�U�D�R�� �V�S�R�U�W�R�Y�H���S�U�H�P�D�� �U�H�J�L�M�D�P�D���� �G�U�å�D�Y�D�P�D���� �P�M�H�V�H�F�L�P�D���� �þ�D�N�� �L�� �S�U�H�P�D�� �Y�H�O�L�N�L�P��

�V�S�R�U�W�D�ã�L�P�D�� 

U vrijeme generiranja velikih �N�R�O�L�þ�L�Qa strukturiranih i nestrukturiranih podataka (engl. big data) 

�Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���V�S�R�U�W�V�N�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�H��interes sportskih djelatnika, ali i publike postao je �V�Y�H���Y�H�ü�L����Dostupni 

podaci se �R�V�L�P���X���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���V�Y�U�K�H �N�R�U�L�V�W�H���L���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��ishoda �E�X�G�X�ü�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�V�H�� �P�R�J�X�� �Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�V�N�X�V�W�Y�D eksperta ili na temelju podatkovnih �S�U�L�P�M�H�U�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�G�D�W�D�N�D���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L direktno �G�R���S�R�M�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����*�R�Y�R�U�H�ü�L���R sportu, strojno 

�X�þ�H�Q�Me �P�R�å�H �S�R�P�R�ü�L���W�U�H�Q�H�U�L�P�D���L�O�L���V�S�R�U�W�V�N�Lm �P�H�Q�D�G�å�H�U�L�P�D���Q�H���V�D�P�R���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���L�V�K�R�G�D���Y�H�ü���L���N�R�G��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �X�þ�L�Q�N�D�� �L�J�U�D�þ�D�� �L�O�L�� �P�R�P�þ�D�G�L���� �G�H�W�H�N�F�L�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�]�O�M�H�G�H�� identifikaciji mladih 

�W�D�O�H�Q�D�W�D���� �D�O�L���L���N�D�R���S�R�P�R�ü �ã�L�U�R�M���M�D�Y�Q�R�V�W�L u svrhu �G�R�Q�R�ã�H�Q�Ma �R�G�O�X�N�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]�� �V�S�R�U�W�V�N�R���N�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� 

�9�H�ü�L�Q�D���V�S�R�U�W�R�Y�D���Q�X�G�L���G�Y�D���L�O�L���W�U�L���N�R�Q�D�þ�Q�D��ishoda. G�O�H�G�D�M�X�ü�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L �L���Q�H���X�O�D�]�H�ü�L���X���V�O�R�å�H�Q�R�V�W��

sporta, �O�D�N�R���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���V�S�R�U�W�R�Y�H���V���G�Y�D���P�R�J�X�ü�D���L�V�K�R�G�D���O�D�N�ã�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�����W�R�þ�Q�L�M�H���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�ü�D 

vjerojatnost �G�D���ü�H��se �S�R�J�R�G�L�W�L���N�R�Q�D�þ�Q�L���L�V�K�R�G�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����X���Q�R�J�R�P�H�W�X���V�X���Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�D���W�U�L���P�R�J�X�ü�D��

ishoda te �M�H�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �R�W�H�å�D�Q�R. �7�D�N�R�ÿ�H�U, nogomet je �P�R�P�þ�D�G�V�N�L sport u 

kojem �Q�D�� �N�R�Q�D�þ�D�Q �L�V�K�R�G�� �X�W�M�H�þ�H�� �Y�L�ã�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D. U prilog nogometu ne ide i mali broj golova. 

�8�]�H�Y�ã�L u obzir prethodno navedene razloge, �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���Q�D�M�Y�H�üu vjerojatnost �]�D�� �W�R�þ�Q�R��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���L�V�K�R�G�R�P���L�P�D�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���V�S�R�U�W�R�Y�L���V���G�Y�D���P�R�J�X�ü�D���L�V�K�R�G�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���W�H�Q�L�V�����ã�D�K�����Y�H�ü�L�Qa 

�E�R�U�L�O�D�þ�N�L�K���V�S�R�U�W�R�Y�D�����D�O�L���Q�H���L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���V�S�R�U�W�R�Y�L���X���N�R�M�L�P�D���V�X�G�M�H�O�X�M�H���Y�L�ã�H���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �J�L�P�Q�D�V�W�L�N�D���� �D�W�O�H�W�L�N�D���� �S�O�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �V�O�L�þ�Q�L�� �V�S�R�U�W�R�Y�L�� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �U�D�Q�L�M�H�� �U�H�þ�H�Q�R����
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�J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �V�W�U�L�N�W�Q�X�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �V�S�R�U�W�D���� �Q�D�M�O�D�N�ã�H��bi trebalo biti predvidjeti ishode 

individualnih sportova �X���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�D�G�P�H�ü�X���G�Y�D���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�D�����D���P�R�J�X�ü�D su dva ishoda. U ovom 

�V�O�X�þ�D�M�X���V�H���X���R�E�]�L�U���Q�H���X�]�L�P�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���X���E�X�G�å�H�W�X���� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W���O�L�J�H����

�I�R�U�P�D�W���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���L���R�V�W�D�O�L���V�O�L�þ�Q�L faktori.  

�1�D�M�Y�H�ü�D���L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D���X���V�S�R�U�W�X���M�H���Q�D�M�O�D�N�ã�H���S�U�R�Q�D�ü�L���D�Q�D�O�L�]�R�P���N�O�D�G�L�R�Q�L�þ�D�U�V�N�L�K���W�L�S�R�Y�D���N�R�M�L���V�X nudili 

�Q�D�M�Y�H�ü�H�� �]�D�U�D�G�H���� �2�G�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �W�U�H�E�D�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L��FC Leicester City, klub koji je 2016. 

godine �Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R��osvojio naslov engleske Premier Lige [4]���� �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�U�Y�Hnstva nudio se 

omjer ���������������� �9�H�O�L�N�R�� �L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�H��priredila je i reprezentacija �*�U�þ�N�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V��

omjerom 150/1 osvojila Europsko nogometno prvenstvo���� �9�H�O�L�N�R�� �L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�H��priredio je 2001. 

godine i hrvatski tenis�D�þ �*�R�U�D�Q���,�Y�D�Q�L�ã�H�Y�L�ü �R�V�Y�R�M�L�Y�ã�L���:�L�P�Ele�G�R�Q�����M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�S�U�H�V�W�L�å�Q�L�M�L�K���W�H�Q�L�V�N�L�K��

turnira. K�D�R�������������L�J�U�D�þ���V�Y�L�M�H�W�D���Q�D�M�S�U�L�M�H��je �S�U�R�ã�D�R���N�Y�D�O�L�I�L�N�D�F�L�M�H�����X�O�D�V�N�R�P���X���J�O�D�Y�Q�L���W�X�U�Q�L�U���S�R�E�M�H�ÿ�L�Y�D�R��

�U�H�G�R�P�� �E�R�O�M�H�� �S�O�D�V�L�U�D�Q�H�� �L�J�U�D�þ�H i na kraju nakon velike drame u finalu pobijedio favoriziranog 

Australca Patricka Raftera. �8���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D���V�S�D�G�D���L���)�&���/�L�Y�H�U�S�Rol osvajanjem nogometne 

Lige prvaka. Nakon vodstva AC Milan 3:0 na poluvremenu, FC Liverpool je okrenuo rezultat te 

na kraju pobijedio utakmicu. Kladionice su u trenutku vodstva AC Milan na poluvremenu nudile 

�R�P�M�H�U�� ������������ �G�D�� �ü�H��FC �/�L�Y�H�U�S�R�R�O�� �S�R�E�L�M�H�G�L�W�L���� �2�Y�R�� �V�X�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L��

�J�R�Y�R�U�H���X���N�R�U�L�V�W���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X���� 

U ovom �ü�H�� �V�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X��dati pregled radova vezanih uz �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H ishoda u sportu. Prva 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �X�� �V�S�R�U�W�X�� �N�U�H�Q�X�O�D�� �V�X�� �N�U�D�M�H�P�� �������� �V�W�R�M�H�ü�D���� �D�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M��

�U�D�G�R�Y�D���S�R�þ�H�R���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L���S�R�þ�H�W�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D����Generalno �J�O�H�G�D�M�X�ü�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���P�H�W�R�G�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D u sportu s�Y�D�N�D�N�R���V�X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H [5] i [6]. 

2.1. �.�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X 

U ovom pot�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �G�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�H�J�O�H�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�V�W�D�O�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�D�P�Rm spor�W�X���� �W�R�þ�Q�L�M�H���� �G�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �X�Y�L�G�� �X�� �U�D�G�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �E�D�Y�H��

�D�Q�D�O�L�]�R�P���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� 

U radu [7] �D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�H�W�� �O�L�J�D�ã�N�L�K�� �V�S�R�U�W�R�Y�D�� �X�� �(�Q�J�O�H�V�N�R�M��i 

�6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D���V���F�L�O�M�H�P pronalaska najkonkurentnije sportske lige. Ukupno je 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���Y�L�ã�H���R�G�������������������X�W�D�N�P�L�F�D. Autori su uveli  koeficijent �M koji predstavlja vjerojatnost 

�S�R�E�M�H�G�H�� �O�R�ã�L�M�H�� �P�R�P�þ�D�G�L���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���M
N�r�á�v�w���:�v�w���¨ �; �]�D�� �V�O�X�þ�D�M�� �Q�R�J�R�P�H�W�D�� �L��

bejzbola te �M
N�r�á�u�w���:�u�w���¨ �; �]�D���V�O�X�þ�D�M���N�R�ã�D�U�N�H���L���D�P�H�U�L�þ�N�R�J���Q�R�J�R�P�H�W�D�����9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�X��

�V�H���X���R�E�]�L�U�����N�D�R���N�U�L�Y�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����X�]�L�P�D�O�L���L���S�U�L�P�M�H�U�L���N�D�G�D���M�H��vjerojatnost za pobjedu bila 51:49 % 

�X�� �N�R�U�L�V�W�� �I�D�Y�R�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �P�R�P�þ�D�G�L, a pobijedila je �P�R�P�þ�D�G s manjom �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X. Ignorirane su 



 

7 
 

samo utakmice u kojima je razlika bila manja od 0,������ �X�� �S�R�V�W�R�W�N�X�� �S�R�E�M�H�G�D���� �.�D�R�� �S�R�O�D�]�Q�D�� �W�R�þ�N�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D �N�R�U�L�ã�W�H�Q �M�H���R�P�M�H�U���P�R�P�þ�D�G�L���Q�D���N�U�D�M�X prethodne sezone.  

U radu [8] �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L su �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H utakmice 198 sportskih liga. O�E�U�D�ÿ�H�Q�R��je ukupno 1503 sezona 

�L�]���������G�U�å�D�Y�H���X���þ�H�W�L�U�L �U�D�]�O�L�þ�L�W�D��sporta (�N�R�ã�D�U�N�D�����Q�R�J�R�P�H�W�����R�G�E�R�M�N�D���L���U�X�N�R�P�H�W)�����8�N�X�S�Q�R���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R��

270 ���������X�W�D�N�P�L�F�D���R�G���V�L�M�H�þ�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H���S�D���G�R���V�U�S�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�����$�X�W�R�U�L���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�O�L���R�G�Q�R�V��

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L���V�D�Y�U�ã�H�Q�R���L�G�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���X���V�P�L�V�O�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�����8���R�E�]�L�U���M�H���X�]�H�W���L��

faktor �V�U�H�ü�H�����'�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���X���1�%�$ (engl. National Basketball Association) ligi 

postoji 35 % vjerojatnosti �G�D���ü�H���I�D�Y�R�U�L�]�L�U�D�Q�D���P�R�P�þ�D�G izgubiti uz 9 % vjerojatnosti koja se daje 

�G�R�P�D�ü�R�M���P�R�P�þ�D�G�L�����,�V�W�R���W�D�N�R�����Sokazano �M�H���G�D���M�H���I�D�N�W�R�U���V�U�H�ü�H���S�U�L�V�X�W�D�Q���L���X���Q�D�M�N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�L�M�L�P���O�L�J�D�P�D��

�þ�L�P�H�� �M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �]�D�ã�W�R�� �V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �]�D�V�Qo�Y�D�Q�L�� �Q�D�� �V�N�X�S�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L��rezultatski 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R �Q�H���R�G�V�N�D�þ�X���R�G���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����.�R�Q�D�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���R�G���V�Y�L�K��

�V�S�R�U�W�R�Y�D���Q�D���N�R�Q�D�þ�Q�L���L�V�K�R�G���Q�D�M�Y�L�ã�H���X�W�M�H�þ�H �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�����.�R�ã�D�U�N�X���V�O�L�M�H�G�H odbojka, nogomet i tek na kraju 

�U�X�N�R�P�H�W�����$�X�W�R�U�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�S�U�D�Y�L�O�L���D�Q�D�O�L�]�X���S�R���V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D���N�R�M�D���J�R�Y�R�U�L���N�R�O�L�N�L���S�R�V�W�R�W�D�N���P�R�P�þ�D�G�L��

je potrebno �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L iz lige da bi vjerojatnost za pobjedom suprotst�D�Y�O�M�H�Q�L�K���P�R�P�þ�D�G�L���E�L�O�H���J�R�W�R�Y�R��

�L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H. Tako je potrebno �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L 50 �����P�R�P�þ�D�G�L���L�]���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K���O�L�J�D�������� �����L�]���R�G�E�R�M�N�D�ã�N�L�K���O�L�J�D����

19 % iz nogometnih te 14 % iz rukometnih liga.  

2.2. �3�U�H�J�O�H�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D v�H�]�D�Q�L�K���X�]���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X 

Gotovo �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D���M�H�U�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�I�D�N�W�R�U�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���E�U�R�M���P�R�J�X�ü�L�K���L�V�K�R�G�D�����N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W���O�L�J�H����format lige, promjene u sastavima 

�P�R�P�þ�D�G�L, promjene trenera itd. St�R�J�D�� �M�H�� �S�X�Q�R�� �O�D�N�ã�H�� �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �X�]�� �V�L�W�Q�H��

�L�]�P�M�H�Q�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P�� �V�S�R�U�W�X����U ovom radu �ü�H�� �V�H���S�U�H�G�O�R�å�L�W�L�� �P�H�W�R�Ga �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

ishoda u prvenstveno �P�R�P�þ�D�G�V�N�L�P sportovima, a �N�R�Q�D�þ�D�Q���P�R�G�H�O���ü�H���E�L�W�L��eksperimentalno ispitan 

na �N�R�ã�D�U�F�L�����W�R�þ�Q�L�M�H���Q�D���D�P�H�U�L�þ�N�R�M���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�R�M���O�L�J�L���1�%�$�� �0�H�ÿ�X�W�L�P, �P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�Y�H�V�W�L���]�D�N�O�M�X�þ�N�H��

vezane uz pojedine sportove i pojedine lige. U �R�N�Y�L�U�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�S�L�V�D�Q���M�H���S�U�H�J�O�H�G�Q�L��rad [9] koji 

�S�U�X�å�D���X�Y�L�G u �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X���N�R�M�H�P��je analiziran velik broj radova �Y�H�]�D�Q���X�]���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X��

�P�R�P�þ�D�G�V�N�L�P �V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���N�R�ã�D�U�N�D�����Q�R�J�R�P�H�W�����D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�J�R�P�H�W�����N�U�L�N�H�W���L���E�H�M�]�E�R�O���W�H���V�X��

�L�]�Y�X�þ�H�Q�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �G�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�Mske 

metode nadziran�R�J���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D, a glavnim problemom navedena je �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�V�S�R�U�H�G�E�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���M�H�U���S�U�D�N�W�L�þ�N�L���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���U�D�G�R�Y�L���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���L�V�W�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D. Kao metoda validacije u 

�Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���P�H�W�R�G�D���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����0�D�Q�M�L���E�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D���Noristi i metodu 

unakrsne provjere�����P�H�ÿ�X�W�L�P���V�S�R�U�W�V�N�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���Q�L�V�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���Q�H�R�Y�L�V�Q�L���W�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H��unakrsna 

provjera �Q�L�M�H���S�R�J�R�G�Q�D���]�D���V�S�R�U�W�V�N�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����2�S�ü�H�Q�L�W�R���Q�D�M�E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

manjih skupova podataka. Autori su naveli i nekoliko prijedloga koji bi mogli dovesti do boljih 
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�U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �X�þ�H�Q�M�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D��

�V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �R�G�D�E�L�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L����

optimizacija parametara stro�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�K�� �V�N�X�S�R�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �W�H��

�S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L���P�H�ÿ�X���S�R�G�D�F�L�P�D�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�R�N�D�]�D�Oo da upotreba novih, alternativnih 

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���G�R�E�U�H�����X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U je navedeno da glavni izazov vezan u�]�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��sportskih ishoda predstavlja 

�S�U�H�G�O�D�J�D�Q�M�H���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�H���P�H�W�R�G�H���N�R�M�D���ü�H���P�R�ü�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�W�L���L�V�K�R�G�H���Y�L�ã�H���V�S�R�U�W�R�Y�D�����3�R�ã�W�R���ü�H��

se ispitivanje �P�R�G�H�O�D���Y�U�ã�L�W�L���Q�D���N�R�ã�D�U�F�L�����S�R�V�H�E�D�Q���Q�D�J�O�D�V�D�N���M�H���G�D�Q���U�D�G�R�Y�L�P�D���Y�H�]�D�Q�L�P���X�]���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�L�V�K�R�G�D���X���N�R�ã�D�U�F�L�����$�X�W�R�U�L���þ�O�D�Q�N�D [10] su �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L da najbolje rezultate �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���X���N�R�ã�D�U�F�L, 

�W�R�þ�Q�L�M�H���1�%�$���O�L�J�L�� daje �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���P�R�G�H�O�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���W�L�M�H�N�R�P���I�D�]�H���X�þ�H�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�H���L���S�R�G�D�F�L���V�Nupa 

za ispitivanje �]�D���N�R�M�H���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R, odnosno upotreba jedne sezone skupa za ispitivanje 

i jedna do tri sezone �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H.  

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü��napomenuto, svakodnevno se generiraju �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��strukturiranih i 

nestrukturiranih podataka �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]�� �V�S�R�U�W�V�N�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H���� �2�V�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���L���E�U�R�M���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�S�R�U�W�V�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�����$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L��

radove ostalih �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�����O�D�N�R���M�H���X�R�þ�L�W�L���G�D���V�H��kao izvor informacija uglavnom koriste sl�X�å�E�H�Q�H��

stranice sportskih organizacija. U radu [9] je analizirano preko stotinu radova vezanih uz sportska 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]�� �V�S�R�U�W���� �8�� �R�E�]�L�U�� �V�X�� �X�]�H�W�L��

radovi koji koriste bare�P���M�H�G�D�Q���D�O�J�R�U�L�W�D�P���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D���L�O�L���U�D�G�R�Y�L��

�N�R�M�L�� �L�]�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�Y�O�D�þ�H�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L���� �0�R�J�X�ü�L�� �U�D�]�O�R�]�L�� �]�D��

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���U�D�G�R�Ya �E�L�O�L���V�X���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�L���S�R�G�D�W�D�N�D�����O�R�ã�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���U�D�G�D���L�O�L nedostatak 

�M�D�V�Q�R�ü�H����Tablica 2.1 prema [9] prikazuje �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�U�H�G�D�Q�H�� �U�D�G�R�Ye �W�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H��izvore 

podataka, ulazne �V�N�X�S�R�Y�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���D�O�J�R�U�L�W�P�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��kod �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Qja ishoda. 

Tablica 2.1. Analizirani radovi poredani po godini objavljivanja. 

# Skup podataka Izvor podataka �.�R�U�L�ã�W�H�Q�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D 

[11] National Football League (NFL), sezona 1994, tjedni 11 - 
16 ���D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�J�R�P�H�W�� 

- �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 

[12] NFL, prvih 15 tjedana sezone 2013 ���D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�J�R�P�H�W�� �6�O�X�å�E�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���O�L�J�H���1�)�/ �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 
[13] NFL, sezone 2003 �± 2005 ���D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�J�R�P�H�W�� �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���L�]�Y�R�U�L l�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D, Stroj s potpornim vektorima 

(engl. Support Vector Machine - SVM) 

[14] English Premier League (EPL) i Australian Football 
League (AFL), sezone 2002 - 2007 ���Q�R�J�R�P�H�W�����D�P�H�U�L�þ�N�L��

nogomet) 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�L���L�]�Y�R�U�L �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 

[15] Prvih 650 utakmica sezone 2007 ���N�R�ã�D�U�N�D�� ESPN �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 
[16] NBA, regularna sezona 2009 ���N�R�ã�D�U�N�D�� �6�O�X�å�E�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���O�L�J�H���1�%�$, 

Yahoo Sports 
Naivni Bayes, linearna regresija, �P�H�W�R�G�D���Q�D�M�E�O�L�å�L�K��

susjeda, stabla odluke, SVM 
[17] NBA, dvije uzastopne sezone ���N�R�ã�Drka) �6�O�X�å�E�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���O�L�J�H���1�%�$ 37 �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D 

[18] Asociacion de Clubes de Baloncesto (ACB), sezona 2008 
���N�R�ã�D�U�N�D�� 

�6�O�X�å�E�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���O�L�J�H���$�&�% 10 modela neizrazite logike 
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[19] Srbija, Prva B liga, sezone 2005 �± 2009 ���N�R�ã�D�U�N�D�� �.�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L���V�D�Y�H�]���6�U�E�L�M�H �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 

[20] Zadnjih 15 sezona nizozemskih nogometnih liga 
(nogomet) www.football-data.co.uk linearna/lo�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D, stabla odluke, 

LogitBoost, Bayesova �P�U�H�å�D, Naivni Bayes 

[21] NFL i �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�J�R�P�H�W, sezone 2003 �± 2010 
���D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�J�R�P�H�W�� 

ESPN, USA today �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 

[22] Liga prvaka (nogomet) �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���L�]�Y�R�U�L Naivni Bayes, Bayesova �P�U�H�å�D, LogitBoost, 
�P�H�W�R�G�D���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D, �V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D, 

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 

[23] NBA, sezone 2005 �± 2010 ���N�R�ã�D�U�N�D�� 
�6�O�X�å�E�H�Q�H stranice lige NBA, 

Basketball Reference, 
Databasebasketball.com 

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D, Naivni Bayes, SVM, 
�Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 

[24] �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�J�R�P�H�W, sezone 2002 �± 2010 
���D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�J�R�P�H�W�� 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�L���L�]�Y�R�U�L stabla odluke, �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D, SVM 

[25] NBA, sezone 2007 �± 2009 ���N�R�ã�D�U�N�D�� Basketball Geek SVM, �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 

[26] NBA, regularni dio sezona 2006 �± 2012 ���N�R�ã�Drka) Basketball Reference 
linearna regresija, Maximum Likelihood 

klasifikator, Multilayer Perceptron �± Back 
Propagation 

[27] National Collegiate Athletic Association Basketball 
(NCAAB), sezone 2008 �± 2013 ���N�R�ã�D�Uka) 

kenpom.com stabla odluke, �V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D, Naivni Bayes, 
�Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 

[28] �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D���Q�R�J�R�P�H�W�Q�D���O�L�J�D�����3�U�Lmera), sezona 2008 
(nogomet) 

Football356, Soccer-Spain, Stat-
Football 

Bayesova �P�U�H�å�D 

[29] NBA, sezone 1991 �± 1997 ���N�R�ã�D�U�N�D�� �6�O�X�å�E�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���O�L�J�H���1�%�$ logist�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D, Adaptive Boost, �V�O�X�þ�D�M�Q�D��
�ã�X�P�D, SVM, Naivni Bayes 

[30] EPL, sezona 2014 (nogomet) - �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D, logi�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 

[31] English Twenty over Country Cricket Cup, sezone 2009 �± 
2014 (kriket) 

www.cricinfo.com Naivni Bayes, �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D, �V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D, 
Gradient boosted stabla odluke 

[32] Dutch Eredivisie, sezone 2000 �± 2012 (nogomet) �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���L�]�Y�R�U�L Naivni Bayes, LogitBoost, �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D, 
�V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D, genetsko programiranje 

[33] NBA, sezona 2013/2014 ���N�R�ã�D�U�N�D�� Basketball Reference Linearna regresija, Gaussova analiza, SVM, 
�V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D, Adaptive Boost 

[34] EPL, sezone 2010 �± 2015 (nogomet) www.football-data.co.uk, 
sofifa.com/teams 

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 

[35] Regularni dio Major League Basketball (MLB), sezone 
2005 �± 2014 (bejzbol) 

Retrosheet, Lahman Database �P�H�W�R�G�D���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D, �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D, SVM, 
stabla odluke 

[36] NBA, sezone 2007 �± 2014 (ko�ã�D�U�N�D�� �6�O�X�å�E�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���O�L�J�H���1�%�$ Model maksimalne entropije 
[37] NBA, sezone 1985 �± 2016 ���N�R�ã�D�U�N�D�� �6�O�X�å�E�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���O�L�J�H���1�%�$, 

Basketball Reference 
Faktorizacija matrica 

[38] NBA, sezone 2008 �± 2010 ���N�R�ã�D�U�N�D�� Basketball Reference, �6�O�X�å�E�H�Q�H��
stranice lige NBA 

SVM 

[39] Indian Premier League 2014/2015, Svjetsko prvenstvo 
2015 (kriket) 

Twitter, cricinfo.com, 
cricbuzz.com, ostale �V�O�X�å�E�H�Q�H��

�V�W�U�D�Q�L�F�H���P�R�P�þ�D�G�L 
SVM, Naivni Bayes, linearna regresija 

[40] Euroliga (EL), sezone 2012 �± 2017 ���N�R�ã�D�U�N�D�� �6�O�X�å�E�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���(�X�U�R�O�L�J�H �P�H�W�R�G�D���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D 
[41] MLB, sezone 1930 �± 2016 (bejzbol) Retrosheet �V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D, XGBoost, �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D, 

GLM 
[42] NBA, sezone 2013 �± 2014 ���N�R�ã�D�U�N�D�� Basketball Reference Bayesova regresija 
[43] NBA, sezone 2002 �± 2016 ���N�R�ã�D�U�N�D�� - �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 
[44] �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D���Q�R�J�R�P�H�W�Q�D���O�L�J�D, sezone 2012 �± 2016 (nogomet) �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���L�]�Y�R�U�L logi�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D, �V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D�����Q�H�X�U�R�Q�V�N�D��

�P�U�H�å�D, SVM, Naivni Bayes 
[10] NBA, sezone 2009 �± 2017 ���N�R�ã�D�U�N�D�� Basketball Reference �Q�D�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D 

[45] NBA, sezone 2000 �± 2014 ���N�R�ã�D�U�N�D�� �6�O�X�å�E�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���O�L�J�H���1�%�$ �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D, l�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 

[46] EPL, Ligue 1, Bundesliga, Seria A, Primera Division, 
sezone 2013 �± 2017 (nogomet) 

Sportal �V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D, gradient boosting algoritam, SVM, 
linearna regresija 

[47] �����H�X�U�R�S�V�N�L�K���Q�R�J�R�P�H�W�Q�L�K���O�L�J�D���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���G�U�X�J�H���O�L�J�H, 
sezone 2006 �± 2017 (nogomet) 

FIFA Index �V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D, boosting algoritam, SVM, linearna 
regresija 
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Ukupno je analizirano 39 radova iz razdoblja od 1996. do 2020. godine koji se ti�þ�X�� �S�H�W��

�P�R�P�þ�D�G�V�N�L�K�� �V�S�R�U�W�R�Y�D. �9�H�ü�L�Q�D�� �U�D�G�R�Y�D��se �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �N�R�ã�D�U�N�X���� �D�� �V�O�L�M�H�G�H je nogomet, �D�P�H�U�L�þ�N�L��

nogomet, bejzbol i kriket. N�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�D���O�L�J�D���M�H���1�%�$�������������� %), dok je najpopularnija 

nogometna liga Liga prvaka (55,56 %). �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �D�P�H�U�L�þ�N�R�J�� �Q�R�Jometa, najpopularnija liga je 

NFL, a �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���X�N�X�S�Q�R������ % �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K��radova. Ostale lige se pojavljuju dva puta ili manje 

od 10 ������ �9�H�ü�L�Q�D�� �U�D�G�R�Y�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Y�L�ã�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D, tako da analizirani uzorak 

�V�D�G�U�å�L���Y�L�ã�H���R�G�����������U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Qja sportskih ishoda. Ukoliko �D�X�W�R�U�L���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�N�X�S�R�Y�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���L�O�L���V�N�X�S�R�Y�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����D�Q�D�O�L�]�L�U�Dni su samo najbolji rezultati. Usporedba rezultata je vrlo 

�W�H�ã�N�D�� �L�O�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�P�R�J�X�ü�D �M�H�U�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�N�X�S�R�Y�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �O�L�J�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

konkurentnosti. 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Qa metoda �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��sportskih �L�V�K�R�G�D�� �V�X�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H. Slika 2.1 

prikazuje broj radova skupine algoritama �V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D vezanih uz �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��sportskih ishoda 

nevezanih uz sport [9]. Algoritmi �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D �J�U�X�S�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D����Varijante 

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�H���V�X���S�R�G��nazivom �Ä�1�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�³. Grupiraju se i Naive Bayes 

�L���%�D�\�H�V�L�D�Q���P�U�H�å�H�����N�D�R���L���V�Y�L��Boosting algoritmi (LogitBoost, AdaBoost, XGBoost itd.). Kada se u 

�U�D�G�X�� �N�R�U�L�V�W�L���Y�L�ã�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �V�H��samo najbolji rezultati �S�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�P 

algoritmu. Slika 2.2 prema [9] prikazuje broj objavljenih radova po godinama. 

 

Slika 2.1. Broj radova vezanih uz grupu algoritama 
�V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D. 

 

Slika 2.2. Broj radova po godinama. 

Uz standardne algoritme stro�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���N�R�U�L�V�W�H���L���G�U�X�J�H���P�H�W�R�G�H���N�D�R���ã�W�R���V�X��modeli 

neizrazite logike (engl. fuzzy rule-based models), entropijski model, modeli faktorizacije matrica, 

itd. Slika 2.2 �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �S�R�U�D�V�W�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�S�R�U�W�V�N�R�J�� �L�V�K�R�G�D����

�3�R�M�D�þ�D�Q�R���]�D�Q�L�P�D�Q�M�H���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��sportskih ishoda za�S�R�þ�H�O�R���M�H���R�N�R������������ godine.  

2.2.1. �2�G�D�E�L�U���L���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

Odabir �L�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�D�Q�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�� �N�R�U�D�N���V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D jer 

�]�Q�D�þajno pridonosi uspjehu algoritma. O�G�D�E�L�U���]�Q�D�þ�D�M�N�L���M�H���S�R�V�W�X�S�D�N���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���ã�W�R��
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�M�H���Y�L�ã�H���Q�H�E�L�W�Q�L�K���L���V�X�Y�L�ã�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���X���V�Y�U�K�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�E�O�H�P�D���L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�D��

algoritmima �G�D���E�U�å�H���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���G�M�H�O�X�M�X��[5], [48] i [49]. �,�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H �]�Q�D�þ�D�M�N�L���M�H���S�U�R�F�H�V���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

dimenzionalnosti �N�R�M�L�P���V�H���S�R�þ�H�W�Q�L���V�N�X�S���Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���V�Y�R�G�L���Q�D���O�D�N�ã�H��upravljive i obradive 

skupove podataka [50]�����9�D�U�L�M�D�E�O�H���V�X���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�H���X���]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�R�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �R�E�U�D�G�L�W�L���� �D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �W�R�þ�Q�R�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �R�S�L�V�X�M�X�� �L�]�Y�R�U�Q�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

Tehnike odabira �L�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D��strojnog �X�þ�H�Q�M�D i 

ubrzavaju rad samog �D�O�J�R�U�L�W�P�D�����ã�W�R���M�H���N�O�M�X�þ�Q�R���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���Y�H�O�L�N�L�K���V�N�X�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D����Ulazni skup 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���R�E�L�þ�Q�R���V�D�G�U�å�L���]�Q�D�þ�D�M�N�H��odabrane prema iskustvu eksperta koje su u pravilu kombinacija 

�G�U�X�J�L�K���S�R�]�Q�D�W�L�K�����M�D�Y�Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� 

�9�H�ü�L�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D koristi �P�H�W�R�G�H���R�G�D�E�L�U�D���L���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D �]�Q�D�þ�D�M�N�L��tijekom faze pripreme podataka. 

Autori �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�M�S�U�L�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�V�N�X�V�W�Y�D �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���V�N�X�S���X�O�D�]�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L, a nakon toga, ukoliko 

�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�H�W�R�G�X���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X���Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K��

�X�O�D�]�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �X�þ�L�Q�D�N�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D prije i nakon 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�G�D�E�L�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Y�U�O�R�� �V�X�� �U�L�M�H�W�N�D���� �5�D�G�R�Ye �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�G�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H 

�R�G�D�E�L�U���]�Q�D�þ�D�M�N�L���W�H�P�H�O�Men samo na iskustvu �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D i na radove koji koristi sofisticiranije metode 

�R�G�D�E�L�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� Relativno mali broj radova koristi dodatni odabir �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D��

eksperimentima ili kombinacijom �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �V�N�X�S�R�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�Qog 

podskupa z�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Noji �ü�H maksimizirati �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J modela. Sofisticiranije metode 

�R�G�D�E�L�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H��redundancije. Odabir 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �S�R�G�V�N�X�S�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �V�D�P�R�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H����Metode 

�R�G�D�E�L�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �X�� �I�L�O�Wer metode (engl. filter methods), metode omot�D�þ�D 

(engl. wrapper methods)���� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H metode (engl. embedded methods) i hibridne metode (engl. 

hybrid methods) [51], [52] i [53].  

�7�H�ã�N�R���M�H �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�R�M�D���P�H�W�R�G�D���R�G�D�E�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���G�D�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���Vu kori�ã�W�H�Q�H 

filter metode �R�G�D�E�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�M�H���R�G�D�E�L�U�X���]�Q�D�þ�D�M�N�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�M�H�U�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���E�Hz obzira na 

algoritam modeliranja. Filter m�H�W�R�G�H���R�G�D�E�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�L�P�H�Q�]�Lonalnosti 

problema prije kori�ã�W�H�Q�M�D�� �V�D�P�R�J�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D. Usporedba rezultata prije i nakon 

�R�G�D�E�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Q�L�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���X���Y�H�ü�L�Q�L���þ�O�D�Q�D�N�D�����D�O�L���S�Uetpostavka je da su bolji rezultati dobiveni 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�Mem metoda �R�G�D�E�L�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L����B�U�R�M�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L��se razlikuje �R�G�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

�9�H�ü�L�Q�D���D�X�W�R�U�D���N�R�U�L�V�W�L���P�H�W�R�G�H���R�G�D�E�L�U�D���L���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����D���S�U�R�V�M�H�þan �E�U�R�M���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��i s�W�U�ã�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ���H�Q�J�O����outliers)���� �L�]�Q�R�V�L�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �������� �1�D�N�R�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��metoda 

odabira �L�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �E�U�R�M�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���V�W�U�ã�H�ü�H vrijednosti, iznosi 

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�R�U�L�V�W�H��elemente osnovne statistike analiziranog sporta te �þ�H�V�W�R��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X��i �L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���P�R�P�þ�D�G�L�����2�V�W�D�O�L���V�N�X�S�R�Y�L���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����N�D�R���ã�W�R���V�X��
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npr. �S�R�G�D�F�L���R���S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�D�Q�M�X���L�O�L��podaci s �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�Lh m�U�H�å�D���L���P�H�G�L�M�D, rijetko se koriste. Mnogi 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �L�V�W�L�þ�X�� �G�D�� �E�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�N�X�S�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �P�R�J�O�R�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �E�R�O�M�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����

�'�R�G�D�W�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���]�D�V�L�J�X�U�Q�R���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���V�N�X�S�R�Y�L���]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�R�S�X�W���S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�D�Q�M�D���L�O�L��

podaci s �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�Lh m�U�H�å�D. Oba pristupa predstavljaju novost u �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K��

ishoda. Analiza radova otkrila je da su raniji  radovi vezani uz �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Me sportskih ishoda �þ�H�V�W�R��

koristili �R�G�D�E�L�U���]�Q�D�þ�D�M�N�L �Q�D���W�H�P�H�O�M�X���]�Q�D�Q�M�D���L�O�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���L�V�N�X�V�W�Y�D�����8���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�Y�H���Y�L�ã�H��

autora koristi sofisticiranij �H���P�H�W�R�G�H���R�G�D�E�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L����Generalni z�D�N�O�M�X�þ�D�N, a vidljiv iz analiziranih 

radova, jest da odabir �L���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��modela zasnovanog 

�Q�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X���� �9�H�ü�L�Q�D�� �U�D�G�R�Y�D�� �Q�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H��usporedbu rezultata �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ãtenjem 

�S�R�þ�H�W�Qog skupa �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �L�� �U�H�]�X�Otata dobivenih uporabom odabran�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L. Radovi s 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�L�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���G�R�G�D�Wan odabir �]�Q�D�þ�D�M�N�L���V�X [15], [18], 

[20], [38], [40] i [43]. �2�V�W�D�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �V�D�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X da dodatan �R�G�D�E�L�U�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�Vi 

�E�R�O�M�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �8�� �L�G�H�D�O�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�G�O�D�J�D�Q�M�D���P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�L�V�K�R�G�D���W�U�H�E�D�O�R���E�L���W�H�V�W�L�U�D�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��skupova �]�Q�D�þ�D�M�N�L���L sukladno tome odabrati onaj koji 

donosi najbolje rezultate. Pretpostavka je da bi upotreba meto�G�H�� �R�P�R�W�D�þ�D �L�O�L�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D��

�R�G�D�E�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���P�R�J�O�D���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D.  

2.2.2. �(�Y�D�O�X�D�F�L�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���R�V�W�D�O�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D 

�1�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Qa metoda �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D �X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X��

sportskog ishoda ([5] i [50]). Iako svakim danom postoji �V�Y�H���Y�L�ã�H���Q�R�Y�L�K���P�H�W�R�G�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D, 

�W�U�H�Q�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V�H i dalje. U ovom odjeljku �ü�H���V�H���G�D�W�L uvid u rezultate 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D��strojnog �X�þ�H�Q�M�D kod �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma sportskih ishoda. Tablica 2.1 daje popis 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D. 

Tablica 2.2 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�D�å�H�W�D�N���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D [9]. Tablicom su prikazane informacije vezane 

uz �Q�D�M�Y�L�ãu postignutu �W�R�þ�Q�R�V�W �W�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D���� �E�U�R�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �V�H�]�R�Q�D��

�X�O�D�]�Q�R�J�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �E�U�R�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �R�G�D�E�Lra i 

�L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���W�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M��metodi validacije. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���X���V�Y�R�M�L�P���U�D�G�R�Y�L�P�D��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �G�Y�L�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H����metodu podjele skupa podataka i metodu unakrsne 

provjere. Tablicom su prikazani rezultati �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��pet sportova. Vidljivo je da rezultati unutar 

istog sporta variraju. �1�D�M�Y�L�ã�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�R�� �X�]�� �N�R�ã�D�U�N�X���� �D�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W���M�H��

85,28 ������ �D�O�L�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�V�W�L�J�O�D��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���W�R�þ�Q�R�V�W���R�G����������3 �������1�D�M�Y�H�ü�L���Q�H�V�U�D�]�P�M�H�U���X���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q���M�H���X�]���Q�R�J�R�P�H�W��

�J�G�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������� ������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Q�L�å�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� ���������� %. Rezultati 

�D�P�H�U�L�þ�N�R�J���Q�R�J�R�P�H�W�D�����������������± 86,48 %) i kriketa (55,60 �± 87,90 �������W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�O�L�N�L��
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nesr�D�]�P�M�H�U���X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����1�D�M�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�M�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���Y�H�]�D�Q�L���X�]��

bejzbol (53,75 �± 58,92 ���������9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q���X�]���N�U�L�N�H�W���L��

�E�H�M�]�E�R�O���W�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���Q�H���þ�X�G�L���Y�H�O�L�N�L���Q�H�V�U�D�]�P�M�H�U���L�O�L���S�D�N���Y�H�O�L�N�D���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W���U�H�]�X�O�W�D�W�D�� 

Tablica 2.2�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���L���Q�D�M�Y�H�ü�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���U�D�G�X. 

# �1�D�M�Y�H�ü�D��
�W�R�þ�Q�R�V�W 

�$�O�J�R�U�L�W�D�P���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D Broj 
sezona 

Broj 
�]�Q�D�þ. 

Odabir 
�Ì�v����. 

�/�Ì�o�µ��. 
Z�v����. 

Metoda validacije 

[30] 93,00 % �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 1 9 �9 �9 Podj. skupa podat. 
[28] 92,00 % Bayesova �P�U�H�å�D 1 13 �9 �9 Podj. skupa podat. 
[39] 87,90 % SVM 1 3 �9 �9 Unakr. validac. 
[24] 86,48 % stabla odluke 9 28 �9 �9 Unakr. validac. 
[42] 85,28 % Bayesova regresija 1 17 �9 x Podj. skupa podat. 
[38] 85,25 % SVM 3 7/17 �9 x Podj. skupa podat. 
[40] 83,96 % k-NN 3 15 �9 x Podj. skupa podat. 
[43] 82,00 % �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 15 352 �9 x Podj. skupa podat. 
[47] 81,77 % integrirani model 12 40 �9�� �9 Podj. skupa podat. 
[19] 80,96 % �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 5 9 �9 x Podj. skupa podat. 
[11] 78,60 % �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 1 5 �9 x Podj. skupa podat. 
[46] 75,62 % �V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D 5 39 �9�� �9 Podj. skupa podat. 
[12] 75,00 % �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 1 5 �9 �9 Podj. skupa podat. 
[27] 74,46 % �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 5 - �9 x Podj. skupa podat. 

[36] 74,40 % Model maksimalne entropije 8 28 �9 x Podj. skupa podat. 
[15] 74,33 % �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 1 4/22 �9 x Podj. skupa podat. 
[17] 72,80 % �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 2 10 �9 �9 Podj. skupa podat. 
[44] 71,63 % lo�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 5 13 �9 �9 Unakr. validac. 
[18] 71,50 % Class-Fuzzy-Chi-RW algoritam 1 5/15 �9 �9 Unakr. validac. 
[37] 70,95 % Faktorizacija matrice 2 - �9 x Podj. skupa podat. 
[25] 70,01 % SVM 3 39 �9 �9 Unakr. validac. 
[23] 69,67 % �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 6 46 �9 �9 Podj. skupa podat. 
[34] 69,50 % �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 6 4 �9 �9 Podj. skupa podat. 
[45] 68,83 % �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 15 - �9�� �9�� Podj. skupa podat. 
[22] 68,80 % �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D�����/�R�J�L�W�%�R�R�V�W 1 20/30+ �9 �9 Podj. skupa podat. 
[26] 68,44 % �Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 7 8 �9 �9 Podj. skupa podat. 
[13] 67,08 % �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D 3 30+ �9 �9 Pojed. unakr. validac. 

[16] 67,00 % Naivni Bayes 1 32 �9 �9 Unakr. validac. 
[33] 65,53 % Gaussova analiza 1 218 �9 �9 Unakr. validac. 
[29] 65,15 % �V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D 7 7/17 �9 �9 Podj. skupa podat. 
[31] 62,40 % Naivni Bayes 6 31/500+ �9 �9 Podj. skupa podat. 
[35] 58,92 % SVM (klasifikacija) 10 3/60 �9 �9 Unakr. validac. 

[14] 58,90 % (EPL), 
67,20 % (AFL) 

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D 6 19 �9 �9 Podj. skupa podat. 

[20] 57,00 % linearna regresija 15 9/18 �9 �9 Unakr. validac. 

[32] 56,10 % LogitBoost 13 - �9 x Unakr. validac., podj. 
Skupa podat. 

[41] 55,52 % XGBoost 1 164 �9�� �9 Unakr. validac. 

Jedini analizirani �V�S�R�U�W���N�R�M�L���V�H���L�J�U�D���X���G�Y�R�U�D�Q�L���M�H���N�R�ã�D�U�N�D��i samim time vremenski uvjeti nemaju 

utjecaj na �N�R�Q�D�þ�Qi �L�V�K�R�G�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����N�R�ã�D�U�N�D���M�H���V�S�R�U�W���X���N�R�M�H�P���V�H���S�R�V�W�L�å�H���P�Q�R�J�R���Y�L�ã�H���S�R�H�Q�D���X��

odnosu na ostale sportove. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D���V�O�R�å�H�Q���M�H���S�U�R�E�O�H�P���]�E�R�J���Q�L�]�D���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L��

koje mogu �þ�D�N���L���W�L�M�H�N�R�P���L�J�U�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���N�R�Q�D�þ�Q�L���L�V�K�R�G�����S�R�S�X�W���R�]�O�M�H�G�H���L�J�U�D�þ�D�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D����

�W�D�N�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���L�J�U�L�����L�W�G�� 
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�9�H�ü�L�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�D���M�H�� �X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K���L�� �Q�R�J�R�P�H�W�Q�L�K���L�V�K�R�G�D���� �V�S�R�U�Wova s dva 

���N�R�ã�D�U�N�D�����L��tri ���Q�R�J�R�P�H�W�����P�R�J�X�ü�D���L�V�K�R�G�D�����9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���M�H���Q�H�U�L�M�H�ã�H�Q ishod, koji ne postoji 

�X���N�R�ã�Drci, vrlo vjerojatan u nogometu. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P��radovima i 

sportu je 73,92 �����]�D���N�R�ã�D�U�N�X���L������������ % za nogomet. Izuz�H�Y�ã�L dvije �V�W�U�ã�H�ü�H vrijednosti (maksimalna 

�W�R�þ�Q�R�V�W���R�G������������ % i 93,00 %) kod �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���Q�R�J�R�P�H�W�Q�L�K���L�V�K�R�G�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W��

pada na 67,42 %. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W��za NBA ligu, najpopularniju �N�R�ã�D�U�N�D�ã�Nu ligu, iznosi 72,83 %. 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �þ�D�N�� �L�� �]�D��radove vezane uz NBA ligu �J�G�M�H�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �M�H��

�X�S�R�U�D�E�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�R�Y�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R���X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �þ�L�Q�L�� �Y�U�O�R�� �W�H�ã�N�R�P�� �L�O�L�� �J�R�W�R�Y�R��

�Q�H�P�R�J�X�ü�R�P�����1�D�M�O�R�ã�L�M�L �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L��vezani su uz bejzbol, sport s dva �P�R�J�X�ü�D���L�V�K�R�G�D�����2�S�ü�L���M�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �G�D�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �O�L�J�H�� �L�� �U�D�V�W�H�� �V�� �E�U�R�M�H�P��

�P�R�J�X�ü�L�K���L�V�K�R�G�D�� Isto tako, �U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�Nih ishoda su se pokazali dosljednijima 

od �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��nogometnih ishoda. 

�1�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�N�D�]�D���U�D�V�S�R�Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���M�H���N�X�W�L�M�D�V�W�L���G�L�M�D�J�U�D�P���L�O�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D��

petorka uzorka (engl. box plot). Kutijasti dijagram �M�H���P�H�W�R�G�D���]�D���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���V�N�X�S�L�Q�D���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K��

podataka kroz njihove kvartile���� �D�� �P�R�å�H�� �O�D�N�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��podataka te prikazati 

�V�W�U�ã�H�ü�H vrijednosti. Slika 2.3 prikazuje raspon rezultata kategorizan prema sportu [9].  

 

Slika 2.3. Kutijasti dijagram maksimalnih �W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R���V�S�R�U�W�X. 

Na slici je jasno vidljivo da se rezultati vezani uz �E�H�M�]�E�R�O���L�V�W�L�þu �Q�L�å�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����

ali i �G�D�� �M�H�� �R�N�Y�L�U�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���N�U�D�W�D�N���� �7�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�V�R�N�X��

razinu uniformnosti. Za usporedbu, �R�N�Y�L�U���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���X��nogometu je vrlo �Y�L�V�R�N���ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H��

�Q�D�� �W�R�� �G�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�P�D�M�X�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �Q�L�V�N�X�� �U�D�]�L�Q�X uniformnosti. �2�N�Y�L�U�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�V�D�G�U�å�L���V�W�U�ã�H�ü�H �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����D�O�L���M�H���]�Q�D�W�Q�R���N�U�D�ü�L���R�G���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D vezanih uz nogomet i kriket, 
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�ã�W�R�� �V�X�J�H�U�L�U�D�� �G�D�� �Y�H�ü�L�Q�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�P�D�� �Y�L�V�R�N�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �X�Q�L�I�R�U�P�Q�R�V�W�L���� �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L��

rezultate predv�L�ÿ�D�Q�M�D nogometnih ishoda jasno je da dva rezultata �R�G�V�N�D�þ�X. Navedena �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qja 

�N�R�U�L�V�W�H���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���þ�L�Q�L���M�H�G�Qu sezonu�����D���S�R�G�D�F�L���V�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���Q�D���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S���]�D��

ispitavanje. �8���U�D�G�X���V���Q�D�M�Y�L�ã�R�P���W�R�þ�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�V�W�L���V�H���L�V�W�L���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���ã�W�R���M�H���M�R�ã���M�H�G�D�Q��

razlog visokih rezultata. Ukoliko se koristi skup podataka jedne sezone i ako se �Y�H�ü�L���G�L�R���V�H�]�R�Q�H��

koristi za �X�þ�H�Q�M�H, a manji dio za ispitivanje�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�E�L�W�L���Q�H�U�H�D�O�Q�R���Y�L�V�R�Ne �U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. 

Drugi problem vezan uz rezulta�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���]�D���Q�R�J�R�P�H�W���L���N�U�L�N�H�W �M�H���S�R�O�R�å�D�M���P�H�G�L�M�D�Q�D���N�R�M�L���M�H���X��

�R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Y�U�O�R���Q�L�]�D�N�����P�H�G�L�M�D�Q��je �R�E�L�þ�Q�R���E�O�L�]�X���S�U�R�V�M�H�N�D�������ã�W�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Q�L�V�N�X���U�D�]�L�Q�X��

�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�L���P�H�ÿ�X���U�D�G�R�Y�L�P�D. Ostali sportovi, osim kriketa, �W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�Ni raspon rezultata, 

�ã�W�R���V�H���L���R�þ�H�N�X�M�H��s obzirom da radovi ne koriste isti skup podataka ili se ne odnose na isto natjecanje. 

Zanimljiva, ali s obzirom na mali broj uzoraka neprikladna za prikaz kutijastim dijagramom, je 

�D�Q�D�O�L�]�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�R�� �J�U�X�S�D�P�D�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D��s�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D. Prikladan alat za prikaz 

rezultata �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���S�U�H�P�D��grupama �V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���M�H���P�D�W�U�L�þ�Q�L���P�M�H�K�X�U�L�ü�D�V�W�L graf (engl. matrix 

bubble chart), kategorijski �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �P�M�H�K�X�U�L�üima gdje su podaci prikazani elipsama, 

nijansom boje �L���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P����Slika 2.4 prema [9] prikazuje rezultate �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���J�U�X�Se algoritama 

stro�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D i analiziranog sporta �X���N�R�M�H�P���J�U�X�S�D���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���L���V�S�R�U�W���I�R�U�P�L�U�D�M�X��

par. Medijalna vrijednost rezultata �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D je prikazana �Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P��elipse, dok je broj 

pojavljivanja podatkovnog para unutar skupa podataka prikazan intenzitetom boje elipse.  

 

Slika 2.4�����0�H�G�L�M�D�O�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���W�R�þ�Q�Rst i broj pojavljivanja �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���J�U�X�S�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D 
i analiziranog sporta u odnosu na cjelokupan skup podataka. �9�H�O�L�þ�L�Q�D���Y�D�Q�M�V�N�H���H�O�L�S�V�H���S�Uikazuje �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���W�R�þ�Q�R�V�W����

�P�H�G�L�M�D�O�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���H�O�L�S�V�H�����D���E�U�R�M���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���Sodatkovnog para intezitetom boje.  
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Broj u sredini elipse �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H��elipse predstavljaju medijalnu vrijednost po grupi 

algoritama �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D i sportu, tj. p�D�U�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �G�R�N�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�D�Q�M�V�Ne elipse predstavlja 

postignutu �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W����Intenzitet boje predstavlja relevantnost podatkovnog para gdje 

tamnoplava elipsa predstavlja �Y�L�ã�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�J�� �S�D�U�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

nego ako je elipsa ispunjena svjetlijom plavom bojom. Parovi podataka bez jasno definirane 

razlike izm�H�ÿ�X��medijalne vrijednosti �L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���V�X���S�D�U�R�Y�L���J�G�M�H���M�H���P�H�G�L�Malna vrijednost 

jednaka �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���S�R�M�D�Y�D���S�D�U�D�����L�O�L���V�X���P�H�G�L�Malna vrijednost i maksimalna 

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �J�R�W�R�Y�R�� �M�H�G�Q�D�N�L (dvije pojave������ �6�O�L�þ�Q�R�V�W�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �L�� �Y�D�Q�Mske elipse predstavlja 

�X�Q�L�I�R�U�P�Q�R�V�W���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. Preklapanje elipsi predstavlja �Y�L�V�R�N�X���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W���U�H�]�X�O�W�D�W�D, a 

uglavnom je vidljivo unutar parova s �P�D�O�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�U�L�N�H�W�� �L��bejzbol. Dvije 

iznimke vezane uz nisku uniformnost p�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma ishoda u kriketu je uzrokovana analizom svega 

�G�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�N�X�S�R�Y�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���D�Q�D�O�L�]�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���O�L�J�D���� �2�S�ü�H�Q�L�W�R 

�Q�D�M�Q�L�å�D���U�D�]�L�Q�D��uniformnosti �Y�H�]�D�Q�D���M�H���X�]���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D u nogometu, a prikazana je razlikom 

u vel�L�þ�L�Q�L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���L���Y�D�Q�M�V�Ne elipse�����7�D�N�D�Y���U�H�]�X�O�W�D�W���M�H���Y�H�ü���V�X�J�H�U�L�U�D�R��kutijasti dijagram (Slika 2.3) 

�V���U�D�]�P�M�H�U�Q�R���Y�L�V�R�N�L�P���R�N�Y�L�U�R�P���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�L�V�N�L�P���S�R�O�R�å�D�M�H�P���P�H�G�L�M�D�One vrijednosti. Razlog za to je 

�Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W���L���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�N�X�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L���O�L�J�D���U�D�]�O�L�þ�L�Wih konkurentnosti. 

Isto tako, nogomet je jedini sport s tri vrlo vjerojatna ishoda. Najrelevantniji su rezultati 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �X �N�R�ã�D�Uci sa �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�R�P�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�ã�ü�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Qi r�D�]�O�L�þ�L�Wi 

skupovi podataka, �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �L�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���� �O�L�J�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �2�S�ü�H�Q�L�W�R��

�Q�D�M�Y�H�ü�X���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W���S�R�V�W�L�å�X���J�U�X�S�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D i sportovi s manjim brojem pojava 

unutar skupa podataka. U nastavku odjeljka �ü�H���V�H���D�Q�Dlizirati svojstva ulaznih skupova podataka 

���E�U�R�M���V�H�]�R�Q�D�����E�U�R�M���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����E�U�R�M���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�����Q�D�S�U�H�G�D�N���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�������6�O�L�N�D�P�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���E�L�W�L��

�ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�D�P�R���Q�D�M�E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�L���X�]���S�R�M�H�G�L�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� 

 

Slika 2.5�����2�Y�L�V�Q�R�V�W���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��o broju 
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�H�]�R�Q�D. 

 

Slika 2.6�����2�Y�L�V�Q�R�V�W���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��o broju 
�R�G�D�E�U�D�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L. 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �V�D�� �V�O�L�N�D���� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D��neovisna o analiziranom 

sportu u potpunosti ne ovisi o broju �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�H�]�R�Q�D �L���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����9�H�ü�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D, konkretno 



 

17 
 

�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �V�H�]�R�Q�D�� �L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L, �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �Q�X�å�Q�R�� �S�D�G u �W�R�þ�Q�R�V�W�L��rezultata���� �Y�H�ü�� �V�D�P�R�� �V�X�J�H�U�L�U�D�� �G�D�� �V�H��

�J�R�W�R�Y�R���M�H�G�Q�D�N�L���L�O�L���þ�D�N���E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���P�R�J�X���S�R�V�W�L�ü�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�D�Q�M�L�K���V�N�X�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D����Slika 2.6 

�L�P�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�W�U�ã�H�ü�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L [9]. Uklanjanjem �V�W�U�ã�H�üih vrijednosti (Slika 2.8 prema [9]) 

�Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���E�O�D�J�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���P�D�Q�M�H���R�G���������]�Q�D�þ�D�M�N�L�����.�D�R���ã�W�R��

�M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �U�H�þ�H�Q�R���� �Y�H�ü�L�� �S�R�G�V�N�X�S�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �Q�X�å�Q�R���O�R�ã�L�M�H �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �Y�H�ü��

sugerira da se analizirani proces �P�R�å�H���R�S�L�V�D�W�L���P�D�Q�M�L�P���S�R�G�V�N�X�S�R�P���]�Q�D�þ�D�M�N�L bez �G�D���V�H���X�J�U�R�]�L���W�R�þ�Q�R�V�W 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. 

 

Slika 2.7�����2�Y�L�V�Q�R�V�W���E�U�R�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�H�]�R�Q�D. 

 

Slika 2.8�����2�Y�L�V�Q�R�V�W���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���R���E�U�R�M�X���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����E�H�]���V�W�U�ã�H�ü�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��. 

Slika 2.7 prema [9] �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �R�G�Q�R�V�� �E�U�R�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �V�H�]�R�Q�D�����8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

m�H�W�R�G�H���R�G�D�E�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���X���D�Q�D�O�L�]�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�L���V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L����Iz slike se jasno vidi da su 

�E�U�R�M���]�Q�D�þ�D�M�N�L���L���E�U�R�M���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�H�]�R�Q�D���R�E�L�þ�Q�R���X���R�E�U�Q�X�W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���R�G�Q�R�V�X�����3�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�R�O�L�N�R��

�U�D�G�R�Y�D���V���P�D�Q�M�L�P���E�U�R�M�H�P���]�Q�D�þ�D�M�N�L���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�H�]�R�Q�D���L���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���U�D�G���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���]�Q�D�þ�D�M�N�L���L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �V�H�]�R�Q�D����Slikom je �W�D�N�R�ÿ�H�U��pokazano kako �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�U�Lste manji broj 

sezona �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��kako bi postigli bolje rezultate �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� 
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Slika 2.9. �2�Y�L�V�Q�R�V�W���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�R�G�L�Q�X���R�E�M�D�Y�H���L���E�U�R�M���F�L�W�D�W�D. 

Slika 2.9 prikazuje �R�Y�L�V�Q�R�V�W���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L u odnosu na godinu objave i broju citata prema 

Google znalcu (engl. Google Scholar) �J�G�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �P�M�H�K�X�U�L�ü�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�U�R�M�� �F�L�W�D�W�D [9]. 

Najcitiraniji radovi su iz 1996. i 2009. godine, a �Q�D�M�Y�L�ã�H��analiziranih radova je iz perioda 2010. do 

2013. godine. Slika �M�D�V�Q�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H���G�D�� �E�U�R�M���F�L�W�D�W�D���Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�L o godini objavljivanja���� �ã�W�R���L�G�H�� �X��

�S�U�L�O�R�J�� �Q�D�M�F�L�W�L�U�D�Q�L�M�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�L�þ�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �X�� �D�P�H�U�L�þ�N�R�P�� �Q�R�J�R�P�H�W�X��[11] i 

�N�R�ã�D�U�F�L��[15]. Noviji radovi, bez obzira na njihovu kvalitetu, imaju manje citata od starijih�����ã�W�R���M�H���L��

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���]�E�R�J���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���G�R���R�E�M�D�Y�H���Q�R�Y�L�K���U�D�G�R�Y�D���X���N�R�M�L�P�D���ü�H���L�K���V�H���F�L�W�L�U�D�W�L. 

 

Slika 2.10. �1�D�S�U�H�G�D�N���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���V�S�R�U�W�X. 

Slika 2.10 prikaz�X�M�H���Q�D�S�U�H�G�D�N���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���V�S�R�U�W�X [9]. 

Linija trenda���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�K�� �N�Y�D�G�U�D�W�D�� sugerira napredak algoritama strojnog 

�X�þ�H�Q�Ma. �1�D�S�U�H�G�D�N���M�H���U�D�]�X�P�O�M�L�Y���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���N�R�U�L�V�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���R�V�W�D�O�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D uslijed 

�þ�H�J�D���G�R�O�D�]�H���G�R���Q�R�Y�L�K���R�W�N�U�L�ü�D�����ã�W�R �]�Q�D�þ�L �G�D���ü�H���Q�R�Y�H���P�H�W�R�G�H���E�L�W�L���M�R�ã���W�R�þ�Q�L�M�H. Valja napomenuti kako 

linija trenda �V���J�R�G�L�Q�D�P�D���E�L�O�M�H�å�L���O�D�J�D�Q�L���S�R�U�D�V�W���W�R�þ�Q�R�V�W�L���Q�H�R�Y�L�Vno o analiziranom sportu. Cilj analize 

�E�L�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���N�D�N�R���Q�D�S�U�H�G�D�N���X���D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X���S�R�V�W�R�M�L�����D�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R��valja 

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �G�D�O�M�Q�M�L znatni napredak. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �G�D�O�M�Q�M�H�J��
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napretka algoritama predv�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �X�� �V�S�R�U�W�X�� �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �R�G�� �V�S�R�U�W�D�� �G�R�� �V�S�R�U�W�D���� �D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�H�� �R��

ljudskom faktoru koji se �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���R�G�Q�R�V�L���Q�D���V�D�P�H���L�J�U�D�þ�H�����W�R�þ�Q�L�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R���W�U�H�Q�X�W�Q�R���U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�M�H��

i motivaciju, ali i vodstvo �N�O�X�E�D���N�R�M�H���V�Y�R�M�L�P���R�G�O�X�N�D�P�D���P�R�å�H���]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���N�R�Q�D�þ�D�Q��ishod, a 

�U�D�G�L���V�H���R���V�W�Y�D�U�L�P�D���N�R�M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Q�H���P�R�å�H���]�Q�D�W�L���Q�L�W�L���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� Slika 2.11 prikazuju 

�Q�D�S�U�H�G�D�N���U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�R���J�R�G�L�Q�D�P�D�� �L�� �V�S�R�U�W�X [9]. Prikazani su najbolji rezultati metoda 

�V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D���� �1�D�S�U�H�G�D�N�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D����

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �J�R�Y�R�U�H�ü�L���� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �M�H�� �H�Y�L�G�H�Q�W�D�Q���� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V��

�X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �M�H�� �X�S�R�U�D�E�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�R�Y�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D �L�� �O�L�J�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� 

Uzorci za kriket i bejzbol su pak premali da bi se �P�R�J�O�L���L�]�Y�X�ü�L��konkretni �]�D�N�O�M�X�þci. Rezultati vezani 

uz �N�U�L�N�H�W���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���O�L�J�D �ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R���R�W�H�å�D�Y�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���� 

 
a) 

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 
e) 

Slika 2.11�����1�D�S�U�H�G�D�N���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���Y�H�]�D�Q���X�]���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X��a) �N�R�ã�D�U�F�L, b) nogometu, c) 

�D�P�H�U�L�þ�N�R�P���Q�R�J�R�P�H�W�X�����G�����N�U�L�N�H�W�X���L���H�����E�H�M�]�E�R�O�X. 
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�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �E�U�R�M�� �U�H�I�Hrenci te je potrebno analizirati korelaciju broja 

�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L����Slika 2.12 prikazuje korelaciju �E�U�R�M�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�H��

�S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L�� 

 

Slika 2.12. Ovisnost maksimaln�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�R�M���U�H�I�H�U�H�Q�F�L. 

Slika 2.12 pokazuje da ne postoji korelacija �L�]�P�H�ÿ�X��maksimalne �W�R�þ�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J��algoritma 

�V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D i broja referenci [9]�����7�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H�P�D���Q�L�W�L���V�W�U�ã�H�ü�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L koje bi mogle dovesti 

do �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D����Vidljivo je da v�H�ü�L�Q�D���U�D�G�R�Y�D���L�P�D���P�D�Q�M�H���R�G���������U�H�I�H�U�H�Q�F�L�����ã�W�R���M�H���L���O�R�J�L�þ�Q�R��

�V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���W�L�K���U�D�G�R�Y�D���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�D���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�Lne. 

�6�S�R�U�W�V�N�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �N�D�R�� �S�U�R�E�O�H�P�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �M�H�Gna klasa 

(pobjeda/poraz/�Q�H�U�L�M�H�ã�H�Q�R) [34]�����D���U�L�M�H�W�N�L���V�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���X���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���E�U�R�M�þ�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�D�R��

�ã�W�R��je �W�R�þ�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���L�O�L���U�D�]�O�L�N�D���X���X�þ�L�Q�F�L�P�D�����7�R�þ�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���M�H���W�R�þ�D�Q���E�U�R�M���S�R�H�Q�D���P�R�P�þ�D�G�L�����G�R�N���M�H���U�D�]�O�L�N�D��

�X�� �X�þ�L�Q�F�L�P�D�� �U�D�]�O�L�Na �X�þ�L�Q�D�N�D��suprotstavljenih �P�R�P�þ�D�G�L���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �W�R�þ�Q�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �L�O�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

�X�þ�L�Q�F�L�P�D�� �M�H�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �L�]�D�]�R�Y�Q�L�M�L�� �]�D�G�D�W�D�N�� �R�G�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �N�R�Me �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�Ya 

mog�X�ü�D��ishoda �P�D�Q�M�H���M�H���L�]�D�]�R�Y�Q�R���R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�Me �X�N�O�M�X�þ�X�M�X���W�U�L���P�R�J�X�ü�D��ishoda. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����O�D�N�ã�H��

je predvidjeti ishod�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��sportova u usporedbi s �P�R�P�þ�D�G�V�N�L�P sportovima u kojima 

�X�þ�L�Q�D�N���P�R�P�þ�D�G�L���R�Y�L�V�L���R �Y�H�ü�Hm broja �L�J�U�D�þ�D�� Rezultati radova [24], [35] i [41] su pokazali kako 

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma ishoda daju bolje rezultate u odnosu na regresijske modele. 

Odabir i �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �W�R�þ�Q�R�Vti algoritma �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D. Cilj oba 

�S�U�L�V�W�X�S�D���M�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���W�R�þ�Q�R�V�W���P�R�G�H�O�D�����R�O�D�N�ã�D�W�L���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���L���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����7�H�R�U�H�W�V�N�L�����F�L�O�M��

odabira i �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D �]�Q�D�þ�D�M�N�L���M�H���S�U�R�Q�D�ü�L���R�S�W�L�P�D�O�Qi podskup �]�Q�D�þ�D�M�N�L�����R�Q�D�M���N�R�M�L���ü�H maksimizirati 

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �P�R�G�H�O�D���� U ovom radu daje se �ã�L�U�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H��vezane uz �S�R�G�U�X�þ�Me �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

sportskih �L�V�K�R�G�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X���� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� U tu svrhu analizirano je nekoliko 

�S�U�H�J�O�H�G�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���L�]���V�U�R�G�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D ([51], [54], [55], [56] i [57]). Autori rada [54] analizirali su 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �U�D�G�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�S�R�U�W�V�Nih ishoda temeljenih na tehnikama 

dubinske analize podataka te �L�V�W�D�N�Q�X�O�L�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����
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Otkrivena su dva glavna problema. Prvi problem vezan uz malu �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���X�N�D�]�Do je 

�Q�D���S�R�W�U�H�E�X���G�D�O�M�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�L���S�R�X�]�G�D�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����'�U�X�Ji problem 

vezan je uz nemogu�ü�Q�R�V�W�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�R�Y�D��

podataka. Rad [51] �S�U�X�å�L�R���M�H��sveobuhvatan �S�U�H�J�O�H�G���U�D�G�R�Y�D���N�R�M�L���V�H���E�D�Y�H���R�G�D�E�L�U�R�P���]�Q�D�þ�D�M�N�L����U radu 

su analizirane �P�H�W�R�G�H���R�G�D�E�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���I�L�O�W�D�U metode (engl. filter) kod kojih se odabir 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���Y�U�ã�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�M�H�U�H���L�]�Y�H�G�E�H���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P���]�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D����

metode �R�P�R�W�D�þa (engl. wrapper) kod kojih se odabir �]�Q�D�þ�D�M�N�L���Y�U�ã�L��na temelju kvalitete izvedbe 

algoritma modeliranja���� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H metode (engl. embedded) koje �R�G�D�E�L�U�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���Y�U�ã�H��tijekom 

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D��te hibridne metode. Odabir �]�Q�D�þ�D�M�N�L���Y�U�O�R���M�H���Y�D�å�D�Q���N�R�U�D�N��strojnog 

�X�þ�H�Q�M�D i njegova glavna svrha je postizanje boljih performansi smanjenjem skupa �]�Q�D�þ�D�M�N�L. U radu 

[55] �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q �V�X�V�W�D�Y�Q�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�Ma �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X�� �E�H�Mzbolu. Autori su 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�L���������þ�O�D�Q�N�D���L otkrili da �G�Y�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D dominiraju, a to su stroj s potpornim 

vektorima (SVM) i metoda �Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D�����N-NN), nevezano radi li se o klasifikaciji ili regresiji. 

�$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �G�D�� �ü�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �X�V�N�R�U�R�� �S�R�V�W�D�W�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �X��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�L�P�D u bejzbolu. Radom [56] dan je pregled radova �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H za 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��ishoda u �P�R�P�þ�D�G�V�N�L�P sportovima. Krajnji cilj bio je odgovoriti  �Q�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �S�L�W�D�Q�M�D��

vezana uz �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �X�� �V�S�R�U�W�X���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �G�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �V�W�Xdija (65 %) koristi umjetne 

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �X�� �V�Y�R�M�L�P���L�V�W�U�D�åivanjima, ali �L�� �G�D�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �Q�X�å�Q�R��

�S�U�X�å�L�W�L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���R�G�Q�R�V�X na ostale algoritme �V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D. �7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R��kako 

�V�X���U�D�Q�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G�D�E�L�U���]�Q�D�þ�D�M�N�L���U�Ddila �U�X�þ�Q�R�����R�E�L�þ�Q�R��na temelju znanja �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D��te da ve�ü�L��

ulazni �V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�H���P�R�U�D���Q�X�å�Q�R���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���Y�L�V�R�N�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L�� Autori su z�D�N�O�M�X�þ�L�O�L��i da sportovi 

s manjim brojem poena i �N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���Y�H�ü�L���E�U�R�M���P�R�J�X�ü�L�K���L�V�K�R�G�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R��daju manju �W�R�þ�Q�R�V�W����

Iznesen je i problem �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �M�H�U�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �X�� �E�D�U�H�P�� �M�H�G�Q�R�M�� �R�G��

sli�M�H�G�H�ü�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����V�S�R�U�W�X�����X�O�D�]�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�����P�R�G�H�O�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D ili razmatranom natjecanju. 

Autori rada [57] su �S�U�L�P�L�M�H�W�L�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�V�W�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �]�D�� �Y�L�ã�H�� �V�S�R�U�W�R�Y�D����

�2�V�L�P���N�U�L�W�L�þ�N�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H��vezanog uz upotrebu �V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���X���V�S�R�U�W�X, 

�D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �G�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �P�R�G�H�O���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�We sportove. 

Stoga su predl�R�å�L�O�L��novu metodologiju i nazvali je �Ä�6�5�3-CRISM-�'�0�³�����N�D�R���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���&�5�,�6�3-DM 

metodologije, �S�R�P�R�üu koje se �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �P�R�å�H �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �X�þ�H�Q�M�D����U trenutnom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X naglasak je �V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X���P�R�P�þ�D�G�V�N�L�P sportovima. 

2.3. Inde�N�V�L���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L�J�U�D�þ�D 

�8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�H���Y�H�O�L�N�D���Y�D�å�Q�R�V�W���G�D�M�H���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�L���X�þ�L�Q�N�D���L�J�U�D�þ�D���L�O�L���P�R�P�þ�D�G�L�����$�Q�D�O�L�]�D���N�R�M�D���V�H��

�E�D�Y�L�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H�P�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �Q�R�W�D�F�L�M�V�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D���� �1�R�W�D�F�L�M�V�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �M�H��
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�P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�S�Rrtskog natjecanja �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D����

�.�R�U�L�V�W�L���V�H���X���S�U�R�F�H�V�X���V�S�R�U�W�V�N�H���S�U�L�S�U�H�P�H���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���V�S�R�U�W�V�N�H���L�]�Y�H�G�E�H�����D���W�H�P�H�O�M�H�P���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D���X���L�J�U�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���V�H���D�Q�D�O�L�]�R�P���G�R�E�L�Y�D�M�X���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���L�]�Y�H�G�E�H���N�R�M�L���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R-

�W�D�N�W�L�þ�N�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L�]�Y�H�G�E�H���L�J�U�D�þ�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���F�L�M�H�O�H���P�R�P�þ�D�G�L. Notacijska 

analiza predstavlja �R�E�M�H�N�W�L�Y�D�Q���Q�D�þ�L�Q���E�L�O�M�H�å�H�Q�M�D���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���L�]�Y�H�G�E�H���L���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L [58].  

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H�� �X�þ�L�Q�N�D�� �L�J�U�D�þ�D�� �L�O�L�� �P�R�P�þ�D�G�L �X�� �N�R�ã�Drci���� �R�V�L�P�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D����su 

indeksi korisnosti. �,�Q�G�H�N�V�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�H�W�U�L�N�X�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�þ�L�Q�D�N�� �L�J�U�D�þ�D�� �L�O�L��

�P�R�P�þ�D�G�L na utakmici �L�O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�Rm vremenskom periodu, gdje �Y�L�ã�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

bolju izvedbu. �0�H�W�U�L�N�D���V�H���P�R�å�H���G�H�Iinirati kao mjera kvantitati�Y�Q�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���N�R�M�D���V�H���R�E�L�þ�Q�R���N�R�U�L�V�W�L��

�]�D�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�H�V�D�� Naj�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L���� �X�M�H�G�Q�R�� �L��

najjednostavniji indeksi korisnosti �X���N�R�ã�D�U�F�L su NBA i PIR (engl. Performance Index Rating) koji 

se prvenstveno koristi u europskim kupovima. O�E�L�þ�Q�R��se �U�D�þ�X�Q�D�M�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���M�H�G�Q�H���X�W�D�N�P�L�F�H, ali 

�Q�L�M�H���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���X�W�D�N�P�L�F�D ili vremenskog perioda. I�]�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�H�N�V�L��

NBA i PIR prikazan je formulama (2-1) i (2-2). Tablica 2.3 prikazuje popis kratica�����8�þ�L�Q�D�N���L�J�U�D�þ�D 

(�0�Ø) �L�O�L���P�R�P�þ�D�G�L (�0�ç�à�á�Ø) �R�G�U�H�ÿ�H�Qog elementa uvijek je cijeli broj (�0�Ø�á�0�ç�à�á�Ø
R�r). 

 �+�Ç�»�º 
L 
k�0�ã�ç�æ
E�0�å�Õ�æ
E�0�Ô�æ�Ü�æ�ç
E�0�æ�ç
E�0�Õ�ß
o
F �:�0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�Ú
E�0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç
E�0�ç�â�; (2-1) 

 �+�É�Â�Ë
L 
k�0�ã�ç�æ
E�0�å�Õ�æ
E�0�Ô�æ�Ü�æ�ç
E�0�æ�ç
E�0�Õ�ß
E�0�Ù�4�×�å
o
F �:�0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�Ú
E�0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç
E�0�ç�â
E�0�Õ�ß�4�Ô�Ú
E���0�Ù�; (2-2) 

Tablica 2.3. �3�R�S�L�V���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���N�U�D�W�L�F�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��statistike. 

Kratica (engleski) �=�Q�D�þ�H�Q�M�H 

�L�P�O (engl. points) Broj postignutih poena  (�0�ã�ç�æ
L �t 
H�0�6�Ù�Ú�à
E�u
H�0�7�Ù�Ú�à��
E���0�Ù�ç�à) 

�t�B�C�I (engl. 2 field goals made),  Broj �S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K �S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��dva poena (�0�6�Ù�Ú�à) 

�t�B�C�= (engl. 2 field goals attempts) �%�U�R�M���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��dva poena (�0�6�Ù�Ú�Ô) 

�t�B�C�I (engl. 3 field goals made) Broj �S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K �S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��tri poena (�0�7�Ù�Ú�à) 

�t�B�C�= (engl. 3 field goals attempts) �%�U�R�M���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��tri poena (�0�7�Ù�Ú�Ô) 

�B�P�I (engl. free throws made) Broj �S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K slobodnih bacanja (�0�Ù�ç�à) 

�B�P�= (engl. free throws attempts) �%�U�R�M���S�R�N�X�ã�D�M�D���V�O�R�E�R�G�Q�R�J���E�D�F�D�Q�M�D (�0�Ù�ç�Ô) 

�N�>�O (engl. rebounds) Broj skokova  (�0�p�Õ�æ
L �0�×�Ø�Ù�4�å�Ø�Õ
E�0�â�Ù�4�å�Ø�Õ) 

�@�A�B�4�N�A�>�á�K�B�4�N�A�> (engl. defensive / ofensive rebounds) Broj obrambenih �����Q�D�S�D�G�D�þ�N�L�K skokova (�0�×�Ø�Ù�4�å�Ø�Õ, �0�â�Ù�4�å�Ø�Õ) 

�=�O�E�O�P (engl. assists) Broj asistencija (�0�Ô�æ�Ü�æ�ç) 

�O�P (engl. steals), �P�K (engl. turnovers) Broj osvojenih lopti (�0�æ�ç), broj izgubljenih lopti (�0�ç�â) 

�>�H (engl. blocks), �>�H�4�=�C (engl. blocks against) Broj postignutih / pretrpljenih blokada (�0�Õ�ß, �0�Õ�ß�4�Ô�Ú) 

�B (engl. fouls), �B�4�@�N (engl. fouls drawn) Broj po�þ�L�Q�M�H�Q�L�K / pretrpljenih �S�U�H�N�U�ã�D�M�D (�0�Ù, �0�Ù�4�×�å) 

�I�E�O�O�4�t�B�C (engl. missed 2 field goals) Broj �S�U�R�P�D�ã�D�M�D za dva poena  (�0�à�Ü�æ�æ�4�6�Ù�Ú
L �0�6�Ù�Ú�Ô
F �0�6�Ù�Ú�à) 

�I�E�O�O�4�u�B�C (engl. missed 3 field goals) Broj �S�U�R�P�D�ã�D�M�D za tri poena  (�0�à�Ü�æ�æ�4�7�Ù�Ú
L �0�7�Ù�Ú�Ô
F �0�7�Ù�Ú�à) 

�I�E�O�O�4�B�P (engl. missed free throws) �%�U�R�M���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���E�D�F�D�Q�M�D�������0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç
L �0�Ù�ç�Ô
F �0�Ù�ç�à) 
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Kompleksniji indeks korisnosti svakako je indeks PER (engl. Player Efficiency Rating). Autor 

�L�Q�G�H�N�V�D���3�(�5���M�H���D�P�H�U�L�þ�N�L���Q�R�Y�L�Q�D�U���-�R�K�Q���+�R�Olinger. Kao i kod drugih indeksa korisnosti, cilj indeksa 

PER je �S�U�L�N�D�]�D�W�L���X�þ�L�Q�D�N���L�J�U�D�þ�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���M�H�G�Q�X���E�U�R�M�þ�D�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L���L�Q�G�H�N�V�L���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H���X�þ�L�Q�N�D���L�J�U�D�þ�D���L�O�L���P�R�P�þ�D�G�L����

Cilj ovog rada je �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L���Q�R�Y�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���ü�H���X���M�R�ã���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���P�R�ü�L���S�U�H�G�R�þ�L�W�L���V�W�Y�D�U�D�Q��

rezultat utakmice, a koji ne�ü�H���E�L�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���E�U�R�M�H�P��elemenata�����N�R�M�L���Q�H�ü�H���L�P�D�W�L���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H��

�H�O�H�P�H�Q�W�H���W�H���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L��lako prilagodljiv ostalim sportovima �L�O�L���V�O�L�þ�Qim procesima. Novo �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L��

�L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���þ�L�Q�L�W���ü�H���R�V�Q�R�Y�X���]�D���S�U�H�G�O�D�J�D�Q�M�H���P�H�W�R�G�H�����P�R�G�H�O�D�����]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 

2.3.1. Sveobuhvatni indeks korisnosti 

U ovom �R�G�M�H�O�M�N�X�� �ü�H�� �V�H dati uvod u novonastali indeks korisnosti nazvan sveobuhvatnim 

indeksom korisnosti (engl. Comprehensive Efficiency Index �L�O�L���N�U�D�ü�H���&�3�(���� Indeks korisnosti CPE 

je kumulativan indeks koji se sastoji od niza komponenti ponderiranih koeficijentom �9�Ø, gdje 

svaka komponenta predstavlja element �A promatranog procesa���� �2�S�ü�D�� �I�R�U�P�X�O�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �&PE 

prikazana je formulom (2-3). 

 �+�¼�É�¾
L 
Í �9�Ø�+�Ø�á���������' 
L �O�G�Q�L���A�H�A�I�A�J�=�P�=���L�N�K�I�=�P�N�=�J�K�C���A��
�Ø�Ð�¾

 (2-3) 

Iako nije obavezno dobro j�H�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �I�L�N�V�Q�L�� �]�E�U�R�M�� �S�R�Q�G�H�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �J�G�M�H�� �M�H���?�=�N�@�:�' �; 

broj elemenata (kardinalnost) skupa �' .  

 
Í �9�Ø
L �?�K�J�O�P�ä
L ���?�=�N�@�:�' �;
�Ø�Ð�¾

 (2-4) 

�7�H�å�L�Q�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� ���9�Ø) uvedeni su ra�G�L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�V�W�L���� �W�M���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �I�L�Q�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

pojedinih komponenti procesa. �3�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �S�U�H�P�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�X�� �H�N�V�S�H�U�W�D�� �L�O�L�� �S�D�N��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�H�N�H���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Ne metode ���G�X�E�L�Q�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H��.  

Svaki element procesa iz skupa �'  �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �N�D�R���A �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �G�R�S�U�L�Q�Rs. 

Osnovna je ideja indeksa CPE �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D���� �3�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N��

komponente �R�]�Q�D�þen je oznakom �0�Ø dok je �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �R�]�Q�D�þen oznakom �0�Ø
�ñ. Da bi se 

postigla fleksibilnost, navedeni nenegativni brojevi (�0�Ø��i �0�Ø
�ñ) �P�Q�R�å�H���V�H���V���W�H�å�L�Q�V�N�L�P���I�D�N�W�R�U�L�P�D���R�Ø i 

�R�Ø�ñ. P�R�þ�H�W�Qa formula doprinosa komponente �A prikazana je formulom (2-5). 

 �+�Ø
L �R�Ø�0�Ø
F �R�Ø�ñ�0�Ø
�ñ���á�������R�Ø�á�R�Ø�ñ
R�r�á�0�Ø�á�0�Ø

�ñ
R�r (2-5) 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]���I�R�U�P�X�O�H��(2-5) �L�Q�G�H�N�V���&�3�(���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���I�L�Q�R���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���L�J�U�H�� a 

�N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �S�U�H�P�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�X�� �H�N�V�S�H�U�W�D�� �L�O�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�Q�H�N�H���R�G���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D�� 
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2.3.1.1. Koeficijent �œ���:�œ�ñ�; 

Koeficijent �R�Ø�:�R�Ø�ñ�; �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K�� �L�� �N�D�å�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��

negativnih doprino�V�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����7�D�N�R���ü�H���V�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D��koeficijenta 

�R�Ø�:�R�Ø�ñ�; prikazati �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P���Q�H�S�D�G�D�M�X�ü�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���R�Y�L�V�Q�R�P���R���S�D�U�D�P�H�W�U�X���Q�Ø��
R�r���:�Q�Ø
�ñ��
R�r�;�ä 

Vrijednosti parametra �Q�Ø���:�Q�Ø
�ñ�; mogu biti odabrane na temelju iskustva korisnika ili �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Nih metoda. 

�)�X�Q�N�F�L�M�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D �R�Ø�:�R�Ø�ñ�; je linearno ovisna o parametru �Q�Ø�:�Q�Ø
�ñ�;, te treba zadovoljiti 

�þ�H�W�L�U�L uvjeta koji se odnose na pozitivni i negativni doprinos: 

i. �R�Ø
L���R�Ø���:�Q�Ø�; 
R�r 
ii. funkcija �R�Ø �M�H���Q�H�S�D�G�D�M�X�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�D 
iii.  kada je �Q�Ø
L �s potrebno je definirati parametar �=�Ø �N�R�M�L�� �ü�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �G�D�� �M�H���R�Ø�:�s�; 
L

���=�Ø
R���r 
iv. funkcija �R�Ø
L �R�Ø�:�Q�Ø�; �E�L�W�L���ü�H���O�L�P�L�W�L�U�D�Q�D��parametrima �R�Ø�á�à �Ü�á i �R�Ø�á�k�_�v�ä 

�)�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�M�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���J�R�U�Q�M�H���X�Y�M�H�W�H���P�R�å�H���V�H���]�D�S�L�V�D�W�L���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�� 

�R�Ø�:�Q�Ø�;�P
�R�Ø�á�à�Ü�á�á �Q�Ø��
O�Q�Ø�á�à�Ü�á
L �R�Ø�á�à�Ô�ë �R�Ø�:�s�;�¤ �â��

���=�Ø�Q�Ø���á �Q�Ø�á�à�Ü�á
Q���Q�Ø
Q�Q�Ø�á�à�Ô�ë���â
�R�Ø�á�à �Ô�ë���á�������Q�Ø��
P���Q�Ø�á�à�Ô�ë
L �R�Ø�á�à�Ô�ë �R�Ø�:�s�;�¤ �ä

 

�R�Ø�:�Q�Ø�; 
L ���=�Ø�Q�Ø�����é�Ð�á�Ø�Ô�Ù

�é�Ð�á�Ø�Ì�ã 

�8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�U�L�P�M�H�U���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���O�L�Q�H�D�U�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���R�Ø�:�R�Ø�ñ�;, a 

ovisno o vrsti �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���V�L�J�P�R�L�G�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H����Slika 2.13. prikazuje 

linearnu ovisnost koeficijenta �R�Ø�:�R�Ø�ñ�; o parametru �Q�Ø�:�Q�Ø
�ñ�; na doprinos komponente �A. Kada je 

parametar �Q�Ø
L �s, parametar �R�Ø poprima vrijednost parametra �=�Ø���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W��

koeficijenta �R�Ø�:�R�Ø�ñ�;  u odnosu na parametre �R�Ø�á�à�Ü�á���‹���R�Ø�á�à�Ô�ë, a samim time i parametre 

�Q�Ø�á�à�Ü�á���‹���Q�Ø�á�à�Ô�ë. 

 

Slika 2.13. Prikaz doprinosa komponente indeksa CPE. 
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Slika 2.13 prikazuje doprinos komponente indeksa CPE gdje je �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�H�J�P�H�Q�W��

pravca �R�Ø�:�Q�Ø�; 
L �=�Ø�Q�Ø. Funkcija je s gornje i �G�R�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P�� �S�U�D�Y�F�L�P�D��

�R�Ø�:�Q�Ø�; 
L �R�Ø�á�à�Ü�á i �R�Ø�:�Q�Ø�; 
L �R�Ø�á�à�Ô�ë.  

�8�]�H�Y�ã�L u obzir sva pravila i posebnosti indeksa CPE, doprinos komponente �A je zapisan 

formulom (2-6). 

 �+�Ø
L ���=�Ø�Q�Ø�����é�Ð�á�Ø�Ô�Ù

�é�Ð�á�Ø�Ì�ã 
H�0�Ø
F �=�Ø�ñ�Q�Ø
�ñ����

�é�Ð�á�Ø�Ô�Ù
�ò

�é�Ð�á�Ø�Ì�ã
�ò


H�0�Ø
�ñ (2-6) 

Broj komponenti procesa ovisi o vrs�W�L���L���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���V�D�P�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����D���V�Y�D�N�D pojedina komponenta 

�P�R�å�H���L���Q�H��mora imati pozitivni i/ili  negativni doprinos. 

2.3.1.2. Koeficijent �› �‹ 

Parametar �Q�Ø �P�R�å�H���S�R�S�U�L�P�L�W�L���U�D�]�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����G�L�R���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K���R�G���V�W�U�D�Q�H���H�N�V�S�H�U�W�D�����S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�H��

vrijednosti definirane od strane korisnika ili pak vrijednosti dobivene �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Nom metodom. 

Tablica 2.4 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�G�D�E�L�U�D��parametra �Q�Ø�:�Q�Ø
�ñ�;  ovisnog o broju generatora 

komponenti. 

Tablica 2.4�����0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�G�D�E�L�U�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���Q�Ø�:�Q�Ø
�ñ�; ovisan o broju generatora komponenti. 

# �› �‹ ( 
R
Ù���; 

 0  �?
R�r �.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W 

 1a �0
%�Ø �0
%�ç�à�á�Ø�¤ �á�0
%�ç�à�á�Ø
P 0 
 

�3�R�V�H�E�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� 
Ako su  �0
%�Ø  ili  �0
%�ç�à�á�Ø nedefinirani tada je  �0
%�Ø �0
%�ç�à�á�Ø�¤ 
L �s  

�L�Q�D�þ�H���D�N�R���M�H�����0
%�ç�à�á�Ø
L �r �:  �0
%�Ø
L �r tada je �0
%�Ø �0
%�ç�à�á�Ø�¤ 
L �s 

1b 
�0
%�ç�à�á�Ø �0
%�Ø�¤ �á�0
%�Ø
P �r 
 

�3�R�V�H�E�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� 
Ako su  ��
%�c  ili ��
%�r�k�á�c  nedefinirani tada je  ��
%�c ��
%�r�k�á�c�¤ 
L �s. 

�L�Q�D�þ�H���D�N�R���M�H�����0
%�Ø
L �r �:   �Q�Ø�\ �» tada je  �0
%�ç�à�á�Ø �0
%�Ø�¤ 
L �R�Ø�á�à�Ô�ë 

 2a �0�Ø �0
%�c���¤ �á�0
%�c 
P �r 
 

�3�R�V�H�E�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� 
Ako su  �� �c  ili ��
%�c nedefinirani tada je  �� �c ��
%�c�¤ 
L �s. 

�L�Q�D�þ�H���D�N�R���M�H������
%�c 
L �r �:   �—�c �\ �» tada je  �� �c ��
%�c�¤ 
L � �̃c�á�k�_�v 

2b 
�0
%�c�� �0�Ø�¤ �á�0�Ø
P �r 
 

�3�R�V�H�E�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� 
Ako su  �0
%�Ø  ili �0�Ø nedefinirani tada je  �0
%�c�� �0�Ø�¤ 
L �s. 

�L�Q�D�þ�H���D�N�R���M�H�����0�Ø
L �r �:   �Q�Ø�\ �»  tada je  �0
%�c�� �0�Ø�¤ 
L �R�Ø�á�à�Ô�ë 

Indeks korisnosti CPE je definiran kao kumulativan indeks koji se sastoji od niza komponenti 

ponderiranih koeficijentom �9�Ø, gdje svaka komponenta predstavlja element �A promatranog 

�S�U�R�F�H�V�D�����.�R�Q�D�þ�D�Q���L�V�K�R�G���S�U�R�F�H�V�D���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���M�H�G�D�Q���L�O�L���Y�L�ã�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����8���V�O�X�þ�D�M�X��

�G�D�� �Y�L�ã�H��generatora komponenti �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �L�V�K�R�G�� �S�U�R�F�H�V�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �U�D�]�Q�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���Q�Ø���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �L�V�K�R�G�� �G�H�I�L�Q�L�U�D��jedan generator komponenti 

koeficijent �Q�Ø �S�U�H�G�O�D�å�H�� �V�H �V�O�X�þ�D�M 0. �6�O�X�þ�D�M 0 definira konstantnu vrijednost �?��
R�r definiranu na 

temelju iskustva eksperta ili neke od �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Nih metoda. Ostale varijante mogu se koristiti u 

�V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���Y�L�ã�H��generatora komponenti �G�H�I�L�Q�L�U�D���N�R�Q�D�þ�Q�L���L�V�K�R�G procesa. �6�O�X�þ�D�M 1a definira omjer 
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�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���A u zadanom vremenskom periodu �¿�P ( �0
%�Ø���� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�M 

vrijednosti elementa �A svih generatora komponenti tijekom istog vremenskog perioda (�0
%�ç�à�á�Ø�;. 

�0
%�ç�à�á�Ø i �0
%�Ø su nedefinirani ukoliko ne postoji poznati ishod procesa na temelju svih generatora 

komponenti ili �W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L u definiranom vremenskom periodu (�¿�P). 

�6�O�X�þ�D�M ���D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �X�þ�L�Q�D�N��generatora komponente���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �X�þ�L�Q�D�N��generatora komponenti 

promatranog procesa �L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D��istog generatora komponenti u definiranom vremenskom 

periodu za element �A promatranog procesa�����3�R�V�H�E�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���X���W�D�E�O�L�F�L�����6�O�X�þ�D�M�H�Y�L�����E��

�L�����E���V�X���U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����D���L�����D��  

Vremenski period definiranja �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�R�J�X�ü�H��je definirati na �G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D ovisno 

o duljini analiziranog vremenskog perioda�����3�U�Y�L���Q�D�þ�L�Q��definiranja �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D��

�V�O�X�þ�D�M���X�� �N�R�M�H�P���V�H�� �Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��trenutno �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �8�� �W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

parametara �0
%�Ø�����‹�����0
%�ç�à�á�Ø �Q�L�V�X���S�R�]�Q�D�W�H���X�N�R�O�L�N�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���S�R�Y�L�M�H�V�W���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D����

Drugi �Q�D�þ�L�Q�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �V�O�X�þ�D�M�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �L�V�K�R�G��

promatranog procesa. U tom slu�þ�D�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L���0
%�Ø�����‹�����0
%�ç�à�á�Ø �V�X�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���� �þ�D�N�� �L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

kada vremenski period (�¿�P�����X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L�V�K�R�G���V�D�P�R���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���W�H���ü�H���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���0
%�Ø
L

�0�Ø.  

Z�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��ishoda potrebno je �N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�Y�L���Q�D�þ�L�Q�����W�R�þ�Q�L�M�H���Q�D�þ�L�Q���N�R�M�L���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���W�U�H�Q�X�W�Qi 

proces. D�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�H �P�R�å�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R koristiti za analizu. 

2.4. NBA liga 

�.�R�ã�D�U�N�D��spada �P�H�ÿ�X��najpoznatije sportove �Q�D���V�Y�L�M�H�W�X�����D���D�P�H�U�L�þ�N�D���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�D���O�L�J�D 

(NBA) najpopularnija je �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�D�� �O�L�J�D�� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�X, ali i jedna od najpopularnijih svjetskih 

sportskih liga�����.�R�ã�D�U�N�D���M�H��sport u kojem se dvije suprotstavljene �P�R�P�þ�D�G�L��s po pet �L�J�U�D�þ�D��na terenu 

�L���Q�D�M�Y�L�ã�H��sedam �L�J�U�D�þ�D���Q�D���N�O�X�S�L���]�D���U�H�]�H�U�Y�H �E�R�U�H���S�R�V�W�L�ü�L���ã�W�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���S�R�H�Q�D. Igra se na �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�P��

pravokutnom terenu �V���G�Y�D���N�R�ã�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D��suprotnim stranama terena. C�L�O�M���M�H���S�R�V�W�L�ü�L���Y�L�ã�H��

�S�R�H�Q�D���R�G���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�H���P�R�P�þ�D�G�L, a �P�R�J�X�ü�D���V�X dva �N�R�Q�D�þ�Q�D���L�V�K�R�G�D�����8���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�U�L�M�H�ã�H�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

nakon regularnog dijela, igraju se pr�R�G�X�å�H�F�L�� �G�R�� �W�U�H�Q�X�W�Na kada jedna �R�G�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �Q�D�� �N�U�D�M�X��

�S�U�R�G�X�å�H�W�N�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�H�� �Y�L�ã�H�� �S�R�H�Q�D����Pobjednikom �V�H�� �S�U�R�J�O�D�ã�D�Y�D�� �P�R�P�þ�D�G�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �Y�L�ã�H��

poena.  

NBA liga broji 30 klubova�����������L�]���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K���$�P�H�U�L�þ�N�L�K���'�U�å�D�Y�D i jedan iz Kanade, podijeljenih 

u dvije konferencije. Liga je osnovana 6. lipnja 1946. u New Yorku, a trenutno ime, National 

�%�D�V�N�H�W�E�D�O�O���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�����1�%�$�������G�R�E�L�O�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���V�D���V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�R�P���O�L�J�R�P���1�D�W�L�R�Q�D�O��

Basketball League (NBL). Natjecateljska sezona se dijeli na regularni dio i doigravanje tijekom 
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kojih �P�R�P�þ�D�G odigra 82 utakmice regularnog dijela i eventualne utakmice doigravanje. Osim 

�S�R�G�M�H�O�H���Q�D���,�V�W�R�þ�Q�X���L���=�D�S�D�G�Q�X���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�X���N�R�M�X���þ�L�Q�L���S�R���������P�R�P�þ�D�G�L, svaka konferencija se dijeli 

�M�R�ã�� �L�� �Q�D�� �G�L�Y�L�]�L�M�H�� �S�R��pet �N�O�X�E�R�Y�D���� �-�H�G�Q�D�� �P�R�P�þ�D�G�� �X�� �U�H�J�X�O�D�U�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�H�]�R�Q�H�� �Lgra �þ�H�W�L�U�L puta sa 

svakim klubom iz divizije, tri do �þ�H�W�L�U�L utakmice s klubovima iz preostale dvije divizije iste 

konferencije te dvije utakmice s klubovima iz druge konferencije. Nakon regularnog dijela slijedi 

doigravanje (engl. playoff) u kojem sudjeluje osam najbolje plasiranih �P�R�P�þ�D�G�L konferencija. 

Sistemom ispadanja, igrom na �þ�H�W�L�U�L��pobjede u svakom krugu, �S�U�R�J�O�D�ã�D�Y�D �V�H���N�R�Q�D�þ�Q�L���S�R�E�M�H�G�Q�L�N. 

F�L�Q�D�O�H���L�J�U�D�M�X���Q�D�M�E�R�O�M�D���P�R�P�þ�D�G���,�V�W�R�þ�Q�H���L���Q�D�M�E�R�O�M�D���P�R�P�þ�D�G���=�D�S�D�G�Q�H���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�H�� 

Vrlo je �Y�D�å�Q�R���L�]�Q�L�M�H�W�L���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���Yezane uz NBA ligu koje �V�H���W�L�þ�X��kompleksnosti �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

ishoda u odnosu na ostale sportske lige�����1�D�Y�H�G�H�Q�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���ü�H���S�R�N�D�]�D�W�L���N�D�N�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D��

�X�� �1�%�$�� �O�L�J�L�� �Q�L�M�H�� �Q�L�P�D�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �W�H�� �G�D�� �M�H�� �1�%�$�� �O�L�J�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�X��

�Q�H�D�P�H�U�L�þ�N�L�K���Srofesionalnih liga. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�R�M�H�G�L�Q�H���þinjenice �Y�H�]�D�Q�H���X�]���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�ü�H biti �S�U�R�G�X�N�W�� �G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D, analiziranja �L�� �S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �V�D��

�V�S�R�U�W�V�N�L�P�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �]�D�O�M�X�E�O�M�H�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �V�S�R�U�W�� �W�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�H�� �O�L�W�H�Uature���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�Q�R�Y�L�Q�V�N�L�K���þ�O�D�Q�D�N�D�����,�V�N�X�V�W�Y�D���H�N�V�S�H�U�W�D���Y�U�O�R���V�X���E�L�W�Q�D���N�R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���E�L�O�R���N�R�M�H�J���S�U�R�F�H�V�D�����D��

�W�L�þ�X�� �V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �V�S�R�]�Q�D�M�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]�� �Q�H�P�M�H�U�O�M�L�Y�H�� �L�O�L�� �W�H�ã�N�R�� �P�M�H�U�O�M�L�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �V�H�� �L�]�Q�L�M�H�W�L�� �þ�L�Q�M�H�Qice vezane uz �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �X��NBA ligi u 

odnosu na ostale sportove i �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H��profesionalne lige. 

1. �0�R�P�þ�D�G�L�� �X�� �1�%�$�� �O�L�J�L�� �R�G�L�J�U�D�M�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�X��ostalih 

sportskih liga. Regularni dio NBA lige �S�R�þ�L�Q�M�H���N�U�D�M�H�P��listopada�����D���]�D�Y�U�ã�D�Y�D��krajem travnja. 

Tijekom regularnog dijela sezone �V�Y�D�N�D�� �P�R�P�þ�D�G�� �R�G�L�J�U�D���W�R�þ�Q�R��82 utakmice. Nakon toga 

slijedi doigravanje �N�R�M�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���S�R�þ�H�W�N�R�P���O�L�S�Q�M�D. Tablica 2.5 prikazuje broj utakmica NBA 

�P�R�P�þ�D�G�L���N�R�M�H���V�X���X�ã�O�H���X���I�Lnale po analiziranim sezonama. 

Tablica 2.5. Broj utakmica finalisti po NBA sezonama. 

Sezona Pobjednik Broj utakmica  Finalist Broj utakmica  

2009./2010. LA Lakers 105 Boston Celtics 106 

2010./2011. Dallas Maverics 103 Miami Heat 103 

2011./2012.*  Miami Heat 89 Oklahoma City Thunder 86 

2012./2013. Miami Heat 105 San Antonio Spurs 103 

2013./2014. San Antonio Spurs 105 Miami Heat 102 

2014./2015. Golden State Warriors 103 Cleveland Cavaliers 102 

2015./2016. Cleveland Cavaliers 103 Golden State Warriors 106 

2016./2017. Golden State Warriors 99 Cleveland Cavaliers 100 

2017./2018. Golden State Warriors 103 Cleveland Cavaliers 104 

 Prosjek 103,25 (101,67*) Prosjek 103,25 (101,33*) 
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  Iz tablice je vidljivo da finalisti NBA lige odigraju u prosjeku 103 utakmice u nepunih 

osam mjeseci, od toga 82 utakmica do sredine travnja. Primjerice, u najpoznatijoj 

nacionalnoj nogometnoj ligi, engleskoj Premier liga, svaka �P�R�P�þ�D�G�L���R�G�L�J�U�D���������X�W�D�N�P�L�F�D, u 

pravilu jednu utakmicu tjedno. U �Y�H�ü�L�Q�L��ostalih liga, neovisno o formatu natjecanja, odigra 

se �þ�D�N���L���P�D�Q�M�H���X�W�D�N�P�L�F�D, prvenstveno jer se lige sastoje �R�G���P�D�Q�M�H�J���E�U�R�M�D���P�R�P�þ�D�G�L����Prvak 

europske Lige �S�U�Y�D�N�D�����Q�D�M�S�U�H�V�W�L�å�Q�L�M�Hg nogometnog natjecanje na svijetu, odigra 17 utakmica 

plus eventualne dodatne utakmice kvalifikacija. U pravilu �P�R�P�þ�D�G�L koje igraju finale 

�H�X�U�R�S�V�N�H���/�L�J�H���S�U�Y�D�N�D���S�U�R�ã�O�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���S�O�D�V�P�D�Q�R�P���X�O�D�]�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���X���J�U�X�S�Q�X���I�D�]�X���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D��

te samim time ne igraju kvalifikacije. Nacionalna nogometna prvenstva nude i Kup utakmice 

u kojima prvak nacionalnog Kupa odigra 10-12 utakmica, ovisno o broju prijavljenih 

�P�R�P�þ�D�G�L i formatu natjecanja. N�R�J�R�P�H�W�Q�H���P�R�P�þ�D�G�L���V���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�G�L�J�U�D�Q�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D���R�G�L�J�U�D�M�X��

70-�D�N�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K��u najmanje devet mjeseci. �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H�� �O�L�J�H����

situa�F�L�M�D���M�H���]�D���Y�H�ü�L�Q�X���P�R�P�þ�D�G�L���M�R�ã���L���S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���Q�D�M�M�D�þ�H���H�X�U�R�S�V�N�H���P�R�P�þ�D�G�L���L�P�D�M�X��

�U�L�W�D�P�� �V�O�L�þ�D�Q�� �1�%�$�� �O�L�J�L�� �W�H�� �R�G�L�J�U�D�M�X�� ����-ak utakmica manje. �1�M�L�P�D�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �L�G�H�� �S�R�þ�H�W�D�N��

�Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�H�ü���S�R�O�R�Y�L�F�R�P���U�X�M�Q�D���W�H���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���V�U�H�G�L�Q�R�P���V�Y�L�E�Q�M�D �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���L�P���V�O�X�å�E�H�Q�L���G�L�R��

�V�H�]�R�Q�H�� �W�U�D�M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �P�M�H�V�H�F�� �G�D�Q�D�� �G�X�å�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� �O�L�Ja u kojima oni 

nastupaju je znatno manja u odnosu na NBA ligu. Razlozi �W�R�P�H���ü�H���E�L�W�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Qi �X���L�G�X�ü�R�M��

�W�R�þ�N�L��  

2. �9�H�ü�L�Q�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �O�L�J�D�� �L�P�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �L�� �V�X�N�O�D�G�Q�R��financijskoj �P�R�ü�L�� �N�X�S�X�Me/prodaje 

�L�J�U�D�þ�H���� �3�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�H�� �D�P�H�U�L�þ�N�H�� �O�L�J�H i nekolicina kanadskih �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�M�� �P�R�ü�L��

izlaze na tzv. draft. Draft �V�H���R�G�U�å�D�Y�D���M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H���W�H predstavlja �M�H�G�L�Q�L���Q�D�þ�L�Q���G�D��mladi i 

perspektivni �L�J�U�D�þ�L���L�J�U�D�M�X���X���1�%�$ ligi.  U �V�O�X�þ�D�M�X���G�D �L�J�U�D�þ napusti ligu u istu se m�R�å�H vratiti 

bez ponovnog drafta���� �0�R�P�þ�D�G�� �V�� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�Lm omjerom prethodne sezone ima najv�H�ü�X 

vjerojatnost da na kraju sezone prva bira, a redoslijed �R�G�D�E�L�U�D���L�J�U�D�þ�D��se �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���O�X�W�U�L�M�R�P��

���L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P���N�X�J�O�L�F�D��. Draft je podijeljen u dva kruga, a za pravo prvog izbora se �Q�D�W�M�H�þu 

�P�R�P�þ�D�G�L koje se nisu plasirali u doigravanje. �2�Y�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �G�D�M�H�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�D�� �V�O�D�E�L�M�L�P��

�P�R�P�þ�D�G�L���G�D���R�M�D�þ�D�M�X���V�Y�R�M�H���P�R�P�þ�D�G�L���L���S�R�V�W�D�Q�X���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�L�M�H���� 

3. �1�%�$���L���R�V�W�D�O�H���D�P�H�U�L�þ�N�H���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�H���O�L�J�H�����1�)�/�����1�+�/�����0�/�%�����0�/�6�«�����X�Y�H�O�H���V�X���W�]�Y����salary 

cap, �þ�H�V�W�R�� �Q�D�]�Y�D�Q�� �L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�� �I�D�L�U-play, �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �Q�R�Y�F�D�� �N�R�M�L�� �P�R�P�þ�D�G�� �P�R�å�H��

�S�R�W�U�R�ã�L�W�L�� �Q�D�� �S�O�D�ü�H�� �L�J�U�D�þ�D. Definirana je �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �S�O�D�ü�D�� �L�J�U�D�þ�D�� �L�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L�� �L�]�Q�R�V��koji 

�P�R�P�þ�D�G�� �V�P�L�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�L�W�L�� �Q�D�� �S�O�D�ü�H�� �L�J�U�D�þ�D. Cilj  �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D je po�Y�H�ü�D�Q�M�H��

konkurentnosti unutar lige. Ostale sportske �O�L�J�H���Q�H�P�D�M�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���X��iznosu �S�O�D�ü�D���L�J�U�D�þ�D���W�H��

samim time ne postoj�H���Q�L�N�D�N�Y�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D.  
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4. U NBA ligi su uvedeni i �L�]�U�D�]�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Ä�W�D�Q�N�L�Q�J�³���� �Ä�U�H�E�X�L�O�G�L�Q�J�³�� �L�O�L�� �S�D�N�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �X��

�P�L�Q�X�W�D�P�D���X���L�J�U�L�����Ä�7�D�Q�N�L�Q�J�³���M�H���L�]�U�D�]���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���P�R�P�þ�D�G ne napravi 

�V�Y�H���G�D���G�R�E�L�M�H���X�W�D�N�P�L�F�X�����D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���V�Y�U�K�X���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���E�R�O�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H���Q�D���G�U�D�I�W�X�����8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���M�H��

�R�Y�G�M�H���U�L�M�H�þ���R���S�H�U�L�R�G�X���N�D�G�D���P�R�P�þ�D�G �Y�L�ã�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���Q�H���P�R�å�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L doigravanje, a �U�M�H�ÿ�L 

�V�X�� �V�O�X�þajevi kada �P�R�P�þ�D�G �F�L�M�H�O�X�� �V�H�]�R�Q�X�� �L�J�U�D�� �Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �P�R�P�þ�D�G��

�M�H�G�Q�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �V�H�]�R�Q�D�� �Q�H�� �L�J�U�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�P�� �Q�D�S�R�U�R�P�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �Ä�U�H�E�X�L�O�G�L�Q�J�X�³����

�Ä�5�H�E�X�L�O�G�L�Q�J�³�� �L�O�L�� �R�E�Q�R�Y�D�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �M�H�� �S�R�M�D�P�� �N�R�M�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�H�� �P�R�P�þ�D�G�L��

uglavnom sastav�O�M�H�Q�H�� �R�G�� �P�O�D�G�L�K�� �L�J�U�D�þ�D���� �)�D�]�X�� �R�E�Q�R�Y�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M��

�P�O�D�G�L�K���L�J�U�D�þ�D���L���S�R�M�D�þ�D�Q�L���I�R�Q�G���V�D�W�L���W�U�H�Q�L�Q�J�D�����1�%�$���P�R�P�þ�D�G�L���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���X�W�D�N�P�L�F�D���N�R�M�H��

�]�Q�D�M�X���E�L�W�L���G�D�Q���]�D���G�D�Q�R�P���L���G�X�J�L�K���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���D�Y�L�R�Q�R�P���Q�H���V�W�L�J�Q�X���W�U�H�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���P�R�P�þ�D�G�L���X���O�L�J�D�P�D��

s manj�H�� �X�W�D�N�P�L�F�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �X�� �I�D�]�L�� �R�E�Q�R�Y�H���� �Y�H�ü�L�� �M�H�� �I�R�N�X�V�� �Q�D�� �W�U�H�Q�L�Q�J�� �L�� �V�Y�M�H�V�Q�R��

�J�X�E�O�M�H�Q�M�H���X�W�D�N�P�L�F�D���N�R�M�H���G�R�Q�R�V�L���L���E�R�O�M�X���S�R�]�L�F�L�M�X���Q�D���G�U�D�I�W�X�����3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L���L�]�U�D�]���Ä�O�L�P�L�W�H�G���P�L�Q�X�W�H�V�³ 

�L�O�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���X���P�L�Q�X�W�D�P�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���L�J�U�D�þ�H���N�R�M�L���V�X���þ�H�V�W�R���L���Q�R�V�L�W�H�O�M�L���L�J�U�H�� ali zbog velikog 

broja utakmica i preventive od ozljede ili faze povratka nakon ozljede igraju po definiranom 

planu igre (engl. playbook). U pravilu se radi o �L�J�U�D�þ�L�P�D povratnicima nakon ozljede, ali 

�Y�U�L�M�H�G�L���L���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���L�J�U�D�þ�H���X���J�R�G�L�Q�D�P�D���N�R�M�L���V�Y�R�M�R�P���N�Y�Dlitetom �]�D�Y�U�H�ÿ�X�M�X �Y�L�ã�H���P�L�Q�X�W�D���Q�D��

�W�H�U�H�Q�X���� �0�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �L�� �Y�H�ü�L��broj dana �R�G�P�R�U�D�� �L�J�U�D�þ�L�� �L�P�D�M�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D�� 

�P�H�ÿ�X�W�L�P���E�U�R�M���X�W�D�N�P�L�F�D���G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D���M�H���V�Y�H�J�D�������� %.   

�1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �U�D�]�O�R�J�H�� �E�L�W�Q�R�� �M�H�� �L�]�O�R�å�L�W�L�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R��su NBA liga i nekolicina profesionalnih 

sportskih liga SAD-�D���L���.�D�Q�D�G�H���S�R���P�Q�R�J�R�þ�H�P�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Qe u odnosu na ostale sportske lige. Fokus 

ovog rada �ü�H���E�L�W�L �Q�D���X�S�R�W�U�H�E�L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X��sportskih ishoda, stoga je bilo potrebno 

navesti �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���]�E�R�J���N�R�M�L�K���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X���1�%�$ �O�L�J�L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�H���R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D��

�X���Y�H�ü�L�Q�L���R�V�W�D�O�L�K���O�L�J�D��  

2.5. �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H 

Z�D�G�D�W�D�N���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��je predvidjeti ishod procesa na temelju dostupnih podataka. Jednu od 

�S�U�Y�L�K���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��iznio je �]�D�þ�H�W�Q�L�N���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���$�U�W�K�X�U���6�D�P�X�H�O�D����1959.) koji je 

�V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H��definirao granom �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L���N�R�M�D���G�D�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���X�þ�H�Q�M�D���E�H�]���G�D��

�M�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�R[59]�����1�R�Y�L�M�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�Ma 

govori da je strojno u�þ�H�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L��

�W�H�P�H�O�M�H�P���S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���L�O�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��[60]. �2�V�W�D�O�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���V�X���L��

da s�H���S�R�O�M�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���E�D�Y�L���S�L�W�D�Q�M�H�P���N�D�N�R��konstruirati �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���N�R�M�L���ü�H���V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��

unaprijediti s iskustvom [61]. Autori rada [62] �S�D�N���V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�Dju �V�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���W�R�þ�N�H��

�J�O�H�G�D�Q�M�D���V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���S�R�G�D�W�N�H���X���F�H�Q�W�D�U���S�R�]�Rrnosti�����G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L �V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H kao postupak �X�þ�H�Q�Ma 
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iz podataka. Vrlo zanimljivu misao izrekao je 1982. godine John Naisbitt u jednoj od svojih knjiga 

�U�H�N�D�Y�ã�L��da se utapamo u informacijama, a gladujemo za znanjem. �&�L�O�M���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��je izgraditi 

mode�O���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���G�R�E�U�D���L���N�R�U�L�V�Q�D���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���L�]�U�D�G�L�W�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���ü�H��na temelju 

�S�R�]�Q�D�W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���P�R�ü�L���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�R�Y�L�K�����M�R�ã���Q�H�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D.  

S�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H��se dijeli na nadzirano (engl. supervised learning), nenadzirano (engl. 

unsupervised learning) �L���X�þ�H�Q�M�H���X�]���S�R�G�U�ã�N�X (engl. reinforcement learning) [63], dok pojedini autori 

�Q�D�Y�R�G�H���M�R�ã���L���S�R�G�M�H�O�X���Q�D���S�R�O�X-�Q�D�G�]�L�U�D�Q�R���X�þ�H�Q�M�H�����W�U�D�Q�V�G�X�N�W�L�Y�Q�R���X�þ�H�Q�M�H�����U�H�O�D�F�L�M�V�N�R���X�þ�H�Q�M�H���L���J�H�Q�H�W�V�N�R��

programiranje [64]�����1�D�G�]�L�U�D�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���G�D�M�H���H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��

ciljne varijable s �N�R�Q�D�þ�Q�Lm ciljem izgradnje modela �N�R�M�L���ü�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��poznatog skupa podataka 

�Y�U�ã�L�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D �Q�D���M�R�ã���Q�H�Y�L�ÿenim podacima. �3�U�R�G�X�N�W���Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�J���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���M�H���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L��

�J�H�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�H�� �Q�D�� �V�Y�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�����0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �U�H�þ�H�Q�R, �S�U�R�J�U�D�P�� �N�R�M�L�� �X�þ�L��

dobiva skup ulaznih podataka �:�T�5�á�T�6�á�T�7�á�å �á�T�á�; �L�� �V�N�X�S�� �å�H�O�M�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�D�N�Y�L�K�� �Ga za svaki 

ulazni podatak �T�Ü �Y�U�D�ü�D�� �L�]�O�D�]���U�Ü���� �=�D�G�D�W�D�N�� �Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �M�H�� �G�D�� �Ä�Q�D�X�þ�L�³�� �N�D�N�R�� �G�D�� �Q�D�� �Q�R�Y�R�P����

�Q�H�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�P�� �X�O�D�]�Q�R�P�� �V�N�X�S�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�H�G�Y�L�G�L�� �W�R�þ�Q�X�� �L�]�O�D�]�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W����Kod nenadziranog 

�X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �V�D�P�R�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �E�H�]�� �L�N�D�N�Y�H�� �D�Q�R�W�D�F�L�M�H�� �L�O�L��povratne informacije, a cilj je grupirati 

�S�U�L�P�M�H�U�H�� �W�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�X�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�� �P�H�ÿ�X�� �S�R�G�D�F�L�P�D�����0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �U�H�þ�H�Q�R���� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �V�D�P�R��

skup ulaznih podataka �:�T�5�á�T�6�á�T�7�á�å �á�T�á�;���� �D�� �]�D�G�D�W�D�N�� �Q�H�Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �R�W�N�U�L�W�L�� �M�H�� �V�N�U�L�Y�H�Q�H��

zakonitosti u podacima te na temelju njih definirati izlazne vrijednosti. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�Q�H�Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�M�H�P�� ���H�Q�J�O����clustering������ �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �J�X�V�W�R�ü�H�� ���H�Q�J�O����denstity 

estimation) ili smanjenjem dimenzionalnosti (engl. dimensionality reduction) [65]. �8�þ�H�Q�M�H�� �X�]��

�S�R�G�U�ã�N�X�� �M�H�� �S�D�N�� �Y�U�V�W�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �N�R�Me �W�U�H�Q�L�U�D�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��metode �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�Ma i 

�N�D�å�Q�M�D�Y�D�Q�Ma���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�J�U�D�G�H�� �V�H�� �R�G�J�D�ÿ�D�� �G�R�� �W�U�H�Q�X�W�N�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �L�V�K�R�G�� �S�R�]�Q�D�W���� �D��

�V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���D�Ogoritma. �8�þ�H�Q�M�H���X�]���S�R�G�U�ã�N�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���N�D�R���X�þ�H�Q�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�H��

�V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�N�X�ã�D�M�D���V���R�G�J�R�ÿ�H�Q�R�P���Q�D�J�U�D�G�R�P [65].  

�3�R�G�U�X�þ�M�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���X�V�N�R���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�N�R�P���N�R�M�D���M�H���S�D�N���X�V�N�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D��

s teorijom vjerojatnosti, linearnom algebrom, teorijom informacija te kognitivnim znanostima. 

�3�U�L�P�M�H�Q�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���M�H���ã�L�U�R�N�D. �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���V�H �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���N�R�U�L�V�W�L���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�K��

�S�U�R�E�O�H�P�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���]�D���N�R�M�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���O�M�X�G�V�N�R���]�Q�D�Q�M�H���L�O�L���O�M�X�G�L ne mogu objasniti proces. 

�6�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�� �N�R�G�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X����kao �L�� �N�R�G�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�Y�U�K�X���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D�����&�L�O�M���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���V�H���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���N�D�R���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���P�R�G�H�O�D��

�N�R�M�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�� �S�R�G�D�W�N�H���� �D�O�L�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H����Slika 2.14 prikazuje 

podjelu na tri osnovne vrste �V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����D���S�R�G�H�E�O�M�D�Q�R�P���O�L�Q�L�M�R�P���N�U�X�å�Q�L�F�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���V�X���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�N�R�M�D���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���L�]�U�D�Gi ovog rada.  
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Slika 2.14�����3�R�G�M�H�O�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D. 

�8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W���ü�H���V�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D �L�V�K�R�G�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H���N�R�M�L���ü�H��

�V�H�� �P�R�ü�L�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �S�U�H�L�Q�D�N�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �G�U�X�J�L���P�R�P�þ�D�G�V�N�L spor�W�� �L�O�L�� �V�O�L�þ�D�Q�� �S�U�R�F�H�V����

�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �M�H�� �L�G�H�M�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�H te ih uvesti u 

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L�J�U�D�þ�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���ü�H���V�H���]�D���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L���S�R�G�D�F�L��

poznatog ishoda, �N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H nadzirano �V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�Me�����1�D�G�]�L�U�D�Q�R���V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���V�H���S�R���Y�U�V�W�L���G�L�M�H�O�L��

na klasifikaciju i regresiju. Eksplicitna informacija kod klasifikacije je kategorijska (npr. ishod 

�X�W�D�N�P�L�F�H���M�H���S�R�E�M�H�G�D���L�O�L���S�R�U�D�]�����G�R�N���M�H���N�R�G���U�H�J�U�H�V�L�M�H���H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���Q�X�P�H�U�L�þ�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W 

(realan broj)���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �W�R�þ�Q�R�J�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�O�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�R�H�Q�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H��

suprotstavljene �P�R�P�þ�D�G�L���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �W�R�þ�Q�R�J�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�X�Q�R�� �L�]�D�]�R�Y�Q�L�M�L��

zadatak �R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���L�V�K�R�G�D����Ukratko, ciljna varijabla kod klasifikacije je diskretna 

ili nominalna, a kod regresije kontinuirana. �6�S�R�U�W�V�N�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �W�U�H�W�L�U�D�M�X�� �N�D�R��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�E�O�H�P�L���X���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���M�H�G�Q�D���N�O�D�V�D�����S�R�E�M�H�G�D�����S�R�U�D�]���L�O�L���X���Q�H�N�L�P���V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D���L��

�Q�H�U�L�M�H�ã�H�Q�R�������D���U�L�M�H�W�N�L���V�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���N�D�G���V�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X���E�U�R�M�þ�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L [34]. Rezultati radova [24], 

[35] i [41] �V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D u sportu daju bolje rezultate 

od regresijskih modela. �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���J�O�H�G�D�Q�R���F�L�O�M���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���M�H���K�L�S�R�W�H�]�X���D, odnosno 

funkciju koja primjerima dodjeljuje oznake, �D�÷�Q�H�=�V�J�E���O�G�Q�L�\ �E�V�H�=�V�J�E���O�G�Q�L���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H�� �ü�H�� �V�H�� �N�Rristiti binarna klasifikacija, �D�÷�Q�H�=�V�J�E���O�G�Q�L�\ �<�r�á�s�=, 

�J�G�M�H�������R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�E�M�H�G�X���G�R�P�D�ü�L�Q�D����a 1 pobjedu gosta. �1�H�å�H�O�M�H�Q�D���S�R�M�D�Y�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���M�H���ã�X�P����

�â�X�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�D�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�D�� �P�H�ÿ�X�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �D�� �X�]�U�R�N�� �ã�X�P�X��mogu biti 

nepreciznost �S�R�J�U�H�ã�N�H���X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�X�����Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�O�L���S�D�N���V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� 

Odabir �]�Q�D�þ�D�M�N�L��i �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H �]�Q�D�þ�D�M�N�L ���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���S�R�Q�H�N�D�G���Q�D�]�Y�D�Q�R���L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�R�P���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� 

�W�D�N�R�ÿ�H�U��doprinose �S�R�Y�H�ü�Dnju �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �D�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R��i �O�D�N�ã�H�P�� �U�D�]�X�P�L�M�Hvanju 
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�S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���N�D�R���S�R�P�R�ü�� �N�R�G���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D����Glavni cilj odabira i �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �M�H��

�S�U�R�Q�D�ü�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���S�R�G�V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� 

�6�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�V�O�R�å�H�Q�� �G�D���E�L�� �V�H�� �U�L�M�H�ã�L�R��

algoritamski, odnosno kada n�H���S�R�V�W�R�M�L���L�G�H�M�D���N�D�N�R���U�L�M�H�ã�L�W�L���S�U�R�E�O�H�P, �X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���V�H���V�X�V�W�D�Y�L��

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���L�O�L���S�D�N���N�D�G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�Na. 

Jedna od metrika definiranja �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L modela �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���M�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W��(engl. accuracy) 

prikazana formulom (2-7). 

 �P�K�«�J�K�O�P
L��
�>�N�K�F���P�K�«�J�E�D���L�N�A�@�R�E�¯�=�J�F�=

�Q�G�Q�L�=�J���>�N�K�F���L�N�A�@�R�E�¯�=�J�F�=
 (2-7) 

�7�R�þ�Q�R�V�W���V�H �P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���X�G�L�R���W�R�þ�Q�R���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���X���V�N�X�S�X���V�Y�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�����3�R�ã�W�R��

�ü�H���V�H���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�W�L���G�Y�D���L�V�K�R�G�D���N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���E�L�Q�D�U�Q�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�X���M�H���P�R�J�X�ü�H��

iskazati matricom zabune (engl. confusion matrix). �8�þ�H�Q�M�H�� �E�L�Q�D�U�Q�H�� �N�O�D�V�Lfikacije istovjetno je 

�X�þ�H�Q�M�X�� �%�R�R�O�R�Y�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����Matrica zabune �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W���N�O�D�Vifikatora usporedbom stvarnih i 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���N�O�D�V�D [66]. Slika 2.15 prikazuje matricu zabune za binarnu klasifikaciju koja se sastoji 

�R�G���þ�H�W�L�U�L���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���V�W�Y�D�U�Q�L�K���L���S�U�H�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���L�V�K�R�G�D���� 

 

Slika 2.15. Matrica zabune binarne klasifikacije. 

T�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D, prikazana formulom (2-8), �V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���S�U�H�P�D���S�R�]�Ltivnim i 

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���S�U�H�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���L���V�W�Y�D�U�Q�L�P���L�V�K�R�G�L�P�D.  

 
�P�K�«�J�K�O�P
L

�6�2
E�6�0
�6�2
E�6�0
E�(�2
E�(�0

 (2-8) 

U formuli (2-8) �6�2 predstavlja t�R�þ�Q�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�X�����H�Q�J�O����true positive) klasu (ishod u kojem model 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�X�� �N�O�D�V�X��, �6�0 predstavlja �W�R�þ�Q�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�X�� ���H�Q�J�O�� true negative) klasu (ishod u 

�N�R�M�H�P�� �P�R�G�H�O�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�R�þ�Q�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�X�� �N�O�D�V�X), �(�2 predstavlja �Q�H�W�R�þ�Q�R�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�X��

(engl. false positive) klasu (�L�V�K�R�G���J�G�M�H���P�R�G�H�O���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�X���N�O�D�V�X�����W�H �(�0 odnosno �Q�H�W�R�þ�Q�R��

negativnu (engl. false negative) klasu (ishod gdj�H�� �P�R�G�H�O�� �Q�H�W�R�þ�Q�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�X�� �N�O�D�V�X. 

�(�Y�D�O�X�D�F�L�M�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �ü�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�P�� �X�W�D�N�P�L�F�D. Tablica 2.6 predstavlja 

�P�D�W�U�L�F�X���]�D�E�X�Q�H���Y�H�]�D�Q�X���X�]���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 
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Tablica 2.6. �0�D�W�U�L�F�D���]�D�E�X�Q�H���Y�H�]�D�Q�D���X�]���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X. 

�7�R�þ�Q�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R (TP): 
Stvarni ishod: �S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L 
�3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���L�V�K�R�G: �S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L 

�1�H�W�R�þ�Q�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R (FP): 
Stvarni ishod: �S�R�E�M�H�G�D���J�R�V�W�X�M�X�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L 
�3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���L�V�K�R�G: �S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L 

�1�H�W�R�þ�Q�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R (FN): 
Stvarni ishod: �S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L 
�3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���L�V�K�R�G: �S�R�E�M�H�G�D���J�R�V�W�X�M�X�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L 

�7�R�þ�Q�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R (TN):  
Stvarni ishod: �S�R�E�M�H�G�D���J�R�V�W�X�M�X�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L 
�3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���L�V�K�R�G: �S�R�E�M�H�G�D���J�R�V�W�X�M�X�ü�H �P�R�P�þ�D�G�L 

 

�2�V�L�P���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����S�R�V�W�R�M�H���L���Q�H�N�H���G�U�X�J�H���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�V�N�H���P�M�H�U�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W (engl. precision) 

prikazana formulom (2-9), odziv (engl. recall) prikazan formulom (2-10) �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� ���H�Q�J�O����

specificity) prikazana formulom (2-11)�����3�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���X�G�L�R���W�R�þ�Q�R���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���X��

�V�N�X�S�X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�����D���M�R�ã���V�H���Q�D�]�L�Y�D���L��positive predictive value ili �V�N�U�D�ü�H�Q�R���3�3�9���� 

 �L�N�A�?�E�V�J�K�O�P
L��
�6�2

�6�2
E�(�2
 (2-9) 

�2�G�]�L�Y���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���X�G�L�R���W�R�þ�Q�R���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���X���V�N�X�S�X���V�Y�L�K���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�����D���M�R�ã���V�H��

naziva i true positive rate �L�O�L���V�N�U�D�ü�H�Q�R���7�3�5���� 

 �K�@�V�E�R
L
�6�2

�6�2
E�(�0
 (2-10) 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���X�G�L�R���W�R�þ�Q�R���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���X���V�N�X�S�X���V�Y�L�K���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�����D��

�M�R�ã���V�H���Q�D�]�L�Y�D���L��true negative rate �L�O�L���V�N�U�D�ü�H�Q�R���7�1�5���� 

 �O�L�A�?�E�B�E�«�J�K�O�P
L
�6�0

�6�0
E�(�2
 (2-11) 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�H���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�V�N�H���P�M�H�U�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����D���V�Y�H���]�E�R�J���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K��

�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D���� �8�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���ü�H�� �V�H�� �N�D�R�� �P�M�H�U�D�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��

�W�R�þ�Q�R�V�W. 

2.6. Validacija modela 

Cilj modela �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D �M�H���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���E�U�R�M���J�U�H�ã�D�N�D (�•�‹�•�A�:�D�á�6�;) i ne prevelika �V�O�R�å�H�Qost(�%�:�D�;), 

�D�� �F�L�O�M���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H�� �P�R�G�H�O�D���M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�D���V�W�Y�D�U�Q�H���S�R�J�U�H�ã�N�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D���� �7�R�þ�Q�L�M�H����potrebno je 

definirati p�U�R�F�H�G�X�U�H�� �]�D�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� ���D���Ð�* �; �N�R�M�H�� �Y�R�G�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R��

�J�U�H�ã�N�D�P�D�����A�:�D�;�����L���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D���%�:�D�;). 

 �•�‹�•�:�A�:�D�á�6�; 
E���Ù�%�:�D�; (2-12) 

�9�D�O�L�G�D�F�L�M�D���P�R�G�H�O�D���M�H���S�U�R�F�M�H�Q�D���V�W�Y�D�U�Q�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���Podela. �9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���F�L�O�M���P�R�G�H�O�D��

�X�þ�H�Q�M�D���Q�L�M�H���G�R�E�U�R���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�Dti �S�U�L�P�M�H�U�H���]�D���X�þ�H�Q�M�H���M�H�U���M�H���N�O�D�V�L�I�Lkacija takvih �S�U�L�P�M�H�U�D���S�R�]�Q�D�W�D�����Y�H�ü��

�ã�W�R���W�R�þ�Q�L�M�H���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�Dti nepoznate primjere, tj. �R�P�R�J�X�ü�L�W�L���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�����3�R�å�H�O�M�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���P�R�G�H�O�D��

svakako su �G�D���M�H���P�R�G�H�O���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���L���O�D�N�ã�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�����D�O�L���L���P�D�Q�M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�X���V�O�R�å�H�Q�R�V�W����
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Jednostavan model �O�D�N�ã�H��je �Q�D�X�þ�L�W�L i �W�X�P�D�þ�L�W�L�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���H�N�V�W�U�D�K�L�U�D�W�L���]�Q�D�Q�M�H�����-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W��

�P�R�G�H�O�D���þ�H�V�W�R���V�H���R�S�L�V�X�M�H���2�F�F�D�P�R�Y�R�P���E�U�L�W�Y�R�P koja govori da ako jednu pojav�X���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X���G�Y�L�M�H��

podjednako dobre teorije, vjerojatnije je istinita ona koja je jednostavnija. Teorija se primjenjuje 

�N�R�G�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L�K�� �P�R�G�H�O�D���� �D�O�L�� �V�H�� �Q�M�R�P�H�� �Q�H�� �S�U�H�V�X�ÿ�X�M�H�� �S�U�L�� �R�G�D�E�L�U�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�R�G�H�O�D���� �Y�H�ü�� �M�H��

potrebno pokusom odabrati bolji model. �.�R�G�� �X�þ�H�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D��definirane su dvije krajnosti, 

�S�U�H�Q�D�X�þ�H�Q�R�V�W�� �L�O�L�� �S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W�� ���H�Q�J�O����overfitting���� �L�� �S�R�G�Q�D�X�þ�H�Q�R�V�W�� �L�O�L�� �S�R�G�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W�� ���H�Q�J�O����

underfitting).   

Postoje dvije osnovne tehnike probiranja podataka (engl. sampling-resampling), odnosno dvije 

tehnike validacije modela, a to su metoda podjele skupa podataka i unakrsna provjera (engl. cross 

validation).  

2.6.1. Metoda podjele skupa podataka 

Metoda podjele skupa podataka dijeli ulazni skup podataka (�Þ�æ�Þ�è�ã���ã�â�×�Ô�ç�Ô�Þ�Ô ili  �N�U�D�ü�H���Þ) na dva 

ili tri �U�D�]�O�L�þ�L�W�D, ali �Q�H���Q�X�å�Q�R���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�U�H�G�D�Q�D���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H (engl. training 

set), skup za provjeru (engl. validation set)  i skup za ispitivanje (engl. test set). Skup za provjeru 

(�Þ�É) �Q�L�M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���� �D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �P�R�G�H�O�D���� �.�R�G��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D �V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�U�H�G�D�Q�L�K���V�N�X�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D��

�M�H�U�� �V�S�R�U�W�V�N�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �Q�L�V�X�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L���� �3�R�Y�L�M�H�V�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �P�R�J�X�� �S�U�X�å�L�W�L�� �Y�U�O�R��

�N�R�U�L�V�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���E�X�G�X�ü�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����.�R�G���P�H�W�R�G�H��podjele skupa podataka model 

�X�þ�L���Q�D���V�N�X�S�X���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����D���S�U�R�F�M�H�Q�D���P�R�G�H�O�D���V�H���Y�U�ã�L���W�H�V�W�L�U�D�M�X�ü�L���P�R�G�H�O���Q�D���V�N�X�S�X���]�D���X�þ�H�Q�M�H. Skup za 

�X�þ�H�Q�M�H��se sastoji od primjera i pripadnih oznaka, �Þ�Î 
L �<
k�T�:�Ü�;�á�U�:�Ü�;
o�=�Ü�@�5
�Ç , gdje �0 predstavlja ukupan 

�E�U�R�M���S�U�L�P�M�H�U�D���]�D�� �X�þ�H�Q�M�H����Skup za ispitivanje, �Þ�Â���� �Q�H���V�D�G�U�å�L�� �S�R�]�Q�D�W�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X�üe oznake, u ovom 

�V�O�X�þ�D�M�X���L�V�K�R�G�H���S�U�R�F�H�V�D�� Metodu podjele skupa podataka karakterizira disjunktna podjela skupova.  

 �Þ 
L ���Þ�7 ���ë���Þ�+ (2-13) 

Dobro svojstvo metode podjele skupa podataka je jednostavnost, odnosno odabir modela koji 

�G�D�M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�X�� �S�R�J�U�H�ã�N�X�� �Q�D��skupu za ispitivanje���� �/�R�ãa strana metode podjele skupa podataka je 

�Q�H�S�R�X�]�G�D�Q�D���R�F�M�H�Q�D���J�U�H�ã�N�H���Q�D���P�D�O�R�P���V�N�X�S�X���]�D���X�þ�H�Q�M�H����Slika 2.16 prikazuje blok dijagram �L���J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz �P�H�W�R�G�H���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�G���N�R�M�H���R�P�M�H�U���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���P�R�å�H��

biti proizvoljan. 
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Slika 2.16. Metoda podjele skupa podataka. �6�O�X�þ�D�M���D�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���E�O�R�N���G�L�M�D�J�U�D�P���P�H�W�R�G�H���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����G�R�N��
�V�O�X�þ�D�M���E�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���P�H�W�R�G�H���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

Metoda podjele skupa podataka jednostavna je za razumijevanje i implementaciju. 

�-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �Q�X�å�Q�R�� �L�� �O�R�ã�L�M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����

�,�V�W�R���W�D�N�R�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���Q�H���]�Q�D�þ�L���Q�X�å�Q�R���L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����6�Y�D�N�L��

�S�U�R�F�H�V���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���W�H���M�H���]�D���R�G�D�E�L�U���P�H�W�Rde validacije potrebno dobro razumijevanje procesa. 

2.6.2. Unakrsna provjera 

Unakrsna provjera �S�R�þ�H�W�Q�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���G�L�M�H�O�L���Q�D��k odvojenih skupova �6�Ü (�E
L �s�á�t�á�å �á�G). Broj 

odvojenih skupova �G �Q�L�M�H���V�W�U�R�J�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���Y�H�ü���R�Y�L�V�L�� �R���V�L�W�X�D�F�L�M�L, a dobiva se na temelju procjene 

eksperta �L�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H. Jedan od �G skupova definira se skupom za ispitivanje, 

a ostalih �J
F �s��odvojenih skupova skupom �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���� �3�R�V�W�X�S�D�N�� �V�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D���G �S�X�W�D�� �W�H�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���P�R�G�H�O�D����Metoda unakrsne provjere ima prednost u odnosu na metodu podjele 

skupa podataka �]�D�W�R���ã�W�R���V�X���V�Y�L���R�G�Y�R�M�H�Q�L���V�N�X�S�R�Y�L���S�R�G�D�W�D�N�D���6�Ü �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����D�O�L���L��ispitivanje 

modela. Slika 2.17 prikazuje blok dijagram �L���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�] metode unakrsne provjere modela. 

�/�R�ã�H���V�W�U�D�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�H�W�R�G�X��podjele skupa podataka su da je metoda unakrsne provjere �G 

puta skuplja jer je �S�R�W�U�H�E�Q�R���X�þ�L�W�L���G modela, a dobra strana je da se u svakom trenutku gubi samo 

�0���G �R�G�Y�R�M�H�Q�L�K�� �V�N�X�S�R�Y�D�� �W�H�� �M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �J�U�H�ã�Ne stabilnija. Unakrsna provjera s druge strane nije 

�S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �M�H�U�� �V�S�R�U�W�V�N�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �Q�L�V�X�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

�Q�H�R�Y�L�V�Q�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���W�H���R�Y�L�V�H���R���S�R�]�Q�D�W�R�M���S�U�R�ã�O�R�V�W�L [57].  
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Slika 2.17. Unakrsna provjera. �6�O�X�þ�D�M���D�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���E�O�R�N���G�L�M�D�J�U�D�P���P�H�W�R�G�H���X�Q�D�N�U�V�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H�����G�R�N���V�O�X�þ�D�M���E�����S�U�L�N�D�]�X�M�H��
�J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���P�H�W�R�G�H���X�Q�D�N�U�V�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H�� 

�2�G�D�E�L�U���P�H�W�R�G�H���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���P�R�G�H�O�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�U�O�R���Y�D�å�D�Q���N�R�U�D�N���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���G�R�E�U�R���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����3�R�V�H�E�D�Q���Q�D�J�O�D�V�D�N���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�D�W�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�M��

�X�]�U�R�þ�Q�R�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�Ma�����W�R�þ�Q�L�M�H���N�D�N�R���S�U�R�W�H�N�O�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���E�X�G�X�ü�H�����8���N�D�V�Q�L�M�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���ü�H��

se analizirati utjecaj dvije osnovne metode validacije i samim time donijeti odluka koja metoda 

�Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���ü�H���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���� 
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3. �3�2�ýETNE PRETPOSTAVKE I ANALIZA PODATKOVNOG SKUPA 
�6�3�2�5�7�6�.�,�+���'�2�*�$���$�-�$ 

�3�R�þ�H�W�D�N���V�Y�D�N�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H��definiranje hipoteza, odnosno pretpostavki koje �V�H���å�H�O�L dokazati 

ili opovrgnuti. Obrada �S�R�G�D�W�D�N�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�P���Y�L�]�X�D�O�Q�L�P���S�U�L�N�D�]�R�P, n�D�M�þ�H�ã�ü�H���K�L�V�W�R�J�U�D�P�L�P�D��

ili  kutijastim dijagramima. Na taj se �Q�D�þ�L�Q���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���X���N�R�M�L�P���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���V�H���S�R�G�D�F�L���Q�D�O�D�]�H te kako 

�V�X���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L����Cilj ovog poglavlja prikazati je na koji su �Q�D�þ�Ln ulazni podaci strukturirani te kako 

�ü�H���V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X�� �L�V�K�R�G�D���� �D�O�L�� �L�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �N�D�V�Q�L�M�H��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���P�R�G�H�O���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. Kada se govori o podatkom skupu potrebno je navesti dva pojma, 

reprezentativnost i relevantnost, �N�R�M�L�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �P�R�G�H�O�D�� �S�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �L�� �Q�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H���� �5�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�V�W �J�R�Y�R�U�L�� �N�R�O�L�N�R�� �G�R�E�U�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D opisuje 

problem, dok relevantnost govori �N�R�O�L�N�R���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���]�D���R�S�L�V���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J��

problema.  

3.1. Podatkovni �V�N�X�S�R�Y�L���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D����Priprema podataka 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�R�å�G�D���L���Q�D�M�W�H�å�L���N�R�U�D�N���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����D���Uazlog �W�R�P�H���M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W skupa 

podataka, prvenstveno orijentiranih ka analiziranom problemu. Ipak �S�R�V�W�R�M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �N�R�U�D�F�L��

tijekom faze pripreme podataka. �5�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �S�U�H�G�O�D�å�X�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �E�U�R�M�� �N�R�U�D�N�D�� �S�U�L�S�U�H�P�H��

�S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�J���V�N�X�S�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���E�U�R�M�X���N�R�U�D�N�D���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�J���V�N�X�S�D���N�R�Q�D�þ�D�Q���F�L�O�M��

je jednak. Pripremu podatkovnog skupa se �W�D�N�R�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �I�D�]�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�R�G�M�H�O�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �V�N�X�S�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �V�N�X�S�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�R�Y�Lsno o 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M���P�H�W�R�G�L���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���W�H���Q�D���N�U�D�M�X���X�S�R�W�U�H�E�D��samog skupa podataka.  

�6�Y�D�N�L���V�S�R�U�W�V�N�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���M�H���P�R�J�X�ü�H���R�S�L�V�D�W�L���V�N�X�S�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����3�R�V�H�E�Q�R�V�W���V�S�R�U�W�D���M�H���X��

�W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�Y�D�N�L�� �V�S�R�U�W�� �N�D�U�D�N�W�H�U�Lzira �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �V�W�Dti�V�W�L�N�D���� �7�R�þ�Q�L�M�H���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �S�D�U�D�Petre nogometa 

�Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���X���N�R�ã�D�U�F�L�����L�O�L���S�D�N���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���N�R�ã�D�U�N�H���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���X��

bejzbolu itd. �,�S�D�N�� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�H�G�D�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �N�R�M�L�� �M�H��jedinstven za sve sportove, a to je 

�N�R�Q�D�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W�����Q�H�E�L�W�Q�R���G�D���O�L���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���E�U�R�M�H�P���J�R�O�R�Y�D�����S�R�H�Q�D�����V�H�W�R�Y�D�«���8���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�����V�S�R�U�W�V�N�L��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�R�F�H�V�H�� �V�� �M�H�G�Q�D�N�L�P�� �F�L�O�M�H�P���� �D�� �W�R�� �M�H�� �E�L�W�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�� �X�� �R�Q�R�P�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P��

�S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �N�R�M�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �L�V�K�R�G�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �M�H�G�Q�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �M�H�� �Y�U�O�R��

�W�H�ã�N�R�����V�W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�S�R�U�W�V�N�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���R�S�L�V�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Y�H�ü�H�J��skupa parametara. Bez obzira 

�ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �G�D�� �V�Y�D�N�L�� �V�S�R�U�W�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �V�N�X�S�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �S�R�V�W�R�M�H�� �L��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���Y�L�ã�H���V�S�R�U�W�R�Y�D�����D���W�R���V�H���R�G�Q�R�V�L���S�U�Y�H�Q�Vtve�Q�R���Q�D���O�R�S�W�D�þ�N�H���V�S�R�U�W�R�Y�H��
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�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�R�J�R�P�H�W���� �N�R�ã�D�U�N�D���� �U�X�N�R�P�H�W���� �Y�D�W�H�U�S�R�O�R�� �L�W�G���� �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�N�X�S�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�V�S�R�U�W�V�N�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���Q�H���R�Y�L�V�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R���V�S�R�U�W�X�����Y�H�ü���R�Y�L�V�L���L���R���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�X�����G�U�å�D�Y�L�����D�O�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D��

organizatora sportskog natjecanja. �8���R�Y�R�P���R�G�M�H�O�M�N�X���M�H���S�R�N�D�]�D�Q�R���N�D�N�R���V�N�X�S���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�Y�D�U�L�U�D���Q�H���V�D�P�R���R�G���V�S�R�U�W�D���G�R���V�S�R�U�W�D�����Y�H�ü���L���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���V�D�P�R�J���V�S�R�U�W�D�� 

�&�L�O�M���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H���S�U�H�G�O�R�å�L�W�L���P�H�W�R�G�X�����P�R�G�H�O�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D���N�R�M�L���Q�H�ü�H���E�L�W�L���V�W�U�L�N�W�Q�R��

fokusiran na jedan sp�R�U�W���� �Y�H�ü�� �ü�H�� �V�H�� �P�R�ü�L�� �X�]�� �V�L�W�Q�H�� �S�U�H�L�Q�D�N�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P, prvenstveno 

�P�R�P�þ�D�G�V�N�R�P sportu. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���P�R�G�H�O�D���ü�H���E�L�W�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R���L�V�S�L�W�D�Q�L���L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

�X���N�R�ã�D�U�F�L���S�D���ü�H���V�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���I�R�N�X�V���E�L�W�L���Q�D���D�Q�D�O�L�]�L���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�� 

3.1.1. Prikupl janje i predobrada ulaznih podataka 

Ulazni skup podataka �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���þ�L�Q�L 9 uzastopnih �1�%�$�� �V�H�]�R�Q�D���� �S�R�þ�H�Y�ã�L�� �R�G�� �V�H�]�R�Q�H��

2009./2010. pa sve do sezone 2017./2018. Sezona 2011./2012. je �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���]�E�R�J���þ�H�W�Y�U�W�R�J���ã�W�U�D�M�N�D��

�L�J�U�D�þ�D�����H�Q�J�O����lockout) u povijesti NBA lige te je trajala svega �����P�M�H�V�H�F�L�����6�Y�D�N�D���P�R�P�þ�D�G���M�H��tako 

tijekom regularnog dijela umjesto 82 utakmice odigrala 66 utakmica. �8�O�D�]�Q�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���þ�L�Q�L��

ukupno 11578 utakmica �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� ��������(6,5 %) utakmica doigravanja. Tablica 3.1 prikazuje 

ukupan broj utakmica po sezonama i broj utakmica doigravanja�����=�Y�M�H�]�G�L�F�R�P���M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���V�H�]�R�Q�D��

�ã�W�U�D�M�N�D���L�J�U�D�þ�D. 

Tablica 3.1. Broj utakmica po analiziranoj sezoni NBA lige. 

Sezona Ukupan broj utakmica Broj utakmica doigravanja 

2009./2010. 1312 82 (6,25 %) 

2010./2011. 1311 81 (6,18 %) 

2011./2012.*  1074 84 (7,82 %) 

2012./2013. 1314 84 (6,39 %) 

2013./2014. 1319 89 (6,75 %) 

2014./2015. 1311 81 (6,18 %) 

2015./2016. 1316 86 (6,53 %) 

2016./2017. 1309 79 (6,04 %) 

2017./2018. 1312 82 (6,25 %) 

Ukupno: 11578 749 (6,5 %) 

Osnovna statistika koja �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� ������elemenata. �3�R�V�W�R�M�L�� �M�R�ã��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R��koriste���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�H�W�U�S�O�M�H�Q�L�� �S�U�H�N�U�ã�D�M�L�� ���H�Q�J�O����fouls drawn) ili 

pretrpljene blokade (engl. blocks against�������P�H�ÿ�X�W�L�P���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�L�V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���L�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J��

izvora podataka. Tablica 3.2 prikazuje popis elemenata osnovne �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H �N�R�M�L���ü�H���V�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X.  
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Tablica 3.2. Elementi osnovne �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H. 

Kratica  �=�Q�D�þ�H�Q�M�H 

�t�B�C�I �%�U�R�M���]�D�E�L�M�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��dva poena (engl. two field goals made) 

�t�B�C�= �%�U�R�M���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��dva poena (engl. two field goals attempts) 

�u�B�C�I �%�U�R�M���]�D�E�L�M�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��tri poena (engl. (three field goals made) 

�u�B�C�= �%�U�R�M���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��tri poena (engl. three field goals attempts) 

�B�P�I Broj zabijenih slobodnih bacanja (engl. free throws made) 

�B�P�= �%�U�R�M���S�R�N�X�ã�D�M�D���V�O�R�E�R�G�Q�R�J���E�D�F�D�Q�M�D�����H�Q�J�O����free throws attempts) 

�@�A�B�4�N�A�> Broj obrambenih skokova (engl. defensive rebounds) 

�K�B�4�N�A�> �%�U�R�M���Q�D�S�D�G�D�þ�N�L�K���V�N�R�N�R�Y�D�����H�Q�J�O����ofensive rebounds) 

�=�O�E�O�P Broj asistencija (engl. asists) 

�O�P Broj osvojenih lopti (engl. steals) 

�P�K Broj izgubljenih lopti (engl. turnovers) 

�>�H Broj postignutih blokada (engl. blocks) 

�B Broj po�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���S�U�H�N�U�ã�D�M�D�����H�Q�J�O����fouls) 

�2�V�L�P���������R�V�Q�R�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H��korist�L�W���ü�H���V�H i �W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�D�����D���W�R���V�X��

�E�U�R�M���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���G�Y�D���S�R�H�Q�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���I�R�U�P�X�O�R�P (3-1), broj pr�R�P�D�ã�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���W�U�L��

poena prikazan formulom (3-2) �W�H���E�U�R�M���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���E�D�F�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���I�R�U�P�X�O�R�P (3-3). 

�,�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���������S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�� 

 �I�E�O�O�4�t�B�C��
L �t�B�C�=
F�t�B�C�I (3-1) 

 �I�E�O�O�4�u�B�C��
L �u�B�C�=
F�u�B�C�I (3-2) 

 �I�E�O�O�4�B�P��
L �B�P�=
F�B�P�I (3-3) 

Pojedini elementi �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H�� �L�J�U�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L u obliku skupnih elemenata. L�R�J�L�þ�Q�H��

skupine elemenata �þ�L�Q�H��elementi vezani uz �S�R�N�X�ã�D�M�H��za dva poena, tri poena i slobodna bacanja, 

gdje svaki element ima pozitivan i negativan doprinos. �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �J�U�X�S�L�U�D�M�X�� �L�� �S�U�R�P�D�ã�D�M�L�� �L�]�� �L�J�U�H����

prikazani formulom (3-4�������N�R�M�L���þ�L�Q�H���V�X�P�X���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���G�Y�D��i tri poena.  

 �I�E�O�O�4�B�C��
L �I�E�O�O�4�t�B�C
E�I�E�O�O�4�u�B�C (3-4) 

Od ostalih elemenata �J�U�X�S�L�U�D�W�L���V�H���P�R�J�X���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H���L���S�U�L�P�O�M�H�Q�H���E�O�R�N�D�G�H���W�H���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L���L���S�U�H�W�U�S�O�M�H�Q�L��

�S�U�H�N�U�ã�D�M�L����Nadalje, �S�R�J�R�ÿ�H�Q�L���S�R�N�X�ã�D�M�L���]�D���G�Y�D���L���W�U�L���S�R�H�Q�D���W�H���S�R�J�R�ÿ�H�Q�D���V�O�R�E�R�G�Q�D���E�D�F�D�Q�M�D��mogu se 

grupirati u element nazvan poeni (engl. points �L�O�L���N�U�D�ü�H��pts) prikazan formulom (3-5). Isto vrijedi 

i za element skokova (engl. rebounds �L�O�L���N�U�D�ü�H��rbs) koji �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�X�P�X���R�E�U�D�P�E�H�Q�L�K���L���Q�D�S�D�G�D�þ�N�L�K��

skokova prikazan formulom (3-6). 

 �L�P�O
L �t��
H���t�B�C�I
E�u��
H���u�B�C�I
E���B�P�I (3-5) 

 �N�>�O
L �@�A�B�4�N�A�>
E�K�B�4�N�A�> (3-6) 
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3.2. �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

U�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�D�� �L�O�L�� �W�R�þ�Q�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �]�Q�D�þajke ne postoji, �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R 

samom problemu. �=�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Ne (engl. feature���� �P�R�å�H �E�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D 

�Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�����=�Q�D�þ�D�M�N�H�� �ü�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �S�U�H�G�V�Wavljati elementi 

�N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���S�R�E�U�R�M�D�Q�L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�X���� 

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �V�Y�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �P�R�J�X�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �L�� �N�D�R��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�����D�O�L���L�K���M�H���Y�D�å�Q�R��zbog �O�D�N�ã�H�J���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�Ma 

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���O�R�J�L�þ�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H�� �2�V�L�P���S�R�G�M�H�O�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L���X���O�R�J�L�þ�Q�H���V�N�X�S�R�Y�H����

�P�R�J�X�ü�H���L�K���M�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���L���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�J���L���]�Q�D�þ�D�M�N�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J���G�R�S�U�Lnosa.  

3.2.1. Pozitivni i negativni doprinosi 

U odjeljku 2.3.1 uveden je sveobuhvatni indeks korisnosti�����8�þ�L�Q�D�N���H�O�H�P�H�Qata indeksa korisnosti 

�M�H�� �F�L�M�H�O�L�� �E�U�R�M�� �Y�H�ü�L�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�� ���� ���0�Ø
R�r). Indekse korisnosti �V�H�� �P�R�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Qe 

indekse koji se sastoje od niza komponenti koje predstavlaju elemente �A promatranog procesa �L.  

U odjeljku 2.3.1 je navedeno kako svaki element �A skupa �'  procesa �L �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �L��

negativan doprinos, gdje je pozitivan �X�þ�L�Q�D�N �R�]�Q�D�þ�H�Q��s �0�Ø, a negativan �X�þ�L�Q�Dk s �0�Ø
�ñ. U svrhu 

postizanja fleksibilnosti navedeni nenegativni brojevi (�0�Ø��i �0�Ø
�ñ) �P�Q�R�å�H���V�H���V���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���W�H�å�L�Q�V�N�L�P��

faktorima �R�Ø i �R�Ø�ñ ( �R�Ø�á�R�Ø�ñ
R�r). �2�G�D�E�L�U�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��iskustvu 

eksperta �L�O�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�H�N�H�� �R�G�� �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� Tablica 3.3 prikazuje popis elemenata 

�N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���N�R�M�L���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��  

Tablica 3.3. Prikaz poziti�Y�Q�L�K���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H. 

�‹ Naziv elementa �z�‹ 
R
Ù���:�œ�‹ 
R
Ù�; �z�‹
�ñ 
R
Ù���:�œ�‹

�ñ 
R
Ù�; 

�t�B�C �ã�X�W�H�Y�L���]�D��dva poena �0�6�Ù�Ú�à �0�à�Ü�æ�æ�4�6�Ù�Ú 

�u�B�C �ã�X�W�H�Y�L���]�D���W�U�L���S�R�H�Q�D �0�7�Ù�Ú�à �0�à�Ü�æ�æ�4�7�Ù�Ú 

�B�P slobodna bacanja �0�Ù�ç�à �0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç 

�N�>�O skokovi  �0�×�Ø�Ù�4�å�Ø�Õ, �0�â�Ù�4�å�Ø�Õ 
F 

�=�O�P�O asistencije �0�Ô�æ�Ü�æ�ç 
F 

�O�P�H�O osvojene lopte �0�æ�ç 
F 

�P�K�O izgubljene lopte 
F �0�ç�â 

�>�H�?�G�O blokade �0�Õ�ß 
F 

�B�H�O �S�U�H�N�U�ã�D�M�L 
F �0�Ù * 

�3�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U�L���R�Ø i �R�Ø�ñ �ü�H���X���N�D�V�Q�L�M�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���E�L�W�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R���L�V�S�L�W�D�Q�L�����D���N�D�R���S�R�O�D�]�Q�D��

�W�R�þ�N�D��koristit �ü�H�� �V�H�� �V�N�X�S�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �1�%�$�����.�R�Q�D�þ�D�Q�� �L�V�K�R�G�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� ���X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H�����Gefiniran je �L�]�O�X�þ�H�Qom �]�Q�D�þ�D�M�Nom �L�P�O prikazanom formulom (3-5) gdje se 
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�X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�P�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �S�U�R�J�O�D�ã�D�Y�D�� �R�Q�D�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�V�W�L�J�D�R�� �Y�L�ã�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �,�]�O�X�þ�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D���L�P�O 

definira se kao suma �X�P�Q�R�å�D�N�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L �t�B�C�I, �u�B�C�I i �B�P�I �L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K���G�R�S�U�L�Q�R�V�D����V�D�å�Q�R��je 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���R�G�Q�R�V���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�X���L�P�O. Slika 3.1 �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�J��

grafa (engl. scatter plot) �S�U�L�N�D�]�X�M�H���R�G�Q�R�V���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H �L�P�O �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�� 

 
a)  

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 
e) 

 
f) 

 
g) 

 
h) 

 
i) 

 
j) 

 
k) 

 
l) 

 
m) 

Slika 3.1. �2�G�Q�R�V���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L�P�O u odnosu na a) �t�B�C�I, b) �I�E�O�O�4�t�B�C, c) �u�B�C�I, d) �I �E�O�O�4�u�B�C, e) �B�P�I, f) 
�I�E�O�O�4�B�P, g) �@�A�B�4�N�A�>, h) �K�B�4�N�A�>, i) �=�O�E�O�P, j) �O�P, k) �P�K, l) �>�H i m) �B. 
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Svrha r�D�V�S�U�ã�H�Q�Lh grafova je �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���W�U�H�Q�G�R�Y�D���P�H�ÿ�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D. Formula (3-5) 

pokazuje kako z�Q�D�þ�D�M�N�H���t�B�C�I, �u�B�C�I i �B�P�I �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Nu �L�P�O���� �W�R�þ�Q�L�M�H��

kako postoji pozitivna korelacija. �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �R�G�Q�R�V�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���L�P�O u odnosu na ostale 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �M�D�V�Q�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�D�N�R�� �X�]�O�D�]�Q�L�� �W�Uend (pozitivan odnos) prikazuju �]�Q�D�þ�D�M�N�H��

�N�R�M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���L�]�O�X�þ�H�Q�X���]�Q�D�þ�D�M�N�X��i �]�Q�D�þ�D�M�Na �=�O�E�O�P koja �M�H���Q�D���Q�H�N�L���Q�D�þ�L�Q���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�H�]�D�Q�D���X�]��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�R�M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���L�]�O�X�þ�H�Q�X���]�Q�D�þ�D�M�N�X�����1�D�L�P�H�����]�Q�D�þ�D�M�N�D���=�O�E�O�P �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L��

�t�B�C�I, �u�B�C�I i �B�P�I���� �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���Y�L�ã�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L�P�O �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���]�Q�D�þ�L���L���Y�L�ã�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���t�B�C�I, �u�B�C�I i �B�P�I���� �D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���=�O�E�O�P���� �2�V�W�D�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �R�V�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H��

�I�E�O�O�4�t�B�C koja pokazuje negativnu korelaciju, ne p�R�N�D�]�X�M�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�X��

�]�Q�D�þ�D�M�N�X���L�P�O���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �Y�D�å�D�Q�� �S�R�G�D�W�D�N�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H��

podataka je linearnost kod �N�R�M�H�J�� �R�G�Q�R�V�� �G�Y�L�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Q�D�O�L�N�X�M�H��pravcu, bilo uzlazno (pozitivan 

nagib pravca) ili silazno (negativan nagib pravca)���� �/�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �N�R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���t�B�C�I, 

�u�B�C�I, �B�P�I, �I�E�O�O�4�t�B�C i �=�O�E�O�P���� �6�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �R�V�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���I�E�O�O�4�t�B�C, pokazuju 

pozitivan odnos. �3�R�]�L�W�L�Y�Q�L�� �R�G�Q�R�V�� �]�Q�D�þ�L��proporcionalnost, dok negativan odn�R�V�� �]�Q�D�þ�L�� �R�E�U�Q�X�W�R��

proporcijalnu vez�X�� �G�Y�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H. Valja napomenuti kako �U�D�V�S�U�ã�H�Q�L �J�U�D�I�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�X��

povezanost�����W�R�þ�Q�L�M�H���R�G�Q�R�V���G�Y�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����ã�W�R���Q�H���]�Q�D�þ�L���G�D���Q�X�å�Q�R���S�R�V�W�R�M�L���L���X�]�U�R�þ�Q�R-�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�D���Y�H�]�D�� 

�2�V�L�P�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�L�K�� �J�U�D�I�R�Y�D���� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�Rst ulaznih podat�D�N�D�� �P�R�å�H��se prikazati i kutijastim 

dijagramom s ciljem prikaza raspona kvartila vrijednosti i �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���V�W�U�ã�H�ü�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����Slika 

3.2 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�X�W�L�M�D�V�W�L���G�L�M�D�J�U�D�P���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���]�Q�D�þ�D�M�N�L���R�V�Q�R�Y�H���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�Wistike.  

 

Slika 3.2�����.�X�W�L�M�D�V�W�L���G�L�M�D�J�U�D�P���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H. 
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�1�D���V�O�L�F�L���M�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R���N�D�N�R���V�W�U�ã�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�V�W�R�M�H���N�R�G���V�Y�D�N�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����D�O�L���L���G�D��

�M�H���X�G�L�R���V�W�U�ã�H�ü�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�L�]�D�N���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���P�M�H�U�H�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���M�D�V�Q�R��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R���N�D�N�R���V�X���S�R�M�H�G�L�Q�L���N�X�W�L�M�D�V�W�L���G�L�M�D�J�U�D�P�L���ã�L�U�R�N�L�����D���S�R�M�H�G�L�Q�L���Q�H�ã�W�R���X�å�L�����â�L�U�L���N�X�W�L�M�D�V�W�L���G�L�M�D�J�U�D�P�L���V�H��

pojavljuju kod �]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�G���N�R�M�L�K���S�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�L���U�D�V�S�R�Q���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L��kod kojih je 

�U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�H�ü�D���� �=�Q�D�þ�D�M�N�H�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �N�X�W�L�M�D�V�W�L��

�G�L�M�D�J�U�D�P���U�D�]�P�M�H�U�Q�R���N�U�D�W�D�N�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���V�W�U�ã�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���S�R�V�W�R�W�N�X���V�X���S�X�Q�R���Y�H�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

sam kutijasti dijagram. 

�9�U�O�R�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X definiranju pozivnih i negativnih doprinosa predstavlja a-priori  znanje o 

procesu tijekom postupka izgradnje modela. A-priori  znanje ili znanje na temelju iskustva eksperta 

�M�H���X�V�N�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R���X�]���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���S�U�R�F�H�V���W�H���J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���Ä�U�X�þ�Q�R�³���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���X���S�R�M�Hdine korake, a 

�P�R�å�H���]�Q�D�W�Q�R���V�N�U�D�W�L�W�L���V�D�P���S�U�R�F�H�V���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���P�R�G�H�O�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�H���X���S�U�D�Y�L�O�X��

�Y�U�ã�L���L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�R�����1�H�J�D�W�L�Y�Q�D���V�W�U�D�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��a-priori  znanja je smanjenje univerzalnosti postupka 

�L�]�J�U�D�G�Q�M�H���W�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���W�H�å�L�W�L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�Mi navedenog postupka.  

3.2.2. Nelinearni doprinosi 

U prethodnom odjeljku definiran �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��pozitivnih i negativnih doprinosa te su u 

�R�E�O�L�N�X���W�D�E�O�L�F�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X�þ�L�Q�F�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���N�R�M�L���V�X���W�H�P�H�O�M�H�P��a-priori  znanja 

definirani kao pozitivni, odnosno negativni. U ovom odjeljku �V�H�� �å�H�O�L�� �V�N�U�H�Q�X�W�L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �N�D�N�R��

linearni doprinos�L�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �Q�L�V�X�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� �S�U�R�E�O�H�Pa���� �7�D�N�R�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X ispitati i �Q�H�O�L�Q�H�D�U�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D���R�Ø i �R�Ø�ñ ( �R�Ø�á�R�Ø�ñ
R�r ) na rezultate 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �&�L�O�M�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�Y�D�N�D�N�R��je �S�R�E�R�O�M�ã�Dti 

rezultate u odnosu na rezultate dobivene �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��linearnim doprinosima. 

�0�R�J�X�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���V�X���S�R�O�L�Q�R�P�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����O�R�Jaritamske funkcije, 

eksponencijalne funkcije, trigonometrijske funkcije, racionalne funkcije itd. Analizom skupa 

�S�R�G�D�W�D�N�D���E�L�W���ü�H���Y�D�å�Q�R���R�G�U�H�G�L�W�L���J�U�D�Q�L�F�H���X���N�R�M�L�P�D���V�H���S�R�M�H�G�L�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���V�N�X�S�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��

u stvarnosti te sukladno tome definirati sku�S�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �L��

nelinearnih doprinosa. Posebna pozornost trebat �ü�H���V�H dati ekstremnim (�R�G�X�G�D�U�D�M�X�ü�L�P���L�O�L���V�W�U�ã�H�ü�L�P����

vrijednostima (engl. outliers) koje nisu pogodne za definiranje skupa potencijalnih funkcija 

�G�R�S�U�L�Q�R�V�D���� �D�O�L�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �G�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �P�R�å�H�� �X��

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���]�D�J�X�ã�L�W�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���R�V�W�D�O�L�K��elemenata. Prikladnijom mjerom svakako se smatraju srednja 

vrijednost i medijalna vrijednost.  

�9�D�O�M�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���O�L�Q�H�D�U�Q�L�K���L���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���Q�H�ü�H��

biti binarno���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �Q�H�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�� �L�O�L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L���� �Y�H�ü�� �ü�H�� �V�H��

�S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �W�H�å�L�W�L�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���� �D�� �W�D�M�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �ü�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��
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�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �L�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �W�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�Hm optimalnog skupa 

pozitivnih i negativnih doprinosa. 

3.3. �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�S�H�F�L�I�L�þn�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

�3�U�R�F�H�V�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�W�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���J�U�X�S�H���L���V�D�P�L�P���W�L�P�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�M�H���M�H��

�P�R�J�X�ü�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���J�U�X�S�X���S�U�R�F�H�V�D�����%�H�]���R�E�]�L�U�D���R���W�R�P�H���ã�W�R���M�H���S�U�R�F�H�Ve �P�R�J�X�ü�H���J�U�X�S�L�U�D�W�L����

svaki proces je �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q i samim time opisan sebi svojstvenim skupom elemenata (�]�Q�D�þ�D�M�N�L). U 

�R�Y�R�P���U�D�G�X���ü�H��biti �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���P�H�W�R�G�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X�����6�Y�D�N�L���V�S�R�U�W���V�D�G�U�å�L��spec�L�I�L�þ�D�Q��

�V�N�X�S�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �D�O�L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �V�S�R�U�W�R�Y�D����Tablica 2.3 

prikazuje popis �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Y�H�]�D�Qih �X�]�� �N�R�ã�D�U�N�X�����=�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H�� �Q�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�H����

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �P�R�P�þ�D�G�V�N�H sportove, su uglavnom �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D i uspjeh 

�P�R�P�þ�D�G�L. U ovom potpoglavlju �ü�H���V�H���S�U�H�G�O�R�å�L�Wi �S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�����2�S�ü�L���R�E�O�L�N���]�Q�D�þ�D�M�N�H��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �G�D�Q�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D�� �8�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D�� �ü�H�� �V�H��

predl�R�å�L�W�L���L���V�N�X�S���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�D�N�R�P���V�S�R�U�W�X���� 

3.3.1. �3�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D 

�8���P�R�P�þ�D�G�V�N�L�K���V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D���L�]�U�D�]���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���V�H���R�S�L�V�X�M�H���N�D�R���S�U�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�X���G�R�P�D�ü�D��

�P�R�P�þ�D�G���L�P�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�R�V�W�X�M�X�ü�X�����3�U�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�D���X�] �S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���N�U�H�Q�X�O�D��

su 80-�W�L�K���J�R�G�L�Q�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�D��[67], [68] i [69]. �=�E�R�J���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���G�D���V�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���S�U�H�G�O�D�å�H��metoda 

�]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���X���Y�L�ã�H���V�S�R�U�W�R�Y�D����

�1�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L���P�R�P�þ�D�G�V�N�L���V�S�R�U�W�R�Y�L���V�X���V�Y�D�N�D�N�R���Q�R�J�R�P�H�W�����N�R�ã�D�U�N�D���L���E�H�M�]�E�R�O�����3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���P�R�G�H�O���ü�H���E�L�W�L��

eksperimentalno ispitan na podacima NBA lige���� �V�W�R�J�D�� �ü�H�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �N�R�ã�D�U�N�X�� �E�L�W�L��

�N�D�V�Q�L�M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q����U najpoznatijoj svjetskoj nogometnoj ligi, engleskoj Premier ligi, u 

�V�H�]�R�Q�L���������������������������G�R�P�D�ü�L�Q���M�H���S�R�E�L�M�H�G�L�R���X������ % utakmica, gost u 34 % utakmica, a 19 % utakmica 

�]�D�Y�U�ã�L�O�R�� �M�H���Q�H�U�L�M�H�ã�H�Q�L�P ishodom. Kako nogomet nudi tri �P�R�J�X�ü�D�� �L�V�K�R�G�D���� �Q�H�� �þ�X�G�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �G�D��

�S�R�V�W�R�W�D�N���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���Q�L�M�H���Y�H�ü�L���R�G������ ������ �D�O�L���M�H���V�Y�D�N�D�N�R���Y�H�ü�L���R�G���S�R�V�W�R�W�D�N�D��pobjeda gosta i 

�Q�H�U�L�M�H�ã�H�Q�L�K ishoda���� �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �S�R�V�W�R�W�N�X�� �S�R�E�M�H�G�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �J�R�V�W�D�� �M�H�� �X��

�D�P�H�U�L�þ�N�R�M��MLB �O�L�J�L�� �J�G�M�H�� �M�H�� �X�� �V�H�]�R�Q�L�� ������������������������ �G�R�P�D�ü�L�Q�� �S�R�E�L�M�H�G�L�R�� ���������� % utakmica, a gost 

47,40 % utakmica. P�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���Y�D�U�L�U�D���R�G���V�S�R�U�W�D���G�R���V�S�R�U�W�D�����D�O�L���L���G�U�å�D�Y�H do �G�U�å�D�Y�H.  

�2�G�L�J�U�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�L�ã�H���R�G���S�R�O�R�Y�L�F�H���X�W�D�N�P�L�F�D���U�H�J�X�O�D�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��NBA lige �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���L�Q�W�H�Q�]itet i 

�Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�L���G�X�K���P�R�P�þ�D�G�L���M�H�U���V�H���S�R�O�D�N�R���G�R�K�Y�D�ü�D�M�X���S�R�]�L�F�L�M�H���]�D���G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�H�����6�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���V�H���U�D�G�L��

�V���M�H�G�Q�L�P���F�L�O�M�H�P�����D���W�R���M�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���G�R�L�J�U�Dvanja. S druge strane, 

�P�R�P�þ�D�G�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�]�J�X�E�L�O�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L ulaska u doigravanje mijenjaju �Q�D�þ�L�Q�� �L�J�U�H 

�G�D�M�X�ü�L �Y�L�ã�H��prilika �P�O�D�G�L�P���L�J�U�D�þ�L�P�D���þ�L�Q�H�ü�L���L�K���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�Lji �P���]�D���P�R�å�H�E�L�W�Q�H���U�D�]�P�M�H�Q�H���L�J�U�D�þ�D, a ujedno 
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se i �S�U�L�S�U�H�P�D�M�X���]�D���L�G�X�ü�X���V�H�]�R�Q�X�����'�H�W�D�O�M�Q�L�M�L���R�S�L�V���S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L���1�%�$���O�L�J�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�H�ü�L�Q�X���R�V�W�D�O�L�K��

profesionalnih liga je dana u potpoglavlju 2.4. Tablica 3.4 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�V�W�R�W�D�N���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D��

tijekom regularnog dijela sezone i tijekom doigravanja. 

Tablica 3.4�����2�P�M�H�U���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L���J�R�V�W�D���W�L�M�H�N�R�P���U�H�J�X�O�D�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�H�]�R�Q�H���L���G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D. 

Sezona Regularni dio sezone Doigravanje 

2009./2010. 731/499 (59,43 %) 55/27 (67,07 %) 

2010./2011. 743/487 (60,40 %) 54/27 (66,67 %) 

2011./2012. 580/410 (58,58 %) 57/27 (67,86 %) 

2012./2013. 752/477 (61,14 %) 54/31(63,53 %) 

2013./2014. 714/516 (54,42 %) 50/39 (56,18 %) 

2014./2015. 707/523 (57,48 %) 48/33 (59,26 %) 

2015./2016. 724/506 (58,86 %) 58/28 (67,44 %) 

2016./2017. 718/512 (58,37 %) 45/34 (56,96 %) 

2017./2018. 712/518 (57,89 %) 58/24 (70,73 %) 

Ukupno 58,51 % 63,98 % 

P�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D �M�H���R�þ�L�W�D, ali i �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���W�L�M�H�N�R�P���G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�H�J�X�O�D�U�Q�L���G�L�R��

sezone. �,�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�H�J��

terena �V�W�M�H�þ�X �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�H�J�X�O�D�U�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�H�]�R�Q�H���� �3�L�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�Y�G�M�H�� �P�R�å�H��

�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���M�H���X�N�R�O�L�N�R���E�L���V�H���S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���G�D�O�D���V�O�D�E�L�M�H���U�D�Q�J�L�U�D�Q�R�M���P�R�P�þ�D�G�L���K�R�ü�H���O�L���E�U�R�M�H�Y�L��

�R�V�W�D�W�L���L�V�W�L�"���2�G�J�R�Y�R�U���Q�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���S�L�W�D�Q�M�H���W�H�ã�N�R���M�H���H�J�]�D�N�W�Q�R���R�G�U�H�G�L�W�L���M�H�U���Q�H���S�R�V�W�R�M�L��relevantan skup 

podataka, ali pretpostavka je da �E�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���E�L�O�D���Q�D���V�W�U�D�Q�L���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H���P�R�P�þ�D�G�L���W�L�M�H�N�R�P���U�H�J�X�O�D�U�Q�R�J��

dijela sezone. Slika 3.3 �J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D te trend promjene prednosti 

�G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���U�H�J�X�O�D�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D. 

 

Slika 3.3�����3�R�V�W�R�W�D�N���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���U�H�J�X�O�D�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�H�]�R�Q�H���L���G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D. 
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 Lagani pad trenda �S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D je vidljiv �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D��je konkurentnost lige svakom 

sezonom �V�Y�H���Y�H�ü�D, �þ�L�P�H��je i �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���G�R�G�D�W�Q�R���R�W�H�å�D�Q�R.  

Ukoliko se analiziraju i sezone 1998./1999. �± 2008./2009., dolazi se do brojke od 7021 pobjede 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���L�������������S�R�E�M�H�G�D���J�R�V�W�D���W�L�M�H�N�R�P���U�H�J�X�O�D�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D�����3�R�V�W�R�W�D�N���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

gosta tako iznosi 60,60 %, �ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���R�G������,51 �����N�R�O�L�N�R���L�]�Q�R�V�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���W�L�M�H�N�R�P��

analiziranog perioda. Navedeni postotci predstavljaju �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q��pokazatelj �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

konkurentnosti NBA lige. Tijekom istog vremenskog razdoblja, �X�� �I�D�]�L�� �G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�� �M�H��

pobije�G�L�R���X���X�N�X�S�Q�R�����������X�W�D�N�P�L�F�D�����D���J�R�V�W���X���V�P�R�����������X�W�D�N�P�L�F�D���þ�L�P�H���V�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�R�G�D�W�D�N��

�S�R�Y�H�ü�D�R���Q�D������,90 �������Y�L�ã�H���R�G���� % u odnosu na regularni dio sezone te gotovo 1 % u odnosu na 

�V�H�]�R�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X). Tablica 3.5 prikazuje usporedbu postotaka pobjeda 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��g�R�V�W�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���G�Y�D���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�U�H�G�D�Q�D���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�D���S�H�U�L�R�G�D�� 

Tablica 3.5�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�R�V�W�R�W�D�N�D���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Josta. 

Sezone Regularni dio sezone Doigravanje 

1998./1999. �± 2008./2009. 60,60 % 64,90 % 

2009./2010. �± 2017./2018. 58,51 % 63,98 % 

Razlika 2,09 % 0,92 % 

�1�D�Y�H�G�H�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�W�N�D vezano uz pobjede �G�R�P�D�ü�L�K���P�R�P�þ�D�G�L��tijekom faze doigravanja 

�V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�W�L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �G�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�P�D�M�X�� �E�R�O�M�H�� �U�D�Q�J�L�U�D�Q�H�� �P�R�P�þ�D�G�L��

regularnog dijela. Svaka faza NBA doigravanja se igra na �þ�H�W�L�U�L pobjede, po principu 2-2-1-1-�����ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L�� �G�D���G�R�P�D�ü�D�� �P�R�P�þ�D�G���L�J�U�D���N�R�G���N�X�ü�H�� �S�U�Y�X���� �G�U�X�J�X���� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�X���S�H�W�X���L���V�H�G�P�X���X�W�D�N�P�L�Fu. NBA 

�G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�H���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���������V�H�U�L�M�D�����8���]�D�G�Q�M�L�K���������V�H�]�R�Q�D���M�H���R�G�L�J�U�D�Q�R���X�N�X�S�Q�R�����������V�H�U�L�M�D�����D���P�R�P�þ�D�G��

�V�� �S�U�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�E�L�M�H�G�L�O�D�� �������� �V�H�U�L�M�D�� ������,00 %). Tablica 3.6 prikazuje omjer 

�S�R�E�M�H�G�D���V�H�U�L�M�D���G�R�P�D�üina i gosta. P�R�V�W�R�W�D�N���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�üe �P�R�P�þ�D�G�L u pravilu je �Y�H�ü�L���R�G���S�R�V�W�R�W�N�D��

pobjeda gosta, a �U�L�M�H�W�N�L���V�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���N�D�G�D���M�H���S�R�V�W�R�W�D�N���M�H�G�Q�D�N���� 

Tablica 3.6. Prikaz postotka �S�R�E�M�H�G�D���P�R�P�þ�D�G�L���V���S�U�H�G�Q�R�ã�ü�X���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�Uena tijekom faze doigravanja. 

 Prva runda Polufinale konferencije Finale konferencije Finale 

4 utakmice 14/2 (87,5 %) 8/2 (80,00 %) 2/1 (66,67 %) 1/0 (100,00 %) 

5 utakmica 17/2 (89,47 %) 10/1 (90,90 %) 2/2 (50,00 %) 3/1 (75,00 %) 

6 utakmica 16/12 (57,14 %) 9/3 (75,00 %) 4/4 (50,00 %) 1/1 (50,00 %) 

7 utakmica 13/4 (76,47 %) 6/1 (85,71 %) 3/2 (60,00 %) 2/1 (66,67 %) 

U radu [70] je analiziran �X�þ�L�Qak �P�R�P�þ�D�G�L���N�R�G���N�X�ü�H���L���X���J�R�V�W�L�P�D���W�H���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���G�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�Uena iznosi 3-5 poena, odnosno �S�U�L�E�O�L�å�Q�R 1 poen po odigranoj �þ�H�W�Y�U�W�L�Q�L����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Y�D�å�Q�R���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L��da �S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���Y�D�U�L�U�D���R�G���P�R�P�þ�D�G�L���G�R���P�R�P�þ�D�G�L���� 
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Ukoliko se zasebno analiziraju sezone 2009./2010. �± ���������������������������S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���S�R�H�Q�L�P�D��

�L�]�P�H�ÿ�X �G�R�P�D�ü�L�Q�D i gosta je 2,86 poena �X���N�R�U�L�V�W���G�R�P�D�ü�L�Q�D, �W�R�þ�Q�L�M�H 2,76 poena tijekom regularnog 

dijela sezone te 4,26 poena tijekom faze doigravanja. �%�U�R�M���X�W�D�N�P�L�F�D���U�H�J�X�O�D�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���M�H���S�X�Q�R���Y�H�ü�L��

od broja utakmica doigravanja pa samim time broj utakmica doigravanj�D���V�O�D�E�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���X�N�X�S�Q�X��

razliku tijekom cijele sezone. Tablica 3.7 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�R�H�Q�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�P�D�ü�H���L��

�J�R�V�W�X�M�X�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L���]�D���V�Y�D�N�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Qu sezonu. 

Tablica 3.7�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�K���S�R�H�Q�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L���J�R�V�W�D���S�R���V�H�]�R�Q�D�P�D. 

Sezona Regularni dio  Doigravanje �8�N�X�S�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���U�D�]�O�L�N�D 

2009./2010. 2,73 4,5 2,84 

2010./2011. 3,17 3,64 3,20 

2011./2012. 2,82 4,68 2,97 

2012./2013. 3,27 4,00 3,28 

2013./2014. 2,60 2,84 2,61 

2014./2015. 2,41 2,14 2,39 

2015./2016. 2,67 8,07 3,03 

2016./2017. 3,15 2,06 3,08 

2017./2018. 2,11 6,28 2,37 

Ukupno 2,76 4,26 2,86 

Iz rezultata je �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �S�R�E�M�H�ÿ�X�M�H���Y�L�ã�H��utakmica, s naglaskom da je 

prosje�þ�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �W�L�M�H�N�R�P��faze �G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D�� �M�R�ã�� �L�� �Y�H�ü�D�� �8�� �S�U�L�O�R�J�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�G�H�� �L��

analiza portala SBNation.com koja je pokazala kako bi �1�%�$�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �S�R�E�L�M�H�G�L�O�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

dodatnih 10,11 �����X�W�D�N�P�L�F�D���G�D���V�Y�H���X�W�D�N�P�L�F�H���L�J�U�D�M�X���N�R�G���N�X�ü�H [71]. 

3.3.2. �'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D 

U odjeljku 3.3.1 je pokazano kako �S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D��postoji u gotovo svim sportskim 

ligama, a �S�R�V�H�E�D�Q�� �I�R�N�X�V�� �G�D�Q�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X����

�8�N�R�O�L�N�R���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D���V�D�P�R���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����M�D�V�Q�R���M�H���S�R�N�D�]�D�Q�R��

kako �S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D postoji�����D�O�L���L���G�D���M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���W�L�M�H�N�R�P���I�D�]�H��

doigravanja u odnosu na regularni dio sezone. Cilj ovog odjeljka je �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�X�� �N�R�M�D�� �ü�H��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�H�� �P�R�P�þ�D�G�L���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D���ü�H�� �V�H���U�D�þ�X�Q�Dti na temelju 

povijesnih podataka. Neka je u zadanom trenutku �P �E�U�R�M���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D (�P�I�×) �R�]�Q�D�þ�H�Q��s �0�ç�à�Ï
, 

a broj pobjeda gosta (�P�I�Ú) s �0�ç�à�Ò
. Razlika omjera pobjeda (�¿�P�I�Ç) �G�R�P�D�ü�L�Q�D u odnosu na gosta 

prikazana je formulom (3-9), dok formule (3-7) i (3-8) �S�U�L�N�D�]�X�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q���R�P�M�H�U�D���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D��

i gosta. 
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�¿�P�I�× 
L

�0�ç�à�Ï

�0�ç�à�Ï 
E�0�ç�à�Ò

�á�¿�P�I�× �Ð���>�r�á�s�?�á�0�ç�à�Ï �á�0�ç�à�Ò 
R�r 
(3-7) 

 
�¿�P�I�Ú 
L

�0�ç�à�Ò

�0�ç�à�Ï 
E�0�ç�à�Ò

���¿�P�I�Ú �Ð���>�r�á�s�?�á�0�ç�à�Ï �á�0�ç�à�Ò 
R�r 
(3-8) 

 �¿�P�I�Ç 
L �¿�P�I�× 
F �¿�P�I�Ú (3-9) 

Predn�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �ü�H�� �W�D�N�R�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �G�H�F�L�P�D�O�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�P��u intervalu �>�r�á�s�?, a suma 

�X�þ�L�Q�D�N�D���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���P�R�P�þ�D�G�L���ü�H���X���V�Y�D�N�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���E�L�W�L��jednaka 1 (�¿�P�I�× 
E�¿�P�I�Ú 
L �s�;. Valja 

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �X�Y�H�G�H�Q�L�� �S�R�M�D�P�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�O�Dgoditi gotovo svakom 

�S�U�R�E�O�H�P�X���X���N�R�M�H�P���S�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�R�F�H�V�D�����2�S�ü�L���R�E�O�L�N���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�J��

�S�U�R�F�H�V�D���ü�H���E�L�W�L���G�D�Q���X���R�G�M�H�O�M�N�X��4.1.2. 

3.4. Primjena sve�R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���L�V�K�R�G�D��
sportskih �G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

U odjeljku 2.3.1 opisan je sveobuhvatni indeks korisnosti. Sveobuhvatni indeks korisnosti 

definiran je kao kumulativan indeks koji se sastoji od niza komponenti ponderiranih koeficijentom 

�9�Ø, gdje svaka komponenta predstavlja element �A promatranog procesa. Osnovna ideja indeksa 

�&�3�(���M�H���G�D���E�X�G�H���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���E�U�R�M�H�P��elemenata, da ne postoje unaprijed definirani elementi te da 

je lako prilagodljiv svim procesima koji se mogu podijeliti na komponente. U ovom potpoglavlju 

�E�L�W���ü�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���M�H���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���P�R�J�X�ü�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X��

�L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��  

3.4.1. �,�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���N�D�R���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Indeks korisnosti je relativan indikator kvalitete �L�J�U�D�þa ili �P�R�P�þ�D�G�L. Ukoliko ga se promatra kao 

�U�H�O�D�W�L�Y�D�Q���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�R�P�þ�D�G�L�����P�R�å�H���J�D���V�H��definira kao sumu indeksi korisnosti �L�J�U�D�þ�D���N�R�M�L��

�V�X�� �S�D�U�W�L�F�L�S�L�U�D�O�L�� �Q�D�� �X�W�D�N�P�L�F�L�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �P�R�P�þ�D�G����Indeks korisnosti �P�R�P�þ�D�G�L�� �]�D�� �X�W�D�N�P�L�F�X���C�I 

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���P�R�P�þ�D�G�L���P�I �X���N�R�M�R�M���V�X���Q�D�V�W�X�S�L�O�L���L�J�U�D�þ�L���L�H��prikazan je formulom (3-10)�����8�þ�L�Q�D�N���L�J�U�D�þ�D��

koji nisu aktivno sudjelovali na utakmici �C�I �M�H�G�Q�D�N���M�H���Q�X�O�L���W�H���Q�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���L�Q�G�H�N�V���P�R�P�þ�D�G�L�� 

 
�+�:�P�I�á�C�I�; 
L 
Í �+�:�L�H�á�C�I�;

�ã

 
(3-10) 

Jedini indikator definiranja ishoda utakmice su, ovisno o analiziranom sportu, postignuti poeni 

ili golovi. �7�R�þ�D�Q���E�U�R�M���S�R�H�Q�D���L�O�L���J�R�O�R�Y�D �J�R�W�R�Y�R���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�����8�Y�R�ÿ�H�Q�M�Hm �Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �R�O�D�N�ãava se �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����Posebnu pozornost �Y�D�å�Q�R�� �M�H��dati odabiru ulaznih 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P �L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P dimenzionalnosti problema pridonijeti �E�U�å�H�P��
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�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���D�O�J�R�U�L�W�P�D��i �S�R�Y�H�ü�Dnju efikasnosti. �7�R�þ�Q�L�M�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Q�D�ü�L��optimalan skup zn�D�þ�D�M�N�L��

�N�R�M�L���ü�H��doprinijeti �P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X���W�R�þ�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. 

�7�R�þan broj �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����X���V�O�X�þ�D�M�X���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���E�U�R�M���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����R�Y�L�V�L���R���V�D�P�R�P���S�U�R�F�H�V�X�����*�R�Y�R�U�H�ü�L��

�R���V�S�R�U�W�X�����V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���þ�L�Q�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D���Y�H�]�D�Q�D���X�]���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�S�R�U�W���W�H �]�Q�D�þ�D�M�N�H��

�Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �N�D�R�� �F�M�H�O�L�Q�H���� �,ndeksi korisnosti se �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H koriste kao metrika 

�N�R�M�R�P���V�H���H�Y�D�O�X�L�U�D���X�þ�L�Q�D�N���L�J�U�D�þ�D�����D��kumulativno �L���X�þ�L�Q�D�N���P�R�P�þ�D�G�L���� 

�9�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �L�Q�G�H�N�V�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�D�Q�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �L�V�K�R�G�D�� �V�S�R�U�Wskog 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�O�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �G�U�X�J�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �3�R�M�D�P�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �V�S�R�U�W�V�N�R�J�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H��

�N�R�O�L�N�R���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���G�R�Q�R�V�L���R���G�R�J�D�ÿ�D�M�X�����W�M�����N�R�O�L�N�R���M�H���R�P�M�H�U���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���G�R�E�U�D��

mjera za procjenu �L�V�K�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D.  

3.4.2. NBA indeks kao pokaza�W�H�O�M���L�V�K�R�G�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H 

NBA indeks je definiran u potpoglavlju 2.3. Cilj ovog odjeljka �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �1�%�$��

�L�Q�G�H�N�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W�D�Q���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���L�V�K�R�G�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H�����=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���L�V�K�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q 

je stvarni NBA indeks �P�R�P�þ�D�G�L analizirane utakmice, a p�R�E�M�H�G�Q�L�N�R�P���M�H���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�D���P�R�P�þ�D�G���þ�L�M�L��

je indeks korisnosti v�L�ã�L�����8���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D��su indeksi �P�R�P�þ�D�G�L���M�H�G�Q�D�Ni pobjednikom s�H���S�U�R�J�O�D�ãava 

�G�R�P�D�ü�D���P�R�P�þ�D�G, a razlog tome je naveden u odjeljku 3.3.1 u kojem je pokazano da u NBA ligi 

�S�R�V�W�R�M�L�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� Formula (3-11) prikazuje �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�Nu funkciju 

( �S�E�J�J�:�+�Ç�»�º�:�P�I�@�;�á�+�Ç�»�º�:�P�I�C�;�; �L�]�U�D�þ�X�Qa �S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �P�R�P�þ�D�Gi utakmice �C�I na temelju stvarnih 

NBA indeksa suprotstavljenih �P�R�P�þ�D�G�L. Tablica 3.8 prikazuje rezultate NBA indeksa kao 

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���L�V�K�R�G�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H�� 

 �S�E�J�J�:�+�Ç�»�º�:�P�I�×�;�á�+�Ç�»�º�:�P�I�Ú�;�; 
L

�Õ
�Ö
�Ô

�Ö
�Ó�P�I�×�á

�+�Ç�»�º�:�P�I�×�á�C�I�;
�+�Ç�»�º�:�P�I�Ú�á�C�I�;


R�s�â��

�P�I�Ú�á
�+�Ç�»�º�:�P�I�×�á�C�I�;
�+�Ç�»�º�:�P�I�Ú�á�C�I�;


O�s�â
 (3-11) 

Tablica 3.8. NBA indeks kao pokazatelj ishoda utakmice. 

Sezona NBA NBA (prednost �G�R�P�D�üeg terena) 

2009./2010. 92,30 % 92,76 % 

2010./2011. 92,30 % 92,60 % 

2011./2012. 91,06 % 91,71 % 

2012./2013. 91,55 % 92,24 % 

2013./2014. 92,04 % 92,65 % 

2014./2015. 91,69 % 92,30 % 

2015./2016. 91,95 % 92,55 % 

2016./2017. 91,98 % 92,13 % 

2017./2018. 91,46 % 91,77 % 

Ukupno: 91,83 % (10632/11578) 92,31 % (10688/11578) 
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NBA indeks definira pobjednika �X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��92,31 % �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���N�D�G�D���V�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���M�H�G�Q�D�N�L�K���1�%A 

�L�Q�G�H�N�V�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L���J�R�V�W�D �S�R�E�M�H�G�Q�L�N�R�P���S�U�R�J�O�D�V�L���G�R�P�D�ü�D���P�R�P�þ�D�G, te �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��91,83 �����X���V�O�X�þ�D�M�X��

�N�D�G�D���V�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H �X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�X���1�%�$���L�Q�G�H�N�V���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L���J�R�V�W�D���M�H�G�Q�D�N�L �V�P�D�W�U�D���Q�H�X�V�S�M�H�ã�Qim. 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �N�R�ã�D�U�N�D�� �V�S�R�U�W�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H���X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�X���P�R�P�þ�D�G�V�Nih sportova �S�R�V�W�L�å�H 

relativno velik broj poena, promjena od nekoliko postotnih bodova �]�Q�D�þ�L�� �L�� �Y�U�O�R�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�X��

�S�U�R�P�M�H�Q�X���L�V�K�R�G�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W od 92,31 �����M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D. 

Osnovna �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�D��statistika �E�L�O�M�H�å�L i element broja po�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���S�U�H�N�U�ã�D�M�D (�B) koji NBA indeks 

ne koristi���� �8�N�R�O�L�N�R�� �1�%�$�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �G�R�G�D�P�R�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N��po�þ�L�Q�M�H�Q�L�K�� �S�U�H�N�U�ã�D�M�D, �W�R�þ�Q�R�V�W��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�P modificiranog NBA indeksa, prikazanog formulom (3-12), �V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���Q�D������������ %. 

�=�E�U�R�M���W�H�å�L�Q�V�N�L�K���I�D�Ntora (�9�Ø) NBA indeksa i modificiranog NBA indeksa jednak je kardinalnosti 

skupa �' ���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�X�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U�L��(�9�Ø) svih elemenata  �9�Ø
L �s, gdje skup���'  predstavlja 

skup elemenata osnove �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��statistike. Valja napomenuti kako je indeks korisnosti relativan 

�L�Q�G�L�N�D�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�R�P�þ�D�G�L���W�H���Y�H�ü�D���W�R�þ�Q�R�V�W���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���S�R�E�M�H�G�Q�L�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�W�Y�D�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��

�Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �Q�X�å�Q�R�� �L�� �E�R�O�M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� Tablica 3.9 

prikazuje usporedbu �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �1�%�$�� �L�Q�G�H�N�Va u odnosu na 

modificirani NBA indeks. �9�D�O�M�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �X�� �R�E�D���V�O�X�þ�D�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�H�J��

�W�H�U�H�Q�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���L�V�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

 �+�Ç�»�º
�ñ 
L 
k�0�ã�ç�æ
E���0�å�Õ�æ
E���0�Ô�æ
E���0�æ�ç
E���0�Õ�ß
o 
F���:�0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�Ú
E���0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç
E���0�ç�â
E���0�Ù�; (3-12) 

Tablica 3.9. NBA indeks i modificirani NBA indeks kao pokazatelji ishoda utakmice. 

Sezona NBA indeks Modificiran i NBA indeks 

2009./2010. 92,76 % 93,75 % 

2010./2011. 92,60 % 93,97 % 

2011./2012. 91,71 % 93,58 % 

2012./2013. 92,24 % 93,99 % 

2013./2014. 92,65 % 94,62 % 

2014./2015. 92,30 % 94,81 % 

2015./2016. 92,55 % 94,07 % 

2016./2017. 92,13 % 92,97 % 

2017./2018. 91,77 % 93,67 % 

Ukupno: 92,31 % (10688/11578) 93,95 % (10877/11578) 

3.4.3. Primjena indeksa CP�(���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

�,�Q�G�H�N�V�L�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�P�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�P�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

stvarnih podataka analiziranih utakmica. �.�R�G�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �L�V�K�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H�����Y�H�ü���M�H predv�L�ÿ�D�Q�M�H��potrebno �Y�U�ã�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����6�Y�D�N�L��
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�V�S�R�U�W���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D���W�H���M�H���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L �ã�W�R���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�L��

�L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���þ�L�Q�L���S�R�V�H�E�Q�R���S�R�J�R�G�Q�L�P�� �6�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���M�H���E�U�R�Mem 

elemenata i ne postoje unaprijed definirani elementi te je samim time �S�R�J�R�G�D�Q�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� 

Ukoliko se s �'  �S�U�L�N�D�å�H���V�N�X�S���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���V�S�R�U�W�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�L��

indeks korisnosti. Formula (3-13) �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �&�3�(�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�N�X�S�D��

elemenata �' . 

 
�+�¼�É�¾
L 
Í �9�Ø�+�Ø�á���������' 
L �O�G�Q�L���A�H�A�I�A�J�=�P�=���L�N�K�I�=�P�N�=�J�K�C���A��

�Ø�Ð�¾

 (3-13) 

U sportu postoje dvije suprot�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �P�R�P�þ�D�G�L���� �W�D�N�R�� �G�D��j�H�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H ishoda utakmice 

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �V�Y�D�N�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� Formula (3-14) �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��

ishoda sportskog do�J�D�ÿ�D�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

 �S�E�J�J�:�+�¼�É�¾�:�P�I�º �;�á�+�¼�É�¾�:�P�I�»�;�;

�Õ
�Ö�Ö
�Ô

�Ö�Ö
�Ó�P�I�º �á

�+�¼�É�¾�:�P�I�º �;
�+�¼�É�¾�:�P�I�»�;


P �s�â��

�P�I�ë�á
�+�¼�É�¾�:�P�I�º �;
�+�¼�É�¾�:�P�I�»�;


L �s���â

�P�I�»�á
�+�¼�É�¾�:�P�I�º �;
�+�¼�É�¾�:�P�I�»�;


O�s�ä

 (3-14) 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]�� �I�R�U�P�X�O�H��(3-14) �S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �S�U�R�J�O�D�ã�D�Y�D�� �V�H�� �P�R�P�þ�D�G�� �þ�L�M�L�� �M�H��

�S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L�� �&�3�(�� �L�Q�G�H�N�V�� �Y�L�ã�L���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �&�3�(�� �L�Q�G�H�N�V�� �R�E�M�H�� �P�R�P�þ�D�G jednak �S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�X��

�P�R�P�þ�D�G�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���� �D�� �W�D�M�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �R�]�Q�D�N�R�P���P�I�ë. P�U�R�E�O�H�P�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �P�R�P�þ�D�G�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�Hn na konkretnim primjerima u kasnijim 

poglavljima. 

3.4.4. Primjena indeksa CP�(���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���L�V�K�R�G�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D 

�2�S�ü�D formula indeksa CPE vezana uz proizvoljan proces je dana u odjeljku 2.3.1. Primjena 

novonastalog indeksa CPE �ü�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �E�L�W�L�� �Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X�� �L�V�K�R�G�D�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K�� �X�W�D�N�P�L�Fa. 

Generatori komponenti �ü�H���E�L�W�L �L�J�U�D�þ�L, a analizirani proces �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�D���X�W�D�N�P�L�F�D���� �1�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�R�M��

�X�W�D�N�P�L�F�L�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �Y�L�ã�H�� �L�J�U�D�þ�D�� ���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L������ �D�� �X�þ�L�Q�D�N�� �V�Y�D�N�R�J�� �L�J�U�D�þ�D��opisan je 

�H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���L�J�U�H. Tablica 3.2 prikazuje elemente osnovne �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��statistike. 

U �N�R�ã�D�U�F�L���V�H koriste �M�R�ã �W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�D�����D���W�R���V�X���E�U�R�M���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���G�Y�D���S�R�H�Q�D 

(�I�E�O�O�4�t�B�C) prikazan formulom (3-1)�����E�U�R�M���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���W�U�L���S�R�H�Q�D (�I�E�O�O�4�u�B�C) prikazan 

formulom (3-2) �W�H���E�U�R�M���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���E�D�F�D�Q�M�D (�I�E�O�O�4�B�P) prikazan formulom(3-3). 

�*�R�Y�R�U�H�ü�L�� �R�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�P�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �X�� �N�R�ã�D�U�F�L���� �Q�D�þ�L�Q�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D��ishoda 

�N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H �C�I �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��povijesnih podataka je prikazan formulom (3-15). 
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 �S�E�J�J�:�+�¼�É�¾�:�P�I�×�;�á�+�¼�É�¾�:�P�I�Ú�;�;

�Õ
�Ö�Ö
�Ô

�Ö�Ö
�Ó�P�I�×�á

�+�¼�É�¾�:�P�I�×�;
�+�¼�É�¾�:�P�I�Ú�;


P �s�â��

�P�I�ë�á
�+�¼�É�¾�:�P�I�×�;
�+�¼�É�¾�:�P�I�Ú�;


L �s���â

�P�I�Ú�á
�+�¼�É�¾�:�P�I�×�;
�+�¼�É�¾�:�P�I�Ú�;


O�s�ä

 (3-15) 

�.�D�R���L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���S�R�E�M�H�G�Q�L�N�D���M�D�Y�O�M�D���V�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���R�P�M�H�U��

projiciranih CPE indeksa �G�R�P�D�ü�H���L���J�R�V�W�X�M�X�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L��iznosi jedan���� �8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���Q�D���S�R�V�H�E�D�Q���Q�D�þ�L�Q���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���X���N�D�V�Q�L�M�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���� 

3.4.5. NBA inde�N�V���N�D�R���S�R�V�H�E�D�Q���V�O�X�þ�D�M���&PE indeksa 

Novonastali �L�Q�G�H�N�V�� �&�3�(�� �P�R�J�X�ü�H��je prilagoditi indeksima NBA i PIR. Za postavljenje �R�Ø
L

���R�Ø�:�Q�Ø�; �Q�D���å�H�O�M�H�Q�X���Q�H�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���?�Ø dovoljno je: 

i. postaviti �Q�Ø na konstantu vrijednost �Q�Ø
L �?�K�J�O�P�ä
L �s�����N�D�R���ã�W�R��je �S�U�H�W�K�R�G�Q�R���L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R����

te odabrati �=�Ø
L���?�Ø �ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���å�H�O�M�H�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D���R�Ø�:�Q�Ø�; 
L���=�Ø
L �?. 

ii. �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H���R�Ø�á�à�Ü�á i �R�Ø�á�à�Ô�ë , �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���R�Ø�á�à�Ü�á
L���R�Ø�á�à�Ô�ë
L �=�Ø
L �?�Ø te da 

je �Q�Ø�á�à�Ü�á
L �Q�Ø�á�à�Ô�ë
L �s �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �L�V�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �N�D�R�� �L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�� �X�Y�M�H�W���� �R�G�Q�R�V�Q�R���R�Ø�:�s�; 
L

�=�Ø
L �?.  

Tablica 3.10 prikazuje doprinos elemenata �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]�� �L�Q�G�H�N�V�H�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �1�%�$�� �L�� �3�,�5���� �W�R�þ�Q�L�M�H��

prilagodbu indeksa CPE vrijednostima indeksa NBA i PIR. �6�X�P�D�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D���9�Ø indeksa 

NBA i PIR fiksirana je �Q�D���N�D�U�G�L�Q�D�O�Q�R�V�W���L�J�U�H�����J�G�M�H���M�H���W�H�å�L�Q�V�N�L���I�D�N�W�R�U��svakog �H�O�H�P�H�Q�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��

igre �9�Ø
L �s, a isto pravilo vrijedi i za indeks CPE. Novonastali indeks CPE (�+�¼�É�¾) �P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L 

�U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�L�M�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L���S�U�L�N�D�]���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���L�J�U�D�þ�D���L�O�L���P�R�P�þ�D�G�L���V���F�L�O�M�H�P���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���L���N�D�å�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K��elemenata �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���L�J�U�H. Zvjezdicom 

���
�����V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���H�O�Hmenti koji se ne koriste kod indeksa NBA, a koriste se kod indeksa PIR. 

Tablica 3.10�����7�D�E�O�L�F�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��statistike. 

�‹ Naziv elementa �œ�‹ �z�‹ �œ�‹
�ñ �z�‹

�ñ 

�t�B�C �ã�X�W�H�Y�L���]�D dva poena 2 �0�6�Ù�Ú�à 1 �0�à�Ü�æ�æ�4�6�Ù�Ú 

�u�B�C �ã�X�W�H�Y�L���]�D���W�U�L���S�R�H�Q�D 3 �0�7�Ù�Ú�à 1 �0�à�Ü�æ�æ�4�7�Ù�Ú 

�B�P slobodna bacanja 1 �0�Ù�ç�à 1 �0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç 

�N�>�O skokovi (�@�A�B�4�N�A�>�á�K�B�4�N�A�>) 1 �0�å�Õ�æ= �Ã �0�å�Õ�æ�á�Ü
�6��
�Ü�@�5  �± 
F 

�=�O�P�O asistencije 1 �0�Ô�æ�Ü�æ�ç �± 
F 

�O�P�H�O osvojene lopte 1 �0�æ�ç �± 
F 

�P�K�O izgubljene lopte �± 
F 1 �0�ç�â 

�>�H�?�G�O blokade 1 �0�Õ�ß 1* �0�Õ�ß�4�Ô�Ú * 

�B�H�O �S�U�H�N�U�ã�D�M�L 1* �0�Ù�4�×�å * 1* �0�Ù * 
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Iz prethodnih razmatranja, prikazano formulom (3-16), �V�H���P�R�å�H��definirati i CPE indeks, sveden 

�Q�D���R�S�ü�L���R�E�O�L�N���1�%�$ ili  PIR indeksa na nivou �L�J�U�D�þ�D ili �P�R�P�þ�D�G�L. 

 �+�¼�É�¾
L 
Í �9�Ø�+�Ø
�Ø�Ð�¾


L �+�ã�ç�æ
E�+�å�Õ�æ
E�+�Ô�æ�ç�æ
E�+�æ�ç�ß�æ
E�+�ç�â�æ
E�+�Õ�ß�Ö�Þ�æ
E�+�Ù�ß�æ (3-16) 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���&�3�(���L�Q�G�H�N�V���S�R���P�L�Q�X�W�D�P�D�����+�¼�É�¾���à�Ü�á) prikazan formulom (3-17) 

te normaliziran indeks na cijelu utakmicu (���¼�É�¾���Ç�Ý�Ð�Ò
) prikazan formulom (3-18) gdje �0�à�Ü�á 

predstavlja broj minuta �L�J�U�D�þ�D provedenih u igri, dok �0�å�Ø�Ú predstavlja ukupan broj minuta 

regularnog dijela utakmice. 

 �+�¼�É�¾���à�Ü�á
L
�s

�0�à�Ü�á
�+�¼�É�¾ (3-17) 

 �+�¼�É�¾���Ç�Ý�Ð�Ò

L

�0�å�Ø�Ú

�0�à�Ü�á
�+�¼�É�¾ (3-18) 

CPE indeks po minutama i normaliziran indeks na cijelu utakmicu se u pravilu ne koriste, ali se 

�P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���V�Y�U�K�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]��evaluaciju �X�þ�L�Q�N�D���L�J�U�D�þ�D���L�O�L���P�R�P�þ�D�G�L��  

3.4.6. Koeficijent �› �‹�:�› �‹
�ñ�; 

Detaljniji opis koeficijenta �Q�Ø dan je u odjeljku 2.3.1.2. Koeficijent �Q�Ø�:�Q�Ø
�ñ�; �P�R�å�H���E�L�W�L �S�U�H�G�O�R�å�H�Q��

od strane eksperta, definiran od strane korisnika ili pak �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W �Q�H�N�R�P���R�G���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D����

Tablica 3.11 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�G�D�Eira koeficijenta �Q�Ø�:�Q�Ø
�ñ�; �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�V�N�X�V�W�Y�D��

eksperta �Y�H�]�D�Q���X�]���N�R�Q�N�U�H�W�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K���L�V�K�R�G�D. 

Tablica 3.11�����0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�G�D�E�L�U�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���Q�Ø���:�Q�Ø
�ñ�;. 

# �› �‹ ( 
R
Ù���; 

0 �?
R�r �.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W 

1a �0
%�Ø �0
%�ç�à�á�Ø�¤ �á�0
%�ç�à�á�Ø
P 0 
 

�3�R�V�H�E�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� 
Ako su  �0
%�Ø  ili  �0
%�ç�à�á�Ø nedefinirani tada je  �0
%�Ø �0
%�ç�à�á�Ø�¤ 
L �s  

�L�Q�D�þ�H���D�N�R���M�H�����0
%�ç�à�á�Ø
L �r �:  �0
%�Ø
L �r tada je �0
%�Ø �0
%�ç�à�á�Ø�¤ 
L �s 

1b 
�0
%�ç�à�á�Ø �0
%�Ø�¤ �á�0
%�Ø
P �r 
 

�3�R�V�H�E�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� 
Ako su  �0
%�Ø  ili �0
%�ç�à�á�Ø  nedefinirani tada je  �0
%�Ø �0
%�ç�à�á�Ø�¤ 
L �s. 

�L�Q�D�þ�H���D�N�R���M�H�����0
%�Ø
L �r �:   �Q�Ø�\ �» tada je  �0
%�ç�à�á�Ø �0
%�Ø�¤ 
L �R�Ø�á�à�Ô�ë 

2a �0�Ø �0
%�c���¤ �á�0
%�c 
P �r 
 

�3�R�V�H�E�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� 
Ako su  �0�Ø  ili �0
%�Ø nedefinirani tada je  �0�Ø �0
%�Ø�¤ 
L �s. 

�L�Q�D�þ�H���D�N�R���M�H�����0
%�Ø
L �r �:   �Q�Ø�\ �» tada je  �0�Ø �0
%�Ø�¤ 
L �R�Ø�á�à�Ô�ë 

2b 
�0
%�c�� �0�Ø�¤ �á�0�Ø
P �r 
 

�3�R�V�H�E�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� 
Ako su  �0
%�Ø  ili �0�Ø nedefinirani tada je  �0
%�c�� �0�Ø�¤ 
L �s. 

�L�Q�D�þ�H���D�N�R���M�H�����0�Ø
L �r �:   �Q�Ø�\ �»  tada je  �0
%�c�� �0�Ø�¤ 
L �R�Ø�á�à�Ô�ë 

Primjer 0 definira konstantnu vrijednost �?
R�r  definiranu na temelju iskustva ili neke 

�K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H���� �3�U�L�P�M�H�U�� ���D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �R�P�M�H�U�� �S�U�R�V�M�H�þ�Qog �X�þ�L�Q�N�D �L�J�U�D�þ�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���A u zadanom 

vremenskom periodu �¿�P (�0
%�c�������L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�Hg �X�þ�L�Q�Na �P�R�P�þ�D�G�L���W�L�M�H�N�R�P���L�V�W�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D��
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(�0
%�ç�à�á�Ø�;. �0
%�ç�à�á�Ø i �0
%�c�� �V�X���Q�H�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���X�N�R�O�L�N�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���X�W�D�N�P�L�F�D���P�R�P�þ�D�G�L���L�O�L���L�J�U�D�þ�D���X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P��

vremenskom periodu (�¿�P�������3�U�L�P�M�H�U�����D���G�H�I�L�Q�L�U�D���X�þ�L�Q�D�N���L�J�U�D�þ�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���X�þ�L�Q�D�N���L�J�U�D�þ�D���Q�D���X�W�D�N�P�L�F�L���L��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �L�J�U�D�þ�D�� �X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �]�D�� �H�O�H�P�H�Q�W���A �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H�� �L�J�U�H. 

�3�R�V�H�E�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� �V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U��definirani u tablici, a s�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� ���E�� �L�� ���E�� �V�X�� �U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����D���L�����D�� 

3.4.7. Sveob�X�K�Y�D�W�Q�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���P�R�P�þ�D�G�L 

U ovom �R�G�M�H�O�M�N�X�� �ü�H�� �V�H uvesti �S�R�M�D�P�� �V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �P�R�P�þ�D�G�L�� ���H�Q�J�O����

Comprehensive Team Efficiency Indeks ili �N�U�D�ü�H���&�7�(�������&�7�(���L�Q�G�H�N�V, prikazan formulom (3-19), 

predstavlja sumu CPE indeksa korisnosti �L�J�U�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�X��igrali na utakmici �C�I �]�D�� �P�R�P�þ�D�G���P�I i 

�S�R�V�W�L�J�O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�R�S�U�L�Q�R�V, a �&�3�(���L�Q�G�H�N�V���L�J�U�D�þ�D���L�H na utakmici �C�I zapisuje se kao �+�¼�É�¾�:�L�H�á�C�I�;. 

 �+�¼�Í�¾�:�P�I�á�C�I�; 
L 
Í �+�¼�É�¾�:�L�H�á�C�I�;
�ã

�â�����Ê���L�H���I�K�I �«�=�@�E���P�I���O���@�A�B�E�J�E�N�=�J�E�I���+�¼�É�¾�:�L�H�á�C�I�; (3-19) 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�R�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���V�H���Y�U�ã�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K��

podataka te je potrebno uvesti pojam projiciranog indeksa korisnosti. Projicirani indeks korisnosti 

�V�H�� �U�D�þ�X�Q�D �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �P�R�P�þ�D�G��na temelju poznatih povijesnih podataka tijekom definiranog 

vremenskog perioda. Formula (3-20) prikazuje �R�S�ü�L���R�E�O�L�N���L�]�U�D�þ�X�Qa projiciranog indeksa korisnosti 

u trenutku �P �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��utakmice �J. Projicirani indeks �N�R�U�L�V�Q�R�V�W���P�R�P�þ�D�G�L���P�I u 

trenutku �P �ü�H �V�H���W�D�N�R���U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���J
F �s �X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���� 

 

�+�:�P�I�á�P�; 
L
�s

�J
F�s

Í �+�:�P�I�á�E�;

�á�?�5

�Ü�@�5

 (3-20) 

�9�D�O�M�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���ü�H���X���E�X�G�X�ü�L�P���]�D�S�L�V�L�P�D���R�]�Q�D�N�D���+ predstavljati projicirani indeks korisnosti, 

�R�V�L�P�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�����8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�W��

�S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� 

3.4.8. Korelacija relativnog rezultata ���X�þ�L�Q�N�D�� i relativnog indeksa korisnosti 

�'�Y�D���Y�D�å�Q�D���S�R�M�P�D���Y�H�]�D�Q�D���X�]���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L��rezultat ���X�þ�L�Q�D�N�� i relativni indeks 

korisnosti. �8�N�R�O�L�N�R���M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���P�R�P�þ�D�G���#��na utakmici �C�I postigla �0�º �:�C�I�; �S�R�H�Q�D�����D���P�R�P�þ�D�G��

�$ �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D���X�W�D�N�P�L�F�L���C�I postigla �0�»�:�C�I�; poena, relativni rezultat utakmice �C�I normaliziran u 

odnosu na promatranu �P�R�P�þ�D�G���P�R�å�H se zapisati kako slijedi u formuli (3-21).   

 
�4�Ç�² �Ç�³�¤ �:�C�I�; 
L

�0�º �:�C�I�;
�0�»�:�C�I�;

���á�������:�0�º �:�C�I�; 
P�r�á�0�»�:�C�I�; 
P�r�; (3-21) 
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Relativni rezultat ���X�þ�L�Q�D�N�� �X�W�D�N�P�L�F�H�� �P�R�å�H�� �S�R�S�U�L�P�L�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W �Y�H�ü�X�� �R�G�� ���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�E�M�H�G�H��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���P�R�P�þ�D�G�L �L�O�L���P�D�Q�M�X���R�G�������X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�E�M�H�G�H���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�H���P�R�P�þ�D�G�L�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���U�H�O�Dtivnog 

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� Ukoliko su indeksi korisnosti �P�R�P�þ�D�G�L��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L s �+�:�#�á�C�I�; i �+�:�$�á�C�I�;, relativni indeks utakmice �C�I prikazan je formulom (3-22). 

 
�+�º���»�:�C�I�; 
L

�+�:�#�á�C�I�;

�+�:�$�á�C�I�;
 (3-22) 

�.�D�R���L���X���R�S�ü�H�P���V�O�X�þ�D�M�X�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�L���L�Q�G�H�N�V���X�W�D�N�P�L�F�H���V�H���Q�H���P�R�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Q�R���V�W�U�R�J�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L �ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �L�Q�G�H�N�V�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �S�R�U�D�å�H�Q�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �L�O�L�� �M�Hdnak indeksu korisnosti 

�S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�H���P�R�P�þ�D�G�L�����%�H�]���R�E�]�L�U�D��na to, relativni indeks korisnosti treba biti linearno koreliran s 

relativnim rezultatom ���X�þ�L�Q�N�R�P�� utakmice. �,�V�W�D���W�Y�U�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L��

indeks korisnosti ili stvarni indeks korisnosti pojedine utakmice. 

3.4.9. Prilagodljivost sveobuhvatnog indeksa korisnosti 

Sveobuhvatni indeks korisnosti je ne�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �E�U�R�M�H�P��elemenata te je samim time lako 

prilagodljiv ostalim sportovima �L�O�L���V�O�L�þ�Qim procesima. Prilagodljiv je u vidu definiranja doprinosa 

elemenata te je �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���]�D���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���L���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�����.�R�Q�D�þ�D�Q���S�U�R�G�X�N�W���M�H���P�H�W�U�L�N�D�����S�R�M�D�P��

definiran u potpoglavlju 2.3. U ovom radu �ü�H�� �V�H�� �V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D��

procjenu kvalitete i evalua�F�L�M�X���X�þ�L�Q�N�D �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���P�R�P�þ�D�G�L�����D zbog svojstva fleksibilnosti �P�R�J�X�ü�H��

ga je koristiti i za ostale procese koji se mogu podijeliti na komponente. Spomenuti indeks 

korisnosti je vremenski �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q te lako prilagodljiv i usporediv s ostalim indeksima korisnosti. 

3.5. �$�Q�D�O�L�]�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���L�Q�G�H�N�V�D���Q�D���G�R�S�U�L�Q�R�V���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

�$�Q�D�O�L�]�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�O�X�å�L���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���N�R�M�H���M�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����S�R�G�O�R�å�D�Q��

�S�U�R�F�H�V�����7�R�þ�Q�L�M�H���F�L�O�M���D�Q�D�O�L�]�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���W�H���L�G�H�Q�W�L�Iicirati �þ�L�P�E�H�Q�L�Ne 

�N�R�M�L�� �ü�H�� �G�D�W�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�X��vjerojatnost za uspjehom. �1�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�L�� �D�O�D�W�� �]�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���M�H���W�R�U�Q�D�G�R���G�L�M�D�J�U�D�P�����7�R�U�Q�D�G�R���G�L�M�D�J�U�D�P�L���S�U�L�N�D�]�X�M�X���X�W�M�H�F�D�M���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���X�O�D�]�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L����

�X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�N�L���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����9�D�U�L�M�D�E�O�H���W�R�U�Q�D�G�R��

�G�L�M�D�J�U�D�P�D���V�X���S�R�U�H�G�D�Q�H���R�G�R�]�J�R���S�U�H�P�D���G�R�O�M�H���S�U�H�P�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���N�R�Q�D�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W�� 

3.5.1. Analiza osjetljivosti NBA indeksa 

�9�D�å�D�Q���V�H�J�P�H�Q�W���X�S�R�W�U�H�E�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� �X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���D�Q�Dliza osjetljivosti 

�1�%�$�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �Q�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L. �9�H�ü je navedeno kako osnovn�D�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�D��

statistika �V�D�G�U�å�L 13 elemenata igre, a da NBA indeks koristi 12 �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L���H�O�H�P�H�Q�W��

po�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���S�U�H�N�U�ã�D�M�D. Ulazne vrijednosti su disk�U�H�W�Q�H���ã�W�R���L�K���þ�L�Q�L���S�R�J�R�G�Q�L�P���]�D���S�U�L�N�D�]���K�L�V�W�R�J�U�D�P�R�P 
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kojim �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �J�U�X�S�D�� �L�O�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D��

�Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D, gdje os apscise prikazuje vrijednosti mjerenja, a os ordinata frekvenciju 

�S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�Hnog intervala. Slika 3.4 prikazuje histograme razdiobe osnovnih elemenata 

�N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�� 

 
a)  

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 
e) 

 
f) 

 
g) 

 
h) 

 
i) 

 
j) 

 
k) 

 
l) 

 
m) 

Slika 3.4. �5�D�V�S�R�G�M�H�O�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Ne a) �t�B�C�I, b) �I�E�O�O�4�t�B�C, c) �u�B�C�I, d) �I�E�O�O�4�u�B�C, e) �B�P�I, f) �I�E�O�O�4�B�P, g) 
�@�A�B�4�N�A�>, h) �K�B�4�N�A�>, i) �=�O�E�O�P, j) �O�P, k) �P�K, l) �>�H i m) �B. 
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�.�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X�O�D�]�Q�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L �R�G���X�N�X�S�Q�R�����������������X�W�D�N�P�L�F�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���V�Y�D�N�X���X�W�D�N�P�L�F�X��

�L�J�U�D�M�X�� �G�Y�L�M�H�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �ã�W�R�� �þ�L�Q�L�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �������� �P�M�H�U�H�Q�M�D����Raspodjela uzoraka u 

pravilu je normalna (Gaussova) s nekoliko izuzetaka kod kojih je razdioba iskrivljena u desno. 

�9�D�å�D�Q��pojam vezan u�]���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�����H�Q�J�O����sensitivity). Osjetljivost 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H����

�1�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�L���D�O�D�W���]�D���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���]�Q�D�þ�D�M�N�L���M�H���W�R�U�Q�D�G�R���G�L�M�D�J�U�D�P�� Slika 3.5 prikazuje 

osjetljivost �1�%�$�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �Q�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �F�L�M�H�O�R�J�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �V�N�X�S�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D�����W�H���S�R�G�M�H�O�R�P���Q�D���S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�X���L���S�R�U�D�å�H�Q�X���P�R�P�þ�D�G�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�R�P�þ�D�G���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L���P�R�P�þ�D�G��

gosta.  

 

a) 

 
b) 

 
c) 

 
e) 

 
f) 

Slika 3.5. �2�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D���Q�D���G�R�S�U�L�Q�R�V���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Y�H�]�D�Q�D���X�]���D�����V�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���E�����S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�H��
�P�R�P�þ�D�G�L���F�����S�R�U�D�å�H�Q�H���P�R�P�þ�D�G�L���G�����G�R�P�D�ü�L�Q�D���H�����J�R�V�W�D. 
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NBA indeks je najosjetlji�Y�L�M�L�� �Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�X�� �S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K�� �S�R�N�X�ã�D�M�D�� �]�D�� �G�Y�D�� �S�R�H�Q�D�� ���I�E�O�O�4�t�B�C), a 

�Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�X���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���E�O�R�N�D�G�D�����>�H). Tablica 3.12 �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�X���W�Y�U�G�Q�M�X��

te prikazuje redoslijed osjetljivosti NBA inde�N�V�D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Ne �]�D�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��

pristupa. 

Tablica 3.12. Osjetljivost �1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D���S�U�H�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P���]�Q�D�þ�D�M�Nama. 

# Sve utakmice 
Podjela pobjednik/�S�R�U�D�å�H�Q�L �3�R�G�M�H�O�D���G�R�P�D�ü�L�Q���J�R�V�W 

Pobjednik Po�U�D�å�H�Q�L �'�R�P�D�ü�L�Q Gost 
1. �I�E�O�O�4�t�B�C �I�E�O�O�4�t�B�C �I�E�O�O�4�t�B�C �I�E�O�O�4�t�B�C �I�E�O�O�4�t�B�C 
2. �B�P�I �B�P�I �B�P�I �t�B�C�I �B�P�I 
3. �t�B�C�I �t�B�C�I �t�B�C�I �B�P�I �@�A�B�4�N�A�> 
4. �@�A�B�4�N�A�> �=�O�E�O�P �@�A�B�4�N�A�> �=�O�E�O�P �=�O�E�O�P 
5. �=�O�E�O�P �@�A�B�4�N�A�> �K�B�4�N�A�> �@�A�B�4�N�A�> �t�B�C�I 
6. �K�B�4�N�A�> �I�E�O�O�4�u�B�C �I�E�O�O�4�u�B�C �I�E�O�O�4�u�B�C �K�B�4�N�A�> 
7. �I�E�O�O�4�u�B�C �K�B�4�N�A�> �=�O�E�O�P �K�B�4�N�A�> �I�E�O�O�4�u�B�C 
8. �I�E�O�O�4�B�P �I�E�O�O�4�B�P �P�K �I�E�O�O�4�B�P �P�K 
9. �P�K �P�K �u�B�C�I �P�K �u�B�C�I 
10. �u�B�C�I �u�B�C�I �O�P �u�B�C�I �I�E�O�O�4�B�P 
11. �O�P �O�P �I�E�O�O�4�B�P �O�P �O�P 
12. �>�H �>�H �>�H �>�H �>�H 

�3�R�M�H�G�L�Q�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L�� �O�D�N�R�� �V�X�� �X�R�þ�O�M�L�Y�H����NBA indeks je najosjetljiviji �Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�X�� �S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K��

�S�R�N�X�ã�D�M�D��za dva poena (�I�E�O�O�4�t�B�C�������D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�X���E�U�R�M�D���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���E�O�R�N�D�G�D�����>�H). 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R���N�D�N�R���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�S�D�G�D�M�X���L���E�U�R�M���S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���E�D�F�D�Q�M�D��

(�B�P�I�����L���E�U�R�M���S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���G�Y�D���S�R�H�Q�D�����t�B�C�I), dok �]�Q�D�þ�D�M�N�D���E�U�R�M�D���R�V�Y�R�M�H�Q�L�K���O�R�S�W�L�����O�P) uz 

�Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�X�� �E�U�R�M�D�� �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�K�� �E�O�R�N�D�G�D�� ���>�H���� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �1�%�$�� �L�Q�G�H�N�V����

�1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���M�H���V�Y�D�N�D�N�R���D�Q�D�O�L�]�D���X���N�R�M�R�M���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Qa sva mjerenja. 

3.6. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���P�H�W�R�G�D���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H���L���Q�D�þ�L�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

U ovom pot�S�R�J�O�D�Y�O�M�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W���ü�H���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���P�H�W�R�G�D��

�Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�J���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D�����H�Q�J�O����logistic regression), Naivni Bayes 

(engl. Naive Bayes), stabla odluke (engl. decision trees, varijanta J-���������� �Y�U�V�W�D�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�åe 

�Q�D�]�L�Y�D���Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L���S�H�U�F�H�S�W�U�R�Q�����H�Q�J�O����multilayer perceptron�������V�O�X�þ�D�M�Q�D���ã�X�P�D�����H�Q�J�O����random forest), 

�P�H�W�R�G�D���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D�����H�Q�J�O����k-nearest neighbours) i LogitBoost. Osim analize rezultata, cilj je 

definirati i metodu validaci�M�H�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �G�D�W�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �ü�H�� �E�L�W�L��

provedeno u programskom alatu Waikanato Environment for Knowledge Analysis (WEKA), a 

�X�V�S�R�U�H�G�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�Hm metoda podjele skupa podataka i unakrsne 

provjere. N�D�M�S�U�L�M�H���ü�H���V�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�H�W�R�G�H���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L���P�H�W�R�G�H��

�X�Q�D�N�U�V�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���J�G�M�H���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��fiksno definirani skupovi podataka �]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H. 

�3�U�R�E�O�H�P���P�H�W�R�G�H���X�Q�D�N�U�V�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���M�H���ã�W�R���V�H���N�R�G���X�þ�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D��ponekad koriste i stvarni podaci, 

u tom trenutku, �E�X�G�X�ü�Lh �G�R�J�D�ÿ�D�Ma, a �V�S�R�U�W�V�N�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�����V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H, nisu u 
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�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���V�W�R�J�D���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���L�O�L���Y�U�O�R���W�H�ã�N�R���S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H���]�D���I�D�]�X���X�þ�H�Q�M�D����

Neki od razloga su ozljede ili odmara�Q�M�H�� �L�J�U�D�þ�D���� �I�R�U�P�D�W�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D�� ���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D��

�I�R�U�P�D�W�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�X������ �W�D�N�W�L�þ�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� ���S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�U�H�Q�H�U�D���� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

�Q�D�þ�L�Q�D�� �L�J�U�H���� �L�W�G���� �8�Y�H�V�W�� �ü�H�� �V�H i pojam aktualnih podataka (engl. up-to-date������ �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �ü�H�� �V�H��

tijekom faz�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�ã�L�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �ü�H�� �V�H��podaci faze ispitivanja nad 

kojima je �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �S�R�]�Q�D�W�L�� �S�R�G�Dci faze 

ispitivanja �N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���X���N�D�V�Q�L�M�L�P���L�W�H�U�D�F�L�M�D�P�D���I�D�]�H���X�þ�H�Q�M�D�����.�R�Q�D�þ�D�Q���F�L�O�M��potpoglavlja prikazati je 

�N�R�O�L�N�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�R�E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�J�� �V�W�U�R�M�Q�R�J��

�X�þ�H�Q�M�D���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �P�H�W�R�G�X�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H�� �N�R�M�X�� �ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D��

���P�R�G�H�O�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D�� 

Waikato Environment for Knowledge Analysis (Weka) 

�:�H�N�D�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �N�R�G�D�� �S�R�G�� �*�1�8�� �R�S�ü�R�P�� �M�D�Y�Q�R�P�� �O�L�F�H�Q�F�R�P��[72]. �2�V�P�L�ã�O�M�H�Q je na 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�X���:�D�L�N�D�Wo na Novom Zelandu. U potpunosti je napisan u programskom jeziku Java te je 

sa�P�L�P���W�L�P�H���G�R�V�W�X�S�D�Q���Q�D���V�Y�L�P���S�O�D�W�I�R�U�P�D�P�D�����:�H�N�D���M�H���]�D�S�U�D�Y�R���N�R�O�H�N�F�L�M�D���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��

�N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �G�X�E�L�Q�V�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �D�� �V�D�G�U�å�L�� �D�O�D�W�H�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X���� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X���� �U�H�J�U�H�V�L�M�X�� �L��

�Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���S�R�G�U�å�D�Y�D���G�X�E�R�N�R���X�þ�H�Q�M�H�� 

Cilj potpoglavl�M�D���M�H���N�U�R�]���X�V�S�R�U�H�G�E�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���P�H�W�R�G�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

metodu validacije �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �G�D�W�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���P�H�W�R�G�H�����P�R�G�H�O�D�������.�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���M�H�G�Q�D���G�R���W�U�L���V�H�]�R�Q�H��skupa za �X�þ�H�Q�M�H i jedna 

do dvije sezone skupa za ispitivanje. �5�D�]�O�R�J���Q�H�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�H�ü�H�J���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���U�D�G�D��

[10] �N�R�M�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���G�D�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���W�U�L���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D��

�]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�����7�D�N�R���ü�H���V�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D����

fiksno definirani skupovi podataka i aktualni podaci te dvije metode validacije, metoda podjele 

skupa podataka i unakrsna provjera, definirane u potpoglavlju 2.6. �3�R�ã�W�R���N�R�ã�D�U�N�D�ã�Na utakmica nudi 

dva �P�R�J�X�ü�D���L�V�K�R�G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �E�L�Q�D�U�Q�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D��

�Y�H�]�D�Q�L�P���X�]���R�V�Q�R�Y�Q�H���P�H�W�R�G�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D �ü�H���V�H koristiti �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���S�R�G�D�F�L���I�D�]�H���X�þ�H�Q�M�D, skup od 

13 osnovnih �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�H �W�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�D���]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �9�H�N�W�R�U���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����H�Q�J�O����

feature vector�����N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���G�R�P�D�ü�H���L���J�R�V�W�X�M�X�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L���W�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��

prikazan je formulom (3-23) gdje �B�ç�à�²
, �B�ç�à�³

 i �B�¼ �R�]�Q�D�þ�X�M�X�� �U�H�G�R�P���� �Y�H�N�W�R�U�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �G�R�P�D�ü�H��

�P�R�P�þ�D�G�L�����Y�H�N�W�R�U���]�Q�D�þ�D�M�N�L���J�R�V�W�X�M�X�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L���L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�Nu �]�Q�D�þ�D�M�Nu.  

 �B
L �B�ç�à�² 
E�B�ç�à�³ 
E�B�¼ (3-23) 

�6�W�D�W�L�V�W�L�N�D�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �Y�H�N�W�R�U�R�P���P�I�,�,�,�,�,�& �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� ������ �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� ���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�H��

�N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�������9�H�N�W�R�U���]�Q�D�þ�D�M�N�L���P�R�P�þ�D�G�L���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���I�R�U�P�X�O�R�P��(3-24). 
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 �P�I�,�,�,�,�,�&
L 
d
�P�I�6�Ù�Ú�à�á�P�I�à�Ü�æ�æ�4�6�Ù�Ú�á�P�I�7�Ù�Ú�à�á�P�I�à�Ü�æ�æ�4�7�Ù�Ú�á�P�I�Ù�ç�à�á�P�I�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç�á

�P�I�×�Ø�Ù���4�å�Ø�Õ�á�P�I�â�Ù�4�å�Ø�Õ�á�P�I�Ô�æ�Ü�æ�ç�á�P�I�æ�ç�á�P�I�ç�â�á�P�I�Õ�ß�á�P�I�Ù

h (3-24) 

�3�R�G�D�F�L�� �N�R�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �Y�H�N�W�R�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �V�D�G�U�å�L�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �I�D�]�L�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D����

�.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �X�þ�H�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�� �V�D�G�U�å�L�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�G�L�J�U�D�Q�L�K�� �X�W�D�N�P�L�F�D���� �G�R�N��

komponenta vezana uz ispitivanje modela �V�D�G�U�å�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���P�R�P�þ�D�G�L���W�L�M�H�N�R�P���I�D�]�H���X�þ�H�Q�M�D����

�.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���Y�H�N�W�R�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Y�H�]�D�Q�D���X�]���I�D�]�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�Ma �P�R�å�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���L���E�L�O�R���N�R�M�L���G�U�X�J�L���S�R�]�Q�D�W�L��

podatak na temelju poznate povijesti ili iskustva eksperta.    

3.6.1. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�H�W�R�G�H���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

�3�U�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��fiksno definiranih skupova �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L��

ispitivanje te �P�H�W�R�G�H�� �S�R�G�M�H�O�H�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �8�O�D�]�Q�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �G�Y�D��

�N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�U�H�G�D�Q�D�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�N�X�S�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �V�N�X�S��za ispitivanje, gdje skup za �X�þ�H�Q�M�H��

prethodi skupu za ispitivanje. �8���V�Y�D�N�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���ü�H���V�H���Noristiti �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���G�L�V�M�X�Q�N�W�Q�L���V�N�X�S�R�Y�L����

�8�N�R�O�L�N�R���F�L�M�H�O�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���R�]�Q�D�þ�L�P�R���N�D�R���Þ�����V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���R�]�Q�D�N�R�P���Þ�Î , a skup za ispitivanje 

�Þ�Â, navedene �V�N�X�S�R�Y�H���S�R�G�D�W�D�N�D���P�R�å�H se �R�]�Q�D�þ�L�W�L���N�D�R���Þ 
L �Þ�Î �ë �Þ�Â. 

�6�N�X�S�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�L�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X�W�D�N�P�L�F�D���� �G�R�N�� �V�N�X�S�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�L��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���V�W�D�W�L�V�W�L�N�X���P�R�P�þ�D�G�L���W�L�M�H�N�R�P���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D�����3�U�R�E�O�H�P���R�Y�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D���M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�Me istog skupa za �X�þ�H�Q�M�H, definiranog neposredno prije pred�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�Y�R�J��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� tijekom cijele faze ispitivanja te se samim time �R�þ�H�N�X�M�X�� �O�R�ã�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�S�U�L�V�W�X�S�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �R�G�M�H�O�M�F�L�P�D. �3�R�ã�W�R�� �V�X�� �X�W�D�N�P�L�F�H�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L��

�S�R�U�H�G�D�Q�H�����P�R�J�X�ü�D���M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�Y�D�N�R�J���V�S�R�U�W�V�N�R�J��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D����Tablica 3.13 prikazuje rezultate �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

fiksno definiranih skupova �]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H te metode podjele skupa podataka. 

Tablica 3.13�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��fiksno definiranih skupova i metode podjele skupa podataka. 

Br. sezona 
skupa za 
�X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za 

ispit. 

Logist. 
regr. 

Naivni 
Bayes 

Stabla 
odluke 

�9�L�ã�H�V�O. 
perc. 

Metoda 
najbl . 

susjeda 

�6�O�X�þ�D�M�Q�D��
�ã�X�P�D LogitBoost 

1 1 57,09 % 57,40 % 55,03 % 57,13 % 58,94 % 57,96 % 56,46 % 
1 2 55,53 % 55,76 % 53,75 % 55,64 % 57,76 % 56,94 % 55,31 % 
2 1 56,47 % 57,20 % 55,16 % 56,32 % 59,04 % 56,94 % 54,48 % 
2 2 56,01 % 54,97 % 53,66 % 55,86 % 57,33 % 55,39 % 53,56 % 
3 2 55,62 % 53,65 % 49,87 % 55,58 % 56,42 % 54,14 % 52,84 % 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Q�D�M�O�R�ã�L�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���G�D�M�X���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�N�H�����D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��najbolje rezultate daje 

�P�H�W�R�G�D���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D�����9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�L���V�D�P�R���N�D�R���S�R�O�D�]�Q�D���W�R�þ�N�D��

�N�R�M�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�R���X�V�S�M�H�ã�Q�R���P�R�J�X���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H���Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�J���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�W�L�� �L�V�K�R�G�H�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �P�H�W�R�G�H��podjele �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �1�%�$��
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�L�Q�G�H�N�V�D���P�R�P�þ�D�G�L�����6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H���P�R�ü�L���ü�H���V�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�L�V�K�R�G�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���P�H�W�R�G�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���� 

Podrobnijom analizom rezultata je �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��koji 

iznosi 58,94 �����G�D�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�Htode �Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P jedne sezone �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H 

i jedne sezone skupa za ispitivanje�����2�G���R�V�W�D�O�L�K���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���P�H�W�R�G�D, �Q�D�M�E�R�O�M�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X��

�W�D�N�R�ÿ�H�U��postignuti �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��jedne sezone skupa za ispitivanje. Time su rezultati rada [10], koji 

pokazuju �G�D���V�H���Q�D�M�E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D���G�R�E�L�Y�D�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�H���G�R��

tri sezone �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H i jedne sezone skupa za ispitivanje�����S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L��  

3.6.2. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���X�Q�D�N�U�Vne provjere 

U ovom odjeljku, u odnosu na odjeljak 3.6.1���� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �P�H�W�R�G�D�� �X�Q�D�N�U�V�Q�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�H. Cilj 

odjeljka je usporediti rezultate upotrebe osnovnih metoda nadziranog �V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

metode podjele skupa podataka i metode unakrsne provjere na fiksno definiranim skupovima za 

�X�þ�H�Q�M�H���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�����.�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H, kao i utakmice u ostalim sportovima, nisu u potpunosti 

�Q�H�R�Y�L�V�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �W�H�� �L�V�K�R�G�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �E�X�G�X�ü�H�� �X�W�D�N�P�L�F�H����

Metoda unakrsne provjere u fazi �X�þ�H�Q�M�D koristi i �E�X�G�X�ü�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�H�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���ü�H��rezultati 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��metode unakrsne provjere biti bolji u odnosu na metodu podjele skupa podataka. Razlog 

�W�R�P�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�Me �E�X�G�X�ü�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K koj�L���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���E�X�G�X�ü�H��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�H.  

Tablica 3.14 prikazuje �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��fiksno definiranih skupova i metode 

unakrsne provjere.  

Tablica 3.14�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��fiksno definiranih skupova i metode unakrsne provjere. 

Ulazni skup podataka 
(broj sezona) 

Logist. 
regr. 

Naivni 
Bayes 

Stabla 
odluke 

�9�L�ã�H�V�O����
perc. 

Metoda najbl. 
susjeda 

�6�O�X�þ�D�M�Q�D��
�ã�X�P�D LogitBoost 

2 sezone 58,14 % 58,67 % 55,07 % 57,89 % 60,12 % 58,74 % 55,78 % 
3 sezone 57,50 % 58,08 % 53,61 % 57,38 % 59,46 % 57,23 % 55,83 % 
4 sezone 57,01 % 57,54 % 52,95 % 56,95 % 58,53 % 55,85 % 54,80 % 
5 sezona 56,02 % 56,00 % 51,85 % 56,00 % 57,69 % 53,59 % 52,50 % 

Kao i kod meto�G�H���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Q�D�M�O�R�ã�L�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�D�M�X���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�N�H����dok 

su najbolji rezultati postignuti metodom �Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D. N�D�M�E�R�O�M�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��rezultat 

dobiven je metodom �Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P dvije sezone. Ostale �N�R�U�L�ã�Wene metode strojnog 

�X�þ�H�Q�M�D �W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X najbolje rezultat�H���S�R�O�X�þ�L�O�H �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�Y�L�M�H���V�H�]�R�Q�H���� 

3.6.3. Usporedba rezultata metode podjele skupa podataka i metode unakrsne provjere 

U ovom odjeljku �ü�H�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�G�M�H�O�H�� �V�N�X�Sa 

podataka i metode unakrsne provjere �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �I�L�N�V�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�R�Y�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L��

ispitivanje. �8���D�Q�D�O�L�]�L���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���]�D���S�R�M�H�G�L�Qu metodu strojnog 
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�X�þ�H�Q�M�D�� Slika 3.6 daje uspor�H�G�E�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���W�R�þ�Q�R�V�W�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�H�W�R�G�H���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D��

podataka i metode unakrsne provjere. �6�O�L�N�R�P���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�H�W�R�G�H��

podjele skupa podataka iz odjeljka 3.6.1 �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �P�H�W�R�G�H�� �X�Q�D�N�U�V�Q�H��

provjere iz odjeljka 3.6.2�����0�H�W�R�G�D���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�V�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H��tri �V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H��

i 2 sezone skupa za ispitivanje, dok metoda unakrsne provjere dijeli ulazni skup na pet odvojenih 

skupova (�G
L �w). 

 

Slika 3.6�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�H�W�R�Ge podjele skupa podataka i unakrsne provjere. 

�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���G�D���ü�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�H�W�R�G�H���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���E�L�W�L���O�R�ã�L�M�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

meto�G�X���X�Q�D�N�U�V�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���V�H���S�R�N�D�]�D�O�D���W�R�þ�Q�R�P. Slika jasno pokazuje kako �V�Y�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���P�H�W�R�G�H��

�V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �R�V�L�P�� �V�W�D�E�O�D�� �R�G�O�X�N�H�����E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�L�å�X �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �P�H�W�R�G�H��

unakrsne provjere.  

Svrha usporedbe metoda validacija je provjeriti daju li �U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�U�L�V�W�X�S�L���X���P�H�W�R�G�D�P�D���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �D�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �W�R�þ�Q�L�P. Bolji �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��rezultati su dobiveni k�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

metode unakrsne provjere. �0�H�W�R�G�D�� �X�Q�D�N�U�V�Q�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �E�X�G�X�ü�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �D�� �S�R�ã�W�R�� �V�S�R�U�W�V�N�L��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�L���Q�L�V�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L �Q�H�R�Y�L�V�Q�L�����X�S�R�W�U�H�E�D���X�Q�D�N�U�V�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���Q�L�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�D���M�H�U�����]�E�R�J���X�S�R�W�U�H�E�H��

�E�X�G�X�ü�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���S�U�R�ã�O�L�K�����Q�H���R�V�O�L�N�D�Y�D���V�W�Y�D�U�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D, tj. u 

stvarnosti, tijekom primjene modela �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����E�X�G�X�ü�L���S�R�G�D�F�L���Q�L�V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���S�D���E�L���V�D�P�L�P time i 

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �W�D�N�Y�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �E�L�O�D�� �P�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P faze 

ispitivanja. �=�E�R�J���V�Y�H�J�D���J�R�U�H���R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�R�J�����X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���P�H�W�R�G�D���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D��

podataka. 
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3.6.4. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�N�W�X�D�O�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L���P�H�W�Rde podjele skupa podataka 

U prethodnom odjeljku su �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L �U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�Mem dvije metode validacije nad fiksno 

definiranim skupovima podataka�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��fiksno definiranih skupova pokazali su da 

�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���G�D�M�H���P�H�W�R�G�D��unakrsne provjere, ali je i navedeno da metodu unakrsne 

�S�U�R�Y�M�H�U�H���Q�L�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�]���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R�J���U�D�]�O�R�J�D�����D���W�R���M�H���G�D���P�H�W�R�G�D���X�Q�D�N�U�V�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���N�R�U�L�V�W�L��

�E�X�G�X�ü�H���S�R�G�D�W�N�H���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���S�U�R�ã�O�L�K�� U ovom odjeljku �ü�H��se koristiti aktualni podaci, a dobiveni 

rez�X�O�W�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��disjunktnih skupova. Pojam 

aktualnih podataka smatra prilagodbu �P�R�G�H�O�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �ü�H�� �V�H���X�� �I�D�]�L�� �X�þ�H�Q�M�D��koristiti i podaci 

�V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���]�D���N�R�M�H���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Y�H�ü���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R. �7�D�N�R���ü�H���V�H���S�U�L�Oikom svake iteracije skupu 

podataka �]�D���X�þ�H�Q�M�H���� �N�R�M�L���V�D�G�U�åi �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���V�W�Y�D�U�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���S�R�]�Q�D�W�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� dodavati i stvarni 

�S�R�G�D�F�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��faze ispitivanja. �6�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���ü�H�� �V�H�� �W�D�N�R�� �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�W�L��te samim time 

�Q�X�G�L�W�L�� �G�X�O�M�L�� �S�R�J�O�H�G�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W. U�þ�H�Q�Me tako �Y�L�ã�H�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �V�W�U�R�J�R�� �Q�D�G�]�L�U�D�Q�R���� �Y�H�ü�� �ü�H�� �S�R�S�U�L�P�L�W�L�� �L��

�H�O�H�P�H�Q�W�H�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X�]�� �S�R�G�U�ã�N�X���� �7�R�þ�Q�L�M�H�����V�N�X�S�X�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H �E�L�W�� �ü�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �L�� �S�R�]�Q�D�W�L��podaci faze 

ispitivanja �W�H���ü�H���V�X�V�W�D�Y���P�R�ü�L���X�þ�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�H�W�R�G�H���S�R�J�R�G�D�N�D���L���S�R�J�U�H�ã�D�N�D�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���ü�H��

rezul�W�D�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �D�N�W�X�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�D�W�L�� �E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �N�D�G�D�� �Ve koriste fiksno 

definirani skupovi �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H. �3�R�J�O�H�G�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�W�L�� �X�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�P��

�W�U�H�Q�X�W�N�X���Y�H�ü���ü�H���V�H���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H �V�Y�D�N�R�P���L�W�H�U�D�F�L�M�R�P���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L�����2�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H��skupa 

�]�D���X�þ�H�Q�M�H �W�H���V�D�P���X�W�M�H�F�D�M���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�D���S�R�J�O�H�G�D���X���S�U�R�ã�O�R�V�W���ü�H���V�H���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���X���N�D�V�Q�L�M�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D����

Slika 3.7 �J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���P�H�W�R�G�H���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

 

Slika 3.7�����1�D�þ�L�Q�L���S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�G�D�W�D�N�D. 
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�1�D�þ�L�Q �N�R�U�L�ã�W�H�Q�Ma aktualnih podataka je �V�O�R�å�H�Q�L�M�L �L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R���V�N�X�S�O�M�L u odnosu na fiksno definirane 

�V�N�X�S�R�Y�H�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���� �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

aktualnih podataka dati bolje rezultate u odnosu na fiksno definirane skupove. Tablica 3.15 

prikazuju rezultate dobivene �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�N�W�X�D�O�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��i metode podjele skupa podataka. 

Tablica 3.15�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�N�W�X�D�O�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��i metode podjele skupa podataka. 

Br. sezona 
skupa za 
�X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za 

ispit. 

Logist. 
regr. 

Naivni 
Bayes 

Stabla 
odluke 

�9�L�ã�H�V�O. 
perc. 

Metoda 
najbl. 

susjeda 

�6�O�X�þ�D�M�Q�D��
�ã�X�P�D LogitBoost 

1 1 59,29 % 59,22 % 54,97 % 58,23 % 60,06 % 59,56 % 57,55 % 
1 2 58,97 % 58,03 % 55,10 % 58,70 % 59,23 % 58,63 % 56,24 % 
2 1 59,97 % 58,58 % 54,85 % 59,97 % 60,82 % 58,92 % 55,82 % 
2 2 59,47 % 57,77 % 54,20 % 59,46 % 59,87 % 57,50 % 54,57 % 
3 2 59,44 % 57,58 % 54,18 % 59,50 % 60,06 % 56,60 % 54,39 % 

Najbolji �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �P�H�W�R�G�H�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �V�X�V�M�H�G�D����Ostale metode, 

osim stabla odluke, �Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�R�V�W�L�J�O�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H��skupa za ispitivanje i 

jedne ili dvije sezone �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H. Time su rezultati rada [10], koji pokazuju da se najbolji 

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �M�H�G�Q�H�� �G�R�� �W�U�L�� �V�H�]�R�Q�H��skupa za 

�X�þ�H�Q�M�H i jedne sezone skupa za ispitivanje, ponovo �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���� 

�=�D�� �S�U�H�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�X�O�M�L�Q�D��fiksno definiranih skupova �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H �W�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

poznatih podataka skup�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���W�L�M�H�N�R�P���I�D�]�H���X�þ�H�Q�M�D. Slika 3.8 prikazuje dobivene rezultate. 

 

Slika 3.8�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�X�O�M�L�Q�D��fiksno definiranih skupova za 
u�þ�Hnje i ispitivanje i aktualnih podataka na temelju metode podjele skupa podataka. 
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Bolji rezultati �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�X���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�]�Q�D�W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���I�D�]�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�Ma 

�W�L�M�H�N�R�P�� �I�D�]�H�� �X�þ�H�Q�M�D. Pretpostavka ostvarivanja b�R�O�M�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �I�D�]�H��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���]�D���N�R�M�H���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R���X���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���P�R�G�H�O�D���S�R�N�D�]�D�O�D���V�H���W�R�þ�Q�R�P�� 

3.7. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���X�þ�L�Q�D�N�D 

�-�H�G�L�Q�L���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�M�D���S�R�E�M�H�G�Q�L�N�D���X���V�S�R�U�W�X���M�H���N�R�Q�D�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W�����6�Y�D�N�L���V�S�R�Ut ima jedinstven 

�Q�D�þ�L�Q���E�R�G�R�Y�D�Q�M�D���L���S�U�D�ü�H�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����.�R�Q�D�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W���Q�H���W�U�H�E�D���Q�X�å�Q�R���E�L�W�L���X���Y�L�G�X���J�R�O�R�Y�D ili poena, 

�Y�H�ü���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��i u obliku vremena ili udaljenosti. Analizirani skup podataka koristi broj 

poena �S�D���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D���W�D�N�Y�H���Y�U�V�W�H���S�U�R�E�O�H�P�D��  

U prethodnim potpoglavljima �V�H�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��koristila cijela poznata povijest. Cilj ovog 

potpoglavlja pokazati �M�H�� �N�D�N�R�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���V�N�X�S�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L. Ti�M�H�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���Y�U�ã�Lt �ü�H��se prilagodba modela 

�Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���V�N�X�S�X���]�D���X�þ�H�Q�M�H���G�R�G�D�M�X�� �L��podaci skupa za ispitivanje �]�D���N�R�M�H���M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Y�H�ü��

obavljeno. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D���S�R�H�Q�D���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D 

definiranog u potpoglavlju 2.3. 

3.7.1. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�K���S�R�H�Q�D 

�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �M�H�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �S�R�H�Q�D�� �E�L�W�L�� �O�R�ã�L�M�L�� �R�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�U�R�V�M�H�þ�Qog indeksa korisnosti. U prethodnim potpoglavljima je pokazano kako duljina  

skupa �]�D���X�þ�H�Q�M�H �X�W�M�H�þ�H���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����D�O�L���L���G�D���S�R�V�W�R�M�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���N�R�M�D���M�H��

�M�R�ã���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���W�L�M�H�N�R�P���I�D�]�H���G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D�����%�U�R�M���X�W�D�N�P�L�F�D���I�D�]�H���G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���L�]�Q�R�V�L���������� % 

od ukupnog b�U�R�M�D���X�W�D�N�P�L�F�D�����ã�W�R���þ�L�Q�L���Y�U�O�R���P�D�O�L���X�G�L�R���X���V�N�X�S�X���V�Y�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D����Tablica 3.1 prikazuje 

omjer broja utakmica doigravanja u odnosu na broj utakmica po analiziranim sezonama. Prilikom 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���ü�H���V�H��koristiti cijela po�]�Q�D�W�D���S�R�Y�L�M�H�V�W�����D���N�D�R���O�R�J�L�þ�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H���V�X���R�G�D�E�U�D�Q�H���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�H��

�V�H�]�R�Q�H�����&�L�O�M���M�H���S�R�N�D�]�D�W�L���N�D�N�R���V�H�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���V�H�]�R�Q�H���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���E�R�O�M�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����

odnosno pokazati kako postoji vremenski period �N�R�M�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�S�L�V�X�M�H���P�R�P�þ�D�G���� �D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L��

d�D�M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �6�N�X�S�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �þ�L�Q�L�W�� �ü�H���J odigranih utakmica pojedine 

�P�R�P�þ�D�G�L�����J�G�M�H���M�H���J �Ð�>�s�á�0�?, a �0 �X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����1�%�$���P�R�P�þ�D�G���W�L�M�H�N�R�P��

jedne sezone odigra 82 utakmice regularnog dijela i eventualne utakmice doigravanja. Ukoliko se 

u obzir uzme jedna sezona �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���S�U�Y�H���X�W�D�N�P�L�F�H���J �ü�H���E�L�W�L��

broj u intervalu  �J 
L �<�s�á�å �z�t�= �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �P�R�P�þ�D�G�� �Q�L�M�H�� �L�]�E�R�U�L�O�D�� �G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ���J 
L

�<�s�á�å �z�t�á�å �á�z�t
E�I �ç�à�= �X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���M�H���P�R�P�þ�Dd izborila doigravanje, gdje �I �ç�à predstavlja broj 

utakmica �P�R�P�þ�D�G�L���P�I tijekom faze doigravanja. Broj utakmica faze doigravanje nije jednak za 

�V�Y�H���P�R�P�þ�D�G�L���� �Y�H�ü���R�Y�L�V�L���R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���V�D�P�H �P�R�P�þ�D�G�L���� �6�N�X�S�X���]�D���X�þ�H�Q�M�H���ü�H���V�H���G�R�G�D�Y�D�W�L���L���S�R�]�Q�D�W�L��
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podaci utakmic�D�� �V�N�X�S�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�G�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H���G�ç�à broj 

utakmica skupa za ispitivanje �P�R�P�þ�D�G�L���P�I �Q�D�G���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Y�H�ü���L�]�Y�U�ã�H�Q�R�����V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H��

�V�D�G�U�å�L �J 
L �z�t
E�I �ç�à 
E�G�ç�à  utakmica ukoliko se �S�R�þ�H�W�Q�L�� �V�N�X�S�� �]�D�� �X�þ�H�Qje sastoji od jedne 

natjecateljske sezone�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���ü�H���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���U�D�V�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���G�X�O�M�L�Q�H���V�N�X�S�D���]�D��

�X�þ�H�Q�M�H�����G�R�V�W�L�ü�L���P�D�N�V�L�P�X�P���W�H���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���S�R�þ�H�W�L���O�D�J�D�Q�R���R�S�D�G�D�W�L���N�D�N�R���ü�H���V�H���G�X�O�M�L�Q�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L����S�N�X�S�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �V�N�X�S�� �]�D�� �L�V�S�Ltivanje moraju biti �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L poredani. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�Lh poena koristi jednu �L�]�O�X�þ�H�Qu �]�Q�D�þ�D�M�N�D���Q�D�]�Y�D�Qu poeni (�L�P�O�������,�]�O�X�þ�H�Q�D��

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �M�H�� �V�X�P�D�� �X�P�Q�R�å�D�N�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�J���G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J �X�þ�L�Q�N�D��tri elementa 

osnovne �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���� �)�R�U�P�X�O�D��(3-25���� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �I�R�U�P�X�O�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���L�P�O, gdje 

�t�B�C�I �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�U�R�M���S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���G�Y�D���S�R�H�Q�D�����u�B�C�I �E�U�R�M���S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���W�U�L��

poena i �B�P�I �E�U�R�M���S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K���V�O�R�Eodnih bacanja. 

 �0�ã�ç�æ
L �t��
H���0�6�Ù�Ú�à
E�u��
H���0�7�Ù�Ú�à
E���0�Ù�ç�à (3-25) 

Formula (3-26�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D �L�V�K�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���W�H�P�H�O�M�H�Q���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���E�Uoju poena. 

�9�D�O�M�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �S�R�H�Q�D�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �U�H�D�O�D�Q�� �E�U�R�M���� �D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �M�H�G�Q�D�N�L�K��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L���J�R�V�W�D���S�R�E�M�H�G�Q�L�Nom se �S�U�R�J�O�D�ãava �G�R�P�D�ü�D���P�R�P�þ�D�G�� �5�D�]�O�R�J���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�M�D��

�G�R�P�D�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L���S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���P�R�P�þ�D�G�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���M�H���X���R�G�M�H�O�M�N�X��3.3.1. 

 

�S�E�J�J�:�L�P�O�:�P�I�×�;�á�L�P�O�:�P�I�Ú�;�;

�Õ
�Ö�Ö
�Ô

�Ö�Ö
�Ó

�P�I�×�á

�s
�J�Ã �L�P�O�:�P�I�×�á�E�;

�á
�Ü�@�5

�s
�J�Ã �L�P�O�:�P�I�Ú�á�E�;

�á
�Ü�@�5


R�s�â��

�P�I�Ú�á

�s
�J�Ã �L�P�O�:�P�I�×�á�E�;

�á
�Ü�@�5

�s
�J�Ã �L�P�O�:�P�I�Ú�á�E�;

�á
�Ü�@�5


O�s���â

 (3-26) 

Tablica 3.16 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Qog broja utakmica skupa za 

�X�þ�H�Q�M�H (�J 
Q�0). 

Tablica 3.16�����7�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���R�Y�L�V�Q�D���R���G�X�O�M�L�Q�L���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H �L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���]�D�E�L�M�H�Q�L�K���S�R�H�Q�D. 

Br. sezona 
skupa za 
�X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za 

ispit. 
�” 
L 
Ú �” 
L 
Ú
Ù �” 
L 
Ý
Ù �” 
L 
á
Ù �” 
L 
Ú
Û
Ù �” 
L 
Ú
ß
Ù �” 
L 
Û
Ù
Ù 

cijela 
povijest 

1 1 54,20 % 56,75 % 58,00 % 58,73 % 59,08 % 59,36 % 59,36 % 59,36 % 
1 2 54,12 % 56,94 % 58,12 % 58,83 % 59,12 % 59,25 % 59,11 % 58,99 % 
2 1 54,19 % 57,46 % 58,35 % 59,31 % 59,51 % 59,41 % 59,17 % 58,92 % 
2 2 54,19 % 57,51 % 58,46 % 59,38 % 59,44 % 59,46 % 59,24 % 58,34 % 
3 2 54,28 % 57,76 % 58,63 % 59,36 % 58,46 % 59,59 % 59,51 % 57,64 % 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���U�D�V�W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��broja utakmica �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���� �G�R�V�W�L�å�H���V�Y�R�M��

�P�D�N�V�L�P�X�P�� �L�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �O�D�J�D�Q�R�� �R�S�D�G�D�W�L���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���M�H�G�Q�H�� �V�H�]�R�Q�H��skupa za 

�X�þ�H�Q�M�H i jedne sezone skupa za ispitivanje u nekim kombinacijama �Q�H�� �V�D�G�U�å�L�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �E�U�R�M��

utakmica �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H pa se �V�D�P�L�P���W�L�P�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���M�H���J 
P�0, tj. kada 

je analizirani broj utakmica �Y�H�ü�L���R�G���X�N�X�S�Q�R�J���E�U�R�M�D���X�W�D�N�P�L�F�D��skupa za �X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H. 



 

67 
 

Slika 3.9 prikazuje trend kretanja �W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�K��

poena. 

 

Slika 3.9�����7�U�H�Q�G���N�U�H�W�D�Q�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D���S�R�H�Q�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�X�O�M�L�Q�D���S�R�Y�L�M�H�V�W�L. 

Slika 3.9 �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H pretpostavke���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �X�W�D�N�P�L�F�D��

�V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���U�D�V�W�H�����G�R�V�W�L�å�H���V�Y�R�M���P�D�N�V�L�P�X�P���W�H���S�R�þ�L�Q�M�H���O�D�J�D�Q�R���R�S�D�G�D�W�L. Pouzdaniji opis procesa, 

�X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���X�W�D�N�P�L�F�H�����ü�H���V�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���S�R�N�X�ã�D�W�L���G�R�E�L�W�L �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Y�H�ü�H�J���V�N�X�S�D��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L�� 

3.7.2. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D 

U odjeljku 3.4.2 je prikazano kako NBA indeks �V�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P�� �S�U�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���G�D�M�H������������ % informacija o ishodu utakmica. Cilj ovog odjeljka pokazati je kako duljina 

�S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J NBA indeksa. Priprema 

po�G�D�W�D�N�D���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q���N�D�R���L���X��odjeljku 3.7.1. �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���R�S�L�V���L�]�U�D�þ�X�Q�D pobjednika 

prikazan je formulom (3-27).  

 

�S�E�J�J�:�+�Ç�»�º�:�P�I�×�;�á�+�Ç�»�º�:�P�I�Ú�;�;

�Õ
�Ö�Ö
�Ô

�Ö�Ö
�Ó

�P�I �×�á

�s
�J�Ã �+�Ç�»�º�:�P�I�×�á�E�;

�á
�Ü�@�5

�s
�J�Ã �+�Ç�»�º�:�P�I�Ú�á�E�;

�á
�Ü�@�5


R�s�â��

�P�I�Ú�á

�s
�J�Ã �+�Ç�»�º�:�P�I�×�á�E�;

�á
�Ü�@�5

�s
�J�Ã �+�Ç�»�º�:�P�I�Ú�á�E�;

�á
�Ü�@�5


O�s���â

 (3-27) 
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Tablica 3.17 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �1�%�$�� �L�Q�G�H�N�V�D. Kao i u 

�Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �V�D�P�R�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�Rg broja postignutih poena, p�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�W�R�þ�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���1�%�$��indeksa �V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��duljine poznate povijesti rasti, �G�R�V�W�L�ü�L���P�D�N�V�L�P�X�P��

�W�H�� �S�R�þ�H�W�L��lagano o�S�D�G�D�W�L���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �G�X�å�L�� �S�R�J�O�H�G�� �X�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� ���G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H��

�V�H�]�R�Q�D���� �G�D�W�L�� �O�R�ã�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�We koja koristi jednu sezonu �V�N�X�S�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H i aktualne 

podatke skupa za ispitivanje.  

Tablica 3.17�����7�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���R�Y�L�V�Q�D���R���G�X�O�M�L�Q�L���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D. 

Br. sezona 
skupa za 
�X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za 

ispit. 
�” 
L 
Ú �” 
L 
Ú
Ù �” 
L 
Ý
Ù �” 
L 
á
Ù �” 
L 
Ú
Û
Ù �” 
L 
Ú
ß
Ù �” 
L 
Û
Ù
Ù 

cijela 
povijest 

1 1 54,81 % 59,09 % 60,98 % 61,90 % 61,95 % 61,87 % 61,80 % 61,80 % 
1 2 54,75 % 59,18 % 61,00 % 61,90 % 61,76 % 61,43 % 61,40 % 61,28 % 
2 1 54,81 % 59,40 % 60,97 % 62,17 % 61,83 % 61,32 % 61,28 % 61,04 % 
2 2 54,79 % 59,57 % 61,05 % 62,01 % 61,60 % 61,12 % 61,05 % 60,31 % 
3 2 54,99 % 59,90 % 61,12 % 62,01 % 61,53 % 61,07 % 60,89 % 59,21 % 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���U�D�V�W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���G�X�O�M�L�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����G�R�V�W�L�å�H���V�Y�R�M���P�D�N�V�L�P�X�P��

�L���S�R�þ�L�Q�M�H���O�D�J�D�Q�R opadati. Kao i u odjeljku 3.7.1, �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H i jedne 

sezone skupa za ispitivanje �X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�D�U�D�Petra �J �Q�H���V�D�G�U�å�L���G�R�Y�R�O�M�D�Q���E�U�R�M��

utakmica pa se samim time rezultati ponavljaju �X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���M�H���J 
R�0, tj. kada je analizirani broj 

utakmica �Y�H�ü�L�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �V�N�X�S�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� Slika 3.10 

prikazuje trend kretanja �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J��NBA indeksa ovisnog o 

duljini ulaznog skupa podataka. 

 

Slika 3.10�����7�U�H�Q�G���N�U�H�W�D�Q�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�X�O�M�L�Q�D���S�R�Y�L�M�H�V�W�L. 
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Slika 3.10 samo �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H�� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D���V�X���X���S�U�R�V�M�H�N�X���G�D�O�L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���R�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L�P�O�����ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���Y�H�ü�L���V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L���G�D�R���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�� 

3.7.3. Optimizacija doprinosa sveobuhvatnog indeksa korisnosti 

Problem optimizacije, odnosno p�U�R�E�O�H�P���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�Ma �Q�D�M�E�R�O�M�H�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���V�N�X�S�X��

�P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���V�N�X�S�L�Q�L���M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���þ�L�M�H���V�H���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���S�R�M�D�Y�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�D, a dodatno 

�R�O�D�N�ã�D�O�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �U�D�þ�X�Q�Dlne snage. �2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L iterativno, slijede�ü�L�� �]�D�G�D�Q�H�� �N�R�U�D�N�H��

�N�R�M�L�P�D���V�H���Q�D�V�W�R�M�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �%�H�]���R�E�]�L�U�D���ã�W�R���M�H���S�R�M�D�Y�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���V�Q�D�J�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R���S�U�R�E�O�H�P���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���� �P�H�W�R�G�H���L�V�F�U�S�Q�R�J�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D (engl. 

exhaustive search) �S�U�R�V�W�R�U�D���V�Y�L�K���P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�U�V�W�X���S�U�R�E�O�H�P�D���L���G�D�O�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�Y�H�O�L�N�L���S�U�R�E�O�H�P�����5�D�]�Y�L�M�H�Q�L���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�U�L�V�W�X�S�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D�����D���P�R�J�X��

se podijeliti �Q�D���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Q�H���L���P�H�W�D�K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Q�H���P�H�W�R�G�H�����N�U�D�ü�H���K�H�X�U�L�V�W�L�N�H���L���P�H�W�D�K�H�X�U�L�V�W�L�N�H�������1�D�Y�H�G�H�Q�H��

�P�H�W�R�G�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�D�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �D�O�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �U�D�]�X�P�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �U�R�N�X���� �+�H�X�U�L�V�W�L�N�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

probleme, dok se metaheuristike kor�L�V�W�H���]�D���ã�L�U�R�N���V�S�H�N�W�D�U���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�� 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �S�R�þ�H�W�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �E�L�W�L�� �ü�H��CPE 

indeks���� �3�R�ã�W�R�� �X���P�R�P�þ�D�G�V�Nim sportovima �Y�L�ã�H�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�R�Q�D�þ�D�Q�� �L�V�K�R�G����potrebno je 

koristiti CTE indeks predstavljen u odjeljku 3.4.7.  

Jedan od cilj eva rada je �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L���S�R�V�W�X�S�D�N��optimizacije doprinosa sveobuhvatnog indeksa 

korisnosti�����W�R�þ�Q�L�M�H���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L���G�Rprinose koeficijenta �R�Ø�:�R�Ø�ñ�;) skupa elemenata �'  analiziranog 

procesa. Op�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�R�����D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���S�U�R�F�H�V�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H��procijenit �ü�H���V�H���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D.   

3.7.4. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���&TE 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �1�%�$�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �V�X�� �G�D�Q�L�� �X��odjeljku 3.7.2. Najbolji 

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H����

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���X�O�D�]�Q�R�J���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����W�R�þ�Q�L�M�H �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����W�R�þ�Q�R�V�W��

je rasla, do�V�W�L�J�O�D�� �V�Y�R�M�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �W�H�� �S�R�þ�H�O�D��o�S�D�G�D�W�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �M�H��pokazala da postoji 

�R�S�W�L�P�D�O�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �N�R�M�L�� �G�D�M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����Jedan od ciljeva rada je 

koristiti optimizirani indeks CTE �L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�R�E�L�W�L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���R�G�Q�R�V�X na indeks NBA. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���ü�H���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�R�G�M�H�O�R�P���X�O�D�]�Q�R�J���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L��

skup za ispitivanje�����D���V�D�P�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H. 

�6�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���ü�H���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�W�L���S�R�G�D�F�Lma �V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�G���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��
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�L�]�Y�U�ã�H�Q�R�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���ü�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���&TE biti bolji u odnosu na osnovni 

NBA indeks i modificirani NBA indeks. Formula (3-29�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�V�K�R�G�D���J�G�M�H���J 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�U�R�M���X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�� 
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O�s���â

 (3-28) 

�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���ü�H���Q�D�M�E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���E�L�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L��

jedne sezone skupa za ispitivanje. �7�D�N�R�ÿ�H�U �ü�H biti �Y�D�å�Q�R���L pokazati kako �E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�Hm 

�V�W�Y�D�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�E�M�H�G�Q�L�N�D���Q�H���]�Q�D�þ�H���Q�X�å�Q�R���L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D��

nad povijesnim podacima.  

3.7.5. �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D 

U odjeljku 3.3.1 je pokazano �N�D�N�R���S�R�V�W�R�M�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���W�H���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D����

Cilj ovog odjeljka je �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��dodatne �]�Q�D�þ�D�M�N�H �N�R�M�D���ü�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J��

terena. Kao referentna to�þ�N�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D��koristit �ü�H���V�H���U�D�]�O�L�N�D���S�R�V�W�R�W�N�D��

�S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�K���P�R�P�þ�D�G�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�R�V�W�X�M�X�ü�H�����D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�W���ü�H���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��poznate povijesti. 

U kasnijim iteracija�P�D���V�N�X�S�X���]�D���X�þ�H�Q�M�H���ü�H��se dodavati i podaci skupa za ispitivanje nad kojima je 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R���� �=�Q�D�þ�D�M�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D���ü�H���V�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�Dvati prilikom 

�V�Y�D�N�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���L�W�H�U�D�F�L�M�H���D�O�J�R�U�L�W�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����)�R�U�P�X�O�D��(3-29�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�H��

prednosti doma�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�� 

 
�¿�P�I�Ç 
L

�0�P�I�@
�0�P�I�@
E�0�P�I�C

��
F
�0�P�I�C

�0�P�I�@
E�0�P�I�C
 (3-29) 

�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �L�G�H�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�M�L�Firanog CTE 

indeksa �G�R�P�D�ü�H �P�R�P�þ�D�G�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L�� �&T�(�� �L�Q�G�H�N�V�� �G�R�P�D�ü�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �R�]�Q�D�þ�L�P�R�� �N�D�R��

�+�¼�Í�¾�:�P�I�@�;, a projicirani CT�(�� �L�Q�G�H�N�V�� �J�R�V�W�X�M�X�ü�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �N�D�R���+�¼�Í�¾�:�P�I�C�;, projicirani CTE indeks 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���ü�H�P�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���]�D���U�D�]�O�L�N�X���X�P�Q�R�ã�N�D���S�Rstotka pobjede i pripadnog doprinosa zapisanog 

�+�¼�Í�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�;���� �3�U�L�S�D�G�Q�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �U�D�]�O�L�N�H�� �S�R�V�W�R�W�N�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�L�� �I�D�N�W�R�U���� �ü�H��se 

zapisati kao �G�B. Formulom (3-30) je prikazan projicira�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �G�R�P�D�ü�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V��

�U�D�]�O�L�N�R�P���S�R�V�W�R�W�N�D���S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�R�V�W�D�����+�¼�É�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�������3�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L���L�Q�G�H�N�V���J�R�V�W�X�M�X�ü�H��

�P�R�P�þ�D�G�L���R�V�W�D�M�H���Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� 

 �+�¼�Í�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�; 
L �+�¼�Í�¾�:�P�I�×�; 
E�+�¼�Í�¾�:�P�I�×�; 
H�G�B
H���¿�P�I�Ç�á�G�B��
R�r�� (3-30) 
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�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]�� �I�R�U�P�X�O�H��(3-30), korektivni faktor (�G�B) treba biti �E�U�R�M�� �Y�H�ü�L�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�� ������

�2�S�W�L�P�D�O�Q�L�� �N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�� �ü�H���V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�N�X�S�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D. 

�.�D�R�� �L�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�R�E�M�H�G�Q�L�N�R�P�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�J�O�D�V�L�W�L�� �H�N�L�S�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L�P��

indeksom korisnosti. Formulom (3-31���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �P�R�P�þ�D�G�L����

�3�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���R�P�M�H�U���G�D�M�H���E�U�R�M���Y�H�ü�L���L�O�L���M�H�G�Q�D�N��jedan, dok 

se pobjedom gosta smatra rezultat manji od jedan. 
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 (3-31) 

N�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �M�H�G�Q�H�� �V�H�]�R�Q�H�� �V�N�X�S�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �M�H�G�Q�H��

sezone skupa za ispitivanje, ali je isto tako pokazano kako postoji vremenski period koji daje 

�Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��iz odjeljka 3.7.2���� �L�]�Y�U�ã�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

indeksa CT�(���V���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P���]�Q�D�þ�D�M�N�R�P���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�D�P�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���ü�H��

se prikazati u kasnijim poglavljima. 

3.8. Optimalni vremenski prozor 

Prethodna potpoglavlja, pogotovo odjeljak 3.7.2 �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �Y�U�ã�L�O�R��na temelju 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D�� su pokazala kako postoji vremenski period koji najbolje opisuje stanje 

�P�R�P�þ�D�G�L. Cilj vremenskog perioda, nazvanog optimalnim vremenskim prozorom (�K�2�;, �E�L�W�� �ü�H��

odabrati podskup skupa �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �G�D�W�L�� �E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �D�O�L�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �V�P�D�Q�M�L�W�L��

�X�O�D�]�Q�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�H�]�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. �8�� �S�U�L�O�R�J�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

optimalnog vremenskog prozora ide i rad [73] gdje je autor predstavio metodologiju kori�ã�W�H�Q�M�D 

�S�R�P�L�þ�Qog prozora (engl. moving window) �]�D�� �H�V�W�L�P�D�F�L�M�X�� �W�H�ã�N�R-mjerljivih �S�U�R�F�H�V�Q�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P lako-mjerljivih �S�U�R�F�H�V�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���N�R�M�H���V�X���X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V���W�H�ã�N�R-mjer�O�M�L�Y�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P����

Autor rada koristi povijesne podatke koje naziva pogonskim podacima (engl. plant data). Kada 

pristigne novi mjerni uzorak najstariji podaci se izbacuju, a novi ubacuju u okvir ili prozor. Vrlo 

�Y�D�å�D�Q���S�R�M�D�P���Y�H�]�D�Q���X�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�R�P�L�þ�Q�R�J���S�U�R�]�R�U�D���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�D�P�R�J���S�R�P�L�þ�Q�R�J���S�U�R�]�R�U�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H kompromis�D�� �L�]�P�H�ÿ�X �Äzaboravljanja�³ starih informacija i �Ä�X�þ�H�Q�M�D�³ novih. Osim 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���U�D�G�D�����S�R�V�W�R�M�H���L���U�D�G�R�Y�L���N�R�M�L���]�D���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���P�R�G�H�O�D���N�R�U�L�V�W�H���S�R�P�L�þ�Q�L���S�U�R�]�R�U��

[74], [75], [76] i [77]. �1�D�� �W�U�D�J�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �L��

prilagodbe vremenskog prozora. 
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Cilj optimalnog vremenskog prozora je o�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���S�R�J�O�H�G���X���S�U�R�ã�O�R�V�W te �S�U�R�Q�D�ü�L��optimalni skup 

�S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���ü�H���X��zadanom trenutku najbolje opisati pojedinu �P�R�P�þ�D�G.  

Ulazni skup podataka (�Þ�����V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����Þ�Î ) i skupa za ispitivanje (�Þ�Â), gdje su 

�V�N�X�S�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �Vkup za ispitivanje u svakom trenutku �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��disjunktni  

(�Þ�Î �ê���Þ�Â
L ���Î ). Nadzirano strojno �X�þ�H�Q�Me podrazumijeva postojanje �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S�D���]�D��

ispitivanje. 

U kasnijim odjeljcima �ü�H���V�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���Rptimalnog vremenskog prozora, a 

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W���ü�H���G�Y�D���S�R�M�P�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���X��odjeljku 3.4.8�����3�U�Y�L���Q�D�þ�L�Q���ü�H���N�R�U�L�V�W�L��relativni rezultat, a 

�G�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���U�H�O�D�W�L�Y�Qi indeks korisnosti. Optimalni vremenski prozor �ü�H��se �U�D�þ�X�Q�Dti na temelju skupa 

�]�D���X�þ�H�Q�M�H���W�H���S�U�R�ã�L�Uivati podacima skupa za ispiti�Y�D�Q�M�H���Q�D�G���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��obavljeno.  

�5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���ü�H���V�H���S�Rdijeliti u dva koraka: 

1. �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D�� �S�U�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���± �W�]�Y���� �S�R�þ�H�W�Q�L��

vremenski prozor (�2�4�; 

2. Prilagodba optimalnog vremenskog prozora 

3.8.1. �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H i prilagodba optimalnog vremenskog prozora 

�3�R�þ�H�W�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�]�R�U �ü�H��se �U�D�þ�X�Q�D�W�L neposredno prije �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D ishoda prvog �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��

skupa za ispitivanje. �3�U�L�O�L�N�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D���� �D�O�L�� �L�� �V�Y�L�K�� �N�D�V�Q�L�M�L�K��

optimalnih vremenskih �S�U�R�]�R�U�D�����V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���V�X���G�L�V�M�X�Q�N�W�Q�L�����=�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H��

�S�R�þ�H�W�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���X�]�L�P�D��se cijeli poznati �V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H. �3�R�þ�H�W�Q�L��vremenski prozor 

podskup je �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H (�2�4���C���Þ�Î ). 

�3�R�þ�H�W�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�Rzor, kao i svaki drugi optimalni vremenski prozor, se �P�R�å�H �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D �L�O�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�����.�R�Q�N�U�H�W�D�Q���Q�D�þ�L�Q��

�R�G�D�E�L�U�D���S�R�þ�H�W�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���Y�H�]�D�Q���X�]���W�U�H�Q�X�W�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���ü�H���E�L�W�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q kasnije.  

�9�U�O�R�� �Y�D�å�D�Q�� �N�R�U�D�N�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D���E�L�W�� �ü�H�� �L prilagodba optimalnog 

vremenskog prozora. Prilagodba optimalnog vremenskog prozora podrazumijeva ponovni 

�S�R�V�W�X�S�D�N���L�]�U�D�þ�X�Q�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D�����D���Y�U�ã�L���V�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���M�H dostignut dozvoljen 

�E�U�R�M���N�U�L�Y�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���L�V�K�R�G�D, odnosno neposredno prije �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���V�Y�D�N�R�J. Pretpostavka 

�M�H���G�D���ü�H���V�H���S�U�L�O�D�J�R�Gb�R�P���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

neposrednim odabirom relevantnijih vremenskih prozora. �%�U�R�M���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�K���N�U�L�Y�L�K���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�H��

�P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�H�N�H���R�G���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D���L�O�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�V�N�X�V�W�Y�D���H�N�V�S�H�U�W�D����Razlika 

�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���M�H���X���W�R�P�H���G�D���V�H���V�N�X�S�X���]�D���X�þ�H�Q�M�H���G�R�G�D�M�X���L��

utakmice skupa za �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���]�D���N�R�M�H���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Y�H�ü���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�����1�D�Y�H�G�H�Q�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���V�N�X�S��

�]�D���X�þ�H�Q�M�H���ü�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�Dti, a skup za ispitivanje smanjivati.  
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U kasnijim potpoglavlj�L�P�D���ü�H���V�H���Q�D�M�S�U�L�M�H prikazati �R�S�ü�L���V�O�X�þ�D�M���L�]�U�D�þ�X�Qa i prilagodbe vremenskog 

prozora, a kasnije i za konkretan �S�U�R�E�O�H�P�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H �L�V�K�R�G�D�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� 

�6�P�L�V�D�R���X�S�R�W�U�H�E�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���M�H���S�U�R�Q�D�ü�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���S�R�G�V�N�X�S���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H��

�N�R�M�L���ü�H���X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�S�L�V�L�Y�D�W�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�X���P�R�P�þ�D�G. 

3.9. �2�G�D�E�L�U���L���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

Osim �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J��skupa �]�Q�D�þ�D�M�Ni vezanog �X�]�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�Lti i skup 

�X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�K���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �6�N�X�S���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���P�R�å�H���V�H���G�R�E�L�W�L���D�Q�D�O�L�]�R�P��radova drugih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D �N�R�M�L�� �V�H�� �E�D�Y�H�� �L�V�W�L�P�� �L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P, prema iskustvu autora ili ispitivanjem na 

konkretnom skupu podataka. �6�Y�D�N�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���L�]�O�X�þ�H�Q�X���]�Q�D�þ�D�M�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R��

�L�V�S�L�W�D�W�L���L���Q�D���W�D�M���R�G�O�X�þ�L�W�L���K�R�ü�H���O�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���G�D�O�M�Qj�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����,�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���V�X��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W �S�U�R�F�H�V�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���P�R�P�þ�D�G�L�����W�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H��mogu 

poprimiti vrijednosti iz skupa prirodnih brojeva �0�í�á �Ð�0. Formula (3-32) �S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D��

�X�þ�L�Q�N�D��analiziranog procesa �L gdje �J predstavl�M�D���E�U�R�M���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L. 
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 (3-32) 

�.�R�Q�N�U�H�W�Q�H�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �X�� �V�S�R�U�W�X�� �ü�H�� �V�H�� �G�D�W�L�� �X��

kasnijim poglavljima, a prijedlog je da se p�R�V�W�X�S�D�N���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Y�U�ã�L��

�Q�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�R�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�����9�D�O�M�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�K��

�L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Q�H���W�U�H�E�D���Q�X�å�Q�R���]�Q�D�þ�L�W�L���L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����D�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R���G�D���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

dodatnog skupa �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �P�R�å�H�� �G�D�W�L�� �E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �R�G�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L��

optimalnog vremenskog prozora. �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �G�D�� �E�L��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D�� �X�� �N�R�P�Einaciji s 

�G�R�G�D�W�Q�L�P�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �P�R�J�O�D�� �G�D�W�L�� �E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �R�G�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�O�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���G�R�G�D�W�Q�L�K���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���� 

�8�� �U�D�G�X�� �ü�H�� �V�H�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�V�N�X�S�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L��

optimalnom vremensk�R�P���S�U�R�]�R�U�X���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�Q�D�ü�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���S�R�G�V�N�X�S���G�R�G�D�W�Q�L�K���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�M�L���ü�H���S�R�O�X�þ�L�W�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� 

3.9.1. �'�R�J�D�ÿ�D�M�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L 

U ovom odjeljku �ü�H�� �V�H�� �X�Y�H�V�W�L�� �S�R�M�D�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�D �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�����'�R�J�D�ÿ�D�M�H�P �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

neizvjesnosti se smatra �G�R�J�D�ÿ�D�M u kojem je razlika projiciranih indeksa korisnosti dva 

suprotstavljena procesa unutar unaprijed definiranog raspona. �5�D�V�S�R�Q�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��
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�S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�H�N�H���R�G���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K metoda ili na temelju 

iskustva eksperta. 

 �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �G�R�E�L�W�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�����D���S�U�L�M�H�G�O�R�J���M�H���G�D���V�H���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�D �S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�����N�D�R��

�L�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�D kojima nije potrebna analiza, koristiti projicirani indeks korisnosti, 

optimalni vremenski prozor te podskup dodatnih �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �1�D���W�D�M���E�L���V�H���Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�V�W�L�R���L�V�W�L��

�V�N�X�S�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �D�O�L�� �E�L�� �V�H�� �S�R�N�X�ã�D�O�R�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

ne�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�����.�R�Q�N�U�H�W�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���N�D�V�Q�L�M�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D��  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�D�O�M�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �L�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W���Q�H���P�R�U�D���Q�X�å�Q�R���]�Q�D�þ�L�W�L���L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Qja. 
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4. MODEL �3�5�(�'�9�,���$�1�-�$���6�3�2�5�7�6�.�,�+���,�6�+�2�'�$���=�$�6�1�2�9�$�1���1�$��
INDEKSU KORISNOSTI I OPTIMALNOM VREMENSKOM 
PROZORU 

�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���G�D�Q�D���M�H���W�H�R�U�L�M�V�N�D���S�R�]�D�G�L�Q�D���S�U�H�G�O�R�å�Hn�H���P�H�W�R�G�H���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D��

zasnovana na indeksu korisnosti i optimalnom vremenskom prozoru. Izgradnja modela odvija se 

u tri koraka. U prvom koraku se �Y�U�ã�L prilagodba i optimizacija indeksa korisnosti, nakon toga i 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X optimiziranog �L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���W�H���V�H���X�Y�R�G�L���Q�R�Y�D���]�Q�D�þ�D�M�N�D���N�R�M�R�M���M�H���V�Y�U�K�D��

�G�R�G�D�W�Q�R���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�W�L���X�þ�L�Q�D�N���S�R�Medinih analiziranih procesa. Nakon toga se u drugom koraku uvodi 

pojam optimalnog vremenskog prozora sa svrhom definiranja vremenskog perioda koji �ü�H��najbolje 

opisati suprotstavljene �S�U�R�F�H�V�H���� �8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P�� �N�R�U�D�N�X�� �V�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���V���F�L�O�M�H�P���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� 

4.1. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L 

Indeks korisnosti relativni je indikator kvalitete analiziranog procesa �W�H���J�D�� �V�H�� �P�R�å�H definirati 

kao kumulativan indeks koji se sastoji od niza komponenti ponderiranih koeficijentom �9�Ø, gdje 

svaka komponenta predstavlja element �A promatranog procesa �L�����2�S�ü�D���I�R�U�P�X�O�D���L�Q�G�H�N�V�D korisnosti 

prikazana je formulom (4-1), dok je de�W�D�O�M�D�Q���R�S�L�V���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L��

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���X��odjeljku 2.3.1. 

 �+
L 
Í �9�Ø�+�Ø��
�Ø�Ð�¾

 (4-1) 

U formuli (4-1) �'  predstavlja skup elemenata �A promatranog procesa �L. �.�R�Q�D�þ�D�Q��indeks 

korisnosti �S�U�R�F�H�V�D���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���M�H�G�D�Q���L�O�L���Y�L�ã�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����8�N�R�O�L�N�R���N�R�Q�D�þ�D�Q���L�Q�G�H�N�V��

�N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���S�U�R�F�H�V�D���G�H�I�L�Q�L�U�D���Y�L�ã�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L��predstavlja 

sumu indeksa generatora komponenti koji su dio procesa �L. �.�R�Q�D�þ�D�Q��indeks korisnosti �+�:�L�; 

procesa �L koji se sastoji od �J generatora komponenti �C�J zapisan je fomulom (4-2).  

 �+�:�L�; 
L 
Í �+�:�C�J�;
�á

�â�����Ê���C�J���L�N�K�?�A�O�=���L���O���@�A�B�E�J�E�N�=�J�E�I���+�:�C�J�;�������� (4-2) 

P�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�Y�H�V�W�L�� �S�R�M�D�P��

projiciranog indeksa korisnosti. Projicirani indeks �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

povijesnih podataka. Cilj projiciranih indeksa korisnosti je predvidjeti ishod dva suprotstavljena 

procesa. 

U odjeljku 3.4.8 �X�Y�H�G�H�Q�D���V�X���G�Y�D���Y�D�å�Q�D���S�R�M�P�D���Y�H�]�D�Q�D���X�]���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D��

�N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�����D���W�R���V�X���S�R�M�P�R�Y�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L����Ukoliko se promatrani 
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�S�U�R�F�H�V�� �R�]�Q�D�þ�L�� �N�D�R���L�º, a suprotstavljeni proces kao �L�» te ukoliko su promatrani procesi postigli 

�X�þ�L�Q�D�N���0�ã�²
 i �0�ã�³

���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �I�R�U�P�X�O�R�P��(4-3)���� �P�R�å�H�� �V�H��

�]�D�S�L�V�D�W�L���N�D�R���R�P�M�H�U���X�þ�L�Q�N�D���S�U�R�F�H�V�D���$���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�R�F�H�V���%������ 

 
�4�ã�² �ã�³�¤ 
L

�0�ã�²

�0�ã�³

�� (4-3) 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �E�R�O�M�H�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �$���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �M�H�� �R�G�� ������ �G�R�N�� �M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�V�O�D�E�L�M�H�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �$�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�R�F�H�V�� �%�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �X�Y�L�M�H�N�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �������8�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�M�H�G�Q�D�N�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Qih procesa �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�� �S�U�R�F�H�V����Na temelju 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� Ukoliko se indeks korisnosti 

�S�U�R�F�H�V�D���$���R�]�Q�D�þ�L���N�D�R �+�:�L�º �;, a indeks korisnosti procesa B kao �+�:�L�»�;, relativni indeks korisnosti 

�V�H���P�R�å�H���]�D�S�L�V�D�W�L���N�D�N�R���V�O�L�M�H�G�L���X���I�R�U�P�X�O�L��(4-4).  

 
�+�ã�² ���ã�³


L
�+
k�L�#
o
�+
k�L�$
o

 (4-4) 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�R�M�P�R�Y�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �X�Y�H�G�H�Q�L���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

�S�U�H�G�O�R�å�L�W�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D����Neka su s �+�ã�²
i �+�ã�³

 

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L���L�Q�G�H�N�V�L���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���G�Y�D���V�X�S�U�Rt�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�R�F�H�V�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D te neka je funkcija 

�L�]�U�D�þuna pobjednika ovisna o indeksima suprotstavljenih procesa prikazana s �S�E�J�J�:�+�:�L�º �;�á�+�:�L�»�;�;. 

�8�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�P���S�U�R�F�H�V�R�P���ü�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���S�U�R�F�H�V���þ�L�M�L���M�H���L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���Y�H�ü�L�����8���V�O�X�þ�D�M�X���L�V�W�L�K��vrijednosti 

�Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L���S�U�R�F�H�V (�L�Ñ). �,�]�U�D�þ�X�Q���L�V�K�R�G�D���S�U�R�F�H�V�D���G�D�Q���M�H���I�R�U�P�X�O�R�P��(4-5). 

 

�S�E�J�J�:�+�:�L�º �;�á�+�:�L�»�;�;

�Õ
�Ö�Ö
�Ô

�Ö�Ö
�Ó�L�º �á

�+�:�L�º �;
�+�:�L�»�;


P �s�â��

�L�Ñ�á
�+�:�L�º �;
�+�:�L�»�;


L �s���â

�L�»�á
�+�:�L�º �;
�+�:�L�»�;


O�s�ä

 (4-5) 

�9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���V�H���X���I�R�U�P�X�O�L��(4-5) �S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�V�K�R�G�D���M�H�G�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��

u kojem postoje dva suprotstavljena procesa. Projicirani indeks korisnost�L���U�D�þ�X�Q�D���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�]�Q�D�W�L�K���� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �M�H�� �L�Q�G�H�N�V��

korisnosti procesa do trenutka �P tijekom kojeg postoji zapis o �J �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V��

korisnosti procesa u vremenskom periodu �P tijekom kojeg postoji zapis o �J �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H��

formulom (4-6). 

 
�+�:�L�; 
L

�s
�J


Í �+�:�L�á�E�;

�á

�Ü�@�5

������ (4-6) 
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Na temelju formule (4-6), sukladno formuli (4-5), �P�R�J�X�ü�H�� �M�H �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L�� �I�R�U�P�X�O�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�L�V�K�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���G�Y�D���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�R�F�H�V�D�� Formula (4-7) �S�U�L�N�D�]�X�M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���R�S�L�V���L�]�U�D�þ�X�Q�D��

�L�V�K�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���G�Y�D���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�R�F�H�V�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��projiciranog indeksa korisnosti u trenutku 

�P
E�s kada za vremenski period �P postoji zapis za o �J�ã�²
 i �J�ã�³

 �G�R�J�D�ÿ�D�M�D vezanih uz proces A i 

proces B.  

 

�S�E�J�J�:�+�:�L�º �;�á�+�:�L�»�;�;

�Õ
�Ö
�Ö
�Ö
�Ö
�Ö
�Ô

�Ö
�Ö
�Ö
�Ö
�Ö
�Ó

�L�º �á

�s
�J�ã�²

�Ã �+�:�L�º �á�E�;
�á�Û�²
�Ü�@�5

�s
�J�ã�³

�Ã �+�:�L�»�á�E�;
�á�Û�³
�Ü�@�5


P �s�â��

�L�Ñ�á

�s
�J�ã�²

�Ã �+�:�L�º �á�E�;
�á�Û�²
�Ü�@�5

�s
�J�ã�³

�Ã �+�:�L�»�á�E�;
�á�Û�³
�Ü�@�5


L �s���â

�L�»�á

�s
�J�ã�²

�Ã �+�:�L�º �á�E�;
�á�Û�²
�Ü�@�5

�s
�J�ã�³

�Ã �+�:�L�»�á�E�;
�á�Û�³
�Ü�@�5


O�s�ä

 (4-7) 

�.�D�R���L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���G�Y�D���S�U�L�P�M�H�U�D�����X���V�O�X�þ�D�M�X���M�H�G�Qakih vrijednosti projiciranih indeksa korisnosti 

�Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L�V�K�R�G���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����Y�H�ü���V�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���L�V�K�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���P�R�U�D���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���Q�D���G�U�X�J�L��

�Q�D�þ�L�Q�����)�R�U�P�X�O�X��(4-7�����M�H���P�R�J�X�ü�H���]�D�S�L�V�D�W�L���L���N�U�D�ü�H���� 

 

�S�E�J�J�:�+�:�L�º �;�á�+�:�L�»�;�;

�Õ
�Ö
�Ö
�Ô

�Ö
�Ö
�Ó�L�º �á

�+�:�L�#�;
�+�:�L�$�;


P �s�â��

�L�Ñ�á
�+�:�L�#�;
�+�:�L�$�;


L �s���â

�L�»�á
�+�:�L�#�;
�+�:�L�$�;


O�s�ä

 (4-8) 

�9�D�O�M�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �S�R�M�D�P���+�:�L�; predstavljati projicirani indeks korisnosti 

procesa. �,�]���I�R�U�P�X�O�H���M�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���L�V�K�R�G���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�X��

�S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�L�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �M�H�G�Q�D�N�L���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X��

ishoda �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���P�R�U�D���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�E�O�Hma.  

4.1.1. Optimizacija doprinosa elemenata indeksa korisnosti 

Problem optimizacije, odnosno p�U�R�E�O�H�P���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�Ma �Q�D�M�E�R�O�M�H�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���V�N�X�S�X��

�P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���V�N�X�S�L�Q�L���M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���V�H���S�R�þ�L�Q�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���U�M�H�ã�D�Y�D�W�L���S�R�M�D�Y�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����D��

dodatni razv�R�M���M�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�W���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���V�Q�D�J�H�� �2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���V�H���Y�U�ã�L iterativno, slijede�ü�L��

zadane korake �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� Bez obzira na to �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R�� �S�U�R�E�O�H�P�� �R�S�W�L�P�L�]�D�Fije, metode 

�L�V�F�U�S�Q�R�J�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �V�Y�L�K�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�� �G�D�O�M�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �5�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�L�V�W�X�S�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�R�V�W�R�U�D���� �D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �L�� �P�H�W�D�K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� ���N�U�D�ü�H�� �K�H�X�U�L�V�W�L�N�H�� �L��
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�P�H�W�D�K�H�X�U�L�V�W�L�N�H������ �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�D�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �D�O�L��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���U�D�]�X�P�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�R�N�X���� �+�H�X�U�L�V�W�L�N�H���V�H��

�N�R�U�L�V�W�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H�����G�R�N���V�H���P�H�W�D�K�H�X�U�L�V�W�L�N�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���ã�L�U�R�N���V�S�H�N�W�D�U���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�� 

Sveobuhvatni indeks korisnosti je definiran u odjeljku 2.3.1 kao kumulativan indeks koji se 

sastoji od niza komponenti ponderiranih koeficijentom �9�Ø, gdje svaka komponenta predstavlja 

element �A promatranog procesa. �2�S�ü�D���I�R�U�P�X�O�D���L�Q�G�H�N�V�D���&�3�(���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���I�R�U�P�X�O�R�P��(2-3). Zbroj 

ponderiranih koeficijenti �9�Ø jednak je kardinalnosti skupa �' 
L �:�A�5�á�A�6�á�å �á�A�á�;��gdje �J predstavlja 

broj elemenata skupa �' . Svaki element �A  procesa �L �P�R�å�H���L�P�D�W�L���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���L/ili  negativan doprinos, 

�D���S�R�þ�H�W�Q�D���I�R�U�P�X�O�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���A prikazana je formulom (4-9).  

 �+�Ø
L �R�Ø�0�Ø
F �R�Ø�ñ�0�Ø
�ñ���á�������R�Ø�á�R�Ø�ñ
R�r�á�0�Ø�á�0�Ø

�ñ
R�r (4-9) 

Cilj �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J��postupka optimizacije prilagoditi je koeficijente �R�Ø�:�R�Ø�ñ�; indeksu korisnosti, 

�W�R�þ�Q�L�M�H���S�U�R�Q�D�ü�L���V�N�X�S���Q�H�R�Y�L�V�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���N�R�M�H���ü�H���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�G�D�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����8���V�O�X�þ�D�M�X��

dva suprotstavljena procesa �L�º i �L�» �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

�X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L���S�U�R�F�H�V�����2�S�ü�D���I�R�U�P�X�O�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�J���S�U�R�F�H�V�D��(�S�E�J�J�:�+�:�L�º �;�á�+�:�L�»�;�;) dana 

je formulom (4-5). �)�X�Q�N�F�L�M�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D prima dva argumenta, 

indeks korisnosti procesa A (�+�:�L�º �;) i indeks korisnosti procesa B (�+�:�L�»�;). Cilj optimizacije 

koeficijenata �R�Ø�:�R�Ø�ñ�; �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �Q�D�� �Wemelju 

�S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�W�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �-�H�G�L�Q�L�� �S�U�D�Y�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���S�U�R�F�H�V�D���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���S�Uikazan formulom (4-3�������1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K��

podataka potrebno je prilagoditi koeficijente �R�Ø�:�R�Ø�ñ�; elementima �A skupa �'  �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�R�P�M�H�U�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D���E�X�G�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�����)�X�Q�N�F�L�M�D���K�L�P�:�T�;, kojoj 

�M�H���F�L�O�M���W�H�å�L�W�L���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���P�L�Q�L�P�X�P�X�����X���W�U�H�Q�X�W�N�X���P u kojem je za pojedini proces poznato �J ishoda je 

prikazana formulom (4-10). Valja napomenuti kako u trenutku �P broj poznatih ishoda procesa ne 

treba biti jednak, a oznakom �0 �R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���V�W�Y�D�U�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���S�U�R�F�H�V�D�� 

 

�K�L�P�:�T�; 
L��

�s
�J�ã�²

�Ã �+�:�L�º �á�E�;
�á�Û�²
�Ü�@�5

�s
�J�ã�³

�Ã �+�:�L�»�á�E�;
�á�Û�³
�Ü�@�5


F
�0�ã�²

�:�P�;

�0�ã�³
�:�P�;

 (4-10) 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���P�R�J�X�ü�H��je pristupiti i definiranju samog postupka 

optimizacije. Neka su elementi skupa �' �N�R�M�L�� �R�S�L�V�X�M�H�� �V�N�X�S�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �N�D�R���' 
L

�:�A�5�á�A�6�á�å �á�A�á�;  �W�H�� �V�N�X�S�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�K�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �V���8 
L

�:�R�Ø�- �á�R�Ø�. �á�å �á�R�Ø�Ù�; . �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�� �X odjeljku 2.3.1.1, koeficijent �R�Ø�:�R�Ø�ñ�;  limitiran je 

minimalnim i maksimalnim vrijednostima (�R�Ø�:�R�Ø�ñ�; 
L �B�R�Ø�á�à�Ü�á
�:�ñ�; �á�R�Ø�á�à�Ô�ë

�:�ñ�; �C). Gornja i donja granica se 
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mogu definirati na temelju �Q�H�N�H�� �R�G�� �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �L�O�L�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L, a glavni cilj limitiranja 

granica koeficijenta �R�Ø�:�R�Ø�ñ�;  je �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �G�D �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �]�D�J�X�ã�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �R�V�W�D�O�L�K��

elemenata�����3�R�G���S�R�M�P�R�P���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���V�P�D�W�U�D���V�H���S�U�H�Y�H�O�L�N�L���X�G�L�R���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�����þ�L�P�H���S�U�H�R�V�W�D�O�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���J�X�E�H���]�Q�D�þ�D�M�� 

 P�U�R�F�H�V���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�H���Y�U�ã�L���L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�R�����6�N�X�S���'  predstavlj�D���V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����D���V�N�X�S���8 predstavlja 

�V�N�X�S�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D gdje je svaki koeficijent �R�Ø�:�R�Ø�ñ�;  limitiran minimalnom i 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X. Oznakom �) 
L �:�C�5�á�C�6�á�å �C�á�; je �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �V�N�X�S�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �L��

nelinearnog doprinosa. Valja napomenuti kako gornje i donje vrijednosti elemenata skupa �'  ne 

trebaju biti jednake, stoga je potrebno definirati podskup funkcija linearnog i nelinearnog 

�G�R�S�U�L�Q�R�V�D���]�D���V�Y�D�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�����]�Q�D�þ�D�M�N�X��, �S�U�L���þ�H�P�X���M�H���V�N�X�S���I�X�Q�N�F�L�M�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���L���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J��doprinosa 

elementa podskup skupa �)  (�)�Ø���C���)). �1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���V�Y�L��potrebni pojmovi, �W�R�þ�Q�L�M�H���V�N�X�S��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� ���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����' , skup koeficijenata �8 i pripadnih minimalnih i maksimalnih vrijednosti 

�8�Ø�á�à�Ü�á i �8�Ø�á�à�Ô�ë te skup funkcija linearnog i nelinearnog doprinosa �) , �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L��

optimizaciji. 

�3�R�V�W�X�S�D�N���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�H���Y�U�ã�L���X���G�Y�D���N�R�U�D�N�D�� 

1. �,�]�U�D�þ�X�Q���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L (predkorak postupka optimizacije)  

2. Optimizacija �G�R�S�U�L�Q�R�V�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

U prvom koraku je potrebno na temelju odabranog indikatora definirati redoslijed optimizacije 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L te definirati �S�R�þ�H�W�Q�L�� �V�N�X�S�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �V�N�X�S�D���8���� �5�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

�H�P�S�L�U�L�M�V�N�L���L�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�H�N�H���R�G���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�L�K���P�H�W�R�G�D�����1�H�Ne od metoda koje se mogu koristiti za 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L su informacijska dobit i osjetljivost (engl. sensitivity), a sam odabir 

metode definiranja redoslijeda ponekad ovisi i o samom procesu. Skup poreda�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �V�H��

�R�]�Q�D�þ�X�M�H�� �R�]�Q�D�N�R�P���)�&
L �:�C�5�,�,�,�,�&�á�C�6�,�,�,�,�&�á�å �C�á�,�,�,�,�&�;  u koj�H�P�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�R�U�H�G�D�Q�H�� �R�G�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �S�U�H�P�D��

�P�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�D�����8���G�U�X�J�R�P���N�R�U�D�N�X���V�O�L�M�H�G�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�M�X�ü�L���X�þ�L�Q�D�N���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���L�]���V�N�X�S�D���P�R�J�X�ü�L�K���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���)�Ø �Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. 

Najbolji rezultat trenutne iteracije koristi se kao r�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���W�R�þ�N�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���L�W�H�U�D�F�L�M�H���� 

�6�D�P���W�L�M�H�N���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�O�M�D�Q�����D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���ü�H���V�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���W�]�Y�����S�L�U�D�P�L�G�D�O�Q�L��

�Q�D�þ�L�Q�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���� �3�L�U�D�P�L�G�D�O�Q�L���Q�D�þ�L�Q�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�Y�L�M�H�� �I�D�]�H. U prvoj fazi se 

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���Y�U�ã�L���S�R�þ�H�Y�ã�L���V���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�R�P���]�Q�D�þ�D�M�N�R�P���S�D���S�U�H�P�D���P�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�����D���X���G�U�X�J�R�M���I�D�]�L��

�V�H�� �N�U�H�ü�H���R�E�U�Q�X�W�L�P�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P���� �W�R�þ�Q�L�M�H���R�G�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�Rj. 

Valja napomenuti kako p�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �U�M�H�ã�Dva problem optimizacije 

suprot�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���I�X�Q�N�F�L�Ma linearnog i nelinearnog doprinosa. Slika 4.1 �J�U�D�I�L�þ�N�L��

�S�U�L�N�D�]�X�M�H���R�S�ü�L���R�E�O�L�N���S�L�U�D�P�L�G�D�O�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� 
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Slika 4.1�����2�S�ü�L���R�E�O�L�N��piramidalne optimizacije. 

Slika 4.2 prikazuje blok dijagram postupka optimizacije doprinosa koeficijenata indeksa 

korisnosti. 

 

Slika 4.2. Bl�R�N���G�L�M�D�J�U�D�P���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L. 

4.1.2. �'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�J���S�U�R�F�H�V�D 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���G�Y�D���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�R�F�H�V�D, potrebno 

�M�H�� �X�Y�H�V�W�L�� �S�R�M�P�R�Y�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Yanje procesa. Neka su s �L�º ��i �L�»�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �G�Y�D��

suprotstavljena procesa i neka je u zadanom trenutku �P �E�U�R�M���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�K���L�V�K�R�G�D���S�U�R�F�H�V�D���L�º �R�]�Q�D�þ�H�Q��

s �0�ã�²
���� �D�� �E�U�R�M�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�K�� �L�V�K�R�G�D�� �S�U�R�F�H�V�D���L�» s �0�ã�³

���� �3�R�V�W�R�W�F�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �Srocesa A u odnosu na 

proces B te procesa B u odnosu na proces A su zapisani formulama (4-11) i (4-12). 

 �¿�L�º ��
L
�0�L�#

�0�L�$ 
E�0�L�$
�á�¿�L�º �Ð���>�r�á�s�?�á�0�L�#�á�0�L�$ 
R�r (4-11) 

 �¿�L�» ��
L
�0�L�$

�0�L�# 
E�0�L�$
�á�¿�L�» �Ð���>�r�á�s�?�á�0�L�#�á�0�L�$ 
R�r (4-12) 

�6�X�P�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L procesa A i procesa B mora u svakom trenutku iznositi jedan �ã�W�R���M�H���L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��

formulom (4-13)�����G�R�N���M�H���U�D�]�O�L�N�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���S�U�R�F�H�V�D��prikazana formulom (4-14). 

 �¿�L�º 
E���¿�L�» 
L �s (4-13) 
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 �¿�L��
L �¿�L�º ��
F �¿�L�» (4-14) 

Neka su koeficijenti �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D suprotstavljenih procesa prikazani kao �ï�ã�²
 i �ï�ã�³

. Kona�þ�D�Q��

indeks korisnosti �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �W�D�N�R�� �V�H�� �X�Y�H�ü�D�Y�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �X�þ�L�Q�N�D��

�V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �.�R�Q�D�þ�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�V�W�D�M�H�� �Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q���� �)�R�U�P�X�O�H��

(4-15) i (4-16) �S�U�L�N�D�]�X�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 

 �ï�L�# 
L 
\
�s�á�¿�L�º 
P �¿�L�»
�r�á�¿�L�º 
Q�¿�L�»

 (4-15) 

 �ï�L�$ 
L 
\
�s�á�¿�L�» 
P �¿�L�º
�r�á�¿�L�» 
Q�¿�L�º

 (4-16) 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L��

�N�R�Q�D�þ�Q�X���I�R�U�P�X�O�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D��indeksa korisnosti�����.�R�Q�D�þ�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���S�Uikazan 

je formulama (4-17) i (4-18). �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�R�����+�:�L�; predstavlja projicirani indeks 

korisnosti procesa na temelju poznate povijesti. 

 �+�:�L�#�á�ï�; 
L �+�:�L�#�á�ï�; 
E�ï�L�# 
H�+�:�L�#�á�ï�; 
H�¿�L (4-17) 

 �+�:�L�$�á�ï�; 
L �+�:�L�$�á�ï�; 
E�ï�L�$ 
H�+�:�L�$�á�ï�; 
H�¿�L (4-18) 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�X�S�U�Rtstavljenih procesa, potrebno je optimizirati 

�G�R�S�U�L�Q�R�V�� �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P korektivnog faktora (�G�B). Korektivni faktor limitiran je 

parametrima �G�B�à�Ü�á i �G�B�à�Ô�ë, a �V�D�P���S�R�V�W�X�S�D�N���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q���N�Do i optimizacija 

doprinosa elemenata indeksa korisnosti prikazana u odjeljku 4.1.1. Formulama (4-19) i (4-20) 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���M�H���R�S�L�V�D�Q���Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Qja korektivnog faktora. 

 �+�:�L�#�á�ï�; 
L �+�:�L�#�á�ï�; 
E�ï�L�# 
H�+�:�L�#�á�ï�; 
H�G�B
H�¿�L (4-19) 

 �+�:�L�$�á�ï�; 
L �+�:�L�$�á�ï�; 
E�ï�L�$ 
H�+�:�L�$�á�ï�; 
H�G�B
H�¿�L (4-20) 

4.2. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D 

Metoda nadziranog strojnog �X�þ�H�Q�M�D��podrazumijeva postojanje �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����Þ�Î ) i skupa za 

ispitivanje (�Þ�Â�������J�G�M�H���V�X���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���Vkup za ispitivanje u svakom trenutku disjunktni (�Þ�Î �ê

�Þ�Â
L �Î ).  

Optimalni vremenski prozor se �U�D�þ�X�Q�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X���V�N�X�S�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �W�H�� �V�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �L�W�H�U�D�F�L�M�L��

�S�U�R�ã�L�U�X�M�H�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �V�N�X�S�D�� �]�D��ispitivanje �Q�D�G�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �'�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���P�R�å�H���E�L�W�L���I�L�N�V�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�Dna duljina vremenskog prozora, 

gdje se najstariji podaci prilikom pristizanja novih izbacuju, a novi ubacuju u vremenski prozor. 

Dulji vremenski �S�U�R�]�R�U�� �V�D�G�U�å�L���Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�U�H�G�D�Q�L�K��podataka te je samim time 

utjecaj novijih podataka u prilagodbi modela smanjen���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�D�å�Q�R�� �N�R�G�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��
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�R�Y�L�V�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����X���N�U�D�ü�H�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�R�]�R�U�X �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L�]���E�O�L�V�N�H���S�U�R�ã�O�R�V�W�L��

dominiraju. Ukoliko je vremenski prozor prevelik �P�R�G�H�O�� �ü�H�� �V�H�� �V�S�R�U�R��prilagoditi na promjene 

procesa �ã�W�R���P�R�å�H��rezultirati smanjenim sposobnostima �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. S druge strane, premali prozor 

�P�R�å�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �P�R�G�H�O�� �V�� �O�R�ã�L�P�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���M�H�U�� �X�� �W�D�N�Y�L�P�� �S�U�R�]�R�U�L�P�D�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�P�D��

dovoljno podataka za procjenu parametara modela, a dostupni podaci �P�R�J�X���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���S�R�J�U�H�ã�N�H�� 

�6�W�R�J�D���M�H���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�R���S�U�R�Q�D�ü�L���N�R�P�S�U�R�P�L�V���N�R�M�L���W�U�H�E�D���W�H�å�L�W�L���S�U�R�Q�D�O�D�V�N�X���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J��

prozora. �8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���ü�H���V�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D�� 

Neka �V�H���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���J �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�U�H�G�D�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����Þ�Î 
L �<�s�á�t�á�u�á�å �á�J�=, gdje 

�M�H���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L���]�D�G�Q�M�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���R�]�Q�D�þ�H�Q�D��s �J. �.�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L���]�D�G�Q�M�L���G�R�J�D�ÿ�D�M���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���S�U�H�W�K�R�G�L��

�N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�Y�R�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���V�N�X�S�D za ispitivanje. Na temelju �J �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H �S�U�H�G�O�D�å�H 

se isto toliko potencijalnih vremenskih prozora ( �L�K�2�á�;. Prvi potencijalni vremenski prozor 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H samo �J-�W�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M �V�N�X�S�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���� �D�� �V�Y�D�N�R�P�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P��

�S�U�R�]�R�U�X�� �V�H�� �G�R�G�D�M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M���� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�Y�D�N�L���V�O�M�H�G�H�ü�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�]�R�U�� �]�D�� �M�H�G�D�Q�� �G�R�J�D�ÿ�D�M �S�U�L�� �þ�H�P�X valja napomenuti kako je potencijalni vremenski 

�S�U�R�]�R�U�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �Q�L�]�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �7�D�N�R�� �ü�H�� �S�U�Y�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�]�R�U�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �V�D�P�R��

�M�H�G�D�Q���G�R�J�D�ÿ�D�M�����L�K�2�5 
L �<�J�=), a zadnji potenci�M�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U���V�Y�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H��

(�L�K�2�á 
L �<�s�á�t�á�å �á�J�=). �2�S�W�L�P�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U���V�H���P�R�å�H���U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D��

ili relativnog indeksa korisnosti,  a optimalnim vremenskim prozorom (�K�2�; �ü�H�� �V�H��proglasiti 

podskup s�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H koji zadovoljava �R�G�U�H�ÿ�H�Qe uvjete. Formulama (4-21) i (4-22) je prikazan 

�Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�V�W���L�Q�G�H�N�V�D���G�Y�D���V�X�S�U�Rtstavljena procesa. 
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Relativni �X�þ�L�Q�D�N���L relativni indeks korisnosti potencija�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���N�D�R��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �L�O�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L��kontinuiranih �G�R�J�D�ÿ�D�M�D����

Formulama (4-23) i (4-24) prikazani su �Q�D�þ�L�Qi �L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D �L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D��

korisnosti potencijalnog vremenskog prozora na temelju �J �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� 
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�5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D��dijeli se u dva koraka: 

1. �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�R�J��vremenskog prozora (�2�4�; 

2. Prilagodba optimalnog vremenskog prozora 

4.2.1. �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D 

�3�R�þ�H�W�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�]�R�U �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H��neposredno prije �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D ishoda �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�Y�R�J 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H. �3�U�L�O�L�N�R�P���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���S�R�þ�H�W�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D�����D�O�L���L���V�Y�L�K���N�D�V�Q�L�M�L�K��

optimalnih vremenskih �S�U�R�]�R�U�D�����V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���V�X���G�L�V�M�X�Q�N�W�Q�L�����=�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H��

�S�R�þ�H�W�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���V�H���X�]�L�P�D���F�L�M�H�O�L���S�R�]�Q�D�W�L���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H. �3�R�þ�H�W�Q�L��vremenski prozor 

podskup je �V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H (�2�4���C���Þ�Î ). 

�3�R�þ�H�W�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U�����N�D�R���L���V�Y�D�N�L���G�U�X�J�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U�����V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D �L�O�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�����.�R�Q�N�U�H�W�D�Q���Q�D�þ�L�Q��

�R�G�D�E�L�U�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X. Slika 4.3 

�J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�þ�H�W�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D�����2�4). Plavim strelicama s punim linijama 

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L���V�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U�L���X���N�R�M�L�P�D���]�D�G�Q�M�L�����ã�H�V�W�L���S�R���U�H�G�X�����R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L��

vremenski �S�U�R�]�R�U���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�D�P�R���M�H�G�Q�X���X�W�D�N�P�L�F�X�� 

 

Slika 4.3�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�R�þ�H�W�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D. 

�,�V�K�R�G�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�Y�R�J�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �W�H�� �R�V�W�D�O�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �V�N�X�S�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

�R�]�Q�D�þ�H�Qi �V�X�� �F�U�Y�H�Q�L�P�� �N�U�X�J�R�Y�L�P�D���� �G�R�N�� �V�X�� �S�O�D�Y�L�P�� �N�U�X�J�R�Y�L�P�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �V�N�X�S�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H����

�&�U�Y�H�Q�R�P���V�W�U�H�O�L�F�R�P���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����R�S�W�L�P�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

�S�U�R�]�R�U���U�D�þ�X�Q�D���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���W�H���V�D�G�U�å�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���M�H�G�D�Q���G�R�J�D�ÿ�D�M���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H����

�9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�Y�D�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���S�R�þ�H�W�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

�S�U�R�]�R�U�����N�D�R���L���V�Y�L���N�D�V�Q�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�L��vremenski prozori, predstavljaju kontinuirani skup 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� 
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4.2.2. Prilagodba optimalnog vremenskog prozora 

�9�U�O�R���Y�D�å�D�Q���N�R�U�D�N���D�O�J�R�U�L�W�P�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���M�H��prilagodba optimalnog vremenskog 

prozora. Prilagodba �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���S�R�Q�R�Y�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���L�]�U�D�þ�X�Q�D��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D���� �D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �G�R�V�W�L�J�Q�X�W�� �G�R�]�Yoljen broj krivo 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���L�V�K�R�G�D�����>�Ð�<�r�á�s�á�å �H�=). Prilagodba �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���P�R�å�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���L��

�S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���V�Y�D�N�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����>
L �r). �%�U�R�M���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�K���N�U�L�Y�L�K���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���P�R�å�H��

�V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�H�N�H���R�G���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�Rda ili na temelju iskustva eksperta. Kao i kod 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D����prilagodba vremenskog prozora skup 

�S�R�G�D�W�D�N�D���G�L�M�H�O�L���Q�D���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�����5�D�]�O�L�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�R�J��

vremenskog prozora je u tome �ã�W�R �V�H���V�N�X�S�X���]�D���X�þ�H�Q�M�H���G�R�G�D�M�X���L���X�W�D�N�P�L�F�H���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��nad 

kojima �M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Y�H�ü���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�����1�D�Y�H�G�H�Q�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���V�H���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�����V�N�X�S���]�D��

ispitivanje smanjuje, ali skupovi i dalje ostaju disjunktni. Slika 4.4 �J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�X�M�H��prilagodbu 

optimalnog vremenskog prozora. �3�O�D�Y�L�P�� �V�W�U�H�O�L�F�D�P�D�� �V�� �S�X�Q�L�P�� �O�L�Q�L�M�L�P�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U�L���X���N�R�M�L�P�D���]�D�G�Q�M�L�����G�H�Y�H�W�L���S�R���U�H�G�X�����R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U���N�R�M�L��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�D�P�R���M�H�G�Q�X���X�W�D�Nmicu. 

 

Slika 4.4. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���Srilagodbe optimalnog vremenskog prozora. 

�,�V�K�R�G���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���N�R�M�H�J���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���F�U�Y�H�Q�R�P���V�W�U�H�O�L�F�R�P. Broj dozvoljenih 

�N�U�L�Y�L�K���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���M�H dostignut te je potrebna prilagodba optimalnog vremenskog prozora. Kao i 

�N�R�G���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���S�R�þ�H�W�Q�R�J���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�]�Q�D�W�H���S�R�Y�L�M�H�V�W�L��

�L�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�U�R�]�R�U�H�� �W�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L��

najpogodniji. Prilagodba optimalnog vremenskog prozora se ponavlja ukoliko je ponovno 

�G�R�V�W�L�J�Q�X�W���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q���E�U�R�M���N�U�L�Y�L�K���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma. Slika 4.5 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�L�M�D�J�U�D�P���W�R�N�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D��
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i prilagodbe optimalnog vremenskog prozora. Na slici su prvenstveno �]�E�R�J�� �O�D�N�ã�H�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �N�R�U�D�F�L�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D�����W�R�þ�Q�L�M�H�� �N�R�U�D�N�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J��

�S�U�R�]�R�U�D���W�H���N�R�U�D�N���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���N�R�M�L���V�X���G�H�W�D�O�M�Q�R���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���U�D�Q�L�M�H���X��

potpoglavlju. 

 

Slika 4.5�����'�L�M�D�J�U�D�P���W�R�N�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D. 

�9�D�O�M�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���V�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U���U�D�þ�X�Q�D���]�D���V�Y�D�N�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���S�U�R�F�H�V�����D���G�D��

�V�H�� �N�D�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�S�W�L�P�Dlnog vremenskog prozora dva suprotstavljena procesa nudi 

�Y�L�ã�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R���L�V�S�L�W�D�W�L���L���Q�D���W�D�M���R�G�U�H�G�L�W�L���R�Q�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W koja �ü�H��

�G�D�W�L���Q�D�M�E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U�L���G�Y�D���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�R�F�H�V�D���R�]�Q�D�þ�H��

s �K�2�ã�²
 i �K�2�ã�³

�����N�R�Q�D�þ�D�Q���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U�����K�2�; �P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�D�R���X�Q�L�M�D�����S�U�H�V�M�H�N���L�O�L��

razlika optimalnih vremenskih prozora suprotstavljenih procesa ili koristi ti optimalni vremenski 

�S�U�R�]�R�U�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���V�Y�D�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X. 

Formula �L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�V�K�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���G�Y�D���V�X�S�U�Rt�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�R�F�H�V�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L��

optimalnog vremenskog prozora dana je formulom (4-25) gdje �J predstavlja broj utakmica 

optimalnog vremenskog perioda pojedinog procesa. �8�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �R�S�ü�H�P�� �R�E�O�L�N�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���]�D���V�Y�D�N�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���S�U�R�F�H�V�� 
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O�s

 (4-25) 

4.3. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��dodatnih �]�Q�D�þ�D�M�N�L 

Osim osnovnih elemenata �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X, 

�P�R�G�H�O���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���G�R�G�D�W�D�Q���V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �2�G�D�E�L�U���G�R�G�D�W�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���V�H���P�R�å�H���Y�U�ã�Lti 

�Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�V�N�X�V�W�Y�D���H�N�V�S�H�U�W�D�����D���Q�M�L�K�R�Y���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��potrebno je eksperimentalno 

�L�V�S�L�W�D�W�L���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �V�N�X�S�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�D�Q�� �]�D�� �V�Y�H�� �Y�U�V�W�H��

procesa. �)�R�U�P�X�O�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �L�V�K�R�G�D��dva suprotstavljena p�U�R�F�H�V�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�R�J���V�N�X�S�D���G�R�G�D�W�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���G�D�Q�D���M�H���I�R�U�P�X�O�R�P��(4-26) gdje �J�í�á �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�U�R�M���]�Q�D�þ�D�M�N�L��

�G�R�G�D�W�Q�R�J���L�]�O�X�þ�H�Q�R�J skupa �]�Q�D�þ�D�M�N�L.  
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O�s�ä

 (4-26) 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R, �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�P���V�H���S�U�R�J�O�D�ã�Dva �S�U�R�F�H�V���V���Y�H�ü�R�P���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�R�P���V�X�P�R�P���X�þ�L�Q�D�N�D��

�L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����8���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���M�H���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�D���V�X�P�D���X�þ�L�Q�D�N�D���V�X�S�U�R�Wstavljenih procesa jednaka, 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���L�V�K�R�G�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���Q�D���Q�H�N�L���G�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q�� 

4.3.1. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

�8�S�R�W�U�H�E�D���G�R�G�D�W�Q�R�J���V�N�X�S�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���M�H���R�S�F�L�R�Q�D�O�Q�D�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���N�R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��

koristi i d�R�G�D�W�D�Q�� �V�N�X�S�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �,�G�H�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X��

�L�V�K�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���� �)�R�U�P�X�O�D��(4-27) �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �R�S�L�V�X�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D��dva suprotstavljena procesa �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�R�J��

�V�N�X�S�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L �R�]�Q�D�þ�H�Qih s �+�:�L�; gdje �J�í�á �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�U�R�M�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �V�N�X�S�D��

�L�]�O�X�þ�H�Q�L�K �]�Q�D�þ�D�M�N�L�����D���J�ã broj �G�R�J�D�ÿ�D�M�D optimalnog vremenskog prozora pojedinog procesa. 
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O�s

 (4-27) 

4.4. �'�R�J�D�ÿ�D�M�L �S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L 

U ovom pot�S�R�J�O�D�Y�O�M�X���ü�H���V�H���X�Y�H�V�W�L���S�R�M�D�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�D �S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �'�R�J�D�ÿ�D�M�H�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �G�Y�D��

suprotstavljena procesa unutar unaprijed definiranog raspona. Ukoliko su s �L�º i �L�» �R�]�Q�D�þ�H�Q�D���G�Y�D��

suprot�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �S�U�R�F�H�V�D���� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L��projicirani indeksi korisnosti, �+�:�L�º �; i �+�:�L�»�;, 

postotnu razliku (�L�N�¨ ) projiciranih indeksa korisnosti suprotstavljenih proces�D���P�R�åe se definirati 

kako je zapisano u formuli (4-28). 

 
�L�N�¨ 
L

���+�:�L�º �; 
F �+�:�L�»�;��

�+�:�L�º �;

H�s�r�r (4-28) 

Definiranjem pojma postotne razlike potrebno je definirati i pojam raspona pojavljivanja 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� ���N������ �5�D�V�S�R�Q�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �M�H��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �P�R�å�H�� �S�R�S�U�L�P�L�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D��

�>�N�à�Ü�á�á�N�à�Ô�ë���?. Formula (4-29���� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �R�S�L�V�X�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

neizvjesnosti. 

 ���L�N�A�@�R�E�¯�=�J�F�A��
\��
�@�K�C�=�¯�=�F���L�K�R�A�©�=�J�A���J�A�E�V�R�F�A�O�J�K�O�P�E�á�N�à�Ü�á
Q���L�N�¨ 
Q�N�à�Ô�ë��

�L�N�A�@�R�E�¯�=�J�F�A���E�O�D�K�@�=���K�L�E�O�=�J�K���Q���L�K�C�H�=�R�H�F�E�I�=���v�ä�s
F���v�ä�u�á�K�O�P�=�H�K
 (4-29) 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�] formule (4-29), ukoliko se parametar postotne razlike nalazi u definiranom 

rasponu, �W�R�þ�Q�L�M�H�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�H�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L. �8���R�V�W�D�O�L�P���V�O�X�þ�Djevima kada se parametar postotne razlike ne 

�Q�D�O�D�]�L�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�D��

�Q�D�þ�L�Q���R�S�L�V�D�Q���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D��4.1 - 4.3. 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L, u�]�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�V�Wi i 

�V�N�X�S���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R���L�V�S�L�W�D�W�L���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L one 

�N�R�M�H���G�D�M�X���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� 
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4.5. �0�R�G�H�O���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���L �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���R�S�L�V�D�Q�L���V�Y�L���N�O�M�X�þ�Q�L���S�R�M�P�R�Y�L�����P�R�J�X�ü�H���M�H���E�O�R�N���G�L�M�D�J�U�D�P�R�P��

opisati �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���P�R�G�H�O���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����%�O�R�N���G�L�M�D�J�U�D�P���M�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���D�O�J�R�U�L�W�P�D���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G��

niza simbola povezanih strelicama koje definiraju tok i smjer realizacije. Slika 4.6 prikazuje blok 

�G�L�M�D�J�U�D�P�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �L�V�K�R�G�D�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�R�J�� �Q�D�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P��

vremenskom prozoru. 

 

Slika 4.6. Model predvi�ÿ�D�Q�M�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�Rda zasnovan na indeksu korisnosti i optimalnom vremenskom prozoru. 

�=�E�R�J���O�D�N�ã�H���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Qi model je podijeljen u dvije faze. �)�D�]�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���O�R�J�L�þ�N�H��

cjeline vezane uz izradu samog modela. Prvu fazu karakterizira definiranje ulaznih podataka i 

parametra �>. Ulazni skup podataka je potrebno pod�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H. 

Kvalitetan i reprezentativan ulazni �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �M�H�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

ishoda analiziranog procesa. Vrijednost parametra �> �P�R�J�X�ü�H��je definirati empirijski �L�O�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��

na temelju skupa �]�D���X�þ�H�Q�M�H����Definiranjem parametra �> priprema �X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���]�D�Y�U�ã�H�Q�D���W�H��

su stvoreni su svi potrebni preduvjeti za pristupanje �I�D�]�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D ishoda. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D��

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�R�P �S�R�þ�H�Wnih vremenskih prozora analiziranih procesa���� �,�]�U�D�þ�X�Q�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K��

vremenskih prozora, ujedno i optimalnih vremenskih prozora, �Y�U�ã�L�� �V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�G�� �S�R�G�D�F�L�P�D��

�V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���� �1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���S�R�þ�H�W�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���N�U�H�ü�H���D�Q�D�O�L�]�D���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

ishoda �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �V�N�X�S�D za ispitivanje���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�R�����ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H u jednom 

�W�U�H�Q�X�W�N�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���L�V�K�R�G���M�H�G�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����7�L�M�H�N�R�P���I�D�]�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Y�U�ã�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X��

optimalnog vremenskog prozora �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U �> dostignut. �3�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�Y�D���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�R�F�H�V�D���]�D���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Qe indekse korisnosti. 
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�8�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �V�X�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L��u dvije 

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���þ�L�P�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D���S�U�L�P�Mena prilagodljovog postupka. �3�R�G�M�H�O�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���Y�U�ã�L��

�V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��projiciranog indeksa korisnosti suprotstavljenih �G�R�J�D�ÿ�D�M�D te se ovisno o 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P�� �L�O�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���R�G�O�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �O�L�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D����Kona�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��prikazuju �V�H�� �N�D�G�D�� �V�X�� �L�V�K�R�G�L�� �V�Y�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �V�N�X�S�D�� �]�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L��   
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5. ANALIZA REZULTATA ISPITIVANJA I OPTIMIRANJE 
�3�5�(�'�/�2�ä�(�1�2�*���0�2�'�(�/�$���1�$���3�5�,�0�-�(�5�8���8�7�$�.�0�,�&�$���1�%�$���/�,�*�( 

�6�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�H���Q�D��indeksu korisnosti i 

optimalnom vremenskom prozoru ispitana su na modelu �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D utakmica NBA lige. Mjerne 

podatke �þ�L�Q�L��devet uzastopnih NBA sezona, �ã�W�R���þ�L�Q�L���V�N�X�S���R�G������ 578 utakmica. �=�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X 4.   

5.1. Ispitivanje modela 

Za potrebe ispitivanja �P�R�G�H�O�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �%�D�V�N�H�W�E�D�O�O�� �&�R�D�F�K�� �$�V�V�L�V�W�D�Q�W��

(BCA). BCA je informacijski sustav prvenstven�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �]�D�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K��

�W�U�H�Q�H�U�D���� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�N�U�L�S�Q�R�J�� �M�H�]�L�N�D�� �3�+�3�� �L relacijske baze MySQL. Aplikacija je na 

klijentskoj strani potpomognuta JavaScriptom i jQuery-em. Prva verzija informacijskog sustava 

�S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�Q�D���M�H���Q�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�L���L�F�6�S�R�U�W�V���������������J�R�G�L�Q�H���X���/�L�V�D�E�R�Q�X��[79], a kasnije i 

�Q�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�X�� �L�F�6�S�R�U�W�V�� ������������ �X�� �%�H�þ�X��[80]���� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Ya 

�%�&�$�� �V�X�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�R�J�� �W�U�H�Q�H�U�D i aktualnog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Slika 5.1 prikazuje kompletan konceptualni model informacijskog sustava BCA.   

 

Slika 5.1. Konceptualni model informacijskog sustava BCA. 

Za po�W�U�H�E�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�ü�L���G�L�R���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���S�D��

�ü�H���V�H���Q�D�J�O�D�V�D�N���G�D�W�L���Q�D���G�L�R���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H����Slika 5.2 prikazuje dio konceptualnog modela 

potrebnog �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �=�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �V�Y�H�J�D�� �W�U�L�� �H�Q�W�L�W�H�W�D����a to su entiteti popisa 

�P�R�P�þ�D�G�L�����L�J�U�D�þ�D���L���X�W�D�N�P�L�F�D�����9�H�]�H���P�H�ÿ�X���H�Q�W�L�W�H�W�L�P�D���V�X���E�L�Q�D�U�Q�H�����D���L�]���N�D�U�G�L�Q�D�O�Q�R�V�W�L���Y�H�]�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R��
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�G�D���L�J�U�D�þ���P�R�å�H���L�J�U�D�W�L���Y�L�ã�H���X�W�D�N�P�L�F�D���W�H���G�D���L�J�U�D�þ���X���M�H�G�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���P�R�å�H���L�J�U�D�W�L���]�D���M�H�G�Q�X���P�R�P�þ�D�G����

�8�W�D�N�P�L�F�X���L�J�U�D�M�X���G�Y�L�M�H���P�R�P�þ�D�G�L�����D���P�R�P�þ�D�G���þ�L�Q�L���Y�L�ã�H���L�J�U�D�þ�D�� 

 

Slika 5.2. Dio konceptualnog modela informacijskog sustava BCA. 

Standardnim pravilima pretvorbe konceptualni model je pretvoren u relacijski te je 

implementiran u MySQL relacijsku bazu podataka koja se koristi za pohranu prikupljenih 

podataka. Tablica 5.1 prikazuje dio �U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�J���P�R�G�H�O�D���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���P�R�G�H�O�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� 

Tablica 5.1. Dio relacijskog modela informacijskog sustava BCA. 

Relacija  Atributi ���S�U�L�P�D�U�Q�L���N�O�M�X�þ��podcrtan�����V�W�U�D�Q�L���N�O�M�X�þ�H�Y�L���X�N�R�ã�H�Q�L) 

team id, name 

player id, name, surname, team_id 

game id, home_team_id, guest_team_id, result, 1st_quarter, 2nd_quarter, 3rd_quarter, 4th_quarter, 
overtime, date, playoff 

statistics 
 

player_id, game_id, team_id, 2fgm, 2fga, 3fgm, 3fga, ftm, fta, def_reb, of_reb, asist, st, to, bl, f 

Ostatak relacijskog modela nije potrebno dodatno analizirati jer �V�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���W�H��

nije od primarne �Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���R�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� 

5.1.1. �6�N�X�S���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���P�R�G�H�O���N�R�U�L�V�W�L �G�Y�D���V�N�X�S�D���X�O�D�]�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����3�U�Y�L���V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L���þ�L�Q�L���������]�Q�D�þ�D�M�N�L���R�V�Q�R�Y�Q�H��

�N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H i tri �L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H na temelju �R�V�Q�R�Y�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��

statistike. Skup od tri �L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X �]�Q�D�þ�D�M�N�D �E�U�R�M�D���S�U�R�P�D�ã�D�M�D���]�D��dva poena (�I�E�O�O�4�t�B�C), 

�]�Q�D�þ�D�M�N�D���E�U�R�M�D���S�U�R�P�D�ã�D�M�D���]�D��tri poena (�I�E�O�O�4�u�B�C) i �]�Q�D�þ�D�M�N�D���E�U�R�M�D���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���E�D�F�D�Q�M�D��

(�I�E�O�O�4�B�P�;, prikazane redom formulama (3-1), (3-2) i (3-3). �=�Q�D�þ�D�M�N�H���t�B�C�=, �u�B�C�= i �B�P�= se koriste 

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���]�D���L�]�O�X�þivanj�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L���I�E�O�O�4�t�B�C, �I�E�O�O�4�u�B�C i �I�E�O�O�4�B�P�����W�H���V�H���X���L�]�Y�R�U�Q�R�P���R�E�O�L�N�X���Q�H�ü�H��

koristiti �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����Tablica 5.2 prikazuje podskup 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��statistike i tri i�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �'�U�X�J�L�� �V�N�X�S�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �þ�L�Q�L��osam 

�L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L, sedam vezanih uz �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W �P�R�P�þ�D�G�L��temeljenu na prethodnim rezultatima i 

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�Wi �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D definirana u odjeljku 3.3.2. Tablica 5.3 prikazuje skup 

�L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Y�H�]�D�Qih �X�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���W�H���]�Q�D�þ�D�M�N�X���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D��  
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Tablica 5.2�����6�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H. 

Kratica  Opis 

�t�B�C�I �%�U�R�M���]�D�E�L�M�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��dva poena 

�t�B�C�I �%�U�R�M���]�D�E�L�M�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D��tri poena 

�B�P�I Broj zabijenih slobodnih bacanja 

�@�A�B�4�N�A�> Broj obrambenih skokova 

�K�B�4�N�A�> �%�U�R�M���Q�D�S�D�G�D�þ�N�L�K���V�N�R�N�R�Y�D 

�=�O�E�O�P Broj asistencija 

�O�P Broj osvojenih lopti 

�P�K Broj izgubljenih lopti 

�>�H Broj postignutih blokada 

�B Broj po�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���S�U�H�N�U�ã�D�M�D 

�I�E�O�O�4�t�B�C Broj �S�U�R�P�D�ã�D�M�D za dva poena 

�I�E�O�O�4�u�B�C Broj �S�U�R�P�D�ã�D�M�D za tri poena 

�I�E�O�O�4�B�P �%�U�R�M���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���E�D�F�D�Q�M�D 

Tablica 5.3. Skup �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L. 

Naziv Kratica  

�,�]�U�D�þ�X�Q���Q�D���W�H�P�H�O�M�X �,�]�U�D�þ�X�Q���]�D 

Skup za 

�X�þ�H�Q�M�H 

Skup za 

ispit. 
�'�R�P�D�ü�L�Q Gost 

Omjer zadnjih 10 utakmica �K�I�5�4 �9 �9 �9 �9 

�2�P�M�H�U���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������G�R�P�D�ü�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D �K�I�5�4�× 
�K�I�5�4�×�Ú 

�9 �9 �9  

�2�P�M�H�U���J�R�V�W�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������J�R�V�W�X�M�X�ü�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D �K�I�5�4�Ú �9 �9  �9 

�0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���R�P�M�H�U �K�I�à�Ø�× �9 �9 �9 

�3�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�L���Q�L�] �K�I�ã�Ç�Ü�í �9 �9 �9 �9 

Omjer faze ispitivanja �K�I�Â  �9 �9 �9 

Broj utakmica u zadnjih 10 dana �>�N�5�4 �9 �9 �9 �9 

�3�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D �@�P �9 �9 �9  

5.1.2. Validacija modela 

�9�D�O�L�G�D�F�L�M�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���Y�U�ã�L�W���ü�H���V�H���P�H�W�R�G�R�P���S�R�G�M�H�O�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����8�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���V�X��

podijeljeni u dva disjunktna, �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�U�H�G�D�Q�D�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �S�U�Y�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

preds�W�D�Y�O�M�D���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����D��drugi skup za ispitivanje�����.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����V�S�R�U�W�V�N�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L��

�Q�L�V�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���Q�H�R�Y�L�V�Q�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L te samim time metoda unakrsne provjere nije pogodna. 

Pitanje koje se ovdje postavlja je kako podijeliti skup podataka na skup �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L��skup za 

ispitivanje, odnosno da li ih podijeliti �Q�D���W�H�P�H�O�M�X���E�U�R�M�D���X�W�D�N�P�L�F�D�����P�M�H�V�H�F�L�����V�H�]�R�Q�D���L�O�L���Q�H�þ�H�J���V�O�L�þ�Q�R�J����

�/�R�J�L�þ�Q�R izbor je podjela prema sezonama ili broju utakmica. Slika 5.3 prikazuje primjer odabira 

�V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L��skupa za ispitivanje �Q�D���W�H�P�H�O�M�X���þ�H�W�L�U�L���V�H�]�R�Q�H���J�G�M�H���S�U�Y�H���G�Y�L�M�H���V�H�]�R�Q�H��predstavljaju 

�V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H, a druge dvije sezone skup za ispitivanje.  
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Slika 5.3. Metoda podjele skupa podataka. 

�6�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �ü�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�H�]�R�Q�D���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �U�D�Q�L�M�H��

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�R�����X�O�D�]�Q�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���ü�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���W�U�L���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���Q�D�M�Y�L�ã�H���G�Y�L�M�H��

sezone skupa za ispitivanje. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�N�X�Su �]�D���X�þ�H�Q�M�H���ü�H���V�H��dodavati podaci skupa za ispitivanje 

�Q�D�G���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� 

5.2. Postupak optimiranja sveobuhvatnog indeksa korisnosti 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�X�J�H�U�L�U�D�Q�R�� �L�� �X�� �Q�D�V�O�R�Y�X�� �U�D�G�D���� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �ü�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �L�Q�G�H�N�V�D��

korisnosti i optimalnog vremenskog prozora. U odjeljku 2.3.1 �M�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�L���L�Q�G�H�N�V��

korisnosti. Valja napomenuti kako je �L�Q�G�H�N�V�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�R�P�þ�D�G�L����

Sveobuhvatni indeks korisnosti odlikuje svojstvo fleksibilnosti i lake prilagodljivosti ostalim 

indeksima. P�R�þ�H�W�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �&�7�(�� �L�Q�G�H�N�V�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q��

indeksu NBA. �3�R�M�D�P���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���P�R�P�þ�D�Gi (CTE) definiran je u odjeljku 3.4.7.  

Tablica 5.4. �3�R�þ�H�W�Q�D���W�R�þ�N�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���L�Q�G�H�N�V�D���&�7�(���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Qog indeksu NBA. 

�‹ Naziv elementa �œ�‹ �z�‹ �œ�‹
�ñ �z�‹

�ñ 

�t�B�C �ã�X�W�H�Y�L���]�D��dva poena 2 �0�6�Ù�Ú�à 1 �0�à�Ü�æ�æ�4�6�Ù�Ú 

�u�B�C �ã�X�W�H�Y�L���]�D���W�U�L���S�R�H�Q�D 3 �0�7�Ù�Ú�à 1 �0�à�Ü�æ�æ�4�7�Ù�Ú 

�B�P slobodna bacanja 1 �0�Ù�ç�à 1 �0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç 

�N�>�O skokovi (�@�A�B�4�N�A�>�á�K�B�4�N�A�>) 1 �0�å�Õ�æ= �Ã �0�å�Õ�æ�á�Ü
�6��
�Ü�@�5  �± 
F 

�=�O�P�O asistencije 1 �0�Ô�æ�Ü�æ�ç �± 
F 

�O�P�H�O osvojene lopte 1 �0�æ�ç �± 
F 

�P�K�O izgubljene lopte �± 
F 1 �0�ç�â 

�>�H�?�G�O blokade 1 �0�Õ�ß �± �± 

�B�H�O �S�U�H�N�U�ã�D�M�L �± �± �± �± 

Tablica 5.4 prikazuje doprinose elemenata �L�Q�G�H�N�V�D�� �&�7�(�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �1�%�$�� �N�R�M�L�� �ü�H��

predstavlj�D�W�L���S�R�þ�H�W�Q�X���W�R�þ�N�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D. �6�X�P�D���W�H�å�L�Q�V�N�L�K���I�D�N�W�R�U�D���9�Ø indeksa ostaje fiksirana 
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na kardinalnost samog skupa elemenata igre, gdje je �W�H�å�L�Q�V�N�L���I�D�N�W�R�U��svakog �H�O�H�P�H�Q�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��

igre �9�Ø
L �s. 

U odjeljku 3.4.2 je pokazano kako NBA �L�Q�G�H�N�V�� �N�D�R�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �L�V�K�R�G�D�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H�� �X�W�D�N�P�L�F�H 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�W�Y�D�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�V�W�L�å�H �W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D��od 92,31 �����X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D�Y�D�Q�M�D��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�R�M�� �P�R�P�þ�D�G�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ���������� ���� �N�D�G�D�� �V�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�V�W�R�J���X�þ�L�Q�N�D NBA indeksa 

�V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �V�P�D�W�U�D�� �Q�H�W�R�þ�Q�L�P����Cilj odjeljka je optimizirati 

�G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L indeksa CTE���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��

statistike (koeficijent �R�Ø�:�R�Ø�ñ�; ������ �2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�Wi iterativno, a u�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�H�V�D��

optimizacije procijenit �ü�H���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D.  

�.�R�U�L�V�W�L�W���ü�H�� �V�H period koji se pokazao najboljim, a to su �M�H�G�Q�D���V�H�]�R�Q�D���V�N�X�S�D���]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���L��jedna 

sezona skupa za ispitivanje. Rezultati optimizacije �N�R�U�L�ã�W�H�Q�Mem �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��linearne optimizacije, 

optimizacija �U�R�M�H�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�� ���H�Q�J�O����Particle Swarm Optimization) i informacijska dobit (engl. 

information gain)�����Q�L�V�X���S�R�O�X�þ�L�O�L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���V�W�R�J�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���S�R�V�W�X�S�D�N optimizacije �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

kombinacije nelinearnih i linearnih doprinosa �S�U�H�G�O�R�å�H�Qih u odjeljku 4.1.1.  

�8�þ�L�Q�D�N���L�J�U�D�þ�D���L�O�L���P�R�P�þ�D�G�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���M�H���F�L�M�H�O�L���E�U�R�M���Y�H�ü�L��

ili jednak nuli (�0�Ø�á�0�ç�à�á�Ø
R�r������ �$�Q�D�O�L�]�R�P���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Y�D�å�Q�R���M�H���R�G�U�H�Giti granice u kojima se 

�S�R�M�H�G�L�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�Mu u stvarnosti te sukladno tome definirati 

�V�N�X�S���S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���� 

Tablica 5.5. Minimalne, maksimalne, srednje �L���P�H�G�L�M�D�O�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H. 

�‹ Minimalna vrijednost  Maksimalna vrijednost Srednja vrijednost Medija lna vrijednost 

�t�B�C�I 9 56 29,87 30 

�t�B�C�= 28 113 60,91 61 

�u�B�C�I 0 25 7,90 8 

�u�B�C�= 3 61 22,20 22 

�B�P�I 1 52 17,62 17 

�B�P�= 1 64 23,23 23 

�@�A�B�4�N�A�> 12 56 31,97 32 

�K�B�4�N�A�> 0 38 10,68 10 

�=�O�E�O�P 4 47 21,90 22 

�O�P 0 22 7,61 7 

�P�K 2 29 13,66 13 

�>�H 0 18 4,89 5 

�B 5 42 20,32 20 

Tablica 5.5 prikazuje stvarne minimalne, maksimalne, srednje i medijalne vrijednosti elemenata 

�R�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�����$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �U�D�V�S�R�Q�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K�� �L��
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maksimalnih �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �Y�H�O�L�N�L����Rijetke su utakmice u kojoj 

�P�R�P�þ�D�G���]�Dbije svega devet �S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���G�Y�D���S�R�H�Q�D�����L�V�N�R�U�L�V�W�L�����������O�R�S�W�L���N�D�R���S�R�N�X�ã�D�M���]�D��dva poena, 

nema niti jedan pogodak za tri poena ili pak ima svega jedno slobodno bacanje. Takve vrijednosti 

�V�H�� �X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�L�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�L�P�� ���V�W�U�ã�H�ü�L�P���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D����a �G�R�J�D�ÿ�D�M�X��se vrlo rijetko te nisu 

pogodne za definiranje optimalne funkcije doprinosa. Prikladnijom mjerom smatraju se srednja i 

�P�H�G�L�M�D�O�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X��srednje i medijalne vrijednosti je u prosjeku manja od 10 % 

�ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�X���U�D�]�O�L�N�X���W�H���ü�H �V�H���N�D�R���S�R�O�D�]�Q�D���W�R�þ�N�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K��funkcija 

doprinosa �N�R�U�L�V�W�L�W�L���V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���L�J�U�H��

vidljivo je �G�D���G�R�S�U�L�Q�R�V���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�O�L���I�X�Q�N�F�L�M�D���V���M�R�ã���Y�H�ü�R�P���S�R�W�H�Q�F�L�M�R�P���S�U�L�G�D�M�X���S�U�H�Y�H�O�L�N�L��

do�S�U�L�Q�R�V���S�R�M�H�G�L�Q�R�M���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���þ�L�P�H���V�H���G�R�S�U�L�Q�R�V���R�V�W�D�O�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���P�R�å�H���X��

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���]�D�J�X�ã�L�W�L�����,�V�W�D���V�W�Y�D�U���Y�U�L�M�H�G�L���L���]�D��eksponencijalne �I�X�Q�N�F�L�M�H���J�G�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���P�R�å�H��

�E�L�W�L���M�R�ã���L���Y�H�ü�H�����7�D�N�R���ü�H���V�H���X���R�E�]�L�U���X�]�H�W�L���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���G�Uugog korijena (�¾�A) i �W�U�H�ü�H�J���N�R�U�L�M�H�Q�D��

�¾�A
�/  te skup odabranih linearnih funkcija. �8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���ü�H���V�H���N�D�R �I�X�Q�N�F�L�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D��

uzeti i  �U�D�]�O�L�N�D���X�þ�L�Q�D�N�D�� �5�D�]�O�L�N�D���X�þ�L�Qa�N�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���X���X�þ�L�Q�N�X���P�R�P�þ�D�G�L���Q�D���]�D�G�D�Q�R�M���X�W�D�N�P�L�F�L���L�O�L���V�N�X�S�X��

utakmica. Doprinos �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �Y�H�ü�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D����

�1�H�N�D���M�H���X�þ�L�Q�D�N��elementa �A �P�R�P�þ�D�G�L A prikazan kao �0�Ø�á�º �����D���X�þ�L�Q�D�N���P�R�P�þ�D�G�L��B kao �0�Ø�á�» te neka 

�V�X���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D �ï�º i �ï�». Formule (5-1) i (5-2�����S�U�L�N�D�]�X�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q��

koeficijenata �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D elementa �A �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���P�R�P�þ�D�G�L�� 

 �ï �A�á�# 
L 
\
�s�á�0�A�á�# 
P �0�Ø�á�$
�r�á�0�A�á�# 
Q�0�Ø�á�$

 (5-1) 

 �ï �Ø�á�$ 
L 
\
�s�á�0�A�á�$ 
P �0�A�á�#
�r�á�0�Ø�á�$ 
Q�0�A�á�#

 (5-2) 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �P�R�P�þ�D�G�L���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�X�� �I�R�U�P�X�O�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���A���� �.�R�Q�D�þni doprinosi elementa �A 

�P�R�P�þ�D�G�L���$�� �L�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �%��prikazani su formulama (5-3) i (5-4) gdje �D�:�T�; predstavlja funkciju 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D.  

 �0�Ø�á�º 
k�ï �A�á�#
o
L �0�Ø�á�º��
E�ï �# 
H�D�:�0�Ø�á�º 
F �0�Ø�á�»���; (5-3) 

 �0�Ø�á�»�:�ï �A�á�$�; 
L �0�Ø�á�»��
E�ï �$ 
H�D�:�0�Ø�á�» 
F �0�Ø�á�º���; (5-4) 

�0�R�P�þ�D�Gi �N�R�M�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�� �Y�H�ü�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���A �G�R�G�D�M�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K��

�P�R�P�þ�D�G�L �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D. Element koji je 

okarakteri�]�L�U�D�Q���N�D�R���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���S�R�Y�H�ü�D te �G�R�G�D�W�Q�R���Q�D�J�U�D�ÿ�X�M�H���P�R�P�þ�D�G���N�R�M�D���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�O�D���Y�H�ü�L �X�þ�L�Q�D�N����

�G�R�N���H�O�H�P�H�Q�W���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���L�J�U�H���N�R�M�L���M�H���R�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q���N�D�R���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���V�P�D�Q�M�X�M�H te �G�R�G�D�W�Q�R���N�D�å�Q�M�D�Y�D��

�P�R�P�þ�D�G���N�R�M�D���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�O�D���Y�H�ü�L �X�þ�L�Q�D�N���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���L�J�U�H�����1�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���X�þ�L�Q�F�L��
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�P�R�P�þ�D�G�L�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �Q�D�J�U�D�ÿ�X�M�X���� �D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�F�L�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �N�D�å�Q�M�D�Y�D�M�X���� �9�U�O�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

granice koeficijenta �R�Ø�:�R�Ø�ñ�; �þ�L�P�H�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H. Granice 

koeficijenata �R�Ø�:�R�Ø�ñ�;  se naj�þ�H�ã�ü�H��definiraju na temelju iskustva eksperta. Donja granica 

(�R�Ø�á�à�Ü�á�:�R�Ø�á�à�Ü�á
�ñ �;�; �ü�H�� �E�L�W�L�� ������ �G�R�N�� �ü�H�� �J�R�U�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� ���R�Ø�á�à�Ô�ë�:�R�Ø�á�Ô�ë

�ñ �;�; biti definirana kao dvostruka 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�R�P�����ã�W�R��konkretno zna�þ�L���G�D���ü�H���G�R�S�U�L�Q�R�V���S�R�M�H�G�L�Q�R�J��

�H�O�H�P�H�Q�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���L�J�U�H���E�L�W�L���X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X��
c�r�á�t 
H�R�Ø�á�Ç�»�º�:�R�Ø�á�Ç�»�º
�ñ �;
g. 

U odjeljku 3.5.1 �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D���Q�D���V�N�X�S���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���W�H��

je pokazano kako je �1�%�$���L�Q�G�H�N�V���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�X���S�U�R�P�D�ã�H�Q�L�K���S�R�N�X�ã�D�M�D���]�D���G�Y�D���S�R�H�Q�D��

(�I�E�O�O�4�t�B�C�������D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�X���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���E�O�R�N�D�G�D�����>�H).  

Postupak optimizacije doprinosa �Y�U�ã�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

osjetljivosti u kojem su u obzir uzeta sva mjerenja (Slika 3.5 �D�������� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L da �ü�H�� �V�H najprije 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �V�� �Y�H�ü�R�P�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X����Vrijednost koeficijenta 

�R�Ø�:�R�Ø�ñ�; s najboljim rezulta�W�R�P���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Qa vrijednost �L�G�X�ü�H���L�W�H�U�D�F�L�M�H����

Postupak optimizacije �V�H���Y�U�ã�L���S�L�U�D�P�L�G�D�O�Q�R u dvije faze. U prvoj fazi se koristi silazni redoslijed 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L�����G�R�N���V�H���X���G�U�X�J�R�M���I�D�]�L��koristi uzlazni redoslijedom definiranja doprinosa elemenata.  

Tablica A.1 prikazuje rezultate optimizacije doprinosa koeficijenta �R�Ø�:�R�Ø�ñ�;  �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H. �5�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X�� �1�%�$�� �L�Q�G�H�N�V�D����

prema skup�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����(�O�H�P�H�Q�W��po�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���S�U�H�N�U�ã�D�M�D�����B) koji nije dio osnovnog NBA 

indeksa je analiziran posljednji, a referentni doprinos navedene �]�Q�D�þ�D�M�N�H���L�]�Q�R�V�L���R�Ù
�ñ= 1. Tablica 5.6 

prikazuje rezultate prve faze optimizacije indeksa CTE gdje je redoslijed optimizacije komponenti 

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L�P���E�U�R�M�H�P �X���L�Q�G�H�N�V�X���S�U�H�I�L�N�V�D���X�þ�L�Q�N�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H. 

Tablica 5.6�����7�D�E�O�L�F�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���L�J�U�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���R�S�Wimizacijom (prva faza). 

�‹ �>�œ�“�•�” �á�œ�“�‡�ž�? �œ�‹ �z�‹
�S  �>�œ�“�•�” �á�œ�“�‡�ž�? �œ�‹

�ñ �z�‹
�ñ�S  

�t�B�C [0, 2] 2 �0�6�Ù�Ú�à
�7  [0, 1] �I�E�O�O�4�t�B�C
E 
¥�I�E�O�O�4�t�B�C�4�@�E�B�B�/  �0�à�Ü�æ�æ�4�6�Ù�Ú

�5  

�u�B�C [0, 2] �u�B�C�I
F��
¥�u�B�C�I�/  �0�7�Ù�Ú�à
�5�4  [0, 1] �s �0�à�Ü�æ�æ�4�7�Ù�Ú

�;  

�B�P [0, 2] �B�P�I
E 
¥�B�P�I�4�@�E�B�B�/  �0�Ù�ç�à
�6  [0, 1] �s �0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç

�<  

�N�>�O [0, 2] 

�@�A�B�4�N�A�>
�t

 �0�b�c�d���4�å�Ø�Õ
�8  �± �± 
F 

�s �0�â�Ù�4�å�Ø�Õ
�:  �± �± 
F 

�=�O�P�O [0, 2] �=�O�E�O�P
F���¾�=�O�E�O�P�/  �0�Ô�æ�Ü�æ�ç
�9  �± �± 
F 

�O�P�H�O [0, 2] 
�O�P
�t

 �0�6�Ù�Ú�à�æ�ç
�5�5  �± �± 
F 

�P�K�O [0, 2] 
F 
F [0, 1] �P�K
E 
¥�P�K�4�@�E�B�B�/  �0�ç�â
�=  

�>�H�?�G�O [0, 2] �>�H �0�Õ�ß
�5�6  �± �± 
F 

�B�H�O [0, 2] 
F 
F [0, 1] 
F �0�Ù
�5�7  
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�3�U�Y�R�P���I�D�]�R�P���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���M�H���V������������ �����S�R�Y�H�ü�D�Q�D���Q�D������������ �������]�D�E�L�O�M�H�å�L�Y�ã�L 

napredak od 0,82 �������1�D�M�Y�H�ü�L���S�R�U�D�V�W���W�R�þ�Q�R�V�Wi �G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�R�P���]�Q�D�þ�D�M�N�R�P�����I�E�O�O�4�t�B�C�;. 

�'�U�X�J�D���I�D�]�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�H���Y�U�ã�L��obrnutim redosl�L�M�H�G�R�P���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L. Postupak se ponavlja 

�N�U�H�Q�X�Y�ã�L���R�G���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V���Q�D�M�P�D�Q�M�R�P���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X�� �/�R�J�L�þ�Q�R�����]�Q�D�þ�D�M�N�X���N�R�M�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�D 

(�B) �Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�Q�R�Y�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�����3�R�V�W�X�S�D�N���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�H���W�D�N�R���P�R�å�H���R�S�L�V�D�W�L���R�E�O�L�Nom piramide 

gdje se u �S�R�G�Q�R�å�M�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �R�Vjet�O�M�L�Y�R�ã�ü�X���� �D�� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �V�� �Q�D�M�P�D�Q�M�R�P��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �G�R�G�D�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� ���B) koja nije dio referentnog 

indeksa korisnosti. Slika 5.4 �J�U�D�I�L�þ�Ni prikazuje tijek optimizacije konkretnog problema. 

 

Slika 5.4. Piramidalni prikaz postupka optimizacije. 

Tablica A.2 prikazuje rezultate druge faze optimizacije doprinosa koeficijenta �R�Ø�:�R�Ø�ñ�;. Ulaz u 

�G�U�X�J�X���I�D�]�X���M�H���N�R�Q�D�þ�D�Q���V�N�X�S���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���S�U�Y�H���I�D�]�H����Doprinosi druge faze nadovezuju se na doprinose 

�S�U�Y�H���I�D�]�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�����D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���L�V�W�L���V�N�X�S���P�R�J�X�ü�L�K���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���N�D�R���L���]�D���S�U�Y�X���I�D�]�X���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H����

Tablica 5.7 prikazuje rezultate druge faze optimizacije gdje je redoslijed optimizacije komponenti 

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���X���L�Q�G�H�N�V�X���S�U�H�I�L�N�V�D���X�þ�L�Q�N�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H.  

Tablica 5.7. Tablic�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H���L�J�U�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P�����G�U�X�J�D���I�D�]�D��. 

�‹ �>�œ�“�•�” �á�œ�“�‡�ž�? �œ�‹ �z�‹
�S  �>�œ�“�•�” �á�œ�“�‡�ž�? �œ�‹

�ñ �z�‹
�ñ�S  

�t�B�C [0, 2] �t �0�6�Ù�Ú�à
�5�5  [0, 2] 1 �0�à�Ü�æ�æ�4�6�Ù�Ú

�5�7  

�u�B�C [0, 2] �u�B�C�I
F 
¥�u�B�C�I �0�7�Ù�Ú�à
�8  [0, 2] �s �0�à�Ü�æ�æ�4�7�Ù�Ú

�;  

�B�P [0, 2] 1 �0�Ù�ç�à
�5�6  [0, 2] 1 �0�à�Ü�æ�æ�4�Ù�ç

�:  

�N�>�O [0, 2] 
�@�A�B�4�N�A�>
E��
¥�@�A�B�4�N�A�> �0�b�c�d���4�å�Ø�Õ

�5�4  [0, 2] �± 
F 

�K�B�4�N�A�>
E
¥�K�B�4�N�A�> �0�â�Ù�4�å�Ø�Õ
�<  �± �± 
F 

�=�O�P�O [0, 2] �=�O�E�O�P
E�¾�=�O�E�O�P �0�Ô�æ�Ü�æ�ç
�=  [0, 2] �± 
F 

�O�P�H�O [0, 2] �¾�O�P �0�6�Ù�Ú�à�æ�ç
�7  [0, 2] �± 
F 

�P�K�O [0, 2] 
F 
F [0, 2] �P�K
E���¾�P�K�/  �0�ç�â
�9  

�>�H�?�G�O [0, 2] �>�H �0�Õ�ß
�6  [0, 2] �± 
F 

�B�H�O [0, 2] 
F 
F [0, 2] �± �0�Ù
�5  
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Druga faza optimizacije dala je bolje rezultate u odnosu na prvu fazu, a relativni napredak je 

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���V�O�D�E�L�M�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�Y�X���I�D�]�X���� �7�R�þ�Q�L�M�H���� �U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���M�H���S�R�U�D�V�W�D�R���V������������ % iz 

prve faze na 62,85 ���� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �I�D�]�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �ã�W�R�� �þ�L�Q�L�� �S�R�U�D�V�W�� �R�G�� �������� ������ �8�N�X�S�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

optimizacija iznosi 1,15 %. 

�%�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���P�R�å�H���V�X�J�H�U�L�U�D�W�L���L���S�R�V�W�R�W�D�N���N�R�M�L�P���V�W�Y�D�U�Q�L���&�7�(���L�Q�G�H�N�V���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���L�V�K�R�G��

�X�W�D�N�P�L�F�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���X��odjeljku 3.4.1. Valja ponovo napomenuti kako je indeks korisnosti relativni 

�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �W�H�� �G�D�� �Y�L�ã�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�E�M�H�G�Q�L�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D���Q�H���]�Q�D�þ�L���Q�X�å�Q�R���L���E�R�O�M�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D����Tablica 

5.8 prikazuje u kojem je postotku indeks �&�7�(���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �I�R�U�P�X�O�Rm (5-5) na temelju stvarnih 

podataka utakmice �C�I , pokazatelj ishoda utakmica u odnosu na osnovni NBA indeks i 

modificirani NBA indeks �P�R�P�þ�D�G�L.  
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Tablica 5.8. CTE indeks kao pokazatelj ishoda utakmice. 

Sezona NBA indeks Modificiran i NBA indeks CTE indeks 

2009./2010. 92,76 % 93,75 % 92,76 % 

2010./2011. 92,60 % 93,97 % 92,98 % 

2011./2012. 91,71 % 93,58 % 92,92 % 

2012./2013. 92,24 % 93,99 % 92,09 % 

2013./2014. 92,65 % 94,62 % 92,80 % 

2014./2015. 92,30 % 94,81 % 93,44 % 

2015./2016. 92,55 % 94,07 % 92,86 % 

2016./2017. 92,13 % 92,97 % 91,52 % 

2017./2018. 91,77 % 93,67 % 91,92 % 

Prosjek: 92,31 % (10688/11578) 93,95 % (10877/11578) 92,58 % (10719/11578) 

Naj�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

modificiranog NBA indeksa���� �G�R�N�� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma daje osnovni NBA indeks. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D��po�þ�L�Q�M�H�Q�L�K�� �S�U�H�N�U�ã�D�M�D�� ���B), koja je dio modificiranog NBA 

�L�Q�G�H�N�V�D���� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �&�7�(�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�Y�L�ã�Q�R�P���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �ã�W�R�� �N�D�R�� �G�L�R�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J��

NBA indeksa daje najbolje rezultate definiranja pobjednika na temelju stvarnih podataka.  

5.2.1. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���&TE 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �1�%�$�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �V�X�� �G�D�Q�L�� �X��odjeljku 3.7.2. Najbolji 

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H����



 

99 
 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���X�O�D�]�Q�R�J���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H����

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �M�H�� �U�D�V�O�D���� �G�R�V�W�L�J�O�D�� �V�Y�R�M�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �W�H�� �S�R�þ�H�O�D�� �S�D�G�D�W�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �M�H��pokazala da 

postoji optima�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G���N�R�M�L���G�D�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����U ovom odjeljku �ü�H��

�V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��optimiziranog indeksa CTE na cijelom ulaznom 

skupu podataka. C�L�O�M�� �M�H�� �G�R�E�L�W�L�� �E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �1�%�$ indeks i 

modificirani NBA indeks. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H����

�D���X�]���S�R�þ�H�W�Q�L���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���L���S�R�G�D�F�L���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H �Q�D�G���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�L�]�Y�U�ã�H�Q�R�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���ü�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�S�W�L�P�L�]iranog indeksa CTE biti bolji u odnosu na osnovni 

NBA indeks i modificirani NBA indeks. Tablica 5.9 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

indeksa CTE u odnosu na NBA indeks i modificirani NBA indeks. Formula (5-6) �S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�þ�L�Q��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�V�K�R�G�D, gdje �J �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�U�R�M���X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�� 
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Tablica 5.9. Rezultati �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�L���L�Q�G�H�N�V���&�7�(. 

 NBA indeks  Modificirani NBA indeks  Optimizirani indeks CTE 
�6�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H Skup za ispitivanje �7�R�þ�Q�R�V�W Prosjek �7�R�þ�Q�R�V�W Prosjek �7�R�þ�Q�R�V�W Prosjek 

2016./2017. 2017./2018. 63,72 % 

61,80 % 
(6344/10266) 

62,73 % 

61,40 % 
(6303/10266) 

64,18 % 

62,85 % 
(6452/10266) 

2015./2016. 2016./2017. 60,35 % 59,97 % 63,10 % 
2014./2015. 2015./2016. 63,45 % 63,30 % 64,44 % 
2013./2014. 2014./2015. 61,94 % 61,48 % 62,32 % 
2012./2013. 2013./2014. 60,05 % 58,38 % 60,88 % 
2011./2012. 2012./2013. 61,72 % 60,96 % 63,39 % 
2010./2011. 2011./2012. 64,71 % 64,80 % 64,25 % 
2009./2010. 2010./2011. 58,96 % 60,18 % 60,49 % 
2015./2016. 2016./2017. �± 2017./2018. 61,24 % 

61,28 % 
10974/17909 

59,94 % 

60,87 % 
(10902/17909) 

62,65 % 

61,79 % 
(11066/17909) 

2014./2015. 2015./2016. �± 2016./2017. 62,97 % 62,32 % 63,43 % 
2013./2014. 2014./2015. �± 2015./2016. 61,97 % 62,43 % 62,39 % 
2012./2013. 2013./2014. �± 2014./2015. 59,62 % 59,70 % 59,43 % 
2011./2012. 2012./2013. �± 2013./2014. 60,16 % 58,79 % 61,45 % 
2010./2011. 2011./2012. �± 2012./2013. 63,23 % 62,69 % 63,11 % 
2009./2010. 2010./2011. �± 2011./2012. 59,79 % 60,38 % 60,04 % 

2015./2016. �± 2016./2017. 2017./2018. 62,12 % 

61,04 % 
5466/8955 

59,91 % 

60,55 % 
(5422/8955) 

62,20 % 

60,93 % 
(5456/8955) 

014./2015. �± 2015./2016. 2016./2017. 62,49 % 61,34 % 62,41 % 
2013./2014. �± 2014./2015. 2015./2016. 62,01 % 63,37 % 62,46 % 
2012./2013. �± 2013./2014. 2014./2015. 59,19 % 61,02 % 57,97 % 
2011./2012. �± 2012./2013. 2013./2014. 58,61 % 56,63 % 59,51 % 
2010./2011. �± 2011./2012. 2012./2013. 62,02 % 60,96 % 62,18 % 
2009./2010. �± 2010./2011. 2011./2012. 60,80 % 60,61 % 59,50 % 
2014./2015. �± 2015./2016. 2016./2017. �± 2017./2018. 61,08 % 

60,31 % 
9362/15524 

60,90 % 

59,92 % 
(9302/15524) 

60,82 % 

60,24 % 
(9351/15524) 

2013./2014. �± 2014./2015. 2015./2016. �± 2016./2017. 61,45 % 61,75 % 61,90 % 
2012./2013. �± 2013./2014. 2014./2015. �± 2015./2016. 60,07 % 61,52 % 59,76 % 
2011./2012. �± 2012./2013. 2013./2014. �± 2014./2015. 58,82 % 57,49 % 58,78 % 
2010./2011. �± 2011./2012. 2012./2013. �± 2013./2014. 60,31 % 58,75 % 60,43 % 
2009./2010. �± 2010./2011. 2011./2012. �± 2012./2013. 60,09 % 59,92 % 59,67 % 
2013./2014. �± 2015./2016. 2016./2017. �± 2017./2018. 59,86 % 

59,21 % 
7778/13136 

59,60 % 

58,72 % 
(7713/13136) 

59,86 % 

59,31 % 
(7791/13136) 

2012./2013. �± 2014./2015. 2015./2016. �± 2016./2017. 61,10 % 61,75 % 61,41 % 
2011./2012. �± 2013./2014. 2014./2015. �± 2015./2016. 59,27 % 58,96 % 58,96 % 
2010./2011. �± 2012./2013. 2013./2014. �± 2014./2015. 57,45 % 55,86 % 57,45 % 
2009./2010. �± 2011./2012. 2012./2013. �± 2013./2014. 58,37 % 57,42 % 58,87 % 

�1�D�M�E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P optimiziranog indeks CTE na temelju jedne sezone 

�V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�Me. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�X��pokazali  kako bolji 
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�U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�W�Y�D�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�E�M�H�G�Q�L�N�D���Q�H���]�Q�D�þ�H���Q�X�å�Q�R���L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���Q�D�G���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P���S�R�Gacima. Navedena spoznaja je vidljiva ukoliko se usporede 

rezultati modificiranog NBA indeksa i indeksa CTE. Najbolji rezultat definiranja pobjednika na 

temelju stvarnih podataka dobiven je �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��modificiranog NBA indeksa, a najbolji rezultati 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �&�7�(. Slika 5.5 prikazuje usporedbu rezultata 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���X�þ�L�Q�D�N�D���� 

 

Slika 5.5. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���X�þ�L�Q�D�N�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�R�G�H�O�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X��
�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���V�N�X�S�R�Y�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� 

Najbolji rezultati �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��dobiveni su �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��optimiziranog indeksa CTE, a �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���R�S�D�G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D �V�H�]�R�Q�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�����ã�W�R���M�H��

�M�R�ã���M�H�G�D�Q���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���N�R�M�L���G�D�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� 

5.2.2. �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D 

U odjeljku 3.3.1 je pokazano kako u �1�%�$���O�L�J�L���S�R�V�W�R�M�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�����D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L��

�R�S�L�V���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�J���S�U�R�F�H�V�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�H�J���ü�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���]�Q�D�þ�D�M�N�D��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���G�D�Q���M�H���X���R�G�M�H�O�M�N�X��4.1.2. Cilj ovog odjeljka je �S�R�N�D�]�D�W�L���N�D�N�R���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���L�Q�G�H�N�V�R�P���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���G�D�W�L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����.�D�R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���W�R�þ�N�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���X�]�H�W���ü�H���V�H���U�D�]�O�L�N�D���S�R�V�W�R�W�N�D��

�S�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�K���P�R�P�þ�D�G�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�R�V�W�X�M�X�ü�H�����D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�W���ü�H���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�]�Q�D�W�H���S�R�Y�L�M�H�V�W�L����

�8���N�D�V�Q�L�M�L�P���L�W�H�U�D�F�L�M�D�P�D���X�]���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�H���V�H���L���S�R�G�D�F�L���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H nad kojima je 
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�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�R�����=�Q�D�þ�D�M�N�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���V�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���S�U�L�O�L�N�R�P���V�Y�D�N�H��

�V�O�M�H�G�H�ü�H�� �L�W�H�U�D�F�L�M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �)�R�U�P�X�O�D��(5-7) �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�� 

 
�¿�P�I
L

�0�P�I�@
�0�P�I�@
E�0�P�I�C

��
F
�0�P�I�C

�0�P�I�@
E�0�P�I�C
 (5-7) 

�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �L�G�H�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �&�7�(��

�L�Q�G�H�N�V�D�� �G�R�P�D�ü�H�� �P�R�P�þ�D�G�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L�� �&�7�(�� �L�Q�G�H�N�V�� �G�R�P�D�ü�H�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �R�]�Q�D�þ�L�P�R�� �N�D�R��

�+�¼�Í�¾�:�P�I�×�;, a proj�L�F�L�U�D�Q�L���&�7�(���L�Q�G�H�N�V���J�R�V�W�X�M�X�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L���N�D�R���+�¼�Í�¾�:�P�I�Ú�;, projicirani CTE indeks 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���ü�H�P�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���]�D���X�P�Q�R�å�D�N��razlike postotka pobjede �G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�R�V�W�D�����¿�P�I) 

i �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� P�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L�� �&�7�(�� �L�Q�G�H�N�V�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �ü�H�P�R�� �]�D�S�Lsati kao 

�+�¼�Í�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�;. U odjeljku 4.1.2 je uveden i pripad�D�M�X�ü�L koeficijent doprinosa razlike postotka 

nazvan korektivni faktor (�G�B). Formula (5-8) prikazuje �L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J��projiciranog indeksa 

korisnosti �G�R�P�D�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L. �3�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�L���L�Q�G�H�N�V���J�R�V�W�X�M�X�ü�H���P�R�P�þ�D�G�L���R�V�W�D�M�H���Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� 

 �+�¼�É�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�; 
L �+�¼�É�¾�:�P�I�×�; 
E�+�¼�É�¾�:�P�I�×�; 
H�G�B
H���¿�P�I�á�G�B��
R�r�� (5-8) 

Optimalni korektivni faktor (�G�B) �ü�H�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�N�X�S�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K��

funkcija doprinosa�����.�D�R���L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�R�E�M�H�G�Q�L�N�R�P���ü�H���V�H���S�U�R�J�O�D�V�L�W�L���H�N�L�S�D���V���Y�H�ü�L�P��

projiciranim indeksom korisnosti. Formulom (5-9) �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�H��

�P�R�P�þ�D�G�L�����3�R�E�M�H�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���R�P�M�H�U���G�D�M�H���E�U�R�M���Y�H�ü�L���L�O�L���M�H�G�Q�D�N��

jedan, dok se pobjedom gosta smatra rezultat manji od jedan. 

 

�S�E�J�J�:�+�¼�Í�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�;�á�+�¼�Í�¾�:�P�I�Ú�;�;

�Õ
�Ö�Ö
�Ô

�Ö�Ö
�Ó

�P�I�×�á

�s
�J�Ã �+�¼�Í�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�á�E�;�á

�Ü�@�5

�s
�J�Ã �+�¼�Í�¾�:�P�I�Ú�á�E�;

�á
�Ü�@�5


R�s�â��

�P�I�Ú�á

�s
�J�Ã �+�¼�Í�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�á�E�;�á

�Ü�@�5

�s
�J�Ã �+�¼�Í�¾�:�P�I�Ú�á�E�;

�á
�Ü�@�5


O�s���â

 (5-9) 

Tablica 5.10 prikazuje rezultate optimizacije parametra �G�B gdje je parametar �G�B �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X iz intervala �>�r�á�t�?. Referentna vrijednost dobivena je optimizacijom indeksa CTE te 

iznosi 62,85 % �W�H�� �Q�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L 

parametra �G�B. 

Tablica 5.10�����2�Y�L�V�Q�R�V�W���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���R���S�D�U�D�P�H�W�Uu �G�B. 

Smanjeni doprinos parametra �‘�Œ 

�‘�Œ 

�3�R�M�D�þ�D�Q�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���S�D�U�D�P�H�W�U�D �‘�Œ 

�‘�Œ

á

 
�‘�Œ

Ý

 
�‘�Œ

Ü

 
�‘�Œ

Û

 

Û�‘�Œ


Ü
 


Ü�‘�Œ

Ý

 

Ü

Û


H�‘�Œ 
Û
H�‘�Œ 
¥�‘�Œ 
¥�‘�Œ
Ü  

63,68 % 64,11 % 64,52 % 63,65 % 62,60 % 62,26 % 60,84 % 59,71 % 59,37 % 59,19 % 59,17 % 
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�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �N�D�R�� �U�D�]�O�L�N�D�� �S�R�V�W�R�W�N�D��

pobjeda doprinosi boljim rezultatima���� �1�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�J��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �U�D�]�O�L�N�H�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �S�R�E�M�H�G�H�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X �Q�D�� �J�R�V�W�X�M�X�ü�H, �W�R�þ�Q�L�M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

kada je �G�B
L
�5

�7
. Tako je z�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���S�R�U�D�V�W���R�G���������� % u odnosu na indeks CTE te 2,72 % u odnosu 

na NBA indeks.  

N�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �M�H�G�Q�H�� �V�H�]�R�Q�H�� �V�N�X�S�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �M�H�G�Q�H��

sezone skupa za ispitivanje. Rezultati odjeljka 3.7.2���� �X�� �N�R�M�H�P���M�H�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q��

�S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �1�%�$�� �L�Q�G�H�N�V�� �P�R�P�þ�D�G�L���� �S�R�N�D�]�D�O�L��su kako postoji vremenski period koji daje najbolje 

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �1�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �]�D�G�Q�M�L�K���>�z�r�á�s�x�r�? 

�X�W�D�N�P�L�F�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �P�R�P�þ�D�G�L���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�]��odjeljka 3.7.2���� �L�]�Y�U�ã�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

�L�Q�G�H�N�V�D�� �&�7�(�� �V�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�R�P�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D���� �%�Uoj utakmica skupa (�J) za 

�X�þ�H�Q�M�H���ü�H���E�L�W�L prikazan deseticama, �J �Ð�>�s�r�á�t�r�r�?�����8���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���E�U�R�M���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���Q�H���V�D�G�U�å�L��

�G�R�Y�R�O�M�D�Q���E�U�R�M���X�W�D�N�P�L�F�D�����L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���ü�H���V�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���P�R�J�X�ü�H�P���E�U�R�M�X���X�W�D�N�P�L�F�D���N�R�M�H���Q�X�G�L��

�V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����8�O�D�]�Q�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���þ�L�Q�L���M�H�G�Q�D���V�H�]�R�Q�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L��jedna sezona skupa za 

ispitivanje. Tablica 5.11 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���&�7�(���V���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P��

�]�Q�D�þ�D�M�N�R�P���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���Q�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P���E�U�R�M�X���X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�� 

Tablica 5.11. Rezultati p�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma �X�S�R�W�U�H�E�R�P���L�Q�G�H�N�V�D���&�7�(���L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���Q�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P���E�U�R�M�X��
�X�W�D�N�P�L�F�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H. 

�” 
L 
Ú
Ù �” 
L 
Û
Ù �” 
L 
Ü
Ù �” 
L 
Ý
Ù �” 
L 
Þ
Ù �” 
L 
ß
Ù �” 
L 
à
Ù �” 
L 
á
Ù �” 
L 
â
Ù �” 
L 
Ú
Ù
Ù 
61,73 % 62,86 % 63,68 % 63,99 % 64,03 % 64,35 % 64,56 % 64,70 % 64,37 % 64,66 % 
�” 
L 
Ú
Ú
Ù �” 
L 
Ú
Û
Ù �” 
L 
Ú
Ü
Ù �” 
L 
Ú
Ý
Ù �” 
L 
Ú
Þ
Ù �” 
L 
Ú
ß
Ù �” 
L 
Ú
à
Ù �” 
L 
Ú
á
Ù �” 
L 
Ú
â
Ù �” 
L 
Û
Ù
Ù 
64,58 % 64,69 % 64,59 % 64,59 % 64,47 % 64,58 % 64,56 % 64,56 % 64,52 % 64,52 % 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���U�D�V�W�H�������G�D��

�V�Y�R�M���P�D�N�V�L�P�X�P���S�R�V�W�L�å�H���R�N�R���J 
L �z�r�����Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���E�L�O�M�H�å�L���O�D�J�D�Q�L���S�D�G���W�H���Q�D���N�U�D�M�X���V�W�D�J�Q�L�U�D�����6�W�D�J�Q�D�F�L�M�D��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D���M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Y�H�ü�L�Q�D���P�R�P�þ�D�G�L���R�G�L�J�U�D���������X�W�D�N�P�L�F�H��u jednoj natjecateljskoj 

sezoni te da samo nekolicina dostigne brojku od 100 utakmica po sezoni.  
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Slika 5.6�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���&�7�(���L���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D. 

Slika 5.6 �V�D�P�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���]�D�N�O�M�X�þ�N�H�����9�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G���N�R�M�L���G�D�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma je �J �Ð�>�x�r�á�s�t�r�?.   

Tablica 5.12 prikazuje usporedbu rezultata �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���1�%�$���L�Q�G�H�N�V�D�����L�Q�G�H�N�V�D���&�7�(��

i indeksa CTE sa �]�Q�D�þ�D�M�N�R�P���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�� 

Tablica 5.12�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���F�L�M�H�O�H���S�R�]�Q�D�W�H���S�R�Y�Ljesti. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

NBA 
indeks 

CTE 
indeks 

CT�(���L�Q�G�H�N�V���V���]�Q�D�þ�D�M�N�R�P���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D 
�‘�Œ
L


Ú


Ü
  

1 1 61,80 % 62,85 % 64,52 % 
1 2 61,28 % 61,79 % 64,63 % 
2 1 61,04 % 60,93 % 64,66 % 
2 2 60,31 % 60,24 % 64,68 % 
3 2 59,21 % 59,31 % 64,46 % 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���G�D�O�L���V�X��najbolje rezultate, te za razliku 

�R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �L�� �O�D�J�D�Q�L�� �S�R�U�D�V�W�� �L�O�L�� �V�W�D�J�Q�D�F�L�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �V�N�X�S�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���ã�W�R���Q�L�M�H���V�O�X�þ�D�M���Y�Hzan uz indekse NBA i CTE. 

5.3. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D 

�'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D su pokazala kako postoji vremenski period koji najbolje opisuje stanje 

�P�R�P�þ�D�G�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�R�N�D�]�D�Q�R���N�D�N�R���]�Q�D�þ�D�M�N�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���V���S�U�L�S�D�G�Q�L�P���N�Rrektivnim 

�I�D�N�W�R�U�R�P���P�R�å�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����&�L�O�M���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��

nazvanog optimalnim vremenskim prozorom, je odabrati podskup skupa �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �G�D�W�L��

naj�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D te samim time smanjiti ulazni �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�H�]�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�J��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. 
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U potpoglavlju 4.1 �V�X���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���G�Y�D���P�R�J�X�ü�D���Q�D�þ�L�Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D�� 

�3�U�Y�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D�� ���X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �U�H�O�D�W�Lvnog rezultata), a drugi 

�Q�D�þ�L�Q�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���� �2�E�D�� �S�R�M�P�D��i sam �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �L��

prilagodbe optimalnog vremenskog prozora su opisani u potpoglavlju 4.2.  

�=�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �ü�H se koristi relativan rezultat i relativan indeks CTE. 

�'�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���O�R�ã�L�M�L su u �R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D�����â�W�R���V�H���W�L�þ�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���G�Y�L�M�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�����3�U�Y�D���Y�D�U�L�M�D�Qta optimalnim 

vremenskim prozorom progla�ã�D�Y�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�On�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U���þ�L�M�L���M�H �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W 

�Q�D�M�E�O�L�å�L�� �E�U�R�M�X��jedan. Logika vezana uz broj jedan i relativni rezultat je �Y�H�ü���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���� �'�U�X�J�D��

varijanta, odnosno varijanta koja je dala bolje rezultate, optimalnim vremenskim prozorom je 

�S�U�R�J�O�D�V�L�O�D���Q�D�M�G�X�å�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U��s �S�U�R�V�M�H�þ�Q�Lm relativnim rezultatom u intervalu 

[0,95 �± 1,05]. �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�]�R�U�� �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P��

rezultatom u intervalu [0,95 �± 1,0���@�����R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���S�U�R�]�R�U�R�P���V�H���S�U�R�J�O�D�ã�D�Y�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�]�R�U���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�R�P���Q�D�M�E�O�L�å�L�P���E�U�R�M�X��jedan. 

5.3.1. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P optimalnog vremenskog prozora 

U ovom odjeljku �ü�H��se �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J��

prozora i indeksa CT�(�����6�Y�D�N�D���P�R�P�þ�D�G���L�P�D���V�Y�R�M�H���S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R i �U�D�]�O�L�þ�L�W��

vremenski prozor koji najbolje oslikava njeno �V�W�D�Q�M�H���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L��

vremenski prozor �G�R�P�D�ü�H �P�R�P�þ�D�Gi (�K�2�ç�à�Ï
) te optimalni vremenski prozor �J�R�V�W�X�M�X�ü�H �P�R�P�þ�D�G�L��

( �K�2�ç�à�Ò
)���� �.�R�Q�D�þ�D�Q�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L vremenski �S�U�R�]�R�U�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K�� �X�W�D�N�P�L�F�D��

definiran je unijom optimalnih vremenskih prozora suprotstavljenih �P�R�P�þ�D�G�L (�K�2
L �K�2�ç�à �Ï
�ë

�K�2�ç�à�Ò
).  

�9�D�å�D�Q���V�H�J�P�H�Q�W���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�Ua je parametar �> koji predstavlja broj 

�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�K�� �N�U�L�Y�L�K�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �P�R�P�þ�D�G�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���Y�U�ã�L�W�L prilagodbu 

optimalnog vremenskog prozora te rezultati iz odjeljka 3.7.5 koji su pokazali da najbolje rezultate 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma �G�D�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���>�x�r�á�s�t�r�? �X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����8���R�E�]�L�U���ü�H���V�H uz indeks CTE uzeti 

�L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�Wi �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D����Formula (5-10) �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �&�7�(�� �L�Q�G�H�N�Va �P�R�P�þ�D�G�L��

�G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �V�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�P�� �S�U�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J��

vremenskog prozora gdje �J�¿�ç predstavlja broj utakmica optimalnog vremenskog prozora.  
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 (5-10) 

Tablica 5.13 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���&�7�(�����R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J��

�S�U�R�]�R�U�D���L���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�� 

Tablica 5.13. Rezultati p�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���&�7�(�����R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���L���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L��
�G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�ˆ 
L 

Ù 
Ú 
Û 
Ü 
Ý 
Þ 
ß 
à 

1 1 64,55 % 64,51 % 64,59 % 64,68 % 64,76 % 64,63 % 64,57 % 64,65 % 
1 2 64,50 % 64,43 % 64,48 % 64,50 % 64,51 % 64,41 % 64,42 % 64,42 % 
2 1 64,53 % 64,48 % 64,57 % 64,42 % 64,32 % 64,34 % 64,29 % 64,28 % 
2 2 64,58 % 64,43 % 64,46 % 64,50 % 64,40 % 64,37 % 64,38 % 64,29 % 
3 2 64,47 % 64,25 % 64,33 % 64,34 % 64,32 % 64,18 % 64,26 % 64,30 % 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�ˆ 
L 

á 
â 
Ú
Ù 
Ú
Ú 
Ú
Û 
Ú
Ü 
Ú
Ý 
Ú
Þ 

1 1 64,69 % 64,58 % 64,56 % 64,59 % 64,55 % 64,50 % 64,58 % 64,67 % 
1 2 64,41 % 64,36 % 64,35 % 64,34 % 64,27 % 64,35 % 64,39 % 64,25 % 
2 1 64,17 % 64,34 % 64,13 % 64,25 % 64,18 % 64,14 % 64,15 % 64,12 % 
2 2 64,31 % 64,35 % 64,31 % 64,37 % 64,31 % 64,22 % 64,19 % 64,11 % 
3 2 64,27 % 64,17 % 64,05 % 64,30 % 64,21 % 64,11 % 64,21 % 64,02 % 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�ˆ 
L 

Ú
ß 
Ú
à 
Ú
á 
Ú
â 
Û
Ù 
Û
Ú 
Û
Û 
Û
Ü 

1 1 64,60 % 64,54 % 64,60 % 64,63 % 64,59 % 64,55 % 64,47 % 64,47 % 
1 2 64,24 % 64,05 % 64,29 % 64,31 % 64,36 % 64,26 % 64,15 % 64,21 % 
2 1 64,19 % 64,18 % 64,14 % 64,06 % 63,95 % 64,05 % 63,94 % 63,96 % 
2 2 64,24 % 64,20 % 64,09 % 64,13 % 64,10 % 64,03 % 63,95 % 64,11 % 
3 2 63,94 % 64,00 % 64,12 % 64,01 % 64,00 % 63,89 % 63,84 % 63,98 % 

Rezultati kori�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J��vremenskog �S�U�R�]�R�U�D�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D���> daju bolje 

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���F�L�M�H�O�R�J���S�R�]�Q�D�W�R�J���V�N�X�S�D���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���S�D�U�D�P�H�W�U�D��

�> �W�R�þ�Q�R�V�W�� �U�D�V�W�H���� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �G�R�V�W�L�å�H�� �V�Y�R�M�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �W�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�W�D�J�Q�L�U�D�W�L�� �L�O�L�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X��

�O�D�J�D�Q�R�� �S�D�G�D�W�L���� �1�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �M�H�G�Q�H�� �V�H�]�R�Q�H�� �V�N�X�S�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �M�H�G�Q�H��

sezone skupa za ispitivanje te parametrom �>��
L �v�����3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L�]�Q�R�V�L���������� �����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�L�Q�G�H�N�V�D�� �&�7�(�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �F�L�M�H�O�R�J�� �S�R�]�Q�D�W�R�J�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �V�N�X�S�D�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Y�D�å�Q�R���Q�D�S�R�P�H�Quti �G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Rptimalnog vremenskog prozora �S�R�J�O�H�G���X���S�U�R�ã�O�R�V�W��

�Q�L�M�H�� �R�G�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L. Razlog tome �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �R�S�L�V�X�M�H��

�V�W�D�Q�M�H���P�R�P�þ�D�G�L�����D���N�R�M�L���V�H���U�D�þ�X�Q�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���]adnjih �>�x�r�á�s�t�r�? �X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���P�R�P�þ�D�G�L�����ã�W�R���V�H��

pokazalo najboljim pristupom.  
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5.4. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

Osim osnovnih elemenata �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��statistike �L���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�Wi �G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L��

model koristi i skup �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�Ni. Tablica 5.3 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�S�L�V�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �L��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K�� �N�U�D�W�L�F�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. �=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �Y�H�ü�L��

�V�N�X�S�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �D�� �N�R�Q�D�þ�D�Q�� �V�N�X�S�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �U�H�]ultat je analize radova drugih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D����dobiven prema iskustvu autora ili eksperimentalnim ispitivanjem. Sve izvedene 

�]�Q�D�þ�D�M�N�H dobivene su transformacijama nad ulaznim skupom podataka.  

5.4.1. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�N�X�S�D �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

U ovom odjeljku �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���L�]�O�X�þ�H�Qih 

�]�Q�D�þ�D�M�Ni. �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���F�L�M�H�O�H���S�R�]�Q�D�W�H���S�R�Y�L�M�H�V�W�L����Tablica 5.14 prikazuje rezultate 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�V�W�R�J�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �]�D�� �R�E�M�H��

�P�R�P�þ�D�G�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���V�H���V�P�D�W�U�D���Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�L�P�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���P�R�J�X���S�R�S�U�L�P�L�W�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �V�X�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�� �V�N�X�S�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �E�U�R�M�H�Y�D���0�í�á �Ð�0. Formula (5-11) prikazuje 

�Q�D�þ�L�Q�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �L�V�K�R�G�D �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�N�X�S�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �J�G�M�H���J�í�á predstavlja broj 

�L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L, a �0�í�á�á�Ü �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H. K�R�U�L�ã�W�H�Qe �L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �W�R�þ�Q�L�M�H��

kratice �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� prikazane u nastavku poglavlja koje �ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R��

ispitivanje prikazane su tablicom 5.3. 

 

�S�E�J�J�:�0�í�á�:�P�I�×�;�á�0�í�×�:�P�I�Ú�;�;

�Õ
�Ö
�Ö
�Ô

�Ö
�Ö
�Ó�P�I�×�á

�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I�×�;
�á�å�Ù
�Ü�@�5

�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I�Ú�;
�á�å�Ù
�Ü�@�5


P �s�â��

�P�I�ë�á
�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I �×�;

�á�å�Ù
�Ü�@�5

�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I�Ú�;
�á�å�Ù
�Ü�@�5


L �r�â

�P�I�Ú���á
�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I�×�;

�á�å�Ù
�Ü�@�5

�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I�Ú�;
�á�å�Ù
�Ü�@�5


O�s���â

 (5-11) 

Tablica 5.14�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�,�]�O�X�þ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�D�����E�H�]���G�D�Y�D�Q�M�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�� 
�•�“ �u �•�“ 
Ú
Ù �•�“ 
Ú
Ù�Š�• �•�“ �“�‹�Š �•�“ �–�z�•�  �ˆ�˜
Ú
Ù 

1 1 61,98 % 54,49 % 58,69 % 50,88 % 50,31 % 28,50 % 
1 2 62,78 % 54,45 % 58,68 % 52,28 % 50,21 % 28,53 % 
2 1 61,79 % 54,41 % 58,48 % 53,47 % 50,09 % 28,39 % 
2 2 62,63 % 54,61 % 58,50 % 54,03 % 50,16 % 28,56 % 
3 2 62,62 % 54,89 % 58,37 % 54,42 % 50,21 % 28,46 % 

�1�D�M�Y�H�ü�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���W�R�þ�Q�R�V�W���G�D�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�D��Omjer tijekom faze ispitivanja�����G�R�N���Q�D�M�O�R�ã�L�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���G�D�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�D��Broj utakmica u zadnjih 10 dana�����/�R�ã�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���Y�H�]�D�Q�L���V�X���X�]���]�Q�D�þ�D�M�N�H��

koje mogu poprimiti mali �E�U�R�M���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��Broj utakmica u zadnjih 

10 dana ili �3�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�L���Q�L�]�����S�D���þ�D�N���L���]�Q�D�þ�D�M�N�D���0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���R�P�M�H�U.  
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U odjeljku 3.3.1 je pokazano kako postoji �S�U�H�G�Q�R�V�W���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���X���1�%�$��ligi te da je prednost 

�G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���W�R�N�R�P���I�D�]�H���G�R�L�J�U�D�Y�D�Q�M�D. Tablica 5.15 prikazuje rezultate �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��

izvedenih �]�Q�D�þ�D�M�Ni, �D���X���V�O�X�þ�D�M�X���L�V�W�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D���]�D���R�E�M�H���P�R�P�þ�D�G�L���S�R�E�M�H�G�Q�L�N�R�P���V�H���S�U�R�J�O�D�ã�D�Y�D���G�R�P�D�ü�D��

�P�R�P�þ�D�G�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���ü�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D���G�D�W�L���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H����

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���S�R�U�H�G�D�Q�L���V�X���S�U�H�P�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����G�R�N���M�H���I�R�U�P�X�O�R�P��(5-12) prikazan 

�Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���L�V�K�R�G�D�� 

 

�S�E�J�J�:�0�í�á�:�P�I�×�;�á�0�í�á�:�P�I�Ú�;�;

�Õ
�Ö
�Ô

�Ö
�Ó�P�I�×�á

�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I�×�;
�á�å�Ù
�Ü�@�5

�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I�Ú�;
�á�å�Ù
�Ü�@�5


R�s�â��

�P�I�×���á
�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I�×�;

�á�å�Ù
�Ü�@�5

�Ã �0�í�á�á�Ü�:�P�I�Ú�;
�á�å�Ù
�Ü�@�5


O�s�â

 (5-12) 

Tablica 5.15�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���L���]�Q�D�þ�D�M�N�H �S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J��
terena. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�,�]�O�X�þ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�D�����G�D�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�� 
�•�“ �u �•�“ 
Ú
Ù �•�“ 
Ú
Ù�Š�• �•�“ �“�‹�Š �•�“ �–�z�•�  �ˆ�˜
Ú
Ù 

1 1 64,84 % 62,84 % 62,75 % 60,35 % 57,84 % 54,47 % 
1 2 64,44 % 62,77 % 62,43 % 60,01 % 57,73 % 54,59 % 
2 1 64,68 % 62,67 % 62,41 % 59,46 % 57,61 % 54,61 % 
2 2 64,30 % 62,83 % 62,18 % 59,25 % 57,66 % 54,77 % 
3 2 64,26 % 63,03 % 62,00 % 58,69 % 57,68 % 54,65 % 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K �]�Q�D�þ�D�M�N�L���M�D�V�Q�R���S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R��se bolji rezultati u 

�V�O�X�þ�D�M�X��istog �X�þ�L�Q�N�D���G�R�P�D�ü�H���L���J�R�V�W�X�M�X�üe �P�R�P�þ�D�G�L��dobivaju davanjem prednosti �G�R�P�D�ü�R�M���P�R�P�þ�D�G�L�� 

�9�D�å�D�Q�� �G�L�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �M�H�� �L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�N�X�S�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L����

Tablica 5.16 prikazuje re�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��cijelog skupa �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� 

Tablica 5.16�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��cijelog �V�N�X�S�D���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

Bez prednosti 
�G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D 

Davanje prednosti 
�G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D 

1 1 63,65 % 64,88 % 
1 2 63,92 % 64,67 % 
2 1 63,90 % 64,79 % 
2 2 64,03 % 64,62 % 
3 2 63,94 % 64,46 % 

Rezultati �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���F�L�M�H�O�R�J���V�N�X�S�D���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L��bolji su u odnosu na rezultate pojedina�þ�Q�L�K��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L����Bolje rezultate �X�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D��dobiva se �N�R�U�L�ã�W�H�Q�Mem �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D�� 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D��na temelju �F�L�M�H�O�R�J���V�N�X�S�D���X�O�D�]�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Q�L�M�H��

�W�R�O�L�N�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Qo �N�D�R�� �N�R�G�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �Y�H�ü�D��

�G�R�P�H�Q�D���P�R�J�X�ü�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������� 
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5.5. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 

Prethodna pot�S�R�J�O�D�Y�O�M�D���V�X���S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�N�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�X�� �G�D�M�X�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �N�D�R�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�N�X�S�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���ü�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���M�R�ã���E�R�O�M�L�K��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�D�� �V�X�� �L�V�S�L�W�D�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �&�7�(�� �L�Q�G�H�N�V�D��

�N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L���V�N�X�S�D���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L. �5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���W�R�þ�N�D���ü�H��biti CTE indeks korisnosti �V���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P��

�]�Q�D�þ�D�M�N�R�P�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �W�H�U�H�Q�D, koje�P�� �ü�H�� �V�H�� �G�R�G�D�Y�D�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �L�]�� �V�N�X�S�D��

�L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L. �2�S�ü�D���I�R�U�P�X�O�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���&�7�(���L���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L����gdje 

je �J�í�á���E�U�R�M���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L, a �J�¿�ç broj utakmica optimalnog vremenskog prozora, prikazana je 

formulom (5-13). 
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 (5-13) 

�2�G���R�V�W�D�O�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���Y�D�O�M�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���ü�H���U�D�V�S�R�Q���X�W�D�N�P�L�F�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K���ü�H���V�H���U�D�þ�X�Q�D�W�L��

optimalni vremenski prozor biti �>�x�r�á�s�t�r�?�����G�R�N���ü�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U���> poprimiti vrijednost koja je dala 

�Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����>��
L �v). Tablica 5.17 prikazuje rezultate p�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Qe na 

CTE �L�Q�G�H�N�V�X���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�����R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�R�]�R�U�X���L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P���L�]�O�X�þ�H�Q�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� 

Tablica 5.17�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�L���Q�D���L�Q�G�H�N�V�X���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�����R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���Srozoru i 
�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�M���L�]�O�X�þ�H�Q�R�M���]�Q�D�þ�D�M�F�L. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�,�]�O�X�þ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�D 
�•�“ �u �•�“ 
Ú
Ù �•�“ 
Ú
Ù�Š�• �•�“ �“�‹�Š �•�“ �–�z�•�  �ˆ�˜
Ú
Ù 

1 1 66,14 % 65,59 % 65,33 % 64,91 % 64,79 % 64,41 % 
1 2 65,44 % 65,44 % 65,26 % 64,46 % 64,78 % 64,20 % 
2 1 66,34 % 65,48 % 65,14 % 64,34 % 64,72 % 64,31 % 
2 2 65,48 % 65,34 % 65,16 % 64,15 % 64,71 % 64,23 % 
3 2 65,16 % 65,04 % 64,88 % 63,68 % 64,63 % 63,98 % 

�'�R�G�D�Y�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���G�D�M�H���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�Wate u odnosu na indeks korisnosti i optimalni 

vremenski prozor, osim u kombinaciji sa �]�Q�D�þ�D�M�N�R�P��Broj utakmica u zadnjih 10 dana. 

�.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���V�D���]�Q�D�þ�D�M�N�R�P���3�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�L���Q�L�] �G�D�M�H���V�O�L�þ�Q�H�����D�O�L���Q�H�ã�W�R slabije rezultate. Najbolji rezultati 

�V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�D���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�����7�R�þ�Q�R�V�W��

�X���S�U�D�Y�L�O�X���R�S�D�G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���X�O�D�]�Q�R�J���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����N�D�R���L���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

indeksa CTE u kombinaciji s optimalnim vremenskim prozorom, �U�D�]�O�L�þ�L�W�H �G�X�O�M�L�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þenje 

�L���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���G�D�M�X���V�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����ã�W�R���Q�L�M�H���E�L�R���V�O�X�þ�D�M���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P cijele povijesti.  
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�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�V�N�X�S�D�� �R�G�� �G�Y�L�M�H�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �%�R�O�M�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���þ�H�W�L�U�L �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �X�þ�L�Q�D�N��
k�8�6
o
L �x kombinacija podskupa od dvije 

�L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H����Formulom (5-13) je �S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���R�Y�L�V�D�Q���R���E�U�R�M�X���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L����Tablica 5.18 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Qe na indeksu korisnosti, 

�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�R�]�R�U�X���L���S�R�G�V�N�X�S�X���R�G���G�Y�L�M�H���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�� 

Tablica 5.18�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Qi na indeksu korisnosti, optimalnom vremenskom prozoru i podskupu 
�R�G���G�Y�L�M�H���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�3�R�G�V�N�X�S���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 
�•�“ �u�á�•�“ 
Ú
Ù �•�“ �u�á�•�“ 
Ú
Ù�Š�• �•�“ �u�á�•�“ �“�‹�Š 

1 1 66,27 % 66,42 % 65,91 % 
1 2 65,69 % 65,87 % 65,40 % 
2 1 66,29 % 66,42 % 66,14 % 
2 2 65,60 % 65,82 % 65,48 % 
3 2 65,23 % 65,48 % 65,04 % 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�3�R�G�V�N�X�S���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 
�•�“ 
Ú
Ù�á�•�“ 
Ú
Ù�Š�• �•�“ 
Ú
Ù�á�•�“ �“�‹�Š �•�“ 
Ú
Ù�Š�•�á�•�“ �“�‹�Š 

1 1 65,80 % 65,54 % 65,54 % 
1 2 65,77 % 65,45 % 65,43 % 
2 1 65,62 % 65,47 % 65,47 % 
2 2 65,58 % 65,08 % 65,27 % 
3 2 65,46 % 64,76 % 64,84 % 

Rezultati �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�R�G�V�N�X�S�D�� �G�Y�L�M�H�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��kombinacijama daju bolje 

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����8���G�D�O�M�Q�M�H���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���X�]�H�W���ü�H���V�H���S�R�G�V�N�X�S���W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �D�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�R�G�V�N�X�S�D�� �W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H koje su u podskupu dvije 

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���G�D�O�H���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�We �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����.�R�Q�N�U�H�W�Q�R, radi se o 

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L��Omjer faze ispitivanja, Omjer u zadnjih 

10 utakmica �W�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���2�P�M�H�U���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������G�R�P�D�ü�L�K utakmica i Omjer gosta u zadnjih 

������ �J�R�V�W�X�M�X�ü�L�K�� �X�W�D�N�P�L�F�D koje dolaze u paru. Ukupan broj kombinacija koje nudi podskup tri 

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �E�L�U�D�M�X�� �W�U�L �]�Q�D�þ�D�M�N�H iznosi 
k�7�7
o
L �s. Formulom (5-13���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���R�Y�L�V�D�Q���R���E�U�R�M�X���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L����Tablica 5.19 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

zasnovane na indeksu korisnosti, optimalnom vremenskom prozoru i podskupu tri �L�]�O�X�þ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� 

Tablica 5.19�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Qi na indeksu korisnosti, optimalnom vremenskom prozoru i podskupu 
�R�G���W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�3�R�G�V�N�X�S���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L 
�•�“ �u
E�•�“ 
Ú
Ù
E�•�“ 
Ú
Ù�Š�• 

1 1 66,34 % 
1 2 65,87 % 
2 1 66,40 % 
2 2 65,79 % 
3 2 65,52 % 
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�5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�G�V�N�X�S�D���W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���G�D�O�L���V�X���O�R�ã�L�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��kombinacije 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�G�V�N�X�S�D���G�Y�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����1�D�M�E�R�O�Mi rezultat od 66,42 % tako je �G�R�E�L�Y�H�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�Y�L�M�H��

�L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H����Omjer faze ispitivanja �W�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Ni �2�P�M�H�U�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �X�� �]�D�G�Q�M�L�K�� ������ �G�R�P�D�ü�L�K��

utakmica i �2�P�M�H�U���J�R�V�W�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������J�R�V�W�X�M�X�ü�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D koje dolaze u paru. 

5.6. �'�R�J�D�ÿ�D�M�L �S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L 

�3�R�M�D�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��neizvjesnosti je uveden u potpoglavlju 4.4. �'�R�J�D�ÿ�D�M�H�P �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

neizvjesnosti se smatra �G�R�J�D�ÿ�D�M u kojem je razlika projiciranih indeksa korisnosti dva 

suprotstavljena procesa unutar unaprijed definiranog raspona, tzv. raspona neizvjesnosti (�N�Ð

�>�N�à�Ü�á�á�N�à�Ô�ë���?�;. 

U konkretnom primjeru, procesi su predstavljeni suprot�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �P�R�P�þ�D�G�L�P�D�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H��

�X�W�D�N�P�L�F�H���X���N�R�M�H�P���S�U�R�F�H�V���$���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�R�P�D�ü�X���P�R�P�þ�D�G�����D���S�U�R�F�H�V���%���J�R�V�W�X�M�X�ü�X���P�R�P�þ�D�G�����)�R�U�P�X�O�D��

(5-14) �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �I�R�U�P�X�O�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �S�R�V�W�R�W�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H (�L�N�¨ ) �]�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�L�V�K�R�G�D�� �N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�H�� �X�W�D�N�P�L�F�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�R�P�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �&�7�(���� �,�Q�G�H�N�V�� �&�7�(�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J���X���L�Q�W�H�Uvalu �>�x�r�á�s�t�r�?, a koristi se parametar 

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�P�D�ü�H�J���W�H�U�H�Q�D�����S�D�U�D�P�H�W�D�U���>
L �v �W�H���S�R�G�V�N�X�S���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�� 

 
�L�N�¨ 
L

�+�+�¼�É�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�; 
F �+�¼�É�¾�:�P�I�Ú�;�+

�+�¼�É�¾�:�P�I�×�:�@�P�;�;

H�s�r�r (5-14) 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���X���S�U�D�Y�L�O�X���G�D�M�H���X�S�R�W�U�H�E�D���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L��

�M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���S�D���ü�H���V�H���V�K�R�G�Q�R���W�R�P�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���X�O�D�]�Q�L���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���V��

�F�L�O�M�H�P�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�Vti (�N�à�Ô�ë) raspona identificiranja utakmica 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L����Tablica 5.20 prikazuje u�W�M�H�F�D�M���U�D�V�S�R�Q�D���X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L��

�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���M�H�G�Q�H sezone skupa za ispitivanje. 

Cilj ispitivanja je �R�G�U�H�G�L�W�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���U�D�V�S�R�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�����D�O�L���L��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�X�W�D�N�P�L�F�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���N�R�Mima je potrebna dodatna analiza.  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���M�D�V�Q�R���V�X�J�H�U�L�U�D�M�X���N�D�N�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���U�D�V�S�R�Q�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���X�G�L�R��

�X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�����8�M�H�G�Q�R���U�D�V�W�X���L���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����D���X�G�L�R���X�W�D�N�P�L�F�D��

kojima nije potrebna dodatna analiza �R�S�D�G�D���� �6�Y�D�N�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �U�D�V�S�R�Q�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �J�R�U�Q�M�H��

granice identificiranja �X�W�D�N�P�L�F�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�O�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �R�V�L�P��u �V�O�X�þ�D�Mu �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �J�R�U�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

neizvjesnosti u intervalu �æ�r�á�s�r�?. U tom je �V�O�X�þ�D�M�X 28,31 % utakmica identificirano utakmicama 

�S�R�Y�H�ü�D�Qe neizvjesnosti. 
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Tablica 5.20. U�W�M�H�F�D�M���U�D�V�S�R�Q�D���X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D. 

Raspon utakmica 
po�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L��

(%)  

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��
indeksa CTE Razlika 

�8�W�D�N�P�L�F�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��
neizvjesnosti Razlika �7�R�þ�Q�R�V�W��

modela 
Udio �7�R�þ�Q�R�V�W Udio �7�R�þ�Q�R�V�W 

�æ
Ù�á
Ú�? 97,02 % 66,96 % 
F 2,98 % 49,02 % 
F 

66,42 % 

�æ
Ù�á
Û�? 94,17 % 67,42 % +0,46 % 5,83 % 50,33 % +1,31 % 
�æ
Ù�á
Ü�? 91,70 % 67,88 % +0,46 % 8,30 % 50,35 % +0,02 % 
�æ
Ù�á
Ý�? 88,78 % 68,22 % +0,34 % 11,22 % 52,17 % +1,82 % 
�æ
Ù�á
Þ�? 85,81 % 68,71 % +0,49 % 14,19 % 52,57 % +0,40 % 
�æ
Ù�á
ß�? 82,95 % 69,07 % +0,36 % 17,05 % 53,54 % +0,97 % 
�æ
Ù�á
à�? 80,12 % 69,56 % +0,49 % 19,88 % 53,80 % +0,26 % 
�æ
Ù�á
á�? 77,41 % 70,00 % +0,44 % 22,59 % 54,16 % +0,36 % 
�æ
Ù�á
â�? 74,77 % 70,26 % +0,26 % 25,23 % 55,06 % +0,90 % 

�æ
Ù�á
Ú
Ù�? 71,63 % 70,94 % +0,68 % 28,37 % 55,01 % -0,04 % 
�æ
Ù�á
Ú
Ú�? 68,94 % 71,53 % +0,59 % 31,03 % 55,10 % +0,09 % 
�æ
Ù�á
Ú
Û�? 66,08 % 71,98 % +0,45 % 33,92 % 55,60 % +0,40 % 
�æ
Ù�á
Ú
Ü�? 63,62 % 72,35 % +0,37 % 36,38 % 56,06 % +0,46 % 
�æ
Ù�á
Ú
Ý�? 60,85 % 72,90 % +0,55 % 39,15 % 56,36 % +0,30 % 
�æ
Ù�á
Ú
Þ�? 58,16 % 73,19 % +0,39 % 41,84 % 57,02 % +0,66 % 
�æ
Ù�á
Ú
ß�? 55,69 % 73,34 % +0,15 % 44,31 % 57,73 % +0,71 % 
�æ
Ù�á
Ú
à�? 53,23 % 73,67 % +0,33 % 46,77 % 58,18 % +0,35 % 
�æ
Ù�á
Ú
á�? 51,00 % 74,31 % +0,64 % 49,00 % 58,21 % +0,03 % 
�æ
Ù�á
Ú
â�? 48,85 % 74,62 % +0,31 % 51,15 % 58,60 % +0,39 % 
�æ
Ù�á
Û
Ù�? 46,67 % 75,08 % +0,46 % 53,33 % 58,85 % +0,25 % 

 Apsolutna razlika +8,12 % Apsolutna razlika +9,83 %  

5.6.1. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �ü�H�����N�D�R�� �L�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �X�W�D�N�P�L�F�D�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�L�M�H��

potrebna analiza, koristiti projicirani CTE indeks korisnosti, optimalni vremenski prozor te 

�S�R�G�V�N�X�S�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �.�D�R�� �W�R�þ�N�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �X�W�D�N�P�L�F�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �ü�H�� �V�H��

koristiti interval �æ�r�á�s�r�?. �1�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���L�Q�G�H�N�V�R�P���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���ü�H���V�H���U�H�G�R�P���Q�D�M�S�U�L�M�H���G�R�G�D�Y�D�W�L��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H����Tablica 5.21 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D�� �V�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P��

identifikacijom �X�W�D�N�P�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�Hnjem projiciranog CTE indeksa i 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� Pretpostavka je da �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �Q�H�ü�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�W�L�� �R�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �E�H�]�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�� �X�W�D�N�P�L�F�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���� 

Tablica 5.21�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��i �X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L.  

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

�,�]�O�X�þ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�D 
�•�“ �u �•�“ 
Ú
Ù �•�“ 
Ú
Ù�Š�• �•�“ �“�‹�Š �•�“ �–�z�•�  �ˆ�˜
Ú
Ù 

1 1 66,05 % 66,03 % 67,49 % 66,18 % 65,60 % 65,74 % 
1 2 65,43 % 65,86 % 66,84 % 67,50 % 65,70 % 65,65 % 
2 1 66,15 % 66,04 % 67,49 % 66,75 % 65,86 % 65,91 % 
2 2 65,42 % 65,76 % 66,71 % 67,44 % 65,72 % 65,60 % 
3 2 65,19 % 65,42 % 66,44 % 66,63 % 65,42 % 65,29 % 

Iz rezultata je jasno vidljivo kako je p�R�G�V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�M�L�P�D���ü�H���V�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�W�L���X�W�D�N�P�L�F�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

neizvjesnosti �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�U�R�ã�Lriti �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Y�H�ü�H�J�� �S�R�G�V�N�X�S�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L. Skup 

�L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���V�D�G�U�å�L sedam �]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�U�L���þ�H�P�X���G�Y�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H, �2�P�M�H�U���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���]�D�G�Q�M�L�K��������

�G�R�P�D�ü�L�K�� �X�W�D�N�P�L�F�D i �2�P�M�H�U�� �J�R�V�W�D�� �X�� �]�D�G�Q�M�L�K�� ������ �J�R�V�W�X�M�X�ü�L�K�� �X�W�D�N�P�L�F�D, �þ�L�Q�H�� �F�M�H�O�L�Q�X���� �6�D�P�L�P�� �W�L�P�H��
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�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �X�þ�L�Q�D�N��
k�:�6
o
L �s�w kombinacija �R�G�D�E�L�U�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�Ni. �2�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�D�M�X���V�Y�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���R�V�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�H���3�R�E�M�H�G�Q�L�þ�N�L���Q�L�] i Broj utakmica u 

zadnjih 10 dana. Tablica 5.22 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���V���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P��

utakm�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�R�J���&�7�(���L�Q�G�H�N�V�D���L��podskupa dvij�H���L�]�O�X�þ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� 

Tablica 5.22�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�G�V�N�X�S�D���G�Y�L�M�H���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��i �X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��
neizvjesnosti. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

Podskup dvije �L�]�O�X�þ�H�Qe �]�Q�D�þ�D�M�Ne 
�•�“ �u 
�•�“ 
Ú
Ù 

�•�“ �u 
�•�“ 
Ú
Ù�Š�• 

�•�“ �u 
�•�“ �“�‹�Š 

�•�“ �u 
�•�“ �–�z�•�  

1 1 66,10 % 67,86 % 67,40 % 65,95 % 
1 2 65,51 % 66,82 % 66,36 % 65,54 % 
2 1 66,10 % 67,85 % 67,66 % 65,76 % 
2 2 65,43 % 66,74 % 66,46 % 65,31 % 
3 2 65,10 % 66,45 % 66,08 % 65,04 % 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

Podskup dvije �L�]�O�X�þ�H�Qe �]�Q�D�þ�D�M�Ne 
�•�“ �u 
�ˆ�˜
Ú
Ù 

�•�“ 
Ú
Ù 
�•�“ 
Ú
Ù�Š�• 

�•�“ 
Ú
Ù 
�•�“ �“�‹�Š 

�•�“ 
Ú
Ù 
�•�“ �–�z�•�  

1 1 65,99 % 67,52 % 67,55 % 65,87 % 
1 2 65,40 % 66,90 % 66,87 % 65,86 % 
2 1 66,03 % 67,68 % 67,53 % 65,94 % 
2 2 65,26 % 66,90 % 66,66 % 65,81 % 
3 2 65,06 % 66,53 % 66,43 % 65,51 % 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

Podskup dvije �L�]�O�X�þ�H�Qe �]�Q�D�þ�D�M�Ne 
�•�“ 
Ú
Ù 
�ˆ�˜
Ú
Ù 

�•�“ 
Ú
Ù�Š�• 
�•�“ �“�‹�Š 

�•�“ 
Ú
Ù�Š�• 
�•�“ �–�z�•�  

�•�“ 
Ú
Ù�Š�• 
�ˆ�˜
Ú
Ù 

1 1 65,96 % 68,75 % 67,27 % 67,46 % 
1 2 65,74 % 67,68 % 66,73 % 66,77 % 
2 1 66,05 % 68,83 % 67,49 % 67,71 % 
2 2 65,73 % 67,67 % 66,73 % 66,81 % 
3 2 65,35 % 67,36 % 66,38 % 66,47 % 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

Podskup dvije �L�]�O�X�þ�H�Qe �]�Q�D�þ�D�M�Ne 
�•�“ �“�‹�Š 
�•�“ �–�z�•�  

�•�“ �“�‹�Š 
�ˆ�˜
Ú
Ù 

�•�“ �–�z�•�  
�ˆ�˜
Ú
Ù 

1 1 67,23 % 67,45 % 65,73 % 
1 2 66,61 % 66,72 % 65,75 % 
2 1 67,33 % 67,38 % 65,85 % 
2 2 66,52 % 66,58 % 65,68 % 
3 2 66,10 % 66,18 % 65,36 % 

Iz rezultata je jasno vidljivo kako �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�R�G�V�N�X�S�D�� �G�Y�L�M�H�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H �]�Q�D�þ�D�M�N�H daje bolje 

rezultate u odnosu na �N�R�U�L�ã�W�H�Q�Me �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Qih �]�Q�D�þ�D�M�Ni�����D�O�L���L���Q�D�S�U�H�G�D�N���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���E�H�]��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �X�W�D�N�P�L�F�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���� �=�D�� �J�R�W�R�Y�H�� �V�Y�H�� �S�R�G�V�N�X�S�R�Y�H�� �R�G�� �G�Y�L�M�H�� �L�]�O�X�þ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y���Q�D�S�U�H�G�D�N���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���V���þ�H�W�L�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��posebno �R�G�V�N�D�þ�X����

�7�R���V�X���]�Q�D�þ�D�M�N�D��Omjer tijekom faze ispitivanje�����]�Q�D�þ�D�M�N�L���2�P�M�H�U���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������G�R�P�D�ü�L�K��

utakmica i �2�P�M�H�U�� �J�R�V�W�D�� �X�� �]�D�G�Q�M�L�K�� ������ �J�R�V�W�X�M�X�ü�L�K�� �X�W�D�N�P�L�F�D �N�R�M�H�� �G�R�O�D�]�H�� �X�� �S�D�U�X���� �]�Q�D�þ�D�M�N�H��Omjer 

zadnjih 10 utakmica i Me�ÿ�X�V�R�E�Q�L�� �R�P�M�H�U���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �V�H�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�G�V�N�X�S�D���W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����6�N�X�S���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���W�D�N�R���ü�H���V�H sastojati od �þ�H�W�L�U�L 



 

113 
 

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�U�L���þ�H�P�X �ü�H tri �]�Q�D�þ�D�M�N�H���þ�L�Qit podskup�����6�D�P�L�P���W�L�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���X�þ�L�Q�D�N��
k�8�7
o
L

�v kombinacija. Tablica 5.23 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���V���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P��

�X�W�D�N�P�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �&�7�(�� �L�Q�G�H�N�V�D��i podskupa tri �L�]�O�X�þ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� 

Tablica 5.23�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�G�V�N�X�S�D���W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��i �X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

Podskup tri �L�]�O�X�þ�H�Qe �]�Q�D�þ�D�M�Ne 
�•�“ �u 
�•�“ 
Ú
Ù 

�•�“ 
Ú
Ù�Š�• 

�•�“ �u 
�•�“ 
Ú
Ù 

�•�“ �“�‹�Š 

�•�“ �u 
�•�“ 
Ú
Ù�Š�• 
�•�“ �“�‹�Š 

�•�“ 
Ú
Ù 
�•�“ 
Ú
Ù�Š�• 
�•�“ �“�‹�Š 

1 1 67,17 % 67,61 % 68,81 % 68,94 % 
1 2 66,54 % 66,51 % 67,49 % 67,75 % 
2 1 67,16 % 67,41 % 68,97 % 68,93 % 
2 2 66,44 % 66,36 % 67,43 % 67,73 % 
3 2 66,17 % 65,92 % 67,17 % 67,33 % 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�G�V�N�X�S�D���W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X���X���S�U�D�Y�L�O�X���E�R�O�M�L���R�G��kombinacije �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�S�R�G�V�N�X�S�D���G�Y�L�M�H���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����1�D�M�E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�G�V�N�X�S�D���W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H����Omjer zadnjih 10 utakmica�����]�Q�D�þ�D�M�N�L���2�P�M�H�U���G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������G�R�P�D�ü�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D i 

�2�P�M�H�U���J�R�V�W�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������J�R�V�W�X�M�X�ü�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D �N�R�M�H���G�R�O�D�]�H���X���S�D�U�X���L���]�Q�D�þ�D�M�N�H���0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���R�P�M�H�U. 

Posljednje �ã�W�R���Y�D�O�M�D���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�G�V�N�X�S�D���V�Y�H���þ�H�W�L�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H����Tablica 

5.24 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��ishoda s identifikacijom �X�W�D�N�P�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�R�J���&�7�(���L�Q�G�H�N�V�D���L���S�R�G�V�N�X�S�D���þ�H�W�L�U�L �L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�� 

Tablica 5.24�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�G�V�N�X�S�D���þ�H�W�L�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��i �X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��
neizvjesnosti. 

Br. sezona skupa 
�]�D���X�þ�H�Q�M�H 

Br. sezona 
skupa za ispit. 

Podskup �þ�H�W�L�U�L���L�]�O�X�þ�H�Qe �]�Q�D�þ�D�M�Ne 
�•�“ �u�á�•�“ 
Ú
Ù�á�•�“ 
Ú
Ù�Š�•, �•�“ �“�‹�Š 

1 1 68,89 % 
1 2 67,55 % 
2 1 68,69 % 
2 2 67,40 % 
3 2 66,89 % 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���þ�H�W�L�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X���X���S�U�R�V�M�H�N�X���Q�H�ã�W�R���V�O�D�E�L�M�L od najbolje kombinacije 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���W�U�L���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���Q�D�M�E�R�O�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�G�V�N�X�S�D���W�U�L��

�L�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�G�V�N�X�S�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L��Omjer zadnjih 10 utakmica , Omjer 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������G�R�P�D�ü�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D i �2�P�M�H�U���J�R�V�W�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������J�R�V�W�X�M�X�ü�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D koje 

�G�R�O�D�]�H���X���S�D�U�X���L���]�Q�D�þajke �0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���R�P�M�H�U. 

5.7. Analiza rezultata 

U ovom pot�S�R�J�O�D�Y�O�M�X���ü�H���V�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K��

utakmica zasnovanog na sveobuhvatnom indeksu korisnosti i optimalnom vremenskom prozoru. 

�2�V�L�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D��kombinacija �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�����Srikazani 
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�ü�H���E�L�W�L���L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���S�D�U�R�Y�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���V�N�X�S�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H����Tablica 5.25 prikazuje 

�N�R�Q�D�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���� 

Tablica 5.25�����.�R�Q�D�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���P�R�G�H�O�D �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���N�R�ã�D�U�N�D�ã�N�L�K���X�W�D�N�P�L�F�D. 

Ulazni skup podataka 
�7�R�þ�Q�R�V�W Prosjek 

�6�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H Skup za ispitivanje 
2016./2017. 2017./2018. 69,21 % 

68,94 % 

2015./2016. 2016./2017. 67,76 % 
2014./2015. 2015./2016. 70,67 % 
2013./2014. 2014./2015. 69,41 % 
2012./2013. 2013./2014. 66,49 % 
2011./2012. 2012./2013. 70,40 % 
2010./2011. 2011./2012. 69,65 % 
2009./2010. 2010./2011. 68,04 % 
2015./2016. 2016./2017. �± 2017./2018. 66,84 % 

67,75 % 

2014./2015. 2015./2016. �± 2016./2017. 68,61 % 
2013./2014. 2014./2015. �± 2015./2016. 68,67 % 
2012./2013. 2013./2014. �± 2014./2015. 66,31 % 
2011./2012. 2012./2013. �± 2013./2014. 67,00 % 
2010./2011. 2011./2012. �± 2012./2013. 69,14 % 
2009./2010. 2010./2011. �± 2011./2012. 67,84 % 

2015./2016. �± 2016./2017. 2017./2018. 68,45 % 

68,93 % 

014./2015. �± 2015./2016. 2016./2017. 68,14 % 
2013./2014. �± 2014./2015. 2015./2016. 70,59 % 
2012./2013. �± 2013./2014. 2014./2015. 69,03 % 
2011./2012. �± 2012./2013. 2013./2014. 66,34 % 
2010./2011. �± 2011./2012. 2012./2013. 70,47 % 
2009./2010. �± 2010./2011. 2011./2012. 69,65 % 
2014./2015. �± 2015./2016. 2016./2017. �± 2017./2018. 66,81 % 

67,73 % 

2013./2014. �± 2014./2015. 2015./2016. �± 2016./2017. 68,61 % 
2012./2013. �± 2013./2014. 2014./2015. �± 2015./2016. 68,56 % 
2011./2012. �± 2012./2013. 2013./2014. �± 2014./2015. 66,31 % 
2010./2011. �± 2011./2012. 2012./2013. �± 2013./2014. 67,00 % 
2009./2010. �± 2010./2011. 2011./2012. �± 2012./2013. 69,26 % 
2013./2014. �± 2015./2016. 2016./2017. �± 2017./2018. 66,58 % 

67,33 % 
2012./2013. �± 2014./2015. 2015./2016. �± 2016./2017. 68,91 % 
2011./2012. �± 2013./2014. 2014./2015. �± 2015./2016. 68,33 % 
2010./2011. �± 2012./2013. 2013./2014. �± 2014./2015. 66,01 % 
2009./2010. �± 2011./2012. 2012./2013. �± 2013./2014. 66,81 % 

N�D�M�E�R�O�M�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W���R�G������������ �����G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�H���V�H�]�R�Q�H���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L��

jedne sezone skupa za ispitivanje. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����J�R�W�R�Y�R���L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���R�E�M�H��

kombinacije jedne sezone skupa za ispitivanje. �*�R�W�R�Y�R���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���Y�H�]�D�Q�L���X�]���L�V�W�L���E�U�R�M���V�H�]�R�Q�D��

�V�N�X�S�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �V�X�� �O�R�J�L�þ�Q�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�]�R�U�� �U�D�þ�X�Q�D�� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X��

�>�x�r�á�s�t�r�? �X�W�D�N�P�L�F�D���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H, �ã�W�R���M�H���E�U�R�M�N�D���N�R�M�R�P���V�N�X�S���]�D���X�þ�H�Q�M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���M�H�G�Qu 

sezonu �X�Q�D�W�U�D�J�����1�D�M�E�R�O�M�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H�G�Q�R�P���V�H�]�R�Q�R�P���V�N�X�S�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H��

i jednom sezonom skupa za ispitivanje u kombinaciji kada je natjecateljska sezona 2014./2015. 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H, a sezona 2016./2017. za ispitivanje. Slika 5.7 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �1�%�$��

indeksa. 
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Slika 5.7�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���N�R�Q�D�þ�Q�Lh rezultata �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���P�R�G�H�O�D u odnosu na NBA indeks. 
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6. RASPRAVA 

�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�U�H�P�D��

�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J��prozora i postupak 

optimizacije �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���V�Y�D�N�D�N�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�R�Y�L�Q�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�R�E�L�þ�D�M�H�Qe 

�P�H�W�R�G�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D. Navedena tvrdnja se posebno odnosi 

na upotrebu indeksa korisnosti kao polazne �W�R�þ�N�H�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D i �P�M�H�U�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L 

analiziranog procesa, �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�V�W���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���W�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D��

�V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �N�D�N�R �E�L�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �G�R�E�L�O�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L��

rezultati. 

�1�D�M�Y�H�ü�L problem �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X��svakako predstavlja �Y�U�O�R���W�H�ã�N�D���L�O�L���J�R�W�R�Y�R���Q�H�P�R�J�X�üa 

usporedba rezultata istra�å�L�Y�D�Q�M�D���G�U�X�J�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D��koji �X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��koriste �U�D�]�O�L�þ�L�We skupove 

�S�R�G�D�W�D�N�D���L���O�L�J�H���U�D�]�O�L�þ�L�Wih konkurentnosti. �'�U�X�J�L���S�U�R�E�O�H�P���V�Y�D�N�D�N�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�D���W�R�þ�Q�R�V�W��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�W�N�U�L�M�H�S�O�M�H�Q�D�� �R�W�H�å�D�Q�R�P�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�R�P���� �O�R�ã�R�P�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�O�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�P���M�D�V�Q�R�ü�H���� 

Velik p�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �X�� �V�S�R�U�W�X�� �M�H��i definiranje �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D 

�]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���S�R�V�Y�H�ü�X�M�X �S�U�H�W�H�å�Q�R���M�H�G�Q�R�P���V�S�R�U�W�X���L���Q�M�H�J�R�Y�L�P���S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�P�D���W�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R��

i ispitivanju metoda u okviru tog jednog sporta. �3�U�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���P�H�W�R�G�H �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X��

na �P�H�W�R�G�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�V�W�D�O�L�P���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R��

�P�R�P�þ�D�G�V�N�L�P�� �V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�X�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �N�D��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�R�J���X�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�Sort. �7�D�N�R���I�R�N�X�V���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�S�R�U�W�����L�O�L���D�N�R��

�V�H���S�U�R�E�O�H�P�X���S�U�L�V�W�X�S�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R�����Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�F�H�V�����P�R�å�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���L���H�P�S�L�U�L�M�V�N�R���]�Q�D�Q�M�H���Y�H�]�D�Q�R��

uz analizirani problem kojim se u pravilu �P�R�å�H �G�R�G�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�Dti �U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U����

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�W�D�O�L�K �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D��uglavnom koriste manje skupove �S�R�G�D�W�D�N�D�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D��

�P�R�G�H�O�D�� �N�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P�� �S�U�R�E�O�H�P�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �R�O�D�N�ã�D�Q�D���� �,�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L���� �P�R�å�G�D�� �L���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L razlog zbog 

�N�R�M�H�J���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���S�U�R�V�M�H�N�X���Q�H�ã�W�R���O�R�ã�L�M�L���R�G���Q�D�M�E�R�O�M�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Y�Hzanih uz 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�S�R�U�W�� �M�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�K�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �3�R�G�� �S�R�M�P�R�P�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�K��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K��kombinacija 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �V�N�X�S�R�Y�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �1�D�M�E�R�O�M�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�Wat tako �P�R�å�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L��

ekstremnu vrijednost, �W�R�þ�Q�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�D���]�Q�D�W�Q�R���R�G�V�N�D�þ�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D����Relevantnijim 

pokazateljem svakako treba smatrati srednju vrijednost. �%�L�W�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X�� �L�V�K�R�G�D��

�V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�P�D�� �L��odabir metode vali�G�D�F�L�M�H���� �3�R�ã�W�R�� �V�S�R�U�W�V�N�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �Q�L�V�X�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

�Q�H�R�Y�L�V�Q�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X�Q�D�N�U�V�Q�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���X���Q�M�H�Q�R�P���R�S�ü�H�P���R�E�O�L�N�X���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�D���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R��
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�X�Q�D�N�U�V�Q�D���S�U�R�Y�M�H�U�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���I�D�]�D�P�D���N�R�U�L�V�W�L���L���E�X�G�X�ü�H���S�R�G�D�W�N�H���þ�L�P�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�R�þ�L�W�L���W�U�H�Q�G�R�Y�H��

koji u trenutku �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���M�R�ã���Q�L�V�X���S�R�]�Q�D�W�L����Najprimjerenija metoda validacije je metoda podjele 

�V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�N�X�S�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �V�N�X�S�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�U�H�G�D�Q�L����

�3�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���V�N�X�S�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���Q�L�M�H���Q�X�å�Q�R�����ã�W�R���Q�H���]�Q�D�þ�L���G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�N�X�S�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���Q�H�ü�H���G�R�Y�H�V�W�L��

�G�R���E�R�O�M�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�N�X�S���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���Q�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q. Relevantnost 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J��

vremenskog prozora te prilagodbom optimalnih vremenskih prozora u kasnijim iteracijama 

�D�O�J�R�U�L�W�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����  

�&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �M�H�� �E�L�R�� �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L��prilagodljivu �P�H�W�R�G�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�X�� �Q�D�� �L�Q�G�H�N�V�X�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�U�R�]�R�U�X���� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Qu metodu �P�R�J�X�ü�H���O�D�N�R��prilagoditi i drugim, prvenstve�Q�R���P�R�P�þ�D�G�V�N�L�P���V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D�����D�O�L���L��

brojnim drugim �S�U�R�F�H�V�L�P�D���N�R�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H����P�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���P�H�W�R�G�D���V�H���P�R�å�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �X�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �V�Y�U�K�H���� �1�D�þ�L�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L��i optimalnog 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�����3�U�Y�L�� �Q�D�þ�L�Q��

definira �N�R�U�L�ã�W�H�Q�Me �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �Q�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �'�U�X�J�L��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�Wi �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Qi proces. Za 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��ishoda potrebno je �N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�Y�L���Q�D�þ�L�Q�����W�R�þ�Q�L�M�H���Q�D�þ�L�Q���N�R�M�L���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�L���S�U�R�F�H�V, 

dok j�H���X���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���V�Y�U�K�H��potrebno �N�R�U�L�V�W�L�W�L���G�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q �N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���S�U�R�F�H�V. Valja 

napomenuti kako upo�W�U�H�E�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D�� �P�R�å�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�D�W�L���R�F�M�H�Q�X���V�D�P�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 

�3�U�H�G�O�R�å�H�Qom metodom �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����D�O�L���L���D�Q�D�O�L�]�R�P���U�D�G�R�Y�D���G�U�X�J�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D���X�R�þ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���Yrlo 

�Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���N�R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D���L�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�N�X�S�D���L�]�O�X�þ�H�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �N�D�N�R�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�H��

statistike �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �V�S�R�U�W�D�� �L�� �V�N�X�S�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Y�H�]�D�Q�L�K �X�]�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �P�R�P�þ�D�G�L�� �P�R�J�X��

�G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���E�R�O�M�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����8���U�D�G�X���M�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R���L�V�S�L�W�D�Q���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���]�Q�D�þ�D�M�N�L��

�Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���P�R�P�þ�D�G�L�����9�D�O�M�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���M�H���V�Y�H���L�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���P�R�J�X�ü�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�P���P�R�P�þ�D�G�V�N�Lm�����D�O�L���L���Y�H�ü�L�Q�L���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�K���V�S�R�U�W�R�Y�D�����,�]�O�X�þ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��

�Y�H�]�D�Q�H���X�]���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���P�R�P�þ�D�G�L���W�H���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���R�V�Q�R�Y�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���V�S�R�U�W�D����

�,�]�O�X�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�R�J�R�G�Q�L�P�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D��

sportskih dog�D�ÿ�D�M�D�� 
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

U ovom �U�D�G�X���M�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q���P�R�G�H�O���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���L�V�K�R�G�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Q���Q�D���L�Q�G�H�N�V�X���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���L��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�U�R�]�R�U�X���� �*�R�Y�R�U�H�ü�L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X�� �L�V�K�R�G�D�� �X�� �V�S�R�U�W�X���� �Y�D�O�M�D��

napomenuti kako se radi o izazovnom problemu. Glavni cilj is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��bio je �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L��metodu 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D���� �Q�H�� �V�D�P�R�� �X�� �N�R�ã�D�U�F�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�V�O�X�å�L�O�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��kao skup za ispitivanje���� �Y�H�ü��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Qu metodu �X�þ�L�Q�L�W�L���O�D�N�R���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Yo�P���L���R�V�W�D�O�L�P�����S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���P�R�P�þ�D�G�V�N�L�P���V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D, 

ali i procesima koju se mogu podijeliti na komponente. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���M�H��

problem u kojem postoje dvije suprot�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �H�N�L�S�H�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �L�V�W�L�P�� �V�N�X�S�R�P�� �]�Q�D�þ�D�M�Ni���� �þ�L�P�H�� �M�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���G�R�G�D�W�Q�R���R�W�H�å�D�Q�R�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�N�D�]�D�O�L���V�X���L���Q�D���G�R�G�D�W�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���Y�H�]�H�Q�H���X�]��

predv�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X.  

�8���S�R�þ�H�W�Q�R�M���I�D�]�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�X�þ�H�Q���M�H���Q�L�]���W�H�P�D���Y�H�]�D�Qih uz analizirano i srodna �S�R�G�U�X�þ�Ma s ciljem 

stjecanja potrebnog znanja i uvida u samu problematiku. Samim time, analizirana je dostupna 

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���Y�H�]�D�Q�D���X�]���S�R�G�U�X�þ�M�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H���Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�J���V�W�U�R�M�Q�R�J��

�X�þ�H�Q�M�D�����3�U�R�X�þ�H�Q�D���M�H���L���O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���Y�H�]�D�Q�D���X�]���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X���V�S�R�U�W�X�����P�H�W�R�Ge �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H���X�þ�L�Q�N�D��

�L�J�U�D�þ�D���L�O�L���P�R�P�þ�D�G�L�����D�O�L��i dostupna literatura koja se bavi upotrebom informacijskih sustava vezanih 

u�]���S�R�G�U�ã�N�X���X���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X���R�G�O�X�N�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���V�S�R�U�W������ 

�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �Podel je evaluiran nad podacima vezanim uz NBA ligu. Razvoj novih metoda 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �I�D�]�D���� �8�� �S�U�Y�R�M�� �I�D�]�L��je �S�U�H�G�O�R�å�H�Q��sveobuhvatni indeks 

�N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���N�R�M�L�P���V�H���P�R�å�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�P���S�U�R�E�O�H�P�X�����H�Y�D�O�X�L�U�D�W�L���X�þ�L�Q�D�N���L�J�U�D�þ�D���L�O�L���P�R�P�þ�D�G�L, a 

�N�R�M�L�� �ü�H�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �I�D�]�D�P�D�� �V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �S�R�þ�H�W�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �L�V�K�R�G�D�� Svrha sveobuhvatnog 

�L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �H�Y�D�O�X�L�U�D�W�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�N�X�S�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]��

a�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�� �M�H��i postupak optimiranja parametara sveobuhvatnog indeksa 

korisnosti �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D����Predlo�åenim postupkom 

�R�S�W�L�P�L�U�D�Q�M�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�Ma ishoda dodatno su 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�����3�U�H�G�O�R�å�H�Q���M�H���L���D�O�J�R�U�L�W�D�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D�����6�Y�U�K�D��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�R�]�R�U�D���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���M�H���S�R�J�O�H�G �X���S�U�R�ã�O�R�V�W te samim time odrediti relevantnost 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���� �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�X���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�����8���V�Y�U�K�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D��

�V�S�R�U�W�V�N�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �V�X�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D��

prilagodljivog postupka�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�]�Q�D�W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L���V�S�R�U�W�V�N�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�H��

�S�U�H�P�D�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �W�H�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �W�R�P�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X�� �L�V�K�R�G�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�D. Tako je uveden �S�R�M�D�P���X�W�D�N�P�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L���W�H���M�H���V�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q 
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�D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D takvih utakmica���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �M�H��naposljetku eksperimentalno 

evaluiran, a rezultati su analizirani. 

Konkretan model �N�R�U�L�V�W�L���G�Y�D���V�N�X�S�D���X�O�D�]�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����3�U�Y�L���V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L���W�L�þ�H���V�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H��

vezane uz analizirani sport, u �R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�ã�D�U�N�H�����D���G�U�X�J�L���V�N�X�S���]�Q�D�þ�D�M�N�L���þ�L�Q�H �]�Q�D�þ�D�M�N�H���Y�H�]�D�Q�H��

�X�]���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���P�R�P�þ�D�G�L���W�L�M�H�N�R�P���I�D�]�H���X�þ�H�Q�M�D�� �,�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R��

eksperimentalna evaluacija implementiranih �P�H�W�R�G�D���X�N�O�M�X�þ�X�Me pripremu ulaznog skupa podataka, 

kor�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D��

korisnosti, �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����

�L�]�U�D�þ�X�Q�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D���� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�U�H�P�D izvjesnosti 

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���W�H��naposljetku analizu dobivenih rezultata. 

Iako je disertacijom �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q �L�� �U�D�]�U�L�M�H�ã�H�Q�� �G�L�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H�� �Y�H�]�D�Qe �X�]�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �X��

�V�S�R�U�W�X���� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�Q�R�J�R�� �Q�H�R�G�J�R�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�L�W�D�Q�M�D��vezanih uz ovo zanimljivo znanstveno 

�S�R�G�U�X�þ�M�H���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Xsporedbe �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �M�H�U�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L��

�N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�N�X�S�R�Y�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �O�L�J�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L. Drugi problem vezan je uz 

�Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�O�D�J�D�Q�Ma �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D, te je samim time �Q�X�å�D�Q fokus na 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�S�R�U�W���� �6�W�R�J�D�� �V�H��umjesto predlaganja modela �S�U�H�G�O�D�å�H�� �S�U�H�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�N�R�M�D���ü�H���V�H���X�]���V�L�W�Q�H���S�U�H�L�Q�D�N�H���P�R�ü�L���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���R�V�W�D�O�L�P���V�S�R�U�W�R�Y�L�P�D���� 

�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�U�H�P�D��

�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�]�R�U�D�� �L�� �S�R�V�W�X�S�D�N��

optimizacije �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���V�Y�D�N�D�N�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�R�Y�L�Q�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �%�X�G�X�ü�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�Y�D�N�D�N�R��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�Me �ü�H���M�R�ã���S�R�G�U�R�E�Q�L�M�H���R�S�L�V�D�W�L���V�D�P���S�U�R�F�H�V, �V�D�P�L�P���W�L�P�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L��

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �P�R�G�H�O�D�� �W�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �P�R�G�H�O�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�P�D���� �Q�D�M�S�U�L�M�H�� �P�R�P�þ�D�G�V�N�L�K��

sportova, a zatim i ostalih �V�O�L�þnih procesa. 
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